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Ugloszenia

Generalory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen
FONO-TEST radiowy, cena 336 zl, VIDEO-TEST te-
lewizyjny cena 380 zi, Wysyla poczia, zadajcie pros-
pektéw, WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY -
Gdansk 5, Spacerowa 16c.

Zamieni¢ japoiniski odbiornik turystyczny ,,Szarp”,
érednie ukf, na samochodowy typu ,Stern Rallye”.
Leszel Mirski Lublin, Staszica 12/20.

Mikrofonowe przystawki do akordeondéw 450 zl, przed-
wzmacniacze mikrofonowe, wielokanalowe wzmacnia-
cze mocy 25, 35, 50, 90 VA do gitar i mikrofonOw oraz
czterokanalowe wmiksery — wysyla za pobraniem
_pocztowym PRACOWNIA URZADZEN ELEKTRO-
AKUSTYCZNYCH L6dZz, ul. Podrzeczna 23/l

Fwaga:

Na listy w sprawach
handlowyech nie odpowiadamy, jak
rowniez nie zajmujemy sie wysyl-

kg sehematow.

DOkiadke projektowal! Tedeusz Pietrsyk

Redaguje KOMITET RE-
DAKCYJNY w skladzie:
mgr inz. Mieczystaw EFEli-
sak, inz, Janusz Justat, mgr
inz. Cuzestaw Klimczewski.
prof. dr inZz Marian Ra-
jewski, dr inz. Andrzej
Sowinski (z-ca nacz. red.),
inz. Mieczystaw Wargalla
(nacz. red.), inz. Jerzy Weg-
glewski. Sekretarz redak-
cji i redaktor technicz-
ny — Eugenia Grudzinska.
Artykuléw mie zaméwio-
nych Redakcja nie zwraca.
Prenumerata przyimowana jest do dnia 10 miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty: kwartalna 15— zl, pdlroczna
30,— zl, roczna 60,— zl. -
prenumerate na kraj dla czytelnikow indywidual-

nych przyimuja urzedy pocztowe.

Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
r6wniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy - Wydawnictw , Ruch”, Warszawa, ul.
Wronia 23.

Wszystkie Instytucje pafistwowe 1 spoleczne mog3a
zamawiaé prenumerate wylacznie za poSrednictwem
Oddzialéw 1 Delegatur ,,Ruch”.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice, ktéra
jest drozsza o 40% od krajowej. przyimuje Biuro Kol-
portazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warsza-
wa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto Nr 1-6-100024.

Egzemplarze zdezaktualizowane mozna nabywaé w
Punkcie Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch”,
Warszawa. ul. Nowomlejska 15/17 (tel. 31-16-25) na

miejscu lub za zallczeniem pocztowym. Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa. e
Ogloszenia w cenle 10,50 zt za 1 cm? na stronach
okltadkowvch w wymiarach do 240 cm? Jub oglosZe-
nia drobne do 30 wyrazéw w cenie 4.— zt za wyraz,
przyjmuje Dziat Handlowy Wydawnictw Komuni-
xacii i Eacznosci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

Prasowe Zaklady Graficzne RSW ,Frasa”,

Warszawa, ul. Smolna 10. Zam. 1811, P-33
Naklad 50 000 egz. Ark. druk, 3,5. Papier druk, sat, V kl. 60 g. Podpisano do drulu 20.XI.1969 r,
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WYSTAWA RADZIECKICH
URZADZEN DLA PRZEMYSLU
ELEKTRONICZNEGO

15 pazdziernika br. otwarto w Warsza-
wie wystawe radzieckich urzadzen tech-
nologicznych dla przemyslu clekironicz-
nego. Producentow tych urzgdzen repre-
zentowalo radzieckie Zjednoczenie Han-
dlu Zagranicznego ,,Techmaszeksport”.

Na wystawie eksponowano niektore
oryginalnie rozwigzane urzadzenia stoso-
wane w produkcji obwodéw scalonych,
a wigec w pracach fotolitograficznych i
sporzgdzania fotomasek, napylania i
przyspawania doprowadzen oraz kontro-
li parametréw elektrycznych, a ponad-
to makiete linii produkecyjnych nowo-
czesnej fabryki obwodow scalonych.

Demonstrowano réwniez przyrzady po-
miarowe stosowane przy produkceji lamp
elektronowych, a wlec do kontroli tem-
peratury kated, calkowitej emisji katod

tlenkowych, pomiaru préini, przyrzad
do obserwacji charakterystyk na ckra-
nie oscyloskopu, automat do ,nacina-
nia" opornikéw miniaturowych z réw-
noczesnym pomiarem. Automatem tym
wykonuje sie i cechuje oporniki o war-
toSciach od 1002 do 10MQ z doklad-
noscig do 2% i wydajnosciag do 4000 4
sztuk na godzine.

Rysunek 1 przedstawia wyglad przy-
rzadu do kontroli i obserwacji charak-
terystyk tranzystoréw i diod.

ROZWOJ SYSTEMU SATELITOW
TELEKOMUNIKACYIJNYCH

Na VI Miedzynarodowym Sympozjum
Telewizji w Montreux (Szwajcaria, maj
1969 r.) wyslgpiono miedzy innymi =z
referatem na temat programu rozbudo-
wy systemu satelitow dla celow telefo-
nii, radia i telewizji.

RownoczeSnie na zorganizowanej tam
wystawie demonstrowano model o natu-
ralnej wielko$ci najnowszego satelity
INTELSAT IV (rys. 2),. ktorego wpro-
wadzenie na orbitg synchroniczng prze-
widuje sie w 1970-71 r. nad Oceanem
Atlantyckim, a nastgpnie nad Pacyli-
kiem i Oceanem Indyjskim. Lgcznie be-
dg wykenane oprocz prototypu 4 sate-
lity tego rodzaju,

Satelita INTELSAT IV ma zapewnié
przesylanie 5000-6000 rozmow telefonicz-
nych pomiedzy stacjami naziemnymi z
dowolnego kierunku, wzglednie 12 ka-
nalow telewizji kolorowej, lub tez Sred-
nig ilo$¢ polgczen telefonicznych i pro-
gramow telewizyjnych. Koszty wykona-
nia 4 satelitbw majg wynic§é okolo 72
miln dolarow. W dostawach sprzetu,
oczywiScie oprocz firm amerykanskich
majg uczesiniczy¢ firmy W. Brytanii,
Francji, NRF, Kanady, Japonii, Belgii,
Wioch, Szwajcarii, Szwecji 1 Hiszpanii.
Generalnym wykonawesg i odpowiedzial-
nym za realizacje projektu jest firma
HUGH AIRCRAFT Co. w Kalifornii.

Satelity te majg byé wprowadzone na
orbite za pomocy rakiet Titan-Agena lub
Atlas-Centaur.

A oto nicktére szezegbdly techniczne
tego satelity: wymiary — S$rednica 269
cm, wysoko$¢ (bez anten) 274 cm, cigiar

Rys. 2

pasma 4 GHz oraz stopien wyjsciowy
z lampg z falg biezgcy. Wyjscia 8 trans-
ponderbw majg by¢ przelgczane na
anteny szeroko- wzglednie waskokgtne.
Pozostale 4 transpondery 53 wilaczone na
stale do anten szerokokgtnych.

QOd strony odbiorczej na wyjSciu kaz-
dej anteny wlgczony jest wzmacniacz
szerokowstegowy 500 MHz, z diodg tu-
nelowg.

Tablica poréwnawcza satelitéw telekomunikacyjnych typu INTELSAT

Dane techniczne b | II ! III f v
Pojemnos¢ igezy tele-
fonicznych 240 240 1000 ~ 6000
lub w ich miejsce ka-
nalow telewizyjnych 2 2 4 | 12
Moc wyjSciowa (W) 1X4 4X6 2X11 12X17,5
Wzmocnienie anteny na
czqstotl. 4 GHz (dB) 9 5 13,5 17 lub 28
Pokrycie ziemi pin,

polkula pelne pelne pelne

Moc pobierana (W) 45 83 131 480
Pojemno$¢ baterii (Ah) 1,5 2 g 36
Przew. okres eksploat.
(lata) 1.5 3 | 5 | 7
Termin startu 4.65 r. 10.66 r. 12.68 r. | 1971 r.
Cigzar przy starcie (kg) 68 162 284 1100
Cigzar na orbicie (kg) 38 86 145 483
Srednica (cm) 61 142 142 269
WysokosSé (cm) 59 67 108 274

1100 kg (przy starcie). Cylinder zewnetrz-
ny satelity ma na zewnatrz 350000 Xko-
moérek fotoelektrycznych o rozmiarach
2X2 cm, z ktorych kazda moize dostar-
czyé okolo 60 mW maksymalnej mocy.

Salelita wyposazony jest w system an-
ten (czynnych i rezerwowych) o kacie
rozwarcia 17° pokrywajgcych 1/3 po-
wierzchni ziemi oraz anten o rozwarciu
4,50 dla pokrycia ograniczonej powierzch-
ni, ale =zwigkszajgcych efektywna moc
promieniowania do 2,5 kW.

Uklad eclektryczny =zawiera 12 trans-
ponderéw o szerokos$ci wstegi 36 MHz,
kazdy z nich jest wyposazony w filtry,
przemiennik czestotliwesci, wzmacniacz
posr. cz., przesuwnik czgstotliwosci do

Od 1965 r., tj. od uruchomienia sateli-
ty INTELSAT I (Early Bird), zwigkszo-
no 25-krotnie pojemmnos¢ przesyianych
informacji. PowyZsza tablica stanowi po-
réwnanie obu systemow. Przewidywany
okres eksploatacji satelity INTELSAT IV
wynosi 7 lat.

OBRAZY OSCYLOSKOPOWE
NA EKRANIE TELEWIZORA

W celach dydaktycznych lub demon-
stracyjnych czesto konieczne jest przed-
stawienie sygnaldw badanych oscylos-
kopem na duzym ekranie, np. monitora
lub odbiornika telewizyjnego. W zwigz-
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Rys. 3

ku z tym znana firma TEKTRONIX
produkujgca najwyizszej klasy oscylo-
skopy skonstruowala tzw. Scan-converler
(rys, 3) z pomocg klorego sygnal oscy-
loskopowy zapisany na specjalnej lam-
pie obrazowej moze by¢ analizowany i
zamieniony na sygnaly wizyine modu-
lujace generator wielkiej czestotliwo-
§ci, odpowiadajgce jednemu z kanalow
TV.

Sygnaly wyjsciowe mogg wige stero-
wacé bezposrednio dowolny odbiornik te-
lewizyjny 1 byé ogladane na duzym
ekranie kineskopu. Scan-converter moz-
na przetgeza¢ na standard CCIR — 625/50
Hz lub amerykanski — 525/60 Hz. Roz-
dzielczo$¢ urzadzenia pozwala na od-
twarzanie do 800 znakéw cyfrowych lub
literowyeh, no i oczywiscie dowolnych
przebiegow elektrycznych badanych os-
cyloskopem,

AUTOMATYZACIA ROZGLOSNI
RADIOWYCH | TELEWIZYINYCH

Szerokie wprowadzenie kompulerow
do sterowania proceséw produkeyjnych
sklonilo réwniez radiofonie i telewizjg
do automatyzacji nadawania programow
do sieci nadajnikow. Jako jedna =z
picrwszych na przelomie roku 1968/1969
wprowadzila taka automatyzacje japon-
ska korporacja radiowo-telewizyjna.

Centrala w Tokio rozsyla 2 programy
telewizyjne oraz 3 radiofoniczne do 2
stacji centralnych, 50 stacji regional-
nych oraz 1600 przekaznikow telewizyj-
nych. )

Automatyzacja objela centrale w To-
kio oraz rozgloSnie lokalne. Urzgdzenia
sterowania komputerami zapewniaja
automatyczne przelgczanie programow i
ich kontrole, przygolowanie programow,
wlgczanie programow lokalnych przy
wykorzystaniu okolo 200 magnetowidow,
magnetofonow, telekin z przygotowa-
nym programem zapowiedziami.
Wszystkie urzadzenia kontrolne sa re-
zerwowane i w razie uszkodzenia auto-
matycznie przelgezane., Dodatkowo sy-
stemem tym przesyla si¢ do centrali in-
formacje o ewentualnych uszkodzeniach

oraz
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Rys. 5

i nadaje w przypadku awarii automa-
tycznie zapowied# przepraszajaca tele-
widzow 1 radiosluchaczy.

System automatyzacji podaje rowno-
czeSnie informacje o zajeloSci studiow
i aparatury, a nawet oblicza naleznosci
dla personelu aktorskiego 1 technicz-
nego.

‘Dla wprowadzenia tego systemu nale-
zalo zainstalowat ponad 900 roéznych
urzgdzen Kkontrolnych, z czego 300 w
centrali i ponad 600 w rozglo$niach lo-
kalnych.

Rysunek 4 przedstawia Centrum Ra-
diowo-Telewizyjnego w Tokio, a rys. 5
— centralny pokéj kontrolny.

NOWE ROZWIAZANIE
ANTENY SAMOCHODOWE!

Radioamatorom, a zarazem posiada-
czom ,czterech kblek”, znane sj ujem-
ne strony anten samochodowych, wy-
konywanych dotychezas w formie wy-

suwanych pretow teleskopowych. Ko-

Rys. 6

nieczno$¢é wysuwania takiej anteny, na-
razenie na latwe uszkodzenie, korodo-
wanie w trudnych warunkach atmosfe-



rycznych, to tylko niektore
tychezasowego rozwigzania.
Jedna 2z firm zachodnie-niemieckich

wady do-

zademonstrowala anteng, do ktorej wy-
metalowg

korzystano obudowcg lusterka

mulator samochodowy o napieciu 6-12 V
przy pradzie 10 mA. Dzieki wzmoc-
nieniu okolo 15 dB nowa antena dorow-
nuje teleskopowej antenie na zakresach
fal dlugich i krotkich, za$ przewyzsza

Rys.
dlugich i krotkich

1 — obwody dla fal $rednich,

i

oraz filtry pasmowe dla UKF;

2 — uklad diodowy dla zabezpieczenia ukladu przed wyladowaniami almosferycz-
nymi; 3 — uklady tranzystorowe dla UKF; 4 — uktady tranzystorowe dla fal dlu-

gich, $rednich i krotkich; 5 — [liltry przeciwzakléceniowe; 6 — kabel antenowy do
odbiornika; 7 — kabel zasilajacy wzmacniacze

wstecznego, umocowanego trwale na jg w zakresie UKF. Przekroj anteny

blotniku (rys. 6). Dla ,zwickszenia” przedstawiono na rys. 7.

skutecznej wysoko$ci takiej anteny w Wzmacniacze sz wykonywane techni-

obudowie lusterka 53 umieszczone kg obwodow drukowanych; uktad pas-

wzmacniacze tranzystorowe dla zakre-
sow od 150 kHz do 25 MHz oraz dla fal
ultrakrotkich, Wzmacniacze zasila aku-

mowy wzmacniaczy oraz duza liniowosc¢
zapobiegaja powstawaniu efekidw mo-
dulacji skro$nej.

PROSTY ODBIORNIK

TRANZYSTOROWY

P rzedstawiony schematycznie na
rys. 1 odbiornik iranzystorowy
posiada niewielka liczbe elementow
i dzieki nieskomplikowanemu ukita-
dowi nadaje sie szczegblnie do sa-
modzielnego wykonania.

W sklad odbiornika wchodzg na-
stepujace stopnie: obwdod wejscio-
wy, mieszacz samowzbudny, jedno-
stopniowy wzmacniacz poér.cz., de-
tektor, wzmacniacz wstepny m.cz.
i wzmacniacz mocy w ukladzie

przeciwsobnym. W poréwnaniu z
przecigtnym fabrycznym odbiorni-
kiem czuto$é i selektywnosé tego
ukladu bedzie niewalpliwie gorsza,
z drugiej jednak strony osiagnigte
wyniki beda lepsze, niz w przy-
padku cdbiornika o bezposrednim
wzmocnieniu  z tag sama liczbg
stopni.

Odbiornik ten moze pracowaé W
zakresie fal srednich lub dlugich,
zaleznie od tego jakie cewlki (wejs-

wyZzsza niz odbieranych

ciowe i oscylatora) beda uzyte. Sto-

sujac  przelacznik  dwupozycjowy
mozna skonstruowaé odbiornik
dwuzakresowy.

Obwd6d wejsciowy sklada sie z
cewki Ly umieszczonej na precie
anteny ferrytowej, kondensatora
zmiennego C; i trymera dostrojcze-
go C,.

W poblizu cewki L; umieszczono
na tym samym precie ferrytowym
cewke sprzegajgca L., poprzez kio-
ra odbierany sygnal przekazuje sie
do bazy tranzystora T1, pelniacego
funkcie mieszacza i heterodyny.

Heterodyna pracuje w ukladzie
ngdlnego kolektora OC. Dodatnie
sprzezenie zwrotne uzyskuje sie po-
mi(-:diy obwodem emitera i bazy
Obwody tych elektrod sprz¢zono
autotransformatorowo z obwodem
rezonansowym L; C; -+ Cg + Cyp.
Kondensator zmienny C,y polaczony
jest mechanicznie z kondensatorem
C;. Czestotliwos¢é heterodyny jest
stacji, a
zakres przestrajania wezszy niz ob-
wodu wejsciowego. Ponadto podczas
przestrajania odbiornika przy po-
szukiwaniu stacji musi by¢ zacho-
wana stala rdinica czestotliwodci
wejSciowe] i heterodyny rdowna czg-
stotliwoéei poSredniej. Cel ten osia-
ga sie dobierajac odpowiednio war-
tosci elementow Ls, C7, Cpy i wia-
czajac dodatkowo kondensator Cg,
tak zwany padding.

W kolektorze tranzystora T1 znaj-
duje sic obwdd rezonansowy LqCj,
dostrojony do czestotliwosci posred-
niej. Sprzezony z nim drugi obwdéd
L;C; laczy sie z wejsciem (baza)
tranzystora 72, pracujacego w ukia-
dzie OFE. Trzeci obwdd rezonansowy
posr. cz. L Cyy znajduje sic w ukla-
dzie kolektora tranzystora T2. Z
tym obwodem sprzezony jest za po-
moca cewki L; detektor, w sklad
ktérege wchodzi dioda D1, konden-
sator Cy3 i potencjometr R; regula-
cji gloénoscei.

Tranzystor T3 stuzy do wstepne-
go wzmacniania sygnalow m.cz
Jego obcigzenie stanowi transfor-
mator Trl, ktéory dopasowuje Opo-
ry:  wyjsciowy tranzystora T3 i
wejsciowy wzmacniacza mocy. Po-
za tym transformator Trl posiada
dzielone uzwojenie wtorne, dostar-
czajgce sygnaldw o odwrbconych fa-
zach do tranzystorow mocy T4 1
TS.

Opornik emitera tranzystora T3
sklada sie z dwu czefci: Ry 1 Ry
7 utworzonego w ten sposob dziel-
nika pobiera sic napiecie dla zasi-
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lania baz tranzystoréw T4 i T5, u-
stalajace spoczynkowy punkt pracy.

Transformator glo$nikowy Tr2
dopasowuje opér wyjSciowy stop-
nia mocy do oporu glo§nika,

Kondensator elektrolityczny C;
zmniejsza opér wewnetrzny baterii
zasilajacej (dla pradéw zmiennych),
co zapobiega ewentualnemu wzbu-
dzaniu szczeghlnie
wtedy, gdy w miarg zuzywania sic
baterii jej opér znacznie wzrasta.
Ponadto filtr C;; Ryy zapobiega
szkodliwym sprzeZeniom pomiedzy
poszezegldlnymi  czeSciami  odbior-

sie odbiornika,

nika.

Sposéb wykonania obwodéw wejé-
ciowych, heterodyny i poéredniej
czgstotliwosei ilustruje rys. 2, nato-
miast w tablicy podano liczby zwo-
J0w i spos6b ich nawinigcia. Cewki
Ly, L3, L, powinny byé nawinicte
licg w.cz, g pozostale drutem DNB,
DNJn itp. ¢ 0,2 mm w izolacji ba-
welnianej lub z jedwabiu. Korpusy
uzwojen Lj, L; L; umieszczono na
kawalkach rdzeni odpowiedniej dlu-
gosci 1 érednicy, odlamanych z pre-
ta ferrytowego.

Istotne znaczenie odgrywa ma
ksymalna pojemno$¢ kondensatora
strojeniowego, do niej bowiem do-
brano wartosci Ly, L; i Cz zapew-
niajac. wspdéibiezno$é strojenia. O-
bliczanie elementéw heterodyny jest
skomplikowane, a zatem i trudne
do przeprowadzenia wlasnym
zakresie, Gdyby zaistnialy trudnoéci
z nabyciem kondensalora o pojem-
nosci maksymalnej podanej na

we
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2. Wykonanie cewek prostego od-
biornika tranzystorowego

Rys.

odbiornika wedlug ukladu fabrycz-
nego.

Filtr
sfosowaé¢ gotowy od dowolnego od-
tranzystorowego pamieta-

poér. cz. najwygodniej za-
biornika
jac, ze musi to byé filtr wspélpra-
cujacy z detektorem. Podobnie na-
transformatorami
Tr2. Do montazu

lezy postgpi¢c =z
m. CZ. Trl i
nadaja sie transformatory sterujace

i wyjsciowe odbiornikdw
wyjsciowej 0,2-+0,4 W,
napigciem okolo 9V (np. ,,Guliwer”,

0 mocey
zasilanych

Tablica

Dane uzwojen cewek

Ilos¢ zwojow l L
Cewka SposOob nawinigeia
fale $rednie | fale dlugie i
|
Ly 62 230 $rednie zw6j obok zwoja
L, 8 15 masowo
L, 62 masowao
Ly G - 56 masowo
Lg 2+4+5 | 5+7+ 188 ¢wW0j obok zwoja
schemacie, to nalezy zastosowaé ,Krokus”) i naturalnie gloéniki od

kondensator od jednego z fabrycz-
nych odbiornikéw tranzystorowych
jednocze$nie z odpowiednimi cew-
kami obwodu wejsciowego oraz he-
terodyny i1 zmontowaé ten stopief

tych odbiornikéw.

inz. Janusz Justat
(Opracowano nag podstawie radz.
»Radio” nr 6/1966 r.).

Nowe ksigzki WKiL!

Do nabycia w ksiggarniach

R. Zimmermann

BIOMEDYCZNE PRZYRZADY PGMIAROWE
Wyd. |, nakliad 3200 egz., str. 679, cena 100 z!
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inz, Stefan Kilian '

DEKODERY STEREOFONICZNE

by zrozumieé sposoby dekodowania zloZzonego sygnaiu

stereofonicznego, nalezy blizej poznaé strukture tego
sygnalu. Nie wchodzgc w szczegbdly wytwarzania zlozonego
sygnalu stereofonicznego, przypomnijmy jak wyglada jego
przebieg czasowy i jakie jest jego widmo.

Na rys. 1 przedstawiono nastepujace przebiegi czasowe:
a) sygnat A, czyli sygnal malej czestotliwo$ci otrzymany
z lewego mikrofonu stereofonicznego i przeznaczony dla
lewego glos$nika zestawu odstuchowego;

U

Rys. 1

b) sygnat B, czyli sygnal malej czestotliwosei otrzymany
z prawego mikrofonu i przeznaczony dla prawego glo$nika
stereofonicznego zestawu odsluchowego;

c) sygnal M, zwany kompatibilnym sygnalem monofonicz-
nym, uzyskiwany przez sumowanie obu sygnaléw A i B

A+ B
M= 1)
2

Sygnat M jest przenoszony w naturalnym pa$mie aku-
stycznym i przeznaczony dla odbiorcow monofonicznych.
Przez dodanie do sygnalu A sygnalu —B, czyli sygnaiu B
z odwrocong o 180° fazg, otrzymuje sie sygnal réznicowy §

A—B
R e e (2)
2

Sygnal ten, zwany rowniez sygnalem ,stereofonicznym',
jest przenoszony w pasmie ponadakustycznym =za posred-
nictwem ,,podnosnej” o czestotliwo$ci 38 kHz, w wyniku
modulacji amplitudowej podnosnej.

Przebieg sygnalu zmodulowanego wyraza sie wzorem:

A—B
= § cos 2af ¢t = cos 21, t 3)

2+

w ktérym j oznacza czestotliwo$é podnosne] (f = 38 kHz).
Wyrazenie (J) oznacza sygnal zmodulowany z wyttumxona
podno$ng, otrzymany w modulatorze zréwnowazonym.

Przedstawia on dwie boczne wstegi modulacyjne umiesz-
czone symetrycznie po obu stronach czestotliwo$ci podno$-
nej f” (rys. 2) zawierajgce sygnal S, Sygnal X oznacza sie
niekiedy symbolem ST'

Zlozony sygnal stereofoniczny powstaje przez nalozenie
sygnalu X na sygnal sumaryczny M. Sygnal taki przedsta-
wiony jest na rys. 1d.

Oprbecz przebiegbw M i X w zlozonym albo ,,komplekso-
wym" sygnale stereofonicznym przesylany jest jeszeze ,,ton”
tak zwany ,,pilotujgcy” o czestotliwo$ei 19 kHz, a wiec do-
ktadnie rownej polowie czestotliwo$ci podnosnej 0 ktory
stuzy do odtwarzania w odbiorniku stereofonicznym prze-
biegu nos$nego potrzebnego w procesie demodulacji. Ampli-
tuda ,,pilota” wynosi tylke 10% maksymalnej amplitudy
sygnatu, ktéry wymodulowuje nadajnik do 100%. Ton pilo-
tujgcy nie jest przedstawiony na rysunku 1ld, aby nie za-
ciemniaé obrazu.

Zadaniem dekodera jest wydzielenie ze zlozonego sygna-
iu stereofonicznego M + P + X obu sygnaléw pierwotnych
A i B przeznaczonych do zasilania gloénikéw stereofonicz-
nych.

A MPX o
!
Gﬂr
fn
X
whk M L
i ; S
i ! |
5 19 23 38 53 Tz
Rys, 2

L]

Mozna wyodrebni¢ trzy metody dekodowania, a mianowi-
cie:
— metoda filtracji, detekcji sygnalu X i sumowania,
— metoda detekcji obu obwiedni,
— metoda przelgczania.

METODA FILTRACJI I SUMOWANIA

Majgc na uwadze widmo zlozonego sygnalu stereofonicz-
nego (rys. 2), latwo mozna wyobrazié sobie dekodowanie
sygnalu MPX omawiang metods.

Rysunek 3 przedstawia schemat blokowy dekodera pracu=-
jacego na zasadzie filtracji i sumowania. Sygnal sumarycz-
ny M zawarty w pasmie akustycznym wydzielany jest za
pomocy filtru dolnoprzepustowego Fj, a sygnal X z zawarta
informacjg sygnalu réznicowego S§ wydzielany jest za po-
mocg Srodkowo-przepustowego filtru Fi,. Sygnal pilotujacy
zostaje oddzielony od pozostalych skladnikéw zlozonego
sygnalu MPX za pomocg rezonansowego filtru F; nastro-
jonego na czestotliwo$é 19 kHz. Sygnal pilotujacy przecho-
dzi, do ukiadu odtwarzania podno$nej (UOP), w ktérym
nastepuje podwojenie czestotliwo$ei i wzmocnienie. Na
wyjsciu ukladu odtwarzania podnoénej otrzymuje sie na-
pigcie o czestotliwoSci podnosnej, po ktéorego dodaniu do
sygnalu X uzyskuje sie¢ w detektorze (det) sygnal réznico-
wy S sprowadzony juz do naturalnego pasma akustyczne-
go. Detektor zawiera dwa uklady detekcyjne o przeciwne]
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polaryzacji diod, wskutek czego na jego wyjsciu otrzymu-
je sig sygnal +S i o fazie przeciwne] —S.

Jak widaé¢ na rysunku, sygnaly S, —S i M trafiaja na
wejscie ukiadu sumujgcego, gdzie nastepuje sumowanie
oméwionych sygnalow zgodnie z zasadg:

M+§=——— 4 — =4 o)

M+(—S)=—————_ =5 ()

Zwykle detektor sygnalu X oraz czion sumujgey tworzg
jeden blok uktadowy, na wyjsciu ktérego otrzymuje sie
sygnaty A i B.

Opisana metoda dekodowania ma bardza powaing wade:
konieczne jest stosowanie filtrow Fy i Fs, ktérych tlumie-
nie powinno byé identyczne w funkeji czestotliwo§ei mo-
dulujgcej. W przypadku niejednakowego tlumienia sygna-
tu M i otrzymanego po detekeji sygnatu S, otrzymuje sie
przesiuch migdzy kanalami wynikajgcy =z nastepujgcych
zaleznoS$ci:

A4+ B A—B 1+k 1—kK
M+ kS = + k- = A + B (6)
2 2 2 2

Wspbiczynnik k, roézny od jednosci, oznacza ze amplituda
sygnatu S zostala w stosunku do amplitudy sygnatu M, k-
-krotnie zwiekszona (wzglednie zmniejszona, gdy k<{1).

Jak wynika ze wzoru 6, suma obu sygnaléw M i kS nie
daje juz w wyniku samego sygnalu A; znajduje sie w niej
rowniez sygnal B. Stosunek amplitudy sygnalu B zawar-
tego w sygnale wyjsciowym do amplitudy sygnalu A jest
rowny

11—k
=— ™
1+ k

Wspélezynnik p oznacza stosunek przestuchu, czyli prze-
nikanie sygnalu B do kanalu A.

Rowniez przy roéznicowaniu obu sygnaléw M i kS otrzy-
mamy zamiast czystego sygnalu B mieszanine sygnalu B
ia.

‘A+'B A—B 14k 1—k
M—kS = — k = B + A ®
| 2 2 2

Stosunek p przestuchu jest taki sam jak we wzorze 7.

Przenikanie sygnatéw A i B z kanalu nie wystepuje tyl-
ko woéwezas, gdy k =1, to znaczy gdy w dekoderze sygna-
Iy M i S mieszane sg z prawidlowym stosunkiem ampli-
tud.

Rys. 4
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ZaleznoSci powyisze nie uwszgledniajg jeszcze réinicy
faz pomigdzy sygnalem sumy i sygnalem réznicy. Sytuacja
wowcezas jeszeze bardziej sie komplikuje i bedzie oméwio-
na w dalszej tresci. Dlatego tez dekodery pracujace na
tej zasadzie nie znalazly szerszego zastosowania.

Jedyna firma, ktéra stosuje to rozwigzanie jest firma
GRUNDIG. Badania wykazaly, ze dekoder tej firmy po-
siada selektywny charakter przesiuchu w funkcji czesto-
tliwosei modulujgcej.

’

METODA DETEKCJI OBWIEDNI

Dodajac do zlozonego sygnalu stereofonicznego (rys. 1d)
Zregenerowany przebieg podnosnej we wilasciwej fazie, -
otrzymuje sie tzw. rozsuniety sygna! stereofoniczny. Prze-
bieg taki cechuje si¢ tym, ze jego jedna obwiednia, np.
goérna, przenosi sygnal jednego kanalu, np. A4, a druga (dol-
na) '— sygnal B drugiego kanalu. Ksztalt rozsunietego syg-
nafu stereofonicznego przedstawiono na rys. 4. Przebieg
taki wystarczy poddaé¢ detekeji przy uzyciu dwéch prze-
ciwnie spolaryzowanych diod, aby otrzymaé¢ oddzielone juz
od siebie sygnaly A i B (detektor polarny).

r

MEX | Fitir 0 %

Lhd
Ti1?

Uktad realizujacy omawiang metode dekodowania przed-
stawiony jest na rys. 5. Filtr i uklad odtwarzania podno$-
nej spelniajg te samg funkcje co w ukladzie na rys. 3.
Rozpatrujgc zagadnienie -bardziej analitycznie okaze sie, ze
sygnal! sumy kanaléw przechodzi tu bez zadnego praktycz-
nie tlumienia. Sygnal S réznicy kanaléw otrzymuje sie
w wyniku -detekeji sygnalu X. Stale czasowe detektoréw
s3 ograniczone ze wzgledu na stosunkowo malg czestotli-
wos$¢ nos$na (podnos$ng). Otrzymuje sie wiee ograniczona
wydajno$é detekcji i zwigzang z tym mniejszg amplitude
sygnatu réznicowego S. Na wyjciu otrzymuje sie wobec
tego przestuch pomiedzy kanalami okreSlony =zaleznoscia
(7N, przy czym k<1 z powodu mniejszej wydajnosci de-
tekcji zastosowanych detektoréw. Przy k=09p=1/19, co

| M+X

BO

Rys. 5

Rys, 6

odpowiada okolo —26 dB tlumienno$ci przestuchu. Uzys-
kanie k wigkszego od 0,9 jest klopotliwe. Nalezy zauwazyd,
ze otrzymany przesluch jest jednakowy w calym pasmie
modulujgcych czestotliwo$ei (przy odpowiednio malych sta-
tych czasowych ukladéw detekeyijnych), a jego faza —
zgodna z sygnalem pozgdanym. Umozliwia to przeprowadze-
nie kompensacji przestuchu przez odjecie napiecia prze-



stuchu od cze$ci napiecia istniejacego w kanale wtasci-
wym. Taki sposob kompensacji uwidoczniony jest na rys. 6.

Inny spos6éb kompensacji, to nieznaczne zwigkszenie
wzmocnienia sygnalu roéznicy kanalbw wzgledem wzmoc-
nienia sygnalu sumy kanaléw jeszcze przed zakodowaniem.
Realizuje sie to przez przepuszczenie zlozonego sygnatu
stereofonicznego przez filtr nieznacznie podnoszgcy wzmoc-
nienie dla czestotliwo$ci zawartych w pasmie podnosnej.

Opisany system dekodowania jest bardzo prosty, lecz wy-
kazuje réwniez szereg wad. Sg nimi: duza zawarto§é resz-
tek podno$nej w sygnale wyjsciowym dekodera, naklada-
nie sie zmian amplitudy napiecia podnosnej na sygnal wyj-
Sciowy, stosunkowo duze znieksztalcenia nieliniowe oraz
duzy poziom zdudnied sygnaléw modulujaeych z czestotli-
woécia podnoséng i pilotujaca. System ten stosowany byt
w najprostszych dekoderach w odbiornikach nizszej klasy
i stanowil forme przejsciowa.

METODA PRZELACZANIA

Dla zrozumienia istoty ukladéw dekodera opartego na
tej zasadzie przedstawiamy schematycznie najprostszy spo-
s6b otrzymania zloZonego sygnalu stereofonicznego za po-
mocg przelgcznika (rys. 7).

A
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Sygnal! lewego kanalu dostarczany jest do wejscia A
przelgcznika, a sygnal prawego kanalu — do wejscia B
przelacznika. Czestotliwo$¢ z Jjakg przelgeznik przerzuca
kotwiczke jest rowna 38 kHz. W wyniku przeigczenia na
wyjsciu Wyj przelgcznika otrzymuje si¢ na przemian, co
p6l okresu przebiegu przelgczania raz sygnai kanatu le-

wego, raz prawego. Rysunek 8a przedstawia przebieg na-
piecia na wejéciach A i B oraz przebieg napigcia na wyj-
sciu przelgeznika.

Poniewaz funkcja przebiegu przelgczania zawarta w syg-
nale wyjSciowym przelacznika jest prostokatna, to sygnat
taki zawiera duza ilo§¢ harmonicznych czestotliwosei prze-
lgczania. Aby nie poszerzaé zbytnio pasma zajmowanego
przez taki sygnal, przepuszcza sie go przez filtr dolnoprze-
pustowy, ktéry przenosi wszystkie skladniki zwigzane tylko
z pierwsza harmoniczng czestotliwo$ei  przelgczajgce;j.
Wskutek przepuszezenia przez wspomniany filtr, ksztalt
krzywej zawartej miedzy obwiednia napigcia A i B przy-
biera postaé sinusoidalna, jak to przedstawia wykres na
rys. 8b.

~
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Majge na uwadze opisany sposob uzyskiwania zlozonego
sygnalu stereofonicznego, mozna go dekodowaé¢ w analogi-
czny sSposOb przelgczajace z kolei okresowo sygnal ziozony
MX na kanat A i kanal B. Do synchronizacji przelgcznika
stuzy sygnat pilotujgey, ktéry ma $4ciSle okreslong faze
wzgledem napiecia przelgczajgcego. Jezeli momenty prze-
1gczania w obydwu przelgeznikach bedg takie same, na
wyjsciu przelgcznika dekodujacego otrzyma sig sygnal m.cz.
w postaci impulsow o czestotliwosci przeigczania, zawie-
rajgcych sygnaly A i B (rys. 8c i 8d).

Istnieje wiele rozwigzan ukladdéw przelgczajgcych. Przelag-
czanie moze sie odbywaé za pomocg lamp mieszajacych,
tyratronéw, podwdjnych triod i tranzystorow. Najprostsza
jednak metoda i najczeSciej stosowana to przelgczanie za
pomocg diod péiprzewodnikowych.

Rysunek 9 przedstawia schemat blokowy dekodera z dio-
dowym ukladem przelgczajgcym. Nalezy tu zalozyé, Ze dio-
dy mkajg jednakowe opory w kierunku przewodzenia, a w
kierunku zaporowym przedstawiajg opér nieskonczenie du-
zy. We wtérnym symetrycznym uzwojeniu transformatora
indukuje sie napiecie podnos$nej u,. Do $§rodka tego uzwo-
jenia doprowadza sie zloZony sygnal stereofoniczny M + X.
Wszystkie oporniki maja jednakowe wartosci, a napiecie
podnosnej indukowane w uzwojeniu ma duzo wigkszg
warto$¢ od napiecia przychodzgcego sygnatu,

Przelaczanie odbywa sig¢ w sposdb nastepujgey: w chwili,
gdy faza napiecia podno$nej v, jest taka, Ze w punkcie 2
potencjal jest dodatni, a w punkcie 3 — ujemny, diody D1
i D2 przewodzg i sygnat dochodzjcy do punktu 1 przedo-
staje sie na wyjscie' A. Na wyjscie B nie przedostaje sig,
poniewaz diody D3 i D4 sg wodwcezas zablokowane. Gdy fa-
za napiecia podno$nej zmieni sie na przeciwng, diody D3
i D4 zaczng przewodzié, wskutek czego Sygnal pojawi sig
na wyjsciu B. W przypadku braku napigcia sterujgcego
M + X na wyjéciach A i B nic sie nie pojawi, poniewaz
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uklad przelgczajacy jest w roéwnowadze i skladowe po-
chodzace od napiecia podno$nej ulegaja kompensacji. Sy-
tuacja sie jednak komplikuje, poniewaz w nadajniku s3
odfiltrowane wy2sze harmoniczne czgstotliwo$ci podnosne].
Jest to powodem powstania stosunkowo duZego przesiuchu
pomiedzy kanalami na wyjéciu przedstawionego wyze]
uktadu przelgczajacego. Rozpatrzmy to na wykresach,

W przypadku przesylania samego tylko sygnalu sumy M
(A= B) na wyjéciach A i B (rys. 9 otrzymujemy napiecia
zilustrowane wykresem na rys. 1l0c i 10d. W przypadku
przesylania sygnalu roznicy kanaléw (A = —B) w punktach
A i B otrzymujemy napiecie jak na rys. 1lc i 11d. Jak wi-
daé, Srednie napiecie m.cz. za jeden okres trwania na-
piecia podnosnej w przypadku przesylania sygnalu sumy

X

Un

W punkcie A

¥

Usr .

d W punkele 8

Rys. 11

kanaléw bedzie réwne polowie wartoScl okreélonej obwie-
dnig laczaca wierzcholki impulséw. Przy przesylaniu syg-
natéw réznicy kanaléw podobna $rednia wartosé péisinu-
soid bedzie n razy mniejsza od wielkoSci okreélone] ob-
wiednig !gczacs wierzcholki impulséw. Poréwnujge napie-
cia otrzymane w punktach A 1 B przy przesylaniu sygna-
tu sumy M i roznicy § otrzymuje sie ich wzajemny sto-
sunek =x:2. Podstawiajgc ten stosunek do znane] juz za-
leznodci, otrzymuje sie tlumienie przestuchu réwne 11,4 dB.
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Gdyby czas trwania impulséw skréecié i ograniczyé do
bardzo krotkich odcinkéw .w poblizu szczytéw impulséw
otrzymywanych na wyjéciu w przypadku przesylania syg-
natu X, to impulsy otrzymywane przy sygnale X praktycz-
nie nie roznilyby sie od impulséw otrzymywanych przy
sygnale M. W diodowych . ukiadach przelgczajgcych wyko-
rzystuje sie czas, w ktérym dotadowuje sie kondensator
w uktiadzie detektora.

2€2

Rysunek 12 przedstawia schemat przelgeznika dzialaja-
cego na tej zasadzie. W momentach, gdy napiecie podnos-
ne] indukowane w uzwojeniu osigga szczytowsg wartofé
w kierunku zgodnym ze strzalky, przez diody D1 i D2 za-
czyna plynaé prad doladowujacy kondensator C. Jezeli na-
piecie podnosnej bedzie miato warto§¢ szczytows, lecz
o fazie przeciwnej do poprzedniej, to doladowywany beg-
dzie kondensator C; Czas trwania impulsbw pradu dota-
dowujgcego kondensatory okreslony jest stopniem ich roz-
tadowania przez oporniki R; 1 R; w odcinkach czasu, gdy
diody byly zablokowane. Stale czasowe R,Cy 1 R.C, dobiera
sie tak duze, aby impulsy ladujgce kondensatory byly bar-

UCQ Un
a [
¢
Uey
b H M+X
n<. r
N A
t
d

S~ B8 :

Rys. 13

dzo krotkie. W momentach przeplywu prgdu przez diody
D1 i D2 napiecie na kondensatorze C, osigga warto§é do-
prowadzonego do wejécia napiecia M + X. Napigcie to
utrzymuje sie az do nastepnego impulsu pradu piyngcego
przez diody D1 i D2.

Analogiczna sytuacja jest z kondensatorem C; Napigcie
na nim osigga wartosé napiecia doprowadzonego do wej-
écia w momentach przeplywu pradu przez diody D3 i D4.

Wykresy na rys. 13 przedstawiajg przebiegi napig¢ na
kondensatorach C;, Ci Cs: i C; Jak widaé, na wyjsciu
powstaje napiecie m.cz. w postaci schodkébw i wystar-
czy wtoérna korekcja, aby =zlikwidowaé pozostato§ci pod-
noénej w sygnale wyjsciowym. Uklad z rys. 12 jest przy-
kiadem jednego z wielu rozwigzan ukladéw przelgczajg-
cych. Zastosowane w nim diody powinny mieé ostre prze-
giecia charakterystyki w poblizu poczatku ukladu wspol-
rzednych.

Uklady przelgczajgce znalazly najszersze zastosowanie, ze
wzgledu na ich najlepsze wiasciwoéei. Dzieki nim uzyskuje
sie najmniejsze znieksztalcenia nieliniowe i zdudnienia in-
terferencyjne oraz najwieksze tlumienie pozostato$ci pod-
noénej w sygnale wyjsciowym.

Oprbécz wymienionych istnieja uklady o wiasciwosciach
poSrednich. Mozna je zaliczyé zaréwno do ukladdéw z de-
tekeja obwiedni, jak 1 przelgczajgeych., Niektére z nich
cechujg sie bardzo malg wrazliwoscia na parametry uzy-
tych diod.

ODTWARZANIE NAPILCIA PODNOSNEJ

Jak juz wspomniano, w kaidym z przedstawionych spo-
sobéw dekodowania niezbedne . jest napiecie podnoénej.
Otrzymuje sie je z sygnalu pilotujgcego. Wiasciwosci ukila-
du odtwarzania podno$nej maja decydujacy K wplyw na ja-
koS¢ catego dekodera. Od ukladu odtwarzania podnoesne]



zalezg takie parametry dekodera, jak stabilnosé pracy,
znieksztalcenia nieliniowe sygnalu réznicowego, interferen-
cje spowodowane zdudnieniami sygnaiu modulujgcego z to-
nem pilotujgeym, czulo$é, przenoszenie sygnalu monofo-
nicznego, a nawet odporno$¢ na zakibcenia.

W dekoderach prostszych, o mniej wygérowanych para-
metrach stosuje sie wzmacniacz rezonansowy dostrojony
do czestotliwosci pilotujgce]. Wzmocniony sygnat pilotujg-
cy kieruje sie do podwajacza czestotliwosei, zwykle wyko-
nywanego w ukladzie dwupoiéwkowego prostownika bez
kondensatora ladujacego. Otrzymane poléwki napigcia na
niezablokowanym oporniku obciazenia detektora dopro-
wadza sie do wejécia wzmacniacza rezonansowego dostro-
jonego do czestotliwosei podnosnej 38 kHz.

W dekoderach o bardziej wygérowanych parametrach
stosuje sie dodatkowo ograniczanie otrzymywanego napigcia
podnoéne] tak, aby jego warto$§é nie zalezata od warto$ci
przychodzacego napigcia pilotujgcego. Poza tym stosuje
sie sprzeienie zwrotne (blokade), ktére ma na celu nie-
dopuszczenie do wytwarzania sig napigeia podnoénej, gdy
przychodzacy na wejscie sygnal ma niedostateczng war-
togé. Uklad blokowy takiego sposcbu odtwarzania podno-
énej przedstawiono na rys. 14.
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Rys. 14

Napiecie podnoénej mozna uzyskéﬁ réwniez w inny spo-
séh, zapewniajacy 2wykle lepsza jako&t dekodowania. Po-
lega on na synchronizacji generatora pracujacego na czg-
stotliwo$ei 38 kHz  sygnalem pilotujgcym. Synchronizacja
moze byé bezpofrednia lub poérednia.

Uklady =z generatorem synchronizowanym bezpo.éredmo
(tzn. generatorem sterowanym impulsami o czestotliwosci
pilotujgcej) bywajg niestabilne i wymagajg starannej kom-
pensacji temperaturowej oraz napieé zasilajacych. Nalezy
zwrbeié tu uwage, ze wymagane jest utrzymanie Scisle]
fazy napiecia podno$nej.
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Poza zasadniczym zadaniem dekodera, jakim jest odtwo-
rzenie sygnalu m.cz. i rozdzielenle na dwa niczaleine ka-
naty, dekoder ma informowaé uZytkownika o tym, ze
odbiera on stacje nadajaca program stereofoniczny. Siu-
zy do tego celu sygnat optyczny (Zarébwka lub neonowka),
gdy odbiornik dostrojony jest do stacji nadajacej program
stereofoniczny. Odbiorowi stacji stereofonicznej towarzy-
szy wytworzenie sie napiecia podnoénej. Napigcie podnos-
nej mozna poddaé detekcji. Skiadows stala z tego detek-
tora doprowadza si¢ do wzmacniacza pradu stalego, ktory
uruchamia wskaZnik. Nalezy przy tym mieé na uwadze,
aby po przekroczeniu pewnego poziomu napiecia wejscio-
wego wskaZnik nagle za$wiecil sie, a po zmniejszeniu sie
napiecia wejéciowego ponizej tego poziomu — nagle zgasi.

PRZYKLADOWY UKEAD PROSTEGO DEKODERA

Rysunek 15 przedstawia schemat prostegoe dekodera tran-
zystorowego. Tranzystor Tl pracuje tu w ukladzie wtér-
nika emiterowego, dzigki czemu zapewnia duzy opbér wej-
&ciowy dekodera i male znieksztalcenia nieliniowe. Opor-
nik w emiterze tego tranzystora Jest dzielony (R¢ i R
Wraz z kondensatorem C; tworzy on filtr nieznacznie pod-
noszacy wzmocnienie dla  wyzszych czestotliwosei zawar-
tych w sygnale stereofonicznym. Zapewnia to kompensa-
cje przestuchu otrzymanego w ukladzie dekodujacym. W
kolektorze tranzystora T1 znajduje sie filtr rezonansowy F
dostrojony do czestotliwosci pilotujace] 19 kHz, ziciony z
kondensatoréw C; i C; oraz cewek L; i Lz Sygnal MPX
otrzymany na oporniku emiterowym zostaje przepuszczony
przez uzwojenie, w ktérym nastepuje kompensacja_ zawar-
tego w nim sygnalu pilotujacego. Sygnal pxlotujqcy po
przejéciu przez filtr zostaje poddany dwupoléwkowej de-
tekeji w detektorze ziozonym z diod D1 i D2 i opornika Re.
Impulsy o czestotliwo§ei 38 kHz otrzymane w wyniku de-
tekcji odtykajg tranzystor T2, w ktérego obwodzie ko-
‘lektorowym znajduje sie obwbdd rezonansowy LaC; strojony
na czestotliwo$é podnos$ng 38 kHz. Jednocze$nie 'rapiecie
podnofnej powstale na kolektorze tranzystora T2 poddane
jest detekcji w detektorze (zlozonym 2z kondensatoréow Cu,
Cy; i diod D7 i D8 pracujacym jako podwajacz napigcia.
Napiecie state otrzymane w wyniku detekcji napigcia pod-
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Rys. 15

Uktady z generatorem synchronizowanym pofrednio, tzn.
synchronlzowanym poprzez czynny element reaktancyjny
napieciem bedgcym wynikiem * poréwnania fazy napiecia
pilotujacego z fazg generowanego napigcia podnoénej, ma-
jg najlepsze jakoSciowo parametry, lecz sg skomplikowane
i stosuje sie je we wzorcowych dekoderach pomiarowych.

Ukiady z synchronizowanym generatorem wymagajg row-
niez blokowania w zakresie malych sterujgcych napigé
wejsciowych, - kiedy generator wypada z synchronizacji.
Mozliwe sa réwniez do wykonania ukilady pracujace na
zasadzie wyzwalania przerzutmka Egczg one W Sobie za-
lety ukladéw generacyjnych i dz:aiajacych na zasadzie
wzmocnienia.

noéne] odblokowuje tranzystor T3 dopiero woéwczas, gdy
jego wartosé przekroczy wartosé okreslong opornikami Rp
i Ry, ktére polaryzujg emiter tranzystora T3.

Odblokowaniu tranzystora T3  towarzyszy zaSwiecenie sig
zaréwki, ktora jest wskaZnikiem odbioru stereofonicznego.
Napiecie podnofnej indukuje sie roéwniez we wtbrnym sy-
metrycznym uzwojeniu transformatora Tr. Na f$rodek te-
go uzwojenia doprowadzony zostaje ziozony sygnal' stereo-
foniczny po odjeciu zawartego w nim sygnalu pilotujacego.
Uktad dekodujgcy stanowi forme posrednia pomigdzy ukla-
dem z detekcja obwiedni a ukladem przelgczajaeym. Jak
nietrudno zauwazyé, jest on przeciwsobnym polgczeniem
dwoch detektoréw obwiedni przedstawionych na' rys. 3.
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W przypadku odlgczenia kondensatoréw C,, Cj, Cy, Cg nie
roézni sie on niczym od ukladu przelgczajgcego przedsta-
wionego na rys. 9.

Op6r wyjsciowy dekodera stanowi roéwnolegie polgcze-
nie opornikdbw Rz i Ry w jednym kanale oraz Ry i Ry
w drugim kanale.

Kondensatory Cy, i C;3 wraz z opornikami wyjSciowymi
tworza na obydwu wyjéciach ukiad korekcji wtérnej de-
emfazy o stalej czasowej 50 ps. Jak wynika z ukladu, de-
koder ten nie wzmacnia napieciowo sygnaiu m.cz. lecz
oslabia go ok. 0,7 razy.

mgr inZ. Jerzy Serafin

PROBNIK

TRANZYSTOROW

P robniki tranzystoréw sg przede wszystkim przy-
rzadami serwisowymi przeznaczonymi do szyb-
kich pomiaréw podstawowych parametréow statycz-
nych tranzystoréw p-n-p i n-p-n matej i sredniej mo-
cy, a niekiedy i tranzystoréw mocy. Wykorzystuje sie
je przewaznie do pomiaréw poréwnawczych i segre-
gacji tranzystoréw tego samego typu.
Parametrami, ktére najcze$ciej mierzy sie za po-
moca probnikéw, s3:
— prad zerowy kolektora Igp
— prad wsteczny kolektor-emiter Ipgy przy Ig=0
— wspoétczynnik wzmocnienia prgdowego dla pradu
stalego hgg.

Do wyposazenia prébnikéw nalezg gniazdo lub przy-
stawki pomiarowe do podigczania tranzystoréw, nie
wymagajace giecia ani lutowania wyprowadzen mie-
rzonych elementdéw.

Prosty uklad prébnika bateryjnego do pomiaru
parametréw statycznych tranzystoréw przedstawiono
na rys. 1. Zastosowany w nim uklad pomiarowy jest
analogiczny do ukiadu opisanego w publikacjach
[1] i [2]. Prébnik (ze wskaznikiem 100 pA) umozliwia
pomiar parametréw: Icpy, Icpo, Ices i heyp tranzysto-
réw malej, §redniej i duzej mocy zaréwno p-n-p jak
i n-p-n.

Prady zerowe i wsteczne tranzystoréw mierzone
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Rys. 1. Schemat ideowy prébnika tranzystoréw

Wiekszo§¢é probnikéw posiada wlasne zasilanie z
baterii wewnetrznej, male rozmiary i ciezar, a za-
stosowane w nich wskazZniki cechuje znaczna doklad-
no$é. Prostota obstugi stanowi o ich duzej przydat-
no$ci w laboratoriach i warsztatach naprawczych.
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s§ przy napieciu polaryzujacym o wartosci 6 V,
natomiast wspélczynnik wzmocnienia prgdowego —
przy napieciu Ugg = 6 V i dowolnym pradzie emi-
tera w zakresie od 0,2 do 50 mA.

Podstawowe parametry miernika ujeto w tablicy.



Rys. 2. Widok ogblny prébnika tranzystoréw

dodatkowej przystawki umozliwiajacej
umocowanie tranzystoréw duzej mocy
w obudowach typu TO-3 (np. TG70).

Prébnik wyposazono ponadto W
gniazdo umozliwiajace przylaczenie re-
gulowanego Zrédla mapiecia (np. stabi-
lizowanego zasilacza sieciowego) przy
jednoczesnym odlgczeniu baterii zew-
netrznej. Tego typu rozwigzanie zna-
cznie rozszerza mozliwosei pomiarowe
omawianego urzgdzenia, a przede wszy-
stkim pomiar pradéw zerowych i wste-

cznych tranzystoréw dla réinych war-
toéci napieé polaryzujgcych badany ele-
ment oraz napieé maksymalnych.

Tablica
Podstawowe parametry miernika
Zakresy pomiarowe mierzonych parametréw
Tranzystory
Tem Tero Iors g ho1E
Matej 1§ sSredniej g 0+100 pA* i
ae sredniel | o. 100 pA s ® A) 0--100 pA 0+5 mA 10-+250*)
mocy 0+ s przy Ig- 1 mA
. T 01 mA®) : . 2-+-50
Duzej mocy 01 mA 018 A 01 mA 050 mA 10--250%)
(przy IE=10 mA

*) zakresy przy wecisnietym klawiszu ,,Uczulenie”.
Uwaga:

mocy.

zycji ,,tranzystory malej mocy”.
4. Skale miernika przedstawiono na rys. 5.

1. Minimalny zakres pomiarowy hxg zalezy od pradu emitera tranzystora.
2. Skale hayg opisano dla I = 1 mA W przypadku tranzystoréw matej mocy i Ig = 10 mA w przypadku tranzystoréw duzej

3. W przypadku, gdy wartosci pradéw zerowych tranzystoréw duzej mocy sg bardzo mate, odczyt moina wykonaé w po-

KONSTRUKCJA PROBNIKA

Ze wzgledu na przeznaczenie prébnik powinien
odznaczaé. sie matymi rozmiarami i malym ciezarem
oraz umozliwiaé szybki pomiar wybranych parame-
tréw. Wymagania te narzucily warunki na elementy
i podzespoly zastosowane w oOmawianym urzadzeniu.
Calosé urzadzenia zmontowano w pudelku z blachy
aluminiowej o rozmiarach 285)130)<80 mm,

Widok ogélny prébnika przedstawiono na rys. 2.

Wszystkie elementy i podzespoly umocowano do
plyty czotowej (rys. 3). Jako przetacznik p-n-p —
n-p-n spelniajacy jednocze$nie funkcje przelgcznika
.tranzystory matej mocy — tranzystory duzej mocy”
wykorzystano typowy obrotowy przelgcznik zakres6w
od odbiornika radiofonicznego. Zmiane mierzonego
parametru zrealizowano za pomocg przelgcznika kla-
wiszowego o szeSciu samodzielnych niestabilnych po-
zycjach,

Pewnym problemem konstrukcyjnym byly gniazda
pomiarowe mierzonych tranzystoréow. Probnik wypo-
sazono w gniazdo pomiarowe tranzystoréw malej
i éredniej mocy, ktérego konstrukcje opisano w [2]
oraz gniazdo do umocowania tranzystoréw mocy
w obudowach typu SOT-9 (np. TG60). Przyklad roz-
wigzania konstrukcyjnego takiego gniazda przedsta-
wiono na rys. 4.

Dodatkowe wyprowadzenia elektrod badanego tran-
zystora (gniazdka radiowe) pozwalaja na podiaczenie
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Rys. 3. Plytka czolowa prébnika

URUCHOMIENIE PROBNIKA
I POMIAR PARAMETROW TRANZYSTOROW

Uruchomienie prébnika sprowadza si¢ do spraw-
dzenia prawidlowosci montazu elektrycznego oraz do
dobrania wlasciwych wartoéci rezystoréw ustalaja-
cych zakresy pomiarowe miliamperomierza. W ukta-
dzie pomiarowym nalezy ponadio dobraé wartosci
rezystora R, ograniczajacego maksymalny prad prze-
plywajacy przez tranzystor w przypadku, gdy poten-
cjometry P; i Py sa ustawione w pozycji, w ktorej
ich rezystancja jest bliska zeru, Warto$¢ rezystora R,
powinna by¢ jednak tak mala, aby mozZna bylo usta-
wié wartosé pradu emitera I = 50 mA (wartosé
maksymalna dla omawianego prébnika).
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Pomiary parametréw tranzystoréw wykonuje sie
analogicznie jak za pomoca miernika opisanego
w nrze 11/69 ,Radioamatora i Kroétkofalowea”.
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Rys. 4. Gniazdko do umocowania tranzystoréw:
a — widok ogélny, b radiator (aluminium), ¢ — sprezyna
(fosforobrgz), d — plytka izolacyjna tylna, e — tuleja dys-
tansowa, f — plytka izolacyjna przednia

Ze wzgledu na zasilanie bateryjne konieczna jest
okresowa wymiana baterii w momencie stwierdzenia
jej - nieprzydatno$ci ‘do wykonywanych pomiaréw
(znaczna utrata pmemnoéc; baterii), 'Wykonany préb-
nik juz od dwéeh lat jest eksploatowany przez au-
tora. Nalezy jednak stwierdzié, ze ze wzgledu na
systematyczny postep w dziedzinie produkeji tranzy-

storé6w celowe byloby zastosowanie w omawianym
urzgdzeniu wskaZnika o lepszej czulosci — rzedu
10 pA. Wynika to przede wszystkim z faktu, Ze pro-
dukowane obecnie tranzystory cechujg bardzo matle
warto$ci pradéw zerowych, np. Ippy £ 1 pA dla
tranzystoréw germanowych malej mocy, rzedu kilku-
kilkunastu nA dla tranzystoréw krzemowych matej
mocy. Réwniez warto§¢ wspéblczynnika wzmocnienia
pradowego hg gy tranzystoréw jest obecnie coraz
wieksza i zawiera sie w przedziale 100900 (tranzy-
story krzemowe epiplanarne). Zastosowanie wiec
wskaznika o czulo$ci np. 10 uA umozliwiatoby do-
kiadniejsze oszacowanie wartosei tych parametréow,
a wiec i wykorzystanie prébnika do oceny wtiasci-
wosci znacznie szerszego asortymentu produkowanych
tranzystordw.

Rys. 5, Skala miernika

LITERATURA

[1] J, Serafin — Metody pomiaru parametrow statycznych
tranzystorow »Radioamator i Kroétkotalowiee” nr 9/1969.

[2] J. Serafin — Miernik do pomiaru podstawowych para-
metréw statycznych tranzystordw. ,,Radloamator i Krot-
kofalowiec” nr 11/1969,
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z praktyki
radio ~
amatorskiej

Podstawka do iran;_ysiorq

gdzie znajduje. sie zwezenie kanalu.
W plytce ukladu nalezy wywier-
ci¢ otwory. o & 15 mm i wilozy#
koncéwke az do oparcia sie. kolnil
rza o ptytke montazowa (rys. la).
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podanego w ,Radioamatorze” -nr
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prostym sposobem, ktéry moim zda--

niem zastuguje na uwage.
233 . : .. . ' syczna.
W kazdym niemal domu znajduja

cami usunglem metalowe = Kuleczki
(czynmos$é te lepiej
przed wyjeciem koncéwki z rurki .
polistyrenowej). Koncéwki te prze- -
mylemm w denaturacie (dobrze tez
jest podgrzaé je nad plomieniem i
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Rys. 1. h

jest wykonaé

Jezeli mamy do c¢zynienia z ob-
wodami drukowanymi, to od ‘spodu
koncowke przylutujemy bezposred-
.nio do folii, jezeli za§ montaz odby-
wa sie przy uzyciu przewodow, to
na ich koncach nalezy zrobié oczka,
natozyé na koncowke i przylutowat
. (rys. 1b).

Wtedy nadajg

sie zuzyte wktady do dlugopiséw,
ktére sg najczeSciej wyrzucane., Z
wkladéw tych powyjmbwalem mo-
siezne koricéwki, z ktérych szczyp-
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Ze wzgledu na rozmaitg $rednice
wyprowadzen elektrod tranzystoréw
moze zaistnie¢ przypadek, ze nie

przejda one catkowicie. przez kon-

.cowke, ‘wtedy nalezy  pilniczkiem

Na  wyprowadzenia  elektrody
tranzystora nalezy nalozy¢é koszul-
ki .igelitowe, nie izolowane konce

DoKkorczenie na str 309



przeglad

Odbiornik telewizyjny
AMETYST-102

schematéow

metyst-102 produkeji Warszawskich Zakladéw Telewizyj-
nych jest telewizyjnym odbiornikiem standartowym (typu
,»S") przeznaczonym do odbioru programu telewizji mono-
chromatycznej wg standardu OIRT w zakresach I, II i III
obejmujgeym 12 kanatéw TV,
Aparat — rys. 1 — jest dostosowany do odbioru programu
w zakresie IV (mozliwo§é¢ wmontowania glowicy UHNF stro-

jonej w spos6b ciagty). Na skali (ply'ta czolowa) s oznaczone

kanaty wr zakresie IV.

Odbiornik ma réwniez gniazda umozliwiajace dolaczenie
dwu par stuchawek oraz magnetofonu (nagrywanie). W
skrzynce nie ma szyby ochronnej, gdyz zastosowano kine-
skop antyimplozyjny.

Wickszo$¢é montazu wykonano na plytkach metoda ,, druku‘‘.

DANE TECHNICZNE

Napigcie sleci (zasilajgce): 220 V/50 Hz
Moc pobierana z sieci: g_ 190 W
Prad Zzarzenia lamp: 0,3 A
Zabezpieczenla:
bezpiecznik topikowy 1,6 A
i zwloezny 0,25 A
Lampy elektronowe: 14 szt.
Tranzystory: 2 szt.
Kineskop: AW47-91B antyimplozyjny 19 cali
Dioda: BY238
Napigele przyspleszajace: 1618 kV przy I, = 0
Gloéniki:
— eliptyczny ekranowany GD 18-13/2/2
— wysokotonowy GDW §6,5/1,5
Wlékna 2arzenia lamp: polaczone szeregowo z wyjatkiem
EYB6
Odchylanie: magnetyczne
Ogniskowanie: elektrostatyczne, regulowane
Centrowanie obrazu: za pomocg dwu tarcz centrujacych
Opdér wejSela antenowego:
dla zakres6éw I, IT 1 IIT — 300
dla zakresu IV — 75 Q
Wyjsela:
stuchawkowe — dla stuchawek o oporze 250
magnetofonowe — do magnetofonu o oporze wej$ciowym
25 kQ
Kanaly: 12 kanaléw TV wg OIRT (zakresy T, IT i TII)
Crzestotliwosé podrednia awizji: 38 MHz
Czestotliwosé posrednia fonii: 31,5 MHz
Czestoliwo&é réznicowa fonii: 6,5 MHz
Czutlo$é toru wizji w zakresach I, IT i III:
ograniczona synchronizacjg — g 110 pVv
uzytkowa — < 620 pV
Czulo§¢ uzytkowa toru fonii w zakresach I, II i III —
< 220 0V
Znamionowa moc wyjécliowa fonil: 1,5 W

Lampy, tranzystory, diody

L1 — PCCB88 wzmacnlaez w.cz.
L2 — PCF82 mieszacz i oscylator
L3, L4 — EF183 wzmacniacz po$r.cz.

L5 — EF184 wzmacniacz poér.cz.

L6 — PCL84 svzmacniacz wizjl 1 ukladow ARW

L7 — PCL86 wzmacniacz napigeiowy 1 wazmacniacz mocy
m.¢z,

L3 — ECHB84 selektor 1 separator impulséw synchronizujacych

19 — PCL85 generator I wzmaeniacz odchylania pionowego

110 — EAAS1 detektor fazy

L11 — PCF82 lampa reaktancyjna | generator odchylania
poziomego

L12 — PL500 wzmacniacz odchylania poziomego

L13 — PY88 dioda tlumigco-usprawniajgca

L14 — EYS86 prostownik wysokiego napiecia

L1535 — AW47-91B — kineskop antyimplozyjny 19 cali

T1 i T2 — AF428 tranzystorowe wzmacniacze czgstotliwosdc)
réznicowe]

D1 — DOG61 detektor wizii

D2 — DK#60 dioda opéZniajaca — ARW

D401 — BY238 prostownik zasilacza (PK 220/06)

D402 — DOGS58 obcinacz diodowy, szeregowy z R,ﬂ!1 — 3,2 kO
w ukladzie ksztaltowania impulséw gaszgcych linii

D4, D5 — DOG62 dyskryminator fazy

Opory uzwojen transformatoréw, diawikéw i cewek odchy-
lajacvch

Tr2.1 — transformator symetryzujacy 1linii, typ TSLK-2:

R, .5 @
Ry <1000
Trd.b — transformator wyjSciowy ramki, typ TWOP19/40/30666:
R = 310 R
R =98 Q

13
4—6

Tr4.2 — transformator gtoSnikowy, typ TG2,5-1-666:

R'_‘JI = 400 @

R!l—ﬂ = 0,28 Q

R, = 0,58 Q
H—0

R, =582
Tr4.3 — transformator codchylania linil, typ TVL—30:

Ry 4=39; R =052 R
65 QI R =30 Q R

=128 Ry g=

=39 R_,=38Q

1—10 1—11

Tr2.2 — obwdd sinus generatora linll, typ G3TV-F9:

R, ,=3300; R, ,=240Q; R, =9 Q
Zespdt cewek odchylajacych z termistorem w obwodzie
z zestykiem: R, ,=2Q R_ = =16 Q
D401 — drtawik sieclowy z kvompensacja tetnien, typ DFZK-5
wplonu! — typ TZC-4:
uzw. odchyl. poziomego R, _=3+42 Q
uzw. odchyl. pionowego R‘_,__c.)='4l! Q
(z termistorem)
uzw. odchyl. pionowego Ry, 4= o
(bez termistora)
Podane wartoéel oporu uzwojenn moga si¢ r6inié o +20%.

NOWE UKEADY I ZESPOLY ZASTOSOWANE
W ODEIORNIKU , AMETYST-102”

1. Uklad ksztaltowania impuls6Ow wygaszania linii powrotnych

Impulsy ,,powrotéw =z transformatora poziomego odchy-
lania o polaryzacii ujemnej wykorzysiywane do wygaszania
linii powracajacych i odprowadzane do anody kineskopu
AW4T-91B (nézka ,,3') ulegaja ksztaltowaniu w obwodzie
diody D402 1 opornika .Rf.'u (8,2 k). Wszelkkle oscylacie po-
chodzace =z transformatora poziomego odchylania w czasie
wybierania linii sa obceinane przez diode D402, dziekl czemu
nie sa widoczne na ekranie kineskopu. Brak lub uszkodze-
nie tego ukladu powoduje wystgpowanie pionowych clem-
nych paséw z lewe] strony ekranu kineskopu.

2. Nowy zesp6t cewek odchylajacveh typu TZC-4

Cewkl plonowego odchylania maja termistorows kompen-
sacig oporu uzwojen w zakresie temperatur 20=75°C. Ponad-
to posiadaja one 4 magnesy, kt6re umozliwiaja dokladng ko-
rekcje znieksztalcen obrazu typu ,,beczkowatego" i ,,po-
duszkowatego”.

3. Nowe typy lamp i filtr6w w zespole Z13

Dzieki zastosowaniu lamp typu EFI183 i EF184 z napinanymi
siatkami sterujgcymi o duzym nachyleniu, uzyskano wieksza
czutoéé odbiornika. W torze réznicowym fonii zastosowano
tranzystory typu AF428. Ograniczenle amplitudy sygnaléw
FM toru fonil odbywa sl¢ w obwodzle tranzystora T2, w wa-
runkach nasycenia pradu kolektora. Wszystkie filtry w ze-
spole Z13, opréecz filtru F2 maja zmilenione indukevinosei ce-
wek 1 pojemnosci kondensatoré6w w stosunku do filtréw
zespolu Z1 stosowanych w odblornikach TV typu ,Agat®,
+Topaz*, ,Lazuryt*.
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ideowy odbiornfkas telewizyjnego AMETYST 102
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« Elektromechaniczny uklad wyciszania fonil

Uklad ten jest wlaczony w obwdd Zarzenia lampy PCLB6.
Po wiaczeniu odbiornika do sieci, zestyk ma bardzo krétki
czas rozwiera slg (chwilowy, duzy pobér pradu z sieci), na-
stepnie zwiera do ,masy' obw6d 2arzenia lampy PCLEG
i w tym stanie utrzymuje sie do .momentu pojawienia sig
na ekranie kineskopu siatkl obrazowej. W wyniku zwlekszo-
nego poboru pradu przez odbiornik, nastepuje rozwarcie ze-
styku i wowezas lampa PCL86 zaczyna sle zarzyé. Uklad bar-
dzo skutecznie eliminuje zakldécenia {(warkot)- i- szumy, wy=-
stepujace z przesterowania lamp poér.cz. toru fonli ‘w okre-
sie czasu nie dzialania ARW — podczas rozgrzewania sig
lamp po wlaczeniu odbiornika do sieci

5. Wyjécia na magnetofon i stuchawki

Dla dokondywania nagran mna magnetofonie zastosowano
gniazdo GS,” do ktérego mozna wiaczyé dowolny typ magne-
tofonu © oporze wejfclowym nie wigkszym niz 25 kQ (typo-
wa wartosé oporu wejSciowego nowoczesnych magnetofonéw
sterowanych pradowo). Jest to mozliwe dzigki zastosowa-
niu w odbiorniku %frédla o duiym oporze wewnetrznym réw-
nym 470 kQ (R, o) ktére powoduje stala wydajnoéé pradows,
niezaleznie od wyste.pujacych zmian wartodei oporu wejscio-
wego magnetofondéw.

W przypadku konieczno$ci dolgczenia magnetofonu o opo-
rze wiekszym nitz 25 kQ (magnetofony dawnego typu stero-
wane napieciowo, o© oporze wejSciowym w granicach

100 kQ =1 MQ), dopasowanie elekiryczne mozna uzyskaé

zmniejszajac opbr wejSclowy danego magnetofonu do war-
todel ok. 25 kQ przez doljczenie do wejécia magnetofonu
opornika o warto§cl 25 kQ (w kablu wejsciowym magneto-
fonu wymieniony opornik trzeba wlgezyé migdzy ,zyle”
a metalowy ekran).

Wyjécle sluchawkowe G7 przystosowane jest do slucha-
wek 250 Q. W przypadku ‘stosowania sluchawek o innej war-
toscl oporu ‘nalezy opornik R'111 dobraé¢ tak, aby nie prze-
kroczy¢é malksymalnege pradu luo mocy danego .typu slu-
chawelk. . \

ZMIANY KONSTRUKCYJNE W _ ODBIORNIKU
"IV ,,AMETYST-102” NIE ‘UJEGTE W PRZEDSTAWIONYM
SCHEMACIE IDEOWYM

W trakecie produkeji odbiornikéw ,,Ametyst-&ﬂz" nastgpity
pewne zmiany w wukladach, mle wwidocznione na podanym
schemacie ideowym, wed!h-g. ktérego zostala zmontowana
pewna partia odblornikéw.

1. Zmiana w ukladzie wyciszanija ftmji. (warlgotu i szumu
wystepujacego przez chwile po wigczeniu odbiornika do sieci)

Ancode triody lampy L7 (PCL86) stopnia wzmacniacza m.cz.
toru fonii zasila sie napicciem z boostera poprzez warystor
VDR404, co zapobiega przesterowaniu wzmacniacza m.cz.
wskutek opéZnienia zadzialanla tego wzmacniacza w stosun-
ku do zadzialania ARW (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiana w ukladzie wyciszania fonii
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Rys. 3. Zmiana w ukladzie wygaszania §wiecacej plamki

W celu skuteczniejszego wygaszanla plamki wystepujace]
ew. przez chwile po wylgczeniu odblornika z slecl, zastoso-
wano wukiad podany mna rys. 3. Uklad ten dziala wskutek -
wystepujgcego ,zatykania® pierwsze] anody ikineskopu
ujemnym mnapieciem powstatym przez rozladowanie konden-
satora Cpqy W obwodzie opornika Ry.q 1 warystora VDR403.

mgr in%., Czestaw Klimczewski

kacik

poczatkujgcych

dla Przenuény odhiornik tranzystorowy

Opisany tu odbiornik sklada sie
z refleksowego stopnia wejscio-
wego z antena ferrytowsa oraz
wzmacniacza m.cz. ze stopniem
koficowym klasy B. Uklad odbior-
nika odpowiada opisanemu juz po-
przednio odbiornikowi tranzystoro-
wemu ze sluchawkami oraz wzma-
cniaczowi m. cz. klasy B. Odbior-
nik moze byé eksploatowany jako
tzw. drugi odbiornik do stuchania
programow lokalnych w domu, badz
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w terenie, np. w ramach wyjazdéw
urlopowych czy wycieczek (po za-
opatrzeniu obudowy w pasek lub Oto
uchwyt do noszenia).

Rozmiary obudowy i rodzaj za-
stosowanego gloénika sa wynikiem
kompromisu miedzy jakoScia od-
twarzania a przeznaczeniem odbior-
nika, przy réwnoczesnym uwzgled-
nieniu mozliwodci wykonania przez
poczatkujgcego radioamatora. Wy-

" konanie odbiornika jest pracochton-

ne, ale poniesiony trud oplaca sig.

krétka charakterystyka

techniczna odbmrmka

Zakresy odbxeranych falr diugie ‘i
§rednie ‘ ;

Czultogt odbiornikg: ok. ¢4 mV/m
przy Py =50 mW

Moe wyjsciowa: 400 mW  przy

znieksztatceniach nieliniowych
£ 10%
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,_LM_____ :
x S A B Rys. 2. Spos6b wykomania anteny ferrytowej i transfor-
o o3 e matora w. cz.
o — N
¥ =~ - )
~F }:a; = Wzmacniacz m. cz. sklada sie ze
G!_::% & - stopnia wejsciowego (tranzystor T2}
‘T; lqﬂ $ oraz wzmacniacza sterujgcego sto-
5 =8 S pien  koricowy (tranzystor T3)
S tzw. drivera =z transformatorem
________ sterujgeym tranzystory T4 i T5
S 75 S ‘55 przeciwsobnego stopnia wyjSciowe-

Pasmo odtwarzane przez -wzma-
cniacz m.cz.: 100--10000 Hz =z,
gioSnikiem GD 18-13/2 VA

Srednia warto$é napiecia zasilaja-
cego: 12V

Zasilanie: 3 baterie plaskie 4,5-wol-
towe polgczone szeregowo
Ciezar: ok. 2,5 kg z bateriami.

Schemat ideowy odbiornika przed-

stawiony jest na rys. 1; Jest to

go. Z wyjScia wzmacniacza prady
m. cz. zostaja doprowadzone do
cewki drgajacej glodnika. !

Zastosowane w odbiorniku ukla-
dy byly dokladnie opisane w po-
przednich artykutach, a zatem na-
lezy jedynie oméwié wykonanie po-
szezegdlnych detali i podzespoldw
odbiornika. SF

Rysunek 2 jlustruje sposdb wyko-
nania anteny ferrytowej i transfor-
matora w. Cz. :
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W razie braku licy w. cz. cewki
mozna nawingé na pret ferrytowy
zwyklym drutem nawojowym w
emalii lub jedwabiu. Trudniejsze
jest nawiniecie transformatoréw m.
cz. Sposdéb uzwojenia transformato-
ra wyjsciowego oraz miedzystopnio-
wego ilustruje rys. 3. Transforma-
tory nalezy nawina¢ na korpusach
telewizyjnych transformatoréw sy-

mozna badZ nitowaé, badZ przykre-
ca¢ wkretem z nakretka. Nastepnie
umocowujemy transformatory, an-
tene ferrytowsa, kondensator stroje-
niowy, przelaeznik zakreséow fal,
potencjometr i gniazdo magnetofo-
nowe. Po wmontowaniu wymienio-
nych czesSci nalezy wykonaé wszy-
stkie polaczenia pseudodruku i wre-
szcie wlutowaé tranzystory oraz po-

narzedzi, Wlasnie dlatego obudowa
odbiornika zostala tak pomySlana,
ze do jej wykonania potrzebna jest
tylko pilka wlosowa (laubzega) oraz
wiertarka reczna.

Ze sklejki i deseczek nalezy wy-
cigé elementy skladowe obudowy
zgodnie z rys. 7, a nastepnie wy-
wierci¢ otwory. Montaz skrzynki
trzeba rozpoczgé od

polaczenia -

metryzujgcych typu TSLK-2. Ksztalt- zostale elementy. Koncéwki luto- Scianek bocznych ze cianka dolna
3 oraz Scianke gérng w sposob poda-
) J2olacja ny na rys. 7. Nastepnie nalezy przy-
i I~ pierwoine / kreci¢ do $cianki dolnej nézki pla-
DNED? Do % kop ko szczyznami ukosnymi do wewnatrz,
Vi | | jak to widaé na rys. 8. Katow-
! 8o o o niki stuzace do umocowania $cianki
3202w DNEQ4 e .
DNEQ?Z u:'f-wfa'rne przedniej obudowy nalezy przykre-
[ Ny cié¢ do $cianek bocznych. Przed
~ lokzep po G0z oklejeniem brokatem lub podobnym
Uzwojenia nawijane warstwowo materialem, §cianke przednig trzeba
wyposazyé we wkrety z tbem stoz-
_ [20i5cj2 kowym do umocowania gloénika
Hedr L oraz samej §cianki w obudowie.
r?éﬂzw rg = = Scianke przednia laczy sie z obudo-
INE Q1 1 P wa przez dokrecenie nakretek na
2 rs P wkretach  przepuszczonych  przez
7 katowniki., Scianke tylng dokreca
~ Pierwotne sie tylko czterema wkretami, co
Uzwejsnia nawijane warstwowe umozliwia latwe jej odejmowanie,
Rys. 3. Spos6b uzwojania transformator6w: wyjéciowego j migdzystopniowego np. w przypadku wymiany baterii.
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" Uwaga: Wszystkie otwory z wyjgtkiem zwymiarowanych majq srednice 1mm

ki rdzeniowe nalezy skladaé¢ mna
przemian, bez szczeliny.

Wykonanie ptytki montazowej od-
biornika (rys. 4) oraz detali kon-
strukeyjnych (rys. 5) nie wymaga
specjalnego omdwienia.

Schemat montazowy odbiornika
jest przedstawiony na rys. 6. Mon-
taz rozpoczynamy od wci$niecia ko-
leczké6w w otwory plytki oraz umo-
cowania wspornikow. Wsporniki
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Rys. 4. Plytka montazowa odbiornika

wanych elementéw nalezy chlodzié
pincetg lub plaskimi szczypcami dla
zabezpieczenia przed niszezgeym
przegrzaniem. Dotyczy to szczegdl-
nie tranzystoré6w oraz diody po6l-
przewodnikowej.

W praktyce radioamatorskiej wie-
le klopotéw sprawiajg wszelkiego
rodzaju prace $lusarskie i stolar-
skie, Przyczyng trudnosci jest prze-
de wszystkim brak odpowiednich

Sposdb mocowania kofeczkow

Obudowe i $cianke tylna nalezy
pociggnaé bejcg koloru jasnego
orzecha i ewentualnie pokry¢ lakie-
rem bezbarwnym lub zaciggnaé po-
litura spirytusows.

Szczegdly konstrukcyjne obudowy
oraz calego odbiornika uwidocznio-
no na rys. 8, a widok ogbélny od-
biornika — na rys. 9.

Niektére detale i podzespoly od-
biornika przedstawia rys. 10. Poka-
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zane na nim galki wymagaja odpo-
wiednich przerébek. Galka do po-
tencjometru wymaga czefciowego
skrécenia  trzonu i zaopatrzenia

Rys. 6. Schemat montazowy odbiornika

otworu w duze réownolegte sprezynki
z cienkiej blachy sprezynujacej. O§
potencjometru nalezy spilowaé na
pewnej dlugo$ci z obydwu stron,

nadajac jej przekr6j zblizony do
prostokatnego; pgalka bedzie wow-
czas umozliwiaé obrét suwaka po-
tencjometru przy pokrecaniu.
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Galka strojenia wymaga calkowi-
tego odciecia trzonu. Na miejsce
trzonu wgrzewa sie skrécona - tulej-
ke od pokretlta strojenia, takiego
jakie jest na osi przelgcznika za-
kresbw odbiornikéw ,Pionier”, ,.Ju-
has”, ,,Promyk” lub innej podobnej.
Tulejke wgrzewa si¢ w mase galki
przez podgrzewanie jej lutownicg z
réwnoczesnym weiskaniem, Na
wsporniku, na ktérym jest osadzony
kondensator strojeniowy, przytwier-
dza sie cze$¢ osi od starego poten-
cjometru i na niag nasuwa tulejke
galki strojenia poprzez otwoér w

rzedniej $ciance obudowy. Kon-
densator strojeniowy ma na osi
kélko, od ktérego prowadzi sie lin-
ke. Linka ‘dwukrotnie opasuje tulej-
ke galki strojenia i. powraca do
koétka. Jeden koniec linki jest przy-
mocowany wprost do kotka, nato-
miast drugi koniec poprzez nacigga-
jaca sprezynke, tak jak w odbior-
nikach radiowych.

Po zmontowaniu odbiornika moz-
na przystapi¢ do jego uruchomienia.
Prawidlowo zmontowany odbiornik
powinien dzialaé natychmiast po
wlaczeniu. W przypadku wystapie-
nia sklonno$ci do wzbudzen nalezy
przylgczyé roéwnolegle do uzwojen
anteny ferrytowej opornikj tlumigce
obw6d rezonansowy. Warto§ci opor-
nikéw nalezy dobraé¢ doswiadczal-
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Rys. 7. Obudowa odbiornika

Rys. 8. Widok odbiornika ze zdjeta tying §cianka

nie. W wielu przypadkach moze
takze pojawié sie przydiwiek sie-
ciowy (mimo zasilania bateryjne-
go!). Nalezy woéwcezas zwiekszyé
diugos¢é przewodu masy ukiadu,
zwlaszeza w poblizu elementéw re-
fleksowego stopnia wejsciowego,
przez wykonanie dodatkowych po-
lgczenn miedzy wspornikami kon-
densatora strojeniowego, anteny fer-
rytowej oraz gniazda magnetofono-
wego. Przewody te spelniaja funk-
cje ekranéw w zastepstwie metalo-
wego chassis, Jako mase ukladu

traktujemy przewéd wspblny dla
calego ukladu odbiornika i polgczo-
ny z dodatnim biegunem baterii.

WYKAZ ELEMENTOW
Oporniki

R, — OBM 0,25 W 200 kQ 10%
R, R, — OBM 0,25 W 3,9 kQ 10%
Ry, Ry, Rio— OBM 0,25 W 3,3 kQ 10%,
R; — OBM 0,25 W 10 kQ 10%

De. na str; 310



*POLSKI ZWIAZEK

KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII

RADIOAMATORSKIE) (IARU}

Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADU GEOWNEGO PZK

WIADOMOSCI ZG PZK

Dnia 16 paZdziernika 1969 r. delega-
cja Zarzadu Glownego PZK pod prze-
wodnictwem Prezesa Zarzgdu, gen. Leo-
na Kolatkowskiego — SP5PZ, wziela
udzial w uroczystosei ku czei 50 dzia-
igczy robotniczych, straconych w egze-
kucjach ulicznych przez okupanta hitle-
rowskigo dnia 16,X.,1942 r.

Pod pomnikiem Pigédziesieciu Powie-

szonych na Cmentarzu Komunalnym
(Wojskowym) na Powazkach spoczety
wience od Komitetu Warszawskiego

PZPR, Frontu Jedno$ci Narodu, Okre-
Bu Warszawskiego ZBOWID, Wojska,
Zarzadu Gioéwnego Polskiego Zwigzku
Krotkofaloweow, Zwiazkéw  Zawodo-
wych, Harcerstwa i licznych zakladow
pracy.

Wieniec od Polskiego Zwigzku Krétko-
falowecow spoczat takze na groble jed-
nego ze straconych, Sekretarza Gene-
ralnego PZK z lat przedwojennych, Ja-
na Pokorskiego — SPIMR, dzialacza
Zw. Zaw. Kolejarzy, czlonka PPS i
wiefnia sanacji, ofiarnego Zolnierza
konspiracji od pierwszych chwil oku-
pacji do meczenskiej Smierci z rgk ge-
stapo.

Na wuroczysto§¢ przybyly liczne dele-
gacje zakladbw pracy 1 miodziezy,
wspoltowarzysze pracy i walki pole-
Btych bohateréw oraz Kompania Repre-
zentacyjna Wojska i liczne grono krot-
kofalowcéw warszawskich oraz rodziny
poleglych.

JAN POKORSKI — SPIMR
(1902—1942)

Jan Pokorski od 18 roku Zycia $cifle
zwigzany jest z ruchem robotniczym,
jest czlonkiem PPS. Pracujac na kolei
Jest dzialczem Zwiazku Zawodowego
Kolejarzy i organizatorem strajkéw ko-
lejarzy, miedzy innymi w czasie prze-
wrotu majowego w. 1926 r,

W latach dwudziestych zywo intere-
suje sie radiotechnikg i falami krotki-
mi, ktoére mialy staé sie jego druga
pasjg iZyciowg. Jest jednym z pionie-
row techniki odbioru radiowego w o-
kresie zanim jeszcze rozpoczeto w Pol-
sce regularne emisje radiofoniczne.

Jako korespondent prasy socjalistycz-

ne] odbywa podrdéz do Brazylii, a po
powrocie stiudiuje w Wyisze] Szkole
Dziennikarskiej, ktorg konczy z wyni-

kiem celujgcym. W tym okresie aktyw-
nie dziala w Zwiazku Mlodziezy Socja-
listycznej i OM TUR, wspoipracuje z
licznymi dziataczami socjalistycznymi
m. in. ze Stanislawem Dubois.

Za dziatalno§é polityczng w Srodowi-
sku robotniczym Jan Pokorski wieziony
byl przez wladze sanacyjne. c

W latach trzydziestych Jan Pokorski
nadal rozwija i doskonali swe zamilo-

wania radiotechniczne i krétkofalarskie
staje sie cenionym fachowcem w dzie-
dzinie radiokomunikacji.

Wstepuje do Polskiego Zwigzku
Kroétkofaloweow, gdzie wkrétce zostaje
Wybran_y Sekretarzem Generalnym Za-
rzagdu Glownego, nie przerywajac swej
dzialalno$ci w  ruchu robotniczym.

We wrzeSniu 1939 roku, w czasie na-
jazdu hitlerowskiego, uruchamia w
Warszawie radiostacje  krotkofalows,
ktéra po zniszezeniu urzadzen Polskie-
go Radia, nadal przekazuje w $§wiat
dramatyczne apele Stefana Starzynskie-
go i wiadomos$ci z oblgzonej Warszawy.
Po kapitulacji stolicy samorzutnie prze-
kazuje w S$wiat wiadomosci o terrorze
hitlerowskim w Polsce.

Szybko wlaczony do zorganizowanej
dziatlalno$ci konspiracyjnej wspélnie z
innymi czlonkami PZK, Ignacym Bu-
dzinskim, Jerzym Czyzem, Waclawem
Musiatowiczem, Czestawem Brodziakiem
i innymi, zajmuje sie produkcjg urza-
dzen nadaweczych dla celéw walki z o-
kupantem, wykazujaec wybitne zdol-
nosci organizacyjne | techniczne oraz
po$wigcenie | odwage w warunkach ter-
roru hitlerowskiego,

Wiosng 1942 r. gestapo wpada na $lad
Jego dzialalnoSci. W pore ostrzezony, od
tego momentu przechodzi do dziatalno$-
ci konspiracyjnej wierny swym idealom,
utrzymuje nadal §ciste kontakty i wspot-
prace z dawnymij dzialaczami robotni-
czymi, czlonkami PSS, KPP a poézZniej
PPR i Gwardii Ludowej.

Areszlowany przez hitlerowcow 28
wrzeSnia 1942 r. dnia 16 paZdziernika
Jan Pokorski SPIMR ginie na szuble-
nicy wraz z 49 towarzyszami walki o

Polske robotniczg i sprawiedliwg.

U sitop pomnika Pieédziesieciu Powie-
szonych spoczywaja prochy czlowieka
wielkiego serca, goracego patrioty i so-
cjalisty, tow. Jana Pokorskiego, Sekre-
tarza Generalnego Polskiego Zwiazku
Kroétkofaloweow, ktéry cale swe zZycie
oddal walce o Polske Ludows i Socja-
listyczng.

Uroczystosé na cmentarzu powazkow-
skim, hold zlozony przez krétkofalow-
cOw Jego i Towarzyszy pamieci, rozpo-
czal ohchody przypadajacej na rok
przyszly 40-tej rocznicy powstania Pol-
skiego Zwigzku Kroétkofaloweow,

3Z5PA

KF o KF o KF o KF

WIADOMOSCI SP—DX KLUBU

Lista czlonkéw rzeczywistych SP DX
Klubu (stan na dzien 6.10.1969 r.)

SPIACA, SPIBHX, SPIHU, SPINJ,
SP2AEO, SP2AJO, SP2AOB, SPIAP,
SP2BA, SP2BE, SP2HL, SP2IU, SP2LV,
SP2PI, SP3ALJ, SP3AK, SPSAMZ, SP3AOT,

NR 12 @ (115) @ GRUDZIEN e 1969

SP3BQD, SP3DG, SP3PK, SP3PL, SP4JF,

SP5AD, SP5ACN, SP5AEF, SP5SAFL,
SP5AIB, SP5ARN, SP5BB, SP5BAK,
SP5CK, SP5GX, SP5HS, SPSHT, SP3NE,
SP5QP, SP5XM, SP5YC, SPGAAT,
SP6AEG, SP6AKK, SP6ALL, SPGAXF,
SPSAZY, SP6BFK, SP6BZ,. SP6FZ,
SP6SO, SPETQ, SP7AOD, SPTASZ,
SPTAZ, SPTBEB, SP7HX, SPBAAH,
SPS8ABQ, SPSAG, SPSAJK, SPIAOV,
SPSARK, SPSARU, SPSARY, SPSAWP,
SP8BMF, SPSBUH, SPSCP, SPSEV,

SPSHR, SP8JA, SPSMJ, SPESR, SP3YA,
SP9ADU, SPYAI, SP9AIM, SP9AJL,
SP9ANH, SPSANT, SP9AOA, SPIAOX,
SPICS, SPIDH, SPIDN, SPIEU, SPIFR,
SPYKJ, SP9NH, SPIPT, SPIQS, SPOSF,
SP9RF, SPOUH, SPIWY, SPYYP, SPIZD,

Lista czlonk6éw — kandydatéw SP DX
Klubu (stan na dzieAd 6.10.1969 r.)

SP3AUZ, SP3GZ, SP4AUQ, SP4AWE,
SP5AYL, SP5HY, SP5PO, SPTLD,
SP8AJJ, SPSASP, SPSAQN, SP3AMA,
SP9BPF.

z iyéia organizacyjnego SP DX Klubu

W dniu 5.10,1969 r., odbylo sie w Ka-
towicach kolejne posiedzenie Zarzadu
SP DX Klubu., Oméwiono m.in, spra-
wy zwigzane z udzialem przedstawicie-
1li SP DX Klubu w obliczeniu wynikéw
zawodbw SP DX Contest — 1969, oraz
organizacji tych zawodéw w latach
nastepnych,

Ustalono, ze wkiladka ,,Krétkofalowiec
Polski"” reprezentowana bedzie przez
SP DX Klub w osobie Kol. SPIPT.
Przedyskutowano regulamin SP DX Ma-
ratonu, ktéry opublikowany zostanie po
zatwierdzeniu przez ZG PZK.

Przyjeto w poczet czlonkéw rzeczy-
wistych Klubu Kel. SP5BAK i Kol
SP6BFK.

Postanowiono wystapié do wszystkich
czionkow SP DX Klubu z apelem o ak-
tywny udzial w zawodach o znaczeniu
ogdlno$wiatowym | zaznaczanie kazdo-
razowo w dzienniku zawodoéw przynalei-
noéci klubowej — SP DX Klub, co po-
zwoli na wigczenie sie SP DX Klubu do
wspdlzawodnictwa miedzynarodowego.

Realizujgc postulaty III Zjazdu SP
DX Klubu, postanowiono utworzyé re-
gularng sie¢ krajowa czlonkéw Klubu.
Zapraszamy wszystkich czilonkéw Klu-
bu do udzialu w sieci krajowej w kaz-
da niedziele w godz. 7.00 do 9.00 (z
przerwa na komunikat ZG PZK) na
czestotliwosciach: 3,640 — fone/SSB,
3,580 — cw. ZEacznoSci w sieci bedzie
prowadzi¢ Kol. SPTHX,
Wiadomosci dx-owe nalezy formuto-
waé zwieile, umozliwiajgc w ten spo-
sOb wszystkim zainteresowanym prze-
kazanie informacji.

SPIPT
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WYNIEI WSPOLZAWODNICTWA NASLUCHOWCOW PZE-6% ZA III KWARTAL

Stacje indywidualne

Miejsce Znak Pkt. Krajow Stref Zawody Dyplomy

' 1 SP9-9038 1848 67 27 — 1

2 SP9- 649 1637 70 27 -_ 6

3 SP6-7263 860 34 11 1 —

4 SP9-1252 516 15 6 1 5

5 SP3-7288 482 18 T 1 3

6 SP9-1587 480 24 1 —_ 1

7 SP6-1427 474 21 8 3 1

8 SP5-12i0 400 23 14 _— —_—

9 SPT7-3071 345 18 8 = 1

10 SP9-1725 300 13 4 — 1

11 SP1-8121 275 17 8 —_ —

12 SP9-1690 260 12 9 — —

13 SP6-9028 240 10 6 — =

14 SP9-6645 236 8 6 1 1

15 SP9-1724 229 16 5 — —

16 SP8-1079 223 6 4 —_— 2

17 SP6-1417 215 13 4 1 —_

18 SP3-7295 204 6 3 — 1

19 SP8-1073 171 7 3 1 1

20 SP8-1071 150 8 3 1 —_

21 SP9-1273 123 1 1 — 2

22 SPy-9116 119 B 3 1 -

23 SP8-1872 115 3 2 —_ —

24 SP5-1221 106 7 3 s =z

25 SP6-2363 101 4 3 —_— -_—

26 SP9-1665 96 1 3 —_ 1

27 SP3-1021 7 3 3 — —_

23 SP6-1714 68 3 3 - =

29 SP35-7008 63 1 1 2 _—

30 SP8-1871 29 1 1 —_— —

31 SP2-1402 25 1 1 — —_—

Stacje klubowe

Miejsce Znak Pkt. Krajow Stref Zawody Dyplomy

1 SP6-1450/K 221 1 1 4 —

2 SP3-4026/Z 160 —_ — 3 2

3Z6AKK

KACIK SPPA

I_’odajemy skroty powiatow woj. gdan-
skiego do dyplomu SPPA:

1. m. Elblgg — GA

2. pow. Elblag — GB

3. m. Gdansk — GC

4. pow. Gdansk — GD

5. m. Gdynia — GG

6. pow. Kartuzy — GH

7. pow. KoScierzyna — GI

8, pow. Kwidzyn — GJ

8. pow. Lebork — GK

10, pow. Malbork — GL

11. pow. Nowy Dwoér Gdanski — GM
12. pow. Puck — GN

13. m. Sopot — GS

14, pow. Starogard Gdanski — GO
15. pow. Sztum — GP

16. m. Tczew — GR

17. pow. Tczew — GR

18, pow. Wejherowo — GT

Krbétkofalarstwo na terenie woj. gdan-
skiego skupia sle glownie w samym
Gdansku, gdzie znajduje sig nieco po-
nad 50% licencji calego wojewobdztwa.
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Z innych oSrodké4w na czolo wysuwaja
sig Gdynia 1 Elblagg, z ktoérych kazde
posiada po kilkadziesigt licencji. Na dal-
szym miejscu jest Sopot, posiadajacy
wprawdzie tylko nieco ponad 10 licencji,
ale aktywnych i iatwo dostepnych na
pasmach amatorskich nadawcéw. Z o-
Srodkbw prowincjonalnych na wyrbdinie-
nie zastuguja Malbork, Wejherowo i Le-
bork. Zwlaszcza z tego ostatniego do
bardzo aktywnych nadawcoéw nalezy
SP2BMM, chociaz jedyny na terenie te-
go powiatu, ale czgsto slyszany na pas-
mach amatorskich.

Dla poszukiwaczy QSO i QSL do dy-
plomu SPPA wspomniane wyZej QTH
nie przedstawiaja wigkszych trudnoSci.
Gorzej natomiast przedstawia sige sytua-
cja z pozostalymi powiatami, w ktérych
krétkofalowcdw bgdZz nie ma, bgdz dzia-
talno§é ich jest znikoma. Dlatego tez
na terenie woj. gdanskiego daje sie zau-
wazyé ostatnio tendencja do aktywiza-
¢ji nieznanych dotychezas na pasmach
amatorskich powiatéw, zwlaszeza w for-
mie wakacyjnych wypraw. I tak grupa
nadawcéw gdanskich w osobach kol
Elzbiety SP2BWC, kol. Jurka SP2BNL
i kol. Zbyszka SP2AVE/2 poczynila la-
tem br. przygotowania do wyprawy: za-
mierzali oni wyjechaé do nie obsadzo-
nego dotychczas pow. Kartuzy. Niestety,

pewne opOZnienie w zalatwieniu zwig-
zanych z wyprawg formalno$ci, unie-
mozliwilo jej zrealizowanie. A szkoda.

Watomiast pelnym sukcesem zakonczyi
sie tegoroczny obéz harcerski Klubu
faczno$ei ,,Bartek’” SP9ZAA, zorganizo-
wany w miejscowoSci Rzucewo, pow.
Puck. Zainstalowana na obozie stacja
amatorska pracujaca pod znakiem
SP9ZAA/2 byla bardzo aktywna i za-
pewnila w okresie lata br. wiele QSO
z tym rzadkim skgdingd powiatem. Na
podkre§lenie zasluguje tez szybka wy-
sylka kart QSL przez SPIZAA/2 dla
swoich korespondentéw. SPIZAA[Z po-
stugiwala sie nadajnikiem o mocy 30 W,
jako odbiornik stuzyt! US—9, a antena
typu ,long wire" o diugo$ci 40 m zape-
wniala bardzo dobrg styszalno§é stacji,
ktora pracowala giownie w pasmie 7
MHz. Brawo, druhowie! Oczekujemy
réwnie aktywnej pracy w przysziym
roku z ktoregos rzadkiego powiatu do
SPPA.

W chwili, gdy piszemy te slowa, na-
deszla interesujgca wiadomo§é z Sopo-
tu, Mianowicie znany tamtejszy krot-
kofalowiec Andrzej 3Z2LV dla uczczenia
30-lecia bohaterskiej obrony Westerplat-
te na jej terenie zainstalowal amator-
skgq radiostacje, ktora byla czynna
w pierwszej potowie pazdziernika br.
Wiazalo sig to rowniez z trwajgcym
woéwezas maratonem  krotkofalarskim
pod nazwg ,,Szlakiem Oreza Polskiego',
ktérego =zakonczenie nastapilo W dniu
12 paZdziernika br. W ten sposdb stacja
3Z2LV nie tylko przypomniata S$wiatu
o hohaterach z Westerplatte, ale przy-
sporzyla rowniez wiele cennych punk-
ktébw uczestnikom maratonu.

Skoro juz mowa o krotkofalarstwie
na terenie woj. gdanskiego, warto przy
okazji zauwazyé, ze chociaz niezbyt licz-
ne, reprezentuje ono wysoki poziom
techniczny i operatorski., Daje sig tez
zauwazyé rownomierne zainteresowanie
roznymi dziedzinami pracy krotkofalow=
ca. Mamy tu wiee nie tylko zapalo-
nych DX-owcow, Jjak SP2JS, SPILV i
SP2AOB (dwaj ostatni sg zreszta czlon-
kami SP DX Klubu), ale rowniez entu-
zjastow SSB (SP2CC, SP2CX i inni).
Duzym zainteresowaniem cieszy sig tu
réwniez radiokomunikacja na UKF, a
SpP2DX, SP2RO i SP2HV nalezg do na-
szej $cistej czoldbwki UKF-owej. Na o-
statnim XI Zjezdzie Polskiego Klubu
UKF w Sandomierzu SP2DX wybrany
zostal prezesem tego Klubu.

A oto interesujaca wiadomo$¢ z OKrg-
gu SP1. Mlodzi, ale juz znani nadawcey
bracia Janusz 1 Jacek Polanscy
(SPICNW i SPICNV), obaj uczniowie
szkol grednich w Koszalinie, swoim za-
palem i aktywng pracg potrafili wzbu-
dzi¢é u swojej matki takie zainteresowa-
nie do krotkofalarstwa, ze sama posta-
nowila powiekszy¢ jego szeregi 1 uzys-
kala licencje nadawecza SP1XJ. Na o0s-
tatnim XI Zjeidzie PK UKF W Sando-
mierzu p. Janina Polanska SPI1XJ zo-
stala przyjeta na honorowego czlonka
Klubu, ktorego zwyklymi czlonkami zo-
stali rowniez obaj jej synowie SPICNV
i SPICNW. Rzadki to i nader przyjem-
ny przypadek rodzinnego ,,hobby'", Ro-
dzinie p. Polanskich gratulujemy i Zy-
czymy dalszych sukcesow.

) 3Z8HR



UKF e UKF e UKF

WYNIKI I SUBREGIONALNYCH PROB UKF 1—2 MARCA 196 R,

Stacje polskie (uczestniczylo 15 stacji SP)

1. SJ1JX 12 QSO
2. SP6XA 18
3. SP9GO 23

4. SPICWK 16
3. SPSWP 16

6. SPYWO 16
7. SP5AD 8
8. SP3BBN 10
9. SP5SM 6
10. SPTBLZ 6
11, SPOAXY 7
12, SP3BLR 10

3941 pkt. ODX 459 km
3798 355
3505 335
2562 320
2337 275
2328 270
1965 . 400
1735 343
1563 398
1053 281
850 340
673 135

Dzienniki do kontroli przystali SP6LB i SPTHF. Brak dziennika stacji SP9CSO.
Najdalsza ljgczno§é: 459 km SPIJX z SM6CSO,

WYNIKI II SUBREGIONALNYCH PROB UKF 3—i4 MAJA 1969 R,

Stacje polskie (uczestniczylo 35 stacji SP)

1. SP6LB/6 107 QSO
© 2. SP6BSB 37
3. SP6BTI 30
4. SPSSM 16
5. SP6XA 22
6. SPTCNL 20
7. SP5AD 14
8, SPIGO 29
9. SP2LU 12
10. SPIJX 10
11. SPICWK 26
12. SPIBPS/ 25
13. SPYWE 28
14, SP9CSO 29
15. SP6AKZ/6 20
16, SP6BWK 18
17. SPOWO 28
18. SPIBPH 28
19. SPYWP 24
20, SPS8BMF 9
21. SPYBBQ 23
22, SPIPBN 23
23, SPIBNP 17
24, SP9ST 17
25. SPIBLX 17
26. SP3BBN T
27, SP3BLR 8
28. SPICWV 6

Dzienniki do kontroli przyslali: SP7CIK,
SPIBPR/6, SPIFG. Brak dziennikéw sta-
cji: SP6AQA, SPTHF, SPIBQM i SPICQD.
Najdalsza lqcznodé: SP2LU 2z OK3HO/p
— 478 km.

*# *

Na Kongresie Regionu I IARU w Bruk-
seli zapadly m.in. nastepujgce uchwaly
w sprawach UKF:

AV ZAWODY UKF

LH
1. UHF/SHF Region 1 Contest bedzie
organizowany w pierwszy Wweekend
paZdziernika wedlug tych samych zasad,
co wrzeSniowy VHF Contest, Organiza-

21606 pkt. ODX 444 km
6309 340
5641 281
4420 398
4375 350
3855 345
3800 395
3235 330
3168 478
2914 426
2849 270
2632 280
2620 285
2567 230
2510 210
2438 210
2396 233
2040 193
1757 160
1696 300
1611 160
1310 128
1263 242
1065 150

949 154
814 295
530 176
391 a0

torem i sgdziq obu zawodéw bedzie to
samo stowarzyszenie. Powyzsze wchodzi
w Zycie w roku 1970, W zwigzku z tym
majowe zawody subregionalne nie be-
dgq juz organizowane.

2. Subregionalne =zawody telegraficzne
VHF/SHF/UHF bedg organizowane w
pierwszym weekendzie listopada w ca-
tym Regionie I, poczawszy od roku
biezgcego. Regulamin jest ten sam, co
we wrzeSniowych zawodach VHF z tym
wyjatkiem, e zawody trwaé beda tylko
od 20.00 do 08.00 GMT i dozwolone be-
dzie wylaczna praca emisjg Al

3. Do wszystkich zawodéw VHF/SHF/
UHF wprowadza si¢ kategorie nastucho-

wecow, poczawszy od 1970 r. Dla opra-
cowania regulaminu tej kategorii po-
wolano podkomisje w skladzie: G3FZL,
PA@EZ | SP3FM.

4. Wprowadza sie nastepujgca poprawke
do regulaminu zawodéw Regionu I:
»Stacje naruszajgce Band-plan przyjety
w Regionie I zagroione sg dyskwalifi-
kacjg".

»B” PODZIAEL PASM — , BAND-PLAN”

1. Wszystkie istniejgce radiolatarnie po-

winny by¢é ulckowane w subpa$mie
145,950 = 146,000 MHz,
2. Nastepujace czestotliwoéci rezerwuje

sie do celow specjalnych, a mianowi-

cie:

a) 145,000 czestotliwo$é wywolaweza
stacji (mobile)

b) 145,300 — $rodkowa czestotliwosé dla
RTTY

c) 144,090--144,100  — subpasmo dla igcz-
noéci MS, nawigzywanych bez uprzed-
niego umawiania sie.

ruchomych

3. ,Band-plan’” dla pasma 432 MHz:
432,00—432,10 Al wylgcznie
432,10—433,45 wszystkie emisje
433,45—433,50 radiolatarnie i
nia specjalne

powyzej 433,50 — telewizja amatorska
432,15 — Srodkowa czestotliwo§é dla SSB

przeznacze-

4. ,,Band-plan” dla pasma 23 cm:
1296—1296,15 MHz tylko telegrafia Al
1296,15—1297,95 wszystkie emisje
1297,95—1298 radiolatarnie

*

Zarzad Polskiego Klubu UKF apeluje
do wszystkich UKF-owcow, aby doko-
nali przegladu swoich osiagniet i sta-
nu posiadania w zakresie urzadzen ra-
diostacji wediug stanu na dzien 31.12.
1969 r. W przegladzie tym powinny byé
zawarte wszystkie osiggniecia od po-
czatku pracy na pasmach UKF. Prze-
glad powinien zawieraé:

1. liczba przeprowadzonych lgcznosci

2. liczba krajow, z ktorymi przeprowa-
dzono lzcznodei

2. liczba osiggnietych QRA

4. uzyskane dyplomy

5. ODX

6. stan techniczny urzadzen (krotki opis
sprzetu)

. mozliwoSci operatorskie (QRG, mo-
zliwosé pracy roznymi emisjami, ter-
miny pracy w ,eterze” itp.).

-

Wszystkie powyzsze dane nalezy podaé
osobno dla pasm: 144 i 432 MHz,

Uzyskane ta drogg materialy infor-
macyjne, przestane do sekretarza Za-
rzgdu PK UKF kol., Wojciecha Nietyk-
szy-SP5FM, postuzg do opracowania ob-
szernej infermacji o osiggnieciach, sta-
nie technicznym i mozliwo$ciach opera-
torskich polskich radiostacji UKF, a
takze bedg publikowane (w skrétach)
na lamach ,,RiK. Z tego tez wzgledu
mile widziane sa fotografie operatorow
przy swoich radigstac]ach.

®
* *
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Apel o informowanie na biezaco Za-
rzadu PK UKF o swoich osiggnigciach,
ogtoszony na XI Zjeidzie UKF, przy-
niost juz pierwsze efekty. Dlatego tez
mozemy juz zapoznaé Czytelnikéw z
najnowszymi sukcesami jednego z naj-
aktywniejszych polskich UKF-owcow
inz. Innocentego Konwickiego — SP2RO.

W czasie zawodoéw UP2 Contest kol
Inek przeprowadzil igczno$¢ w pasSmie
432 MHz ze stacjg UP2NBA uzyskujac
ODX 235 xm. Do tej !acznoSci stacja
SP2RO uzywala nadajnika i odbiornika
opisanego w swoim czasie w ,,RiK”,
przedwzmacniacza antenowego AF239 -+
+ AF139 o wzmocnieniu 24 dB i liczbie
szumoéw ok. 2 kTo, oraz anteny 20-ele-
mentowej dluga Yagi.

UP2NBA dysponowal TX-em o mocy
input 10 W, Rx-em 2z lampa 6S4P i
14-elementowq diuga Yagi. QSO zostalo
przeprowadzone mimo stabych warun-
k6w obserwowanych 'w tym czasie w
pa$mie 144 MHz.

Kilka dni wcze$niej — dn., 7.10 — kol
Inek przeprowadzil 1gczno$§é tropo w
pasmie 144 MHz =ze stacjg OE3XUA/M
uzyskujac tym 29 kraj dla siebie w
tym pasmie i 94 duzy kwadrat QRA-lo-
katora. Poprzedni, 28 kraj stacji SP2RO
a réwnoczesnie nowy kraj dla SP, to
EIGAS. Egcznos¢é z tg stacja kol. Inek
przeprowadzit w dniu 23.03.1969 r. W
czasie zorzy polarnej. Obecne wyposaze-
nie stacji SP2RO w pasSmie 144 MHz 1o
TX o mocy 750 W (2xQB3/300), przed-
wzmacniacz z AF239 i antena 9-elemen-
towa dluga Yagi.

Imponujaco przedstawia
tacznoei MS stacji 2RO:

sie wykaz

raport nad. odebrany

14.11.65 r. LXI1SI R25 525
17.11.65 r. UB5SKDO R25 R27
29.05.66 r. SV1AB 525 526
14.08.66 r. F8DO 525 S25
15.12.66 r. DM2CFM 525 525
2.01.67 r. UOSKAA S25 825
12.08.67 r. YOTVs S27 S38
13.12.67 . HG2KRD s27 S25
13.07.68 r. LZ1BW 524 526
13.08.67 r. PAGMB 827 525

Serdecznie gratulujemy tych pieknych
osiggnie¢ kol. Inku!

Przykladem dobrych wynikéw osigg-
nigtych w bardzo krotkim czasie pra-
cy na pa$mie 144 MHz mogg by¢ wyniki
kol. Adama Suchety — SPIDH, zna-
nego szeroko z pracy na KF. Kol
Adam w ciggu 4 miesigecy przeprowa-
dzit lgczno$ci z 9 krajami, uzyskujac
15 duzych kwadratow QRA-lokatora i
ODX 575 km ze stacjg DLIKWA, Ejcz-
ny dystans pokonany w dotychczaso-
wych lgczno$ciach przekrac'za 19 000 km,
a wiee juz bardzo niewiele pozostaje
do spelnienia warunkéw wymaganych
w PK UKF. Niewalpliwie do tych
osiggnieé przyczynita sie doskonala ,,za-
prawa” kol. Adama w diugoletniej pra-
¢y na pasmach KF. Gratulujemy i ser-
decznie zyczymy wielu dalszych suk-
cesow!

SPSQU
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radioamatorstwo w LOK

VII Centralne Zawody
Wieloboju Lgcznosci LOK

dniach od 14 do 19 wrzeénia br.

odbyly sie w Legnicy kolejne VII
Zawody Techniczno-Obronne pn. Wielo-
béj Egcznosei, zorganizowane przez pion
taezno$ci LOK dla uczezenia 25-lecia
PRL i 25-lecia LOK.

W ramach 1ych zawodow rozegrano
konkurencje: odbiér stuchowy i nada-
wania liter i cyfr alfabetu Morsego,
praca na radiostacjach w sieci (nawig-
zywanie 1lgczno$ci i wymiana radiogra-
moéw w warunkach polowych) oraz
marsz orientacyjny w terenie (na azy-
mut). Uczestniczylo w nich 52 najlep-

szych kréotkofalowcow LOK (w tym 34
junioréw i 18 seniorow), przy czym po-

Najlepsze wyniki uzyskane przez star-
tujacych zawodnikéw wyrazily sie w
nastgpujgcych wskaznikach liczbowych:

kategoria senioréw

— odbiér stuchowy: 140 liter/min oraz
240 cyfr/min (klasyfikacja indywidu-
alna),

— nadawanie: 137 liter/min oraz 95
cyfr/min (klasyfikacja indywidualna).

kategoria junioréw

— odbiér stuchowy: 120 liter/min oraz
180 cyfr/min (klasyfikacja indywidu-
alna),

Fot. J. Zidlkowski

Praca na radiostacjach polowych w sieci

szcezeglblne wojewddztwa (z wyjatkiem
szezecinskiego) bytly reprezentowane
przez 3-osobowe zespoly, w skilad ktb-
rych wchodzili zawodnicy wytypowani
w drodze eliminacji na szczeblu woje-
wodzkim. W kazdym zespole startowato
2 junioréw i 1 senior (z wyjatkiem zes-
poldw reprezentujgcych woj. lubelskie,
bialostockie, opolskie oraz Warszawe-
miasto; w zespolach tych startowali wy-

igecznie juniorzy).

Oceny punktowej wynikéw oraz kla-
syfikacji zajetych miejsc dokonala 17-
osobowa komisja sedziowska pod kiero-
wnictwem czlonka Komisji Zgcznosei
ZG LOK Boguslawa Andrzejewskiego,
SP3MP,

— nadawanie: 121 liter/min oraz 96
cyfr/min (klasyfikacja indywidualna).

W pozostalych dwbéch konkurencjach
(rozgrywanych zespolowo i na czas):
— praca na radiostacjach: 24 minuty,
— marsz orientacyjny w terenie: 41 mi-
nut.

W klasyfikacji indywidualnej Wielo-
boju najlepsze miejsca =zdobyli:

@ junior Marek Lisiecki z Zarz. Stol,
LOK (386,12 pkt.) — I miejsce i zloty
medal mistrza Wieloboju na 1969 r.,

® senior Antonl Kotkowiak z ZW LOK
Zielona Goébra (364,48 pkt) — II miejsce
i srebrny medal wicemistrza Wielobo-
ju na 1969 r.,

® junior Witold Lipski z Zarz. Stol.



Fot. J. Ziblkowski

Zwycieski zesp6l Z. Stol. LOK w marszu
na azymut

LOK (356,20 pkt) - III miejsce i brazo-
wy medal.
W klasyfikacji zespolowej Wieloboju:

@ I miejsce (3110 pkt) i puchar prze-
chodni Prezesa ZG LOK zdobyl zespéi
Zarz. Stol, LOK,

@ II miejsce (2880 pkt) i puchar prze-
chodni Szefa Wojsk Lgczn. WP zdobyl
zesp6l ZW LOK Bydgoszcz,

® III miejsce (2738 pkt) i puchar prze-
chodni Dyrektora d/s szkolenia i sportu
ZG LOK zdobyt zespdél ZW LOK Lublin.

Kolejnoéé dalszych miejsc: zespdl Zie-
lona Gora, Gdansk, Rzeszow, Opole,
Wroctaw, Katowice, Kielce, Poznan,
Biatystok, Krakoéw, Olsztyn, Warszawa-
woj.,, k6dz, Koszalin,

Zajecie I 1 III miejsca zasluguje na
szezegdlne podkreslenie z tego wazgledu,
ze przypadlo ono w udziale zespolom
reprezenlowanym wylgcznie przez ju-
niorow,

A oto jeszcze najlepsze wyniki w po-
szczegblnych Konkurencjach:

— odbi6ér stuchowy: I miejsce (100 pkt)
Anatol Gmerek z ZW LOK Bydgoszcz,

— nadawanie: I miejsce (109,15 pkt)
Antoni Kotkowiak z ZW LOK Zielona
Gobra,

— praca na radiostacjach: I miejsce
zespbl ZW LOK Bydgoszcez (w skladzie:
Antoni Gmerek, Edward Kwiatkowski,
Andrzej Gaca, kazdy po 100 pkt):

— marsz orientacyjny w terenie: I
miejsce zespbdl Zarz. Stol. LOK (w skla-
dzie: Marek Lisiecki, Witold Lipski, Ja-
nusz Pienigzek, kazdy po 100 pkt).

Zdobywcom pierwszych trzech miejsc
w konkurencji indywidualnej wreczono
puchary przechodnie, natomiast w kon-
kurencji zespolowej — dyplomy i na-
grody rzeczowe.

Najmlodszy zawodnik Andrzej Kasz-
kin (13 lat) z ZW LOK Gdansk zajal w
ogdlnej punktacji Wieloboju 14 miejsce
i zostal wyrozniony przez kierownictwo
zawodow upominkiem.

W ramach
zawodow,

uroczystego zakonczenia
odbytego w milej, koleZen-

Fot. J. Zibtkowski

Wreczenie pucharu przechodnicgo Szefa Wojsk Laczno$ci MON zespolowi Zarzadu
WojewbOdzkicgo LOK Bydgoszcz

gkiej atmosferze przy udziale kie-
rownictwa ZW LOK we Wroctawiu
i ZP LOK w Legnicy — kicrownik

Dzialu Eagezno$ci ZG LOK dokonal oce-
ny zawoddéw i podsumowania wynikow,
kierujgc stowa uznania pod adresem ich
uczestniké4w oraz skladajgc podziekowa-
nie wszystkim tym, ktérzy udzielili po-
mocy organizacyjnej (zakwaterowanie,
wyzywienie, $rodki transportu, wystep
orkiestry itp.). Koficowym akcentem by-
lo wrgezenie zwycigzcom — wyrdznien
(pucharéw, medali, dyploméw i nagrod

rzeczowych).
Pigknej tej imprezie bedgcej egzami-
nem sprawno$ci technicznej 1gcznos-

cioweéw Ligi w przekroju ogblnokrajo-

wym, po$wiecila odcinek swego progra-
mu RozgloSnia Wroctawska. Roéwniez
Telewizja Wroclawska nadala fragmen-
ty zawodoéw utrwalone na zdjeciach
przez jej sprawozdawce, a zarazem
aktywiste wroclawskiego Klubu Egcz-
no$ci LOK — kol. Pacha,

Dodajmy na zakoiiczenie, e zgodnie
z nowymi ustaleniami — poczynajac od
przyszlego roku bedg mogli uczestni-
czyé w zawodach lgczno$ci LOK junio-
rzy do lat 21 i seniorzy do lat 25. Stad
tez wniosek, ze aktywiSci, ktérzy nie
bedg mogli braé czynnego udzialu w
tych zawodach, powinni pomySle¢ o
przejSciu do pracy instruktorskiej i se-
dziowskiej.

M. W,

Podstawka do tranzystora —

dokonczenie z str, 296

wyprowadzen wlozy¢ w otwory od-
powiednich koncéwek i z géry na-
cisngé palcem na kapelusz tranzy-

16504 kpszutka .
rgetitowa /za/afc%jﬁq
— FYL

£HRE
monrrarowa

stora tak, ahy nalozne koszulki na
wyprowadzeniach lekko sie ugiety.
Z drugiej strony koncéwki wypro-
wadzenia wygiaé w bok i niepo-
trzebne ich konce odciaé (rys. 2). W
ten sposéb tranzystor zostat dosta-
tecznie mocno osadzony, zapewnia-
jae dobry styk z tak wykonana pod-
stawka.

Llutowanie Folia potgezen
drukowaniycl
Rys. 2 Alojzy Hanke
SPROSTOWANIE
Prostujemy blad w schemacie magnetofonu amatorskiego opublikowanym

w nrze 10/1969, str. 243, rys. L.

Przewdd napigcia anodowego U, —

200 Vv po-

winien byé polgczony z siatkg drugg lampy L6, a nie z siatka trzecia. Prze-
1]

praszamy.
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Przenosny odbiornik tranzystorowy - dokoficzenie ze str. 304

Rys. 9. Widok ogdlny odbiornika

R7 — OBM 025 W 1 kQ 100/,

Rg — 7 4 510 kQ 10,

Ry — potencjometr 10 kQ logaryt-
miczny z wylacznikiem od
radioodbiornika ,,Czar” lub
»Guliwer”

Ry — OBM 0,25 W 56 kQ 10,

Ry, Rjs — OBM 0,25 W 15 kQ 10%

Ryg — 7 ” 47 kQ 10%,
Ry — " o 1,8 kQ 16",
Rjg— " 2 300 € 10%,
Ry — 7 ” 51 kQ 10%
Rig — 7 360 Q@ 10%,

Rag — 7 ” 51 Q 10%,

Ry — 7 # 10 @ 10%,

Ryy — 7 ” 43 kQ 10%,
Kondensatory

C, — agregat miniaturowy od od-

biornika ,,Guliwer” lub ,Mi-
nor” z pojemnoSciami w sek-
cjach 15-=-170 pF oraz 15 -+
=170 pF

C,, C; — 10000 pF/250 V segmento-

ceramiczny

C; — KSf 10000 pF/100 V

Cs, Cg Cyg — KEM 5 uF/12 V

Cy, Cip — KEM 100 pF/12 V

Cy — KEM 100 uF/12 V

Cyy — KEM 50 uF/6 V

Cyy — KEM 100 uF/6 V

Cys, Cys, Cig — 0,1 uF/25 V

Cis — KEK 500 pF/12 V

Tranzystory i dioda

T1 — TG37; T2, T3 — TG5; T4,
T5 — para TGS50

D1 — DOGS58, DOG56 lub inna os-
trzowa

Inne
Pret ferrytowy @ 103 140 mm

Przelacrnik zakreséw fal od odbior-
nika ,Skladak”
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Korpus cewki ¢» 7 mm z rdzeniem
ferrytowym dostrojczym

Gniazdo magnetofonowe

Transformatory Tr2 i Tr3 — tele-
wizyjne typu TSLK-2

Glosnik GDI18-13/2 VA — 4 Q lub
5 Q
Wynikle w trakeie wykonywania
modelu  odbiornika. watpliwoéci

Czytelnicy mogg sobie wyjasni¢ ko-
rzystajac z wymienionych ksigzek:

Rys., 10. Widok niektérych detali i podzespoléw odbiornika

1. M. Wargalla — ,Mlody radioamator”,
WKE, Warszawa 1965
2. J. Justat — ,Projektowanie i kon-

struowanie odbiornikéw, tranzystoro-
wych', WKL, Warszawa 1965

3. S. Sonta — ,,Odbiorniki tranzystoro-
we”’, WKL, Warszawa 1962

4. W, J., Chomicz — , Ferrytowe anteny
odbiorcze”, WNT, Warszawa 1961

5. S. Wolszczak — .,Amatorskie odbior-
niki tranzystorowe”, WNT, Warszawa
1965

6. W. Kobylanski, S. Wolszczak — ,,0d-
biorniki tranzystorowe, Poradnik kon-
struktora amatora’”, WNT, Warszawa
1968

inz, Zbigniew Plodziszewski

System lgecznosci

zalogi ,Apollo 11”

W czasie pierwszego lotu ksiezy-
cowego Apollo 11 oraz przebywa-
nia astronautéw na Ksiezycu utrzy-
mywana byla ciagla lgcznosé mie-
dzy astronautami, statkiem ksiezy-
cowym LM oraz statkiem-bazg, krg-
zgcym dookola Ksiezyca, a takze
siecig stacji kontrolnych na Ziemi.

Opréez  obrazéw  telewizyjnych,

‘rozméw | instrukeji, przekazywano

rowniez informacje dotyczgce funk-
cji fizjologicznych zalogi, jak np.
rytm serca, temperatura ciata, da-
ne telemetryczne statku Kksiezyco-
wego, zapas tlenu itp.

Schemat 1gcznosci przedstawiony
jest na rys. 1. Kazdy z astronautéw

wyposazony byl w urzadzenie od-
biorczo-nadaweze umieszczone na
plecach (razem z systemem tleno-
wym), ktére zawieralo 2 nadajniki
AM, 2 odbiorniki AM, odbiornik
lub nadajnik FM oraz urzgdzenia
telemetryczne do przesylania da-
nych biomedycznych oraz o stanie
ubioru ochronnego (temperatura,
ciSnienie, =zapas tlenu). Rozmiary
calego urzadzenia wynosily 35X
XK 15X 3,5 ¢cm przy ciezarze 3,2 kg.

Astronauta posiadajacy odbiornik
FM stuzyl jako punkt przekaZniko-
wy dla przesylania rozméw i da-
nych “telemetrycznych drugiego a-
stronauty do stacji LM. Dane te by-



ly przesylane w zakresie VHF na
czestotliwoéei 279 MHz (FM), a na-
stepnie przemieniane na sygnaly
AM nadawane do stacji LM na cze-
stotliwosci  259,7 lub 2968 MHz.
Obaj astronauci mogli réwniez na-
dawaé bezpo$rednio do pojazdu
ksiezycowego systemem AM.

& ST
77 O

Urzadzenia na stacji statku ksie-
cowego LM zamienialy transmisje
z pasma VHF na pasmo mikrofalo-
we UHF o czestotliwo$ei 2285,2
MHz. ELacznos¢ statku ksiezyco-
wego i pojazdu hazowego z Ziemig
utrzymywana byla na czestetliwosei
2285,2 MHz, przy czym sygnaly z
Ksiezyca nadawano przez specjal-
na anteng¢ paraboliczng, ustawiong
na Ksiezycu.

Antena ta w ksztalcie parasola
(w stanie zamknietym) miala S$red-
nice 25 cm i diugosé okolo 1 m. Po

3 m przy zysku 32 dB, czyli o 12 dB
wiecej niz antena zamontowana na
statku ksiezycowym i wykorzysty-
wana w czasie lotu tego pojazdu i
, bo wylagdowaniu.

Antena ,parasolowa’” miala po-
wierzchnie wykonang 2z cienkiej
siatki, w ktoérg wpleciono cienkie

R, 8-Band (Voice/Deta/ TV)

zlocone przewody metalizowane i
byla polgczona za pomocg kabla z
urzgdzeniami statku ksiezycowego.
Najbardzie] interesujgce  byly
oczywiScie transmisje telewizyjne.
Kamera wykonana przez firme
WESTINGHOUSE (rys. 2) o cieza-
rze 3,5 kg pracowala ze ‘wzgledu
na oszczedno§¢é mocy i przesylanej
wstegi (500 kHz) w standardzie 320
linii i 10 obrazéw na sekunde.

Obrazy odbierane przez stacjg
naziemna byly nastepnie zamienia-

obraz o standardzie 525 linii i 30
obr/s i przesylane do sieci telewi-
zyjnych na Ziemi. Kamera ta mo-
gla rowniez pracowaé przy powie-
kszonej rozdzielczoSei (1280 linii),
ale dla obrazdéw nieruchomych — o
czasie przesylania 1,6 s/obraz.
Podczas lotu Apollo 11 pracowa-
la druga kamera — kolorowa, kto-

Rys. 2

ra przesylala obrazy w standardzie
normalnym.

Po wystartowaniu z Ksigzyca sy-
stem lgczno$ci musial spelniaé do-
datkowe zadania, jakimi byly od-
bidr sygnaléw z Ziemi na czestotli-
wosci 2285,2 MHz i retransmisja
ich do stacji bazowej na czestotli-
wosci 2101,8 MHz.

W czasie oddalania sie od Ksie-
zycia statek LM na podstawie sy-
gnaléw odbieranych ze stacji-bazy
oraz radaru, okre$lal odleglosé,
szybko&é oraz kierunek lotu wzgle-
dem drugiego pojazdu.

M.F.

rozwinieciu $rednica jej wynosila ne w specjalnym konwerterze na
{Czerwony)
Wymiana silnika | (Biaty) =
- @
w gramoionach typu WG-430, Luxton-2 i pochodnych )| iyt %
- ramienia =
Niewlasciwe polaczenie uzwojed  — nierdwnomierng prace silnika g/ Il
silnika napedowego w gramofonie, tzw. kolysanie, 220V0Hz i
jakie =zdarza si¢ np. w przypadku . N . .- Wytgcznik
wymiany tego silnika, moze spowo- nadmierne nagrzewanie silnika, sieciony

dowad:

— zmniejszenie predkosci obroto-
wej silnika o okolo 20%, w stosun-
ku do wartoéci nominalnej,

co moze spowodowacé jego uszkodze-
nie. !

Sposdlb prawidlowego polgezenia
tvch uzwojen uwidoczniono na po-

wyzszym rysunku, oznaczajac jed-
noczes$nie ich kolor,

inz. Bronislaw Gwizdala
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inz. Zbigniew Plodziszewski . . . . . . 10 252
Tranzystorowy wzmacniacz m,cz. klasy B —

inz. Zbigniew Plodziszewski . . . . . . 11 216
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7 PRASY ZAGRANICZNITYJ

Amatorski oscyloskop — inz, Edward Wag: odzki
Tranzystorowy mostek RLC — inz Edward Wa-
grodzki . . <« . .« . -+ e a
Jak wykona¢ transformator przeciwsobny do
wzmacniacza m. ¢z, — Kyszard Zarzecki . .
Prostownik do ladowania akumulatoréow samo-
chodowyeh — inz, Edward Wagrodzki . .

RADIOAMATORSTWO W LOK

Zaszezytne wyréznienie dziataczy LOK . . .
10-lecie Klubu kEgcznosci LOK w Otwocku —

M. W. . . =« « « « &+ + + =
Sesja wnazdowa Komisji Eaczno$ei ZG LOK —
Dzialalno$é krétkofalarska LOK w 1968 r. — inz.

Edmund Janowski . . . . . .

Czynem uczcimy 25-lecie Polski Ludowej . . .
Dzialalno§é krétkolalarska w LOK w wojewdédz-
twie gdanskim — M, W, . . . . . . .

7 #ycia i dzialalno$ci Klubu Eacznosci LOK we

wrzesni — M, W. . . . .« . . . ..
Krotkofalarstwo w LOK na terenie wojewéodziwa
krakowskiego — M., W. . . . . . . .
Medal — W, . . . . . Ce e e e
Owocna wspdlpraca Ligi Obronv Kraju i Mini-
sterstwa Eaczno$ci w 1968 r., — inz, Edmund
Janowski 3 os & ®§ 5 o W % mE ue

Lubelski Klub LEacznos$ei LOK — sPsME

Zawody lacznoiciowe na terenie wojewodztwa
poznanskiego — Menryk Jankowski . . . .

Centralne zawody kroétkofalarskie LOK w Jele-

niej Goérze — M, W. . . . . . . . .
Dzialalno§é pionu lacznoSci ZW LOK w Bydgosz-
czy — M.W. . . . . .« . + .+ .« .« .
VII Ceniralne Zawody Wieloboju Lacznosei LOK —
M, W, . .+ .+ « « + & « « =

Z ZYCIA 1 DZIALALNOSCI KLUBOW KF

Wystawa krétkolalarska w Toruniu — Jerzy Woj-

niusz SP2PI . . . . . . . v e
Z wizyta na radiostacji SP3PMT w '\‘luzeum TCLII-
niki NOT w Warszawie — SP5AHY . . . .

Z wizyta w Klubie Krotkofalowcow PZK im,
PEKWN w Chelmie Lubelskim — SP3AHY .
PRZEGLAD WYDAWNICTW . . . . . . .
CZY WIECIE; ZE.. . «~ <« & w = o % &
A TO CIEKAWE . . . CR
PORADY wow W e e se @

NOWE KSIAZKI WKE ,

KROTKOFALOWIEC PCLSKI

Zawody

Kalendarzyk zawodow UKF w 196% r. . . . .
Najblizsze zawody ukf . . . . . . . 2,3
Stan wspolzawoednictwa QRA na dzien 30.X.1968 1.
Stan wspélzawodnictwa QRA na dzien 3LXI1L1968 T,
Wyniki XIII Lithuanion Contest VHF . .
Wyniki IV etapu Maratonu UKF 1968 . . . .
Wyniki Maratonu UKF 1965 r. . . . .

Zawody €CQ Mir . . . . . . I e
IARU Region I VHF/UHF Contest ]968 e .

Wyniki OK DX Contest 198 . . . . . . .

Wyniki WAE Contest 1968 ., . . . . .
Zawody SPT w okregu katowickim .

¢

=

=3

o

=
S e G B W W o Y

oo
=
-

Wyniki wspolzawodnictwa n-stuchowiéow PZK —

stan na dzien, 31.12.198 r. . . - . . -
Mistrzostwa PZK w radiopelengacji
Wyniki WADM 1868 . . o © = . .
illirois QSO Party . . . . - .« =« =
WAE DC 1969 . “ . .

All Asian Contest . . . . - .
Wyn ki zawodéw mlqdLvnarmlnwvrh HK Dh (_un-

test 1968 . . . . . s el e @
Wyniki zawodow mu;dJynamclowych VK/ZL Con-
tes: 1968 . . v u B & B @ owm 3 3
Wyniki zawodéw QRP O
Kalendarzyk zawodéw KF . . . . .+ . -
Miegdzynarodowe Zawody ,Lowy na lisa” w Ru-
munii S T A I T
Radiopelengacja amatorska. Pierwsze zawody Li-
tewska SSR — Polska . .« =« + «+ « o+
Wyniki wspblzawodnictwa nasluchowcéw  PZK-69
za 1I¥y kwartal . . . . .« < . o+ -« .

Wyniki I subregionainych préb UKF I-2 marca 1969
Wyniki ¥I subregionalnych prob UKFE 5-4 maja 1969

Regulaminy

Regulamin zawodow SP-DX 1969 — 5/6 kwiecien .
Regulamin Polnego DPnia UKF — 1969 . . . .

Dyplomy

Transceiver ki typu Delta-A . . . v B
Zestawienie liczbowe dyplomow pos:.ul-mych prevz
polskich krotkofaloweéw . . . . . . .
0 Jdahren DDR W @ & e AR e m B P
DMCA T I I P
Nowy dyplom hulg.n'skl yPlowdiv” . . . .

Nowy dyplom czechoslowacki 50-SRR . . . .
DMCA; DM DX Award; DM KK; DM QRA
Award, Europa QRA; SOP; WADM . . .
Dyplomy wydane przez PZK w Jutym 1969 r. .

LI30 lat  Litomierzye™ . . . . . . .

R 6 2zZne

QRA-Lokator . . . . . . .« . L.
Kontakty zagraniczne PZK .
Wiadomosei #2G PZK . . . . .

Nowi czlonkowie PK UKF . . . . . . .
Polski Klub UKF . . . . .« .« .+ .« .+« « .
Kacik SPPA . . . . . + « e 0

Wojewodztwo lédzkie na UKF . .

W telegralicznym skrocie . . . .
Terenowe QTH na PD-61 -
Logi VKF — Mapy QRA . . . i

Komunikaty SPIPNB w pasmie 2 m . . . .
#alecenie dla czynnvch UKF-owecoéw . . . .
Lacznosci zorzowe SP2ZRO . . « .« .« . . .
VI Zjazd Polskiego Zwigzku Krolkofaloweow .
1II Krajowy Zjazd SP DX Klubu . . . . .
Z wizyta u litewskicH przyjaciol . . .

OkolicznoSciowy prefiks 32 . . . . . . .
W odwiedzinach u YO4KCA . . . . . .
XI Zjazd UKF . . . . . =« « « .+ =+ «
Uchwala XI Zjazdu UKF PZK Sandomierz 20—
21.09.1969 Y. .. . . .+ o+ s s e e
Wiadmosci UKF . . . . . . . . .

5 lat Broadcastingu . . . .

i szczesliwego NOWEGO 1970 ROKU

* X % .
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