Radioamaton




Kupie odbiornik komunikacyjny. Florian Rybinski —
SP3CMS — Pawlowice 138, pow, Leszno,

Mikrofonowe przystawki do akordeondéw 450,— =z},

przedwzmacniacze mikrofonowe, wielokanalowe
wzmacniacze mocy 25, 35, 50, 90 VA do gitar i mi-
krofonéw oraz czterokanalowe miksery — wysyla za
pobraniem pocztowym PRACOWNIA URZADZEN

ELEKTROAKUSTYCZNYCH L6d%, ul. Podrzeczna 23/1.

Uwaga: Nalisty w sprawach
handlowych nie odpowiadamy, jak
réowniez nie zajmujemy si¢ wysyl-
ki schematéow.

Oklodke projektowal Tadeus: Pietrzyk
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(z-ca nacz. red.), inz Mie-

o o czystaw Wargalla (nacz.
,“Na“c": red.), inZz Jerzy Weglew-
WYDAWNICTWA ski.  Sekretarz redakeji i
KOMUNIKACJI redaktor techniczny --

Eugenia Grudzinska,
Artykuldbw nie zamoéwio-
nych Redakcja nie zwraca,
Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty: kwartalna 15— zl, poélroczna
30,— zl, roczna 60,— zl,

Prenumerate na kraj dla czytelnikbw indywidual-
nych przyjmuja urzedy pocztowe.

Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
rowniez na konto PKO Nr 1-6-1000020 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch”, Warszawa, ul.
Wronia 23.

Wszystkie instytucje panstwowe i spoleczne mogj
zamawiaé prenumerate wylgcznie za posrednictwem
Oddzialdbw i Delegatur ,,Ruch’.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granicg, ktora
jest drozsza o 40% od krajowe]j, przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych s Ruch”,
Warszawa, ul. Wronia 23, tel, 20-46-88, konto Nr
1-6-100024.

Egzemplarze zdezaktualizowane moZzna nabywaé w
Punkcie Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,Ruch’,
Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 na miejscu (tel.
31-16-25) lub za zaliczeniem pocztowym. Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa.

Ogloszenia w cenie 10,50 2z za 1 em2 na stronach
okiadkowych w wymiarach do 240 cm2 lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazow w cenie 4,— 2zl za wyraz,
przyijmuje Dziat Handlowy Wydawhictw Komuni-
kacji i Eaczno$el, Warszawa, ul. Kazimierzowska B52.
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z kraju

i zagranicy

NOWOSCI Z JAPONII

Rozwé] elektroniki w Japonil zastu-
guje na uwage rowniez w dziedzinic
tzw. elektroniki rozrywkowej. A oto
niektore nowo$ci z dziedziny magne-
tofonow.

Samochodowe magnetofony stereo

Na Zachodzie daje si¢ zauwazyé coraz
szersze stosowanie magnetofonow w sa-
mochodach w miejsce odbiornikéw.
Przyczyng tego jest fakt, Ze magneto-
fony zapewniajgq ciggly i nieprzerwany
program muzyki stereofonicznej, podczas
gdy w trakcie dlugiej jazdy na autostra-
dach nalezy odbiornik dostraja¢ do roz-
nych stacji lokalnych znajdujqcych sig
na trasie. O tym nowym zainteresowaniu
Swiadezy skala produkceji wspomnianych
urzadzen wynoszgca 2,5 mln sztuk w
1968 r., z czego eksport do Standéw Zje-
dnoczonych wyniést 1,7 mln sztuk.

Magnetofony samochodowe 83 Wwypo-
satone Wwe wzmacniacze wyjsciowe o
mocy 4 do 12 W (zaleznie od typu)
na kanal. S3 to magnetofony wylgcznie
kasetowe, a wige latwe w eksploatacji
(taSma magnetofonowa zamknigta w
wymiennych kasetach), przy czZzym wy-
konuje sie je jako 4- lub nawet 8-Sciez-
kowe.

Rys. 1

Rysunek 1 przedstawia jeden =z mo-
deli firmy SANYO — magnetofon 8-
Sciezkowy =z 12 tranzystorami; moc
wyjéciowa 10 W na kanal, pasmo 50 do
8000 Hz, ciezar 3 kg, zasilanie 12 V.

Magnetofony przeno$ne

Popularno$é magnetofondw przenos-
nych zwlaszeza wéréd miodziezy skioni-
ta firme NIPPON ELECTRIC Co. do
skonstruowania magnetofonu o for-
macie ksigzki do czytania (rozmiary
10X16X4 cm) — rys. 2. Uklad na obwo-
dach scalonych, zasilany 2z 6 malych

ogniw 1,5 V oddaje moc wyjsciowg
300 mW. Glosnik o S$rednicy 6 em od-

znacza sie b. dobra jakoScig odtwa-
rzania, Taémy w kasetach, szybkoS§¢
4,75 cm/s.

Rys, 2

Profesjonalny magnetofon o bardzo wy-
sokiej jako$ci odtwarzania

magnetofonébw powszechnego
wiecle firm produkuje magne-
radiofonicznych,
innych celow.
modeli przed-

Oprocz
uzytku,
tofony dla organizacji
telewizyjnych oraz dla
Jeden z tego rodzaju
stawiony jest na rys. 3.

[

Rys, 3

Firma AKAI — najwiekszy producent
magnetofonébw wysokiej klasy w Ja-
ponii — opracowala typ magnetofonu
4-§ciezkowego stereo, ktory dzieki no-
woczesne] technice podkladu wielkle]
czestotliwo$ci, obejmujgce] tylko maly
odcinek taSmy, umozliwia odtwarzanie
do 18000 Hz przy szybkofci przesuwu
ta§my 4,75 cm/s. Metoda ta (Cross-field
Technic) polega na zastosowaniu od-
dzielnej glowicy dla podkladu w. cz. u-
mieszczonej naprzeciw glowicy zapisu-
jace] 1 obejmujgcej swym polem tylko
maly odcinek tasmy, na ktérym aktu-
alnie dokonuje sie zaplsu.

Magnetofon przewidzlany jest dla
szybkofcl 4,75/9/19 cm/s, a takze przy
niewielkle] przerobce dokonywanej

przez operatora moze pracowaé przy
szybkoSci 38 cm/s. Do szybklego prze-
wijania ta$my (360 m w 75 sekundach)
stuzg oddzielnle zmontowane dwa sil-
niki. Do kontroli jakoSci odtwarzania
sluzy automatyczny wska%nik optyczny
czystobci taSmy. Oddzielne glowlce do
zapisu, odtwarzania i zmazywania umo-
zliwiajg kontrole zapisu przed | poza
glowica =zapisujqcq.

OBROTOWA ANTENA
NADAWCZA

Wymagania krotkofalowych progra-
mow zagranicznych, jak réwniez radio-
komunikacji krotkofalowej, znalazly od-
bicie w konstrukeji logarytmicznej an-
teny nadawczej f-my AEG — TELEFUN-
KEN. Antena ta (rys. 4) poziomo spola-
ryzowana zawlera 13 dipoli pétfalowych
o rozmiarach 3,5 do 25 m. Dziekl
swej szerokopasmowo$ci umozliwia ona
pracg w zakresie (—30 MHz przy mo-
cach nadajnika do 150 kW. System
antenowy ma kat elewacji 30°, a dziekl
ukladowi mechanicznemu umozliwia
obroét catej anteny wokot osi plonowe];
kat obrotu jest zdalnie sterowany.

5 MINIATUROWA LAMPA
ANALIZUJACA

Rozwoj telewizji kolorowej oraz kon-
strukeje przeno$nych kamer telewizyj-
nych do reportazy, sklonily Imnsiruk-
torow do opracowania czulych a réw-
noczeSnie maly~h lamp analizujgcych.
Opracowanie plumbikonu przez f{irme
Philips spowodowalto przewrot w iej
dziedzinie. Ostatnio firma PHILIPS-
VALVO skonstruowala tego typu lam-
pe¢ analizujgcy opdlugoéci 120 mm i roz-
miarach powlierzchni analizowanej
6,3%X8,4 mm (rys. 5). Napiecie zasilania
wynosi 45 V, ogniskowanie elektrosta-
tyczne. Lampa ta odznacza sle bardzo
maly bezwladnodcia, niezalezng od in-
tensywno$ci oSwietlenia oraz bardzo
malym pradem ciemnym, nlezaleznym
prawie od temperatury.

ODBIORNIKI PRZYSZLOSCI

Na ostatniej wystawie w Hanowerze,
f-ma SELL demonstrowala model od-
biornika lansowanego jako odbiornik
przyszloSci (rys. 6). Cata elektronika
odbiornika mieScl sie¢ w matej skrzy-
neczce trzymanej w reku i polgczone]
kablem z glodnikiem zawilerajgcym
wzmaecniacz mocy. Strojenie odblornika
jest niezmiernie proste, gdyz sprowadza
sie do przekrecenia przelacznika na
1 z 16 wybieralnych stacji Sredniofalo-
wych lub UKF. Nizej umieszczone po-
kretla stuzg do regulacji sily glosu
i barwy ionu,
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ZESTAW DLA DOKLADNYCH
POMIAROW TLUMIENIA

Firma SIEMENS opracowala ostatnio
zestaw do pomiaru tlumienia czwérni-
kow w ukladach kabli koncentrycznych
i innych urzadzeri lgcznofci z doklad-
nofcig do kilku promile (rys. 7). Ze-
staw sklada sie:

® ; generatora o zakresie od 10 kHz
do 25 MHz, przy czym dokladno§é na-
stawienia czestotliwoSci wynosi +1 .« 10-6,
dzigki czemu odpada konieczno$¢ stoso-
wania dodatkowego miernika czestotli-
wosei;

® z wycechowanego tlumika obejmu-

jacego zakresy tlumienia od 0,1 do
80 dB, przy czym hezwzgledna doklad-
no§é¢ okreSlenia poziomu wynosi * 0,1
dB; wbudowana, wycechowana, dodat-
kowa skala umozliwia odczytywanie
najmniejszej roéznicy wynoszgcej 0,01
dB;

® selektywnego odbiornika o Sszero-
koscei wstegi 20 Hz, pozwalajgce] na po-
miar sygnaldéw o malo réznigeych sie
czestotliwo$ciach.

Caly zestaw zapewnia bardzo doklad-
ny pomiar tlumienia w granicach od
~ 0,01 do 110 dB.

s URZADZENIE KONCOWE
DLA MASZYN MATEMATYCZNYCH

Szybki postep w dziedzinle konstruk-
cji maszyn matematycznych, a zwlasz-
cza zwiekszenia szybko$ci dzialania,
zmusit konstruktoré6w do zmiany syste-
moéw komunikacjl z maszyng matema-
tyczng i przej$cia z dalekopisu mecha-
nicznego na pewnego rodzaju zapis
elektroniczny, w ktoérym stawianie za-
dan maszynie jak i odczyl wynikow
obliczen odbywa si¢ z pomocg urzg-
dzenia elektronicznego 2 klawiaturg
oraz specjalnej lampy kineskopowej.

Ostatnio f-ma MARCONI-ELLIOT
wprowadzila takie urzgdzenie (rys. 8)
pod nazwa Videodata-4000, wyposazohe
w uklad pamigciowy dla 1152 znakéw,
generator znakoéw — liter, cyfr i sym-
boli graficznych (lacznie 64 znakéw),
elektroniczng  klawiature o dziataniu
opartym na ,efekcie Halla” (bez czeSci
mechanicznych) oraz lampe kineskopo-
wg 21X12,5 em, pozwalajgcq na odtwo-
rzenie 1152 znakéw o wysoko§ci 2,6 mm
w 16 liniach.

Rys. 5

Operator wyplsuje polecenie dla ma-
szyny matematycznej { kontroluje obraz
tekstu na ekranie lampy; ewentualne
biledy moga byé natychmiast skorygo-
wane. Gdy. tekst jest juz bezblednie
przygotowany przekazuje sie go do
maszyny matematycznej przez nacinig-
cie odpowiednlego klawlsza. Po nada-
niu tekstu, urzadzenie automatycznie
zostaje przelgczone na odbiér wynikéw
Z Imaszyny.

Mozliwe Jest polgczenie z pomocg
przystawkl 18 podobnych urzgdzen kon-
Rys. 6 cowych do maszyny matematyczne],
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Rys. 8

prey czym  dlugo§é kabla lgczacego
moze dochodzié do 70 m.

Dla zachowania trwatlej kopii przepro-
wadzonych dzialan do maszyny mozna

podigczyé normalny dalekopls, urzg-
dzenie perforujgce lub pamigé magne-
tyczng.

Nowoczesny wzmacniacz m.cz.

Wzmacniacz ten (rys. 1) opracowany
YY¥ przez firme TELEFUNKEN, zasiu-
guje na oméwienie ze wzgledu na bar-
dzo interesujgcy uklad, w ktérym wy-
korzystano mozliwosci techniczne no-
woczesnych tranzystoréw. Trzeba jed-
nak od razu podkreslié¢, Ze dla zastoso-
wanych w nim tranzystorow nie ma
krajowych odpowiednikow.

Tranzystory krzemowe w stopniach
wejSciowym i sterujgcym odznaczaja sie
bardzo malymi pradami zerowymi, to-

tez z powodzeniem mozna je stosowad’

w Sstopniach sprzezonych pomiedzy so-
ga galwanicznie. Dzicki temu uzyskuje
sie uklady prostsze, zawierajace mniej
elementéw, a wige tansze. Charaktery-
styke czeslotliwo$ci wzmacniacza w za-

kresie najmniejszych czestotliwosci ogra-
nicza tylko pojemnosé kondensato-
row C;, Cz C; ktore latwo tak dobraé,
aby nie obcinaly niskich tonéw.
Tranzystor 7T1 pracujgcy w ukladzie
OE sprzezony jest pojemno$ciowo ze
stopniem sterujgcym, wyposazonym Ww
taki sam tranzystor — T2. W obwodzie
emitera tranzystora stopnia sterujgcego
nie ma opornika, na ktorym zawsze
powstaje niepozgdany spadek napiecia
zasilajgcego. Kolektor T2 lgczy sie bez-
posrednio z bazg tranzystora mocy T4
i poprzez uklad stabilizujgcy z bazg
drugiego tranzystora mocy T3. Tranzy-
story T3 i T4 tworzg pracujgcg w ukla-
dzie OE pare komplementarng, gdyz T3
jest tranzystorem n-p-n, a T4 p-n-p.
Naturalnie stopien mocy jest ukladem

przeciwsobnym klasy B. Wzmacniacz
przeciwsobny z tranzystorami komple-
mentarnymi nie wymaga odwracania

fazy sygnalu sterujgcego, co roéwniez
powaznie upraszcza uklad. Caly wzmac-
niacz posiada liczne obwody ujemnege
sprzezenia zwrotnego, zapewniajgce bar-
dzo male znieksztalcenia nieliniowe i do-
brg, prostoliniowg w szerokim zakresie
charakterystyke czestotliwosci. Przy tym
ujemne sprzeZenie zwrotne prgdu sta-
tego wykorzystuje sig do stabilizacji
temperaturowej punktéw pracy tranzy-
storéw sterujgcego i mocy. W tym ce-
lu baza tranzystora T2 lgczy sie poprzez
opornik regulowany P z emiterami tran-
zystorow mocy. Dodatkowo punkt pra-
cy tranzystorow mocy uniezaleznia od
zmian temperatury termistor Rg z do-
tgczonym rownolegle opornikiem Rj.
Opornik R, sprzega wyjScie stopnia mo-
cy z wejsSciem stopnia sterujgcego, two-
rzgc razem z opornikiem Ry uktad u-
jemnego sprzezenia zwrotnego, szerego-
wego-napieciowego., Natomiast opornik
R; wprowadza u)emne sprzeiZenie zwrot-
ne dzialajgce w obrg¢bie stopnia mocy.

Sposréd dzialajgeych lokalnie ukladow
ujemnego sprzeienia naleizy wymienic¢
sprzezenie dzialajgce w stopniu wstep-
nym, wprowadzone przez opornik ba-
zy R;. Kondensator C; wilgczony pomie-
dzy baze a kolektor tranzystora T2 ma
niewielkg pojemnos¢é i jego dzialanie
przejawia sig zmniejszeniem znieksztal-
cen nieliniowych w zakresie wiekszych
czgstotliwoscei.

Dioda D1 wlgczona w kierunku prze-
wodzenia, uniezaleznia punkt pracy
tranzystorow mocy od wahani napigcia
zasilajgcego, kibre we wzmacniaczach
zasilanych z baterii stwarza wiele pro-
blemoéw. Spadek napigcia na diodzie w
niewielkim stopniu zalezy od wielkosci
plyngcego przez nig prgdu. Rownolegle
z 13 diodg polgczone sg oporniki Ry, Ry,
Rs, wytwarzajgce napiecie wstepnej po-
laryzacji baz tranzystoréw T3 i T4.

7 zalet wzmacnia¢za nalezy wymienié
i le, ze nawet przy znacznie obnizonym
napieciu zasilajgcym, po przekroczeniu
punktu maksymalnego wysterowania
tranzystorow mocy, dodatni i ujemny
wierzchelek sygnalu ograniczany jest
jednakowo.

Na rys. 2 przedstawiono zalezno§é
mocy wyjéciowe] od napiecia sterujgce-
go i poziom znieksztalcen nieliniowych
réznych czestotliwosci w funkecji mocy
wyjsciowe].

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA

Napiegcie zasilania: 9V
Maksymalna moc wyjsSciowa

1,5. W

P :
% max
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Rys. 1. Schemat wzmacniacza m. CZ.

z tranzystorami komplementarnymi

Maksymalne napiecie wejSciowe: 20 mV
Opor wejsSciowy: 40 kQ
Opb6r glosnika: 5
Pasmo przenoszonych czestotliwo$ei:
40 Hz + 20 kHz

Dopuszczalne temperatury:
—200C <+ +60°0C

Elementy pOlprzewodnikowe

BC130 — trazystor krzemowy n-p-n
epiplanarny, do wzmacniaczy wstegpnych

malej czestotliwofci. Wazniejsze para-

metry: UCE max ™ 20V, ICBO = 0,3 nA =

a = 0,0003 pA, Fg‘ dB, B = 125+500,
2 : S . Play = 135 mW.
mé—1 ( == i
i = - /l/] ACI17 — tranzystor germanowy p-n-p,
+ e ‘ r Sl do stopni koncowych $redniej moey,
lym o | s el L | matej czestotliwofci. Wazniejsze para-
N /// : :,—k ._ metry: UCEu - 18 V, ICBO = 6 uA,
1 B : ICmu = 2 A, B = 120, Pmu = 11 W.
00 ! }J 37 AC175 — tranzystor germanowy n-p-n
Lﬁ"ﬂ'__.. o parametrach zbllzonych do ACI11T.
L i n 1 1
o a0z E{ﬁ,,,_f #r BZY87T — dioda krzemowa warstwowa.
u

Rys. 2, Charakterystyki wzmacniacza

Watniejsze parametry: Uy = 0,65+-0,75V
przy Ip = 5 mA.

a — zalezno$é napiecia wyjciowego I mocy wyjsciowej od naplecia wejsciowego,

b — znieksztalcenia nieliniowe w funkeji mocy wyjéciowej

in. Janusz Justat

Miernik do pomiaru

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakcji
i praktycznie wypr6bowanego przez konstruktora.

pracowany i wykonany przeze mnie miernik prze-

znaczony jest przede wszystkim do pomiaru pod-
stawowych parametrow statycznych tranzystoréw
malej i §redniej mocy. Sluzy on ponadto do pomiaru
praddéw wstecznych diod pélprzewodnikowych i tran-
zystoréw mocy oraz do dobierania tranzystoréw matej
i $redniej mocy w pary, przeznaczone do pracy
w ukladach przeciwsobnych.

Ze wzgledu na zastosowanie regulowanego w dosé
duzym zakresie Zr6édla napiecia zasilajacego badany
element oraz do$é czulego ukladu mikroamperomie-
rza — mozliwoSci pomiarowe miernika sg bardzo
duze,

DANE TECHNICZNE

Pomiar parametréw statycznych tranzystoréw: Ippy,
ICEQ’ ICES’ Ic}:"n, UCBml.x’ UCEmax (dla roznych war-
toéci rezystancji Rgg—0, oo, 0510 kQ), hgygp.

‘264

podstawowych phrametréw stafycznych tranzystorow

mgr inz. Jerzy Serafin

Pomiar parametrow diod: Ig (prad wsteczny), Up gax
Zakresy pomiaru:
prady wsteczne i zerowe — 25 pA, 100 pA, 500 pA,
1 mA, 5 mA, 25 mA
prad emitera Iy — 1 mA, 5§ mA, 25 mA
napiecie polaryzujace element badany — 4--50 V
w dwéch podzakresach 415 V, 15=-50 V
Zakres zmian rezystancji Rpg: 0--10 kQ
Zakres pomiaru hgyp: 151000 przy I = 1 mA
Klasa dokladno$ci woltomierza: 1,5
Klasa dokladno§eci mikroamperomierza:
zakresy 25 pA, 100 pA — 25
pozostate zakresy — 1,5
Dokladno§é pomiaru wspdiczynnika wzmocnienia pra-
dowego: hg g — E10%

Dokladno§¢ pomiaru pradéw zerowych i wstecznych:
t5%. Uwaga: dokladno§¢ pomiaru uwarunkowana
jest miedokladnoécia ustawienia punktu pracy ba-
danego elementu, dlatego jest ona nieco nizsza niz
klasa wskaZnika uzytego do pomiaru

Zasilanie: 220 V 1109, 50 kHz.



OPIS DZIALANIA UKEADU

Schemat elektryczny miernika przedstawiono na
rys. 1. Sklada sie on z trzech zasadniczych czeScei,
a mianowicie:

— stabilizowanego zasilacza sieciowego,
— wzmacniacza pradu stalego,
— ukladu pomiarowego.

Zasilacz sieciowy ma dwa stabilizowane wyjscia
napieciowe: regulowane 4--50 V i stale okolo 22 V.
Jego uklad elektryczny sklada sie z transformatora
sieciowego z dwoma uzwojeniami wtérnymi, elemen-
téw prostowniczych i ukladéw stabilizacji.

niacza pradu stalego z tranzystorem T2, w ktdrego
obwodzie emiterowym umieszezono Zr6dio napigcia
odniesienia (diody Zenerg D5 i D6). Do regulacji na-
piecia stuzy potencjometr Pj, matomiast rezystory Ra
"i R4 ustalaja granice regulacji tego napigcia. W celu
uzyskania prawidlowej pracy ukladu oraz zapewnienia
dokladnego ustawienia warto§ci mnapigcia na wyj-
§ciu zasilacza caly zakres napieciowy podzielono na
dwa podzakresy: 4=15 V, 1550 V. Zmiang podzakre-
su zrealizowano za pomocg przelgcznika klawiszo-
‘wego.

Nalezy podkreflié, ze ze wzgledu na wybrany ukiad
do pomiaru wspblczynnika wzmocnienia pradowego
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Rys. 1. Schemat ideowy miernika do pomiaru podstawowych parametréw statycznych tranzystoréw

Stabilizator napigcia o stalej wartodcl wyjsciowe]
jest prostym ukiadem, w kiérym elementem stabilizu-
jacym jest dioda Zenera, natomiast rezystor R; stuzy
do ustawienia punktu pracy diody. Warto§¢ pradu
przeptywajacego przez diode Zenera powinna byé
pieciokrotnie wigksza od maksymalnie pobieranego
pradu.

Roéwniez stabilizator napiecia o regulowanej warto§-
ci wyjsciowej jest typowym ukladem tego typu. Skia-
da sie on z tranzystora szeregowego T1 oraz wzmac-

haip (zmiana obcigzenia Zrédia polaryzujacego tran-
zystor podczas pomiaru) wymagany jest dosé¢ duzy
wspotczynnik stabilizacji Zrédia napieciowego, gdyz
od niego zalezy w duzej mierze dokladnoi¢ pomia-
ru hs p. Na wyjsciu zasilacza o regulowane] wartosei
napiecia umieszczono woltomierz, ktéry umozliwia
dokladne ustawienie zgdanej wartoSci napiecia pola-
ryzujgcego badany element,

Wzmacniacz pradu stalego zbudowano w ukladzie
symetrycznym (tzw. uklad Slaughtera) przy zastoso-
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waniu tranzystoréw germanowych typu ASY35. Uklad
ten zapewnia uzyskanie Zgdanej warto$ci wzmocnie-
nia pradowego przy zachowaniu dobrych wiasciwosci
temperaturowych oraz pomijalnej wartoéci dryftu.
Znacznie lepsze parametry wzmacniacza moZna uzy-
skaé stosujac tranzystory krzemowe, a zwlaszcza epi-
planarne, odznaczajace sie bardzo malymi wartos-
ciami prgdéw zerowych (rzedu kilku—kilkunastu nA);
szerokim zakresem temperatur pracy (do 150°C) oraz
duzymi wartoSciami wspdlczynnika wzmocnienia pra-
dowego hgyp (100--500),

Produkowany w kraju asortyment tranzystoréw
krzemowych jest jednak niewielki i ogranicza sie do
dwoch typbéw: BF504—506 oraz BF510—511, Ponadto
ze wzgledu na technologie, jaka sa one wykonywane,
wartoSci wspélczynika pradowego heip tych tranzys-
toré6w sa niewielkie (hgip min=10) i z tego powodu
nalezaloby zbudowaé¢ uklad dwustopniowy, ewentual-
nie wybra¢ tranzystory o hg g = 40, co nie dla kazde-
go wykonawcy byloby mozliwe do zrealizowania (wy-
soki koszt tranzystoréw). Nalezy jednak dodaé, ze
rozpoczeta w FP TEWA produkcja tranzystoréw krze-
mowych epiplanarnych matej mocy typu BF520 praw-
dopodobnie rozwigze ten problem.

W celu zapewnienia wilasciwej pracy wzmacniacza
tranzystory pracujace w ukladzie powinny byé do-
brane z dokladno$cig 109, pod wzgledem wsp6lczyn-
nika wzmocnienia pradowego hejp i napiecia baza-
emiter Upgp (warunki pomiaru tych parametréw mu-
sza odpowiadaé konkretnym warunkom pracy tran-
zystoré6w w danym ukladzie), natomiast zastosowane
rezystory powinny mieé tolerancje 5%s [2].

Wzmocnienie pradowe wzmacniacza pradu stalego
wynosi 20, a zatem przy zastosowaniu mikroampero-
mierza 500 pA jako wskaznika (fatwo dostepny, niski
koszt) mozna uzyskaé zakres pomiarowy 25 uA, ti.
dokladny odczyt pradu o wartosci kilku uA.

Przy projektowaniu wzmacniacza pradu stalego
szczegblng uwage zwrdcono na uzyskanie liniowej za-
lezno$ci pomiedzy pradem wejsciowym a wyjscio-
wym. Uzyskane wyniki pozwolily na zakwalifikowanie
wykonanego ukitadu mikroamperomierza do klasy 2,5.
Zakres pomiarowy 100 pA uzyskuje sie przez szere-
gowe polaczenie ze wskaZnikiem odpowiednio dobra-
nego rezystora Ry. Na pozostalych zakresach prado-
wych wykorzystuje sie wskaZnik bez wzmacniacza
z odpowiednio dobranymi bocznikami (rezystory Ry,
Ry3, Rys).

Uklady do pomiaru parametréw statyczaych tran-
zystoréw i diod péiprzewodnikowych (prady wsteczne
i zerowe, wspblczynnik wzmocnienia pradowego) sg
zgodne z istniejgcymi zaleceniami miedzynarodowymi
i zostaly opisane w numerze wrzeSniowym ,,Radioama-
tora i Krétkofalowca”. Zmiane zakresu mierzonego
pradu wstecznego lub zerowego zrealizowano za po-
moca przelgcznika obrotowego §;. Zastosowany w
ukladzie potencjometr P, (10 kQ) umozliwia pomiar
pradu zerowego Ippp oOraz napiecia maksymalnego
Uk may dla dowolnej warto$ci rezystancji Rpp za-
wartej w przedziale 010 kQ.

Chcialbym dodaé, ze parametry te Ucgr, UcER max)
dajg konstruktorowi szczegdlnie wazne informacje o
tranzystorze w przypadku jego zastosowania przede
wszystkim w stopniach wzmacniajgcych.

Do regulacji pradu emitera Ip tranzystora przy po-
miarze hgp stuig potencjometry Ps; i P; natomiast
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szeregowo z nimi polaczone rezystor Ry; oraz poten-
cjometr P; ograniczajg skutecznie maksymalng war-
to§¢ praddéw przeplywajgcych przez tranzystor dla
dowolnej wartoSci napiecia na tranzystorze.

Pomiar wspélczynnika wzmocnienia pradowego hoyp
zrealizowano za pomoca przelacznika klawiszowego
w taki sposbOb, aby pomiar mégt byé mozliwy dla
dowolnej pozycji przelacznika S;. Miernik umozliwia
pomiar tranzystoréw zaréwno p-n-p jak i m-p-n, co
zrealizowano réwniez za pomocy przelgeznika kla-
wiszowego.

EONSTEUKCJA MIERNIKA

Miernik umieszczono w pudelku metalowym o Wy-
miarach 305>162>X93 mm, ktdérego konstrukcje przed-
stawiono na rys. 2. Widok ogélny plyty czolowej po-
kazano ma rys. 3, natomiast na rys. 4 — wykonany
na niej opis.
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Rys. 2. Elementy pudeilka miernika

Wigkszo§é elementéw miernika (na schemacie ideo-
wym zamkniete linia przerywang) zmontowano na
dwéch plytkach drukowanych: plytce zasilacza i plyt-
ce wzmacniacza. Pozostale elementy i podzespoly, jak:
kondensatory elektrolityczne, ptytki drukowane, trans-

‘formator, przelgczniki klawiszowe — przymocowano

do wspornikéw tworzacych z katownikami chassis
miernika; do plyty czolowej przymocowano przelgcz-
niki obrotowe, wskazniki, potencjometry, gniazda po-
miarowe. Polgczenia wszystkich elmentéw wykonano
przewodem montazowym z zachowaniem podstawo-
wych zasad montazu radiotechnicznego.



N cewu zapewnienia prawidlowej pracy wzmacnia-
cza pradu stalego montaz elementéw wchodzacych
w jego sklad wykonano na plytce drukowanej sy-
metrycznej (rys. 5), przy czym w celu zmniejszenia
do minimum warto$ci dryftu termicznego tranzystory
wyposazono we wspblny radiator. Chcialbym zwr6-
cié uwage na fakt, ze zastosowane we wzmacniaczu
tranzystory tyvpu ASY35 ze wzgledu na polgczenie
wewnetrzne bazy z obudowa, wymagaja odizolowania
obudowy od radiatora materialem dielektrycznym
o dobrej przewodno$ci cieplnej (np. folia mikowa).

Konstrukeje gniazdka pomiarowego Przeznaczonego
do umocowania tranzystoréw przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 3. Plyta czolowa miernika

LAY/

. N
¥ freg'Teen ot e
’i@'ﬂf 25y )i
HA-mA
1 Z 3 l_][ o |
QU Q' O
LH
reg i/ Rog MR zrubne  dokladng OXOBOf &
G B (a7 [ %]  [eclrenlsrs el @-ﬂ-@x@;
A

Rys. 4. Opis plyty czolowej miernika

Rys. 5. Plytka drukowana wzmacniacza pradu stalego

Sklada si¢ ono z korpusu wykonanego z preta pleksi
z otworami przeznaczonymi do zamocowania rurek
mosieinych z otworem wewnetrznym 2 0,7 mm.

URUCHOMIENIE MIERNIKA

Uruchomienie miernika naleiy rozpoczaé od spraw-
dzenia prawidlowo$ci montazu, a nastepnie sprawdze-
nia funkcjonalno$ci poszczegblnych jego czlondéw.

Zasilacz stabilizowany

Prawidlowost dzialania zasilacza sprawdza sie przez
pomiar warto$ci napigeé na obydwu wyjsciach, tzn.
wyjsciu regulowanym w dwoch podzakresach oraz
wyjSciu o napieciu stalym. W przypadku wystapie-
nia jakichkolwiek réznic z danymi technicznymi na
wyjéciu o mapigciu regulowanym — w celu uzyska-
nia zaloZonych warto$ci nalezy dobraé wlasciwe war-
tosci rezystor6w Rs i Ry, przy czym wartosé rezystora
Rz wplywa przede wszystkim na warto$é maksymalng
napiecia wyjsciowego, natomiast rezystor R4 — na
jego warto$é minimalng. Przy wykonywaniu powyz-

Rys. 6. Elementy gniazdka do umocowania tranzystoréw

szych czynnoS$ci nalezy postugiwaé sie zewnetrznym
miernikiem napiecia, np. przyrzadem uniwersalnym
UM-4, a nastepnie dobraé¢ wlasciwe wartoéci rezysto-
réw R; i R; (zalezne od wybranego wskaznika) w ce-
lu uzyskania zakreséw pomiarowych woltomierza:
15 V i 50 V.

Na obu zaciskach wyjsciowych zasilacza sieciowego
moina jednak dopuscié pewien rozrzut napie¢ wyj-
§ciowych, poniewaz w przypadku napieé¢ regulowa-
nych jest ono kontrolowane miernikiem, natomiast

g
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| Wemacniacz

pradi wy 22V
stalego @

Rys. 7. Schemat ukladu pomiarowego do kalibracji
wzmacniacza pradu stalego

wartosSci napiecia zasilajacego wzmacniacz pradu sta-
tego nalezy tak ustawié potencjometrem Pj, aby uzys-
kat Zadang warto§¢ wzmocnienia prgdowego wzmac-
niacza.
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Wzmacniacz pradu stalego

Wzmaeniacz pradu stalego nalezy uruchamiaé z do-
laczonym wskaZnikiem (pozycja 1 przelgcznika Syp).
Przy prawidlowym montazu czynnoici te ogranicza-
ja sie do przeprowadzenia kalibracji wzmacniacza
w ukladzie przedstawionym na rys. 7. Uklad skilada
sie ze Zrédla pradowego (bateria np. 4,5 V i potencjo-
metr R) oraz miernika wzorcowego o zakresach 25 ”A
i 100 pA, ewentualnie nieco wiekszych, Po ustawieniu
zera wzmacniacza potencjometrem P; ustawiamy taki
punkt pracy tranzystordw T3 i T3 (potencjometr Pj),
aby prad o wartosci 25.pA w obwodzie wejSciowym
spowodowal pelne wychylenie wskazéwki wskaznika
wspoélpracujacego ze wzmacniaczem. W przypadku,
gdy jest to niemoiliwe, nalezy zmieni¢ punkt pracy
tranzystoréw przez zmiane wartoSci rezystoré6w Rg
i Rg'.

Zakres 100 pA uzyskuje sie przez dobér odpowied-
niej wartosci rezystora Ry. Zastosowany w ukladzie
potencjometr umozliwia okresows regulacje wartoscei
wzmocnienia wzmacniacza prgdu stalego, niezbedna
w celu wyeliminowania zmian jego parametréw zwig-
zanych ze starzeniem sie elementow.

WYKONYWANIE POMIAROW PARAMETROW
TRANZYSTOROW I DIOD POLPRZEWODNIKOWYCH

'

Pomiary pradéw zerowych i wstecznych oraz na-
pie¢ maksymalnych badanych elementéw pblprze-
wodnikowyech wykonuje sie zgodnie z zasadami po-
danymi w publikacji [1]. Po ustawieniu zadanej war-
todci napiecia przelgcznik S; ustawiamy w pozycje
okre§lajaca mierzony parametr, natomiast przelacz-
nikiem S; — maksymalny zakres pradowy. Nastepnie
za pomocg przelacznika klawiszowego (przycisk nie-
stabilny oznaczony symbolem ,pomiar”) doprowadza-
my napiecie polaryzujace do badanego elementu, a
przetgcznikiem S» ustawiamy wlasciwy zakres po-
miarewy mikroamperomierza. W przypadku pomiaru
Icpr oraz Ugpp mas nalezy przed pomiarem ustawié
potencjometrem P, zadanag warto§¢ rezystancji Rpp.

Pomiar wspdlczynnika wzmocnienia prgdowego dla
pradu stalego heip wykonuje si¢ przy zadanym na-
pieciu na zaciskach emiter-kolektor oraz pradzie
emitera przeplywajacym przez tranzystor o dowolnej
wartcéci w zakresie 0,225 mA.

Po ustawieniu zadanej warto$ci napiecia Ugg weis-
kamy klawisz ,,Ip” (klawisze ,Ig” i ,hoyp” — niestabil-
ne, spelniajace jednccze$nie funkcje przycisku ,po-
miar’”) i za pomoca potencjometréw P3 i P, ustawia-
my zadang warto$é pradu Ip po uprzednim ustawie-
niu przetacznika S; na wlaSciwy zakres miliampero-
mierza.

Skale wartosci hg g (rys. 8) wykonano dla okreslo-
nej warto$ci pradu emitera Ip, a mianowicie Ip=
=1 mA; dlatego w przypadku pomiaru tranzystora
przy tej warto$ei pradu odczyt hejgp jest bezposredni.
Warte$é hsyp jest wowcezas okres$lona zaleznoscia:

haig = odczyt * mnoznik

W przypadku pomiaru hejp dla dowolnej wartoscei
pradu emitera zalezno$é ta jest nastepujgca:

hoig = Ip [ma) ° odezyt * mnoZnik
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Opisany miernik — w poréwnaniu z opisywanymi
dotychezas urzgdzeniami tego typu — umozliwia po-
miar wspélczynnika wzmocnienia pradowego hgp
grupy tranzystoréw przy tej samej wartosci pradu
Ip a mie I (ewent. Alp), a wigc i wlaSciwe porbéwna-
nie ich parametréw (wyeliminowanie bledéw oceny
tranzystoréw wynikajacych z silnej zaleino$ci hgp
od pradu kolektora).

Za pomocg miernika mozna réwniez dobieraé tran-
zystory malej i Sredniej mocy w pary. W tym celu
nalezy zmierzyé warto$§é¢ wspodlezynnika wzmocnienia
pradowego hg;p badanych tranzystoréw przy dwoch
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Rys. 8, Skala mikroamperomierza

wartoSciach prgdu emitera Ip (np. I =2 mA, Ip =
= 25 mA) i stalym napieciu na tranzystorze, a nastep-
nie posegregowaé je na grupy, zakladajac dopuszczal-
ny rozrzut hgig, mp. 10%. .

W utworzonych w ten sposdéb grupach nalezy do-
datkowo sprawdzi¢, jak zmienia sie warto§¢ pradu
emitera Iy tych tranzystorow dla dowolnego stalego
ustawienia potencjometréw P3 i P, W przypadku,
gdy wychylenie wskazowki miliamperomierza zmienia
sie nieznacznie dla poszczegdélnych tranzystordw ele-
menty z jednej grupy hg;z mozna uznaé za dobrze do-
brane w pary.

WYEKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R, — 91 kQ OM 0,5 W'

Ry, — 56 kQ OM 0,5 W

Ry — 33 kQ OM 0,5 W

R, — 100 Q OM 0,5 W

R;, R; — dobrane do zastosowanego w ukladzie
wskaZnika

R; — 680 @ OM 0,56 W

Rg, Rg" — 15 kQ OM 0,25 W

Ry, Ry, Ryy — 680 Q OM 0,25 W

Rio, Ryy’ — 2,2 kQ OM 0,25 W

Rya, Ry3, Rys — dobrane do zastcsowanego w ukladzie
wskaZnika

Riz — 1,8 kQ OM 0,25 W

Potencjometry

P — PA-101 10 kQ A 0,5 W) ) ] s T
P’ — PA-101 25 kQ A 0,5 WI sprzezone na jednej osi
P, — PA-101 10 kQ A 05 W

P; — PA-102 22 MQ A1 W

P, — PA-102 100 kQ A 1 W

P; — PKd-300 2,5 kQ nastawny

Py — PKd-300 1 kQ nastawny

Kondensatory

C; — elektrolityczny 1000 uF/70 V



C, — elektrolityczny 100 pF/50 V
C3 — elektrolityczny 500 pF/30 V

Tranzystory

T1 — TGT2, AD132 (Siemens)
T2 — TGH51
T3, T3 — ASY 3537

Diody

D1, D2, D3, D4 — DZG4
D5 — BZI1C3V3

D6 — BZ1C10
D7 — DZG4
D8 — BZ1D22

Bezpieczniki

B =02 A
Bows 0,06 A

Wskazniki

V — mikroamperomierz MEA-31 600 wA
A — mikroamperomierz MEA-31 500 pA

Transformator sieciowy:
rdzen typu EI60

2y = 2420 zw. DNE ¢ 0,12 mm
2y = 460 zw, DNE ¢ 0,3 mm z odczepem na 220 zw.
zs = 220 zw. DNE ¢ 0,15 mm ;
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UNIWERSALNE | TABLICOWE

NOWOCZESNE MIERNIKI

Wostatnich latach zarysowal sie¢ wyraZny postep w budo-
wie przyrzadéw pomiarowych. Mierniki wychyiowe, sto-
sowane od kilkudziesigciu lat w technice pomiarowej, prze-
szly calkowita modernizacje, majagcg na celu poprawienie
czutoSci, zwigkszenie dokladno$ei uzyskiwanego wyniku,
a takze zmniejszenie gabarytéw i ceny rynkowej. Klasyczny
miernik uzyska! kolejno na przestrzeni minionych lat ta§mo-
we zawieszenie ustroju w miejsce lozyskowania, maly we-
wnetrzny magnes wykonany z nowych stopéw magnetycz-
nych oraz plamke $§wietlng zastepujacg wskazéwke mate-
rialng. Postep w dziedzinie podzespoidw elektronicznych
oraz nowych materialéw izolacyjnych przyczynit sie row-
niez do szybkiego unowocze$nienia przyrzadéw klasycznych.

Na przelomie lat sze§édziesigtych wraz z burzliwym roz-
wojem maszyn matematycznych, zaistniala potrzeba dokony-
wania wielu skomplikowanych pomiaréw z duzymi szybko$-
ciami i jednoczesng mozliwoscig rejestracji wynikéow. Za-
stosowanie klasycznych analogowych przyrzgdéw pomiaro-
wych okazalo sie woéwczas niewystarczajgce i dlatego duzy
nacisk polozono na wprowadzenie metod ‘numerycznych do
wielu galezi wspoblczesnej techniki pomiarowej. Jedynie przy-
rzady uniwersalne i tablicowe przy swojej prostocie wyko-
nania, niezawodnosci pracy i niskiej cenie konkurowaly zde-
cydowanie z drogimi i niedoskonalymi Jjeszcze przyrzada-
mi cyfrowymi.

Obecnie przy coraz szybszym rozwoju techniki ukladéw
scalonych i idgcej z nim w parze minlaturyzacji podzespo-
16w elektronicznych, wiele firm S$wilatowych przodujgcych
w dziedzinie budowy przyrzadéw pomiarowych zaczglo do-
ceniaé przyszlo§é i zalety miernictwa cyfrowego. Jako przy-
klad mogg postuzyé znane ze swoich doskonaltych przyrza-
déw wskazowkowych firmy WESTON (USA) oraz HART-
MANN I BRAUN (NRF). Zaczely one rébwnolegle z produk-
cja miernikéw wychylowych wprowadzaé do produkeji przy-
rzady cyfrowe, ktoére swoimi gabarytami nie odbiegaja od
dotychezas stosowanych przyrzaddow analogowych. Firma
HARTMANN i BRAUN wykonuje swoje cyfrowe mierniki
uniwersalne w tradycyjnych, znanych swoim kliemtom obu-
dowach, utrzymujac tym samym rodzine przyrzadéw uni-
wersalnych typu ,,Multavi’”, WESTON natomiast, ktéry w
1911 r. wprowadzil do produkeji pilerwszy wskazéwkowy

miernik tablicowy, kroczy nadal po tej drodze i w drugiej
polowie 'lat sze§édziesigtych wprowadza na rynek tablico-
wy miernik cyfrowy. :

Zalety miernictwa cyfrowego (duza szybkosé pomiaréw,
wysoka dokiadno$¢, brak bledu odezytu — tzw. paralaksy,
mozliwosé rejestracji i przetwarzania wynikow oraz zastoso-
wanie do automatycznej regulacji proceséw) umoizliwiaja
wprowadzenie nowoczesnych metod pomiarowych bez zmiany
obowigzujgcych norm i przepisow metrologicznych. Zasada
pomiaru wielkoéci elektrycznej metoda numeryeczng Jjest
zdecydowanie odmienna od stosowanej i powszechnke zna-
nej od lat metody analogowej. Dokladny przystepny opis

_metod pomiarowych 1 zasady dziatania przyrzadéw cyfro-

wych byl juz publikowany na lamach ,Radicamatora”

(nr 10/1967), dlatego mozna przystapi¢ wprost de kroétkiego
przegladu nowosci §wiatowych z dziedzin zastosowania wier-
nictwa humerycznego w przyrzadach uniwersalnyeh i tabli-
cowych,

Wspomniana firma HARTMANN i BRAUN na ostatnie]
ekspozycji targowe] w Poznaniu zaprezentowala udang kon-
strukcje wielozakresowego przyrzadu uniwersalnego na prad
staly o nazwie ,Digavi”. Ze wzgledu na zastosowany W
przyrzadzie sposdb pomiaru mnalezy go zaliezyé de grupy
przyrzadéw cyfrowych pracujacych metodg integracyjng,
opartg na realizacji funkcji przetwarzania sygnalu wejscio-
wego na czestotliwo$é., Zasadniczymi czeSciami przyrzadu
sg uklad sterujacy, wzmacniacz catkujgcy wraz z przetwor-
nikiem napigcie-czestotliwoéé (integrator), wskainik cyfro-
wy wraz z licznikiem oraz ukiad zasilajacy.

Napiecie mierzone jest doprowadzane do Wwzmacniacza
i powoduje na jego wyjsciu powstawanie narastajacych li-
niowo impulséw napieciowych o stalej amplitudzie, ktérych
szybko$é narastania (ladowanie kondensatora) jest wprost
proporcjonalne do napigcia wejciowego. Impulsy te po od-

‘powiednim uformowaniu sa zliczane przez licznik, a ich

ilo§é jest proporcjonalna do $§redniej wartoSei Immierzonego
napiecia. Czas trwanla impulséw rozladowujgcych i oOkres
zliczania sterowany jest napieciem z sieci o czestotliwosci
50 Hz po uprzednim obniZeniu jej do wartosei 5 Hz. Jakie-
kolwiek wahania napiecia sieci wywolujg réwnoczesng zmia-
ne okresu zliczania i czasu trwania impulséow rozladewu-
jacych kondensator. Powoduje to w wyniku automatyczig
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Rys. 1 i 2. Mierniki reprezentujace wsp6lna rodzine uniwer-

salnych przyrzadéw pomiarowych f-my Hartmann & Braun

1 — miernik cyfrowy ,Digavi"”, 2 — miernik analogowy
s, Multavi”?

kompensacje wplywu tych zmian na dokladno$é wskazan.
Zastpsowanie ukiadow symetrycznych i silnego sprzezenia
zwrotnego umozliwilo uzyskanie dobrej stabilizacji tempera-
tury oraz malych dryftéw czasowych. Wykorzystanie w
mierniku’ uktaddéw scalonych w znacznej mierze wplyneto
na zmniejszenie gabarytu przyrzgdu.

Podstawowe dane techniczne przyrzadu ,Digavi”

Zakresy pomiarowe dla:
pradu stalego 100, 1000 pA, 10, 100, 1000 mA
napigcia stalego 100, 1000 mV, 10, 100, 600 V.

Doktadnos¢ pomiaru: 0,5% wartoSci mierzonej + 1 cyfra.

Odczyt bezpo$redni na trzech jarzeniowych wskaznikach cy-
frowych o wysoko§ci cyfr 15 mm. Zmiana znaku dzie-
sietnego nastepuje automatycznie przy zmianie podza-
kresu (dokonywanej recznie). Przecigzenie sygnalizowane
miganiem pierwszego wskaZnika cyfrowego,
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Czas pomiaru: okolo 100 ms. Odpornoéé na zakldcenia o cze-
stotliwoSel 50 Hz { jej harmonieznych okolo 30 -dB.

Moc pobierana: okolo 7,5 W. Napiecie prébne izolacji (pro-
biercze): 5kV.

Rozmiary: 112 X 95 X 215 mm.

Masa: okolo 1,4 kg.

Calo§¢ przyrzadu umieszczona jest we wspblnej obudowie,
przy czym ukiad zamiany napiecia na czas jest zmontowany
we wspOlnym zestawie z ukladami zasilajgcymi. Uklady
wejSciowe dla réznych wielkoSel mlerzonych tworzg wy-
mienne podzespoly witykowe.

Na plycle czolowej podzespolu wymiennego umieszczony
jest centralny przetacznik rodzaju pracy oraz dwa przelgcz-
niki klawiszowe stuZgce do przylgczanla przyrzgdu do sieci
oraz zmiany polaryzacji. WskaZnikiem niewlasciwej pola-
ryzacji jest lampka neonowa umieszczona obok wylgczni-
ka zmiany biegunowosci.

Inna firma — SCHNEIDER ELEKTRONIQUE z Francji —
wyszla z poczatkiem br. na rynki zagraniczne z uniwersal-
nym, wielozakresowym przyrzgdem cyfrowym o nazwle
nDigitest 500”7, Zawiera on 475 tranzystoréw 1 zbudowany
jest catkowicle w oparciu o nowg technike ukladébw scalo-
nych typu LSI MTOS. Miernik umozliwia pomiar napieé,
pradéw oraz oporu w siedemnasty zakresach pomiarowych,
wlgczanych przelacznikami klawiszowymi, umieszczonymi na
wierzchnie] plycle przyrzadu.

Rys. 3. Miernik ,Digitest 500” produkcji Schneider Elektro-
nique (Francja)

Rys. 4. Amerykafiski przyrzad uniwersalny Honeywell typu
VT 100 wraz z wymiennymi pakietami



Rys. 5. Spos6b zmiany zakresu w przyrzadzie VT 100

Rys. 6. Miernik tablicowy Westona typu DPM 1270

Rys. 7. Szkic montazu przyrzadu DPM 1270 na tablicy:
1 — regulacja zakresu, 2 — regulacja zera, 3 — piyta czo-
towa, 4 — sworzen mocujgey, 5 — dostep do regulacji zera,
8 — Sruba mocujgca, 7 — nakladka, 8§ — nakladka ze zna-
kiem wytwodrcy, 9 — dostep do regulacji zakresu, 10 —
; magnes

Podstawowe dane techniczne przyrzadu ,Digitest 500"

Zakresy pomiarowe dla:
pradu stalego i zmiennego 50 pA
napiecia stalego I zmiennego 50, 500 mV, 5, 50, 500 V
oporu 50, 500 &, 5, 50, 500 kQ.

Dokladno§é pomiaru: 0,5% do 1% wartoSci mierzonej *+1 cy-
fra.

Odczyt bezpofredni z trzech jarzeniowych wskainikéw cy-
frowych.

Rozdzielczo§é napiecia stalego i zmiennego od 100 uV,
pradu statego i zmiennego od 100 mA,
oporu od 100 m®.

Zasilanie bateryjne 12V 2z dziewieciu baterli niklowo-kad-
mowych o napieciu 1,5 V.

Masa: okolo 1,2 kg.

Rozmiary — zblizone do opisywanego wyzej przyrzadu ,,Di-
gavi”.

Wyposazenie dodatkowe: bocznik pradowy o napigciu pro-
bierczym 30 kV.

Rys. 8. Miernik tablicowy Westona typu DPM 1280 — widok
z przodu

Rys. 9. Miernik tablicowy Westona typu DPM 1290 — wi-
dok z tyhu

Amerykanska firma HONEYWELL zastosowala w Pprzy-
rzadzie typu VT 100 innego rodzaju zmiang zakresu. Opra-
cowany przez nig przyrzad umozliwia pomiar -stalych
i zmiennych napieé, pradéw oraz oporu przez wymiang pa-
kietow logicznych. Dzieki nim mozna dokonywaé pomiaru
dwudziestu réznych wielkoSci elektrycznych z dokladnoscia
0,2% 4 1 cyfra. Przyrzad posiada cztery wskazniki pomiaro-
we typu Nixie co pozwala na rozszerzenie zakresu pomia-
rowego do wartofei 1999, Do zalet przyrzadu nalezy mozli-
wo$é przekroczenia zakresu w 100%, pelna kalibracja na
wszystkich zakresach pomiarowych oraz dodatkowe wyijscie
na drukarke.

Znana ze swoich wyrobbw amerykanska wytwornia
WESTON INSTRUMENTS DIVISION, opatentowata i wWpro-
wadzila do produkeji serie cyfrowych przyrzagdéw tablico-
wych typu DPM (Digital Panel Meter). Rb6znig si¢ one mig-
dzy sobg dokladnoscig, zakresem pomiarowym i ksztaltem.

Dc. na str. 276
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Lampowy
Wzmacniacz
stereofoniczny

m. G1.

mgr in. Zbigniew Raszezuk —

Opis dotyczy modelu wykonanego na
z2lecenie redakecji i praktycznie wyproé-

bowanego przez konstruktora.

K téry =z radioamatoré6w po po-
wrocie z koncertu mie wylgczal
z niesmakiem swego odbiornika lub
wzmacnijacza monofonicznego, za-
nim wrazenie pelni diwieku wynie-
sione z sali koncertowej nie zatar-
lo sie w jego pamieci. Dopiero ste-
reofonia daje mozno§é uzyskania w
warunkach domowych efektéw aku-
stycznych zblizonych do odczuwa-
nych w sali koncertowej.

Projektujac wzmacniacz stereofo-
niczny przyjalem nastepujgce zalo-
zenia:

— moc wyjsciowa 3+ 6 W jako zu-
peinie wystarczajgea w warunkach
przecigtnego mieszkania;

— pasmo przenoszone 20 Hz -+ 20
kHz; _

— znieksztalcenia ponizej 2%;

— regulacja niskich i wysokich to-
néw w granicach £15+20 dB w
stosunku do 1 kHz;

— oddzielna regulacja dla obydwu
kanaléw (ze wzgledu na mozliwo$é
uzyskania efektu pseudo-stereofonii
przy odbiorze monofonicznym;

— regulacja wzmocnienia za pomo-
ca podwdéjnego potencjometru;

— regulacja réwnowagi w grani-
cach 10 dB;

— rozbicie calego pasma przenoszo-
nych czestotfliwoSci na 3 czesci, co
pozwala ma zastosowanie najodpo-
wiedniejszych gloénikéw dla kazde-
go zakresu czestotliwo&ci;

— mozliwoéé korekeji charaktery-
styki przenoszenia przy odtwarzaniu
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nagran z plyt, wycinania czestotli-
woéci 9 kHz (gwizd interferencyjny
przy odbiorze radiofonicznym) oraz
obcinania czestotliwoéci ponizej 100
Hz w celu unikniecia przestuchu
silnika adapterowego;

— mala liczba latwo dostgpnych
lamp. )

Schemat jednego ze wzmacniaczy
zestawu stereofonicznego przedsta-
wiono na rys. 1. Sklada sie on ze
wzmacniacza wstepnego oraz
wzmacniacza koncowego. We wzma-
cniaczu wstepnym zastosowano dwa
stopnie wzmocnienia przy uzyciu

podwéjnych triod. W kazdym stop-

niu jedna =z triod pracuje jako
wzmacniacz oporowy, druga jako
wtérnik katodowy. Maty opbr we-
wnetrzny wtérnika zapobiega wzbu-
dzaniu sie ukiadu nawet przy nie-
zbyt starannym montazu.

W pierwszym stopniu przewidzia-
no réwniez uklady korekcyine sto-
sowane przy odtwarzaniu nagran z
plvt i przy odbiorze radiofonicz-

fab

Ad

Yagn.

nym, Uklady te wlgczane sg od-
dzielnymi przelgcznikami P, i P,
Anoda triody pierwszego stopnia
polaczona jest =z siatkg wtérnika
przez P, i P3; ukladem pozwalaja-
cym na obcinanie czestotliwosei po-
nizej 100 Hz, skladajacym sie z
kondensatoréw Cj;, Cs, Cg i oporni-
kow R, i Rj.

Pierwszy stopied wzmacniacza
wstepnego sprzeiony jest z drugim
za pomocg ukladu umozliwiajgcego
regulowanie wzmocnienia wysokich
i 'niskich tondéw. Katody triod tego
stopnia w prawym i lewym kanale
sg polaczone potencjometrem 4,7kQ
dla uzyskania regulacji réwnowagi.
Uzyskano czulosé 30 mV na wejs-
ciu przy 1 V na wyjsciu. Sygnal
wyjsciowy jest doprowadzony przez
potencjometr 0,5 MQ (stuzacy do
ewentualnej korekeji réZnic wzmoc-
nienia wzmacniaczy wstepnych) do
potencjometréw 0,5 MQ na wspolnej
osi, ktérymi uzyskuje sie regulacje
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza Stereofonicznego

wzmocnienia, a dalej — do wejscia
wzmacniacza koncowego. Wzmae-
niaczem koficowym jest wzmacniacz
przeciwsobny z lampami ECL82. Ja-
ko odwracacz fazy zastosowano u-
klad kaskodowy zapewniajacy duze
wzmocnienie i bardzo latwa regula-
cje symetrii za pomocg potencjo-

metru 250 kQ w anodzie jednej z
triod pracujgcych w tym ukladzie.
‘We wzmacniaczu mocy pracujg pen-
tody ECL82. Jest to wzmacniacz
ultralinearny w klasie A. Dzieki za-
stosowaniu ujemnego mnapieciowego
i dodatniego pradowego sprzezenia
zwrotnego uzyskano bardzo maty

opér wewnetirzny wezmacniacza, co
powoduje duze tlumienie drgan
wlasnych membrany gloénika.

Na oddzielng uwage <zastuguje
transformator wyjSciowy, ktidrego
wykonanie nie jest latwe. Sposéb
polgczenn i sekcjonowania uzwojen
przedstawiono na rys. 2. Dzieki se-
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kcjonowaniu uzyskano mala in-
dukcyjnos§t rozproszenia, a dzieki
temu plaskg charakterystyke wzmo-
cnienia od 20 Hz do 50 kHz Przy
prawidiowym ustawieniu sprzezen
zwrotnych uzyskano moc 6 W na
wyjsciu, o niezauwazZonych na os-
cylografie znieksztalceniach przy

#44

Rys. 4. Korpusy dlawikéow
a — o indukcyjno$ci 23,7 mH; b — o
indukcyjno$ci 0,96 mH

0,7 V na wejciu. Zmiany napiecia
wyjSciowego nie przekraczaja 15%
przy zalgczonym i odlgczonym ob-
cigZeniu.

Na wyjéciu wzmacniacza znajduje
sie uklad (rys. 3) dzielacy dane pas-

Transformator zasilgjacy

Zasilacze

Wem. korc.
kanatu P
—

Bl
Wem. wstepny kanaty P
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mo przenoszonych czestotliwo$§ci na
3 zakresy pracujace z odpowiedni-
mi gloSnikami.

Zakres I — 20 = 300 Hz — gloéniki
GDS31/21

Zakres II — 300 Hz =+ 5 kHz glo§-
niki GD26/18

Zakres IIT — 5 kHz <+ 20 kHz 2 glo-
§niki GDS18/13 polgczone szere-
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Rys. 5. Schemat zasilacza sieciowego
Ekran wejst. Transformator Zarzeniomwy

Rys. 6. Rozmieszczenia podzespolow
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Diawiki tego ukladu sa bez rdze-
ni i nawiniete drutem 0,5 DNE na
korpusach, jak na rys. 4. Korpus
dlawikéw o indukecyjnosei 23,7 mH
stanowig dwie sklejone razem
szpulki z polistyrenu (po filmie
amatorskim 2 x 8). Uzwojenie nawi-
niete masowo drutem 0,5 DNE do
frednicy 44 mm (rys. 4a). Diawiki
o indukcyjnoSci 0,96 mH nawiniete
§§ masowo na korpusie o rozmia-
rach podanych na rys. 4b drutem
0,5 DNE do zapelnienia korpusu.

Pojemnoéé 50 puF uzyskano przez
szeregowe polgczenie 2 kondensato-
réw elektrolitycznych 100 uF. Po-
niewaz kondensatory te pracuja bez
polaryzacji stalym napieciem, na-
lezy je polaczyé ,bezbiegunowo”, to
znaczy biegun ujemny z biegunem
ujemnym lub dodatni z dodatnim.

Poszczegblne gniazda wejsciowe
przylaczane-sa do wejscia wzmac-
niacza za pomoca przelgcznika kla-
wiszowego, przy czym jednoczesnie
z wlaczeniem wejScia adapterowego
(przelgczniki P;, Pg) wlgcza sie
ukiad korekcyjny Ry, C; C; prze-
igcznikiem Py

Nalezy  podkre$lié koniecznosé
bardzo starannego montazu i ekra-
nowania doprowadzen do przelgcz-
nika i samego przelgcznika, aby
unikngé przydiwiekéw i zaklécen.

Sygnal do nagrywania na tas$mie
magnetofonowej odbierany jest z
wyjScia wzmacniacza wstepnego,
tak Ze poziom tego sygnalu nie za-
lezy od ustawienia potencjometru
sity dzwigku, a jednocze$nie mozli-
wa jest regulacja ksztaltu charak-
terystyki przenoszenia w zaleZnosci
od potrzeby. Przy odtwarzaniu mo-
nofonicznym wejScia wzmacniaczy
zwiera sie przelgcznikiem Pj; mo-
no-stereo i wéwczas oba tory pra-
cuja jako dwa wzmacniacze réwno-
legle. Przez odpowiednie ustawienie
korektorow barwy diwieku, rézne
dla kazdego kanalu, mozZna uzyskaé
efekt pseudostereofonii.

Zasilacz wzmacniacza, ktorego
uklad przedstawiono na rys. 5, skla-
da sie z trzech prostownikéw za-
silanych z jednego transformatora
sieciowego. Dodatkowe uzwojenie
6,3 V jest nie wykorzystane i stano-
wi rezerwe. Dlawiki prostownikéw
nawiniete zostaly na rdzeniach
transformatora ramki telewizora
»Belweder” drutem 0,3 DNE do za-
pelnienia korpusu. Rdzen EI zlozo-
ny ze szczeling 0,3 mm. Grzejniki
lamp wzmacniacza zasila oddzielny
transformator z potencjometrem sy-
metryzujgcym.

Rys.

7. Przednia $cianka
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Rys. 8. Charakterystyki przenoszenia wzmacniacza

KONSTRUKCJA

Wzmacniacz nie wymaga specjal-
nych rozwigzan konstrukeyjnych, a
rozmieszczenie lamp i elementéw
nie jest krytyczne. Jedynie prze-
lgcznik gniazd wejSciowych i same
gniazda powinny byé starannie
ekranowane. Jedno z mozliwych
rozwigzan konstrukcyjnych uwi-
doczniono na rys. 6 i 7 (wzmacniacz
modelowy). )

Szczegblnie starannie nalezy wy-
konaé transformatory wyjsciowe, od
nich bowiem zalezy w gldwnej
mierze gdérna czestotliwo$é prze-
noszenia.

URUCHOMIENIE

Do wuruchomienia wzmacniacza
potrzebne sg nastepujace przyrzady:
oscyloskop katodowy, generator aku-
styczny, woltomierz pradu stalego
i zmiennego. Po sprawdzeniu pra-
widlowosci polgczeri nalezy wzmac-
niacz przylaczyé do sieci, na wejscie
doprowadzié z generatora akustycz-
nego sygnal 1000 Hz 0,03 V, prze-
Iacznik ,,mono-stereo” ustawié w po-
lozenie mono, a potencjometr bar-
wy diwieku i réwnowagi — w polo-
zenie Srodkowe. Dobraé jednakowy
sygnal na wyjSciu wzmacniaczy
wstepnych za pomocg potencjome-
trow szeregowych 500 kQ, a za po-
mocg oscyloskopu ustawié symetrie

wysterowania lamp mocy, zmienia-
jac warto$é potencjometru 250 kQ
w anodach stopni sterujgcych.
Wielko$é  sprzezenia zwrotnego
ujemnego i dodatniego ustawié¢ w na-
stepujacy spos6b: przy odlaczonym
obcigzeniu za pomocg potencjometru
47 kQ wustawié napiecie wyjsciowe
na pewng wartoéé, np. 1/2 wartoéci
poczatkowej (bez sprzezenia). Wzbu-
dzenie sie wzmacniacza przy tej ope-
racji §wiadezy o niewlasciwym po-
laczeniu koncéwek transformatora
wyjsciowego (nalezy je =zamienié
miejscami). Po dolgczeniu obcigze-
nia potencjometrem 50 Q doprowa-
dzi¢ napiecie wyjsciowe do wartosci
bliskiej wartodci bez obcigzenia.
Regulacje te nalezy przeprowadzié
kilkakrotnie w celu uzyskania kom-
promisu miedzy wzmocnieniem cal-
kowitym ukladu a mozliwie maly-
mi zmianami napiecia wyj$ciowego
przy dolgczonym i odlgczonym ob-
cigzeniu. Wielko$§é tych zmian nie
powinna przekraczaé 15%, napiecia.
Ponownie skontrolowaé symetrie
wzmocnienia calego wzmacniacza.
W pozycji ,stereo” za pomocg po-
tencjometréw przy kazdym wejsciu
ustawié symetrie napieé oraz po-
ziom sygnalu w stosunku do po-
zlomu wejScia adapterowego. Po-
dobnie ustawié¢ symetrie i wielko$§é
sygnalu na wyjéciu do mnagrywa-
nia (wielko$¢ tego sygnalu zalezna
jest od posiadanego magnetofonu).
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UZYSKANE WYNIKI

Moc wyjsciowa 6 W przy sygnale
wejsciowym okolo 25 mV na wejs-
ciu adapterowym. Regulacja wzmoc-

nienia tonéw niskich + 18 do —10 do 20 kHz z nieréwnomiernoscig
dB, tonéw wysokich +17 do —18
dB. Regulacja réwnowagi +10 dB,
Charakterystyka przenoszenia 20 Hz

+0,6 dB. Charakterystyke przeno-
szenia i zakres jej regulacji ilustruje
rysunek 8.

NOWOCZESNE MIERNIKI UNIWERSALNE (dokoriczenie ze str. 271)

Rys. 10. Wnetrze przyrzadu DPM 1290 — na pierwszym p.a-
nie wskaznik typu Nixie, za nim uklady scalone wlutowa-

ne do drukowanej plytki montazowej

Miernik DPM 1270 jest przeznaczony do pomiaru pradu
1 napiecia stalego i ma wyglad zewnetrzny cze$ci fronto-
wej zblizony do wygladu tradycyjnych przyrzadéw tablico-

wych. Na miejscu skali z podzialka i wskazowki znajdujg
sie trzy wskaZniki cyfrowe typu Nixie o wysokoseci cyir
15 mm oraz automatyczny wskaZnik przekroczenia zakre-
su. Rozmiary czeSci frontowej miernika wynoszg 105 X 80 mm,
glebokoSté wpuszczenia w tablice 115 mm, Masa przyrzadu
okolo 1,2 kg. Doktadno$é pomiaru 0,1% = 1 znak ostatniej
cyiry.

Dwa pozostale typy miernik6w DPM 1260 i 1290, wykona-
ne W obudowach o jednakowych rozmiarach cze$ci fronto-
wej 100 X 45 mm. Zasadnicze réznice miedzy nimi to doklad-
no$¢ i zakres pomiarowy.

Model DPM 1260 jest przyrzgdem przeznaczonym do po-
miaru napie¢ i praddow statych z dokladno$eiag 0,5% +1 cy-
fra na trzech wskaZnikach typu Nixie.

DPM 1290 jest udoskonaleniem poprzedniego ‘modelu. Za-
stosowano W nich dodatkowsg wewnetrzng kalibracje i uzy-
skano dokladno$¢ 0,1% =+ 1 cyfra przy trzech wskaZnikach
Nixie oraz dwustanowym wskaZniku 100% przekroczenia
zakresu. Mierniki przystosowane sy do wbudowania v ta-

‘blice za pomocg sworzni zaprasowanych do kolnierza .obu-

dowy. Poszczegblne bloki funkcyjne, z kioérych zbudowany
jest przyrzad, zmontowane s3 na wymiennych pakietach, co
znacznie utatwia konserwacje i naprawy przyrzadu. Dostep
do pakietdw wymaga uprzedniego zdjecia zewnegtirznej
czesSci frontowej.

Wszystkie wymienione przyrzady tablicowe wykonane s3
technikg ukladéw scalonych, co W znacznej mierze rzutu-
je na ich mate rozmiarjr. Omawiane przyrzady sa jeszcze
dosy¢ drogie. Koszt miernika 2-cyfrowego waha sie w gra-
nicach 100 dolaréw, 3-cyfrowego oOkoio 200 dolardéw. Ciggly
postep w dziedzinie budowy podzespoléw elektronicznych
wplywa na obniZenie ich ceny; producenci majg nadzieje,
ze w niedlugim czasie ceny te bedg poréwnywalne z ce-
nami obecnie produkowanych miernikéw wychylowych wy-
sokiej klasy.

kacik

poczatkujgcych

dla Tranzystorowy wzmacniacz m.cz. klasy B

T ranzystorowe wzmacniacze m.cz.
ze stopniem kohcowym klasy B
znajdujg szerokie  zastosowanie,
przewaznie w radioodbiornikach
i magnetofonach przeno$nych.
Wzrost zastosowan wynika z zalet
tych wzmacniaczy.

ne i1 mastrgcza

chuje: duza sprawno$¢, znaczna moc
wyjéciowa przy matych stosunkowo
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znieksztalceniach nieliniowych i sto-
sunkowo niskim napieciu zasilania.
Jednak trzeba stwierdzié, ze wyko-
nanie tranzystorowego wzmacniacza
m. cz. klasy B jest do§¢ pracochlon-
troche
zwigzanych gléwnie z wykonaniem
Wzmacniacze m.cz klasy B ce- 1 dopasowaniem ukladu transfor-
Tym niemniej,
przy pewnym nakladzie pracy oraz

matoréw  m.cz.

staranno$ci wykonania, kazdy moze
taki wzmacniacz wykonaé.

Opisany model wzmacniacza kla-
sy B moZna potraktowaé jako kon-
strukcje docelowg. W nastepnym
artykule podamy opis przenosne-
go odbiornika tranzystorowego, kté-
rego model zawiera opisany tu
wzmacniacz m. Cz.

klopotéow,

De. na str. 281



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)

- Krotkofalowiec  Polsk

ORGAN ZARZADU GLOWNEGD PZK

RADIOPELENGACJA AMATORSKA

Pierwsze zawody Litewska SRR—Polska

W dniach 19 i 20 wrzeSnia br. odbyly
sie w poblizu Sandomierza towarzyskie
zawody w radiopelengacji amatorskiej
pomiedzy reprezentacjami UP2 i SP. Za-
wody takie o puchar przechodni ufun-
dowany przez ZG PZK beda odtad roz-
grywane corocznie,

Uroczysto§é otwarcia zawoddw odbyla
sie przed Domem Turysty PTTK w
Sandomierzu, gdzie zakwaterowano za-
wodnikOéw. Otwarcia dokonal Sekretarz
Generalny PZK inZz. Krzysztof Stom-
czynski — SP5HS. Ze strony go$ci prze-
mawial Prezes Federacji Radiosportu
Litewskiej SRR Algis
UP2AW, po czym weciggnieto na maszty
flagi obydwu wspélzawodniczgeych kra-
jow.

W tym samym dniu .przeprowadzono
zawody w konkurencji 3,5 MHz. Ze
strony UP2 startowalo szeSciu zawodni-
kéw, a ze strony SP pietnastu, przy
czym po trzech zawodnikéw z kai-
dej strony stanowilo reprezentacje swo-
Jego kraju. Klasyfikacja indywidualna
obejmowala wszystkich startujgcych.
Ten sam regulamin dotyczyl roéwniez
pasma 144 MHz,

Najlepszym zawodnikiem w paSmie 3,5
MHz okazal sie zawodnik druzyny UP2
Romas Petrikis zwyciezajaec w czasie
52 minut. Drugi byl Edwardas Brazau-
skas (61 minut), przed Vytautasem Mic-
kievi¢iusem (69 minut, 55 sekund). Re-
prezentant SP Bohdan Tkaczuk byt
czwarty.

W drugim dniu zawodéw, w pasmie
144 MHz startowalo po sze§ciu zawod-
niké4w UP2 i SP. Takze i tu najlepszym
okazal sie Romas Petrikis uzyskujgc
czas 56 min i 10 sek, przed Vaidotasem
Simenisem (56 min 40 sek) — znanym
europejskim ukf-owcom pod znakiem
UP20N — i przed Vytautascm Mic-
kievi¢iusem (66 min, 10 sek). Pierwszy
z Polak6w Piotr Michalek byl szosty.

W tej sytuacji zwycigstwo w zawo-
dach, o ktorym decydowala suma
miejsc zajetych przez reprezentacje na
obu pasmach, ednie$li zdecydowanie re-
prezentanci Litewskiej SRR.

W indywidualnej klasyfikacji za dwa
pasma oczywiScie zwyciezy! takze Ro-
mas Petrikis otrzymujgc lgcznie cztery
dyplomy 1 trzy nagrody. Pozostale
dwie nagrody ufundowane przez ZG
PZK  otrzymali zdobywcy drugich
miejsc na obu pasmach. Dyplomy za

Kuzmickas —

osiagnigcia sportowe otrzymali trzej
pierwsi w kazdej klasyfikacji indywi-
dualnej j czlonkowie zwycieskiego ze-
spolu. Wszyscy zawodnicy polscy otrzy-
mali dyplomy uczestnictwa w zawo-
dach i upominki w postaci pakletéow z
drobnym sprzetem radiowym.

Miedzynarodowe jury zawodéw praco-
walo sprawnie pod kierownictwem se-

dziego gléwnego zawoddéw inz, Edwar-
da Kawczynskiego SP5CK. Strong tech-
niczng zawodow (kontrola odbiornikéw,
praca liséw) opiekowal sie Wojciech
Nietyksza SP5FM. Do przeprowadzenia
zawodOw uzyto specjalnych nadajnikow
i odbiornikéw zakupionych przez ZG
PZK. Sprzet ten, dzieki niewielkim ga-
barytom oraz cigzarowi i ekonomii za-
silania, zdat doskonale swo6j egzamin.

NR 11 o (114) e LISTOPAD e 1969

Podczas zawoddw wyprobowano nowy
system lacznofci pomocniczej, koordy-
nacji i kontroli pracy lisbw oparty
wylacznie na nadajnikach ,lisé6w’ i na
pomocniczych odblornikach znajduja-
cych sie przy kazdym nadajniku. Cie-
kawy ten system zostanie Szerzej omo-
wiony osobno.

W drugim dniu zawody obserwowali
uczestnicy XI Zjazdu UKF, ktoéry tego
dnia rozpoczal obrady w Sandomierzu.
Ogloszenie wynikéow zawodéw, a takze
wregczenie przez wiceprezesa ZG PZK
pitk. Edwarda Masajade — SP5SM dy-
plomoéw 1 nagréd odbylo sie w obec-
nosci uczestniké6w zjazdu w dniu 20
wrzeSnia. Prezes Federacjj Radiosportu
Litewskie] SRR tow. Algis Kuzmickas

UP2ZAW w kilku cieplych slowach po-
dzickowal Polskiemu Zwigzkowi

Krot-

Fot. CAF

kofalowcow za zorganizowanie zawodow,
gospodarzom (ZOW PZK w Kieleach)
za sprawne ich zrealizowanie i za go$-
cing, a zawodnikom za wysilek I spor-
towa walke., Nastegpnie tow. Kuzmickas
wreczyl przedstawicielom ZG PZK, or-
ganizatorom i polskim sedziom pamigt-
kowe wupominki w postaci litewskich
wyrobow ludowych. Sekretarz Gene-
ralny Federacji Radiosportu Zwiazku
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Radzieckiego, popularny u nas tow. Mi-
kolaj Kazanski UA3AF, jak zwykle w
mily spos6éb i z humorem oméwit za-
wody Zyczac wszystkim uezestnikom po-
dobnych zawodéw w przysziofei wielu
sukcesdéw. Mila atmosfera towarzyszjca
tej uroczystoSci byla charakterystyczna
dla calego przebiegu zawodow.

Duzy wkilad pracy w organizacje za-
wodbw i w zapewnienie wlasciwego ich
przebiegu wilozyli wszyscy, a szczegll-
nie 5HS, 5CK, 5FM, 5RM, 5AD, 7FO z
matzonky p. Bronislawg, T7HF i 8JM.
Sedziom polskim wydatnie pomagal Se-
kretarz Generalny Radiosportu Litew-
skiej SRR kol. Vytautas Sziksznius
UP2AV. Nastepne zawody w radiopelen-
gacji amatorskiej UP2 — SP odbedg sie
w przysziym roku w Litewskiej SRR,

SP5QU

XI ZJAZD UKF

Doroczne zjazdy ukf-owedbw z cate]
Polski, czesto z udziatem licznych dele-
gacji zagranicznych, od wielu lat cieszg
si¢ mnieslabngcym zainteresowaniem ze
wzgledu na szczegdlnie milg atmosfere,
clekawe referaty techniczne, wystawy
sprzetu itp. S3 one jedng z mielicz-
nych okazji do osobistych spotkan lu-
dzi znajgcych sie dotychczas z ,,eteru'’,
do wymiany pogladéw na tematy orga-
nizacyjne i techniczne zardéwno na sali
obrad, jak i w kuluarach, sg wreszcie
Zebraniami Polskiego Klubu UKF.,

Roéwniez i odbyty niedawno XI Zjazd
UKF stanowil kolejne udane spotkanije
entuzjastow i sympatykow dziedziny
UKF z calego kraju. Zjazd ten odbywat
sie w Domu Turysty w Sandomierzu w
dniach 20 i 21 wrzeénia br. Poniewaz
zjazd by! bezpofrednio poprzedzony za-
wodami w radiopelengacji amatorskie]
pomigdzy reprezentacjami UP2 i SP, do
Sandomierza juz od 17 wrzesnia zaczeli
zjezdzaé sie krotkofalowcey. Poczatkowe
obawy organizatorbw zjazdu o niewy-
korzystanie zarezerwowanych miejsc
noclegowych szybko okazaly sle plonne,

Zjazd otworzyl Prezes PK UKF dr
Jan Wojcikowskl — SPY9DR, witajac
uczestnikéw, przedstawicieli organizacji
krotkofalarskich ZSRR i NRD w oso-
bach tow, Mikolaja Kazanskiego UA3AF
Sekretarza Generalnego Federacji Ra-
diosportu ZSRR i tow. Heinza Rei-
chardta — przedstawiciela GST oraz
przedstawicieli instytueji i organizacji
krajowych =zainteresowanych krotkofa-
larstwem: pplk. Marcjasza reprezentu-
Jacego Inspektorat Powszechnej Samo-
obrony, pplk. Mrozinskiego z Ligi Ob-
rony Kraju i tow. Ziemskiego z Glow-
nej Kwatery ZHP.

Wygloszony z kolel referat sprawoz-
dawczo-programowy skiadal sie z dwéch
czeScl. Dyskusja nad referatem trwala
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do pdiZnych godzin wieczornych z przer-
wa na ogladanie towarzyskich zawodow
w radiopelengacji amatorskiej UP2 — SP.

Nastepny punkt programu zjazdu —
to uroczysto§é¢ zakoficzenia zawodbdw, w
ramach ktérej tow. Ka:zanski UA3AF
poSwiecit kilka milych stéw polskim
ukf-owcom wysoko oceniajac dch po-
ziom techniczny j zapowiedzial, Ze uki-
owey ZSRR uczynig wszystko, aby prze-
§cignaé swoich  polskich kolegéw, Po
tej wuroczysto$ci odbyla sie wystawa
sprzetu wykonanego przez amatorbébw |
spotkania w kolach zainteresowah.
Drugi dzien zjazdu rozpoczgl sie od
referatdbw technicznych. O swoich do-
S§wiadczeniach w pracy z terenowych
QTH mowil mgr inz, Zdzislaw Bien-
kowski — SP6LB, a o projekcie Moon-
roy {(umieszczenie przez zaloge Apollo
13 na Ksiezycu amatorskiej stacji prze-
kaZnikowej) mowil mgr inz Wiestaw
Wysocki SP2DX, Po referatach wywig-
zala sie ozywiona dyskusja.
Zgodnie z regulaminem PK UKF XI
Zjazd UKF dokonal wyboru nowych
wiadz klubu (glosowanie odbywalo sie
korespondencyjnie przed zjazdem), Wy-
brano Zarzgd PK UKF, ktory na swoim
pierwszym posiedzeniu dokonai podzialuy
obowigzkéw. Sklad zarzadu jest naste-
pujacy:

Prezes — Wieslaw Wysocki — SP2DX

Sekretarz — Wojciech Nietyksza —
SP5FM

Czlonkowie — Zdzistaw Bienkowski —
SP6LB — manager sportowy, Krzy-

sztof Mirostaw — SPYMM — mana-
ger techniczny, Edward Musiol —
SP3GZ (funkcja zostanie ustalona na
najblizszym posiedzeniu Zarzgdu PK
UKF). !

Popoludniowe posiedzenie zjazdu uzu-
peiniio nadanie znanemu w Polsce, czo-
towemu ukf-owcowi Litewskiej SRR
kol. Vaidotasowi Simonisowi UP20N
UKF managerowi UP2 — godno$ci ho-
norowego czionka PK UKF (jest on
czwartym z kolei honorowym czlon-
kiem PK UKF), oraz przyjecie uchwaly
Zjazdu. Pelny tekst uchwaly podajemy
osobno. Uchwala zostata przyjeta jed-
noglosnie.

Cstatnim akordem zjazdu i zawodoéw
bylo opuszczenie sztandaréw Litewskie]
SRR i Polski, Podczas tej uroczystosci
przemowil wiceprezes ZG PZK pik.
Edmund Masajada — SP5SM gratulujgc
zawodnikom sportowej postawy i z2y-
czgc jeszcze lepszych wynikow w na-
stgpnych zawodach.

Strona organizacyjna zjazdu spoczy-
wala w doSwiadczonych rekach kole-
gow z kieleckiego ZOW PZK. Ogromny
wysilek w zapewnienie dobrych wa-
runkéw zakwaterowania (dla przeszlo
stuosobowego grona uczestnikow zjazdu)
oraz obrad itp. wiozyli m. in. kol. An-
drzej Openchowski — BSP7FO z mai-
Zonkg p. Bronistawg, kol. Jerzy Nie-
wada — SP7HF i kol. Salwa. Wydatnej
pomocy przy rozwigzaniu trudnosci
transportowych (szczegblnie dla zawo-
déw UP2 — SP) udzielila kielecka jed-
nostka wojskowa, delegujac potrzebng
ilo§¢ samochoddw, za co nalezg sie jej
serdeczne stowa podziekowania.

Nowoczesny Dom Turysty PTTK —
baza zawodbéw i miejsce obrad zjazdu —
malowniczo poloZzony na skarpie zapew-

nil doskonale warunki mieszkalne dla
uczestnikbw Zjazdu, a personel cze$ci
hotelowej ze zrozumieniem odnosil sie
do do$é nietypowych goci. Natomiast
restauracja znajdujaca sie na terenie
Domu Turysty wyraZnie odbiegala po-
ziomem od czesSci hotelowej, co w
efekcie powodowalo straty czasu w
oczekiwaniu na positki i przesuniecia
w terminach rozpoczecia niektérych
punktéw programu zawodow.

W sumie jednak XI Zjazd naleiy
uznaé za udang, przyjemng i pozy-
teczng impreze. :

SP5QU

UCHWAELA

X1 ZJAZDU UKF PZK
Sandomierz 20 — 21, 09. 1969 r.

Zjazd ocenia dzialalno§é Zarzadu
Polskiego Klubu UKF w okresie mie-
dzyjazdowym jako prawidlowg i ma-
iaca pozytywnvy wplyw na dalszy roz-
wo6j ruchu UKF.

Niewatpliwymi osiggnieclami PK UKF

53: dalsze, coraz S$ciSlejsze powigzanie
dzialalno$ci amatorskiej z potrzebami
gospodarki narodowej, podnoszenie
gotowo$ei obronnej kraju | wezrost za-

interesowania technika UKF wsérdd sze-
rokich mas radicamatoréw — co zna-
lazto odbicie w wyraznym wzroscie
liczby czynnych stacji UKF.
Zreallzowano zdecydowana wliekszosé
zalecen znajdu}acych sie w uchwale X
Zjazdu UKF

Nie zrealizowano_ zalecent dotyczjcych:

1. organizowania letnich obozow szko-
leniowych

2. pelniejszego wykorzystanxa
tarni PZK

3. staran o prenumerate czasopism za-
granicznych traktujacych o UKF.

radiola-

Po wysluchaniu sprawozdan Zarzadu
PK UKF i wypowiedzi w dyskusii,
Zjazd podial nastepujaca uchwate:

1. Nalezvy rozwijaé i coraz bardziej za-
cieéniaé wspbipracq z centralnymij |
terenowymi organizacjami obrony
terytorialnej.

Organizowaé terenowe grupy dziata-

nia wspblpracujgce §cifle z ZOW

PZK i pracujace w kierunku krze-

wienia zainteresowania technika

UKF na wiasnym terenie, a takie

udzielania wzajemnej pomocy w ©O=

sigganiu wysokich wynikéw sporto-
wych i technicznych w dziedzinie

UKF.

3. W ramach troski o coraz skutecz-
niejsze metody szkolenia organizo-
waé obozy szkoleniowe UKF, w
tym takZze obbdz szkoleniowy dla
kadry instruktorskiej PK UKF.

2

.

4. Rozwijaé 1 wumacniaé wspbiprace
z ukf-owcami polskimi i zagranicz-
nymi.

5. Rozwijaé wspblzawodnictwo w

dziedzinie UKF pomiedzy krbétkofa-
lowcami UP2 i SP. szczegblnie po-
przez zawody i wzrost aktywnosel
w eterze.

6. Zorganizowaé sie¢ IgcznoSci wew-
natrzkrajowej na UKF,

7. Ponawia¢ zabiegi w ZG PZK o zor-
ganizowanie produkcji taniego sprze-
tu UKF.

8. Ustalié potrzeby 1 wystapi¢ do ZG
PZK o wyprodukowanie dalszej par-
tii anten UKF, lecz bardziej] wy-
trzymatych mechanicznie.

9. Wzmbe starania o uzyskanie ele-
mentéw i podzespolébw przydatnych
dla techniki UKF.



10, Przenie$§é radiolatarnie PZK na te-
ren zapewniejacy jej wlaSciwe wy-
korzystanie (do Warszawy).

11. Uruchomié trzy radiolatarnie male]
mocy (I — 5 W) umieszczone w miej-
scowosciach, gdzie praca ich bedzie
najbardziej pozyteczna.

12, Wyegzekwowaé §ciste okreslenie
przez ZG PZK Srodkdédw finansowych
w_budzecie PZK na dzlatalno§é PK
UKF — zgodnie z uchwalg VI Zja-
‘zdu PZK.

13. Pilnie wydrukowaé 5000 logbw UKF,
oraz powieli¢ 200 map QRA obej-
mujgcych wiekszy niz dotychczas
obszar. .

14, Przestrzegaé terminowego publiko-
wania wynikéw i realizacii nagréd
za zawody.

15, Wyznaczy¢ czlonka PK VUKF do
redagowania dzialu UKF w mies.
~Radioamator i Krotkofalowlec”,

16. Rozwaizyté mozliwosé wydawania pe-
riodycznego wydawnictwa technicz-
nego ,Technika UKF”,

17. Sprecyzowal zasady  wykorzysty-
wania sprzetu UKF zakuplonego
przez ZG PZK 1 doprowadzié¢ do
mozliwie najpelniejszego wykorzy-
stania tego sprzetu, réwniez w spor-
cie UKF a szczegblnie w zawodach
PD.

18. Zorganizowaé sedziowanie PD — 69
w m-cu listopadzie, lub w plerwsze]
polowie grudnia. Na vposiedzenle
organizatorbw PD zaprosi¢ przed-
stawicieli krajow zamderzajaeych
sta¢ sle w najblizszej przyszioei
wspblorganizatorami PD.

13, 1;Z':mzaniza:na»rau& zawody SP VHF Con-
est.

20. Ro;waiyé
zmian w
UKF.

21. Rozwijaé

22, Zjazd proponuje,
nie laczyé organizacyjnie
UKF z innymi imprezami.

wprowadzenia
Maratonu

wspblzawodnictwo QRA.
by w przysziosci
zjazdu

potrzebe
regulaminie

Powyzsze zadania nalezy realizowaé
w oparciu o szeroki aktyw czlonkow
PK UKF dazac réwnoczednie do coraz
szerszego wigczania sie do wspélpracy
przy realizacji niniejszej uchwalty wszy-
stkich ukf-owcow i sympatykow dzie-
dziny UKF w Polsce.

Uchwata ta zostala jednoglonie przy-
jeta przez XI Zjazd UKF,

WIADOMOSCI UKF

® Przebywajacy we wrzeSniu w Pol-
sce na zawodach w radiopelengacjl
amatorskiej UP2 — SP i na XI Zjez-
dzie UKF Vaidotas Simonis UP20N —
UKF manager UP2 Jest czolowym
ukf-owcem Litewskiej SRR i zajmuje
doskonate miejsca na listach klasyfika-
cyjnych Zwigeku Radzieckiego. Ma on
potwierdzone igcznoSci z 29 krajami w
pasémie 144 MHz (F, DL, G, HB, HG,
LA, LZ, LX, OE, OH, OHO, OK, ON,
0OZ, PA, SM, SP, SV, UALJUA3, UAZ2,
UB5, UC2, UO5, UP2 UQ2 UR2, YO,
YU) co daje mu pierwsze miejsce wsréd
stacji UP2 (przed UP2ZKNP z 19 kraja-
mi) oraz drugie miejsce w ZSRR za
UAIDZ (30 krajow), a przed UR2BU 2z
28 krajami. ODX UP2NO: 1900 km Jest
czwartym wynikiem w ZSRR, a MDX
1780 km stawia go na pierwszym miej-
scu tej klasyfikacjil w Zwigzku Ra-
dzieckim. .

W paSmie 70 cm UP20N jest réwniez
aktywny. Ma najwiekszg sposrdd stacji
UP2 ilo§¢ potwierdzonych krajéw (3) i
najwigkszy ODX (360 km uzyskany W
lgcznoSci z SPSBR). Te wyniki stawiajg
go rdowniez na czolowych miejscach
odpowiednich list klasyfikacyjnych
ZSRR.

Jezeli do tych §wietnych osiggnigé do-
daé dobre miejsca zajmowane przez
sympatycznego kol, Vaidotasa w zawo-
dach radiopelengacji amatorskiej i ak-
tywnosé konstruktorskg — to suma
tych osiggnie¢ godna jest podziwu!
Serdecznie gratulujemy i zyczymy dal-
szych sukcesow!

@® Zarzagd PK UKF — zgodnie z uch-
walg XI Zjazdu UKF — powierzyl mi
zadanie redagowania materialéw infor-
macyjnych dzialu UKF w mies. ,,Radio-
amator j Kroétkofalowiec”, W zwigzku
z tym prosze Kolegbw dysponujgcych
materiatlami godnymi opublikowania ©
przesylanie ich do ZG PZK (z dopis-
kiem na kopercie: dla 5QU) lub na méj
domowy adres: Wiktor Chojnacki War-
szawa 22 ul. Kopifiska 2/4 m. 19.

SP5QU

KF o KF o KF o KF

Z ZYCIA SP DX KLUBU
pod redakcja 3ZSHR

Lista honorowa SP DX Klubu

kraje kraje
1. SP9KJ 271 10. SP8HR 220
2, SP5CK 11. SP9DH 219
(ex SPSCK 260 12, SP9FR 212
3. SPTHX 260 13. SP6AAT 212
4, SPIRF 254 14. SPS8AJK 210
5. SP4JF 237 15. SP5YC 202
6, SP6FZ 234 16. SP3AILY 202
7. SPO9ADU 233 17. SP2HL 201
8. SPITA 232 18. SP8HT 200
9. SP5AD (ex 19. SP8SZ 200
SP5ADZ) 2:0 20. SP2AJO 200
NA PASMACH
® Schylek roku nie jest dogodnym

okresem dla ekspedycji DX-owych, stad
tez listopad i grudzien nie sg miesig-
cami obfitujgeymi w wyprawy. JeSli
dojdzie do skutku planowana na lato
br., ale odlozona na miesigce pdiniejsze,
wyprawa znanego ich aranzera W4VPD,
to poding jesieniz lub na poczatku zi-
my- br. ustyszymy ja z matej wysepki
Marco lezgcej niedaleko wybrzeiy Pe-
ru. W4VPD nie oferuje tym razem
nowego kraju, wysepka ta bowiem do
DXCC bedzie liczyla sie jak Peru, ale
ewentualne rozczarowanie 'z tego tytuiu
pragnie zrekompensowaé oryginalnym
prefiksem, bowlem znak stacji ekspe-
dycji bedzie brzmiat 1IM2A lub 1K2A,
badZ nawet 3K2A, Wyprawa bedzie pra-
cowaé glownie telegrafiz na czgstotli-
wofci przewaznie 14 040 kHz,

® Gus W4BPD po ostatnich swoich pe-
rypetiach na Oceanie Indyjskim zaszyl
sie w afrykaifiskim buszu i przez pewien
czas nie bylo go stychaé. Po ochtonigciu
z dotychczasowych wrazen odwiedzil
swojego znajomego 5Z4ERR w Nairobi
(Kenija), a nastepnie wyprawit sie do
mate] republiki afrykanskle] Togo po-
tozone] pomiedzy Ghang, Dahomejem i
Republiky Gornej Wolty, skad nadawal

w drugie] polowie wrzeSnia br. pod
znakiem SVZDB. Byt styszany okolo
godz. 8 naszego czasu na czestotliwo§-
ciach 14153 i 14270 kHz emisjq SSB.

@® Dwaj nadawcy kalifornijscy WBEKBK
I WB6IWS zamierzajg wyprawi¢ sie na
wyspy Galapagos (HC8), liczone jako od-
dzielny kraj do DXCC. Dalsza trasa
wyprawy ma prowadzié na wyspe Aves
(¥YVE) oraz na wyspe Cocos (T19) — li-
czone robdwniez jako oddzielnz trudno
osiggalne kraje do DXCC. Wyspy Cocos
nie nalezy utozsamiaé z polozonymi na
drugiej poéikuli wyspami Cocos (Keeling),
skad aktywny jest VKIKY pracujacy na
SSB i preferujgcy w gidwnej mierze
pasmo 14 MHz. Jego ulubione czestotli-
woscl to 14192 1 14 243 kHz.,, a QSL na-
lezy wysyla¢é via VK2SG,

® W =zeszlorocznych zawodach miedzy-
narodowych CQ World Wide DX Con-
test w czgécl foniczne] rewelacyjny wy-
nik uzyskal ZD8Z, zdobywajgc 4 184 680
punktow, co umozliwilo mu uplasowa-
nie sie¢ na pierwszym miejscu w $wie-
cie, w kategorii stacji z jednym opera-
torem. Nieco ponad jeden milion punk-
tow uzyskat w tej samej kategorii pol-
ski nadawca SPBAJK z Rzeszowa, dzie-
ki czemu wszedl on do czolowki §wia-
towe]. Gratulujemy p. Wojtku! W ka-
tegorii stacji z wieloma operatorami |
TX-ami ponad 10 milionéw punktéw
zgarnal znany kolektyw fifiski OH2AM,
ale na wynik ten zloiyla sie praca
az 10 operatoréw. Stacja klubowa
OH2AM w Helsinkach od dluZszego juz
czasu specjalizuje sie w zawodach mie-
dzynarodowych, zwlaszcza fonicznych |
zdobyla w te] dziedzinie niemale do-
Swiadczenie, o czym $Swiadczg ostatnie
wyniki.

@® Moda na nowe i interesujgce pre-
fiksy trwa nadal. Czasem majg one cha-
rakter okoliczno$ciowy, jak np. w przy-
padku naszych 3Z, niekiedy sq wynikiem
inwencji operatora, ktéry dla wieksze]
atrakcyjno$ci stara sie czasowo zmienié
prefiks na bardziej oryginalny, jak np.
F@BB (normalnie F9BB). Ale bywa |
tak, Ze oficjalnie zostaje przydzielony
niektérym krajom zupeilnie nowy znak
narodowoS$ciowy lub tez zmieniony sta-
ry prefiks na nowy. Jako przykiad mo-
ze sluzyé wyspa Nauru, ktéra ostatnio
otrzymata prefiks C2, dotychczasowy bho-
wiem VKBS dzielita na rowni z wyspami
Cocos (Keeling), wyspa Norfolk, Tery-
torium Papua, a nawet tzw. Terytorium
Nowe] Gwinei. Mozna sobie wyobrazi¢
zdziwienie VK9RJ, znanego nadawcy z
WwWyspy Nauru, ktéry pewnego dnia o-
trzymat zawiadomienie, Ze odtgd jego
znak bedzie brzmiat C21JW. Dlaczego
akurat dwadzieScia jeden w znaku — nie
potrafit odpowiedzieé, chociaz nie wy-
kluczyl mozliwosci zaistnienia pomyiki.

Mylitby sie jednak ten, kto my$lalby,
ze C21JW pobil rekord wysokosci cyfry
w znaku, W tegorocznych sierpniowych
zawodach WAE pracowala z Andorry
stacja pod =znakiem C31CL (stownie:
trzydzieSei jeden) i chyba do niej na-
lezy rekord. Prawdziwi koneserzy twier-
dzg jednak, 2ze naprawde oryginalne
prefiksy zaczng sie dopiero od cyfry 100
w znaku, a obawy, Ze znak taki na
telegrafii wypadnie zbyt dlugi (bowiem
zero ma az 5 kresek i jest w czasle
najdluzszym znakiem) sz plonne, gdyz

279



zera moZzha skracaé do jednej kreski,
jak np. w zawodach, To, e niekto-
rzy tak skrécony znak bedg rozumieli
jako litere ,,T" jest bez znaczenia, gdyz

dowcip polega na tym, aby trudniej
bylo zrozumiet,
® Tegoroczne sierpniowe miedzynaro-

dowe zawody ,,All Asian Contest 1969
cleszyly sie duzym powocdzeniem, do
czego <znacznie przyczynily sie dobre
warunki DX-owe panujgce na pas-
mach wyzszych. Nawet kapry$na ,dzie-
sigtka’™ otwarla szeroko swoje podwo-
Je, gdyz obok wyjatkowego short ski-
pu umozliwiajacego odbibr bliskich kra-
jébw, jak np. HA, OK, YO, UR2, UQ2
i in., stychaé bylo réwnocze$nie i z nie
mniejszg sila stacje z pozostalych kon-
tynentébw., W ramach zawodéw na 7 MHz
pracowat SPICTY, na 14 MHz stychaé
bylo SP3DOI, na 21 MHz w konkuren-
cil jednopasmowej nie pracowata
prawdopodobnie Zadna polska stacja,
natomiast na 28 MHz bylo ich w bréd,

jak nigdy dotad. Czynne tu byly
3Z1AGE, 3Z2AGH, 3Z2A0B, 3JZ7A0D,
3ZBAG, 3Z8HR i in. Warto przy okazji
odnotowaé, ze w ciggu wielu ostatnich
lat Zzadna polska stacja nie brala udzia-
tu w konkurencji jednopasmowe] 28
MHz we wspomnianych zawodach, jed-

.nak glowng przyczyng byly zie condx.

Rowniez nowy prefiks 3Z przyczynil sig
do wiekszej atrakcyjnoSci polskich sta-
cji wéréd nadawcoéw Swiata, stad tez
ogbdlna punktacja naszych stacji w za-
wodach A.A. wypadnie w tym roku
znacznie lepiej.

50 LAT BROADCASTINGU

W listopadzie br. 'upltywa 50 lat od
chwili zrealizowania pierwszej regular-
nej transmisji radiowej, bedacej zalgz-
kiem wspblczesnego broadcastingu. Mia-
nowicie w listopadzie 1919 r. holender-

ski inzynier Idzerda zainstalowal w Ha-
dze w Holandili pierwsza komercjalng
rozgto$nie radiows, ktoérej zresztg byt
twoérea i dyrektorem. Dla uczczenia 50-
lecia Swiatowego broadcastingu krotko-
falowcy holendersecy w drugiej polowie
wrzeSnia br. zorganizowail miedzynaro-
dowy konkurs krb6tkofalowy, zmienia-
jac przy tej okazji znak narodowoScio-
wy z dotychczasowego PA@ na PD3, Na
pasmach amatorskich pojawito sie wige
wiele stacji nadajgcych pod niespoty-
kanym dotychczas prefiksem PD3. W
czasie lacznoSci przeprowadzanych w
ramach wspomnianego konkursu krotko-
falowey holenderscy podajj, poza RST
i numerem kolejnym Igcznosci, litery
IDZ bedace pierwszymi literami nazwi-
ska tworcy pierwszej rozglosni radiowej.
Konkurs kolczy sie w dniu 28 wrze$nia
br., a logi nalezy wysyla¢ pod adre-
sem: Post Box 9, Amsterdam, Holan-
dia. i
3Z8HR

radio~
amatorstiwe |

w LOK

Dzialalnos¢ pionu lacznesci ZW LORK
w Bydgoszczy

a wspdlnym zebraniu czlonkédw Ko-
Nmisji Egcznoéci Zarzadu Glownego
LOK oraz Komisji Egczno$ci Zarzadu
Wojewbdzkiego LOK w Bydgoszezy —
przy udziale kierownictwa bydgoskiego
ZW LOK oraz pracownikdéw tamtejszego
Wydzialu Laczno$ci — odbytym w dniu
25.VI. br. w Bydgoszczy, zaznajomiono
sie z caloksztaltem dzialalno$ci lgcznos-
ciowej w tym wojewddztwie i je] pro-
blemami oraz dokenano oceny dotych-
czasowych osiagnieé i wizytacji miejsco-
wego Klubu Egezno$ci oraz Klubu
Lacznosci w Radziejowie. Uczestniczgcy
w zebraniu wzieli poza tym udzial w
okolicznofciowym  spotkaniu kolezen-
skim w miejscowym Klubie Oficerow
rezerwy ,,Lgcznosciowiec'’.

Dzialalno$§¢ bydgoskiego pionu 1igez-
noéci LOK w ostatnich dwéch latach
(1968—1969) ukierunkowano planami za-
mierzenn zakladajacymi dalszy rozwo]
klubéw i wzrost liczby czlonkdow, upow-
szechnianie szkolenia i sportéw tech-
niczno-obronnych, podnoszenie poziomu
zajeé szkoleniowych, wzmocnienie ba-
zy materialowo-sprzetowej oraz udziat
w akcjach spolecznych. Sama realizacja
zadan objetych planem oparta byla o
sie¢ istniejacych juz klubéw na terenie
wojewbdztwa (44 Kluby %acznosci, w
tym 7 zorganizowanych w 1968 r.), zrze-
szajgcych 1203 czlonkéw, oraz o wydat-
ng wspoblprace i pomoc jednestek orga-
nizacyjnych resortu lgcznosci (zwlaszcza
Rejonowego Urzedu Telekomunikacyj-
nego), wojska i placowek ZURIT, a tak-
ze Rad Narodowych i PZGS. Wspolny
ten wysilek doprowadzil! m.in. do wzro-
stu liczby czlonkdéw Klubdéw w 1968 r. o
187 osOGb i przeszkolenia 7540 os6b za-
miast planowanych 2510 (w tym w za-
kresie radiowo-telewizyjnym 1171 osob,
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w obsludze polowych urzadzen telef,
i central 679, w kroétkofalarstwie 63, dla
potrzeb stuzb Igcznoéci i alarmowania
5627 os6b oraz kadre instruktorskg (sze-
fow tych stuzb) liczacy 392 osoby.

Wspoldzialanie i pomoec wym. wyz.
instytucji wyrazaly sig w zaopairywa-
niu Klubéw w sprzet i pomoce nauko-
we oraz delegowaniu wykladowcodw i
instruktoréw. A oto kilka konkretnych
przykladéw tej* pomocy. Akcje prze-
szkolenia czlonkéw stuzb lgczno$ei TOS
zawdziecza sie w 90% aktywowi z jed-
nostek  resortu lgczno$eci. Aktyw ten
wspéldziala przy szkoleniu w obsludze
central telefonicznych, pomaga w tele-
fonizacji wsi, organizowaniu wspblnych
wystaw sprzetu lgczno$ci (w Chojni-
cach, Wioctawku oraz innych miastach
i niektérych zakladach pracy), budowie
linii telef. dla potrzeb gospodarki les-
ne] itp. Bydgoski Oddzial ZURIT prze-
kazal klubom 54 telewizory, a placow-
ki ZURIT w Zninie, Toruniu, Wloclaw-
ku, Wabrzeznie i Sepotlnie udzielajg po-
mocy technicznej przy instalowaniu
radiostacji  klubowych, wykonywaniu
odbiornikéw tranzystorowych do zawo-
déw ,,Lowy na lisa”, naprawach i prze-
gladzie sprzetu. Podobng pomoc uzy-
skaty Kluby ELgczno§ci w Chojnicach,
Rypinie, Bydgoszeczy 1 Radziejowie.
Niemata w tym =zasluga czlonkéw Ko-
misji EgcznoSei ZW LOK inspirujgcych
owg pomoc z zewnatrz oraz dokonujg-
cych wizytacji informacyjno-instruk-
tazowych w poszczegdlnych Klubach.

W pelni zdaje egzamin wprowadzony
tu system roztaczania opieki nad no-
wo powstajacymi i z natury rzeczy stab-
szymi Klubami przez Kluby wiodace, z
etatows obsadg i lepiej =zagospodaro-
wane.

Godne podkreé§lenia sg osiggniecia
bydgoskich aktywistéw-krétkofalowecow
w zawodach technicznych., W =zeszlo-
rocznym Wieloboju Egczno$ci zajeli oni
dwa pierwsze miejsca, w zawodach
»Polny Dzien' stacja SP2KAE zdobyla
drugie miejsce, a w zawodach SPDX
operatorzy stacji SP2KAE zajeli pierw-
sze miejsce wsrb6d stacji SP. W tego-
rocznych IX Centralnych Zawodach
Kroétkofalarskich pn. ,Lowy na lisa”
trzecie miejsce w ogbélnej klasyfikacji
zespolowej (a drugie w klasyfikacji wo-
jewddzkiej) przypadlo ekipie bydgoskie].
W comiesiecznych zawodach stacji klu-
bowych uczestniczy systematycznie 14
stacji (na ogb6lng liczbe 15).

Notuje sie rowniez powaing aktywi-
zacje warsztatu wojewbddzkiego. W co-
raz wiekszym stopniu zaspokaja on po-
trzeby w zakresie przerébek stacji, ich
instalowania, napraw i konserwacji oraz
wykonywania modulatoréw 2z regulo-
wang falg noéng.

Bydgoscy lgcznoSciowcy LOK nie po-
zostajg w tyle réwniez w podejmowa-
niu i realizowaniu akcji i czyndéw o
charakterze spoleczno-uzytecznym. Do-
tyczyly one takich przedsiewzie¢, jak
bezinteresowne prowadzenie zaje¢ szko-
leniowych na 69 kursach o wymiarze
1829 godzin, wybudowanie polowych li-
nii telefonicznych na letnich obozach
ZHP oraz ZMW, =zelektiryfikowanie o-
Srodka podobozéw harcerskich w Fun-
ce, zorganizowanie lacznosci na cen-
tralnych zawodach pletwonurkéw w
Charzykowych, instalowanie anten tele-
wizyjnych, naprawy urzgdzein klubo-
wych, w zakladach pracy i Swietlicach,
urzgdzanie pokazéw i wyglaszanie po-
gadanek w akcjach obozowego lata,
wspbludzial w stelefonizowaniu 10 wsi
(budowa linii telef. o dlugo$ci 62 km).



Warto$§¢ pienieina prac spolecznych wy-
konanych w 1968 r. wyraza sie kwotg
przeszio 100 tys. zl, za§ czynbéw podje-
tych w roku biezacym z akcji 25-lecia
PRL — 300 tys. zl.

Istotnymi, a nielatwymi do rozwigza-
nia problemami dla bydgoskiego pionu
tacznosci LOK byly i sg nadal trud-
nofci w uzyskiwaniu odpowiednich po-
mieszcezen dla klubdow, niewystarczaja-
ce zaopatrzenie w sprzet do ,,Lowdw na
lisa”, brak cze§ci wymiennych do ra-
diostacji klubowych i wreszcie skapy

stan liczbowy aktywu z uprawnieniami
do pracy na radiostacjach.

Po zakonczeniu narady, zebrani zwie-
dzili miejscowy Klub Lacznosci LOK i
odbyli spotkanie koleZerfiskie z gronem
oficer6w rezerwy w klubie ,,Eacznos-
ciowiec” w nadzwyczaj milej atmosfe-
rze.

Ostatnig pozycjg programu byl wy-
jazd do Radziejowa i wizytacja utwo-
rzonego tam Klubu Lgcznosci przy Za-
wodowej Szkole Mechanicznej. Rozez-
nana na miejscu sytuacja (daleko idaca
pomoc ze strony kierownictwa szkoly,

przydzielenie pomieszczen, internatowe
,.zZlokalizowanie” liczne] mlodziezy, o-
pieka ze strony Klubu Egcznoéei z Ino-
wroclawia oraz z Wloclawka) utwier-
dza w przekonaniu, %e przed radziejow-
skim ofrodkiem radioamatorskim otwar-
te sy szerokie perspektywy dalszego
rozwoju.

Perspektyw tych, jak rowniez dal-
szych twérezych osiggnieé w =zakresie
tacznosci wypada zyczyé cale] bydgo-
skiej organizacji lokowskiej.

TRANZYSTOROWY WZMACNIACZ... (dc. ze sir. 276)

Model wzmacniacza jest ukladem
tréjstopniowym. Konstrukcja wzma-
cniacza jest latwa do wykonania.
Wzmacniacz odznacza sie dobrymi
parameframj technicznymi | po-
winien zadowoli¢ chetnych kon-
struktoréw.

Oto wazniejsze dane techniczne
wzmacniacza:

— pasmo przenoszone 50--12 000 Hz
przy spadku wzmocnienia na
krancach pasma o 3 dB,

— pasmo odtwarzane 10010 000 Hz
przy zastosowaniu gloSnika GD
18—13/2 VA,

— zasilanie bateryjne z trzech ba-
terii plaskich 4,5 V polaczonych
SZEeregowo.

Schemat ideowy wzmacniacza
przedstawiony jest na rys. 1. Na
wej$ciu wzmacniacza znajduje sie
regulator sity dZwieku R;. Szerego-
wo z regulatorem polaczony jest
opornik Rys, zapewniajgcy duiy
opor wejSciowy wzmacniacza, ko-
nieczny przy wspoélpracy z gramo-
fonem elekirycznym posiadajgcym
przetwornik  krystaliczny. Przylag-

Stopien wejSciowy wzmacniacza z
tranzystorem T1 sprzezony jest po-
przez kondensator C; z baza tranzy-
stora T2. Oporniki R; i Rg polary-
zuja zlacze baza-emiter tranzysto-
ra T2, Opornik Ry oraz konden-
sator C; spelniajag funkeje iden-
tyczna jak opornik R; i kondensa-
tor Cy w pierwszym stopniu wzmac-
niacza. Kondensator C, i opornik Ry
stanowia filtr odsprzegajacy sto-
pien wzmacniacza od stopnia wyjs-
ciowego po sironie Zrédia zasila-
nia. ;
Drugi stopien jest wzmacniaczem
transformatorowym. Obwdd wyjs-

czamy go woOwcezas do zaciskow
wejSciowych 0-2,
Ry 3002
—J
s Ry Ry
k2 | |15kQ2 33k82

137650

74 1650

Rg §1k82

il

G0718-13/2

e
i

— czuloéé¢ 5 mV dla P,,, = 400 mW

badana sygnalem o czestotli-
wofci f = 1000 He,
— maksymalna moc wyjéciowa

Py = 400 mW,

— znieksztalcenia nieliniowe mniej-
sze niz 10% przy mocy Py
= 400 mW,

— érednia warto$¢ napiecia zasila-
jacego 12 V,

Rys. 1, Schemat ideowy wzmacniacza

Pierwszy stopiei wzmacniacza z
tranzystorem TG5 jest typowym
wzmacniaczem oporowym ze Sprze-

Zeniem  pojemnofciowym. Opor-
niki R; i R; zapewniajg wlas-
ciwg polaryzacje zigcza baza-

emiter tranzystora T1. Opornik Rg
stanowi element ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego dla pradu stalego.
Sprzezenie to zapewnia stabilizacje
temperaturowa i napieciowsg punktu
pracy tranzystora TI1.

ciowy stopnia dla przebiegéw zmien-
nych zamyka sie od kolektora tran-
zystora T2 przez pierwotne uzwoje-
nie transformatora Trl, kondensator
Cs, kondensator Cs i zigcze kolektor-
emiter.Wzmocnione prady m. cz. ply-
ngce w pierwotnym uzwojeniu
transformatora Trl indukujg w u-
zwojeniach wtérnych napiecia m. ez.
sterujgce przeciwsobnie tranzystory
stopnia konicowego T3 i T4.
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Rys. 2, Schemat funkcjonalny stopnia przeciwsobnego klasy B
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Rys.

Transformator Trl odgrywa role
elementu dopasowujacego energe-
tycznie i oporowo cbwéod wyjsciowy
drugiego stopnia do obwodu wejs-
ciowego stopnia koficowego. Prze-
ktadnia transformatora jest obni-
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4. Dane nawojowe i sposéb uzwajania transformatora wyjsciowego Tr2

zajaca. Dzieki takiej przekladni
wzrasta wydajno§é pradowa tego
stopnia, konieczna do pelnego wy-
sterowania tranzystoréw stopnia
kohAcowego. Ponadto transformator
Trl spelnia funkcje odwracacza fa-

zy sygnaléw sterujacych tranzysto-
ry T3 i T4, Jest to konieczne do
prawidlowej pracy stopnia wyjscio-
wego w ukladzie przeciwsobnym w
klasie B. :

Obie potdéwki uzwojenia wtérnego
transformatora Trl nawiniete sa
w tym samym kierunku, jak to za-
znaczono na rys. 2, przedstawiaja-
cym schemat funkcjonalny stopnia
przeciwsobnego klasy B. Oporniki
Ry i Ryp zapewniajg wlasciwg po-
laryzacje zlgcza baza-emiter tran-
zystoréw T3 i T4. Napiecie polary-
zujgce doprowadzane jest do baz
tranzystoréw T3 i T4 poprzez uzwo-
jenie wtérne transformatora Trl.
Tranzystor typu p—n—p przewodzi,
gdy do jego bazy doprowadzi sig
napiecie ujemne w stosunku do emi-
tera, nie przewodzi za$ gdy napie-
cle miedzy bazg i emiterem jest
dostatecznie dodatnie.

We wzmacniaczu przeciwsobnym

klasy B tranzystory polaryzowane

sa tak, aby w obwodach wyjscio-
wych tranzystoréw T3 i T4 plynely
tylko minimalne prady spoczynko-
we (rzedu kilku miliamperéw). Jeze-
li w tych warunkach do uzwojenia
pierwotnego transformatora Trl do-
prowadzi -sie sygnal sinusocidalny o
pétokresach jak na rys. 2, to war-
to§ci chwilowe przebiegbw beda
jak zaznaczono na rysunku. Dla
pierwszego po6lokresu bedzie: mie-
dzy zaciskami 4 i 5 odpowiednio
S+ i, —". A wiec, tranzystor T3
bedzie ,zatkany”, natomiast tranzy-
stor T4 bedzie przewodzil i w jego
obwodzie wyjSciowym poplynie po-
t6wka pradu sinusoidalnego. Prad
ten zaindukuje w uzwojeniach trans-
formatora wyjSciowego Tr2 dodat-
nig poléwke napiecia sinusoidalne-
go.

W drugim pélokresie wartosci
chwilowe beda mialy polaryzacje
odwrotng. Wéwczas miedzy zaciska-
mi 3 i 4 transformatora Trl be-
dzie odpowiednio ,—" i 4" oraz
miedzy zaciskami 5 i 4 odpowiednio
o7 i ,—". A wigc tranzystor T3
bedzie przewodzit i w jego obwo-
dzie wyjsciowym poplynie poléwka
pradu  sinusoidalnego, natomiast
tranzystor T4 bedzie ,zatkany”.
Prad w obwodzie wyjSciowym tran-
zystora T3 zaindukuje w uzwoje-
niach transformatora Tr2 druga po-
16wke (ujemna) napiecia sinusoi-
dalnego.

Jak mozna zauwazy¢, we wzmac-
niaczu przeciwsobnym klasy B
tranzystory pracuja tylko w kolej-
nych pbélokresach napiecia zmienne-
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go. Wobec tego w obwodzie kazde-
go tranzystora wystiepuje skladowa
§rednia pradu, mogaca nhamagneso-
waé rdzen transformatora. Jednak
dzieki przeplywowi pradéw w Kkie-
runkach przeciwnych wypadkowy
efekt szkodliwego magnesowania
rdzenia pradem stalym nie wyste-
puje.

Ze wzgledu na trudne do uchwy-
cenia procesy zachodzace w trans-
formatorach wzmacniacza, powyzszy
wywod moze byé malo zrozumialy
dla niektérych Czytelnikéw. Aby
problem wyjasnié caltkowicie, omd-
wimy w niedalekiej przyszlo$ci za-
sade dzialania {ransformatora =z
rdzeniem Zelaznym.

W ukladzie wzmacniacza przeciw-
sobnego opornik Ry3 stanowi ele-
ment ujemnego sprzeienia zwrot-
nego, linearyzujacy charakterystyki
tranzystoréw T3 i T4, przez co po-
lepsza si¢ jako$§¢ wzmacnianych sy-
gnaléw. Kondensator C; (rys. 1) ttu-
mi napiecia pasozytnicze o bardzo
duzych czestotliwoéciach.

Stopien drugi i trzeci wzmacnia-
cza obejmuje petla ujemnego sprze-
zenia zwrotnego od uzwojenia wtéor-
nego tiransformatora wyjSciowego
Tr2 do bazy tranzystora T2 Galaz
ujemnego sprzezenia zwrotnego sta-
nowia szeregowo polgczone opornik
Ry, i opér wejsciowy drugiego stop-
nia wzmacniacza. Kondensator Cj
bocznikuje baterie dla przebiegdéw
zmiennych, eliminujac tym samym
mozliwo$é sprzeien pasozytniczych,
jakie moga powstaé¢ wskutek oporu
wewnetrznego baterii.

Transformatory wzmacniacza na-
lezy nawina¢ zgodnie z rys. 3 | 4
na korpusach bezbocznikowych od
transformatora telewizyjnego typu
TSLK-2, W przypadku braku dru-
0w nawojowych o podanych $red-
nicach, moZna zastosowaé inne réi-
nigce sie $érednica nie wiecej niz
+ 15%,.

Plytka montazowa wzmacniacza
przedstawiona jest na rys. 5. Do
wykonania plytki moZna uzyé la-
minatu, tekstolitu, bakelitu lub po-
dobnego  materialu  izolacyjnego.
Przed rozpoczeciem montazu ele-
kirycznego trzeba umocowaé na
plytce montazowej kolteczki, wspor-
nik  gniazda wejSciowego oraz
wspornik potencjometru. Dokladne
rozmiary { sposéb  wykonania
wspornikéw uwidoczniono na rys. 6.

Schemat montazowy wzmacniacza
przedstawiony jest na rys. 7. Ilu-
struje on spos6b prowadzenia po-
szezegblnych przewoddw, umocowa-

nie elementéow oraz dokladne ich
rozmieszczenie.

W trakcie montazu nalezy zwr6-
ci¢ szczegdlng uwage na prawidlo-
we wykonanie, a nastepnie przyia-
czenie do ukladu transformatoréw.
Zmontowany bez pomylek wzmac-
niacz powinien dzialaé prawidlowo
zaraz po wlaczeniu napiecia zasila-
jacego.

W przypadku wzbudzenia drgan
akustycznych naleZy zamieni¢ miej-
scami wyprowadzenia uzwojenia
wtoérnego transformatora Tr2. Do
wyprowadzenia transformatora od-
lutowanego uprzednio od masy, na-
lezy przylaczyé opornik Ry, a wy-

Widok zmontowanej plytki wzma-
cnjacza przedstawiono na rys. 8, na-
tomiast widok ogblny wzmacniacza
wraz 2z bateriami i gloénikiem w
obudowie — na rys. 9. Do préb
mozna gloénik przymocowaé do
ekranu o rozmiarach ok. 500X
X 500 mm wykonanego ze sklejki
o grubosci ok. 8+10 mm.

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C; — elektrolit. KEM 100 uF/12 V
Cy — elekirolityczny KEM 5 p/12V
Cy — " » S0uF/6V
c, — i » 10 uF12V

o

Rys. 8. Widok plytki wzmacniacza

Rys.

prowadzenie do ktiérego byl przylu-
towany opornik R;; — przylaczyt
do masy. Po takiej zamianie wy-
prowadzen wzbudzenie powinno u-
stgpié.

9. Widok o0g6lny wzmacniacza

Cs; — elektrolityczny KEM 100 uF/6 V
Cg— . KEK 500 nF/12 V

C; — segmentoceramiczny 0,1 pF/
/25 V lub inny typ



Cena zl 5.—

Oporniki

R, — potencjometr z wylgcznikiem
od odbiornika ,Czar” Jub
.Guliwer” — 10 kQ log

Ry, Ry — OBM 0,25 W 3,3 kQ 10%,

Ry, — OBM 0,25 W 56 kQ 10%,

R;, R, — OBM 0,25 W 15 kQ 10%,

R; — OBM 0,25 W 4,7 kQ 10%,

Rs — OBM 0,25 W 1,8 kQ 10%

Ry — OBM 025 W 5,1 kQ 10%

Ry — OBM 300 © 10%,

Ryjp — OBM 0,25 W 360 Q 109,

Ry — OBM 0,25 W 51 Q 10%,

Ri3 — OBM 0,25 W 10 Q 109,

Ry, — OBM 0,25 W 43 kQ 10%

Riz; — OM 0,5 W 1 MQ 10%

przegiad

wydawnictw

R. Girulski, J. RéZzycki — MAGNETO-
FON TASMOWY, Wydawnictwa Nauko-
wo-Techniczne, Warszawa 1969. Wydanie
VI, nakiad 10200 egz., str. 137, cena
15— zlL

O wysokich walorach tej pozycji wy-
dawniczej $Swiadezy liezba nakladow.
Szoésty naktad to rzadki przypadek w
dziale literatury po$wigeconej radiotech-
nice i elektroakustyce. Czytelnicy sami
wystawili wige wysoka oceng tej skrom-
ne] w obojgtoSci lecz nasycone] trescia
keigzeczee.

Autorzy 2znajg temat doglebnie. Posta-
rali sie¢ wige daé¢ szereg bardzo cennych
wskazowek praktycznych przydatnych dla
radioamatora budujgcego magnetofon we
wlasnym zakresie, bgdZ udoskonalajgce-
go magnetofon fabryczny. Ksigzeczka
moze byé przydatna i dla melomanéow
postugujgecych sie magnetofonem, znaja-
cych podstawy radiotechniki. Dla czy-
telnikdéw zupelnie ,,surowych” nie obez-
nanych chociazby =z elementarzem pojeé
z dziedziny elektrotechniki i radiotech-
niki ksiazeczka jest zbyt trudna.

W czeSci wstepnej pracy opisane s3
zasady dzialania i budowy magnetofonu
poprzedzone wyborem wiadomosci histo-
rycznych.

W dalszych rozdzialach opisano kon-
strukejg 1 dzialanie magnetofonu tasmo-
wego zalecanego przez Autordw jake naj-
prostszego do realizacji w warunkach
amatorskich. Rozpatrzono Zzespoly nape-
dowe, glowice, wzmacniacze, zasilacze,
zasady korekcji 1 zestrojenia calofci, oraz
podano wskazéwki wykonywania pomia-
réw wzmacniaczy i1 badania toru prze-
sylowego calego magnetofonu.

Tranzystory

T1, T2 — TG5
T3, T4 — para TG50

Transformatory

Trl, Tr2 — telewizyjny typ TSLK-2
Gniazdo magnetofonowe
Wityk magnetofonowy
Glosnik GD 18-13/2 VA —
cewki 4 Q lub 5 Q
W trakcie wykonania wzmacnia-
cza, niektérym Czytelnikom mogg
nasuna¢ sie rozne watpliwosei zwia-
zane bezposrednio, badz posrednio
z poruszonym tematem. W takich

opér

Jako pewnego rodzaju uzupelnienie po-
dano schematy i krétkie opisy wzmac-
niaczy m.cz. sluzgcych do odtwarzania
diwieku z dobra jakoS$cig oraz opisy
paru typow obudow glosnikowych.

W koncowej cze$cl opisano niedoma-
gania w dziataniu magnetofonu i spo-
soby ich usuwania.

W niczym nie umniejszajgac wartodcl
pracy wydaje sie sluszne podanie kilku
uwag krytycznych, ktére warto uwzgled-
ni¢ przy przygotowywaniu nastepnych
wydan. Ksiazeczka jest ,przecigZzona’
poruszong problematyks. Przed kilkuna-
stu laty — przy pierwszym wydaniu —
bylc celowe podanie zbioru chociazby
pobieznych wiadomesdei niezbednych kon-
struktorowi magnetofonu oraz uzupelnia-
jacych urzadzen odtwarzajgcych i innych.
W ostatnich latach wukarzalo sig kilka
ksiaZzek posSwieconych glosnikom, prze-
twornikom  elektroakustycznym innego
rodzaju, wzmacniaczom, miernictwu itd.
W zwigzku z tym motliwe bylo pomi-
nigeie niektérych zagadnien nie dotyczg-
cych bezposrednic magnetofonow, a roz-
szerzenie opisu urzgdzert magnetofono-
wych i szezegolow  ich  budowy, bez
zwiekszania objetosei. Czytelnicy przy-
jeliby z wdziecznoSeia opisy 1 pewne
uwagi techniczne dotyczace uzytkowania
magnetofonéw produkeji krajowej oraz
sugestie co do ich udoskonalenia,

Podano az irzy uklady przylgczenia
mikrofonu weglowego do magnetofonu.
Chyba juz czas zapomnie¢ o stosowaniu
wkladek telefonicznych jako mikrofonow
do zapisu magnetefcnowego, gdy réwno-
cze$hie opisuje sie odtwarzajgce wzma-
cniacze typu Hi-Fi.

Zbudowanie zespolu glosnikowego typu
bas-refleks jest trudne. Podanie tylko
fragmentarycznych danych i wykresu
moze wprowadzi¢ w blgd amatoréw do-
brej muzyki, ktérzy poniosa znaczne ko-
szty przy budowie takiego zespolu, a nie
nzyskaja spodziewanego rezultaiu.

Przydalby sie bardzo krotki slownik
nowo wprowadzonej terminologii wielko-
$ci elektrycznych i stow, ktére moga byé
niezrozumiale dla poczatkujacego radio-
amatora.

przypadkach pomaocne bedzie korzy-
stanie z podanych ponizej ksigzek:

1, T. Masewicz — ,Radiotechnika d.a

prakiykow i radioamatorow’”. WKL,
Warszawa 1063,
2. J. Justat — ,,Tranzystory w praktyce

radicamatora”. WKL, Warszawa 1961,
3. J. Justat — ,,Projektowanie i kon-
struowanie odbiornikéw tranzystoro-
wych”. WKE, Warszawa 1965, '
4. T. Masewicz, S. Wenda — ,Materia=
toznawstwo radiotechniczne dla ra-
dicamatorow’. WKL, Warszawa 1968.
5. M. Wargalla — ,,Mlody radioamator”.
WKL, Warszawa 1965.
6. W. Kobylanski, S, Wolszczak — ,,0d-

biorniki tranzystorowe. Poradnik
konstruktora amatora”. WNT, War-
szawa 1968,

Podzial na podrozdzialy do$é zloZony.
Szata graficzna przyjemna. Bledow dru-
karskich zaledwie pare.

AW,

S. Miszezak -—- FLEKTROAKUSTYKA.
Wydawnictwa Komunikacji i Eacznofci,
Warszawa, 1969 r. Wydanie I, naklad
4000 egz., str. 290. cena 65 zl.

Polska literatura techniczna wzboga-
cila sie o nowag ksiazke, w ktdrej autor
zamkngl swoje rozwazania na temat
najbardziej wspblczesnych  systemow
elektroakustycznych, zwigzanych ze ste-
reofonicznym, ambiofonicznym i stereo-
ambiofonicznym przekazywaniem, od-
twarzaniem oraz kontrolg sygnatow fo-
nieznych — w warunkach akuslycznych
pomieszczen zamknietych 1 przestrzeni
otwartych. Rozwazania te zostaly szZe-
roko poprzedzone teoretyczng analiza
klasycznych ukladow monofoniczne]
techniki studyjnej, powszechnie dzi§ sto-
sowanej w praktyce.

Wydawnictwu WKILE i autorowi nalezg
sie slowa uznania za podjgciec tematu
w duzym stopniu aktualnego dzisiaj
i w ujeciu przysziosciowym, uwzglednia-
jacym nowe dla szerokiego ogélu zagad-
nienia z zakresu ambiofonii i stereoam-
biofonii, ktére niewatpliwie beda wy-
znacza¢ dalsze kierunki rozwoju elek-
troakustyki w najblizszych latach.

Ksigzka 1{a, podobnie jak | ne
prace tego autora, napisana jest jezy-
kiem zwigztym. Oprocz obszernych wy-
wodbw teoretycznych zawiera duig licz-
be tablic, wzordw 1 przykladow obli-
czeniowych przydatnych w zastosowaniu
praktycznym,

Przeznaczona jest ona gléwnie dla
inzynieréw i technik6éw lgcznosci, moze
jednak stanowié takze ciekawg lekture
dla wszystkich, ktérzy interesuja sie
postepami w dziedzinie elektroakusty-
ki. M:zna by¢ wiec przekonanym, e
z ksigzki skorzysta rowniez wielu za-

awansowanych radicamatorow.

C. K,
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