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Ogloszenia

Mikrofonowe przystawki do akordeondéw 450.— zZl,
przedwzmacniacze mikrofonowe, wielokanalowe wzma-
cniacze mocy 25 VA, 35 VA, 50 VA, % VA, do gitar
i mikrofonbw oraz czterokanalowe miksery — wysyla
za pobraniem pocztowym PRACOWNIA URZADZEN
FLEKTROAKUSTYCZNYCH EG6dZ, ul. Podrzeczna 23/1.

Uczehi do Zakladu Radiotelewizyjnego potrzebny. Wa-
runki: ukoficzone 17 lat, czytajacy dobrze schematy
TV i radia, zamilowany i zdolny, moie hy¢ radio-
amator. Mieszkanie, obiady zapewnione. Zglaszaé: To-
maszéw Maz., al. Wyzwolenia 25, tel. 600.

Sprzedam ,Emplinger — Schaltungen der Radio In-
dustrie” komplet 11 toméw, 4100 schematéw. Zbigniew
Wasiewicz, Gorlice 3, ul. Michalusa 25.

Kupie egzemplarze Radioamatora: 3, 4/1960, 10/1985.
Place 20 z! za egzemplarz. Bogdan Trynka, Poznan,
ul. Biedrzyckiego 19 m, 5.

Sprzedam zaawansowanemu radioamatorowi miniatu-
rowy, tranzystorowy modul-wzmacniacz Hi-Fi. Moc
13 W sinus (15 W muzyka) 30 W szczyt.,, 15—50 000 Hz
4+ 1 dB. 33 X 46 X 76 mm, produkcji angielskiej, cena
2900 zi. Gliwice 1, skrytka pocztowa 275.

Kupie odbiornik komunikacyjny, najlepiej Lambde V.
Cybula SP3DTB, Konin, Energetyka 4 m, 19,

Kupie odbiornik komunikacyjny wysokiej klasy, na-
dajnik SSB, ,Radioamatory’ 12/63, 9/64, 8/66 r. An-
drzej Bacifiski SP5SAMX, Warszawa, KRN 28, m. 29.

Okladke prejekt 1 Ted.

Redaguje KOMITET RE-
DAKCYJNY w skladzie:
mgr inz, Mieczystaw Fli-
sak, inz. Janusz Justat, n:gr
inz, Crzestaw Klimczewski,
dr inZz. Marian Rajewski,
dr inz. Andrze] Sowinski
(z-ca nacz. red.), inz., Mie-
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WYDAWNICTWA

czyslaw Wargalla (nacz.
KROMUNIKACJ] red.), inz. Jerzy Weglew-
EACZNOS( ski. Sekretarz redakcjiire-

daktor techniczny — Euge-
nia Grudzinska.

Artykuléw nie zamoéwio-
nych Redakcja nie zwraca.
Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty: kwartalna 15— zi,
30,— zl, roczna 60,— zl.

Prenumerate na kraj dla czytelnikéw indywidual-
nych przyimuja urzedy pocztowe.

Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
rowniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch”, Warszawa, ul.
Wronia 23.

Wszystkie instytucje parfistwowe i spoleczne moga
zamawiaé prenumerate wylacznie za poSrednictwem
Oddziatlow i Delegatur ,,Ruch”.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice, ktéra
jest drozsza o 40% od krajowej. prayjmuje Biuro Kol-
portazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warsza-
wa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto Nr 1-6-100024.
Egzemplarze zdezaktualizowane mozna nabywaé w
Punkcie Wysylkowym Prasy Archiwalnej ..Ruch”,
Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 (tel. 31-16-25) na
miejscu lub za zaliczeniem pocztowym. Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa.

Ogloszenia w cenie 10,50 zt za 1 cm? na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazé6w w cenie 4.— zl za wyraz,
przyimuje Dzial Handlowy Wydawnictw Komuni-
kacji i Eacznosci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

pétroczna

Prasowe Zaklady Graficzne RSW , Prasa"”, Warszawa, ul. Smolna 10.
Naklad 50 000 egz. Ark. druk, 3,5, Papier druk. sat. V klL 60 g. Podpisano do druku 3.X.1969 r.
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MOSKIEWSKIE CENTRUM
TELEWIZYJNE W OSTANKINO

W uruchomionym juz czesciowo no-
wym Centrum Telewizyjnym w Mo-
skwie, oprécz wiezy z nadajnikami i an-
tenami (oraz obracajgca sig salg restau-
racyjng) — rys. 1 — sa juz czynne 4
studia telewizyjne, z Ktéorych kazde ma
wydzielong rezyserni¢ wizyjna (rys. 2),
rezyserie diwieku (rys. 3) oraz pomie-
szezenia dla telekina i dla magnetowidu.

Rys. 1

Magnetowid typu ,,Elektron-2” radziec-
kiej produkcji (rys. 4) pracuje na tasmie
dwucalowej z szybkoScig przesuwu 38
i 19 cm/s. Czas odtwarzania wynosi
90 min. Wymienione studia s prze-
znaczone dla programo6w czarno-biatych.
Programy telewizji kolorowej nadawane
s3 na razie z dawnego Centrum, jednak-
Ze w najblizszym czasie przewiduje sie
uruchomienie w Ostankino dwoch stu-
diow dla telewiz]i kolorowej.

Rys. 2

Rys. 3

NOWY MAGNETOWID
DLA UZYTKU AMATORSKIEGO

Sensacje na ostatnich Targach w Ha-
nowerze wywotal wideomagnetofon (ma-
gnetowid) wyprodukowany przez firmy
PHILIPS i GRUNDIG (rys. 5) Ciezar jego
i rozmiary zewnetrzne odpowiadaja prze-
cigtnemu magnetofonowi (12 kg, rozmia-
rv 42 > 24 > 19,5 cm). Cena okoto 500 dol.
USA.

Magnetowid moze wspolpracowaé =z
dowolnym telewizorem o posr. cz. 38,9
MHz, z kiorego sygnaly wizyjne i diwie-
kowe doprowadzone sg przez dodatkowy
adapter do urzadzenia zapisujacego. Od-
twarzanie z magnetowidu odbywa sig
tym samym odbiornikiem telewizyjnym.
Poza tym urzgdzenie moze byc¢ stero-
wane z oddzielnej malej kamery widi-
konowej i mikrofonu,

A oto niektére dane techniczne tego
magnetowidu. Zapis odbywa sie na ta$-
mie poélcalowej za pomoca dwoch obra-
cajacych sie glowic; szerokosé Sciezki
biegnacej ukosnie wynosi 0,17 mm. Na
obrzezu ta$my (Sciezki o szerokosci 0,7
mm) zapisany jest diwiek oraz impulsy
synchronizujace. Szybkosé przesuwu
tasmy wynosi 16,84 cm/s, za§ efektywna
szybko§é =zapisu z wirujagcymi glowi-
cami — 8,98 m/s. Na taSmie o diugosci
480 m (Srednica szpuli 15 cm) uzyskuje
sie czas zapisu 46 minut. Rozdzielczosé
pozioma obrazu odpowiada wstedze 2,2
MHz. Urzgdzenie calkowicie stranzysto-

Rys. 4

rowane (38 tranzystoréw) pobiera 75 W.
Zasilanie z sieci prgdu zmiennego, ale
mozliwe jest rowniez przelgczenie na
zasilanie z baterii 12 V.

Poza wykorzystaniem do zapisu pro-
gramu telewizyjnego, oraz zapisu w
szkolnictwie i przemys$le przy badaniu
procesow, magnetowid ten w polacze-
niu z kamerg zastepuje kino amator-
skie — przy zaniechaniu calego procesu
fotochemicznego.
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Rys. 5

MINIATUROWY ODBIORNIK
TELEWIZYINY

Znana firma amerykalnska MOTORO-
LA opracowala jako model doS§wiadczal-
ny miniaturowy odbiornik telewizyjny
(rys. 6) o rozmiarach: 9 X6X 35 cm z
kineskopem o Srednicy ekranu 3 ¢m. Cig-
2ar odbiornika nie przekracza 500 & acz-
nie z czterema bateriami 1,5 V. Odbior-
nfik jest przystosowany do odbioru tylko
jednego kanalu, diwiek odtwarzany Jest
miniaturowa stuchawks, ktoérej dopro-
wadzenie stuzy réwnocze$nie jako an-
tena. .

Uklad elektryczny tego telewizora,
zajmujacy powierzchnie 6,5 cm? i zawie-
rajacy 1lacznie 43 tranzystory 1 diody,
obejmuje: wzmacniacz w. cz., oscylator
i mieszacz, 3 stopnie po$r. c¢z., 2 stopnie
wideo, demodulator i wzmaecniacz m.cz.

Moc pobierana z baterii nie przekra-
cza 1,5 W, przy czym niskie napiecle
przetworzone  zostaje na napiecie 11 V,
100 V, 1,2 kV i 3 kKV. Lampa kineskopo-
wa ma odchylenie elektrostatyczne.

APARATURA WIZYINA
W RENTGENOLOGII

W trosce o zdrowie badanych pacjen-
téw rentgenolodzy poszukuja metod,
ktére umozliwilyby zmniejszenie dawki
promieniowania i poprawily Jako$é
obrazéw rentgenowskich. Duzy postep
w te] dziedzinie osiggneta firma WES-
TINGHOUSE, kt6ra opracowala zeslaw
skladajgcy sie z aparatu rentgenowskie-
go, wzmacniacza obrazu z kamerg tele-
wizyjng monitora oraz magnetowidu.

Zestaw ten umozliwia nastepujgce ro-
dzaje zastosowani:

— diugotrwaly obserwacje nierucho-
mego obrazu, uzyskanego z zapisu na
taémie magnetowidu,

— podczas normalnego badania pacjen-
ta dokonanie zapisu na magnetowidzie
dowolnego fragmentu obrazu, ktoéry po-
tem ma podlegaé studiowaniu,

— przy obserwacjl i zapisie obrazu
ruchomych organéw (np. pluca lub ser-
ce) odtworzenie tego przebiegu w wol-
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niejszym tempie, poniewaZ lekarz moze
dowolnie regulowaé czestotliwosé se-
kwencji obrazéw,

— podczas obserwacji zmian mozliwosé
porbébwnania 2z poprzednim stanem —
przez nalozenie obrazu wczeSnie] zapi-
sanego. Zmieniajac réwnoczeénie napie-
cie przyspieszajace lampy rentgenow-
skiej, mozna uzyskaé promienie o rbine]
otwardosci” i zapisaé obrazy tego sa-
mego organu w réinych warunkach ab-
sorpcji. Zasilanie lampy wysokim na-
pigciem sterowane jest z aparatury. Przy
matej sekwencji obrazéw, np. 4 razy na
sekunde, w ciggu 1 sekundy lampa wy-
daje 24 impulséw promieni, podczas gdy
w przypadku normalnego aparatu Rent-
gena przy sleci 50 Hz, pacjent otrzymuje
100 impulséw (prostowanie dwupolow-
kowe), a wiec 4 razy wiekszg dawke.

RADIOTELEFONY PRZENOSNE

Znana i na naszym rynku durska fir-
ma STORNO demonstrowala na tego-
rocznych MTP przeno$ne { stacyjne ra-
diotelefony przeznaczone zaréwno dla
sluzb ruchomych, jak 1 dla stacji-bazy.
S3 one przewidziane do pracy w pasmie
146174 MHZ przy odstepie kanatébw
25 kHz.
® Radiotelefon kieszonkowy typu Stor-
nophone 500 (rys. 7) moZe pracowaé na
jednym z irzech kanaléw dowolnie wy-
branych przetgezniklem. Moc wyjScio-
wa nadajnika wynosi 500 mW, za§ czu-
to§é odblornika — 0,50 pV przy selektan-
¢jl réwnej 80 dB (w stosunku do kanalu
sgsiedniego), za§ moc wyjsciowa odbior-
nika — 200 mW. Zasilanie z ogniw
niklowo-kadmowych (okolo 10 godzin
pracy). Cigzar 735 g.
® Stacja bazowa typu Stornophone 600
(rys. 8) pracuje rowniez w pasmie
146+-174 MHz przy odstepie kanalbw 25
kHz, przy czym ilo$é wybieralnych ka-
nalow wyraza sie liczbg 12. Nadajnik o
mocy do 25 W, czulo§é odbiornika 0,3 pV.
Urzadzenie to moze byé zasilane bgd%
z sieci pragdu zmiennego 220 V, badZ z
akumulatoréw 12 lub 24 V. Temperatu-
ra otoczenia —20°C do 50°C. Zapewniona
mozliwosé pracy zdalnie kontrolowanej.
Ciezar kompletu wynosi okolo 25 kg.

Rys. €

Rys. 1



NOWY GLOBALNY SYSTEM
NAWIGACYINY

Dla potrzeb nawigacjli uruchomiono
nowy system ,Omega” pracujgcy na
bardzo dlugich falach — czestotliwoScl
rzedu 19--14 kHz,

Obecnie w systemie tym pracujg sta-
cje nadawcze zlokalizowane w Norwe-
gii, Twrinidad, w Nowym Jorku i na Ha-
wajach. Przy dodatkowo uruchomionych
4 stacjach bedzie mozna w dowolnym
punkcie Ziemi oznaczyé polozenle geo-
graficzne. Sygnaly odebrane przynaj-
mnlie] z trzech stacji przetwarzane s3
za pomocy malego, zainstalowanego na
pokiadzie samolotu lub okretu kompu-
tera, okreslajacego polozenie geograficz-
ne, W prébnym locie samolotu na trasie
USA — W. Brytania — Azory — USA
(okolo 14000 km) fredni bigd pozyejl geo-
graficzne] okre$lonej tym systemem nie
przekraczat 2,4 km. System o zasigsu
globalnym ma byé ukoficzony w 1972 r.
i udostepniony wszystkim pafistwom.

r

Na 20-lecie WKL

ozwdj wspdlezesne) nauki 1 techno-

logit wymaga od fachowcow ws2yst-
kich dziedzin statego wuzupelniania 2za-
réwno swojej .kierunkowej wiedzy jak
tes rozszerzania horyzontéw w dyscypli-
nach, ktére w jaki$ sposdéb wiqgiq sle
z giéwnymi kierunkemi wiasnych zain-
teresowarn. Jezeli weimiemy pod uwage
fakt, 2e szkoly i uczelnie w coraz wig-
kszym stopniu daja tylko w zasadzie
podstawe do tego, aby byé zdolnym do
rozumienia 1 twdrcze] adaptacji bleiq-
cego postepu technicznego, to bez tru-
du dojdziemy do wniosku, 2e o {istot-
nej wartosei kadr technicznych i ich
twéreczym potencjale decydujq w zasad-

niczym stopndu wydawnictwae fachowe,’

dostarczajgce odpowiednich informacji o
tym, co w zakresie danej dzledziny dzie-
je ste w laboratoriach badawczych, na
uczeinfach i w prakiyce technologicz-
nej.

Wydawnictwa talkie, aby spelmié z po-
sytkiem swojg funkcje informacying 1
dydaktyczng, muszqg skupié wokdét sle-
bie grono auteréw — doswiadczonych
fachowedw, kidrych przekazywane na
pismie wiadomosdel stanowlq tylko nie-
wlelkg czeéé wiedzy, ale wiedzy dobrze
wyselekcjonowanej i usystematyzowanej,
fachowedw posiadajgqeych ponadio pre-
dyspozycje dydaktyczno-psychologiczne 1
uwzglednlajgeych w swej pracy specyfi-
ke percepcyjng odblorcy.

Wszystko to swiadeczy o ogromie za-
datt | odpowiedzialno$cl spoczywajqee)
na ludziach prowadzqeych dzialalnosdé
wydawniczg.

Powolane do 2ycia w 1949 r., poczqt-
kowo dla zaspokojenia potrzedb wydaw-
niczych resortu Komunikacjfl, , Wydaw-

Rola i zadania Wydawnictw
w zakresie publikacji ksiazek i
z dziedziny lgcznosci

czasopism

nictwe Komunikacyjne* — po reorgani-
zacji w 1951 r. zejety sle takie obslugqg
wydawnicze resortu Zgcznodei, a W
1961 r. zgodnie z rozszerzonym profilem
tematycznym przyjely nezwe ,Wydawni-
ctwa Komunikacji 4 Egcznosei”.

W 20-letnim dorobku Wydawnictw po-
wainy udzial majq ksigzki 2z zakresu
tqeznoéel. Swiadezq o tym liezby. Lg-
czrnie wydano w tym zakresie 578 tytu-
6w, 10704 arkuszy wydawniczych,
4 287 000 egz.

W poczgtkowym okresie Wydawnictwa
dqiyly, zgodnie z OSwczesnymi. potrzeba-
mi, do zaspokojenia glodu ksigiki facho-
wej, technicznej, niezbedne) w pracy co-
codztenne) dla podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, poziomu wyksztalcenia ro-
botnikéw { pracownikdw, budujgeych i
obstugujgeych nowoczesny sprzet, naply-
wajqey w coraz szerszym zakresie do
przedsieblorsiw resortu tgcznodcl.

Ta plonierska dzialalnos$é znalazle wy-
raz w wydeniu pokaznej iloset potrze-
brnych wdéwezas pozycil z teleelektryki,
ktérych udzial w ogdinej produkcii wy-
nidst wdéwezas 50%. Inne dzialy lgczno-
$et jak radiotechnika obejmowaly 30%,
a poczta | gospodarka lgcznoscl 20%
wydanych ksigzek.

Powainy jest dorobek Wydawnictw w
zakreste publikecit podrecznikéw dla
technikéw telekomunikacyinych 1 lgcz-
nescl, z zakresu radia, tele.vizji t elek-
troniki.

Na uznanile zastuguje plekrie wydana
w 1958 r. monografia ,400 lat Poczty
Polskiej, liczne informatory i poradni-
ki z rdinych dziedzin lgcznodel, ksigiki
wydene w ramach stalych seril ,,Biblic-
teka radioamatora*, , Biblioteka telemon-
tera”, ksiqiki opracowane przez specja-

listéw CCITT dla potrzeb administracji
tqeznodet jak ,Ksiega Czerwona', ,,Ksie-
gt Blekitne, ,,Regulamin radiokomuni-
kacyjny“, zalecenia dotyczqce ochrony
kabli podziemnych przed korozjg, a tak-
Ze czasopisma — tygodnik ,,Lqcznosd” o-
raz miesiecznik ,,Wiadomoset Telekomu-
nikacyjne'.

DuZe uznanie dla wlasclwego ustewie-
nia dzlatalnoset w zakresie publikacjl
ksigzek lgcznosci miala wspdlpraca Wy-
dawnictw z resortem, ktéra znalazla wy-
raz w powolaniu przez Ministra Lgczno-
§et Komisjt Programowej Wydawnictw
Eqcznosdet.

Dzialalnoéé te] Komisjt, w ktérej alty-
wny udzial brali przedstawiclele Wyda-
wndetw, wyrazajgea sie m.dn, w opinio~
waniu planowanych pozycjil wydawni-
czych, w wysuwaniy tematéw wymega-
jqeych poruszenia w publikacjach ksigi-
kowych, miala pozytywne znaczenle dla

wiaSciwego ukierunkowania polityki
wydawniczej zgodnie 2z aktuainymi
przysztosclowyml  potrzebemi  resortu
Lgeznoscl.

Dobitnym wyrazem tej owocnej wspdl-
pracy bylo takie powolanie w 1961 r.
Komitetu zlofonego 2z wybitnych fa-
chowedw, profesoréw, pracownikéw na-
uki, specjalistéw réinych dziedzin Ig-
cznosct, ktérzy zajell sie wydawaniem
sertt publikacjt p.n. ,Problemy elektro-
niki i telekomunikacH*, wprowadzaiq-
cych czytelnikdw w najnowsze osiggnie-
cia tej dziedziny wiedzy 1 praktyki.

Jak widaé, Wydawnictwa wniosty po-
wainy wklad w dzielo poglebienia wie-
dzy pracownikdéw lgeznosci, podniesie~
nla dch kwallfikacii zawodowych i tech-
nicznyck, szkolenia kadr pracowniczych
dla resortu oraz szerzenia informacji o
posteple techndeznym . we  wszystkich
dzialach lgeznodel. N

Postep ten jest szezegllnie szybki w
zwigzky 2z ogromnym wszrostem ilosct
wytwarzanych informacji we wspdlcze-
snym $wiecle oraz konlecznodciq ich
przetwarzania ¢ przekazywaenia, co prze-
ciez jest zadaniem poszczegdlnych dzia-
16w lgcznodel. Na tym tle obserwujemy
z jednej strony zjowisko przenikania
metod stosowanych w technice lgczno-
$et, a zwlaszeza telekomunikach i ra-
dioelektroniki do innych dzialéw tech-
niki, a z drugiej zwiekszajqeq sie co-
raz bardziej specjalizacje poszczegbl-
nych dziedzin geznoscl.

Zmianom ilosclowym towarzyszq zmia-
ny Jjakosciowe, wyrazajgce sie¢ w minia-
turyzacit 1 mikrominlaturyzacji sprzetu,
w automatyzacit produkcjt urzqdzen, w
stosoweniu nowych nieznanych daw-
niej materiatéw 1 elementow péiprzewo-
dnikowych, w koniecznodcet zapewnienia
niezawodnos$ci ¢ pewnodct dzialania
sprzetu, w przechodzeniu w radioelek-
tronice do pracy w zakresach fal coraz
krétszych, zapewntajqcych znaczne zwie-
kszente lezby kaneléw, w pojawieniu
sig¢ maseréw { laseréw pracujgcych na
falach cleplnych i1 swietlnych itd.

W tych warunkack przed Wydawni-
ctwami stojqg odpowiedzialne zadania w
zakresie wydawanria ksigéiek na wyso-
kim poziomie technicznym i odpowlada-
jgeych zapotrzebowaniu odbiorcy-tech-
nika { inzyntera. Konieczna jest koncen-
tracja potencjalu autorskiego i redak-
torskiego na wybranych odcinkach zgo-
dnie z potrzebami selektywnie rozwija-
jacej sie igeznodei. Program wydawni-
czy powinien wyprzedzadé nasze posunie-
cia w zakresie rozwoju poszczegblnych
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dziedzin lgcznosci, powinien doprowadzic
do przygotowania ludzi, ktérzy posiada-
liby niezbedng wiedze przede wszyst-
kim w wybranych kierunkach rozwoju.
Drogowskazem sq tu dle nes uchwaly
Vv Zjazdu PZPR i II Plenum KC PZPR,
ktére jako podstawowy kierunek rozwo-
ju lgeznosci wytyczyly rozbudowe 1 u-
nowoczes$nienie telekomunikacyjnej siect
miedzymiastowej w oparciu o wysoko-
krotne systemy teletransmisyjne oraz
rozszerzenie zakresu automatyzacji tele-
fonicznego ruchu miedzymiastowego 1
miejscowego, wydatne zwigkszenie licz-
by numeréw telefonicznych w miejskich
centralach automatycznych oraz dalsze
rozwijanie systemu lgeznosei  telegra-
ficznej i dalekopisowej, dalszq roz-
budowe { wunowocze$nianie bazy na-
dewczej radia 1§ telewizji, wydatine
zwigkszenie mocy 1 zasieyu nadaw-
czych  stacii  radiowych, stwarzajq-
jgeych dobre warunki odbioru pro-
graméw radiowych na terernle calego
kraju, pokrycie zasiegiem odbioru plerw-
szego programu telewizyjnego obszaru
calego kraju oraz zapoczgtkowanie emi-
§ji drugiego programu telewizyjnego.
Reallzacja tych wuchwalt oznacza sto-
sowanie w jeszcze szerszym niz dotych-
czas zakresie nowoczesnych systemdéw
telefonit nosnej, kabli o torach wspol-
oslowych, dalszq automatyzacje ruchu te-
lefonicznego miejscowego ¢ miedzymia~

stowego, a takie miedzynarodowego, sto-
sowanie nowoczesnej elektronicznej apa-
ratury pomiarowe)j, automatyzacje ruchu
telegraficznego, wykorzystanie Unii ra-
diowyeh dla celéw telekomunikacyjnych,
intensyfikacje przygotowar do wprowa-
dzenia techniki transmisji danych, tele-
wizjt kolorowej, stopniowe wprowadze-
nie ‘mechanizacji ¢ automatyzacji praco-
chlonnych czynnoscl w stuzbie poczto-
wej, w budownictwie lgcznosei itp.

Nowoczesnos$é szerokim frontem wkra-
cza do wszystkich dziedzin lgcznoscl. O-
gromnego znaczenia nabraly nie tylko
problemy techniczne ale i organizacyj-
ne, finansowe i ekonomiczne.

W tym swietle rysujq sie zadania sto-
jgce przed Wydawnictwami. Potrzebne
nam sq ksiqzki o coraz lepszym opra-
cowaniu redakcyjnym 1 coraz lepszej
szacie edytorskiej, zawierajgce mnauko-
wo zweryfikowang informacje, dostar-
czang szybko i zawierajqcq dane, ktdre
pozwalajq odtworzyé caloksztalt proble-
mu  ze szezegdlnym  wwzglednieniem
skutkéw ekonomicznych i praktycznych,
ksig2ki stymuwlujqce proces myslowy,
prowadzqce do samodzielnego opracowa-
nia poruszonych problemdw.

Ksigiki te ze wzgledu na szybkq de-
aktualizacje niektérych probleméw po-
winny =zawieraé wiadomosdei stanowiqce
pewien ,szkielet' o bardzo trwalej war-
tosci, ktory moina mnastepnie uzupelniad

aktualng informacjq zgodng z bleigeq
tendencljq naukowo-techniczng.

Dokonujgc przeglqdu dorobku Wyda-
wnictw, nie nalety omijaé i tych =zja-
wisk, ktdére nie mozna by nezwadé prawi-
diowymi, ale w ostatecznym rachunku
b#lans tego dorobku jest na pewno pozy-
tywny.

Dlatego te: Wydawnictwom Komuni=
kacji 1 Egcznodei, ktére wkraczajq w 21
rok swej dzialalnosci, chelatbym zlozyd
serdeczne Zyczenia spelnienia nakreslo-
nych planéw wydawniczych, rozszerze-
nia tematyki stosownie do potrzeb resor-:
tu, skrocenia wydatnie cyklu wydawni-
czego, jeszcze wiekszego zaciesnienic o-
wocne) 1 réinorodnej wspoélpracy 2z re-
sortem Lgecznodci, z jego zapleczem na-

ukowo-technicznym, z politechnikami
catego Kkraju.
Dziekujge serdecznie pracownikom

Wydawnictw, a zwlaszeza pracownikom
Redakeji Ksigzek Egeznoset, tygodnika
,Egczno$é”, mies. ,Wiadomoscl Tele-
komunikacyjne” oraz wspbipracujgeych
z nimi komédrek za dotychczasowe osigg-
niecia, 2ycze im dalszych sukceséw w
dgzeniu do coraz lepszego, sprawniejsze-
go i szybszego zaspokojenia potrzeb wy-
dawniczych resortu.

Minister Lgcznosci
doe. dr Edward Kowalczyk

dr inz. Marian Rajewski

Stereofoniczne systemy nadawcze
stosowane w eksploatacji

W odréznieniu od momnofonii, polegajace] ma Jjednoka-
mnatowym przekazywaniu diwieku, stereofonia polega na
dwu- lub wiecej kanatowym przekazywaniu obrazu dZwie-
kowego. =

W najprostszym przypadku stereofonii dwukanatowej w
studlo radiowym znajduja sie dwa mikrofony kierunkowe
ustawione w ten sposéb, Ze kazdy z nich odbiera czesé
obrazu diwigkowego (Tys. ).

Przyklad: na rys. 1 do mikrofonu lewego L dochodzy
przede wszystkim déwigki ze Zrédel déwlekowych S§; i1 S,
natomiast do mikrofonu prawego P — przede wszystkim
diéwieki ze Zrddel S; 1 S;. Problem stereofonii polega na
przeniesieniu sygnaléw elektrycznych wytwarzanych przez
oba mikrofony L 1 P mogliwie bez znieksztalceri do slucha-
cza w ten sposéb, aby sygnal A z lewego mikrofonu byl
odtwarzany przez lewy gloénik L, a sygnal B z prawego
mikrofonu — przez prawy glo$énik P zestawu gloénikowego
ustawionego w pokoju radiostuchacza tak, jak to przedsta-
wia rys. 1. Jezell ponadto spelnione sg pewne wymagania
techniczne dotyczace parametréw calego toru przekazywa-
nia, wowczas stuchacz znajdujacy sie w $rodku w odpowied-
niej odleglosci od glo$nikéw, otrzyma prawidiowy obraz
diwiekowy stereofomiczny réznigey sie tym od obrazu mo-
nofonicznego, Ze mozna w nim zlokallzowaé przestrzennie
poszezegblne Zrédia diwiekowe (pozorne) S;, Si, S; i §; tak,
jak sg one rozmieszczone w studio nadawczym.

Nie wchodzge jednak w szczeg6ly stereofonicznej techndki
studyjnej i techniki odbiorczej malej czestotliwodel, roz-
patrzmy zagadnienie przekazywania dwoéch oddzielnych sy-
gnatéw A i B za pomocs jednego tylko nadajmika UKF-FM,
a wiec za pomoca jednej tylko fall noéne] promieniowanej
przez ten nadajnik.
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Kazdy stereofoniczny system nadawczy, JjeSli ma byé
przydatny do eksploatacji w obecnym stanie rozwojowym
radiotechniki, musi spelnia¢ zasadeg ,,kompatibilnoici"‘ (za-
stepczodel), to znaczy, e wprowadzenie go do eksploatacji
nie powinno niczege zmieni¢ w dotychczasowe] technice od-
bioru monofonicznego. Przej$cie z nadawania momofomiczne-
go na nadawanie stereofoniczne nie powinno byé zauwazal-
ne w odbiornikach monos!ommmych. Wszyscy dotychezasowi

S’xSt" s,
L
4 s ©

; ((( ,))‘ 4| [

'8

xS,
P

Nadajnik Udbiornik

A
Rys. 1. Zasada stereofonii radiowej

uzytkowmicy odbiornikéw monofonicznych powinnl odbie-
raé program stereofoniczny z takg samg jakofcig technicz-
na, jak program nadawany monofonicznie. Kiedy =zechca
korzystaé ze stereofonil, bedg musieli nabyé odblornik ste-
reofoniczny.



Podobnie jest z telewizjg kolorows. Nadswanle kolorowych
obrazéw nie moze przekreslié mozliwodol odbioru tych sa-
mych obrazéw w kolorze czarnym przy uzyclu zwyklych
odbiornikéw . monochromatycznych. Ta zasada ,kompatibil-
noscl® czyli zastepezosel systemu stereofonicznego w powaz-
nym stopniu komplikuje rozwigzanie techniczne - problemu
stereofondi radiowej.

Z dotychezasowych systemdéw stereofonii nadawozej, opra-
cowanych przez rézne laboratoria swiatowe, tylko dwa sy-
stemy znalazly szersze zastosowanie praktyczne w radiodonii
na falach ultrakrétkich, a mianowicie:

1. system radziecki, czyll system 2z modulacjg polarng 1
czeSciowo wytlumiona podnosna,

2. system amerykanski, czyli system ,,Zenith-General-Elec-
tric', zwany rdéwniez systemem =z czestotliwoscia pillotujgeg
lub z ,tonem* pilotujgeym.

Oba wyiej wspomniane systemy 20staly przez Komisje
Techniczmg OIRT (Organizacja Miedzymarodowa Radia 1 Te-
lewizjd) uznane za réwmnowaine i zalecone do eksploatacji
w krajach bedgcych czionkami OIRT. Réwniez Komisja Stu-
diéw CCIR (Comité Consultatif International des Radiocom-
munication) wyrazila opinie, ze emisje stereofoniczne na
falach metrowych powinny by¢ realizowane za pomocg jed-
nego z wyzej wymienionych systemow. :

Mimo, ze oba powyZsze systemy stereofoniczne opante s3
na podobnej zasadzie pracy, to jedmnak istnieja miedzy nimi
pewne réznice.

WSPOLNE CECHY SYSTEMOW STEREOFONII NADAWCZEJ
PRZYJETYCH DO EKSPLOATACJI

Oba systemy nadawcze, system z modulacjg polarng i sy-
stem z tonem pilotujaecym, naletg do wspoélnej klasy syste-
méw multipleksowych z podno$ng zmodulowansg w amplitu-
dzie. Oba systemy spelniajg warunek kompatabilnosci. Au-
dycje stereofoniczne nadawane kazdym =z tych systeméw
moga byé odblerane przez odbiorniki monofoniczne w opty-
malnej wersji monofonicznej.

Te¢ kompatabilnosé systemdédw uzyskuje sig przez tak zwane
pmatrycowanie sygnaléw stereofonicznych. Polega ona na
tym, 2e z obu sygnaléw A 1 B uzyskiwanych na zaciskach
mikrofonéw stereofonicznych L 1 P wytwarza sige sygnal
sumaryczny M przez naloienie na siebie obu sygnatéw A { B
wedlug relacji:

A+ B
2

M=

Sygnal sumaryczny M nazywa sie réwnie: kompatabilnym
sygnalem ,momnofonicznym®, zawiera bowiem, podobnie jak
w przypadku dwumikrofonowej audycji monofonicznej, sume
informacji déwigekowych odbieranych przez oba mikrofony.
Drugim sygnalem otrzymanym przez matrycowanie jest sy-
gnal réznicowy S:

Otrzymuje si¢ go przez odjeaie od sygnalu A sygnalu B
lub co na to samo wychodzi, przez dodanie do sygnalu A
sygnalu (—B), czyll sygnalu B odwrbconego w fazie. Sygnal
réznicowy S nazywany jest réwniez sygnatem ,stereofonicz-
nym* lub sygnalem , kierunkowym®*.

o
$+5=m
—
i_8
A
2

Rys. 2, Jeden z moiliwych sposobéow matrycowania (prze-
ksztaltnik)

. Najprostszym ukladem, za pomoca letérego mozemy trams-
formowaé sygnaly ,symetryezne A 1 B w sygnaly ,nie-
symetryczne” M i S, jest przeksztaitnik transformatorowy

(rys. 2). Latwo zauwazyé, Ze po powtérnym przeksztalceniu
sygnatéw M i § otrzymuje sie z powrotem sygnaly syme-
tryczne A 1 B. Mamy bowilem relacje:

A B A B
M+s= [ —+—=| + [— =) =a
2 32 2 2

A B A B
M—=S = —_—t - —_ —_ — —]| =B
2 2 2 2
Aby lepiej zrozumieé znaczenie sygnatéw M i S wyobraZ-
my sobie, ze Zrédio dZwieku znajduje sle na osi symetril
przed. mikrofonamd stereofonicznymi. Wowezas do obu mi-
krofonéw L i P dochodzl ten sam sygnal déwiekowy z jedna-

kowa amplitudg i fazg, czyli w tym przypadku oba sygna-
ty A1 B s3 sobie rdwme:

oraz

B = 4A
Mamy wéwezas:
A+ A .
M = = A
2
oraz
A— A
s = =0

2

Kazdy. wiec diwlek przychodzacy ze ,S4rodka'* obrazu
diwiekowego wytworzy sam tylko sygnal M. Sygnal S jest
wéwezas réwny zeru.

Jezeli diwlgk przychodzi do mikrofonéw pod pewnym
katem do osi symetrii, np. od Zrédel diZwiekowych 5, i 5,
na rys. 1, wéwczas ze wzgledu na charakterystyki kierun-
kowe mikrodonéw — sygnat A wytwarzany przez mikro-
fon L bedzie wiekszy od sygnalu B wytwarzanego przez
mikrofon P. Wystgpi- wowezas pewien sygnal ,,boczny S,
tym wigkszy, im wigksza bedzie réiznica miedzy sygnalamd
A i1 B. Sygnal § daje zatem Informacje o klerunku przy-
chodzgcego diwieku i potrzebmny jest tylko dla odbioru ste-
reofonicznego, natomiast sygnal! M zawiera w sobie cala
tresé dzwiekows obrazu diwiekowego monofonicznego. Z te-
BO wniosek, Ze sygnal M musi byé przekazywany przez na-
dajnik radiofoniczny w sposéb konwencjonalny, tak jak
dotychczas przekazywany jest déwigk monofoniczny, a wiece
musi byé¢ doprowadzony do modulatora nadajnika FM drogs
naturalna, czyli w kanale naturalnym. Sygnat S (stereofo-
niczny) musi byé nadawany przez ten sam nadajnik, lecz
w taki sposéb, aby dla odbiornikéw monofonicznych byt
»niestyszalny', natomiast tatwy do odbioru i odseparowania
od sygnalu M w odbiornikach stereofonicznych. <

Réine systemy stereofonli nadawcze] réznia sie miedzy so-
bg jedynie sposobem przekazywania sygnalu réinicowego S,
poniewaz ze wzgledii na kompatabilno§é we wszystkich sy-
stemach sygnal sumaryczny M musi byé przekazywany w.
spos6b konwencjonalny. :

Jak . przekazywaé réwmocze$nie z sygnatem M sygnal S
w_talnt spos6b, aby byt on niestyszalny w odblornikach mo-
nofonieznych? :

Problem ten zostal rozwigzany w taki sposéb, ze sygnat
stereofoniczny § przekazuje si¢ w pasmie czestotliwo$el po-
nadakustycznych i to za pomocg ,,podnosnej* modulowane]
przez sygnal § w amplitudzie, albo — jak w systemie
wCrossby** — w czestotliwo§el, W systemie modulacji polar-
nej, jak i w systemle z czestotliwodels pilotujacs generator
wytwarzajac; czestotliwo$é ,,podnosna* modulowany jest
w amplitudzie. Sygnal ponadakustyczny otrzymany w wyni-
ku modulacji podnosnej, czyli sygnat S, (N-nofna) dodaje-
si¢ do sygnalu monofonicznego M; Spreparowany w ten spo-
sob sygnal ,kompleksowy' albo ,zlozony“ (M + Sp) dopro-
wadza si¢ do meodulatora nadajnika UKF-FM i na fali noé-
nej nadajnika przekazuje do odbiornikéw.

Oczywiscle, kompleksowy sygnal (M + §,) modulujgcy
nadajnik FM zajmuje znacznie szerszy kanal w pasmie czg-
stotliwosci, nix sam sygnal monofonicany M, poniewaz do
sygnalu M dochodzi jeszcze sygnal podnodnej (ponadaku-
styeany) z wstegami bocznymi powstajgcyml wskutek proce-
su modulacii amplitudy podnosnej.
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ROZNICE MIEDZY SYSTEMEM Z MODULACJA POLARNA
A SYSTEMEM Z CZESTOTLIWOSCIA PILOTUJACA

Oba powy2sze systemy, jak juz wspommniano, nalezg do
jednej kiasy systeméw stereofonicznych, w ktérych stosuje
sie dwuwstegowsg modulacig amplitudy podnoénej. W syste-
mie z modulacia polarng przyjeto czestotliwosé podmosne] F
réwna 31,250 kHz, natomiast w systemie z czestotllwoscig pi-
lotujgcy czestofliwodé podnodne] wymosi 38 kHz.

Réznica miedzy tymi systemami polega jednak nie tylko
na wyborze réimych czestotliwoéci podnoénych, lecz réwniez
na sposobie wykorzystania samej podnoénej.~Mimo, ze sama
podno$na nie zawiera w soble Zadnej informacji (przekazy-
wana informacja zawarta jest w bocznych wstegach modu-
lacyjnych podnoénej), to jednak jest ona potrzebna w pro-
cesie demodulacji sygnalu Sy.

W plerwotne] wersji systemu z modulacjyg polarng sygnal
Sy, otrzymany w wyniku modulacji amplitudy podnoénej F,
zawieral calkowity amplitude samej podnoénej, zajmujgcej
50% maksymaine] dewiacji czestotliwoéel nadajnika UKF-FM.
Drugie 50% dewiacjl zajmowal sygnal sumaryczny M. Tego
rodzaju podziat sygnatu kompleksowego (M + Sy) zmmniejszal
o polowe gleboko$é modulacji nadajnika FM sygnalem ,,mo-
nofonicznym* M, wskutek czego zasieg radiostacji UKF-FM
dla odbiorcow monofonicznych zmniejszyl! sie w powazmym
stopniu w stosunku do emisji monofonicznych. System z mo~
dulacja polarng z peing amplitudg podnosnej nie jest wiec
systemem w pelni kompatabilnym. Z powy#szych wzgledéw
pierwotna wersja tego systemu zostala zmodyfikowana w tym
sensie, ze amplituda podnoéne] zostala czeSclowo wytlu-
miona.

W obetmym systemie modulacji polammej ,,z czeSclowo wy-
tlumiong podnodng sygnal kompleksowy przed dojéciem do
modulatora nadajnika FM przechodzi przez filtr rezonan-
sowy tlumigcy amplitude podnoénej do warto$cl 0,2, czyli
zmniejsza ja o 14 dB w stosunku do wartoscl plenwotnej.
Umozliwia to zwigkszenie gleboko$eci modulacii nadajnika
FM sygnalem ,monofondicznym‘ M do 80% pelnego wystero-
wania nadajnika. Pozostale 20% dewiacji zajmuje stlumiena
podnoéna. Wynika stad, %e w przypadku emisji stereofo-
niczne] sygnal monodoniczny M w tym systemie jest tylko
0 2 dB mniejszy od sygnaléw modulujgcych przy emisji au-
dyeili monofonicznych. Mozma wiee uznaé kompatabilnoéé
systemu modulacjl polarnej z czgsciowo wytlumdiong podnos-
na za zadonwvalajgca. .

% -—!(ana'fﬂf-—*-ir———l(anaf&‘,, el
07 |
A0 77
™ / /] A ] |A 4 L ¢
g 5§ 0 5 X D 3:0 3B 0 45I kHz
I I
1625 3125 16,25
b
L— Kanal M —= fo—— Kanal § ——=
) . Wiey | ; |
SN/ F ;
< P
N2 7500777
@ 5 B B l?ﬂ :25 30 35 40 45 50 ll’E
|
9 3 38 5
Rys. 3. Widmo czestotliwo$ci sygnalu kompleksowego

a — w systemie modulacji polarnej; b — w systemie z cze-
stotliwoscia pilotujgeg

W odrébéznieniu od systemu modulacji polarnej, w syste-
mie z czestotliwoscig pilotujgcg podnosna zostaje nie czescio-
wo, lecz calkowicie wyttumdona. Widmo sygnalu Sy zawiera
tylko oble wstegi boczne modulacyjne, symetrycznie rozlo-
fone w stosunku do czestotliwosel podnoénej.

Catkowity brak podno$ne] w przekazywanym sygnale Sy,
niezbednej jednak do prawidlowej demodulacji sygnalu S
w odblorniku, stwarza koniecznod§é przesylania tak zwane-
go sygnalu pilotujgcego, czyli krétko ,pliota*, pmzeznaczo-
nego do regeneracji w odbiomiku brakujacej podnosnej.
Czegstotliwosé pilotujgea zostala w tym systemie ustalona
na 19 kHz, to znaczy, Ze jest ona dwukrotnie mniejsza od
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czestotliwo$ei podnosnej F = 38 kHz. Czestotliwosé pilotu-
jgca znajduje sie w Srodku luki widma sygnatu komplekso-
wego, pomiegdzy gérnym krancem widma sygnalu M i dol-
nym kraficem widma sygnatu S, (rys. 3). Prey takim usy-
tuowaniu ,,pilota‘* P mozna stosunkowo latwo oddzieli¢ w od-
biorndku czestotliwoéé pilotujgey P z kompleksowego sygna-
tu (M + Sy + P) i przez jej podwojenie otrzymaé braku-
jacg podnoéng F.

Rozklad widmowy sygnalu kompleksowego w obu syste-
mach stereofonicznych ilustruje rys. 3. Jak widaé, 'w obu
systemach szerokoéé kanatu M jak i przesunietego w wid-
mie kanalu S jest jednakowa i réwna 15 kHiz, dla zapewnie-
nia wysokiej jakoécl odbioru stereofonicznego. )

W celu zmniejszenia stosunku sygnalu uzytecznego do,
szuméw w zakresie wyzszych czestotliwodel akustycznych
stosuje si¢ w obu systemach uwypuklenie tondéw (preemiaza)
w kanatach sygnaléw stereofomicznych A 1 B za pomoca
filtru o statej czasowej 50 ps.

KSZTALT SYGNALOW KOMPLEEKSOWYCH
W SYSTEMACH STEREOFONII NADAWCZEJ AM/FM

Przebiegi czasowe systemie

modulacji polarnej

sygnaiu kompleksowego w

Jak juz wspomniano, w systemie modulacji polarnej sygnat
kompleksowy modulujgcy nadajnik FM sklada sie z sygnalu
sumarycznego M, na kitéry naklada sig sygnal S, otrzyma-

ny w wyniku modulacji amplitudowe] podnosne] F = 31,25
kHz, sygnalem réinicowym S.
" A+B Filir
. == Uklad
A Uklad 7 sumujgey oo —-———--———W
matry- | s=A81"" 4 0o modulatora FM
B_ | cujgey .
Sy
S | Modulator
AM
\F
Genérator
F=3125kHz

Rys. 4. Uklad urzadzenia do otrzymania Stereofonicznego
sygnalu kompleksowego w systemie modulacji polarnej

Proces przygotowania kompleksowego sygnalu stereofonicz-
nego moZzna schematycznie przedstawié¢ tak, jak to obrazu-
je rys. 4.

Przychodzace z rozglo$ni radiowe] do radiostacji sygnaly
sterecfoniczne A i B poddane, s najpierw matrycowaniu
w celu uzyskania sygnalu symarycznego:

1
M= — (A +B)
2

i réznicowego:
1
S=—=(A—B)
2

Sygnat sumaryczny M (monofoniczny) nie ulega juz dal-
szym przeksztalceniom, lecz zostaje doprowadzony poprzez °
ukiad sumujgcy do modulatora nadajnika FM,

Sygnal réznicowy S przychodzi najpierw do modulatora
podnosénej F wytwarzanej w niezaleznym generatorze, prze-
wazne stabilizowanym kwarcem. Sygnal zmodulowany SN
po wyjselu z modulatora dochodzi do ukladu sumujgcego,
w ktérym naklada sie na sygnat M. Wypadkowy sygnatl
(M + S,) przechodzi jeszcze przez filtr rezonansowy tiu-
migey amplitude podnosnej F. Po przej$ciu przez filtr sygnat
kompleksowy jest juz wladclwie uksztaltowany i moze byé
doprowadzony do modulatora nadajnila FM.

Rozpatrzmy ksztalt sygnalu kompleksowego przed filtrem
i na wyjéciu filtru rezonansowego. Jak juz wspomniano,
filtr tlumi amplitude podnosnej o 14 dB, czyll do 0,2 war-
tosal poczatkowej. Jezeli amplitude podno$nej przed filtrem.



oznaczymy przez 1, to po filtrze amplituda podnosnej ma
warto$é 0,2. Boczne wstegl modulacyjne dla czestotliwoscl
modulujgeych powyZej 1000 Hz przechodzg przez filtr bez
ttumienia. Aby nie dopuscié do przemodulowania nadaj-
nika FM, glebokosé modulacjl generatora podnoénej trzeba
ograniczy¢ do 0,8 wartosel maksymailnej, czyli do 80%.
Sygnal podnosne] zmodulowanej sygnalem S mozna przed-
stawi¢ w postaci unormowamej nastepujacym wzorem:

Sy = (L + 08 +8) cos 2aF - ¢
albo
Sy = cos 2aF <t + 0,8+ S cos 2aF "¢

Plerwszy wyraz prawej strony réwnoscl oznacza przebieg
czasowy podnodne] o amplitudzie 1L, drugl wyraz przedsta-
wia produkt modulacii podnosnej sygnalem réinicowym S
przy wspélozynniku glebokoéei modulacjl, nie przekraczajg-
cym wartoéei 0,8. Przez symbol S nalezy rozumieé przebieg
czasowy sygnalu réinicowego, wzyli § = 8(f), przy czym
warbosé szezytowa sygnalu S nie przekracza jedmogei.

Po naloZeniu sygnalu S, na sygnal M, przebieg czasowy
sygnalu kompleksowego przed filtrem ma postaé nastepu-
Jgeq:

U= 0,8«(M+ 5-cos an\- t) + co9 2aF * ¢ (1)

Charakterystyczne sg obwiednie sygnatu kompleksowego, Wy-
razonego tym wzorem (l). Gérng obwiednig sygnalu otrzy-
mamy podstawiajge w tym wzorze:

oos 2aF -t =1
Po podstawieniu otrzymamy:
U =1+08"(M+S5)
Poniewaz
M+§=A
wohec tego
U=1+4+08-A

Jak widaé, na gérne] obwiedni =zmodulowane] podnoéne)
przenoszony jest sygnat A z lewego mikrofonu stereofo-
nicznego.

Dla dolnych warto§cl szezytowych podlnoénqj spetniony
Jest warunek:

0O9 2xF < f = —1

Podstawiajac powy#szg warto§é do mzoru (1), otrzymamy
przebieg dolne] gbwiednl modulacyinej:

Us=—1+08-(M—S§)=—1+088

Wymnika stad, ze na dolnej cbwiednli zmodulowane] podnog-
negl nalozonej na sygnal M przenoszony jest sygnal B z pra-
wego mikrofonu sbtereofonicznego. Z tego powodu ten ro-
dzaj modulacji nazywa sie w Zwigzku Radzleckim modu-
lacjg polarng. Stad tez pochodzl nazwa systemu z modulacjy
polarna.

Na’' rysunku 5 jest pokazamy przyﬂc.tadowo sygnal komplek-
sowy dla A=cos w t oraz B=cos2w t, a wiee w przypad-
ku, gdy przez lewy i prawy kanal stereofoniczny przenoszo-
ne sy dwa pojedyncze tony, przy czym czestotliwoéé tonu
w- kanale B jest dwa razy wieksza od czestotliwosei tonu
w kanale A.

.Modulacja polarna jest bardzo wygodna do demodulacii
sygnalu kompleksowego. W celu bezpodredniego otrzymania
obu sygnaléw stereofonicznych A i B wystarczy zastosowad
dwa detektory diodowe o diodach przeciwnie spolaryzowa-
nych, jak ma rys. 6.

Sygnal kompleksowy 2z modulacja polarng po przejéciu
przez filtr rezonansowy, czyli po stlumieniu amplitudy pod-
no$nej do wartosci 0,2 ma postaé nastepujgcg:

Uy(t) = 0,2+ cos 2aF -t + 0,8 (M + S cos 2aF 1 1) @)

Przebieg ten jest pokazany na rys. 5b. Ze wzgledu na
zmniejszenie amplitudy podnoénej obwiednie modulaeyine
przeplataja sie wzajemmnie i nie mozna juz méwié o mo-
dulacji polarnej. Dekodowanie, czyll wydzielanie z tego
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Rys. 5. Przebieg czasowy stereofonicznego sygnalu komplek-
SOWego
a — w systemie modulacji polarnej przed filtrem; b — ten
sam przebieg po przejéciu przez filtr tlumigcy amplitude
podno$nej o 14 dB

rodzaju sygnalu kompleksowego c;bu symetrycznych sygna-
16w stereofonicznych A 1 B, wymaga regeneracji podmoénej
i przywrécenia sygnatowi kompleksowemu ksztaltu jak na
TYS, 5a.

Sygnal kompleksowy w systemie z czestotliwo$cia pilotujaca

‘W systemie stereofonii nadawczej z czestotliwogcia  pilotu-
jaca sygnal komplelsowy sklada sie z sygnalu sumaryce-
nego M z natozonym na niego sygnalem S, pozbawionym
catkowicie stale] amplitudy podnosnej F (F = 38 kHz). Za-
miast podnosnej sygnal kompleksowy zawiera czestotliwose

E
—2— = 19 kHz o stalej amplitudzie. )

A
ﬂ"!lln.ll“!hlml t
aVa |'V 1AV

od dyskryminatora

pilotujgcg P =

Kanal A /NS

I

Kanal 8

T

Rys. 6. Detektor ,peolarny”. Dwie odwrotnie spolaryzowa-

‘ne diody D1 i D2 wydzielaja ze zloZonego sygnalu stereofo-

nicznego w systemie modulacji poiarnej bezposrednio sygna-
ly stereofoniczne A i B

Spos6b otrzymania sygnalu kompleksowego przedstawiony
jest na rys. 7. Schemat ten niewiele rézni sie od schematu
na rys. ¢+ ROwniez i tu z sygnaléw wejéciowyech 4 i B
w ukladzie matryeujaeym otrzymuje sig sygnaly ,niesyme-
iryczne'” M i S§. Sygnal M przechodzi bezpos$rednio do ukla-
du sumujgcego, za$ sygnal S, podobnie jak w poprzednim
systemie, moduluje podnoéng o czestotliwoéel F = 38 kHe,
z tg jednak réznicy, ze odbywa sic to w modulatorze zréw-
nowazonym, w ktérym amplituda podnoénej zostaje calko-
wicie wytiumiona. W wyniku tego rodzaju modulacji uzy-
skuje si¢ na wyjéciu modulatora przebieg Sy, ktory jest je-
dynie produkiem medulacji podneénej F przebiegiem sygna-
iu S.

Przebieg zmodulowany mozna wyrazié wzorent:

Sy = S-sim2:F-t
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przy czym S = S (t) oznacza przebieg czasowy syénalu réini-
cowego. W prostym przypadku, gdy sygnal S jest sinuso-
idalny, np. S = cos 2nf - ¢, otrzymuje sie:

Sy =cos 2af ¢+ sin 2aF * ¢

albo po przeksztalceniu:

1 1
Sy = —sin 2z (F — Ht + — sin 2z (F + e
2 2

Z ostatniej réwnosci wynika, ze sygnat Sy zawiera tylko obie
czestotliwodel boczne modulacyjne bez czestotliwosei pod-
noénej F.

Brak w sygnale * 85 czestotliwo$ci podnoénej, potrzebnej
jednak w procesie demodulacji do wydzlelenia z sygnaiu zlo-
Zonego obu sygnaléw stereofonicznyech A i B, zmusza do
przekazywania réwnoczesnie z sygnalem Sy sygnalu pilo-
tujgcego, z ktdérego moina by w Iatwy sposéh regenerowad
brakujgcs podnosna F.

W systemie z czestotliwodcly pilotujaca sygnal pllotujacy
ma czestolliwosé réwmng polowie czestotliwoéei podnosne],
ezyll:

F
p B J—
2

Z czestotliwoScl te] przez podwojenie moina latwo otrzymad
czestotliwodé podnosng F.

W ukladzie z rys. 7 czestotliwosé pilotujgca wytwarzana
jest w generatorze niezaleznym, stabilizowanym kwarcem.
Przez podwojenie czestotliwoscl pilotujace] otrzymuje . sie
podnodna F, modulowana nastepnie sygnalem réznicowym S
w modulatorze zréwnowazonym. Niezaleinie od tego, sygnal
pilota zostaje doprowadzony do ukladu sumujacego, w ki~
rym naklada sie go na sygnal kompleksowy.

Na rysunku 8 przedstawiono proces ksztattowania sygnatu
kompleksowego w systemie z czestotliwosely pllotujacs, przed
dodaniem pilota.

Zgodnie z norms, amplituda sygnatu pilotujgcego powinna
wynosi¢ 10% amplitudy malksymalnej sygnaiu modulujgcego,

o

A+

M= Uklad MA§+P

it ——
= _sami; “Y"00 modulatora FM
jacy =

e 5 O 7
N

Modulater F
zrdwnowazony P=3

N

e 00
: -\ matryeu- $ A-

(>~1

g

Podwajacz -Generator
czestotiiwosel |- c2. pilet.
F=38kHz P=19kHz

Rys. 7. Ukiad urzadzenia do otrzymywania stereofonicznego
sygnalu - kompleksowego w systemie z czgstotliwoScia pilo-
tujacy

cdpowladajace] 100%, glebokos$ci modulacji mnadajnika FM.
Jezeli amplitude te oznaczy sle przez 1, wéwezas amplituda
sygnalu pilotujgcego bedzie réwna 0,1, a sygnat komplekso-
wy na wyjsclu ukladu sumujgacego przedstawl sie nastepu-
jacym wzorem:

' F
U=09(M+ Ssin2aF-t)+ 0,18in2x—1 3)
2 ;

Szczegélng uwage nalezy zwrbcié na stosunki fazowe mie-
dzy przebiegiem pilotujacym a przebiegiem sygnalu Sy. Fa-
zy tych dwéch sygnaléw muszg byé tak dobrane, aby sygnal
pllotujgey przechodzil przez zero w tych momentach, w kt6-
rych réwniet i sygmal S, przechodzi przez zero. Pomadto
w momentach zerowych, w Ktérych pochodna sygnalu pilo-
tujgcego jest dodatnia, pochodna sygnatu S,y réwniez po-
winna by¢é dodatnia. Prawidlowe stosunki fazowe miedzy
-obydwoma sygnalami sg uwldocznione na rys. 9. Réwnies
‘wzér (3) prawldiowo pod wazgledem stosunkéw fazowych
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Rys. 8. Ksztaltowanie sygnalu kompleksowego w Systemie
z czestotliwo$cia pilotujacg (przed natozeniem pilota)
a — sygnal stereofoniczny A z lewego mikrofonu; b — sy-
gnat stereofoniczny B z prawego mikrofonu; ¢ — sygnatl
sumaryeczny M (suma sygnaléw A i B); d — sygnat § pod-
nosnej zmodulowanej sygnatem réznicowym §, na wyjsciu
modulatora zréwnowazZonego; e — Ssygnai kompleksowy
M + Sy bez pilota

Rys. 9. Prawidlowe stosunki fazowe miedzy sygnalem S
a, sygnalem pilotujgcym (dla lepszej czytelnoSci rysunku
sygnalt pillotujgcy zostat przesadnle powigkszony)

przedstawia przebleg sygnalu zloZomego w systemie z cze-
stotliwosécls pillotujacs. '

Poréwnujge ze sobg wzory (2) 1 (3) na przebieg czasowy
sygnaléw kompleksowych w obu systemach widaé, 2e sa
one do siebie podobne. Réznica miedzy nimi polega jedynie
na tym, e w systemie z czestotliwosclg pilotujgca zamiast
resztkowe] podnosne] przekazuje sie czestotliwodé pilotujacs.
Ponadto amplituda ziotonego sygnalu (M + Ssin 2aF ) jest
nieco wigksza w systemie z czestotliwodelg pilotujgcg niz
w systemie z modulacja polarng 2z czedclowo wyttumions
podnos$na (amplitudy wynosza odpowlednio 0,9 4 0,8). Réimice
te, chociaz na pozér nieistotne, majg jednak powainy wptyw
na sposbb odbioru zloionego sygnalu kompleksowego i jego
dekodowanie w obu systemach stereofonicznych. Y:

DWOISTOSC INTERPRETACJI FIZYCZNEJ
STEREQFONICZNYCH SYSTEMOW NADAWCZYCH AM/FM

Opisane systemy stereofonil madawcze] -moZna zallezyé do
klasy system6w multiplelksowych z podzialem  czestotliwo-
Sclowym, Charakterystyczng cechg tych systeméw jest to,

Dokoticzenie na str. 251



Z uroczystym! obchodami dJwierdwle-
cza naszej Ludowe) Ojczyzny zbie-
ga sle jubileusz 25-lecia masowej — bo
z gérq 2-milionowej — organizacjl spo-
tecznej, ktérej program dzialanla wynika
z samej nezwy: LIGA OBRONY KRAJU.

Geneza i tradycje spolecznej dzialalno-
§ci obronnej Ligi siegajq lat ostatniej
wojny $wiatowej. Patriotyzm, umilowa-
nie wolnodet 1 wdziecznodé za walke
ze znienawidzonym wroglem legly u
podstaw samorzutnego tworzenla sie na
terenach wyzwealanych spod okupaci
hitlerowskiej przez zwycleskq Armie Ra-
dzieckq 1 walczqce u jej boku Ludowe
Wojsko Polskie plerwszych lokalnych
organizacii spolecznych, spleszqcych z
pomocq i opiekq nad 2olnierzami walczq-
cymi na froncle, jok réwniez rannymi
t chorymi oraz szkolgeymi si¢ na 2za-
pleczu. Ta dzialalno$é ko6l dSwczesnego
Towarzystwa Przyjaciét Zoilnlerza, trwa-
jgeca do czasu zakoticzenia wojny, zapi-
sala piekng karte w historii TPZ, Do
polowy 1945 roku organizacja ta dzialala
na zasadach calkowitej autonomdii, sku-
-plajge w swych szeregach okolo 80 tys.
czlonkdw. :

W plerwszych latach  powojennych
TPZ koncentruje swoje wysitki wokot
realizacjt o wiele szerszego juz frontu
zadar: udzielanla pomocy zdemobilizo-
wanym zolnierzom, fundowania biblio-
tek, organizowania $wietlic { dzialal-
nosci polityczno-oswiatowef oraz rozry-
wek kulturalnych, budowy Domdéw Zot-
nierza, opleicowania slg rodzinami pole-
glych zolnierzy i inwalidami, wigczania
ste do akcji osiedleficze na Ziemiach
Zachodnich itd. Wyrazem wysokie] oce-
ny oflarnej pracy, spolecznego angazo-
wanie sle w realizacfe trudnych na owe
czasy zadatt i pieknego dorobku TP2
bylo uznanie Towarzystwa =za organiza-
cje wyiszej uiytecznosei.

W 7. 1949 rodzi sie koncepcja zmlany
profilu dzialalno§ei TPZ. Z organizacjt
opiekuricze; 1t o$wlatowej TPZ prze-
ksztalca sie w organizacje paramilitar-
nq, co byto podyktowane m.in, zaosirza-
jqea sie sytuacjq miedzynarodowq. Spo-
wodowaio to takze zmiane nazwy orga-
nizacji. W Upcu 1950 r. powstaje wige
w miejsce TPZ Liga Przyjaciét Zolnie-
rza lgczgca rdéwniei inne organizacje
(Towarzystwo Przyjeciét ORMO oraz Pol-
ski Zwigzek Krétkofalowedw). Podsta-
wowy program dziatalnosei Ligt obej-
muje szkolenie w zakresie przygotowania
ludnosfci do obrony przeclwiotnicze] i
przeclwchemicznej, przysposobienta czlon-
kéw Ligi w zakresie ogdinowojskowym
(strzelectwo, sporty obronne, tereno-
Znawstwo itd.) oraz specjalistyczne szko-
lente kontyngentu podlegajqcego poboro-
wi do sluzby wojskowej (kursy samo-
chodowe, wmotocyklowe, Igcznosciowe).
Réwnolegle rozwija Liga swq dzielal-
noéé wychowawcezq, propagandowqg, wWy-
dawniczq i politechnizacying. Organizuje
kampanie polityczne, okolicznodciowe
obchody rocznic, masowe zawody S§por-
towe, inicjuje czyny spoleczne.

Role | zadania LPZ jeszcze bardziej
wzrastajg od chwili polqezenia sie z niq
Ligé Morskiej i1 Ligi Lotniczej (1958 r.).
OZzywla ste w sposéb widoczny praca
kdél i ogniw terenowych, wzrasta liczeb-
nos$é¢ czlonkdéw organizacH, konsoliduje
si¢ jej struktura. Dzialalnosé Ligi prze-
mika coraz gleble) w Srodowisko mio-
dzietowe i ludnodcl wiejskiej. Osiggnie-

Jubileusz 25-lecia Ligi Obrony Kraju

cia te realizowano mimo wielu pietrzg-
cych sie trudnoéei (brak pomieszezen,
sprzetu, pomocy mnaukowych, wykwalifi-
kowanych kadr instruktorskich).

Nowe potrzeby 1 ksztaltujgce sie sy-

tuacje spowodowaly zmiane profilu spo- '

lecznego oddziatywania Ligi w dostoso-
waniu do przeobraiajqcej sie problema-
tyki powszechnej obronnosci kraju, wy-
mogéw gospodarki narodowej, wytyczo-
nego przez wladze ludowg programu
aktywizacii we wszystkich dziedzinachk
naszego 2ycia { angatowania sie calego
spoleczefistwa w twoérczych poczynaniach
— 'w dmie hasia: obronnos$é kraju spra-
wq wszystkick jego obywateli, W 1962 r,
nae IV 2Zjeédzie LPZ zmieniono nazwe
organizacji. Powstaje LIGA OBRONY
KRAJU, rozwijajgea swq wielokierunko-
wq dzialalnosé patriotyczng w oparciu
0 szeroki aktyw spoleczny { Scisle wspdl-
pracufqea z innymi organizacjemi (Pol-
ski Czerwony Krzy2, Zwigzek Ochotni-

czych Straiy - Pozarnychk, ORMO, ZHP, -

ZMS, ZMW, PZK, Aerokiub PRL itd.),
resortami, wojskiem,  instytucjami |
Zwigzkami Zawodowymi, W ten sposdb
zakoriczony zostal dlugotrwaly okres
ksztaltowania przez organizacje najwla-
$ciwszego . profilu jej dzlalalnosci zmie-
rzajgee) do jak najwydatniejszego ucze-
stmiczenia w procesach dalszego rozwoju
kraju i wzmacnlania jego obromnosci.

Zbyt wiele miejsca zajeloby nawet
skrétowe przedstawienie klerunkow
dzialalnosci LOK, jej zada® {1 osiggnied
w okresie od r. 1962 do chwili obecne].
Ograniczmy sle wiec do stwierdzenla,
ze jej umasowienie { dotychczasowy do-
robek liczq sig nma miare rzeczy wiel-
kich. Niech przekona o tym chodby kil-

© ka poniiszych wskafnikdw.

Stan orgapizacji na 1.1.19%69 r.

® Iioé czlonkéw — 2193099 (w tym
489 512 kobiet).

® 110§ k6t ¢ klubbw — 37921 (w tym
13 841 wiejskich, 13755 miejskich {1 10225
szkolnych).

® Opréez Zarzqdéw Wojewddzkich o-

raz Powletowych dziala 4237 Zarzqddéw
Gromadzkich LOK (na stan 4936 gromad
wiejskich).

® Ilo$é Két Oficeréw Rezerwy LOK —
1129. .

® Ilosé odrodkéw i filH szkolenia mo-
torowego — 261.

® Ilo$é osrodkdw stacjonarnego szio-
lenta wodnego — 7.

® Iloéé modelarni — 1716.

® Rodzaje -prowadzonego szkolenia:
powszechne, szkolenie obronne, wodne,
motorowe, lgeznosclowe, modelarskie.

W Lidze dziala 574 Kiluby £Zgcznosci,
ktdre zrzeszajq ponad 16000 czlonkdw.

i

Z tej Ucezby przypada na wie§ 54 Klu-
by, miaste 242 Kluby, szkoly 117 Klu-
béw oraz 161 na zaklady pracy. Piorn
tgeznoset LOK  zrzesza 1277  krotkofa-
lowedw licencjonowaenych & 1720 naslu-
chowcéw oraz dysponuje 190 radiosta-
cjami Klubowymi.

Dzialalno$é szkoleniowa w zakresie lg-
cznodel  prowadzone jest w 3 zasadni-
czych grupach:

1) kursy radiotelewizyjne, radiomechant-
kéw & elektromechanikdéw (program
250—420 godz.). Przeszkolonro na nich do-
tycheczas okolo 65000 oséb;

2) kursy obstugt radiotelefondw, silni
kéw elektrycznych oraz elektro-tele- 1
radiominimum (program 22—50 godzin).
Przeszkolono na nich dotychczas okolo
148 000 0séb;

3) szkolenle w zakresie lqecznoset prze-
wodowej oraz szkolenie siuib lqcznoscl
i alarmowania TOS (lgcznosé przewodo-
wa i radiowa). lloéé dotychczas prze-
szkolonych: okolo 105000 oséb.

Prowadzone Jjest. ponadte szkolenie
radiotelegrafistéw, krétkofalowedw {1 w
zakresie instalowania anten telewizyj-
nych, a takze na zlecenie zainteresowa-
nych instytucji (np. dla potrzeb ploco-
wek handlowych branzy radiotechnicz-
nej).

W samym tylko roku 1869 planuje sig
przeszkolenle w poszczegdlnych specjal
nofciach lqcznosclowych 28 460 o0sdb.

Dziatalno§é pionu lgcznosci LOK pozo,
szkoleniem techriczno-obronnysn, ‘oddzia-
lywaniem politechnizacyinym t wycho
wawczym koncentruje sle réwnie: wo-
kdt tworzenia nowych Klubdw I kol spe-
cjalistycznych, 2wigkszania liczebnosc:
czltonkdw, zageszczania sieci radiostacH
klubowych, wzmacnienia bazy materigio-
wo-sprzetowe), organizowania zewoddu .
(Wielobdéj Zgcznodci, ,,Lowy na lica*,
pelengacja amatorskae, zawody radicsto-
cjJi klubowych itp.), wystew twdrezosci
radioamatorskiej, okolicznosciowyck im-
prez i pokazdéw, organizowaniea doroine)
lgeznoset w  wypadkach klesk zywiolo-
wych (powdd#, poiary, akcja odsnieiania
drég), wspdldzialanic w akeji telejoni-
zacji wsi, ochrony urzqdzeiht telekomuni-
kacyjnych, tnicjowanie eczyndéw spolecz-
nie uiytecznych i szeregu innych jesz-
cze poczynai,

. - »

Bogaty jest program przedsiewzieé Li-
gi Obrony Kraju zwiqzanych z wuroczy-
stymi obchodami jej jublleuszowej ro-
eznicy 25-lecia. Obejmuje on m.in. im-
prezy sportowe, zawody techniczno-
-obronne, mistrzostwa ogdlnopolskie, zloi
guwlaédzisty (motocyklowy), wudzlal ko-
lumny LOK w deflladzie mlodziety 1
sportowcéw w dniu 22 lipca br., kon-
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kursy (teleturnteje, plebiscyty czytelni-
cze, konkurs pt.. ,,500 strzelnic na 25-le-
cie PRL“), ogdlnokrajowe sesje, maso-
wq akcje odczytowq, pogadankowq i pre-
lekcying, wspdlne spotkania 2z komba-
‘tantami walk o niepodleglos$é i zaslulo-
nymi dziolaczami LOK, apele w szko-
tach, wlgeczenie sl¢ do akcji obozowego

niem 2z zalozycielami pierwszych :ogniw
terenowych TPZ 1 zastutonym ockiywem
Ligt oraz wroczysita akademia — kon-
cert z wudziatem delegacji pokrewnych
organizacji zagraniczrnych. W ramach tej
imprezy przewidziana jest dekoracja za-
siuzonych’ aktywistéw organizacji odzna-
czeniami paristwowymi i ,,0dznakq 25-le-

wladz Liga, tak powazny juz dzi§ filar
powszechnej obronnoéci, a jednoczesfile
ofiarny sojusznik w budowie socjalizmu
i ksztaltowaniu patriotycznych postaw
spoleczenstwa, bedzie kroczyla nadal po
drodze prowadzqcej do jeszeze bardziej
owocnych w przysziosci sukcesow. Suk-
cesbw tych 2yczy gorgco Jubilatce cate

fata mlodziety, zebrania plenarne pod- cia LOK*,

stawowych ogniw' organizacyjnyck, po- *
pularyzowanie dorobku 25-lecia PRL i
dziatalnosei Ligi, konferencje prasowe,
wydanie albumu, broszury, fotogazetek,
plakcatow i wywieszek, nowego wWzoru
odznaki ,.Zaslutony dzialacz LOK*“ i
wOdznaki 25-lecia LOK', przy czym o-
‘statnim akcentem obchodéw bedzie cen-
tralna impreza stoleczna, na kidrqg zloig
sie: olkolicznosciowe zebranie Plenum
Zarzqdu Glownego polgezone ze spotka-

Szczytne tradycje Ligi Obrony Kroju,
ktéra wyrosla z ducha walki i pomocy
waleczqeym, jej dotychezasowy dorobek,
twdrcze zeangazowanie
umacnianiu gospodarczego, kulturalnego
i obronnego potencjalu naszego ludowe-
go Paristwa wszystko to wutwierdza w
przekonaniu, 2e cieszqea sle duzq popu-
larnoseiq @ wszechstronnym poparciem M.W.

$rodowisko radioamatorskie. I nie tylko
* ¢yczy. Realizujgc cyny spoleczre po-
dejmowane masowo na wezwanie Klubu
Egczno$ei LOK w Ziclonej Gorze dla
uczezeniao dwierdwiecza Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej 1 25-lecla LOK =
lgcznodciowey =z szeregéw Ligi pragng
zadokumentowadé swojg nieziomng wole
stuzenia Ojczyinie oraz skutecznego
wspomaganie wysitkéw 1 pomnazania
dorobku organizacji, do kidérej naleiq.

w pokojowym

Lech Krzymowski \

MAGNETOFON AMATORSKI

czesé 11

OPIS UKLADU WZMACNIACZY

Uklad elektryczny (rys. 1) zostal zbudowany w opar-
ciu o nowoczesne lampy elektronowe; po wlasciwym
zmontowaniu dziala on niezawodnie,

Pierwszy stopien z lampg L1 — to wstepny wzmac-
niacz zapisu lub odczytu (w zaleznosci od pozycji prze-
Igcznika pracy), do ktérego podczas zapisu doprowa-
dzone zostajg sygnaly z przetwornika elektroakustycz-
nego (mikrofon lub adapter), natomiast przy odezycie
— do pierwszego stopnia wilgczona jest glowica uni-
wersalna. Miedzy pierwszym a drugim stopniem (lam-
pa ECC83) znajduje sie potencjometr sily glosu Py,
ktérym regulujemy poziom sygnalu podezas pracy
ukladu. W trzecim slopniu wzmacniacza (stopieh ste-
rujacy) pracuje lampa L3 (1/2 ECC85). Sygnal zapisu
kierowany jest z tego stopnia do glowicy uniwersalnej
poprzez opornik Rgy, natomiast przy odczycie napigcie
zmienne czestotliwosci akustycznej doprowadzane do
potencjometru P; steruje lampe mocy L6. Miedzy ano-
da lampy L3 i katoda L2 znajdujg sie uklady korekeyj-
ne sluzgce do uksztaltowania charakterystyki czesto-
tliwoSci wzmacniacza podczas odczytu i zapisu.

W sklad obwoddéw korekcyjnych odezytu wchodzg
nastepujgce elementy: Ras, Cig, Ry Cy. Podezas za-
pisu zostaje dolgczona druga galgZz korekcyjna, zawie-
rajgca oporniki Ra;, Ry, Res 1 kondensatory Cy, Co
(zwarte =zestyki 1, 2 — A przelacznika pracy).
W obwodzie tym, miedzy -zestykiem przelgcz-
nika pracy a ukladem korekcyjnym, zastoso-
wano przelacznilk ,,S” wspdlpracujgey z potencjo-
metrem P,. Pozwala on dolgczy¢ wyjScie wzmacnia-
cza zewnetfznego (wysokooporowe — 7 kQ), z kto-
rego chcemy dokonaé nagrania, z pominieciem obwo-
dow korekcyjnych magnetofonu. Ma to zastosowa-
nie podczas zapiséw trickowych. W obwodach korek-
cyjnych od strony katody lampy L2 zastosowano plyn-
na korekcje wysokich tonéw za pomocg potencjometru
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P;. Potencjometr P, sluzy natomiast do regulacji nis-
kich tonéw, a potencjometr P; — -do regulacji ampli-
tudy sygnalu doprowadzanego do siatki sterujgcej lam-
py L6 przy odezycie. Ma to zastosowanie podczas prze-
noszenia nagran z jednego magnetofonu na drugi. Glo-
$nika nie umieszczono w obudowie ze wzgledu na zly
jako$é odtwarzania. Dlatego zabocznikowano wyjscie

‘transformatora gloSnikowego opornikiem Rg. Koncéw-

ki do glosnika wyprowadzono do gniazda wyjSciowego
umocowanego w tylnej czesSci magnetofonu. Do tego
gniazda nalezy dolgczy¢ glosnik zewnetrzny (zestaw
gloénikowy). Opornik Ry, jest wtedy wlaczony, gdy
glo$nik nie jest przylaczony do magnetofonu.

Wszystkie potencjometry zastosowane w magne-
tofonie maja wylgczniki, ktérych przeznaczenie jest
nastepujace:

W, — ogdélny wylacznik sieci

W, — przelacznik ,,S”

W;3 — wylaceznik obwoddéw stopnia mocy -
W; — wylgcznik zasilania wzmacniacza.

Generator podkladu i kasowania w ukladzie Meiss-
nera wykorzystuje lampe L4. Zasila on podczas zapisu
glowice kasujaca poprzez Cy i dostarcza prad podkla-
du poprzez kondensator Cj; do glowicy zapisujgcej
Cewka generatora kasowania ma uzwojenia: L1 —
470 zwojéw, L2 — 170 zwojéw. Obie cewki nawijamy
w tym samym kierunku na korpusie z pleksiglasu
drutem miedzianym DNE @ 0,25 mm. Wewnatrz kor-
pusu znajduje sie rdzen ferrytowy @ 7 mm.

Calkowity prad zapisu jest sumg pradu podkladu i
skladowej m. cz. podawanej ze wzmacniacza (L1, L2,
L3) poprzez opornik rozdzielajgcy Ryp. Podczas zapi-
su wykorzystuje si¢ poléwke uzwojenia glowicy, na-
tomiast przy odtwarzaniu oba uzwojenia glowicy uni-
wersalnej polgczone sg szeregowo. Od strony masy w
szereg z glowica uniwersalng wlgczona jest cewka
kompensacyjna D}, stuzaca do skompensowania przy-
dzwieku sieci. Cewka DI ma Kkilkadziesigt zwojow
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(50--100) drutu DNEJ @ 0,18=0,2. Nawijamy ja na
odcinku (okolo 5 c¢cm) drutu aluminiowego o $rednicy
3 mm. Drugi wolny koniec tego drutu przykrecamy
do plyty noénej; latwosé wyginania tego drutu pomo-
ze nam w ustawieniu tej cewki.

Wskaznik wysterowania zawiera lampe EMS84 (L5).
Przez caly czas pracy ukladu jest doprowadzane do
tej lampy napiecie zarzenia, natomiast za pomoca ze-
stykéw przelgcznika pracy 4—5 B z chwilg wlgczenia
klawisza ,zapis” zostaje doprowadzone napiecie ano-
dowe.

Potencjometr nastawny P; stuzy do regulacji czu-
losci magicznego oka. Prostownik Pr2 obcinajgey po-
16wke przebiegu podawanego na siatke pierwszg L5
moze byé od magnetofonu ,Melodia” lub ,Sonet”.
Mozna go zastapi¢ réwniez diody germanowa, na
przyklad DOG56.

Zasilacz zbudowano w ukladzie konwencjonalnym,
ti. w ukladzie prostownika pélokresowego z filtrem
RC.

Uzwojenie zarzeniowe transformatora sieciowego
(6,3 V) jest symetryzowane potencjometrem drutowym
— nastawnym P68 w celu zmniejszenia przydiwicku
sieci. Uzwojenie to zasila lampy L1, L2 i L6. Nato-
miast drugie uzwojenie Zarzenia przylaczone jest

Stop i +

Do gniazdka
mikrofony
Do potencjometru [
p

Do tego samego punktu doprowadzamy ,minus” na-
piecia anodowego z zasilacza.

Polaczenia przelacznika klawiszowego przedstawio-
no na rys. 3.

Nie nalezy zmienia¢ ukladéw montazowych, ponie-
waz moze nastgpié wzbudzanie sie wzmacniacza ma-
gnetofonu. .

Podczas odczytu, w szereg z glowicg uniwersalng
wlgczona jest cewka kompensacyjna D@ (od strony
masy) sluzgca do eliminacji przydZwieku sieci. Nawet
bardzo starannie zaekranowany uklad elektryczny nie
usunie wplywu pdél magnetycznych i elektrycznych
pochodzgcych od transformatora sieciowego i silnika,
jak réwniez przewoddéw prowadzacych zmienne na-
piecie do glowicy uniwersalnej, ktéra jest jednym z
najczulszych punktéw w magnetofonie, Podezas od-
czytu bedzie sie to objawiaé¢ jako warkot lub przy-
dZwiegk sieci. W celu wyeliminowania tych objawéw
zalaczona jest cewka kompensacyjna, ktérg reguluje-
my w nastepujacy sposdb: ustawiamy magnetofon w
pozycji ,odczyt”, nastawiamy na pelne wzmocnienie
potencjometrem P, i Py, a potencjometry P, i P, usta-
wiamy na najszersze pasmo przenoszenia (oczywiscie

Do siatki sterufqeey
lampy /2 L1(ECC83)

Napiecie do generatora

kasowania
\
Do siatki sterujges/ 1
lampy.L5 (EN 84) — _ :
A B ’ Rys. 3. Polaczenia przelacznika klawiszowego:
Prad podktadu ] — zasadnicze styki przetjeznika pracy, | — styki wykorzy-
Zgeneralora kasowania ' stane jako lgczdéwki; gruba czarng linig oznaczono polacze-
PI"ZP{‘QGZka ﬁbwady nie ,masy”
n korekgli
aS =Wz

jednym koncem do masy ukladu i zasila pozostale
lampy, czyli L3, L4 i L5.

Blok wzmacniacza i generatora kasowania (lampy
L1, L2, L3 i L4) zostal wykonany w formie panela,
ktéry zamknieto w puszce ekranujgcej o rozmiarach
170X 70 X 30 mm, wykonanej z blachy aluminiowej.
Polgczenia montazowe przedstawia rys. 2. Podczas
montazu nalezy zwrécié szczegdlng uwage na staranne
wykonanie punktu uziemiajgcego, przylaczonego do
podstawy wzmacniacza, w poblizu katody lampy L1,
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te czynnosci wykonujemy po uprzednim nagrzaniu
magnetofonu), Naslepnie ceWwkg D! regulujemy przez
przekrecanie jej az do uzyskania minimum przy-
diZwieku sieci. Miejsce usytuowania cewki nalezy wy-
braé eksperymentalnie.

Stopien mocy (lampa L6) umocowano na plytce alu-
miniowej 50 X 50 mm i przykrecono do plyty nosnej.
W zwigzku z promieniowaniem ciepla przez lampe
mocy wybrano na plycie montazowej (nosnej) takie
miejsce, ktére zapewnia odpowiednie chlodzenie tego



stopnia (w poblizu bocznych otworéw wentylacyj-
nych),

Zasilacz umieszczono na plycie noénej magnetofonu.

Transformator sieciowy obliczono i wykonano we
wlasnym zakresie, stosujac rdzen o ksztaltkach ,E”
(LI84) i przekroju kolumny 8 cm?

Dane uzwojen transformatora sieciowego: uzwoje-
nie I — 220 V — 1254 zwojéw drutu DNE ¢ 0,25 mm;
IT — 260 V~ — 1630 zwojéow drutu DNE ¢ 0,18 mm;
IIl i IV — 63 V~ — 30 zwojéw drutu DNE @
0,8 mm. Z réwnym powodzeniem mozZna zastosowat
typowy transformator sieciowy od takich odbiornikéw
radiowych jak: ,Turandot”, ,Capella”, ,Boston”,
»Tatry” i wykorzystaé jedno uzwojenie zarzeniowe
nawiniete grubym drutem.

W egzemplarzu modelowym w ukladzie zasilacza
zastosowano prostowanie pélokresowe, ktére zupelnie
wystarczato. Do prostowania napiecia zmiennego uzy-
to starego prostownika anodowego (poldwka) z za-
silacza od odbiornikéw TV (,Belweder”, ,,Turkus”,
»Neptun”).

Rozmieszczenie zespolow n& dolnej powierzchni
plyty noénej przedstawia rys. 2 w I czefci artykulu
(w nrze 9/69).

W celu ustawienia glowic zakladamy na magneto-
-fon taSme nagrana na innym magnetofonie. Magne-
tofon wlgczamy na ,odczyt” i pokrecamy trzema
wkretami mocujgeymi glowice uniwersalng, az do
uzyskania najwyzszych czestotliwo$ci w przenoszo-
nym pasmie i najwiekszej sily diwieku. Nastepnie
sprawdzamy, czy nie wystepuja przestuchy z zapisu

na drugiej §cieice. W tym celu odtwarzamy zapis na
jednej §ciezce w kierunku przeciwnym. Jezeli w glo§-
niku jest cisza, to nalezy wnioskowaé, ze glowica
uniwersalna zostala ustawiona w sposob prawidlowy.

Ta$ma biegngca po wlasciwie ustawionej glowicy
uniwersalnej powinna pokrywaé sie z ksztaltkami
wypolerowanego rdzenia glowicy (patrzac z gory).
Nalezy rowniez skorygowaé ustawienie glowicy kasu-
jacej.

Bardzo wazng czynnofcig jest dobrane wlasciwej
wartoéci pradu podkladu w. cz. i skladowej m. cz.
plynacych podczas zapisu przez uzwojenie glowicy
uniwersalnej, Dla tego typu glowic uniwersalnych
wartoéé pradu podkladu zawiera sie w granicach
0,3+1,2 mA, natomiast skladowa m. ¢z — w grani-
cach 0,3=1 mA.

Nie majac odpowiedncih miernikow regulacje te
irzeba przeprowadzi¢ na drodze eksperymentowania.
W przypadku niemozliwoéci uzyskania odpowiedniego
pésma przenoszenia nalezy wymieni¢ kondensator Cj,
na inny (w granicach 50-+-200 pF) i ponowié proby.

Co pewien czas moze sie zdarzy¢ zanik wysokich
tonow; przed ponowng wiec regulacjg magnetofonu
nalezy sprawdzié, czy glowice magnetyczne nie zosta-
1y zabrudzone czgstkami tlenkéw pochodzacych z no§-
nika magnetycznego taémy. W takim przypadku na-
lezy glowice lekko przetrzeé czysta szmatksg, umoczo-
ng w spirytusie.

Wiele cennych wskazéwek dotyczgcych budowy i eks-
ploatacji magnetofonu mozna zaczerpna¢ z ksigzki R.
Girulskiego i J. Rozyckiego pt.,Magnetofon tasmowy”.

poSréd odbiornikéw o bezpo-

Sfrednim wzmocnieniu uklady
relfeksowe ciesza sie najwicksza
popularnoécia wsréd konstrukto-
réw-amatoréw. Jest to zrozumia-
le; uklady refleksowe, dzieki pod-
woéjnemu wykorzystaniu tranzysto-
réw jednoczeSnie do wzmocnienia l
sygnaléw i wielkiej i malej cze-

l inz, Junusz Justat

Odbiorniki refleksowe

stotliwo$ci, zapewniajg duze wzmoc-
nienie przy matej liczbie tranzy-
stor6w, Wazne jest przy tym, ze
rudnoSci zwigzane z uruchamia-
niem nie sg wigksze niz np. w przy-
padku odbiornika reakcyjnego, a
jako§¢ odbioru lepsza.

W celu dalszego polepszenia czu-
tofei bardzo czesto stosuje sie reak-
cje takie i w odbiornikach reflek-
sowych, ale znaczna czuloéé cale-
go ukladu sprawia, Ze nie ma po-
trzeby nastawiania punktu pracy
dodatniego sprzeZenia zwrotnego w
pobliZu granmicy oscylacji. Prawdo-
podobiefistwo wytwarzania zakléceri
radioelektryecznych oscylujgcym od-
biornikiem jest tym samym znacz-
nie mniejsze. MozZna zreszta tak
dobraé warunki pracy ukladu reak-
cyjnego, 2eby nawet przy nasta-

go. Obwod Ly Cj
do czestotliwosci odbieranej stacji.
Sygnat radiowy dociera
cewke L, do bazy tranzystora Tl.

wajg przez cewke reakcyjng L, a
nastepnie przez cewke L; drugiego
transformatora wielkiej czestotli-
woéci. Cewka L3 sprzezona induk-

dostrojony jest

poprzez

Ly

&t

1]

T_%m =
+

]
12215V I

Rys. 1. Schemat ideowy miniaturowego odbiornika refleksowego

wieniu reakecji na maksimum nie
powstawaly oscylacje w zZadnym
punkecie odbieranego zakresu.
Rysunek 1 ulatwi wyjasnienie
sposobu pracy ukladu refleksowe-

Ly i Ly tworza transformator wiel-
kiej czestotliwosci, ktéry dopasowu-
je opér wejSciowy tranzystora do
oporu obwodu rezonansowego.
Wzmocnione pragdy w.cz. przeplys

cyjnie z obwodem wejSciowym od-
biornika wprowadza dodatnie sprze-
zenie zwrotne w.cz., czyli reakcje.

(De. na str. 260)
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7650 2xT670
Po- przefaeznik

Zmiany nap.
zasilania

-126V

50

'|'.550

—~NA— Opornik drutowy 4W
—Z7F- Opornik warstwowy G 125W
———1— Opornik warstwowy 025 W

—LTJ— Potencjometr 05W

—V— Kondensator 63v
—Y}V— Kondensator 100V
—JV— Kondensator Z5ov

Odbiornik Samochodowy
ADMIRAL

przeglad

schematéw

Admiral* produkcji Zakladéw Radiowych im. M. Kasprza-
ka jest pierwszym odbiornikiem samochodowym produkceil
krajowej, w ltérym zastosowano wylgcznie polskie tranzy-
story.

Konstrukecja odbiornika umozliwia instalowanie go w roi-
nych typach samochodéw (Warszawa, Syrena, Zastava, Wart-
burg, Trabant, Skoda), a starannie opracowana instrukcja
dokladnie ustala miejsce 1 sposéb montazu odbiornika, glos-
nika i anteny, podajac jednocze$nie sposoby usunigcia za-
kl6cenn powodowanych przez prace ukiadu zaplonowego sil-
nika. Biuro Znaku Jako$ci odznaczylo odbiornik , Admiral"
znakiem pierwszej jako$ci.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zakresy czestotliwo$ci:
fale diugie 150-+-285 kHz
fale érednie 525+-1605 kHz
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Umygi:

1. Pomiary napigc dokonano przyrzqdem o opornasct
wew. 2000052 /V - wzgledem punktu
storow 7650 i 2xT670 a pozostate nap. wzgl. punktu

2. Przy zastlaniu 12V napiecie pomigdzy suwakiem rezy-
stora Rsg a obudowq odbiornika powinng wynosic
&V, prad kolektorowy tranzystorow 2xT670 mierzony
W punkcie gI} ustawic opornikiem Ry na wartosc 60 mA

tranzy-

3. Podane czufosci sq czutosciani maksymalnymi przy Pyy; =50mV

Schemat ideowy odbiornikn samochodowego ADMIRAL

Liczba tranzystoréw: 8 (2 X TG40; 2 X TG39; TG5; TGSH0;
2 X TG70 para)

Liczba diod: 2 (DOGS53 lub DOGS6)

Czegstolliwo$é poérednia: 465 kHz

. Moc wyjéciowa: 2,5 W przy h = 10%

Selektywnos$é: 36 dB przy Af * 9 kHz
Tlumienie czestotliwosci posredniej. 45 dB

Czuloéé:

fale Srednie: 30 pV przy szumach 20 dB; Py — 50 mwW
fale dlugie: 40 pV przy szumach 20 dB; Pwy — 50 mW
Glo$nik: typu GDS 18 X 13/2/1 — 4 Q
Regulator wysokich tonéw: skokowy.

Odbiornik przystosowany jest do pracy w samochodach
majqeych instalacje elektryezng o napigciach 6 lub 12 V i
biegunach ,, ¢ lub ,,—* polaczonych z masg karoserii.

Do zmiany napiecia zasilania oraz blegunowodci stuzy
specjalne przelaczniki, przy czym przy zmianie biegunowosci
automatycznie zmienla sie réwniez polaryzacja kondensatora
elektrolitycznego C:l:l — 500 pF.

Pobdér mocy zasilania — przy mocy wyjsciowej 2,5 W i na-
pieciu zasilania 6 V — 5 W; przy napigciu zasilania 12 V
i mocy wyjsciowej 2,5 W — 9 W.

OGOLNY OFIS DZIALANIA
Obwéd wejsclowy odbiornika na zakresie fal §rednich skila-

da sie anteny teleskopowe] (wraz z kablem) 75 pF, kon-
densatora C'z' trymera Cl‘ cewki L,. (wariometru) oraz kon-

densatora C‘,.. Na zakresie fal dlugich do obwodu sg dotgczo-
ne szeregowo trymer indukcyjny L.1 oraz kondensator Cye
Napiecle w. cz. poprzez anteng zostaje doprowadzone do
rezonansowego obwodu wejsclowego przestrajanego induk-
cyjnie za pomocg wariometru Lﬂ. Po wstepnej selekceji na-
‘pigeie w.cz. dociera przez C. do bazy tranzystora TG40 pra-
cujgcego w ukladzie wzmacniaca w. cz. W kolektorze tego
tranzystora znajduje si¢ eliminator czg¢stotliwogéei podredniej
465 kHz (cewka LM i kondensator C“).

Po wzmocnieniu napiecia w. cz. nastepuje przemiana w
ukladzie mieszacza ma czestotliwoS¢é  posredniy.  Funkcje
mieszacza i heterodyny pelni drugi tranzystor TG40. Napig-
cie o czestotliwodei posredniej zostaje doprowadzone przez
fitr pasmowy posdr. cz. do bazy tranzystora TG39, w ktérym
zostaje wzmocnione. Dalsze wzmocnienie czestotliwodel pog-
rednicj nastgpuje w drugim tranzystorze TG39. W obwodzie
kolektora TG39 znajduje sie pojedynczy obwod posr. cz.
sprze*ony indukcyjnie z obwodem detektora pracujacego z
aoda D1 typu DOGS3S.

Napigeie m. c¢z. z detektora podlega wzmocenleniu we
wzmacniaczu oporowo-pojemnosciowym z tranzystorem TG3.
Tranzystor TG30 pracuje jako transformatorowy stopienn do
sterowania ukladu przeciwsobnego stopnia mocy z tranzysto-
rami TGT0.

Dioda D2 (DOGS53) wylwarza napicgcie stale dla automatycz-
nej regulacji wzmocnienia, ktéra objety jest stopienn wzmac-
niacza w. c¢z. i plerwszy po mieszaczu wzmacniacz czestotli-
wosci posredniej.

5378500# i
+475F= |

i (Rl
= 3
T T 7’1 - preetqeznik,
Zmiany bie-
® qunowosct
i 12v(ev)
1
g 4
== o

Oprécz wyzej wymienionych tranzystor6w w odbiorniku s3
stosowane jako zastepcze nastepujace tranzystory:
TG40 — AF428,
TG39 — AF429,
2x TG70 — 2 x AD143 (ATES),
TGS — TG4,
TG50 — TG0 w nowej obudowie.

Roman Markowski

Nowe ksigzki WKLI

mgr ini. Aleksander Witort

AMATORSKIE WZMACNIACZE
ELEKTROAKUSTYCZNE

Format A5, str. 260, rys. 96, tablic 7
nakiad 10 000 egz. cena zt 20.~

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
DOM KSIAZKI
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W radiowej stuzbie ruchu oporu

Od redakeji
W odpowiedzt ma nasz apel skie-
rowany do Czytelnikéw w grud-
ninw 1967 r., a dotyczqcy nadsylania re-
lacji o dzialalnodei radioamatoréw W
olkresie okupacii hitlerowskiej, otrzy-
maligmy interesujgey przyczynek, Ilctéd-
Ty wtasnte publikujemy.

A oto sylwetka Autora.

W kstaice pt. ,,Dynamit”, poswieco-
nej dziejom ruchu oporu w Polsce Po-
tudniowej (Wydawnictwo Literackle,
Krakdéw 1967) opublikowano jako jeden
z rozdziatbw wspomnienia Kazimierza
Sobolewskiego pt. ,Myslenicki odwet".
Dotyczq one dziatelnofci bojowej zgru-
powania purtyzanckiego, w Ikiérym au-
tor kierowat stufbq radiowq. Zamiesz-
czone w tej ksiqice motatki biograficz-
ne autoréw podajq m.in.: Kazimierz So-
boletrski — pseudonimy ,,Stoneczny’
LWVis” — jako zawodowy oficer WP
bierze udziat w kampanii wrzesniowed,
ucteka z miewoli niemiecklej, wraca do
rodzinnych Myélenie 1 wstepuje w sze-
regi konspiracji. W latach 1940—1943 jest

redaktorem podziemnego tygodnilka
nPrzeglad Polski”, a od maja 1942 T.
réwnoczesnie oficerem lqezno$ci  Ko-

mendy Obwodu AK w Muydlernicach. Ja-
ko specjalista radiotechntk zajmuje sie
produkeja aparatéw krétkofalowych dla
notrzeb ruchu oporu. Po wyzwoleniu
pracuje w réinych instytucjack { zaj-
muje ste pracq spoleczng’. :

* -

*

Radioamatorem hylem jeszcze za cza-
s6w gimnaz]alnych. Podchorgzéwka w
Centrum Wyszkolenia Egcznofci w Zeg-
rzu poglebila moje wiadomoSci i dos-
wiadezenia w zakresie radiotechniki. To-
tez jur w styczniu 1940 r. jako przed-
wojenny instruktor ZHP nawigzatem
kontakt z tworzacymi sie ,,Szarymi Sze-
regami”, ktérych Krakowska Komenda
postanowila wykorzystaé mnie na od-
cinku radiowym.

Mieszkalem wowezas w  Myélenicach
kolo Krakowa, Dom nie byl Jeszeze
zelektryfikowany, mimo Ze ulicg prze-
biegala linia prywatne] elektrowni
miejskie]. Polecenie wykonania I uru-
chomienia ,,malego, sprawnego, nieza-
leznego od sieci” odblornika krétko-
falowego, zbieglo sie w czasie z =zarzg-
dzeniem okupanta, nakazujacym rygo-
rystycznie oddawanie aparatdw radio-
wych przez ludno$é niemiecks.

Zdaé odbiornik musialem, bo sasiedzi
wiedzieli, Zze go posiadam. Wobec tego
wygrzebalem w starych rupleciach réz-
ne czefcl, z ktérych zmontowalem niby
aparat, po czym oficjalnie zaniostem
go do magistratu, gdzie otrzymatem pi-
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Kazimierz Sobolewski

semne pokwitowanie. Na szczeScie od-
bierajacy urzednik nie sprawdzal przy-
niesionego pudla.

Teraz przystapilem do rozbiérki peo-
siadanego odbiornika, ktory ze wzgledu
na swe wymiary nie nadawal sie do
uzytkowania w nowych warunkach.
Zdecydowalem sie na wykonanie male-
go aparatu wedlug ukladu Schnella, a
1o ze wzgledu na prostote uktadu (jed-
nostopniowy wzmacniacz m.cz. typu
transformatorowego). Po rozbidorce dys-
ponowalem 4-woltowymi lampami bate-
ryjnymi A415 i B443 Philipsa. Aby roz-
ciagngé zakresy, wyjalem co drugg ply-
tke statora i rotora w kondensatorze
strojeniowym. Kondensator reakcyjny
byt mikowy i pochodzi z odbiornika
krysztatkowego. Cewki wymienne nawi-
niete na cokolach 5-nézkowych ze sta-
rych lamp (2 sztuki) pokrywaly zakres
16—50 m. Calo$§¢ wbudowalem w drew-
niang skrzynk¢ po aparacie detcktoro-
wym. Lutowalem zwyczajna kolba
ogrzewang ,,Prymusem®.

Jak wspomniatem, mé] dom nie byl
jeszcze zelektryfikowany, lecz brak 6w
byt racze] problematyczny, gdyz wie-
czorem naplecie spadalo nieraz do 30 V.
Wylonila sie wice kwestia zasilania go-
towego juz odbiornika. Tak sie jednak
zlozylo, #Ze od znajomego montera =z
urzgdu pocziowego otrzymaiem ukrad-
kiem  krystaliczny siarczan miedzi;
umozliwialo mi to wykonanie baterii
zarzenia ze zmodyfikowanych ogniw
Meidingera. Naczynlaml byly kuwety
do wywolywania Kklisz fotograficznych.
Z braku blachy miedzianej jedng =z
elektrod wykonalem 2z geste] siatki u-
plecionej ze starych przewoddédw monta-
zowych; . drugg elektrode (cynkowsg)
oparta na 4 porcelanowych izolatorkach
umiescitem nad miedziang. Ze zdoby-
ciem cynku, kibéry przeciez w tym ty-
pie ogniw ulega zuzyciu, byly poczat-
kowo trudnos$ci, ale juz mialem w tym
czasie paru zaufanych chlopakdéw, kto-
rzy po prostu w nocy ,szabrowali'
rynny cynkowe na mieécie i znosili je
do mnie. Trudno! W tym wypadku cel
uswigcal S$rodki. Ogniwa mialy nie-
wielka pojemno$é, ale jako§ iadowa-
tem nimi méj jeszcze niezly akumu-
lator 4-woltowy, ktéry dostarczal pra-
du odbiornikowi.

Do zasilania anody stosowalem 10
ptaskich baterii kieszonkowych po 4,5
V. Aby nie wzbudzi¢ podejrzeri zaku-
pem takiej iloSci baterii naraz — ku-
powalem je pojedynczo za posrednict-
wem znajomych. Po6Zniej, gdy ,,zwacha-
lem” sie z wiascicielem sklepu, ktéry
réowniez, jak sie okazalo, nalezal do
organizacji, kupowatem baterie bez Ze-
nady, a nawet otrzymywalem bhezplat-
nie wszystkle uszkodzone w transpor-
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cie, ktére prawie zawsze udawalo mi
sig naprawit.

Mieszkalem na parterze, ale wszyst-
kie ,,zakazane' roboty wykonywalem w
pokeiku *na poddaszu, z Kktérego byt
widok na spory odcinek ulicy. Z par-
teru wiocdly po murze przewody stare-
go dzwonka elektrycznego (na baterig).
Aby w razie potrzeby usprawiedliwié
jako§ posiadanie czynnego akumulato-
ra i ogniw, podigczylem go do specjal-
nie w tym celu wykonanej instalacji
Swietlnej (zarbwki 4 V), ktora zresztg
w praktyce nie byla uzywana. A wigc
od znajdujacego sie na parterze #Zrbdla
zarzenia (do ktérego dolgczone bylo
uziemienie) biegly obok przewodéw
nieczynnego dzwonka druty doprowa-
dzajace na poddasze ,S$wiatlo”; byly
one zakonezone oprawka z Zaréwka 4
V, ktorg podczas nasluchu zastepowatla
specjalna wkretka z gniazdami.

Poniewaz pokoik na poddaszu byt
oszalowany deskami, przewodod od do-
datniego bieguna  baterii anodowe]

wpuszczony  za deske wystawal swym
koncem ze szpary zaledwie na 2 mm,
a przylgczany byl do aparatu uchwy-
tem krokodylkowym. Natomiast ujem-
ny biegun baterii anodowej 1lgczyl sie
juz w ,sieci” =z ,,plusem" Zarzenia,
przez co uzyskiwalem ujemne napicg-
cie na siatce lampy gloSnikowej i pod-
igczenia Zrdédet pradu zredukowane do
3 slykdéw. Antene stanowil, wcisnicgty
pomiedzy dachowki i krokwie, kilkume-
trowy kabel z instalacji elektrycznej,

dotaczany roéwniez krokodylkiem.
Aparatem tym odbieralem stacje: Tu-
luza, Paris Trapp (do upadku Fran

cji w 1940 r.), Londyn, Berno, Belgrad
(te dwie w jezyku niemieckim), poz-
niej Bejrut, Bagdad, Kair, Polska-Swit,

Kujbyszew, Moskwa, a podczas powsla-
nia warszawskiego ,,Blyskawice”.

MOj przetozony z ,,Szarych Szeregow”,
hm Seweryn Udziela, zadowolony ze
sprawno$ci odbiornika, polecit mi do-
konywanie regularnych nastuchoéow ra-
diowych i sprzadzanie pisemnych ser-
wiséw prasowych na matrycach (do
powielania) dla wychodzacego w Kra-
kowie podziemnego tygodnika ,,Przecg-
lad Polski'.

Raz na tydzien bez wzgledu na po-
gode i stan zagrozenia na szosie, prze-
jezdzal 1lacznik na rowerze po odbibr
materialu. Nasiuchy robitem w Jjezyku
polskim i niemieckim, a nie znajac
stenografii i chege nadgiy¢ z plsaniem,
wprowadzilem do notatek Szereg wlas-
nych skrotéw. Aby zapewnié¢ informa-
cje ,,z ostatniej chwili” musialemm wy-
kona¢ dla redakcji wspomnianego ty-
godnika jeszcze jeden odbiornik, kt6-
ry uzywano w Krakowie. I tak sie za-
czelo.



Autor podczas nastuchu na pierwszym z okupacyjnych odbiornikéw (grudzien 1941T.)

Egczno$ié w partyzantce za pomoca radiostacji zrzutowej (lato 1944 r1.). Z lewej
strony = Autor, z prawej — ,,Swierk” — Bohdan Radkowski, obecnie rezyser mio-
dziezowy warszawskiej TV

Wkrétce Dowddziwo Okregu ZWZ (pbi-
niej AK), ktéremu podporzgdkowane by-
1o konspiracyjne Harcerstwo, polecilo mi
wykonanie jeszcze kilku odbiornikéw z
tym, Ze dostarczano mil potrzebne czes-
ci, Wykonywane odbiorniki ulegly mo-
dyfikacji; montowalem je w drewnia-
nych pudelkach z bateria anodowg wew-
natrz, stosujge lampy 2-woltowe typu
KC3 i KI4. Mogly one byé¢ Zarzone mna-
pigciem 4 V (bateryjka) lub 2 V (szerego-
we z bocznikiem albo réwnolegle lgcze-
nie widkien lamp). g

W tym tez czasie uzyskalem przyla-
czenie budynku do sieci miejskiej, ale
instalacja 220 v ograniczala sie tylko do
wejscia zakoliczonego jednym jedynym
gniazdkiem, do ktérego przylaczylem
transformator na 12 V przerobiony =z
dwéch transformatoréw sieciowych. Moc
ich wystarczata, aby oéwietli¢ zaréwka-

mi samochodowymi kilka pokoi, do kt6-

rych doprowadzenie wykonalem réwniez
przewodami dzwonkowymi. Przewody te
poprowadzne pekiem po $§cianach wraz
z instalacjg dzwonkowsg oraz przewoda-
mi od akumulatora utworzyly gmatwa-

nine drutéw, ktéra maskowala skutecz-
nie wlasciwg instalacje radiowa, a o to
wlasnie chodzilo. Zamiast ogniw, ktére
wymagaly ustawicznej konserwacji i nad-
zoru, wykonalem jednopoléwkowy pro-
stownik mechaniczny, pracujacy w polu
podkowiastego mangesu; pomijajgc war-
kot przy pracy, spelnial on swe zadanie
zupelnie zadowalajgco. A Ze miestety
akumulator sie ,;skonczyl*, a nowego nie
mialem mozno$ci nabyé, wykonalem za-
stgpezy — wstawiajae do maczynia same
piyty mjemne. Po mwielokrotnym iadowa-
niu i rozladowywaniu plyty uformowa-
ly sie ma tyle, ze bateria nadawala sie
do eksploatacii.

Oczywiscie produkowane przez mnie
odbiorniki mialy rézne wymiary, zaleznie
od wielkosci dostarczanych czeécl. Aby
zredukowaé ich formaty, wstawialem
lampy bez cokoléw, wyprowadzajac prze-
wody wprost z drucikéw wewnatrz szkla-
nego balonu. Rewelacjg okazaly sie lam-
py Telefunken MCl stosowane przez
Niemcbébw w nadajniczkach sond meteo-
rologicznych wypuszczanych na balo-
nikach przez Luftwaffe.
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Poza malymi wymiarami odznaczaly
sie one Iatwoscia oscylaciji., "Lampy te
otrzymywalem od swoich ludzi w tere-
nie, gdzie owe radiosondy opadaly. Za-
miast kondensatora strojeniowego powie-
trznego stosowalem mnieraz mikowy, co
wprawdzie zmniejszato nieco czulo$é, ale
ulaiwialo miniaturyzacje caloéci. Cewki
wbudowywalem wewnatrz, godzac sie z
koniecznym obcieciem szeroko$ecl odbie-
ranego zakresu. Jednoczesnie opracowa-
tem ogélng instrukecje eksploatacji apa-
ratu, ktéra czostala powielona i byla do-
taczona do kazdego gotowego egzempla-
rza.

Odmiane og6lnej wersji stanowil od-
biornik wykonany w dwoéch ,,kostkach'*
ez blachy cynkowej, a skladajacy sie z
osobnych cze§ei (audion plus wzmac-
niacz m. cz.); mégt on byé uzywany jako
1— lub 2-lampowy. Kostki laczyly sie
lacznikiem e ookolu lampy i gniazda
przez proste dociéniecie ich do siebie.
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fowielanie konspiracyjnego tygodnika

»Przeglad Polski” w Krakowie (w lokalu

biura niemieckiego przy Pl. Szczepah-
skim) — grudzien 1941 1.

Przy przenoszeniu mozna bylo obie cze-
Sci wiozyé do osobnych kieszeni.

Ostatni odbiomnik wykonany przeze
mnie wiosng 1944 r. ¢z jedng lampga ty-
pu MCI) miatl wymiary dzisiejszej,Syl-
wii", Ogélem wykonalem podczas oku-
pacjl 64 odbiorniki, ktére précz nasiu-
chéw prasowych byly uizywane réwniez
do odbioru radiowych sygnaléw mnada-
wanych przez radio londyriskie w posta-
ci okreSlonych melodii wedlug =zaszy-
frowanego klucza., Kilka sztuk otrzyma-
mall réwniez =zaufani zmajomi.

D. Najczestsze przyczyny usterek:

cy odbiornika.

iloéé bateryjek/.

zyta bateris w anodéwce.

|

Akumulator wyladowany: odbidr zanika raptownie po .chwili pra-

Brak reakcji . /wycia, puknigcia/:
cisngé/, wyézerpa.na, lub zbyt mala anodéwka.
Nadmierne wycie: zbyt wysokie napigcie anodéwki /zmniejszyé

Jednostajne buczenia na calej skali: zuiyta anodéwka,
Praca przerywana, trzaski, chwiejne kontakty anteny, ziemi,
stuchawek, niepewne styki w Zrédiach pradu, kable naderwane, zu-

slabo kontaktujaca cewka /do-

Fragment fotokopii powielanej instrukcji obslugi i konserwacji odbiornikéw krétko-
falowych

Punkt obserwacyjny Dtwa Zgrupowania podeczas ,bitwy o Eysing” (zdjecia doko=-
na uszach

nano pod obstrzaiem). Autor ze stuchawkami

cis §ladéw zbrodni,
Brody:

nlewykrytych dotad sprawcéw,

Grédek Jagielofiski: Donoszg nam o wysadzeniu w nocy z 4-tego na S5-tego kwiet-
nia mostu kolejowego przez silny oddzial dywersyjny. Przer-
wa w komunikacji trwala kilka dni.

Laficut: Zwloki pomordowanych tydéw sa obecnie przez niemcéw palons dla usunie-

Ukraincy, sluzacy w dywizji SS dopuszczaja si¢ systematycznie morder<
stw na ludnoéci polskiej, przy czem w dwéch tylko miejscowofciach ofis-
romi zwyrodnielej dziczy ukraiiskiej padioc 5000 osbéb. Dodaé naleiy, te
wyiszymi oficerami we wspomniasne] dywizji za niemcy, dostatecznie wysz-
koleni w hitlerowskie] szkole bestjalstwa.

Rozwadéw: Most kolejowy na Wisloku zostal z poczatkiem b.m, zniszczony przez

s

Fragment tekstu pt. ,,Na ziemiach polskich” zaczerpnigty z oryginalnego egzemplarza
konspiracyjnego tygodnika ,,Przegiad Polski” nr 16 z kwietnia 1944 r. Od stycznia
1940 r. do stycznia 1945 r. wydanych zostalo ogélem 225 numeréw

Jeden z ocalalych po latach odbiorni-
kéw  oOwezesnej produkeji przekazalem
wraz z oryginalng odbitks instrukeji ob-
stugi i konserwacji jako eksponat do
Muzeum Wojska Polskiego w Warszawie.

‘W lecie 0944 r. w rezultacie wsypy na
terenie Myslenic, ,,odwiedzilo* mdéj dom
Gestapo. Mimo drobiazgowej rewizjinie
rozszyfrowali instalacji, ani nie znalefli
odbiornika. Ja w tym czasie bylem juz
przeniesiony do zgrupowania partyzan-
ckiego AK powiatu my$lenickiego, gdzie
peinilem funkeje oficera lacznosci. Dy-
sponowatem tam trzema . radiostacjami
zrzutowymi typu desantowego, pracujg-
cymi na trzech réiznych diugosciach fal.
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Zan6éwno nadajnik, jak i odbiornik ste-
rowane byly kwarcami, zmiang falido-
konywalo sie przez przelgczenie manet-
ki, Wyposazone byly w antene wysu-
wang typu teleskopowego i mikrofon
pojemnodciowy (laryngofon).

Aparat mnosilo sie w torbie brezento-
wej na piersiach, bateria sucha o duej
pojemnod$ci =znajdowata sie w drugiej
torbie mna plecach i byla polgczona z
aparaturag elastycznym gumowym kab-
lem. Zasieg fonla wynosil okolo 30 km,
a kluczem — do 100 km. Radiostacje te
wchodzily w sklad wyposazenia oddzia-
16w i sztabu i oddaty mam wielkie uslu-

Radiostacja =zrzutowa przy pracy. Na
pierwszym planie Komendant Obwodu

AK MyS§lenice ,KoSciesza”, za nim
Autor, notuje ,,Swierk” — Bohdan Rad-
dowski



€1 podczas walk z Niemcami w rejonie
Wisniowej we wrzesniu 1944 r. Obstuge
stanowill krakowscy harcerze z ,,Sza-
rych Szeregdw'', ktérych wyszkolilem w
plutonie lgcznoécl zorganizowanym prze-
ze mnie przy Dowédztwie. Pluton ten
skladal sie z druzyny rcadloweéw, tele-
fonistéw i gonicéw. Baza partyzancka po-
siadala wlasng telefoniczng sieé polowa
obslugiwana przy uzyciu lgeznicy MB 05.
Dysponowalem ponadto jJeszcze dwoma
polowymi odbiornilkami radiowymi
wlasne] produkcji, ktére uzywane byly
do nastuchéw zrzutowych 1 informacyj-
nych.

Ze wzgledu ma korzystne poloZzenie na-
szej bazy (rejon masywu gorskiego Ly-
siny — 900 m npm), goscilifmy przez
pare miesiecy. radiostacje Ditwa Okregu
Krakowskiego, przeznaczong do uirzymy-
wania 1geznodsel z sasiednimi Okreggami.
Byla to radiostacja zrzutowa produkeji
RCA, zasilana zaleznie od warunkéw: z
sieci pradu zmiennego 220 Vv lub 110 V,
akumulatora 6 V (przetwornica) lub ma-
tej reeoznie mapedzane] pradnicy umiesz-
czonej ma przeno$nym koziotku. Dziala-
la wspaniale, odbierala cala krétkodalo-
wa Europe, ale miestety! Prawdopodob-
nie stacje sasiednich Okregdéw znajdowa-
ty sie w martwym polu dzialania nadaj-

Stacja telefonu polowego na Wwysunietym posterunku obserwacyjnym

Komendzie Okregu przybyly wraz 2z
radiotelegrafista =z Krakowa.

Dla pomieszezenia $rodkéw 1geznosel i
personelu obstugi wybudowano specjal-
ny barak, z ktérego okien wida¢ bylo
przez lornetke niedaleki Krakéd (odleg-

w pobliskim Lipniku, lub z rezerwowego
agregatu benzynowego. Miescil central-
ke telefoniczng, radiostacje i masze kwa-
tery. Staramne zamaskowanie dachu ga-
teziami krylo nas przed obserwacja iot-
nicza.

nika, gdyz ani razu mie udalo sie ma-
wigzaé¢ z nimi lacznodci. Natomiast w na-
szych polowych radiostacjach bylo ona
doskonale styszana, Dowdédeg jej byl
por. inz. ,,Zapolsza” podlegly wprost

wietlenie
samochodowych,

toéé okolo 30 km), a nawet okna Zamku
Wawelskiego, wéwezas siedziby Hansa
Franka. Barak byl wyposazony W o0&
elektryczne z akumulatoréw
ladowanych w tartaku nosé.

W polowie wrzesSnia 1844 r., kiedy w
rezultacie ,bitwy o Lysine* zmuszeni
byliSmy ewakuowaé ten teren, barak
zostal rozebrany przez miejscowg lud-

Storeofeniczne systemy nadawcze... (dokoiczenie ze str. 240)

ze sygnal sumaryczny (monofonicany) M przenoszony jest
w kanale naturalnym (30 Hz -+ 15 kHz), za§ sygnal roéznicowy
(sterecfoniczny) S — w kanale przesunigtym w skali czegsto-
tliwoécei do zakresu czestotliwodéci ponadakustycznych. W ten
spos6b, dzigki podzialowi czestotliwo$ciowemu kanalow M
i S, mozna réwnoczesnie przekazywaé¢ jednym torem w.cz.
nadajnika FM dwie informacje dawiekowe bez wzajemnych
zaki6cen. Odbywa si¢ to oczywiscie kosztem poszerzenia pa-
sma czestotliwo$cl sygnaléw modulujgcych.

W systemie z modulacja polarng kanal S, zajmuje prze-
dzial czestotliwoéci 16,25--46,25 kHz, za§ w systemie z czgsto-
tliwoscig pilotujgcy 23--53 kHz.

Tego rodzaju systemy transmisyjne z podzialem czestoili-
wosciowym kanaléw umozliwiaja oddzielny odbidér sygnalow
w poszczegdlnych kanalach. W maszym przypadku latwo jest
oddzieli¢ w odbiorniku sygnal! M od sygnaiu Sy. Po demo-
dulacji sygnalu S, (przesuni¢ciu go z powrotem w kanal na-
turalny) i zastosowaniu powtérnego matrycowania, uzyskuje
sig¢ w wyniku oba sygnaly stereofoniczne A i B.

M+S=A
M—S=B8B

Powyzsza Interpretacje sposobu przekazywania sygnaléw
stereofonicznych A i B za po$rednioctwem sygnaléw M i S
z podzialem czestotliwo$ciowym, mozna nazwaé interpretacja
widmowag.

Mozna jednak latwo wykazaé, ze interpretacja ,widmo-
wa' przekazywania sygnalow M i S w systemach AM/FM
pokrywa sig¢ z interpretacja ,,czasowq' przekazywania sygna-
16w A i B.

Zasade pracy systemu dwukanalowego z podzialem cza-
sowym przedstawia rys. 10. Uklad ma dwa symetryczne wej-
§cia transformatorowe, do ktérych dochodzg oba sygnaly
stereofoniczne A i B. Uzwojenia wtémne obu transfonmatoréw
sa z jednej strony uziemione poprzez ogniwa polaryzujace,
z druglej za§ strony przylaceone do stycznikéw przelgcznika
jednobiegunowego P. Ruchoma spr¢Zynka kontaktowa prze-
lacznika przelgcza okresowo 2z czestotliwoscia F  wyjscie
ukladu raz na goérny, drugi raz na dolny transformator,
wskutek czego na zaciskach wyjsciowych ukladu ukazuja

Rys, 10. Otrzymanie kompleksowego sygnalu stereofoniczne-
go metoda okresowego przelaczania wyjécia ukladu na Zré-
dla sygnaléw A i B w systemie modulacji polarnej

sie kolejno w czasie probki napigeia (14 A) i napigcia
(—1 + B). Przebieg czasowy napigcia wyjéciowego pokazany
jest na rysunku po prawej stronie.

Jezeli amplitudy napieé¢ sygnaléw A i B s mniejsze od
napie¢ polaryzujgcych, czyli mniejsze od 1, wéwezas probki
pobierane z gérnego transformatora (A) sg zawsze dodatnie,
za§ prébki z dolnego transformatora (B) s§ zawsze ujemne.
Probki sygnatéw (1 + A) i (—1 + B) nie przeplatajg sie wza-
jemnie, a obie obwiednie sygnalu kompleksowego U, zawie-
rajg sygnaly A i B, Mamy wigc do czynienia z systemem
identycznym z systemem modulacji polarnej, mimo e sygnal
kompleksowy otrzymany zostal na drodze podzialu czaso-
wego sygnatéw (1 + A4) i (-1 + B).

Jak z powyiszego wynika, system stereofoniczny AM/FM,
w ktérym sygnal sumaryezny M przekazywany jest w ka-
nale naturalnym, za§ sygnal réznicowy S na podnosnej mo-
dulowanej tym sygnalem w amplitudzie, jest réwnoaznaczny
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z systemem 2z podzialem czasowym sygnaléw stereofonicz-
nych A1 B.

Mozna jedynie zauwadyé, Zze kszatalt ,,prébek' naplecio-
wych pobieranych z obu sygnatéw nie jest réwny pélsinu-
soidom, jakie otrzymuje sie w wyniku modulacii podnosne]j
sinusoidalne]. Ksztalt prostokatny prébek wygladza sie jed-
nak przepuszczajac sygnal kompleksowy przez filtr dolno-
przepustowy o czestotliwo$ci granicznej F = 15 kHz, gdzie
F jest czesltotliwo$cia komutacyjng przetgcznika. Filtr taki
obcina wszystkie wyZsze harmoniczne czestotliwo$el F za-
warte w sygnale kompleksowym, wskutek czego zaokraglaja
sie przebiegi prostokatne prébek do pélsinusoid.

P~
Iy i ®
v 1 2 Ur
e——0

Rys. 11, Otrzymanie kompleksowego sygnalu stereofonicz-

nego metods okresowego przelgczania wyjScia ukladu na

srédla sygnalow A i B w systemie z czestotliwoscig pilo-
tujaca

Jezeli usunie sle Zré6dla polaryzujace w ukladzie z rys. 10,
woéwezas w wyniku kolejnego przelgczania wyjdcia ukladu
na #récdta sygnaléw A i B otrzymuje sie sygnal komplekso-
wy U, bez przebiegu nosnego, a wigc sygnal taki, jaki jest
wymagany w systemie 2z czestotliwodcia pilotujacg. Tego
rodzaju uklad jest przedstawiony na rys. 11.

Przelgeznik komutujacy P pokazany na schematach jako
przetacznik mechaniczny, jest W rzeczywistoScl zastaplony
odpowiednim przetgcznikiem elektronicanym.

Zasadniczo jest obojetne, w jaki sposéh wytwarzany jest
sygnal kompleksowy odpowiadajacy danemu systemowl
AM/FM, czy przez modulacje amplitudy podnoénej F sygna-
lem réznicowym

i nalozenie produkiu modulacji na sygnal sumaryczny

A+B
M= —

2

a wiec metoda podzialu czestotliwosciowego kanaldéw M
i Sy, czy tez za pomoca komutacji svgnatdbw A i B, czyli me-
todg z podzialem czasowym. Obie metody wlasciwie zasto-
sowane prowadza do tego samego wyniku koncowego.

Na =zakonczenie warto wspomnieé, 2ze wszystkie kraje
OIRT — poza 2Zwiazkiem Radzieckim, gdzie od poczgtku
stosowany jest system modulacji polarnej — wybraly system
z czestotliwoécia pilotujgeg 1 w tym systemie nadaja ekspe-
rymentalnie audycje stereofoniczne. Réwniez w Polsce od
pewnego czasu nadawane sg Tegularnie eksperymentalne
audycje stereofoniczne w systemie nadawczym z czestotli-
wodcia pilotujges.

kaecik
dla
poczatkujacych

TRANZYSTOROWY WZMACHIACZ M.CZ KLASY A

zmacniacz m.cz. ze stopniem

kohcowym Kklasy A jest cze-
sto stosowany w praktyce radio-
amatorskiej ze wzgledu na pro-
stq konstrukcje; zawiera bowiem
tvlko jeden transformator. Aspekt
ten ma doéé istotne znaczenie, zwla-
szcza w praktyce poczatkujacego ra-
dioamatora, gdyz wykonanie trans-
formatora w warunkach amator-
skich stanowi jeden z najpowazniej-
szych problemow.

Wykonanie opisanego tu wzmac-
niacza m.cz. ze stopniem kohcowym
klasy A mozna potraktowaé jako
eksperyment, a sam wzmacniacz
jako uklad do$wiadczalny, przed
przystapieniem do budowy wzmac-
niacza z przeciwsobnym stopniem
kohcowym klasy B.

‘W dalszym kolejnym artykule opi-
szemy wzmacniacz m.cz. ze stop-
niem koncowym klasy B.

Pomimo wspomnianego wyzej
zalozenia, konstrukcja wzmacniacza

252

zapewnia mozliwo§¢ zastosowania go
docelowo je§li parametry wzmacnia-
cza zadowolg konstruktora.

Oto podstawowe dane techniczne
wzmacniacza:

— przenoszone pasmo czestotliwosci
7012 000 Hz przy spadku wzmoc-
nienia na koncach: 3 dB;

— pasmo odtwarzania 100--10 000
Hz przy zastosowaniu glosnika GD
18—13/2VA;

— czulo§¢ 5 mV, przy mocy WwWyj-
§ciowej 100 mW i dla f = 1000 Hz;
— znieksztalcenia  mieliniowe do
10% przy P,, = 100 mW;

— zasilanie bateryjne; érednia war-
to§¢é napiecia zasilania 12 V (uklad
zasilany jest z trzech baterii pla-
skich 4,5 V).

Schemat ideowy wzmacniacza
przedstawiony jest na rys. 1.

Dla zapewnienia dostatecznej mo-
cy wyjsciowej w stopniu koncowym
wzmacniacza zastosowano pare
tranzystor6w TG50 w polaczeniu

réwnoleglym. Te pare bedzie moina
pdéiniej zastosowaé w stopniu prze-
ciwsobnym klasy B. W konstrukeii
wzmacniacza zwrocono uwage glow-
nie na latwo$¢ wykonania, nie Ii-
czac sie z jego rozmiarami, gdyz —
jak powiedziano — jest to uklad
eksperymentalny.

Uklad wzmacniacza jest trzystop-
niowy. Na wejsciu znajduje sie re-
gulator sity diwieku R;, ktérym
reguluje sie wysterowanie wzmac-
niacza. Obwod sterowania tranzy-
stora Tl zamyka sie od suwaka re-
gulatora R; poprzez opornik R,
kondensator Ci, zlacze baza-emiter
i opornik R; do koncéwki regula-
tora R; polgczonej z masa wzmac-
niacza. Wazmocnione prady m.cz.
plyng w obwodzie: zilgcze kolektor-
-emiter tranzystora T1, opornik R,
kondensator C, i opornik R;.

Wzmocniony sygnal m.cz, powsta-
jacy na zaciskach opornika R; jest

De. ne str. 257



POLSKI ZWIAZEK
[ KROTKOFALOWCOW
' CZLONEK
| MIEDZYNARODOWE] UNII
j RADIOAMATORSKIE] (IARU)
‘

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWHNEGS PZK

KF ¢ KF o KF ¢ KF
Z 2YCIA SP DX KLUBU

pod redakcjg 3JZSHR

Lista honorowa SP DX Klubu
kraje kraje
I, SPIKJ 271 10. SPS8HR 220
2, SP5CK (ex 11. SP9DH 219
SP8CK) 260 12. SPSFR 212
3. SPTHX 260 13. SP6AAT 212
4. SPORF 254 14, SPBAJK 210
3. SPHIF 237 13, SP3YC 202
6. SPGFZ 234 16. SP3ALY 202
7. SPSADU 231 17, SP2HL 201
3. SPITA 232 13. SP8HT 200
9. SPSAD (ex 19, SP3SZ 200
SPSADZ 230 20, SP2AJO 200

Nowi kandydaci

Na liste kandydatéw do SP DX Klubu
zostall ostatnio wpisani SP3BB, SP6BFK,
SP5QP, SP8AJJ 1 SPIWY. Serdecznie wi-
tamy 1 Zzyczymy rychlego uzyskania 101
krajow cfm oraz czltonkoslwa zwyczajne-
20 SP DX Klubu.

i NA PASMACH

® W drugiej Swiatowej wyprawie DX-
-owej Gusa W4BPD mnastgpil nieoczekl-
wany zwrot. Jacht, ktérym plynat odwie-
dzajac rézne wyspy 1 skalne wysepki
na pélnoc od Madagaskaru ulegl wy-
padkowl, a sam Gus ledwie ocalil zycie,
ratujac nleco sprzetu. Zawazylo to w de-
cydujacym stopniu ma dalszych losach
wyprawy, a w kazdym razie przekresli-
to szanse podréizy po morzach i ocea-
nach. Gus wrocil do Nairobii we wschod-
niej Afryce (Kenia), gdzle zatrzyma sie
nieco diuzej, aby odpoczaé i ochlonagé
po dotychczasowych wraZenlach wypra-
wy. Zamierza on ja jednak nadal kon-
tvnuowaé tyle tylko, ze po krajach Czar-
nego Ladu. Nalezy oczeklwaé, Ze jesie-
nig br. uslyszymy go w wielu egzotycz-
nych republikach afrykariskich, trasa je-
g0 podrézy ma bowiem prowadzié przez
Rwande-Urundl (9U5), a nastepnie Re-
publike Srodkowo-Afrykariskg (TL8) do
XKamerunu (TJ), Dahomeju (TY2), Repu-
blikli Gérnej Wolty (XT2), Mali (TZ) i
Senegalu (6W8). Miasto portowe Dakar
ma stanowié¢ ostatn! etap jego podrézy i
stad zamierza wréci¢ do domu. Gus jest
dziennikarzem 1 literatem, a fascynuja-
ce przygody swojej ostatniej wyprawy
zamlerza opisa¢ w ksigZce. W naszym
miesieczniku podawallémy przebleg wy-
prawy Gusa od samego je] poczatku, bu-
dzi oma bowiem zrozumilale zaintereso-
wanie wéréd licznych zwolennikéw ama-
rorskie] radiokomunikacji DX-owej. Do

ostatnich etapéw oceanicznej podréizy
Gusa nalezaly Desroches, skad nadawal
znakiem VQ9(A)D, Etoile Cay polozone
w odlegloéci okolo 50 mil od Desroches,
przy czym z tego QTH Gus postugiwal
sie znakiem VQ¥A)EC oraz Bodeuse
Cay, 7z ktérej w ostatnich dnlach czerw-
ca byl jeszcze slyszany pod znakiem
VQA)BC. W lipcu br. nastgpilo rozbicle
jachtu, a Gus podzielit los jednego z
pierwszych podréinikéw DX-owych Dan-
ny Weila VP2VB, ktérego jacht ,,Yasme*
przed kilkunastu laty ulegl katastrofie
na Morzu Karaibskim.

® Podobny los co Gusa | Danny Weila
spotkal w lipcu br. wyprawg slynnego
podréznika morweskiego Thora Hayerda=-
la, ktéry w czerwcu br. wyprawil sie po-
przez Atlantyk na malej todzi trzcinowe]
,»Ra", pragnae'w ten sposéb udowodnié,
ze w zamlerzlych czasach na podobnych
lodziach 6weze$ni Judzie byll w stanie
przeplynaé znaczne odleglo$ei, dzielace
nawet kontynenty. Na pokladzie , ,Ra"
zainstalowana byla mala radiostacja na-
dawcza pracujaca w pasmie 14 MHz pod
znakiem LI2B, a wige tym samym, kté-
rym ongi§ poslugiwala sie slynna wy-
prawa Kon-Tiki, Kledy 16dZ , Ra“ w
potowie lipca br. znajdowala sie juz nie-
daleko wybrzezy amerykanskich nie wy-
trzymala w szwach, a dzleki SOS usly-
szanym przez Xkrétkofalowedw  zaloge
zdotano w pore uratowaé.

® Ostatnie sierpniowe zawody miedzy-
narodowe WAE zaprezentowaly prawdzi-
wg mozaike mowych prefikséw. Palma
pierwszeristwa za najbardzlej' oryginalny
znak powedrowala tym razem do malen-
kiej Andorry, z ktérej nadawala stacja
pod rzeczywiScie interesujgcym znakiem
C3ICL  (slownie: drzydziedcl jeden!).
Wprawdzie operator C31CL uzyskal! w za-
wodach blisko 500 QSO, wyraZnie jednak
nie byl zadowolony ze swego znaku.
Pomijajac fakt, Ze nie moégl on opedzié
slg tlumnie zglaszajagcym sle europejezy-
kom (a liczyly sle w WAE tylko QSO
DX-owe) 1 niewiele pomagaly dodatki
w postacl ,not EU* lub C3ICL/PX*, to
nawet dla stacjl DX-owych cyfry 31 w
znaku byly Zrédlem wielu =ieporozu-
mieri, powtérek 1 opéZnien.

® DX-owy sezon jeslenny zapowiada
sig dosy¢ interesujaco. Kalifornijski na-
dawca WAGBAHP zapowlada wyprawe
DX-owg na wyspy Galapagos (HCB), a
byé moze nawet do Serrana Bank, przy
czym w tym ostatnim przypadku zamie-
rza postugiwaé sie znaklem WASAHF/
KS4B. Kanadyjczyk VE3SHOU, ktéry wio
sng br. pracowal z Montserratu pod zna-
kiem VP2MF, awizuje mozliwosé powtd-
rzenla wyprawy w najblizszych miesig-
cach, Listopadowe CQ World Wide DX
Contest tez powinny przyniesé, jak zwy-
kle dotad, styszalno4é wielu interesuja-
ceych wypraw DX-owych. Nawet opera-
torzy klubowej stacji ET3USA w Abi-
synli projektuja wyprawe de Sudamu.
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@® Na wyspe Lord Howe, a $cl§lej moé-
wigc na polozona w poblizu niej skalng
wysepke zwang Ball's Pyramid wybiera
sle VK2BFI, ktéry bedzie stad nadawal
pod znakiem VK2BFI/LH, albowlem wy-
sepka ta do DXCC liczy si¢ jako Lord
Howe.

® Znany slowacki nadawca OK3HIM
znajduje sie obecnie w Ghanie 1 nadaje
pod znakiem 9G1HM. Uslysze¢ go moz-
na w soboty w godzinach rannych na
telegraficznym odcinku pasma 21 MHz.

® Organizowany przez krétkofaloweow
z NRD w pierwszej polowle lipca kaz-
dego roku konkurs ,Battyk — morze
pokoju** w skrécie SOP (Sea od peace)
cleszyl sie réwniez w bieizacym roku za-
sluzonym powodzeniem. Wielu nadaw-
cow polskich staralo slg spelnié warun-
ki konkursu, Nalezy tcz odnotowaé licz-
ny udzial nadawcéw =z okregébw SP1 1

SP2, a wsréd nich stacje SPIBRK,
SPLKAA, SPIMK, SP2AN, SP2AND,
SP2AJP, SP2AEK, SP2ABZ, SP2AHP,

SP2AGH 1 wielu innych. Jak wiadomo,
okregi nadbaltyckie SP1 1 SP2 mnalezg do
prefiks6w, ktoére licza sie do SOP, stad
tez llezny udzial stac)l SP1 1 SP2 ulat-
wial wielu krétkofalowcom $wlata spel-
nlenie warunkéw konkursu.

® W marcu 1970 r. zostanie otwarta w
okolicach pasma goérskiego Senrl kolo
Osaki w Japonii plerwsza na kontynen-
cie azjatyckim wystawa $wiatowa ,,Expo
70". Krétkofalowcy japoliscy czynig przy-
gotowania w celu zainstalowania na te-
remach wystawowych amatorsklej radio-
stacjl, ktéra bedzie nadawala prawdo-
podobnie pod znakiem JA3XPO, chociaz
nie jest wykluczone przydzielenie spe-
cjalnego znaku okollcznod$ciowego. Stacja
wystawy bedzie pracowala emisjami CW
i SSB na wszystklch amatorskich KF,
oraz niektérych UKF.

® A oto przykilad sprawnego dziala-
nia naszego Bilura QSL. Za QSO prze-
prowadzone w dniu 27. 2. br, przez SPBHR
ze stacjg VK2BRJ/9 z wyspy Norfolk na
potudniowym Pacyfiku wyslal on w mar-
cu br. poprzez nasze Biuro QSL karte
QSL | juz w czerwcu br. otrzymal ta sa-
mg drogg QSL od VK2BRJ/2 potwierdza-
jaca QSO 1 odbiér QSL.

® Z egzotycznej Tahiti

ostatnio stacja FOBCS. Uslyszeé¢ J3
mozna, o ile warunki propagacyjne
dopiszg, kazdej niedzieli w godzinach
rannych na telegraficznym odcinku
pasma 14 MHz.

® Wyspy Kanmaryjskie sg slyszane na
pasmach amatorskich gléwnie na 21
MHz, rzadziej 14 MHz. Tamtejsl krétko-
falowcy z uwagi na QRN preferuja w
sposéb zdecydowany pasma wyzsze. Jed-
nym 2z najbardzie] aktywnych krétkofa-
lowecow kanaryjskich jest EASFF op. An-
tonio (Box 860, Las Palmas), nieslycha-
nie jednak opieszaly w wysylce kart
QSL | mawet wysylane mu JIRC nie sg

czynna Jest
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w stanie sklomi¢ go do potwilerdzenia
tgczno$cl kartg QSL. Jego mprzeciwien-
stwem jest pod tym wzglgdem EASFH,
ktéry za kazde QSL wysyla QSL via
biuro, a na wyslang mu direkt karte
QSL odpowiada tg samg droggy. EASFH
posiada madajnik 50-watowy i jest dob-
rze U mas slyszamy w godzinach popo-
tudniowych mna telegraficznym odcinku
pasma 21 MHz. Jego adres: Adolfo Cam-
pillo Zabala, Box 1200, Santa Cruz de
Tenerife, Canary Islands. Z innych na-
daweow  nalezy wspomnieé jesweze ©
EABSBE pracujgcym przewaznie na 14
MHz CW.

® Tasmania nie stanowi wprawdze
oddzielnego kraju do DXCC 1 jest liczo-
na na réwndi z Ausiralia, jednak prefiks
VKT cieszy sie duzym powodzeniem u
krotkofalowedw, a to w zwiazku ze slabg
aktywnodcia tamtejszych  krétkofalow-
cow. W czerweu br, w godzinach ran-
nych miemal kazdej niedzield byla u nas
slyszana W ‘padémie 14 MIz telegradia
stacja VKIGK op. Gerry poslugujjca sie
fabrycznym nadajnikiem Galaxy V o mo-
cy 150 watéw 1 3-elementows antengy
typu quad. Z innych stacji z Tasmanii
nalezy jeszcze mwspomnieé o 2 VKISM
ktoéry postuguje si¢ nadajnikiem o mocy
20 watdéw 1 trzypasmowym quadem.

® Guam jest reprezentowana na pas-
mach amatorskich przez kilka stacji,
sposrod ktérych do najbardziej aktyw-
nych niewgtpliwie mnalezy KGBAAY op.
Guy pracujgcy na wszystkich pasmach
KF mocg 160 watéw przy zastosowaniu
anteny pionowej. KGHAAY uslyszed mog-
na mnajczescie] w soboty miedzy 16 a
19 GMT na telegraficznym odcinku pas-
ma 21 MHz. Réwnie aktywng jest ostat-
nio stacja KGBAKR op. Don, styszana u
nas z doskonaly sila w poblizu 21.100
kHz, natomiast bardzo aktywna do nie-
dawna stacja K6TSQ/KGSE jest obecnie
QRT, a jej operator opuscil Guam. War-
to pamiegtaé, Zze prefiks KG6 moze do-
stapczy¢ catery kraje liczone oddzielnie

do DXCC, a mianowicie KGEA — Gu-
am, KG6I — wyspa Marcus, KG6R,S,T
— wyspy Mariany oraz KG6I — wyspy

Bonin i1 Volcano. Mariany reprezentu-
je stacja KG6SN, do ktére] adres jest
nastepuigcy: Box 341, Saipan, Marianas.
Natomiast z wyspy Bonin byla czynng
stacja KGHIG, przewaznie w pasmie 14
MHz na SSB, ostatnio jednak jest przej-
éciowo QRT. W ostatnich miesigcach z
Guam bardzo aktywna, zwlaszcza na
wyzszych pasmach, byla stacja KG6FAE
op. Den, QSL via WAOKKR.

® Wyspy Azorskie posiadaja obecnie
czynnych kilkanascie stacji amatorskich,
sposrod  Ktoryeh majakiywniejszg jest
CT2BO op. Gil, poslugujaca sie nadajni-
kKiem o mocy 50 watéw. Niemniej aktyw-
na jest CT2AI op. Albino posiadajgca TX
B0-watowy, odbiomnik SX-28 oraz anteng
long wire. Nalezy tu wspomnie¢ jeszcze
o CT2AA, CT2AP, CT2AV i CT2BG ktore
ustyszeé¢ mozna przewaznie na 14 MHz te-
legrafia w godzinach wieczornych lub
nocnych, oraz o CT2AR pracujgcg na
14 250 kHz emisja SSB, dobrze u nas siy-
szang w godzinach popoludniowych. Na-
tomiast z pobliskiej Madery jedyng czyn-
na stacja jest CT3AS, QRV gléwnie w
pasmie 14 MHz telegrafia w godzinach
wicezornyeh i dysponujacg nadajnikiemn
o mocy 100 watdw, odbiornikiem ARS8
i 3-elementowym obrotowym beamem.
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Adres CT3AS jest nastepujacy:
Bairro das virtudes, Funchal,
(Mr. H. Whitaker).

® Dobrze znany krétkofaloweom Bill
HEK3RQ, czlonek kolumbijskiego DX Klu-
bu, z zawodu lekarz medycyny, zamie-
rza zreallzowaé ekspedycje DX-owa do
Bajo Nuevo (HK®@), a by¢é moze takze
na wyspe Malpelo (HK@). Liczg sig one
jakeo oddzielne i wielce atrakcyjne kraje
do DXCC. Warto przy tej okazji wie-
dzieé, ze DXCC uznat niedawng wy-
prawe HEKG@TU na Malpelo i respekiuje
jej karty. Podcbnie uznanymi zostaly
wyprawy VK2BKM/LH na wyspg Lord
Howe, VK2BRJ/9 mna wyspe Norfolk,
VK9KY-Cocos Keeling, VR5AE-Tonga,
VR3DY na Fanmming Is., FWSDY na wyspe
Wallis, VQSCCR i VQSCPR na Rodriguez,
PY@SP ma skaly, St. Peter i St. Pauls
oraz wyprawe ZL2AFZ/C i in. nma wyspy
Chatham. Natomiast wyprawe PYQSOK
w tTejon archipelagu Abrolhos DXCC
nie uznano jako oddzielny kraj i dla-
tego QSO ze stacjg wyprawy liczy sig
jak =z Brazylig.

WYNIKI ZAWODOW QRP

Ogdélnopolskie zawody QRP, organizo-
wane corocznie przez ZOW PZK w Kra-
kowie, nalezg juz do tradycji. W dobie
pogoni za duzymi mocami, zawody QRP
sj niejako przypomnieniem, a w du-
zym stopniu réwniez sprawdzianem, iZe
mocg kilku zaledwie watdéw moéna uzy-
skaé¢ catkiem zadowalajace wyniki, A
oto wyniki Zawodéw QRP w 1969 r.:

plt, pkt.
1. SPSHR 1243 8. SPOKBY 540
2. SPSCEM 1152 9. SP2BNJ 525
3. SPTQO 1032 10. SPOKGC 448
4, SPILX 1032 11. SPEBLV 420
5. SPSZA 1012 12. SPSPAC 420

6. SP2PAT 990 13. SPOQ 378
7. SPOAPR 693 14. SPBAFS 342

15. SPYPY 294 pkt. 16. SP2KFG-270, 17.
SPIKGJ-252, 18. SP5AKJ-200, 19. SP3KCL-
=192, 20. SP9BFA-130, 21. SP2AGH-103, 22.
SP9DH-90, 23. SPBBWV-54 i 24, SP3AXC-3.
Wyniki mnastuchdédw: 1, SP2-1122 — 1080
plat., 2. SP3-736L — 994, 3. SP3-T288 — 624
i 4. SP9-7307 — 443 pkt.

KALENDARZ ZAWODOW KF

Zwracamy uwage na nastepujace po-
wazniejsze zawody o charakterze mig-
dzynarodowym, majgce sie odby¢é w ii-
stopadzie br.:

® OK DX Comtest popularne zawody
miedzynarcdowe organizowane przez Cze-
choslowacje trwajg przez caly drugy nie-
dziele listopada od 0000 do 24.00 GMT,
wylacznie telegrafia. Konkurencje: a) 1
operator wskystkie pasma, b) 1 op., 1
pasmo, ¢) wielu operatordéw, wiele pasm.
1 pkit. za QS0O, ale Q30 z OK daje 3 pkt.

® CQ World Wide Comtest — zwane
tez czesto wsrod krétkofalowceow nieofi-
cjalnymi mistrzostwami Swiata. Czesé te-
legraficzna zazwyczaj W czwarlty we-
ekend listopada od 0000 GMT w sobotig
do 24.00 GMT w mniedziele. RST plus

numer strefy, a wiec w naszym przypad-
ku zawsze 15 np. 58915. Punktacja: QSO
z Europa — I pkt, DX — 3 pkt., z SP —
0 pkt, ale QSO liczy sie do mmnoznika.
Mmoznik: kraje plus strefy (zomy) pom-
nozone przez sume¢ punktéw daja wy-
nik konhcowy. Konkurencje: a) wielopas=-
mowa b) jednopasmowa, c) z jednym
operatorem i d) z wieloma operatora-
mi.

® 7 mc RSGB Contest — odbywaja
sig zamwyczaj w plerwszy weekend li-
stopada (czes¢ fomiczna) 1 3 lub 4 we-
ekend listopada (cze$é tielegraficzna),
Podaje sie RST plus kolejny 3I-cyfrowy
numer lgcznosci. Komnkurencie: a) z jed-
nym operatorem 1 b) z wieloma opera-
torami,

3Z8HR

MIEDZYNARODOWE ZAWODY

HLOWY NA LISA” W RUMUNII

Z okazji 25-lecia oswobodzenia Rumunii
spod {faszystowskiej okupacji, Federacja
Radiosportu Rumunii zorganizowala Mig-
dzynarodowe Zawody i Championat w
wLowach na 1lisa” 1969 r. w miescie
Gheorghe Gheorghiu Dej w dniach od
6 do 11 sierpnia br.

Zarzad Glowny PZK powolal do re-
prezentowania barw polskich zwycigzcdw
mistrzostw PZK w Bialej-Podlaskiej, na-
stepujacych kolegéw:

1. Tomasza Bobowskiego — Sopot —
operator stacji klubowej SPZKGR,

2. Aleksandra Lubasiniskiego — Stargarad
Szezecinski — SPI1CTI,

3. Andrzeja Michowskiego — Gorzow
Wlkp, — SP3-7288,

4. Jana Truszynskiego — Ostréda —
SP4CNG,

5, Leszka Ostaszewskiego — Stargard
Szczecinnski — SP1CDT.

Kierownik druzyny — inz, Edward Kaw-

czynski — Pruszkow — 3Z5CH.

Reprezentacja polska odleciala samolo-
tem w dniu 5 sierpnia bez kol. Ostaszew-
skiego. Serdeczne powitanie w Bukaresz-
cie i zakwaterowanie w hotelu Osrodka
Sportowego.

W dniu 6 sierpnia wspaniala podroz
autobusem z Bukaresztu do miasta
Gheorghe Gheorghiu Dej poprzez goérskie
pasmo Karpat.

W zawodach wzigly udzial reprezenta-
cje Czechostowacji, Bulgarii, Niemieckie}
Republiki Demokratycznej, Polski, We-
gier, Zwigzku Radzieckiego i Rumunii.
W dniu 8 sierpnia startowalo w pasmie
3,5 MHz 31 zawodnikéw W pigciu gru-
pach. Najlepszy okazal si¢ 18-letni Ru-
mun Mierlut Iocan, kidéry 4 lisy odnalazl
w ciggu 54 minut i 15 sekund; Greczi-
chin Anatolij zajgl drugie miejsce z cza-
sem 61 minut 35 sekund, a trzecie —
Bulgar Nestorov Anghel, czas 65,38. Naj-

lepszy z Polakow  Andrze] Michowski
znalazl sig na 23 miejscu z czasem 104
minuty i 20 sekund. Aleksandrowi Lu-

basinskiemu #zdarzyl sie przykry przypa-
dek, poniewaz zostal przez nadgorliwege
lesniczego aresztowany i ponad 30 mi-
nut zatrzymany.



A oto wyniki w pasmie 3,5 MHz:

1. ZSRR, 12 liséw czas 196 min. 17 sek
2. Rumunia 5, 218 ,, 42
3. Bulgaria » 224 ,, 41 ,,
4. Wegry » 224 ,, 54
5. NRD » 267 ,, 32 ,
6. Czechoslowacja » 282 ,, 42 ,,
7. Polska, 8 lisow , 240 ,, 06 ,,

Poniewaz warunkiem klasyfikacji ze-
spolowej bylo wystawienie trzech zawod-
nikdéve do konkurencji, a my mieliSmy
tylko dwa odbiorniki na pasmo 3,5 MHz,
przyjaciele rumunscy dali nam do dys-
pozycji jeden odbiornik.

W dniu 9 sierpnia w pasmie 144 MHz
(trzy lisy), startowalo 31 zawodnikéw w
pigciu grupach, Pierwsze miejsce — Gre-
czichin Anatolij ZSRR czas 58 min. 35 sek.
2. Soszchin Aleksander ZSRR czas 65 min.

15 sek.

3. Craciun Ion
36 sek,

Najlepszy z Polakéw — Jan Truszyn-
ski zajal szesnaste miejsce 2z czasem
105 min, 12 sek. Michowski i Bobowski
odnalezli tylko po dwa lisy. .

W ogdélnej klasyfikacji w pasmie 144
MHz:
1 miejsce ZSRR

czas 196 min. 50 sek. — 9 liséw

Rumunia czas 66 min,

2 miejsce Wegry
czas 2561 min, 05 sek. — 9 liséw
3 miejsce Rumunia
czas 251 min. 47 sek. — 9 liséw
4 miejsce Czechoslowacja
czas 291 min. 51 sek. — 9 lisow
5 miejsce NRD
czas 324 min. 52 sek. — 9 lisow

6 miejsce Polska
czas 227 min. 35 sek., — 7T liséw
7 miejsce Bulgaria
czas 130 min. 15 sek. — 6 liséw

Wszyscy zawodnicy otrzymali dyplomy
pamiatkowe, podarki, a zwyciezey me-
dale: zlote, srebrne i brazowe. Poza tym

zwycigskie druzyny otrzymatlty piekne pu-

chary krysztalowe,

W niedzielg nastapit powrdét do Buka-
resztu, W poniedzialek zwiedzali§my Wy-
stawg Narodows Rumuniska zorganizowa-
na z okazji 25-lecia Rumunskiej Socjali-
stycznej Republiki.

W dniu 12 sierpnia Zegnani na lotnisku
bukaresztenskim przez rumunskich przy-
jaciél wréciliSmy do Warszawy.

Zebrane do$wiadczenia sportowe 1 or-
ganizacyjne pozwolg nam na dalszy
aktywniejsza popularyzacje tego kierun-
ku radioamatorstwa polgczonego z wysit-
kiem sportowym.

3Z5CK

W ODWIEDZINACH U YO4KCA

Zaczglo sie dosyé prozaicznie, jak to
czesto bywa wsérdod kratkofaloweow. W
czasie QSO w koneu czerwea br. z
YO4YT w pasmie 28 MHz podal mi on
swoje QTH Konstanca. Tak si¢ sklada-
1o, 2e za dwa tygodnie wybieralem sie
na urlop witasnie w okolice Konstancy,
a mianowicie do pobliskiej Mamaii, o

czym nie omieszkalem powiadomié
YO4YT w toku QSO. W odpowiedzi Virgil
YO4YT prosil, azebym przy okazji od-
wiedzil go i podal réwnoczeénie swéj
adres.

Wspaniata lipcowa pogoda i piekna nad-

morska plaza, z ktérej stynie Mamaia,
nie usposobialy mnie poczgtkowo do wy-
jazdu do Konstancy, chociaz z Mamaia,
odlegly o zaledwie 8 km l3czy te miej-
scowosé¢ §wietnie funkejonujaca linia trol-
lejbusowa. Skorzystalem jednak z hote-
lowego telefonu i uzyskalem polgczenie
z radioklubem YO4KCA w Konstancy
stwierdzajge nie bez zdziwienia, Ze tele-
fony w Rumunii kosztujg blisko dziesie-
ciokrotnie drozej, niz u nas w Kkraju.
W stuchawce ustyszalem glosy krétkofa-
loweow z YO4KCA zapraszajgce mnie do
odwiedzin radioklubu, a inwit byl tym
serdeczniejszy, 2e mialem by¢ pierw-
szym gosciem 2z Polski, chociaz radio-
klub YO4KCA odwiedzilo juz wielu Kkro6t-
kofaloweéw z DM, OK, DL/DJ, a na-
wet SM.

Znak stacji klubowej YO4KCA znalem
bardzo dobrze z pasm amatorskich, bie-
rze ona bowiem czesto udzial w rézine-
go rodzaju zawodach miedzynarodowych.
Ale odnalezienie lokalu w gwarnej, bli-
sko 200 tys. mieszkancéw liczgcej Kon-
stancy nie nalezalo do rzeczy latwych.
Konstanca, gléwny port morski Rumunii,
podobny jest pod wzgledem poloZzenia do
wloskiej Genui. Zwracajg uwage wyko-
paliska archeologiczne, miasto i port za-
tozyli bowiem Grecy w VI wieku przed
naszga era. Gléwng atrakcjg jest tu nie-
dawno odkopany magazyn portowy z
epoki rzymskiej z piekng, barwna mo=-
zalka, ongi§ pokrywajaca plac targowy.
Wedrujac tedy po ulicach i uliczkach
Konstancy odnalazltem wreszcie lokal ra-
dioklubu YO4KCA, o czym przekonaly
mnie dwie przewieszone w poprzek uli-
cy anteny nadawcze, Sam lokal Kklubu
mie$cl sig na parterze i tylko przez nie-
uwage mogltbhy byé wziety za jeden =z
licznych tu sklepow, poloZonych nieda-
leko gwarnego rynku. Podobnie usytuo-
wany lokal radioklubu spotkalem przed
kilku laty w Warnie, odwiedzajac stacje
LZ2KST, Tam jednak po sasiedzku mie-
szezaca sie duza kawiarnia umozliwiala
kolegom bulgarskim, w razie zlych wa-
runkow  propagacyjnych na  pasmach
amatorskich, popularng tu gre w koéci.

Koledzy z YO4KCA przywitali mnie nie-

zwykle serdecznie. Poznatem m.in. Emila
YO4ASG/MM, Ioana YO4PP oraz wielee

sympatycznego wysokiego, mlodego bru-
neta YO4AUL, ktéry jest studentem
wydzialu handlu zagranicznego na uni-
wersytecie w Bukareszcie i w Konstancy
spedzal swoje wakacje, tu bowiem miesz-
ka jege rodzina, Kornel YO4AUL jest
ostatnio mniej aktywny na pasmach
amatorskich, pochlaniaja go studia, ale
zywo interesuje sig zagadnieniami spor-
tu krotkofalarskiego. Lokal klubu zapel-
nial sie z minuty na minute. Xolejno
przybyli Ionel YO4AGE z pobliskiej Med-
gidii, Constantin YO4WG, Virgil YO4YT
oraz popularny tu marynarz, ktory nie-
raz oplynal calty $wiat, Stefan YO4WV/
/MM. Prawie wszystkich tych kolegéw
znalem z pasm amatorskich — tym ser-
deczniejszy byl wiec kontakt wizualny
i osobiste poznanie. Rozmowa potoczyla
si¢ jak w gronie starych, od wielu lat
znajacych sig przyjaciol. Padaly znaki
wielu nadawcoéw polskich, ktérych ru-
munscy koledzy dobrze znali z ,,eteru” i
radzi byli coékolwiek si¢ o nich dowie-

dzieé. Z duzym zainteresowaniem spot-
kal si¢ tez nowy prefiks 3Z, a obecni
przeScigali sie z iloScia QSO nawijza-
nych zaledwie na przestrzeni 7 dni (od-
wiedziny mialy miejsce w dniu 29 lipca
br.) z réznymi polskimi stacjami 3Z.

Opuszezajage klub YO4KCA nie moglem
oprzeé¢ sie ponowionej przez Virgila
YO4YT propozycil zobaczenia jego wlas-
nej stacji, Virgil, ktéry z zawodu jest
lekarzem medycyny i pracuje w miejsco-
wej stacji krwiodawstwa, mieszka w no-
woczesnej dzielnicy mieszkaniowej Kon-
stancy zwanej Tomis, zapelnionej wyso-
kimi blokami. Juz z dala pokaza! mi
swego ,,Ground Plane” na 28 MHz, bo-
wiem tylko na tym pa$mie pracuje. Za-
intrygowany zapytalem, czy praca na 28
MHz wystarcza mu i nie bez zdziwienia
otrzymatem odpowiedZ twierdzaca. O jej
stuszno$ci przekonalem sig zresztg wkroét-
ce ogladajac dziennik stacyiny YO4YT, w
ktérym dostrzeglem znaki setek stacji
europejskich (w tym i 3ZBAFS), a nadto
cala plejade naprawde interesujacych sta-
cji DX-owych, Virgil posluguje sie zmon-
towanym we wlasnym zakresie nadajni-
kiem wyposazonym w lampe GU-50 w
stopniu  koricowym w ukladzie tzw.
»8rounded grid"”, tj. z uziemionymi siat-
kami. Moc input rzedu 100 watéw, a jako
odbiornik sluzy Lambda V, wprawdzie
mocno juz sfatygowana, ale tez nieco
przez Virgila we wlasnym zakresie zmo-
dyfikowana.

Na przykiadzie YO4YT =zetknglem sig
znéw z problemem jakie dzisiaj aktual-
nym, a mianowicie z nader klopotliwg
kwestia instalacji amatorskich urzadzen
antenowych w nowoczesnych blokach
mieszkalnych, Wydaje sie, Ze nieocenio-
ne ustugi oddaja tu anteny typu GP,
jak gdyby stworzone do instalowania na
plaskich dachach wysokich blokéw miesz-
kalnych 1 zapewniajgce minimum QRM
dla otoczenia.

Krotkofalarstwo rumutiskie w  wielu
punktach stycznych nurtujg te same pro-
blemy, co nasze. Przesada byloby twier-
dzié¢, ze zapotrzebowanie na sprzet do
budowy nowoczesnych urzadzen amator-
skich jest w dostatecznej mierze zaspa-
kajane przez miejscowy przemysl. Ogla-
dajac w witrynach sklepowych radiood-
biorniki i telewizory oraz cze$ci sklado-
we doszedlem do wniosku, Ze Kkrétko-
falowey rumunscy znajdujg sie w jeszcze
gorszej sytuacji, O sprzet tam niezwykle
trudno, a ten Kktory znajduje sie¢ i to
w  niewielkim wyborze jest znacznie
drozszy i — jak sie wydaje — nie lep-
szy jakoSciowo od naszego,

Mimo tych trudnodei krétkofalarstwo
w Rumunii rozwija sie Zywiolowo, a roz-
wojowi jego sprzyja sie¢ aktywnych i do-
brze organizacyjnie ustawionych Xklubow,
Duza tez role dla propagandy sportu
kraotkofalarskiego spelnia miesiecznik
nSport si Tehnica”, Rumuni bowiem nie
posiadaja wlasnego czasopisma pogwieco-
nego krétkofalarstwu, a nawet radioama-
torstwu. Zagadnieniom tym poéwigconych
jest kilka, a nawet Kkilkanascie stron we
wspomnianym miesieczniku, ktory Jest
czym$ w rodzaju naszych , Horyzontéw
Techniki' czy ,,Mlodego Technika”. Mie=
siecznik ,,Sport si Tehnica”, bogatc ilu-

strowany, zawiera sporo wiadomodei z
dziedziny sportu, motoryzacji, awiacji,
astronautyki, radioamaterstwa, krétkofa-

larstwa, a nawet ... turystyki. Takie usta-
wienie publicystyki krétkofalarskiej ma
tg dobra strong, Ze sprzyja upowszech-
nieniu i popularyzacji naszego hobhy.
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Ogladatem rumunski ,,Call Book', wlas-
nie niedawno wydany, bo w marcu br.
Zawiera on wykaz blisko 1500 licencjo-
wanych stacji, zaréwno klubowych, jak
i indywidualnych. Najwieksze skupisko,
bo ponad 250 stacji, znajduje sie¢ w sto-
liey kraju Bukareszcie. Ale réwnieZz inne
okregi, ktérych jest w sumie osiem, sg
do$¢ réwnomiernie obsadzone przez Krot-

\

radio~
amatorstwo
w LOK

ramach VI Ogdélnopolskich Zawo=

déw KoScluszkowskich, zorganizo-
wanych przez Lige Obrony Kraju dia
uczczenia 23-lecia PRL i 25-lecia pow-
stania LOK, a obejmujgcych kilka dy-
scyplin sportéw obronnych (strzelectwo,
tréjbdéj obronny, wielobdj sprawnoscio-
wy, pojedynek strzelecki, lgcznos$é, mo-
dele latajgce), odbyly sie w dniach 18-21
czerwca br. na terenie placu d¢wiczen
Czarne w poblizu Jeleniej Goéry IX Cen-
tralne Zawody Kroétkofalarskie pn. ,Lo-
wy na lisa” oraz zawody pelengacji
amatorskiej.

W Jeleniogérskich zawodach uczestni-
czylo okolo 900 zawodnikéw reprezentu-
igeyeh wszystkie organizacje wojewddz-
kie LOK, czechostowacki Svazarm, wge-
gierski MHSZ, LZS-ZMW oraz Zwiazek
Zaw. Metaloweéw. Byli oni zakwatero-
wani w namiotach ustawionych na bois-
ku treningowym pigknie udekorowanego
Miejskiego Stadionu Sportowego 1 2zy-
wieni z wojskowych kuchni polowych.

Bogaty program imprez towarzysza-
cych nie mégt byé niestety w pelni zre-
alizowany, a to z powodu niesprzyja-
jgeyeh warunkéw atmosferycznych. Nie-
mniej jednak poszczegbélne konkurencje
zostaly programowo rozegrane. Poprze-
dzilo je uroczyste otwarcie zawodow, w
ktérym wzieli udzial: prezes Zarzgdu
Gléwnego LOK — gen. bryg. Zbigniew
Szydlowski, sekretarz KW PZPR Ryszard
Rafajlowicz, przewodniczacy Prezydium
Rady Narodowej m. Wrocltawia mgr inz.
Stanistaw Panek, I sekretarz KPiM wW
Jeleniej Gorze mgr Stanislaw Trzaska
oraz przedstawiciele wladz miejskich,
wojska i organizacji spolecznych.

Po powitaniu zebranych zawodnikéw
przez przewodniczgcego spotecznego Ko-
mitetu Organizacyjnego zawoddéw mgr
Zb. Daroszewskiego i przemdéwieniu gen.
bryg. Zb. Szydlowskiego oraz dokona-
niu przegladu kompanii honorowej Ofi-
cerskiej Szkoly Radiotechnicznej — od-
bylo sie $lubowanie zawodnikéw, pod-
niesienie flagi i defilada, a w godzinach
wieczornych zloZenie wieficéw  przed
Pomnikiem Wdzieczno$ci na placu Bie-
ruta, wystep Zespolu Estradowego Slas-
kiego Okregu Wojskowego, pokaz ogni
sztucznych i capstrzyk.

Zamknigcie zawodow nastapilo o dzien
wezesniej, 21 czerwca. Po ogloszeniu
wynikéw 1 przemdéwieniu pozegnalnym
kierownika zawodéw ptk. dypl. Euge-
niusza Trzcinskiego, odbyla sie dekora-
cja zdobywcow najlepszych miejsc me-

256

kofalowcéw. W czasie wycieczki w deltg
Dunaju odwiedzilem portowg Tulcze, jed-
nak brak czasu nie pozwolit mi na od-
wiedzenie znanego YO4ZF, ktéry wlasnie
tu mieszka.

Na zakoficzenie pare Jjeszcze slOw na
temat istniejacych w Rumunii kategorii
licencji indywidualnych. Ot6z kategoria
dla poczgtkujgecych (III kat.) przewiduje

mozliwo§é pracy na 3,5 i 7 MHz mocg
25 W input, oraz na 28 MHz mocg nie
przekraczajgca 5 W. Kategorie wyzsze
przewidujg mozliwo§é pracy na wszyst-
kich pasmach, a jedynie moc koricowego
stopnia jest ograniczona do 100 watéw
dla II kat. oraz 250 W dla I kat.

3Z8HR

Centralne zawody krotkoialarskie LOR
w Jeleniej Gorze

dalami lokowskimi ,,Za osiagni¢ecia w
sportach obronnych’”. Jednocze$nie wrg-
czono medalistom dyplomy i nagrody
rzeczowe. Opuszczenie flagi narodowej,
przemarsz zawodnikéw przy diwiekach
orkiestry wojskowej przed trybunami i
wystep zespolu Oficerskiej Szkoly Ra-
diotechnicznej w miejscowym {eatrze za-
konezyly te piekna impreze,

Wréémy jednak do samych zawodéw
tacznos$ciowych. Zgtoszono do nich o0go-
tem 71 zawodnikéw krajowych i 6-0so-
bows ekipe wegierska, z tego do konku-
rencji 3,5 MHz 48 zawodnikéw, a do
konkurencji 144 MHz 36 zawodnikéw (7
zawodnikéw startowalo w obu pasmach).

fot. J. Ziétkowski

Konkurencja 3,5 MHz — zawodnik pod-
czas sprawdzania odbiornika

Po dokonaniu przegladu technicznego
odbiornikéw — Komisja Sedziowska
zgodnie z regulaminem nie dopuf$cila do
startu w pasmie 3,5 MHz 2 zawodnikéw,
oraz W pasmie 144 MHz 5 zawodnikow.
Poszczegblne wojewddztwa byly repre-
zentowane przez zespoly 4-osobowe (wWy-
jatek: wojewodztwo biatostockie i Kko-
szalifiskie — zespoly 2-osobowe, bydgo-
skie 5-osebewe, gdaliskie 6-esebowe).

W wyniku dokonanych obliczern usta-
lono nastepujgca klasyfikacje:

w Kklasyfikacji zespolowe]

I miejsce — MHSZ (Wggry)

II i — L6dZ
jans W — Bydgoszcz
v S5 — Gdarnsk

Dalsze miejsca zajely kolejno zespoly:
Lublin, Zielona Goéra, Warszawa-Stol.;
Wroclaw, Poznai, Kielce, Krakéw, Szcze-
cin, Olsztyn, Warszawa-Woj., Opole, Ka-

towice, Bialystok, Rzeszéw, Koszalin.
w klasyfikacji indywidualnej — pasmo
144 MHz .

(ograniczamy sie do podania pierwszych
3 miejse w Kklasyfikacji wojewddzkie])

klasyfikacja ogélna

I — Matrai Istvan MHSZ
II — Paal Andras MHSZ
III — Adam Attila MHSZ

klasyfikacja wojewddzka

I — Zbigniew Podgajny (Wrociaw)
II — Jan Truszyriski (Olsztyn)
III — Aleksander Martin (Gdarisk)

w klasyfikacji indywidualnej —
3,5 MHz
(podanie miejsc ograniczono jak wyze])

pasmo

klasyfikacja ogélna

I — Paal Andras MHSZ
II — Imre Gajarszky MHSZ
III — Bohdan Tkaczuk (Gdarisk)

klasyfikacja wojewdodzka

I — Bohdan Tkaczuk (Gdansk)
1I — Krystilan Augustynek (Szczecin)
III — Ryszard Matwiejszyn (Gdansk)

Oceng klasyfikacjl w obu tych pasmach
zostaly objete réwniez wyniki pelengacjl
amatorskiej.

Za zdobycie I miejsca w klasyfikacji
ogblnej zespél zawodnikéw wegierskich
otrzymatl .nagrode w postaci dyplomu i
pucharu krysztatowego. W klasyfikacji
wojewsdzkie] zesp6l zawodnikéw z woj.
16dzkiego (I mliejsce) zdobyl dyplom |



fot. J. Zi6tkowski

Operator radiostacji podczas zawodOw
puchar przechodni prezesa ZG LOK, Nagrody indywidualne =za najlepsze
zesp6l z woj. bydgoskiego (II miejsce) wyniki w konkurencji 144 MHz (klasy-
— dyplom i puchar przechodni Szefa fikacja ogdélna) =zdobyli: Matrai Istvan,
Wojsk Lacznosci, zespét z woj. gdan- Paal Andras, Adam Attila. Byly nimi
skiego — dyplom i puchar przechodni dyplomy uznania, medale i nagrody rze-

Centrali ZURIT. czowe (zegarek, patera, ozdobna szka-

tula), a z zawodnikéw Krajowych (kla-
syfikacja wojewdédzka): Zbigniew Pod-
gajny, Jan Truszynski 1 Aleksander
Martin (réwniez dyplomy, medale 1 na-
grody rzeczowe).

Za zajecie najlepszych miejsc w kon-
kurencji 3,5 MHz (klasyfikacja ogolna)
nagrody indywidualne (dyplom, medal i
nagrody rzeczowe) zdobyli: Paal Andras,
Imre Gajarszky, Bohdan Tkaczuk, a w
klasyfikacji wojewddzkiej: Bohdan Tka-
czuk, Krystian Augustynek, Ryszard Ma-
iwiejszyn.

Na szczegolne podkreslenie i uznanic
zasluguje zdyscyplinowana 1 sportowa
postawa zawodnikow, Kktorzy pomimo
ciagle padajacego deszczu oraz chlodu
wytrwali do Kkonca rozgrywanych kon-
kurencji. Swiecili im zreszta przykladem
sami organizatorzy zawodoéw i czlonko-
wie Komisji Sedziowskiej.

W czasie zawodow czynna byla amator-
ska radiostacja klubowa pracujaca pod
znakiem SPOFOX. Nawigzano nia okolo
250 okolicznosciowych lacznodci z 9 Kra-
jami i wszystkimi okregami SP, potwier-
dzajac je specjalnie na t¢ okoliczno$é
wydrukowanymi kartami QSL.

W pozytywnej pod kazdym wzgledem
ocenie IX Ceniralnych Zawoddéw Krotko-
falarskich LOK nie sposéb pomingc
ofiarnego wkladu pracy ich organiza-
toroOw, a zwlaszcza personelu Wydzialu
LacznoSci ZW LOK we Wroclawiu oraz
Zarzadu Powiatowego LOK w Jelenie]
Gorze.

M, W,

dc. ze str. 252

TRANZYSTOROWY WZIMACNIAGZ...

doprowadzany poprzez kondensator
Cy; do obwodu bazy drugiego tran-
zystora T2. Oporniki Ry i R; sa
elementami ujemnego sprzeZenia
zwrotnego, ktére stabilizuje punkt

stopnia. Stopien wejSciowy wzmac-
niacza oraz obwdd polaryzacji zia-
cza baza-emiter tranzystora drugie-
go stopnia sg zasilane z baterii po-
przez filtr odsprzegajacy dla prze-

sprzezeniami na oporze wewng-
trznym baterii, zwlaszcza w przy-
padku cze$ciowego rozladowania ba-
terii (w miare rozladowania ba-
terii jej opbr wewnetrzny wzrasta).
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S = 'T_+
o :
R 30KG2
Rys. 1, Schemat ideowy wzmacniacza
(Uwaga: opornik Ry = 430 Q)
pracy tranzystora T1, wyrownuje biegébw zmiennych, zloZzony z opor- Obwo6d sterowania tranzystora T2

nika Rg i kondensatora C,. Filtr
ten zabezpiecza przed szkodliwymi

charakterystyke przenoszenia i war-
tos¢ wspdlezynnika  wzmocnienia

zamyka sie od kolektora tranzysto-
ra T1 poprzez kondensator Cj, zla-
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cze baza-emiter, opornik Ry, kon-
densator C; i opornik R; do emitera
tranzystora T1. Oporniki R; i Ry
stanowiag dzielnik napiecia polary-
zujgcego zlacze baza-emiter tranzy-
stora T2. Opornik R,; zbocznikowa-
ny dla przebiegéw zmiennych kon-
densatorem C;, jest elementem
ujemnego sprzezenia zwrotnego dla
pradu stalego i stabilizuje punkt
pracy tranzystora T2, Opornik Ry
jest rowniez elementermn ujemnego
sprzezenia zwrotnego dla pradu
statego, gléwnie jednak dla pradow
m.cz. Sprzezenie to stabilizuje war-
to§¢ wspolczynnika wzmocnienia
oraz wyréwnuje charakterystyke
przenoszenia stopnia.

Wzmocnione prady m.cz. plynag
w obwodzie wyjSciowym stopnia
ktéry tworzg: ztacze kolektor-emi-
ter tranzystora T2, opornik Ry, kon-
densator C;, kondensator C; i opor-
nik Rio. Napiecie zmienne powstaja-
ce na oporniku Rg jest doprowadza-
ne do obwodu wejéciowego stopnia

T3 i T4, uzwojenie pierwotne tran-
sformatora Trl, kondensator C; i
kondensator Cg; Prady m.cz. indu-
kuja w uzwojeniach transformatora
napiecia- m.cz. Do wtérnego uzwo-
jenia transformatora przylaczona
jest cewka drgajgca gloénika, w

Iri y)

Uzw. pierwalng

Drugi, a zwlaszcza trzeci stopien
wzmocnienia — to uklady pracujace
przy duiych amplitudach sygnaléw,
W celu unikniecia wzrostu znie-
ksztalcenn nieliniowych zastosowano
ujemne sprzezenie zwrotne obejmu-
jace dwa ostatnie stopnie wzmac-

lzofacia

o o
I I
Gd0zw. 80zw.
ONEG2) ONEGE
og
Ir
o Uzw. widrne

RyS.

ktérej pod wplywem zmian napie-
cia plyng prady m.cz., przetwarza-
ne przez ruch drgajacy membrany
na fale akustyczna. Oporniki Rjs
i Ry tworzg obwdéd polaryzacji zig-
cza baza-emiter tranzystoréow T3
i T4, Opornik Ry; jest elementem
ujemnego sprzezenia zwrotnego dla

2. Dane nawojowe i spos6b uzwajania transformatora

niacza 1acznie z transformatorem,
ktérego charakterystylka przenosze-
nia tez wykazuje pewng nielinio-
wo§é. Sprzezenie to realizowane jest
z wtérnego uzwojenia transforma-
tora Trl do obwodu wejciowego
drugiego stopnia. Obwo6d sprzezenia
zwrotnego stanowia opornik Ry i

koncowego poprzez kondensator C;. pradu stalego. Sprzezenie to stabi- opér wejSciowy drugiego stopnia
Obwéd wyjéclowy drugiego stopnia lizuje punkt pracy tranzystoré6w od  wzmocniacza. Ujemne sprzezenie
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Rys. 3. Plytka montazowa — rozmiary i rozmieszczenic otworbéw

wzmocnienia dla pradu stalego
tworza: zlacze kolektor-emiter tran-
zystora T2, opornik Ry, bateria,
opornik Ry i opornik Ry Jak wi-
daé, obwody pradu statego polary-
zujgcego zlacza tranzystorowego za-
mykaja sie inaczej niz obwody pra-
dow m.cz.

Obwéd wyjsciowy stopnia kofco-
wego tworza rownolegle polaczone
zlacza kolektor-emiter tranzystoréw
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zmian napiecia zasilajacego i tem-
peratury. Kondensator Cg boczni-
kujacy pierwotne uzwojenie tran-
sformatora Trl tlumi sygnaly o
wyzszych czestotliwosciach. Dzigki
temu charakterystyka przenoszenia
wzmacniacza jest bardziej réwno-
mierna, a wzmacniacz zabezpieczo-
ny przed wzbudzeniami oscylacii
pasozytniczych w pasmie nadaku-
stycznym.

=T Spaséh umagcawania
- kateczhow
g=19+25

zwrotne charakteryzuje sie tym, ze
cze$¢ sygnalu wyjSciowego dopro-
wadzana jest do wejScia wzmacnia-
cza w fazie przeciwnej do fazy ste-
rujagcego sygnalu wejsciowego.
Przy wyjaénianiu zasady dziala-
nia ukladéw stosujemy metode
funkcjonalnego omoéwienig poszcze-
gblnych elementéw. Taka znajomo§é
ukladéw jest w zasadzie wystarcza-
jaca przy budowie urzadzen. Jednak




trzeba podkre$lié, ze omdéwienie ta-
kie nie wyjaénia istoty zjawisk fi-
zycznych towarzyszacych normalnej
pracy wzmacniacza, odbiornika badZ
innego ukladu. W celu stopniowego
przyswojenia mniezbednej wiedzy,
kazdy z zainteresowanych powinien
siggnaé¢ do podanej w zakonczeniu
artykulu literatury uzupelniajacej.

Przed przystapieniem do wykona-
nia wzmacniacza nalezy zaopatrzyé
sie w elementy zgodnie z poniz-
szym zestawieniem.

Kondensatory

C; — elektrolityczny KEM 5uF/12V

Wspornik gniazaa wefsciowego - szt

Materiat - blacha aluminiowa

Wspornik polenciomeltry
4 'af szt
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Rys. 4. Detaie konstrukcyjne wzmacniacza

Ry — OBM 0,25 W 2 kQ 10%
Ry — OBM 0,25 W 430 Q 10%
Ry — OBM 0,25 W 200 Q 10%

Do wykonania transformatora wyj-
Sciowego nalezy wykorzystaé rdzen
i korpus (bezboczkowy) transforma-

Cy — " » 100 pF/12 V. Ry — OBM 0,25 W 30 kQ 10% tora telewizyjnego typu TSLEK-2.
Cs, Cs— - » 10 pV/12 V. Potencjometr — R; — z Wwylaczni- Transformator ten jest stosunkowo
C; — 5 ” 50 pF/6 V kiem od odbiornika ,,Czar” lub ,,Gu- tani, lekki i o dostatecznie duzych
Ce — i , 100 uF/6 V  liwer” — 10 kQ log rozmiarach, co jest istotne przy
Widok od stromy elementow
¢ ey Ry 10k82 log
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C; — elektrolityczny KEK 500 pF/12 V
Cy — segmentoceramiczny 0,1 pF/25 V

Oporniki

Ry, Ry3 — OBM 0,25 W 3,3 kQ 10%
Ry — OBM 0,25 W 160 kQ 10%,
R; — OBM 0,25 W 5,1 kQ 10%
Rs, Rjg — OBM 0,25 W 56 Q 10%
Rg — OBM 0,25 W 39 kQ 10%

R;, Riz — OBM 0,25 W 8,2 kQ 10%
Ry — OBM 0,25 W 1,1 kQ 10%

Rys. 4. Detale konstrukcyjne wzmacniacza

Tranzystory

T1 — TG5; T2 — TG5; T3 — TGH0;
T4 — TG50

Inne

Transformator — telewizyjny typu
TSLK-2

Gniazdo magnetofonowe

Wtyk magnetofonowy

Glosnik GDI18-13/2 VA (opér cewki
45 Q).

recznym nawijaniu. Uzwojenia na-
lezy nawijaé zwdj przy zwoju, war-
stwa na warstwie, stosujgc izolacje
z papieru kondensatorowego miedzy
uzwojeniami i na zewngtrz uzwojen.
Konce i poczatki uzwojen nalezy
laczyé zgodnie z rys. 2.

Przy uruchomieniu wWzmacniacza
w przypadku niewlaSciwego przyla-
czenia uzwojen transformatora mo-
ze nastapi¢ wzbudzenie drgan aku-
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stycznych o stalym tonie. Nalezy
wowczas odlgezyé od uzwojenia
wtérnego transformatora opornik
Riz i przylaczyé koncéwki wtdrne
transformatora. Wyprowadzenie po-
Igczone z masg ukladu nalezy przy-
lgezyé do zacisku, na ktorym bylo
drugie wyprowadzenie. To drugie
wyprowadzenie natomiast nalezy
przylaczyé do zacisku polaczonego z
masa ukladu. Po przylaczeniu opor-
nika Ry; jak poprzednio, sprzeZenie
zwrotne powinno byé ujemne, a
wzmacniacz powinien pracowaé nor-
malnie.

Plytke montazowsa wzmacniacza
nalezy wykonaé¢ zgodnie z rys. 3.
Otwory umieszczone po lewej stro-
nie piytki przeznaczone sg do za-
montowania ukladu wejsciowego z
antena ferrytowa. Uklad wejSciowy
znany jest Czytelnikom z artykulu
pt. ,,Odbiornik tranzystorowy” (nr 8/
/69). Piytke montazowsg mozna wy-
konaé¢ z dowolnego, dostepnego ma-
terialu izolacyjnego, jak: bakelit,

tekstolit, pleksiglas, laminat itp.
Do umocowania na plytce monta-

zowej potencjometru i gniazda wejs-

ciowego konieczne

sa wsporniki,

Rys. 6. Widok plytki wzmacniacza

Rys. 7. Widok ogbélny wzmacniacza

ktére najlepiej wykonaé z blachy
aluminicwej zgodnie z rys. 4. Wspor-
niki umocowuje sie do piytki mon-
tazowej nitami, badZz wkretami z
nakretkami.

Glo$nik powinien mieé ekran o
rozmiarach okolo 500 X 500 mm;
wowcezas zapewni on prawidlowe od-
twarzanie dZwiekéw. Do wykonania
ekranu najlepiej uzy¢ sklejki drew-
nianej (dykty) o grubo$ci 68 mm.

Po przygotowaniu piytki monta-
zowe]j, wspornikow, transformatora,
ekranu glo$nika i innych niezbed-
nych elementéw, mozna przystapié
do montaiu wzmacniacza. Schemat
montazowy wzmacniacza przedsta-
wiony jest ma rys. 5.

Rysunek 6 przedstawia widok
plytki modelu wzmacniacza, a rys. 7
— widok kompletnego wzmacniacza.
Do gloénika autor wykonal obudo-
we typu zamknietego, ktérej roz-
miary i sposéb wykonania bedg
omoéwione w nastepnym, kolejnym
artykule.
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Dioda DI, polaczona z cewksg Lj
wchodzgecg w skiad transformatora
w.cz. spelnia funkcje detektora.
Sygnal male] czestotliwo$ei kiero-
wany jest poprzez kondensator od-
dzielajacy C, z powrotem do bazy
tranzystora T1. Kondensator C,
zwiera resziki pradow w.cz., kiore
przedostaly sie poza ukiad detekeyj-
ny. Podobng funkcje spelnia kon-
densator C, zamykajacy droge syg-
nalom w.cz. do stuchawki.
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Pozostaje wyjasni¢ jakg role od-
grywaja oporniki regulowane R;i R,
oraz opornik staly R,. Otoz 'oporni-
ki Ry i Ry tworzg dzielnik dostar-
czajgcy ujemnego napiecia bazie
tranzystora, przy czym opornik Rj
umozliwia dobranie wladciwej war-
toci tego napiecia. Tranzystor T1
nie jest wykorzystywany do detek-
cji; jego zadanie ogranicza sie do
wzmacniania sygnalow w.cz. i m.cz.
Maksymalnego wzmocnienia dos-

tarcza tranzystor wtedy, gdy jego
prad kolektora osigga wartos¢ 1-+2
mA. Taki wlasnie pragd nalezy dob-
ra¢ regulujgc opornikiem Rj.

Drugi opornik regulowany R, stu-
zy do mastawiania optymalnego
punktu pracy diody detekcyjnej.
Najlepsze warunki detekeji istnieja
w obszarze najwiekszego zakrzy-
wienia charakterystyki diody. Wia$-
ciwy prad wstepny diody ustala sie
eksperymentalnie, regulujgc oporni-
kiem R;.



Nieskomplikowany uklad j zniko-
ma ilo§¢ czesci skladowych pozwa-
la wykonaé¢ ten odbiornik jako rze-
czywicie miniaturowy. Ten cel u-
zasadnia poczvnione uproszczenia.
Oszcedzajac miejsce  zrezygnowano
z kondensatora, ograniczajac mozli-
wodei odbiornika do odbioru jed-
nej tylko stacji. Pominieto takze
wylacznik. Wyjecie stuchawki =z
gniazdka wylacza praktycznie bio-
rac baterie, Niewielki prad ply-
nacy przez opornik R;; nie powodu-
je szybkiego wyladowywania ba-
terii, Zroédlem pradu moze byé je-
dno ogniwo 1,5 V, lub akumulator
hermetyczny 1,2 V. Naturalnie aku-

mulator hermetyczny 1,2 V. Natu-
ralnie akumulator zajmuje mniej
miejsca.

Antena wykonana jest z preta

ferrytowego o dlugosci okoto 50 mm
i érednicy 6-+10 mm. Ilo§¢ zwo-
jéw poszczegdlnych uzwojen dla
zakresu fal $rednich podano na
schemacie. Cewke L; najlepiej na-
wingé lica w.cz. Zastepezo mozna
zastosowaé drut o $Srednicy 0,2 mm
w izolacji wlbknistej. Takim sa-
mym drutem nawija si¢ cewki Ds
i L.

Wielkoé¢ reakecji dobiera sie po
nastawieniu punktu pracy tranzy-
stora, poniewaz od wartosci pradu
kolektora =zalezy wzmocnienie, a
wiec i skuteczno$§é reakeji. Drobne
korekty dodatniego sprzezenia
zwrotnego mozna zresztg przepro-
wadzaé, zmieniajac w niewielkich
granicach prad kolektora. Nato-
miast z ,,grubsza” ustala sie reak-
cj¢ wybierajac polozenie Ly na pr¢-
cie antenowym, wzglednie korygu-
jac ilos¢ zwojow.

Uzwojenia Ls i Ly nawinieto dru-
tem DNE ¢ 0,1 mm. Ze wzgledu
na malte wymiary nadaja sie tu
rdzenie ferrytowe f{filtrow posr.cz
z turystycznych odbiornikéw tran-
zystorowych dowolnego typu.

ielko$¢ wzmocnienia dostarczane-
go przez jeden tylko tranzystor jest
do$¢ ograniczona, totez nicbezpie-
czenstwo powstania pasozytniczych
oscylacji jest znikome; mimo tego
transformator w.cz. nie powinien
znajdowaé¢ sie w bezpoSrednim sa-
siedztwie anteny ferrytowej.

Schemat ideowy nieco bardziej
rozbudowanego odbiornika reflek-
sowego przedstawiono na rys. 2.
Pierwszy tranzystor jest jednoczes-
nie wzmacniaczem wielkiej i malej
czestotliwosci, dioda detektorem, a
drugi tranzystor wzmacniaczem
mocy Ww.Cz.

Obwdd wejsciowy =z transforma-
torem w.cz. Ly Lig rozwigzano kon-
wencjonalnie. Wzmocniony w tran-
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika refleksowege z dwoma tranzystorami

zystorze T1 sygnal wielkiej czg-
stotliwosci poprzez nastepny tran-
zystor w.cz. L;, Ls kierowany jest
do detektora. Jednakze cze$¢ pra-
dow w.cz. za posrednictwem kon-
densatora C3 i potencjometru Py
przepiywa przez cewke reakcying
L,, sprzezong z obwodem wejscio-
wym odbiornika. Potencjomeir P,
stuZzy do nastawiania stopnia reak-
cji.

Po detekcji sygnal m.cz. docie-
ra do bazy tranzystora T1, w kito-
rym jest wzmacniany. Obicazenie
obwodu malej czestotliwo$ei two-
rzy iransformator miedzystopniowy
Trl, dopasowujacy do siebie opo-
rv sgsiadujgcych stopni wzmacnia-
cza m. CzZ.

Baza T1 otrzymuje ujemne na-
piecie z dzielnika oprowego (R, -
+ R;) — R,. Warlo$¢ napiecia do-
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(glosnik). Obustronne dopasowanic
pozwala na pelne wykorzystanie
wzmocnienig tranzystora T2. W ce-
lu zmniejszenia znieksztalcen nie-
liniowych wlaczone w obwédd emi-
tera tranzystora mocy opornik Rg,
ktory wywoluje ujemne sprzgienie
zwrotne. Jednocze$nie ten opornik
jest czeScig skladowsg systemu tem-
peraturowej stabilizacji punktu
pracy ftranzysiora mocy.

Cewki I, Ls, L; nawinieto na
rdzeniu ferrytowym utworzonym
przez zlaczenie dwu pretéw o Sred-
nicy 8 mm i diugosci 100 mm, Ilosé
zwojow kazdej cewki, jak row-
niez poczatki i konce poszczegol-
nych uzwojen oznaczono na sche-
macie. Wszystkie cewki nawi-
nieto lica w.cz., aczkolwiek uzwo-
jenia La i Ls mogg byé z powodze-

niem nawiniete drutem. DPodane
W
74 \?
. et
s 18+2mA ; Sy
o
&t

Rys. 3. Schemat ideowy odbiornika refleksowego z niskim napieciem zasilania

biera sic zmieniajac warto$é opor-
nika regulowanego Rj;. Prad kolek-
tora T1 ma wartos¢ 12 mA
Wzmacniacz mocy pracuje w kla-
sie R i jest sprzg¢zony transforma-
torowe ze Zrédlem (obwod wyjicio-
wy tranzystora T1) i z obcigZeniem

ilo$ci zwojdw odnosza sie do =za-
kresu Sredniofalowego.

Uzwojenie L; i Ls nawinieto bifi-
larnie, to znaczy jednoczeénie dwo-
ma drutami na rdzeniu ferryto-
wym, walcowym o S§rednicy ok.
4 mm, uzwojenie Ls; nawinieto dru-
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tem DNE ¢ 0,09 mm, a L; drutem
DNE ¢ 0,1 mm. )
Transformatory m.cz. nawinicto

na identycznych rdzeniach o prze-
kroju 0,41 cm? Uzwojenie 2, po-

siada 2400 =zwojow drutu DNE
¢ 0,06 mm, zz — 800 zw. drutu
DNE ¢ 0,08 mm, 2z, — 1000 zw.

drutu DNE ¢ 0,08 mm, z; — 100 zw.
drutu DNE ¢ 0,15 mm,

Przy rozmieszczaniu elementow
nalezy unikaé zblizania anteny fer-
rytowej i transformatora w.cz.

Bardziej doSwiadczonym  kon-
struktorom mozna zaproponowaé
budowe doéé zloZomego, bo zawiera-
jacego 5 tranzystoréw odbiornika
refleksowego. Uklad ezasilany jest
niskim napieciem — 1,5 V, dzie-
ki czemu ogniwo zajmuje malo
miejsca. Schemat ideowy przedsta-
wiono na rysunku 3. Dwa pierwsze
tranzystory — T1 i T2 pracujg w
uktadzie refleksowym. Tranzystor
T3 steruje stopieh mocy wzmac-
niacza m.cz., z dwoma tranzysto-
rami T4 i T35, tworzgcymi uklad
przeciwsobny.

Odbiornik wyposazony jest w
antene ferrytows, na ktérej umiesz-
czono dwa uzwojenia: L, wchodzg-
‘ce w sklad obwodu rezonansowego
przestrajanego kondensatorem C
i sprzegajace L,. To ostatnie uzwo-
jenie 1aczy sie z baza tranzystora
T1 za po$rednictwem opornika tiu-
migcego Ry, ktéry jednocze$nie
zwieksza opdér wejsciowy T1. Oby-
dwa tranzystory, to znaczy Tl i T2,
sprzezone sg bezposrednio — kolek-
tor T1 lgczy sie z baza T2. Punkty
pracy tiych tranzystoréw ustala sig
za pomocg opornikéw Ry 1 Ry,
ewentualne drobne korekty moina
przeprowadzat¢ zmieniajgc wartosé
opornika Rz. Opornik R, jest obcig-
zeniem pierwszego tranzystora, za-
réwno dla pradéw w.cz. jak i m.cz
Inaczej przedstawia sie sprawa z
drugim tranzystorem; tutaj obcig-
Zeniem dla sygnaléw w.cz. jest
transformator Lj, L;, a dla sygna-
16w m.cz. opornik Rs;.

Po przejsciu przez dwustopniowy
wzmacniacz i transformator, sygna-
ty w.cz. poddawane sg detekcji, a
nastgpnie wprowadzane ponownie
do obwodu bazy T1. Kondensator
C, zwiera resztki pradow w.cz
pochodzacych z detektora. Sygnal
m. cz. wzmocniony przez franzysto-
ry T1 i T2 dochodzi do bazy T3
poprzez kondensator sprzegajgcy
Cg. Kondensator C; zamyka droge
do dalszych stopni m.cz, pradom
W, CZ.

Zardéwno stopien sterujagey 2
tranzystorem T3, jak i stopienl mo-
cy z tranzystorami T4, T5 posiada-

ja ukiady konwencjonalne. Warto
jedynie. zwréci¢ uwage na obwody
ujemnego  sprzezenia  zwrotnego,

ktére =zastosowano w celu zmniej-
szenia znieksztalcenl mieliniowych, a
jednocze$nie poprawienia brzmienia
glosu.

Lokalne sprzezenia zwrotne obej-
mujace jeden stopienn wzmocnienia
wprowadzaja elementy Cs i Ry Ten
ostatni stabilizuje przy tym spo-
czynkowy punkt pracy tranzysto-
réw mocy. Za pomoca opornika zre-
alizowano ujemne sprzgzenie zwrot-
ne siegajgce przez dwa stopnie od
gloSnika do emitera tranzystora
T3, Warto§é tego opornika (Ry;) ma
wplyw ma wielko$¢ znieksztalcen
nieliniowych i na brzmienie audy-
cji. Doé§wiadczalnie mnalezy ustalié,
ktéry koniec wtbrnego uzwojenia
transformatora gloSnikowego powi-
nien byé¢ polaczony =z opornikiem
Rl].

Latwo zauwazyé, Ze w omawia-
nym odbiorniku wszystkie tranzy-
story biorg udzial we wzmacnianiu
sygnatéw m.cz. Nalezy w zwigzku
z tym oczekiwaé, Ze odbiornik be-
dzie mial sklonnosci do wzbudza-
nia sig, Je$li oscylacje bedg sie po-
jawialy pomimo racjonalnego roz-
mijeszczenia elementéw, tok poste-
powania bgdzie nastepujacy: przede
wszystkim nalezy obracaé transfor-
mator w.cz. Po znalezieniu pozy-
cji, w ktérej oscylacje zanikna,
transformator moZna umocowaé.

a to ciekawe... I

Ekwipunek telewizyjny

Jak si¢ ocenia, pamietng noc z 20 na
21 lipca 1969 r. spedzilo przy ekranach
telewizyjnych okolo 600 mln mieszkan-
cow globu =ziemskiego (co sz6sty czlo-
wiek na Ziemi), ogladajgc pierwszych
dwoch wystarieéw ludzkosei, stawiajaeych
pierwsze kroki na Ksiezyeu, Bylo to mo-
zliwe dzigki temu, 2Ze statek wyprawo-
wy LM wyposaZony byl w nadawezg ka-
merg ielewizyjna. Kamera ta przekazy-
wala obrazy czarno-biale w systemie
320-liniowym, w iloSel 10 na sekunde.
Miala ona rozmiary 269 X 165X 86 mm,
ciezar 3,28 kg i byla wyposaiona w dwa
obiektywy — szerokokatny i normalny.
Kamera byla umieszczona w specjalnym
‘schowku w czlonie hamujgcym statlku
wyprawowego i1 wycelowana na drabin-
ke zejsciowg statku. Uruchomiono jg bez-
poSrednio przed tym, zanim selenonauta
Neil Armstrong zaczgl schodzi¢ na po-
wierzehnie KsieZzyca. Nastepnie kamera
Zostala wymontowana przez selenonau-
6w ze schowka, odniesiona na odleglo&é
kilkunastu metrow w kierunku péinoc-
no-zachodnim cd stojagcego na Ksigzycu

Poza tym w razie potrzeby zamie-
nia sie miejscami konce cewki Ly,
zwicksza wartc$cei  opornikéw Ry
oraz Ry i wreszcie zamienia korce
cewki L.

Odbiornik przewidziany jest do
odbioru fal dlugich 1700--600 m,
ma moc wyjsciowa rzedu 30 mW
i czulo$¢ w granicach 10 mV/m.

Cewka Ly ma 350 zwojow licy
w.cz. nawinietych w 7 sekecjach.
Uzwojenie L, liczy 20 zwojéw dru-
tu DNE ¢ 0,2 mm umieszczonych
pomiedzy trzema sekejami cewki
L,. Antena ferrytowa ma dlugosé
ok, 70 mm. '

Transformator Ls i L; ma rdzen
ferrytowy, pierscieniowy lub kub-
kowy. Cewka L3 ma 60 zwojdéw, a
L; — 240 zwojéw drutu DNE @
0,1 mm,

Tranwsfdrmatory wzmacniacza m. cz.
— Trl i Tr2 majy identyczne rdze-
nie o przekroju 0,551 cm?2

Transformator Trl: ‘uzwojenie
pierwotne — 2100 zw, drutu DNE
¢ 0,06 mm, wtérne 23290 zw.
drutu DNE ¢ 0,06 mm.

Transformator 7Tr2: uzwojenie
pierwotne — 23X 450 zw, drutu
DNE ¢ 0,09 mm, %térne — 80 zw.
drutu DNE ¢ 0,23 mm.

Warto$ci pradéw plyngeych w
poszczegblnych tranzystorach poda-
no na schemacie.

Literatura:

»Radio” radz. (nr 4/1967 r.); ,Funk-
amateur nr 4/1968 r.; ,Funkama-
teur”. Wydanie specjalne 1965.

wyprawy ksieivcowej

statku oraz ustawiona tam na trojnoi-
nym statywie i wycelowana w kierunku
statku kosmicznego,

Kamera byla zasilana pradem o napig-
ciu 24—32 V i zuzywala 6,5 W energii
elektrycznej. Z urzgdzeniami radionadaw-
czymi statku kosmicznego LM polaczo-
na byila za pomocg kabla. Kamera ta
pozostala na Ksiezycu. S

Druga kamera telewizyjna o cigzarze
5,44 kg znajdowala si¢ w kabinie Apollo.
Przekazywala ona obrazy Kkolorowe w
systemie 525-linfowym, w iloSci 30 na
sekunde. Wyposazona byla w 3-calowy
monitor wysylanych obrazéw,

Przekazywane z powierzchni Ksiezyca
obrazy nie tylko dostarczyly nam nieza-
pomnianych wrazefi,, ale teZ mialy po-
waing wartod§¢ naukows, gdyz pozwalaly
specjalistom 2z Houston ocenié przebieg
eksperymentu. Warto§¢ naukowa tych
obrazow niepomiernie by oczywiscie
wzrosla w przypadku, gdyby selencnau-
tom nie udalo si¢ powrdci¢ na Ziemieg.

dr in& Andrzej Marks
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