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ROZBUDOWA POLSKIEJ TELEWIZII

Kotdy zespél studyjny oprécz wlosnych #ré-
del programu (kamery, rzutniki EPl i DIA)
i centralne] apu-
ratury = jok wstawki z telekin lub rejestraciji,
wiglednie z wozu ‘1rommiwjnogo.

dysponuje réwniet syg

Poksj centralnej oparatury miedci sig w blo-
ku techniki przyleglym do studiéw. Blok ten
jest powiqzany funkcjonalnie z blokiem redak-
cji i filmu. Blok filmowy posioda zdolnofé
produkeyjng 156 tys. meotréw taimy
(docclowo do 600 tys. metréw tasmy).

rocznie

Rys.1. Ogélny widok Studyjnego Oirodka Telewizyjnego w Krakowie

Dziedn 23 paidziernika 1968 r. byl wielkin
iwiqtem polskiej telewizji. W dniu tym Prezes
Rady Ministréw — Jézef Cyrankiewicz dokonal
oficjalnego otwarcio Studyjnego Oirodka Tele-
wizyjnego w Krokowie.

W uroczystoici otwarcia krokowskiego Tele-
centrum wzigli réwniet udziol: Sekretarz KC
PZPR - Artur Starewicz, Minister Kultury i
Sztuki = Lucjan Motyka, Prezes Komitetu d/s
Radia i Telewizji — Wiodzimierz Sokorski, wi-
ceprezesi Komitetu — wiceminister int. Kon-
rad Kozlowski i Stanislaw Stefanski oraz gos-
podarze miasta | wojewédztwa z | Sekreta-
rzem KW PZPR w Krakowie — Creslaowem Oeo-
magalq oroz Przewodniczqcym Prerydium Rady
Narodowej m. Krokowa - Zbigniewem Skoli-
ckim, kidrzy przez caly cras realizacji tej wiei-
kiej budowy otaczali jq szczegélng
i opiekq.

Oirodek Telowizyjny w Krakowie zlokalizo-
wano w pigknym otoczeniu — na wigdrzu
Krzemionki. Sklada sie on z crterech powiqza-
nych ze sobq funkcjonalnie zespoléw: zespolu
studiéw telewizyjnych wroz 2 zopleczem ice-
nograficznym, redakeyjnym | borq filmowq,
zespolu  energetyczno-cieplowniczego, zespolu
linii radiowych z wiciq orar zespolu gastro-
nomicznego z tarasem i basenem rekreacyjnyra.

troska

Calkowita kubatura obiektu wynosi ponad
6% tys. m®, z ciego na zespdl studidw tele-
wizyjnych przypada 52 tys. m?,

Sercem Ofrodka sq dwa studia produkeyjne
o powierzchni 580 m? | 250 m?. Kaide z nich
wyposaktono w indywidualne
i fonii oroz oiwietlenia.

Pomieszczonia te zostaly zlokalizowane na
poziomie drugiego pigtra, a przy tym polg-
czone re studiem za pomocq diwigkoszczelnych

retysernie wizji
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Rys. 2. Fiag t z uroczystoici otwarcia OTV w Krakowie

duje sig komen
tatoréw.

W koidym studio zoinstalowano 5 kamer,
przy czym koido z nich wyposaiona jest w
4 obiektywy o réinych ogniskowych, a jedna
ma opréct tego obiektyw © miennej ognis-
kowej, co w znacinym stopniu zwigksza skale
i motliwoici ujgé,

Studia wyposatone zostaly w nowoczesne
urzqdzenia automatyzacji i mechanizacji

réwniet zespdl emisyjny |

okien retyserni. Na poziomie retyserni znaj-

iwietlenia; moina wiec raprogramowaé do
10 réinych scen fwletlnych.

Zespél linii radiowych skloda siq z wiely
telbetowej o wysokoici 56 m (jej szczyt znaj-
duje sig nd wysokoici 300 m npm.), orar bu-
dynhf stacyjnego, w kiérym umieszczono apa-
raturg linii radiowych wroz z urzqdzeniomi
komutacyjnymi | pomocniczymi.

Calkowity sprzet radiowo-telewizyjny dostar-
cryly Warszawskie Zaklady Telewizyjne oraz
Zaoklady Produkeji Dofwiadczalnej Radia i Te-
lewizji ,.Fonia™ w Warszawle.

Kompleksowy projekt Krokowskiego Oirodka
Telewizyjnego opracowano w Biurze Studiéw



Rys. 3. Zespdl linii radiowych OTV-Krakéw

I Projektéw Radia i Telewizji w Warszawie,
a Jego generalnym projektantem byl mgr ini.
Stanislaw Miszczok.

Pierwsza wykopy rozpoczgto wiosng 19564 r.
W 1965 r. odbyla siq urocrystodé wmurowanio
aoktu erckcyjnego przez premlera Jézefa Cy-
rankiewicza, rorozem honorowego prrewod-
niczqeego  Komitotu Budowy Odrodka Tele-
wizyjnegoe w Krakowie oror gléwnego inicjo-
tora tej wielkiej inwestyc]l.

Lqczny koszt budowy Oifrodka wynidst lqcze

nie z dokumentocjq, wyposaienlem | towa-
rzyszqeymi  inwestycjomi  (drogl, sleé wodno-
kanalizacyjna itp.) ponad 174 min zlotych.

Wigkszq czefé tych kositéw pokryto z funduszu
Komitetu Budowy Oirodka zebrancgo prze:z
cale spoleczedstwo ziemi krakowskiej.

Z WYSTAWY , AUTOMATYKA
I POMIARY" INTERKAMA - 1968
(DUSSELDORF)

Szcrytem osiggnieé dzisiejsze] techniki po-
miarowe] jest sterowanie automotyczne pro-
cesami produkcyjnyml calych zakladéw, np.
hut, zakladéw chemicznych, cementowni itp.
W ukladach tak szeroke pojete] automatyki
oderyty pomlaréw w poszczegdlnych punktach
linll  produkcyjnych przckozywane sq do ma-
sryny matematycznej, ktéra dokonuje optyma-
lizacji procesu | przekozuje zwrotnle roxkazy
dla uklodédw wykonawczych. No wystawle de-
monstrowane urzqdzenia centralne dla sterowo-
nla procesem produkeyjnym w fabryce cemen-
tu wykonone przez firmg SIEMENS.

Na te] samej wystawle wyt. wym. firma
demonstrowala clekawe rorwlqronle mostka
do pomloréw oporéw w gronicach 40 m!} do
50 k@ lub 20 k2 do 220 MQ (rys. 5.).
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»TELEFON" DLA GLUCHYCH

TELEPHONE
drigki
linig

W laboratoriach firmy BELL
poddawane jost prébom urzqdienie,
ktéremu liczby 1 litery przekozywane
telefonicznqg sq pokarywane na malym ekranie
odbiornika (rys. 6).

W grq wchodiq tu nowe telefony, w kié-
rych zamlast tarczy sq odpowiednio oznacza-
ne klowisze. Kaidy klawisz oznaczony Jest
cyltq od 1 do 10, a nod koidq z nich umle-
srczone. sq 3 litery. Przy normalnym zasto-
sowaniu polgczenie uzyskujo slq przez nocis-
kanie klawiszy odpowlodojqcych cyfrom i i
terom iqdonego numeru. Notomlast cilowiek

Pokéj Centralnej Aparatury OTV-Krokéw




gluchy = po wybranlu w podobny sposéb
‘abonenta posluguje slq klowiszaml dla prze-
kozaniao swoich sléw. Przykled: no klawiszu
W2 e litery ABC. Naciinigcle klowisza jeden
roz ukozuje na ekranle odbiorezym literg A,
dwa rozy = B, trzy rozy —= C.

Préby wykazaly, te po krdlkim przeszkoleniu
moina osiqgnqé tempo przekazania ofmiu
sléw na minute.

MULTITONE ~ MINIRADIOTELEFON
JEDNOKIERUNKOWY

Angielska firma MULTITONE Electrlc Co.
Ltd. opracowala ostatnio miniat y nadajnik
(rys. 7)., za pomocq kiérege moina sig na-
tychmiast porozumieé z centralq wyposotong
w odblornik,

Nadajnik ten o wymiarach 63X47X<16 mm
i cigiarze 81 g posiada wbudowany mi-
krofon (u géry) oraz prrycisk (z boku) wig-
czajqcy zosilanie. Antenq stonowl krétkl ka-
walek gigtkiego drutu pokryty tworrywem.

Nadajnik o mocy 10 mW pracule w zakre- Y przy przecigtnej pracy przez 6 mie-
sle 156+174 MHz : modulacjq amplitudy; zo- siqcy.
silany z dwu baterli rteciowych mote byé utyt-

LASERY GAZOWE

~———— mgr inz. Herman Klefjman

ajbardzie] ,popularny’ wéréd szybko rosngcej grupy

urzadzen laserowych jest niewatpliwle laser rubinowy.
Jego prymat wywodzl sl¢ przede wszystkim z tego, %e bylo
to w ogéle plerwsze dzlalajagce optyczne urzgdzenie elek-
troniki kwantowej (demonstrowane w polowle 1960 r. przez
Teodora Maimana); poza tym =zasleg rozpowszechnienia tego
lasera jest stosunkowo =znaczny, choclaz ustepuje on stop-
niowo miejsea innym impulsowym laserom stalym, gléwnle
szklanemu (neodymowemu).

Podstawowym reprezentantem laseréw o dzialaniu ciaglym
jest laser gazowy. Plerwszy jego model zostal wprawdzle
uruchomiony (przez Al Javana) w kilka miesicey po poka-
zle Maimana, jednak prace nad nim prowadzono réwnolegle
z pracami w zakresle lasera rublnowego, a nawet rozpo-
czgto je nieco wezednie). Tlumaczy sle to prostszym, niz
w clele stalym, ukladem pozioméw energetycznych oraz wy-
korzystaniem bardzo malego wzajemnego oddzialywania
wzbudzonych w gazie atoméw, z czym zwijgzana jest nad-
zwycza] waska linia widmowa emitowanego promieniowania,

tzn. bardzo wysoki stopleri monochromatycznose!l (jednobarw-

no$cl) wytwarzanego éwlatla. W ogéle laser gazowy odznacza
sle spofrdd wszystkich rodzajéw laserédw najwy2szych stop-
niem spéjnoscl, monochromatycznodcel {1 réwnoleglo$el gene-
rowane] wiazki oraz najlepsza stalodcly czestotliwodel fall
Swietlne). 54 to niezwykle cenne wlasciwodcl lasera, zwlasz-
cza w przypadku zastosowania go w miernictwie i teleko-
munikacji.

Dokonane przed 1—4 laty opracowanie nowej odmiany la-
ser6w gazowych, tzw. lasera molekularnego, otworzylo im
droge do nowych zastosowan, réwnlez tych, w ktérych do-
tychczas ustepowaly bezapelacyjnie laserom stalym (rublno-

wemu czy szklanemu) we wskafnikach energetycznych. La-
ser molekularny zmienil w sposéb radykalny 1t¢ sytuacje,
zwlaszcza w tak istotnym wskazntku, jakim jest sprawnoéé
energetyczna, wicksza co najmnie] o rzad wlelkodel w lase-
rze molekularnym.

Na rys. 1 przedstawiono uproszczony sehemat budowy
lasera gazowego. Podstawows czedcly urzadzenia jest rura

‘wyladowcza napelniona mieszaning rozrzedzonych gazéw,

w ktérej zachodza wyladowania elektryczne zasilane z gene-
ratora w.cz. Rezonator optyczny tworza dwa réwnolegle
zwlercladla (tzw. w optyce — interferometr Fabry-Perot),
wiclokrotnie odbljajace promienie Swictlne do wnetrza rury,
wzdluz jej osl, w celu spot¢gowania ich oddzialywania na

‘wzbudzone atomy oSrodka czynnego. Jest nim w tym ukla-

dzle mieszanina helu 1 neonu (He-Ne), przy czym elementem
laserujacym sg atomy neonu, ,,Pompowanie jest elektrycz-
ne — noénikami energii wzbudzenia sj rozpedzone w polu
elektrycznym elektrony. W ten sposéb urzgdzenie ma wszy-
stkle podstawowe elementy niezbedne dla procesu generacjl
$wiatla laserowego. Przypatrzmy si¢ z grubsza mechanizmo-
wl tego procesu, do czego potrzebny jest przede wszystkim
schemat pozloméw energetycznych obu gazéw (rys. 2). Nie
tylko bowiem neon, lecz réwnlez hel blerze czynny udzial
w przygotowaniu efektu lascrowego.

Zmierciadio sferyeang
Elektrody e
L/ -]

Brenstera

benerator w ez

Rys. 1. Uproszczony schemat lasera gazowego

Na rysunku 2 pokazano z lewej strony poziomy cnergety-
czne helu, a z prawej neonu, przy czym oba wykresy sq
bardzo uproszczone i niepcine. Uzyte tu oznaczenin pozio-
méw odpowladaja przyjetym w fizyce kwantowed symbo-
lom, a energia jest mierzona w elektronowoltach, Wylado-
wanilom w gazle towarzyszy jego jonizacja 1 zwiszane z tvm
powstawanie duzej iloscl swobodnych elektronéw, ktére pod
wplywem przyspleszajacego pola elekiryeznego nabywajy
znaeznych predkodel, Napotykajae na swej drodze gléwnie
atomy helu (jest go w rurze kilka razy wicee] niz neonu),
elektrony zderzaja sie z nimd, oddajac im swa energle kine-

3



tycena 1 wzbudzalgce je do wyiszego poziomu energetycznego,
. np. poziomu oznaczonego symbolem 23S, Przebywajqce przez
pewlen czas w stanie wzbudzonym (izw. ,,czas %yecla') ato-
my helu zderzaja sle, pod swplywem ruchéw cleplnyeh, 2 sq-
glednimi atomami neonu i1 oddaja im swg cnergle, wzbudza-
jac je z kolel do najblizszego poziomu 2s. Nast¢puje w ten
eposdb przckazanie przez atomy helu ich stanu wzbudzo-
nego atomom neonu, ktére sy juz bezposrednio odpowie-
dxlalne sa akcje laserowq.
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Rys. 2. Uprosiczony wykres pozioméw energe-
tycznych helu i neonu

Przejéclom atomdéw neonu z wyiszego poziomu energetycz-
nego 2s do pozlomu nilszego 2p towarzyszy emisja Swiatla
laserowego o dlugosci fall 1,1523 um, le2acej w obszarze bli-
skie] podczerwieni, W analoglczny sposdb odbywa si¢ pom-
powanie atomdéw helu na poziom 2!S, przekazanie przez nie
energii stanu wzbudzenia atomom neonu i gromadzenie si¢
tych ostatnich na poziomie 3s, skad nastcpujyg przejscia
emisyjne do pozlomu 2p. Otrzymuje si¢ w tym przypadku
promieniowanie laserowe na fall kritszej niz poprzednio,
gdy2z odstep energetyczny migdzy poziomami 3s 1 2p Jest
wickszy mniz miedzy 25 1 2p.*) Dlugodé emitowanej fali
wynosi tym razem 0,6328 ym, a wige jest to Swiatlo widzialne
koloru czerwonego. Natomlast przejdcla emisyine z poziomu
38 do poziomu 3p (nie uwidocznionego na rysunku 2, a le-
tgcego powyZe] poziomu 2p) powoduja generacje Swiatla
podczerwonego o diugoscl fall 3,3913 pm.,

Rura wyladowcza z zawarty w niej mieszanka gazéw sta-
nowi calos¢ konstrukeyjng 1acznie 2z interferometrem
Fabry-Perot, zmontowansy na specjalnej, czesto termostabil-
nej, «lawie optycznej. W konstrukejl lasera gazowego mo-
Hiwe s dwa warlanty: zwlercladla interferometru mogga sie
znajdowaé wewnairz rury po obu jej koficach lub zewngtrz
nlej — Jak to obecnie wykonuje si¢. najezgdécle 1 jak po-
kazano schematycznie na rysunku 1. W tym drugim przy-
padku kwarcowe plytkl (okienka) zamykajace oba konce
rury muszq byé, ustawione ukoé$nie tak, aby ich plasz-
czyrzna byla nachylona wzgledem osi rury, t). wzgledem kie-
runku promieniowania, pod kjtem Brewstera (kgtem calko-
wite) polaryzacjl). Ma to na celu uniknigcie strat na odbi-
cla przy wlelokrotnym przechodzeniu promien! laserowych
przez. te okienka na drodze od jednego zwierciadla do dru-
glego.

Zwierciadla rezonatora optycznego maja specjalne wielo-
warstwowe powloki, dziekl czemu otrzymuje sie zwlerciadlo
o bardzo wysokim wspélezynniku odbicia (wynoszacym np,
dla 13-warstwowe] powlokl 99,4%) i o dobrych wlasnodclach
selektywnych., tJ. rezonansowe] =zaleinodel wspdlezynnika
odbicia od dlugoscl fall promieni padajgcych,

Takle selektywne lustro dziala bardzo skutecznie jedynie
w danym pasmic czestotliwodel generowanych przez laser,
natomiast jest niemal przezroczyste dla promieni $wictlnych
letgecych poza tym pasmem. Za pomocy doboru liezby | gru-
bosel napylonych warstw mozna zatem ,dostroié* interfe-

*) Wynika to z podstawowe) zaleinodcl kwantowej, tzw.
prawa Bohra, ktéremu podlega zjawisko emisjl, lub absorp-
cji) promieniowanla przy przejéclu ukladu atomowego z jeds
nego poziomu energetycznego na drugl.
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reneyine zwiercladlo selektywne do dlugoscl emitowanej
przez laser fall. W przypadku np. lasera He-Ne przez zmia-
ne zwiercladel uzyskuje si¢ jedny z trzech wymlenionych
wyze] dlugodci fal wytwarzane) w nim wigzki: 0,63, 1,15 Tub
3,30 um. % :

Zwierciadla umocowuje si¢ w specjalnych podstawach, za-
opatrzonych w urzadzenia regulacyjne ze Srubami mikro-
metrycznymi, umozliwiajace ich prceyzyjne ustawienle wzgle-
dem osl rury i regulacj¢ odleglo$ci migdzy powierzchniami
odbljajacymi.

Rys. 3. Laser helowo-neonowy wrazx z zasilaczem  stabilizowanym
(Politechnika Warszawska)

Proinloszezelng, wykonang zazwyczaj ze szkla kwarcowego,
rure wyladowezny, wewnatrz ktorej uprzednio osiagnicto wy-
soka proznie (rzedu 10-7 mm Hg), napelnia sl¢ gazami
w okreslone) proporejl, np. dla helu | neonu proporcja ta
waha si¢ w granicach od 5:1 do 10:1 na korzys$¢ helu. Przy
najbardziej rozpowszechnionym stosunku 10:1 napelnia sig
rur¢ helem przy ci$nieninu 1 mm Hg, a neonem — przy
clénieniu 0,1 mm Hg.

Jak juz wspomniano, podstawowq zalety lasera gazowego
He-Ne jest nadzwyczaj mala szerokoé¢ linli widmowej wy-
twarzanego promieniowania. Laser ton jest obecnle Zrddlem
najbardziej monochromatycznego swiatla, jakic udalo sl¢ kie-
dykolwick wytworzyé., Przy czestotliwodclach emitowanego
przezen promienlowania rzedu setek terahercoHw (1 THz = 1000
GHz) szerokodé prazka w skall czestotliwodel wynosi zaled-
wle dzlesigtki kHz. Daje to stosunck 1:1010, o kilka rzedow
wlelkoscl lepszy od analogicznego stosunku w laserach sta-
lych, w ktérych szerokodé¢ prazka mierzy sl¢ setkami MHz.
Moc wyjsclowa lasera helowo-neonowego jest na ogdél mala,
rzgdu miliwata lub kilku do kilkudziesigclu mw. Katowa
rozwartodé¢ emitowanel wigzkl promieni dochodzi do 10-1
radiana, 4J. ulamka minuty. Taki stoplei toéwnoleglosci
wigzkl jest zupelnie nicosiggalny dla najkrétszych nawet fal
radiowych, przy =zastosowaniu najbardzie] nawet kierunko-
wych anten nadawczych.

Rysunck 3 przedstawlia laser He-Ne, model LG-4B, w wy-
konaniu Katedry Przyrzadéw Elektronowych Politechniki
Warszawskie). Jest on zbudowany na fale o dlugodci 0,63 ym

do zasilania prqdem stalym

(Politechnika War




($wiatlo ezerwone) lub 1,15 pm (podczerwlen) — w zaleZznosei
od zamontowanych zwierciadel seclektywnych. Wigzka s$wie-
tina ma moe¢ 2 mW dla éwiatla czerwonego {1 5 mW dla pod-
czerwonego; jej Srednica wynost 4 mm, a kat rozwarcla 7°.
Zasllanle lasera odbywa si¢ pradem stalym (20 mA) pod na-
pigelem anodowym (stabilizowanym i regulowanym) 2800 V
przy katodzie gorjeej. Wymiary zewnetrzne lasera wyno-
sz 680116130 mm, a ciezar ok. 8 kG. Wyiniary zasilacza:
4500230 <280 mm, cig¢zar 15 kG, Moc pobierana — 80 VA.

Na rysunku 4 pokazano dwle rury wyladoweze, rownlez
wykonane w Politechnice Warszawskie), z ktoéryeh  jedna
(g6rna) wchodzi d> opisanego wyie] lasera. Jej dlugodé
uzytkowa (dlugo$¢ slupa wyladowanla) wynosi 33 em, a cal-
kowita — 41,5 em. Druga rura ma odpowlednio 18 i 32 cm.
I’rf}' wzbudzaniu lasera gazowego pradem stalym elektirody
doprowadzajace naplecie sq oczywlifcie wmontowane we-
wnitrz rury — w cdroZnieniu od przedsiawionego ra rys. 1
ukladu 2z generatorem wzbudzajacym (zwanym tez jonizuja~
cym) wielkiej czestotliwodel (27—0  Miz), kiedy mozna
umieszezaé elektrody zewngtrz rury dzick! istnleniu sprze-
Zenia pojemnodciowego.

Rys. 5. Miniaturowy laser He-Ne (Bell Telephone Laboratoriss)

Na kolejnym zdjeelu (rys. 5) pokazano amerykanskl, wy-
konany w laboratorium Bella, miniaturowy laser gazowy o
diugosc! rury 5 em { drednicy 1 em. O wymiarach jego $wiad-
czy choclazby poréwnanle z widoczng na zdjcelu trzymajneqn
go dloniy. Laser ten ma moec wyjdelows 0.5 mw, dlugosé¢ fali
0,63 pm, a zasilanle: 470 V, 5 mA pradu stalego.

Wazny klerunck rozwoju laseréow gazowych — to wzrost
ich clagiej moecy wyjsclowel. Po te) linii osiggnicto bardzo
duze sukcesy, przekraczajge o kilka rzedow wielkoiel moce
uzyskiwane poczgtkowo w laserach helowo-nconowyceh,

Plerwszy znaczny XKrok uczyniony w tym kierunku sta-
nowi laser z argonem zjonizowanym. Na rysunku 6 przcd-
stawiono taki wladnie laser o moey claglej ok. 1 W, wyko-
nany w Politechnlce Warszawskie). Laser ten pracuje w cze-
scl zielono-niebleskiego widma swietinego, wytwarzajae je-
dnoczesnie  kilka linil  widmowyech (0,514 pm; 0,496 pm;
0,488 ym | 0476 pm); poZadana linl¢ wydziela si¢ za pomocs
pryzmatu, Z lasera argonowcgo moina uzyskaé Jeszeze
rnacinic wicksze moce, Celuje w tym zwlaszcza firma Rayt-
heon (USA), w Kktore) laborateriach ctrzymano kolejro 4 W,
18 W {1 60 W wyjsclowe] mocey clagle). Podstawowe trudnodel
w tym wzgledzie to nadmierne grrzanie sie zwlercladel oraz
problem odprowadzania ciepla z rury wyladowczej. Jesli
chodzl o rure, to z pomocy przychodza specjalne je] kon-
strukeje: ceramiczna lub segmentowa, zlotona z na przamian
przylegajneych plerscieni z kwarcu | metalu (np. miedzl),
czym poledsza sig rozpraszanie clepla | chronl si¢ laser przed
przegrzaniem. Niebezpleczenstwo termicznego uszkodzenia
Tury jest dule ze wzgledu na to, Ze sprawnos$é¢ lasera argo-
nowego jest bardrzo niska, wynos! ona zaledwie ulamek pro-
mila; rura musi wi¢e wytrzymaé moce pompowania np. rec-
du kilkudzlesiceiu kilowatéow, jeslt sie chee od niej odcbraé
kilkanascle watéw mocy w dzialaniu claglym.

Dalszy, bardzo wainy etap w radykalnym zwickszeniu cin-
glej mocy wyijsciowej lasera gazowego to wspomniany na

il

Rys. 6. Laser arg y (Polit

Warszowska)

wsteple laser molekularny, z mieszaning dwutlentu wcgla,
azotu 1 helu jako ofrodkiem czynnym. Etap ten Jest takze
znamienny dokonaniem ogromnego skoku w sprawnodci ener-
getycznej, kllkaset razy wlgkszed ni2 w laserze helowo-neo-
nowym lub argonowym. Laser molekularny rozwingl si¢ nie-
zwykle dynamicznie. Poczgtkowe modele z 1966 roku mialy
moc wyjsclown rzedu kilku watéw, a juz w roku nastepnym
rekordowy w tym czasle 280-watowy laser francuski szybko
ustapil miejsea we wspélzawodnictwie swiatowym ckspery-
mentalnemu  laserow! firmy amerykanskiej ,Raythedn o
mocy cigglej 300 W { sprawnosci 15, (dlugoéé¢ rury wyla-
doweze) — 10 m). Z Kolel ukazalo sie jeszeze potcinicisze
urzadzenie tejze firmy z dwiema ruraml wyladowezymi o
dlugosel po 10 m kazda, sprz¢czonymi optycznie (efektywna
dlugosé — 20 m), dajace na wyjsciu ogromng moc 1200 W.
Nie dosé na tym: kilka miesicey péinlej (1967 r.) inna firma
(.Autonetics Division of North American Aviation) zadee
monstrowala nlezwykle pot¢iny agregat o moey 4000 W,
Sklada si¢ on 2z generatora winzk! swictlne 2z rury wyla-
dowezn o dlugodel 9 m | wzmacniacza z rury 4 razy dluiszy
(Iacznie 43 m): drednica obu rur wynosi 7.5 em. We wrze-
Sniu tegoz roku laureat Nagrody Nobla prof. A. Prochorow
pisal w moskiewskiej ..Prawdzie” o udanych probach budo-
wy lasera molekularnego z CO, o moey 5000 W. Wreszcle
czasopismo amerykanskle ..E;m:::-.m!m" doniosto niedawno
0 nowym rekordzie mocy clagled. wynoszacym al B500 W,
nalezaeym zndéw do oSrodka badawezego firmy wRaytheon*.
W skiad nowego ,glganta* wchodzi 15 sprzgzonych optycznie
rur wyladowezych po 12 m Kkaida, co daje laczna efektywna
diugosé laserowania a2z 180 m, Sprawnoéé¢ calego ukladu Wy=

nosl 15%,.

Zasada dzialania i budowa lasera molekularnego s34 podao-
bne jak pozostalych laseréw gazowych, zwanych dla odrdi-
nienia atomowymi, jednak mechanizm gencracjl spdéjne)
wigzki Swietlne) jest tu odmienny. Oplera sic on na wy-
muszonych przejsclach emisyjnych miedzy poziomam! ener-
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getycznyml  molekuly — w danym przypadku dwutlenku
wegla, ktéry jest odpowiedzialny za akcjg laserowsq (azot |
hel pelnin rol¢ pomocnicza) — a nie miedzy poziomami elek-
tronowymi atomu, jak to ma miejsce w przypadku neonu,
argonu lub innych gazdéw atomowych. Struktura molekular-
nych pozioméw ecnergetycznych, zwlaszeza w przypadka
dwutlenku wegla, jest tego rodzaju, 2e. pozwala wytwarzad
ciggla wiazke spdjna bardzo duilej mocy przy wysoklej spra-
wnoscl energetycznej. Wigzka Jjest nlewidoczna, gdyZz jest
to promieniowan!e podczerwone o dlugofel fali 10,59 pm.

Plytka z NaCl | M2

Zwierciadto

?{r;ifggdfo sferyczne
4 I
Do pompy Zasilacz WN
Rys. 7. U y sch 1 yopoy .

Rys. 8. Laser molekularny irednie] mocy (Politechnike Warszawska)

Na rysunku 7 pokazano uproszczony schemat francuskiego
lasera moleckularnego o mocy wyijsclowe] 280 W { sprawno-
éci 10%. Rura wyladoweza ma Srednice wewnetrzng 9 cm
i1 dlugosé 3 m. Zwiercladla umieszczone wewnatrz rury sa
wykonane ze stall nierdzewnej, pokryte) warstwa zlota, da-
jgca wspélezynnik odbicia 98°, w pasmie 10 ym. Przez rurg
przeplywa mieszanka gazowa (CO; + N; + He) z predkosely
okolo 1 m/s. Moc dostarczana przez laser molekularny jest
proporcjonalna do objetodcl czynne] komory rezonansowef:
w opisywanym przypadku uzyskuje si¢ okolo 30 W z 1 dem?
odrodka czynnego. Wzbudzanie lasera odbywa sle pradem
stalym o napieciu 12 kV { nat¢leniu 0,25 A przy katodzle
zimnej.

Poéinlejsze konstrukeje lasera molckularnege sa przewainie
bezprzeplywowe, tzn. bez obiegu mieszanki gazowej. Wplyv-
wa to wprawdzie na pewne zmniejszenle mocy wytwarza-
nej wigzki swietinej, lecz upraszcza wyposatenie aparaturo=
we i eksploatacje, Do tego rodzaju konstrukcji naleza roéow-
niez polskie modele lasera molekularnego. Plerwsze byly
demonstrowane w koticu 196 r., przy czym moc wyjsciowa
modelu opracowancgoe w Wojskowej Akademil Techniczne)
slegala 200 W przy sprawnoscl dochodzncej do 10%. Model
ten — po wprowadzeniu do niego !stotnych udoskonaleid
w toku dalszych prac badawczych i doswiadczalno-konstruk-
cyjnych — powiela si¢ w nleduiej serii w celu udostgpnienia
nowego urzjdzenia niektétym krajowym placowkom nauko-

wo-badawezym, zainteresowanym w  wykorzystaniu go do
rétnych celéw praktyecznych, przede wszystkim do zasto-
sowant technologicznych. Zasadnlcza jego cze$é stanowd
S-metrowej dlugosel rura kwarcowa o Srednicy wewnetrznej
5 em, wyposaiona na obu koncach w zwlercladia rezona-
tora optycznego. Wigzka $wietlna o Srednicy 1,5 cm opuszcza
laser przez czesciowo przepuszezalne zwiercladlo wykonane
z germanu. Rura jest chlodzona plaszczem wodnym, poza
tym specjalne radiatory s umicszezone w kapleli olejowej.

Na nast¢epnym zdjeciu (rys. 8) pokazano laser Srednicj mo-
cy (50—70 W), opracowany | wykonany w Katedrze Przyrzg-
déw Elektronowych Politechniki Warszawskiej. Wymiary tego
lasera sa mnie¢jsze: dlugosé¢ rury wyladoweze] wynosi 2 m,
a je) srednica 2 em. Urzadzenie jest wyposazone w uklad
pompowania { napelniania rury gazami (dwutlenkiem we-
gla, azotem { helem oraz innymi domieszkami) w odpowie-
dniej proporcjl pod obnilonym cidnleniem. Calosé sluzy do
prowadzenia badan w zakresie konstrukeji | zastosowan.

Wyrazem duZego uznania dla twoéreéw Kkrajowych modeld
lasera molekularnego bylo przyznanie im w lipeu 1903 r.
nagrody panstwowej I1 stopnia. To zaszezytne wyrdinienie
przypadlio w udziale 6-osobowemu zespolowl pracownikéw
Wojskowej Akademii Technicznej z pplk. doc. Z. Puzewi-
czem na czele — za opracowanie { wykonanle lasera mole-
kularnego dutej mocy oraz prof, B, Paszkowsklemu | doe.
W. Wolinskiemu z Politechniki Warszawskiej — za osiggnie-
cla w budowlie laseréw molekularnych iredniej mocy. Przy-
znanie te] nagrody swiadezy jednoczednie o wysokiej ocenie
znaczenia, jakie to nowe urzqdzenia la-
serowe mie¢ bedq dla réinych dziedzin
nauki techniki.

Perspektywy sj tu bardzo obiecujgce
ze wzgledu na dobre parametry lgsern
molekularnego z CO; a w pierwszym
rzedzie jego duzq moc. Dzigki niej moz-
na uzyskaé odpowiednio silne efekiy
cieplne w analogiczny sposbéb, jak prezy
uzyciu lasera impulsowego (rubinowero
lub szklanego), tj. przez skupienie wijz-
ki dwietlne] na bardzo malym obszarze.
Stwarza to mozliwoscl takich zastosowan
technologicznych, jak obrobka (ciceie
materialu lub frezowanie profili ksztal-
towych) .oraz lgqczenie (zgrzewanie lub
spawanie ciggle) czedel z materielow
trudnoobrabialnych oraz trudnospawal-
nych. Dotyezy to w szeczegdlnosci ope-
racji ciecia | zgrzewania ciggicgo, kibd-
rych wykonanie laserowj metodg imn-
pulsowyq jest nlepraktyczne | nieracjo-
nalne pod wzgledem ekonomicznym. W
przypadku cigcia chodzi przede wszyst-
kim o takie materialy jak szklo, kware,
ceramika, azbest. tworzywa sztutz-
ezne 1 in. Glowne zalnteresowanle wykorzystaniem lascra
molekularnego do technologicznych proceséw obrébki | zgrre-
wania obserwuje sie w odniesieniu do niemetalowych two-
rzyw trudno topliwych, np. do wykonywania zlacz, cerami-
ka-ceramika lub ceramika-metal, :

Laser molekularny mo2e znaleié¢ inne jeszcze zastosowanle
praktyczne: do celé6w mikrometalurgicznych w  przypadko
trudno topliwych materlaldéw specjalnych (mikropliee lascro-
wy); do spektrografil emisyjnej (dla wzbudzenia widma -~
zamiast luku elekirycznego); do syntezy chemicznej (reakceji
pétspalania, czyll spalania przy niedomiarze tlenu); do celdw
medycznych, zwlaszcza w chirurgii (do przeprowadzania
bezkrwawych operacji); do badann naukowych (np. analizy
wladciwodel materialéw); do nagrzewania plazmy do bardzo
wysokich temperatur (w nukleonice); do nadkruszania twar-
dych skal dla ulatwienia ich drazenia (przy budowie tu-
nell, w gérnictwie) | wreszcie do najbardzie] inderesujgeych
nas dzledzin, tj. telekomunikacjl 1 lokacjl, gdzie wykorzy-
stanie lasera molckularnego powainle zwicksza szanse reali-
zac)l optycznel lzcznoscel | lokacjl naziemnej (wzglgdnie
w klerunku zlemia-powletrze) dzicki ogromnemu zwigksze-
niu mocy ciaglel] wigzki swietine) przy -nader korzystnych
jednoczednie warunkach rozchodzenla sie emitowanc) fala
w atmosferze.



Uklady wygaszania
Swiecacej plamki
na ekranach
odbiornikow
lelewizyjnych

J ezeli po wylgczeniu odbiornika
z sieci wystepuje §wiecgcy punkt
na $rodku ekranu kineskopu, nale-
2y sprawdzi¢ w kolejnosci poslugu-
jac sie schematem ideowym:

1) specjany uklad do wygasza-
nia zastosowany w badanym odbior-
niku TV,

2) inne ukiady majgce wplyw na
wygaszanie,

3) kineskop.

W odbiornikach TV starszego ty-
pu, np. ,Szmaragd", ,Szafir”, ,Tur-
kus" itp. wygaszanie S$wiecgecego
punktu na ekranie po wylqczeniu
z sieci uzyskano przez wlgezenie
duzej pojemnosei rzedu 0,1 == 0,5 pF
w obwodd pierwszej siatki kinesko-
pu. Dzigki temu siatka ta otrzymu-
je przez chwile duzy potencjal, do
jakiego naladowal si¢ kondensator
przed wylgczeniem odbiornika 2z
sieci | utrzymuje si¢ na niej dlu-
2ej niz na Kkatodzie. Powoduje to
przeplyw duzego pradu kineskopu
i rozladowanie potencjalu jego
anody.

W odbiornikach nowszych jak:
~Stadien”, ,Delta”, ,Star”, ,Temp
6, 7" — kondensator wygaszajgey
jest wlaczony w obwdd drugiej sia-
tki kineskopu. Zasilanie siatek ki-
neskopu, po wylaczeniu odbiornika
z sieci, potencjalem uzyskiwanym z
naladowania si¢  kondensatoréw,
jest typowe we wszystkich uk!la-
dach, zmianie ulega tylko sposob
doprowadzania napiecia.

W innych odbiornikach wykorzy-
stano napiecie do jakiego nalado-
wany jest kondensator elektrolitycz-
ny w zasilaczu. W chwili wylgecze-
nia odbiornika z sieci zostajg zwar-
te specijaine styki w  wylgezniku
sieciowym i napiecie z kondensato-

réw elektrolityeznych jest doprowa-
dzane na pierwszy siatke Kkinesko-
pu poprzez opornik ograniczajgcy
(100 ko).

W odbiornikach |, Fiord”, ,Atol”
— jako Zrédio napigcia wykorzysta-
no Kondensator elektrolityczny Ci-,
ktory odsprzega drugg siatke lam-
py kornicowej wzmacniacza fonii.
Jest on odlgczany z obwodu zasila-
cza w chwili wylgczenia odbiorni-
ka z sieci i napigcie do jakiego na-
ladowal sie, zostaje doprowadzone
na pierwsza siatk¢ kineskopu. Z
chwilg stwierdzenia nie wygaszania
plamki, nalezy sprawdzié¢ te uklady,
czy nie ma uszkodzen czesci skla-
dowych.

Przy  zastosowaniu  pierwszego
sposobu wygaszania plamki — po
sprawdzeniu  przylgczenia i dobro-
ci  Kondensatora ,gaszgcego” moze
si¢ okazaé, ze jego pojemnos$é jest

niewystarczajgca. W takim przy-
padku mozemy podlgeczyé réwno-
legle drugi kondensator.

Przy drugim i trzecim sposobie
sprawdza sie uklad wygaszajgcy
przez pomiar napigeia na  pierw-
szej siatce kineskopu w chwili wy-
laczenia odbiornika z sieci. Wska-
zowka woltomierza powinna wy-
chyli¢ si¢ o okolo 1020 V powy-

Zzej wartodei  napiecia na  siatce
przed wylgczeniem.
Przy Dbraku wychyvlenia, nalezy

sprawdzi¢ omomierzem, przy wylg-
czonym odbicrniku, , przejscie” mie-
dzy siatka pierwszg a ,plusem”
zasilacza. Opér wykazany przez
omom:ecrz powinien wynosié¢
100 kQ. Wyjatek becg  sta-
nowily odbiorniki ,Fiord™ i , Atol".
W przypadku tych odbiornikow
drugi koniec omomierza przyklada-
my do ,plusa” kondensatora ele-
ktrolitycznego C,y;. Najezesciej ule-
ga uszkodzeniu wylgeznik (dogiaé
i oczyscié  styki) lub  opornik
100 kQ. Nieraz trafia sie zimne lu-
towanie w doprowadzeniach, rza-
dziej — brak pojemnosci konden-
satoréw elektrolitycznych.

Najczestszym powodem niewyga-
szania $wiecqecej plamki jest wa-
dliwa praca ukladu stabilizacji sze-
rokosci obrazu. Uszkodzeniu ulega-
ja przewaZnie warvstory i oporni-
ki o duzej wartosei (1-+-2 MQ) w ob-
wodzie pierwszej siatki lampy kon-
cowej linii. Decydujgce znaczenie
ma tutaj dobdr odpowiedniego wa-
rystora. Po wymianie warystora,
ze wzgledu na duzy rozrzut pa-
rametréw tych elementéw, nalezy
kazdorazowo  skontrolowaé prad

pobierany koncowy stopiefi

toru linii.

przez

Innym powodem wystepowania
plamki moze byé niewlasciwe na-
pigcie zasilajgce ukladow skupia-
jacych kineskopu, brak ,umasie-
nia” zewnetrznej powloki grafito-
wej kineskopu oraz zwarcie diody
odtwarzania skladowej stalej (np.
Gr 501 — w OT ,Stadion™).

Nicktdére partie kineskopow po
dluzszym nagrzewaniu nie wyga-
szajg plamki. Plamka taka jest jed-
nak malo intensywna i nie powo-
duje w konsekwencji wypalania lu-
minoforu.

NORMY ZURIT DOTYCZACE
UKLADU WYGASZANIA PLAMKI

nwAtol S-477

Po wylgczeniu odbiornika klawi-
szem ,Sie¢” — ewentualnie poja-
wiajgca sie plamka na $rodku ekra-
nu kineskopu powinna mieé jaskra-
wos¢ nie wigkszy niz maksymalna
jaskrawos¢ Swiecenia  poszczegdl-
nych linii w czasie pracy odbior-
nika. Czas trwania plamki po wy-
lgczeniu odbiornika — 40 sekund.

wZelir M-M 197

Po wylaczeniu odbiornika klawi-
szem ,Sie¢” — nie powinna uka-
zas sic na $rodku ckranu kinesko-
pu swiecqca plamka o szkodliwej
intensywnosci.

wSzecherezada 111 40303

Po wylgczeniu odbiornika klawi-

szem ,Sie¢” — nie powinna ukazaé
si¢ na f$rodku ekranu S$wiecaca
plamka o jasno$ci wickszej od

$wiecenia linii.
»Alga P3"

Po wylgczeniu odbiornika klawi-
szem | Sie¢” — w ciggu 30 sekund
nie powinna ukazaé si¢c plamka no
elranie kineskopu.

wFiord 8§ 43", ,Szecherczada IV", ,.Tos-
ca 40201", , Lazuryt”, ,Opal 1 i 2" —

jak wyiej, przy odbiorniku WAlga
P 36",

Jak widaé — niektére wytwérnie
dopuszezajy powstawanie plamki i
mozemy przyigd, e plamka nie po-
siadajaca aurcoli (jasnej obwdédki)
i jaskrawosct nie przekraczajjeej
jaskrawosci éwiecenia linii nie jest
groina cdla kineskopu,
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.ZAI..ECJ\NE PRZEROBKI W ODBIORNIKACH
IV DAWNE) PRODUKCIII, SLUZACE DO \WY-
GASZANIA PLAMKI

W odbiomniku ,,Stadion"

Pomigdzy S$lizgacz potencjometru
jaskrawo$ci Ry, i mase wlutowat
kondensator o pojemncéei 0,51 uF.

V/ innych typach odbiormnikéw
O———e—0 o——i?—H—ﬂ—l
N

—~r==1 I

it

[ —

uR

W odbiornikach o zasilaniu uni-
wersalnym odlaczamy potencjometr
jaskrawo$ei od masy i przylaczamy
¥o przewodem do wylgcznika sieci
od strony wiyezki w galezi ,,maso-
wej”. W chwili wylaczenia odbior-
nika z sieci potencjomelr jaskra-
woszi  zostaje odlgczony od masy
{ siatka kineskopu jest zasilana
bezpos$rednio z kondensatoréw ele-
Ktrolityeznych zasilacza.

W odbiornikach ,,Temp 67"

i

2 100k

Na wylgezniku sieciowym przelu-
towa¢ przewod z punktu 9 na 8§,
a z punktu 7 poprowadzi¢ przewdd
szeregowo z opornikiem 100 k&/
/0,25 W do pierwszej siatki kine-
skopu.

B. G

SPROSTOWANIE

W nrze 10/1968 w artykule pt. ,.Ksztalto-
wanie impulséw synchronizujqeych w ureq-
drenioch telewizyjnych przer kluczowanie®
~ na Il str. okladki (trzecia szpalta od
géry) powinno byé: ,Nalely zornocryé,
te w przypadku wymiany zakléconych im-
pulséw na zregenerowane w sygnole wi-
zyjnym — mote wystqpié pewne opdinieniec
priedniego zbocza impulséw poprawionych,
w stosunku do przedniego bocza impul-
séw przychodzqeych (zakiéconych) o ulo-
| mek mikiosekundy”. Za powstaly blad w
pow. zdoniu przeprostamy Autora i Cry-
telnikdw.

|

-

Eliminowanie przydawieku
-y torze fonii

|
telewizora 0PAL-2 :

niekiérych odbiornikach tele-
W wizyjnych typu Opal-2 wysig-
puje przydzwick w torze fonii obja-
wiajacy i¢ terkotaniem (z czestotli-
woscigq ramki) slyszanym z glos-
nika. A clo zalecany do realizacji,
w oparciu o instrukcj¢ serwisows.
spos6b  wyeliminowania tego przy-
dzwieku.
1. Przowod laczaey p. 24 na plyt-
ce Z-13 z potencjemetrem sily glo-
su nalezy wycigc¢ z krosu.

2. Przycigé przewod w  ekranie
na dlugosé¢ 690 mm i nasungé na
niego koszulke izolacyjng o dlugos-
ci 620 mm.

Kineskop

3. Przewo6d ten poprowadzi¢ do
krosu najkrotszg drogg nad pilyt-
kg Z-13 i przymocowaé¢ przylep-
cem do krosu w trzech punktach
ra drodze do przelgeznika klawi-
SZOWELO.

4. Przewdd ten nalezy montowaé
na zespole Z-13, Zzyla do p. 2, masa
do masy punktu pomiarcwego 2,a na
potencjometrze sily giosu — Zylado
koncowki $rodkowej, masa do ken-
cowki skrajnej ,umasicnej” tak,
aby nie stykala si¢ z plytkg mon-
tazowa.

5. Usungé polgczenie koneéwki
potencjometru sily glosu 2z masg
M 24 na plytce montazowaj.

B,



int. Jerzy Brdulak

PROSTOWNIKI DO ZASILANIA

urzadzen lranzystorowych

edng z podstawowych zalet tranzystoréw jest ni-

skie napiecie potrzebne do ich zasilania, nie
przekraczajace dla wiegkszodci typéw tranzystorow
20 V.

Uklady tranzystorowe mozZzna =zasila¢ bgdz z ba-
terii, badZ z sieci po uprzednim wyprostowaniu na-
pigcia sieci. Ten ostatni sposéb w warunkach do-
mowych jest duzo tanszy w eksploatacii.

Prostv w konstrukeji i stosunkowo tani
moze sobie zbudowaé kazdy radioamator.

zasilacz

Na  zamieszczonych  schematach  przedstawiono
kilka odmian =zasilaczy, poczynajgc od najprostsze-
go. Wszystkie te zasilacze maja po dwa elementy
wspélne, a miancwicie: transformator obnizajgcy
napigcie sieci oraz element prostujgey, ktérym jest
tu dioda germanowa DZGT. Dla diody maksymalne
napigcie akustyczne w kierunku zaporowym nie
moze by¢ wyzsze od 250 V, a maksymalny prad
wyprostowany — nie wickszy niz 300 mA,

0767
o— —-/o—-—E} — ” —— —0 4
& i Maks
oo [ © L;'""mﬂ’ 50mA
£
[ b . - 0 —

Rys. 1

Na rysunku 1 przedstawiono schemat prostowni-
ka jednokierunkowego, dajacego napigcie wyprosto-
wane okolo 20 W i prad maksymalny 50, mA. W
ukladzie tego prostownika mozna zastosowaé ele-
ment regulujgey warto$é napiecia wyprostowanego,
ew. zamiast potencjometra mozna uzyé opornika o
dobranej wartodci z dodatkowym elementem wygla-
dzajagcym w postaci kondensatora o pojemnojci od
100 do 1000 uF.

o——oT o 13- — N . Fﬁ—- +
| | 0767 1 [
220v i ([l ; Maks
W8 [oz7 | s 100mA
[ S - S— |

i i O

Rys. 2

V—JO—E | . N — @ G +
| H |
20| i R D’"‘Eﬁ@ L, kolo 25
> o—-— M —e— e — -
Rys. 3

Schemat na rysunku 2 przedstawia taki sam za-
silacz, lecz z dwukierunkowym prostownikiem, dla
maksymalnego pradu 100 mA.

Rysunek 3 przedstawia schemat zasilacza z dzicl-
nikiem napiccia, ktéry ckredla warto§é napigeia wy-
prostowanego na ckolo 20 do 25 V.

3{705195? a?-f"/"
[ S— -d(c-—- E’:B T . — 4
| m mv'zl
220¢ : " 0-25¢
I Togr U
o-———oyo— - " l——l— —_— —
Godny polecenia  jest przedstawiony na rys. 4

uklad z prostowaniem jednokierunkowym i regulo-
wanym napigciem wyjSciowym. Regulacja odbywa
si¢ za pomoca potencjometra, przed elementem
prostujacym, Dzicki temu uzyskuje si¢ napiccie
wyprogtowane od 0 do 25 V. Réwniez | w tvm
ukladzie w zalezno$ci od wielkosei przyvdzwicku
mozna zastcsowaé¢ dodatkowy kondensator wygla-
dzajacy z opornikiem — tak jak to podano na sche-
macic z rys. 1 i 2. Jezeli emiter i kolcktor jakiegos
tranzystora majg byé zasilane z oscbnych zrédel
napiccia, lub jesli obck tranzystoréw typu p-n-p
majq pracowaé tranzystory typu n-p-n, to potrzeb-
ny bedzie zasilacz dysponujgey napicciami ujemny-
mi i dodatnimi (np. polaczony plus i minus na ma-
sie zasilacza).

300009 D267
Ce— i S
| 100uF 0+25¢
2200 'l | B ’9’}9 e
] ! e
DS PO || I N O

1L,

10k2 W00ur  0-25v

J00002  Dz67
Rys. 5

Uktad z rys. 5 spelnia te warunki, posiada bo-
wiem elementy regulacyjne obu napieé. Mechanicz-
ne sprzezenie osi obu potencjometrow umozliwia
jednoczesng regulacje napicé dodatnich i ujem-
nych. W ukladzie tym mozna z powodzeniem stoso-
waé¢ wspomniane juz dodatkowe elementy wygla-

dzajace wyprostowany prad.
Transformator sieciowy dla wszystkich picciu
vkladéw mozna wykonaé samodzielnie, nawijajac

vzwojenia na rdzeniu o powierzchni przekroju ko-
lumny $rodkowej 3 do 4 cm? Moze byé to rdzen ze

9



starego transformatora gloénikowego. Dla rdzenia
o powierzchni przekroju kolumny $rodkowej 3 cm?
uzwojenie pierwotne powinno mieé¢ 3135 zwojow
drutu miedzianego w emalii o S$rednicy 0,14 mm.
Uzwojenia wtérne dla poszczegélnych ukladéw be-
dg mialy:

315 zwojéw drutu miedz.
w emalii o S$rednicy
0,18 mm

dlaukladuzrys.1 —

i i w 2 — 2x215 zwojéw drutu miedz.
w emalii o S$rednicy
0,18 mm

22 i w 3 — 1575 zwojow drutu miedz.
w emalii o $rednicy
0,14 mm

- - w 4 — 1575 zwojow drutu miedz.
w emalii o S$rednicy
0,14 mm

inz. Jerzy Weglewski-sesww

1575 zwojéw drutu miedz.
w emalii o Srednicy
0,14 mm

dla ukladuzrys. 5 —

Podana na schematach pojemnoéé kondensatora
elektrolitycznego 100 uF jest wartoscia orientacyjng
i moze byé podwyzszona do 1000 uF w miare potrze-
by i wielko$ci przydiwicku sieci. Dokladne warto-
ci kondensatorow wygladzajgeych filtru, napiecia ich
pracy i przebicia oraz warto$¢ omowa opornika
wchodzgcego w sklad filtru wygladzajacego, powin-
ny byé dobrane eksperymentalnie. Scisle okre§lenie
tych wartoSci zalezy od tego, jakie odbiorniki bedg
zasilane z opisanych prostownikéw.

Te same zastrzeZenia mogg si¢ odnosi¢ do warto-
$ci napieé wtbérnych transformatora sieciowego; mo-
ga one byé zmienione i dostosowane $cifle do od-
biornikéw napiccia wyprostowanego.

TRANSCEIVER SSB

CZ. | |

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakeji
I praktycznie wyprébowanego przez Konstruktora

wTransceivery" — wurzgdzenia nadawczo-odbioreze emisji
AJA zdobywajq coraz wigksze uznanie krotkofalowedw calego
Séwiata. Wystarczy nawigzaé szereg lgcznosel z amatorami
z réznych krajéw, aby sie przekonaé, #e nieomal co druga .
radiostacja wykorzystuje obecnie takie urzqdzenie.

Rys. 1. Ogélny widok zestawu transceivera | zasilacza

Za transceiverem przemawia jego znacznie ni’sza cena
w poréwnaniu z ceng zakupu oddzielnego odbiornika i na-
dajnika oraz mniejsze gabaryty | cigzar. W eksploatacji
transceiver nie wykazuje zadnych niedostatkéw; stanowi
raczej urzadzenie bardziej operatywne w stosunku do Kon-
wencjonainego zestawu, gdyz nic wymaga kazdorazowego
dostrajania nadajnika do czestotliwosei odbieranego sygnatu,
co wlasnie ma bardzo istotne znaczenie w pracy Dx-owej lub
w zawodach.

Bardzo istotng cechy transceivera jest wykorzystanie sze-
regu tych samych zespoldw do pracy w ukladzie nadajnika
i odbiornika, co sprawia, Zze przy budowie tego typu urzq-
dzenia we wlasnym zakresie zaoszczedza sic okolo 40%s ma-
terialéow i pracy montazowej w stosunku do wyxonania od-
dzielnego odbiornika i nadajnika. Te wladnie zalety zade-
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. urzgdzenie nadawezo~odbiorcze do pracy
emisjg jednowst¢egown w amatorskich pasmach KF

cydowaly, #e stojgec wobec problemu gruntowne] rekon-
strukeji wyposazenia swoje] stacji, zdecydowalem sie na
budowe transceivera.

Osiggnie¢te wyniki, celowoéé konstrukeji oraz polaczenle
estetyki i nowoczesnoscl z prostoty rozwigzania — lgcznle
z niniejszym opisem — bedg byé moze pomocne w pracach
wielu kolegdéw zainteresowanych modernizacja swoich urzg-
dzen stacyjnych. Uprzedzam Jjednak, Ze wykonanie takiego
urzgdzenia wymaga pewnego przygotowania teoretycznego
i praktycznego, a sam opis przeznaczony jest dla amatorow
zaawansowanych,

W wyniku zapoznania si¢ z szeregiem opiséw recenzyjnych
transceiverow produkowanych dla potrzeb amatoréw na
zachodzie, jak np. ,,National 300, ,,Swan 350", ,,HW=-12" itp.
(szczegblowe schematy nie s3 publikowane na lamach prasy)
oraz prostszych urzgdzen tego typu w wykonaniu amator-
skim (np. artykut DJ4ZT pt. ,,Nowoczesny transceiver SSB" —
Das DL—QTC nr 10/1965) — zaprojektowalem schemat elek-
tryezny przedstawiajacy dwa niezalezne (powijzane ze sobg
niektérymi czlonami) tory: nadajnika | odbiornika w kla-
sycznych ukladach z pojedynczg przemiang czestotliwosdel,
przelgczanych do pracy za pomocq przekaznikow.

Czestotliwo$é formowanja sygnalu SSB w nadajniku oraz
czestotliwosé podrednia w odbiorniku wynoszqca 9 MHz
zostala ustalona przez znamionowsq czestotliwoéé posiada-
nego filtru kwarcowego (w wykonaniu fabrycznym) typu
XF-£6.

Calos¢ urzgdzenia wykonalem w dwdch obudowach: jedna
zawiera transceiver, druga (o mniejszych rozmiarach) — zasi-
lacz | glosnik.

Ogolny wyglad zestawu Jest uwidoczniony na rys. 1.
Rysunek 2 przedstawia uklad blokowy urzgdzenia z zazna-
czenlem powigzania jego czlondw w warunkach pracy jako
nadajnik lub odbiornik.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Schemat ukladu elektrycznego transceivera przedstawiony
jest na rysunku 3 (na str. 12—13),
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Rys. 2. Uklad blokowy
transceivera

Tor odbiornika

Zestykl przekainikébw A | B w stanie blernym powodujg
zablokowanie lamp: L9, L10, L12, L13 { L14 nie biorgcych
udzialu w pracy przy odbiorze. Punkty ,,0" sj polgczone
z masy, zas do punktdéw ,,EO" zostaje doprowadzone na-
pigcie + 220 V. Sygnal z anteny dochodzi przez zestyki
6, 4 przekainika A do cewki antenowej L, sprzeione) z
cekyq Ly obwodu wejiciowego wzmacniacza w. cz. (L1 —
EFg5). Cewka ta jest polgczona w ukladzie wejéciowym
wzmacnlacza w. cz. na stale, a do pracy w poszczegdlnych
pasmach dolgczone sq do niej kolejno cewki Ly=L; (dla
pasma 3,5 MHz dodatkowo kondensator o pojemnoéci 68 pF)
za pomocq przeljeznika P, 1 — plytka 4. Obwod wejsciowy
strojony jest kondensatorem zmiennym 50 pF, a pojemnoéci
zablokowanych lamp L10 (wyjsciowa) i L14 (wejsciowa o~y
36 pF) stanowig tu pojemnos$ci dodatkowe, przyljczone row-
nolegle do cewek.

W katodzie lampy L1 znajduje sie rezonansowy obwoéd
réwnolegly (cewka L) stanowigcy eliminator czestotliwosci
9 MHz rzabezpieczajqey przed przenikaniem sygnaléw 9 MHz
(i zblizonych do tej czestotliwodcel) do toru pofér. cz. (istotne
zwlaszcza podczas pracy w pasmie 7 MHz).

Stoplent w. cz. sprzegniety jest z mieszaczem (L2 — ECHS21
czes¢ heksodowa) przelqczanym zespolem filtréw pasmowych
(cewki Le¢—Ly, plytka 3 przeljeznika P, .1). Do slatki trzecle)
heksody doprowadzony zostaje sygnal ze wzmacniacza-sepa-
ratora VFO (L8 — EF184), dajgcy w efekcic mieszania sygnat
o czestotliwosci poérednie] 9 MHz, przenoszony przez filtr
kwarcowy do slatki pierwszego wzmacniacza pos. cz. (L3 —
EFg0).

Dopasowanie niewielkiej impedancji wejéciowe) i wy)dclo-
wej filtru kwarcowego (560 Q) do pracy w ukladzie osigga
sig przez zastosowanie transformatoréw poér. cz. Trl | Tr2
z dziclnikiem pojemnosciowym skladajacym si¢ z kondensa-
toréw 68 pF i 370 pF.

Po wzmocnieniu w drugim wzmacniaczu podr. cz. (L4 —
EF89) sygnal zostaje doprowadzony do detektora SSB
(' L5 — ECC83) pracujgcego w ukladzie mieszacza katodo-
wego. System ten stosowany w transceiverach produkowa-
nych dla amatoréw przez f-me¢ NATIONAL (NCX-3, NC300)
odznacza sie duig liniowoscig, dzieki ktére) otrzymuje sle
akustyczny sygnal z maly zawarto$cig szumoéw | znicksztal-
cen.

Przy odbiorze emisji SSB lub sygnaléw telegralicznych, do
katody detektora zostaje doprowadzony sygnal z BFO (L11 —
EC92), pracujacego w ukladzie generatura kwarcowego z
dzielnikiem pojemnodciowym w obwodzie slatka-katoda;
speinia on w torze nadajnika funkcj¢ generatora fali noéne)
(GFN).

W celu zapewnienia prawidlowego odbioru (lub emis)i)
wstgg bocznych stosowanych umownie przez amatoréw w
poszezegdblnych pasmach KF, w warunkach zastosowanego
filtru kwarcowego 9 MHz oraz przy obranych czestotliwos-
ciach VFO — powstaje koniecznoéé¢ zmiany czestolliwosel
rezonatora kwarcowego w ukladzie generatora (BFO/GFN);
osigga si¢ to za pomocy zestykOw przekaznika C. W stanie

EI Czlony wspalre dla nadajnika
{ odbicrnira

biernym wljczony Jjest rezonator o czestotliwodel nitsze)
(Y; — 8998,5 kHz), zapewniajaqc odbiér (emisje) wsteg gérnych
wlasciwyeh dla zakresow 14, 21 | 28 MHz oraz wstegl dolnej
w zakresie 7 MHz. Po zadzialaniu przekainika jego zestykl
wlaczajg rezonator o czestotliwosel wyzszej (Y, — 9001,5 kHz),
umozliwiajqe pracg transceivera w zakresie 3,5 kHz z wslegy
dolnj.

Przelgezanie rezonatordéw nast¢puje samoczynnie z chwilg
ustawienia przelgeznika zakresow Pl w pozycji 3,5 MHz
wskutek zamkniecia obwodu cewkl przekainika C przez ze-
styki na plytce 2.

Uzyskany po detekeji sygnal akustyczny ulega wzmoc-
nieniu  w -dwustopniowym wzmacniaczu m. cz. (Vs L5 —
ECC83 oraz L6 — ECL8 — cz¢éé pentodowa).

W odbiorniku zastosowano recznj regulacje wzmocnienia
(potencjometr P, w polgczonych obwodach katodowych lamp
Ll i L4) oraz automatyczng regulacje poziomn wyjéciowego
(oznaczang angielskim skrotem ALC) przez prostowanie na-
pigeia m. cz. diodg D1 (DK-10). Rozwigzanie to zapewnia
skuteczng regulacje wzmocnienia oraz poprawng prac¢e mier-
nika natctenia pola (S-metra).

Tor nadajnika

Po zamknigciu obwodu szeregowo polaczonych cewek prze-
kainikéw A | B (przycisk zwieracza na obudowie mikrofonu),
ich zestyki powodujg zablokowanie lamp L1, L2, L4, LS5 i L&
nie blorgeych udzialu w pracy podezas nadawania. Punkty
«wN" 53 polgczone z masq, zas do punktéw ,,EN" zostaje do-
prowadzone napiecie + 220 V, co powoduje odblokowanie
lamp pracujgcych wylgeznie w torze nadajnika.

Wzmocniony we wzmacniaczu akustycznym sygnal! mi-
krofonowy zostaje doprowadzony przez wiérnik katodowy
(L12 — ECF#2) do modulatora zréwnowazonego. Poniewaz
wymagana tu skuteczna warto$¢ modulujgeego sygnalu m. cz.
Jest stosunkowo niewielka (0,1+0,2 V), przeto uklad mozna
w pelni wysterowaé za pomocsy mikrofoau krystalicznego
przylaczonego bezposrednio do wejscia wzmacniacza.

Zastosowany typ modulatora zréwnowaZonego (4 diody
krzemowe JMI01A produkeji ZSRR, dobrane w granicach
motliwoScl pod wzgledem réwnodei podstawowych parame-
tréw) zapewnia skuteczno$é tlumienia fali nosnej nie mniej-
szq niz 45 dB.

Uformowany w modulatorze sygnal dwuwstegowy zostaje
wzmocniony we wzmacniaczu naplgeiowym wsteg bocznych
(L.13 — EF89), po czym doprowadzony do filtru kwarcowego,
gdzie nastepuje wytlumienie gornej lub dolnej (w zaleznosci
od zakresu) jego wstegl.

Nastepnie juz jednowstegowy sygnal (SSB) zostaje dopro-
wadzony do wzmacniacza napigciowego (L3 — EF80), po czym
dalej do mieszacza nadajnika (L9 — ECHS1 cze§¢ heksodo-
wa), gdzie podlega procesowi mieszania z sygnalem genera-
tora pasmowego (VFO).

W zaleznofsi od czestotliwo$ei VFO otrzymujemy w obwo-
dach filtrow pasmowych (cewki Lg--Ly) przesunigty w wid-
mie czestotliwodel sygnal roboczy SSB dla poszczegdlnych
zakreséw KF (3,528 MHz).

Dalsza droga sygnalu to konwencjonalne jego wzmocnienie,
poczitkowo we wzmacnlaczu napedzajgeym (klasa A; L10 —
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Rys. 3. Ukled elekiryezny tronsceivera SSB (str. 12-13)

&£ - kondensctory tytanionowe (dyskowe) — 6,8 nF; pozostale -
«~ obwodoch w.cz., ceram. rurkowe. Wisrystkie oporniki, jeili nie ozno-
czono inaczej - 0,5 W typ MLT 5%, Cy - 33 pF; C; - 39 pF - ce-
ram. rurkowe, szare; C, = 250 pF, C, —= 150 pF = mikowe prosowane;
Ciy — 20 pF (cerom. rurkowy, niebieski); Dlpl = 8 rw. drutu ©
0.6 mm no oporniku 88 C/':W; DIlp2 = 6 zw, drutu © 1mm na
oporniku 63 O/1 W

4IT1511), nastepnie we wzmacniaczu kohicowym (L14 — T'U29)
pracujgeym w klasie AB,.

Wzmacniacz koticowy pracuje w ukladzie z neutralizacia:
w anodzie posiada on obwoéd wyjsciowy wykonany w postaci
filtru doincprzepustowego typu I, umeoiliwiajgey latwe
dopasowanie do dowolnych anten lub niesymetrycznych linii
zasilajacych w granicach impedancji wejsclowych 50600 0.

Generator pasmowy (VFO)

Stanowi on zesp6l dwustopniowy skladajqcy sie z wlaéel-
wego generatora o sprzezeniu katodowym (L7 — ECCES) 2
przelgczanymi obwodami strojonymi (cewkl Ly+=L;; — kon-
densator C;) w slatlce triody oraz wzmacniazza secparujq-
ccgo klasy A (L8 — EFI184).

Wytwarzany w gencratorze sygnal jest doprowadzony do
siatki plerwszej lampy L8 z dzielnika oporowego umieszczo-
nego w obwodzie katody lampy L7.

W obwodzie anodowym wzmacniacza znajduje sie przelg-
czany zespd! cewek (Lyx—Ly), ktore przy rownoleglej po-
jemnogcl wyjsciowej lampy | ,.montazu’, tworzq obwody
rezonansowe o niskiej dobroci, rzapewniajgce réwnomierne
przenoszenic generowanych sygnalow.

Zakres wytwarzanych przez VFO czestotliwosci dla posz-
czegdlnych pasm amatorskich przy zastosowanlu filtru kwar-
cowego 9 MHz (czestotliwo$é¢ znamionowa) powinien wy-
nosié:

pasmo 3,5 MHz — 35,5+515 MHz
" 7 MHz — 16,0-16,1 MHz
» 14 MHz — 50+535 MHz
w 21 MHz — 12,04-12,45 MHz
» 28 MHz — 19,0+21,7 MHz

W celu uproszezenia uktadu stosuje sie w VFO tylko 4 ob-
wody przelgczane, przyjmujac dla pasma 3,5 | 14 MHz obwéd
wspolny, przestrajany w granicach 5,0+5,5 MHz. To rozwig-
zaniec wykazuje te nicdogodnodé, e w pasmic 3,5 MHz skala
cz¢stotliwodei musi byé naniesiona w przeciwnym kierunku
niz w pozostalych pasmach.

Uklady manipulacji | pomiaréw

Nadajnik dostraja si¢ do anteny po ustawieniu przelgez-
nika rodzaju pracy (P .2)) w pozycje .strojenie’”. Powoduje
to zamknigcie obwodu szeregowo polgqczonych cewek prze-
katnikbébw A i B (a wige uruchomienie toru nadajnika) oraz
naruszenie rownowagi modulatora diodowego wskutek prze-
plywu pradu stalego przez jego gérng galaz. Na wyjsciu
modulatora pojawia si¢ sygnal fali nosnej, ktéry w wyniku

mieszania | wzmocnienia steruje konicowy stoplen mocy —
umotliwia)ge dostrojenie jego obwodu wyjsciowego do an-
teny. Zadany poziom wysterowania stopnia koficowego ustala
sie potencjometrem 100 kQ (P3).

Jako wskaznika dostrojenia uzyto w obwodzie wyjéciowym
woltomierza diodowego (D5 -~ DKI10), ktéry poza dostrojeniem
do obeigzenia (maksymalna moc oddawana do anteny) sluty
réwniez do kontroli wytlumienia fali noSncj oraz Jjest
pomocny przy zestrajaniu i regulacji ukladu nadajnika.
Potencjometr 25 k2 (P w polgczeniu 2z dzielnikiem oporo-
wym (2 ko2 | 68 k@) umozliwis ustalenie zakresu wskazah
miernika 100 pA (opdér wewngtrzny 1400 ©2) w granicach do
okolo 150 V.

Pomiar pradu katody lampy L14 umoiliwia przeljcznik Wy;
w pozyeji ,. 1" przelgcza on miernik z obwodu pomiarowego
anteny do obwodu pomiarowego priadu katody. Dzielnik
opornikow 1500 © i 6,4 k0 ustala zakres pomiarowy wskainika
do 400 mA.

Diody D3 | D4 (DK10) stanowig zawory umotliwiajace wy-
korzystanie miernika do wyzej omowionych pomiaréw oraz
jako S-metra bez potrzeby przelgezania go przy przecho-
dzeniu z odbloru na nadawanie.

Odbibér sygnaléw z falag nosng modulowanych dwustg-
gowo jest mozliwy po ustawieniu przelacznika P .2 w po-
zycje ,,AM". Powoduje to zwarcie katody plerwszego sy-
stemu triody ECCe3 (L5) do masy i zamian¢ ukladu detek-
tora sygnaldw SSB w klasyeczny uklad detektora slatkowego.

Przystosowanie transceivera do pracy telegrafig osigga sie
przez ustawienie przelacznika P .2 w pozycje ,,TIg". Powo-
duje to uruchomienie toru nadajnika jak w przypadku
wStrojenie” z tym, #e uklad nie pracuje wskutek zabloko-
winia lampy L9 napieciem ujemnym (—120 V) doprowa-
dzonym do jej trzeciej siatki. W takt manibulowania klu-
czem  nastepuje  odblokowanie lampy mieszacza (siatka
trzecia zwierana do masy), a tym samym emisja sygnaléw
telegraticznych.

Przechodzenie na odbiér odbywa si¢ przez ustawienie prze-
lgeznika P.2w pozycje ,,SSB" lub ,,A3" zaleznie od rodza-
ju emisji, jaka postuguje si¢ nasz korespondent.

Przy prawidlowym dzialaniu ukladu sygnaly emisji Al
odznaczaja sie duzg stabilnodcig oraz s3 wolne od , klikséw"
i ,chirpbdw™.

Przystosowanie ukladu do pracy ,BK™ jest moiliwe, lecz
do$é zmudne; wymaga bowiem dokladnego wyregulowanih
kolejnoscl dzialania poszczegblnych zestykdéw przekaZnikéw
A | B oraz korekty ukladébw opbéiniajacych (stalych czaso-
wych) w obwodach blokujgeych nadajnik.

Tréjpozycjowy przelgeznik P 3 umozliwia przystosowanie
transceivera do manipulacji reeznej (,,PTT" — za pomoc]
przycisku na obudowie mikrofonu), samoczynne] — glosem
(VOX" — przewidziany do dobudowania) oraz przelgczenle
na trwale nadawanie.

Wyposazenie calofci ukladu uzupelnia kalibrator kwarco-
wy 100 kHz, zestawiony na pentodowej czgSci lampy ECF82
(L13); urzgdzenie to jest bardzo polyteczne zardéwno przy
budowie transceivera (ustalanie zakresu generowanych czg=-
stotliwodci przez VFO, skalowanie), jak i w pbiniejsze] jego
cksploatacji.

({Dc. w nastgpnym numerze)

1
ini. Zbigniew Faust

Sprawdzanie i pomiary diod i tranzystoréw

DIODY POLPRZEWODNIKOWE

Wstepna kontrola stanu diod pél-
przewodnikowych polega na zba-
daniu ich na przerwy i przebicia,
Do tego celu moze byé¢ uzyty zwyk-
1y omomierz zasilany niskonapiecio-
wg baterig 1,54-2 V, aby nie prze-
kroczyé napiecia przebicia. Znajge
polaryzacje omomierza mozna latwo
okreéli¢ polaryzacje diody, ponie-
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waz w przypadku, gdy omcmierz,
wskazuje mniejszg warto$¢ opory,
»plus” omomierza odpowiada ,plu-
sowi” diody, a minus omomierza —
~minusowi” diody *.

Wskazania omomierza przy zmia-
nach biegunowos$ci dolgczenia dio-

*) W przyrzadach unlwersalnych —
dla pomiaru pradow, napleé¢ i oporow,
na zakresie ,,omowym'" zacisk oznaczo-
ny (=) polaczony fest z plusem baterii,
a wiec spolaryzowany jest dodatnio.

dy (rys. 1) odpowiadajg wartosci
oporu w kierunku przewodzenia oraz
oporu w kierunku wstecznym. Dla
dobrej diody pierwsza warto$é¢ jest
znacznie mniejsza od drugiej. Jeze-
li obie wartoSci sg bliskie zeru,
wskazuje to na zwarcie diody. O ile
obie wartosci sg zblizone do nie-
skonczono$ci, $wiadeczy to o przer-
wie diody. W obu przypadkach dio-
de nalezy traktowaé jako uszkodzo-



ng i nie nadajgeg si¢ do zastoso-
wania w ukladzie.

Dokladniejsze badania diod wig-
23 sie z pomiarem pradu przewo-
dzenia i pradu wstecznego w ukla-

1 o

Omomierz nskazye

Omamierz wskozuye
mmeszq warfosé Wipkszq warlos:
oporu operu

Rys. 1. Wsigpne badanie diod

dzie podanym na rys. 2. Przelacz-
nik P, ustawiamy w polozenie ,Ce-
chowanie” i za pomoca opornika
R, regulujemy napiecie pomiarowe
do wartoéci 1 V. Funkcje wolto-
mierza spelnia miernik M. Nastgp-
nie zmicniamy polozenie przelacz-
nika P; na ,Pomiar”, a sprawdza-
na diode dolgczamy do zaciskow
D1—D2, Dla zachowania ustalonej
wartoéci napiecia zostaje wlgczony
w obwé6d opornik R; o oporze réow-
nym warto$ci oporu wewnetrznego
miernika M. Zaleinie od ustawie-
nia przelgcznika P, miliampero-
mierz mierzy prad przewodzenia
diody albo prad wsteczny. Przy
pomiarze pradu przewodzenia za-
kres miliamperomierza zostaje roz-
szerzony do 10 mA przez dolacze-
nie bocznikujacego opornika Rs.

nie wickszym niz 10 V. Przy
sprawdzaniu tranzystoréw dryfto-
wych nalezy pamiegta¢, ze wsteczne
napiecie na zlaczu emiterowym
(z1acze emiter-baza) nie powinno
przekraczaé 1 V. Szczegblnie
ostroznie zaleca sie postecpowat z
tranzystorami w. cz., jak: OCI69,
0OC170, OCI171, dla ktérych napig-
cie na zlaczu emiterowym nie moze
byé wicksze od 0,203 V., W opar-
ciu o rysunek 3 wyjasniamy spo-

sob  badania tranzystorow typu
p-n-p.
Dodatni zacisk omomierza (rys.

3a) dolagczamy do bazy tranzystora,
a ujemny zacisk kolejno laczymy
z emiterem i kolektorem. Jezeli
tranzystor jest dobry, to powinnis-
my oirzymaé wsteczny opédr zljcza
emiterowego i kolektorowego w
granicach od 0,1 do 5 MQ, Zwykle
opbr wsteczny zlacza cmiterowego
jest nieco wickszy od wstecznego
oporu zlgcza kolektorowego. Przy
takim dolagczeniu omomierza mamy
polaryzacje zlgcz w kierunku za-
porowym.

Nastepnie zamieniamy doprowa-
dzenia omomierza i lgczymy jego
ujemny zacisk z bazg (rys. 3b). Do-
datnim zaciskiem omomierza kolej-
no dotykamy do emitera i kolekto-
ra. Majagc do czynienia z dobrym
tranzystorem powinni§my otrzymaé
opbr zlgcza emiterowego i kolek-
torowego rzedu oméw lub dziesigt-
kéw omébéw. Ten sposéb dolgczenia
omomierza daje polaryzacj¢ zlgcz
w kierunku przewodzenia.

Rys. 2. Schemal ideowy przyrzqdu do pomicru died

Niektére przyrzady do pomiaru
diod polprzewodnikowych mierzg
prad wsteczny diody przy podwyz-

szonych napieciach do 10 V lub
nawet do 50 V.
TRANZYSTORY

Jako&é tranzystora mozna spraw-
dzié najlatwiej za pomoca zwykle-
go omomierza z baterig o napieciu

Wskazania omomierza roéinigce
sic od podanych informujg o ist-
nieniu zwaré lub przerw w tran-
zystorze. 1 tak, opdr rzedu wielu
magaoméw na zlgczu emiterowym
lub kolektorowym, niezaleinie od
biegunowoéci omomierza, wskazuje
na istnienie przerwy w doprowa-
dzeniu elektrod. Natomiast opér
tveh zlacz o wartoéci kilku omoéw,
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Rys. 3. Uklod do sprowdionia jakodci tron-

Y a p q ]

o | b = sprawdzenie zlqcze boza-emiter |

baza-kolektor. ¢ — sprowdzenie zlqcza emiter-
kolektor

niewiele zmieniajacy sie przy zmia-
nach biegunowosci omomierza,
éwiadezy o zwarciach w tranzysto-
rze, ktory nalezy uwazaé za znisz-
czony | nienadajacy si¢ do uzytku.

Dla pelnej oceny badanego tran-
zystora nalezy réwniez zmierzyé o-
pér pomiedzy emiterem i kolekto-
rem. W tym celu laczy sie emiter
z dodatnim zaciskiem omomierza, a
kolektor z ujemanym (rys. 3c). Od-
czytana warto$¢ oporu w przypad-
ku dobrego tranzystora wynosi od
10 kQ do 1 MQ. Z kolei odwracamy
omomierz i do emitera dolgczamy
ujemny zacisk omomierza, a do ko-
lektora — dodatni. Opbér powinien
byé kilkakrotnie wigkszy od zmie=
rzonego poprzednio.

Wobec duzego rozrzutu wartosci
parametréw wéréd produkowanych
tranzystoréw, zachodzi czesto ko-
nicezno$é wybrania takich spo$rod
nich, ktore odpowiadalyby wyma-
ganiom konstruowanego ukladu.
Dla wielu ukladéw praktycznic wy-
starczajg radioamatorowi pomiary
podstawowych parametréw tranzy-
stor6w, wykonane przy pradzie sta-

_ lym,

Przyrzad do pomiaru tranzysto-
réw, ktérego schemat ideowy
przedstawiono na rys. 4., umoili-
wia zmierzenie przy pradzie stalym
nastepujacych parametréw: pradu
bazy I pradu zerowego kolektora
I, pradu kolektora Ip oraz wspél-
czynnika wzmocnienia prgdowego
B. Jako miernika M uiyto mikro-
amperomierza o poborze pradu 50 A
i oporze wewnglrznym 3000 £
Oporniki R3 i R; bocznikujg mier-
nik obnizajgc jego czulodé do 100 uA.
Mikroamperomierz jest  wyposa-
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zony w dwie skale: géorng i dol-
ng. Odczytu wszystkich mierzonych
wielko$zi dokonuje sie na goérnej
skali vy z réwnomierng podzialky
od 0 do 100 dzialek. Dolna skala K
spelnia funkcje pomocniczg przy
pomiarach parametru f. Przyrzad
jest zasilany z baterii B o napie-
ciu 4,5 V, Kontrole napiccia tej

terem okresla sie wzorem:

Alp

gdzie:

AMle i Alp — przyrosty pradéw
kolektora i bazy.
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Rys. 4. Schemat idecwy priyrzqdu
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3 2

baterii moZna przeprowadzi¢ mier-
nikiem M przez naci$niecie przyci-
sku P,. Miernik M spelnia wtedy
funkcje woltomierza o zakresie
10 V.

Badany tranzystor dolaczamy do
zaciskOw oznaczonych literami E B
C. Wyboru rodzaju pracy przyrza-
du dokonujemy za pomocy sSprzg-
zonego przelgcznika P; o czterech
pozycjach: ,\Wylaczone”, I, Ipg, .
Po ustawieniu przelacznika Py w
pozycji ,Iq," uklad pracy tranzy-
stora odpowiada schematowi z rys.
5a. Prad zerowy kolektora I, od-
czytuje sic wprost na goérnej skali
miernika, ktérego zakres w tyvm
przypadku wynosi 100 pA. Dla
tranzystorébw malej mocy wartosé
tego pradu nie przekracza 10--20
wA. W obwodzie bazy jest opornik
R; stanowigcy ograniczenie pradu
plynacego przez mikroamperomierz
w razie przebicia tranzystora lub
jego nieprawidlowego wlaczenia do
ukladu.

Pomiar wspélczynnika wzmocnie-
nia pradowego B jest §cile powig-
zany z pomiarem prgdu bazy i sta-
nowi czynno§¢ nieco skomplikowa-
ng. Jak wiadomo, wspélczynnik
wzmocnienia pradowego tranzysto-
ra w ukladzie ze wspdlnym emi-
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;, X do pomiaru trantystoréw typuy p-n-p
Poniewaz zalezno$¢ pradu kolek-
tora od pradu bazy jest prostoli-
niowa, wobec tego mozemy przyjac
z pewnym przyblizeniem, Ze:
I
Bo—
Iy

Z tego wzoru wynika, ze przy usta-
lonej wartosci pradu bazy, wspol-
czynnik B moze byé okreSlony pra-
dem kolektora.

Pomiar f za pomocg opisvwane-
go przyrzadu sprowadza sie do
dwoéch czynnoSci. Najpierw usta-
wiamy przelgeznik Py w  pozycji
»Ip” wskutek czego tranzystor zo-
staje polgczony w ukladzie ze
wspélnym emiterem (rys. 5b), Za
pomocg opornika Ry regulujemy
prad bazy do wartosci cdpowiada-
jacej jednej z dzialek (1, 2 lub 3)
na dolnej skali K. Nastepnie prze-
stawiamy przelacznik P; w poloze-
nie ,f” i wtedy miernik M mierzy
prad kolektora (rys. 5c¢). Boczniku-
jace dzialanie opornikéw R; i R;
powoduje zmniejszenie czulo$ci mi-
kroamperomierza do 10 mA. W
tyvch warunkach mozna przeprowa-
dzi¢ pomiar pradu kolektora odczy-
tujac ilosé dzialek na skali v i pod-
stawiajgc do wzoru:

Io=0,1"y (mA)
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Rys. 5. Schemaly ideowe uklodéw do pomia-
ru tranzystora
a - do pomiaru lege b = do pomiaru Iae
¢ = do pomiaru I. i f§

W naszym przypadku nie musi-
my wylicza¢ wartosei pradu kolek-
tera, ani pradu bazy. Dzieki obec-
nosci skali K warto§é wspblezyn-
nika [} znajduje sie z prostego wzo-
ru:

ﬂ K- oy
gdzie:
K — odpowiednia dzialka (1,2 lub
5) skali dolnej, zwigzana z

ustawieniem pradu bazy
(polczenie ,Iy" przelgczni-
ka P.);

y — ilo§¢ dzialek odczytana ze

skali gbérnej (polozenie ,f”
przelagcznika Py).

Przyklad

Mamy dane: K =2 | v = 100. Wtedy

otrzymamy: = v« K = 2.100 = 200,

Sprawdzimy ten wynik przez oddzielne

obliczenie pradéw bazy | kolektora oraz
Ic

podstawienie do wzoru fovo—.
1

pomiarze pradu bazy czuloéé r:iernika

M wynosi 100 pA | dzialce K = 2 odpo-

wiada pragd bazy Iz ™50 pA. Pryd Ko-

lektora przy pelnym wychyleniu wska-

zOWki miernika M jest réwny 1o = 10

mA, Podstawiamy obie wartosci prydow

do wzoru na fl. Otrzymamy

I 10-1000
oo —= ———— =200
Iy 50
Jak widzimy, obliczenie f za pomceg
skali K jest prawidlowe.

Przy



’ TRANZYSTOR AF516
|

Tranzystor_\' AF516 sa elementa-
mi germanowymi typu p-n-p
malej mocy, wielkiej czestotliwoscei,
konstrukeji ,,mesa” przeznaczchymi
do stosowania we wzmacniaczach
wstepnych, mieszaczach i oscylato-
rach w zakresie czestotliwosei do
okolo 300 MHz,

Glowne ich wymiary, sylwetke i
uklad wyprcwadzen przedstawiary-
sunek 1, wartosci znamionowe i
graniczne parametrow ujmuje tab-

lica 1, a dopuszczalne wielkosci
cksploatacyjne — tablica 2.
2d45 £ 8 ¢
T— !
L - 1T — 1] 'r(‘l
+ [ o
L —{ — 1| ‘.‘_‘:
—— ] — ,‘.-'g_c.a _— -234
Rys. 1. Wyglqd qtrzny Y AF5i6

J|—| El PR 53 & 1=IN ‘a
Jo 40 o 60 70 & @

i L

mocy Y
peratury otoczenia

Rys. 2. Zalei

Inej od tem-

mgr inz, Cezary Rudnicki

Parametry elekiryczne

Zalezno$¢ mocy maksymalnej ou

namiczne

temperatury otoczenia ilustruje ry-
sunek 2. Wazniejsze parametry dy-
tranzystora
temperaturze 25°C podaje tablica 3.

AF316 w

Tranzystory AF516 znajdujg za- -

stosowanie glownie
UKF odbiornik6w radiofonicznych,
jak réwniez z powodzeniem moga

w glowicach

Tablica 1

tranzystora AF316 w temperaturze 23°C

| Nazwa parametru Oznaczenlie | Jedn. ideaiboing Warunki pomiaru
| min 1| max
| |
Napiccie przebicin kolektor-
baza | L-rm” CBO v 25 _!('Bf) = 100 pA
Napigele przebicia kolektor-
emiter Usbr) ceo | Vv i =Iepo = 300 nA
Napigcie przebicia emiter-|
: baza U”‘m EBO \'4 0,3 =lppo = 100 A
| d ze S - o -
. Prad zerowy kolektor-baza I(‘BU nA 10 UCB 12V
! —"C =1 mA
Czestotliwosé graniczna | )'?. MHz | 150 —Upp=12V
| [ -y
| j'ﬁ 100 MHz
1
Wspélezynnik wzmocnien.a| —I,=1 mA
| pradowego iy, * - 12 —Upp=12V
=] kHz
| !”
‘ Stala czasowa sprzezenia —I,=1 mA
v T l ’ — e
! ZWrotncgo rbb Cc ps 15 U”: 12V :
| = 5 MHz
[ fp 5
|
* Tranzystory o h""c il > 12 sg znakowanec AF516 I
tranzystory o h"c min >> 30 sq znakowane AF516 11
Tablica 2
Dopuszczalne wiclko$cl cksploatacyjne w temperaturze 25°C
Nazwa parametru Oznaczenle Jednostka Wartosé
Maksy =
Maksymalne napiecie kolektor-baza UCB A v 25
Maksymalne napigeie kolektor-emiter UPE — A% 18
M: ' - J
laksymalne napiecie emiter-baza Upp i \'4 0,3
Maksymalny prad kolektora Ic A mA 10
Maksymalna temperatura zlgcza t °C 90
J max
Maksymalna moce strat max mw patrzrys. 2

144
Rys. 3. Uklad do pomiaréw moksymalnego wrmocnienia mocy tronzysto-
ra AF516 przy ciqstolliwoici 200 MiH:z

byé stosowane w stopniach wstep-

-

e e e e 1 1—-—] nych  odbiornik6w  telewizyjnych.
;““’”" | Oprocz tego stosuje sie je we

-,'-:3_.,.1__, | wzmacniaczach  posr. cz. (rzedu

y 652 30 MHz) odbiornikow specjalnych.

W tablicy 4 zestawiono paramet-

ry macierzy admitancyjnej y.

== 20f ‘ .

'I' Tranzystory AF516, produkowa-

| l ne od listopada 1967 r. przez Fa-
bryke Pélprzewodnikow TEWA,
sq odpowiednikiem  tranzystorow

AF108 produkowanych m.in. przez
firmy SIEMENS, PHILIPS, ATES,

17



Tablica 3

Parametry dynamiczne-$rednie, dane informacyjne

E Ozna- | . "
Nazwa parametru czenie = Wartosé¢ Warunki pomiaru
Czestotliwosé graniczna Iy 220 MHz [—I, =1 mA, =U,p ™12 V
] = 100 \lllz |
Maksymalna czestotliwosé gene- I 1
racji fm.n 1,1 GHz —IC =1 mA, =Ugqp =12 ‘I
Wwspoblezynnik szumow F 53 dB fp ™ 200 MHz, R, = 60 Q |
Pojemnoéé sprzezenia zwrotnego €500 | 0,5 pF —Ic =1 mA, =U,p=12 V|
!:1 = 5 MHz
M:&oczasowa sprz¢Zzenia zwrot- Tob -Cc 8 ps —IC =1 mA, =U.;.= 12 VvV
!p = 5 MHz
Wzmocnienie mocy Gy, (115 AB [=Io=3mA, U, =10V |
[ { =200 MHz
| P
Tablica 4
.Parametry érednie maclerzy y — dane informacyjne
v - o war_msé i o
< — — e ——
Y -lmAl c™2mA Io=2mA I, = 1mA Ip = 1ma
o . - - = =
§ % =g V SVrUrF 6V U(,B 12 \’lUn 12 V
s g 1 = 10 MHz [ j’ - 30 MHz ; { =80 MHz f =100 MHz | f = 200 MHz
y“ mS 0,8 + j0,9 2,6 + §3,3 1,2 + 12 25— 4 22 — j8 |
Yy | mS —40,04 —j0,11 ‘ —j0,32 —jo,12 | =01 —3j0,35 '
vy | ms 33¢) 42 — j20 3¢ —H7° 21¢ $120° 21¢110° |
un mS 0,01 + jo0,1 0,05 + 30,5 I 0,14 + j0.9 0,5 + §0,35 0,5 + j0,5
Yy~ admitancja wejsclowa przy zwartym wyléciu

Vi~ admitancja zwrotna przy zwartym wejsciu

Yy~ admitancja przejéclowa przy zwartym wyjfciu

Yy admitancja wyjéciowa przy zwartym
vu - ﬂ” + jbu

wejseiu

ink. Antoni Biliaski-SP7XX

FALOMIERZ - GENERATOR

opisany tu falomierz-genera-
tor znany jest w kolach ra-
diowcdw jako Grid-Dip-Oseylator
(w skréocie GDO) lub Grid-Dip-
Meter (GDM). Oddaje on nieocenio-
ne uslugi zaréwno w pracowni ra-
dioamatorskiej jak i w warszlacie
serwisowym; kazdy zaawansowany
radioamator moze wykonat¢ go we
wlasnym zakresie.
Niski
prostota budowy i

koszt podzespoléw
obslugi

oraz
prze-
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mawiaja za tvm, aby znalazl sie
on na pierwszym miejscu listy
kompletowanego wyposazenia war-
sztatowego.

Wykonany przeze mnie przyrzad
pokrywa bez luk zakres od 0,3 do
100 MHz w szeSciu zakresach,

Ryvsunek 1 przedstawia ogélny
widok przyrzadu wraz z cewkami.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Jak widaé¢ ze schematu na rys. 3,
generator pracuje w ukladzie Col-
pitts’a. W tym przypadku uklad ten
jest bardzo korzysiny, gdyz cew-
ki majg tylko dwa wyprowadzenia.

Przede wszystkim nalezy zwrocic
uwage na zadany zakres pracy
GDO. Je$li konstruktor pragnie
uzyskaé zakres pomiarowy do 200
lub nawet 250 MHz, to wartosci
kondensatcréw sprzegajgcych siat-
ke i anode musza byé odpowiednio
mniejsze: 20 pF i 35 pF.

W moim przypadku zastosowalem
100 pF i 150 pF, co pozwolilo mi
uzyskaé¢ dolng granicg nawet 03
MHz, W przypadku malych pojem-
no$ci  dolny zakres czgstotliwosci
wynosi okolo 1,5 MHz.

Wynika stad, ze przed przysig-
pieniem do montazu elekirycznego .
nalezy przewidzie¢, jakich pomia-
row  bedzie najwiecej, Zaznaczam
jednak,. Zze przy badaniu wejikia
odbiornikobw TV dla VII kanalu
(ckolo 175 MHz) korzystam z dru-
giej harmonicznej sygnalu podsta-
wowego. Przy modulacji 50 Hz u-
zyskuj¢ na ekranie poloweg zaczer-
nionego obrazu,

Nie moge natomiast badaé obwo-
dow generujgcych czestotliwosé po-
wyzej 110 MHz,

Generator moze wytwarzaé cze-
stotliwosé podstawewsq oraz sygnal
modulowany czestotliwe$cig 50 lub
100 Hz w zalezno$ci od tego, czy

(Dec. na str, 21)

widok

falomierza-generato:o



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIES 1ARU

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGOD PZK

NR1 e (104) e

KF e KF o KF o KF

Z 2Y¥ClA SP DX KLUBU

Honorowa lista SPDXC

krajéw
L.SPKN . « i e o om . m
2, SPSCK (ex SF8CK) . . . . . 260
LSPTHX . . . +« « « « « =« 20
LSPORF . . . . .« .« .+ .« .« 24
5.5P00F . . . . .« « &« s« «» M
SESPATA . . 4 + « &+ 2 o« « W
7Z.28P5AD . . . . . . . . . 2
8. SP6FZ §OF R e e W o,w 222
9. SPSADU . 1 s % = s s a2 20
10.SPOFR . . . . . . .+ . . 2§
11. SPEAAT T
1228PBHT . . . . . . .+ .« .« 20
1.SPBHR . . . . . . . . . 2
14.5PASZ . . . . . .+ .+ .« . 200
1S.SPDH . . . . . . . . . 200

Z iycia orgonizacyjnege SP DX Klubu

W dniu 16 listopada 1948 r. odby'o sie w
Warszawie koleine posiedzenie Zarzqdu SP
DX Klubu, w ktérym wzigli udrial SPOAAT,
SP8HR i SPPADU. Oméwiono srereg ragad-
nied rwiqranych z dizialalnoiciq SP DX Klubu
m. in. opracowano wzdér ankiety, kiéra zostamie

wkrétce wystana do  wszystkich  czlonkéw
SPDXC. Ankieta to p li no doklodniej
sze zapoznanie sig z iyczenioml czlonkéw

Klubu | profilem dalszej drialalnodci SPDXZ.
Postonowiono rwréci¢ sig do ZG PZK o przy-
dzielenie czgici kart wydrukowanych dla czlon-
kéw SP DX Klubu na nagredy dla najbordzie]
aktywnych w ,,eterze'" czlonkéw Klubu, Ustalono
zasady wpisu na listg honorowq SPDXC,
orar oméwiono sprawy SPHC joke sekeji
SPDXC. Przedmiotem szczegdlne] troski byla
sprawa zwolanio Zjazdu SPDXC, ktéry mial sig
odbyé jesieniq 1968 r. przy okeozji Woalnego
Zjozdu ZG PZK. Wobec jednak odiolenia daty
Zjardu 2ZG PZK, p zorgani ad
samodzielny 2.dniowy Woalny Zjoxd SPDX
wiosng 1969 r. | odbediie sie¢ on prawdo-
podobnie w Chorzowie w siedzibie dotych-
czasowych zjordéw UKF,

1
iono

NA PASMACH i

@ Entuzjostéw lqcznodel DX-owych zaciekawi
iewqtpliwie wiad i¢ 1 ostotnie] chwili,
te Gus WIBPD projektuje nowq iwiatowq wy-
prowg DX-owq, ktérq zamierza rozpocigqé w
poczqtkoch 1969 r. Gus zobierze e sob3y
nadajnik © mocy 250 W i bedile procowol
zarédwno na CW, jok i no S5SB. Joke anteny
slutyé bedq 3-elementowy mini-beam orar GP.
Jego QSL monogerem poros.inie nodaol
WIECI, ale korty QSL nie begdg wysylane
w przypadku stwierdzenia nowiqzania kilku
Q50 1 krojem Gusa no tym samym posmie

I tym semym rodzojem emisji. Pamigtajmy
wigc o tym i storojmy siq nowiqzaé po jed-
nym QSO, a wéweczas QSL bedq wyslane
w 100%.

® Interesujgcq wyprawe no wyspg Timor
zorganizowal VKBAV procujqe pod znakiem
VKBAV/CR8. Mala moc nadajnika i krétki po-
byt przyniosly roczej mierny wynik w postaci
z0ledwie okolo 100 QSO.

® Z egzotycznego Brunei nadaje ostatnio
jedyna taem stocje procujgca pod znakiem
VS5T), nojezgiciej] na 14 i 21 MH:z tele-
graliq. Przejgle ona wurzqdzenio downoje
VS5MH, kiéry opuicil Brunei. Karty QSL mot-
na wysyloé¢ wprost na adres: Box 308, Bruneai
- lub za poiredniciwem WASEFL,

® UAOGKIP jest
Wrangla. Procuje
MHz i postuguje
20 W. Karty QSL
nictwem UWIFD.

stacjq nadajgcq z wyspy
najczgicie] w pasmie 14
si¢ nadajnikiem o mozy
moina wysylaé 2o poired:

® Duie ointeresowanie bud:zi ropowiedzic-
ny priez kierownictwo DXCC nowy S5-posmowy
dyplom DXCC. Warunkiem uzyskenio go be-
dzie przedstowienie QSL potwierdzo’geych
lgeznosdci 1 co najmniej 100 krajami na kar-
dym z 5 pasm KF, ale lqcznoici maojg sic
liczyé dopiero od 1.1.1969. Vprowadrenic
tego dyplomu w:moly niewaqtpliwie dziale!-
noié DX.owq no 3,5 | 28 MHaz.

® Borbodos po wuzyskaniu niepodlegloisi
mienil prefix z downego VP6 ro 8P6. Do noj-
aktywniejszych stacfi noleiq BPSAY (dawny
VP6GC), 8PSAZ (dawny VP6AD), 8PEBH (dow-
ny VP6KL), 8P6BU (downy VP6PJ) oror 8P6CC
(dawny VP6WR).

® Interesujgco zapowicda sig wyprawa DX-
owa projektowana przez VE6AIT. Zamierza on
odwiedzié szereg wysp na Pacyfiku, stanowiq-
cych przyslowiowe blaole plomy w eterze oma-
torskim, o w tym wyspy Cooka (ZK1), Niue
(ZK2), Tokelou (ZM7) i wyspe Pitcairn (VRS).
Nastgpnie trasa jego wyprawy bedie biegla
przer niektére kroje ozjotyckie m. in. Sikkim
(AC3) | Nepol $N1) | zokodczy sig w Europie,
gdzie VESAIT zomierza odwiedzié wyspg Ro-
dos i na benefis = Monoco! Troche wiec od-
miennie nit przed kilku loty, bowlem swojqg
slynng wyprowe iwictowq zoczql Gus W4BPD
od ..rulety w Monte Carlo (3A2),

® Nc p h t
nowe prefiksy OM1, OM2, OM3 i OMS5. $Sq
to stacje crechoslowaockie, ktdre w zwiqzky
&t obchodami 50-lecia niepodlegioici zmienity,
chociot nie wszystkie, prefiksy z OK na OM
w okresie jesieni | zimy 1968 r. Dla lowcéw
prefikséw szcregéinie interesujgeq wydoje sin
byé stacja OMSSNV ze Spisskie] Nowej Wsi,
kiéra taki znak otrzymala dla upamigtnienia
700-letniej rocznicy roloienio tej miejscowoici.
Za QSO 1 3 nadawcomi ze Spisskie] Nowe]
Wisi w okresic od 1.8.1968 do 31.1.1969 wy-
dawany bedzie specjolny okolicznoiciowy dyp-
lom. QRV stqd sq: 3KGQ, 3KPM, 35X, 3CDE,
3CCH, 3ZAB i 55NV,

skich jowily sie

S5PaHR

STYCZEN e 1969

UKF © UKF e UKF

KALENDARZYK ZAWODOW UKF W 1969 ROKU

1.1.=-8.11. | etop Moaratonu UKF

26-27.1. Lokalne zawody UKF (SPT itp.)

2.1, Bayerischer Bergtag (S8BT -
Lmowy)

$=10.11. XXX1 SP9 Contest VHF

1=2.11, | Subregionolne Préby UKF
IARU

15.111.=30.1V. Il etop Maratonu UKF

8.1V, Wielkanocne Zowedy Crecho-
slowackie

3-4.V, Il Subregionalne Préby UKF
1ARU

3-4.V, Miedzynarodowy SRKB VHF
Contest

6.V.-20.VI. Il etop Maratenu UKF

24-25.V. UHF Contest 1 Regionu lARLs
432 | 1296 MHz)

2.V, Wschedniosiowockie Zowody
UKF

22-23.VI. Lokalne zawody UKF (SPT itp.)

5-46.VIl. OK - 5P - DM Polny Diled
UKF 1969

5-6.VII. I Subregicenalne Préby UKF
IARU

3.V, Bayerischer Bergtog (BBT -
letni)

6=7.1X, VHF/UHF Contest 1 Regilonu
IARU

1.X.~30.XI. IV etap Maratonu UKF

4-5.X. 55B Contest

11=12.X. XIV UP2 Contest VHF

12-13.X, XXXl SP? Contest VHF

6=7.%1, PM UKW Contest

23-24.X1. Lokalne zawody UKF (SPT itp.¥

26.X11. wVanoeni VKV Souteze™

Polski Klub UKF przedstowiajge kalendn-

rzyk zawoddw UKF na 1969 rok opeluje jed-
nocteinie o jok najszybsze wysylanie logdw.
Uczestnicy lokalnych zowoddéw powinni prie-
sylaé drzienniki bezpoirednio do orgonizetoréw
wskazanych w regulaminach. Dzienniki SP9
Contest nalely przesylaé do UKF Managera
ZOW PZIK — Kotowice 2, skrytko pocitowa J46
Diienniki pozosta'ych rowodow priesylo sig
do Managero sporlowego Polskiego Klubu U“F
Wo,ciecha Nieitykszy, SPSFM, kiéry objql te¢
funkcjg od 1 stycznia 1969 roku. Adres nowe-
go Manogera sportowego PK UKF zostanie
podany w lutym br.

Dzienniki zawodéw migdrynarodowych powin-
ny byé wypelniane no formularzach oktualnie
obowiq:ujgcych w PZK, gdyt inacze] dren-
nik moie byé zdyskwalifikowany. Formularze
dziennikéw (logéw) zowodow opracowars
przer PZK uwrgledniajq odpowiednie ustalenio
i izalecenic | Regionu IARU.

Regulominy zawoddéw sq zebrene w  oio-
szurce ,Informator UKF", wydonej przer Za-
rzqd Gléwny PZK orazr byly publikowane w
poprzednich numerach ,,RiK'". Do regulaminu
wBayerischer Bergtag' nolety wprowadné
nostepujqcg poprowke: ,,Punktocja jest ebh-
czano wedlug zasady 1 punkt zo 1 km, Dzier-
niki zowodéw wypelnic sik oddzielnie dlo
kcidege posma’.

SP55M
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TRANSCEIVER KF TYPU DELTA-A |

W listepadowym numerze r ub, r. poinfoi-
mowaliimy Crytelnikéw o roxpocigziu  priet
praemysl  wggierski  produkeji  nowoczesnych
transceiveréw SSB | o staronioch 2ZG PIXK
o import tych urigdien de Polski. Zgodnio z
rapowiedziq tczomy opis wegierskieg?
transceivera typu DELTA-A,

O statnio przemys! weglerski przysiqpil do

seryinej produke)i nowoczecnej amaior-
skiej rodiostacji nodowczo-odbiorczej = trans-
celvera typu DELTA-A,

Kenstruktorzy radiosiocji progneli  zodesd-
uvetynié  zapotrzebowaniu krétkofalowcdw nou
nawoctesne urzqdzenie spelniajace ich wymao-
gania i nie odbicgojqce porometrami tech-
nicznymi od zegranicenych wyrobdw fabrycz-
nych tego typu. Protolyp transceivero wykena-
ny zosta! w Loboratorium Mechaniki w Budn-
peszcie.

Podstowowym transceivora
jest amatorska praca w .eterze’, jednokec
lo samo wurzqdzenie, na specjolne iycrenic
odbiorcy moie byé wykonane dla celéw lgce-
nodci profesjonalne] pora posmami amalor-
skimi. Urzqdzenie mote byé eksploatowane
w wariancie stacjonarnym (zosilanie z sieci
poprzer zosilacr sieciowy) oraz ruchomym
(zosilonie z okumulatoréw).

Transceiver odinocro sig duiq stobilnoicia
i poslada dokladng skalg fotooptyczng. Sio-
bilnoié VFO zwigkszono wydalnie przez umiess:
ctenie go w termostocie. Precyzyjng reguloc)e

prieznaczoniem

crgstotliwoici  uzyskano przez  zostosowanie
priekladni  réinicowej. Oderyt czgstotliwodei
pracy odbywa sig metodg konwencjonalng

bezpoirednio ze skali. Motliwe jest wybiero-
nie wstegi dolnej lub gérnej (LSB - USE),
w zoleinoici od uiylego pasma amotorskiego.
Generator sygnaléw S5B posioda duiq stabil-
nodé uryskang prier BFO sterowane kwarcem.
Do pracy emisjq CW wbudowany jest prrestra-
jany oscylator (BFO). Transceiver wyposatony
jest w  kalibroter kworcowy, kiéry generujo
mnaceniki czestotliwodci co 100 kHz.

Urzqdzenie skonstruowane zostalo w sposéh
umotliwiajgey pracg ber zaklécen TVI | BUI
nawet ofrodkach miejskich. W
transceiverze zastosowano w wigkszodei trane
zystory, <o zopewnio male zuiycic energil
clokirycznej, niewielki cigior i wymiary.

Dia przeprowadzenio préb z radiostac)q Len-
struktorzy otrzymali znak wywolaweczy HASML
(..Mechaniczne Loboratorium') | przeprowo-
dzili no egzemplarzu modelowym szereg ine
teresujgeych liqernodéci. Ponoadio przez okrus
wielu miesigey cgremplarze modelowe radio-
stocji DELTA-A znojdowaly sig w cksploatocji
u  niektérych  krétkololowcdw  wegierskich,
Wsrystkie ecgremplarze otrzymaoly porylywng
ozeng.

Priewidziane jest
transceivera nastepujqeymi
dotkowymi | pomocniciymi, 2z
produkowano jest jut seryjnie:

w  wielkich

stopniowe uzupelnianie
urzqdzeniomi do-
ktérych creic
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- zasilacz sieciowy

- tasilacz do pracy ruchomej (mobile)

= mikrefon

= miernik mocy wyjiciowe]j i reflektometr

- tronsformater doposowujgey  anteng
balun)

- kolibrator kwarcowy

= klucz eclektronowy

- przystewko dalekopisowa (adopter RTTY)

- liniowy wzmacniocz mocy.

{taw.

DANE TECHNICZNE TRANSCEIVERA TYPU
DELTA-A

Zokresy crestotliwodci:

1) 35+ 4 MHz
2 7 =+ 7.5 MHz
3) 14 =145 MHz
4) 21 =-21,5 MHz
5) 28,529 MH:z

Pasmo 10 m mote byé dowolnie zmieniane

przez wymiang retonatora kwarcowego. Uzys-

kaé woéwczos moina zokresy 28285 MHz,

29295 MH: lub 29,530 MHz

Skalo: fotooptyczna z projekejq

Oinokowanice skoll: co 1 kHz z motliwodciq
odcrytu co 2% H:z

Oznoczenie crestotliwodci: co 10 kMHz

Doklodnoié skalowania: 0,5 dzialki

Strojenic: zgrubne | doklodne za pomocq
przekladni réknicowe] 1 przeloteniem 1 : 1
lub 1:75

Rodzaje emisji:

1) gérna wstgga boczna (USB)

1) dolno wstego boczna (LSB)

3) telegrafia (CW)

1) dalckopis amatorski
kowq przystawkq

(RTTY) = 2 deodat-

Motliwy jest odbiér emisji AM w porycji SSB
prey zdudnieniu sygnalu na zero.

Stabilnodé: po 20 min. od zolgczenia, mox
100 Hz no godiing

Kalibracjo: znoceniki eo 100 kHz wuzyskane

z kolibrotora kworcowego.
Impedancja anteny: 60 !, osymetrycino
Przylgeza: mikrofon, sluchawki, gloinik, \luce
telegraficeny, magnetofon (do zopisu
wlasnego sygnelu lub sygnaiu kerespon:
denta), przystowka RTTY, anteno, rasila-
nie (z zosilocra sicciowego lub botery,
nego). ’

Nopigcia zasilajqee:

63V 4.5 A
+230 V mox 0,1 A
{750 V max 0,25 A
=50 V 20 mA

=12  V stab. mox. 0,3 A

Moc pobierana:
przy odbiorze: ok. 45 W
przy nadowaniu: ok. 240 W
Wymiary: 155 « 305 % 385 mm
Cigior: ok. 11 kg.

Odbiornik

Cautoié: 1uV przy stosunku sygnalu do stumu
lepszym od 15 dB

Ttumienie crgstotliwodci lustrzanyeh: lepsza
nit 70 dB, w paimiec 10-metrowym lepsza
nit 55 dB

Selektywnoié:

-6 dB przy odstrojeniu 1,2 kH:z
— 60 dB prry odstrojeniu 3 kHz

Regulacjo w lenia: t ycina re sto-
tq crosowq 0,3. Reczno.

Dostrojonie odbiornika: moiliwoié odstrojenia
czgstotliwedel odbierane] o +5 kMHr w
stosunku do crgstotliwoici nadowerej, 7
automalycinym powrotem na cigstotliwoié
nadawania.

Pasmo wimocniacza m. cz.: 300 Hz+3 kMHz

Wryjicie m. ez.:

0.7 W /4 ) dla gloinika
5 mW /60 {} dla sluchawek

Filtr telegralicany: posmo
800-1000 Mz, odlqczany. '

S — meter: wyskolowany w jednostkach ,,5"
ed 1 do 9 + 20 i 40 dB.

Nada;nik

Moz doprowadzona: 100 W pep.

Moc wyjiciowa: 120-90 W (zoleinie od pasma)

Tlumienie fali noinej: lepsze nii 45 dB

Tlumienie wstggi bocznej: lepsze nik 50 ¢3

Tlumienie czgstotliwedci harmonicznych: lep-
sze nii 35 dB

Tlumienie produktéw modulacji skroinej: lep-
sze nit 30 dB.

Wejicie mikrofonowe:
50 k7.

Przetqczanie odbiér-nadowanio:

cutomatycine (VOX-ANTIVOX)

Miernik: pemior prgdu onodowege PA lub
napigcia wyjiciowego w. cz.

Antena: opér folowy 5070 @ przy wspol-
czynniku fali stojgcej nie priexroczojgeym
Tid
mgr int. Zbigniew Szpakowski = SP5AHY

przenosrenia

10 mV na oporre

rgerne  lub



FALOMIERZ - GENERATOR (Dokoticzenie xe str. 18)

prostownik wykonano w ukladzie
jedno- czy dwupoléwkowym.

Dla uzyskania sygnalu modulo-
war.ego odlgcza sie kondensator fil-
trujgcy w zasilaczu sieciowym. Na-
piecie anodowe wtedy maleje, wska-
zania mikroamperomierza spadaja,
jednak fakt ten nie ma praktiycz-
nego wplywu na czestotliwosé wy-
skalowanego przyrzadu.

W moim przypadku zastosowalem
wskaznik o czulo$ci 0,5 mA. Gdyby
jednak kto§ mial zamiar zastoso-
waé wskaznik o gorszej czuloéci,
nalezy dobudowaé do niego wzma-
cniacz pradu stalego o dwéch tran-
zvstorach (np. typu TG5) lub lam-
powy. Oba te warianty wykonania
przedstawiono  schematycznie na
rys. 4a, b,

Przy pracy w ukladzie falomie-
rza absorpcyjnego odlgcza sie na-
piccie anodowe i potencjometrem
nastawia sie
Pomiaru dokonuje si¢ poprzez do-
strojenie  przy najwickszym wy-
chyleniu wskaZnika,

Elementem detekeyjnym jest w
tym przypadku dioda utworzona z
siatki 1 katody lampy EC92.

a

najwickszg czuloSe.
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Rys. 3. Schemat ideowy falomierza-generatora

1

' Kondensator obrotowy moze byt
dowolnego typu, jednak o symetry-
cznych poléwkach. W moim przy-
padku zastosowalem kondensator o
pojemno$ei 2 x 450 pF od odbiorni-
ka ,Kos" (,Figaro”, ,Szarotka”).

Kondensatory sprze¢gajace i blo-
* kujace anode do masy i potencjo-
metr .powinny byé w wykonaniu
ceramicznym. Dlawik D! w obwo-
dzie anodowym wykonalem nawi-
jajac na ceramicznej rurce z Opor-
nika 2 W (4 x 20 zwojéw) przewodem
¢ 0,1 mm, Dlawik ten nalezy na-
winaé sekcyjnie,

02617

Iﬁﬁf?pﬁ'

Reg zera
)

——

)
50052

1- 10k

Rys. 4. Dwa warianty

Cewki dla zakresow do 7 MHz
nawinglem z przewodu ¢ 0,25 mm
na porcelanowych szpulkach ze
starych rdzeni kubkowych, za$
cewki dla zakres6w 7110 MHz
z przewodu ¢ 0,7 mm posrebrza-
nego, bez korpusu.

Dla zawezenia granicy przestra-
jania jednego zakresu, do cewek
powyzej 7T MHz przylgczalem row-
nolegle kondensatory ceramiczne o
wartoséci okolo 15--33 pF.

Liczbe zwojéw  poszczegblnych
cewek nalezy jednak dobraé w
koficowej fazie budowy GDO, juz
przy strojeniu aparatu z fabrycz-

b

Reg zera '

£GC 82

nym wzorcem. Wskazbéwke, ktora
nie przeszkadza przy nanoszeniu
pcdziatki i doskonale sluzy po wy-
konaniu aparatu, wykonalem =ze
stalowej pilki do metalu, przymo-
cowanej do galki.

OBUDOWA
Obudowe wykonalem 2z paska
blachy aluminiowej o grubosci

" 1 mm, szeroko$ci 70 mm i dlugosei

okolo 750 mm.

Dla uzyskania Zadanego ksztaltu
wykonalem najpierw klocek z
twardego drewna o odpowiednim
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ksztalcie i uzylem go jako modelu

do formowania. Do kofica klocka,
gdzie ma sie znajdowaé gniazdo
dla umieszczenia cewek, przybilem
pasek i drewnianym mlotkiem wy-
klepalem odpowiednie §cianki.

Scianka boczna ma wysoko§é
60 mm, totez wystajgcy brzeg o
szerokofeci 10 mm zawinglem do
§rodka 1 ‘przynitowalem denko,
réwniez wykonané z blachy alumi-
niowej o grubo$ci 1,5 mm. Na
éciance, gdzie znajduja si¢ gniazd-
ka dla wlaczania cewek, przymo-
cowalem plytke z pleksi, ktéra 1a-
czy pionowe brzegi Scianck, i jed-
noczeénie stanowi izolacje dla za-
mocowania gniazdek.

Scianek boeznych nie pokrywalem
emalig, lecz oczyScilem je stalo-
wg szczotka umocowang na obro-
towej szlifierce, dzigki czemu uzy-
cskalem ladnag fakturg aluminium.

Estetycznie wykonana obudowa
wplywa wydatnie na wyglad przy-
rzadu, a nadany mu ksztalt ulatwia
manipulowanie przyrzqdem podczas
réinych pomiaréw.

Wierzchnig plyte, na ktérej osa-
dzilem mikroamperomierz, przelgcz-
niki i skale, pokrylem kolorowa
emalig nitro,

Rozmieszczenie elementéw we-
wngtrz  przyrzadu  uwidoczniono
na rys. 4. i

W geometrycznym $Srodku przy-
rzqdu nalezy umiefcié transforma-
tor sieciowy. Takie umleszczenie
wplywa na zwigkszenie réwnowagi
trzymanego w reku GDO. W czesci
wezszej wmontowany jest prostow-
nik i kondensator -elektrolityczny,
ktéry odizolowano od masy. Po-
miedzy prostownikiem i transfor-
matorem umieszczono plytke zacl-
skows dla umocowania przewodéw.
Sznur sieciowy wprowadzono po-
przez sprezyne z wtyczki telefo-
nicznej.

Na bocznej §ciance przykrecono
kondensator obrotowy, za§ lampe
EC92 wraz z podstawky (ceramicz-
ng) przymocowano do Sspodu. Jak
widaé z obu rysunkéw, czeié ge-
neratorowa jest 1lgczona mozliwie
krétkimi przewodami, co pozwala
na uzyskanie stosunkowo malych
pojemnoSci montazowych.

ZASTOSOWANIE GDO

Za pomocg opisanego GDO moz-
na przeprowadzaé nastepujace ba-
dania i pomiary:

— pomiar czestotliwodci rezonanso-
wej nieznanego obwodu,
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— pomiar czestotliwo$ci rezonanso-
wej anteny,

— pomiar czestotliwo$ei heterodyny
odbiornika lub innego ukladu jak
powielacz, stopiefi mocy itp.,

—- strojenie obwodbéw wejéciowych
i poSrednich odbiornikéw,

— badanie obwodéw wejsciowych 1
poérednich odbiornikéw TV,

Postgpowanic przy pomiarach

Dla dokonania pomiaru czestotli-
woécl rezonansowej badanego ob-
wodu nalezy uruchomié oscylator
GDO | oslowo zblizyé jego cewke
do badanego obwodu. Przed po-
miarem nalezy ustawié takg war-
teé¢ wskazan mikroamperomierza,
aby w calym zakresie jednego ob-
wodu pomiarowego wychylenia nie
przekraczaly podzialki.

MoZe si¢ zdarzyé, %2e w drugim
skrajnym polozeniu kondensatora
obrotowego wychylenie wynosié be-
dzie tylko 209, skali, ale to nie
przeszkadza w pomiarze.

Przy pomiarze nalezy wolno prze-
strajaé generator i1 obserwowaé
wskazéwke. Jesli czestotliwoéé bada-
nego obwodu bedzie réwna lub bar-
dzo bliska czestotliwodel generatora,
nastapi nagly zanlk pradu siatki,
wskazéwka wykona ruch w kie-
runku zera. Moment ten bedzie
tym ostrzejszy, im mniejsze jest
sprzeZzenie pomiedzy cewks pomia-
rowg a badang. Dla obwodéw sto-
sowanych w nadajnikach, gdzie wy-
miary cewek sg duze, a dobroé ob-
wodéw wysoka, odleglodé ta moze
wynosi¢ nawet do 100 mm.

Przy zbyt sllnym sprzeZzeniu =z
badanym obwodem moZe wystaplé
przecigganie czestotliwo$ei genera-
tora, co objawia sle tym, 2e skok
wskazédwki nie wystepuje dokladnie
w tym samym miejscu przy pod-
chodzeniu do rezonansu od mniej-
szych lub od wiekszych czestotli-
woéel,

Przy uzyvciu GDO jako falomie-
rza, nalety wylgczyé napiecle ano-
dowe, a potencjometr czulofei u-
stawi¢ w polozenle maksymalne.

W przypadku badania obwodéw
PA (wzmacniacza mocy) lub FD
(podwajacza) nadajnika nalezy GDO
trzymaé w bezpleczne] odlegloéel.
Tu wystarcza odleglo§¢ nawet
300 mm. Cewke pomlarows zbliZa
sie oslowo do ukladu wytwarzajg-
cego drgania i zmienlajge poloZe-
nie kondensatora obrotowego na-
lezv  znaleZé maksimum wskazan
miernika. Przykladowo podam, 2e
przy pomiarze heterodyny odbior-

nika ,Koliber”, cewka pomiarowa
musi prawie dotykaé rdzenia cew-
ki heterodyny. W odbiornikach lam-
powych odleglo$é ta moze wynosié
juz 20—30 mm. Przy uzyciu GDO
mozna metodq poSrednig okre§lié
pojemnoéé i indukcyjno$é, ale tyl-
ko metodq badania obwodu rezo-
n&nsowego.

Pomiar ten jest klopotliwy i wy-
maga pewnych obliczeri, niemniej
jednak dla porzadku opisze go.

NaleZzy przygotowaé wysokiej ja-
koSci kondensator o malej toleran-
cji 1 warto$ci 100300 pF. Wyko-
nujemy nastepnie cewke o 1015
zwojach drutem emaliowanym
¢ 0,7+0,6 mm w sposob trwaly, tak
aby nie zmieniala wymiar6éw, a co
za tym idzie — indukecyjnodci, Kon-
densator o znanej pojemnodci przy-
lgczamy do tej cewki i za pomocg
GDO znajdujemy czestotliwo$é re-
zonansowqy tego obwodu.

Stosujgc wzér Thompsona:

w® LC=1
gdzie:
w = 2 zF w Hz;
C w faradach,
wyznaczamy warto§é indukeyjnosei:

L w henrach;

L=—-
wC

Nast¢pnie powtarzamy pomiar,
lecz z badanym kondensatorem C,,
(przy ktérym oczywibcie czestotli-
wosé rezonansowa bedzie inna) |
po ponownych przeliczeniach znaj-
dujemy warto§é C.

Przy pomiarze indukcyjno$ci na-
lezy postepowaé identycznie, po-
slugujgc si¢ kondensatorem o zna-
nej pojemno$cei.

Po uplywie pewnego czasu, ra-
dioamator nabedzie wprawy w po-
slugiwaniu sie GDO i Zaden przy-
blizony pomiar nie bedzie stanowil
dla niego specjalnego problemu,

Na zakoficzenie pragne dodaé, ze
za pomocg GDO moizna okresli¢
prace poszczegblnych stopni odbior-
nika TV, a nawet calego toru wi-
zji. Wystarczy zblizyé do wejscia
odbiornika GDO z modulacjg 50 Hz,
aby nastapilo zaczernienie polowy
ekranu, a w glo$niku wystgpil przy-
dzwiek sieci. (Czynno$é¢ te wykonuje
na drugiej harmonicznej). Szczeg6l-
nie latwo mozina siroi¢ odbiorniki .
wyposazone w anteny ferrytowe.

Po przylaczeniu do gniazdek w
miejsce cewki kwarcu, ktérego
stopiefi aktywnoéci pragniemy zmie-
rzyé, wychylenie wskaZnika moze
byé miarg przy pomiarach poréw-
nawezych wzgledem innych kwar-
codw. .
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Ladowanie akumulatoréow
z automaiycznym wylaczaniem

t adowanie akumulatoréw jest Jjak
wiemy klopotliwe choéby tylkn ze
wzgledu na koniecznos$é cigglego kontro-
lowania stanu naladowania oraz prze-
strzegania okredlonego czasu tego proce-
su. Dokonywane w warunkach radioama-
terskich ladowanie akumulatoréw w spo-
s6b nie zawsze wlasclwy zmmlejsza ich
zywotnosé,

Najlepszym tu rozwigzaniem jest zasto-
sowanie urzadzenia automatycznie odig-
czajgecego akumulatory od Zrédla ladu-
jacego po ich calkowitym natadowaniu,
Wykonane przeze mnle tego rodzaju
urzadzenie sklada sle z ukladu ladujace-
go (rys. 1) oraz tranzystorowego stopnia
wylgezajgeego.

220V
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Lalowanie

- Uklad ladujacy obeimuje uzwojenie II
transformatora sleclowego Tr, diode D1
oraz filtr R,C,. Tranzystorowy stopien
wylgezajaey sklada sle z uzwojenia III
transformatora Tr, prostownika w ukla-
dzle Graetza (D2+-D5), {filtru CQREC »
ukladu tranzystorowego z przekaZnikiem
P, oraz dzielnika oporowego R;R.Rr.

Po przylaczenlu akumulatoréw do u-
rzadzenia ladujacego, naclskamy przy-
cisk niestabllny Kl1. Uklad tranzystoro-
wy z automatycznym wylgczaniem otrzy-
muje wowezas napieele z prostownika
D2+-D5 powodujace zadzialanle przekaZ-
nika P;, ktéry zwierajgc swe zestyki
4—5 1 6—7 przylaczy akumulatory do
ukladu ladujgcego. Rdéwnoczednle ze-
stykami 1—2 spowoduje zgaszenie neo-
néwki L1, sygnalizujgcej tadowanie sie
akumulatoréw. Z ukladu ladujgcego,
przez dzlelnik naplgela R;R-R; dopro-
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wadzany jest pewlen spadek naplgeia
na baz¢ tranzystora T1. Dzielnik ten,
zwany ukladem termokompensacyjnym,
sklada si¢ z opornikéw lnlowych R; 1 R,
oraz termistora R,, kiéry ogranicza
wplyw zmlan temperatury na wahania
napiecla,

Do chwill, kiedy naplecle wyladowa-
nego akumulatora jest niZsze od nor-
malnego, tranzystor Tl jest ,,zatkany‘,
a T2 przowodzi, dzicki ezemu przekaZnik
P’1 jest w stanle dzialania I ma zwar-
te swoje zestyki, a akumulatory laduja
sie. Z chwila osiagnigecin na zaclskach
akumulatora potencjalu réwnego poten-
cjatowl urzadzenia ladujgcego, tranzystor

Py

B B

! Akum
by
N 5 o R
7
: tl_\:\»’! 08

Schemat ideowy “urzqdzenia ladujq-

Rys. 1.
cego 1 aulomalycinym wylgczaniem

T1 zostanie wysterowany do stanu prze-
wodzenia, a tranzystor T2 zatkany. Tym
samym przerwie dzialanie przekainik Py,

& D1 |’(
| ¥
p dowanie

!

Rys. 2. Schemat ideowy prostege urzqdzenin
* ladujqcego z automatycznym wylqezaniem

fo

odljezajac zestyki 4—5 1 6—7 akumula-
tora od Zrodla ladujgcego, a zestykami
2—3 spowoduje zaswiecenie sig neonéw-
ki sygnalizujgcej koniec ladowania,

Napiecie, przy ktérym uklad powinien
zadzlalaé, ustala slg za pomocq potenc)o-
metru R,. W tym celu wykonujemy na-
stepujace czynnosci: do urzadzenla ladu-
jacego przylaczamy nowe (lub Swlezo
naladowane) akumulatory, nast¢pnie u-
stawlamy $lizgacz potcncjorpet.ru R, w
pozycje, przy ktorej zaSwiecl si¢ neo-
néwka sygnallzujaca konlec ladowania,
Z kolel naciskamy przyecisk K1, wow-
czas przekainik P, na chwile powinien
wchwyelé* po czym ,,puscié”. Neondwka
ponownie sie¢ zas$wieci sygnalizujge ko-
niec ladowania. Kilka kolejnych mnacis-
ni¢g¢ K1 powinno daé¢ ten sam Koncowy
cfekt — zaswiecenle slg neondéwkl, Urzg-
dzenie jest woéwcezas gotowe do ladowa-
nia akumulatoréw,

Schemat ideowy innego bardzo proste-
go urzadzenia réwnle: z automatycznym
odiaczaniem akumulatordéw eod Zrdédla la-
dujacego przedstawiono na rys. 2. La-
dowanie rozpoczynamy od przyljczenia
akumulatoréw do zaciskéw urzadzenla.
Po naci$ni¢gciu przycisku K zadzialp prze-
kaZnik P, odlaczy neondowke L1 od siecl,
a sieé polaczy z urzadzeniem ladujaeym;
nast¢gpuje proces ladowanla, Przy konicu
ladowania na =zaciskach akumulatoréw
wystgpuje chwilowe podwyiszenie napie-
cia. Zjawisko to moizna wykorzystaé do
automatycznego odlaczania akumulato-
réw.

Zmieniajae ustawienie Slizgatza poten-
cjometru R, dobieramy odpowiednl prég
zadzialania przekaznika P, np. 9,6 vV (dla
akumulatoréw o nominalnym napleciu
8,4 V). Z chwily, gdy naplecle na zacls-
kach ladowanej baterii osiagnie taksy
wartosé, zadzlala przekaZnik P | swymi
zestykaml odljczy akumulatory, a réw-
noczesnie wilgczy neonéwke L1 sygna-
lizujaca koniec ladowania.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW
do ukladu wg rys. 1

T1, T2 — TG3A, TGS
L1 — MN-5 (neondwka)

D1 — DK-61
D2+-D5 — DZG-4
DG — DZG-2

R, — termistor TR 1100—002

R, — 100 k2/0,5 W

R, —25 o5 W

R, —20 Q1 W

R& — 6,2 k0,25 W

s — 20 9/0,25 W

Rg — 150 000,25 W

R7 — 1 k0 (potencjometr liniowy)

=
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' o przekaznik typu B2

C‘l, (.'2, C_,{ — 100 uF/30 V

K1 — przycisk niestabilny

Tr — transformator sleciowy,
rdzenia ~ 6,8 em?

I(1—2) — 1510 zw. © 0,3 mm
w emalil

IT (3—4) — 60 zw. @05 mm

w emalii, nastepne

odczepy co 10 zw.

I (8—9) — 165 zw. © 0,12 mm
w emalil

przekréj

uzwojenie:

ZESTAWIENIE ELEMENTOW
do ukladu wg rys. 2

L1 — neondéwka MN-15

D1, D2 — D7Z (DZG-7) *

P — przekaZnik dwuuzwojeniowy RP-4,
opér kazdego uzwojenia 4500 Q

C, = 0,35 pF/470--1500 V

R, — 220 k0,5 W

R, — potencjometr 15 k0

K — przycisk niestabilny
ini. Zbigniew Krukowski

Zastosowanie polistyrenu
w konstrukcjach radioamatorskich

P olistyren jest jednym 2z najle-
piej i najdawniej znanych two-
rzyw sztucznych. Powstaje on z po-
limeryzacji zwigzku chemicznego —
styrenu. Polistyren jest bezbarwny

przedmiotéw powszechnego uzyt-
ku), znajduje on szerokie zastoso-
wanie w pracach amatorskich. A
oto kilka przykladéw obrébki i za-
stosowania tego tworzywa.

Rys. 1. Korpusy do cewek wykonane z polistyrenu

i przezroczysty, ale moze byé row-
niez barwiony. Jest calkowicie od-
porny na dziatanie wody, kwaséw
i alkaliow, trudno rozpuszczalny
w alkoholach i benzynie; rozpusz-
cza sig natomiast w weglowodorach
aromatycznych (np. toluenie).
Polistyren w temperaturze poko-
jowej jest twardy i sprezysty; do-
piero W temperaturze okolo 80°C
zaczyna miekngé,. a przy okolo
250°C nastepuje depolimeryzacja.
Pomimo malej wytrzymalo$ei me-
chanicznej, lamliwo$ci i malej od-
porno$ci na udary, polistyren zna-
lazl szerokie zastosowanie w roz-
nych gateziach techniki, szczegél-
nie w radiotechnice oraz w wyro-
bie przedmiotow codziennego uzyt-
ku. Przyczyniaja sie do tego réw-
niez doskonale wlasciwos$ci dielek-

tyczne, jak réwniez latwo$é prze-.

robu za pomocg wirysku i wytla-
czania,

Ze wzgledu na latwo$é uzyskania
polistyrenu jako materiatu kon-
strukeyjnego (z réznego rodzaju
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nowymi

Rys.” 5.. Obudowy

réinych prayrzqdiow

wykonane z polisty-
renu

Rys. 2. Sposéb wtapiania metalowej nakrqtki
w polistyrenowg plytkg




Rlejenie

Jedng z podstawowyeh czynnosei
Ikonstrukeyjnyveh jest klejenie. Kre-
jenie, jak wiemy, polega na lgcze-
niu ze sokg dwoéch przecmiotow w
sposoh mozliwie trwaly.

W zasadzie isinieja dwa sposoly
ilejenia. Plerwszy z nich polega na
rozpuszczeniu cienkiej warstwy po-
wierzchniowej klejonveh przedmio-
tow 1 zetknicgciu ich z» soba. Po
wysehinigeiu zanika graniea j-dne-
go i drugiego przedmiotu. Takie
klejenie jest bardziej trwale i nie

wyvmaga  wladciwie zadnego kleju;
wysiarczy  jedynie  rozpuszezalnik
dzialaizey jednakowo na  obydwa

przedmiotly. W drugim sposobie wy-
korzysiuje sie wlasnosei przyczenne
(aahezie) niektéryeh substancji che-
micznych, Klej taki nie rozpuszeza
powierzchni  sklejonyeh, ale przy-
cazezpia si¢ do nich i pozostaje mig-
dzv rnimi nawet po wyschnigciu. Z

tego widad, ze najprostszy i naj-
pewniciszy  jest  sposob  pierwszy,
szezeoodinie  je§li dotyezy  polisty-
renu,

Wiadomo, Ze polistyren jest roz-
puszczalny  w  wiekszo$ei znanych
rozpuszezalnikow, jak np.  tri”
(iroichloroetylen), benzen, toluen,
aceton. Wymienione zwigzki che-
miczne sq niezwykle lotne i uzy-
wanie ich w czystej postaci byloby
kiopotliwe; clatego nalezy przyrza-
dzi¢  klej w nasiepujgcy sposéb.
Drobne kawalki polistyrenu (o od-
powiednie] barwie) wsypuje si¢ do
rozouszezalnika (nn. .tri”) w pro-
porcji objetoSciowej mniej wiecej
1:1. Po pewnym czasie kawalki pa-
lisivrenu  zostany rozpuszczone i
powstanie w ten sposéb klej. Przed
uzyvciem nalezy go zamieszaé, gilvz
na dnie moze si¢ gromadzi¢ barw-
nik. Gegstosé kleju w zaleznosei od
potrzeby mozna regulowaé przez
dolewanie rozpuszczalnika.

Klejenie powinno odbywaé si¢ w
pom.eszczeniu  dobrze wietrzonym,
przy otwartym oknie, aby parujg-yv
rozpuszczalnik  zostal szvbko usu-
nigty. Ze wzgledu na stosowanie
malej ilodci kleju, pary rozpuszczal-
nika nie sg szkodliwe dla zdrowia,
jednak dlugotrwale ich wdvchanie
moze spowodowaé¢ bdl glowy.

Proces klejenia polega na pokry-
ciu powierzchni sklejanych cienks
warstwa kleju, a po kilku minutach
powtérzeniu tej czynnosci i Scis-
nieciu razem klejonych przedmio-
téow. Klej gestnieje po kilkunastu
minutach, ale calkowicie twardnie-
je dopiero po kilkunastu godzinach.

Styropapicr

Klej polistyrenowy sluzy n'e tvl-
ko do  klejenia przedmiotow 2z po-
listyrenu, ale rowniez do przyvgo-
towania zupelnie nowezs materia-
i konstrukeyinegn jakim jest pa-
pier nasyvcony  polistyrenem. Pod
nazwg papier rozumie si¢ oczyvwis-
cie caly.jego asortyment, jak no.
bristol czy przebitka maszynowa itp.
Otrzymane w ten sposéb tworziwo,
ktore mozna nazwaé ,stiyropapie-
rem”, ma bardzo szerokie zastoso-
wanie w pracach radioamatorskich
i innych pracach Kkonstrukeyijnych.

Styropapier doskonale nadaje si¢
do wykonywania wszelkiego ro-
dzaju rurek, korpusow do cewek ra-
diowych itn. przedmiotéw. Mozli-
we jest rowniez wykonanie gwintu
wewngtrz takich korpusow. W tym
celu nalezy posluiyé si¢ odpowied-
nim wkretem metalowym jako sza-
blonem, pokrytym bardzo cienky
warstwg stearyny. Nastepnie gwint
wkretu  pokrywa  sie  dos$é  grubo
klejem polistyrenowym, a po jego
wyschnigeiu  owija si¢ styropapie-
rem tworzge w ten sposoéb  kor-
pus z gwintem wewnatrz (rys. 1).

Faczenic polistyrenu 7z metalami

Elementy metalowe mozna pola-
czy¢ w sposob trwaly z polistyre-
nem zasadniczo przed wtapianie i
oklejanie.

Wtapianie stosuje si¢ przewaznic
w przypadku, gdy zachodzi koniecz-
nos¢ np. unieruchomienia nakretki
metalowej w polistyrenie. Najpierw
w  kawalku polistyrenu wierci sie
otwor o S$rednicy réwnej wymiaro-
wi gwintu nakretki (np. ¢ 3 mm —
dla gwintu M3). Nastepnie nad tvm
otworem kladzie si¢ nakretke i z1
pomocqg nagrzanej Kkolby lutowni-
czej weiska sie jg do plvtki (ryvs. 22
i rys. 2b). Plytka musi by¢ nieco
grubsza od nakretki. Po wycieciu
odpowiedniego ksztaltu (rys. 2c¢)
plvtke z wtopiona nakretka przy-
kleja si¢ w potrzebnym miejscu
(rys. 2d).

W przypadku, gdy konstruktoro-
wi zalezy na przytwierdzeniu wkre-
tu do jakiego§ elementu polistyre-
nowego, mozna stosowaé¢ oklejanie
w sposéb przedstawiony na rys. 3.
Jesli leb wkretu jest okragly, trze-
ba co najmniej w dwéch miejscach
spilowaé jego powierzchni¢ boezng.
aby zapobiec obracaniu si¢ podczas
wkrecania nakretki. Tak oklejony
wkret mozna juz przykleié w do-
wolny sposéb na przewidziane miej-
sce.

Wyginanie i wycinanie .

Konstruowanie wszelkiegn rodza-
ju obudéw lub innych przedmio-
tow z polistyrenu nie moze sie obyé
boz wyeinania odpowiednich ksztal-
tek.  Polistyren najlepiej wycinaé
pitka wlosnicowyg z uchwytem ra-
mowym (. laubzegq™). Trzeba wie-
dzie¢, ze podezas ciecia polistyren
nagrzewa sic lokalnie do tempera-
tury, przy ktorej migknie i nastep-
nie twardnieje, istnieje wiec moz-
liwos¢ uwiegzienia pileczki prze:
twardniejgey polistyren w miejscu
cigeia lub — jej zlamanie. Aby te-
go uniknaé nalezy pilowaé powoli,
nie dopuszczajge do nagrzania pi-
leczki. Mozna réwniez miejsce cie-
cin nawilzyé wodg, ktéra w znacz-
nym sotpniu odprowadza cieplo u-
latwiajge tym samym prace.

Polistyren moZna takze lamaé po
wstepnym nacieciu  ostrym narzg-
dziem na glebokosé mniej wiecej
jednej trzeciej grubosei plytki, La-
maé¢ mozna oczywiscie tylko wz
linii prostvch, a grubos$é¢ plytek nie
moze przekracza¢ 1,5 mm.

Innym sposbem ksztaltowan'a po-
listyrenu jest wyginanie. Podezns
wyginania polistyren musi byé pod-
grzany do temperatury, w kiorej
nabywa wlasnos$ci plastveznych. ale
icszeze  si¢ nie topi. Temperatura
ta wynosi okolo 100°C. Nagrzaé¢ do
tej temperatury mozna przez za-
nurzenie wyginanego elementu we
wrzacej wodzie,

W pewnych prazypadkach zacho-
dzi  koniecznodé polgczenia dwé-h
ezesci metalowyeh lub z innego ma-
terialu za pomocg ritow nie prze-
wodzgeych pradu, albo — dwdsh
czpsei ruchomych wzgledem siebie,
Do tego celu nadaja si¢ nity poli-
styrenowe ksztallowane na gorgco.
Snos6b ten przedstawiony zostal na
rvs. 4. Stempelek ksztaltuigey leb
nilu powinien byé metalowy, na-
grzany do temperatury okolo 130+
-+-200"C.

Pelerowanie i malowanie

Najbardziej estelycznym wykon-
czeniem zewnglrznym przedmiotéw
z polistyrenu jest polerowanie. Bar-
wa przedmiotu jest oczvwiscie bar-
wia  naturalng uZyvtego materia’u.
Obrébke nalezy rozpoczaé od wy-
gladzenia wszelkich nieréwnosei z1
pomocg pilnika-gladzika. Nastennie
powierzchnie szlifuje si¢ bardzo dro-
bnym papierem §ciernym najlepiej
na mokro (papier wodoodporny).
Obecnoéé wody bardzo ulatwia ob-
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robke polistyrenu. Ze wzgledu na
niskg odporno$¢ na cieplo po-
wierzchnia podczas szl.fowania mna-
grzewa sie, polistyren micknie i
zaczyna sie rozmazywaé, Czgstki
materialu $Sciernego wnikajg pod
powierzchnie i psuja wyglad este-
tyczny. Cienka warstewka wody
pochlania natomiast mnadmiar ciepla.

Kolejng czynnoscig jest juz wlas-
ciwe polerowanie za pomocg dro-
bnosciernych proszkow polerskich.
Sg one zawarte np w pascie ,FIX"
(stuzgcej do polerowania karoserii
samochodowych). Mozna rowniez
probowaé¢ polerowania pastg lub
proszkiem do zebow, albo stosowaé
inne lekkos$cierne preparaty. Do po-
lerowania duzych powierzchni na-
lezy uzywaé¢ kawalkéw migkkiego
grubego materialu np. flaneli, po-
lozonych na plaskim twardym po-

przeglad

\ wydawnictw

TECHNIKA IMPULSOWA ~— Raphael
Littauer. Tlumaczyl z jez. angielskiego
mgr in%t. Jerzy Chablowski. Wydawni-
ciwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1968, Wyd. I, naklad 2200 cgz., str. 526,
cena 79 zl.

Ukazanie sie tej ksigzki w jezyku
polskim naleiy powitaé¢ z wielkim za-
dowoleniem, zapelnia ona bowiem pew-
ng luke w naszej literaturze po$wieco-
nej elektronieznej technice impulsowe).
Sam JeJ tytul niezupelnie jednak $cisle
odpowiada treSci  zawlerajgcel opis
elementéw ukladoéw | calych ukladow
clektronicznych stosowanych w  wielu
galeziach wspolczesne) clektroniki,
opartych na przebicgach impulsowych,
Jednym =z glownych przedstawicieli
tych galezi jest technika cyfrowa.

Ksigzka — jak podaje sam autor w
przedmowle — przeznaczona jest dla
dwoéch grup czytelnikow:

— naukowcéw, ktorzy zajmujq sie pro-
blemami eksperymentalnymi i w ele-
ktronice zamierzajq znaleZé¢ cenne na-
rzedzie pomocnicze,

— technikbéw, ktorzy cheq sic doklad-
niej zapozna¢ z elektronicznymi ukla-
dami impulsowymi,

Naszym zdaniem, ksigzka moze byé
bardz> przydatna zarbwno dla in-
zynieréw 1 technikéw, jak i dla za-
awansowanych radioamatoroéow interesu-

dlozu. Mniejsze powierzchnie mozna
polerowac¢ watg lub ligning.
Polistyren nalezy malowaé jedy-
nie w przypadkach niezbednych.
Farby stuzace do tego celu dzielg
sie 'w zasadzie na dwa rodzaje: za-
wierajgce zwigzki chemiczne i dzia-
lajgce rozpuszczajgco na powierzch-
ni¢ polistyrenu oraz zachowujgce
sie w sposéb obojetny. Emalie i la-
kiery pierwszego rodzaju sg prze-
waznie typu ,nitro” i po pomalo-
waniu daja powierzchni¢ lekko po-
marszczong (w wyniku cze$ciowego
rozpuszczenia podloza), ale bardzo
trwalg. Faktura tak malowanej po-

wierzchni  przypomina stosowang
do niedawna technike malowania
wszelkich przyrzgdéw pomiarowo-
kontrolnych, ktéra ze wzgledow
prakiyczno-estetycznych zostala za-
rzucona (np. trudno takg po-

wierzchni¢ dobrze oczysci¢ z ku-
rzu).

jacych sie¢ ukladami
technikg cyfrows,

impulsowymi |

Na podkreflenie zasluguje znakomita
forma wykladu autora, ktory postugu-
jac sie w minimalnym stopniu wzora-
mi podaje w przystepnej formie S$cisle
i gruntowne wiadomodci 3z =zakresu
ukladéw impulsowych., 2 tych wzgle-
doéw mo#na zaleci¢ korzystanie z te)
ksigzki jako literatury pomocniczej
rownicz studentom wydzialow elektro-
nicznych, elektrycznych { fizycznych.

Calo$é jest podoielona na osiemnafcie
rozdzialow. W pierwszych rozdzialach
opisane sg przebiegl impulsowe, ich
rodzaje i znieksztalcenia oraz zasady
kodowania, a tak#e zmiany jakim ule-
ga ksztalt impulsu przy przechodzeniu
sygnalu przez obwody. Opisane jest li-
niowe ksztaltowanie impulsow, wlas-
no$ci  linii  przesylowveh i linie epdiz-
niajace.

W rozdzialach od
mego opisane sa diody |
dowe, triody, tranzystory — 2ze Szcze-
golnym uwzglcdaleniem ich pracy w
stanie nieustalonym, pentody oraz ukla-
dy zasilajgce.

Rozdzialy nast¢pne zapoznajy czytel-
nika z ukladami wzmacniajgcymi, prze-

trzeciego do sidd-
uklady dio-

Ijezajgeymi, bramkami | niektorymi
ukladamj ksztaltujgcymi,
W rozdzialach dziesigtym, jedena-

stym | dwunastym opisane sg zasady
I uklady ujemnego i dodatniego spric-
zenia zwrotnego.

W dalszych rozdzialach az do Kkornca
podano opis rozmaitych ukladéw im-
pulsowych, jak: uklady przerzutniko-
we, uniwibratory, multiwibratory, dzicl-

niki cze¢stotliwodci, generatory samo-
dlawne, generatory przebiegow linio-
wych, uklagy bramkowe koincyden-

cyjne i transmisyjne oraz rbine uklady
nieliniowe, jak rejestry, liczniki i ukla-
dy wybierajace.

Na zakonhczenie trzeba stwierdzié, zZe
tlumacz doskonale sie wywigzal z nie-

Powierzchnie pozost:.jg gladkie
po malowaniu farbami olejnymi,
nalezgcymi do drugiej grupy. War-
stewki farby niestety bardzo latwo
odpadajg. Przyczepno$¢ tego typu
farb mozna nieco zwiekszy¢ przez
lekkie zmatowienie malowanej po-
wierzchni np. papierem Sciernym.
Nie sposéb oczywiscie wymienié i
opisa¢ wszystkie $rodki barwigce.
Mozna jeszcze tylko wspomnieé¢ o
lakierze zdobniczym znanym pod
nazwg ,Srebrol” (,Brgza srebrna”
— proszek rozpuszczony w tinktu-
rze). Po pomalowaniu nim uzysku-
je sie srebrzystg lekko matowg po-
wierzchnige. Warstewka ,srebrolu”
dos$¢ dobrze przylega do polistyrenu.

Na rysunku 5 pokazane zostaly
dla przykladu rozmaite obudowy
wykonane =z polistyrenu.

mgr Jacek Sawicki

latwego zadania — zarow:o pod wzglg-
dem merytorycznym jak i jezykowym.
Staranne przygotowanie redakcyjne
kslgzki w  polgczeniu  z dobry szatg
graficzng | paplerem podnoszg Jjej wa-
lory. Szkoda tylko, #¢ cena ksigzki jest
nie bardzo przystepna, a to wlasnie

moze  ograniczyé krag Jjej nabywcow.
AW,
WZMACNIACZE POSREDNIEJ CZE-

STOTLIWOSCI, Seria: Cdbiér TV — A,
Swiderski. Wpydawnictwa Komunikacji

i Lacznosci, Warszawa 1968, Wyd, I,
str. 160, naklad 5200 e¢gz., cenma 14 zL

Ukazala si¢ pigta juz z kolei ksigzka
2 serii ,,0dbibér TV'" — przeznaczonej dla
najszerszego grona technikéw | iniy-
nierow interesujgcych sie odbiorem te-
lewizyjnym; =erii bardzo pozyteczne)
i bardzo udanej, o czym juz pisano.

W omawianej ksigzce oméwiono bar-
dzo wainy czlon kazdego odbiornika te-
lewizyjnego — wzmacniacz podrednie)
czgstotliwosel. Syntetycznie przedstawio-
no podstawowe wiadomoscl dotyczace
zasad odbioru sygnalu telewizyjnege,
a nastepnie wymagania stawiane wzmac-
niaczom poéredniej czestotliwodel. Po
tych rozdzialach, w nastepnych roz-
patrzono prac¢ i rézne uklady lampo-
wych i tranzystorowych wzmacniaczy
poéredniej czestotliwo$ei. Podano przy-
klady konkretnych konstrukeji tych
wzmacniaczy, zastosowanych w odbior-
nikach telewizyjnych krajowych i zagra-
nicznych. Na zakonczenie rozpatrzono
metody strojenia i pomiaréw wzmae-
niaczy pofredniej czestotliwosel,

Czytajgc te ksigzke wyczuwa sie duig
fachowo$é autora, a przy tym Jezyk
ksigiki jest bardzo przystepny.

Po raz witory naleiy jednak wyrazié
zdziwienie, ze Wydawca nie przewiduje
kompletowania calej serii i naklad kaz-
dej pozycji te) serii jest inny.

A, S,
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