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Porady

Ob. M. Kocol 1 Nowogardu i in. Czytelnicy interesujqcy sig
uktadem ,,Amatorskiego odbiornika radiokomunikacyjnego™,
opisanym przez int. Ireneusza Wyporskiego — SPSAIW w nr.e
6/1968 r. noszego miesigeznika.

1. Wartoéé kondensatora sprzegajqcego Ly i Ly, nalezy przyjad
w granicach 5--15 pF, dobierajgc w zaleinoici od sprzqienio
wyz, wym. cewek.

2, Wszystkie dalsze cewki Lig z Ly7 oraz Lyg z Ly itd. sq sprze-
zone indukeyjnie poprzez réwnolegle ustawienie ich osi w od-

legloiciach podanych w ostatniej kolumnie tablicy na str. 140.

3. Wartoi¢ kondensatora odsprzegojacege opornik 2 k02 do
masy wynosi 6,810 nF.

4, Schemat bloku 2 (str. 142) jest kompletny — punkty (od
géry) B, 4, 2, 7, 6 nalety polgezyé z edpowiednimi punktami
bloku 3, natomiost punkt 1 z punktem 1 bloku 4. Punkt 4 bloku
4 nalety réwniez polqczyé z punktem 4 blokéw 2 i 3,

5. Czestotliwo$é kwarcu generatora drugiej przemiany nie musi
byé dokladnie taka, jak podano na schemacie — powinna ona
znajdowaé sie w granicach 2 MHz -+ 100 kHz. Zmiana w sto-

sunku do projektu spowoduje jedynie:

a) zmiane czgstotliwosci filtru | posr. ¢z, zgodnie ze wzorem

If

-
pez. 1 'fp,(:';,, n=

Ta

Wobec indywidualnego wykonania tego filtru nie stanowi
problemu czy wykonamy go na 1,9 czy 2 MHz;
b) niewielkq zmiane czestotliwodci heterodyny (cewki Lz

do Ly) ale jedynie w granicach przestrajalnofci rdzeni cewck.

I. W.
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WVYSTAWA RADZIECKICH
ODBIORNIKOW RADIOWYCH
| TELEWIZYINYCH

W dniach od 14 do 24 sierpnia br. odbylo
sie w ,,Domu Chlopa" w Warszawie zorgonizo-
wana przez przedstawicielstwo handlowe ZS5RR
i Centrale Handlu Zagranicznego MASHPRIBO-
RINTORG wystawa najnowszych mod li odbior-
nikéw radiowych i telewizyjnych produkowanych
przez czolowe wytwérnie radzieckje.

Spoéréd odbiornikéw telewizyjnych szczegélne
zainteresowanie wzbudzil odbiornik telewizji
kolorowej z kineskopem o przekqtnej 47 cm
oraz odbiornik furystyczny ,,Junost’’. A oto nie-
ktére parametry tego turystycznego telewizora:
odbiér 12 kanaléw, kineskop o przekatnej
23 ¢m, 30 tranzystoréw i 23 diody, obwody dru-
kowane na dwu plytkach, czulo$é 100-200 nV,
rozdzielczosé do 450 linii, moc wyjiciowa 0,2 w,
wbudowana antena teleskopowa, zasilanie z
akumulatora 12 V lub z sieci pradu zmiennego
przez dodatkowy zasilacz, pobdr mocy z aku-
mulatera 12 W, rozmiary: 270205205 mm,
ciezar (bez akumulatora) 5 kg. QOdbiornik ten
wykonywany jest dla standardu QIRT i CCIR.

Odbiorniki radiofoniczne byly reprezentowane
przez réine typy przenosnych aparatéw tran-
zystorowych oraz dwie radiole stereofoniczne
(dla odtwarzania nagran z plyt sterecfonicz-
nych).

Odbiornik RIGONDA-STEREO, 10-lampowy ©
6 zakresach fal' (3 dla fal krétkich o czuloici
2-5 pV dla UKF i 20-60 uV dla pozostalych
zakreséw) odtwarza w pasmie 60-15000 Hz przy
mocy wyjéciowej 2X3,5 W (dla obu toréw). W
odbiornik wmontowany jest gramofon elektrycz-
ny dla odtwarzania nagran z plyt mono- | ste-
reofonicznych, i

Bardziej rozbudowana jest 17-lampowa radio-
la SYMPHONIA do odbioru w 7 zakresach fal
(w tym 4 zakresy fal krétkich). Zakresy UKF
wykonane sq w standarcie OIRT lub CCIR.
Czuloé¢ odbiornika ok. 1,5 uV na UKF oraz
10-15 pV na pozostatych zakresach. Moc wyj-
iciowa po 4 W dla kaidego toru. Qczywiscie
i w tym modelu wbud 1y jest g fo
elektryczny dla odtwarzania nagrafi z  plyt
mono- i stereofonicznych.

Spoiréd przenoénych odbiornikéw tranzysto-
rowych nia uwoge zaslugiwaly doskonale apa-
raty znanej ryskiej fabryki VEF, a mianowicie
SPIDOLA oraz VEF-12. Ten ostatni posiada 8
zakreséw (w tym & krotkofalowych od 13-50 m)
oraz czutosé¢ od 40 uV (fale krétkie) do 0,7
mV/m dla fal srednich i dlugich. Cieiar 2,7 kg.

Z mniejszych modeli nalety wymienié od-
biornik SONATA o 4 zakresach (w tym dwa
dla fal krétkich przy czulosci 50 pV de 0,5 mV)
i mocy wryjsciowej 150 mW, oraz odbiornik
ETIUDA na fale dlugie i srednie o czuloici
1 mV/m i mocy wyjéciowej 100 mW przy cal-
kowitym cigiarze 240 g.

Rysunek 1 przedstawia fragment wystawy {od-
biorniki tranzystorowe oraz radiole SYMPHO-
NIA).

Rys. 1

PROMOCIA ABSOLWENTOW WYZSZEJ OFICERSKIE) SZKOLY WOISK LACZNOSCI
IM. PLK. BOLESLAWA KOWALSKIEGO

1 wrzesnia br. — w 29-rocznicg najozdu hi-
tlerowskiego na Polskg i w jubileuszowym roku
25-lecia Ludowego Wojska Polskiego — eodbyla
sig na rynku prastarego, bo obchodzqcego
swoje tysiqclecie, miasta Pultuska uroczys:a
promocja  wychowankéw Woyiszej Oficerskiej
Szkoly Wojsk Lqcznoici im. Bolestawa Kowal-
skiego. Uroczystoié ta, stanowiqca gléwny ak-
cent zorganizowanej w przeddziea manifestacji
antywojennej miejscowego spoieczenstwa, zgro-
madzila poza reprezentantami wladz partyjnych
oraz administracji paorfistwowej — rodziny wy-
chowankéw uczelni, przedstawicieli zrzeszonycn
w ZBOWID kombatantow-senioréw Wojsk Lqcz-
nosci, reporterdw prasy i radia, mlodziez
szkolng i harcerzy, mieszkancéw miasta § lize-
ne delegacje, sam za$ jej przebieg upiekszyia
barwna sceneria sto go dnia,
udekorowanego | ukwieconego rynku oraz
szpaleréow podchorqiych w strojach historycz-
nych.

Y ietnie °

Utrzymanego w tradycyjnej formie aktu pio-
mocji na pierwszy stopien oficerski nadany
absolwentom Szkoly przez Rade Panstwa, do-
konat wiceminister Obrony Narodowej, szef
Sztabu Generalnege WP gen. dyw. Bolestaw
Chocna. Nastepnie obdarowani kwiatami przez
miodziet harcerskq nowomianowani oficerowie
przedefilowali przed trybunami, ewacyjnie wi-
tani przez widzow.

Wspéiny obiad iolnierski w pigknym gmachu
miejscowej szkoly oraz zabawa tanecing wype-
nily program dnia, ktéry pozostanie na zawsze
w pamigci mlodych oficeréw — lqcznosciowsow
LwP.

W odpowiedzialne] pracy i w zaszczytnym zo-
wodzie jaki wybrali, towarzyszq im serdeczne
uczucia i gorqce iyczenia calego spoleczen-
stwa, a wigc i naszego srodowiska radicama-

torskiego.

TYDZIEN LIGI OBRONY KRAJU

Tradycyjnym — bo uiwigconym przez wielo-
letniq praktyke — zwyczajem obchodzimy co-
rocznie w paidzierniku Tydzien Ligi Obrony
Kroju. Tak sie sklada, ie w miesiqcu tym ob-
chodzimy réwniet rocznicowy Diziefi Odrodzo-
nego Wojska Polskiego oraz Dzien Lqcznos-
ciowca; kierujq ene uwaoge spoleczefistwa ku
srodowiskom reprezentowanym przez dwa re-
sorty: Obrony MNarodowej oraz tqcznosci, ma-
jacym w Lidze wyprobowanego i ofiarnie za-
angoiowanego sojusznika.

Jak wynika z bogatego programu obchodéw
Tygodnia LOK znajduje on swe odbicie w spo-

tegowane] aktywizacji zycia i dzialalnoici zrze-
szonego w tej masowej organizacji
spolecznego, w tym oczywiscie i wielotysigez-
nej rzeszy tqcznosciowcow lokowskich przyna-
leinych do bez mala 500 terenowych Klubdw
Lagcznosei LOK.

aktywu

Z calego bogoctwa tematycznego okolicznos-
ciowych poczynan i form wigqczania sie pionu
tqcznosci w nurt obchodéw Tygodnia LOK war-
to jednak wylowié kilka nie do$é jeszcze do-
cenianych pozycji oraz wskazaé na keniecznosé
niektérych zadai.

pelniejszego realizowania
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Chodzi tu mi icie o nadanie rumiefcédw
tycia tokim odcinkom pracy klubewej, jaok:

@ skuteczniejsze i p hniejsze | I
wanie Swiadomosci i dojrzalodci obywatelskie]
przejawiajqce sie m. in. podejmowaniem zobo-
wigqzah 1 realizowaniem czynéw spolecznie
uiytecznych;

@ inicj le 1 dwi jie pomocy przy or-
ganizowaniu nowych Klubéw Lgcznedci (wzgled-
nie két zainteresowar) w wigkszych skupiskach
nle objetych jeszcze ich sieciq, a zwlaszcza na
terenie wiejskim;

@ obejmowanie | sprawowanie ,,patronatu’
w sensie otoczania opiekq techniczng (napra-
wy, konserwacja itp.) urzgdzer radiowych i te-
lewizyjnych w szkolach, Swietlicach, przedszko-
lach, D h Rencistéw, D h Kultury, Klu-
bach Miodzieiowych, zakladach pracy itd.;

@® zwalczanie niedostatkéw w pracy szkole-
nlowe] (m. in. stabe strony w przygotowaniu
zawodnikéw uczestniczqcych w imprezach spor-

towo-technicznych, np. w zakresie zasod pelen-
gacji, terenoznawstwa, kendycjl fizycznej);

® popularyzacja ruchu radicamatorskiego w
danym $rodowisku (spotkania, filmy, pogadan-
ki, wystawy, obsluga radiowa lokalnych wro
czystodci Itp.);

@ zoakcentowanie wigzl lgcznoiciowcdw lo-
kowskich z miejscowymi jednostkami wojsk
lqeznosci orax pracownikami terenowych placé-
wek resortu tqcznodei (spotkania, zwiedzanie
oblektéw | urzqdzeh Iqcznosci itp.);

@ zebrania klubowe poéwigcone oméwieniu
planu pracy, jego realizacji, zamierzeniom przy-
szlosciowym, sprawom biblioteki klubowe] (a-
keja zblérek, zakup), @ moie | utrwaleniu his-
torii Klubu (pisanie kroniki wydarzer).

Wydaje sie, te zwrécenie uwagi na te | po-
dobne lrn aspekty dzialalnoici klubowe] aktywu
! go — wlasnie w ramach obchodzo-
nego corocznie Tygodnia Ligi — bedzie jak naj-
bardziej celowym swiadczeniem na rzecz wspél-
ne] nam sprawy: spolecznaj obronnodci kraju.

NOWY SPRZET RADIOWO-TELEWIZYIJNY PRODUKCII CSRS

Dla celéw telewizyjnych osrodkéw pmgra-
mowych przemys! hosh ki opr
zespél telekinowy TAF 730, przeznaczony do na-
dawania programéw filmowych z filméw 16 mm,
35 mm oraz diwieku w systemie optycznym i
magnetycznym, a tokie z diapozytywdw.

Dzigki zastosowaniu dwu kamer analizujg-

cych motliwa jest praca dupleksowa przy
jakodci uzyski j normalnie w sys sim-
plel ym. Urzqdzenie posiada 2 projektory

16 mm, 2 projektory 35 mm i rzutnik dlclpozy
tywéw oraz tak skonstruowany syst

I ptyczny, e w nadawania obrazu
z Jednego projektora motna réwnoczeénie -
dzlgki drugiemu syst i lizujq - no-
dawaé niezaleinie obraz z jednego | pozosta-
lych projektordw.

Na Y k I 2 id i
kina, przy czym 1 p

urzqd:anle tele-
+alalki
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2 - tat 1o h ny, 3 — mo-
niter, da — pruJuklor 35 mm, 4b — projektor
16 mm, 4¢ — rzutnik diapozytywéw, § = kamerg
widikonowq, 6 — wzmacniacz toru diwieku.

Firma TESLA opracowala i wyprodukowalio
nowe modele magnetofonéw. Sq nimi:
® Typ 444 LUX (rys. 3) — czterodcietkowy dla
szybkodci przesuwu 9,5, 4,73, 2,38 cmfs o pos-
mie 50-15000 Hz dla szybkoici 9,5 cmfs i 100—
—4000 Hz dla 2,38 cm/s. Moc wyjiclowa wy-
nosi 4 W, przy czy przewidziano mozliwoié mik-
ia dwu niezaleznych programéw dla na-
grania na jedne] fcieice.

@® Typ B 56 (rys. 4) — o szybkoidci przesuwu 9,5
| 4,7 em/s, umotliwiajqcy réwniez zapis ste-
reofoniczny, przy czym dla odtwarzania stereo-
fonicznego potrzebny jest oddzielny wzmacniacz
dwukanalowy. Poza tym magnetofon ten umotli-
wia normalny zapis i odtwarzanie monofonicz-
ne, a takze playback | multiplayback. Odtwa-
rzanie w pasmie 50-15000 Hz przy mocy wyjs-
clowe] 2 W.

® Magnetofon przenoény typu A3 (rys. 5 oz
silnikiem bezkolektorowym z regulaciq elektro-
niczng. Magnetofon ten zasilany jest z baterii
i zapewnia.moc wyjéciowq rzedu 1,5 W.




NOWA 8 KW LAMPA 2 FALA BlEZ&C& mieniu ~ granicach 0,01 dB do 110 dB. Pasmo
odbiornika wynosi tylke 20 Hz, dziekl czemu moz-
na odréinié sygnaly o zblizonych gstotliwos-

ciach, np.. sygnaly czestotliwodel pilotujgeych w
systemach telefonii wielokrotnej.

PRZENOSNY OSCYLOSKOP

Japoriska firma SONY przy wspélpracy z ame-
rykaniskq firmg TEKTRONIX skonstruowala prze-
noény oscyloskop zasilany z wbudowanej bateiii
(rys. B). Przy rozmlarach ok. 100X210X270 mm,
ascyloskop ten lqeznie z bateriq waiy tylko
okolo 3,5 kg. W przyrzqdzie wbudowany jest
réwniet prostownik, przy utyciu ktérego bateria
mote byé noladowana. Bateria zopewnia B-go-
dzinng nieprzerwanq prace.

A oto parametry oscyloskopu: pasmo 054
MHz, czuloié 10 mV/dziatke lub 1 mV dla pas-

" o ma 2,75 MHz, podstawa czasu 0,5 ps—+ 1 s/dzial-
Rys. & . . ke, ekran lampy: 610 em.

Dla potrzeb naziemnych stacji lgeznosci sa-
telitarne] opracowala firma SIEMENS lampe z
falq bieiqcq o mocy utytkowej B kW (rys. &).
Lampa ta, chioedzona wodq, uzyskuje wzmocnie-
nie 34 dB w pasmie czestotliwosci 5,925-6,425
GHz.

STANOWISKO POMIAROWE
DLA TELEKOMUNIKACJI

Firma SIEMENS opracowala ostatnio stano-
wisko pomiarowe, przeznaczone dla precyzyj-
nych pomiaréw selektywnoéci w ukladoch prze-
noszenia, a w szczegdlnodci w technice kabli
wspdlosiowych (rys. 7). :

Urzqdzenie to skloda sie z generatora i od-
biernika, pracujgcych w zakresach od 10 kHz
do 25 MHz z doktadnosciq nastawienio czesto-
tliwoscl 10-® oraz miernika pozioméw, okreile-
jacego tlumienle z dokladnoiciq + 0,2 dB. Zo-
kres pomiaru pozioméw umoiliwia pomiar tu-

TELEWIZOR KIESZONKOWY

Rys. 9

Firma MATSUSHITA opracowala model kie-
szonkowego telewizora o przekqtnej kineskopu
2 cale, ktérego sprzedoi przewidzionao jest na
wiosne 1969 r. (rys. 9).

Odbiornik zasilany jest oczywiscie z baterii
ladowanej z sieci, przy czym prostownik wbu-
dowany jest w telewizor. Caloéé z dodatkowym

Rys. 7 glodnikiem ma kosztowaé okolo 200 dolardw.
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Telewizor zbudowany jest na obwedach sca-
lonych zawierajqeych 34 tranzystordw 1 5 diod.
Oprécz tego tuner w. cz. zawiera 4 normalne

1 Il

nie kanaléw odbywa sie przez zmiong nopigcla

tych died. Kineskop (dlugoici ok. 110 mm) o

ogniskowaniu elektrostatycznym zasilany jest
pieciem 5000 V.

tranzystory i 7 diod, za$ yr
wykonane sq z diod waraktorowych. Przelqczo-

XXV-lecie
Ludowego Wojska Polskiego

R ok biezacy znamionuje wigksze niz
w latach ubieglych zainteresowa-
nie calego spoleczenstwa sprawami
wojska, jego zyciem i praca. Wynika
to stqd, ze w tym wiasnie roku, w dniu
12 pazdziernika, mija 25 rocznica pow-
stania Ludowego Wojska Polskiego,
oraz ze w faze szerszej realizacjii
praktycznej wchodzq postanowienia u-
stawy o powszechnym obowigzku obro-
ny PRL. Troska o obronnoi¢ naszego
kraju nie jest wiec juz tylko wylqczng
sprawg ludzi w mundurach; stanowi
ona w okreslonym zakresie obowiqzek
rowniez kazdego obywatela PRL

25 lat temu, 12 pazdziernika 1943
roku, 1 Dywizja Piechoty im. T. Ko-
$ciuszki, utworzona w Kraju Rad przez
Zwiqzek Patriotéw Polskich, ruszyta na
pozycje hitlerowcéw pod Lenino (bia-
toruskie miasteczko poloione niedaleko
Smoleriska). Zadanie polegalo na prze-
tamaniu  dwukilometrowego  odcinka
silnie rozbudowanej nieprzyjacielskiej
obrony, skladajacej sie ze schronow
bojowych i okopéw. Szczegdlng prze-
szkode stanowila tu zabagniona, trud-
no dostepna dolina rzeki Mierei i pa-
goérkowaty, pocigty jarami teren. Znaj-
dujgce sie w pasie natarcia dywizji
wsie Trigubowa i Polzuchy zostaly
przez Niemcéw skrupulatnie przygoto-
wane do obrony ze wszystkich stron.
Ponadto wrég dowiedziawszy sie, ie
na tym od¢inku bedq szturmowaé Po-
lacy, skoncentrowal znaczne sily, aby
zalamaé polskie natarcie. W ciqgu
dwdch dni bitwy samoloty wroga 1200
razy atakowaly polskie pozycje. Na
prézno! Kodciuszkowey walczyli jak lwy.
Chociaz wrég stale wprowadzat do
walki s$wieze odwody, nie zdotal wy-
prze¢ Polakéw.

Kosciuszkowcey zyskali wysokie uzna-
nie w oczach dowddcéw i zolnierzy ra-
dzieckich, Stwierdzali oni zgodnie, ze
nie widzieli wojska, ktére nacigraloby
z takq odwagq i brawurq,
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Za wykazane bohaterstwo zablysto
na piersiach Koéciuszkowcéw obok pol-
skich wysokich odznaczen 239 orderéw
radzieckich, w tym 3 zlote gwiozdy
Bohateréw Zwiqzku Radzieckiego.

Bitwa pod Llenino, choé nie naleiy
do najwiekszych, jakie toczyli Polacy
na frontach Il wojny $wiatowej, zajmu-
je jednak szczegdlnie waine miejsce
w dziejach ludowego wojska i w zma-
ganiach o wyzwolenie naszej ziemi.
Dlaczego? -

Oto odpowiedz:

— zotnierz polski ruszyl ,,z ziemi ob-
cej do Polski” najkrétszqg droga;

— zapoczgtkowana w tej bitwie
wspdlna, braterska walka zotnierzy pol-

" skich i radzieckich z wrogiem skruszy-

la mur nieufnosci; joki dawniej dzielit
Polske i Zwiqzek Radziecki i otwarla
w historii naszych narodéw karte nie-
ztomnej i tak bardzo wainej dla na-
szego zycia, dla naszej niepodleglosci
— przyjaini polsko-radzieckie];

— Polakéw do boju pod Lenino
wiodla nie tylko cheé¢ pomsty nad wro-
giem za wrzesien 1939 r, za obozy
koncentracyjne, za meke narodu. Ta-
ka my$l przyswiecala wszystkim, kté-
rzy wowczas chwycili za bron. Program
walki Kosciuszkowcéw byl szerszy. Szli
oni w bd] o nowa Polske — ludowg,
demokratyczng, ktérej rzad bedzie sie
troszczyl o rozwéj i bezpieczenstwo
kraju, o prace dla robotnika, o ziemie
chlopa, o przyszlosé ich dzieci.

Obraz tej nowej Polski, zbratanej z
sgsiednimi narodami, a przede wszyst-
kim z naszym wielkim stowiafiskim sq-
siadem ze Wschodu — Zwiqzkiem Ra-
dzieckim, Polski potoionej w nowych
historyeznie uzasadnionych i korzyst-
niejszych dla nas granicach, nakresla-
Ii im polscy komunisci i dzialacze an-
tyfaszystowscy — socjalisci i ludowcy,
ktérzy byli duszq oddzialéw polskich
zorganizowanych na ziemi radzieckiej.

Program ten zdal prébe zycia. Bitwa

pod Lenino otwarla Zolnierzowi polskie-

mu pelng slawy droge Eio Ojczyzny.
Wraz z zolnierzem radzieckim wita-
ny byl na naszej ziemi jako wyzwoli-
ciel i zakonczyt swdj chlubny szlok bo-
jowy w sercu pokonanych Niemiec —
w Berlinie.

W wolnej Polsce date tej bitwy —
12 paidziernika — spofeczenstwo ob-
chodzi jako Dzien Wojska Polskiego.
Jest to wspdlne swieto wszystkich zol-
nierzy, a wigc réwniez Swigto wojsk
tqcznosci. X

W okresie minionych 25 lat, w woj-
skach tqcznodel — podobnie zresztq jak
i w innych rodzajach Sit Zbrojnych —
nastqpily bardzo istotne zmiany jako-

‘$ciowe i iloiciowe. Wszystkie najnow-

sze osiggniecia zywiolowe rozwijajgcych

sie ostotnio dziedzin nauki i techniki,

“a w szczegblnoici elektroniki, znajdu-

Ja praktyczne zastosowanie w wojskach
tacznosci.

Urzqdzenia § sprzet lgcznodci, réw-
nolegle ze wzrostem pewnoéci ich dzia-
tania, lepszymi nit dotychczas wskai-
nikami technicznymi i toktycznymi oraz
szerszymi mozliwosciami, z dnia na
dzied stajg sie bardziej skomplikowa-
ne i wymagajq znacznie wyiszych kwa-
lifikacji niz miofto to miejsce w ubieg-
tych latach. Dla prawidlowej organi-
zacji lacznodci i utrzymania urzadzed
w technicznej sprawnoscl nie wystar-
cza obecnie jui tylko byé lgcznoiciow-
cem; trzeba byé wysokokwalifikowa-
nym specjalista — co naimniej techni-
kiem lub inzynierem o okredlone] spe-
cjalnodci. Nasycenie woisk lgcznosci
takimi specialistami jest juz do$é po-
woine, a dalsze realizowane przed-
siewziecia w tym zakresie zmierzajg do
jeszcze wiekszego wzrostu wysoko kwa-
lifilkowanej kadry specialistéw — ofi-
ceréw, chorgiych i1 podoficeréw zawo-
dowych wojsk fgecznosci.

Zdezoktualizowala sie downa tresé
takich poieé, jak ,przewodowiec” i
wradiowiec”. Elektroniczne urzadzenia
telefonii i telegrafii przewodowe] z jed-
nej strony zatarly dotychczasowe réi-
nice w kwalifikacjach oadlnych éwezes-
nego podzialu specjaolistéw lacznosci.
a z drugie] — wyostrzylv specializacje.
Obecnie jedynie wspdlne driatanie
wielu specialistéw daje poigdane efek-
ty. Do nich miedzy innymi zalicza sie:
organizatorédw !gcznodci, rodiowcow.
telefonistéw, telegrafistéw, radioliniow-
cbéw, specjalistéw automatyzacji, zasila-
nia itd. .

Wszystko to jednak nie oznacza, ze
wojska lqcznosci nie potrzebujq réwniez
si! pomocniczych, o nizszych kwalifika-
cjach technicznych lub finZynieryinych.
Zapotrzebowanie na Zolnierzy radio-
telegrofistéw, radiotelefonistéw, ope-
ratoréw poszczegéblnych urzqdzer lqez-



nosci  jest réwniez do$é powaine.
Duzq pomoc w tym zakresie mogq oka-
zaé wojskom lqcznoéci organizacje
spoleczne zajmujqce sie ruchem radio-
amatorskim oraz rozwojem krétkofalar-
stwa w naszym kraju, W szczegdlnosci
dotyczy to tokiej organizacji jak Liga
Obrony Kraju, Z doéwiadczen szkole-
nia zolnierzy lqcznodci wynika, ze zna-
cznie latwiej i w krotszym stosunkowo
czasie mozna przygotowaé wojskowego
radiotelegrafiste, radiotelefoniste Iub
operatora urzqdze tqcznosci wow-
czas, gdy jego osobiste zainteresowa-
nia byly we wlasciwy sposéb rozwijane
i ksztaltowane, na przyklad w klubie
fqcznoéci LOK. Z radioamatora-maj-
sterkowicza, szczegéblnie po dluiszym
okresie rozwijonia swego zamilowania,
latwiej i szybciej moina wyszkolié¢ maj-
stra radiowego.

Jest sprawg oczywistq, Ze organiza-
cja spoleczna nie moie w pelni zastq-
pi¢ szkolenia wojskowego. Nie dyspo-
nuje ona bowiem ani sprzetem wojsko-
wym ani tei nie pozwalajq jej na to
inne motliwoici. Realizujgc jednak
skrupulatnie swe statutowe obowiqzki,
moie ona szerze] niz dotychczas
wstepnie przygotowaé miodych ludzi —
przedpoborowych - do szkolenia i
pracy w wojskach lqcznosci.

Szczegdlnie waing role ma do spel-
nienia LOK w zwiqzku z ustawg o pow-
szechnym obowiqzku obrony PRL. Za-
dania pionu lgqcznodci LOK w tym za-
kresie zostaly nakreélone w ,,Ramowym
programie realizacji uchwaly V Krajo-
wego Zjazdu Ligi Obrony Kraju"
uchwalonym przez Il Plenum ZG LOK.
Ogélnie wyznaczajq one pionowi lqcz-
nosci LOK funkcje pomocnika tereno-
wych Komitetéw Obrony w zakresie
zapewniania lqcznoéci radiowej, a tak-
ie zobowigzujq do szkolenia stuib Iq-
cznosci i alarmowania terenowych od-
dzialéw samoobrony, Wachlarz zagad-
nien, ktére one obejmuja, jest bardzo
szeroki | mozliwy do zrealizowania
przez jeszcze wigkszq aktywizacje spo-

tecznych dzialaczy klubdéw lqcznodci
oraz pozostalych terenowych ogniw
fqcznosci  LOK, przez zaciesnienie

wspolpracy z terenowymi ogniwami ta-
kich organizacji joak PZK i ZHP, a tak-
ze w wyniku scistego wspdldzialania z
terenowymi placéwkami resortu lIqcz-
nosci i wojskowymi jednostkami lgcz-
nosci.

Realizacja powyiszych zadad nie
moze jednak przestaniaé takiego wai-
nego statutowego obowigzku LOK ja-
kim jest popularyzacja zagadnien woj-
skowych wsiréd calego spoleczenstwa

oraz udzial w jego upolitechnicznieniu,
Prowadzenie masowej i systematycznej
akeji w tym zakresie, wzbudzenie za-
interesowania sprawami wojska szero-
kich rzesz spoleczenstwa, a szczegdl-
nie mlodziezy, powinno byé zawsze
kluczowym zadaniem aktywu tej orga-
nizacji.

Gléwnym pomocnikiem pionu - iqcz-
nosci LOK w realizacji przede wszyst-
kim tego ostatniego zadania powinni
byé lqcznoiciowcy zrzeszeni w klubach
oficeréw rezerwy. Ich uaktywnienie,
wykorzystanie ich wiedzy i doswiadcze-
nia z pewnosiciq przyczyni sie do dal-
szego zaciesnienia wiezi wojska ze
spoleczefistwem oraz glebszego zrozu-
mienia obowiqzku obrony PRL przez
kaidego obywatela naszego kraju.

Korzystajac z okazji przekazuje zol-
nierskie pozdrowienia wszystkim rezer-
wistom — zolnierzom tlqcznosdei, akty-
wistom klubdw oficeréw rezerwy i
wszystkim tym dziataczom LOK, PZK i
ZHP, ktérzy swq pracq spolecznq przy-
czyniajq sie do popularyzacji wojsk
tacznosci wéréd spoleczenstwa. Zycze
im wszystkim dalszej owocnej pracy w
tej trudnej dziatalnoéci i osobistego
zadowolenia z dobrze spelnionego o-
bowigzku obywatelskiego.

pik Karol Motykiewicz

Superheterodynowa przystawka do odbioru fal ultrakrétkich

dbiér audycji radiofonicznych na falach ultra-

krétkich nadawanych systemem FM stwarza mi-
toénikom muzyki mozliwoéé odbioru programéw o wy-
sokiej jako$ci. Wiadomo bowiem, Ze pasmo przeno-
szonych czestotliwo§ei akustycznych przy tym syste-
mie nadawania jest bardzo duze, a wszelkiego rodzaju
zaklécenia wywieraja w zakresie UKF znikomy
wplyw na jako§¢ odbioru. To ostatnie jest bardzo
waine zwlaszcza dla posiadaczy magnetofonéw. Prze-
konali sie juz o tym zapewnie uzytkownicy odbiorni-
kéw z zakresem UKF, kiérzy odbieraja program III
Polskiego Radia.

Jak dotychczas, wieksza czeéé radioabonentéw po-
siada odbiorniki bez wymienionego zakresu fal, Po-
niewaz ja réwniez zaliczam sie do nich, postanowi-
lem taki zakres dorobi¢ samodzielnie.

Po wielu eksperymentach z przystawkami super-
reakeyjnymi, detektorami kwadratowymi itp. okazalo
sie, ze tylko odbiornik superheterodynowy moze dat
bardzo dobre wyniki i pelnie zadowolenia,

ZASADA DZIALANIA PRZYSTAWKI

Wykonana przeze mnie przystawka sklada sie z glo-
wicy UKF, wzmacniacza poér.cz. 1 detektora sto-
sunku. Obejmuje zakres czestotliwoSci od 65 do
73 MHz.

Projektujac przystawke opieralem sie w duzej mie-
rze na schemacie ideowym odbiornika ,,Sarabanda”.

Szczegdlowego schematu glowicy UKF nie podaje,
poniewaz przystawka powinna pracowaé przy zasto-
sowaniu oryginalnej glowicy fabrycznej, np. od odbior-
nika ,Bolero”, ,Domino”, ,Turandot” Ilub podob-
nej, Samodzielne wykonanie glowicy jest w warun-
kach amatorskich bardzo trudne. W mojej przystaw-
ce zastosowalem — po odpowiedniej przerbbce —
glowice od odbiornika ,,Undine”.

Schemat ideowy przystawki przedstawiony jest na
rysunku 1,

Sygnal w,cz. z anteny po wzmocnieniu i zmiesza-
niu z sygnalem oscylatora lokalnego daje na wyjsciu
glowicy czestotliwo$é poSrednig 10,7 MHz. Czestotli-
woéé ta zostaje wydzielona na obwodzie L; glowicy
UKF i przetransformowana do obwodu L, Cewka Ly

241



i kondensator C; stanowiy szeregowy ocbwoéd rezonan-
sowy dla czestotliwo$ei 10,7 MHz. Kosztem niewielkiej
straty wzmocnienia obwéd ten mozna w ogéle pomi-
naé, podajac sygnal posr. cz. z cewki L, przez kon-
densator C; wprost do siatki sterujacej lampy L1.

Czestotliwoéé posrednia po wzmocnieniu przez lam-
py L1 i L2 zostaje wydzielona w cewce Ly detektora
stosunku. Po detekcji sygnal matej czestotliwosei po-
dajemy do potencjometru sily glosu wzmacniacza
m. cz. w odbiorniku. Siatka trzecia lampy L2 zostala
wykorzystana do automatycznej regulacji wzmocnie-
nia.

[ Gtowica UKF

I
I
I
|
|

Antena

MONTAZ

Przystawke zmontowalem na chassis z blachy alu-
miniowej o grubosSci 1 mm i rozmiarach 200 < 100 X
X 30 mm. Sposéb wykonania chassis i rozmieszcze-
nia otwordéw pokazany jest na rysunku 2. Rozmiesz-
czenie otworéw przyjalem dla glowic od odbiornika
»Domino”, ,Turandot”. Glowice jako oddzielny za-
ekranowany zespéi przykrecilem do chassis trzema
Srubami, Przewo6d laczacy glowice z cewksg L; przy-
stawki nalezy ekranowad.

Oznaczenie opornikow
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Rys. 1.

W detektorze stosunku mozna stosowaé diody nie
dobierane parami. Réznice oporéw diod wyréwnujemy
za pomocg potencjometru P (2,5 kQ).

Zasilanie przystawki i wzmacniacz m. cz. wykorzy-
stalem z posiadanego odbiornika. Przystawka moze
wspéipracowaé z dowolnym cdbiornikiem pod warun-
kiem, ze jest to odbiornik z transformatorem siecio-
wym oddzielajacym galwanicznie napiecie anodowe
od napigcia sieci. Nie moga to byé wiec odbiorniki
uniwersalne bez transformatora anodowego, takie jak
»Plonier”, | Sonatina”, ,Promyk”, ,Kos”, ,Figa-
ro” itp. Odbiorniki te posiadaja podigczony do meta-
lowego chassis jeden biegun napiecia sieci, co nie
wyklucza mozliwo$ci porazZenia pradem. Z punktu
widzenia bezpieczennstwa nie nadajg sie wiec do
wspbtpracy z przystawka.

Z przystawki mozna bardzo latwo wykonaé samo-
dzielny odbiornik UKF. W tym celu nalezy dobudo-
waé zasilacz i1 wzmaniacz m. cz., np. z lampa
ECL82. Calo$¢ wraz z gloénikiem mozna umiefcié w
skrzynce od odbiornika ,,Figaro” lub podobnej.
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Schemat ideowy przystawki

Ogélny widok przystawki i sposdéb rozmieszczenia
poszczegblnych elementow na chassis przedstawiono
na rysunku 3.

Rozmieszczenie detali od spodu uwidocznione jest
na rysunku 4. Cewke obwodu rezonansowych Lj; na-
winglem na korpusie z odbiornika ,,Pionier” jedno-
warstwowo drutem @ 0,15 w jedwabiu. Ilo§¢ zwo-
jow — 23,

Filtr posér. cz. i cewki detektora stosunku wykonaltem
z filtrow posr. cz. od telewizora ,Belweder”. Istnieja-
ce uzwojenia i elementy RC wymoniowalem. Na icn
miejsce nawinalem dwa uzwojenia Lg i L; jednowar-
stwowo lica w.cz. 10 X 0,05 mm na kazdym korpusie
po 23 zwoje.

Sposéb nawiniecia cewek detektora stosunku podaje
rysunek 5. Cewka L;, jest nawinieta bifilarnie licg
w. cz. 10 X 0,05 mm. Obydwie czes$ci uzwojenia bifilar-
nego maja po 12 zwojow. Uzwojenie cewki Lg nawi-
jamy na korpusie jako pierwsze 60 zwojéw drutu
DNE ¢ 0,1 mm. Cewke owijamy dwoma zwojami ce-
ratki olejowej. Na wierzchu tego uzwojenia, jako



drugie nawijamy uzwojenie Ly — 13 zwojéw drutu
DNE ¢ 0,1 mm.

Diawiki zarzenia Dil, Di2 i D3 nawinglem dru-
tem miedzianym w igelicie. Srednica drutu 0,6 mm.
Diawiki posiadaja po 14 zwojéw drutu nawinietego na
precie o Srednicy 4 mm, zwéj obok zwoja,

PRZYLACZENIE PRZYSTAWKI DO ODBIORNIKA

Przystawke moZzemy zmontowaé na stale w skrzyn-
ce odbiornika. Jezeli miejsce na to nie pozwala, na-
lezy polaczyé ja z odbiornikiem za pomocg wiazki
przewodéw zakonczonej wtyczka wykonana np. z co-

Nie nalezy wylaczaé napiecia anodowego ze wzmac—-
niacza m.cz. Lampa mieszajaca i wzmacniacz poér. cz. .
w odbiorniku (AM) i analogiczne lampy w przystaw-
ce (FM) beda otrzymywatly napiecie na przemian, za-
leznie od polozenia dZwigni przelacznika. Jezeli przy-
stawka ma by¢ wmontowana do odbiornika na stale,
nalezy réwniez za pomocg wymienionego przelaczni-
ka przelaczaé tory AM i FM ze stopni detekcyjnych
do potencjometra sily glosu. Sposéb taklego przela-
czania uwidoczniono na rysunku 6.

PoniewaZ Zarzenia lamp nie mozemy przelgczaé, je-
zeli chcemy mieé wszystkie zakresy lgcznie z UKF
gotowe do pracy, nalezy sie liczyé z ewentualnym

brigzda antenowe
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Rys. 3. Widok ogélny przystawki

kolu starej lampy typu ,octal”, Podstawke tego sa-
mego typu montujemy wéwezas do chassis odbiornika
lub jego skrzynki.

WyjScie m.cz. detektora stosunku ¥aczymy z gnia-
zdami adapterowymi odbiornika. Poniewaz moja przy-
stawka wspélpracuje z odbiornikiem ,Mazur” zmu-
szony bylem z braku miejsca wybraé drugie rozwia-
zanie. Po dolaczeniu przystawki prostownik w od-
biorniku bedzie bardziej obeigzony. W zwiazku z tym
nalezy w._odbiorniku zamontowaé dodatkowo prze-
1acznik, ktéry bedzie przelgczal napiecie anodowe raz
do przystawki, raz do lamp w odbiorniku.

Rys. 4. Widok wnetrza przystawki

grzaniem sie uzwojenia Zarzenia w transformatorze.
Zapobieglem temu przez zmiane Zaréwek o§wietlaja-
cych skale z 6,3 V/0,3 A na Zaréwki 6,3/0,1 A.

STROJENIE 1 UWAGI KONCOWE

Strojenie przeprowadzamy wedlug ogélnie przyvie-
tych zasad. Stroi¢ nalezy od stopnia malej czestotli-
wosci w kierunku do anteny, wkrecajge powoli ko-
lejno rdzenie az do uzyskania maksymalnej sily glosu.

Detektor stosunku i wzmacniacz poér. cz. najlepiej
stroi¢ za pomoca generatora sygnalowego. W tym ce-
lu ustawiamy na skali generatora czestotliwosé 10,7
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L2 ECH21

MHz, nastepnie wigczamy modulacje. Przew6d lgczacy
gérny koniec cewki Ly glowicy UKF z cewka Ls—
przerywamy. Do gérnego korica cewki Ly przylaczamy
wyjécie generatora przez kondensator okolo 50 PpF.
Strojenie rozpoczynamy od cewki Ly krecac powoli
rdzeniem do uzyskania maksymalnej sily glosu.

Ceratka

cewek detektora stosunku

Iﬂ H
lH‘ | 'HJ Rys. 5. Sposéb nawinigeia

200 Anoda i Sy heks. Anoda Tr EGH 21 (21)
Amah; ( Sy heks, ECH 21(L2)

Sp EBL 21
Anoda Tr: ECH 21 (L2)

Anoda EBL 21
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Rys. 6. Schemat przelqczani ilania i toréw m.cz. dla AM i FM

W ten sam sposéb postepujemy kolejno z rdzeniami
cewek Ly, Lg, L;, Lg i L;. Strojenie nalezy powtérzyé
kilkakrotnie. Po odlgczeniu generatora sygnalowego
zwieramy ponownie przewdd lgczacy L; z L; Na-

stepnie przylaczamy antene do gniazd wejSciowych
glowicy UKF. Krecac powoli kétkiem strojeniowym
glowicy uzyskamy staby odbidr najblizszej stacji UKF.
Teraz nalezy zestroié obwody wyjsciowe glowicy —
cewki L, i L;. Strojenie przeprowadzamy bez udzialu
generatora, Stroi¢ naleiy przez powolne wkrecanie
lub wykrecanie rdzenia, az do chwili uzyskania naj-
lepszego odbioru.

Trymeréw obwodu wejsciowego i oscylatora glo-
wicy UKF na ogét nie trzeba zestrajaé, gdyz zostaly
one zestrojone fabrycznie. Mozna jedynie w razie po-
trzeby dokonaé minimalnej korekty, polegajgcej na
bardzo niewielkiej zmianie polozenia pionowej Sruby
trymera. Przeprowadzajgc korekte trymera w obwo-
dzie oscylatora nalezy bezwzglednie postuiyé sie Sru-
bokretem wykonanym z plastyku.

W przypadku braku generatora sygnalowego moze-
my z grubsza zestroié wzmacniacz posr.cz. i detektor
w nastepujacy sposéb: przewéd lgczacy L, z L prze-
rywamy, Do siatki sterujacej lampy L1 przylaczamy
ok. 3 m drutu jako antene krétkofalowg. Wkrecajgce

‘kolejno rdzenie cewek od Ly, do L; uzyskamy od-

biér stacji krétkofalowej pracujacej w poblizu cze-
stotliwosei 10,7 MHz, zidentyfikowanej uprzednio przy
uzyciu zwyklego odbiornika z zakresem fal krétkich.
Odlgczamy woéwczas antene krétkofalowa, zwieramy
przewd6d laczacy Ly z Ls. Przylaczamy do wejScia glo-
wicy antene UKF. Krgcac powoli kélkiem strojenio-
wym glowicy powinniémy uzyskaé staby odbiér sta-
cji UKF, Teraz zestrajamy jeszcze raz wszystkie ob-
wody w podanej wyzej kolejnoSci, az do uzyskania
maksymalnej sily glosu.

Przy uzyciu opisanej przystawki wspblpracujace]j
z odbiornikiem ,Mazur” odbieram w Krakowie pro-
gram I i III na czestotliwosci 66,11 MHz i program II
na czestotliwo$ci 68,75 MHz.

Jako anteny uzywam kawalka przewodu o diugos-
ci okolo 30 c¢m, przylaczonego do jednego z zaciskéw
wejsciowych glowicy UKF. Wymienione programy od-
bieram w odlegloéci okolo 15 km od radiostacji.

Zbigniew Nowak

mgr ini. Stefan Wojcicki |

Zastosowanie wiazki elektronow

w technice

W ostatnich latach ujawnily sie nowe mozliwofel wyko-
rzystania wigzki elektrondéw w wielu dziedzinach tech-
niki. Obserwuje sie intensywny rozwdj urzqdzeni, w ktbrych
»narzedziem* pracy jest waski strumieri elektronéw o dutej
energil, S to przede wszystkim piece elektronowe do to-
pienia metali, spawarki, mikroobrabiarkl — 2Zwane réwnlez
frezami elektronowymi, urzgdzenia do rafinacji strefowej
metali oraz napylarki.

Walory techniczne i efekty ekonomiczne tych urzadzen
spowodowaly, %e znalazly one juz zastosowanie w wielu
galeziach przemysiu elektronicznego, maszynowego, samo-
chodowego, zbrojeniowego itp. Wigzka elektronéw o duzej
koncentracji mocy osiggajacej, np. we frezach warto$§¢ mi-
liona kilowatéw na em?® (10° kW/em?), jest niezwykle ,ope-
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ratywna”. Mo#na ja bardzo precyzyjnie sterowac i doklad-
nie kontrolowaé, Stad tez wynika mozliwosé zaprogramo-
wania skomplikowanych operacji, a nastepnie wykonania
ich w sposbb automatyczny.

Mozliwodel te sy wykorzystane w spawarkach elektrono-
wych i mikroobrabiarkach. Za pomocy wigzki elektronéw
moina obrablaé przedmioty w miejscach trudno dostgpnych.
tatwo spawa sle detale wykonane z metali trudno topli-
wych, ktérych dotychczas zadnymi znanymi metodami nie
mozna bylo lqczyé. Ponadto potgczenia te odznaczajy sig
bardzo wysoky jakofclyg, Przebieg operacji w proézni jest
f#rodiem dalszych zalet urzqdzen. Detale nie sj narazone na
zanieczyszczenia podczas procesdéw, Wigzka elektronbébw nie
tylko nie wprowadza zanleczyszczen, ale bardzo czesto usu-



wa je z detall lub materialéw, Dzieki temu w plecach do
topienia i urzadzeniach do rafinacji uzyskuje si¢ materialy
o najwyisze] czystofel.

Chociaz zasada pracy urzgdzenn wykorzystujgeych wigzke
elektronéw jako £rbodia clepla byla znana licznym ekspery-
mentatorom juz od kilkudziesieciu lat, to jednak pierwsze
urzadzenia o znaczeniu przemystowym pojawily sie dopiero
w latach pilefédziesigtych. Historia ich jest zwigzana nie-
rozerwalnie z rozwojem najnowszych dziedzin techniki.

Pierwsza spawarka elektronowa zostala zbudowana w 1954
roku. Zadaniem je] bylo precyzyjne spawanie elementéw
paliwowych reaktoré4w atomowych.

Zapotrzebowanie na nowe materialy zwiazane z rozwojem
techniki rakietowej doprowadzilo do skonstruowania piecow
elektronowych.

Pierwsza aparatura z wigzksg elektronéw do ratfinacji stre-
fowej powstala w Services Electronics Research Laboratory
w Anglij (1956 r.). Bezpofrednig przyczyng jej skonstruo-
wania bylo zgdanie przemystu tranzystorowego opanowania
produkcj)i materialtébw o bardzo wysokiej czystosci.

Ogélna tendencja do miniaturyzacji sprzetu, a w szcze-
golnosci sprzetu elektronicznego, zrodzila mikroobrabiarkl.
Dzisiaj, w szeregu wysoko uprzemystowionych panstwach
prowadzi sie intensywne prace nad ulepszeniem | coraz
szerszym = wykorzystaniem tych niezwykle atrakcyinych
urzgdzen.

Na rysunku 1 na przykladzie spawarki pokazano schema-
tycznie ich budowe. Skladajg sie na nig:

1) wyrzutnia elektronowa, ktéra wsp6lnie z ukladem socze-
wek magnetycznych wytwarza i ksztaltule wigzke elektro-
néw o bardzo duzej koncentracji mocy;

2) préinioszezelna komora robocza;

3) komplet pomp prézniowych wytwarzajgcy niezbedng
proiénie;

4) zasilacz dostarczajgcy energii do wyrzutni elektrondw,
soczewek magnetycznych i ewentualnie cewek odchylajg-
cych. /

Rys. 1. Sp L lakt:

1 = wyrzutnia elektrondéw, 2 — komora robocza,
3 — pompa préiniowa, 4 — zasilacz, a — ka-
toda, b = anoda, ¢ — soczewki magnetyczne,
d - wiqzka elektrondéw, e — spawane przedmioty

Katoda wolframowa lub tantalowa ogrzana do temperatu-
ry 2200°C emituje elektrony. W przestrzeni pomiedzy katoda
i anodg wystepuje réznica potencjalu rzedu 10-+-150 kV, Na-
daje ona elektronom duza energie kinetyczng i jednoczes$-
nie formuje je wstepnie w ksztalcie wigzki., Wiazka ta
-opuszcza obszar dziala przez otwér w anodzie, Dwie soczew-
ki magnetyczne opgniskujq jg w zadanym punkcie przed-
miotu. W tym miejscu metal topi sie.

Dzialanie soczewki magnety'cznej spotykanej w starych
konstrukcjach lamp kineskopowych na wiazke elektrondw
jest zupelnie podobne do ogniskowania promieni §wietlnych
przez zwykla soczewke szklang. Obrabiany przedmiot

umieszcza sie wewngtrz komory roboczej. Moizna go Obser-
wowaé w czasie obrébki poprzez specjalne  wzierniki, 2ze-
spbt pomp prozniowych — obrotowa 1 dyfuzyjna — wytwa-
rza niezbedng do pracy préinie. Usuwaja one poczatkowo
powietrze zawarte w komorze roboczej, kanale przez ktéry
biegnie wigzka, i wyrzutni. Pézniej odprowadzaja one gazy
uwalniane z materialéw podezas ich obrobki. Bardzo waz-
nym elementem urzadzenia jest zasilacz. Zgda sie od niego
bardzo wysokiej stabilnosci napieé¢ i pradéw, odpornoSci na
zwarcia oraz niezawodnosci pracy.

TOPIENIE METALI

Na rysunku 2 przedstawiono najczescie] spotykane sposo-
by topienia metali za pomocg wigzki elektronbéw. Naj-
prostszy z nich (rys. 2a) rozpowszechniony Jest w USA.
Katoda wolframowa bezpofrednio 2zarzona, wykonaria jest
w postaci jednego zwoja i otacza centrycznie pret poddawa-
ny topieniu. Jest on jednoczefnie anodg ukladu. Rbinica
potencjaléw pomiedzy katodg i pretem wynosi 5+20 kV.
Elektrony bombardujq material i topig go. Krople stopio-
nego metalu gromadzg sie w wlewnicy. Stykajac sie z zim-
nymi Sciankami (chlodzonymi wodg) material krzepnie, i na-
rasta w postaci wlewka. ? B |

Wadg tej niewgtpliwie prostej metody s czeste wylado-
wania lukowe pomiedzy katodg i anoda. Zdarza sie, ze

‘wskutek raptownego ,wybuchu” gazéw uwolnionych z to-

pionego materialu, ciSnienie w komorze roboczej chwilowo
wszroénie, Czasteczki gazdw, ktérych pompy préiniowe nle
zdgzg natychmiast usungé, zostajg zjonizowane. Jest to réw-
noznaczne z powstaniem zwarcia. W obwodzle wysokie-
Eo napiecia plyng wbwezas bardzo duze prady, ktbre niszezg
zarbwno wyrzutnie, jJak i zasilacz.

Uktad przedstawiony na rysunku 2b nie wykazuje tej wa-
dy. Dzialo wytwarzajgce wigzke elektrondw o duze] energil
oddalone jest od komory roboczej | posiada wlasng pompe
prozniowa. Kanal lgczgcy wyrzutnie z komorg jest bardzo

Rys. 2. Sposoby topienia metali

waski, co utrudnia przeplyw gazu do obszaru wyrzutni
Dzieki temu ci$nienie gazéw i par w komorze roboczej mo-
#e by¢ znacznie wyisze (do 10-?2 Tr) niz w poprzednim ukla-
dzie, bez niebezpieczenstwa powstawania wyladowan.

Czesto spotyka sie piece, w ktérych pracuje jednoczeinie
2, 8, a nawet 6 wyrzutni (rys. 2c).

Na rysunku 3 pokazano wyglad zewnetrzny pieca produk-
cji NRD o mocy 60 kW, Wsad plecbw elektronowych mo-
ze byé wykonany w postaci pretéw, sztabek, granulek, pro-
szku itp. Prety umocowane w uchwytach podawane sg pod
strumien elektronéw w miare ubywania materialu. Granul=-
ki gromadzi sie w zasobnikach i stad powoli zsypuje sieg
w ten sposéb, aby na swe] drodze napotykaly wigzke
elektronow.

Wielkos¢ produkowanych wlewkéw zalezy od mocy pleca,
jego konstrukeji i rodzaju topionego materialu., W 1959 r.
otrzymywano wlewki wolframu o $rednicy 7 em, w 1960 1.
wlewki tantalowe o Srednicy 15 cm. Po tym okresie moc
zbudowanych piecéow umozliwiala produkcje wlewkéw mo-
libdenu i kolumbu o érednicy 35 cm. Obecnie istniejace urzg-
dzenia wytwarzaja jednorazowo wlewki stalowe o wadze
kilku ton.
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Rys. 3. Widok pieca elektronowego

Metoda toplenia metali za pomocg wigzki elektrondow ma
w poré6wnaniu z innymi metodami wiele zalet. Duza kon-
centracja mocy w wigzce elektronéw rzedu 100 kW/em?
umozliwia topienie wolframu, molibdenu, tantalu kolumbu
i innych trudno topliwych metali i stopdw. Jest to jedyna
metoda otrzymywania litych wlewkéw z proszkéw wol-
framu.

Poniewa% proces topienia wsadu, a podZniej krzepnigcia
materiatu zachodzi w prézni, przeto wszystkie zanicezysz-
czenia i obce skladniki zamicnione w pary sg odpompowy-
wane. Dlatego produkty koficowe odznaczaja sie czystod-
cia nieosiagalng w dotychczasowych urzgdzeniach, Rzecz to
dla metalurgéw o pierwszorzednym znaczeniu. Wiadomo, 2e
m. in. od ilofci zanieczyszczenl zaleia wlasnoSci mechaniczne
metali. Juz niewielka ilo§é wtracen obniza ich wytrzyma-
3o§é, zmniejsza mozliwoéci obrobki, metale stajq sie bardziej
‘kruche i lamliwe. Moe wigzki elektronbw mo#na latwo
zmienia¢ w szerokich granicach i w ten sposéb utrzymywaé
stopiong mase w dowolnej temperaturze. Regulujge pred-
ko5¢ krzepnigcia materialu wplywamy na jego budowe kry-
stalograficzna, a wiec i na jego parametry mechaniczne.
Mozliwosé cigglej obserwacji procesu jest dalszg zaletg oma-
wianych plecow. .

Jezeli na Koniec dodamy, #e koszt produkcji wlewkow za
pomoca wigzki elektrondow nie réani sie wiele od kosztow
topienia metodg lukowa lub indukcying w proézni, zrozu-
mialy staje sie wzrost zainteresowania tymi urzadzeniami.

RAFINACJA WIAZKA ELEKTRONOW

Rafinacja strefowa jest obecnie podstawowym procesem
technologicznym w przemy$le polprzewodnikowym. Sluzy
do otrzymywania materialow o najwyzszej czystocl. W ten
sposdb wytwarza sie m. in. monokrysztaly germanu i krze-
mu, z ktérych produkowane s3a diody 1 tranzystory. Pro-
blem czystoci materialéw jest tu problememn zasadniczym,
gdyz o wlasno§ciach poélprzewodnikéw decydujs domieszki,
kiéryeh koncentracja nie przekracza mnawet propoocji
1:1 DOD 000,

Mechanizm oczyszczania materialu za pomocg rafinacji
strefowe]j jest bardzo prosty. Material w postaci preta prze-
suwa sie powoli przez strefe grzejng, ktora lokalnie topi
go. Zanleczyszczenia rozpuszczalg sie w stopionej strefie
i wedruja z nig do konea problki, gdzie sg osadzone. Pro-
ces ten powtarza sie kilka razy. W ten sposOb zanieczyszcZe-
nia zawarte w calej objetodci probki zostaja zgromadzone
w jednym koncu.

Szkic urzadzenia do rafinacjl za pomoca wigzki elektronow
podano .na rys. 4. Zrbédiem elektrondéw jest pierscieniowa
katoda wolframowa., Anods ukladu jest oczyszezany pret.
Elektrony bombarduja prébke i na malym odcinku topia
Ja. Dzieki istnieniu sit powierzchniowych stopiona czesé
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materialu nie rozplywa slg, lecz jest utrzymywana na swo-
im miejscu.

Specjalny mechanizm umozliwia powolny przesuw katody
wzdluz nieruchomej prébkl. Proces rafinacji odbywa sig przy
bardzo malym ci$nieniu — rzedu 10-°® Tr. Nie ma Wwige nie-
bezpieczenhstwa zanleczyszczenia materialu czgsteczkami ga-
z6w lub par. Dzieki temu oraz dzigki innym zaletom meto-

Rys. 4. Szkic urzqdzenia do rafinacji strefowej
k - kateda, p — oczyszezona prébka, z — ranieczyszczenia

dy rafinacji za pomocg wigzki elektrondw otrzymuje sie
obecnie najczystsze materialy., Mozliwe jest np. uzyskanie
materiatu, w ktéorym jedna czasteczka zanleczyszczen przy-
pada na 10 miliardéw czasteczek materialu. Odpowiada to
mniej wiecej obecnoéci jednego krzysztatka soli w wagonie
wypelnionym cukrem, .

SPAWANIE METALI

Szkic spawarkj typu laboratoryjnego podano juz na rys. L.
Najwazniejszym elementem urzadzenia jest wyrzutnia ele-
ktronowa oraz uklad soczewek magnetycznych, ktéry ogni-
skuje wiazke elektrondéw, Od prawidiowego dzialania tego
zespolu zalezy konecentracja energll w miejseu  spawania,
a wiec i mozliwo$ci operacyjne urzadzenia. Zwykle moc
calkowita wigzki elektrondéw wynosi 2+5 kW, a w spawar-
kach przeznaczonych do specjalnych celéw osigga niekiedy
warto$é 30 kW. Koncentracja energii wynosi okolo
1000 kW. em? Oznacza to, Ze wigzlka elektrondéw o mocy 3 kKW
jest zogniskowana na powierzchni 0.5 mm? Kaidy ze zna-
nych metali pod dzialaniem takiej wigzki stopi sie.

Spawark] budowane sa na dwa zakresy napigé: 15-+30 kV
lub 50--100 kV., Wy2sze napiecia przyspleszajgce umozliwiajg
prace z mniejszymi pradami wiazki przy zachowaniu duzej
mocy. Geometria spawéw uzyskanych w tych urzadzeniach
jest nieco lepsza od spawdéw wykonanych w niskonapiecio-
wych spawarkach. Niestety dwa czynniki decydujg o tym,
e te ostatnie sa bardziej popularne, Po pierwsze: koszt
zasilacza wysokonapigciowego jest duzy. Po drugie: ze wzro-
stem napiecia bombardujgcego wzrasta natezenie szkodli-
wych dla organizmu promieni X.

Istniejg trzy metody wykonywania spawdw, Plerwsza sto-
sowana jest w przypadku spawbw nieskomplikowanych, np.
prostoliniowych lub kotowych. Wigzka elektrondéw jest nie-
ruchoma, natomiast przedmioty umieszezone na stoliku ma-
nipulacyjnym s3 podsuwane z okreSlong predkoscig pod
wigzke. Gdy linia spawu jest zlozona, manipulacja stolikiem
staje sie trudnym problemem. Eatwiej jest wtedy umieseié
przedmiot nieruchomo, a wigzke sterowaé¢ za pomocy cé-
wek odchylajgcych. Praktycznie wymaga to budowy odpo-
wiednich zasilaczy tych cewek. Spawarki uniwersalne s3
z reguly dostosowane do obu tych rodzajéw pracy. Wresz-
cie, gdy elementy spawane s duze i cigikie (walg nie-
kiedy po kilka ton) stosowany jest sposdb trzeci. Elemen-
tem ruchomym jest cala wyrzutnia elektronéw. Porusza sig



Rys. 5. Spawany element paliwowy reaktora atomowego

ona woOwczas na specjalnych suwnicach wzdtuz styku spa-
wanych czeéei.

Urzgdzenia wykorzystujgce energie strumienia ‘elektronow
do spawania wyrbzniajg sie szeregiem cennych wilasciwosci,
ktorych nie majg inne spawarki. W aparaturze o maksy-
malknej mocy 5 kW mozna jednakowo dobrze spawaé bla-
chy stalowe o grubosci 6+7 mm jak i folie, ktérych gru-
bos¢ nie przekracza 20p. W tym ostatnim przypadku ener-
gia wiazki wynosi zaledwie kilka watbéw. Zadna z innych
metod nie zapewnia moiliwosci pracy w tak szerokim za-
kresie mocy,

Duza koncentracja energil umozliwia laczenie ze sobg ele-
mentéw wykonanych z trudno topliwych metali i stopbw.
Mozliwe bylo tez opracowanie nowej, cennej technologii,
tzw. ,spawdw skro$nych”. Wigzka elektrondéw o dostatecz-
nej energil moie catkowicie przetopié jeden element meta-
lowy o grubosci kilkunastu milimetréw i nadtopié¢ czescio-
wo poloZony za nim drugi element. Jezeli elementy stykajg
sl¢ wzajemnie, to =zostang trwale polgczone (zespawane).
Rysunek 5 przedstawia element paliwowy reaktora atomo-
wego wykonany ta wlasnie metoda.

Proces spawania za pomocsy wigzki elektronédw moiZzna bar-
dzo latwo kontrolowaé. Spawy wykonane w tych samych
warunkach maja podobne parametry. Obie te cechy umozli-
wiajg automatyzacje urzadzen. Przykladem tego moze byé
aparatura uzywana do spawania czeSci rakiet — rys. 6.

Rys. 6. Spowanie czeici rakiet

Jednym z elementdéw rakiet sy pierScienie o przekroju po-
przecAnym w ksztalcie litery Y. Srednica ich wynosi okolo
10 m, wazg po 1500 kg i skladaja sie z kilku segmentow.
Segmenty te spawa sie w miejscach styku za pomoca wigz-
ki elektronow. Jej moc zostaje zaprogramowana w taki spo-

s6b, aby glebokosé sprawu w kazdym miejseu byla réwna
grubosci Scianki. Dzieki automatyzacji ezas operacji skré-
cono pigciokrotnie — w pordownaniu do stosowanej dotych-
czas metody spawania w gazie ochronnym.

Jakosé spawodw wykonanych w spawarkach elektronowych
jest bez poréwnania lepsza od spawdw otrzymanych inny-
mi metodami. Dzieki obecnofci préini w czasie operac]i spa-
wy sa dobrze odgazowane, nie zawieraja zanieczyszczen ob-
cymi malerialami. Pozbawione sg pcknig¢é i naprezed i dla-
tego wykazuja niezwykla wytrzymalo§é. Wytrzymato§é ta
ma swoje Zrodlo réwniez w innej cennej zalecie tej metody.

‘Za pomoca wigzki elektronéw otrzymuje sie spawy o naj-

lepszej geometrii; sg one bardzo glebokie i jednoczeénie
waskie. Ponadto ich struktura, od ktorej zaleiy wytrzy-
malosé, jest tu réwniez korzystna. Z reguly detale spawane
w spawarkach elektronowych nie wymagaja dalszej obréobki
mechanicznej.

Wymienione tu efekty techniczne i ekonomiczne Sprawia-

ja. %e spawarki elektronowe znajduja coraz szersze zasto-
sowanie przemystowe.

FREZY ELEKTRONOWE

Bardzo ciekawymi urzadzeniami z punkiu widzenia za-
stosowania w przemysSle elektronowym s3 frezy elektro-
nowe (mikroobrabiarki). Sa to urzadzenia, w ktorych wigz-
ka elektronéw ma $rednice, zaledwie kilku do kilkuset ml-
krondow, a koncentracja zawartej w niej mocy dochodzi do
wartofci 1000000 kW/cm2 Pod tym wzgledem frezy elektro-
nowe przewyiszajg wszystkie inne znane urzgdzenia. Jedy-
nie w impulsach laserow osigga sie podobne koncentracje
energii.

Za pomocy takiej wigzkl elektronéw moinag wykonaé
szereg operacji. ,,Wierci” sie otwory w diamentach, rubinie,
szkle, kwarcu i metalach (np. w iglach chirurgicznych).
Srednica ich waha sie od kilkudziesieciu mikronow do

L T
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Rys. 7. Opornik napylany i wzdr wyk Y za | 1 mikroobrabiarki
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0,5 mm, a dokladno$é¢ obrébki wynosi 0,005 mm. W cienkich
foliach lub warstewkach naparowanych na podloze wycina
sie miniaturowe rowki 1 Sciezki o skomplikowanych ksztat-
tach. W ten spostb produkuje sie maski i mikrooporniki.
Wiazke elektronéw wykorzystuje sie do ciecia plytek pot-
przewodnikowych, a podéniej do stapiania zigcz subminiatu-
rowych diod i tranzystoréw, do realizacji precyzyjnych po-
lgczen pomiedzy mikroelementami { ich podzespolami, do
obrobki pamigciowych elementéw. Na rysunku 7 przed-
stawiono przyklady elementéw wykonanych za pomocsg mi-
niaturowej wigzki elektronéw.

# 3 2ok

Rys. 8. Ifrez elektronowy

Widok zewnetrzny freza elektronowego pokazamo na ry-
sunku 8 Pod wieloma wzgledami przypomina on mikroskop
elektronowy. Niektére elementy (wyrzutnie elektronéw, so-
czewki magnetyczne, cewki odchylajace i korygujgce, zasi-
lacze) w obu urzgdzeniach niewiele sie réZnig.

Komora robocza mikroobrablarek Jest malerfika. Przed-
mioty obrabiane umieszeza sie tuz za ukladem soczeweik
ogniskujacych i cewek odchylajacych. Poniewaz z reguly
przedmioty sa hieduze a operacje przeprowadza si¢ na po-
wierzchni kilku milimetréw kwadratowych, muszg one byé
obserwowane przez mikroskop. R?wniez z tych powodow
niemozliwa jest reczna manipulacja stolikiem. Przedmiot le-
ty wiec nieruchomo, a wigzka jest odchylana przez cewki
zasilane odpowiednio zaprogramowanym pradem.

URZADZENIA KRAJOWE

Problemem wykorzystania wigzki elektrondw jako zrodia
energii cieplnej i budowsg odpowiednich urzgdzen =zajely
sie w Polsce dwa oSrodki naukowe: Przemyslowy Lnstytut
Elektroniki (PIE) w Warszawie oraz Katedra Elektroniki
Politechniki Wroclawskiej.

W PIE zostal opracowany i zbudowany uniwersalny piec
elektronowy do spawania i topienia metali — rysunek 9.
Piec zaopatrzony jest w 3 wyrzutnie elektronowe. Jedna
z nich — kolumna $rodkowa — o mocy 5 kW stuizy do spa-
wania metali, dwie pozostale — Kazda o moecy 353 KW -
sluzg do topienia. W cylindrycznej komorze roboczej znaj-
duje sie wozek manipulacyjny, na ktérym umocowuje sie
spawane detale. Dostosowany on jest do przesuwu wedluz
o8l komory w kierunku do niej prostopadlym oraz do ob-
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Rys. 9. Uni Iny piec elek ry zbud 1y w PIE

Rys. 10. Widok spawu o ksztalcie piericienia

rotu w plaszczyZnie poziomej dookola wlasnej osi, Nieza-
leznle od mozliwoéei przesuwu przedmiotu, moina pracowaé

e

Rys. 11. Otwory wykonane frezem elektronowym

(Dc, na str. 255)



_ Odbiornik telewizyjny
,SLECHEREZADA' 40304

przeglqd

schematow

»Szecherezada” — to seryjnie produkowany przez Zaklady
Radiowe DIORA nowoczesny  superheterodynowy odbiornik
TV klasy ,luksusowy" (grupa mowoczesnosci A), 12-kanato-
Wy (zakresy I, II i III) z mozliwo$cia wmontowania glowi-
¢y IV zakresu, przystosowany do odbloru programu wg stan-
dardu OIRT.

Zastosowano w nim kineskop przeciwimplozyjny o prze-
katnej ekranu 23 cale (59 cm), kacie odchylania 110° i ekra-
nie ze szkla kontrastowego, zapewniajgcego uzyskanie obrazu
0 wysokiej jakosci. Obstuge upraszeczaja uklady:

— automatycznej synchronizacji odchylania poziomego,

— eliminacji zakiécen,

— stabilizacji rozmiaréw obrazu w zaletno$cl od zmian na-
pigeia sieci,

— wygaszania plamki,

— automatycznej regulacji wzmocnienia (ARW),

— Wyciszania warkotu fomii w czasie magrzewania sie od-
biornika. /

Klawiszowy przetgcznik ,,Film” umozliwia zwiekszenie wy-

razistoSci obrazu (ma to szczegélnie duze znaczenie przy nie-

wyraZznych i nieostrych obrazach filmowych oraz transmi-
cjach z telerecordingu lub magnetowidu).

Ponadto odbiornik wyposazono w gniazdo na dodatkowy
gloSnik, gniazdo magnetofonowe umozliwiajgce magrywa-
nie fonii na taSme magnetofonows, podwoéjne gniazdo dla
dodatkowych stuchawek z mozliwoécig wylgczenia glofni-
kéw w odbiorniku oraz w gniazdo zdalnej regulacji jaskra-
wosci i sity glosu jak réwniez wylsezania odbiornika, Ukla-
dowo odbiornik zmontowany jest ma trzech drukowanych
plytkach oznaczonych ma schemacie symbolami 2Z--13,
Z—24M2 i Z-—-31.

DANE TECHNICZNE

: ? + 5%, :
Napigeie, zasilajgce: sieé pradu zmiennego 220V 10% 50 Hz

Moc pobierana z sieci: =200 VA

Prad Zarzenia lamp: 0,3 A
Lampy elektronowe, tranzystory, diody: 17 lamp + 1 lampa

kineskopowa (przeciwimplozyjna) + 2 tranzystory + 5 diod L

Odchylanie: magnetyczne o kacie 1100

Skupianie: elektrostatyczne

Centrowanie obrazu: za pomoca 2 tarcz centrujgeych
Napiecle przyspieszajgce: 16 — 18 kV 5
Wejscia antenowe:

— podwdjne VHF, symetryczne wzgledem masy, o oporze
280
— UHF — niesymetryczne wzgledem masy, o oporze 75 &
Whbudowane kanaly:
12 kanaléw w I, II 1 III zakresie z mozliwoscia wmonto-
wania glowicy dla IV zakresu (kanaly 21--39)
Czulo$¢ toru wizji ograniczona synchronizacia: < —80 dB/mwW
(110 pV) e
Czulosé uzytkowa toru fonii < —74 dB/mwW (300 uV)
Czestotliwosé poérednia:
wizji — 38 MHz
fonii — 31,5 MHz
Czestotliwoéé réznicowa: 6,5 MHz
Najwieksza uzytkowa moe wyjSclowa toru fondi: =1 W
przy znieksztalceniach hg 10%
Glosniki: 2 szerokopasmowe typu GDI18—13/2/2 i 1 wysokoto-
nowy typu GDW 6,5/1,5

Lampy

L1 — PCC88 — wzmacniacz w. cz.

L2z — PCF82 — mieszacz | heterodyna

L3, L4 — EF183 oraz L5 — EF184 — wzmacniacz poSr. cz.
wizji

L§ — PCL84 — wzmacniacz wizji oraz ARW kluczowana
‘L7, L16 — PCL86 — wzmacniacz napieciowy oraz wzmacniacz
mocy fonii w ukiadzie przeciwsobnym
L — ECHB84 — seleklor impulséw synchronizujgeych i ogra-
nicznik
Ly — PCL85 — multiwibrator i wzmacniacz koficowy odchy-
lania ramki
L10 — EAA91 — uklad poréwmania fazy
L11 — PCF82 — lampa reaktancyjna i generator edchylania
Limii
Li2 — PL500 — wzmacniacz odchylania linii
L13 — PY88 — dioda’usprawniajgea
L14 — AWS9—91B — lampa kineskopowa
L15 — EY86 — prostownik wysokiego napigcia
L17 — BECC82 — uklad stabilizacji szeroko$ci obrazu oraz
udiad wygaszania powrotéw linil i.ramki
-L18 — PCF82 — ukiad wygaszania zaklécen.

Tranzystory

Tl, T2 — TG37T — ogranicznik { wzmacniacz czgstotliwdsei
réznicowej fomii.

Diody

D401 — dloda krzemowa KA 220/0,5 — prostownilk zasilacza

D402 — dioda germanowa DOGS8 — dioda uktadu wycisza-
nia warkotu fonij :

Pl — dioda krzemowa DK—60 — dekoder ARW kluczowane]

Dioda germanowa DOG61 — detektor wizji

Dioda germanowa 2 X DOG62 — réznicowy detektor fonii

Bezpleczniki topikowe: Bl — 1,5 A, natychmiastowy; B2 —
0,25 A, ewiloczny.

UKEAD ELEKTRYCZNY

Schemat ideowy odbiornika ,,Szecherezada* przedstawiony .
jest na rys. 1. :

Sygnal z- anteny moze byé doprowadzony do wyjSciowego
transformatora dopasowujacego symetryczny opé6r anteny do
niesymetrycznego oporu wej$ciowego wzmacnlacza w odbior-
niku, bezposrednio (przy odbiorze dalekim) lub posrednio
poprzez tlumik zloZony z Riy, Res, R (przy odbiorze bli-
skim). Obwody zloione z Ls C, oraz L C; stanowig pulapki
dumigce sygnaly zaklécajgce o czestotliwosci posredniej.
Wzmacniacza w.cz. pracuje w typowym ukladzie kaskody
z lampg Ll. Cewka L; wraz z Kondensatorem C; i pojemno- °
Sciami montazu stanowia uklad kompensujacy spadek wzmoc-
nienia na wigkszych czestotliwosciach (kanalach), Hetero-
dyna pracuje z systemem triodowym lampy L2, z ktérego
napiecie doprowadzane jest poprzez sprzgzenie indukcyjne
do siatki lampy stopnia mieszacza wykonanego z systemem
pentodowym tej lampy. Sygnaly o czestotliwosci posrednie]
Z Wyj$cia stopnia przemiany sa podawane poprzez przelgez-

.niki VHF — UHF na wejécie tréjstopniowego wzmacniacza

posr.cz. z lampami L3, L4, L5 z napinanymi siatkami.
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Zastosowanie tego typu lamp o wickszych pojemnosciach
wejsciowyeh 1 wiekszym nachyleniu charakterystyki zapew-
nia uzyskanie lepszych parametréw elektrycznych toru wizji
i fonii, a zastosowanie we wzmacniaczu posr.cz. kilku obwo-
déw tlumigcych (putapek) — uzyskanie prawidlowego prze-
biegu krzywej przenoszenia (Ksztalt, szerokosé).

Dilawik D?102 stanowi element poprawiajacy stabilnosé¢ pracy
calego wzmacniacza.

Detekcja wizji odbywa si¢ na diodzie DOG61. Wzmacniacz
wizji pracuje z systemem pentodowym lampy L6. W obwo-
dzie katodowym lampy L6 zrealizowany jest uklad regulacji
wyrazistosci obrazu dzialajgcy przez dolgczenie za pomocy
klawisza , Film* — kondensatora Cixz. We wzmacniaczu wizji
znajduje sie uklad utrzymywania poziomu szarosci, dziala-
jacy+w powigzaniu z ukladem ARW 1 recznej regulacji
kontrastu, ktéry ustawiamy opornikiem Ruz.

System triodowy lampy L6 pracuje w ukladzie ARW klu-
czowanej. Napigcie regulacyjne ARW jest doprowadzane do
dwéch pierwszych stopni wzmacniacza posr.cz. (dzialanie
bezposrednie) oraz na wzmacniacz w.cz. (dziatanie opéinio-
ne). Uklad opéZnienia zrealizowano na diodzie DK-63 oraz
opornikach Rix i Ryms.

Impulsy Kkluczujgce uklad ARW pobierane sg 2z ukladu
poréwnania fazy (4 néika transformatora linii) poprzez Run
i Cn. -

Sygnat o czestotliwosci rdéznicowej 6,5 MHz zawierajgcy
modulowany czestotliwosciowo diwiek wydzielany jest z ano-
dy wzmacniacza wizji za pomocg obwodu szeregowego: Cin
i Cy2. Podawany jest on na wejScie wzmacniacza czgsto-
tliwosel réznicowej {tranzystory T1 i T2), na ktérego wyij-
Sclu znajduje si¢ uklad réznicowego detektora fonii z dio-
dami DOG62. Wyjscie do regulacji sily glosu w 2zdalnej
regulacji znajduje sie w punkcie 1.41.

Sygnaly o czestotliwo$ciach akustycznych s wzmacniane
w dwustopniowym wzmacniaczu m.cz. pracujgcym w ukla-
dzie przeciwsobnym na lampach LT i L16. Triody tych lamp

pracuja w ukladzie wzmacniacza napieciowego m.cz., a pen=
tody — we wzmacniaczu mocy m.cz. Uklad taki zapewnia
uzyskanie duzej mocy fonii oraz male znieksztalcenia. Sko-
kowa regulacji barwy dZwieku znajduje sie w ukladzie
ujemnego sprzeszenia zwrotnego, pomiedzy wyjsciem (dodat-
kowe uzwojenie wtérne na transformatorze glosnikowym),

a katoda lampy wzmacniacza napieclowego L7. Gniazda do-

datkowe ‘podlaczone sa do wtérnego uzwojenia transforma-

tora glosnikowego.

Cze$é zespolonego sygnalu wizyjnego zostaje odprowadzo-
na z anody wzmacniacza wizji do wejécia toru synchro-
nizacji, Dzicki uzyskiwanym duiym zakresom synchronizacji
linii i ramki w tym torze, rgczna regulacja czestotliwosci
zostala praktycznie wyeliminowana.

Na uwage zasluguje zastosowanie w stopniu kotficowym
odchylania linii lampy PLS00 o duZzo Kkorzystniejszym sto-
sunku pradu anodowego do pradu siatki w pordwnaniu
Z lampg PL36; stwarza to mozliwosé uzyskiwania wigkszych
mocy z tej lampy. Uklad wyciszania warkotu fonii w mo-
mencie rozgrzewania si¢ odbiornika dziala na zasadzie do-
prowadzania ujemnego napigcia zatykajacego (pobieranego
z lampy L11) do siatki lampy L7 (wzmacniacz napieciowy
fonii). Uktad ten obejmuje elementy: Rz, R, Cis 1 Do

Z torem synchronizacji wspoélpracujg uklady zamontowane
w zespole Z-3l1:

— uklad eliminacji zaklécen z lampa L18, ktérego obwod
rezonansowy nastrojony jest na czestotliwo$¢ srodkowa
asma przenoszenia wzmacniacza poér.cz.;

— lampowy uklad stabilizacji szeroko$ci obrazu (cze$¢ trio-
dowa lampy L18);

- lampowy uklad wygaszania powrotéw linil 1 ramki (czedc
triodowa lampy L17, prawa trioda).

W zasilaczu odbiornika zastosowany jest uklad kompen-
sacji skladowej tetniern o czestotliwosci sleci na diawiku
Tr404.

inz, Aleksander Mislak

Radioodbiornik PROMYK-LUX

W marcu br. wszedl do seryjnej produkeji w Zakladach
Radiowych DIORA popularny odbiornik radiowy AM III kl.
»Promyk-Lux”, jako nastgpca znanego na rynku, produ-
kowanego z niewielkimi zmianami od szeregu lat odbiorni-
ka ,,Promyk”. Nowy ,Promyk-Lux" (rys. 1) otrzymal zestaw
nowoczesnych lamp serii 80, antene ferrytowg dla zakresu
fal Srednich i dlugich, znormalizowane gniazdo gramofonu
oraz nows, estetyczng obudowe.

Ponadto ograniczono w odbiorniku do wymaganego przez
Polskg Norme poziom zakloécen, ktére sy promieniowane
przez kazdy odblornik superheterodynowy. Odbiornik cechu-
je prostota ukladu elektrycznego i rozwigzania mechanicz-
nego, co pozwala mie¢ nadzieje, ze bedzie on co najmniej
‘rOwnie niezawodny w eksploatacji, jak jego poprzednik
wPromyk”.

A oto niektére ciekawsze rozwigzania konstrukcyjne za-
stosowane w odbiorniku, ktérego schemat ideowy przed-
stawiono na rys. 2 — IV str. okladki,

Przelgczanie obwodéw heterodyny i wejScia odbywa sie
za pomocy jednego, typowego suwaka 2z szescioma zwie-
raczami, stosowanego w przechznikach klawiszowych od-
biornik6éw ,,Calypso”, ,,Boston”, ,Meteor”, ,Relaks”, ,Me-
nuet UKF” itp. W obwodzle heterodyny zastosowano wspoél-
ng cewke dla fal Srednich i diugich, a zmiana zakresu cze-
stotliwo$ci obwodu odbywa sie przez -dolgczenie réwnolegle
do cewki L; kondensatora Cp i trymera Ca.

Ze wzgledu na to, Ze przelgcznik odbiornika nie ma po-
zyeji ,,Gramofon’, do zwierania detektora przy odtwarza-
niu nagran z plyt wykorzystano wolng nézke znormslizo-
wanego wtyku gramofonowego. Dla uzyskania poprawnego
vdtwarzania nagrai z plyt nalezy pierwszg i druga nozke
wtyku posiadanego gramofonu polgczy¢ ze sobg za posredni-
ctwem ekranu przewodu ekranowanego gramofonu, nie lg-
czgc zadnej z nich z metalowg oslong wtyku, w przeciwnym
bowiem razie po wlozeniu wtyku do gniazda moze wystgpié
nadmierny przydiwiek sieci, Prawidlowe polgczenie nodzek
wtyku gramofonego jest przedstawione na rysunku 3.

Odbiornik jest zmontowany na bakelitowej podstawie,
ktéra stanowi jednoczeénie dno skrzynki wykonanej z drew-
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na. Na podstawie tej umieszczone sg zespoly: zasilania,
strojenia, eliminator oraz plytka drukowana.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
diugie 165--285 kHz (1820--1053 m)
érednie 25--1605 kHz (571,4+187 m)
krétkie 5,85--12,2 MHz (51,3246 m)



Rys. 12. Rowek wyk y £

elektronowym

z ruchoma wiazka, gdyz uklad posiada dwie pary cewek
odchylajacych, Na rysunku 10 pokazano detal skladajacy
sle z dwéch cze$ci — stalowego kolnierza oraz komorowej
tulei. Obie czeSci zespawano w omawlanym urzgdzeniu.

Przystosowanie pieca do topienia metali wymaga wymia-
ny stolika na krystalizator chlodzony wodsa oraz montaiu
zasobnika materialu, Specjalny mechanizm opuszezajacy dno
krystalizatora w miare przybywania stopionej masy umozli-
wia produkcje wlewkdéw o diugo$ci ponad 50 em.

. Prace w [Katedrze Elektroniki Politechniki Wroclaw-
skiej zwigzane z opracowaniem i uruchomieniem pierwszego
w Polsce mikroskopu elektronowego, skoncentrowaty sie nad
budows freza elektronowego. Proiotyp tego urzadzenia zo-
stal juz wykonany. Na rysunku 11 i 12 przykladowo pokazano
niektére operacje wykonane za pomocz3 mikroobrabiarki:
otwér o Srednicy 100 p wykonany w folii niklowej o grubosci
100 p, oraz rowek o szerokosci 250 p wyiloblony w folii alu-
miniowej o gruboéci 0,2 p napylonej na plytce szklanej.

W chwill obecnej w obu ofrodkach prowadzone sg inten-
sywne prace majace na celu udoskonalenie istniejgcych
urzadzen { budowe nowych. Prowadzi sie¢ wszechstronng ana-
lize uzyskiwanych wynikéw. Bada sie dalsze mozliwosci
wykorzystania wigzki elektronow.

Selektywnoéé:

51923068

Czulos¢é z anteny zewnetrznej:
diugie 80130 pV

frednie 60--130 pV

kroétkie 50100 pVv

P,y =50mvVA, sygnal/szum = 20 dB

Wazniejsze dane techniczne transformatora sieciowego

Czulosé z anteny ferrytowej:

diugie 0,823 mV/m

P, = -
§rednie 0,3--0,6 mV;m} wy = 50 MVA, sygnalfszum = 20 dB

Czuloéé z gniazd gramofonu: 0,1 V przy P, = 15 VA

Znamionowa moc WwyjSciowa: 1 VA przy h < 4%

Szeroko$é przenoszonego pasma: 1503500 Hz w odnlesieniw
do 1 kHz przy nieréwnomiernofci 10 dB

TS;O;‘!-!{ETB
Rodzaj prze- Napiecle znamionowe Z;g‘n;;c- WazZniejsze dane techniczne transformatora wyjSciowego
Uzwojenie |wodu 1 liczbal v stanie | w stanie | opornoéé F-210-008
zwojéw jalowym |obciazenialobcigzenia
| | :
Plerwotne DNEs 0,3 mm 220 V 220 V — : Rodzaj przewodu Opér uzwojenia
965 ZW. | VEwolenie i liezba zwojéw dla pradu stalego
|
; 3 216 - 1700 2 + 1% |
Anodowe gglg:irn 22 mm + 7V 200+ 5 V(1700 & + 1% | Plerwotne DNEt 0,14 mm 270 O + 10%
2210 zw. )
Zarzenlia DNEs 0,8 mm ki io,zs v 6,3 i 0,2 v| 2,7 Q i 1% wWtérne DNEt 0,6 mm 0,49Q % 10%s
31 zw. 63 zw.
Dane techniczne cewek wielkiej czestotliwoscei
: L Q § porniaru @ korpusu Szerokosé
R
Cewka ,°ﬁ§§é;’;§“ﬁ%‘f\? cewki uzwojenia Uwagl
(LH) (V/V) (MHz) (mm) {(mm)
Eliminatora DNEJn 0,1 82 1+ &% > 75 0,95 8 6
Ly 89 zw.,
odczep po 42 zw. =
g
9o
Wejsciowa DNEJn 7Tx 0,07 - "5‘.;30,.'91 3,16 12,3 ~B/~10 a5 gf
fal érednich 27/36 zw. 4 ﬁ
Lo/Ly . 8 g
28
Wejsciowa DNEJIn 0,1 365 - % ; 80 0,5 12,3 12 -
fal diugich - 200 zw. ¥ 2 B
Lq o
©a
Wejéciowa DNE 0,1 5,27 > 60 1 2 %‘ g
fal krétkich 20 zw, §
ML’ e R T TR E Py R s ..................... g
DNEJn 0,4 0,92 =75 1 P ] 5 8
10 zw. ’ 24
i a-“i
Heterodyny DNEJIn 0,1 23 + 5% >0 1,58 45 )
fal érednich 90 zw, [< 2
Loy | e 43 - ,;
DNEJn 0,1 — = - 45 g
9 zw. -
| &3
| c T
Heterodyny DNE 0,4 0,82 -+ 10 | =15 1 il B o
fal $rednich 10 zw, | 4 g
Lp’Lm ...................................................... T T I I LT TR IRy Y I RRRIE R -
DNEJn 0,1 - == = -
8zw. |
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Zasilanie: 220 V, 50 Hz
Moc pobierana z sieci: okolo 35 W
Lampy:

ECHB1 — mieszacz i heterodyna

EF89 — wzmacniacz posr. cz.

ECL86 — wzmacniacz napieciowy i mocy m. ez,

Polprzewodnlki:
DOG55 — detektor
SPS-6B-250-C-85 — prostownik sieciowy

GloSnik: GD 18-13/2F, impedancja cewkl drgajacej wynosi
§ @ przy f = 1 kHz

Wskainik wlgcezenia: zarédwka 6,5 V/0,2 A.

inz. Julian Rudnicki

1 czesé Il

1

TRANZYSTORY POLOWE

l mgr iniz. Jacek Baykowski

TRANZYSTORY POLOWE Z IZOLOWANA BRAMKA

Zasada dzialania

Konstrukeja tranzystorow polowych z izolowana
bramka, zwanych w skrécie tranzystorami MOS
FET!) rézni sie w sposéb istotny od konstrukeji tran-
zystoréw polowych zlgczowych. Na rys. 10 przedsta-
wiono uproszczong konstrukcje tranzystora typu MOS
FET. W plytce péiprzewodnikowej o przewodnictwie
itypu p zostaly wytworzone dwa silnie zdomieszkowa-
ne obszary o przewodnictwie elektrycznym (n+t). Je-
den z tych obszaréw pelni funkcje Zrédla, drugi za$
drenu. Na powierzenhi pélprzewodnika, pomiedzy
Zrédlem a drenem, wytworzona jest cienka warstwa
dielektryka, na ktérej znajduje sie metaliczna ele-
ktroda stanowigca bramke tranzystora.

a Bramka b
Zrigle % Jron
[
|

Dren ()

Bramka
{8)

Zratto(Z)

Dielekiryx
Rys. 10. Tranzystor polowy z izolowang bramkq
o — schemat konstrukeyjny, b — symbol

Zasada dziatania tranzystoréw polowych z izolo-
wang bramka oparta jest na efekcie pola. Je§li po-
miedzy metaliczng elektrode, oddzielona od poélprze-
wodnika cienka warstwg dielektryczng a pdélprzewod-
nik zostanie doprowadzona réznica potencjaléw, to
rozklad ladunku elektrycznego na powierzchni pél-
przewodnika ulegnie zmianie. Zmiana rozkladu la-
dunku prowadzi do wytworzenia w objetosci pbl-
przewodnika pola elektrycznego przeciwnie skierowa-
nego do pola zewnetrznego. Powstajgcy na powierzch-
ni pélprzewodnika ladunek ekranuje wnetrze mate-
rialu pélprzewodnikowego od zewnegtrznego pola ele-
ktrycznego i dlatego w dostatecznie duzej odleglosci
od powierzchni pélprzewodnik pozostaje elektrycznie
obojetny. Pole elekiryczne w dielektryku jest stale.
Poczynajgc od powierzchni pélprzewodnika zaczyna

1) MOS — skrot angielskiej nazwy metal-oxide-semicon-
ductor (metal-tlenek-polprzewodnik).
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sie ono zmniejszaé i w glebi pblprzewodnika przyj-
muje warto$é zerows.

Wpiyw pola elekirycznego zostanie rozpatrzony na
przykladzie poélprzewodnika typu n. Jesli do meta-
licznej elektrody doprowadzimy napiecie dodatnie w
stosunku do pélprzewodnika, to na jego powierzchni
wytworzy sie warstwa wzbogacona elektronami. War-
stwa ta bedzie sie odznaczala wiekszg przewodnoS$cia
niz wnetrze przewodnika. W przypadku doprowadze-
nia do metalicznej elektrody potencjalu ujemnego, na
powierzchni pélprzewodnika powstaje warstwa ze
zmniejszong iloscig elektrondéw. Obrazowo méwige —
elektrony zostaja ,odepchniete” od powierzchni, Sto-
pienn zmniejszenia ilosci elektronéw w warstwie po-
wierzchniowej uzalezniony jest od wartoéci doprowa-
dzanego napiecia. Dla malych napie¢ ubytek elektro-
now jest niewielki., Powoduje to zmniejszenie prze-
wodnosci  elektrycznej warstwy, nie wplywa jed-
nak na zmiane typu przewodnictwa. Dla dostatecz-
nie duzych napie¢ ujemnych wewnetrzne pole
elektryczne jest tak duze i ubytek elektronoéw tak
znaczny, ze powoduje to powstanie warstwy po-
wierzchniowej o przewodnictwie typu p. Wytworzo-
na w ten sposéb warstwa nosi nazwe warstwy in-
wersyjnej. Wartosé napiecia, przy ktéorym powstaje
warstwa inwersyjna, zalezy od koncentracji noSnikéw
wigkszoSciowych w pélprzewodniku, jak réwniez od
wlasciwosci fizycznych oérodka pomiedzy pélprzewod-
nikiem a metalem.

W przypadku pélprzewodnika typu p warstwa po-
wierzchniowa wzbogacona w nos$niki wiekszosciowe
(dziury) powstaje dla ujemnych polaryzacji metalicz-
nej elekirody, natomiast warstwa inwersyjna typu
n meze powstaé dla dostatecznie duzej polaryzacji do-
datniej.

Efekt zmiany przewodnosci warstwy powierzchnio-
wej polprzewodnika pod wplywem zewnetrznego po-
la elektrycznego lezy u podstaw dzialania tranzysto-
row polowych z izolowang bramks.

Powréémy do modelu tranzystora przedstawionego
na rys. 10. Je$li pomiedzy Zr6dlo a dren zostanie do-
prowadzone napigcie, to w obwodzie zewnetrznym
poplynie bardzo niewielki prad elektryczny bedacy
prgdem wstecznym zlacza p—n spolaryzowanego w
kierunku zaporowym. Doprowadzenie do bramki
tranzystcra odpowiedniego napiecia dodatniego spo-
woduje powstanie na powierzchni po6lprzewodnika
warstwy inwersyjnej z elektronowym typem prze-
wodnictwa. Wytworzenie takiej warstwy prowadzi do



polgczenia Zrédla i drenu cienkim przewodzacym
prad kanalem. W obwodzie zewnetrznym poplynie
prad elekfryczny o znacznie wiekszej niz poprzednio
wartosci.

Przy zmianie potencjalu bramki grubosé warstwy
inwersyjnej oraz koncentracja no$nikéw pradu ule-
gaja zmianie co powoduje, Ze przewodnos$¢ kanalu
ulega réwniez zmianie wskutek czego prad w obwo-
dzie zewnetrznym zmienia swa warto§é. Zjawisko to
jest analogiczne do zjawiska zmiany przewodnosci
kanalu w tranzystorze polowym zlaczowym pod wply-
wem zewnetrznego napiecia polaryzujacego wstecznie
zlacze p—n bramki.

W odrézinieniu jednak od tranzystora polowego
zlgczowego, w tranzystorze typu MOS FET napiecia
doprowadzane do drenu i bramki majg ten sam znak
w stosunku do potencjalu Zrédla.

Podstawowe wlaSciwosci elekiryczne tranzystoréw
z izolowana bramka

Charakterystyki pradowo-napieciowe tranzystora po-
lowego z izolowang bramkg s podobne do charakte-
rystyk tranzystoréw polowych zlaczowych z ta jednak
roznicg, ze prad drenu nie plynie przy zerowym po-
tencjale bramki, a wraz ze wzrostem potencjalu bram-
ki prad ten wzrasta. Napigcie bramki Up, przy ktéorym
pojawia sie prad drenu, jest charakterystycznym pa-
rametrem tranzystora polowego z izolowang bramkg
i nosi nazwe napiecia progowego. Pewng odmiang

a Sily
£ Bﬁk
0
AL
2220 | S | SIS
Lat] Laot]
P
Si

Rys. 11. Tranzystory polowe 2
izolowang bramkg wykonane
metodq dyfuzyjng

o= skcjo tranzystora pro-

cujgcegoe w systemie ,,wzbogz-
- cania”, b = konstrukcjo tran-
zystora pracujqcego w systemie

subytkowym''

konstrukeyjna tranzystora polowego z izolowang bram-
ka jest struktura, w ktérej pomiedzy Zrédlem a dre-
nem wytworzony jest w sposéb trwaly cienki przypo-
wierzchniowy kanal o typie przewodnictwa zgodnym
z typem przewodnictwa Zrédla. W takim tranzystorze
mozliwy jest przeplyw pradu miedzy Zrodlem a dre-
nem nawet przy zerowym potencjale bramki. Przy
doprowadzeniu do bramki napiecia ujemnego w sto-
sunku do Zrédla prad drenu zmniejsza sie, a przy
przeciwnej polaryzacji — zwigksza sig (dla tranzysto-
ra z kanalem typu n). Podane zmiany pradu drenu
wynikaja ze zmiany koncentracji noénikéw wigkszos-
ciowych w Kkanale, wywolanej zmiang potencjalu

bramki (wplyw zewnetrznego pola elektrycznego na
rozklad ladunkéw w kanale).

Tranzystory polowe z izolowang bramka, w ktérych
wraz ze wzrostem wartoSci bezwzglednej potencjalu
bramki prad drenu wzrasta, pracuja w systemie
»wzbogacania”, natomiast tranzystory, w ktérych
wraz ze wzrostem wartosci bezwzglednej potencjalu
bramki prad drenu maleje, pracujag w systemie ,,ubyt-
kowym”, .

Na rys. 11a przedstawiono strukture tranzystora po-
lowego, ktéry moze pracowaé wylacznie w systemie
»wzbogacania”, a na rys. 11b widoczna jest struktu-
ra tranzystora, ktory moze pracowaé¢ zar6wno w sy-
stemie ,,wzbogacania” jak w systemie ,ubytkowym?”,
Rodziny charakterystyk pradowo-napigeciowych I, =
= f(Up) | Ug = const obu typébw tranzystoréw przed-
stawiono na rys. 12.

a b
TN =T b T T T T3==F
mA Qﬁl“ 7 Izglv L mA '\.! Eﬁ"/ﬁ:
20 4 . | 20 )"—/ 1;:’— =
15V =11 7 =
A —t
”— - 14V —— o i
f v H 1w ﬁ'
— .E_. ,’ - =t
V.o 495 ,_,.--"" | V1
ter A
0 4 8 72 #vi g 4 8 12 vy
Rys. 12. Charaklerystyki statyczne t y polowego z izolowanq

bramkg

a - dla tranzystora pracujqcego w systemie ,wzbogacania', b — dla
tranzystora procujqcege w systemie ,,ubytkowym®*

Matematyeczny zapis zaleznosci pradu drenu od na-
piecia bramki i napigcia drenu mozna przedstawié
za pomoca WwWzoru:

CEpR 1
Iﬂ - (UB-—'U;J) UD — — UaD ]
WL | 2

gdzie:

I, — prad drenu,

Uy — napigcie bramki,

U, — napigcie drenu,

Up — napigcie progowe,

¢ — szeroko$é¢ kanalu,

L — dlugo$é kanalu,

W — grubo$é dielektryka,

¢ — stala dielektryczna,

u — ruchliwo$é¢ no$nikow wigkszoSciowych.

Przedstawiona zalezno$é jest sluszna w zakresie na-
pig¢ drenu spelniajgcych warunek U, < Up—Up. Dla
dostatecznie duzych napieé drenu, tzn. gdy Up=
2 Up—Up, prad drenu ulega nasyceniu. Efekt na-
sycenia wystepuje, poniewaz wraz ze wzrostem Up
spadek potencjalu wzdluz kanalu powoduje stopniowy
wzrost jego oporu wskutek zwezania sie kanalu
i dla Up = Up— U, nastgpuje odciecie kanalu w po-
blizu drenu. Odciecie kanalu polega na wniknieciu
obszaru ladunku przestrzennego tak gl¢boko w obszar
kanalu, Ze zostaje on oddzielony od drenu (rys. 13).
W warunkach nasycenia prad drenu osigga wartosé:

cep
Ip yas = —— (Ug—Up)?
2WT
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W rzeczywisto$ci prad Ip ,,. nie jest idealnie staly, gdzie: Al — przyrost pradu drenu wywolany przyro-

i wzrasta nieco wraz ze wzrostem napiecia drenu, stem napiecia bramki AUp.
co powoduje, Ze opbr wyjsciowy tranzystoréw polo- . ) )
wych w warunkach nasycenia nie jest nieskoriczenie W warunkach nasycenia nachylenie osiaga swa

maksymalng wartoéé i wynosi:

CEN
Spes = — (Ug — Up)
WL
Rys. 13. Tranzystor polowy z
i I - k .1 w ! i - - -
odcigeia Przewodno$¢ wyjsciowy tranzystora wyznacza sie
/ za pomocg wzoru:
Obszar tadunku
przesirzennego Alp
gp =
duzy. Nieznaczny wzrost pradu drenu mozna uzasad- AUp | Up = const
nié zmniejszaniem sie dlugoéci kanalu L wskutek gdzie:
rozszerzania sie obszaru ladunku przestrzennego przy
wzroScie napiecia Up,. Alp — przyrost pradu drenu,
Nachylenie charakterystyki pradowo-napieciowej AUj; — przyrost napiecia drenu.
okresla si¢ za pomocg zaleznosci:
W warunkach nasycenia przewodno$é wyjSclowa
Alp ' " tranzystora wyznacza sie na podstawie rzeczywistych
B e ’ charakterystyk pradowo-napieciowych.
AUp |Up = const (Dokoticzenic na str. 262)
Tablica 2
Parametry elektryczne tranzystoréw polowych z izolowana bramka
1 2 | |
-
Typ Rodzaj Producent g g - E d 2 l t Zastosowanie
8> | 8> (8> % EE 8 T am | Bu| S0
) > [o | E| RE|galy, & go uﬂ—[o" z
K1001 Tranzystor | KMC 15 50 — 150 | 40 10% 24 12 3 0,5 4 Wzmacnia-
krzemowy | Semicon- przy przy cze VHF
z kanalem |duktor 200 MHz 200 MHz
typu n corpora-
tion USA
K1201 " " 15 50 | — 75 15 101 2 12 2 0,25 3 Wzmacniacze
przy przy UKF o du-
450 MHz 450 MHz 2ym oporze
wejsciowym 1
niskim pozio-|
mie szumow
K1501 | Tranzystor % —-15 | —50 | — 150 35 101 2 10 3 0,4 4 Wzmacnia-
krzemowy przy przy cze VHF
z kanalem | 200 MHz 200 MHz
typu p
MEMS517 " General —30 —25 25 | 2000 | 250 - 12 o 10 10 oy Wzmacniacze
Instru- mocy m.cz. i
ments USA W.CZ.
Uklady prze-
1aczajace
MEMS3520 - - —30 —40 40 €50 50 1015 1 = 3 2,5 - Wzmacniacz
w.cz, © du-
Zym  oporze
|wejdclowym.
Uklady prze-
laczajgce
MEMS3550 P " —30 | —25 | 25 325 25 1010 0,5 -3 11 1,1 - Szybkie ukla-
dy przelacza-
ljace. Obwody
logiczne,
wzmacniacze
|w.ce.
OBJASNIENIE:
UDZ = maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy drenem 1 Zrédlem; UBZ nix maksymalne dopuszczalne napiecie

migdzy bramka i #Zrédiem; UDB ks ™ maksymalne dopuszczalne napigcie miedzy drenem i bramks; PD i maksymalna
moc tranzystora; Ip, max — maksymalny prad drenu; Rpy — opér bramki; § — nachylenie; Gp — wzmocnienie mocy; Cpz — po-
jemno$é miedzy bramksg 1 Zrédiem; ch — pojemno$é miedzy bramka i drenem; NF — wspélezynnik szuméw.
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POLSEl ZWIAZEK
EROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZE

Krotkofalowiee porsk:

KF ¢ KF ¢ KF o KF

Z 2YCIA SP DX KLUBU

Honorowa lista SPDXC

krajéw
1 SP9KI ; n
2 SP5CK (ex SP8CK) 260
3 SP7HX 260
4 SP9RF 254
5 SPAJF 237
& SPITA 232
7 SPSAD 230
8 SP&FZ 222
9 SPSADU 220
10 SP9FR 216
11 SP6AAT 212
12 SP8H1 200
12 SP8HR 200
14 SP8SZ 200
15 SP9DH 2

Z iycia organizacyjnego SP DX Klubu

W dniu 30 czerwea br. przy okezji Zja:du
Towarzyskiego Krotkofoloweédw 3 wojewddztw
sqsiednich, joaki odbywal sie w Bialej Podlas-
kiej, zwolane zostalo posiedzenie Zarzqdu 5P
DX Kiubu, w ktérym z ramienia ZG PZK uczest-
niczyli wiceprezes ZG PZK do spraw organiza-
cyjnych inz. E. Kowczyfski SPS5CK (czloneck
SP DXC), wiceprezes ZG PZK do sprow szko-
lenia plk. 5. Bawej SP5BM, sekretarz gen=ral-
ny i dyrektor biura ZG PZK mgr ini. K. Slom-
czyriski SP5SHS (czlonek SP DXC) oraz nastepu-
jacy czlonkowie SP DX Klubu: SPSAFL, SPSYL,
SPSAAT, SP6ALL, SPBARU,SPSHR i SPOYP. Omé-
wiono szereg pilnych spraw dotyczqeych aky-
wizacji SP DX Klubu | kierunkéw dalsze] jego
dzialalnodei. Przedmiotem oiywione] dyskus]i
byla sprawa corocznych zawodéw migdzynaro-
dowych urzqdzanych przez SP DX Klub w opor-
ciu o bilans ich dotychczasowych wynikéw oraz
koniecznoici jesicze wigkszego uatrakeyjnienia.
Wybrano komisje w skiadzie SP5YL, SPSAAT |
SPBHR, ktéra zajmie sie wprowadzeniem ewen-
tualnych poprawek i uzupelnien do regulaminu
zowoddw SP DXC. Postanowiono zwolaé Walny
Zjozd SP DX Klubu w jesieni br. Réwnoczeinie
powierzono kol. SP8HR redakcje dzialu ,,Z zy-
cia SP DX Klubu" na lamach ,,Radicamatoru
i Krétkofaloweca Polskiego'.

NA PASMACH

® Z Anktarktydy czynne sq ostatnio stacje
VKOJW (Ziemia Wilkesa) KC4US) | ZLSAA. Ta
ostatnia stacjo pracuje naojczeicie] po godz. §
GMT na CW w poblitu 14,040 kHz i prosi
o QSL vie ZL2GX.

® W ostotnich miesigcoch bardzo aktywng sta-
ciq z Tunezji jest 3VBAA, ktéra prosi o korty
QSL via F50). Wielu nadawcom polskim udalo
sie nawliqzaé lgeznoié z 3VBAA tym wigeej, io
jest doskonale w Polsce slyszalno, zwlaszcza
na 14 MHz telegrafig. Pracuje mocqg 150 W.

® Z wyspy St. Kitts czynne sq w chwili obes-
nej tylke dwie stocje, a mianowicie VP2KG i
VP2KW. Karty QSL via WBIIC.

® Tym wszystkim, ktérzy nie uzyskali jeszcre
QSO lub nastuchu z Trynidadu, radzimy zwrbcié
uwage na stacje 9Y4LA. W czasle sierpniowych
zawodéw WAEDC w br. pracowata b. aktywnie
w pasmie 21 MHz no CW i kilku nodawecom
polskim udalo sie¢ z niq przeprowadzié¢ QSO.
Z Trynidadu pracuje réwniei 9¥4DI, nojezgiciej
w okolicy 14,040 kHz CW, a karty QSL prosi
via K9KLR.

® W tegorocznych sierpniowych zowodach
WAEDC pobily chyba zostal rekord nie tylko
liczby uczestnikéw, ale i iloici przeprowodzo-
nych QSO. Przyczynily sie do tego sprzyjojgce
warunki propagocyjne, ponujqce zwloszcze w
pasmach 14 | 21 MMz, Jok wiadomo, WAEDC
sq to zowedy pomiedzy nodowcemi Europy i

dawcami p tych kontynentéw. Przecigtny
wynik uczestnika zomykal sie liczbq 500 do 602
QS0, crolowi nodawey przekraczali nawet 1000
QSO, chocioz obowiqzywa! tylke 3é-godzinny
okres pracy. Obserwacja przebiegu zowodéw
wykazala, te decydujgeymi czynnikami dla zdo-
bycia dobrej punktacji sq czuly i selektyany
odbiornik oroz dobre anteny. Mec nadajnika
w granicach 150 do 250 W wydaje sig byé
zupelnie wystarczojqcea.

® Z wyspy Comoro pracuje stacja FHBCF, sly-
szana najczeicie] w poblitu 14,024 kHz, Karty
QSL moina wysylaé direct na adres Box 72,
Maroni, Comoro Island.

® Z wyspy Greenwich, leiqecej w grupie po-
judniowych wysp Szetlandzkich pracuje stocjo
CE9AT, czynna zwlaszeza nc 14 MHz CW, kar-

ty QSL via CE3ZN.
SPBHR

UKF o UKF e UKF o UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF *

W najblizszym czosie odbedq sie nostgpu-
jace zowody UKF:

1.X = 30.XI 1V etap Maratonu UKF

2-3X DM UKW Contest

24 - 25X Lokalne zawody UKF (SP9-Test,
SPT itp.)

26.X11 Vanoenl VKV Souteze

Kalendarzyk zowodéw UKF rozgrywanych w
przyszlym roku zostanie ogloszony w grudnio-
wym numerze; nie przewiduje sig, aby uleg! on
istotnym zmianom. Prowdeopodobnie zostang
wprowadzone stale terminy etopéw Maratenu
UKF, gdyt dotychczasowa prokiyka ciqglej
zmiany termindéw nie zdala egzaminu.

Regulaminy zaweddéw, z wyjqtkiem lokalnych,
byty publikowane w poprzednich numerach

NR 10 @ (101) ® PAZDZIERNIK e 1968

‘miesigeznika, a tokie zebrane w broszurce
winformator UKF"' wydane] w 1968 roku przez
Zarzqd Gléwny PZK., Do tych publikecji nalezy
jednok wprowadzié poprawke w regulaminie
Maratonu UKF ogl qw jowym 10
»RIK" (lqcznoici z tq samq stocjq moina pow-
tarzaé roz na dobe).

Polski Klub UKF apelujgc do wszystkich o jak
najszybsze przesylanie dziennikéw zawodéw, zo-
checa jednoczeinie do udziolu w zowodach, a
szczegdlnie w Maratonie UKF. Ouecnie, ze
wzgledu na swéj wysoce polyteczny chorakter,
Maraton UKF bedzie mocno preferowany priez
PK UKF | ZG PZK.

Dzienniki zowodéw migdzynarodowych i kra-
jowyeh, z wyjqtkiem lokalnych | 5P9 — Contest
nalezy przesylaé pod adresem: Manager Spor-
towy Polskiege Klubu UKF, mgr inz. Wieslow
Wysocki, SP2DX, Gdansk 6, skrytka poczlowa 2.
Dzienniki zawodéw migdzynaiodowysh, przede
wszystkim |ARU, nalezy wypelniaé na blankie-
tach aktualnie obowiqzujacych w PZK. Zwroca
sig uwage, ie porzostaloic jednege z noklodéa
+VHF -~ CONTEST LOG" nie posiada w na-
gléwku oznaczenia pasma i porycjl ,,Best dis-
tance worked...... km". Logi te nalety wyko
rzystywaé w dzie do pod ia wyniksw
krajowych zowodéw UKF, o gdy koniecznoil
zmusza nas do poslugiwania sie nimi réwnied
z okazjl zawodéw miedzynarodowych — uzupel
nijmy blankiet brokujgcymi pozycjami; w prze-
ciwnym razie dzienniki zowodéw mogq byé
zdyskwalifikowane joke nie spelnicjqce warun-
kéw regulaminu, Obecnie czynione sq starania,
aby wydrukowoé wigkszq iloéé blonkietéw
dziennika wedlug obowiqzujgcego wzoru, kidre
nastgpnie bedq odplatnie rozprowadzane wiréd
UKF-owecdw.

VKV TECHNIKA

Kolektyw klubowej stacji OK.KRC, wspélpra-
cujge z Instytutem Doéwiadezalnym im. A. S.
Popowa w Pradze, wydal kolejny, 12, zeszyt
informacji technicznych ,,VKV TECHNIKA", kié-
ry zawiera na 20 stronach artykuly OK1VDQ
wiranzystorowe VFO na 145 MHz" i OKIBMW
- . Wszechstronny kalibrater na UHF' oraz
ciekowostki z czasopism zogronicznych: mie-
szajqce VFO z lompami na 145 MHz, dookélna
antena na 2 m, anteny ,,Yagi" dla amatorskich
pasm UKF, wysoce stabilny oscylator tranzysto-
rowy, przedwzmacniacz z AF239,

Treié 12 numeru ,, VKV TECHNIKA" jest wiec
jak najbardziej aktualna réwniez dla nas, nic
tei dziwnego, ie nowy zeszyt jeszcze bardzia|
gruntuje popularnosé informacji technicznych
kolektywu OKIKRC wsrdd naszych UKF-owcéw.
Szkoda tylko, ie informacje te nie docierajq
do wszystkich z uwagi na ograniczong ilosé
otrzymywanych egzemplarzy. Pewnym rozwig-

tego probl jest zorgani
wypolyczania poszczegélnych reszytéw | termi-
nowy zwrot. Polski Kiub UKF dysponuje pelnym
kompletem zeszytéw ,, VKV TECHNIKA', ktére
wypoiycza swoim czlonkom.
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CZLONKOWIE POLSKIEGO KLUBU UKF

Popularnosé Polskiego Klubu UKF staie
wrrasta, swiodezq o tym miedzy innymi na-
plywajgce nowe zgloszenia czlonkéw. Oglo-
szonqg w majowym numerze , RiK' liste czlon-
kéow zwyczajnych PK UKF nalezy uzupelnié noz
wiskami nastepujqcych kolegéw:

SP2LU  — Ryszard Kowalski, Bydgoszcz, ul. Go
lebia 33
SP2ADH - Zygmunt Zaréwny, Gdynia ul. Ze-
romskiego 40/42 m 46

SPSBWK — Ryszard Koper, Legnica, ul. Pancer-
na 27 m 17

SP7CNL — Henryk Raczek, Pabianice, ul. Wiaj-
ska 10112 m 29

SP8BMF — Lucjan Kwasiniewski, Tarnobrzeg, ul.
Sandomierska 11

- Tadeusz Boehm, Katowice 1, skrytka
poczliowa 326

SP9EU

Kolega SP8BMF jest pierwszym czlonkiam
PK UKF z okregu SP8, mamy wiec w klubie juz
reprezentantéw wszystkich okrggéw wywolaw-
czych,

Polski Klub UKF'aczekuje na dalsze zglosze-
nia kolegéw! Mamy nadziejq, ie kaidy, kto
chce aktywnie uczestniczyéw rozwijaniu amator-
skiej radiockomunikacji na UKF, polqezy swe  wiy-
silki z naszymil Przypominamy, ie regulamin
Polskiego Klubu UKF jest ogloszony w broszu-
rze ,.Informator UKF'" oraz w miesigezniku ,,Ra-
d t iec” nr 1271967 i 1/1964.

di i Krétkofal

ZDOBYCIE RADZIECKIEGO DYPLOMU ,,CCCP
- 50" JEST SWIADECTWEM UMIEIETNOSC!
OPERATORSKICH NA UKF. CZY SPELNILES
JUZ WARUNKI UZYSKANIA TEGO DYPLOMU?
SPIESZ SIEI POZOSTAL CI CZAS JUZ TYLKO
DO 31 GRUDNIA 1968 ROKU|

| AMATORSKIE RADIOLATARNIE NA UKF

Na podstawie matericléw zebranych ostatnio
przez |ARU stwierdza sie ogromnie
wzrost liczbowy amatorskich radiolatarni UKF,
W samym tylko paimie 144 MHz jest ich jui oi
30. Swiadczy to o korzyiciach osigganych 2z
uruchomienia radiolatars, z drugiej strony li-
czebnoié wywoluje zaniepokojenie omotoréw.
Pocieszajgcym jest jednak fakt, ze szereg ra-
diolatard nie przekracza mocy kilku watéw, a
nawet kilkuset miliwatéw. Coraz szerze] repre-
zentowany jest poglqd o potrzebie stalej ob-
serwacji propagacji UKF na okreilonych, nia-
zbyt odleglych trasach. Wyplywa stqd zouwa-
talna tendencja do powainego ograniczenia
mocy i zasiegu radiolatara.

szyoki

Wedlug posiadanych informacji, cktualnie sq
czynne nastepujqce radiolatarnie:

69,998 MHz ZE1AZE 144,100 ,, DL@RG
70,100 ,, 9HIMB 144,150 ,, OE7IB/p
70,260 ,, ZB2VHF 144250 ,, GBiGW
70,305 ,, GB3GM 144,500 ,, GB3VHF
144,002 ,, DLODE 144,675 ,, OKIKCUAN
144,005 ,, OESTHL 144,800 ,, OHBVHF
144,010 ,, SPSVHF 144,900 ,, OH3IVHF
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145,000 ,, SMAUKV 145985 ,, OZ7IGY
145,068 ,, DM2AKD 145990 ,, GBaGI
145,150 ,, LAIVHF 145990 ,, SP3ZHC
145200 ,, LA2VHF 1459%0 ,, YU1IVHF
145,250 ,, LA3VHF 145995 ,, GB3GM
145260 ,, OY7VHF 145995 ,, OESTHL
145,300 ,, LA4VHF 146,000 ,, YU2VHF
145900 ,, DL@SG 432,005 ,, DL2IF
145950 ,, OEIXXA 432,018 ,, OZ7IGY
145960 ,, SM4AMPI 432,030 ,, SP6UHF
145960 ,, OKIKVR/1432,034 ,, OKiKCU/N1
145971 ,, DLOGPR 433,000 ,, DLIXV
145,985 ,, GB3ANG 434,000 ,, GB3GEC

NASLUCHOWE KARTY QSL NA UKF

Na podstawie poczynionych obserwacji nasu-
wa sig¢ przykre przypusicienie, ie nicktdrzy na-
stuchowcy UKF wysylajq karty nasluchowe na
podstawie dziennika procy radiostacji klubowej
(rzadko indywidualnej) o nie w wyniku samo-
dzielnege nasluchu. Sytuacja taka budzi po-
wainy i chyba colkowicie o dniony niepo-
kéj, bowiem prowadzenie nastuchéw pod wios-
nym znokiem nasluchowym jest przedostatnim
szczeblem wtajemniczenia czlowieka dobrej wo-
li. Wiréd UKF-oweéw ,Ham Spirit"” musi byé
szezegolnie troskliwie pielggnowany, gdy: nowe
rodzaje propagacji i techniki Igcznodci stwa-

Najezestsze niedociqgnigcia, popelniane nie-
$wiodomie w procy nasluchowcéw na UKF, tu:

= poslugiwanie sie niewlaiciwymi dla UKF
skrétami, np. SWL (co eznacza: nasluchowisc
na falach krétkich) ;

= pomijanie w kartoch nastuchowych islot-

nych informacji np. QRA-Lokatoréw, znakdws
innych stacji slyszanych w tym somym czo-
sie itp.;

— bledne wypelnianie kart nastuchowych, np.
anie lub p ie na karcle zwrotw

»Confirming our QSO (co oznacza: potwier-
dzam noszq lqeznoié), zamiost ,,Hrd ur sigs'”
(co oznacza: slyszalem wasze sygnaly).

Zle praktyki, wymagajgce zdecydowanego
polepienia, to:

= wysylanie kart nasluchowych na podstowie
dziennika pracy lokalnej stacji klubowej (zjo-
wisko niestety doié¢ powszechne);

= wysylanie bezwartoiciowych nasluchéw
opartych na obserwacji z kim przeprowadzajg
Igcznodci lokalne stacje;

= wpreparowanie’ nosluchéw na podstawie
zaslyszanych rozméw i uzyskonych informoc;h
od nodawcéw,

Na zakofczenie tych uwog pragne dodeé,
ie nie jestem obsolutnie ,,wrogiem' nastu
chowcédw na UKF. Wreez odwrotnie! Bardze
czgsto potwierdzenie nasluchu wysylam ,,direct’”
w pierwszej kolejnoici, nawet przed potwier-
dzeni dzonych lqeznodci. Wiem ja-

rzajq nadzwyczaj silng pokuse dla tordw
nieuczciwych sukcesdw,

W pricy naszych nastuchowcéw na UKF moi-
na rozgraniczyé niedociqgnigeia wynikajgce z
nieswiadomosci, a wigc niegroine, powiedzial-
bym normalne oroz swiadome, bardzo groine
uchybienia ogélnie obowiqzujgcym normom.
Pierwsze wymagojq oméwienio, drugie zdecydo-
wanego potepienio.

m przepr
kq rado$é sprawia naosiuchowcowi zasluzone
otrzymanie potwierdzajgcej QSL-ki. Chcialbymy
byé wlasciwie zrozumiany. Opierajmy nasze
hobby na bezwzglednej uczciwodci i poszano-

wazsiu ,,Ham Spiritu™!

Za materialy wykorzystane w tym numerze
bardzo dziekuje Kolegom: OKIKRC, OK1VCW,
SP2DX, SP3HW i SP3BLR,

SP5sM

z zycia
i dzialalnesci
klubéw KF |

Spotkanie krétkofalowcséw

w Biafej-Podlaskiej

Ciekawy folklorem j tchngcy melan-
cholia region Podlasia otworzy! tym
razem szeroko swoje podwoje dla krot-
kofalowcow. Z inicjaltywy Zarzagdu OW
PZK w Lublinie i Bielskiego Klubu
Krétkofalowcdw PZK zostal zorganizo-
wany w dniach 29 i 30 czerweca br. w
Bialej Podlaskiej towarzyski zjazd krot-
kofalowecow wojewoddztw bialostockiego,
lubelskiego i warszawskiego. My$l zor-
ganizowania takiego zjazdu kielkowala
juz dawniej, nic bowiem bardziej nie
zbliza ludzi i nie sprzyja zadzierzgnie-
ciu wezldéw przyjaini jak takie wiasnie
spotkania. Tak sie zlozylo, e Oddziat
Wojewoddzki PZK w Lublinie obchodzit
10-lecie swego istnienia i to ostatecznie
zawazylo na decyzji zorganizowania zja-
zdu.

Zainteresowanie zjazdem przekroczylo
najsmielsze nawet oczekiwania organi-
zatordw, a najlepszym tlego dowodem
byla frekwencja uczesinikow (blisko 100
0s0b). Na zjazd przybyli czlonkowie Pre-
zydium ZG PZK w osobach wiceprezesa
ZG PZK phk. S. Baweja SP5BM | wice-
prezesa ZG PZK ini, E. Kawczyliskiego
SP5CK, ktory przybylt z malionksy, se-
kretarza generainego i dyrektora biura

ZG PZK mgr. inz K. Slomczynskiego,
ktory przybyl roéwniez z malzonka
SP5YL, skarbnika ZG PZK mgr. inz. Z.
Cieleckiego oraz czlonka Prezydium 2G
PZK Jana Osowskiego SP6AAT. Nadto
%z Warszawy 1 okolicy przybyla duza
grupa nadawcOw z prezesem ZOW PZK
w Warszawie inz. I. Wyporskim SP5AIW
na czele, a wiréd nich grupa mlodzie-
Zowa (SP5AZB | SP5BIL) reprezentujaca
klub SPSPKN 2z Palacu Kultury i Nau-
ki. Wojewddztwo blalostockie reprezen-
towala liczna grupa nadawecow (m. in.
SP4LZ, 4CAK, 4CAS, 4CPA, 4CPD,
4BNZ, 4BQW) 2z wiceprezesem SP4ANB.
Milg niespodzianke sprawil uczestnikom
przyjazd znanego i popularnego u nas
czechoslowackiego nadawcy OK2BIQ Ja-
na Molyki oraz sporej grupy nadawcow
krakowskich, a wsréd nich SPSADV,
SP9APR, SPSAVP, SPICEM SPIYP i
SP9-9109. Nawet 2z odleglej Swidnicy
przybyl SP6ALL, a z Konina SP3BGO.

Po otwarciu zjazdu i powitaniu przy-
bylych goSei przez prezesa ZOW PZK
w Lublinie mgr. Zbigniewa Rybke
SP8HR, nastgpilo zwiedzanie miasta i
okolic, Cze$¢ uczestnikOw wsiadla do
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specjalnie wynajetego w tym celu auto-
karu, a sympatyczny przewodnik opro-
wadzajac po wiely ciekawych miej-
scach opowiedzial o dawnych dziejach
Bialej Podlaskiej, o udziale jej miesz-
kancoéw i Podlasia w walkach o naro-
dowe i spoleczne wyzwolenie kraju, o
martyrologii z lat hitlerowskiej okupa-
cjil oraz pieknym i bogatym dorobku
miasta w okresie 1944—1968. Zwiedzono
tez miejscowe muzeum, wprawdzie nie-
wielkie, ale pelne ciekawych ekspona-
tow.

Nastepnie delegacje ZG PZK, ZOW
PZK w Bialymstoku i ZOW PZK w
Lublinie zlozyly wigzanki kwiatow w 3
miejscach — pomnikach meczenstwa.

Powr6t na miejsce spotkania w Po-
wiatowym Domu Kultury =zapoczatko-
wala gaweda SP§HR pt. ,Jak to bylo
dawniej na pasmach amatorskich” ob-
razujgca poczatki krotkofalarstwa pol-
skiego, jego dni chmurne i gbérne, nie-
jednokrotnie pelne zabawnych incyden-
tow. Z kolei SP5CK opowiedzial zebra-
nym o spotkaniach z krotkofalowcami
innych krajow, o pelnych ekspresji i
swoistej emocji spotkaniach z nadaw-
cami, ktorych znal dotychczas tylko 2z
weteru”, a mimo to pierwszy Kkontakt
wizualny robil wrazenie spotkania sta-
rych, dobrze znajgqcych sig przyjaciol
Wreszcie ciekawymi wrazenlami z po-
bytu wsrdéd nadawcow sycylijskich po-
dzielil sie z obecnymi SP5AFL.

W miedzyczasie gospodarze suto Zza-
stawlili stoly i rozpoczela sie wspodina
kolacja, a po niej wieczorek taneczny
przy dizwiekach orkiestry Jazzowej. W
milej, przyjacielskiej atmosferze czas
uplywat szybko, nic wige dziwnego, ze
zabawa przeciggnela sie do pbiénych go-
dzin nocnych,

Drugi dzien zjazdu rozpoczelo powi-
tanie uczestniké4w przez przewodniczg-
cego Miejskiej Rady Narodowej ob.
Ryszarda Pyrko, ktory w przemowieniu
swoim dal wyraz zrozumienia dla zadan,
jakie stoja przed kroétkofalarstwem pol-
skim i nalezytej oceny jego dotych-
czasowe] dzialalnodci, Slowa te poparte
byly realnymi czynami, albowiem miej-
scowe wladze administracji ogélnej ota-
czaja krotkofalarstwo szczegodlng opiekq
I to jest jednym z powoddw dynamicz-
nego rozwoju krotkofalarstwa na miej-
scowym terenie. Oby przykladdw tak
dobrze nawigzanej I zrozumiane] wspol-

pracy bylo wig¢eej na terenie innych
wojewodztw | powiatow.
Reszte dnia wypelnily referaty wy-

gloszone przez:

— SPBHR — ,Historia kroétkofalarstwa
polskiego oraz dorobek Oddzialu Lu-
belskiego PZK z okazji jego 10-lecia™

- SP5CK — ,,0 pracy DX-wej w ete-
rze"

— SP5LP — ,Wybrane zagadnienia z
techniki SSB”
— SP5AIW — ,Nowoczesne tendencje w

budowie odbiornikéw KF"
z demonstracjq sprzetu.

polaczone

Po wspélnym obiedzie odbyl sie po-
kaz ,Lowow na lisa”, ktéory prowadzit
K. Korzan SPBAVB, znany specjalista w
tej dziedzinie, -

Warto tez wspomnieé o budzgcej duze
zainteresowanie ciekawej ekspozycji
rzadkich dyploméw i kart QSL. Wsrbd
wystawionych blisko 100 réznych dyplo-
mow, niekiedy o unikalnej wartosei
uwage zwiedzajgcych przykuwaly zwla-
szeza WAZ foniczny wystawiony przez
SP5CK oraz wystawione przez SP8HR:
pierwszy w Europie AACA 2z Alaski,
pierwszy w Polsce TOP HONORS CHC
za posiadanie 200 dyplomdw z wszy-
stkich kontynentdéw oraz teksaski DX
Ranger z ,nominacjg na kowboja™.

W czasie trwania zjazdu czynna byla
okolicznosciowa stacja SPQPBP, a wszy-
scy jego uczestnicy otrzymali specjalne
dyplomy pamialkowe.

Fragment modelarni

Sadzac z licznych wypowiedzi uczest-
nikow zjazd towarzyski, plerwszy tego
rodzaju zjazd w Polsce, spelnit swoje
zadanie a obecni wyniesli z Blalej Pod-
laskiej najmilsze wspomnienia. Bylo to
mozliwe dzieki naleiyte] wspolpracy
Zarzadow Cddzialow Woj. PZK trzech
sgsiednich wojewoddztw, z ktérych Bialy-
stok wydrukowal wlasnym sumptem

dyplomy pamigtkowe i karty QSL dla

SPHPBK, 4 Warszawa dala prelegentow
(SPSCK, SP5LP i SPSAIW). Glowny jed-
nak wysilek organizacyjny spadl na
miejscowy kolektyw ze stacji SPEPBP,
a to SP8IM SP8ZI, SP8ZJ, SPS8ARU,
SP8BSG, SPEB5Q, SPECJM, SPECNR,
SPSCNS, SPECNT | SP8CQG. Duza po-
moc okazaly miejscowe wladze admini-
stracji ogélne), a takize kierownictwe
miejscowego Powiatowego Domu Kultu-
ry. Wszystkim im naleiy sie wyrazy
uznania i podzickowania,

Oczekujemy na nastepny zjazd towa-
rzyski, Ktore oddzialy wojewodzkie
PZK zorganizujq go?

SPSHR

radio-
amatorstwo ‘
w LOK

Z wizytq w Klubie tagcznosci LOK

w Siemianowicach

reporterskiego rajdu po
Lacznogei LOK na terenie
wojewoddztwa katowickiego znalazly sig
miedzy innymi Siemianowice. Istniejacy
tam od 1956 r. Klub Telewizyjny (naz-
wa przejéciowa) korzysta jak dotych-
czas z pomieszezenia, przydzielonego
przez dyrekcje Huty ,Jednosé*, a skla-
dajacego sie z 3 pokoi (stacja klubo-
wa, warsztat, Kancelaria). Ciasnota sie-
dziby Klubu i jej widoczny prymityw
budza nie najkorzystniejsze wrazenie;
ale juz rychlo ulegnie ono radykalnej
zmianie, o czym zreszig za chwilg,

Rozmawiamy z prezesem Zarzadu Klu-
bu - Henrykiem Zubem | kierowni-
kiem Klubu — Eugeniuszem Kurzejj.

N a trasie
Klubach

Oczywiscie na temat dotychezasowych
osiggnie¢, warunkéw pracy, przejawow
#ycia, zamierzen przyszlosciowych..., To
mile spotkanie z czolowymi aktyw
mi siemianowickiego grona radicama-
toréw przeciggnelo sie w czasie, bo to
I ciekawe informacje i zwiedzanie no-
wego, czesciowo juz zagospodarowanego
obiektu, jaki Klub przygotowuje sobie
na przyszla siedzibe. Zaslugiwaloby ono
niewatpliwie na bardziej wyczerpujacy
relacje, gdyby nie limitujacy jej
miary brak miejsca w miesieczniku,
Z koniecznoscl trzeba zalem ograniczyd
si¢ do oszczednej w slowach wzmianki,
by nie rzec ,minirelacji“.

sta-

roz-
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Klub zrzesza 120 czlonkéw zgrupowa-
nych w 4 sekcjach (krétkofalarska, te-
iewizyjna, modelarska. radiomechanicz-
na). Posiada amatorsks radiostacjie na-
dawczo-odblorcza (znak SPIKJIM) o mo-
cy 20 W oraz radiolokator. Operatorzy
stacjl =zdolali zapisaé na swym koncie
w I polowie biezacego roku ok. 600
zrealizowanych lacznoéci; trzeba to uznaé
za powainy dorobek sekejl kritkofa-
larskiej, zwlaszeza gdy sle weZmie pod
uwage, Ze klub liezy tylko 3 nadaw-
6w z licencjg oraz 10 nasluchowedw,
Kadra instruktorska wywodzi sie spo-
$§réd oliarnie pracujacych czlonkéw Klu-
bu — ‘aktywistéw tej miary, jak Henryk
Zub, Eugeniusz Kurzeja, inz. Rudolf
Sznura, Jéze! Olszok, Andrzej Baron,
Jan Olbrich i inni.

Sama dzialalno$é¢ Klubu rozwija sie
w trzech zasadniczych kierunkach: szko-
fenie eczlonkéw w poszezegdlnych sek-
cjach, udzial w =zawodach techniczno-
-obronnych oraz szeroki front prac spo-
tecznie uzytecznych.

W ramach ubieglorocznych praktycz-
nych zajeé szkoleniowych — proecz kon-

serwacji 1 naprawy przyrzadéw pomia-
rowych — wykonano we wlasnym
zakresie: makiete radioodbiornika
»Akord" i zasilacza, odbiornik do ,1lo-
woéw na lisa* (144 MHz), generator
m.cz., zasilacz uniwersalny do radio-

stacjl, gitare elektryczng, konwerter, an-
teng KF, termometr elektronowy oraz
szereg cksponatéw na urzadzong wysta-
we z okazji Dni Siemianowic: ta ostat-
nia pozycja prac konstruktorskich spot-
kala sle z uznaniem w postaci dyplomu
przyznanemu Klubowl przez Prezydium
Miejskiej Rady Narodowej.

Poza udzialem w organizowanych za-
wodach ,,Lowy na lisa" oraz ,,Wieloboju
Lacznofel (6 miejsce na szezeblu wo-
jewé6dzkim) czlonkowie Klubu moga sig
poszezyei¢ pokainym dorobkiem pracy
spolecznej., Znalazla ona wyraz w sze-
regu prelekeji wygloszonych w miej-
scowych szkolach, sprawowaniu opieki
techniczne] nad sprzetem telewizyinym
w miejscowych zakladach pracy (kon-
serwacja, naprawy), zorganizowaniu wy-
stawy ksigiek technieznych i kierma-
SZu. przy czym wartodé tych prac sza-
cowana jest na okolo 10 tys. zlotych.
Ale najwiekszym 1 stanowigeym wzér
do nasladowania wyezynem siemiano-
wickiego aktywu klubowego jest samo-
rzutnie podjety wysilek nad adaptacja
przejetego na potrzeby Klubu obiektu
oraz jego zagospodarowanie.

Obiektem tym jest pieknie usytuowa-
ny (na terenie parku miejskiego) tuz
przy palacu — dawnej siedzibie magnac-
kiej — budynek gospodarczy, wykorzy-
stywany kiedyd m.in. jako ujezdialnia
i wozownia. Cze§é jego pomieszezen do-
prowadzili juZz ezlonkowie Klubu wlas-
nym staraniem 1 wkladem pracy do
stanu uiytkowego, zmieniajgc wnetrze
nie do poznania. Wstawiono podlogi,
wykonano instalacje elektryezng, poma-
lowano $Sciany — pokrywajac je elemen-
tami dekoracyjnymi (namalowane obra-
zy o motywarh marynistycznych, lot-
niczych itp.), wykonano szereg urzg-
dzeri warsztatowych, stanowisk pracy
dla modelarzy (lechnika lotnicza, szkut-
nicza, rakietowa), niezbedny sprzet (sto-
ly, krzesla, regaly, szafki, pdélki itp.).
Jest juiz gotowa duia modelarnia, po-
kéj dla instruktoréw, pracownia radio-
techniczna, a w planie — przejecie dal-
szych pomieszezen — urzadzenie sal
wykladowych, pokoju dla radiostacji
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klubowej, pokoju dla radiolokatora (i
wzniesienle specjalnej dla niego wiezy),
sali warsztatowej do zajeé radiotechnicz-
nych, $Swietlicy-kawiarni, szatnl, wyko-
rzystanie obszernego korytarza wejscio-
wego na stalg ekspozycje Sciennych mo-
deli, makiet, kart QSL, fotogazetek.

W widocznych juz dzis twérezych po-
czynaniach, przejawiane) inicjatywie, po-
myslowosci i zapobiegliwej gospodarno-
fci — aktyw Klubu zdobyl juz sobie
rzetelne uznanie miejscowych wtadz |
instytucji, wsplerajacych go swa po-
moca. Swiadeza ja w réznel formie
zaklady pracy (Huta ..Jedno$é, Kopal-
nia , Siemianowice*, Spéldz. Pracy ,Bu-
dowlani', Osrodek TV Katowice, Wro-
clawskie Zaklady Elektroniczne ,,Elwro™),
KM PZPR, gospodarze miasta. Bedzie

ona | nadal potrzebna (przede wszyst-
kim dla pokrycia kosztéw instalacji
centralnego ogrzewania, wzniesienia

masztu, rob6t murarskich itp.), aby roz-
poeczgte w tak ambitnym zamyéle i tak
powainie zaawansowane dzielo mdée do-
prowadzi¢ do korica.

Wartoéé dotychezasowego wkladu spo-
tecznej pracy Klubu w .adaptacj¢ przy-
szlej jego siedziby ocenia sie na kwotn
200 tys. zlotych.

Na zakoriczenie kilka
rocznych poczynaniach

stow o
Klubu.

tego-
Proécz

normalnej dzialalno$ci szkolenlowej prze-
widziano w planie: kontynuowanie prac
adaptacyjnych w przydzielonym obiek-
cie; zorganizowanie wystawy modelar-
skiej oraz wystawy 2z okazji 50-lecia
Armii Radzieckiej, dwéch wycieczek (do
Osérodka TV Katowice oraz jednostki
taeznodel), Zawodéw Kosdciuszkowskich
dla mlodziezy, wygloszenia preleke}i
technicznych w miejscowych szkolach;
uruchomienie odplatnego Xkursu radio-
-telewizyjnego; wykonanie odbiornika do
»Lowdéw na lisa® oraz nadajnika KF
i UKF, jak réwniez radiotelefonéw dla
Kola turyst.-sportowego PTTK (zabez-
pieczenie 1lacznosci radlowej) przygoto-
wanie sprzetu radiowego do akcji prze-
ciwpowodziowej.

Jak widaé - aktywidci siemianowi-
ckiego Klubu zapisali juz pickng karte
w historii jego rozwoju i dzialalnosel.
Pelni entuzjazmu w swych poczyna-
niach, znawey dobrej roboty, a przy
tym skromni { nie ubiegajgcy sie o roz-
glos, nie przyjma chyba zawartych w
niniejszej notatce superlatyw w zna-
eczenlu jakiej§ grzecznoSciowo-formalne]
laurki pochwalnej. Ale niech przyimag
wyrazy szczerego uznania za to, co juz

zrobili oraz 2Zyczenia roéwnie duzych
sukeeséw w tym, co jeszcze zrobia.
M. W.

VI CENTRALNE ZAWODY WIELOBOJU tACZNOSCI LOK

|

Zﬁodnie z planem dzlalalnodci szkole-
niowej w pionie l3cznosci technicz-
nej LOK, obejmujgcej miedzy innymi
organizowanie imprez sportowo-obron-
nych, odbyly sie w dnilach od 4 do 9
sierpnia br. w Poznaniu kolejne VI 2z
rzedu Centralne Zawody Wieloboju
Eacznofci. W ramach tych zawodéw ro-
zegrano nastepujgce konkurencje: od-
biér sluchowy liter i cyfr; nadawanie
liter i cyfr; praca na radiostacjach po-
lowych w siecl (nawigzywanle lgczno-
$ci 1 wymiana radiogramdéw); marsz na
azymut. Dwie pierwsze konkurencje
byly zlokalizowane w gmachu Central-
nego Csérodka Wyszkolenia LOK, pozo-
stale natomiast odbyly sie w terenie, w
plenerze malowniczego lasu i jeziora.

Udziat w imprezie wzigly 3-osobowe
ekipy reprezentujgce poszczegblne wo-
jewddztwa (z wyjatkiem krakowskiego
i szczecinskiego) oraz m. st. Warszawe
(ekipa 2-osobowa). W sklad ekip wcho-
dzili zawodnicy wylypowani w drodze
eliminacji na’' szczeblu wojewbdzkim.
Cgoétem do Wieloboju zgloszono 48 za-
wodnikOw, spofréd ktérych znaczng
cze§é (blisko polowe) stanowili junio-
rzy, startujgey w zawodach po raz
pierwszy. (W zeszlorocznym Wieloboju
rozegranym w Swieciu nad Wisly ucze-
stniczylo 52 zawodnikow).

Oceny punktowej wynikéw rozgrywa-
nych konkurencji oraz klasyfikacji zdo-
bytych miejsc dokonala 17-osobowa Ko-
misja Sedziowska, czuwajgca jednocze-
$nie nad prawidlowym, zgodnym z re-
gulaminem, przebiegiem zawodow.

Najlepsze wyniki uzyskane przez star-
tujgeych zawodnikédw wyrazily sie w
nastepujgcych wskaZnikach liczbowych:

— odbidr stluchowy znakédw Morsego: 140
liter/min oraz 240 eyfr/min (klasyfika-
cja indywidualna),

— nadawanie 2znakdéw Morsego: 151 li-
ter/'min oraz 110 cyfr/min (klasylikacja
indywidulna),

— najkrétszy czas pracy na radiosta-
cjach: 27 minut (klasyfikacja zespolowa),
— najkrotszy czas marszu na azymut: 27
minut (klasyfikacja indywidualna).

Najgorsze wyniki przypadly:

— w odbiorze sluchowym liter { cyfr —
7 zawodnikom (zero punktow),

— w nadawaniu liter i cyfr — 4 zawod-
nikom (zero punktow),

— w pracy na radiostacjach — 3 ekipom
{1 — zero punktéw, 2 — czas przekro-
czony),

— W marszu na azymut — 15 zawodni-
kom (6 nie ukonczylo marszu, 8 prze-
kroczylo czas, 1 zrezygnowatl).

Ogélne wyniki uzyskane w Wieloboju
EacznoSci przedstawiajg sie nastepu-
jaco:

® w klasylikacji zespolowej Wieloboju

I miejsce (30156 pkt) ekipa z ZW LOK
Bydgoszez (nagroda zespolowa: pu-
char i generator TAS-21 oraz dyp-
plom),



Ak

rFrag w | il

I1 miejsce (2908,2 pkt) ekipa z ZW LOK
Wroclaw (nagroda zespolowa: puchar
i oscylograf Mini-4 oraz dyplom).

II1 miejsce (2751 pkt) ekipa z ZW LOK
Gdansk (nagroda zespolowa: puchar
i oscylograf Mini-4 oraz dyplom).

Dalsze miejsca zajely kolejno ekipy
z ZW LOK: Poznan, Lublin, Zielona
Goéra, Rzeszow, Bialystok, Olsztyn, Ka-
towice, Lo6dZ, Koszalin, Warszawa-Stol.,
Opole, Wa_rszawtl, Kielce.

® w klasyfikacji
boju

indywidualnej Wielo-

I miejsce (366 pkt) Zygmunt Ruczkow-
ski z wo). bydgoskiego (nagroda in-
dywid.: odbiornik tranzystorowy
wKoliber” i dyplom),

1I miejsce (361,6 pkt) Antoni Kotkowiak
z woj. zielonogérskiego (nagroda in-
dywid,: adapter walizkowy i dy-
plom),

III miejsce (361 pkt) Anatol Gmerek Z
woj. bydgoskiego (nagroda indywid.:
materac turystyczny i dyplom).

@ w grupie juniorow

I miejsce (361,1 pkt) Antoni Kotko-
wiak z woj. zielonogérskiego (na-
groda indywid.: barometr { dyplom),

II miejsce (334 pkt) Marek Lisiecki z
Warszawy-Stol. (nagroda indywid.:
komplet wkretakdéw i dyplom),

III miejsce (208 pkt) Zbigniew
z woj. gdanskiego
wid.: komplet
strzowskich i
lom).

Szmuda
(nagroda indy-
wkretakdw zegarmi-
kowadelko oraz dyp-

® w klasyfikacji indywidualnej poszcze-
gbélnych konkurencji

— odbidr liter i eyfr: I miejsce (100 pkt)
Anatol Gmerek z wo). bydgoskiego
(nagroda indywid.: zapalniczka i dy-
plom).

sluchowego nakéw Morsego
Fot. ). Zidlkowski

Oceny przeprowadzonych zawoddéw,
podsumowania ich wynikéw i wrecze-
nia nagréd zwycieskim zespolom i wy-
réznionym uczestnikom dokonal kilerow-
nik Dzialy Egcznodci Zarzgdu Gléwnego
LOK — pilk dypl. W. Konwinski, pod-
kreS§lajagc w swym wystgpleniu pozy-
tywne przejawy dyscypliny { zdrowej
sportowej atmosfery oraz dzigekujac za-
wodnikom za ich ambitny wysilek |
wzorowg postawg, a dyrektorom ZW
LOK oraz Centralnego OfSrodka Wy-
szkolenia LOK za okazang pomoc |
goscine.

Na zakoliczenie tej kroétkiej relacii
wypada obiektywnie stwierdzié, ze od-
byte zawody Wieloboju EacznoSei cal-
kowicie spelnily swe zadanie. Byly
sprawdzianem sprawno$ci technicznej
lacznoSciowedw lokowskich w przekro-
ju ogodlnokrajowym a zarazem egzami-
nem w poszczegblnych konkurencjach,
ktory znakomita wigkszo$é uczestnikow
zdala z wynikiem pomySlnym. Staly
sie rowniez bodicem do dalszego dosko-
nalenia umiejetnosci radiooperatorskich
w warunkach polowych, a wiec umie-
jetnosci o niezaprzeczalnie duzym zna-
czeniu dla spolecznej obronnoéci kraju.

e

g Ruc ki z woj. bydgoskiego, zdobywca | miejsca w klasyfikacji indywidualnej

Wieloboju Lgcznodci LOK

— nadawanie liter i cyfr: I miejsce (105
pkt) Emil PleSniak z woj. rzeszow-
skiego (nagroda indywid.: komplet
srebrnych podstawek do szklanek i
dyplom),

— marsz na azymut: I miejsce (100 pkt)
Marek Lisiecki z Warszawy-Stol. (na-
groda indywid.: rakietki z lotkami i
dyplom),

— praca na radiostacjach: I miejsce —
Anatol Gmerek (37 pkt), Zygmunt
Ruczkowski (97 pkt), Andrzej Gaca
(97 pkt) — wszyscy z wo). bydgoskie-
go (nagroda indywid.: srebrne spinki
dla kaidego i dyplom).

Procz tego — dla najmlodszego ucze-
stnika zawodOw 15-letniego Piotra Pu-
delskiego przyznano jako nagrode wie-
czne pibro.

Fot. J. Zidtkowskl

Zawodom Wieloboju Lacznosci w
czasie ich trwania — poswiecila audy-
cje Rozgloénia Poznanska, nadajac jg w
swym programie. Rownie: miejscowa
Telewizja utrwalila na =zdjeciach frag-
menty zawodow, ktére bedg odtworzone
na ekranach w ramach programowej
audycji wojskowej ,, Azymut” w okresie

jesiennym.

Naleiy jeszcze podkreflié, ze na wy-
niki tej ze wszech miar udanej impre-
zy zloiyly sie takie réwniez czynniki,
jak wzorowa organizacja, wygodne za-
kwaterowanie, doskonale wyZzywienie,
no i... piekna pogoda. ,,B6J" stoczony w
tych warunkach przez zawodnikéw nie-
watpliwie milo utrwalif sie w ich pa-
mieeci.

MW,

261
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Wiasciwosci czestotliwo§ciowe tranzystora polowe-
go z izolowang bramkg okresla si¢ za pomocg stosun-

S
ku nachylenia do pojemno$ci bramki (——-). Jeéli
22Cp
przyjmiemy, ze pojemno$§é bramki tranzystora réwna
jest pojemnoéci kondensatora plaskiego posiadajgcego
powierzchnie Le, odleglo§é miedzy okladkami W, wy-
pelnionego dielektrykiem o stalej dielektryeznej e, to
woéwcezas czestotliwo$é graniczng fp mozna wyrazié
wzorem:
Spas [
fr = ——— = — (Ug — Up)
2nLce/W 2nL?

W tranzystorach polowych z izolowang bramks po-
jemno&¢é bramki wynosi zazwyczaj 0,5 — 2 pF, a czg-

stotliwo§é graniczna moze siggaé 700—1000 MHz,

W tablicy 2 podano zestaw parametréw elektrycznych
niektérych typébw tranzystoréw polowych z izolowa-
na bramka.

Wytwarzanie tranzystoréw polowych z izolowang
bramka

W produkeji tranzystoréw polowych z izolowana
. bramka mogg byé uZywane réinorodne materialy
pbiprzewodnikowe, jednakze najczeSciej obecnie sto-
sowanym materialem jest krzem, W procesie wytwa-
rzania krzemowych tranzystoréw polowych z izolowa-
ng bramkg wykorzystuje sie metode dyfuzyjnego
wprowadzania domieszek do pélprzewodnika, metodg
cieplnego utleniania, obrébke fotolitograficzng oraz
technike prézniowego nanoszenia cienkich warstw me-
talicznych. Zarys procesu technologicznego przedsta-
wia sie nastepujaco.

Obrobiona mechanicznie plytka krzemowa =zostaje
poddana procesowi utleniania. W wysokiej tempera-
turze (ok. 1200°C), w atmosferze utleniajacej, powstaje
na powierzchni krzemu cienka warstwa dwutlenku
krzemu (SiO,). Nastepnie za pomocg obrébki fotolito-
graficznej w warstwie SiO, wytrawia sie odpowiednie
otwory, przez ktére w procesie dyfuzji wprowadza sie
do pélprzewodnika domieszke. W otworach tych pow-
staja obszary Zr6dla i drenu przysziego tranzystora.
Powtérna obrébka fotolitograficzna stosowana jest w
celu wytrawienia otworéw kontaktowych w obszarach
iZrédla i drenu, poniewaz w trakcie dyfuzji po-
wierzchnia krzemu ulega utlenieniu. Z kolei na war-
stwe SiO, napyla sie prézniowo aluminium. Po zasto-
sowaniu trzeciej obrébki fotolitograficznej polegajacej
na wytrawieniu aluminium wytworzone zostajg kon-
takty metaliczne drenu i Zrédla oraz elektroda bramki,

ktéra nie styka sie z krzemem lecz znajduje sie wy-
lacznie na warstwie SiO,. Doprowadzenia do elektrod
Zrodla bramki i drenu wykonuje sie metoda termo-
kompresyjna.

Wytworzone opisana metodg tranzystory polowe po-
siadaja strukture metal-tlenek-p6lprzewodnik.

Parametry elektryczne tranzystoréw polowych z izo-
lowang bramkg w znacznym stopniu zalezg od wy-
miar6w geometrycznych. Zmniejszenie gruboci war-
stwy izolujacej W prowadzi do obnizenia napiecia
progowego oraz do zwigkszenia nach).r!enia i pradu
drenu. Jednakze zmniejszenie W powoduje réwniez
efekt niekorzystny, poniewaz pojemno§¢ bramki tran-
zystora jest w takim przypadku duza. Wzgledy te
powoduja, Ze grubosé warstwy dwutlenku krzemu
wynosi 1000—1500 A. Grubo$é warstwy napylonego
aluminium jest podyktowana wzgledami mechanicz-
nymi i wynosi zazwyczaj 0;2—0,5 p. Odleglo$é pomie-
dzy drenem a Zrédiem (dlugo$é kanalu) okreflajg
mozliwoéei technologiczne; w produkowanych obecnie
tranzystorach wynosi ona 5—10 p, Wyb6r szerokoSei
kanalu jest kompromisem pomiedzy zapewnieniem
duzego Ip i S oraz uzyskaniem mozliwie malej po-
jemno$ei bramki. W praktyce szeroko$é kanalu wy-
nosi od 100 do 1000 p.

Tranzystory polowe z izolowang bramkg odznacza-
ja sie podobnymi wlasciwoSciami co i tranzystory
polowe zlgczowe. Réznig sie jednak zdecydowanie pa-
rametrami elektrycznymi. Zasadniczg réinice stanowi
opbr wejSciowy tranzystoréw polowych z izolowana
bramkg. Dla malych czestotliwoSci opér ten wynosi
od 10" do 10% Q. Tak duza warto§é oporu wejscio-
wego wynika z bardzo duZego oporu warstwy die-
lekirycznej. W tranzystorach polowych z izolowang
bramkg pojemno§é bramki jest zazwyczaj mniejsza
niz w przypadku tranzystoréw polowych zlgczowych.
W rezultacie wlasciwosci czgstotliwoSciowe tranzysto-
réw polowych z izolowana bramka sg znacznie lepsze
od wtadciwosci tranzystoréw polowych zigczowych,
a bardzo duzy opér wejSciowy upodabnia je do lamp
elektronowych.
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2. Introducing m.o.s.t. devices, M. R. Harknett. Ele
ctronics and Power. January 1966.

3. Equivalent circuit and gain of MOS Field Effecu
Transistors. W. Fischer. Solid State Electronics.
vol. 9.1966.

4, Field Effect Transistors. Leonce J. Sevin. McGraw-,
Hill Book Company. 1965,

5. Parametry i swojstwa polewych tranzistorow.
B.M. Malin, M.S. Sonin. Energia. Moskwa 1967.

il RFT - VFO,

OGEOSZENIA Sprmed dojol

Kupig pilnie naowijarke uniwersalng oraz ge-
nerator zokres 100 kHz — 25 MHz. Kupig mie-

Fd, PA — 300 W, 3 do 23 MHz, Al, A2, A3,
odpowiedni na stacje klubowq. Budzlfiski,
Szczecin, Ostrowicka 3.

wysyla za zallczeniem pocztowym PRACOWNIA
URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH - t&di,
ul. Podrzeczna 23/1.

mikrof , wysylo za zo-

" Sluchowki dy iczne, lingwisty (dyna-
sigezniki ,,Radi tor"' oraz miesigczniki rodz. miczne z mikrofonem), magnetyczne 2000 Q i
Radio”. Odstapi ylogral produkcll rads, Mikr:fonowe.gr:ystm:rki do akordo:w:é:n ‘5?"2" 250  oraz mikrostuchawki 100 @ lub 12 2 § kry=
p 203, Josmx Nefofiell, Kelles, Wiend jocze mocy 25, 35, 50, 90 VA do gitor  |iczeniem ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYINEI,
skiego 61. i mikrofonéw oraz czterokanclowe miksery — LédE, Nawrot 7.
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kach telewizyjnych), w telemetrii
oraz automatyce.

Glowne rozmiary tych tranzysto-
row oraz uklad wyprowadzen elek-
trod sg podane na rysunku 1, a pod-
stawowe parametry elektryczne —
w tablicy 1, za§ dopuszczalne war-
tosei eksploatacyjne — w tablicy 2.

Parametry czwornikowe macierzy
typu y tranzystoréw AF514 i AF515
s3 podane w tablicy 3. Mogg one
byé wykorzystane jedynie jako
wartosci orientacyjne, gdyz umiesz-
czono tu $rednig z pomiardéw 10
sztuk tranzystorow AF514 i AF515
z produkeji w 1966 r. Jako orien-

Tablica 1
Parametry elektryczne tranzystoréw AFSI4 i AF515 przy t, = 25C
Nazwa Warunki Jead- AF514 AFS515
parametru Ozmaczenie pomiaru nostka mln| P T R
Tranzystory AFS14 0 AFDTD | | corows | "
kolektor-baza Icpo Ucgo =€V [N 10 10
Naplecie prze-
bicia =Uism cao | ~Icpo =1008A | V 15 B
kolektor-baza |
Napiecie prze-
bicia [=UisR) cEo ~lepo = 100 pA v 12 15
kolekt.-emiter
ranzystory AF514 i AF515 pr'o- Napiecie prze-
dukowane przez Fabryke Pol- bicia =Uipm EBO | =Igpo = 100 pA v 0,3 0,5
przewodnikow TEWA sa tranzysto- emiter-baza
rami germanowymi malej mocy, Vg =6V
wielkiej czestotliwoéei, typu p-n-P | pojemnosé & Ig = 0mA . i .
o konstrukeji MESA, przeznaczony- Kolektora c f=5MHz »
mi do pracy w ukladach wzmacnia- uklad OB
jacych i generacyjnych wielkiej ~Uegp =6V
czestotliwoéei (glowice UKF, wzmac- 3‘:::‘,;“::::‘" rhbf v €, ;’-s:umﬁt psek 150 60
Y uklad OB
i o fr :::;:_-:JA MHz | 150 150
%‘é graniczna uklad OE
—— 3 Wsp6tezynnik ~Ugg =6V
wzmocnienia Rye =Icp = 2mA - 10 10
~ 25 68+ pradowego uklad OE
Rys. 1. Rozmiary tranzystoréw AF514 1 AF515 3
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Rys. 2. Charak rrs;m tranzystoréw AF514 i AF515
niacze pofr.cz. wizji w odbiorni- Tablica 2

Dopuszezalne wartofci eksploatacyjne tranzystoréw AFS514 i AFS515

: Jed- Wartosé
Nazwa parametru Oznaczenie | ' 0o - Uwagi
AF514 | AF515
Maksymalne napiecie ~UCBmax w 15 2
kolektor-baza
Maksymalne napigeie =V oEmax v 12 15 Ig = 0 mA
kolektor-emiter
Maksymalne napiecie. “UEBmax b 0,3 0.5
emiter-baza
Maksymalny prad kolektora -Icm“ mA 10 10
Maksymalna temperatura ’} max oC 90 80 .
zlgcza .
Maksymalna moc strat Pmax mw 50 50 tg = 45°C
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Tablica 3

Oricntacyjne wartoéci parammetr6w macierzy typu ,,¥” tranzystor6w AF514 i AF513
® Warunki pomiaru: —U,p = 9 V, —I; = 3 mA, { = 70 MHz, t, = 25°C, uklad OB

Nazwa parametru Ozna- | ;. inostka | Wartosé
czenie |

Przewodnos¢ wejsciowa 9y1b msS 33
Pojemno$¢ wejsclowa Cuyy, pF 80,0
Przewodnoié zwrotna Yiab msS 0,77
Kat przesunigela fazowego przewodnosci zwrotnej Prab [+ 184
Przewodnod¢ przejsciowa Yoyn mS 33,0
Kat przesuniecia fazowego przewodnosci przej-

Sciowej Toqbr o 114
Przewodnodé¢ wyjsciowa Doan ms 0,73
Pojemno4¢ wyjsciowa Cmb pF 2,75

tacyjne nalezy traktowaé rdowniez
charakterystyki tranzystoréw poda-
ne na rysunku 2.

Obecnie tranzystory AF514 i
AF515 znajdujg sie w stadium
ulepszen technologicznych i w przy-
szlosci powinny byé¢ bardzo zblizo-
ne parameirami do tranzystorow
typu AF106 firmy SIEMENS.

mgr inté Andrzej Maslqg

z praktyki |
radio~
amatorskiej

Ksztaltowanie impulsow synchronizujacych
w urzadzeniach telewizyjnych
przez kluczowanie

mpulsy synchronizujgce  stoso-

wane w urzgdzeniach telewizyj-
nych powinny mie¢ odpowiednia
stromos$é zboczy, czyli czas.narasta-
nia. W celu uzyskania pozgdanej
amplitudy impulsow oraz usuniecia
zbednych czeéci impulsow, stosuje
sie obcinacze. Proste w konstrukcji
i pewne w dzialaniu sa obcinacze
lampowe, znane jako selektory im-
pulsow z telewizyjnej techniki od-
biorczej. W tego rodzaju obcinaczach
wykorzystuje sie zjawisko podwoéj-
nego obcinania — napieciem odcie-
cia lampy i pragdem siatki (rys. 1).

synchro na wyfsciu
obcinacza

obcinacza

Rys. 1. Zasada podwéjnego obeinania

W ukladzie tym impuls wyjsciowy
nie ma duzej stromosci zboczy.
Zwiekszenie stromosci zboczy moz-
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na uzyskaé w obcinaczu z lampa
o duzym nachyleniu charaktery-

styki*).
Ray L]]‘?aé'
L2

L1

Rys. 2. Ogélny sch er il ta-
b:lnugn

W urzadzeniach telewizyjnych
specjalnych, jak np. generatory syn-
chronizujace lub wzmacniacze linio-
we, ksztalt impulsu uzyskany po
prostym obcinaczu lampowym byl-
by niezadowalajacy ze wzgledu na
niezbyt plaski przebieg wierzcholka
impulsu i zbyt dlugi czas narasta-
nia zboczy. W urzadzeniach tych
stosuje sie uklady lampowe lub
tranzystorowe, zwane przerzutnika-
mi (nie przyjeta jest nazwa klucz,
lecz od niej powstalo okreélenie klu-
czowanie).

Zasada dzialania przerzutnika jest
nastepujgca.

*) Prosty uklad separatora ramki -
J. Augustynowicz. ,Radlioamator i Krét-
kofalowiec* nr 8/1967,

i PG )
]

Lewa trioda ukladu (rys. 2) jest
zablokowana napieciem na oporni-
ku katodowym dzieki przeplywowi
przez ten opornik pradu anodowe-
go prawej triody przewodzacej. Stan
ten jest stabilny tak dlugo, dopdki
nie doprowadzi sie do siatki lewej
triody dodatniego impulsu wyzwa-
lajacego. Impuls wyzwalajgcy spo-
woduje przerzut stanu ukladu —
lewa trioda odblokuje sie, prawa za-
blokuje na czas trwania impulsu
wejsciowego., Na anodzie prawej
triody uzyskuje sie impulsy prosto-
katne, niezaleizne od ksztaltu impul-
sow wej$ciowych ze wzgledu na dwa
stany pracy (przewodzenia i nie-
przewodzenia). Wytworzone przez
ten uklad impulsy cechuje bardzo
dobry ksztalt i stalosé amplitudy.

Na rysunku 3 przedstawiono ty-
powy uklad przerzutnika. Do jego
wejécia doprowadzone sa impulsy
synchronizujace z usunietym sygna-
tem wizji w obcinaczu lampowym.
Impulsy wyj$ciowe o amplitudzie
22 V,, i polaryzacji dodatniej sa
pobierane z anody prawej triody.

Czestym, niepozadanym zakloce-
niem sygnalu telewizyjnego jest na-
kladanie sie szumoéw na sygnal uzy-
teczny. Przykladem tego moze byé
odbidér telewizji na granicy zasiegu
stacji nadawczej. Na rys. 4 poka-
zano sygnal wizji zaklécony szuma-
mi. W celu usuniecia szumoéw na-
lozonych na impulsy synchro, wy-
separowuje sie je ze zlozonego syg-
nalu telewizyjnego i po wstepnym
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Rys. 3. Szczegélowy schemat przerzutnika monostabilnego

dwustronnym obcieciu implséw do-
prowadza do przerzutnika.

Impulsy pobierane z wyjdcia
przerzutnika majg strome zbocza i
moga by¢ dodane do tego samego
sygnalu wizji po uprzednim usu-
nieciu (obcigciu) impulséw zakloco-
nych na poziomie gaszenia. Rowno-
czeSnie mozliwe jest zastosowanie
regulacji amplitudy impulsow do-
dawanych niezaleinie od poziomu
sygnalu wizji.

Wyseparowane impulsy synchro
linii i ramki o ksztalcie poprawio-

przeglad ‘
wydawnictw ‘

ANTENY — TEORIA | PRAKTYKA. Seria: Odbidr
TV = 1. Bator. Wydawni Komunikacji i Lgcz:
noici, Warszawa 1968, Wyd. |, str. 252, naklad
10200 egz., cena 18 zi.

DETEKTORY — WZMACNIACZE WIZJl - LAM-
PY OBRAZOWE. Seria: Odbiér TV — J. Kam-
bler, A. Kotuszewski. Wydawnictwa Komunikacji
i Lgeznodci, Warszawa 1968, Wyd. |, str. 188,
naklad 5200 egz., cena 13 zi.

UKLADY REGULACYINE. Seria: Odbiér TV -
). Chablowski. Wydawnistwa Komunikacji i
Lgcznosci, Warszawa 1968. Wyd. 1, str. 146,
noklad 7200 egz., cena 13 zl.

Ukaozoly sie trzy nastepne porycje wielce po-
#ytecznej serii pt. ,,Odbidér TV'", przeznaczonej
dla szerokiego grona technikéw i iniynierdw
zainteresowanych zagadnieniami odbioru tele-
wizyjnego. Mimo, ie sq to kolejne ksiqieczki
(tak moina je narwaé ze wigledu na kieszon-
kowy format) wigkszej serii,
stanowi zamknigtq calosé.

Publikacje te zostaly opracowane przez do-

to koida z nich

swiadczonych specjalistéw | dlatego moina je
jako literaturq dla
radioamatordw,

imialo polecié¢
wszystkich
W ksigice J. Botoro moina znaoleié srereg
syntetycznie ujetych wiodomodci
niu sie fal metrowych i
o zasiggu nadawczych stacji telewizyjnych, ja¥

cenng

o rozchodze-
decymetrowych oraz

Rys. 4. Sygnal wizji zaklécony szumami

nym przez kluczowanie uwidocz-
niono na rysunkach 5 i 6.

rowniez omdéwienie stanu obecnego | perspek
tyw rozwojowych polskiej telewizyjnej.
Czgi¢ ksigiki podwiecil autor odbiorczym in-
stalacjom antenowym. Podane sq niezbedne
wiadomoici teoretyczne, aby nastepnie wyczer-
pujgco przedstawié konstrukcje anten, sposoby
ich obliczania i instalowania, Wiele uwagi
poiwiecono takie wplywom wlasnodci elektrycz-
nych anten na jokoi¢ odbioru
i stawianym im w zwiqzku z tym wymaganiow.

sieci

telewizyjnego

Kamlera | A. Kotuszew-
rawiera omdwienie zasady dzialania
detektoréw i wzmacniaczy wizji oraz budowy
i procy lamp obrozowych stonowigcych podstn.
wowe uklady | zespoly kaidego odbiornika te-
lewizyjnego. Podane wiadomoici teoretyczne za-

Druga ksiqtka J.
skiego

poznajq z istotq i wlaiciwoiciami sygnalu
wizyjnego oraz 2z budowqg | dziala-
niem kineskopu. Nastepnie oméwiono roz-
wiqzanie ukladowe detektoréw wizji,
wzmacniaczy wizji | ich uklady reguio

cyine, a takie konstrukcje, warunki pracy i pa-
rametry kineskopéw, Oméwiono takie warunki
eksploatacji kineskopdw.

W ksiqice J. Chaoblowskiego podono rasady
pracy roinego rodzaju uktodéw regulacyjnych,
a w srczegdlnoici ukladéw regulacji automa-
tyeznej. Z regulacjq tq spetyka sig na codzied
kaidy uzytkownik odbiormika telewizyjnego, lecs
szczegolowe jej omoéwienie w literaturze krajo-
wej znalazlo miejsce dopiero w omawiane)
ksiqice. Opisana jest w niej kolejno regulacja
luminancji, kontrastu, wyrazisto-
ici, czestotliwoici, heterodyny, w ukladach
synchronizacji i odchylania i wreszcie regula-
cjo rdalna. Podano wiele przykladéw konkret-
nych rozwiqzan.

Wszystkie trzy omdwione ksiqiki sq napisane
w sposob  wnikliwy, a przy tym jerykiem
bardzo przystepnym | poprawnym. Szata edy-

wzmocnienia,

Rvs. 5 i 6

Nalezy zaznaczyé, ze w przypad-
ku wymiany zakléconych impulsow
na zregenerowane — W sygnale
wizyjnym moze wystapi¢é pewne
opéZnienie przedniego zbocza impul-
soOw przychodzgcych (zakldoconych)
o ulamek mikrosekundy.

Regeneracja impulsdéw przez klu-
czowanie jest obecnie powszechnie
stosowana w elekironice.

Jerzy Augustynowicz

torska nie budzi zastrzeien, wydaje sig tylko
zupelnie nie zrozumiale, dlaczego poszczegdlne
ksigtki tej somej serii majg tak réine naklady.
Czyiby wydownictwa nie przewidywaly kom-
pletowania przez Czytelnikow calej serii?

PRZEMYSLOWE ZAKLOCENIA  RADIOELEK-
TRYCZNE | ICH ZWALCZANIE. Praca zbioro-
wa pod kierunkiem prof. W. Rotkiewicza. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Lacznoici, Warsza-
wa 1968, Naklad 1700 egz., stron 253, ceno
35~ 1zl

Ukazal sie kolejny osiemnasty tom Biblio-
teki Probleméw Elektroniki i Telekomunikacji
poswigcony szczegdlnie aktualnym problemorn
zaklécen radioelektronicznych. Problemy te in-
teresujq wszystkich, zordwno konstruktordw
uiytkownikéw, o tokie radicamatordw,
po prostu spotykamy si¢ z nimi na codzief.
ksigika ta jest pozycjq
gélnie potrzebng i oczekiwanq. Oméwiono w
niej caloksztalt zagadnien zwiqzanych z prze-
mystowymi  zaktéceniomi  radicelektrycznymi.
Rozpatrzono kolejno fizykg powstawania zo-
klécen i ich irédla, elementy i filtry przeciw-
zakiéceniowe wraz z ich obliczaniem oraz me-
tody pomiaréw poziomu zaklécer. Walka 2
zakiéceniami przemyslowymi odbioru radiowe-
go jest prowadzona od downa. Obecnie przy-
brala ona na sile w roamach wspélpracy mig-
dzynarodowej i te wlainie
sq w oddzielnym rozdziale ksiqiki. Takie w
Polsce zakresie odpowiednie
akty normalywne, omdwione w koncu ksiqzki.

jak i

Tym bardziej szcze-

sprawy omodwione

istniejg w tym

Calosé przygotowana przez wybitnych spe-
cjalistéw stanowi pozycje bardzo cennq, sta-
rannie przy tym przygolowanq pod wizgledem
edytorskim,

A. S.
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