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TYDZIEN TECHNIKI BELGISKIE)
W WARSZAWIE

W dniach 15—21 stycznia br. Belgij-
ski Urzad Handlu Zagranicznego przy
wspoludziale Naczelnej Organizacji
Techniczne] — NOT =zorganizowal w
ramach Tygodnia Techniki Belgijskiej
w Muzeum Techniki wystawe 1 cykl
referatow przedstawiajgcych osiggnig-
cia przemyslu belgijskiego, zwlaszcza w
dziedzinach energii jadrowe], reakto-
row, produkeji plutonu, chemii i two-
rzyw sztueznych, a takze elekironicz-
nego sprzetu pomiarowego.

Szezegolnie  interesujgey byt model
dozymetru termoluminescencyjnego, ktd-
ry =zaczyna odgrywaé coraz wigkszq
role w technice pemiaréw promienio-
wania radioaktywnego.

Zasada pomiaru termoluminescencyj-
nego polega na tym, Ze Krysztaly flu-
orku wapnia (Cal“z) pod wplywem na-
4wietlenia promieniami beta, ultraflole-
tu, X lub gamma, zosta]aq wzbudzone
i po nagrzaniu oddajg zakumulowang
energie w postaci blysku $&wietlnego
(luminescencja), ktoérego wielkosé jest
proporcjonalna do natezenia promie-
niowania; proporcjonalno$é zachowana
jest w szerokim =zakresie dawek pro-
mieniowania od 1 mR do 3000 Rentge-
now. Wielkos¢ blysku mierzy sie ukta-
dem elektronicznym zawierajgeym fo-
topowielacz.

Dozymetr termoluminescencyjny skla-

da sie z elementu zawierajacego fluo-
rek wapnia, umieszezonego w oprawce
(rys. 1) oraz urzgdzenia pomiarowego
{czytnika), zawierajacego elektroniczny
uklad podgrzewajacy element do stalej
temperatury i odezylujgey wielkosé
btysku  (rys. 2).

Rys. 1

Element pomiarowy znajduje sie w
szklanej rurce prozniowej (rvs, 3) w
postaci metalowego cylinderka pokry-

tego pasta zawierajacq krysziatki flu-

RYys. 2

Rys. 3

orku wapnia. Wewngtrz cylinderka u-
mieszczony jest  grzejnik 2z
wollramowego =z wyprowadzonymi na
zewnatrz koncowkami. Element ten
osadzony w plastykowe] oprawce mnosi
sie w kieszeni jak wieczne piloro,

Urzgqdzenie pomiarowe zawiera Kko-
moere pomiarowsg, do ktorej wkiada sie

napromiceniowany element z fluorkliem
wapnia.

Podezas pomiaru komorg przekreca
sie w 4 polozenia:

— ,zero’,: wlgczenie wzmaeniacza po-
miarowego, przy rownoczesnym cal-
kowltym zasionigciu fotopowielacza;

— ,calibration": umieszczone wewngtrz
urzgdzenia #rédle promieniowania po-
woduje $wiecenie scyntylatora;  jest
ono jak gdyby standartowym Zrddlem

Swiatta dla folopowielacza, W tym
potozeniu  reguluje sig wzmocnienie
fotopowielacza przez zmiane napiecia
zasilania;

drucika’

— ,introduction': wprowadzenie
mentu do komory pomiarowej;

ele-

—  Lheating': podgrzewanie
Scifle okreSlonym  stabilizowanym na-
pigeiem w  okreSlonym czasie (prze-
waznie 5 do 7 sekund, stosownie do
zgdane] temperatury), po ktérym na-
stgpuje automatyczne wylaczenie 2Zré-
dia zasilajacego grzejnik.

Podgrzany  element wydaje  blysk
§wietlny, kiorego wieclko$é (po zamia-
nie fotopowielacza na impuls elektrycz-
ny) odezytuje sig za pomocs wolto-
mierza szczylowego., Element po pod-
grzaniu i wydaniu blysku jest zupet-
nie ,roziadowany™ 1 moze sluzyé do

elementu

nastepnych pomiardow,
Zaleta te] metody jest akumulacja
dawek promieniowania w elemencie,

mo#Znosé pomiaru po dowolnym czasie

od momentu napromieniowania, nieza-
lein-§é od temperatury otoczenia
(—45° — +190°C), powtarzalnoéé¢ pomiardw

z  dokladnoScig 42,5%, niezaleinosé
wskazan od energil od 23 keV do kilku
MeV, Dozymetr typu PNP-292 | urzqdze-
rie adczytujaee PNH-651 sy produkowa-
ne przez firme S.A. MDLE,

WYSTAWA CZECHOSLOWACKIEGO
SPRZETU.
RADIOWOTELEWIZYJNEGO

W dniach 12—19 lutego br. w Osrod-
ku Kultury Czechostowackie] w War-
szawic — Centrala Handlowa KOVO
demonstrowala ostatnio modele sprzetu
produkowanego przes znang na naszym
rynku firme TESLA,

Sposrod  eksponatow  (magnetofonow,
cdbiornikéw tranzystorowych i telewi-
zorow) na uwage =zaslugiwaly:

® przenoSny magnetofon ,,Uran” za-
silany z baterii, akumulatora samo-
chodowego lub sieci elektroenergetycz-
nej, o mocy wyjsciowej 07 W i cie-
zarze okolo 4 kg (opisywany juz na la-
mach naszego pisma);

® cr.erofciezkowe stranzystorowane |
klawiszown sterowane magnetofony ty-
pu B42 i B45, o mocy wyjsciowej do
25 W, odtwarzajagce rownomiernie w
pasmie 50—16 000 ¥z;
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Hvs. 4

® odbiornik tranzystorowy ,Big-beat™
(rys. 4) zawierajacy 9 tranzystorow i
5 diod, na =zakresy fal dlugich, $red-
nich, krotkich oraz ultrakrotkich z au-
tomatycznym dostrajaniem, =zasilany 2
dwoch plaskich bateryjek 4,5 V, moc
wyjsciowa 1750 mW, Nalezy podkreslié
duzg czuloSé odbiornika (np, na fa-
lach Kkréotkich 40 pV i 8 uV na ultra-
kraotkich), Ciezar 2,4 kg,

Rys. 5

@ odbiornik telewizyiny 4219-U (rys. 3)
wyposazony w  kineskop  23-calowy
antyimplozyjny, wykonywany w stan-
dardzie OIRT lub CCIR. Odbiornik za-
wiera 13 lamp i 12 elementdw polprze-
wodnikowych, Mozliwe jest wbudowa-
nie konwertera dla odbioru w IV i
V pasmie,

NOWOQSCI
PRZEMYStU WEGIERSKIEGO

Elekironiczny
poszukiwaniu
cuje z wieloma firmami zagranicznymi,
wykorzystujge ich licencje i dokumen-
tacje, jak ré}mnieﬁ uzupeinia swe urazg-

przemyst wegierski w

dzenia podzespotami o Swiatowe]
marce.

W ciggu ostatnich 10 lat eksport
sprzetu  radiowo-telewizyjnego  repre-

zentowanego przez centrale ELEKTRO-
IMPEX wzrost ponad Dla
przykladu: w 1967 r. eksportowano oko-
to 20000 magnetofonow, 112000 telewi-
zoréow 1 ponad 90000 odbiornikéw ra-
diowych.

4-kroinie,

Interesujgeymi
wegierskiego sa:

wyrobami przemysiu

® Centrale telewizyjne dla komentato-

row sportowyeh, wyposazong w 24-5-36
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rynkow  zbylu wrspblpra-g.

monitoréw oraz elektronicznie steéro-
wane tablice informacyjne dla boisk
sportowyeh (rys. 6); 8 takich komple-
tow zainstalowano podczas Olimpiady
Zimowe] w Grenoble.

® Magnetofon studyjny typu STM-200
(rys, 7) wyposazony w #ilniki firmy
PAPST oraz ,dlugogralace” glowice
firmy TELEFUNKEN. Jego paramelry:
odtwarzanie w pasmie 3016 000 =z,
dynamika 70 dB (calo§é¢ na tranzysto-
rach krzemowych), nieréwnomiernosé
biegu poniZej 0,05%,

@® Reporterski magnetofon, Moke pra-
cowat przez 6--8 godzin w temperatu-

sterowanie bez wywotania znicksztalcen
(wladciwo§é bardzo cenna w pracy re-
porterskiej). Przy wylgczeniu kompre-
sora wysterowanie kontrolowane jest
na mierniku wychylowym, Dla zapisu
synchronicznego (przy reportazach te-
lewizyjnych) impulsy 25 lub 50 Hz z
kamery filmowej sa zapisywane glowi-
ca poprzeczng w $rodku  Sciezki, nie
powodujage przestuchow w torze aku-
styeznym. Przy szybkofel zapisu 85
cmy/s wahania obrotow nie przekra-

czaja 0,5%, odtwarzanie w pasmie 60—
10 000 Hz przy dynamice 52 dB.
#—16-kanalowy

® Magnetofon typu

Rys. 6

Rys. 7
rach otoezenia —10 = +40°C. Wyposa-
zony jest w uklad kompresora dyna-
miki, pozwalajacy na 10-krotne prze-

SHR-8-16
rozgmow

(rys. 8) do zapisu przebiegu
samolot-wieza lotnicza i przy-
datny dla innych sluZb wymagajacych
stalego zapisu, Przy szybkodciach 2,54
emis pracuje on na tasmie 3/4” (krazek
o Srednicy 350 mm), umozliwiajge eig-
gly zapis w ciagu 24 godzin, Zakres
odtwarzanych czestotliwoSei 4003000 Hz
prey przesluchu miedzy
mniejszym od —40 dB.

kanatami

CIEKAWOSTKI
Z ELEKTRONIKI JAPONSKIE)

Flektroniczne zegarki rokujg prze-
writ w produkeji zegaréw. Fantaslycz-
na dokladnos¢ (np. 1 sekunda opdinie-
nia na miesige) zegarkdw rgcznych o-
partych na technice oscylatora kwar-
cowego i obwodow scalonych przesunie
w przyszloSci zegarki z napedem me-
chanicznym 1 stabilizacjg mechaniczng
na drugoplanowe miejsce,

Firma japoniska SUWA SEIKOSHA
opracowala prototyp recznego zegarka
(rys. 9) opartego wlasnie na technice
obwoddéw scalonych,

Uklad elektroniczny
tor

zawiera oscyla-
kwarcowy pracujgcy na czestotli-
8192 Hz oraz szereg dzielnikow
czestotliwogei dajagcych na wyjsciu sy-
gnal o czestotliwosci 1 Hz, Krysztal

woscel



kwarcu zamknigly jost w  proini w
rurce metalowej o Srednicy 4 mm i
dlugodci 24 mm. Element himetaliczny
kompensuje wplywy temperatury zmie-
niajgc  pojemno§é obwodu, Obwody
scalone zlozone z trzech pakietow za-
wierajag obwod oscylatora, 13 dzielni-
kow czestotliwosci oraz obwéd Steru-
jacy przetwornik, poruszajacy wska-

zowki., Elektronika =zawiera 60 tranzy-
storow, 80 cpornikéw i 50 kondensa-
torow. Zegarek zasilany jest bateria

rigciowy o pojemnos$ci 160 mAh, pra-
cujaey ponad rok; moe pobierana przez
zegarek nie przekracza 2 mikrowatow.

Jedna z firm japonskich opracowala
kamerg telewizyjng na widikonie (rys.
10), ktora lgcznie z uchwytem i optycz-

nym celownikiem wazy tylko 1,25 Kkg.

Kamera moZe pracowaé¢ w systemie
625 linii (CCIR) lub 525 (system ame-
rykanski); efektywna rozdzielczo§¢ wy-
nosi 400 linii.

Do kamery nalezy maly uklad steru-
jacy (na rysunku na prawo), ktory
wytwarza wszystkie sygnaly synchroni-
zacyjne, a takze umozliwia zdalng re-
gulacje osirofci. CzeS¢ sterujaeca po-
siada na wyjsciu dwa sygnaly —
wideo o wielkoSci 1,4 V na 75Q oraz
sygnal na wielkiej czestotliwo$ei (3 ka-
nat CCIR) =z ujemnie polaryzowang
modulacja amplitudy, o napieciu 30 mV
na 300 L. -

Urzadzenie posiada 22 tranzystory i
11 diod i jest wyposazone w obicktyw
25 mm lub (na zadanie) w obiektyw ze
zmienng ogniskowa.

| Kazimierz Sadowski

d dluzszego czasu rozwdj urzadzen
elektroakustycznych zmierza w kie-
runku zapewnlania jak najlepsze] jakos-
cl odbwarzania audycji. Urzadzenia ta-
kie, noszgce nazwe urzadzen HIi-Fi, mu-
szg m. in. posiadaé szerokie pasmo prze-
noszenia = czestotliwogel  akuslycznych,
duza dynamike diZwieku, matlg zawartosé
harmonicznych, maly poziom przydiwicg-
ku sieciowego i szumow.
Typowy zestaw urzadzen Hi-Fi mozna
ogélnie podzieli¢ na trzy czlony:
1) Zrédla  audycji,
2) urzadzenia miksujace,
i korekcyjne,
3) przetworniki elekiroakustyczne (zespo-
ty glosénikowe).
Wykonanie urzadzen drugiej grupy o
do§¢ dobrej jakosci jest mozllwe nawet

wzmacniajgce

Odbiornik radiofoniczny
z aperiodyeznym demodulatorem FM

w warunkach amatorskich. Réwniez mo-
zliwe jest wykonanie miezlych zespoléw
glo$nikowych w oparciu o glo$niki kra-
jowej produkceji.

Gorzej mnatomiast przedstawia sle

sprawa Zrédet audyecji spelniajgcych wy- |

magania stawiane urzgdzeniom Hi-Fi,
Adapter lub magnetofon Hi-Fi jest
sprzetem kosztownym i w dodatku na
rynku krajowym trudny do zdobycia.
Odblornik radiofoniczny AM  posiada
zbyt waskie pasmo czgstotliwodel aku-
stycznych i jest obarczony réZnymi sy-
gnalami zaklécajacymi (wiekszos¢ zaklo-
cen ma charakter modulacji amplitudy),
Niezlym i dosé¢ tatwoe dostepnym  Zro-
dlem audycji, spelniajgecym w duzym
stopniu wymagania Hi-Fi, jest odbiornik
radiofoniczny FM.

System modulacji czestotliwo$eli umo-
zliwla przenoszenie niemal calego pasma
akustycznego, Uzyskuje si¢ rownlez du-
zg dynamike audyeji (ok. 50 dB, pod-
czas gdy w odbiorniku AM — ok. 35
dB). Mozliwe jest réwniez wyeliminowa-
nie zakloecenn amplitudowych sygnalu
(trzaski, przydiwick -itp.).

Jak wida¢ z powyZszych rozwazan, sa-
mo zastosowanic systemu modulacji FM
umozliwla zblizenie sie do warunkow,
jakie powinno spelnia¢ Zrodle audycji
HI-Fi. Nie =znaczy to jednak, e Kazdy
odbiornik FM bedzie dobrze spelnial te
wymagania. ZaleZnie od przyjetego ukta-
du odbiornika, doktadnodci jego wyko-
nania itd., w mniejszym lub wiekszym
stopniu zostang wykorzystane zalety sy~
stemu modulacji FM.
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Spodréd  ukladéw  odblornikéw FM
praktycznie moga by¢ brane pod uwagg
odblornikl superheterodynowe, ktore ze
wzgledu na system demodulacjli sygnalu
FM mozna podzieli¢é na dwie grupy.
Plerwszq z nich reprezentuje olbrzymia
wigkszod¢ odbiornikéw wykonywanych
przez fabryki, jak réwnle: preez radio-
amatordow. Odbiorniki te majq mnie) roz-
budowany uklad. MoZliwe jest dalsze
zmniejszenie ilosci lamp przez wykorzy-
stanle tych samych lamp w odbiorniku
FM { AM (odbiorniki z kombinowanym
torem AM/FM). Fakt ten z pewnosels za-
decydowal o popularnodel tych odblor-
nikéw.

Odblorniki drugiej grupy sj rzadko o-
pisywane w literaturze. Nawet w ksiai-
kach podwigconych odbiornikom radio-
wym (np. W. Rotkiewicz ,,/Technika od-
bloru radiowego*) mo#na spotkad za-
ledwle stronicowe na ten temat wzmlan-
ki. S one poza tym rzadko wykonywa-
ne. Ich zasadnicza wada jest chyba fakt,
Ze wymagaja bardziej rozbudowanego u-

amplitudowy dyskryminator czestotliwn-
Sci, lub dyskryminator fazy. Prezycja wy-
konania tyech ukladdw i dokladnosé ich
zestrojenia majy decydujacy wplyw na ja-
kosé odtwarzania przez odbiornik. W do-
datku takie czynniki, jak np. starzenie si¢
rdzeni strojgeych moZe pogorszyé pracg
poprzednio dobrze dzlalajaecego demodu-
latora. Wszystko to sprawia, e tego ty-
pu odbiornik FM nie bedzie zbyt do-
brym éZrédlem audyeji Hi-Fi, tym bar-
dziej, jedli zostal wykonany w niezbyt
dobrze wyposatonym w odpowlednie
przyrzady warsztacie radioamatorskim,

Na rysunku 2 przedstawiono schemat
aperiodycznego detelitora FM, a na ry-
sunku 3 — przeblegi w poszczegélnych
punktach ukladu. Zmodulowany czesto-
tliwosclowo sygnal podr.ez. (U,) przecho-
dzi na wejdcie ogranicznika amplitudy, na
kiérego wyldclu otrzymuje sie przebleg
zblizony do prostokgtnego (Ua.). Przebleg
ten jest rézniczkowany w obwodzie R.C,
w wyniku czego otrzymuje sie na prze-
mian dodatnie i ujemne impuilsy szpil-

Wemaeniacz . Wemacniacz| __ |Ggranicznik o)
o] =1 Mie: — : - L |
W. 6z el pasr. 6z, amplitudy mer
AM
rodyna
Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika FM w akladzie konwencjonaluym

kladu. Ale przeciez nie koszt wykonania
jest czynnikiem deeydujgeym w przy-
padku odblornika Hi-Fi, Natomlast nie-
witpliwa jego zaleta jest dobra liniowoddé
zamlany sygnatu FM na sygnal akustycz-
ny uzyskiwana bez koniecznodel strojenia
na specjalnych przyrzadach (wobuloskop),
poniewaz detektor jest aperlodyczny.
Réwnlez dzigki temu detektor jest malo
wrazliwy na wplyw starzenla slg ele-
mentéw,

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
blokowy odblornika plerwszej grupy.
Sktada si¢ on ze wzmacnlacza Ww.ez.,
mieszacza, wzmacniacza poér.cz,, ogra-
nieznika amplitudy { detektora FM, Pro-
ces demodulacji w zastosowanym tu u-
kladzie demodulatora mo#na podzelié
na dwa etapy. W plerwszym sygnal o
modulowanej czestotliwoéel wychodzgcy
z ogranicznika amplitudy zostaje prze-
tworzony w przetworntku FM/AM na sy-
gnal FM z dodatkowo zmodulowang am-
plituda, Sygnat ten z kolel zostaje pod-
dany detekeji amplitudowej. Od stopnia
dokladnodci, z jaks sygnat FM zostal
przeksztalcony na  sygnal modulowany
amplitudowo, zalety wlernodd odiwarza~-
nia odblornika. Przetwornikiem sygnalu
FM na AM moze byé obwdd rezonansowy
pracujacy na zboczu krzywej rezonansu

kowe (U,). W obuinaczu diodowym DI,
D2 zostaja wycigte impulsy o polaryzacji
ujemnej, a przepuszezone impulsy do-
datnie {U,.}. Impulsy te sa z kolel cal-
kowane w obwodzie calkujacym R.C..
Obwdd rézniczkujney jest tak dobrany,
aby w czasle trwania impulsu szpliko-
wego byl krdtszy od polowy okresu na-
pigeia o ozgstotllwodel f,, + AF. Chodzl
tu o to, by naplecle uzyskiwane na wyj-
§clu obwodu ecalkujacego bylo zaleine
tylko od cozestotllwoéecl powtarzania im-
pulséw szpilkowych, a niezalezne od
ich czasu trwanla (czas trwania staly dla
calego pasma czestotliwosel f, * AF).
Jest to warunek uzyskania linjowej cha-
rakterystyki U,,, = t/f/.

Wplyw stale] czasowej obwodu rég-
niczkujgecego na lnlowoéé tej charakte-
rystyki ilustruje rysunek 4, Nie moZna
otrzymaé linlowe] charakterystyki detek-
tora dla czestotliwodel wigkszych od kil-
kuset kilohercéw ze wzgledu na wplyw
pojemnoécl | Indukcyjnodel rozproszo-
nych. W zwigzku z tym konieczne jest
stosowanle malej cz¢stoliwosel posred-
niej (100200 kHz), W zasadzie moiliwe
jest wykonanle odblornika o takie] czeg-
stotliwo$el podredniej, ale ze wzgledu na
to, Ze stacje radiofonii FM pracuja na
czestotliwodelach  rzedu  kilkudziesieelu

Ogranicznik
amplitudy

roZniczkujacy

Rys, 2. Schemat ideowy aperiodyeznego detektora FM
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MHz, odbiornik taki bylby wraillwy na
wstrzasy, efekty zblizenia Itp. (nieznacz-
ne zmiany czestotliwodcl heterodyny
zmienialyby znacznie czgstotllwosé po-
srednig). Przykladem taklego odbiornika
moze byé uktad opisany w nrze 81960
miesigeznika  ,Radioamator. W celu
uniknieecia tyeh wad konleczne jest za-
stosowanie podwdéjnej przemiany czesto-
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Na rysunku 5 przedstawlono schemat
blokowy odblornika FM z detektorem
aperiodycznym, a na rysunku 6 — jego
schemat ideowy.

Przychodzaey 2 anteny SYEnal w.cz.
wzmacniany jest we wzmacnlaezu w.cz,
pracujgeym z lampg L1 (ECC08) w ukla-



dzie kaskodowym. Wzmocniony sygnal
W.CZ. pr-zechodz:i na siatke lampy mie-
szacza L2 — ECF82. Na czesci triodowej
tej lampy pracuje pierwsza heterodyna.
Otrzymany na wyjsciu mieszacza sygnal
poér.cz. zostaje wzmocniony we zmacnia-
czu pracujacm z lamps L3 (EF85). Na-
stepnie sygnal pierwszej posr.cz. prze-
chodzi na drugi mieszacz pracujacy =z
lampsa L4 (ECHS1). Sygnal druglej posr.
cz. jest wzmacniany we wzmacniaczu o-
porowym (L5 — ECCS3).
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W opisanym odbiorniku jako. ogra-

nicznika amplitudy zastosowany zostal
przerzutnik Schmitta, co w wigkszym
stopniu uniezaleinia szeroko$é impulséw
szpilkowych 1 ich amplitudy od czesto-
tliwosel sygnatu. Przy opracowaniu u-
kladu odbiornika cze$ciowo oparlem sie
na artykule zamieszezonym w ,Radio
und Fernsehen* nr 4/1964.

Czestotliwoséé plerwszej poéredniej zo-
stala wybrana o wartodei 65 MHz, Jako
obwody posr.cz. zostaly wykorzystane
obwody posr.cz. fonii od odbiornika ,,Fa-

Rys. 6. Schemat ideowy odbiornika
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la" (TVi-51). Na cewce plerwszego z
nich (L;) nawinieta zostala cewka Ls
(okolo 20 zwojéw), Filtr pasmowy wvzmac-
niacza poér.cz. sklada sie z dwdch takich
obwodéw  sprzezonych pojemnosciowo.
Kondensatory sprzegajgce 53 pF znajdujsy
sle w kubkach obwodéw.

Druga czestotliwosdé poérednia ma war-
tosé 150 kHz, co daje pasmo wzmacnia-
cza oporowego od

fag = fpp = AF = 150 — 75 = 75 kHz

do

fg = fprp + AF = 150 + 753 = 225 KHz
Nalety przy tym wspomnied, e nie jest
konieczna duZa liniowosé charakterystyki
czgstotliwoéelowe] wzmacniacza. Hetero-
dyna druglej przemiany pracuje W ukla-
dzie Colpitts'a z czeScia trlodows lam-
py ECHS1. Rdzen umieszezony w cewce
Ly pozwala na dostrojenie heterodyny
w czasie uruchamiania odbiornika.

- Czestotliwosé drugie] heterodyny wy-
nosi:

frir = fpr + fpyp = 65 + 0,15 = 0,65 Mz

Z wylscla wzmacniacza pierwsze] posr.
cz. poblera sie naplgeie do ARW. De-
tektor ARW pracuje w ukladzie réwno-
leglym z dioda DOGE61, opornikiem 200
ki i kondensatorem 1,5 pF. Napigcie au-
tomatyki doprowadza sie do siatki
wzmacniacza w.cz. L1 i wzmacniaczd
posr.cz. L3. Pierwsza heterodyna pracu-
je z triodg lampy L2 W ukladzie Hart-
ley'a. Przestrajanle heterodyny (strojenie
odbiornika) odbywa sie przez regulacjg
napiecia . polaryzujacego diody pojem-
nofciowej wlaeczonej w obwdd lketerody-
ny (tzw. strojenie waraktorowe). Jak
wiadomo, dieda pojemnosciowa jest ele-
mentem poélprzewodnikowym, w ktoérym
wykorzystuje sig =zaleznosé pojemnosci
warstwy zaporowe] Cr zlacza p-n od na-
plecia polaryzujacego.

W przypadku zlacz wykonanych meto-
da stopowa:

—1/2

Cr co (Up+1)

C, — pojemnos¢ warstwy zaporowej zlg-
cza p-n,

U, — napigeie dyfuzji

i 07 V dla si),
U — napigcie polaryzujace zlacza,

(ock. V dla Ge

W omawlanym ukladzie jako diody po-
jemnosciowe wykorzystane zostaly krze-
mowe diody prostownicze typu DK63
lub DEK6l, Na rysunku 7 przedstawiono
charakterystyki Cp = f(U) dla kilku
diod tego typu. Do przestrajania obwo-
du rezonansowego moina uiyé pojedyn-
czej diody, ale uklad taki moze prawi-
diowo pracowaé¢ tylko przy malyvch

* ampiitudach naplecla zmiennego na dio-

dzie. W przypadku ukladu gencracyine-
go warto§é amplitudy moZe byé rzedu
kilku woltéw. W tyeh warunkach po-
jemno&¢ diody moglaby sig zmieniad
znacznie wraz ze zmiang chwilowej war-
tosci napiecia beterodyny (rys. 2). Moie
to byé Zrédiem dodatkowych znieksztatl-
cefi — zmiany czestotliwodeli rezonanso-
wej obwodu heterodyny. MoZna tego u-
niknaé przez zmlejszanie amplitudy U,
co jest raczej niekorzystne.

Drugim sposobem jest wlaczenie diod
tak, jak na rysunku 9. Dla pradu zmien-
nego sa one wlaczone szeregowa — prze-
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Rys. 9. Schemat i- G Re ={r g P’
deowy heterodyny b 5
ze strojeniem elek- L
tronowym i ARCz - i
ARCz
" eiwstawnie, a dia pradu stalego — réw- a b .
nolegle poprzez oporniki R1 i R, Sku- . v S
tecznosé tego sposobu polgczenia jlustru- F"i ’_I %
je rysunek 8, Charakterystyka wypadko- o]
wa Cpy = f{U) wykazuje znacznie mniej- ]
szg zaleznoéé od napiecia heterodyny. ]
Napiecie polaryzujace diody réwne jest
sumie napigc¢ Ul i Up. Przez zmiane na- ey
pigcia U, dokonuje sie przestrajania od- T Lol b d

bior-ika. Natomiast Upg Jest skladowq
staly napigcia pobieramego z wyjscia de-
tektora FM poprzez filtr R;C; i stanowi
napiecie automatycznej regulacji ez¢-
stotliwosei — ARCz. Ze wzgledu na to,
ze do ARCz potrzebne bylo ujemne na-
plecie, diody obcinacza D1 i1 D2 sg wla-
ezone odwrotnie niz na rysunku 2. Na-
piecie z wyjscia detektora jest dopro-
wadzane townlez do siatki optycznego
wskaznika dostrojenia LT7. Zastosowana
zostala lampa typu EMS4 z prostokatnym
elkranem.

Rys, 10, Optyczny wskainik dostrojenia:
a—f < fpib—f=1fpiec—F> 1y

Spoczynkowej warto$el drugiej czesto-
t1iwoéci posrednlej odpowlada okreslona
wartosé naplecia wyjsclowego (skladowa
staia). Tej wartoset napigcia odpowiada
okreslone poloZenie $wiecgeyech pdl na
ekranie wskaZnika, Oznaczajac to polo-
zenie otrzymamy wskaZnik ulatwiajacy
dostrojenie odbiornika na wlasciwg war-
tos¢ drugie] czestotliwos$el posredniej.



Dokonczenie z nru 3/1968

KRZEMOWE TRANZYSTORY EPIPLANARNE

mgr inz. Jacek Baykowski

WYTWARZANIE EPIPLANARNYCH TRANZYSTOROW
KRZEMOWYCH

Epiplanarne tranzystory krzemowe wytwarzane sa zazwy-
czaj jako tranzystory typu n-p-n metoda dyfuzyjnego wpro-
wadzania domieszek z wykorzystaniem maskujacego dziala-
nia dwutlenku Krzemu, Typ struktury traneystora (n-p-n)
wynika z lepszych wlasciwosei czestotliwogclowych jakimi od-
znaczaja sl¢ krzemowe tranzystory n-p-n W poréwnaniu
z tranzystorami krzemowymi typu p-n-p oraz z ulatwiefi
technologicznych przy wytwarzaniu krzemowych struktur
n-p-n.

Materialem wyjsclowym do produke)l tranzystoréw epl-
planarnych jest monokrystaliczny krzem typu nt (n+—
oznacza material pélprzewodnikowy typu n odznaczajacy
si¢ bardzo maly opornoscig wlasciwg) o oporno$cl wiasciwe)
mniejszej od 0,01 Qem. Z materialu tego wyelna sig plytkd
krzemowe o grubofel okolo 300 p, ktére nastepnie poddaje
slg procesowl obrébki mechanicznej (szlifowanie 1 polerowa-
nie) majace] na celu usunigele nieréwnoscd na powierzch=
ni plytek. Na tak przygotowanych plytkach osadza sle na-
stgpnie wysokooporows (1—5 Qem) warstwe epitaksjalng
typu n, ktorej gruboé¢ wynosi kilkanasele mikrondw.

Typowa metoda osadzania krzemowych warstw epitaksjal-
nych polega na redukcji czterochlorku krzemu (S!Cl‘}. w
tym procesie plytkl krzemowe podgrzewa si¢ do temperatury
950—1300°C w atmosferze przeplywajacego wodoru, Réwno-
czesnie z wodorem wprowadzany jest 51014. ktéry reaguje
z wodorem na powlerzchni rozgrzanej plytki | ulega tam
redukeji (SiCl, + 2H, wys.temp. 4HCl + Si). W efekcie tak

—_—
przeblegajace] reakcji na powierzchni plytki wydzlela sle
krzem. Narastajaca Krzemowa warstwa epitaksjalna ma
strukturg krystallozng Identyczng ze strukturg krystaliczng
materialu podioZa. Pozadang wartodé opornoécd wiasciwej
warstwy epitaksjalne] uzyskuje sle droga dodatkowego
wprowadzenia domieszek (np. PCIS}.

Po osadzeniu warstw epitaksjalnych plytkl krzemowe pod-
daje sig procesowl utleniania, ktérego zadanlem jest wy-
tworzenie na powierzehnl piytek clenkiej warstwy dwutlenku
krzemu. Utlenianie przeprowadza sie w wysokie] tempe-
raturze (300—1300°C) w atmosferze zawlerajace] tlen lub
parg wodng., Grubosé tworzace] sie powlokd tlenkowej jest
uzaleiniona od temperatury procesu utleniania, czasu jego
trwania oraz rodzaju stosowanej atmosfery. Parametry te
ustala si¢ w ten sposdb, aby gruboéé powstajace] warstwy
dwutlenku krzemu byl wystarczajagca do zamaskowania dy-
fuzjl domieszek.

Nastgpnym 2z kolel zableglem technologicznym jest wytra-
wianie w dwutlenku krzemu otworéw posladajacych ksztalt
1 powlerzchnig zlgcza kolektor-baza przyselego tranzystora.

—

Na rysunku 10 przedstawiono poloze-
nie pdél na ekranie wskagnika przy zbyt
malej a, wlasciwej b 1 przy zbyt duiej
czestotliwosdei posredniej c.

W odbiorniku zastosowano wzmacniacz
w.cz. W ukladzie kaskodowym oraz mije-
szacz z heterodyng pracujgey z wyko-
rzystaniem oddzielnej poléwki lampy.
Wymaga to zastosowania o jedna lampe
wiecej niz w typowym odblorniku FM,
ale mieszacz samodrgajacy uiywany w
glowicy UKF tych odblornikéw nie wy-
dawal mi sie odpowiednim ukladem do
odbiornika o wysokiej wiernosei odtwa-
rzania.

W tym celu utlendong plytke krzemows pokrywa sig od-
porng na dzialanle kwaséw emulsja fotoczula 1 emulsjg tg
nadwletla sie promieniami ultrafioletowymi przez maske po-
sladajaca na swej powlerzchni pewns 1lo4é nleprzezroczy-
stych obszaréw. Nienadwietlone obszary emulsjl, lezace pod
nieprzezroczystymi obszaramd maski, zostajg usunigte w pro-
cesle wywolywanja emulsji w odpowlednim wywolywaczu.
Nagwietlona emulsja ulega polimeryzacii, w wyniku czego
jest odporna na dzialanie wywolywacza. Po utrwaleniu
emulsjl plytkl zanurza sie w mieszance trawigcej dwutlenek
krzemu. W obszarach pozbawionych emulsji nastepuje wy-
trawianie Si0,. Przedstawiona metoda wytrawiania otwordw
nosl nazwe obrébki fotolitograficznej.

Przez wytrawione w dwutlenku Krzemu otwory wprowa-
dza sie do krzemu metody dyfuzyjng domieseke akceptoro-
wa, ktéra jest bor uzyty w postaci tréjtlenku boru (BED,,).
W procesie tym powstaje obszar bazy tranzystora. Dyfuzjg
boru przeprowadza slg zazwyczaj w plecach dyfuzyjnych
dwustrefowych, w atmosferze obojetnego gazu nosnego (np.
azotu). Temperatura w miejscu, w ktérym umdeszczone sa
plytki krzemowe, jest rzedu 1050—1200°C, natomiast tempe-
ratura domieszki (B,0,) wynosi okolo 000°C. Pary tréjtlenku
boru przenoszone przez gaz nosny osadzaja sle na powlerzch-
ni krzemu, gdzie zachodzl reakcja chemiczna:

2B,0, + 381 — 4B + 380,

W wyniku tej reakcji wydziela sie czysty bor, ktéry mote
dyfundowaé w glab plytkl krzemowej. W zaleinosci od tem-
peratury krzemu, jak i od czasu trwanla procesu, nastepu-
je plytsze badZ glebsze wnikanie boru w krzem, a tym sa-
mym uzyskuje sie mnlejsza badZz wieksza glebokoéé two-
rzacego sie zlacza kolektor-baza. Dla tranzystoréw wielkied
czestotliwosel warunkl procesu dyfuzji boru doblera sie w
ten sposéb, aby glgbokosé zlacza kolektor-baza nie przekro-
ozyla 2 p.

Po dyfuzjli boru nastepuje ponowne utlenianie krzemu. W
wytrawlonych do dyfuzji boru otworach narasta clenka
warstwa dwutlenku krzemu. W warstwie tej metods fotoli-
tograficzng sg wytrawlane otwory o powlerzchnli odpowiada-
jacej powierachnl emitera.

Obszar emitera powstaje w procesie dyfuzyinego wprowa=
dzania domieszkl donorowej, ktéra stanowi fosfer, (Zrodiem
fosforu jest zazwyczaj pileclotlenek fosforu P,0.). Dyfuzie
fostoru przeprowadza slg w dyfuzyinych plecach dwustre-
fowych. Gazem noénym jest azot. Plytkl krzemowe umicsz-
cza sle w odpowiednio wysokiej temperaturze (1000—1200°C),
natomiast Zrédlo domieszki ma temperature duzo ni2sza (np.
okolo 250°C). Przy zetknieciu P,0. z powlerzchnia krzemu
nastepuje rozklad pleclotlenku fosforu, a powstajacy fosfor
dyfunduje w glab krzemu. Czas dyfuzjl oraz temperatura
kmeemu okreslajg glebokosé wnikania fosforu. Parametry
te ustala sle tak, aby szerokodé obszaru bazy tranzystora,
bedaca réZnica miedzy poloZeniem zlacza kolektor-baza a po-
lotendem zlacza emiter-baza, byla rzedu 1 p.

Po procesie dyfuzjl fosforu przeprowadza sle jeszcze raz
utlenianie krzemu, a nastgpnie metods fotolitograficzng wy-
trawia sie w SiO, otwory kontaktowe do obszaréw emitera
1 bszy. Z kolel przeprowadza sie proces préiniowego na-
parowania aluminiowych kontaktéw emitera | bazy oraz
proces metalizacji dolnej powierzchni plytki krzemowej. Na-
stepnie plytke krzemows dzieli sie na poszczegdélne struk-
tury tranzystorowe, ktére przylutowuje si¢ do metalicznych
podstawek.

Koricowe procesy montazowe polegaja na termokompresyj-
nym wykonaniu polgezen cienkim drutem zlotym (@25 u)
metalicznych kontaktéw emitera i bazy z wyprowadzeniami



Parametry elektryczne krzemowyc

h tranzystor6w epiplanarnych typu n-p-n

Tablica
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Upp = =20mA | =10mA |Ugp= = 150 mA we uktady
=50 V Ucg = Uecg = =10V Ig= przelqczajace
. = 20V =10V =15 mA
2N4033 USA 80 80 5 1000 800 50 200 150 15 0,25 boed Wysokonapig-
Fair- przy przy Io = | przy I = przy przy I = ciowe wzma-
child Uep = =50mA | =01mA | Ugg= = 500 mA cniacze kof-
=60V Ueg = Uecg = =10V Ig= cowe isteru-
10V =5V = 50 mA Jace
2N39020 USA 120 60 6 | 10000} 15000 -_— 100 210 35 0,6 — Wzmacnlacze
Fairchild : przy przy I = | Przy przy I, = [ mocy. Im-
Ip = =2 A Ueg = =10 A pulsowe
=500 mA | Uep = =10 V I, =1A uklady silno-
Uep = =2V pradowe
-5V
25CN17 Japonia 30 - 2 50 200 500 1100 20 2 e - Wzmacnia-
Hitachi przy przy Ig = cze, mictza=
Ueg = =1mA cze i genera-
=10V Uep = tory b.w. cz.
=6V
25C535 Japonia 20 - 4 20 100 500 7c0 35200 1.3 s 5,5 | Wzmacnia-
Hitachi przy Uecp przy Ig = cze, miesza-
=10V =1 mA cze, generato-
Ueg ™ ry w radiood-
=V biornikach
FM
MT1050 | USA 30 15 4 250| 300 500 1300 40 przy 1 0,2 przy — | Generatory
Fair- przy Ip = przy I = 250 mikrofalowe
child Ugp = =10mA | Ugp = mA na czestotli-
jURY Ulcs: - =1V Ig = wosel rzgdu
=3V =25 mA 2 GHz
D26G-1 | USA 30 15 3 - 90 - 600 20 1,7 0,4 6 | Tranzystor
General I = Io = Uep = Io = miniaturo-
Electrie =4mA [ =3mA | =10V = 10 mA wy. Uklady
Upp = Ucg = i Ig = matej mocy
“10 v |w1v =1mA w. ¢z,
BC107TA UsSA | 45 45 5 100 300 0,2 przy 300 90 - 0,2, 2 Wzmacnia-
ITT Uep = Ie= Ucg = Io = cze wejcio-
=45V = 10 mA =10V = 100 mA we W, ¢z,
UCE - I == Ig= o niskim po-
=35V = 0,01 mA =35 mA ziomie szu-
| ' moéw
2N3264 W, Bry- 45 45 —_— 2000 380 10 50 250 —_ _— 2 Wzmacnia-
fania sTC przy Uep = cze o niskim
Semicon- Uep = =5V poziomie
ductors =10V I, = szumow
=1mA
BFY14 NRF 100 80 5 260 | 2600 4 180 20—300 - - - | Wzmacnia-
Siemens przy Ucg = cze Szeroko-
Uep = =10 V pasmowe
=20V Icp=
= 100 mA
|
|
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WYKAZ OZNACZEN

Ugpy —maksymalne dopus:zczalne napiecle miedzy kolektorem
a bazg przy Ip =0

Uep, — maksymalne dopuszczalne napigeie migdzy emiterem
| a kolektorem przy I =10
Ugp, — maksymalne dopuszezalne napigele migdzy emiterem
a baza przy I. =10 p
I('luux — maksymalny dopuszezalny prad Kolektora

P. — moc admisyina tranzystora

IC!.:I) — prad zerowy zlgcza kolekior-baza przy rozwariym
obwodzle emitera
Iaﬂg — wspolezynnik wzmocenienia pradowego tranzystora

w ukladzie OE

fr — czestotliwoéé graniczna, dla ktére] modul zwarcio-

wego wspélezynnika wzmoenienia pradowego W
ukladzle OE wynosi .1
Cuy — pojemnosé wyjsciowa
Ueg (nas) — Mapigeie nasycenia
— wspétezynnik szumow
I — prad kolektora
Ip — prad emitera
Ig — prad bazy
Unz — napigeie migdzy kolektorem a baza
Uep — napigeie miedzy kolektorem a emiterem

Zestaw parametréw elekirycznych oraz fnozliwodci zastoso-
wania niektérych produkowanych na $wiecie tranzystordéw
epiplanarnych ujeto w tablicy.

Dobre wlasciwoscel czestotliwodciowe 1 impulsowe prayezy-
niaja si¢ do wykorzystywania tranzystoréw epiplanarnych
w impulsowych ukladach szybko przelgeczajacyech oraz w go-
neratorach 1 wzmacniaczach wielkiej i bardzo wielkie] cresto-
tliwosei.

Duze naplecia przebicia oraz znaczna dla nlektdrych iyvpow
tranzystorow moc admisyjna umozliwiaja stosowanie tranzy-
storéw epiplanarnych w ukladach wysokonapigeiowych oraz
w ukladach duzej mocy.

Bez przesady wwiee mozna stwierdzi¢é, 2e Krzemoswe tran-
zystory epiplanarne moga byé wykorzystywane we wszysi-
kich konwencjonalnych ukladach elektronicznych, w ktdérych
mosna stosowaé tranzystory,

Tranzystory epiplanarne ze wzglgdu na swoja Konsirukeje
oraz duza stabilnoéé parametréw znajduja rowniez zastosc-
wanie w mikroelektroniczanych ukladach hybrydowych., War-
to tez Jeszoze dodaé, Ze tranzystory wchodzgee w  skiad
monolitycznych obwoddéw scalonych posiadaja réownie: kon-
strukeje planarng oraz, e metoda wytwarzania obwodow
scalonych oparta jest w gléwnej mierze na technologii epl-
taksjalno-planarnej.

Hratiinined
ultrafiolstowe

8 10 Enitaksja - Utienianie f Naskowanie n
5.0 S nt n* nt
| i
3icon. M v
HWytrawianie n_- Usuwanie n Byfuzia | n UWenianie
573 oy emalsi p “Doru "t

Metalizacjaps

Naparowanie kontakty

konfaktow kolektora

Rys. 6,

podstawki oraz na hermetycznym zamknigeiu tranzystoréw
w metalicznych oslonkach,

Schemat technologiczny tranzystora epiplanarnego  j2s%
przedstawiony na rys. 6. Uwidoczniono na nim kolejne fazy
tworzenia sie jednej struktury tranzystorowej. Nalezy oczy-
wiscie pamigtaé, Ze na jednej plytce krzemowe] o $rednicy
kilkunastu milimetréw powstaje kilkaset tranzystoréw.

PRZEGLAD PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH
1 ZASTOSOWANII KRZEMOWYCH TRANZYSTOROW
EPIPLANARNYCH

Jak juz wspomniano na wstepde, tranzystory epiplanarne
znajduja obecnie szerckie zastosowanie w sprzgcie elekiro-
nicznym proefesjonalnego | powszechnego przeznaczenia,

Schemat technologiczny

tranzystora epiplanarnefo
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Inz. Zbigniew Krukowski

OSCYLOSKOPOWY POMIAR

Dokoriczenie z nru 3/1968

Do wytwarzania przebiegbw schodkowych dosko-
nale nadajg sie uklady przelaczajgce. Zaleznie od
liczby zastosowanych przerzutnikéw (n) przy szere-
gowym polaczeniu ich ze sobg mozna uzyskaé N =2n
stanéw réownowagi.
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Rys. 7. Schema! blokowy uktadu dwéjkowego

. 7Yy
Mo/ i
astabiiny
| B 4
'
Hr|2bs— i/;r, »
|
r Wzmacn.
sumu-
mielepb——+ |92 %
7al | 2[] -=:
. /]
& 4
mfrlzb—=—=| |74
Iy
ﬁ;ﬁfﬁf"‘ .’mgﬂ_‘s ﬁ-’ﬁ” i fF nik Eg_;
fuesiamago | WESCOMY | 1121t 1121611 12 g
a =+ |0|=|+0|=|+|0
f dodatni  |+|—|Z |—{+|0|-|HC
2 —t— =0 [H=Z ||+
J i it 74 a4 Rys. 8. Schemat blo-
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dwbjkowym oraz
s —h—= =2 [H 2 zestawienie stanéw
—l— - - = tranzystoréw i wy-
d g ERdunduni 1acznikow
8 —l— |~ |+|0|=|H O|—{+0
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- g
Zzmts Lt

g6

charakterysiyk stalyezmych tranzystorow

Na rysunku 7 przedstawiono schemat blokowy sze-
regowego polgczenia przerzutnikéw w ukltad licznika
dwoéjkowego (binarnego). Przej$cie z jednego stanu
do nastepnego odbywa sie pod wplywem impulsu
zewnetrznego zwanego startowym lub wyzwalajgcym,
Oznaczenia I, II, IIl itd. na rysunku 7 przedstawiajg
poszczegblne przerzutniki, natomiast 1 i 2 — tranzy-
story tych przerzutnikéw.

Kazdy kolejny impuls wejsciowy powoduje zmiane
stanu réwnowagi przerzutnika I. W wyniku tego
na wyjsciu przerzutnika I wystepujg impulsy o okres-
lonej polaryzacji (dodatniej lub ujemnej). Przerzut-
nik II zmienia swéj stan.réwnowagi raz na kazde
dwa impulsy wejSciowe. Przerzutnik III przechodzi
z jednego stanu réwnowagi w drugi-co cztery im-
pulsy wejSciowe itd. W wyniku odpowiednio do-
branych oporéw, po zsumowaniu kolejnych prze-
biegébw, otrzymamy na wyjsciu ukladu przebieg
o ksztalcie schodkowym, Ilustruje to schemat bloko-
wy generatora przebiegbw schodkowych w ukla-
dzie dwéojkowym wraz z zestawieniem standéw tran-
zystordw i wylacznikéw (rys. 8).

W ukladzie praktycznym wylaczniki K, K, K,
mozna zastapi¢ tranzystorami pracujacymi jako ele-
menty przelgczajagce, Schemat ideowy zbudowanego
przeze mnie generatora przebiegéw schodkowych
przedstawia rysunek 9, a wystepujgce w nim przebie-
gi czasowe — rysunek 10,

Multiwibrator astabilny na tranzystorach T1 i T2
wywarza impulsy prostokatne (rys. 11a), ktore steruja
pierwszy przerzutnik I na tranzystorach T3 i T4.
Pozostale przerzutniki II oraz III sa zbudowane przy
zastosowaniu tranzystoréw T5, T6 oraz T7, T8. Funk-
cje elementéw przelgczajgcych (wylacznikéw) spelnia-
ja tranzystory T9, T10 i T11, ktérych stan kontrolo-
wany jest z kolektoréw odpowiednich tranzystoréw
T4, T6 i T8. Poniewaz elementy przelaczajace cha-
rakteryzujg sie malg oporno$ciag wyjsciowa ze wazgle-
du =ma wystepujacy stan nasycenia, zastosowano
wzmacniacz sumujgcy w ukladzie OB. Dostatecznie
mala oporno§é obcigzenia wzmacniacza sumujgcego
zapewnia prace w obszarze aktywnym. Wéwczas na-
pigcie wyjSciowe na opornoSci obcigzenia wzmacnia-
cza R, jest liniowo zalezne od warto$ci pradu ste-
rujacego wzmacniacz.

Oscylogram uzyskanego przebiegu schodkowego wi-
doczny jest ma rysunku 1le. Opracowane obwody
drukowane dla generatora przedstawiono na rysun-
ku 12 i na ich podstawie mozna wykonaé w warun-
kach radioamatorskich zupelnie dobra ,imitacje” ob-
wodbw drukowanych (rys. 13).

Omoéwiony generator przebiegbw schodkowych zbu-
dowalem dla napie¢ zasilajacych U, =16 V;, U, =
= +12 V, jednak uklad pracuje poprawnie w zakresie
napigé zasilajageych Uy = 312 V oraz U, = 1624 V
(Ucgmax = 30 V). Tranzystory do przerzutnikéw na-
lezy dobieraé o mozliwie zblizonych f jednak zaleca
sie stosowanie tranzystoréw o P o2 30.
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Rys. 11. Przebiegi uzvskane za pomoca ukladu z rysunku 9: g — z multiwibratora astabilnego, b — z przerzutnika I, ¢ —
z przerzutnika II, d — z przerzutnika III, ¢ — na wyisciu generatora schodkowego
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0DBIORNIK
TELEWIZYJNY
ATOL 19

przeglad

schematow

TOL jest to nowoczesny, zunifikowany oraz dobrej ja-

koéci odbiornik telewizyjny, produkowany seryjnie przez
Gdanskie Zaklady Radiowe. Wyposazony jest w 12 kanalow,
umozliwiajace odbiér programu TV w pasmaech I, II i III
wg standartu OIRT, ewentualnie CCIR.

Zastosowano w nim kineskop o przekainej 19 cali, prosto-
katnym ksztalcie ekranu i kacie odchylania 110° oraz pio-
nowe chassis. Klawiszowy przelacznik umozliwia zmiane
szerokos$ci przenoszonego pasma dla odbioru mowy, muzyki
i filmu. Ulepszone rozwiazanie ukladu elektrycznego umo-
zliwia odbiér nawet slabych sygnaléow. Uklady stabilizujpece
zapewniaja odbiér programu bez znieksztalcen przy mapieciu
zasilajaecym sieci wahajacym sie w granicach 198231 V.

Specjalne zalety tego odblornika stanowly:

® mozliwo$¢ podigczenia dwéeh miniaturowych shuchawelk
z jednoczesnym wylgczeniem gloénikow,

® wyposazenie w gniazdo do nagran magnetofonowych,

® mozliwosé podigczenia zdalnej regulacji (sila glosu, jas-
krawo$é oraz wylacznik).

DANE TECHNICZNE

Wejscie antenowe: symetryczne o impedancji 300 @
Odbiér telewizyiny: w pasmie I, II i III OIRT, ew. CCIR
Prad zarzenia lamp: 0,3 A

Kineskop: bezimplozyiny typu AW47-91B (19 cali)

Kat odchylania: 110° ,
Ogniskowanie: elektrostatyczne

Czestotliwo$¢é posrednia wizji: 38 MHz

Czgstotliwo§é posrednia fonii: 31,5 MHz A
Czestotliwosé réznicowa: 6,5 MHz ’ '
Czulosé uzytkowa: 210 uV

Moec wyjéciowa fonii: 1,5 W

Lampy elektronowe i pélprzewodniki oraz ich przeznaczenie:

L1 — PCCB8 — wzmacniacz w. cz.

L2 — PCF82 — mieszacz 1 oscylator

L3, L4 — EF183 — wzmacniacz posr. oz,

L5 — EF184 — wezmacniacz posr. cz.

L8 — PCL84 — wzmacniacz wizji i automatyka kluczo-

wana
L7 — PCL86 — wzmacniacz naplieclowy 1 mocy m, cz.
L8 — ECH84 — I {1 II selektor amplitud
L9 — PCL85 — multiwibrator astabilny { wzmacnlacz od-
chylania pionowego
L10 — EAA91 — uklad poréwnywania faz

L11 — PCF82 — lampa reaktancyjna i generator drgaf
sinusodalnych

112 — PL500 — wzmacniacz odchylania poziomego

L13 — PY88 — dioda usprawniajgea

L14 — EY86 — prostownik wysokiego mnaplecia

L15 — (kineskop) — AW47-91 lub AW 47-91B

T1, T2 — TG37 — wzmacniacz czestotliwosel réznicowej fonii

P1 — DKG60 — dioda automatyki kluczowanej

DOG61 — detektor wizji
2 X DOG62 — dyskryminator fazowy
6 diod germanowych oraz 1 blok diod krzemowych

Napigcie odchylajgee kineskopu: 16 kV

Glo$niki: 2 (wysokotonowy i eliptyczny)

Zasilanie: z sieci pradu zmiennego 220 + 5% — 10% V/50 Hz
Moc pobierana: 180 VA

Rozmiary odbiornika: 410 X 526 X 385 mm

Cigzar: 24 kg

UKEAD ELEKTRYCZNY 25
Schemat ideowy obiornika ATOL 19 przedstawiono na ry-
sunku, Calo$é ukladu eiek.tryczﬁego rozmieszezono mna 3
piytkach drukowanych. Poza plytkami pozostal jedynie za-
silacz sieciowy, stopien koncowy linii i przela,cznl.k klawi=-
SZOWY. e : 1

Tor wizji

Obwod wejSciowy odblornika posiada dwa wejScla (do blis-
kiego i dalekiego odboru) dopasowane do kabla symetrycz-
nego i opornoSci falowej 280 Q. Przy silnym sygnale docho-
dzacym do anteny wlacza sie tlumik oporowy. Znajdujacy
sig na wejéciu odbiornika transformator symetryzujacy-” do-
pasowuje symetryczng linie do ukladu niesymetryecznego.

Obwody rezonansowe — réwmnolegly L. .C, 1 szeregowy LBC
tlumia ma wejsciu czestotliwosel 35 MHz (Srodkowa czesto-
tliwo$é posrednia) i 38 MHz (czestotliwo§é pos$rednia nwizmjl).

Wzmacniaez w. cz. w ukbadzie kaskody z zasilaniem szere-
gowym pracuje z lampg L1 — PCCB3. Cewka L; o malej in-
dukeyjno$el decyduje o szerokoSci pasma przenoszonego
przez pierwszg triode lampy L1,

Stopien przemiany pracuje z lampg L2 — PCF82, przy czym
oscylator w ukladzie Colpitts’a — z jej systemem triodowym,
a mieszaez przemiany sumacyjnej — z jej systemem pento-
dowym. W celu skompensowania spadku wzmoenienia na
najwy#szych kanatach (co powodowane jest przez szkodliwg
indukeyjnodé do prowadzen katody) zastosowano cewke Lg
w obwodzie 2kranu systemu pentodowego lampy L2, Wzma-
cniacz po$r. cz. wizji wykonany jest z trzema lampami (L3,
14 — EF183 { L5 — EF184) oraz z filtrami pasmowymi 1 pu-
tapkami, przy czym czestotliwo$é poSrednia wizji wynosl
38 MHz, Na- wejSciu tego wemacniacza =zastosowano filtr
pasmowy pos$r. cz. typu M. Filtr ten zloZzomy =z C, 151 Cﬁg,
CT 58 i Li’ L i daje krzywa przenoszenia zbliZong ksztaltem
do prostokata oraz mozliwosé uzyskania duzego tlumienia na
niepozgdanych czestotliwosclach.

Automatyczna regulacja wzmocnienia dziala bezposrednio
na plerwszy 1 drugi stopiefi wzmacniacza poér. ¢z, oraz
z opéZnieniem ma uklad wzmacniacza w. Cz.

Detektor wizji z dioda germanowsa DOG61 sprzeiony jest
transformatorowo ze wzmacniaczem poér. cz, wizjl. Wzma-
cniacz wizji pracuje jako wzmacniacz jednostopniowy z pen-
todg lampy L6 — PCL84. W katodzie pentody L6 zmajduje
sie uklad regulacji wyrazistoSci obrazu ,Film”. Drugi sy-
stem lampy L6 wraz z diodg P1 — DK60 pracuje w ukladzie
automatyki kluczowamej i dostarcza napieé potrzebnych do
ARW stopni wstepnych,

W celu wygaszania plamki ma e}cranie kineskopu L15 —
AW4T—91 powstajgcej po wylaczeniu odbiornika, zastosowa-
no uklad sprzezony z wylacznikiem sieciowym. W chwili wy-
laczenia odbiornika z sieci nastepuje polaczenie zaciskéw
53—54, a cylinder Wehnelt’a (siatka sterujaca) zostaje pola-
czony poprzez opormik R, z plusem kondensatora (‘.‘j
siatkl ekranujacej pentody lampy L7 — PCLSS.

Uklad automatycznej regulacji pozipmu czermi pracuje w

tzw. ukladzie oszezednodciowym.
Svnchronizacja i odchylanie

Selektor amplitud pracuje z lampa L8 — ECHS4. Synchro-
nizacja pozioma realizowana ‘jest automatyecznie za pomoca
symetrycznego detektora fazowo-czestotliwo§ciowego z lam-
Pa L10 — EAA91, Uklad jest sterowany przez wzmacniacz im-
pulséw pracujaey z systemem triodowym lampy L8, za po-
Srednictwem transformatora symetryzujgcego Trl. Napiecle
regulacyjne otrzymywane z detektora steruje uktad reaktan-
cyjny z triodg lampy L1l — PCFB82, ktéry przestraja genera-
tor drgan sinusoldalnych. Uklad stopnia koficowego odchy-
lania poziomego pracuje w sposéb konwencjonalny z lampa
L12 — PL500 1 L13 — PY8S.

Korekcje linlowos$el rozwigzano za pomoca dotychezas sto-
sowanych metod. Uklad korekcyjny z nasyconym ferrytem
poprawia liniowo$¢ z lewej strony, matomiast kondensator
c.im zmniejsza nieliniowo$¢é wynikajacg z krzywizny ekranu,

Uklad odchylania pionowego sklada sie ze wzmacnlacza
i ukladu ksztaltujacego z lampa L9 — PC85. Lampa ta pra-
cuje w ukladzie multiwibratora astabilnego sprowadzonego
do wzmacniacza oporowego z dodainim sprzeZeniem zwrot-
nym.
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Tor fonii

Sygnal o czestotliwosel réznicowej 6,5 MHz jest podawany -

do toru fonii z obwodu anodowego wzmacniacza wizji.
Dwustopniowy wamacniacz sygnaléw o czestotliwosei rozni-
cowej pracuje z tranzystorami TG37. Stopien plerwszy pra-
cuje. jako wzmacniacz z meutralizacjq, matomilast stopiefi
drugi — jako ogranicznik slatkowy. Przez wsastosowanie
sprzgzenia awrotnego pomiedzy obwodem bazy ogramicznika
1 wzmacniacza, zmniejszono glebokosé szkodliwych modu-
lacji amplitudy,

Uktad dyskryminatora wykonany z dwiema diodami DOG62
sterowany jest napigeciami otrzymywanymi 2z ogranicznika,
Dwustopniowy wzmacniacz pracuje z lampa L7 — PCLBS6.
Zmniejszenie znieksztalcenn nieliniowych uzyskuje sie przez

zastosowianie ujemmego sprzezenia zwrotnego z witdrnego
uzwojenia transformatora Tr3, poprzez liczne uklady RC

na katode triody lampy L7. Skokowa regulacja barwy tonu
jest wlaczana za pomocq klawiszy w galezl sprzezenia zwrot-
nego, Kondensator Cgpq w stopniu wzmacniacza ' mocy po-
prawia jego charakterystyke zmniejszajgc wzmocnienie dla
wiekszych czestotliwosci. 1

Zasilanie

Odbiornik zasilany jest z sieci prgdu zmiennego 220 V
1 czgstotliwo$ci 50 Hz, bez tramsformatora. Filtracje tetnien
otrzymuje sig w ukladzie indukeyjno-pojemnosciowym
z kompensacja skiadowej 50 Hz, Dzigkl temu otrzymuje sig
zmniejszenie tetnienn do poziomu zapewniajacego dobry
odbiér wowezas, gdy emitowany sygnal telewizyiny mie jest
zsynchronizowany z siecig zasilajaca odblornik.

Zabezpieczenie wldkien Zzarzenia lamp w chwili wlgczenia
odbiomnika do siecl zapewnia termistor RT‘".

Adam Sztorc

WYKAZ SZK@
NA ROK

SZKOLY ZAWODOWE WIECZOROWE

SZKOLY ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH PRZYJMUJA-
CE KANDYDATOW Z UKONCZONA SZKOLA PODSTA-
WOWA I POWYZEJ PODSTAWOWEJ

W technikach zawodowych dla pracujgcych, ktére przyj-
mujg kandydatow z ukoficzong szkolg podstawows, nauka
trwa 5 lat. Do klasy I moga byé przyjmowani kandydaci,
ktorzy:

— ukoniezyli w danym roku kalendarzowym 17 lat Zyecia
i sq zatrudnieni zgodnie z wybranym kierunkiem szkoly,
— przedstawia $wiadectwo ukonczenia szkoly podstawo-
wej, zlozg egzamin wstepny pisemny i ustny z jez. pol-
skiego | matematyki,

— przedstawia skierowanie zakladu pracy 1ub odpowied-
nie zaswiadczenie dotyczace charakteru wykonywanej
pracy. j

Absolwenci majg prawo ublegaé¢ sie o przyjecie na wyzsze
uczelnie.

W technikach zawodowych, ktére przyimujag kandydatoéw
z ukonczong Zasadniczg Szkola Zawodowa nauka trwa 3
lata. g

Blizszych informacji w sprawach przyjeé¢ udzielaja dyrekcie
szkol.

TECHNIKA PRZYJMUJACE PO UKONCZENIU SZKOLY
PODSTAWOWEJ :

wojewbdztwo szczecinskie
Szczecin, ul, Racibora 60/61
TECHNIKUM MECHANICZNE — obrdbka skrawaniem,

budowa maszyn, chlodnictwo, elektromechanika, radio-
technika i telewizja, elektrotechnika przemyslowa

miasto st. Warszawa
Warszawa, ul. M.” Kasprzaka 19/21

TECHNIKUM RADIOWE im. M. KASPRZAKA MPC -
radiotechnika i telewizja

TECHNIKA ZAWODOWE PRZYJMUJACE PO UKONCZE-
NIU ZASADNICZEJ SZKOLY ZAWODOWEJ

wojewbdztwo krakowskie

Krakéw, ul. Lobzowska 22
' TECHNIKUM LACZNOSCI — radiotechnika i telewizja
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wojewbdztwo 16dzkie

L6dZ, ul. Strykowska 12/18
TECHNIKUM LACZNOSCI im, J. SZCZEPANIAKA =—
radiotechnika /i telewizja

miasto st. Warszawa

Warszawa, ul. M. Kasprzaka 19/21
TECHNIKUM RADIOWE MPC - radiotechnika i tele-
wizja, obrobka skrawaniem

Warszawa, ul. Stanéow Zjednoczonych 24
TECHNIKUM LACZNOSCI — teletechnika Igczeniowa,
technika teletransmisji, radiotechnika i telewizja

Warszawa, ul, Matuszewska 14
TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRYCZNE WAR-
SZAWSKICH ZAKLADOW TELEWIZYJNYCH MPC —
radiotechnika | telewizja

Warszawa, ul.Modlinska 6
TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRYCZNE ZAKLA-
DOW ELEKTRONICZNYCH im. FRANCISZKA ZU-
BRZYCKIEGO MPC — radiotechnika i telewizja, ob-
robka skrawaniem

wojewddztwo warszawskie o

Zyrardéw, ul. Bohaterow 4

TECHNIKUM ELEKTRYCZNE - elektroenergetyka, ra-
diotechnika i telewizja, obrébka skrawaniem

wojewbdztwo wroclawskie

Czernica k. Wroclawia

TECHNIKUM RADIOTECHNICZNE — radiotechnika 1
telewizja

Dzierzonibw, pl. B, Bieruta 7
TECHNIKUM RADIOTECHNICZNE — radiotechnika 1|

telewizja, obrobka skrawaniem

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE
PRZYJMUJACE KANDYDATOW
PO UKONCZENIU SZKOLY PODSTAWOWEJ

miasto st, Warszawa
Warszawa, ul. Karolkowa 32/44
ZAS. SZKOLA ZAW. ZAKLADOW WYTWORCZYCH
LAMP ELEKTRYCZNYCH im, R. LUKSEMBURG
MPC — monter lamp elektronowych 1 o$wietlenio-
wych, operator urzadzefi do produkcji lamp elektron-
nowych i ofwietleniowych
Dalszy ciqg na IV okl.
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Rys. 13. Wyglad generatora pizebiegdbw schodkowych w ukladzie dwojkowyin

Zbigniew Lachowski — SP5EL

UNIWERSALNY ODBIORNIK DO ,tOWOW NA LISA*
NA PASMA 3,5 i 144 MHz

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie re-
dakcji i praktycznie wyprébowanego przez kon-
struktora.

Zarwody o,Eowy na lisa” sa coraz bardziej popu-
larne wéréd mtodych krétkofalowcéw. Swiadezy
o tym liczba zawodnikéw biorgcych udziat w za-
wodach wojewédzkich, krajowych i miedzynarode-
wych. Raz na dwa lata organizowane sg mistrzostwa
Europy, a prawie co rok odbywaja sie zawody mig-
dzynarodowe w jednym z krajow demokracji lu-
dowej.

Wraz ze wzrostem zainteresowania obserwuje sig
wyzszy poziom uzyskiwanych wynikdow, podnosi sie
tes poziom techniczny urzadzeh. Odbiorniki sa coraz
mniejsze, lzejsze i latwiejsze w obstudze. Do historii
nalezg odbiorniki superreakeyjne, powoli zanikaja
odbiorniki lampowe, Szczegblng role w tej dziedzi-
nie odgrywaja odbiorniki tranzystorowe ze wzgledu
na ich niewielkie rozmiary i maly cigzar.

Pod tym katem zostal wykonany opisany tu mo-
del odbiornika. Jest on' przeznaczony w zasadzie
dla zaawansowanych zawodnikéw, jednak 1 poczat-
kujacy amator moze znale¢ w niniejszym opisie
niejedna wskazowke, ktoéra umozliwi mu opracowa-
nie nowoczesnego odbiornika.

Odbiornik modelowy jest przystosowany do pracy
w dwodch pasmach, w ktorych rozgrywane sa zawo-
dy ,Lowy na lisa”, tj, w pasmie 3,5 i 144 MHz.
W obydwu przypadkach odbiornik pracuje na tran-
zystorach.

Odbiornik sklada sie z 3 zespoléw zawierajacych:
— glowice UKF 144 MHz z trojelementows antena
typu: Yagi,

— glowice KF 3,5 MHz z anteng ferrytowa,
— kasete zawierajaca tor posredniej czestotliwoscei,
detektor, BFO i wzmacniacz matej czestotliwosci.

Rys., 1. Zestaw odbiornika przystosowanego do pracy w
pasmie . 3,5 MHz

Ten ostatni zespél odbiornika w dalszym opisie
bede nazywaé czeScia wspblng, gdyz wybOr pasma
bedzie sie odbywaé tylko przez zmiane glowic. Takie
rozwiazanie zostalo podyktowane wzgledami oszczed-
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no$ciowymi, jak roéwniez znacznym ulatwieniem
eksploatacji.

Montaz wykonane mna 3 plytkach drukowanych.
Moze on byé jednak wykonany metods uproszczong,
np. na plytce izolacyjnej, w ktdéra whija sie mo-
siezne nity rurkowe i na nich montuje sie, podob-
nie jak na plytce drukowanej, elementy skladane
ukladu. Poszczegblne plytki zostaly umieszczone w
3 obudowach.

Widok poszczegblnych podzespoléw przedstawiaja
rysunki 1--4,

Rys. 2. Zestaw odbiornika przystosowanego do pracy w
pasmie 144 MHz

Rys. 4. Widok wnetrza czeSci wspOlnej odbiornika
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Aby odbiornik pracowal w obydwu pasmach zado-
walajaco, mnalezy dobraé odpowiednia czestotliwosé
posrednia. Dla pasma 3,5 MHz czestotliwos$é posred-
nia powinna byé mozliwie mala, natomiast dla pa-
sma 144 MHz — odpowiednio duza ze wzgledu na
stabilnoéé heterodyny. Dla uzyskania uniwersalnosci
nalezy zgodzié si¢ na kompromis. Czestotliwo$é po-

. Srednia wybrano 8 MHz. :

W zesiawieniu tak na 3,5 jak i na 144 MHz od-
biornik pracuje na 10 tranzystorach. Kazda glowica
zawiera wzmacniacz Ww.cz,, mieszacz i heterodyne.
W kazdej glowicy znajduje sie pierwszy filtr wy-
dzielajacy czestotliwo§é posSrednig. Polaczenie kasety
zawierajacej cze$§¢ wspdlng z glowica nastepuje za
poSrednictwem 4-noZowego zigcza craz za pomoca
dwéch prowadzacych sworzni polgczonych z masa
Poprzez styki zlacza dostarczane jest do glowicy na-
plecie zasilajgce i RRW (reczna regulacja wzmoc-
nienia). Jeden ze stykdéw wykorzystany jest do dopro-
wadzenia .sygnalu poér.cz. z glowicy do kasety,
czwarty styk jest z dwéch stron uziemiony. Czesé
wspblna sklada sie z 3-stopniowego wzmacniacza
posr.cz, detektora (z ostrzowa dioda germanowsg),
BFO oraz wzmacniacza m.cz. z wyjSciem na glosnik.
Reczna regulacja wzmocnienia (RRW) jest dokony-
wana przez zmiane napiecia baz tranzyvstoréw stop-
nia wzmacniacza w.cz, (w glowicy) oraz I i II stop-
nia posr.cz. (w czeSci wspolnej).

GEOWICA UKF 144 MHz

Schemat ideowy glowicy UKF przedstawiony jest
na rysunku 3.

Glowica UKF wspélpracuje bezposrednio z troj-
elementowa anteng typu Yagi. Element promieniu-
jacy jest wykonany w postaci zamknietego dipola.
W zasadzie dipcl moze byé zwykly, jednak ze wzglg-
déw konstrukcyinych dipol zamkniety jest wygod-
niejszy. Glowica jest przymocowana do rurki ncénej
anteny za pomocg nagwintowanych klockéw i obejm.

Widok odbiornika przystosowanego do pracy w
pasmie UKF jest pckazany na rysunku 2. Rozmia-
ry poszczegblnych elementéw anteny podano na ry-
sunku 6. _

Obwéd wejsciowy odbiornika jest sprzeizony z an-
tena indukcyjnie przez jeden zwdj przewodu izolo-
wanego, nawinietego pomigdzy dolnymi zwojami
cewki obwodu rezonansowego L, Obwé6d rezonanso-
wy jest typu szeregowego. Wzmacniacz w.cz. pra-
cuje w ukladzie OB, a wigc jedna strona obwodu
potaczona jest z emiterem tranzystora. W obwodzie
kolektora pracuje obwdédd rezonansowy typu réwno-
leglego skladajacy sie z cewki L, i kondensatora Cis.
Korpusy cewek L, i L, sa ceramiczne z ruchomym
rdzeniem mosigzZnym, posrebrzanym. Mozna tu uivé
korpuséw i rdzeni typu telewizyjnego. W tym przy-
padku nalezy cewki nawingé nieco grubszym prze-
wodem lub bardziej rozsunaé zwoje, gdvi rdzen
mosiezny zmniejsza indukceyjnosé cewki, natomiast
telewizyjne rdzenie ferroksydowe indukcyjnosé
zwiekszaja.

Nalezy zwroci¢é uwage na rodzaj zastosowancgo
rdzenia, Najlepiej nadajg sie tu rdzenie osadzone na
gwintowanej, plastykowej obsadzie koleru kosci slo-
niowej. Sg one jednak trudno dostepne, wobec cze-
go mozna uzy¢ rdzeni oznaczonych innymi kolorami,
a mnajlepiej czerwonym.



W glowicy UKF zastosowano tranzystory produk-
cji krajowej typu TG4l (AF315). Wedlug danych ka-
talogowych zachowujg one swoje parametry do ma-
ksymalnej czgstotliwosci 150 MHz. W praktyce
jednak zdatnych do uzytku udalo sie wybraé nie
wiecej niz 209, z posiadanego zapasu, Nawet bez
uzycia przyrzadéw laboratoryjnych, a tylko metods

T b Tls

I iﬁ, =0y

poréwnawczg i pomiarem ,B,‘ stwierdzilem znaczny
rozrzut parametréw tych tranzystoréw, a niektore
z nich nie oscylowaly juz na czestotliwodci 120 MHz.
Mialem jednak do dyspozycji tranzystory z serii pro-
totypowej 1 by¢ moze, tym naleZzy tlumaczyé¢ ich
zla jakosc. ;
Oscylator pracuje w typowym ukladzie kolektor-
-emiter. Indukcyjnosé' obwodu réwnoleglego wyko-
nalem w postaci linii-  nadrukowanej na plytce.
Sprzezenie oscylatora z baz., mieszacza jest pojem-
nosciowe przez kondensator 5 pF, dolgczony do po-
towy indukeyjnodci obwodu. Czestotliwos$é oscylato-
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Rys. 5. Schemat ideowy glowicy UKF 144 MHz
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ra jest mniejsza o 8 MHz od czgstotliwo$ci wejscio-
wej i zmienia sie jg za pomocg ceramicznego kon-
densatora strojeniowego w granicach 136--138 MHz
z marginesami okolo 0,25 MHz.

W obwodzie kolektora mieszacza wydzielony zo-
staje sygnal o czestotliwosci posredniej 8 MHz, kté-
ry poprzez jeden ze stykéw zlacza zostaje doprowa-
dzony do dalszej, wspélnej czeSei ukladu. Obwody
poér.cz. w glowicy 144 i 3,5 MHz s3g identyczne jak
w dalszej cze$eci toru poér.cz. oprécz ostatniego ob-
wodu poér. cz. (detektora). )

Reczna regulacja wzmocnienia odbywa sig przez
zmiane napiecia bazy stopnia wejSciowego.

W glowicy UKF naleizy zwroécié uwage na:

a) odpowiedni, pod wzgledem strat dla czestotliwosci
UKF, dob6r materialdy piytki montazowej, krotkie
polaczenia oraz dobdér kondensatoréw pracujaeych
w obwodach rezonansowych o mozliwie niewielkim
wspolezynniku cieplnym,

b) czestotliwo$ci graniczne =zastosowanych tranzy-
storow, :

Najlepiej jest postugiwaé sie pomocniczym oscyla-
torem zbudowanym w ukladzie takim, w jakim ma
pracowaé w odbiorniku i mierzyé metodg poréw-
nawcza prady kolektor6w badanych tranzystoréw.
Obecnoéé oscylacji wskazuje malenie pradu kolekto-
ra przy zwarciu obwodu rezonansowego. Im wigksza
jest ta r6znica, tym silniejsze sa oscylacje i1 tym
samym tranzystor jest lepszy.

Rys. 6. Antena UKF 144 MHz., PoniZej uchwyt anteny i
szc2egdt ,,a” — kostka mocujaca elementy anteny
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GREOWICA KF 3,5 MHz

Schemat ideowy glowicy 3,5 MHz przedstawiony
jest na rysunku 7. Dazac do maksymalnego zmniej-
szenia gabarytu glowicy zastosowalem tu antene fer-
rytowa z pretem od odbiornika ,Figaro”. Na precie
zostaly nawinicte dwa uzwojenia: pierwsze L, re-
zemansowe, drugie Ls. sprzezenia z baza wzmacnia-
cza w.Cz. ;

stotliwosci wyzszej od czestotliwo$ei odbieranej i jest
przestrajany jedna sekcja kondensatora zmiennego
(stesowanego w odbiornikach ,Koliber”) w grani-
cach 11,5+11,8 MHz =z niewielkimi marginesami
Druga sekcja kondensatora zmiennego przesiraja
obwodd kolektora wzmacniacza w. Cz.

Obwéd wejsciowy nawiniety na precie ferrytowym
jest dostrojony na stale na czestotliwosé 3,65 MHz
za pomoca trymera powietrznego 30 pF (Cy) {ypu
»Philips”,

Rys. 7. Schemat ideowy glowicy KF 3,5 MHz

Szczegdly konstrukeyjne dotyczace wykonania an-
teny ferytowej i umocowania jej w glowicy sa po-
dane na rysunkach 8, 9 i 10.

Wazmacniacz w.cz. pracuje z tranzystorem OCI1T71.
Réwniez dobrze moze pracowaé tu tranzystor OC170,
OC169 lub inne o zblizonych parametrach. Napiecie
bazy jest regulowane potencjometrem P; umieszczo-
nym w bloku czesci wspblnej.

Oscylator pracuje w ukladzie Clapp’a, odznacza-
jacym sie duza stabilnoscia, Napigcie w.ecz. oscyla-
tora doprowadzone jest do bazy mieszacza przez

kondensator 47 pF (Cy). Oscylator pracuje na czg- .

W obwodzie kolektora wydzielany jest sygnal
o czestotliwosci posredniej, ktéra stanowi roéinice
czestotliwosci oscylatora i czestotliwosei wejscia, tj.
3,5 MHz, Jest on doprowadzony do jednego ze sty-
kow zlacza za poérednictwem cewki sprzegajacej Lo;
i kondensatora Cj. Zlacza tej glowicy sa réwniez
czterostykowe typu nozowego. Obudowa glowicy
i obudowa czeSci wspélnej jest docidnigta dwoma
zatrzaskami,

W celu uzyskania duzej dobroci obwodéw zastoso-
wano niewielkie sprzezenie obwodéw rezonansowych
z bazami tranzystorow i wlgczenie ich kolektoréow
do odezepéw cewek obwodow rezonansowych. Od-
czep znajduje sie na polowie uzwojenia.

Dane cewek podane sa w spisie elementéw.

Mat: #1 MiedZ.
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Rys. 8. Umocowanie anteny ferrytowej na glowicy KF
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Rys. 9. Ekran ferrytu

Rys. 10. Krazek izolacyjny do umoco-
wania ferrytu



CZESC WSPOLNA

Schemat ideowy czesci wspblnej przedstawiony
jest na rysunku 11,

Sygnal poér.cz. przychodzacy z glowicy dopro-
wadzony zostaje do ukladu wejsciowego toru wzma-
cniacza posér,cz. W zasadzie trzy stopnie wzmocnienia
poér. cz. pracujg tu w podobnym ukladzie z tym, Ze
napiecie bazy pierwszego i drugiego stopnia jest
regulowane potencjometrem P, wlaczonym miedzy
minus zasilania i mase, zas §lizgacz jest polaczony
z bazami tych tranzystoréw. Ze $lizgacza pobierane
jest réwniez napiecie dla zasilania bazy pierwszego
stopnia w.cz. znajdujacego sie¢ w glowicy.

potencjometru silty glosu 10 kQ (potencjometr z wy-
lacznikiem). Przez styki wylacznika potencjometru
doprowadza sie napiecie do BFO, a ton reguluje sig
przez zmiane opornosci potencjometru wlgczonego
szeregowo z kiondensatorem 5 pF,

Slizgacz potencjometru doprowadza napigcie do
stopni wzmocnienia m.cz., ktére pracuja w ukladzie
konwencjonalnym | nie wymagaja szczegblowego
omé6wienia. Jako T35 mozna uzyé dowolnych tran-
zystoréw, np. TG2, TG3, TG4 i TGS lub innych im
odpowiadajgcych; w modelu uzyto tranzystora typu
TGS,

Stopienn koncowy pracuje w ukladzie przeciwsob-
nym z dwoma tranzystorami TG50. Transformatory

Rys. 1l. Schemat ideowy czeSci wspOlnej: tor posr, CZ.,

BFO, wzmacniacz m. cz.

Tak szeroka regulacja wzmocnienia na pozdr tyi-
ko wydaje sie zbyteczna, jednak majgec na uwadze
silny sygnal w pcblizu lisa” w praktyce okazala
si¢ uzasadniona. Dla uzyskania wystarczajgcej se-
lektywnos$ci w pasmie 3,5 MHz, przy tak duzej cze-
stotliwosci poéredniej, podniesiono dobroé¢ obwodu
przez wilaczenie kolektoréw do polowy liczby zwo-
jow cewek rezonansowych i przez zastosowanie sta-
bego sprzeZenia z bazg stopnia nastepnego. Wszyst-
kie obwody poér.cz. mieszacza oraz II i III stopnia
wzmocnienia sg identyczne. Ostatni obwod réini sie
tylko zwiekszona liczba zwojow sprzezenia z dioda
detekeyjing.

Do wykonania obwodoéw poér. cz. wykorzystano ty-
powe filtry odbiornikéw tranzystorowych, np. ,Kro-
kus”; sa one w sprzedazy. Nalezy je jednak roze-
braé i przewinaé. Jest to czynno§é bardzo klopotli-
wa ze wzgledu na to, zz sg klejone i przy takiej
rozbidrce cze$é ich ulega zniszezeniu, Trud ten jed-
nak sie oplaci, gdyz sg to rdzenie garnuszkowe, zam-
kniete w kubkach aluminiowych o niewielkich roz-
miarach. Ich dobroé dla czestotliwoSci 8 MHz nie
jest tak duza, jak dla 465 kHz, jednak znacznie
wigksza niz dla cewek powietrznych.

Podczas pracy w pasmie 3,5 MHz — do odbioru
znak6w telegraficznych (emisja Al) konieczny jest

dodatkowy oscylator (BFO) dla zdudnienia sygna-

6w posr.cz. i cseylatora, BFO pracuje rowniez i tu
w stabilnym ukladzie Clapp’a. Sprzezemie bazy BFO
z diodg jest pojemno$ciowe i wystarcza tu konden-
sator 2-+5 pF. Obcigzenie diody stanowi opornosé

zastosowano standartowe: sprzegajgcy typu T-25,
za$ wyjéciowy typu T-315.

Odbiornik - zasilany jest z baterii 8 V typu GF 22
umieszezonej wewnatrz wspoélnej czeSci odbiornika,
obok gloénika. Zasilanie wystarcza na kilkugodzin-
na prace odbiornika. Odbiornik pracowal jeszcze za-
dowalajaco przy spadku napiccia baterii do 6 V.

Wyposazenie odbiornika w glo$nik jest bardzo wy-
godne, gdyz umozliwia wyeliminowanie klopotliwych
stuchawek. Ma to jednak te wade, Ze przez Obra-
canie odbiornika przy wyszukiwaniu kierunku ,li-
sa” zmienia sie natezenie sygnalu docierajgcego do
uszu zawodnika, co nieco utrudnia ustalenie kierun-
ku szukanej stacji. Kolegom, ktérym trudno be-
dzie sie przyzwyczaié do takiego rozwiazania, pole-
cam wyprowadzenie dodatkowych gniazdek do situ-
chawek nausznych lub wkladanych do muszli ucha
z zastosowaniem wylgcznika gloSnika. Potrzebne jest
do tego gniazdko rozrywne i wtyk stosowany w
niektérych odbiornikach tranzystorowych.

Wszystkie stopnie, tak w.cz, jak i poér, cz, pra-
cuja nalezycie bez neutralizacji. Jezeli w ktéryms$
ze stopni wystapiag oscylacje, wtedy stopien ten na-
lezy zneutralizowaé. Spos6b neutralizacji jest podany
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na rysunku 12. Kondensator Cy nalezy dobraé¢ eks-
perymentalnie. W zaleznoSci od typbéw zastosowa-
nych tranzystor6w oraz wykonanego montaiu po-
jemno$é kondensatora Cy wynosi 2--5 pF.

JEEEENT |
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Rys. 12. Neutralizacja wzmacniacza posr. cz.
URUCHOMIENIE

Do uruchomienia catoSci zestawu potrzebne sg

2 falomierze-generatory (GDO): jeden typu UFGI,

drugi — UFG2. Z ich pomoca mozna zestroié wszyst-
kie obwody odbiornika,

Ja miatem do dyspozycji generator typu TAS21
produkeji ,Eureka”, Obwody wejiciowe glowic
sprawdzalem na ,zimno" silnie sprzegajac z rezo-
nansomierzem. Obwody poér.cz. nalezy stroi¢ z wila-
czonym zasilaniem.

Uruchomienie zestawu rozpoczynamy od czesei
wspblnej. Pierwsza czyrnodcia bedzie tu sprawdzenie,
czy nie ma zwart do masy w obwodzie zasilania;
nastepnie nalezy wlgczyé baterie i zmierzyé napie-
cie na elektrodach tranzystoréw.

Jezeli napigcia sa prawidlowe, mozna przystapié
do zestrajania obwodéw poér.czz. W tym celu przy-
rzad UFGI1 nalezy przelaczyé do pracy w ukladzie
generatora modulowanego i ustawié na czestotli-
woéé 8 MHz. Po sprzegnieciu generatora z ostatnim
obwodem posr. cz. regulujemy rdzen cewki L, az
do uzyskania majglo$niejszego sygnalu w glosniku.
Tak samo postepujemy z obwodami pozostalymi, Te-
raz wejScie odbiornika nalezy jak najdalej odsungé
od GDO i jeszcze raz skorygowaé strojenie. W tego
typu obwodach rdzen stroi obwéd w bardzo szero-
kim przedziale czestotliwo$ei.

Nastepnie uruchamiamy BFO; obracajgc rdzeniem
cewki L, doprowadzamy do zdudnienia sygnalu
BFO z sygnalem poér.cz.

URUCHOMIENIE GLOWICY UKF

Do uruchomienia glowicy potrzebny jest falomierz-
generator (GDO) typu UFG2. Obwody L, L, i Ly
mozna poczatkowo zestroi¢ mna ,zimmo”. Cewki L,
i Ly, powinny byé dostrojone do rezonansu na cze-
stotliwoSci 145 MHz, natomiast L; — 134136 MHz
w zaleznos$ci od polozenia Cg Po polaczeniu glowicy
(wraz z anteng) z pozostala cze$cig ukladu i po wila-
czeniu napiecia nalezy dostroié pierwszy obwéd
poér.cz. w glowicy na maksimum szuméw (Lg, Ls).
Teraz mozna juz zalgczyé GDO w ukladzie pracy ja-
ko generator modulowany z ustawiona czestotli-
woécig 145 MHz. Dostrajamy sie kondensatorem
zmiennym Cg. Jezeli sygnal zostanie odebrany, na-
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lezy jeszcze sprawdzié¢ pokrycie zakresu, Dobierajge
kondensator Cj i regulujac wzajemng odlegloéé ply-
tek kondensatora strojeniowego C; — mozna uzyskaé
pokrycie zakresu w granicach 144--146 MHz z nie-
wielkimi marginesami wynoszacymi okolo 0,25 MHz.
Teraz ponownie ustawiamy generator na czestotli-
wosci 145 MHz i po dostrojeniu odbiornika korygu-
jemy zestrojenie obwoddéw L, i L; tak, aby uzyskaé
najsilniejszy sygnal. Oddalajac sie z odbiornikiem
od generatora mozZna sprawdzi¢é kierunkowos$é ante-
ny. Trzeba pamigtaé, aby strojenie przeprowadzaé
przy mozliwie najmniejszym, jeszcze styszalnym sy-
gnale, wtedy bowiem unika sie przesterowania od-
biornika i wyraZniej obserwuje sie¢ jego wazrost.

W zaleznoSci od wykonanego montazu czestotli-
wo§é oscylatora moze sie znacznie réini¢ od poda-
nej. W takim przypadku nalezy ja zmierzyé i sko-
rygowaé przez dobér kondensatora C; lub zmiane
uzwojenia cewki Ls.

Dla podanych rozmiaréw anteny stosunck sygnalu
»przod-tyl” byl wystarczajacy. Jesli antena jest zbu-
dowana z rurek o innej grubosci i okaze sie, ze
stosunek ,przdéd-tyl” jest niewystarczajacy, nalezy
eksperymentalnie dobraé diugosé eclementow i ich
odstep miedzy soba.

URUCHOMIENIE GLOWICY KF

Po polaczeniu glowicy z pozostala czeScig odbior-
nika nalezy naregulowaé czestotliwoéé oscylatora.
Powinna ona zmieniaé sie w granicach 11,5118
MHz. Czestotliwo$éé mozna kontrolowaé na dobrze
wyskalowanym Rx-sie, Ustawiajgc kondensator zmien-
ny prawie na maksimum pojemnosci (z zachowaniem
niewielkiego marginesu), ustalamy rdzeniem -cewki
Lgy czestotliwo$é oscylatora na 11,5 MHz. Teraz kon-
densator zmienny ustawiamy prawie na minimum
pojemncSei i kontrolujemy czestotliwosé oscylatora
tak, aby wypadta ona w poblizu 11,8 MHz. Jezeli
bedzie zbyt duza — dobieramy kondensator C;. Na-
stepnie ustawiamy rezonans obwodu wejsciowego na
3,65 MHz.

Pozostaje jeszeze zestrojenie na czestotliwo$é
8 MHz pierwszego obwodu poér.cz. znajdujacego sie
w glowicy. W ten sposéb zestrojony odbiornik po-
winien juz odbieraé silniejsze stacje pracujace w za-
kresie 3,5+3,8 MHz, ' '

Ostatnia czynnoScig bedzie uzyskanie jednokie-
runkowej charakterystyki odbioru. Do tego celu shu-
zy potencjometr R, wlgczony szeregowo z pretem
pionowym anteny ferrytowej.

Regulujac potencjometrem osiagamy jeden kie=
runek odbioru sygnaldw, uwazajac na mozliwie naj-
wickezy stosunek sygnalu ,przodu do tylu". Maksi-
mum sygnalu powinno wystapi¢ w tej pozyeli, w
ktérej odbiornik ustawiony jest przodem do zawod-
nika. Jezeli jest odwrotnie, nalezy zamieni¢ koncow-
ki cewki Lg. Gdy juz kierunek jest ustalony, na-
lezy skorygowaé jeszcze rezonans obwadu wejscio-
wego, gdyz zmiana opornosci potencjometru Ry roz-
straja nieco obwdd.

Dalszy ciag na str. 103




POLSKI ZWIAZEK
EROTKOFALOWCOW
CZELONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krétkofalowiec potsk:

NR 4 e (95)

10 lat spotecznej dziafalnosci
redakeji komunikatdw PZK

Przy udziale korespondentow tere-
nowych, nestora krétkofalarstwa pol-
skiego OM SP2CC, sekretarza general-
nego ZG PZK OM SP5HS i zaproszo-

nych gosci reprezentujacych Inspek-
torat Powszechnej Samoobrony i Ko-
mitet d/s Radia i Telewizji ,Polskie

Radio i Telewizja', odbylo sig w grud-
niu ub.r. w Warszawie - jubileuszowe
posiedzenie Spolecznej Redakcji Komu-
nikaté:s Polskiego Zwiazku Krotkofa-
lowcow,

Cofnijmy sie nieco mysly wstecz do
roku 1957, kiedy =zostal reaktywowany
Polski Zwiazek Krotkofalowedw., W
tym okresie kazdy, kto czul sig zla-
czony 2z, wiasng organizacja, staral sig
daé pewien wktad spolecznej pracy dla
dobra PZK. 1 tak zrodzila sie myS$l
podjecia nadawania komunikatow Za-
rzadu Glownego PZK. Chodzilo o to,
aby szybko przekazywa¢ wiadomoSci
do og6tu krotkofalowedw, czekajgeych
na prawdziwe i rzeczowe informacje
o organizacji, ktéra ma za soby wie-
le cigzkich chwil, ale zawsze godnie
reprezentowata znak SP w ,eterze”.
Tak wiec rozpoczeto nadawanie komu-
nikatow, poczatkowo (o ile sig nle
myle) komisji organizacyjnej, potem
Zarzadu Glownego PZK. W takiej sy-
tuacji =zawsze chetni i gotowi do pra-
cy w swoje] wiasne]j organizacji krot-
kofalowecy nier zawiedli,

Zapal. kolegow:  Waclawa Ponikow-
skiego SPJFD, Jana Plotrowskiego
SPSNE i Wactawa Musialowicza SPIYX,
ktorzy w1957 r. peini bezinteresow-
nej zakladali uzreby nasze)
redakeji komunikatdw PZK, zasluguje
na peilne uznanie, Nalezg sig wyrazy
serdecznego pcdziekowénia za * ich
wktad spolecznej pracy w czasie na-
dawania pierwszych komunikatéow
PZK. Oni to przeciez w tej trudnej
dla PZK sytuacii na
duchu wszystkich krotkofaloweow, kto-
rym na sercu lezalo PZK., Poplyngly
w ,eter’ slowa radosci, ktore doda-
waly otuchy wszysikim ludziom dobrej
woll, Jedne komunikaty byly bardzo
wazne, inne za$ miaty charakter orga-
nizacyjny, ale znaczenie ich
bylo istotze bez wzglgdu na sytuacjg

inwencji

podirzymywali

Zawszie

nasze] organizacji w danym okresie,
i poruszaly problemy, ktére nalezalo
przekaza¢ na antenie SPSPZK.

Z uczuciem dobrze speinionego obo-
wlgzku spogladamy na radoSei i tro-
ski, ktore towarzyszyly nam na tej
10-letniej drodze rozwojowej. Opiera-
jac sig na korespondencji i bezposred-
nich wypowiedziach naszych ceolonkow
i sympatykow krotkofalarstwa mozna
stwierdzi¢, Ze probiem redagowama i
nadawania komunikatéw ZG PZK roz-
wigzaliSmy dostatecznie. Ocene jakosci
przygotowywanych komunikaww  za-
rowno pod wzgledem opracowania re-
dakeyjnego jak i merytoryczne] ich
tresci oraz ocene sSpolecznego wkiadu
zespoiu redakecyjnego pozostawiamy
naszym kolegom.

Od chwili rozpoczecia nadawania ko-
munikatow uplynelo juz 10 lat, W tym
okresie nadano okoto 510 komunikatow
ZG PZK, nie liczac okolicznosciowych
wywiadow, reportazy itp.

Ten wkiad naszej spolecznej pracy
pragniemy w 10-lecie przekaza¢ Zarzg-
dowi Glownemu PZK jako podarek,
jako cegietkg dla dalszego rozwoju
krotkofalarstwa w PRL.

Spoleczna  Redakcja Komunikatow
PZK liczy 17 korespondentow tere-
nowych z roéZnych miejscowosei oraz

UKF o UKF o UMF ¢ UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF
W najblizszym czasie

nastepujace zawody UKF:

15.III, — 20.IV. 1II
UKF

141V, Czechoslowackie Zawody Wielka-
nocne

odbedg sie

etap SP Maratonu

4—5.V. II Subregionalne Préby UKF
IARU

45V, Miedzynarcdowy SRKB VHF
Contest

6.V.—20.VI. III etap SP Maratonu UKF
(wg zmienionego regulaminu)

25—26.V. IARU Region I UHF Contest

23.VI, Wschodniostowackie zawody UKF

23—24.VI, Lokalne proby i zawody UKF
(SP9-Test itp.)

6—7.VII. DM — SP — OK Polny Dzien
UKF (RK der DDR)

6—T.VII, III Subregicnalne Proby UKF
IARU
4.VIII. Bayerischer Bergtag (BBT-letni)

7—8.IX. IARU Region I VHF/UHF Con-
test (PZK).

Regulaminy zawodéw UKF, z wyjat-
kiem lokalnych, zostaly opublikowane
w poprzednich numerach ,RIK". Przy-

» KWIECIEN e 1968

8 czlonxow Kolegium Redakeyjnego.
Cheielibydmy rowniez zlozy¢é serdecz-
ne . podzigkowanie wiadzom Polskiego
Radia, a szczegbdinie wiceprzewodniczg-
cemu Komitetu djs Radia i Telewizji
,Polskie Radio i Telewizja” — wice-
minisirowi inZ. Konradowi Kozlowskie-
mu SP3KK — za okazang nam jak
najdalej idacq pomoc W zakresie przy-
gotowania, realizacji i nadawania ko-
munikatéw ZG PZK,

rowniez podziekowaé
wszystkim  kolezankom i  kolegom,
czlonkom klubu krotkofalowecow
SP5PRW, ktorzy w miare swego cia-
su pomagajg w Spolecznej pracy na-
sze] redakcji.,

Cheialtbym

Serdeczhe podziekowania skiadam
rowniez stalym spolecznym korespon-
dentom, Kktorzy przysylajge cenne ma-

terialy w rownym stopniu przyczy-
niaja sie do uatrakeyjnienia naszych
programow.

Dzigkuje roéwniez wiadzom PZK za

pomoec W naszej pracy.

ZebraliSmy doswiadczenia, kitore w
dalszej naszej spolecznej pracy bedzie-
my w miare naszych mozliwo$ei i sit
wykonywaé¢ dla dobra reozwoju krotko-
falarstwa polskiego,

pominam, Ze SRKB VHF Contest, or-
ganizowany przez Studencki Radioklub
w Belgradzie, odbywa sig w terminie
i wedlug regulaminu II Subregional-
nych Préb UKF IARU. Uczestnicy lo-
kalnych préb 1 zawodow przesylaja
logi pod adresem wskazanym w aktu-
alnym regulaminie, natomiast logi po-
gostalych zawodéw nalezy przesyla¢ do
Managera Sportowego Polskiego Klu-
bu UKF na adres; mgr ini. Wieslaw
Wysocki, SP2DX, Gdansk 6, skrytka
poeztowa 2. Logi muszg byé wypeinia-
ne koniecznie na aktualnie obowigzu-

jaeych blankietach PZK opracowanych
i wydanych na podstawie zalecen
I Regionu IARU:

~ Zwracam uwage kolegéw zamierza-

jacyeh wezigé udzial w III i IV etapie
SP Maratonu UKF na zmiang regula-
minu tych zawodéw. Nowy regulamin
obowigzuje ju:z od III etapu. Zmiany
polegaja na tym, ze z tg sama stacja
mozna w ecigsu doby nawigzaé tylko
jedna lacznoéé (poprzednio jedng lgcz-
nos¢ w calym etapie), a ilogé tgcznosci
w etapie nie jest ograniczona, Celem
tych zmian jest dalsey wazrost akiyw-
noéci polskich UKF-owcow. Przewiduje
sie wprowadzenie dalszych zmian.
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REGULAMIN
SP MARATONU UKF

Nowy regulamin obowigzuje od dnia
6 maja br. (data rozpoczecia III etapu).
SP Maraton UKF jest rozgrywany w
pasmach 144 1 430 MHz K w cisgu roku
kalendarzowego, w czterech etapach.
Terminy etapéw s3 oglaszane w Kka-
lendarzyku zawodédw UKF. W kaidym
etapie moZzna podczas doby (GMT) z
ta sama stacja nawigzaé tylko jed-
ng lacznofé. W czasie ljcznoSci ze sta-
cjami polskimi wymienia sie raport
RST 1lub RS i trzycyfrowy numer
kontrolny oraz QRA-Lokator lub QTH.
tacjom zagranicznym nle peodaje sie
numeru kontrolnego, lecz wpisuje sie
go do dziennika. Numeracja (numery)
kontrolne) lacznodci jest ciagla nie-
zaleiznle od etapu. Do Maratonu UKF

nie zalicza sie igcznoSci nawlazanych
podezas trwania zawodow: SP9 Con-
test, SP9-Test, DM UKW  Contest.

Punktacja Maratonu jest nastepujgca:

Odleglodé Ilo§é punktoéow
w km ‘Pasmo 144 MHz Pasmo 430 MHz
0= 50 1 3
51 == 100 2 6
101 == 150 3 9
151 == 200 4 12
201 = 250 6 18
251 == 300 ] 27
301 = 400 15 43
401 - 500 23 ki1
powyzej 500 50 150
Mno#nikiem ogolnej ilosei punktow
jest liczba duzych czworokatow QRA-
Lokatora, np. JK, JJ, HK itd.,, z Kkto-
rymi nawiazano lacznoSci, Udzial w

SP DMaratonie UKF moina wzigé u-
czestniczge we wszystkich etapach lub
tylko w niektéorych, Dzienniki (logi)
przesyla sie w terminie tygodniowym
vd daty zakoriczenia etapu do Mana-
gera Sportowego Polskiego Klubu UKF
(SP2DX).

Z ZYCIA
POLSKIEGO KLUBU UKF

W dniu 17 lutego br. odbyio si¢ W
Warszawie zebranle Zarzadu Polskie-
go Klubu UKF, na ktére przybyli
wrgzyscy crlonkowlie zarzadu, tj.: Prze-
wodnicz:'qcy mgr inz’ Jan Wojecikowski
— SPIDR, Sekretarz Edmund Masa-
jada — SP3SM, Manager Sportowy mgr
inz, Wiestaw Wysocki — SP2DX, Ma-
nager Techniczny Wojciech Nietyksza
— SP5FM oraz Manager Gospodarezy
mgr inz. Krzysztof Mirostaw —
SPOMM. Na =zebraniu zostaly omowio-
ne zagadnlenia ujete w 20-punktowym
porzgdku obrad. Przed rozpoczeciem
obrad SPYDR zapoznal zarzad z Uch-
walami IX Zjazdu UKF w Chorzowie,
a nastepnie przystapiono do omawia-
nia zagadnien zwigzanych z rozwojem
amatorskiej radiokomunikacji na UKF
w ramach PZK. A oto niektére z waz-
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niejszych spraw omawianych na ze-
praniu Zarzadu PK UKF.
Stwierdzono, Ze Uchwaly IX Zjazdu
UKF sa realizowane, jednak wysta-
pienie do  wspdlorganizatoro6w FPolnego
dnia UKF (CRK CSRS i RK NRD) nie
doprowadzito do rozdzielenia terminow
PD od Prdb Subregionalnych IARU.
Nie osiagnleto réwniez zgody na prze-
prowadzanie zawodow wylacznie w ka-
tegoril stacji przenoénych oraz na
zmniejszenie mocy uczestniczacych sta-
cji do 1 W i 5 W. Wspélorganizatorzy

przyjeli natomiast postulat dyskwali-
fikacji stacji pracujgeych fonig w
pas$mie telegraficznym; zmalazio to

wyraz w howym regulaminje Polnego
Dnia UKF (patrz ,Rik" nr 3 z br.).
Kwestia przyjecia OeVSV do grona
wspolorganizatorow Polnego Dnia UKF
byta wstepnie omdwiona na posiedze-
niu Miedzynarodowej Komisji Sedziow-
skie] PD-67 w grudniu ub.r. w Pradze,
Obernie, po oficjalnym wystapieniu
pisemnym OeVSV do wszystkich wspol-
organizatoréw PD, sprawa przyjecia
OeVSV zostanie definitywnie rozstrzyg-
nieta. Pismo O0eVSV spotkalo sie =z
przychylng opinig Zarzgdu PK UKEF.

Podsumowanie wynikow SP Mara-
1967 wskaruje na wyraz-
ny wzrost liczby uczestniczgcych sta-
ejl; wzrosla takie liczba polskich sta-
cji uczestniczacych posrednio w tych
rawodach (poza konkursem), Wyniki
SP Maratonu UKF 1967 zostang oglo-
szcne W najblizszym czasie. Za spel-
nienie okreslonych warunkow w tych

zawodach  (sklasyfikowanie e¢o naj-
mniej w dwu etapach) stacjom SP3SM,
SP5SBTN, SPIEB, SPIGO, SPIANZ,
SPIAUX, SPIAXY, SPIBBQ, SPIBPP |

SPICAY przyznano tytulemm premii po
dwa rezonatory kwarcowe, Wiekszosé
stacji otrzymala juz przyznane rezona-
tory kwarcowe.

Do Polskiego Klubu UKF przyjeto
jednoglosnie jako czlonka zwyczajne-
go kol. SP9ANZ oraz jako kandydata
lkol. SP1JX. Polski Klub UKF liczy
wige aktualnie 51 czlonkdéw 1 kandy-
datéw. Wkrétce zosbtanie opublikowana
lista czlonkdéw 1 kandydatow PK UKF
oraz ich adresy.

W wyniku dyskusji nad kalendarzy-
kiem zawodow UKF wustalono, ze po-
czynajge od 1969 roku wprowadzi sle
zasade statych terminow zawoddw. Po-
stanowiono takze zalecié organizowa-
nie wszelkich zawodow. krajowych UKF
w . nledziele i poniedziatki, tak jak ma
to obecnie miejsce w SP9 Contest.
Chodzi bowiem o to, aby termin za-
woddw zazebiat sie o poniedzialek,
ktory Jest europejskim dniem aktyw-
no$cl na UKF. Zarzgd PK UKF zade-
cydowat wprowadzenie stopniowych
zmian do regulaminu SP Maratonu
UKF. Cze$é¢ zmian wprowadzono ju?
do regulaminu III i IV etapu w
1968 roku., Wprowadzone [ zamierzone
zmiany majg na celu dalszy wzrost
aktywnoéci na UKF, zachete do pow-
larzania laczno$ci z tymi samymi sta-

cjami, a takze wyrdowmanie szans
uczestnikow,
Tegoroczny ,IARU Region I VHF/

/UHF Contest” zgodnie 2z postanowie-
niem Konferencji I Regionu IARU w
Opatiji, organizuje PZK, W zwigzku z

tym PK UKF zostal zobowigzany do
niezbednych przygotowati; wkrotce zo-
staniie opracowany regulamin tych za-
woddw oraz plan dalszych przedsig-
wzieé, Edyz zajdzie koniecznosé obli-
czenia i sklasyfikowania ok. 1000 dzien-
nikéw, Trzeba roéwniez wcezesnie] wy-
drukowaé i1 rozestaé do stowarzyszen
I Regionu regulaminy w jezyku an-
gielskim oraz przygotowaé wykonanie
i ekspedycje dyploméw dla zwyciez-
coéw z uczestniczacych krajow, a takze
wydrukowanie i rozestanie wynikéow do
wszystkich wuczestnikow zawodow, Ko-
ordynatorem przygotowan organizacyj-
nych jest SP2DX.

Zarzagd PK. UKF zwraca sie do
wszystkich polskich UKF-owcOw z ape-
lem o jak najliczniejszy udziat w
+IARU Region 1 VHF/UHF Contest”,
ktéry bedzie rozegrany. w dniach 7—
8 wrzesniz br. Zawody te powinny byé
demonsiracjag naszego rozwoju, naszej
aktywno$ci i naszych umiejetno$ei na
UKF, Warto wiec 2zawczasu przygo-
towaé swéj sprzet, a takize ustalié
taktyke i plan pracy. Zaleca sie usta-
lenie ezasow i kierunkéw wywolania,
umoéwienie skedow z odleglymi stacja-
mi oraz inne przedsiewzigcia zmierza-
jace do uzyskania maksymalnych ilodci

punktow. Pozadane byloby jak naj-
wezesniejsze zawiadomienie Manage-
ra Sportowego PK UKF — SPIDX o

zamiarze wzigcia wudzialu w tych za-
wodach, w celu poinformowania ogétu
UKF-owcow o© mozliwosei wspbipra-
cy. Zarzad PK UKF zadeklarowal row-
niez swoje poparcie dla jubileuszowych
zawoddw ,, XXX SP9 Contest”, Posta-
nowiono wystapié do Zarzadu Glow-
nego PZK o przyznanie cennych na-
grod do dyspozycji organizatoréw za-
woddéw — ZOW PZK w Katowicach.

Stosownie do Uchwal IX Zjazdu UKF
rozwazono celowo$é zmiany warunkow
uzyskiwania dyplomu ,SP-VHF-Award”

i w konkluzji postanowiono utrzy-
maé¢ nadal dotychezasowe  warunki.
Uwzglgdniono jednak postulat utwo-
rzenia nowej, wyiszej klasy dyplomu.
Dyskutowano takze ewentualne usta-
nowienie nowej klasy dyplomu
WSP-VHF-A" lub nowego dyplomu

UKF, ktory bylby do osiggniecia przez
odlegle stacje europejskie, np, na po-
dobnej zasadzie Jjak dyplom ,,OH-A-
«VHF", Opracowanie wnioskow w tej
sprawie powierzono Managerowi Spor-
towemu PK UKF — SP2DX, Poniewaz
dottychezas stosowane Kryteria aktyw-
noéci i1 umiejetnoéei  operatorskich,
oparte na ilodci osiggnictych Kkrajow
i ODX nie oddaja istniejacego stanu,
postanowiono wprowadzié nowe mier-
niki oparte na ilosei osiggnigtych du-
tych czworokatéw QRA-Lokatora. Mier-
niki te zostang wprowadzone i stoso-
wane analogicznie do liezby krajow
stosowanej w ocenie osiggnigé KF, be-
dzie wiec. stosowana zasada podawania
osiggnietej liezby duzych czworokgtow
QRA — jedna liczba dotyczyé bedzie
patwierdzonych kartami QSL, a druga
»Zrobionych’, bgadZ ograniczy sie do
jedne] tylko liczby ,zrobionych" QRA.
Lista osiagnieé¢ wedlug tej oceny be-
dzie publikowana raz w kwartale,

W zwigzku z tym, Ze wérod europej-
skich UKF-owcow coraz czefcie] toezag
sie dyskusje o niedoskonatofci systemu
QRA-Lokatoréw 1 zaletach systemu



GEOREF, postanowiono polnformowad
czlonkow  Polskiego Klubu UKF o za-
sadach systemu GEOREF. Jak wiado-
mo, system QRA-Lokatoréw opiera sig
na umownej siatce obejmujacej tylko
pewna czesé¢ kuli ziemskiej i aby ob-
liczyé odleglto$é pomiedzy dwiema od-
leglymi  stacjami UKF trzeba czesto
przechodzié z siatkami QRA-Lokatoréw na
siatke  wspdlrzednyeh geograficznych,
co jest dodé ucigzliwe. System GEOREF
jest natomiast oparty na siatce wspdl-
rzgdnych  geograficznyech  obejmujacei
cala Kkule ziemsks i nie wymaga prze-
liczen., Nalezy przypuszezad, e nowy
system  zostanie  zaproponowany do
przyjecia przez IARU, jednak do chwili
obecne] nie jest on oficjalny. Zarzad
PK VUKF ostrzega, Ze stosowanie sy-
stemu GEOREF przed jego oficjal-
nym wprowadzeniem do uzytku ama-
torébw moze byé potraktowane jako
powaine naruszenie przepisow Regula-
minu Radickomunikacyjnego i spowo-
dowaé surowe konsekwencje admini-
stracyjne.

Z inicjatywy PK UKF Zarzad Glow-
oy PZK zorganizowat zaopalrzenie

UKF-owcdw w anteny typu ,,Yagi" wg
opracowania SPGLB., Obecnie ZG PZK
sprowadzil druga partie (100 kompl.) ze-

Wspomnienie o SP8SZ

W dniu 9 stycznia 1968 r. zmart

w Lublinie ini. WEADYSEAW
SOCIIA — SPS8SZ.

I zn6w nieublagana Smieré
wyrwala =z srzeregdw  naszego

krotkofalarstwa znanego i wyso-
ce cenionego Kolege, ktbrego
szlachetna i pelna poSwiecenia
postaé¢ pozostanie na zawsze W
pamigci wielu krotkofalowebdw.
Inzynier konstruktor Wiadystaw
Socha byl krOotkofalowecem od
blisko 40 lat, Pracujic poczitko-
wo jake nasluchowiec pod 2zna-
kiem SPL-44 otrzymal nastepnie
licencje nadawey i znak SP3IAS,
pod ktérym pracowal a% do wy-
buchu II wojny $fwiatowej, Jako
jeden z pierwszyeh krétkofalow-
edw na terenie Lubelszczyzny byl
wspblorganizatorem 1§ zatoiycie«
lem Lubelskiego Klubun Radiona-
dawebw, ktéry powstal w 1938 r.
W klubie tym, pierwszym zalgl-
ku organizacyjnym krétkofalar.
stwa na terenie wojewbdztwa lu-
belskiego, pelnil obowiazkl se-
kretarza

Po wyzwoleniu in2, W. Socha,
znany W kolach swojego zawodu
jako wysoce ceniony konstruk-
tor i wynalazea, majacy w
swoim dorobku wiele wynalaz-
kéw i patentéw, wraca do ulu-
bionego krétkofalarstwa i otrzy-
muje licencj¢ nadawcy oraz znak
SPESZ. Juz w kriotkim czasie
staje sie znanym DX-manem i
czlonkiem Polskiego SPDX-klu-
bu, nawet uzyskuje wpis na liste
honorows tego klubu =z liczba
200 krajéw potwierdzonych Kkar-
tami QSL. RbOwnocze$nie z wlas-
ciwa sobie  hezinteresownofcia i
pasja poSwieeca sie pracy spo-
tecznej w powojennej reaktywi-

stawdw do montazu anten. Zestaw  an-
teny meina nabyé za  poSredniclwem
ZOW PZK. Koszt zestawu wynosi ok.
230 =zl Z uwagi na ogromne zaintere-
sowanie =ze strony UKF-owceow, prze-
widuje si¢ zamodwienie nastepnej partii
zestawow,  Ustalono takze, ze Manager
Gospodarezy PK UKF — SPOMDM,
przejmie z ZG PZK rezonatory kwar-
cowe do nadajnikéw UKF oraz kon-
werteréow (o czestotliwosciach powyzej
30 MHz). Zatem wszystkie zapotrzebo-
wania w tym zakresie naleiy kierowaé
do SPIMM,

X Zjazd UKF odbgdzie sie we wrzes-
niu br. w Chorzowie, Organizacje zja-
zdu powierzono ZOW PZK w Katowi-

cach. Pierwotna propozycia zorgani-
zowania zjazdu w Warszawie upadla,
gdyz ZOW PZK w Warszawic nie pod-
jal sle organlzacji tej imprezy. Wstep-
ny program X Zjazdu UKF w Cho-
rzowie przewiduje: referaty i1 dysku-
sje na tematy techniczne, ,lowy na
lisa” w paf$mie 35 i 144 MHz, wysta-

wg sprzetu UKF oraz nowosé w  po-
staci stanowiska pomiarowego wypo-
sazonego w zeslaw przyrzaddw do stro-
Jenia i pomiaréw amatorskiego sprig-
tu UKF, a szczegolnie konwerlerdow.

zacji lubelskiego krétkofalar-
stwa. Jest wspélorganizatorem
Lubelskiego Klubu Kroétkofalow-
c¢ébw, w ktérym w kolejnych ka-
dencjach pelnit zaszezytng funk-
cje prezesa oraz wspoOlorganiza-
torem Oddzialu Wojewdbdzkiego
PZK w Lublinie, ktorego byt
sekretarzemw i kierownikiem biu-
ra, Byl réwniez terenowym Ko~
respondentem naszej redakeji.

W Zmarlym tracimy cenione-
go Kolege, bezgranicznie odda-
nego sprawom  krotkofalarstwa
polskiego. Nawet przebywajac w
szpitalu do ostatniej chwili in-
teresowat sie sprawami organi-
zacyjnymi lubelskiego krotkofa-
larstwa, ktérego wysoki poziom

jest rOwniez udzialtem Jego o-
fiarnej pracy.
Pogrzebh odbyl sie 11 stycznia
1968 r,
CzeS¢ Jego pamieci!

SP8HR

NA UKF W LODZKIEM

UKF-owey 2z wojewddetwa lodzkiego
zwracajy sie « prosba o kierowanie an-
ten w ich strone., Oprécz SPIBGT i
SPTCAO =z m. Lodzi, pracuja aktyw-
nie rownie#: SPTBLM QRA  JLl8e
QRG 145,500, SPIBLZ QRA JL2Te QRG
144,360, SPTCIK, QRA JL2T¢ QRG 144,160
i SPTCNL QRA JL2Te QRG 144,800, Wy-
mienione stacje pracuja wlieczorem W
poniedzialki i czwartki, a czesto lakie
w inne dni tygodnia. Mimo udzialu
w zawodach, oprocz nielicznych stacji,
malo UKF-owedow 2zwraca swe anteny
w kierunku kodzi. Informacja o czyn-
nych stacjach okrggu SP7  powinna
szezegdlnie zainteresowaés uczestnikow
SP Maratonu UKF, gdy#z jest to okazja
do zdobycia dodatkowego mnoznika
punktéw za QRA JL. A wiec uwaga,
todzkie tez jest ma UKF!

Za materialy wykorzystane w tym
numerze dzigkujg Kolegom SP2DX,
SPICIK i SPI9DR.
SP5SM
z Zyeia

i dzialalnosci

kiubéow KF

Dobra robola

N a jednym z zebran Podlaskiego Klu«

bu Kroitkofalowedw w  Bialymstoku
nowo wybrany Zarzad wystapit z wnioss
kiem o zorganizowanie wystawy sprig-
tu krétkofalarskiego. Powolano komitat
organizacyjny, ktéry wraz 2z calym ak-
tywem rozpoczal prace. I tak w dnilach
od 12 do 19 grudnia 1967 r. byla czynna
wystawa popularyzujaca sport krétko-
falarskl na terenie Blalegostoku { woje=-
wddztwa, Organizatorem wystawy byl
Zarzad Oddzlalu Wojewdéddzkiego PZK |
Podlaski Klub Krétkofalowedw w Bla-
tymstoku.

Otwarcla wystawy dokonal prezes ZOW
PZK kol. Bogdan Maj — SP4XW. Wszys-
cy obecni wyra%all szczere slowa uzna-
nla organlzatorom wystawy. Podziwlall
plekna kompozyele plastyczng { bardzo
starannie wykonany sprzet.

Mimo, zZe wystawa miala charakter po-
pularyzatorski, to jednak ukazala takie
dorobek naszych krétkofalowedw, Wy-
mienie tylko kilka eksponatéw, ktére
najbardziej] przyeiggaly uwage zwiedza-
jaeych, W driale KF — odbiornik radio-
komunikacyjny 1 wzbudnica SSB kol.
Nietupskiego—SP4JF, odbiornik radioko-
munikaeyjny kol. Wasiluka—SP4ANO |
wzbudnica SSB z tranzystoraml — kol.
Bondaruka—SP4ANN.

W dziale UKF na wyréznienie zastu-
giwaly: konwerter 144 MHz 1 nadajnik
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malej mocy na 144 MHz kol. Gintera-SP4JG, konwerter tran-
zystorowy 1 nadajnik na 144 MHz kol. Stockiego-SPAVE,

Na wystawie pokazano takze przyrzady i mierniki wy-
konane przez krotkofalowcow. Na uwage zastugiwaly: wo-
bulator kol, SPAANN i woltomierz lampowy kol. SP4JG.

Oprawe plastyezng wystawy tworzyly plansze obrazujgce
wzrost liczbowy krotkofaloweéw na terenie wojewodziwa
bialostockiego, karty QSL, dyplomy zdobyte przez na-
szych krotkofaloweéw, plansza informujaca zwiedzajaeych
o charakterze pracy krotkofalarskiej i adresach klubow,
ktore ja prowadza.

Najwieksza jednak atrakcja dla zwliedzajgcych bylta
ezynna  radiostacja pod znakiem SP@PZM, Kktéra demon-
strowata jak bez wiz 1 paszportow moina poznaé caly
gwiat. Stacja podczas trwania wystawy nawigzala 202 QSO
7z wieloma krajami. -

W ciggu 8 dni trwania wystawy zwiedzilo Ja okolo 2000
osob  przewaznie w zorganizowanych grupach (wyecleczki
szkolne).

Na zakoniczenle cheialbym wymienié

wickszy wklad pracy; byli nimi koledzy:
SPAANB, SP4JG, SPALZ, SPACAK, a naj-

wieksza pomoc sprzetowa okazal kol
SP4JF i wielu innych.

radi(l-
amatorstwo
w LOK

bu Krotkofaloweéw w Blalymstoku. Trze-

Wystawa by!a,‘ambltnym i udanym
kilku organizatoréw, kiérzy wlozyll naj-  krokiem ZOW PZK i Podlaskiego Kiu-  plgknego sportu, sportu ,ludzi dobrej

spelnila swoje zadanie, tj. popularyzacje

woll" jakim jest krdétkofalarsiwo.

ba stwierdzi¢, Zze inicjatywa byla stusz-
na, godna pochwaly i na pewno dobrze : SP4LZ

Udzial Radioklubu LOK Nowa Hula
w obchodach 50-lecia Wielkiej Rewoluci Paidziemikowej

50 lat uplyneto od dnia, kiedy rosyjski proletariat pod
przewodem Lenina wznlost czerwony sztandar proletaria-
ckiego internacjonalizmu | zadat cios swoim przeciwni-
kom.

W dniu 7 listopada 1917 roku oznajmit krazownik Aurora
swoimi dzialaml wycelowanymi na Palac Zimowy poczatek
rewolucji socjalistyczne]. Tego dnia radiostacja Aurory
nadala podpisang przez W. I. Lenina odezwe gloszaen, e
wladza ciemiezcHdHw upadla i przeszta w rece Rad.
LgcznoSé radiowa miata wielkie znaczenie w latach
II wojny $wiatowej, tym bardziej ze walki toczyly sie na
olbrzymich frontach, a czesto i na tylach wroga, Decydo-
wata nieraz o wyniku zmagan z faszyzmem.

W ciggu tych 50 lat Zwigzek Radziecki =zdotal nsiggnaé
we wszystkich dzledzinach rozwoju gospodarczego poziom
stawiajacy go w rzgdzie najwiekszych poteg Swiata,

W kwietniu 1967 r. Zarzad Glowny PZK przestal do
wszystkich ZOW PZK wylyezne w sprawie wlgezenia sig
do obchodow S0-lecia Wielkiej Socjalistycznej Rewoluci
Paidziernikowej. W zwiazku z tym, ZOW PZK w Krako-
wie podjgl uchwatg o uruchomieniu okoliczno$ciowych ra-
diostacji w naszym okregu i zainstalowaniu feh w miej-
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scowobelach - zwigzanych z pobytem Lenina w Polsce, Za-
lecenia wynikajace z uchwaly spotkaly sig z oddiwlekiem
krotkofaloweow z radioklubu LOK w Nowe] Hucie, Otrzy-
mallémy dla nasze] radlostacji znak SP@HIL — jak Huta
im. Lenina.

Radiostacja pracowala w okresie od 16.X, do 15.XIL1867 r.
Jest sie czym pochwalié. Nawigzano 2970 tacznosdel. Stano-
wi to 70 krajow wedtug listy DXCC (wszystkle kontynen-
ty | wszystkie republiki ZSRR). Ciekawsze polgczenia:
KL7, VE, W/K, YV, PY, CP, LU, KP4, VK, JA, KR6, VU,
4X4, ET3, FRT, 15, AP5, CRS, 9I3, ODS5, EA6, 9H1, ZC4, LX,
0Y 1 inne.

Udzial w zawadach: CQ 50 (Wegry) — 184 QSO; OK DX
Contest (Czechostowacja) 337 QSO; CQ WW (USA) — 447
QSO.

Spelniono  warunki do nastepujacych dyploméw: 200 OK,
WID, RDS; ZMT, 656, WADM-Junior, MSPA, WAC, WPX-
-14 Z, WPX-15 Z, WPX-Skandynawia, Ural, YO DX, NCA.

Nie sposob tu pomingé wiozonego trudu w uruchomienie
i prace radiostacji SP@HIL przez takich kolegoéw, jak
SPOAPR (prezes radioklubu, kbory wlele cennego czasu po-
éwiecit tej sprawie) i operator6w: SP9APR, SPIBCB,
SPOCEM, SPICFN, SpP9-9108.



Radiostacja, ktéra widzimy na =zdjeciu, jest zaprojekto-
wana | wykonana przez SPYAOW. Wiele clekawych roz-
wiazan, szybka operatywnos¢ i mozliwosé pracy BK, to
oprocz dobrego operatorstwa — gwarancja sukcesow,

Organizujgc coroczng krotkofalarsky wystawe tworcezoscel
amatorskiej] w Nowej Hucie, wyeksponujemy dzialalnosé
stacji okolicznofciowe] SPOHIL, pokazujac sprzet na kio-
rym odbywata sie praca, otrzymane karty QSL, zdjecia
i wycinki z miejscowej prasy.

Na rok 1968 nalozyliémy na siebie ambitne plany. Oproéecz
dziatalnoSci statutowej szezegbdlny nacisk poloiymy na roz-
winiecie sekecji zdalnego sterowania i muzyki elekirono-
wej, Mtodziez o tych zainteresowaniach skupia sie bardzo
chetnie w naszym radioklubie.

My$limy o uruchomieniu laboratorium elektroniczno-che-
micznego, w ktarym mozna bedzie zrealizowaé rozne kon-
cepcje. Urzadzenie takiego laboratorium wymaga Jjednak
odpowiedniego wyposazenia, Ta drogg zwracamy sie do
instytueji, ktére popierajgc nasze zamierzenia zechey nam
pomoec w postaci zdobycia sprzetu,

Jerzy Mazurek — SPIAOW
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SPIS ELEMENTOW

Oporniki

Ry, Rg Ry, Ruy, Rus, Ry, Ry Rus, Ru, Reg — 4,7 kQ
0,15 W

Ry, R;, Ryp, Ra, Ray, Ra, Rys Rsny Ryy — 22 kQ 015 W

Ry+R;, Rs, Ry, Ryy, Ry~+Ry, Ry Ra, Ru, Ru Ra
Rig, Rsa, Ry Rﬁli: R.'JT! Rﬂl — 1,2 kQ 0,15 W

Ry — opornik zmienny 50 kQ

Ry — 50 Q 0,15 W

Res — 220 kQ 0,15 W

R.9, Rgpp — 100 Q 0,15 W

Rg — 15 kQ 0,15 W

Ry — 330 Q 0,15 W -

Ry — 10 Q 0,15 W

Potencjometry

P, — liniowy 50 kQ, typ PR-101 50 kQ-A 025 W

P., P, — logarytmiczny 10 kQ, typ PR-111 10 kQ-C
1,25 W z wylacznikiom

Kondensatory

Ci, Cy4 Cig Cyy, Cia+Cig Ciz, Cagy Copy Cap, Cay, Cog,
Cxs, Ci, Cu, Cro Cu, Cis+Cax, CoyCip Cos Con
Cu;, — 6,8 nF

C,, Cy, C;, Cja — 10 pF ceramiczny

C; — 48 pF zmienny, ceramiczny

C;, Cs3, Ci; — 5 pF ceramiczny

Cg — 24 pF ceramiczny

Cy, Cyp — 47 pF ceramiczny, rurkowy

Cm, C:r;, Cz.g, C.gs, C_I',.ﬁ — 100 pF ceramiczny, rurko-
wy

Cis, Cy, Cyp — 1 nF

C, — trymer powietrzny typu ,,Philips”

Cnmx — 30 pF

Cy, Cy — 300 pF ceramiczny, rurkowy

Cys, Cy; — agregat typu ,Koliber”

Cy;, Cyy, Cy, C3y — 220 pF ceramiczny rurkowy

Cin Cit, Cos — 5 nF/12 V
C.e — 47 nF/24 V

Cip Cg — 50 uF/12 V.
C;s — 510 pF styrofleksowy
Cs, Cyyp — 680 pF mikowy

Tranzystory

T1+T3, T22, T34 — TG41 (AT515)
T21, T23, T31, T32, T33 — OC111
T35—TG5

T36, T37 — TG50 (para)

Inne

D —dioda germanowa DOG-50

Trl — transformator sterujacy typu T-25
Tr2 — transformator wyjsciowy typu T-315
Gt — gloénik typu GD 5/0,2 firmy ,Tonsil”

Cewki

Ly — 1 zwd6j wykonany z przewodu izolowanego
© 0,5 mm, nawiniety miedzy 3 i 4 zwojem li-
czac od masy cewki L.

L, — 4 zw. mnawiniete ma korpusie ceramicznym
6 mm o dlugoéci 12 mm; przewod srebrzony
@ 1,1 mm, odstep okolo 1 mm migdzy zwoja-
mi, Rdzen mosigzny, posrebrzany.

L; — Obwo6d drukowany o rozmiarach: dlugosé
50 mm, szeroko$¢ miedzy $Srodkami S$ciezki
10 mm, szerokoé¢ Sciezki 4 mm.

L; — 1 zwdj przewodu izolowanego @ 0,5 mm nawi-
niety miedzy 1 i 2 zwojem cewki Ly,
L — 10 zw. przewodu @ 0,6 mm w emalii i bawel-

nie nawiniete w dwoch warstwach, zwd6j przy
zwoju ma korpusie typowego obwodu poér, cz
odbiornika ,Krokus"”, z odczepem dla kolekto-
ra na 5 zwoju. Nawiniete na wickszej czesci
dwudzielnego korpusu.
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L; — 3 zwuje przeweodu @ 0,2 mm w emalii i ba-
welnie nawinigte w mniej'szej czeSci korpusu
obwodu L; (omdwienie w tekscie).

— 28 zw. nawinictych lica 5 0,05, zwd] przy
zwoju, symetrycznie na precie ferrytowym.

La» — 3 zwoje nawiniete przewodem @ 0,2 mm w

L'_{G- L27,

nie,
jak L.
L., — jak Lg.

Ly =Ly,
samo, jak Lg i Lj.

"Ly, — 9 zw. przewodu @ 0,7 mm w emalii i bawel-

nawiniete na

— wykonanie odpowiednio takie

takim samym korpusie

Ly — 10 zw. nawinietych tak samo, jak L.

Ly — 7 zw. przewodu @ 0,8 mm w emalii i bawel-

emalii’ i bawelnie, symetrycznie na uzwoje-
niu L.
Loy — 24 zw. przewodu @ 0,8 mm w emalii nawinie- nie
te na korpusie ,telewizyjnym” zwdj przy jak L.
Zwoju.

La; — 3 zwoje przewodu @ 0,3 nawinicte na cewce

L23-

nawinig¢te na

takim samym korpusie

Rozmiary glowic — 110X 70 X 45 mm

Rozmiary czeSci wspblne] — 175 X 70 X 45 mm

Diugoéé amteny pretowej (3,5 MHz) — 350 mm.

z praktyki
radio~

amatorskiej

Stabilizator napiecia anodowego

zesto powstaje koniecznoéé sta-

bilizacji napigcia anodowego,
np. do zasilania generatora linii,
stopni w.cz. w telewizorze, Stabi-
lizator przedstawiony schematycz-
nie na rysunku pracuje z lampami
PCL82 i PL84, ktére sa stosowane
prawie w kazdym odbiorniku te-
lewizvinym. Ancdy i siatki pentod

sa polaczone rownolegle. Potencjo-
metrem montazowym 250 kQ je-
dnorazowo ustala sig punkt pracy
triody, a tym samym warto$¢ na-
piecia na wyjéciu stabilizatora. Po-
tencjometr 2,5 kQ shuzy do kom-
pensacji wahan napigcia wyjScio-
wWego.
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Bardzo waznym elementem jest
tu  jarzenidwka N; napigcie od-
niesienia ma tu wynosi¢ 85 V, Naj-
odpowiedniejszym jej typem begdzie
85A1 lub MNI11. Jako$¢ oraz do-
bér jarzenidwki ma tu decydujacy
wplyw na stabilizacje mapigcia
wyjsciowego. Przed wlaczeniem do
ukladu nalezy ja podlaczyé w ob-

PL 84
!
100k
rorL82) | ..
i
I \II O [ 476 w0y
Py ey G S
A Wiy
70k [] e s
IS V2PLL 82
—,_J e [ 234
A1 85y
2

N T 10nF

* = Warlast guornika (35k) dobiera sip dosmadczalnie

wod pradu stalego 85 V na kilka-
dziesiat godzin w celu stabiliza-
cji pracy samej jarzeniowki.

Caly slabilizator zmontowatem
na plytce z obwodami drukowany-
mi od telewizora ,Pegaz” przysto-
sowujge odpowiednio uklad pola-
czen. Do <zasilania Zarzenia lamp

zastosowalem transformator 0
przekroju rdzenia 6 ¢m? z ktérego
otrzymuje napiecie 13 V oraz 16 V.
Do =zasilania stabilizatora wylorzy-
stalem napiccie anodowe z zasila-
cza telewizora (+1-270 V) pobierajac
je z diody SB8AR2 lub podobnej.

Przy spadku mnapiecia sieci =z
220 V do 190 V napiecie na wyjsciu
stabilizatora spada zaledwie o
34 V., Z opisancgo stabilizatora
mozna pobiera¢ prad o natgzeniu
80 mA.

Stabilizator ten mozZzna zamonto-

waé wewnatrz skrzynki telewi-
zZora.

Stanistaw Ciborski
Porady

P, J. W. z Kowar, — Podajemy wazniejsze
dane techniczne lampy oscylograficznej

“'é'zdff

dorg; O



Bis1: Uy -4V I, —08 A, U, — 500 V;
U, = M0--140 VWV (napiceie ogniskujiaee);
7 = 1 do =i V  (napigeic sterujaec):

£

| oh mm'V (crulosé plytek piono-
wych); Sg = BLIE mm/V (eczuloSé plytek
poziomyeh), Lampa ta produkeji NRD
rzedawana w Polsce, Dzicki nie-
rozmiarom i korzysinym para-
metrom Llechnicznym,  szezegdlnie dobrze
nadaje si¢ ona do urzadzen radioamator-
skich.

jes

wicllkim

J. .
przeglad
! -
wydawnictw
ENCYKLOPEDIA TECIHNIKI — TELE-

ELEKTRYKA. Glowny Komitel Re-
dakeyjny: prof, dr ink J. Groszkowski,
prezes PAN, prof. dr inz. Fr. Migztal,
z-ca sekr. nauk, PAN, prof, dr ini, D.
Smolenski, rekior PW, mgr Cz. Ku-
lesza, dyr. J. Dreszer — Wyd., Nauk,
Techn., redaktor naczelny Encyklopedii
Techniki — megr inZ. H, Chmieclewski.
Komitet Redakeyjony  tomu: prof, dr
inz, J, Groszkowski, prof. dr inz, W.
Nowicki, prof, dr ink B. Paszkowski,
prof. dr inz. A. Smolinski. Redalktor
pltowny tomu — inz, J. Baranowski,
redaktorzy  mnaukowi tomu: mgr Ul
Sass, mgr inz  J, Antoniewicz, mer
ik, A, Ciszek, inz, L. Niemcewicz, inZ.
W, Trusz, mgr inz, 7. Wodzynska,
Asystenci nankowi tomu: Janina Sla-
znkowa, Sabina Blusiewicz,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawn 1967, Wyd. 1, naklad 39263
egz., slr, 831, cena 180 zl,

spod  pra-
Encyklo-

W ogrudniu  ub.r, wyszed!
sy drukarskie] kolejny tom
pedil  Techniki  podwigeony  teleelek-
tryce. Ta obejmujgca ok, 8200 wyse-
lekejonowanyceh hasel pozyeja stano-
wi pionierskie, o przy tym bardzo cen-
ne osiggniecie edytorskie na naszym
rynku wydawniczym, Zawarle w nlej
kompedium encyklopedyeznej informa-
cji = dziedziny teleelekiryki budzi u-
#nanie  dla trudu  poniesionego przy
realizacji  tak  bardzo ambitnego za-
mystu wydawcey,

Encyklopedia Teleeleklryki jest pod-
recznym dzielem przeznaczonym preede
wszystkim  dla  technikdéw i iniynie-
row innych specjalnodci nixz teleelek-
lryka, Jjakkolwick mofe byé wielce
pomocena i przydatna  dla teleclektry-
kow, W latwy i prezysiepny sposob
wyjasnia zainteresowanym, c¢o ozna-
cza okreslony termin techniczny lub
tex odwrotnie — jaka prawidlowg na-
zwe nosi dane pojecie naukowe czy
techniczne.

Tom ma uklad hastowy, alfabe-
tyezny i stanowi calodé temalyezng,
ckreflong w samym tytule. Przy opra-
cowaniu  go zwrbcono uwage na to,
aby w zestawie hasel znalazly sie moz-
liwie  wsrysikie  now cresne  terminy

" wywolawezych

literalurze., W
odmiennyeh lermino-
samych  pojeé —
uwezgledniono  wszystkie nazwy, dajae
objasnienia  przy tych hastach, ktore
redakeja uznata za wlasciwe,
Podane w omawianym tomie
nienia  dotyczg podstawowych
chh nastepujacs  specjal-
Podstawy telekomunikacji; Pod-
elektroniki; Materialy stosowa.
podze=
elekironowe; Przyrzady
patpreewodnikowe; Radiokomunikacja i
radiofonia; Radiolokacja; Telewizja,
Elektreakustyka; Teletransmisja prze-
wodowa: Telefonia; Telegrafia, Sygna-
H§ Teleautomatyka; Miernictwo
Miernietwoe  teletech-
uzytkowa itp.

spolvkane w przypad-
kaell  uizywania

louil dla fych

wyjas-
haset

stawy
n2 w leleelektryce; Elementy i

spoly; Lampy

saciog
radiotechniczne;
niczne; Elekironika

poszezegolnych hasel
uksztaltowana
jednolitego schematu.
synonimy  {jesli
symbol, definicja
uvzupelniajace 1 w
hasta (materiat,
urzgdzenie, proces
wlaseiwosci  ele-
sastosowanic

Tresé objasnien
zostala
wedlug
podane  s3
wzor  lub
objasnicnia
radzaju

na ogot
Po  hasle
istnieja),
pojecia,

zaieinesel od
clement, system,

techniczny  itp) —
kiryvezne, technologia,

lub orientacyjne dane techniczne, a na
rakonezenie —
- PN
stala

numery Polskich Norm
odpowiednia morma zo-
numery wykazu
svlacze) podstawowyeh  ksigzek  uj-
jncveh szezegolowo dany temat, Na.
tomiast nie rejestrowano tu (jak w tra-
dveyjnyeh  encyklopediach) informacji
o teleclektryce na przestrzeni jej roz-
woju, o historii wynalazkow, Zycio-
rysach, produkeji przemystowej, gwa-
rowym  stownictwie itp.

fiesli
opracowana) i

Cennym uzupelnieniem tomu s poe-
dane na koncu Tablice pomocnicze
craz ujele na 20 stronach graficzne
symbole teleelekiryki i dolyezaee ich
chjagnienia,

Z walorami merylorveznego opraco-
wania idzie w parze sama (echnika
wydania: solidna, staranna, cstetyez-
na.

Liczge. sie =z szybkim wyczerpaniem
nakladu (ktory juz nie pokrywa zglo-
szonych zapotrzebowan) zachowano
sklad  drukarski dia  interwencyvjnego
uzupelnienia  brakow,

STROJENIE ODBIORNIKOW TELEWI-
ZYINYCH — ink. Zenon Budynek, Wy-
dawniclwa Komunikacji i EacznoscT,
Warszawa 1967. Wyd. I, naklad 7200 ege.,
str. 193, cena 20 z%

postep  w  doskonaleniu
konstrukeji  odbiornikéw  telewizyjnych
stawia przed personelem serwisu tech-
nicsnego corarx wigksze wymagania w
zakresie kwalifikacji fachowych, a
zwlaszeza  praktycznych  umiejetnosei
dokenywaniz napraw, pomiarow, re-
gulacji i strojenia nmowoczesnych ukla-
dow., W rdwnej micrze wymagania te

Narastajacy

dotyezg rowniez 1 lych uzvtkownikow
odbiorczych  urzadzen  telewizyjnych,
ktorzy  wspomniane zabiegi prébuja

wykonywaé wtasnymi silami; a wige i
zaawansowanych  radioamatorow., Do

kreggu  zaintercsowanych tym  proble-
mem nalezy zaliczyé takie oSrodki
przygotowujace nowe kadry fachowe

(techniczne szkoly zaw:dowe, szkolenie
kursowe itp.).

Ksiagzka inz, Z, Budynka, wyirawnego
praktyka w zakresie odbiorezej tech-
niki telewizyjinej, =zawlera praklyczne
informacje 1 wskazowki, ktorych po-
znanie umozliwi prawidlowe 1 szybkie
zesirojenie odblornika TV. Opracz opi-
su podstawowych typow  obhwodow
strojonyeh  stosowanyehh w o edbiorii-
lkach TV, =zasad ich dziatania, metod
strojenia, konstrukcji i dzialania przy-
rzadéw 1 sprretu pomocniczego uizywa-
nego przy  strojeniu, podal autor w
osobnym rozdziale szezegdolowe instruk-
cje  strojenia  wickszogel  typow  od-
biornikdéw TV, jakie sig ukazaly na
rynku krajowym, a mianowicie:

— produkcja  krajowa: OT Szmaragd

01, Wawel 2; Szmaragd 902; Klejnot;
Szafir; Neplun A, B, C; Koral; Ne-
fryt; Pegaz; Fala; Aladyn  C-7901
oraz 1I.

— produkcja czechoslowacka: OT Ma-
nes; Aled; Narcyz; Astra; Lotos,

— produkcja radziecka: OT Rekord B,
Rubin 102; Temp 3; Znamia 58; Temp 6,
— produkeja NRD: OT Rubens; Diirer;
Format; Rekord 2 do 7; Stadion 2 i 3;
—  produkeja wegierska: OT  Orion
ATH04; Orion AT403; Orion 53T816; Alba
Regia; Orion TA642;
— produkcja angielska: OT
VE-1000P,

Zaleta ksigzki jest nadany jej cha-
rakter praktveznego poradnika o zwie-

Pye typ

zlej aczkolwiek wyczerpujacej i jasno
ujetej tresci  wzbogaconej licznymi
przykladami (z ktoryeh wiele ma zna-

miona ,,chwytu warsztatowego™) i tral-
nie debranymi rysunkami (schematy,
wykresy, szkice).

Jako pod kazdym wzgledem przy-
daitny poradnik praktyczny nowa ta
pozycja wydawnicza powinna sie spot-
kaé¢ z zyczliwym przyjeciem przez od-
biorcow,

M. W.

KOMUNIKAT

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne in-
formuja, iz w I wydaniu Encyklopedii
Techniki tom TELEELEKTRYKA zostaly
opuszezone w o spisie Aulordw  nazwiska:
¢r, inz. Wieslawa Polinskiego, mgr. Anto-

niego Kazimirowskiego, ktorzy opraco-
wali hasla z dziedziny clektroniki kwan-
towej.

Za pOWYZsZL Dpricoczenie  praepraszaja
Autorow
WYDAWNICTWA
NAUKOWO-TECHNICZNE

Czy wiecie, ze...

® Firmy japonskie reprezentujyce prre-
myst elekironiczny cksportowaly w roku
do USA m.in, 12 min tranzystorow.

@ Liczba zarejestrowanych abonentow toe-
lewizji wedlug stanu na 31 grudnia 1967 r.
wynosila! w W, Brytanili — 14 §74 516, we
Francji — 8 316 325, w Holandii — 2 599 162,
® Sied
obeimuje 112 stacii i

nadawera telewizji w Szawajearit

srzemicnnikow,

Ogloszenie

Siuchawki dynamicznz, lingwistyczne
(dynamiczne z mikrolonem), magnety-
czne 2000 ¢ i 250 2 oraz mikrosiuchaw-
ki 100 2 lub 12 22 i krystaliczne wklad-
ki mikrofonowe, wysyla za zaliczeniem
ZAKLAD MECIHANIKI PRECYZYJNEJ
Eodz, Nawrot 7,



Cena zl 5.—
Dokonezenie ze str, 92

Warszawa, ul, Modlinska &
ZAS, SZKOLA ZAW. ZAKLADOW ELEKTRONICZ-
NYCH im., F. ZUBRZYCKIEGO MPC — monter lamp
eleklronowyceh i odwietleniowyceh =

ZAOCZNE I KORESPONDENCYJNE
TECHNIKA ZAWODOWE

W zaocznych technikach zawodowych, kiore przyjmujs
kandydatow z ukonczona szkola podstawowsq nauka trwa
5 lat. OKres nauki dzieli sig na 10 semestrow,

W zaocznych technikach zawodowych, ktore przyjmuja
kandydatow z ukonczona szkoly zawodows nauka trwa
3 lata,

Podstawa szkolenia zaocznego jest samodzielna praca ucz-
nia, Prace i¢ ulatwiaja konlerencje, konsultacje indywi=-
dualne i zbiorowe oraz sesje przedegzaminacyjne, w toku
ktorych praca ucznia kierujg specjalisci — nauczyciele
technikéw.

Uczniowie obowiygzani sa do skladania pisemnych prac
kontrolnych z poszezegdlnyeh przedmiotdéw nauczania.
Absolwentom szkol srednich zaliczone sj przc¢dmioly ocenione
w ich $wiadectwie dojrzalosci.

W zaoexnych technikach zawodowych, klore przyjmuja
absolwentow 9 klasy szkoly ogolnokszlaleqcej nauka trwa
3. lata. :

Do technikum zaocznego moga by¢ przyvjmowani kandydaci
na wyzsze semestry. Wymagana jest praktyka produkeyjna
zgodna ze specjalnoscia.

Blizszych informacji w sprawach przyjge do wymienio-
nych szkol udzielajg ich dyrekeje.

wojewbdztwo bydgoskie

Bydgoszez, ul, K. Swierczewskiego 7
TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRYCZNE ZAOCZ-
NE — obrobka skrawaniem, elekiroenergetyka, meblar-
stwo, technologia przemyslu chemicznegno, radiotechni-
ka i telewizja

wojewbdztwoe gdanskie

Gdansk, ul., Podwale Staromiejskie 51/62
TECHNIKUM LACZNOSCI ZAOCZNE -— radiolechnika
i telewizja

wojewbddztwo katowickie

Gliwice, ul, M. Strzody 24
WYDZIAL ZAOCZNY TECIHNIKUM LACZNOSCI — ra-
diotechnika i telewizja, teletechnika laczeniowa, eks-
ploatacja lgczeniowa, eksploatacja pocziowa

‘\;ojewédzm'o lubelskie

Lublin, ul. Lipowa 35
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — ra-
diotechnika [ telewizja, eksploatacja poczlowa

wojewbdziwo lodzkie

EOdZ, ul, Strykowska 12/18
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM EACZNOSCL — ra-

diotechnika i telewizja, eclekironiczna automatyka prze-
mysiowa

wojewddziwo olsztyiiskie

Olsztyn, ul. Wojska Polskiego 17
WYDZIAE ZAOCZNY TECHNIKUM MECHANICZNOG-
ELEKTRYCZNEGO — elektroenergelyka, radiotechnika
i telewizja, obrobka skrawaniem

wojewddziwo szczecinskie
Szczeein, ul, Racibora 60/51

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM MECIIANICZNO-

ENERGETYCZNEGOC — obrobka skrawaniem, clektro-
energetyka, radiotechnika 1 telewizja

wojewddztwo wrocliwskie

Dzierzonidbw, ul. B, Bieruta 7 .
WYDZIAL ZAOCZNY TECIHNIKUM RADIOTECHNICZ-
NEGO — obrobka skrawaniem, radiotechnika i telewizja

wojewbdztwo zielonogodrskie

Ziclona Gora, ul. Bema 20
WYDZIAE ZAOCZNY  TECIHNIKUM ELEKTRYCZNE-
GO — elcklroenergetyka, radiotechnika, obrobka skra-
waniem

PANSTWOWE SZKOLY TECHNICZNE

Panstwowe Szkoly Techniczne dla pracujacyeh przyimuja
kandydatéow, klorzy ukonczyli  licea ogolnoksztatenee i
pragna kontynuowaé¢ naukg na wy#szych uczelniach, Nau-
ka trwa 2 do 3 lat. Wszelkie szczegolowe informacje moi-
na uzyska¢ w dyrekcjach wymienionych szkol

Warszawa, ul., Dluga 44/50
PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA TRCIHNICZ-
NYCH ZAKLADOW NAUKOWYCH MPC - tleletrans-
misja, elektronika

Warszawa, ul. M, Kasprzaka 1921
PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA MPC — radio-
technika i telewizja

% uwagi na brak miejsca nie podajemy  wykazu szkal
zawodowych dziennyeh, o kierunku kszialeenia radio-
technika i telewizja', natomiast ponizej publikujemy
adresy  Kuratoriow OKregow  Szkolnyeh, w ktéryeh mosna
uzyska¢ szezegolowe informacje o wszelkiego typu szko-
tach dla mlodziery nie pracujacej i osob pracujaeych,

ADRESY KURATORIOW OKREGOW SZKOLNYCH

Kuralorium Okregu Szkolnego Bialostocikicgo — Bialysiolk,
ul. Rynek T. KoSciuszki 9
Kuratorium Okrggu Szkolnego Bydgoskicgo — Bydgoszes,

ul. Konarskiego 2
Kuratorium Okregu S:zkolnege Gdanskiego
Okopowa 2527

Gdansk, ul.

Kuratorium Okregu Szkolnego Katowickiego — Katowice,
ul, Jagielloniska 25 :

Kuraltorium Okregu Szkolnege Kicleckiego — Kielee, ul
T. KoSciuszki 13

Kuratorium Okregu Szkolnego Koszalinskiego — Kosza-
lin, ul., A, Lampe 34

Kuralorium Okregu Szkolnego Krakowskicgo — Krakdw,
ul, Dietla 90 .

Kuratorium OKregu Szkolnego Lubelskiego — Lublin, ul.
3-Maja 6

Kuratorium Okregu Szkolnego m, Lodzi — Lodiz ul. Plo-
trkowska 104

Kuratorium Okregu Szkolnego Lodzkiego — Lodz, ul, S,
Jaracza 11

Kuratoriun: Okregu Szkolnego Olsziynskiego — Olsetyn,
ul., M. Kopernika 40

Kuratorium Okregu Szkolnego Opolskiego -— Opole, ul
Piastowska 14 p

Kuratorium Okregu Szkolnego Poznanskiego -- Poznai,
ul, Stalingradzka 18

Kuratorium Okregu Szkolnege Rzeszowskiego — Rzeszow,
pl. Zwyciestwa T

Kuratorium Okregu Szkolnego Sacrecinskiego — Szezecin,
ul. Waly Chrobrego 4

Kuratorium  Okrggu Szkolnego m.st. Warszawy -  War-
szawa, al. Jerozolimskie 32

Kuratorium Okregu Szkolnego- Warszawskiego — Warsza-
wa ul, Iiltrowa 57

Kuratorium Okregu Szkolnego Wroclawskiegn — Wroc-
law, pl. Powstancow Warszawskich: 1

Kuratorium Okregu Szkolnege Ziclonogdrskicgoe — Ziclona

Goéra, ul. Stolarska §
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