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Nowosci WKEL!

Jerzy Kurpiewski
® ODBIORNIKI TELEWIZYJNE
Str. 3%, zt 55.—

Jest to pierwsza pozycja w polskiej literaturze tech-
nicznej omawiajaca obszernie zagadnienia zasto-
sowania tranzystorobw w odbiornikach TV. Autor
przeprowadza  szczegblowsn analize ukladow tranzy-
storowych w poszczegblnych czlonach odbiornika TV
oraz wplywu tranzystoryzacji odbiornika na techno-
logi¢ produkeji i skutki ekonomiczne.

W zakoneczeniu podano przykladowo rozwiazania no-
woczesnego odbiornjka tranzystorowego i lampowo-
-iranzystorowepgo.

Andrzej Sowinski
® CYFROWA TECHNIKA POMIAROWA
sty. 439, rys, 319, zt 55.--

Autor omawia podstawy techniki cyfrowej w za-
kresie majacym zastosowanie w miernictwie nume-
rycznym, zasady konstrukeji cyfrowych urzadzen
i przyrzadéw pomiarowych oraz podstawy automa-
tvzacji pomiarbw w oparciu o technike eyfrows,
Kiiatka zawiera zaréwno analize pracy przyrzadow
cyfrowych jak i wytvezne do obliczania, budowy
i eksploatacji.

1. Zerebcow (tlum. z ros.),
® TroOpsSTAWY ELEKTRONIKI!
Str, 566, rys. 307, zl 55—

Jest to jui trzecie wydanie popularnego podrecz-
nika dla poczatkujacych radioamatoréw i radiotech-
nikdw,

W ksiazce rozpatrzone sa podstawy fizyczne budo-
wy i pracy przyrzaddéw elektronowych, jonowych
i polprzewodnikowych oraz ich wakniejsze wiado-
moéei, charakterystyki i parametry.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I EACZNOSCI

Okiladke¢ projektowal Tadeusz Pietrzyk

Redsguje KOMITET RE-
DAKCYJNY w skladzie:
WK mgr in% Mieczystaw Fli-
sak, inz, Janusz Justat, mgr
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Artykulow nie zamowic-
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Prenumeraty przyimowane sa do dnia 10 miesiaca
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Cena prenumeraty: kwartalna 15— zi, polroczna
30,— zl, roczna 60,— zL
Prenumerate na kraj dla czytelnikéow indywidual-
nyc przyjmujg urzedy pocztowe.
Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
rowniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch”, Warszawa, ul,
Wronia 23.
Wszystkie instytucje panstwowe 1 spoleczne moga
zamawiaé prenumerate wylgeznie za posrednictwem
Oddzialow i Delegatur ,,Ruch".
Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice, ktora
jest drozsza o 40, od krajowej, przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw  Zagranicznych ,,Ruech”,
Warszawa, ul, Wronia 23, tel. 20-46-88, konto Nr 1-
-6-100024.
Egzemplarze =zdezaktualizowane moina nabywaé w
w Punkcie Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch”,
Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 na miejscu lub za
zaliczeniem pocztowym. Konto PKO Nr 114-6-700041,
VII O/M Warszawa.
Ogloszenia w cenie 10,50 21 za 1 em® na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazow w cenie 4,— zi. za wyraz,
przyjmuje Dzial Handlowy Wydawnictw Komuni-
kacji i LacznoSci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
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NOWE OPRACOWANIA KRAJOWYCH
ELEKTRONICZNYCH
PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Wéréd producentéw  krajowych  se-
ryjnyeh przyrzadéw pomiarowych jed-
no z pierwszych miejsc zajmuje nie-
watpliwie Zaklad Opracowan i Pro-
dukcji Aparatury Naukowej (ZOPAN),
ktérego wyroby znajdujg wielu na-
bywebébw réwniez i zagranicg. Zaklad
ten obchodzit w 1967 roku 20-lecie swe-
go istnienia w ramach resortu Mini-
sterstwa OSwiaty i Szkolniclwa Wyz-
SZeEO.

Powotany w celu realizowania naj-
nowoczeSniejszych konstrukeji powsta-
jacych w pracowniach naukowych wyz-
zych uczelni wyspecjalizowal sie w
produkeji Zrédel napiecia o przebie-
gach impulsowych i sinusoidalnych —
obejmujac w tym zakresie szerokopa-
smowe generatory RC, precyzyjne de-
kadowe generatory RC, generatory Syg-
nalowe, kwarcowe generatory WZzorco-
we 1| Inne.

elektroni-
produkey]-

W pozostalych dziedzinach
ki pomiarowej asortyment
ny zakladu obejmuje czestotliwoscio-
mierze liczace, mierniki znieksztalcen,
mierniki mocy, dopasowania i inne
przyrzqdy ogolnego zastosowania,

A oto nlektére ciekawsze opracowa-
nia tej =zastuione] placowki.

@ Dekadowy generator RC typu PW-6
(rys. 1), Stosowany do pomiaréw, przy
ktérych potrzebne jest 2Zrdédio napie-
cia o duzej dokladno$ci i statoSci cze-
stotliwosei, np. przy zdejmowaniu cha-
rakterystyk ukladéw przenoszenia o
duzej selektywnosei.

Generator pracuje w zakresie od 20
Hz do 19590 Hz i =zapewnia doklad-
no§¢ ustawienia czestotliwosei 0,29
W temperaturze otoczenia  15--35°C,
przy czym  stabilnofé czestotliwosel
wynosi =*0,02%/godz, Podstawg uktadu
jest szerokopasmowy wzmacniacz 3-
-stopniowy 2z dodatnim selektywnym
sprzezeniem zwrotnym zrealizowanym
za pomocg czwornika RC.

Zmiana czestotliwo$ci odbywa sie za
pomocy przetgeznika, ktéory wlacza w
ukladzie tego czwornika odpowiednie
opornoSci — co 1 Hz w zakresie 20 Hz
do 1,999 kHz, a co 10 Hz w zakresie
2 kHz do 19,880 kHz. Zmiana zakreséw
odbywa sie przez wigczenie odpowied-

nich pojemno$ci w uktadzie czwérnika. -

Napiecie wyjSciowe wynosi 20 V przy
zawarto$ci harmonicznych mniejszej od

1% i stalofci napiecia wyjéciowego
*0,2% dB,
Dla jeszeze Dbardzie] precyzyjnych

pomiarow opracowal zaklad generator

RC typu PW-7 o zakresie
wosci 1 Hz do 99990 Hz,
na wyjsciu specjalnym (z ominieciem
wzmacniacza  wyjsciowego) uzyskuje
sie znieksztalcenia ponize] 0,1+0,05%.

czestotli-
przy czym

W przyrzadzle tym napiecie wyjécio-
we jest stabilizowane ukladem zawie-
rajacym termistor umieszczony w ter-
mostacie.

® CzestoSciomierz-czasomierz liczacy ty-
pu PFL-4 (rys. 2). Wykonany catkowi-
cie technika tranzystorowsg umozliwia
pomiar cyirowy czestotliwofei w za-
kresie 200 Hz do 10 MHz z dokladno$-
cig rzedu =£2°10-7. Przyrzad ten Jest
przeznaczony do pomiaréw:

— czestotliwodei  przeblegéw  sinusoi-
dalnych lub impulsowych,
— okresu przebiegéw sinuseidalnych

lub impulsowych,

Rys. 1

Rys. 2

Rys. 3

— odstgpu czasu, ktérege poczatek i
koniec jest zaznaczony impulsami elek-
trycznymi o dowolnej polaryzacji.
Moze on rowniez sluiyé jake #Zrodlo
czgstotliwoSel  wzorcowych 10 MHz,
1 MHz, 100, 10, 1 kHz i 100, 10, 1 Hz,

a takie jako licznik impulséw elek-
tryecznych.
Przyrzad zostal przystosowany do

wspolpracy z urzadzeniem drukujgeym
wyniki na tasmie.

CzestoSciomierz-czasomierz mierzy na
zasadzie zliczania impulséw, W przy-
padku wuzycia jako czestoSciomierza,
napigcie mierzonej czestotliwosci zo-
staje przeksztalcone w cigg impulsow.

Impulsy te wchodzg na elektronlczny
licznik poprzez bramke elektroniczng,
otwierang na wzorcowy odstep cza-
su sterowany generatorem wzorcowym,
Znajgec liczbe policzonych impulséw e-
raz czas otwarcia bramki, mofna o-
kreSli€ warto$é mierzone] czestotliwo-
Sci. Dla uproszczenia dobiera sie wzor-
cowy czas trwania pomiaru réwny se-
kundzie lub jej wielokrotnosciom,
dzigki czemu liczba zarejestrowanyth
impulséw wyraza wprost warto§é mies
rzonej czestotliwosei,

Licznik elektroniczny sklada sle z
o$miu dekad liczgeyeh, zaé wzorzec
czasu zawiera generator wzorcowy
200 kHz, powielacz 10 MHz i 1 MHz
oraz zespol obnizajgcy wytwarzajgcy
czgstotliwoSei  wzorcowe 100 kHz do
1 Hz,

Zakresy pomiarow:

— czgstotliwodel — 200 Hz do 1 MHz
— okresu — 10 us-+5 ms (sinusoi-
dalne), 10 us <108 s (impulsowe)

— odstgpu czasu — 10 ps =108 s
— pojemnos¢ licznika 99999999 (8 de-
kad).

Przyrzad moze byé rowniez sterowa-
ny zewnetrznym wzorcem czestotliwo-
§ci 100 kHz,

Nowy przyrzad tej serii, ktéry be-
dzie produkowany od roku 1968, to
cz¢stoSciomierz-czasomierz typu PFL-16
0 rozszerzonym zakresie pomiaru od

100 Hz do 20 MHz i stabilno$ei wzor-
ca +2°10-8,

® IMiernik znieksztalcen nieliniowych
typu PMZ-7 (rys. 3). Przeznaczony on
jest do bezposredniego pomiaru WSpok-
czynnika znieksztalcen nieliniowych
przebiegéw o czestotliwosciach aku-
Stycznych; moze byé on réwniez uzyty
do pomiaru poziomu szumow,

Zasada dzialania przyrzgdu  polega
na  peordéwnaniu mierzonego napiecia
wejsciowego z harmonicznymi, po wy=-
eliminowaniu skladowej podstawowe]j -
za pomocy selektywnego filtru RC,
wchodzacego w sklad Wwzmacniacza za-
porowego o silnym ujemnym sprzeze-
niu  zwrotnym,

Dane tiechniczne:

— #akres czestotliwodei podstawowych
— 20 Hz do 20 kHz w § podzakre-
sach

— zakres czestotliwosci
— 20 Hz do 100 kHz
— zakres wspolczynnikow nieliniowych

harmonieznych

znieksztalecen — 0,3=-100% w @ pod-
zakresach
— dokiadno$¢ pomiaru — +5-1p2 w

stosunku do pelnego wychylenia
— zakres pomiaru szuméw — 0-+-70 dB
W 6 podzakresach,

3-KAMEROWY WOZ TELEWIZYINY
DLA CELOW SZKOLENIOWYCH

Firma MARCONI opracowala ostatnio
nTuchome studio telewizyjne’ przezna-
czone dla szkél | uczeini, a stuzgce
do demonstrowania réinych doswiad-
czen oraz przebiegow technologicznych
i eksperymentow oglagdanych  przez
studentéw na kineskopach monitoréw.



Komplet urzgdzen (rys. 4) zawiera trzy
kamery widikonowe 2z Kkablami, wideo-
magnetofon, generatory synchronizu-
jace, urzadzenia rozdzieleze wizji 1
déwieku, interkom, urzadzenia kontrol-
ne z czierema monitorami i miksera-
mi oraz 2 monitory 23-calowe dla wi-
dzow, przy czym wszystkie te urzgdze-
nia wraz 2z 5-osobhowym personelem
techniczno-programowym mieszcza  sig
w nieduzym samochodzie terenowym
f-my FORD, Caloi¢ kosztuje okolo
15 000 funtdw.

Kamery typu Marconi Vidicon WV322B
wyposazone sy w obiektywy ze zmien-
ng ogniskowa lub zespol 4 obiektywow
o roéznych ogniskowych. Kaida kamera
polgczona jest =z ‘wozem za pomoca
kabla o dlugo$ci okolo 60 m.

Pulpit kontrolny i rozdzielczy =zawie-
rajacy miksery wizji zawiera 9-calowe
monitory kontrolne. Mikser posiada 6
wej§é: 3 z kamer, 1 z wideomagnetofo-
nu oraz 2 dla dalszej rozbudowy, przy
czym przewidziano rowniez miejsce dla
2 dalszych monitoréw kontrolnych.

Mikser diwieku posiada 12 wejs¢ i 6
kanaléw; 8 wejsé przeznaczono dla mi-
krofondow, pozostale moga byé polaczo-
ne z magnetofonami lub adapterem
gramofonowym.

Wyjécie moze sterowaé 16 monito-
row 23-calowych, z ktorych 2 wchodzg
w  wyposazenie wozu. Dodanie dodat-
kowego wszmacniacza rozdzielczego u-

mozliwia zwiekszenie iloSci monito-
row do 36.
NOWE FORMY
PRZYRZADOW CYFROWYCH
Duza dokladnodé, nilewrazliwo$é na

wstrzasy i szybko$é dzialania — zale-
ty praktycznie nie do osiggnigeia w
przyrzgdach wskazdédwkowych spowo-
dowaty, ze wielu producentdw opraco-
walo uniwersalne przyrzgdy pomiaro-
we przystosowane do odezytu cyfro-
wego, Poza tym dzigki wprowadzeniu
obwodow scalonych przyrzady takie
maja male wymiary, tak ze i ped tym
wzgledem konkuruja skutecznle z przy-
rzgdami wskazoéwkowymi.

2

Rys. 4

zastugujg dwa nizej opi-
sane rozwigzania.
Firma FAIRCHILD opracowala serig

Na uwage

przyrzadow woltomierzy o stosunkowo
maiych rozmiarach (rys, 5). Dla przy-
kiadu: model przyrzadu typu 7030 po-
siada zakresy 1,5, 10, 150, 1000 V oraz
1,0, 15, 150 kQ i 1, 15 MR; dokladnosé
0,1%; opornosé wejsciowa 1000 MQ —

przy czym w zalezno$ci od polaryzacji
mierzonego napiecia

nastepuje automa-

Rys. 5

tyczne przelgezenie. Spofrdéd  innych
typow tej serii — model przyrzadu ty-
pu 7000 zapewnia dokiadno$¢  0,01%,
umozliwiajgc pomiar napigé, opornosei
i pradéw z automatycznym przelgcza-

niem polaryzacji oraz zakresu pradow
zmiennych i stalych.
Amerykanska firma NLS (NON-LI-

NEAR SYSTEMS) opracowala uniwer-

salny przyrzgd do pomiaru:

— napieé statych od 10 mV do 10 kV,
opornoéé wejsciowa 100 M, doklad-
nosé  0,1%,

— napigé¢ zmiennych od 200 mV do
300 V, oporno$é wejsciowa 10 ML,
dokiadnosé 3%, w =zakresie 20 Hz do
500 MHz, :

— opornofel od 10 © do 2000 MQ z do-

ktadnosciq 0,1%,
— pradéw od 10 nA do 200 mA z do-
kladnoscia 0,1%.

Przyrzad (rys. G) z:llat?xniunzmn’_""m-z,cd.
przecigzeniem  (wbudowany  wsKaznik
przecigzenia) jest dostosowany do auto-
matyeznego przelgczania zaleiznie od po-
laryzacji. o

NAJNOWSZE ROZWIAZANIA
W ELEKTRONICE

Za czasopismem ,Electronics World"

(October 1967) podajemy dwie ciekawo-
z elektroniki.

stki

Pierwsza z nich
dotyczy uwidocza
nionej na rysui.
ku 7 najmniej-
szej kamery le-
lewizyjnej, przo-
znaczonej dla po,
jazdow kosmict-
nych, a
wanej przez zna-
ng firme RCA.
Je] wymiary (2
obiektywem) wy-
noszg 17,5 X 7,5 X
", 4 cm. Pracuje
calkowicie auto-

Opracu.

matycznie z pol-
colowym widikoa
nem, Rozdziel-
cz0sé kamery
wynosi 600 linii;
calosé  elektroni-
ki — generatory,



uklady =zasilajace itp, dzieki rozwigza-
niom na obwodach scalonych miesci sig

mera pracuje z bardzo wolnym odchyla-
niem (jeden obraz trwa 1%; sekundy),
dla p'rzekazywania obrazéw z kamery na
sieé¢ normalnych telewizoréw musi byé
zastosowany w stacji odbiorczej specjal-
ny konwertier obrazu.

Druga ciekawostka — to przedstawio-
ny na rysunku 8 model opracowanego
przez laboratoria {irmy BELL przeno-

w kamerze, Ze wzgledu na to, ze ka-

énego radiotelefonu, za pomoeg ktérego
moina wlhaczyé sie poprzez zlokalizo-
wane wzdluz autostrad slacje radiotele-
foniczne do sieci telefonicznej w ca-
tym kraju, W odleglosci do 500 m od
statej stacjl moizna nim wybra¢ numer
dowolnego abonenta, wywolaé sygnat
dzwonienia i prowadzié dwustronng
rezmowe jak normalnym telefonem.
Urzgdzenie pracuje w  pasmie 35+
+~43 MHz, a jego cigiar Wwynosi ok.
900 g przy diugosci okolo 20 cm.

M. F.

Anteny do zbiorowego odbioru

radiofonii i telewizji

mgr inz. Stanistaw Wenda

ydawaloby sle zupeilnie oczywiste stwilerdzenie, #e do-

bra antena odblorcza, obok dobrej jakosei technlcznej
urzadzefi nadawczych i odbiornikéw, jest rédwnorzedmym
czynnikiem zapewniajacym nienaganny odbidér programoéw
radiofonicznych 1 1elewizyjnych. Okazuje sie jednak, ze
niestety @byt czesto zapominamy o tym technicznie bez-
spo fakcie, Dyskusje koncentrujg sie mwokél niewaipli-
wi #nych zagadniefi jako$cl urzgdzen studyjnyech, linii
telew¥nsmisyjnych, urzadzehn radionadaweczych, a przede
wszystlkim wok6l jakogei i niezawodno$el odbiornikéw, kté-
re jako sprzet masowy stwarzajg najtrudniejsze pod tym
wzgledem problemy. Sprawa anten byla dotychezas najczes-
ciej przemilezama, A tymcezasem, w wyniku wprowadzenia
radiofonii UKF FM, a zwlaszeza w miare rozwoju telewizji,
antena odbiorcza u radio- i teleabonentéw nieustannie przy-
biera na znaczeniu zardé4wmno z punktu widzenia technicznego
jak i gospodarczego.

Specyfika propagacji fal metrowych i decymetrowych spra-
wia, e dobra odblorcza antena zewmetrzna jest w wiek-
szofei przypadkéw jednym z najistotniejszych warunkéw
uzyskania odbioru programu dobrej jako$cl techmicznej.
Szezegodlne znaczenie wilasciwych urzadzefi antenowych prze-
jawia sie w drastyczny sposdéb przede wszystkim ma tere-
nie duzych miast, gdzie wysoka zabudowa powoduje bar-
dzo‘é_lorbma strulktture uzytecznego pola elektromagnetyce-
nego, " a urzadzenia przemyslowe wprowadzaja wysokl po-
ziotn zakldécefi gadioelektryoznych, Podobnie rzecz sle ma
w okolicach gérzystych, gdzie uksztaltowanie terenu powo-
duje znaczny mrozrzut przestrzenny matezenia pola 1 wy-
stepowanie wielotorowoéci przychodeenia fali wskutek od-
bi¢ oraz w obszarach leiacych na peryferiach easiegu ra-
diostacji madawczej, na ktérych sygnal uzyteczny okazuje
sig stosunkowo: staby w pordéwnaniu z pojawlajgeymi sle
sygnalami zaklécajaecymi innych stacji,

Ogolne tendencje rozwojowe radiofonii i telewizji w Swie-
cie, zgodne zreszta z #yczeniami radicsiuchaczy, idg w kie-
runku stworzenla mozliwo§ei wyboru spo$réd wielu pro-
graméw,. Stad potmzeba instalowania wielu anten odbior-
czych dla réznych zakresow czestolliwodci: radiofonicznej
dlugo-, $redmio- i krétkofalowej, radiofoniczne] UKF FM,
a w niedalekiej przysziofci dwéch lub wigeej anten tele-
wizyjnych, Odbierane sygnaly majg przy tym czesto réing
sile i réine. kierunki przychodzenia, Aby sle ustrzee przed
skazenlami odbioru na falach metrowych i decymetrowych
spowodowanymi odbiciami, przemyslowyml zakléceniami
radioelektrycznymi i zakléceniami interferencyjnymi powo-
dowanymi przez inme stacje pracujgce na kanalach wspdl-
nych lub sasiednich, stosuje sig przede wszystkim anteny
kierunkowe.

W ten sposéb dochodzimy do ustalenia, ze odbiorcze urza-
dzenia antenowe powinny zapewnit¢ odbidr w mnastepuja-
cych zakresach czestotliwosel:

— dla radiofonii na falach diugich (D) 1 $rednich (Sr) 150+
-+1605 kHz 1 na falach krdétkich (Kr) 5050-=-26100 kHz;

— dla radiofonii ma falach metrowych (U) 66=-73 MHz;

— dla telewizji w mastepujgcych zakresach telewizyjnych
(TV): 1 — 48,5--66 MHz, IT — 76100 MHz, IIT — 174--230 MHz
oraz IV/V — 4704790 MHz.

Mimo, %e w zakresach telewizyinych wechodzg kazdorazo-
wo w gre tvlko wybrane, lokalnie w siecl uzytkowane ka-
naty, to jednak mimo wszystlo komplet indywidualnych
anten odbiorczych okazuje sie pokainy, JeSli kazdy cradio-
i teleabonent usituje zainstalowaé dla swoich potrzeb od-
powiednie urzgdzenie antenowe, szybko dochodzi sig, szcze-
gélnie w przypadku wysokich budynkdéw miejskich, do gra-
nic mozliwosei wykorzystania powierzehmi dachéw, prze-
kraczajac przy tym wszelkie dopuszezalne gramice wymagan
radioelektrycznych.

AKTUALNY STAN TECHNICZNY
INDYWIDUALNYCH ANTEN ODBIORCZYCH

W Polsce znajdujemy sie dopiero w poczatkowej fazie roz-
woju radiofonii UKF FM i tclewizji, Popularyzacja radio-
fonii UKF FM napotyka jeszcze ma powaizne trudnosei, po-
niewaz w praktyce jeszeze niewielu radioabonentéw moize
korzystaé z wysokie] jakoscl techmicznej odbloru jaka ona
zapewnia. CL stosunkowo nieliczni, ktérzy uwierzyll w jej
mozliwosci namekajag na ela jakosé, nie uswiadamiajge sobie
w pelni, Ze winien temu miedzy innymi brak odpowiedniej
anteny. Réwniez telewizja nadaje na razie tylko jeden pro-
gram, cho¢ rozpoczecie nadawania drugiego programu jest
juz kwestia niedalekiej pmyszlodel, Mimo to wystarczy
spojrzeé na dachy blokéw mieszkalnych w miastach, aby
przekonad sie, e Jui obecna syluacja (las anten indywidual-
nych) chaotycznie budowanych zmusza do powalnego zasba-
nowienia sie nad przyszlym rozwojem sieci odbiorcze] i do
siggnigeia po radykalne $rodki organizacyjne, techniczne
i ekonomiczne w celu uporzadkowania sprawy anten od-
biorezych ma budynkach mieszkalnych w miastach.

Sprawa ta jest o tyle palaca, ¢e nie tylko zwiekszajgca siq
liczba anten indywidualnych, ale przede wszystkim ich niska
warto§é techniczna, amatorski, miedbaly i niezgodny z obo-
wigzujgeymi przepisami sposdb instalowania, jak tez nie-
dopuszezalne warunki eksploatacji budza =zasadnicze za-
strzezenia z punktu widzenia radloiechniecznego, budowla-
nego, urbanistyczno-estetycznego, ekonomicznego, eksploa-
taeji i remontéw budynkdéw mieszkalnych, wreszcie bezpie-
czenstwa pazarowego 1 zabezpieczenia uiytkowni!kéw od po-
razefi wyladowaniami atmosferycznyml,



EKONCEPCJA ZASTOSOWANIA ANTEN ZBIOROWYCH

Perspektywiczne rozwigzanie tego problemu rokuje tech-
nika nowoeczesnych urzqdzenn zbiorowego odbioru radlofo-
nil i telewizji, Praktyka krajéw technicznie wysoko rozwi-
nigtych wykazala zalety techniczne 1 ekonomiczne, a wzgle-
dy bezpieczefistwa uiytkowania i wzgledy urbanistyczno-e-
stetyczne potwierdzily slusznos$¢ rozwigzania, w ktérym sy-
gnaly anten zewnetrznych, odbierane w interesujgeych za-
kresach czestotliwoécl, nle stuzg wylacznie jednemu abonen-
towi, ale réwnoczesnie obsluguja mniejszgq lub wiekszg zblo-
rowo$é (np. wszystkich mieszkancéw danego budynku mlesz-
kalnego, lub grupy sasiadujgeych budynkéw, osiedla).
Urzadzenie takie nosl nazwe anteny zblorowej, Przyklad
takie] Instalacji zilustrowany jest na rysunku 1.

Rys. 1. Przyklad rozplanowania anteny zbiorowej w bu-
dynku mieszkalnym

Przecletne] wlelkofei antena zblorowa sklada sle:

1) z zespolu urzgdzen napowiletrznych, obejmujgcego ante-
ne pretowa dla zakreséw Dt, §r | Kr oraz odpowiednig licz-
be anten kierunkowych dla radiofonii UKF FM 1 telewizji;
2) z jednotorowej wspoblnej dla wszystkich sygnaléw siecl
rozdzielczej wykonanej z reguly pmzewodem wspdlosiowym.;
3) z gnlazd abonenckich zainstalowanych we wszystkich
mieszkanlach 1 sznurdéw przylaczeniowych do odblornikéw
abonenta.

Nieuniknione ttumilenia sygnaiéw w sleci rozdzielcze)
musza byé wyrdwnane przez wzmacniacze zgrupowane w
malej stacjl wzmacniakowej w poblizu anten. Poszczegdlne
wzmactilacze tej stacji sa wykonane w taki sposéb, by za-
pewnié kazdemu uzytkownikowl poziom sygnalu o dobrej
jako$ei techniezne) co najmniej réwny poziomowl, jaki mogt-
by on uzyskaé z anteny indywidualnej, ale nie przekracza-
jacy warto§ci ograniczonej przesterowaniem odbiornlka,

Na rysunku 2a | 2b przedstawiono przykilady rozwigza-
nia ukiadu anteny zbiorowej, a na rysunku 2¢ — antenowa
stacje wzmacniakows,

W niektérych krajach problem anten zblorowych dawno
wyszedl juz z okresu préb i eksperymentéw. Powszechne
stosowanle anten zbiorowych stalo sie faktem, a obecnosé
anteny zbiorowej w nowych budynkach mieszkalnych — ze
wzgledu na jej wyzszoi¢ techmiczna i ekonomiczng nad an-
tenam! indywidualnymi — jest rzecza tak samo nlezbedna
i oczywista, jak obecno§é instalacji elektrycznej, czy Insta-
lacji centralnego ogrzewania. W NRF juz w roku 1962 oce-
niano, #e okolo 25'% ogdlnej liczby abonentéw radla | te-
lewizji korzystalo ¢ anten zbiorowych,

WZGLEDY TECHNICZNE PRZEMAWIAJACE
ZA STOSOWANIEM ANTEN ZBIOROWYCH

Technika nadawania programéw telewlzyjnyeh | radlo-
wych wprowadza do eksploatacji coraz doskonalsze urzg-
dzenia madawcze | studyjne o wysokich parametrach tech-
nicznych, a przemyst zmierza do stalego polepszania jalkosct
produkowanych odbiornikdw,

Stosowane indywidualne zewnetrzne anteny odbloreze, do-
tychezas niemal wylacznie telewizyjne, instalowane najcze-
Sciej przez samych abonentéw, sa w torze nadawczo-odbior-
czym elementem pozostajgcym daleko w tyle za rozwojem
1 nowoczesnoéclag sprzetu nadawczego i odblorezego. Naleiy
podkreslié, Ze obecnie dla radiofonii nadawanej na falach
ultrakrétkich oraz na falach dtugich, érednich i krétkich
nie sg dotychezas w kraju produkowane | nie sa w wigk=-
szoScl przypadkéw stosowane odpowiednio skuteczne ze-
wngtrzne anteny odblorcze. Anteny spolykane w eksploatacii
w wiekszoSei o prymitywnej konstrukeji, majg mna og6l
nieodpowlednie parametry techniczne,
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Te skutkl braku anten Indywldualnych lub lch wad tech-
nicznych moglyby byé usunlete poprzez wiaciwe pod wzgle-
dem technicznym opracowanie | uruchomienie produkejl ta-
kich anten. Zasadniczym tu jednak mankamentem jest szczu-
ptosé powierzchni dachéw, ktéra przy ebyt duzej llezble
zainstalowanych anten indywidualnych nle pozwala na ich
wiaSciwe usytuowanie w najbardziej korzystnym mlejscu
dla optymalnego wykorzystania uZzyiecznego pola elektro-
magnetycznego; poza tym duza ilo$¢é anten istwarza warun-
ki, w ktérych niekiedy bardzo silne oddzlalywanie jednych
anten na drugie — prowadzace do zakldcern odbioru — jest
nie do unlknigcla. W ten sposéb nastepuje z jednej strony
pogorszenie jako$ci odbieranego programu u abonenta, a z
drugiej — =zostaje posrednio ogramiczony efektywny zasleg
stacjl nadawczych w stosunku do zasiegu obliczonego przy
planowanlu slecl w zatozeniu urzadzen odbiorczych o prze-
clgtnych, uzasadnionych aktualnym rozwojem techniki pa-
rametrach technleznych.

Tych wszystkich trudnofcl 1 wad mozna unikngé stosu-
jac produkowane metodam! przemystowymi odblorcze an-
teny zblorowe, wtasclwle zaprojektowane | fachowo Insta-
lowane. Antena zblorowa doprowadzi wszystkie nadawane
programy radlofonlezne | telewlzyjne do mileszkaricéw bu-
dynku, lub przy odpowiednio rozbudowanych urzgdzeniach
nawet do mileszkancéw calego osledla, Ustalone przez resort
tgcznobel ,,Podstawowe wymagania techniczno-eksploatacyjne
dla zblorowych anten radlowych | telewlzyjnych" ustalajg
dla przemystu krajowego warto$cl parametréw technleznych,
gwarantujgce odbiér o wysokiej jako$el technleznej, Juz
obecnie na ich podstawie przystapily do uruchomienia pro-
dukeji krajowych anten zbiorowych Gdatiskie Zaklady Te-
letechniczne T—I10. Aktualna jest poza tym sprawa budowy
nowego specjalistycznego zakladu produkeyjnego w Biato-
gardzie, ktéry przejmie role producenta krajowego.

Nalety dodaé, ze dla odbioru II programu telewizyinego
w niektérych rejonach kraju zajdzie potrzeba dobudowania
do znajdujgeych sie obecnie w sprzedazy jak | eksploato-
wanych juz odblornikéw telewlzyjnych (nlezaleznie od ko-
niecznoscl wybudowania czwarte) indywldualnej anteny)
jeszcze odpowlednie] przystawkl {Elowlcy-konwertera), do-
konujacej przemiany odpowiednlego kanalu w IVIV za-
kresie czestotliwoéei, w ktdrym nadawany bedzie program
II, na jeden z nie zajetych w danej lokalizacj! kanaléw za-
kresu III, IT lub I,

W przypadku zalnstalowanla anteny zblorowe]j, jeden wbu-
dowany do nle] konwerter umozliwia odblér IT programu
telewlzyjnego w IV/V zakresle wszystklm uzytkownikom
anteny zblorczej, bez dodatkowych kosztéw przebudowy
lub zakupu nowego odblornika.

Stosowanle anteny zblorowej umozliwia wybranie najbar-
dzie] wladclwego miejsca dla zalnstalowanila je] na dachu
oraz pogwala optymalnie uksztallowaé charakterystyke pro-
mieniowanla, a wilec i zysk, a ponadto starannie dobraé
azymut, dzigkl czemu uzyskuje si¢ eliminacje sygnaléw za-
kibcajacych zardwno pochodzaeych od innych stacji jak
I pochodzenla lokalnego, przemystowego,

Dzigkl temu, #e jedna antena zbiorowa moze obsiuzyé
licznych abonentéw, odlegloéci miedzy poszezegdlnymi ante-
nami wypadaja na tyle duZe, ze wzajemny szkodllwy wplyw
tego typu anten nie wystepuje.

Antena zblorowa radykalnie rozwigzuje sprawe racjonal-
nego doprowadzenia sygnaléw do odbiornikéw abonentéw
zamieszkalych w dzielnicach o wyscko$ciowe] zabudowle,
a wige o nlewielkich powierzchniach dachowych. W taklch
dzielnicach obok absolutnego braku mozliwo$el zainstalo-
wania wigkszej liczby anten indywidualych wystepujg szko-
dliwe skutki ,,zacienienia” i odbié fal elektromagnetycznych,
ktore przy niewlasciwej lokalizacji anteny indywidualnej
powodujg pogorszenie jakoéci lub nawet wrgcz uniemozli-
wiajg odblér,

Czeslym mankamentem stosowania anten indywlduwalnych
jest silnie wzrastajace z czgstotliwodeia tlumienle odblera-
nego sygnatlu przez zbyt dilugie lub nlesprawne przewody
doprowadzajgce od anteny do odbiornika, Dzlekl zastosowa-
niu odpowiednich wzmacniaczy i przewoddw wspé6losiowych
wplyw tlumiennodei tych przewodoéw w instalacjach anten
zbiorowych zoslaje wyeliminowany. Trzeba dodaé, ze anteny
indywidualne, oscbne dla kazdego rodzaju odbieranego sy-
gnalu, wymagaja oddzielnych doprowadzen energil z ante-
ny zewnetrznej do odbiornika., W antenle zblorowej energia
wszystkich sygnaléw w, cz. jest prowadzona jednym wspol-
nym torem wspélosiowym. Stgd znaczna oszczedno$é prze-
woddw,
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Rys. 2. Przykladowy uklad prostej anteny zhiorowej: a --
schemat elektryezny, b — schemat ideowo-montazowy, ¢ —
Lkompletna antenowa stacja wzmacniakowa
1 - glowica antenowa dla fal DI, Sr, Kr i UKF (2 — antena
pretowa, b — antena UKF FM, ¢ — uklad symetryzacyjnc-dopa-
sowujacy dla fal DI, Sr i Kr, d — uklad symetryzacyino-dopa-
sowujacy dla UKF, e — zwrotnica antenowa, f — antenowe za-
bezpieczenie odgromowe): 2 — antena TV III zakresu; 3 —
uklad symetryzacyjno-dopasowu acy TV III; 4 — antenowa sta-
cja wzmaeniakowa; 5§ — przewdd antenowy sieci rozdzielezei; 6
— puszki rozwidlajace; 7 — pojedyncze gniazdo abonenckie
szeregowe dla fal DI, Sr i Kr; 8 — pojedyncze gniazdo abonen-
ckie szeregowe TV; 9 — puszka odgalefna; 10 — gniazda abo-
nenckie odgateZne TV; 11 — gniazdo abonenckie podwdjine dla
fal D&, Sr, Kr, UKF oraz dla TV; 12 — gniazdo abonenckie po-
jedyncze konficowe; 13 — gniazdo abonenckie podwaojne koncowae
dla wszystkich zakreséw; 14 — sznur przylaczeniowy TV; 15 —
sznur preylgczeniowy dla fal Db, Sr, Kr i UKF
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Zaréwno dla zabezpieczenia przeciwpozarowego jak i ochro-
ny ludzi przed porazeniem w przypadku wyladowan at-
mosferycznych, kaida antena powinna byé wyposazona
zgodnie 2z przepisami w instalacje plorunochronng. Przy
stosowaniu anten zbiorcewych konleczna jest tylko jedna
wspoélna dla cale) instalacji antenowej instalacja plomuno-
chronna dla wszystkich przylaczonych abonentéw, w prze-
ciwlefistwie do anten indywidualnych, z ktérych kazda po-
winna by¢ przez abonenta uziemliona, zgodnie z przepisaml.

NOWOCZESNE ROZWIAZANIA ANTEN ZBIOROWYCH
Anteny zhiorowe S$redniej wieclkodci

W wigkszoSei przypadkéw sa stosowane anteny zbiorowe
$redniej wielko$ci, przeznaczone dla odrebnych duizych blo-
k6w mieszkalnych lub dla grup mniejszych budynkéw
mieszkalnych, Podstawowym Ich zadanlem jest zapewnienie
odbioru o optymalnej jakodci wszystkim mieszkancom przy
mozliwie niewielkich makladach, Jest to podstawowa wy-
tycezna dla konstrukterdw i producentdéw urzadzen anten
zblorowych.

Na nowe rozwigzania wplywa réwniez koniecznoéé spro-
stanla w nledalekie] przyszio$ci zwiekszonym wymaganiom
narzuconym przez wprowadzenie stereofonii w radiofonil
UKF FM i programéw kolorowych w telewizji, Czynniki te
dyktujg kierunek roewoju i rodzaj technicznych udoskona-
len umzadzen anten zbiorowych, jak réwmiez przesgdzajy ich
powszechne zastosowanie w pirzyszioéel zamiast anten in-
dywidualnych.

Warunkiem nienagannego dzialania anten zbiorowych sa
przede wszystkim dobre anteny zewnetrzne. Zespél tych
anten powinien by¢ dobierany indywidualnie do lokalnych
warunkéw odbioru na podstawie rozeznania wartosei nate-
Zenia pola i jego struktury w miejscu instalowania, najle-
piej w oparciu o pomiary nateZenia pola uZytecznego, pola
zaklécen radioelektrycznych, warunkéw wielotorowoée! od-
bioru i wystepowania zaklécers od innych stacji.

Na zakresach fal dlugich, $rednich | krétkich standardowo
przyjglo sie stosowanie okolo 3-metrowej, pionowej anter.
pretowej. W odniesieniu do odbioru UKF FM i telewizji wy-
stepuje dazno§é do znacznego zréinicowania anten w za-
leznofcl od konkretnych warunkéw odbioru w danym mie)-
scu, W miejscach o niskim poziomie nateienia pola sygnatu
uzytecznego znajdujy zastosowanie anteny o duzym zysku.
Jedll dominuja zaklécenia przychodzace od tylu, trzeba
stosowaé anteny o0 duzym stosunku promieniowania gléw-
nego do wstecznego. Przy sygnalach zaklécajacych przy-
chodzacych z boku, nieodzowne moze sie okazaé uiycle an-
ten o malej szeroko$ci gilébwnej wiazki w praszezyinie po-
ziomej, a przy silnych zakléceniach lokalnych promienic-
wanych od dolu (np. z ulicy) — anten o malej szerokoéci
gléwnej wiazki w plaszezyinie pionowej. Ponadto na zréini-
cowanie anten ma tu wplyw stosowanie w sieci Téznych
polaryzacji fali oraz znaczna szeroko$é widmowa zakreséw
telewizyjnych,

Jesli chodzi 0 konstrukeje anten, zwraca sie uwage na wy-
starczajgeq ich trwalosé, sztywnosé { wytrzymalo$§é mecha-
niczna, odpornoéé na korozje i wplyw stalych zanieczvsz-
czen powietrza (wystgpujacych szezegblnie silnie w miejsco-
woéeiach nadmorskich, wielkich miastach i rejonach silnie
uprzemysicwionych) oraz na estetyczny wyglad.

Opierczjac sie gldwnie na antenach typu Yagi { antenach
logarytmiczno-periodycznych opracowano szereg nowoczes-
nych anten odbiorezych dla fal metrowych 1 decymetro-
wych, odpowijadajgeych dowolnym wymaganiom elektryez-
nym, eksploatacyjnym i ekonomicznym, jak réwniez uwzgle-
.dniajacych technologie, powtarzalnof: elementéw | podze-
spoléw, oszczedne zuiycie materialéw, latwy transport { la-
twy montaz, Technika anten zewnetrznych ulegia obecnie
w zasadzie stabilizacji i nie naleiy sle spodziewaé nowyech
rewelacyjnych rczwigzan. Nacisk poloZony jest giéwnie na
metody i jakoéé wykonania, gwarantujace wysokie para-
metlry technicznc-eksploatacyjne.

Najwieksze znaczenie ma wykonanie urzadzen gléwne]
stacji wzmacniakowej, w ktérej nastepuje wzmocnienie sy-
gnaléw doprowadezonych z anten, Wzmacnlaczom antenowym
stawiane sg wysokie awymagania, Przy mozliwie niskim
koszcie powinny one odznaczaé sie trwaloscig | stabilnoécig
w czasie, niewielkim zuzyciem energil elektirycznej, wyso-
kim stopniem niezawodnofei pracy w zmieniajacych sie wa-
runkach otoczenia, mozliwie duzg czulo$cla graniczng oraz
niewielkimi znieksztalceniami tlumieniowymi, fazowymi,
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harmonicznymi { intermodulacyjnymi, prostota montazu
i latwoscia okablowania.

Dotychezas stosuje sie przewaznie wzmacniacze lampowe,
Obecnie dzigki postgpowi w technologii przyrzadéw pélprze-
wodnikowych stala sie realna tranzystoryzacja urzadzen.
Wazmacniacze tranzystorowe pozwalaja znacznie lepiej spelnié
niektére stawiane im wymagania, Osigga sie znaczne obni-
zenle koszt{w eksploatacyjnych, zmniejszenie wymiaréw
ulatwiajace umieszczenie urzgdzen w oszczednym budownic-
twie mieszkaniowym, mniejsze szumy wiasne przy wiekszych
czgstotllwosciach, zwiekszona miczawodno$é pracy i ogoblne
ulatwienie obslugl,

Oczywiscie wszystkie te zalety dochodzg do glosu tylko
pod warunkiem przeprowadzenia kompleksowe] tranzysto-
ryzacji polegajgcej na opracowaniu kompletnego zestawwd
zmodulowanych i dobranych do siebie wkladek wzmacnia-
Jacych dla wszystkich radiofonicznych | telewizyjnych za-
kreséw czestotliwoéel, Najdogodniejszym pod wzgledem kon-
strukeyjnym rozwlgzaniem, z punktu widzenia zastosowania
tranzystoréw, jest wykonanie wzmacniaczy do 230 MHz w
postaci wkladek plytkowych. Specjalne zagadnienie kon-
strukcyjne ze wzglgdu na wykonanie obwodéw stanowia
wzmacniacze tranzystorowe na czestotliwo$é 470790 MHz
(IV/V zakres telewizyjny), Jednak ich budowa nie nastrecza
Juz obecnie zasadniczych trudnodel (np. przy zastosowaniu
tranzystoré4w typu AF139), Wykonanie zmodulowanej stacji
wemacniakowej zhozonel z odpowdedniego zestawu wzmac-
niaczy plytkowych | zasilacza umozliwia skcmpletowanie
jej zgodnie z konkretnymi warunkami | potrzebaml.

W taki sposéb wykonana stagja wzmacniakowa dla wszyst-
kich zakreséw fal | trzech programéw TV (w tym jednego
z zakresu IV/V) moie pracowaé¢ w granicach temperatur —
— 25° do +60°C, poblerajgc z sieci dla zasilacza sieciowego na
24 V napiecia stalego zaledwie 3 VA,

Dyskusyjnym zagadnieniem jest sposdh przystosowania
anteny zbiorowe] do odbioru programéw w IV/V zakresie
telewizyjnym. Najprostszg do tego celu wydaje sig droga
przemiany kanaléw z zakresu IV/V do zakresédw I, IT lub III.
Konwerter sklada sie wtedy ze wzmacniacza wsiepnego,
czlonu przemiany czestotliwo$el { generatora ze stabilizacja
kwarcowg. Do tego dochodzi juz zwykly wzmacniacz w no-
wym kanale. Ponlewa:z w kazdym przypadku do przemiany
niezbedny jest sygnal generatora lokalnego o czestotliwosci
wigksze] od 140 MHz, przeto stosuje sie odpowiednie po-
wielenie generowanej czestotliwosci,

Rozwigzanie to ma te zalete, e nle stwarza koniecznodci
dostosowania sieci rozdzielezej i gniazd abonenckich do pro-
wadzenia sygnaléw w zakresie fal decymetrowych | nie
wymaga przebudowy lub wymiany odblornikéw u abonen-
téw, Ma ono jednak roéwniez wady, ktére w pewnych wa-
runkach ograniczajy jego stosowanie. System ten nalezy
przede wszystkim zaleca¢ do rozbudowy juz istniejgcych in-
stalacji anten zbiorowych, Trzeba sobie jednak zdawaé spra-
wg, ze przemiana przy uiyciu sygnalu lokalnego o powie-
lonej czestotliwosci moze byé Zrédiem duzej liczby sygnaléow
zaklocajqeych. Ponadto realizacja tego systemu napotyka
na trudno$ei w przypadku transmisji wielu programoéow te-
lewlzyjnych ze wazgledu na trudnosel wygospodarowania w
zakresie I, II | III kanalu wolnego i1 niezakléconego przez
silne sygnaly stacji pracujacych na sgsiednich kanatach, Na
szezedeie jak dotad to nam nie grozi. Trzeba réwniez pa-
migtzaé, ie stosunkowe wysoki kosqn konwerter6w stanowl
w tym przypadku znaczng cze$é ogdélnego kosztu anteny
zbiorowe]j. g

Dlatego ostatnio obserwuje sig¢ tendencje stosowania w
nowoczesnych antenach zblorowych bezposredniego wzmoc-
nienla sygnaldw z IV/V zakresu telewizyjnego, W tym rcz-
wigzaniu zasadnicza role zaczynma znéw 2z kolel odgrywné
wielokrotnie zwickszona tlumiennoéé¢ sieci rozdzielczej spc-
wodowana stratami w przewodach wspélosiowych | gniaz-
dach abonenckich, Aby utrzymaé¢ w stosunkowo waskich,
narzuconych odbiornikiem granicach wartodé¢ napieé wyi-
S§clowych w gniazdach abonenckich przylaczonych do pionu
zazwyczal w ukladzie szeregowym, trzeba przy tej metodzie
zmniejszyé liczbe abonentdw przylaczonych do kazdego pio-
nu, powiekszajgc réwncczeénie liczbe piondbw. Zmnieiszenle
tlumiennosci wprowadzanej przez gniazda abonenckie | od-
galgine dla czestotliwofei 470+790 MHz, polepszenie wza-
jemnego odsprzeienia migdzy tymi gnlazdami i zmniejsze-
nle fal odbitych w przewodach plonéw do wartoéei do-
puszezalnej z punktu widzenia jakofcl transmisji udalo sie
osiggngé¢ dzieki stosowaniu sprzegaczy kierunkowych dla
rozdzialu energii na piony 1 do wydzlelania sygnaléw dla
abonentéw.



Osobnym zagadnienlem jest odbiér w malej odleglo$el od
silnej, lokalnej stacji nadawczej. Na zakresach fal Di, Sr
i Kr sprawe tg zalatwia stosowanie odpowiednio selektyw-
nego tlumika dla sygnalu takiej stacji. W ten sposéb zapo-
biega si¢ przesterowaniu wzmacniacza. Gorzej jest ju: w
przypadku radiofonii UKF FM, tu bowiem zaznacza sle po-
nadto wplyw wielotorowodci przychodzenia sygnalu do od-
biornika na jako$¢ odiwarzania, co powoduje znieksatalce-
nia harmoniczne. Najtrudniejsza natomiast sytuacia jest w
przypadku odbioru telewizji. Efekt antenowy wystepujacy
na przewodach sleci rozdzielezej | w sznurach przylaczenio-
wych odblornika powoduje bezpoSredni odbibér sygnalow
przyspleszonych w fazie w stosunku do wha$clwego sygnalu
z anteny | wystgpienie w obrazie wyprzedzajgcych kontu-
réw z lewej strony giéwnego konturu,

W zasadzle nadawczy o$rodek telewizyjny nie powinien
z tego wzgledu by¢ lokalizowany w obregbie giéwnego sku-
piska ludno$cl miasta. Je§li taki przypadek zachodzi, jak np.
w Warszawie w kanale 2, wéwezas okazuje sie niezbedne
dokonanie w stacji wzmacniakowe] anteny zbiorowej prze-
miany kanalowe) sygnalu silnej stacii na Inny kanal w I,
IT lub III zakresie telewizyjnym za pomoca odpowiedniego
konwertera. Odbiér w innym kanale radykalnie zapoblega
wspomnianym trudnoéciam odbioru u abonentéw zamiesz-
katych w bliskim polu stacji lokalnej,

Osiedlowe anteny zbiorowe

Wsrdéd réznorednych zalet stosowania anten zbiorowych
duie znaczenie ma maksymalne obnizenie kosztu przypa-
dajacego na abonenta. Stwierdzono, Ze koszt maleje w mia-
rg wzrostu liczby abonentéw przylaczonych do anteny zblo-
rowej.

W niekorzystnie polozonych miejscowoéciach (np. usytuo-
wanych w dolinach gérskich) odbiér radiofonil na falach
Di, Sr { Kr nie nastrgcza na ogél dodatkowych trudnosei.
Natomiast niewielkie warto$ci natezenia pola (spowodowane
obecnodcia przeszk&d teremowych) | zaklGeajase odbidr od-
bicia w wielu przypadkach sprawiajq, ze w zakresie fal me-
trowych 1 decymetrowych odblér okazuje si¢ niezadowala-
Jacy lub wreez niemozliwy. Budowanie stacjl retransmisyi-
nych male] mocy pozwala czesto trudno$cl te pokonaé. Je-
dnak w miarg rozwoju sieci, szczegdlnie w rejonach przy-
granicznych stosowanie tej metody ograniczaja trudnoéci
powtarzania tych samych stojacych do dyspozycji kanalow
telewizyjnych. Ponadlo grajg role wezgledy oplacalnoéei bu-
dowy i eksploatacji stacji retransmisyjnch. Resort lacznoécl
nie jest przy tym zobowigzany do retransmitowania progra-
méw nadawanych przez stacje krajow sasiadujacych, Tym-
czasem radio- | teleabonenci chetnie widzieliby mozliwose
korzystania z szerszego repertuaru programowego,

inz. Janusz Justat z

Wszystkie te czynnikl doprowadzily co koncepcii budowy
wielkich instalacji obejmujacych setki lub tysiace abonen-
téw calych osiedli mieszkaniowych, zwanych z tego powodu
osiedlowymi antenami zbiorowymi. Tego typu anteny znaj-
duja réwnie: zastosowanie w osiedlach o zabytkowej zabu-
dowle. Unika sie w ten sposéb oszpecenia ich antenaml
indywidualnymi.

W osiedlowej antenie zbiorowej anteny zewnetrzne fal
metrowych | decymetrowych umieszeza sie w miejscu na
0g6t odleglym, ale korzystnym z punktu widzenia nateze-
nia pola i braku odbié. Sygnaly z tych anten s3 wzmacnla-
ne w gloéwnej stacji wzmacniakowej umieszczonej na masz-
cie ponizej anten, lub w budynku podantenowym. W tej
same] stacjl dokonuje sie z reguly przemiany kanalowej
sygnaléw IV/V zakresu. Ograniczenie czgstotliwoéel sygna-
16w rozpriwadzanych w sieci rozdzielczej do 230 MHz po-
dyktowane jest tlumieniem przewodéw, Rogprowadzanle
polgczonych poprzez zwrotnice sygnaldéw wazmoenionych na-
stgpuje na wspélnym torze wspolosiowym odpowiednio roz-
galgziajacym si¢ w zaleznosSci od przestrzennego rozmiesz-
czenia obslugiwanych budynkéw mieszkalnych.

Przyjmujac wzmocnienie wzmacniacza rzedu 45 dB staje
sig konieczne stosowanie kaskadowo kilku kolejnych wzmac-
niaczy na poszezegblnych odcinkach siecl, wyréwnujgcych
wprowadzane przez nie tlumienie, Ogélna tlurzienncéé mie-
dzy giéwna stacja wzmacniakows i ostatnim gniazdem abo-
nenckim moze bowiem dla najwigkszej czestotllwosei 230
MHz siega¢ 280+-300 dB. Jako wzmacniaczy w gléwnym to-
rze | w liniach odgaleinych stosuje sie z reguly wzmacnia-
cze szerokopasmowe z korektoramj wyréwnujgeymi zalei-
noéé od czestotliwosci tlumiennoéel przewodu wspoblosiowego
w pasmie 40--23C MHz, Sygnaly radiofoniczne fal Dt, §r | Kr
$3 na ogoél odblerane w miejscach zainstalowania wzmac-
niaczy linii odgateinych | dopiero tam wprowadzane do
siecl rozdzielczej.

Tak rozbudowany, wiclopoziomowo wzmacniany uklad sie-
cl rozdzielczej wymaga starannego dobrania pozioméw sy-
gnaléw za pomocg regulowanych tlumikéw na wyjéciu ka-
nalowych wzmacniaczy stosowanych w gléwnej stacil wzma-
cniakowej. Poziomy te sg utrzymywane na stalej wartoéel
niezaleznie od wahan odbleranego natezenia pola, starzenia
sig lamp itp. przez uklady automatycznej regulacjl, Ponadio
w silnie rozbudowanych sleciach stosowana jest réwno-
czednie automatyczna regulacja pozioméw na pozostalych
odcinkach siecl, ktére réwniez zmieniaja si¢ z réznych
preyczyn.

Przy prawidlowym wykonaniu osiedlowej anteny zblaro-
wej osigga si¢ w dlugich okresach czasu bardzo dobra ja-
ko$¢ odbioru wszystkich programéw telewizyjnych w naj-
bardziej niekorzystnych warunkach odbioru powodowanych
zmianami natgZenia pola odbleranych stacji, zmianami tem-
peratury w cyklu dobowym i rocznym oraz wahaniami
napigeia zasilajacego.

ASILACZE SIECIOWE

2lecenie redakcji i praktycznie wy-

Opis dotyczy modelu wykonanego na do
prébowanego przez konstruktora.

oszt eiksploatacji tranzystorowych odbiornikéw

turystycznych jest przewainie tak niski, Ze nie
staje si¢ bodZcem do budowania zasilacza sieciowego.
Jezeli jednak odbiornik taki wykorzystuje sie row-
niez jako domowy i to przez kilka godzin dziennie,
to zbudowanie zasilacza staje si¢ oplacalne, szczeg6l-
nie w przypadku uiywania wcale nie tanich baterii
9 V typu 6F22.

Zasilacz sieciowy jest poza tym przyrzadem bardzo
potrzebnym radioamatorom ,majsterkowiczom”, po-
niewaz moze byé wykorzystany przez nich, np. do
ladowania akumulatoréw o malej pojemnosci, do za-

odbiornikéw tranzystorowyeh

silania najrozmaitszych eksperymentalnych ukladéw
z tranzystorami, badZ tez do regeneracji ogniw zasi-
lajgcych odbiorniki tranzystorowe. Moéwige o lado-
waniu akumulatoréw mam na my$li nie tylko gazo-
szczelne akumulatory do odbiornikéw, lecz takie
fZrodia energii dla latarek kieszonkowych, maszynek
do golenia, lamp blyskowych itp.

Ladowanie regeneracyine baterii zasilajgcych od-
biorniki z tranzystorami pozwala przedluzyé ich wiy-
wot” w spos6b zauwazalny. Przy regeneracyjnym
ladowaniu ogniw przyjmuje sie nastepujace zasady:
ladowanie powinno trwaé 3 =+ 4 razy diuzej niz roz-
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ladowanie podczas eksploatacji, a prad ladowania
powinien byé o polowe mniejszy niz prad, ktérym
obciazano baterie podczas pracy.

Caly zasilacz sklada sie z dwoch wspblpracujacych
ze soba zespoldw: prostownika oraz ukladu filtru-
jgcego tetnienia, uzupelnionego ewentualnie regulato-
rem i stabilizatorem.

Prostownik pelnockresowy znacznie 'lepiej nadaje
sie do tych celéw niz pélokresowy; ten ostatni bo-
wiem charakteryzuje sie wickszymi tetnieniami
o mniejszej czestotliwosel. Im wigksza jest czesto-
tliwosé tetnien, tym latwiej je wyfiltrowaé.

Prostownik pelnookresowy mozna zbudowaé w dwu
odmianach: w ukladzie Gractz’a lub ukladzie z dwie-
ma diodami i dwoma uzwojeniami wtérnymi trans-
formatora zasilajacego. Wilasciwoéei elektiryczne oby-
dwu ukladéw s praktycznie jednakowe, totez przy
podejmowaniu’ decyzji, ktéra wersje wybraé, wysiar-
czy kierowaé sig porizezymi wskazéwkami. Przy ukla-
dzie Graetz’a (rys. 1) potrzebne sa 4 diody prostow-
nicze, ale prosiszy jest transformater z jednym tylko
uzwo-jenic’:lm wtornym. Drugi uklad (rys. 2) wymaga
tylko dwoch  diod, lecz o napigciu wstecznym dwa
razy wiekszym, niz przy prostowniku Graetz'a.
Konstrukcja tramsformatora jest bardziej skompliko-
wana, trzeba bowiem nawijaé dwa wtérne uzwojenia.
W urzadzeniu modelowym wybralem prostownik
Graetz'a, <

Podczas préb okazalo sig konieczne zablokowanie
diod prostowniczych koncensatorami w celu zlikwi-
dowania dokuczliwego przydiwieku w odbiorniku,
wystepujacego przy cdbieraniu stacji lokalnych i naj-
silniejszych stacji zagranicznych., Sposéb wlaczenia
tych wordensatoréw uwidoczniono na rysunkach 1 i 2.

024 Tr Dz62
1]
[l
10nF
O
10nF -
1 B
S00ut/ 12V
0252 +
3

Rys. 1. Prostownik peincokresowy z dwiema diodami
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n:s. 2. Prostewnik pclnookresowy w ukladz.e Graitza

Jezeli zasilacz. ma wspolpracowaé zawsze z tym
samym odbiornikiem i nie przewiduje sie wykorzy-
stywania go do innych celow, to wyjscie prostownika
moina polaczyé z prostym filirem RC (rys. 3) wy-
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gladzajgcym tetnienia. Opornoéé filtru dodaje sie do
oporno§ci wewnetrznej prostownmika, co jest zjawi-
skiem niepozgdanym. Napiecie wyjSciowe waha sig
wskutek tego doé¢ znacznie przy zmianach obcig-
zenia zasilacza, a wiadomo przeciez, ze odbiorniki
tranzystorowe ze wamacniaczem mocy pracujacym
w ukladzie przeciwsobnym klasy B pobieraja tym
wiece] pradu, im gloéniej odtwarzaja. Prad spoczyn-
kowy jest przy tym 3 <+ 4 razy mniejszy miz przy
pelnym wysterowaniu. Wahania napiecia wyjsciowego
ogranicza w pewnym stopniu duza pojemnosé kon-
densatora filtru,

27452
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Bardziej uniwersalny zasilacz {worzy polaczenie
prostownika z ukladem regulacyjnym przedstawionym
na rysunku 4. Za pomocg potencjometru R; mozna
zmienia¢ w szerokich granicach napiecie wyjsciowe.
Wiasciwym elementem regulacyjnym jest tutaj tran-
zystor T zachowujgcy sie jak zmienna opornosc. Gdy
suwak potencjometru R; przesunie sie w strone ,mi-
nusa”, wzrasta ujemna polaryzacja bazy tranzystora,
wzrasta plynacy poprzez niego prad i zwicksza sie
napiecie wyjéciowe zasilacza. Podczas przesuwania
suwaka Ry w strong ,plusa” prad plynacy przez tran-
zystor maleje, wzrasta jego opornos¢é wewnetrzna
i zmniejsza sie napiecie wyjsciowe. W tym ukladzie
moina uzyskaé regulacje mnapiecia wyjsciowego od
zera, jezeli zewrze sie opornik R,. Wiedy w kranco-

Rys. 3. Filtr RC wygla-
dzajacy tg¢tnienia

-0

l. Rys. 4. Regulator
| napiecia wyjécio-
Ufl wego

|

+&

wym doinym polozeniu suwaka potencjometru baza
tranzystora zewrze si¢ z emiterem i przez tranzy-
stor — a co zatem idzie — i przez opornik obcig-
zenia przestanie plynaé prad.

Opisany uklad dziala jak stabilizator, uirzymujac
nastawiong warto$é napiecia wyjsciowego pomimo
zmian pradu obcigZenia plynacego przez R, Jeiell
z jakichkolwiek przyczyn zwiekszyloby sie napiecie
w punkcie E (czyli wyjsciowe), to jednoczeénie zmniej-
szy sie napiecie pomiedzy punktami B i E — baza
i emiterem tranzystora T, poniewaZz napiecie w punk-
cie B mozna trakiowaé w przyblizeniu jako niezmien-
ne. Wskutek tego zmaleje prad pilynacy przez tran-
zystor 1 napiecie wyjsciowe wroci do ustawionej
wartoéci. Gdyby naniecie wyjSciowe zma'ato, to pro-
ces regulacji przebiegalby w przeciwnym kierunku.

Przyjete zalozenie, Ze napiecie w punkcie B jest
niezmienne, byloby calkowicie stuszne, gdyby nie
okreélona opornoié wewnetrzna prostownika. Powo-



duje cna pod wplywem zmian pradu obcigzenia wa-
hania napigeia na wejsciu ukladu regulacvinego
(punkt C), a wiec i w punkcie B.

Nastepny uklad, przedstawiony na rysunku 5, acz-
kolwiek podobny do poprzedniego, cechuje istotne
ulepszenie. Dzielnik, z ktérego pobiera sie napiecie
odniesienia dla punktu B, przylaczony jest do diody
Zenera D. Uniezaleinia si¢ w ten sposéb mapiecic
punktu A — a co zatem idzie — i w punkecie B od
wahal pradu obecigzenia.

o
0741 . rJ: |
om f;}} = 100uf/y |
| |
o - | $ )

Rys. 5. Stabilizowany regulator napiecia

Stosowane w obyiwu ukladach (rys. 4 i 5) kon-
densatory elektrolityczne w obwodzie bazy tranzy-
stora bardzo silnie ograniczaja t{etnienia napiecia
wyjsciowego.

Najwainiejsze parametry opisanych powyzej ukla-
dow — filtrujgcego i regulacyjnych — zestawiono w
tablicy.

Tablica

ZESTAWIENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH FARAMETROW
ZASILACZY

Tetnienia napiecia Stabilnoéé¢ napiecia
wyjéciowego w funk- | wyjsclowego w funk-
cji pradu obeigtenia | cji pradu obeigienia

Rodzaj ukladu

Prad obcigZenia Pragd obeigtenia
(nA) (maA)

20 | s0 | 100 20 50 100
Zasilacz l | |
z filtrem RC |(15mV  20mV #0mV 104V]| 9V 69V
(rys. 3) I
Zasilacz |

n
ey | 9mV|15mvi2mv|9Tv| 9V | s v

rem (rys. 4)

Zasilacz |

stabilizowany
z dioda Zene-|1'° mv (1Smv25mV| 91V | 9V 875V

ra (rys. §)

Cheae ulatwié Czytelnikom nie tylko &cisle odwzo-
rowanie oméwionych tu ukladéw, ale i przystosowa-
nie zasilaczy do indywidualnych potrzeb, podaje po-
nizej tok postepowania przy projekiowaniu.

Przede wszystkim nalezy ustali¢ jakiemu celowi
stuzyé ma zasilacz, Jezeli ma wspélpracowaé z je-
dnym tylko, okre§ionym typem cdbiornika, to sprawa
jest prosta. Uzwojenie wtérne transformatora siecio-
wego musi dostarczaé napiecia (zmiennago) o 10 =+ 15%
niZzszego niz napiecie stale zasilajace odbiornik. Na
przyklad dla odbiornika ,,Czar” zasilanego napieciem
1,5 V uzwojenie wtérne transformatora powinno do-
starczaé okolo 6,5 V. Warto§é napiecia dostarczanego
przez zasilacz najlatwiej wyregulowaé ostatecznie do-
bierajac wartosé opornika filtru (rys. 3).

Budujac zasilacz modelowy, skladajacy sie z pro-
stownika w ukladzie Graetz’a (rys. 2) i regulatora

stabilizowanego (rys. 5), przyjalem Ze powinien on
nadawaé sie do zasilania majezgsciej spotykanych
u nas odbiornikéw. Majg one nast¢pujgce rapiecia
zasilania: 6 v ,Koliber”, ,Ara”, ,Minor"; 7,5 V
»Czar”; 9 v ,Krokus”, ,Guliwer”, ,Selga”, ,Stern”.
Modelowy zasilacz mozna réwniez dostosowaé do
odbiornikéw o zasilaniu 3 V, jak np. ,Tramp” lub
»Kosmos”. Wystarczy zastosowaé potencjometr R,
0 opornosci 400-+5%0 Q i pomingé opornik R,

Wymienicne tu odbiorniki pobieraja prad maksy-
malny rzedu 60 + 80 mA. Z pewnym zapasem zalo-
zylem maksymalny prad obcigzenia zasilacze I, =
= 100 mA, przy maksymalnym napigciu wyjsciowym
U, = 9 V. Dla zabezpieczenia prawidlowej pracy
tranzystora T i diody Zenera D prostownik powi-
nien dostarcza¢ napiecia U; = 14 V,

W oparciu o te dane obliczylem moc P, jaka wy-
dzieli sie w tranzystorze w najbardziej niekorzyst-
nych warunkach pracy, to jest przy maksymalnym
pradzie obcigzenia I, = 100 mA i napigciu wyjscio-
wym U, = 6 V.

Pp=1,(U —U)=10mA{l4V—6YV) =08 W

Odpowiednim tranzysiorem bedzie zatem tranzystor
TG6) o dopuszczalnej mocy strat 0,5 W bez radia-

Rys. €. Zasilacz w obudowie

tora lub 2 W z radiatorem. Zauwazylem, ze po prze-
kroczeniu mocy strat okolo 1 W mimo stosowania
(,niewielkiego” radiatora) tranzystor nieco sie na-
grzewa. Pewne niebezpisczenstwo kryje sie w zwigzku
z tym przy zasilaniu odbiornikéw 3-woltowych. Spa-
dek napiecia osigga wtedy znaczng warto§é i wazrasta
moc strat.

P,=10mA (14 V—3V) =11W

Przewainie odbiorniki o zasilaniu 3 v pobieraja mato
pradu, znacznie ponizej 100 mA.

Oporniki Ry, Ry, R; (rys. 5) dobralem w taki spo-
sOb, aby przez potencjometir plvnal prad kilkakrot-
nie wigkszy niz prad bazy przy maksymalnym ob-
cigzeniu zasilacza. Jest to niezbedny warunek po-
prawnego dzialania stabilizacji. Do obliczefi przyija-
fem: maksymalny prad bazy Iz ... ~ 5 mA, prad
piyngcy przez oporniki Ry i Ry Ig ~ 25 mA. W punk-
cie A ukladu napiecie Uy ~ 10 V ustalone jest przez
diode Zenera. Stad mamy:

U, 10V



Do ukladu przyjalem: potencjometr R, = 270 Q,
R, = 150 Q. Przez opornik Ry plynie prad I, i prad
diody Zenera Ip ~ 8 mA.
Poniewaz Uy — U, = 14V —10V =4V
to:
Ul —_ UA 4 v
Ry = =
Ip + Ip

Kompletny zasilacz umiescilem w pudelku z masy
plastycznej (rys. 6). Pudelka te o nazwie ,pudelko go-
spodarcze nr 17 sg latwo dostepne w sklepach 1 ta-
nie (9.— zi).

Pudeltko i wieczko skrecilem za pomocy nagwin-
towanego z dwu stron i zaopairzonego w nakretki
preta. Spos6b polaczenia poszezegblnych elementéw
zasilacza, wiec: transformatora sieciowego, plytki
montazowej i tranzystora z radiatorem uwidocznio-
no na rysunku 7.

Schemat montazowy plytki z diodami, opornikami
i kondensatorami naszkicowalem na rysunku 8. Ry-
sunek pokazuje polgezenia; symbole oznaczajg ele-
menty znajdujace sie z drugiej strony plytki.

Transformator sieciowy posiada rdzed o przekroju
okolo 2,5 em. Wykorzystalem go z uszkodzonego trans-
formatora do glofnika radiowezlowego.

Uzwojenie pierwotne ma 3400 zwojéw drutu DNE
@ 0,1 mm, a uzwojenie wtérne — 190 zwojow drutu
DNE @ 0,3 mm. y

Do laczenia zasilacza z odbiornikiem szczegblnie
dobrze nadaje sig sznur zakonczony wiyczka ‘od mi-
niaturowej stuchawki, Konstrukcja takiej wtyczki
wyklucza nieprawidiowe wlaczenie zasilacza. Drugg
zaleta wiyczki sg male jej rozmiary.

o 120 Q
25 mA -+ 8 mA

Rys, 7. Czefci skladowe zasilacza
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Rys. 8, Schemat polaczen na plytce montazowe)

inz. Mieczystiow Staby
inz. Piotr Koztowski
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PROJEKTOWANIE OBUDOW GLOSNIKOWYCH

Z aprojektowanie 1 wykonanie dobrej obudowy
gloénikowej jest wbrew pozorom sprawa trudng.
Wiadomo, ze produkcja obudéw i zestawéw glo§ni-
kowych e wysokich walorach akustycznych jest do-
mena przodujacych firm o duzej tradyeji i doswiad-
czeniu, Wynika to miedzy innymi z fakiu, Ze obudo-
wy sa matematycznie niewyliczalne.

Przyjete do obliczen zalozenia upraszczajgce spra-
wiaja, Ze wyniki obliczen sa przyblizone, nickiedy
w ‘takim stopniu, Ze moga byt uwazane tylko jako
wytyczne konstrukeyine. Wiasciwa konstrukeja odby-
wa sie zazwyczaj droga kolejnych, Zmudnych préb.
Ostatecznym kryterium prawidlowosci konstrukeji sa
wyniki pomiaréw i ocena shuchowa.

W dalszej tre§ci podane zostana wzory i wytyczne
konstrukeyjne najprostszych typéw obudéw gloéni-
kowych, a mianowicie obudowy zamknietej i obudo-
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wy z otworem, Wyniki obliczen sprawdzaja sig tu
z wystarczajaca dla praktyki amatorskiej dokladno$-
cia, Wzory i wykresy podano w postaci pozwalajgcej
na zaprojektowanie obudowy do posiadanege glo$ni-
ka; przypadek taki najczeSciej zachodzi w praktyce.

OBUDOWA ZAMEKNIETA

Zaprojektowanie obudowy zamknietej polega na
okrefleniu objetofci obudowy, przy ktérej przyrost
czestotliwo§ci rezonansu mechanicznego gloSnika nie
przekroczy zalozonej wartodci. Wymagang dla spelnie-
nia tego warunku objetc§é obudowy V obliczamy
z odpowiednio przeksztalconego wzoru na czestotli-
woéé rezonansu glosnika w obudowie zamknigtej:

P e2- 8 1

[

T = [m] It

J;-zl _jr

V=



gdzie:

fn — wymagana czestotliwo$é rezonansu glos-
nika w obudowie,

f, — czestotliwo§é rezonansu gloSnika nie obu-
dowanego,

S, — powierzchnia czynna membrany [m?],

M — masa czynna uktadu drgajgcego [kg],

o = 1,2 kg/m® — gesto§é powietrza,

¢ = 3,4-102 m/s lub 2,9°102 m/s — predkosé
diwicku we wnetrzu obudowy.

Bierzemy do obliczefn predko$é¢ diwieku wynoszgca
34102 m/s gdy wytlumienie obudowy ograniczymy
do wylozenia wewnetrznych §cian kilkucentymetrowa
warstwa materialu diwiekochlonnego. Jezeli dodat-
kowo cale wnetrze obudowy wypelnimy lekkim i luz-
no ulozonym materialem, np. wata celulozowa, to
predkos¢ diwieku we wmnetrzu obudowy jest mniej-
sza i wynosi okolo 2,9-10% m/s.

Po podstawieniu stalych do wzoru 1 otrzymamy:

' st 1
Ve=385: 10— ¢ =g
O

oraz dla obudowy calkowicie wytlumionej:

[m?] 2

st 1
p [m?) 3)
V=26:-10—" - 5 [m
R

Masa czynna ukladu drgajacego M sklada sie z ma-
sy membrany i cewki drgajacej M,, oraz masy wspbl-
drgajgcego Srodowiska M,, tzn. masy powietrza z obu
stron membrany, ktére w trakcie drgan membra-
ny podaza za jej ruchem:

M=M,+M, @

Przyblizone wartosci czynnej powierzchni membra-
ny S, oraz masy membrany i cewki drgajacej M,,
w zaleznoSci od Srednicy znamionowej glo$nika psda-
ne sg w postaci wykresow na rysunku 1. Jezeli ma-
my do czynienia z gloSnikiem owalnym, z wykreséw
tych korzystamy obliczajac zastepcza S$rednice zna-
mionowg réwng $redniej geometrycznej wymiarow
owalu:

d =ya b (5)

nam
Mase wspbldrgajacego oSrodka wyznaczymy posiu-
gujac sie wykresem z rysunku 2. Po obliczeniu wspol-
czynnika:
af .
Bro=—" V= - S (6)

znajdujemy z wykresu cdpowradajgeg mu wartosé X,
a nastepnie przyblizona wielko§¢ masy wspdidrgajg-
cego Srodowiska obliczamy ze wzoru:

X8
M =— i
P T [kg] ™

Po obliczeniu wymaganej objeto$ci obudowy V ze
wzoru 2 lub 3, jej rozmiary wewnetrzne odezytujemy
z nomogramu na rysunku 3. Nomogram ten pozwala
okre§li¢é rozmiary obudowy  prostopadio$ciennej
o ograniczonych tendencjach do wzbudzenia sie fal
stojacych. Jeszcze korzystniejsze warunki tlumienia
fal stojgcych uzyskujemy w obudowach o nieréwno-

m@)%_i | |[ b | J
usl——+ i -
! 1 F

a0z} 1'—‘ ” i |

635'58:——~ ! | _;4] I/_ | . ] t
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fbﬂ . &’}0 5!‘.%?_' 7&5‘ '.?éﬂ -Szmm‘é""sr
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Rys. 1. Przyblizone wartosci Ezynnej powierzchni mem-

brany S_. oraz masy membrany i cewki drgajacej M.,
w zaleinofei od Sredmicy znamionowej glodnika
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Rys. 2, Wykres pomocniczy dla wyznaczenia masy wspol-
drgajacego osrodka M,

leglych Sciankach, np. w obudowach przystosowanych
do ustawienia w_narozniku pomieszczenia.

Przyklad 1
Obliczy¢ objetosé i rozmiary wewnetrzne obudowy

zamknietej, catkowicie wytlumionej, dla gloénika
GD 20/5F, Czgstotliwo$¢ rezonansu mechanicznego f,,
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wynosi 45 Hz. Czestotliwoéé rezonansu mechanicznego
gloénika w obudowie zamknigtej f,4 powinna wynosié
75 Hz, Z rysunku 1 znajdujemy dla d.p, = 20 cm
S, o2240°10~% m?; M,, o 0,0054 kg,

Obliczamy warto§¢ wspélczynnika fir, ze wzoru 6:

2.
34-10?

Bro=— V= - 240 - 10-% = 0,07

po czym z wykresu na rysunku 2 znajdujemy odpo-
wiadajacg mu wartosé:

X oo24,5

Po podstawieniu jej do wzoru 7 otrzymujemy:
24,5 - 240 - 104
ﬂ—fp o ——"':"45— = (,0041 kg

Masa czynna ukiadu drgajgcego wynosi wiec:
M = 0,0054 + 0,0041 = 0,0095kg = 9,5+ 10-% kg

Nastepnie ze wzoru 3 obliczamy wymagang objetosé
cbudowy
240 - 10-4)* 1
V=286 -10°% ( o) . =44 - 10-3 m?
9,5 - 10-3 75 — 45?2
Rozmiary wewnetrzne obudowy odczytane z nomogra-
mu na rysunku 3 wynoszg 25X35X50 cm,
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Rys. 3. Nomogram do obliczania rozmiaréw wewngtirzoych
obudowy przy znanej objetofci V
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OBUDOWA Z OTWOREM

- Zasadniczy warunek prawidlowej pracy obudowy
z oftworem polega na tym, aby czestotliwo§é rezaonan-
su obudowy okre§lona warto§ciami podatno$ci aku-
stycznej obudowy C, i masy akustycznej otworu lub
kanatu M, byla réwna czestotliwosci rezonansu me-
chanicznego glo$nika, Warunek ten zapisujemy wzo-
rem:.

1
= (3)
" =y/C, M,

Podatnos¢ akustyezna C, wynosi:

@ gl S’E @
gdzie:
V — objetosé obudowy w m?,
S, — powierzchnia czynna membrany w ms?,
c 3,4-102 m/s — predko$é diwiekuy,
e = 12 km/m® — gestoéé powietrza.

i

Masa akustyezna kanalu lub otworu wynosi w przy-
blizeniu:

M p- S

ot
a =

(I, +0,82V'S, ) (10)

gdzie: :
S — powierzchnia przekroju kanalu lub po-
wierzchnia otworu w mg,

lp — dlugo$é kanalu w m.
Jezeli l;, réwna sig grubo$ci plyty czotowej (ekranu)
obudowy, to wzér 10 przedstawia mase akustyczng
otworu.

Po podstawiemiu wzoré6w 9 i 10 do ré6wnania 8 i po
odpowiednich przeksztalceniach, ofrzymujemy:

c? Sk
ar? . f2 (1, +0,82)/S,)
2, 52,
S, = [_‘lr_ﬁ_i (041 +

C!

V l.k- b cz 2 A
+ m =+ U,IBB) [m*) (12)

Si'c’
e
4=t 0V

V=

[m?] an

—0821S, [m] (13)

Powyzsze wzory pozwalaja obliczyé jedng z trzech
wielkoéci: objetoéé obudowy V, powierzchnie prze-
kroju kanatu lub powierzchnie otworu S; albo diu-
goé¢ kanatu I, — przy zalozonej warto§ci dwéch pa-
zostalych.

Powierzchnie §; przyjmujemy zazwyczaj rbéwng
0,5 S,do 2 S,. Dlugosé kamatu nie powinna byé¢ wigksza
niz polowa glebokosci obudowy. Jeieli ze wzoru 13
cirzymamy warto§é ujemng oznacza to, Ze nalezy
zmniejszyé objeto$é obudowy V lub zwiekszyé po-
wierzchnie przekroju kanalu S;.

Tolerancja podawanej przez producentéw glosm—-
kéw znamionowej czestotliwosei rezonansu mecha-
nicznego jest stosunkowo duza, Na przykilad, dla
gloénikdw produkcji krajowej wynosi ona +15 do
—23%,. Dla gloSnikéw zagranicznych tolerancja cze-

(Dokoficzenie na str, 17)



ODBIORNIK
TELEWIZYINY
CAMPING 28

przeglad

schematow

o statnio pojawily sie na rynku krajowym pierwsze prze-
nosne telewizory tranzystorowe, Produkuje je znana cze-
chostowacka firma TESLA.

Uklad blokowy telewizora tranzystorowego jest w zasadzie
taki sam jak lampowego. Jednak konstrukcja tych samych
ukladéw na tranzystorach ze wzgledu na pewne wady tych
ostatnich jest bardziej skomplikowana, a wszelkie regulacje
5§ bardziej wspélzaleine,

Stosunkowo mala opornosé wejsciowa tranzystoréw powo-
duje, ze f{stnieje potrzeba czestego stosowania wtérmikow
emiterowych,

Telewizor CAMPING 28 przystosowany jest do odbioru 12
kanaléw wg systemu OIRT, posiada kineskop o przekatnej
11 cali i moze byé zasilany z baterii, z akumulatora samo-
chodowego, albo z sieci,

DANE TECHNICZNE

Zasilanie: sleé pradu zmiennego 220 V +10%, akumulator

12 V (w wyposazeniu akumulator niklowo-kadmowy 12 V,
6 Ah) ;

Lyoysr

Rys. 1. Schemat przelacznika kapaidw

Czuloé¢: I pasmo — lepsza niz 50 pV; II, II pasmo — lepsza
niz 100 pVv -

Wejscie: 300  symetryczne

Kineskop: 18 cm typu 200QQ44

Wysokie naplecie: 9,4 kV

Tlumienie: nosnych wizjl 1 fonii sasiednich kanaléw -

o]

il
#

I
Crop| |
w T
|
|
|
I
t
I
i
|
I
SO1S
S P
|
I
b P
% Hl.f’?’ | ZnjH
260+400mV¥
7 14
> V Rys 390
| xroirm £

__.I/

“-
~{d¥==

46 dB, fonii 1 wizji wlasnego kanalu — 26 dB
Ciezar: bez zasllania 7 kg; zasilacz sleciowy 2,3 kg; akumu-
lator 4 kg
Wymiary: 280 X 235 X 255 mm (bez zasilacza)
Przelacznik kanaléw (rys. 1) wykonano z trzema tranzy-
storami w.cz. typu GFS505. Tranzystor Tl pracuje w ukladzie
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wzmacniacza w.cz. Sygnaly z anteny sj doprowadzone po-
przez transformator symetryzujacy oraz filtr (L, Cin) tlu=-
migey podr.cz. do pojedynczego obwodu rezonansowego. Ze
wzglgdu na maly oporno$¢ wejsciowa tranzystora dla sygna-
16w w.cz. doprowadzenie ich do obwodu rezonansowego jest
autotransformatorowe, natomiast tranzystora do obwodu —
pojemnosciowe,

Wartosci parametréw obwodu rezonansowego oraz prze-
kiladnia autotransformatora sj réine dla poszezegélnych ka-
naléw TV, W obwodzie kolektora znajduje sie filtr pasmowy
(Lioa, Lys, €ys, Cix) o zamiennych cewkach w zaleznodel od
numeru kanalu, Tranzystor T3 pracuje w ukladzie OB obwo-
du heterodyny. Stanowi ona generator pracujgey w ukladzie
Colpitts’a ze sprzezeniem poprzez pojemnodé¢ kolektor-emiter.
Mieszanie sygnaléw nastepuje za pomoca tranzystora T2,
przy eczym sprz¢zenie z sygnalem w.cz, jest indukcyjne,
a z heterodyna — pojemnosciowe (Cizm). Sygnaly posr.cz. uzy-
skane z obwodu kolektora uzyskuje sie¢ na wyjléciu oznaczo-
nym na schemacle (rys. 1) — PFl1A,

Przelgeznik kanaléw objety jest dzialaniem ARW.

Wzmacniacz posr.cz. jest trzystopniowy i pracuje z tran-
zystorami T12, T13, T14 (rys. 2). W odblornikach tranzysto-
rowych nie stosuje sie wzmacniaczy poér.cz. wielorezonan-
sowych ze wzgledu na wplyw ARW na ksztalt charaktery-
styki przenoszenia.

Wilasciwy przebieg charakterystyki wzmacniacza pofr.cz.
ksztaltujg filtry wejsciowe PF1A, PF1B, PFIC. Kazdy z trzech
pozostatych filtréw PF2, PF3, PF4 daje prawie réwnomierne
wzmocnienie w zakresie potrzebnego pasma przenoszenia.
Uwzgledniajac jednak ksztalt charakterystyki filtréw wej-
Sclowych otrzymuje sie na wyjéciu wzmacniacza poér.cz. od-
powiedni ksztalt charakterystyki (posrednia fonii — 31,5 MHz,
poérednia wizjl — 38 MHz)., Sygnaly pofr. cz. detektowane
8§ na diodzie D5. Otrzymane w wyniku detekeji zespolone
sygnaly wizji zostajg doprowadzone do wzmacniacza wizji,
ktéry pracuje z tranzystorami T15 (OC170) oraz T16 (KF540),
Plerwszy z nich pracuje w ukladzie wtérnika emiterowego,
zwigkszajgcego opornosé wejsciows wzmacniacza wizji. Z emi-
tera tego tranzystora pobierane sg sygnaly fonii o czZesto-
tliwosci réznicowej 6,5 MHz oraz impulsy do ukladu ARW.
Za pomocy potencjometru Py ustala sie najlepszy ,punkt
pracy” wtérnika emiterowego, a tym samym punkt pracy
wiasciwego ukladu wzmacnlacza wizjl, gdyZz sprzezenie jest
galwaniczne.

Wzmacniacz wizji wykonano z wysokonapleciowym tranzy-
storem typu n-p-n; jest on wzmacniaczem oporowym. Sze-
regowo-réwnolegla korekcja zapewnia 2gdane pasmo prze-
noszenia. W obwodzie korekcji znajduje sie filtr tlumigey
czgstotliwo$é poSrednig fonil 6,5 MHz. Stale napiecie dodat-
nie zasilajace kolektor tego tranzystora otrzymywane Jest
z transformatora odchylania linii 1 diody D14. Kolektor sprze-
tony jest galwanicznie z katoda kineskopu, ktéra dzieki
temu ma potencjal dodatni rzedu 60 V. Siatka plerwsza
kineskopu otrzymuje stale napiecie dodatnie nastawiane za
pomoca patencjometru Pg przez co uzyskuje sie regulacje
jasnodci obrazu, Do tej samej siatki doprowadzone sg po-
przez kondensator Ci; impulsy gaszace ramki. Kontrast re-

.Buluje si¢ poprzez zmiang przedpiecia. emitera tranzystora

T15 (potencjometrem Pg).

Sygnaly o czestotliwoscl réZnicowej fonil otrzymane z wtér-
nika emiterowego (T15) doprowadzone sa do wzmacniacza
poér.cz. fonil, ktéry pracuje z tranzystorami TG (OC170) | T7
(OC170). Nastepnie sygnal réinicowy fonil zostaje zdemodu-
lowany w ukladzie detektora stosunku - diody D3 | D4
Sygnaly m.cz. fonll wzmocnione sg wstepnie w ukladzie
Z tranzystorem T8 (OC70), a nastepnie w konwencjonalnym
wzmacniaczu przeciwsobnym (79, T10, Ti11),

Uktlad kluczowane] ARW pracuje z tranzystorami T4 (OC70)
1 TS (OC170) oraz diodami D1 i D2 (rys. 2). Impulsy powrotu

otrzymywane z transformatora odchylania linii doprowadzone
sq w polaryzac)i ujemnej do kolektora tranzystora TS5, ktéry
jest ,zatykany“ w nieobecnosci impulséw wizii na jego
bazie. Warunki pracy tego tranzystora ustala sie za pomocs
potencjometra Pxn. Sa one tak dobrane, %e przy oddzialy-
waniu impulséw synchronizujacych w ujemnej polaryzacji na
jego baze — tranzystor przewodzi. Jednoklerunkowoéé prze-
wodzenia zapewniona jest przez diode D2. W wyniku tego,
na filtrze Ras, Cay powstaje stale napiecle ARW. Jest ono
nast¢gpnie podawane na wtérnik emiterowy z tranzystorem
T4 (OC70). Dioda D1 oraz potencjometry Py i Py zapewniaja
odpowiedni prég automatyki oraz ograniczajg maksymalng
warto§¢ ARW. Napiecie ARW oddzialywuje na baze tranzy-
stora wzmacniacza w.cz. oraz na bazy tranzystordéw Ti13
i Ti4 w stopniu wzmacniacza posr.cz.

Separator impulséw synchronizujgcych wykonany jest
z tranzystorem T20. Zespolone sygnaly wizyjne doprowadzane
s do niego z czeéci opornika obcigZenia wzmacniacza wizji.
Tranzystor ten dziala jako ogranicznik. Na jego kolektorze
uzyskuje sig¢ impulsy o czestotliwosci linii. Impulsy te z jed-
nej strony steruja stopienn odwracania fazy (T24), a z dru-
glej — s scalkowane i za pomoca wtérnika emiterowego
(T21) sterujg pracy generatora odchylania ramki. Pracuje
on (T22 — GC505) w ukladzie blocking-generatora. Impulsy
otrzymane z generatora sg uksztaltowane za pomocsy diody
D8 oraz elementéw RC i poprzez wtérnik emiterowy (T23)
steruja wzmacnjaczem mocy odchylania ramki (T29 — 6NU74).
W ukladach tranzystorowych nie stosuje sie w tym stopniu
wzmacnjaczy transformatorowych, Mala opornodé wewnetrz-
na tranzystora pozwala na bezpoSrednie podlgczenie cewek
odchylajacych. Termistor Thy oraz warystor NZO1 stabili-
zuja warunki pracy tego wzmacniacza, natomiast termistor
Thy stabilizuje rozmiary obrazu w pionie w zaleznosel od
nagrzewania sile cewek odchylajgcych.

Generator odchylania lnil pracuje w ukladzie blocking-
-generatora (T27 — 156NU70). Cewka Lawo spelnia funkeje ,kola
zamachowego*. Impulsy synchronizujgece linii poprzez uklad
poréwnania fazy (diody D9 i D10) i podwédiny wzmacniacz
pradowy (T25 | T26) sterujg generatorem poprzez uzwojenie
Ly transformatora Tré. Dioda D11 tlumi sygnalt blocking-
Eeneratora w nlewykorzystywanym pélokresie impulsdw.
Otrzymane z generatora linii Impulsy poprzez wtérnik emi-
terowy (T28) sterujg tzw. ukladem buforowym (T30), ktéry
oddziela generator od wlasciwego wzmacniacza mocy od-
chylania linii. Wzmaecniacz mocy pracuje jako uklad kluczu-
Jacy, a zastosowany w nim tranzystor (T31 — KUG05) jest
specjalnie przystosowany do pracy impulsowej. Obcigzeniem
dla tego tranzystora jest transformator, do ktérego dolgczono
cewki odchylajgce. Z tego transformatora za pomocy diody
D13 otrzymuje si¢ napigcie 400 V potrzebne do zasilania dru-
giej 1 trzeciej slatkl kineskopu. Diody D16 i D12 spelniajg
funkcje elementéw tlumigeych obw6d rezonansowy. Trans-
formator wyijSciowy Tr8 zawlera réwniez uzwojenie wyso-
konapigciowe L, ktére wraz z lampg prostownicza DYS51
dostarcza napigcie stale 9,5 kV do anody kineskopu. Z trans-
formatora linii pobierane sg réwniez impulsy do uktadu
automatyeznego poréwnania fazy (punkt 2) oraz do ukladu
ARW (punkt 3),

W zasilaczu sieciowym pracuje transformator obnizajacy
napliecie Tr3 oraz diody prostownicze D6 | D7. Zasilacz
sieclowy podlaczony jest do ukladu poprzez stabilizator na-
piecia stalego, wykonany z tranzystorami T17, T18, T19 oraz
z diodg Zenera DI15. Za pomocs tego zasilacza moze byé
ladowany akumulator bedacy w wyposazeniu telewizora.
Przy zasilaniu z sieci telewizor pobiera moc 25 W, przy
zasilaniu z akumulatora 13 W,

Telewizor CAMPING 28 zawiera lgcznie 31 tranzystoréw,
16 diod oraz 2 lampy.

Bolestaw Gonet
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PROJEKTOWANIE OBUDOW GLOSNIKOWYCH (dokoficzenie ze str. 12)

stotliwoécei f, jest fego samego rzedu; poniewaz obu-
dowy z otworem sa czule na prawidlowe zestrojenie,
wskazane jest przed przystapieniem do projektowania
zmierzyé czestotliwoéé rezonansu mechanicznego kon-
kretnego egzemplarza gloénika. Pomiar nalezy wy-
konaé¢ w ukladzie przedstawionym na rysunku 4. Re-
zonans mechaniczny glo$nika wystepuje przy czestotli-
wosci, przy ktérej woltomierz wskazuje maksymalna
warto$é napiecia.

Rz Rys. 4. Ukiad pomiarc-
wy do wyznaczenia
N czestotliwosci rezonan-
st mechanicznego gilos-

4 nik6w

Dla ulatwienia projektowania obudowy z otworem
przedstawiono na rysunku 5 wykresy ilustrujace za-
leznosé objetoéci obudowy V od czestotliwodci rezo-
nansu mechanicznego f, dla gloSnikéw o Srednicach
znamionowych 20 i 30 em przy roéznych dlugosciach
i przekrojach kanaléw.
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Rys. 5. Zaleznof¢ objetofci obudowy od czestotliwo$ci re-
zonansu mechanicznego f, dla gloS$nikéw o $rednicach zna-
mionowych 200 mm i 300 mm przy réinej dlugosci lk i po-
wierzchni przekroju S, kamalu (otworu)
1 — glosnik 200 mm §,=5,~240 - 10~ m? 1,=0; 2 — glosnik
200 mm S, =S,=240 - 10-* m? I, =0,1; ; 3 — gloénik 200 mm S, =
=05 S,=120 « 10-* m? [,=0 m; 4 — glonik 200 min S,=0,5
§.=120 « 10-* m? [, =01 m; 5 — glosnik 300 mm S;=§, =
=310 « 10-* m? IK-I}: 6 — gloénik 300 mm S;‘=Sc‘=510 « 10-¢ m?
1,=0,15 m; 7 — glodnik 300 mm §,=05 §,=255, 104 m? |, =
=0; § — glo$nik 300 mum §;=0,5 Sc=255 . 10-¢ m?2 I'.R-O.15 m

Przyklad 2

Obliczyé obudowe ,bass-reflex” dla gloénika GD
26-18/3. Zmierzona czgstotliwo§é rezonansu, mechanicz-
nego glosnika wynosi 75 Hz. -

Obliczamy zastepcza zmamionowsg $rednice glosnika

d:nam =y18-26=21,6 cm
po czym z rysunku 1 znajdujemy S, = 280-10-% m?
craz diugosé kanalu
I, =01m

Obje¢tosé obudowy obliczamy ze wzoru 11.

280 - 10-4
4=% . 752 (0,1-+-0,82)/280 - 10-9)

=65 - 103 m?

Objeto$¢ zajmowana przez kanal wynosi okolo
3:10-% m?3 objetosé glosnika jest okolo 2 - 10-3 m3.
Obliczong objetoéé obudowy powiekszamy o sume
tych wartoéci, poniewaz nie wchodzg one w sklad
podatnosci akustycznej C, Skorygowana objetosé
Wynosi:

Ve T70-10-3 md

Nastepnie z rysunku 3 znajdujemy rozmiary we-
wnetrzne obudowy., W danym przykladzie wynosza
one okolo 29 X 41 X 58 cm. Kanal wykonujemy np.
o przekroju kwadratowym i bokach okolo 17 X 17 em.

Podany sposéb obliczania obudowy z otworem po-
zwala w zasadzie na ustalenie dowolnego wzajemne-
go stosunku wielkoSei M, i C, waine jest tylko,
zeby spelnily one zalezno$é¢ (wzor 8). Moina jednak
oczekiwaé, Ze stosunek ten ma wplyw na parametry
obudowy i tak jest w istocie. Wplywa on mianowicie
na szeroko$é rozstawu czestotliwosci rezonansowych

F4

| i

b : |
fre L fr fry f
— Af —

Rys. 6. Zaleino§¢ impedancji (z) gloSnika w obudowie z
otworem od czestotliwodei
§ — rozstaw c¢zestotliwos$cl rezonansowych

Af gloSnika w obudowie z otworem (rys. 6). Jezell
objetosé obudowy jest duza, a masa akustyczna otwo-
ru mala, to rezonanse znajduja sie¢ blisko siebie, W od-
wrotnym przypadku rezonanse sa mocno od siebie
oddalone (duza warto$é¢ Af).

Dla zaprojektowania obudowy tak, aby rozstaw
czestotliwo$ci rezonansowych mial Zadang wartose,
konieczna jest znajomo$é podatnosci zawieszenia ukla-
du drgajacego C,,,. Parametr ten nie jest podawany
przez producentéw glosnikéw i przybiera réing war-
tosé zaleznie od typu i egzemplarza glosnika. Z wy-
starczajgca dla amatorskich potrzeb dokladno$cig
wartosé¢ C,,, moina obliczyé ze wzoru:

1 __
4m2-f2 . M

C

mz

R

(14)

Czestotliwo$é f, zmierzyliSmy przed przystapieniem
do projektowania obudowy, natomiast czynna masg
ukladu drgajacego obliczamy ze wzoru 4.
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Rozstaw Af czestotliwo$ci rezonansowych na cha-
rakterystyce impedancji glo$nika w obudowie z otwo-
rem, zalezy od stosunku podatnoé$ci zawieszenia ukla-
du drgajgcego C,,, do podatnoici akustycznej obudo-
wy C, Na rysunku 7 przedstawiono przebieg stosun-

ku

£ w funkecji wspbélczynnika pomocniczego k.,
Cﬂ'

ktéry zwigzany jest z czestotliwosciami rezonanso-

wymi glo$nika w obudowie wzorami:

1
fn =T “Joi La=Rk-J, . (i5)
y ]

Tak wiec znajac warto§é —==

moina obliczyé cze-
a
stotliwosci rezonansowe glosnika w obudowie i od-

wrotnie — zakladajgc Zadany rozstaw Af czestotli-
wosci rezonansowych, mozna obliczyé konieczg dla

C
spelnienia tego warunku warto§¢é —7- a nastepnie
a

odpowiadajgca jej objetosé obudowy.

T e Sow

: i EN
20 | // |
5— —A

05 Pl

B 0 W U 8 Bt E®

Rys. 7. Zaleino$é stosunku podatn&ﬁci zawieszenia ukladu
drgajacego €. do podatnosci obudowy C, od wartoéei
wspolczynnika pomocniczego K

J. F. Novak!) podaje, e istnieje optymalna wartoéé
stosunku podatnosci zawieszenia ukladu drgajacego
glosnika do podatnos$ei akustycznej obudowy wyno-
szgca

Cp:

— =144
C

a

przy ktérej obudowy z otworem majg najlepsze pa-
rametry.

Odpowiadajaca temu stosunkowi optymalna obje-
toé¢ obudowy mozna obliczyé¢ ze wzoru:

Vope=0,695- 8- ¢c*- 82.C,. [m?] (mn
w ktérym: !

C: — podatnosé zawieszenia ukladu drga-
jacego,

S, — powierzchnia czynna membrany
w m?3,

e = 12 kg/m? — gesto§é powietrza,

¢ = 34-10°* m's — predkosé¢ diwieku.

1y J. F. Novak — Designing e ducted bass-reflex enclosure.
nElectronics World"”, siyczen 1966 r.

18

Obudowy o objetosci wigkszej niz V,,, wprowadza-
ja — wg Novaka — dudnienie towarzyszace odtwa-
rzaniu niskich tondéw. Mniejsze natomiast obudowy
w niewystarczajacym stopniu poprawiaja odtwarza-
nie niskich tonéw, bardziej uprzywilejowany jest re-
zonans drugi (f,,), cbudowa z otworem staje si¢c po-
dobna do obudowy zamknietej o zbyt malej objetosci.

Obudowa o objetosci optymainej charakteryzuje
sie najwiekszym rozszerzeniem zakresu odtwarzania
oraz bardzo dobrym odtwarzaniem stanéw nieustalo-
nych. Jednoczeénie wytlumienie wnetrza jest ograni-
czone do niezbednego minimum — wystarczy wytlu-
mié tylko tylng $cianke obudowy, lub ulozyé mate-
rial dZwieckochlonny na zewnectrznej powierzchni ko-
sza glosnika, Ponadto obudowy takie sg mniejsze od
tradycyjnych.

Przykiad 3

Zaprojektowaé obudowe bass-reflex o optymalnej
objgtoéci dla gloénika jak w przykladzie 2.

Po obliczeniu zastepczej $rednicy znamionowej
i znalezieniu czynnej powierzchni membrany S,=
= 280-10—* m? przystepujemy do obliczenia czynnej
masy ukladu drgajacego. Obliczamy wspobiczynnik:

2.

Bro = —3:—-—- |/r 280 - 10-4 == 0,13

Z wykresu na rysunku 2 znajdujemy X = 41. Po pod-
stawieniu do wzoru 7 otrzymujemy:
41 + 280 - 104
ﬂfp o= ”*T =4,9-10-3 kg

Po odszukaniu na wykresie z rysunku 1 odpowiada-
jacej naszemu gloSnikowi masy mambrany i cewki
M, wynoszgcej okolo 6,4°10-% kg, moiemy obliczyé
czynna mase ukladu drgajgcego ze wzoru 4: j

Mo26,4-10-2 +49:-1072211,3" 10-2 kg
Podatno$¢ zawieszenia ukladu drgajacego wg wzoru
14 wyniesie w przybliZeniu:

1 s?
=~ 0,4 - 10-3 —
kg

G
me 4z* - 75% . 11,3 - 10-3

2

Optymalng objetosé obudowy obliczamy ze wzoru 17:
Vap, ~0,695°1,2+ 3,42+ 104+ (280 -10-4) * 0,4 - 109 o
&30+10-% m?

Przyimujemy dlugo$é kanalu réwng 1, = 0,1 m i obli-
czamy wymagang powierzchnie przekroju kanalu

(wzor 12):

E 7"' 10-3
[-ir 5 30 (0’41_!_

2
0,1 3,4% - 10
0,168 | | = 106 - 10-¢ m*
+l/ 4=% . 75% . 30 mos-i )]

W koricu ustalamy szacunkowo lub obliczamy obje-
to§¢ zajmowang przez kanal i gloénik, dodajemy ja
do obliczonej poprzednio objeto$ci obudowy i z no-
mogramu na rysunku 3 okreSlamy wymiary we-
wnetrzne obudowy,

WYKONANIE OBUDOWY GLOSNIKOWEJ

Obliczanie obudowy nawet najbardziej dokladne
nie wystarczy dla osiagniecia zalozonych parametréw.
Konieczne jest réwniez prawidlowe jej wykonanie.

Podczas pracy we wnetrzu obudowy panuje duze
ciénienie akustyczne, szczegblnie w zakresie malych



czestotliwodei, Ciénienie to pobudza do drgan Scianki
obudowy, ktére podobnie jak membrana gloSnika za-
czynaja promicniowaé fale akustyczne. Scianki obu-
dowy drgaja jednakze ze znacznymi znieksztalceniami
nieliniowymi. Poniewaz powierzchnia obudowy jest
znacznie wigksza niz powierzchnia membrany glosni-
ka, juz stosunkowo niewielkie amplitudy drgain po-
woduja wypromieniowanie ci$nienia akustycznego
o zracznej wartosci i sq bardzo szkodliwe.

Ponadto obudowa o drgajgcych $ciankach nie sta-
nowi sztywnych granic dla zawartego w niej powie-
trza — w takt drgan powietrze zmienia swojg ob-
jetosé. '

Z powyzszych wyjasnien wynika niezbicie, Ze pierw-
szym i podstawowym warunkiem prawidiowego wy-
konania obudowy jest sztywno$é i wytrzymalos¢ jej
konstrukeji.

Scianki obudowy naleiy wykonaé z plyt o grubos-
ci przynajmniej 15 mm dla obudéw malych i 20 mm
dla obudéw wiekszych. Najbardziej przydatna do te-
go celu jest sklejka drewniana, Mozna stosowaé réw-
niez wiérowe lub twarde plyty piléniowe pamietajac,
Ze grubo$é uzytych plyt powinna byé wieksza i Ze sa
one trudniejsze w obrébce. Polaczenia piyt na kra-
wedziach musza by¢ trwale i mocne. Obowiazkowe
jest tu stosowanie kleju stolarskiego, wzmacniajacego
polaczenie i eliminujgcego szkodliwe szczeliny. Scian-
ki boczne mozna polaczyé na przyklad tak, jak po-
kazano na rysunku 8,
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Rys. 8. Przyklad polaczenia Scianek bocznych w konstruk=
cji obudowy glo§nikowej

Wiele uwagi nalezy posSwigcié umocowaniu piyty
czolowej oraz tylnej $cianki obudowy. Piyta czolo-
wa jest najbardziej narazona na drgania, poniewaz
umocowany jest na niej element drgajacy — gloénik.
Dlatego wykonuje sie jg zazwyczaj z materialu o nie-
co wiekszej grubosci niz pozostale Scianki obudowy.
Plyta czolowa powinna byé ponadto idealnie plaska.
W przeciwnym razie kosz glo$nika podczas montaiu
ulegnie wypaczeniu i moze wystapié ocieranie cewki
w szezelinie magnesu, Na polagczeniach piyty czolo-
wej i tylnej nie powinno byé szczelin.

Do polaczenia obu plyt z obudowsg nalezy uzyé
maksymalnej iloSci wkretéw, poniewaz nawet grube
plyty maja tendencje do drgan, jeZeli s3 umocowane
w niewielu punktach, np. tylko na narozach. Plyig
czolowa i §écianke tylna maleizy laczyé przynajmniej
w 12 punktach w obudowie malej i 16 punktach w
obudowie duzej.

Wkrety do drewna naleiy stosowaé w zasadzie tyl-
ko przy polgczeniach trwalych z jednoczesnym uzy-
ciem kleju. W inmych przypadkach wskazane jest wy-
konanie polaczen na wkrety do metalu. Jest to szcze-
g6t istotny je$li uwzglednimy, ze obudowa moZe byt
kilkakrotnie rozmontowana zanim uznamy, ze osiag-
niete rezultaty sa zadowalajace. Wrecz konieczne jest
stosowanie wkretow- do metalu przy umocowywaniu
gloénika do przedniej §cianki. Zdarza sie bowiem
czesto przy dokrecaniu wkretdw do drewna, Ze wkre-
tak zeslizguje sie z lba wkretu na membrane gloéni-
ka i niszczy ja.

Kanal w obudowie z otworem wykonujemy naj-
czeéciej o przekroju prostokatnym lub kwadratowym,
stosujac takie same plyty jak na $cianki obudowy.
Stosunek bokéw przekroju prostokatnego nie powinien
byé wiekszy jak 1:2. Mozemy wykonaé réwniez ka-
nal o przekroju okragglym, jezeli dysponujemy odpo-
wiednio sztywnymi rurami o dostatecznie grubych
§ciankach. '
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Rys. 9, Przyklady rozwiazania niektérych szezeg6low kon-
strukcyjnveh obudéw glosnikowych

@ — umocowanie glosnika do plyty czolowej, b — przykilady

umocowania plyly czolowej do obudowy, ¢ — umocowanie

tylnej scianki, d — wykonanie kanalu w obudowie z otworem
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Frzyklady rozwiazann niektérych szczegélow kon-
strukeyinych obudowy gloSnikowej pokazano na ry-
sunku 9.

Tkanina ‘dekoracyjna oslaniajagca Scianke czolowa
powinna byé dobierana nie tylko z punktu widzenia
waloréw estelycznych; waine sg réwniez jej wiasci-
wosci akustyczne. Powinna ona byé rzadke tkansa,
przefwity miedzy widknami powinny byé duze. Za-
pewnia to odpowiednig ,przefroczystofé” dla fal
diwigkowych, dzieki ktorej pochlanianie energii aku-
stycznej jest nieznaczine i tkanina nie ttumi nadmier-
nie wiekszych czestotliwosSei sygnalu. Ponadto rzad-
kiej tkaniny nie potrzeba przyklejaé do czolowej
écianki obudowy, Nie przeszkadza ona w swobodnym
rozprzestrzenianiu sie cifnienia akustycznego, a wiec
i nie wystepuje szarpanie tkaniny w takt drgan ma-
lych czestotliwosci, powodujgce charaktierystyczne
znieksztalcenia od uderzenia tkaniny o brzegi otworu
gloénika, Jest to duzym ulatwieniem przy montaiu
obudowy, gdyz réwne’ i czyste przyklejenie tkaniny
sprawia zwykle duzo klopotu.

Istotne dla osiggniecia dobrych parametréw jest
rowniez wytlumienie wnetrza obudowy, Jest ono nie-
zbedne dla sttumienia fal stojacych, a w obudowie
z olworem — dodatkowo dla uzyskania wlasciwej do-
broci akustycznego ukladu rezonansowego. Czyaniki te
sg bardzo krytyczne w przypadku obudéw duzych
o objetodci ponad 40 litréw; obudowy te malezy zatem

wytlumié szczegblnie starannie. Material diwieko-
chlonny powinien pokrywat calkowicie powierzchnie
przynajmniej trzech wzajemnie prostopadlych S$cia-
nek, warstwa o grubosci okolo 5 cm. W obudowach
melych wytlumienie wnetrza jost mniej krytyczne —
na ogdél wystarcza wylozenie materialam diwieko-
chionnym tylnej Scianki cbudowy.

Dobrymi materialami dZwiekochlonnymi do wyttu-
mienia wnetrza obudowy sa: lekko sprasowana wata
mineralna lub krawiecka, wojlok itp.

Calkowite wytiumienie wnetrza praktykuje sie tyl-
ko w obudowach zamknietych, Nie nalezy rdéwniez
wyttumiaé oiworu albo kanalu w obudowach z otwo-
rem,

Prawidlowosé obliczenia i wykonania cbudowy moz-
na sprawdzi¢é mierzgc przebieg impedancji glc$nika.
W przypadku obudowy ,bass-reflex” mozliwa jest
korekcja czestotliwofei rezonansu wlasnego obudowy
przez zmniejszenie przekroju wzglednie skrécenie -
kanalu. Skrécenie kanalu przesuwa rezonans obudo-
wy w gére (uwydatnia rezonans f,), natomiast
zmniejszenie przekroju — w dél (uwydatnia rezonans
f;2). Nalezy przy tym pamigtaé, ze nierdwna wyso-
kod¢ rezonansow f,; i f» moze by¢ spowodowana nie
tylko rozsirojeniem obudowy, lecz takze niewlasci-
wym <doborem dobroci elementédw ukladu akustycz-
nego.

ODBIORNIK SUPERHETERODYNOWY

ze slabilizacja napigcia bazy
Czefé

‘ mgr Jerzy Wower

asilanie odbiornikéw tranzystorowych przysparza
duzo klopotu, szezegblnie gdy do tego celu uiy-
wamy miniaturowych baterii o stosunkowo malej
pojemnosci (bateria 6F22 — 0,2 Ah), Przy pobieraniu
pragdu Srednio 20 mA bateria taka moge pracowaé
zadowalajgco przez 10 <~ 15 godzin, Przy dalszej jej
eksploatacji czulodé odbiornika. szybko spada, od-
biér staje sie chrypliwy i silnie znicksztalcony, a przy
dalszym spadku napiecia przestaje pracowaé hetero-
dyna i odbiornik milknie calkowicie. Aby przedlu-
zy¢ czas pracy baterii opracowalem uklad, ktéry
umozliwia prawidliowg prace odbiornika przy spadku
napiecia zasilajacego mawet do 3 V, t0 znaczy do cal-
kowitego wyczerpania bateriil).
Schemat ideowy 4ego ukladu jest przedstawiony
na rysunku 1, PoniewaZ oparlem go na klasycznych
rozwigzaniach, pomijam opis dzialania poszczegél-

1) Autor pomingl jeszere jedno istoine zjawisko wystepu-
jgce coraz siinied w miare wyczerpywania si¢ bateril, e, mila-
nowicle spadek mocy wyjfciowej odbiornika. Moc wyjsclo-
wa zmienia si¢ z Kwadratem napigcia zasilania. Na przykiad,
jesli naplgete baterii zmniejszy sie do polowy, to moc wyj-
§clowa odbiornika 2maleje czterokrotnie, Opisany tu odbior-
nik dziala jeszcze wiedy, gdy napigcle baterii zmniejsza
&ig do 1/3 nominainej wartodct (z 9 V do 3 V). Moc wyjsciowa
maleje wiedy dziewlgciokrotnie, np. z 200 do okolo 22 mw
(przyp. red.).
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nych stopni odbiornika i omawiam tylko zmiany
wprowadzone do ukladu, jak réwniez wyniki prze-
prowadzonych pomiaréw.

W odbiorniku tym dzielniki oporowe polaryzujace
bazy poszezegélnych tranzystoréw zastapilem jednym
wspblnym dzielnikiem mnapiecia, skladajgeym . sie
z opornika Ry i 4rzech diod krzemowych D3, D4,
D5 spolaryzowanych w kierunku przewodzenia. Diody
krzemowe mposiadaja takg wlaéciwodé, ze mimo du-
zych zmian plyngcego przez nie prgdu (przy amia-
nach napiecia baterii zasilajacej) napiecie na ich
zaciskach zmienia sie nieznaczie (rys. 2). Zmiany
beda tym mniejsze, im bardziej stroma bedzie cha-
rakterystyka diody, .

Napiecie stabilizowane przez diody krzemowe jest
filtrowane za pomocg kondensaiora elektrolitycznego
Cy; i podawane do baz poszczegélnych tranzystoréw
peprzez oporniki ograniczajgce R;, Ry, Rg Ry Ryg.
Oporniki te ustalajgs odpowiedni potencjal bazy, za-
leiny od wybranego punktu pracy tranzystora. Ich
wartoéé nalety dobraé eksperymentalnie przy uru-
chamianiu odbiornika.

Pomiedzy pierwszym i drugim stopniem wzmac-
niacza poér. cz. umieszezony jest filtr odsprzegajacy
R; Cy;, ktéry zapobiega wzbudzaniu sie odbiornika.

Dla zapewnienia prawidlowej pracy odbiornika
spadek napiecia na diodach krzemowych powinien



Schamat ideowy odbiornika

Rys.
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Czerwona kropka

wyncsi¢ okolo 13+16 V. W ‘moim przypadku wy-
bralem napiecie 1,5 V. Z wykresu na rysunku 2
widzimy, ze do uzyskania takiego spadku napiecia
wystarczylyby dwie diody krzemowe S2E, ale wtedy
prad plyngcy przez dzielnik bylby dosyé duzy — oko-
lo 8 mA, a to byloby bardzo nieekonomiczne. Doda-
nie trzeciej diody krzemowej i zwickszenie wartosci
opornika Riy zmmiejszy ten prad do 0,5-mA?2),
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Rys. 2. Charakterystyka przewodzenia diody kizemowej S2E
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Wiadomo, ze prad kolektcra (emitera) tranzystora
zalezy w pewnym zakresie gléwnie od napiecia baza-
-emiter, a w bardzo malym stopniu od napiecia ko-
lektor-emiter (rys. 3). Poniewaz przy zmianach na-
pigcia zasilajgcego z 9 V do 3 V spadek napiecia
na diodach zmienia sie tylko z 1,5 V do 1,3 V9, to
réwniez i napiecie polaryzujgce bazy peszczegdlnych
tranzysioréw bedzie sie zmieniaé nieznacznie, a tym
samym prad emitera bedzie réwniez zmienial sie bar-
dzo malo.

Rysunek 4 przedstawia wyniki pomiaréw, jakie
uzyskalem stosujgc réine eclementy stabilizujace na-

?) Z charakterystyki diody krzemowej pokazanej na rysun-
ku 2 widaé, te praca z prqdem 0,5 mA jest niekorzystna,
bo charakterystyka diody jest tutaj zakrzywione, a to po-
woduje o wiele gorszq stabilizacje. Znacznie korzystniejsze
warunki stabilizacji zapewnia praca przy prqdzie 1 maA, juz
na prostoliniowej cze¢éct charakterystyki. Trzeba w tym celu
zmnicjszy¢é wartodé opornika Rm 1 skorygowad wartosci
opornikow ustalajgeych punkty pracy tranrystorowej -—
(przyp. red.).

Y Z charakterystyki na rysunku 2 wynika, %e przy pra-
dzie 0.5 mA napiecie na diodzie wynosi ~ 0,65, @ na 3 dio-
dach 1,95 V, nie zaf 1,5 V jak podaje Autor. Sprzecznodé
jest jedrak pozorna. Zastosowane w odbiorniku egzemplarze
diod majq po prostu nieco inne charakterysiyki niz podano
na rysunlku 2 — (przyp. red.).



piecie bazy. Zakreskowany obszar obejmuje ,zakres”
pracy odbiornika przy zmianach napiecia zasilajg-
cego, w wyniku ktérych czulo§é¢ odbiornika zmniejszy
sie 2—3 razy w stosunku do czuloSci przy pelnym
napieciu zasilajacym. Z rysunku widzimy, ze przy
zastosowaniu opornika 3,3 kQ odbiornik pracuje do-
brze przy zmianie mapiecia z 9 v do 7 V. Odbiornik
moze pracowaé rowniez i przy mniejszym napieciu,
jezeli tylko dziala heterodyna, ale czuloéé jest wtiedy
krancowo mniska, a odbiér silnie znieksztalcony.
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Rys., 3. Charakterystyki statyczne tranzystora TGS
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Rys. 4. Zalezno$¢ napiecia stabilizowanego od napiecia za-
silajacego przy zastosowaniu réinych elementéw stabili-
zacy jnych

Znacznie lepsze rezultaty moina uzyskaé, jezeli
opornik 3,3 kQ zastapimy dwiema diodami germano-
wymi DOG31. Diody te maja bardzo maly prad
wsteczny i stosunkowo stromg charakterysiyke. Od-
biornik moze pracowaé¢ poprawnie przy zmianie na-
piecia z 9 v do 5 V, a wiec znacznie dluzej niz
z opornikiem. Zastosowanie trzech diod krzemowych
S2E (lub podobnych) %) rozszerza jeszcze ,zakres”
pracy, az do calkowitego wyczerpania baterii.

%) ,,Tewa" produkuje diody krzemowe DKG60-63, ktdre mogq
z powodzeniem pracowad jako stabilizatory mnapiecia. Naj-
tarisza jest dioda DK63 — (przyp. red.).
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Stabilizacja za pomoca diod ma rbéwniez pewne
wady. Diody tego samego typu wykazujg do$é duzy
rozrzut parametrow i réine charakterystyki, co wply-
wa na warto§é napiecia stabilizowanego. W konstruk-
cjach amatorskich nie sprawia to duzego klopotu,
poniewaz odpowiednia warto§¢ napiecia na diodach
mozna dobra¢ za pomoca opornika Ry Jezeli chce-
my uzyskaé¢ bardzo dobra stabilizacje, to diody krze-
mowe nalezy zastapi¢ bateria o napieciu 1,5 v. Moze
to byé np. miniaturowa bateria typu R1 Centra. Wte-
dy napiecie polaryzujace bazy nie zalezy od zmian
napiecia zasilajacego. Ze wzgledu na maly prad
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__ Polaryzacjo bazy z dzelnika z aidami krzemowymi

. Polaryzagia bazy z &ziginika cporowego (394, 10k3)

Rys., 5. Zaleinosé pradu emitera i napigcia oscylatora
tranzystora stopnia przemiany T1 od napig¢cia zasilajacege

Rys. 6. Antena ferrvtowa i podstawki umocowujjce

pobierany bateria taka moze pracowaé bardzo dlugo.
Zastosowanie dodatkowej baterii komplikuje jednak
konstrukecje odbiornika — potrzebny jest do-
datkowy wylgeznik tej baterii i dlatego ten rodzaj
stabilizacji stosuje si¢ tylko w specjalnych ukladach
wymagajacych wysokiej stabilizacji, wiekszej niz za
pomoca diod krzemowych,

W odbiornikach superheterodynowych wainym za-
gadnieniem jest rowniez stabilna praca heterodyny.
Na stabilnoéé te zasadniczy wplyw ma odpowiedni
wybor punktu pracy, stalo&é napieé zasilajacych i tem-
peratura. Najwiekszy wplyw na niestalo$¢ czestotli-
wosci heterodyny maja zmiany napigcia polaryzuja-
cego baze tranzystora, Niestalosé czestotliwoSci spo-
wodowana zmianami napiecia bazy jest o dwa rzedy

(Dalszy ciqg na str. 20)
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WIADOMOSCI ZG PZK

® W dniu 6.11.1967 r. odbylo sie ko-
lejne, dziesigte w ub. roku posiedze-
nie Prezydium Zarzadu Gléwnego PZK.
Przewodniczyl prezes SPSMI, udzial
wzieli SPSBM, SP5PA, SP3HS, SPSLE,
SPSCK. Nieobecni byli SPSKM,
SP6AAT, SPIDR. Przedmiotem obrad
byly m.in. nastepujgce sprawy:

— SP5HS przedstawil ostateczny tekst
regulaminéw o skladkach 1 czlonko-
stwie w PZK oraz o klubach PZK |
klubach rejestrowanych w PZK. W re-
gulaminach uwzgledniono poprawki i
uzupelnienia zgloszone w trakcie dy-
skusji na paidziernikowym Plenum
ZG PZK oraz nadeslane przez Oddzia-
ty PZK. Zgodnie z pelnomocnictwem
udzielonym przez Plenum, oba regula-
miny =zostaly przez Prezydium zatwier-
dzone 1 przeslane do ostatecznej ak-
ceptacji przez Ministerstwo Lacznosei.

— Przedyskutowano nadeslany przez
Radioklub przy Prezydium WRN w
Biatymstoku projekt dyplomu z okazji
50 rocznicy $Smierci dr Zamenhofa,
tworey jezyka esperanto. W oparciu
o opinie Award Managera PZK SPJAD,
zezwolono na wydawanie dyplomu w
okresie uroczystosci rocznicowych,

— Oméwiono realizacje planu wyjaz-

déw zagranicznych PZK na rok 1967.
Do kofica roku pozostaly jeszcze: wy-
jazd do CSRS na posiedzenie komisji
sedziowskiej zawodow Polny Dzien
1967, oraz wyjazd delegacji Zarzadu
Gléwnego PZK do Bukaresztu na za-
proszenie Federacji Radioamatorskiej
SRR.

— Dokonano rozdzialu otrzymanego z
resortu Lacznodci sprzetu radiokomuni-

kacyjnego {-my Marconi. Sprzet ten
otrzymaly: Harcerski Klub Krétkofa-
loweoéw w Bialogardzie, Slupski Klub

Krotkofaloweow oraz Warszawski Klub

Krétkofalowedw.

— Zakupione przez ZG PZK maszyny
do pisania przydzielono Zarzgdom Od-
dzialow Wojewoddzkich w Opolu, Olsz-
tynie, Krakowie, Zielonej Gérze, Lu-
blinie, Koszaliniec i Rzeszowle.

® W dniu 10.11.1967 r. odbyla sie w
Centrali ZURIT w Warszawie konfe-
rencja poSwiecona podjeciu przez prze-
myst produkcji popularnege odbiorni-
ka dla krétkofalowcodHw. W konferencji,
ktorej przewodniczyt dyrektor naczel-
ny ZURIT ob. St. Leszezyniski, udzial
wzigll przedstawiciele Zarzgdu Glow-
nego PZK, Zjednoczenia Przemyslu
Teletechnicznego i Elekironicznego, Mi-
nisterstwa Lacznodel { in. Ustalono, e w
celu szybkiego zapelnienia calkowitego
braku na rynku krajowym odbiornikéw
na pasma amatorskie, bedgcego gléwnym
czynnikiem hamujgcym masowy roz-

w6]  krotkofalarstwa w Polsce, w
pierwszej kolejnosci przystapi sie do
wyposazenia w zakresy amatorskie od-
biornika »Domino*, produkowanego
przez Zaklady Radiowe im. M. Kasprza-
ka, Postanowiono réwniez przystapi¢ do
opracowania odbiornika na pasma ama-
torskie wyiszej klasy.

® Zarzad Glowny PZK przystgpil do
druku 250 tys. kart QSL dla nadaw-
coOw i nasluchowcoéw. Kar-y te, wyda-
wane w pieciu réznych kolerach, roz-
prowadzane bedg przez Oddzialy Wo-
jewobdzkie PZK. Specjalne karty klu-
bowe otrzymuja réwniez czionkowie
SP DX Klubu i Polskiego Klubu UKF.

® Oddzialy Wojewddzkie PZK otrzy-
maly juz nowy naklad kart dzienni-
kéw zawoddw krotkofalowych (logow
KF). Wydane zostaly roéwniez spccjal-
ne karty logéw zawcddéw UKF, ktore
moina otrzymaé u Traffic Managera
Polskiego Klubu UKF, SP2DX.

® Oddane zostaly do druku dwie na-
stepne pozycje wydawnicze PZK: re-
gulaminy dyplomdéw amatorskich pio-
ra SP5AD i SPS5ZK, oraz regulaminy
zawodéw pidra SPIGH. Na ukoncze-
niu jest opracowanie Historii Krotko-
falarstwa Polskiego pod redakcja mgr
Inz, Jana Ziembickiego SP6FZ, jednego
Zz nestordw polskie] radiokomunikacji
amatorskiej.

SPSHS

UKF o UKF o UKF ¢ UKF

POLSKI KLUB UKF PRZYPOMINA,
ZE WYCINEK FPASMA  144,000—144,500
MHz JEST PRZEZNACZONY DO WY-
LACZNEJ PRACY TELEGRAFICZNEJ

UCHWALY IX ZJAZDU UKF

W drugim dniu obrad, tj. 15.X.1967r.,

uczestnicy IX Zjazdu UKF PZK w
Chorzowie podjeli szereg uchwal wy-
lyczajgc giowne kierunki dzialania no-
wo Wwybranemu Zarzadowi Polskiego
Klubu UKF. Zjazd uchwalil, e Za-
rzad PK UKF powinien w swoje] pra-
cy uwzgledniaé przede wszysitkim na-
stgpujgce zagadnienia:

I. W dalszym ciggu konsekwentnie
realizowaé polilyke rozszerzania grona
ultrakréotkofalowedow w Polsce i co-
raz szerszego wilaczania sie do dzia-
talnofci spolecznie uzytecznei.

STYCZEN e 1968

2, Scisle wspolpracowaé z wiladzami w
zakresie realizacji zadan wyplywajg-
eych 2z umacniania obronno$ci kraju.
3. Poczynié starania o czeiciowe {1i-
nansowanie niektérych poczynahi Pol-
skiego Klubu UKF zmierzajgcych do
liczebnego rozwoju amatorskich radio-
stacji UKF na terenie calego kraju.
W plerwszym rzedzie zachodzi potrze-
ba uruchomienia produkcji sprzetu ra-
diokomunikacyjnego dla ultrakrétkoia-
lowebw oraz rozszerzenie pracy do-
§éwiadczalnych radiostacji UKF.

4. Poprzez Zarzad Gléwny PZK uzy-
skaé zgode odpowiednich wladz na
rozprowadzanie wéréd czlonkéw PZK
zestawow elementéw do budowy typo-
wych urzgdzen radiokomunikacji a-
matorskiej po cenach zbytu,

5. W dalszym ciggu wystepowaé na fo-
rum, IARU o rozszerzenie czeSci tele-
graficznej pasma 144 MHz do 500 kHz,
motywujge to lepszymi warunkami do
pracy dalekosieine] (DX) i lepszym
wykorzystaniem calego pasma 144 MHz.
Trzeba takie dagizyé do Scislego okre-
§lenia przez IARU czasu trwania jed-
nej préby lacznosci meteorowej (MS).

f, Utrzymaé pcdziai pasma dwumetro-
wego (,,Polski Band-Plan"), uzna-
jac za dopuszczalne wolanie korespon-
dentéw na  czestotliwosciach poza
Band—Planem.

7. Wystapié do wspélorganizatorow
Polnego Dnia UKF o:

— rozdzielenie terminu Polnego Dnia
od Prob Subregionalnych;

— przeprowadzanie zawodow wylacznie
w kategorii stacji przenosnych z zasi-
laniem niezaleinym od sieci;

— zmniejszenie mocy radiostacji odpo-
wiednio od 1 W | 5 W;
— dyskwalifikowanie stacji pracujg-

cych fonia w pasmie telegraficznym;
— eweniualne rozszerzenie grona wspdl-
organizatoréw o te organizacje krétko-
falarskie, ktoére uznajg regulamin Pol-
nego Dnia 1 zgloszq cheé wspélpracy.

8. Stworzy¢ sie¢ radiolatarni malej mo-
¢y pracujgcych na terenie calego kra-
ju w pasmie 144 MHz,

9. Utrzymaé praceg radiostac)i dodwiad-
czalnej SP@VHF | rozszerzyé okres jej
pracy do calego roku.

10, Wystgpi¢ do Komitetu d/s Radia
i Telewizji z proshg o podawanie w
wieczornych komunikatach meteorolo-
gicznych PR i TVP wzglednej liczby
plam na Sloricu i stanu jonosfery,

11. W celu podniesienia wartoci nau-
kowej prac prowadzonych przez Ogol-
nopolski O$rodek Badan Propagacji
Fal Krotkich | UKF PZK powolaé ze-
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sp6t  ochotniczych  wspdlpracownikow
spo§réd  najaktywniejszych  UKF-ow-
cow. Wysiepowaé do Zarzgdu Giogwne-
go PZK o premiowanie najlepszych
wspolpracownikéow oérodka.

12, W porozumieniu z -organizacjami
UKF innych krajow wprowadzié ,.ty-
godnie aktywno$ci” majace na celu
popularyzacje lgcznosci i zbadanie pro-
pagacji na trasach Sp — SM, SP —
0z, SP — HG, SP — UB itd.

13. Do regulaminow wszystkich zawo-
déw UKF organizowanych w Polsce
wprowadzié¢ 1 egzekwowaé uzupelnie-
nia o dyskwalifikacji stacji pracujs-
cvch fonia w pasmie telegraficznym
oraz stacji powodujacych zaklécenia
przez uzywanie niesprawnych nadajni-
kéw, Z sugestia wprowadzenia podob-
nych rygordéw nalezy wystapi¢é do or-
ganizacji UKF krajow SciSle z nami
wspolpracujgeych.

14, W zwigzku z powainym wzrostem
aktywnofei 1 poziomu technicznego
stacji UKF w Polsce, co ulatwilo uzy-
skiwanie dyplomu ,SP-VHF-Award",
zaleca sie zrewidowanie kryteridw je-
go uzyskiwania, albo utworzenie wyZ-
szych klas o zaostrzonych wymaga-
niach.

15. Poniewaz  dotychczas stosowane
kryteria aktywnodci i umiejetnodci o-
peratorskich oparte na iloSci osiggnie-
tych na UKF krajéow i ODX nie ob-
razujy listniejgcego stanu, proponuje
si¢ wprowadzi¢ nowe mierniki oparte
na ilefci osiggnietych duzych czworo-
katéw QRA-Lokatora i zajetych miej-
scach w zawodach UKF podanych w
kalendarzyku Polskiego Klubu UKF,

16. W komunikatach SP5PZK nalezy
podaé kroétkie informacje o pracy
stacii UKF, szczegdlnie z terendw o
malej akiywnoéfci,

1%. Zaleca cie opracowanie i podanie
drukiem .peinych dokumentacji wyko-
nania podstawowych urzadzeit UKEF,
szczegdlnie dla  kategoril II, wraz z
podaniem  prostych metod pomiaro=-
wych,

Precjekt uchwaly =zostal opracowany
I przedstawiony zjazdowi przez wecze-
éniej wyioniong komisje wnioskows
(SP2HV | SPIMM), ktéra uwainie prey-
sluchiwala si¢ wystapieniom zjazdo-
wym. Zjazd, w drodze glosowanla, za-
twierdzit przediloiony projekt, ktory
tym samym stal sie prawomoceng
uchwata.

NOWY REKORD POLSKI
W PASMIE 70 cm

W dniu 14 wrzesnia 1967 r. o godzi-’
nie 19.15 GMT SP5BR, przez nawigza-
nie lgcznoSei z UPIZON na odleglogé
360 km, ustanowil nowy rekxord Pol-
ski w nawigzywaniu najdalszych lacz-
noéci w paSmie 432 MHz, Pcdezas lacz-
nosci  wymieniono rapcrty RST 349
QSB/558.  Lgcznos¢ pomiedzy SPSBR
(Warezawa) 1| UP20N (Kowno) jest za-,
razém pierwszg lgcznoicia UKF w pa-
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$émie 432 MHz pomiedzy Polska i Li- tena typu dluga ,,Yagi"
tewskg SRR. Obydwaj UKF-owcy o0- tera o czulofei 2,5 kTo. UP20N wyko-
o mocy 300
my nadane im przez Prezydium Zarzg- wspélpracujacy z anteng 4 X 15 ele-
du Gléwnego PZK. -mentéw ,,Yagi” oraz konwerter o czu-

trzymali z tej okazji specjalne dyplo- rzystywal nadajnik

Lgcznoéé byla poprzedzona listow- todei 4 kTo.

nym umowieniem czasu préb. SPSBR Kolegom Eugeniuszowi
uzywat podczas prob. nadajnika o mo-  Waidasowi — UP20ON, Zarzad Polskiego
cy wylSciowej 40 W (PA PP QQEO06/40) Klubu UKF sklada serdeczne gratula-

oraz konwer-

wspolpracujgcego z 16-elementows an- cje i zyczy dalszych sukceséw!’

WYNIKI WRZESNIOWYCH ZAWODOW IARU

Ubiegloroczne zawody ,Region I VHF/UHF Contest” odbywaly sie w dniach
2—3 wrzesnia. Wyniki obliczal SPEXA stosujac podziat zalecany ostatnio przez
IARU. Z ogromnym uznaniem nalezy podkre§li¢ fakt nadestania logéw przez

wszystkich polskich uczestnikéow.

Sekcja 1
Stacje z jednym operatorem

_ Liczba Liczba ODX Surma
Miejsce  Znak wywol. QS0 krajow km punktow
1 SPIFG 72 6 572 14130
2 SP5SM 7 4 509 12469
. B SP3PJ 42 4 430 11790
L} SP3HD 44 5 480 10323
3 SP5AD 32 4 415 9803
4 SP6ARR - 42 4 435 8330
T SP2LU 28 4 460 7503
8 SPIAIL 58 2 420 7305
H) SP2HV 24 4 530 6647
3 | SPIGO 48 4 410 6613
11 SP6BSB 41 3 315 6398
12 SPIDU 43 3 415 6201
11 SPO9ANH 49 3 428 6025
14 SPIWE a7 3 400 8715
15 SPTHF 28 3 410 5639
15 SPIEB 47 3 305 4895
17 SPEAQA 24 3 455 4337
13 SPIDW 48 2 254 3963
12 SP2DX 15 2 433 3151
2 SPIBPP K1 2 215 3017
21 SP2RO 14 2 460 2915
22 SPIJX 11 4 315 2764
23 SPIATR 2 315 2517
24 SPIAAY 10 4 385 2428
25 SPICAY 35 2 302 213_3
23 SP6BWK 15 3 267 2000
27 SP6BTI 14 3 225 1963
28 SPIBKP 3 3 263 1952
23 SPIAUX K1} 2 135 1922
21 SPIQZ 30 2 180 1794
31 SPIBBN 11 2 300 1520
32 SPYBNP 26 2 166 1459
E SPEBMF 7 2 200 1107
ot SPTFO 7 2 189 978
35 SPIST 17 2 120 959
34 SP2ADH 8 1 300 812
3 SPICAB 14 2 122 745
30 SPYBVF 16 2 116 626
39 SPIDR 8 2 120 377
47 SP2ZWA 6 1 300 a2
41 . SP60Q 5 2 120 345
41 SP2BPI 2 1 60 115
43 SP2GL 5 1 23
Sakeja 1 >
Stacje z wieloma operatorami

1 SPIKAX . 52 4 305 5329
2 SPIZHC 25 3 303 3207
o SPIKFP 17 2 145 1093
i SPIKAH 22 2 102 839
3 SPIKAQ 4 2 200 546

SP5BR




Liczba Liczba ODX Suma
Miejsce  Znak wywol. QSO krajow km punktow
Sekcja 2
Stacje z jednym operatorem
1 SPIWY/M 82 6 435 15263
2 SPELB/6 98 6 530 14684
3 SPI9BPR/6 62 4 72 12348
4 SP6AKZ/G 25 2 213 2072
Sekcja 2
Stacje z wieloma operatorami _
1 SPEKEN/6 46 3 430 6609

Logi do kontiroli przeslali SPIGZ i SPGX.

Za materialy wykorzystane w tym numerze serdeecznie dzigkuje Kolegom SP5BR,

SPéXA i SPIDR.

SP5SM

REGULAMIN
POLSKIEGO KLUBU URKF

ZALACZNIK NR 1

1. Przewodniczacy:

kieruje pracg zarzgdu, rozdziela zada-
nia czlonkom, jest odpowiedzialny wo-
bec wiadz PZK za prace zarzadu i
cztonkow klubu, reprezentuje klub na
zewnatrz.

2, Sekretarz:

prowadzi calosé prac administracyinych
klubu wedlug wskazdéwek przewodni-
czgcego, a w szezegdlnoSei prowadzi
sprawy czlonkostwa klubu i utrzymuje
kontakt z Sekretariatem ZG PZIK,

3. Manager techniczny:

przewodniczgecy komisji technicznej klu-
bu, prowadzi informacje techniczna,
czuwa nad rozwojem i poziomem tech-
nicznym polskich stacji UKF, wykonuje
zadania techniczne zlecone przez prze-
wodniczgcego.

4. Manager sportowy:

przewodniczacy komisji sportowe] klu-
bu, opracowuje projekty regulaminow
zawoddw i konkursséw, ogranizuje se-
dziowanie zawodow i obliczanie wyni-
kéw, prowadzi ewidencje i jest odpo-
wiedzialny za publikowanie sportowych

wynikéw czltonkéw  klubu, wykonuje
inne zadania zlecone przez przewod-
niczacego,

5. Manager gospodarczy:

prowadzi sprawy gospodarcze i finan-
sowe klubu zgodnie 2z wytycznymi
przewodniczgcego,

ZAEACZNIKE NR 2

Tryb wyboru wladz Polskiego Klubu
UKF

1. Wybory do Zarzagdu PK UKF odby-
waja sie co dwa lata na ZjeZdzie UKF
PZK.

2. Czynne i bierne prawo wyborcze
‘majg czlonkowlie zwyczajni klubu.

3. Wybiera sie zarzad skiadajacy sie z
pieciu osdb, a mianowicie:

— przewodniczacego,

— sekretarza,

— trzech czlonkéw (manager
niczny, sportowy i gospodarezy).

tech-

Zakres czynno$ci czlonkéw =zarzadu
okreslony jest w zalgezniku nr 1 do re-
gulaminu klubu.

4. Wybory sg prawomocne, JeZeli wezie-
to w nich udzial przynajmniej 2/3
uprawnionych czionkéw.

5. Kandydatéw zglasza sie listem pole-
conym sekretarzowi klubu na dwa mie-
sigce przed terminem wyborbw,

6. Kandydatury zglasza sie ze wskaza-
niem funkcji w zarzadzle.

7. Do umieszczenia na liscie kandyda-
téw potrzebna jest zgoda osoby propo-
nowanej.

8. Sekretarz sporzgdza liste kandydatéw
i rozsyla ja wraz z blankietami do glo-
sowania wszgstkim uprawnionym czlon-
kom nie poézniej niz na 30 dni przed
terminem wyborow,
czeSnie liste w ,,Krotkofalowecu Pol-
skim”, badZ w trzech kolejnych komu-
nikatach radiowych ZG PZK.

publikujge Jedno-

9. Glosujacy wysylaja wypelnione kart-
ki wyborcze listem poleconym na 7
dni przed terminem glosowania lub od-
daja osobiScie na Zjefdzie.

10, Wazne sa tylko glosy oddane na
kandydatow zgloszonych na liste w try-
bie podanym w pkt. 5—7.

11. Niewypelnienie kartki uwazane jest
za wstrzymanie sie od glosu.

12. Sprawdzenie wynikéw przeprowadzi
wybrana na Zjetdzie UKF 3-oscbowa
Komisja Skrutacyjina.

13. Komisja Skrutacyjna przyjmuje
sprawozdanie sekretarza o przygotowa-
niu wyboréw, bada dokumenty, ‘spraw-
dza rachowanie terminéw i uprawnie-
nia glosujaeych, bada ew, skargi-i za-
2:11;en1a dotyczace wyboréw, a nastegp-
nie:
13.1. otwiera koperty
kartkami wyboreczymi,
13.2. lgezy nadeslane kartki
cze z kartkami dore‘czonymi
na zjetdzle,
13.3. oglasza znaki wywolawcze o0sdb,
od ktérych wplynely korespondencyj-
ne kartki wyboreze, w razie rekla-
macji bada okolicznofei zaginigeia i
sporzadza protokétl,
13.4. oblicza wyniki,
13.5. sporzadza i oglasza protokol a
przeprowadzeniu i wynikach wybo-
row, najpoiniej na 3 godziny przed
zakonczeniem zjazdu.

z mnadestanymi

wybor-
komisji

14. Blankiety wyborcze, inne dokumen-
ty wyboreze i protokoly Komisji Skru-
tacyjne] przekazywane sa do ZG PZK.

SP5SM

DYPLOMY

»WAOE — VHF"

Dyplom o te] nazwie wydaje Stowa-
rzyszenie Austriackich Radicamatoréw —
OVsV, Ubiegajacy sie o dyplom musi
posiada¢ potwierdzenie lgcznosci z 5 au-
siriackimi stacjami z 4 réZnych okregow
OE, ktérych jest tgcznie 9. Do wniosku
trzeba zalgczy¢ karty QSL oraz wykaz
tych kart uzupelniony datami lgcznosci.
Zalicza sie tylko lacznos$ci nawigzane w
paémic 144 MHz. Oplata za dyplom wy-
nosi 5 kupondw IRC, Wnioski o dyplom
nalezy przesylaé pod adresem: Ing. Her-
bert Setz OE8SH, Award Manager, Obir-
strasse 26, Klagenfurt, Kidrnten, Austria,
bgdf poprzez Awards Managera PZK.

,OHA — VHF”

Dyplom wydaje Stowarzyszenie Fin-
skich Radioamatoréw — SRAL, Dyplom
jest przyznawany za lacznoéei nawiazane
ze stacjami OH po dniu 10 czerwca 1947
roku W paSmie 144 MHz i wyZej. Za kaz-
de przekroczone 10 km odlegloéei w lacz-
nofciach ze stacjami OH zalicza sie 1
punkt (1000 km stanowi 100 punktbébw). Z

‘ta sama stacja fifska moina pracowaé

dwa razy. Ubiegajacy sie o dyplom musi
uzyskaé Igeznie 150 punktédw, Dyplom
wydawany jest bezplatnie. We wniosku
o dyplom naleify poda¢ niezbedne dane
o lgeznosciach i QRB. Wniosek musi byé
potwierdzony przez Awards Managera

(lub UKF Managera).
SP5SM

ZSRR-50

W czasie Migdzynarodowych Zawo-
dow ,rowy na lisa” w Kalininie
(ZSRR) powiadomiono, e Centralny
Radioklub ZSRR bedzie wydawal no-
wy dyplom ,,ZSRR-50" dla uczczenia
30-lecia Zwigzku Radzieckiego, A oto
warunki jakie powinny by¢ spelnione
dla otrzymania dyplomu,

1. Dyplom wydaje sig dla uczczenia
50-lecia  Socjalistyeznych  Rzadéw w
ZSRR.

2. Dyplom ,,ZSRR-50" wydawany jest
radicamatorom-krotkofaloweom i ultra-
krotkofalowecom calego Swiata, ktorzy
speinia wymagania dla uzyskania dy-
plomu.

3. Dla otrzymania dyplomu ,,ZSRR-50"
nalezy zrealizowat:
a) w pasmach 35 77 14, 21 |

lub nastuchow
ZSRR, w te]

28 MHz — 50 lgcznosci
z ro:nymi radiostacjami
liczbie nie mniej:

— dla krotkofaloweéw ZSRR po 1 QSO
lub nastuchu z 15 Zwiazkowymi Re-
publikami i po 2 QSO lub nastuchy
z Moskwa I Leningradem;

— dla krotkofaloweéw Europy — po
1 QSO lub nastuchu z 10 Zwigzkowy-
mi Republikami I po 2 QSO lub na-
stuchy z Moskwa i Leningradem;

— dla krétkofalowcdéw innych konty-
nentéw po 1 QSO lub nastuchu z 5 Zwigz-
kowymi Republikami i po 10 Q30 lub
nasluchu z Moskwa i Leningradem.

b) dla wultrakrotkofalowecow w  pa-
smie 144 MHz -~ 15 QS0, w tym nie
mniej niz 5 QSO (lub nastuchéw) z
réznymi ultrakrotkefalowecami ZSRR,;
— w pasmie 430 MHz — nie mniej niz
5 QS0 (lub nastuchéw) =z roéznymi
ultrakrotkofalowecami ZSRR.



Przy lgcznoSciach lub nasluchach w

pasmach UKF nie wymagana jest lacz- 0 GMT do 31 grudnia 1968 r. godz.

nosé z Moskws | Leningradem.

4. Dyplom wydawany jest za QSO (na-
stuch) zrealizowane na CW, AM, SSB,
RTTY, a takze za lgcznosci mieszane,
5. Zaliczane beda QSO (nastuch) zrea-

24°° GMT.

6. Dyplom ,,ZSRR-50"
kofalowcy calego $Swiata, ktorzy prze- ZSRR.

513 do Centralnego Klubu ZSRR (na g

adres: ZSRR, Moskwa, skrytka poczto- SPECK

lizowane od 1 listopada 1967 r. godz. wa 88) listg =zrealizowanych QSO (na-

sluchéw) =zatwierdzong przez organi-
zacje krotkofalowcow danego kraju i

otrzymujg krot-  zalgezg karty QSO dla krétkofalowcow

Odbiornik superheterodynowy... (Dokoiiczenie ze sir. 22)

wielkoSci wieksza niz przy azmianach napiecia kolek-
fora i temperatury. Stalo$¢ napiecia bazy ma réwniez
zasadniczy wplyw na amplitude napiecia heterodyny.

Z przeprowadzonych pomiaréw (rys. 5) wynika, ze
w ukladzie z dzielnikiem 2z diodami krzemowymi,
napigcie heterodyny przy zmianach napiecia zasila-
jacego z 9 V' do 3 V zmienia sie tylko ze 180 mV
do 120 mV, natomiast w przypadku dzielnika opo-
rowego heterodyna przestaje pracowaé juz przy na-
pieciu 4 V, a prawidlowy zakres pracy heterodyny
zawarty jest miedzy 9—7 V napiecia zasilajacego.

Opracowany przeze mnie odbiornik odbieral wie-
czorem kilka stacji nawet przy napigciu zasilajgcym
2 V.

ELEMENTY ODBIORNIKA

Schemat ideowy odbiornika oparty jest ma kla-
sycznych rozwiagzaniach, dlatego przy doborze ele-
mentéw i podzespoléw brano pod uwage mozliwosci
ich nabycia na rynku krajowym.

Antena ferrytowa pochodzi od odbiornika ,,Czar”.
Mozna rowniez zastosowaé antene od odbiornika
»Koliber”, ale bedzie to wymagalo zmiany wartosci
niektérych elementéw. Kompletna antena ferrytowa
pokazana jest na rysunku 6, a dane uzwojefi cewek
obwodow mwej§ciowych zestawione sa w {ablicy 1.

Tablica 1
DANE CEWEK OBWODOW WEJSCIOWYCH I OSCYLATORA

Rodzaj | Oznacze- Tlosé Rodzaj Sposéh
cewek nie na ZWOjOW przewodu nawijania
p schemacie
Obwody I, 110 2005 & | warstwewo
wejsciowe ,
fale éred-
nie I, 10 DNJ 0,2 mm | warstwowo
\ koszykowo w
Obwody fa EA0 1] DNS S R Ry sekcjach
wn]eja";lowie
f
el L 14 DNT 0,2 mm | warstwowo
Cewka
pomiaro- Ly 1 DNJ 0,4 mm | warstwowo
wa
DNEJn
1—2 14 0,0 mm | komérkowo
Cewka -4
oscylatora 3 " e |
4—5 128 " " |

Uchwyty umocowujace pret ferrytowy do chassis zo-
staly wykonane ze szkla organicznego. Ich konstruk-
cje 1 rozmiary zilustrowano na rysunku 6.

W odbiorniku zastosowalem z dobrym wynikiem
heterodynowy zespél cewkowy od odbiornika ,Koli-
ber” latwo dostepny w sklepach ze sprzetem radio-
technicznym. Sposéb wlgczenia wraz z ukladem koni-
cowek cewek w podstawce pokazano na rysunku 7.
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Rys, 7. Cewka oscylatora

Transformatory poér. cz. pochodza od odbiornika
»Guliwer”, Na rysunku 8 pokazano uklad i oznacze-
nia noézek takiego transformatora; sa one identycz-
ne z oznaczeniami koncowek uzwojen podanymi na
schemacie ideowym.

~
P

A=Y

L9 .
30234 A N
5/66

IRILIE

A

Rys. 8. Cewki poSredniej czestotliwosci

Dane uzwojenn obwoddéw poér, c¢z. ujeto w tabli-
¢y 2. Mozna rowniez zastosowaé transformatory posr.
cz. od odbiornika ,Koliber”; wtedy uklad nézek
bedzie nieco inny i inna bedzie wymagana pojem-
nosé.



Tablica 2

Tablica 4

DANE UZWOJEN OBWODOW POSREDNIEJ
CZESTOTLIWOSCI of
Wy~
Ozna- | fenao | OZna- - AL off
cZenie gﬂ;ﬂn czenie | Tlo&¢ | Rodzaj I%g']"fc Do- ]?:,1%‘:)_
na fabry-| WY- | ZWO- | Prze- | npée | proé¢ | jem- 5
sche- | oone [Prowa-| jow wodu (nH) nose o,
macie dzen ! (pF)
F1 ap2ssal| 4—6 | oo lica E =150 | 1600
| W.CZ, "
16 20,06 | ]
| F2, I3 |sD234A| 1—3 9 lica = . =
W.CZ,
60,08 S Td-48
i =6 | 60 lica T 150 | 1600 |
W.CZ. :
. 160,06 CEme 4
| Fa 3D235A | 1—3 26 lica — s = T (| I w]
W.CZ. ! |
630,06 | ‘;”
1 4—6 60 liea ik} ~150 | 1600 -
W.CZ. — 125 —»~
| | 160,06 Rys. 9. Transformator sterujacy Tri — Td-48
Tablica 3
DANE UZWOJEN TRANSFORMATOROW Tri i Tr2 ) ¥
| 1 V
5 | gl & | 8 2O e
i S| & | 8 3 Z
E ‘2 =T 2 8 & of o
] = a2 E e 0
& 3, 82| R = g :
sl § |g5| 3| & 58 g = = k
£ N N> o © ¥ ° —0f
= 5 oz = &5 ce =
| Rys. 10, Transformator glosnikowy Tr2z— T4
T pierwotne, 3—4 1500 | DNE 0,08 | 216 @ .
71| "wiérne | 1—2 | 2)(530 | DNE 0,08 260 @ T—1 .
| 5—6 2034208 Jako transformator sterujacy Trl (rys. 9) zastoso-
| ini g P OT -
1y | PiCTWotne 1—2—3| 2225 | DNE 0.1 2X18° 0,5 @ . walem transformator miniaturowy Td-48. Trans{or
™| wtérne | 4—5 82 | DNE 0,25 121012 20;;3)(8 mator glosnikowy Tr2 (rys. 10) nawinalem samodziel-

nie na rdzeniu miniaturowym T-4.

Dane dotyczace uzwojen transformatoréw ujeto w

ilo§¢ zwojow uzwojenia wtoérnego

Dokoficzenie w nastepnym numerze

DANE Ulfg'zcl'gr:gillﬂof"o ggé\&sli%ll‘l“?}iggﬁm?z PRZY tablicy 3. W przypadku zastosowania glosnika o in-
: nej impedancji niz w odbiorniku modelowym (10 Q)

Opornosé¢ glonika (2) | 4 | 5 | g ' 15 | 40 nalezy zmienic

ks 6 . i w transformatorze Tr2 wg tablicy 4.

ryssie el T 58 72 \ 102 ‘ 166
kacik )
2t 0d projektu — do konstrukcji
poczatkujacych Czesé I

Schemat ideowy

Podstawa konstrukcyjnych prac
radioamatorskich jest schemat ideo-
wy ukladu. Przy kazdym montazu
powinniémy sie postugiwaé wlasno-
recznie  wykonanym  schematem
ideowym, gdyZz juz samo narysowa-
nie go pomaga nam utrwali¢ uklad
w pamieci i zmusza do przemys$le-
nia, co nierzadko prowadzi do wy-
krycia przepuszczenych w  nim
bledow.

Nasuwa sie wiec koniecznosé po-
siadania szablonu, ktéry znacznie
ulatwia rysowanie schematéw, na-

wet najbardziej zloZonych ukladow.
Szablon taki latwo moéna sporza-

‘dzi¢  samemu, wycinajac otwory
o odpowiednim ksztalcie w kawal-
ku cienkiego (o grubodci 0,2+

-+0,5mm) celuloidu, octanu celu-
lozy, winiduru lub szkla organicz-
nego. Przezroczystos¢ materialu ma
tu istotne znaczenie. '
Ksztalty opornikéw, kondensato-

réow, tranzystordow, lamp i innych’

elementéw zgodnie z przyjetymi
ogblnie symbolami i najczescie]
stosowanymi rozmiarami rysuje sie
najpierw na papierze, pamietajac
o powiekszeniu rozmiaréw o gru-

bost ostrza oldéwka lub uzytego pi-
saka. Praktycznie wystarczy do wy-
miaréw linicwych doda¢ po I mm.
Na przygotowany rysunek szablo-
nu nakleja si¢ arkusik celuloidu lub
podobnego materialu i nacins sie
go wzdluz widocznych linii koficem
ostrego noza lub zyletki mniej wie-
cej do polowy grubosci, a po od-
klejeniu papieru wylamuje sie po-
trzebne okienka, wyginajac wielo-
krotnie folie na liniach cigeia.
Eweniualnych poprawelk dokonuje-
my nczem lub pilniczkiem-iglakiem.

Przyklad takiego szablonu przed-
stawioro na rysunku 1. Najwieksze
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Rys. 1. Szablon

koélko sluzy do rysowania lamp
dwu- i trojelektrodowych, mniejsze
do rysowania tranzystoréw, nastep-
ne do rysowania Zzaréwek, gniazd,
uzwojen, ekranéw itp. Prostokaty
pcziome siuzg do rysowania kon-
densatoréw ,zwyklych” i elektroli-
tycznych, prostokat pionowy do ry-
sowania opornikbéw. Najwiekszy z
trojkatnych otworbw shuzy do ry-
sowania  elektrod tranzystoréw,
mniejszy — gloénikéw, a najmniej-
szy — diod pélprzewodnikowych 1
prostownikdéw selenowych., Obtwoér
owalny sluzy do rysowania lamp
wieloelektrodowych. Ponadto sza-
blon zawiera otwdr do rysowania

Praktyczne

strzalek oraz jeden bok zgbkowany
do rysowania linii lamanych, np.
siatex sterujacych lub opornikow
drutowych.

W miarg potrzeby moina uzupel-
ni¢ szablon innymi jeszcze otwora-
mi o odpowiednim ksztalcie, a na-
wet dostosowaé jeden z dluzszych
bokéw szablonu jako przymiar kre-

jesi prowizoryczne zmontowanie
ukladu w celu praktycznego spraw-
dzenia prawidlowos$ci zalozen i ob-
liczen, a takze sprawno$ci dziala-
nia elementéw przeznaczonych do
pracy w zaprojektowanym ukta-
dzie, Préba dzialania, ewentualne
pomiary i badania prowizorycznie
zmontowanego ukladu umozliwiajg
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Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza m, cz.

skowy, co czyniloby go bardziej
uniwersalnym. Celowe jest oznacze-
nie wszystkich otworéw osiami sy-
metrii (narysowanymi tuszem na
szablonie}, ktére ulatwiajg wlasci-
we rozmieszcezanie symboléw  ele-
mentdéw wzgledem narysowanych
uprzednio polgczen.

Rysunek 2 przedstawia schemat
ideowy dwustopniowego tranzysto-
rowego wzmacniacza m. cz., naryso-
wany przy uzyciu opisanego sza-
blonu. Dla ulatwienia postugiwania
siec nim przy montazu, poszczegdl-
ne punkty polgczenn elementéw
wzmacniacza ponumerowano.

Montaz probny

Zanim przystapimy do ostatecz-
nego trwalego montazu, pozgdane

wskazowki

dla poczatkujacych nastuchowcow

W szeregl krotkofalowecéw  polskich
wstepuje z kazdym rokiem wielu
nowych adeptow, rozpoczynajacych
swoja dzlalalnos$é zwykle od nasluchu.
Czesto ju: od plerwszych krokéw 1
osiaganych sukeceséw czy doznanych
rozczarowan zaleizy dalsza kariera krét-
kofalarska, dlatego tez sadze, Ze przy-
toczone tu wskazéwki ulatwig poczat-
kujgeym kolegom dch start | pozwola
oszczgdzi¢ im niepotrzebnych rozeza-
rowan.

FPierwszg bolaczka w mniemaniu po-
czatkujaeych nastuchowcéw jest brak
odpowiedniego odblornika dla dokony-
wania nastuchéw. Trzeba Jjednak sta-
nowezo  zaprzeczy¢ rozpowszechnione-
mu pogladowi, jakoby do nastuchéw
wymagany byl co najmniej odbiornik
komunikacyjny ..nasto lampowy. Kai-

dym odblornikiem radiofonicznym wy-
posatonym w zakres krétkofalowy mo-
Zna prowadzi¢ nastuchy, oczywifcle w
ograniczonych granicach. Poza tym,
przy minimalnym wkladzie finansowym
i odrobinie pomystowoéei moina od-
biornik taki przeksztalelé w krétkofa-

lowy odbiornik komunikacyjny zupel-
nie dobrej klasy.
Juz przy uzyciu odbiornika ,,Pio-

nler czy innego typu o nowszej kon-
strukeji mozna sluchaé stacji amator-
skich na fonii w pasmie 40 m. W go-
dzinach przed- i popoludniowych ro-
zemy uslyszeé przy sprzyjajacych wa-
runkach 1 odrobinie ecierpliwofel wiele
stacji polskich, radzleckich, jugosto-
wianiskich c¢zy niemieckich. Wystarczy
to do poznania w zarysach zasad pra-
cy stacji amatorskich, zapamigtania

latwe wprowadzenie koniecznych
zmian i poprawek, a ponadto dajg
dobra orientacje co do wzajemne-
go usytuowania czeSci i wymiaréw
caloSci. Powiedzmy sobie przy tym,
ze prowizorycznie to nie znaczy
niedbale. Montaz prébny musi byé
takze lutowany i dostatecznie
sztywny. Dlatego tez nie mozna po-
lecaé¢ proponowanego przez wielu
autoréw prébnego lgczenia elemen-
téw ,,w powietrzu”, tzn. bez uzycia
podstawy, laczéwek, wspornikéw
i punktéw lutowniczych, gdyz jest
to réwnie trudne jak i ryzykowne
ze wzgledu na mozliwosé powstania

zwaré,
Juliusz Kabarowskl

(Dokorniczenie w nastepnym numerze)

prefikséw, sposocbu podawania raportéw
itp. Dobudowanie Ilckalnego oscylatora
tzw. BFO pozwoli odbiera¢ réwniez i
stacje SSB, a takie stacje telegraficz-
ne. BFO o jednym choéby tranzystorze
(schemat 1 opis byt zamieszczony w
wRadioamatorze i Kroétkofaloweu*) nie-
trudno wykonaé¢ stosunkowo malym
kosztem i malym wkladem pracy.

Majac poprawnie dzialajgce BFO mo-
zemy bez wigkszego trudu odbieraé sta-
cje amatorskie w pasmach 40 i 20 m.
Wyszukiwanie stacji nadajgcych w wol-
nym tempie i préby odbioru nadawa-
nych sygnaléw Morsego znacznie ulat-
wiajq nauke telegrafli; dla nastluchow-
céw pozbawlonych mozliweéci korzy-
stania ze stacjonarnych kurséw jest to
jedyna metoda przyswojenia sobie u-
miejetnosei odbioru sluchowego znakéw
alfabetu Morsego. Stacji takich nalety
szukaé nie tylko w pasmach amator-
skich, ale i poza nimi. Poczatkowymi
niepowodzeniami nie naleiy sie zrataé;
zwykle odbiera si¢ na poczatku co plg-



ty czy co dziesiaty znak, Zwlaszcza je-
zeli dana stacja nadaje tekst kilkakrot-
nie, Dobrze jest zaczyna¢ od odbioru
liter VVV (nadawanych wielokrotnie
pod rzad przez stacje komercjalne), czy
tez CQ.

Dalszym krokiem do ulepszenia po-
siadanego odbiornika jest zwickszenie
jego czulosci i rownoczendie dorobie-
nie brakujacego zwykle pasma 80 m,
w ktorym moizna dokonywaé najwiek-
szej ilo$ci nastuchow polskich stacji fo-
nicznych, W tym celu budujemy jedno-
lampowa przystawke tzw, konwerter
(schematy i opisy byly rowniez publi-
kowane na lamach naszego miesiqezni-
ka). Warto — o ile jest to moiliwe -
poprosi¢é o pomoec w zestrojeniu przy-
stawki bardziej zaawansowanego krotko-
falowea, lub tez uzyskalé od niego da-
ne cewek lak, aby konwerter obejmo-
wal pasmo 80 m, najbardziej chyba uzy-
teczne w poczatkach dzialalnogei naslu-
chowej.

Kolegom nie posiadajgeym zadnego
odbiornika zalecam wykonanie wilasne-
go aparatu. Pamielajmy jednak o tym,
ze odbiornik im prostszy tym lepszy.
Wielolampowa konstrukcja zwyXxle nie
wychodzi poza etap =zroblenia chassis
i otworow pod podstawki lampowe, na-
tomiast przy uzyciu jednolampowego
odbiornika typu 0—V—1 mozna przy od-
robinie cierpliwo$ci (niezbgdnej w na-
szyvm hobby) dokona¢ nasluchdw nawet
ponad stu krajow.

Prace radzilbym rozpoczynaé od wy-
konania zasilacza na osohnym chassis;
jest to cze$é najprostsza do budowy,
cheé niestety najkosziowniejsza, Stuzye
nam Jednak bgdzie przez dluiszy czas
i bedzic mogla by¢ wykorzystana w
prrysziodei do malego nadajnika. Naij-
bardziej ocdpowiedni bedzie odbiorni]
0—=V=-1 jub 0—V—2 2z jedng lub najwy-
Zej dwiema lampami (schematy i opi-
¢y byly publikowane w ,.Radicamatorze

Kratkofalowen' oraz w ksigice R.
Girulskiego wAmatorskie urzgdzenia
krotkofaiowe'; w  bibliolekach Oddzia-
iow Wojewadzkich PZK lub w wick-
szych  klubach krotkofalarskich moZna
znalezé podobne opisy ze schematami
W ezasopismach ,.CQ wDL=
-QTC", ,Handbook"),

Od samego poczatku prowadzenia na-
sluchu stacji amatorskich naleiy pro-
wadzi¢ dziennik nasluchow, zawlierajacy
nastepujaece rubryki:

Magazine*,

1. liczba kolejna nastuchu

2. data

3. czas poczatku nasluchu w GMT (czas
Srodkowoeuropejrki, czyli czas pol-
ski minus jedna godzina)

znak stacji slyszanc)

7z kim pracowat (#znak korespondenta)
. pasmo w MHz (np. 7 MHz)

oo e

7. rodzaj emisji (np. fone, cw, Al, Al
Ala)

8. raport odbioru danej stacji (na f2-
nik RS, na grafii RST)

9. uwagi wlasne, jak np. imi¢ opera-
tora, QTH slacji odbierane] QRM,
QSB ilp.

10, data ewentualnepo  wystania karly
QSL

11 data otrzymania karty QSL.

Przy nasluchu naleiy zwrocié uwage

na dokladne odbieranie znakéw wWywo-

tawczych., Bledne odebranie znaku spo-

woduje bowilem zwrot Karty nastucho-

wej, Laczno$é naleiy wysluchaé do ke
ca i kilkakrotnie upewnié¢ sie co do
prawidlowego odbioru znakow wywo-
lawezych obu stacji. Czeslo operatorzy
stacji nie zgloskuja swoich znakow, a
co gorzej wymawiajg je niewyrainie —
wowezas lepiej danego nasiuchu nie od-
nolowywad lub odnotowaé¢, nie wysyla-
jac poéiniej karly QSL.

Warto rowniez — przynajmniej w
odniesieniu do staeji polskich — spo-
rzgdzi¢é sobie skorowidz alfabetyczny
odebranych stacli. Po zapisaniu stacji
aodebranej w logu, wpisujemy Jja row-
niez do skorowidza wraz z imieniem
i QTH, Ulatwia to znakomicie skomple-
towanie 3 nasluchéw i przez kazdorazo-
we porownanie odebranege imienia i
QTH upewnienie sig co do prawidiowe-
g£o odebrania znaku wywolawczego, Za-
pobiega to rowniez kilkakroinemu wy-
sylaniu karty QSL do tej samej stanii.

Nie oplaca sie wysyla¢ kart # jednym
nastuchem, Skompletowanie 3 nastu-
chow stacji polskich nie jest irudne,
a znakomicie podnosi szanse olrzyma-
nia potwierdzenia. To samo moina row-
niez powiedzieé o starannym wypelaia-
niu kart nasiuchowych. Z dojdwiadcze-
nia wiadomo, e niestarannie wypelnio-
ne karty rzadko bywaja  polwierdzane.
Jezeli wiec wiloiyliSmy jui sporo pra-
cy w przeprowadzenie nasluchéw, to

warto zadbaé¢ i o estetyezny wyglad wy-
sylanveh kart, nie modwiac juz o pra-
widlowym ich wypelnieniu (m. in. po-
danie pelnych danych nasluchu, imienia
i nazwiska, adresu nasluchoweca oraz
co najmniej 3 nasluchéw w odniesieniu
do stacji europejskich).

Warto réwniez korzystaé ze specjal-
nych kart drukowanych dla nasituchow-
cow, a znak i QTH starannie odbijaé
pieczgtka. Takie karly sa mile widziane
u nadawcoéw i o wiele czeSciej potwier-
dzane, ;

Na zakonczenie tych Kkilku wskazowek
pragnalbym zaapelowaé do nadawcow
polskich o stuprocentowe potwierdzanie
prawidiowych nastuchow,. Jeieli nastuch
sie nie zgadza, to nalezy karte zwro-
cié z odpowiednim dopiskiem, a jezeli
jest prawidlowy — potwierdzié chociaz-
by przez odpisanie slowa ,confirming’
i azwrécié adresatowi. Niezatatwianie
kart nasluchowych Swiadezy 1iylko 1
wylgeznie o lenistwie danego nadawcy.

Pragne przy okazji prosié kolegdéw-na=
stuchowedw (zwlaszeza tych  bardziej
zaawansowanych, ktorzy zajmuja czolo-
we pozycje w tablicy dxowej) o podzie-
lenie sie swoimi doSwiadezeniami i uwa-
gami 2z poczgtkujaeymi adeptami, a
przez to ulatwienie im poznania nasze-
go interesujacego hobby.

SPIADU

Serdecznie dziekujemy za licznie

nadestane

i noworoczne

F-ma ESKA-Radio zawiadamia
dzajijca na generatory

ni po tym
zbytu 2650.— =zl
lacznie gotdwka prazy
wicza 31,

Zyczenia

sygnatowe ESKA,
i wykrywania defekiéw w radioodbiornikach i
dzie aktualna tylko do dnia 28.1L1%8 r. Zaméwienia, ktire wply-
terminie beda realizowane w cenie Kkalkulacyjnej
+ porto. Zaplata za pojedyncze egzemplarze wy-
odbiorze,

Swigteczne

— Zespot Redahcyjny —

‘PT Klientbw, Ze cena Wprowa-
stuzace do strojenia
telewizorach beg-

ESKA-Radio, L6dZ, ul. Zelwero-




Cena zt 5.—

przceglyd

wydawnictw

TECHNIKA ANTENOWA — Giinther
Rothe i Eberhard Spindler. Tiumaczyl
% jez. niemieckiego mgr inz. Z. Hry-
niewiecki. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznodci, Warszawa 1967. Wyd., I
rozszerzone, naklad 3700 egez., str. 332,

cena 35 zl.

Wraz z rozwojem radiofonii i tele-
wizji, a szczegolnie z wprowadzeniem
stereofonii, przeznaczeniem zakresu fal
decymetrowych do przekazywania ob-

razow  telewizyjnych | lansowaniem
telewizji kolorowej, wzrastaja wyma-
gania stawiane technice anten odbior-

czyveh, bowiem wystepujace w nich za-
leznosci coraz bardaziej sie komplikujg.
W ksigzce swej przedstawiaja autorzy
w  pogladowy sposdb wszystkie zwig-
zane z technika antenows zagadnienia,
poczawszy od anteny indywidualnej,
a skonczywszy na urzgdzeniach ante-
ny zbiorowej. Opisuja budowe urza-
dzen antenowych (przystosowanych do
zakresow czestotliwodci obowigzujgeych
w NRD, a wiec réznigeych sie nie-
co od stosowanych w PRL oraz opar-
tych o przepisy i normy obowigzujgce

w NRD), wybor i zastosowanie anten
odpowiednio do warunkéw odbioru,
metody obliczania masztow i wlasci-

wofel przewodow antenowych i insta-
lacyjnych, podaja wzory i przyklady
obliczenn pomocne w praktyce przy pla-
nowaniu urzgdzen antenowych oraz
przy ocenie i wykrywaniu bledow i ich
frodel, a ponadto metody wykonywania
pomiarow anten i wchodzacych w ich
sklad podzespoiow.

Stosunkowo duio miejsca zajmuje w
ksigzce opis elekirycznych przebiegow
w  liniach, a to ze wzgledu na ich
szezegolne znaczenie przy odbiorze w
zakresie fal decymetrowych, Przedsta-
wiono je w bardzo przejrzysty Sposéb
za pomocy odpowiednich metod gra-
ficznych. Wyeczerpujaco potraktowa-
no sprawe zwymiarowania najbardziej
sprawnych anten zlozonych; zamiesz-
czone szkice wymiarowe stanowig du-
¢a pomoc przy samodzielnej budowie
anten na zakresy radiofoniczne i te-
lewizyjne oraz na pasma radioama-
torskie.

Calos¢ opracowania ujeli autorzy w
15 rozdziatach, podajac w zakonczeniu —
w formie dodatku — =zestawienie stan-
dardow telewizyjnych stosowanych na
swiecie (standardy CCIR, OIRT, bry-
tyjski, japonski, francuski, amerykan-
ski, wloski).

Ksigzka przekazuje duzy =zasob leore-
tyeznej i praktycznej wiedzy o techni-
ce antenowej. Walory tej pozycji wzbo-
gaca bardzo poprawne przetlumaczenie
na jezyk polski i staranne wydanie,

TECHNIKA 1 EKSPLOATACJA LINII
RADIOWYCH — inz S. Hernik, mgr
inz. M. Praimowski, mgr ini J. Rut-
kowski, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1967. Wyd. I, na-
klad 1700 egz., str. 423, cena 40 zl.

Jako $Srodek lacznodei — linie radiowe
nabierajg coraz wiekszego znaczenia,
Pierwszg 2z nich wprowadzonoe u nas
w 1967 r. na trasie Warszawa—Lodz, Od
tej pory sie¢ linii radiowych w Polsce
zaczyna szybko sie rozwijaé¢ i obejmuje
swym  zasiggiem  wszystkie studyjne
oSrodki telewizyjne i stacje nadawcze
TV. Powiazana jest ona z sieciami kra-
jow sasiadujgeych: ZSRR, CSRS i NRD.
W 1962 r. oddano do cksploatacji pierw-
sza u nas linie radiowa do przesylania
sygnalu telefonii 60-krotnej w relacji
Krakow—Zakopane, a plany rozwojowe
na najblizsze lata przewiduja realizacje
kanalow telefonii wielokrotnej na wszy-
stikich podstawowych trasach magistral-
nych linii radiowych i powigzanie ich
z rozbudowywanymi rowniez liniami
kablowymi wspélosiowymi,

Dotychezas odezuwano w  literaturze
krajowej brak obszerniejszej publikacji
poswieconej caloksztaltowi techniki linii
radiowych i wiasnie luke 1¢ ma wy-
pelnié podana w tytule notatki ksigzka.

Na calo$é¢ opracowania sklada sie ilu-
strowana rysunkami i zdjeciami tresé¢
podzielona na 16 zamknietych w sobie
rozdzialow, uzupelniona dodatkiem, bi-
bliografia i skorowidzem rzeczowym, a
poprzedzona zestawieniem symboli gra-
ficznych oraz wsigpem,

W rozdzialach od pierwszego do
czwartego podano podstawowe infor-
macje, zasady transmisji sygnalow w
liniach radiowych, zasady propagacji
fal decymetrowych i centymetrowych.
W rozdziatach od pigtego do siédmego
opisano zasady projeklowania sieci linii
radiowych (planowanie ukladu siec,
wybor systemu, wybor trasy, obliczanie
linii radiowej).

Zasadom eksploatacji oraz wspolpracy
sluzb eksploatacyjnych z rozglosniami,
studiami i ofrodkami nadawczymi po-
Swiecono rozdzialy od dsmego do dzie-
sigtego. W kolejnych rozdziatach 11, 12
i 13 podano metody pomiardw linii radio-
wych, a w ostatnich — 14, 15 i 16 —
opisano podstawowe Llypy urzadzen, ze
szezegolnym uwzglednieniem tych, kto-
re mogq znaleié zastosowanie w kraju.

W ,dodatku" =zestawiono wymagania
dotyczice podstawowych  parametrow
technicznych linii radiowych.

Na uznanie zastuguje rzetelny wysi-
lek autoréow, jakiego nie szczedzilli sta-
rajgc sie nadaé swemu opracowaniu
jak najwiekszych waloréow Zrédlowych
informacji opartych na bogatej biblio-
grafii — w wiekszoSci zagranicznej.

Samo opracowanie redakcyjne i tech-
niczna strona wydania (druk, reproduk-
cje, papier, okladka, korekta) bardzo
staranne. Niestety trzeba wytknaé (nie

obcigzajacg w Zadnym wypadku wy- .

dawcy) usterke produkeyjna, jaka sa
niezadrukowane strony tekstu (str. 294—
295, 298—299, 302—303), Byé moze, e zo-
stala nig ,dotknigeta" lylko czeS§¢ na-
kladu, tym niemniej jednak pre-
tensja nabyweoOw niepelnowartoSciowych
egzemplarzy Kksiazki bedzie kierowana

pod adresem technicznej kontroli dru-
karni (Prasowe Zaklady Graficzne RSW
wPrasa" w Bydgoszczy).

PODSTAWY ELEKTROAKUSTYKI —
prof, mgr ing Zhigniew Zyvszkowski, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, War-
szawa - 1906, Wyd, 1l — calkowicie prze-
robione i rozszerzone, naklad 3200 ege.,
sir. 479, cena 105zl

W 1ej cennej pozycji naszej lileratu-
ry technicznej znajdzie czytelnik obszer-
ny material poznawcezy, dostosowany do
aktualnego stanu wiedzy =z dziedziny
szybko sie rowijajgcej elektroakustyki
— zarowno leoretyeznej jak i stosowa-
nej. Auler, znany ze Swej pracy nau-
kowo-dydaktycznej i dorobku publicy-
stycznego, przyvgolowal tym razem no-
we, catkowicie »nrzerobionc i znacznie
rozrzeszone  wydanie swej pierwszej
ksiqzki opatrzenej tym samym  tyiu-
lem. W nowym wydaniun opracowai na
nowo rozdzial 4 — ,,Analogie miedzy
uktadami elekirycznymi, mechanicznymi
i akustyecznymi', rozd.iat 10 — ,,Mowa
ludzka', rozdzial 11 — ,,Slueh” i roz-
dzial 21 — ,Urzadzenia eleklroakustycz-
ne' wzbogacajace go opisem zasad urzqg-
dzen stereofonicznych, Znaczne zmia-
ny i uzupeinienia wprowadzit ponadto
w rozdziale 13 — ,,Przetworniki elektro-

mechaniczne’, rozdziale 14 ,,Gloéniki
otwarte', rozdziale 16 — ,,Glosniki tu-
sowe', rozdziale 17 — ,Sluchawki™ i

rozdziale 19 — , Zapisywanie i odczyty-
wanie dzwieku''. Znacznie szerzej po-
traktowal zagadnienia dolyczace obu-
dow glosnikéw otwartych (odrgbny roz-
dziat 15), wprowadzil nowe rozdzialy:
8 — ,,Pochlanianie diwieku i izolacja
akustyezna® oraz 12 — ,,Ocena jakofci
odtwarzania dzwicku", a pozoslaile roz-
szerzyl w wielu micjscach i uzupelnil,
Rzecz jasna, Zze |>0czyni6ne zmiany przy-
czynily sig do podniesienia  warloscei
opracowania i z tego Wizgledu nowe
wydanie ksigzki powinno sie spotkaé z
jak najbardziej przychylnym przyje-
ciem,

Cala$¢  materialu  stanowi tresé 27
zamknigtych w sobie rozdzialow., Uzu-
pelnia 4gq ,.dodalek™ poswigeony pod-
stawowym pojceiom akustyeznym j ich
definicjom oraz zawierajacy tablice
uzupeiniajace, a ponadto bardzo obszer-
ny, alfabetycznie zestawiony skorowidz
Takst

rzeczowy oraz wykaz literatury,

ilustruja trafnie dobrane wykresy i
schematy (przy pewnym jednak nie-
dostatku  zdjeé  fotograficznych), a

wzhogacajg w pokainej ilofci wprowa-
dzone tablicowe zestawienia danych.

Praca autora przeznaczona w zasadzie
dla inzynierow i technikéw zajmujacych
si¢ projektowaniem i badaniem urzg-
dzenn elektroakustycznych oraz dla stu-
dentow  wyzszych szkol  technicznych,
zasluguje pod kazdym wzgledem na
wysoky ocene. Wiele mogg skorzystaé z
niej zaawansowani radioamatorzy.

Z poziomem i walorami opracowania
autorskiego idzie w parze sama techni-
ka wydania. Doskonaly papier i druk,
efeklowna oprawa, staranna korekta —
czynia z tej ksigZki jedng z cenniejszych
i pod tym wzgledem pozycji Kazdej
biblioteki technicznej,

M. W,
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