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z kraju 1 zagraniey |

Na ostatnich Targach w Brnie prze- NOWE MAGNETOFONY
myst czechoslowacki zademonstrowal PRODUKCJI CZECHOSLOWACKIE)

kilka nowych udanych konstrukcji ma-
gnetofonoéw, Nalezy przyznaé, 2ze W

tej dziedzinie nasi poludniowi sasiedzi ) T,
przoduja wéréd panstw naszego obozu. Rysunek 2 przedstawia czterosciezko- Na rysunku‘s przedstawiono nowo-
Wiekszo§é nowych typéw tego sprzetu wy calkowicle stranzystorowany magne- czesny przenosSny magnetofon ,,Uran"
wyposazona zostala calkowicie w tran- tofon typu B-42 o bardzo malej mocy robwniez calkowicie stranzystorowany.
zystory. pobieranej. Przy jedne] szybkos$ci prze- Zasilanie z wbudowanych baterii 9-wol-

Rys. 3

Rys. 1

Szczytowym osiggnieciem jest cztero-
Sciezkowy magnetofon stereofoniczny
typu B-43-stereo (rys. 1). Dostosowano
go do sterowania z mikrofonu | od-
biornika stereo oraz wyposazono w
miernik poziomu wysterowania, regu-
lator symetrii stereo, regulator wyso-

Rys. 2

kich 1 niskich tonéw. Trzy szybkosci

przesuwu (4,75-0,5-19 cm/s) zapewniaja suwu tasmy (9,5 cm/s) zapewnia on od- towych lub z akumulatora 12 V, a tak-
odtwarzanie w pasmlie 5018 000 Hz (dla twarzanie pasma 50—15000 Hz | moc ze z sieci 220/120 V zapewnia duzg wy-
19 em/s). Moc wyjsclowa 2 X 45 W. wyjsciowg 2,5 W, gode w roinych warunkach eksploata-
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eyjnych. Odpowiednie umocowanie
krazkow 2z tasmami pozwala na od-
twarzanie nagran w dowolnym poloze-
niu =paratu. Dostosowano go do dwoéch
szybkosci: 4,75 1 9,5 em/s, przy czym
szybkosé 9,5 cm/s przewidziana jest do

odtwarzania w pasmie 50+13000 Hz.
Moc pobierana 2,5 W, moc WyjSciowa
0,7 W.

W oparciu o magnetofon ,Uran"
opracowano reportazowy Jjednosladowy
magnetofon typu K-72 (rys. 4), Kktéry
przy jédnej szybkosei 9,5 cmy/s umozli-
wia zapis | odtwarzanie w pasmie 50
+12000 Hz o poziomie szumbéw —45dB.

Czulosé na =zaciskach mikrofonowych
0,4 mV, wahania szybko$ci przesuwu
max 0,3%, ciezar (lgcznie z bateriami,
futeralem i wyposazeniem) 4,6 kg, za-
silanie z 6 ogniw 1,5 V lub akumulato-
ra samochodowego 12 V. Mozliwe jest
rowniez zasilanie z sieci poprzez pro-
stownik wkladany do magnetofonu w
miejsce baterii. Moc pobierana 2 W,
moc wylsciowa 0,7 W

TERMOMETRY
| ZEGARY CYFROWE

Duza popularno$é woltomierzy cyfro-
wych sklonila producentéw do opracowa-
nia réwniez innych miernikéw cyfrowych.
Tak wiec znana firma DIGITEC produ-
kuje oprécz woltomierzy réwniez cy-
frowe termometry termistorowe do po-
miaru w zakresie 0 do 100eC lub od —50°
do 0C z dokladno$cig 0,1°C, termome-
try oporowe (platyna) do pomiaru w
zakresie od —100 do 0°C lub od 0 do
+315¢C z dokladnodcig £0,5°C oraz ter-
mometry z termoparg do pomiaru (za-
leznie od doboru termopar) w zakresie
od 0 do 1000°C z dokladnodcig *1,73°C
(rys. 5).

Rys. 6
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Jako nowosé zasluguje na uwade ze-
gar cyfrowy wskazujgcy godziny i mi-
nuty (rys. 6). Zasilany on jest i ste-
rowany z siecl pradu zmiennego, przy
czym dokladno$é jego zalezy od do-
kladnosei czestotliwo$ei sieci.

DEKADOWE OSCYLATORY

Spoérod rynkowych oscylatoréw po-
miarowych 2zwracajg uwage dwa cCle-
kawe rozwigzania.

Firma angielska SOLARTRON opra-
cowala oscylator dekadowy dla cze-

stotliwoéei od 0,01 Hz do 11,1 kHz po-
przy

krywanych w czterech zakresach,

Oscylator wytwarza napiecie sinusol-
dalne o znieksztalceniach ponizej 1%
oraz napiecie prostokatne o czasie na-
rastania 1%. Mozliwe jest uzyskanie na-
pigeia wyjSciowego przesunigtego w fa-
zie 800, 180° | 270° 2z dokladnoSciy
0,10,

Firma ROHDE & SCHWARZ opraco-
wala dekadowy oscylator pomiarowy
dla dowolne] czestotliwoscl w zakresie od
0 do 50 MHz ze stopniowaniem co 1 Hz
(rys. 8). Odezyt czestotliwosci cyfrowy.
przy czym czestotliwosci sg przelgcza-
ne elektronicznie w czasie 100 ps. Ulam-
ki herca nastawia sie regulatorem w

&p ess vee @ I
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Rys. 8

czym napiecie wyjsSciowe regulowane
jest tlumikiem w granicach od 1u mV
do 10 V (rys. 7). Napiecie wyjsciowe
oscylatora niezaleznie od czgstotliwosel
zachowuje w calym zakresic dlugoter-
minowg stato§¢ — okolo +5%.

spos6b plynny. Dokladno§é nastawio-
nych czestotliwosci wynosi 10-?. Urzg-
dzenie calkowicie stranzystorowane
(tranzystory krzemowe) moze by¢é stero-
wane zdalnie,, a takZze programowane za
pomocg dziurkowanej tasmy.

Z TARGOW LIPSKICH

Przemyst NRD zdobywa coraz wiek-
sze mozliwoscel eksportowe glownie
dzieki nowosciom technicznym w opra-
cowanych konstrukcjach. A oto niekto-
re z nich, demonstrowane jako ekspo-
naty na ostatnich Targach Lipskich,

@® Elektrokardiotachograph (rys. 9) —
przyrzgd bardzo pomocny przy stale)
ohserwacji chorego pacjenta (np. po
dokonanym zabiegu operacyjnym). Re-
jestruje on nie tylko przebiegi ele-
ktiryczne pracy serca, lecz réwnlez od-
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Rys. 9

stepy czasu miedzy kolejnymil jego ude-
rzeniamli.

Lekarz dyzurny moze wiec w kazde]
chwili stwierdzié ewentualnie zakloce-
nia rytmu serca | nie czekajac na wy-
konanie kardiogramu — natychmiast in-
terweniowaé. Przyrzad wyposaiono w
system alarmujacy nieprawidlowosci
rytmu serca.

Urzadzenie to znajduje zastosowanie
rowniez w badaniach psychologieznych,
w badaniach reakcji sportowcoéw, w
medycynie wojskowe]j itp.

® Oscyloskop typu 0G-2-18 z odczytem
cyfrowym pozwalajgcy za pomocy
znacznikow przesuwanych w osi X i Y
okreslaé¢ wielko$ci mierzone z dokiad-
noscia 2%, a wigc np. wielkosci wy-
chylefi plamki na ekranie odpowiada-
jacych napieciu mierzonemu w uV, mV,
Vv, albo na osi poziome] — szybkosé
przebiegu w ps/jem, ms/em | s/em. Odle-
glosci pomiedzy znacznikami okreslone
sg cyfrowo.
Oscyloskop
3 wkladki,

(rys. 10) wyposazono w
a mianowicie: wzmacniacz

o pasmie 0—1000 kHz | czulodci
100 puV/em, generator podstawy czasu
o zakresach od 2 ps/cm do 10 s/cm przy
réznych mozliwosclach synchronizowa-
nia oraz ukladzie spustowym dla badan
jednorazowych przebiegow,
uklad pomiarowy.

cyfrowy

® Urzadzenie typu FOG201 do okrefla-
nia miejsc

uszkodzenn w liniach wy-
soklego mnapigeia i1 ich odlegloéci od
punktu pomiarowego (rys. 11). Pracuje

ono na zasadzie odbicia impulséw ele-
ktryeznych od miejsca, w ktéorym wy-
stepuje silne niedopasowanie w linil,
np. zwarcie, Przyrzady tego typu s3
przeznaczone do badania linii napo-
wietrznych i kablowych — zaréwno te-
lefonicznych jak 1 telewizyjnych
energetycznych.

Zasada dzialania przyrzgdu polega na
pomiarze czasu przebiegu impulsu wy-
sianego i odbitego od miejsca uszko-
dzenia; iloczyn tego czasu i
rozchodzenia sie fali w przewodach
okre§la odlegloéé miejsca uszkodzenia
od miejsca dokonywania pomiaru. W
przypadku przewodéw napowietrznych
wysokiego napiecia pomiary mogg byé
wykonywane na odleglo§¢ do 200 km
z dokladno$cig 5% 0,1 km,

oraz

szybkoéci

MONITORY KINESKOPOWE
W MASZYNACH
MATEMATYCZNYCH

Ostatnlg nowos$cly w wyposazeniu ma-
szyn matematycznych jest wurzgdzenie
kineskopowe, na ktérego ekranie ma-
szyna odtwarza wszystkie posiadane in-
formacje, a wigc cyfry, tabele, krzywe,

teksty, a nawet rysunki techniczne.
Malo tego — za pomocy ,piora S$wietl-
nego' moZna jak gdyby rysowaé na

ekranie dowolne figury, ktoére z kolei
zostajg zapisane w pamieci maszyny |
odtworzone w dowolnym czasie.

Monitory te (rys. 12) sg wykonywane
z kineskopami o przekgtnej do 24 cali.

Powierzchnia obrazu np. w systemle

Rys. 11

IBM podzielona jest mna 1024 X 1024
sunktéw | obraz podobnie jak w tele-
wizorze wytworzony =zostaje za pomo-
cg promienia elektronowego, przebie-
gajagcego powierzchnie ekranu, Kazdy z
1048 576 punktow tej matrycy moze byé
poprzez maszyne matematyczng doklad-
nie ,traflony"” promieniem elektirono-
wym. Tekst lub obraz tworzy sie na
ekranie punkt po punkcie i pozostaje
widoczny dzigki ciggtlej (30—40 na sekun-

Rys. 12
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de) regeneracji. W ten sposéb uzyska-
no najszybsze przekazywanie 1 odtwa-
rzanie danych z maszyny matematycz-
nej.

Za pomocg Swietlnego pi6éra mozna
nanosi¢é na ekran dowolng figure, kto-
ra rozlozona na punkty Zzostaje zapisa-
na w pamigei w postaci cyfrowej (Ja-
ko wspblrzedne).

Dla ulatwienia rbéwnego pisania na
ekranie, urzgdzenie wyposazone jest w
dodatkowe generatory wytwarzajgqce na
ekranie linie proste, kola itp.

Piéro Swietlne sklada sie z optyczne-
go systemu o bardzo waskim kacie,
dziekl czemu moze rozrozniaé §wiecgcy

punkt promienia elektronowego na
ekranie. Ten sygnat swietlny doprowa-
dzors jest Swiatlowodem do fotopo-
wielacza, ktory wytwarza odpowiadaja-
cy mu sygnal elektryczny. Sygnat ten
zostaje wprowadzony do maszyny ma-
tematycznej, gdzie nastgpuje poréownanie
z aktualng pozycja promienia na ekra-
nie. Gdy na ekranie przesuwamy pioro
Swietlne, jego kolejne poloZenia sg wy-
szukiwane przez promienn tak dlugo, az
maszyna otrzyma z piora sygnat infor-
mujgcy, Ze promiefnn osiagnal nowe po-
lozenie pi6éra. Kazda nowa pozycja pié-
ra jest roéwnoczeSnie znaczona trwa-
tym Sladem tak, ze w ten sposéb moz-

na niejako pisaé na ekranie kineskopu.
Wszystkie punkty krzywej zostajg na-
stepnie zapisane w pamieci w formie
wspolrzednej.

Za pomocy dodatkowych urzgdzen
oraz tastatury mozna obraz przesuwac
na ekranie, wymazaé, powiekszyé itp.

Nowe to urzgdzenie jest bardzo po-
mocne w biurach konstrukeyjnych, gdzie
konstruktorzy mogg bezpoSrednio ,,dy-
skutowaé’ problem z maszyng bez prze-
chodzenia na kodowy ,,jezyk maszyny''.

Rysunek 12 przedstawia projektowanie
systemu sieci elektroenergetycznej przy
uzyciu urzgdzenia firmy MARCONI.

M. F.

NOKTOWIZORY W StUZBIE OBRONNOSCI

wspélczesnych warunkach prowadzenia dzialan wojen-

nych duze znaczenie maja nocne operacje. Dla ulatwienia
ich stosuje sig réznego rodzaju $rodki techniczne. W cza-
sle II wojny Swiatowej szerokie zastosowanie w uzbrojeniu
wojska znalazt przyrzad elektroniczny tzw. noktowizor,
umozliwiajacy widzenle w nocy, jak réwniez w zlych warun-
kach atmosferycznych (mgla, deszcz). Uzywano go do moc-
nego strzelania, do prowadzenia w nocy pojazdéw mecha-
nicznych, do kierowania reflektorami przeciwlotniczymi, do
nocnych obserwacjl przedpola itp. W okresie powojennym, w
zwlgzku z ogdélnym rozwojem techniki, noktowizor zostal
powaznie ulepszony.

Ponize] przedstawiono zasady noktowizji 1 rozwigzania
ukladowe noktowlzoréw z okresu II wojny Swiatowe],

BUDOWA 1 DZIALANIE NOKTOWIZORA

Noktowizor sklada sle z przetwornika obrazu !), oblektywu
do zogniskowania obrazu oraz okularu do obserwacjli ob-
razu widzialnego. Calo$é jest umieszczona w metalowej obu-
dowle, przewaznie w ksztalcie lunety, Rysunek 1 wyjasnla
konstrukcje | dzialanle moktowizora.

)
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dza przez oblektyw 3 1 tworzg na fotokatodzie przetwornika
4 niewidzialny jeszcze dla oka obraz w podczerwieni obser-
wowanego przedmiotu, Dopiero na $wiecgcym ekranie prze-
twornika powstanie obraz widzialny 5, ktéry moze by¢ oglg-
dany golym okiem, albo poprzez okular 6.

Zrodlem promieni podezerwonych jest zazwyczaj silna
lampa zarowa, oslonieta specjalnym filtrem optycznym, aby
widmowy zakres promieniowania Zrdédia odpowliadal zakre-
sowl czulo$ci widmowej przetwornika obrazu.

Zasieg dzialania noktowizora zalezy przede wszystkim od
czuto$ei przetwornika obrazu, wlaSciwosel uzytego obiekty-
wu i okularu oraz natezenia promieniowania Zrdédia. Oczy-
wiscie istotne sg aktualne warunki atmosferyczne oraz zdol-
no$é odbijania promieni podczerwonych przez dany obiekt.

Dokonamy teraz przeglgdu niektérych przyrzgdéw nokto-
wizyjnych,

Przyrzady do prowadzenia pojazdu mechanicznego w nocy

Przyrzad do prowadzenia pojazdu w nocy sklada si¢ z nok-
towizora, reflektora zastonietego podczerwonym filtrem oraz
bloku zasilajacego. Pod wzgledem konstrukcjl, przyrzady te
dziela sie¢ na proste (monookularowe lub biokularowe) i pe-
ryskopowe. Umocowuje sie je sztywno na pojazdach lub na
helmie kierowcy. Podczenwone reflektory o$wietlajgce prze-
strzefi przed pojazdem moga byé niezalezne — umleszczone
obok zwyklych reflektoréw, a réwnlez mozna wykorzystaé
do tego celu zwyktle reflektory przez zasloniecle podezerwo-
nym filtrem. PoniewaZ zasigg dzialania i kgt widzenia przy-
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2rédio promieniowania podezerwonego zwykle z odpo-
wiednim reflektorem 1 oswietla obserwowany przedmiot 2.
Promienie podczerwone po odbiciu od przedmiotu przecho-

1) Konstrukej¢ i dziatanie przetwornika obrazu opisano w
nr. 4/61 r. mies. ,Radloamator i Krdétkofalowiec”,
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Rys. 1. Budowa i dzialanie nok-
towizora

~ 1 - #rédln promieniowania pod-
czerwonego. 2 — obserwowany

- Obserwator przedmiot, 3 — obiektyw, 4 — obraz
é na fotokatodzie przetwornika o-
brazu, 5 — obraz na ekranie Swie-

cacym przetwornika, 6 — okular

rzadu sj ograniczone, tym samym ograniczona jest | pred-
koéé poruszania sl¢ pojazdéw. Pilerwsze amerykanskie nok-
towizory z okresu wojny, pozwalaly na jazde transporteréw
noca z predkosclg rzedu 10 km/godz. Noktowizor z 1958 r.
wprowadzony do uzbrojenia armii USA zapewnla predko$é
poruszania si¢ réwng predkoSci w dzlen po drogach grun-
towych.



Pierwsze noktowizory tego typu, np. z przetwornikiem
elektronooptycznym obrazu typu RCA—1P25 mialy do§é duze
wymiary. Obiektyw byl tu ustawiony w ten sposéb, e po-
zorny obraz ekranu lezal w nieskonczonos$ci i obserwator
mogl patrze¢ na ekran obu oczami.

Nastepnie opracowano znacznie mniejsze biokularowe
przyrzady (rys. 2), w ktérych zastosowano np. dwa prze-
tworniki obrazu typu RCA—1P25. Takl przyrzad dawal ob-
serwatorowi rzeczywisty obraz przestrzenny. Skiladal sig on
z dwéch prostych monookularowych noktowizoréw, umiesz-
czonych réwnolegle jeden obok drugiego. Wyposazono go
w urzadzenie pozwalajgce na przesuwanie obrazow wzgledem
siebie az do calkowitego ich pokrycia sie. Przewidzlano tak-
2e mozliwo§é oddzielnej regulacji ostro$ci obu obiektywow
| okularéw, Przyrzad taki byl mocowany ma obrotowe) dZwi-
gni przed kierowca.

Rys. 2. Przyrzad biokularowy do prowadzenia pojazdu w nocy

Dalsze prace doprowadzily do skonstruowania lekkiego
przyrzadu, ktéory mozna bylo nosi¢é na stalowym helmie. W
pierwszej wersji byl to monookularowy przynzad peryskopo-
wy zawieszony na helmie za pomocg sprezynujacej obejmy.
Nastepnie zaprojektowano ulepszony przyrzad biokularowy
(rys. 3). Rysunek 4 wyjasnia jego budowe przy tej samej
zasadzie dzialania. Obudowe wykonano z aluminium, a op-
tyke (z wyjatkiem lupy) z masy plastycznej. Optymalng
ostro§é na przetwornikach uzyskiwano przez regulacje wyso-
kiego napiecia zasilajacego. Podczas obserwacji postugiwano

Rys. 3. Biokularowy

Wy zawieszony na
heilmie

Obserwator

Rys. 4, Konstrukeja biokularowego przyrzadu
1 — obiektyw, 2 — przetwornik obrazu, 38 — pryzmat, 4 — okular

si¢ parg ruchomych obraczkowych magneséw, umieszczonych
w kazdym z obu moktowizoréw. Za pomoca wypadkowego
pola magnetycznego tych magneséw, zmienianego co do
wielko$ci i kierunku przez obracanie magnesoéw, mozna bylo

przyrzad peryskopo-

doprowadzi¢ do catkowitego nalozenia sie dwodch elektro-
nowych obrazéw. Zasieg noktowizora biokularowego zalez-
ny w duzej mierze od mocy reflektora podczerwieni ,,0éwie-
tlajacego"” przestrzen przed pojazdem, wynosii okolo 100 m,
W koncowym okresie II wojny $wiatowej noktowizory po-
jawily sie takie w armii hitlerowskiej. W pierwszej kolej-
no$ci w noktowizory zostaly wyposazone czolgi i wozy pan-
cerne. Noktowizor wraz z reflektorem podczerwieni o 20-
-centymetrowej $rednicy znajdowal sie w wiezy czolgowej
i byl przeznaczony do obserwacjl i prowadzenia pojazdu w
nocy. W razie potrzeby cale urzgdzenie mozna bylo schowaé
wewngtnz czolgu. Konstrukcje specjalnie przystosowang do
zainstalowania tego modzaju urzgdzen mialy np. czolgl typu
. Pantera**, produkowane az do koneca wojny. W6z pancer-
ny SPW posiadal noktowizor z dwoma reflektorami do
jazdy oraz ciezki karabin maszynowy z noktowizyjnym przy-
rzgdem celowniczym. Oprécz tego, do wyposazenia wozu
pancernego nalezaly trzy lub cztery pistolety maszynowe z
noktowizyinymi przyrzgdami celowniczymi.

Frzyrzady obserwacyjne

Do wykrywan‘a #rédel promieniowania podczerwonego
moga byé stosowane rézne przyrzady czule na podczerwien,
jak metaskopy, specjalne wykrywacze z opornikiem foto-
elektryeznym lub fotodioda, a takze noktowizory 2z prze-
twornikiem elektronooptycznym obrazu. Pierwsze dwa ro-
dzaje przyrzaddw sg proste w konstrukeji, lekkie i matle.
Odznaczajg sie nieduza zdolno$ecia rozdzielezg i czulodcia;
znajduja zastosowanie jedynie przy wykrywaniu poszcze-
gélnych Zrodel promieniowania podczerwonego,

Dla potrzeb bezposredniej obserwacji stanowisk przeciw-
nika w terenie, mogq byé wykorzystane tylko noktowizory
wyposazone w optyke o odpowiednliej sile $wiatia | prze-
twornik obrazu o wysokiej jakosci, Obserwacje przeprowa-

Rys. 5. Zdjecie terenu walki

dza sie przy o$wietlaniu terenu za pomocg reflektoréow z
podczerwonymi filtrami. Nalezy =zaznaczyé, ze takie przy-
rzady nie moga zapewnié¢ dyskrecji ich uzycia, gdyz prze-
ciwnik wyposazony w odpowiednia aparature zawsze moze
ustali¢ polozenie reflektora podczerwieni.

Na rysunku 5 przedstawiono teren walki sfotografowany
w nocy bez moktowizora (zdjecie gérne) i przy uzyciu nok-
towizora (zdjecle dolne), Jak wida¢, noktowizor pozwolil
dostrzec postacie ludzkie na tle zburzonego domu, czego
nie widzi sie golym okiem.

W owym czas'e byl uzywany w armii amerykanskiej przy-
rzad obserwacyjny tzw. snooperscope (rys. 6). Skladal sie on
z noktowizora i malego reflektora podczerwieni, umocowa-
nych na wspdlnej rgkojesci. Przyrzad 4 reflektor zasilano ze
wspblnej baterii akumulatorowe] noszonej przez zolnierza.
Reflektor o Srednicy 100 mm 2z elektryczng lampg zarowa
o mocy 30 W wytwarzal natezenie $wiatla okolo 7—10000
Swiec. W noktowlizorze wykorzystano szeroko rozpowszech-
niony wowczas przetwornik obrazu typu RCA—1P25 o na-
pieciu zasilania 4000 V, Ciezar samego przyrzadu obserwacyj-
nego wynosil 2,5 kg, natomiast Zrédlo zasilania wraz z bate-
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Rys. 6. Przyrzad obserwacyjny opracowany w USA

riami wazylo okolo 6,5 kg. Bateria zapewnlala nleprzerwang
prace przyrzgdu w ciggu 3—4 godzin.

W 1855 roku zbudowano w USA przyrzad obserwacyjny,
ktéry umozliwia dokonywanie obserwacji w nocy na odle-
glo§é do 3800 m. Zastosowano tu reflektor podczerwieni o
$rednicy 60 cm z elektryczna lampg 2arowg o mocy 1500 W,
wytwarzajgcy natezenie swiatla okolo 5 min $wiec. To duze
| ciezkie urzgdzenie wymagalo znacznej mocy zasilania. Wi-
daé stad, ze 24-krotne powigkszenie zasiegu dzialania jest
zwigzane z 50-krotnym zwiekszeniem mocy pobleranej przez
reflektor oraz 500-krotnym zwigkszeniem natezenia $wiatla,
co sprawia, 2e tego rodzaju przyrzady sa przyrzgdami bli-
skiego dzialania dla obserwacji bezpoéredniego przedpola.

Niemcy w czasle wojny stosowall przyrzgdy obserwacyjne
np. ustawione na wozie pancernym razem 2z reflektorem
przeciwlotniczym o $rednicy 60 ecm. 2rédlo wysokiego napile-
cla znajdowalo sie na obrotowym statywie reflektora. Za-
sieg dzialania przyrzadu BGI1251 byl ograniczony, poniewaz
noktowizor znajdowal sig blisko reflektora | byl odwietlany
Jego promieniowaniem.

Réwniez w dzialaniach nocnych mysliwcéw bylo przewi-
dziane uzycie przyrzadéw obserwacyjnych z przetwornikami
obrazu, ktére ulatwialy wykrycie bombowebw nileprzyja-
cielskich przed osiggnieciem przez nie celu. Samolot mysliw=
ski utrzymywal lacznoéé radiowa z radiostacjg naziemna,
ktéra naprowadzala go na zgrupowanie bombowcéw. Dal-
sza obserwacje | walke prowadzil mysliwiec przy uzyciu
noktowizora.

Do zwalczania nocnego natarcia i do prowadzenia lotéw
W nocy zostal skonstruowany przyrzad typu ,Spanner U".
Ustawiono go w kabinie samolotu w ten spos6b, 2e mozna
nim bylo obracaé w dowolna strone. Z noktowizorem byly
sprzeione dwie grupy po trzy reflektory umocowane na
skrzydlach samolotu Zasieg dzialania przyrzadu ,Spanner
U” wynosit kilkaset metrow.

Inny przyrzad obserwacyiny typu ..Falter” stosowano do
wykrywania promieniowania podczerwonzsgo, emitowanego
przcez nagrzane czeScl silnika nocnych myéliwetw przeciw-
nika oraz do rozpoznania sasiednich maszyn podczas noc-
nego lotu w zgrupowaniu. Przyrzad mial niewielkie wy-
miary 1 modgl by¢ uzywany jako reczny noktowizor w samo-
locie przez obserwatora lub radiotelegrafiste.

Reflektor podezerwieni wraz 2z noktowizorem 2znalazly
takze zastosowanie w lotnictwie do sygnalizacji niewidzial-
nej golym oklem. Nocne mysliwce byly wyposazone w re-
flektory podeczerwieni, nadajgce odpowiednie sygnaly, ktére
odbierano na ziemi za pomoca noktowizora. Byl to jeden ze
sposobéw odrézniania wlasnych samolotéw od samolotéw
przeciwnika.

W miemieckliej flocie wojennej przyrzady obserwacyjne z
przetwornikiem obrazu byly wmontowane na todziach pod-
wodnych | stuzyly do wykrywania obcych okretéw oraz do
sygnalizacji promieniami podczerwonymi. Na okretach li-
niowych i1 w fortyfikacjach nadbrzeinych stosowano do
celéw obserwacyjnych stacjonarne noktowizory o duzej czu-
lo$ci oraz reflektory podczerwieni o $rednicy do 150 ¢m
i moecy 16 kW. Przy uzyciu taklej aparatury wykrywano
okrety przeciwnika z odleglosci 8—12 km.

Przyrzady celownicze

Konijeczno$é¢ prowadzenia dzlalafi wojennych w nocy wy-
magala postugiwania sig specjalnym przyrzadem celowni-

czym. Do tego celu wykorzystano zwykle przyrzady obser-
wacyjne, po pewnych przerébkach | naniesieniu na soczew-
ke obiektywu 2nakéw celowniczych. Poniewaz znaki celo-
wnicze umieszczono na obiektywie noktowizora, to wszelkie-
go rodzaju odchylenia i znieksztaicenia wywolane przez
obraz elektronowy mnie wywleraly wplywu na dokladnosé
celowania, Juz w czasie II wojny $wiatowej w wojskach
wielu panstw znalazly zastosowanie podczerwone elektrono-
optyczne celowniki do karabindéw, pistoletéw, karabinow
maszynowych i armat.

Jednym z pierwszych takich przyrzgdéw byl celownik ty-
pu M—2 opracowany w USA, Skladal sie on z reflektora pod-
czerwieni wyposazonego w zaréwke 0 mocy 30 W, noktowi-
zora z przetwornikiem obrazu typu RCA—1P25 oraz bloku
zasilania moszonego przez zoilnlerza. Zasieg tego celownika
wynosit okolo 100 m.

W 1954 roku w USA zostal opracowany przyrzad celowni-
czy tzw. supersniperscope do karabinu. Skladal sie on z

Rys. 7. Wyglad amerykanskiego celownika typu M-2
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Rys. 8. Konstrukcja amerykanskiego celownika

1 — reflektor podczerwieni, 2 — obiektyw, 3 — przetwornik
obrazu, 4 — okular

tych samych podstawowych czesci co M—2, lecz mial juz
zasigg dzialania 250—270 m. Jego schemat przedstawiono na
rysunku 8. Tu reflektor umocowano nad noktowizorem na
wspélnym uchwycie, co pozwalalo na latwe zdejmowanie
przyrzgdu z karabinu., Powiekszenie zasiegu celowania osig-
gnigto przez uzycie wysokoczulego przetwornika obrazu z
napieciemm przyspieszajacym 20000 V. Ciezar przyrzadu ce-
lowniczego bez baterii zasilajgcych wynosil okolo 12 kg.

O skutecznod$el stosowania podczerwonych celownikéow w
walce nocnej informuje amerykanskie sprawczdanie z za-
jecia japonskiej wyspy Okinawa w czasie II wojny $wiato-
wej, Okazuje sig, ze w tej operacji armia japonska stracila
ponad 30% swego stanu w zabitych tylko z powodu uiycia
przez amerykanska piechote morskg karabindw wyposazo-
nych w nocne celowniki typu M—2.

W armii niemieckiej w noktowizyjne przyrzady celowni-
cze wyposazono Zolnlerzy piechoty zmotoryzowanej wspdl-
dzialajacej z czolgami. RGwniez Té-milimetrowe dzlala prze-
ciwpancerne byly wyposazone w przyrzady celownicze tego
typu.

Podczerwone celownlki do karabinéw maszynowych | ar-
mat pod wzgledem konstrukcj)! s3 analogiczne do celownika
przeznaczonego do karabinu. Réznica polega na wiekszym
zasiggu dzialania, dzieki zastosowaniu wiekszej mocy re-
flektorow 1 bardziej rozbudowanej optyki noktowizora.

Jeden z francuskich przyrzadéw celowniczych o cigzarze
8 kg (bez #Zrbdel zasilania) mial zasieg dzialania do 400 m.



Karabiny maszynowe z przyrzgdami do nocnego celowania
umieszcza sig na flankach stanowisk i wyposaza zazwyczaj
w dodatkowy reflektor podczerwieni, ktéry dla zamasko-
wania stanowisk ustawia sig z dala od strzelajgcego kara-
binu maszynowego.

Opisane wyze] przyrzady celownicze zaliczajg sig do gru-
py celownikéw aktywnych, poniewaz jest z nimi zwigzana
obecno§é specjalnego reflektora emitujacego promienie pod-
czerwone potrzebne do ,,0éwietlania” celu. Promieniowanie
reflektora jest czynnikiem demaskujgcym i przeciwnik wy-
posazony w noktowizor moze wykryé stanowisko takiego
przyrzadu celowniczego 1 zniszczyé je ogniem. Z tego wzgle-
du byly poczynione proby zbudowania tzw. pasywnych
przyrzadéw celowniczych, wykorzystujacych cieplne pro-
mieniowanie celéw, jak np. nagrzane silniki czolgéw, sa-
mochod6w, samolotéw,

Jednym 2z plerwszych takich przyrzagdéw byl niemlecki
przeciwlotniczy celownik ,Adler”, ktérym postugiwala sie
artyleria przeciwlotnicza do wykrywania zblizajaqcych sig
samolotéw przeciwnika. W tym przypadku zbedne bylo sto-
sowanie reflektora podczerwieni, gdyz wydostajace sig z sil-
nikéw samolotowych nagrzane gazy spalinowe dawaly do-
statecznie wyrainy obraz na ekranie noktowizora. Korzy-
stajgec z przyrzgdu celowniczego ,,Adler"” wykrywano zgru-
powania bombowcdw z odleglo§ci 25—30 km, przy ¢zym moz-
na bylo okresli¢ liczbe samolotéw, wysokosé lotu 1 kieru-
nek. .

Pasywne przyrzady celownicze umieszezano réwniez na sa-
molotach dla wykrywania w nocy celéw powietrznych. Juz
w 1842 roku pojawily sie angielskie mysSliwce z elektrono-
optycznymi celownikami, sztywno umocowanymi w kabinie
samolotu.

Niemieckie mysliwce posiadaly przyrzad celowniczy typu
wSpanner II”. Przyrzad ten o stosunkowo duzych wymia-
rach mial optyke z duzym otworem wejSciowym o sile

mgr inz. Jacek Baykowski

Nowoczesne pélprzewodnikowe
przyrzqdy wzmacniajgce

(dokoficzenie z nru 11/57)

WYTWARZANIE TRANZYSTOROW TYFU ,MESA™

Germanowe tranzystory typu mesa sg to tranzysto-
ry stopowo-dyfuzyjne typu p—n—p. Tranzystory ta-
kie sa wykonywane metoda pojedynczej dyfuzji do-
mieszek, w wyniku ktdérych powstaje baza trazysto-
ra o niejednorodnym rozkladzie koncentracji. Emi-
ter tranzystora tworzy sie wskutek wtapiania do-
mieszki o przeciwnym typie przewodnictwa w sto-
sunku do przewodnictwa obszaru bazy. Powstaje
wtedy zlgcze emiterowe o skokowej zmianie kon-
centracji domieszek.

Materalem wyjSciowym do produkcji tranzystoréw
germanowych typu mesa jest monokrystaliczny ger-
man typu p o opornoéci wlasciwej 0,1—2 Q em, Mono-
krysztal germanu tnie sie na pojedyncze plytki, w
ktérych wytwarza sie nastepnie zlgcza p—n. Przed-
tem jeszcze plytki germanowe sg poddane staran-
nej obrébce powierzchni. Podczas szlifowania i po-

S§wiatla 1:0,9 1 ogniskowej 90 mm oraz nieruchomy znak
celowniczy. Elementem $wiatloczulym byl przetwornik ob-
razu firmy AEG. Dzigki specjalnemu uszczelnieniu obudowy
przyrzgd mogl pracowaé przez kilka godzin na wysokoscl
6—10 km nad ziemts. Zasieg dziatania w powietrzu wynosil
okolo 1 km.

Byly préby zastosowania noktowizora typu ,,Spanner II A"
do korekcji przy bombardowaniu, jednakze nie daly one
pozytywnych rezultatow z powodu silnego o$wietlenia przy-
rzadu przez $wiatka reflektoréw przeciwlotniczych. Nato-
miast z powodzeniem uzywala go jako nocny przyrzad ce-
lowniczy lekka artyleria przeciwlotnicza. Przyklad: plomien
gazoéw spalinowych | promieniowanle nagrzanych czesci rur
wydechowych silnikéw ciezkiego bombowca angielskiego
typu ,Lancaster” byly wykrywane za pomocg noktowizora
»Spanner II A" z odlegio$ci 8—10 km. Obraz czterech sii-
nikéw ma ekranie moktowizora pozwalal na okreslenie kie-
runku lotu i odleglosei od samolotu.

inz. Zbigniew Faust
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lerowania usuwa sie warstwy germanu, ktére ulegly
uszkodzeniu w procesie ciecia, tak Ze otrzymuje
sie plytki germanowe o lustrzanej powierzchni. Tak
przygotowane plytki poddaje sie z kolei procesowi
dyfuzji domieszki donorowej, ktéra jest najczesciej
antymon. Dyfuzja antymonu odbywa sie zazwyczaj w
piecu prézniowym, w kitérym umieszczane s3a plytki
germanowe wraz z domieszka donorowg. W podwyi-
szonej temperaturze parujgey antymon wnika w
plytke germanowsg., Antymon powoduje powstanie
zlacza p—n na okre$lonej glebokosci craz wytwo-
rzenie cbszaru bazy przyszlego tranzystora.

Z jednej plytki germanowej mozna otrzymaé¢ Kkil-
kaset pojedynczych tranzystoréw. W tym celu nale-
zy wytworzyé szereg obszaréw emiterowych. Emitery
wytwarza sie napylajge w odpowiednich miejscach
cienkg warstwe aluminium, ktére stanowi domiesz-
ke akceptorowa. Po napyleniu aluminium, przez ma-
ske metalowa, zabezpieczajgcyg wiasciwy ksztalt i roz-
mieszczenie paskow aluminiowych, nastepuje proces
wtapiania. Tworzg sie wtedy zlacza p—n pelniace
funkcje zlgcz emiterowych.

Kontakt bazy wykonuje sie przez napylenie i wto-
pienie cienkich warstw zlota z domieszka antymo-
nu. Niewielka domieszka antymonu w zlocie zapew-
nia powstawanie zlgcz nieprostujacych miedzy cbsza-
rem bazy i kontaktem.

Nastepnym etapem procesu technologicznegn jeét
pokrycie obszaréw plytki, w ktérych znajduja sie
emitery i kontakty bazy, warstwa substancji odpor-
nej na dzialanie mieszanki trawiacej german. Nakla-
danie substancji zabezpieczajgcej odbywa sie prze-
waznie technika fotolitograficzng, wykorzystujaca zja-
wisko utwardzania sie lakieréw fotoczulych pod
wplywem §wiatla, Po zabezpieczeniu odpowiednich
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fragmentéw powierzchni, plytke germanowa zanurza
sie w mieszance trawigcej german, ktoéra wytrawia
obszary niezabezpieczone, natomiast nie narusza ob-
szarobw pokrytych substancja kwasoodporna.

Opisany proces nosi nazwe procesu wytrawiania
struktur mesa. Zadaniem tego procesu jest zmniej-
szenie powierzchni zlacza kolektorcwego oraz zmniej-
szenie jego uplvwnosci,

Po wytrawienin struktur mesa nastepujg kolejno
procesy: dzielenia plytki na poszczegbdlne tranzysto-
ry, wyvkonywania doprowadzen do kontaktéow emite-
ra i bazy technika termokompresyjng*), lutowania
struktur tranzystorowych z oprawka oraz koncowy
proces — laczenie ostonek metalowych z oprawka
franzystora.

W odréznieniu od tranzystorow germanowych w
tranzystorach krzemowych zaréwno baze jak i emi-
ter wytwarza sie metodg dyfuzyjng. Tranzystory ta-
kie nosza nazwe podwéjnie dyfuzyjnych. Zastosowa-
nie wylgcznie dyfuzyjnej metody wprowadzania do-
mieszek pozwala osiagng¢ duza dokladnesé w uzy-
skiwaniu zalozonej geometrii tranzystora oraz pozwa-
la rowniez na osigganie duzej powtarzalnosci pro-
cesow technologicznych, co wiaze sie z malym roz-
rzutem wilasciwosci elektrycznych.

Rozklad koncentracji domieszek, jaki uzyskuje sie
w wyniku dwukrotnej dyfuzji odbiega od rozkladu
koncentracji dla tranzystoréw stopowo-dyfuzyjnych.
Gléwna réznica zaznacza sie w rozkladzie domieszki
w poblizu zlacza emiter-baza. Zmiana koncentracji w
tym obszarze nie jest zbyt gwaltowna, dzieki czemu
uzyskuje sie pewng poprawe napiecia przebicia zla-
cza emiterowego. Zewnetrzny ksztalt krzemowego
tranzystora typu mesa nie odbiega od wygladu analo-
gicznej struktury tranzystora germanowego.

Ze wzgledu na korzysthe warunki procesu dyfuzji
domieszek donorowych i akceptorowych w krzemie
mozliwe jest wykonywanie krzemowych tranzystoréw
typu n—p—n— jak i p—n—p. Zasada wykonywania
tranzystora krzemowego typu mesa zostanie przed-
stawiona na przykladzie procesu technologicznego
tranzystora typu n—p—n.

Materialem wyjsciowym uzywanym przy produk-
cji tego typu tranzystorow jest krzem monokrysta-
liczny typu m o opornos$ci wiasciwej 1—3Q cm. Mo-
nokrysztal krzemu tnie sie¢ na plytki o odpowiedniej
gruboSci, ktore sa nastepnie szlifowane i polerowane.
Starannie wypolerowane plytki krzemowe utlenia
sie w wysokiej temperaturze w celu uzyskania na
ich powierzchni jednolitej warstwy tlenku SiO;
o gruboéci okolo 6000 A, Warsztwa dwutlenku krzemu
stuzy w pozniejszych procesach do zabezpieczenia od-
powiednich obszaré6w plytki krzemowej przed dy-
fuzja domieszki donorowej.

Utlenione plytki sa poddawane procesowi dyfuzji
galu, ktory pochodzi zazwyczaj z domieszki w po-
staci Ga,0,;. Gal bedacy domieszka akceptorowsg po-
siada zdolnoié przenikania przez warstwe SiO,, dzig-
ki czemu tworzy sie w krzemie zlgcze p—n stano-
wigce zlgcze kolektorowe.

*) Metoda termokompresyjna polega na lgczeniu cienkich
drutéow ztotych lub aluminiowych (@ 10-100 y) z metaliczny-

mi kontaktami tranzystora, dzieki zastosowaniu odpowied-
niego nacisku i podwyiszeniu temperatury do okolo 3000C.
Atomy tgczonych metali wchodzq w bezposredni kontakt,
w wyniku czcjgo powstaje trwale polgczenie bez koniecznofci
stapiania lqezonych elementow.
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Nastepnie pokrywa sie plytki krzemowe emulsja
fotoczuly, odporna na dzialanie kwaséw i naswietla
przez maske posiadajgca szereg nieprzezroczystych
obszarow odpowiadajacych ksztaltem i rozmieszcze-
niem przyszlym emiterom, Nie na$wietlone. obszary
emulsji zostaja usuniete w procesie wywolywania,
dzieki czemu zostaje odkryta powierzchnia dwutlen-
ku krzemu o ksztalcie przewidzianym dla przy-
szlych emiterow.

Emulsja naswietlona zostaje utwardzona i stanowi
warstwe zabezpieczajgca przed dzialaniem mieszan-
ki trawiacej SiO.. Plytki z cze$ciowo zamaskowang
powierzchnia poddaje sie trawieniu w mieszance
trawigcej dwutlenek krzemu. Miejsca niezabezpieczo-
ne stanowig obszary przyszlych emiteréow.

Po wytrawieniu ,,okienek” emiterowych i usunie-
ciu zbednej juz emulsji piytki krzemowe poddaje sig
procesowi dyfuzji fosforu bedacego domieszkg dono-
rowa. Fosfor wnika tylko w cbszary, z ktérych zostal
usuniety dwutlenek krzemu. W wyniku opisanych
procesdw otrzymuje sie w plytce krzemu szereg struk-
tur m—p—n bedacych przyszlymi tranzystorami,

Kolejne procesy wytwarzania krzemowych tranzy-
storéw mesa polegaja na usunieciu z plytki dwutlen-
ku krzemu, na napyleniu kontaktéw aluminiowych
przez odpowiednia maskownice metalowa, wykonaniu
od spodu plytki kontaktu kolektora oraz na wytra-
wieniu struktur mesa metoda fotolitograficzng. Kon-
cowe procesy technologiczne s3a podobne do odpo-
wiednich procesébw wystepujacych przy produkeji
germanowych tranzystorow mesa. Po wytrawieniu
struktur mesa nastepuje rysowanie i lamanie plytek
na poszczegblne elementy tranzystorowe, wykonywa-
nie polaczen termokompresyjnych do kontaktow
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Gieen: Silly Usuwanie 5:0p
i - LT
2 8 e
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#N n
: Szlifowanie
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i ggfﬁ?%e _emitera ‘E/ LSty aluminiowe fnfm’r.'% %::r!zucm
e e
4 0 i M 7
A" 0
Wwotywane Jslonieta cz Kopfakt,” M ;
nadwietione) S8 niklowy ‘askowanie
emulsit | 3 -
5 g 1"
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? Brak i : 1
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abszaru Wfﬂ (02 5 02 Bﬂ@\ E\mt!er ruktur
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Struktura franzystorowa

wraz z doprowadzeniami

Rys. 4. Schemat procesu technologicznego krzemowego tran-
zystora n-p-n typu mesa



emitera i bazy oraz koncowy wreszcie proces — mon-
taz tranzystoréw w oprawki.

Kolejne fazy procesu technologicznego krzemowego
tranzystora typu mesa zostaly przedstawione na ry-
sunku 4.

ZASTOSOWANIE TRANZYSTOROW TYPU MESA

W tablicy zostaly zebrane parametry elektryczne
niektérych produkowanych obecnie na $wiecie ger-
manowych i krzemowych tranzystoréow typu mesa.

duze wspoélczynniki szumdéw nadaja sie do ukladéw
wzmacniajacych malych sygnaléow w.cz.

3. Maksymalne napiecia dla tranzystoréow krzemo-
wych sg znacznie wieksze od napie¢ dla tranzysto-
réw germanowych.

4, Tranzystory krzemowe nadajq sie dobrze do pra-
cy w wysckich temperaturach (do 150°C).

5. Moc admisyjna tranzystoréow krzemowych moze
osiggnaé bardzo duze warto$ci, co przy znacznych
czgstotliwosciach granicznych daje moznoéé stoso-
wania tych tranzystoréw w ukladach mocy w.cz.

Tablica
PARAMETRY ELEKTRYCZNE KRZEMOWYCH I GERMANOWYCH TRANZYSTOROW TYFPU MESA
| 1 l
| [l |
FI vp |5 [5 | B B < ® N d
Oznacze- rma ¥ LA I = P o = L& ‘
Sie tranzy- | = < | E = al & ) | = = % | zastosowanie |
Kraj stora el gl=2| 8 = 2 ShaE | Y = | K .
(&) - & 5 . - ] 2 -
il U (6 L £ (o] (Lol Ty ’ ol (- .
AFY12 Siemens p-n-p 18 25 | 05 10 60| 17 przy €0 | 230 | £5 ‘ - 045 ‘ 5( 5 mieszacze, os-
NRF Ge mesa Uep=25V I cylatory w.cz. |
AFYIT i " — | 2] 03 20 112 rd przy | €0 | €00 —} '2 przy | 0,27| 35 7 | wzmacniacze L
Ucp=20V f=8 0 MHz| antenowe (do
‘ i $00 MHz) |
|
AFI1:9 RTC " 15 20 0,3 10 60| 0.5 przv 90 | 520 — | 11.5 nrzy | 0,25 3 ‘) wz ' acniacze
Francja leg= 0V f=800 MHz| ’ UHF -
‘ |
AF106 Mistral " 12 25 | 0,3 10 85| 0.5 przy €0 | 220 w0 — l 0,5 6 | 55| wzmacniacze
Wilochy | Ucg=12V| | malych syg-
[ | ‘ | na'éw w.cz., |
oscylatory
AF515 TEWA " 15 | 25 | 0,5 10 0| 10 przy 10| 10,10 -— 3 1 62 | 6 | wzmacniacze ‘
Polska | teg=8V | . | | w.ecz., oscyla-
\ [ | \ 1 tory |
BSY1l RTC n-p-n 45 | 45 | 5 50| sco| 2przy | 150 | 63| 55| - | T P (N | uklady szyb-
Francja Si mesa Ugp=20V l ko pizelgcza-
| | Lk (R
25C281 Hitachi " <0 0| S ‘ 100 cpp ©€,1 przy | 150 100 |~=50 | -_ -] = 8 wzmacniacze |
Japonia Uep=20V | matveh syg- |
} [ naiéw w.cz. — |
| osc) laiory [
1 |
BF3505 TEWA " 30 3 | 4 | 0 250 2 przy 150 | 100 |10 - - "".09 — | uklady prze- |
Polska | Uep=6V | 1§ ! laczajgce |
; [ | | wzmacniacze |
l | w. €z.
BF506 " - 45 | 45 | 4 51 50 . 150 | 100 10 - - |z01| — ke
BUY1Z | Siemens " 80 210 | 5 | 10000 | 520% | 20 przv |10 | 11| 30 -~ | it = | s | |
NRF I Ugp =110V dowe uklady
| | impulsowe, |
| TV uktady od-
| | chylania po-
| ‘ ziomego
KUS603 Tesla " 200 | 5 | 10000 50000 | 1009 przy | 150 | 12 "> 5 s - | — | — | wysokopra- |
CSRS | Uep=50V | dowe ukiady
' impulsowe
—_— ‘ I —— — ; !
WYKAZ OZNACZEN Tr — czestotliwos¢ graniczna, dla ktérej modul zwarcio-

UCEO — maksymalne dopuszczalne napiecie
i kolektorem przy Ig=0

UCBo_ maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy kolekto-
rem i baza przy Iz=0

EBn — maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy emiterem
i baza przy I-=0

Ic — maksymalny dopuszczalny prad kolektora

P,; — moc admisyjna tranzystora

Ieo

miedzy emiterem

U

— prad zerowy zlacza kolektor-baza przy
obwodzie emitera

rozwartym

wego wspélezynnika
ukladzie OE wynosi 1

wzmocnienia pradowego w

"215 — wspélczynnik wzmocnienia pradowego w ukladzie OE
G, — wzmocnienie mocy

Co — poiemnos§é sprzezenia zwrotnego

Tpy' — opornosé rozproszona bazy

Cre — pojemno$é zlaeza kolektorowegn

F — wspélezynnik szumow

p 10 — maksymalna temperatura zlgcza

Dokonujgc przegladu tych parametréw mozna stwier-
dzié:

1. Germanowe tranzystory mesa posiadaigq wieksze
czestotliwoéci graniczne w poréwnaniu z tranzystora-
mi krzemowymi tego typu.

2, Tranzystory germanowe ze wzgledu na niezbyt

6. Ze wzgledu na duze prgdy maksymalne, tranzysto-
ry krzemowe mozna stcsowaé w ukladach impulso-
wych duzej mocy.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze tranzystory ger-
manowe typu mesa sg tranzystorami malej mocy,
wielkiej czestotliwosci, natomiast tranzystory krze-
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mowe typu mesa odznaczajg sie zaréwno duig cze-
stotliwoscig graniczna, jak réwniez znaczng moca
admisyjna.
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WZMACNIACZ AKUSTYCZNY O W

wysokiej jakosci

mgr inz. Julian Lewkowiez |

pisany ponizej wzmacniacz malej czestotliwo-

S§ci przeznaczony do wzmacniania sygnalu
z krystalicznej glowicy adapterowej lub z detektora
odbiornika radiowego, odznacza sie szeregiem zalet:
duza mocg wyjsciowg, malymi znieksztalceniami
oraz stosunkowo prostym ukladem. Zastosowano w
nim bardzo skuteczng regulacje w zakresie niskich
i wysokich tonow. Specjalny uklad stopnia mocy
bez transformatoréw zmniejsza ciezar wzmacniacza
i obniza koszt wykonania. Wzmacniacz skonstruo-
wano 1 wykonano w Fabryce Pélprzewodnikéw
TEWA,

DANE TECHNICZNE

Maksymalna moc wyjsciowa przy

h = 10%, Py max =8W

Wspélezynnik znieksztalcen nieli-
niowych:

przy P, =3W, f=1000Hz h = 0,8%
przy pu‘y =6 W, f = 1000 Hz h=1%
Czulos¢ na wejsciu adapterowym:
przy Py, =6W i f=1000Hz Uye=102V
R = 550 kQ

Przenoszone pasmo przy nieréw-
nomierno$ci charakterystyki

czestotliwo$ei *£1 dB: Af =40--10000 Hz
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Regulacja charakterystyki czesto-

tliwosciowej wzgledem czesto-

tliwosei 1000 Hz:
od —16do +18dB
od —18 do +18 dB

niskie tony przy f = 40 Hz
wysokie tony przy f = 12kHz

Odstep od napiecia szuméw przy
wyrownanej charakterystyce

czestotliwosciowej: 45 dB
Napiecie zasilania: U,=3V
Pobierany prad zasilania przy

P,,=6W: I,=400mA

bez sygnalu wejsciowego I,,=80mA
Dopuszczalne napiecie pulsacji za-

silacza: U,=10mV

OPIS UKLADU ELEKTRYCZNEGO

Schemat ideowy wzmacniacza przedstawiono na ry-
sunku 1. Wzmacniacz sklada sie z czterech stopni
wzmocnienia wstepnego (z tranzystorami T1, T2, T3
i T4), stopnia odwracajacego faze (z tranzystorem T5)
i stopnia mocy (z tranzystorami T6 i T7).

Stopien mocy pracuje w ukladzie przeciwsobnym
beztransformatorowym w klasie AB. Prad spoczyn-
kowy stopnia mocy wynosi 40 mA i przy maksy-
malnej mocy wyjsSciowej wzrasta do 320 mA. Przy
obciazeniu 15 @ mozna uzyskaé z tego stopnia moc
wyjsciowg 6 W przy malych znieksztalceniach nieli-
niowych. Powyzej mocy 6 W nastepuje ograniczenie
sygnalu i szybki wzrost znieksztalcenn nieliniowych
(rys. 2).

Tranzystory w stopniu mocy sa sterowane z emite-
ra i kolektora tranzystora T35, kitéry pracuje w Kkla-
sie A. Wykorzystuje sie te wilasciwosé, ze faza syg-
nalu na kolektorze jest odwrécona wzgledem fazy
sygnalu na emiterze o 180°, Ilustruje to rysunek 3.

Tranzystory w stopniu przeciwsobnym przewodzg
kolejno podezas ujemnych pélokreséw napiecia na ich
bazach. Gdy na kolektorze T5 jest ujemne napiecie
zmienne, to przewodzi tranzystor T6, a tranzystor T7
jest zatkany, natomiast gdy wartosé chwilowa na-
piecia zmieni znak na przeciwny, to zacznie przewo-
dzié tranzystor T7, a tranzystor T6 bedzie zatkany.

Podczas przewodzenia tranzystora T6 kondensator
C,, laduje sie poprzez ten tranzystor i przez glosnik,
a napiecie na C, osigga niemalze warto§¢ napiecia
zasilania U,. W nastepnym poélokresie, gdy prze-
wodzi T7, kondensator Cy rozladowuje sie poprzez
T7 i przez glosnik. Kierunek prgdu w uzwojeniu
glo$nika zmienia sie na przeciwny. Przebiegi i roz-
klad napieé w ukladzie przeciwsobnym pokazane s3
na rysunku 4.

Tranzystor T7 jest sprzezony z emiterem T5 przez
kondensator Cq Dioda D1 rozladowuje kondensator
C, podczas dodatnich pélokreséw napiecia zmien-
nego na emiterze T5, gdyz w tym czasie T7 jest
zatkany.

Opornik nastawny Rj;, symetryzujacy uklad prze-
ciwsobny, reguluje sie na minimum znieksztalcen.
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Rys. 2. Zaleznos¢ znieksztalcen nieliniowych od mocy wyj-
Sciowej wzmacniacza

Kondensator Cyy spelnia waina funkcje zwieksza-
jac moc wyjsciows.

Tranzystor T6 pracuje w ukladzie ze wspélnym
kolektorem. Przy braku C;y napiecie niezbedne do
wysterowania T6 jest prawie réwne napieciu wyj-
Sciowemu, a dokladnie wynosi Ug=U,,+Upg,, gdzie
Upy — napiecie baza-emiter tranzystora T6. Opor-
no$¢ wejSciowa ukladu ze wspélnym kolektorem jest
duza, na tyle duza, ze oporno§é kolektora T5 — Ry +
+ Ry, silnie by bocznikowala te oporno§é wejsciows.
Zapobiega temu Cyy, zwiera on dla pradu zmienne-
go punkt A z punktem B. W tym przypadku mozna
przyjaé, ze Ry bocznikuje tylko opornosé wejSciows
uktadu ze wspélnym emiterem, natomiast Ry bocz-
nikuje oporno$¢ obcigienia R, (glo$nika). Poniewaz
Ry 2 1, dla ukladu ze wspdlnym emiterem oraz
Ry > R,, to bocznikujgey wplyw Ry i Ry bedzie
znacznie mniejszy w obecnos$ci Cyy niz przy jego
braku.

Rys. 3. Zasada dzialania stopnia odwracajacego fazeg
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Rys. 4. Przebiegi i
rozklad mnapieé w '
ukladzie Pizecivi- I 2 f
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Zaleta wyzej opisanego ukladu stopnia mocy oraz
stopnia odwracajgcego faze jest brak transforma-
tora wyjsciowego i sterujacego. Jak wiadomo, trans-
formatory wprowadzajag znieksztalcenia liniowe i
przesuniecia fazowe, co uniemozliwia uzyskanie sze-
rokiego pasma czestotliwosei i utrudnia zastosowanie
silnego ujemnego sprzezenia zwrotnego. W danym
przypadku silne (okolo 12 dB) ujemne sprzezenie
zwrotne podane jest z wyjScia do bazy tranzystora
sterujacego (Ry, C;7) oraz do emitera tranzystora T4
(Ryg, Cyg). Dzigki temu sprzezeniu odpadia koniecz-
no$¢ dobierania parami tranzystoré6w w stopniu mocy
i udalo sie zmniejszyé¢ znieksztalcenie nieliniowe do
1%/,

Punkt pracy odwracacza fazy reguluje sie oporni-
kiem nastawnym R, Stopiefi z tranzystorem T4 jest
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stopniem napieciowym ze stabilizowanym punktem
pracy dzieki wprowadzeniu ujemnego sprzezenia
zwrotnego z kolektora do bazy tego tranzystora. Po-
tencjometr Ry, sluzy do regulacji sily glosu.

Trzeci stopien z tranzystorem T3 jest stopniem
wzmocnienia napigciowego o duzej oporncsci wejscio-
wej (1, =10 kQ).

Czulo$é ukladu mierzona na wejsciu trzeciego stop-
nia wynosi 20 mV i wystarcza do wysterowania
wzmacniacza z detektora odbiornika radiowego lub
krystalicznej glowicy adapterowej; w tym drugim
przypadku sygnal powinien by¢ doprowadzany przez
opornik szeregowy 500 k). Kondensator C;, sluzy
do zmniejszenia bocznikujacego dzialania dzielnika
bazy.

We wzmacniaczu zastosowano bardzo efektywna
regulacje barwy dzwieku, niezalezng dla niskich to-
noéw (potencjometr Ryy i kondensatory Cg i Cy) i wy-
sokich tonéw (potencjometr Ry i kondensatory C; i
Cy). Regulacja taka jest zwiazana z duzymi stratami
wzmocnienia, dlatego w ukladzie wprowadzono do-
datkowe dwa stopnie wstepne 2z tranzystorami T1
i T2. Pierwszy stopien pracuje w ukladzie wtornika
emiterowego o duzej opornosci wejsciowej, drugi
zwiazany galwanicznie z pierwszym pracuje w ukla-
dzie ze wspolnym emiterem.

Prady kolektoréw tranzystoréow T1 i T2 nie prze-
wyzszaja 1 mA, gdyz w takich warunkach szumy
wlasne tranzystorow sa najmniejsze, Tranzystory T1,
T2 i T3 pracuja przy malych poziomach sygnaiu, dla-
tego decydujacym parametrem przy ich doborze sa
szumy wlasne tych tranzystorow, gdyz poziom szu-
moéw calego wzmacniacza zalezy od szumow Wnoszo-
nych przez pierwsze trzy stopnie. Najmniejsze wspo6l-
czynniki szumoéw posiadajg nastepujace typy tranzy-
storéw krajowych: ASY 34—37 (wprowadzone do
produkeji w 1967 r.), TG10, TG20, TG3A. Prawie
kazdy tranzystor z wyzej wymienionych typéw nadaje
sie do zastosowania we wzmacniaczu. Natomiast tran-
zystory TG5 musza byé dobierane ze wzgledu na
szumy. »

Poziom szumoéw wzmacniacza mozna okreflaZ na
sluch przy ustawieniu potencjometru regulacji silty
glosu na maksymalne wzmocnienie, a potencjometrow
regulacji barwy dzwieku w potozeniu srodkowym.

Elementy Cyy, Ry, C;y i Roy tworza filtry odsprze-
gajace RC. Eliminujg one wplyw stopni mocy na
prace stopni wstepnych i zapobiegaja wzbudzaniu sie
wzmacniacza. Niektére charakterystyki wzmacniacza
podane sa na rysunkach 5 i 6.

15 . ,/\'

=10 g

~15 v Y

5 0 5 0 5 w0
Rys. 5. Charakterystyki czestotliwoSciowe wzmacniacza
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Rys. 6. Zaleino$é znieksztalcen nieliniowych od czestotli-
wosci
WYKAZ ELEMENTOW
Oporniki

Ry — 510 kQ *10%, 0,1 W

R, — 24 kQ +10% 0,1 W
R; — 56 kQ +10% 01 W
R, — 62 kQ +10% 0,1 W

R;, Ryg, Rz — 3,9 kQ +10% 0,1 W
Rg, Ryy, Rys, Ryg — 10 kQ £10% 0,1 W
R; — 510 Q *10% 0,1 W

Rg, Ry — 2,7 kQ £10% 0,1 W

Rio — 2 kQ +10% 01 W
Ry — 1 kQ +10% 01 W
Ry; — 4,7 kQ +10% 01 W
Ry; — 18 kQ +10% 0,1 W

Rig — 51 Q@ +10% 0,1 W
Ry — 680 Q +10% 0,1 W

Ry — 150 Q *10% 0,1 W
Ry, — 3,6 kKQ *10% 0,1 W
Ry — 24 kQ 5% 0,5 W
Ry; — 22 kQ 5% 0,1 W
Ry — 10 Q *10% 0,1 W
Ry — 270 Q +10% 0,1 W
Ry — 470 @  +10% 0,1 W
Rp — 220 Q *10% 1 W

Ry, Ry — 51 Q +10°% 0,25 W
Ry — 10 Q £10°/ nastawny
Ry Ry — 150 Q £10% 0,1 W

Potencjometry

Ry, Ry3 — 100 kQ/A 1 W
Ry — 25 KQ/C1 W
Ryy — 10 kQ nastawny

Kondensatory

C, — 5 uF/6V
Cz» C:h Cl'lv Cl*’l — 100 .U’F“{5 v

Cm, C” = 100‘ pF/25 v
Cl3 — 10 .LLFf'lz Y

Ci — 5 uF/12 V Ci; — 10 uF/12 V
C, — 1000 pF Cis — 50 pF/12 V
Cs; — 10000 pF Oy — 3000 pF

C, — 5 wF/12 V Cis — 10000 pF

Cg — 22000 pF
Cy — 0,25 uF
Tranzystory

T1, T2, T3, — TG3A (TG5)
T4 — TG53 (TG50)

Inne

Gloénik Gt — GDS31-22/5-15 Q

Dioda D1 — DOGS352, DOG53 lub DOG54

Clg Cgo — 100 LlF/lz v
Cy — 500 uF/70 V

T5 — TG60 (TG70)
T6, T7T — TGT0




przeglad schematéw

SARABANDA — to produkowany w Zakladach
Radiowych ,Diora” nowoczesny odbiornik radiowy
0 niewielkich wymiarach, przeznaczony do odbioru
na wszystkich zakresach radiofonicznych. Wyposazo-
-ny on zostal w nowoczesng glowice UKF typu
DEA 1, a caloit ‘wykonano w oparciu o technike
obwodéw drukowanych. Dzieki nowoczesnemu ukla-
dowi elektrycznemu oraz zastosowaniu ncwoczesnych
elementéw i podzespoléw, odbiornik ten cechujg do-
skonale parametry elektryczne i akustyczne, a este-
tyczna obudowa dopelnia jego waloréw.

Schemat ideowy odbiornika radiowego SARABAN-
DA przedstawiony jest na str. 203—294.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

dlugie 165—285 kHz (1820—1053 m)
$rednie 525—1605 kHz (571,4—187 m)
krétkie 5,9—12,2 MHz (50,8—24,6 m)
ultrakrétkie 66—73 MHz (4,55—4,12 m)

Lampy elektronowe:

ECC85 — wzmacnjacz w.cz. i mieszacz samo-
wzbudny dla FM

ECH81 — mieszacz i oscylator dla AM, wzmac-
niacz posr.cz. dla FM

EBF89 — wzmacniacz posr.cz. dla AM i FM, de-
tektor AM )

ECL82 — wazmacniacz czestotliwoéci akustecznej,
wzmacniacz mocy

Elementy pélprzewodnikowe:
2 x DOG?58 (parowane) — detektor FM
SPS-6B-250-C-85 — prostownik dwupoléwkowy

Czestotliwo$é po$rednia:
AM — 465 kHz
FM — 10,7 MHz

Odbiornik radiowy
Sarabanda

Selektywno$é:
AM — S +9 = 28dB
FM — S +300 = 28dB
Szerokoéé pasma:
AM — 150—3500 Hz w odniesieniu do 1000 Hz
przy nierdwnomiernofci 10 dB; f,—1 MHz
FM 150—7000 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy
nieré6wnomiernoéci 6 dB; f, — 69 MHz
Czulo§é odbiornika:
fale dilugie 70—100 uV/50 m VA; sygnal/szum =
=20 dB
fale $rednie 60—100 pnV/50 mVA; sygnal/szum =
=20 dB
fale krétkie 40—70 pV/50 mVA; sygnal/szum =
=20 dB
UKF 5—15 pV/50 mVA; sygnal/szum = _26 dB
Czulo§é¢ odbiornika z anteny ferrytowej:
fale diugie 2,0 mV/m — 50 mVA
fale Srednie 1,0 mV/m — 50 mVA
Czulos¢ z gniazd gramofonu: 0,2 V przy 1,5 VA
GloSnik: 1,5 VA — dynamiczny o §rednicy 125 mm
typu GD 12,5/1,5 FWP; impedancja cewki drgajgcej
wynosi 5§ Q przy f = 1000 Hz
Moc wyjSciowa: 1,5 VA przy k £ 10%
Zasilanie: wylgcznie prad zmienny o napieciu 220 v,
f=50Hz
Moc pobierana z sieci: okolo 40 W
Ofwietlenie skali: 1 Zar6wka 6,3 V/0,3 A
Gniazdka dodatkowe:
magnetofonu { gramofonu
anteny zewnegtrznej, uziemienia, anteny zewnetrz-
nej na zakres UKF o impedancji wej§ciowej 240—
300, dodatkowego glofnika,
A, S.

Odbiornik turystyezno-samochodowy ,,Krokus”
w Swietle doSwiadezed eksploatacyjnych

P odane tu uwagi dotyczg préb eksploatacyjnych przepro-
wadzonych przeze mnie w okresie trzech miesiecy z od-
biornikiem ,Krokus' oraz przystawks samochodows®). Sprzet
ten (odbiornik nr fabr, 38941 B2 i przystawka samochodowa
nr fabr. 03145) udostepnila naszej redakcji Dyrekcja Za-
klad6w DIORA.

Redakcja powierzyla mi jako swemu przedstawicielowi
dokonanie préb i opisanie jch wynikéw. Oto one.

Ksztalt i rozwigzanie plastycznej obudowy odbiornika za-
stuguja na pochlebng ocene. Wkomponowane w plyte czo-
towa pokretla, przelgcznik klawiszowy 1 duza wyraZna
skala tworza estetyczng 1 funkcjonalng calo§é. ,,Krokusy*
produkowane sg w kilku kolorach, przy Szym czedé czo-

*) Schemat it opis ,Krokusa“ i przystawki zamieszczono
w nrze 5/1967 r.

lowa, mieszczaca elementy regulacyjne jest nieco jasniej~
sza. To zestawienle 1 ladne pastelowe kolory sprawiajg
bardzo przyjemne wrazenie,

Wiele zastrzezeni budz! natomiast konstrukcja odbiornika.
Przede wszystkim du2e rozmiary. Wnetrze odbiornika jest
w malym stopniu zapelnione, tak 2e z powodzeniem jege
objetos¢é moina by zmniejszyé do polowy. Otwieranie 1 za-
mykanie ' obudowy nieuniknione przy wymianie bateril, wy-
maga nie lada zrecznbscl i wprawy, a przeciez aparat ob-
sluguja przewaznie ludzie bez zdolno$ei do majsterkowania.
Zamykajac obudowe latwo moina uszkodzié znajdujacsg sle
wewnatrz laczéwke do przystawki samochodowej.

Do uruchomienia klawiszy przelgeznika zakreséw trzeba
naprawde sporej sily, a samemu przelgczaniu towarzyszy
gloSny trzask. Trudno zrozumieé, w jakim celu mechanizm
przelgceznika wyposazono w tak silne spreiyny.
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Schemat ideowy odbiornika SARABANDA

Jezeli wlasciciel ,Krokusa“ uiytkuje go takze w samo-
chodzie, to musi do obudowy przykreci¢é dwa specjalne
wystajace na zewnsatrz zaczepy, Ktére latwo ,,zahaczajg‘
si¢ o ubranie, czy inne przedmioty.

Pomys! z odlzczang od obudowy raczkg odbiornika jest
bardzo praktyczny, aczkolwiek zamki maja dosé skompli-
kowang budowe, co niewatpliwie nie pozostaje bez wplywu
na koszt wykonania. Proponowalbym tu wprowadzenie ulep-
szenia, Kktorego istote wyjasnia rysunek 1. Odbiornik po-
stawiony skalg do géry latwo moze si¢ wywrdcié. Gdyby
raczke moina bylo ustalaé w poloZzeniu wychylonym uzy-
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Raczka ,,Krokusa” sluizaca jako podpérka

skaloby sie bardziej praktyczny, bo bezpieczny sposéb usta-
wiania odbiornika.

Umieszczanie ,,Krokusa* w samochodzie jest dosyé klopotli-
we, wymaga bowiem wykonania trzech czynnosci: wlgczenia
anteny, wilgczenia wtyku od wzmacniacza i akumulatora
i umocowania odbiornika w uchwycie. Wzorem prostoty
jest chyba konstrukcja stosowana w odbiorniku ,,Stern*
A110 produkcji NRD; wystarcza bowiem wlozyé ten aparat
do kasety, a wszystkie polaczenia dokonuja sig¢ samoczynnie.

Z kolei spostrzezenia dotyczgce dzialania odbiornika. W
pierwszym rzedzie mikrofonowanie; przy nieco wigksze] sile

glosu niemile to zjawisko wystepowalo na falach S$rednich
przy odbiorze stacji lokalnej (Warszawa) 1 na poczatku tego
zakresu (1600—1400 kHz), Przyczyng mikrofonowania jest naj-
prawdopodobniej ,,sztywne** polgczenie kondensatora stroje-
niowego z plyts montazows, a tym samym 2z obudowsg, na
ktérej umieszczono glosnik.

Przy odbiorze na falach sSrednich w godzinach wieczor-
nych, a wige gdy wystepuje wiecej stacji, dawaly sle we
znaki liczne gwizdy interferencyjne. Mogly byé one spowo-
dowane niedostateczng selektywnoscia aparatu lub tez -
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co wydaje mi si¢ mniej prawdopodobne -— niedoktadnym
zestrojeniem.

Slabsze stacje tak na falach dlugich jak i na Srednich
byly odbierane z towarzyszeniem silnego szumu, ktérego
natezenle wyrafnie przeszkadzalo w sluchaniu. T3 wadg
nalezy chyba obcigzyé¢ gléwnie TEWE - producenta tranzy-
storéw, choclaz i uklad odbiornika — sprzezenie typu RC
pomiedzy wzmacniaczem w.cz. 1 mieszaczem, sprzyja tego
rodzaju zjawiskom.

Odbiér na krétkich falach bez anteny zewnetrzne] bardzo
slaby. Strojenie, szczegélnie w pasmach 25 m i 31 m utrud-
nione, a w samochodzie witadciwie niemozliwe; minimalny
ruch pokretlem od razu przestraja o 2-3 stacje.

Przy montazu odbiornika nalezaloby zwréci¢ uwage na
prawidiowe tmocowanie trymeréw do plyty montazowe).

Wzmacniacz TESLA AZZ941
do magnetofonu ,,Sonet B~3¢

W uzupelnieniu opisu magnetofonu SONET B-3,
opublikowanego w tegorocznym numerze lipco-
wym, podaje dodatkowe informacje o tym magne-
tofonie oraz o jego wsplOlpracy ze wzmacniaczem
typu AZZ941, ktéry umozliwia pelniejsze wykorzysta-
nie techniki czterofciezkowej.

Dla magnetofonu SONET B-3 najbardziej odpo-
wiednie spoér6d =znajdujacych sie na rynku s
tasémy ,,Orwo” typu CS35. Jak wynika ze sepcjalnego
oznaczenia na opakowaniu sg to taSmy o podwyi-
szonej czulo$ci, przeznaczone dla magnetofonéw czte-
rosciezkowych. Gruboé tych tasm wynosi okoto 35
mikronéw (ta$ma ,normalna” okolo 50 mikronéw),
dzieki czemu lepiej przylegaja one do czota glowicy.
Jest to do§¢é istotne ze wzgledu na mmniejsza szero-
kosé Sciezki diwiekowej w pordéwnaniu ze zwykty-
mi urzgdzeniami dwusciezkowymi. Tasma ta umozli-
wia jednoczefnie dluZsze nagrania przy tej samej
Srednicy krazka.

~p

N 2o

Do griazda
magneétafonu

W odbiorniku dofwiadczalnym cze$é trymeréw ,trzymala
sie'* wylgcznie dzieki lutowaniu ich do 4ciezek. Podczas
doswiadczalnej eksploatacjli nastgpilo uszkodzenie spowodo-
wane peknieclem $clezki polaczeniowej pod ciezarem try-
mera.

Co sie tyczy przystawki, to nie sprawiala ona zadnych
klopotéw, Nieco skomplikowany jest jej montaz, trzeba
przeciet umocowaé¢ oddzielnie pudelko ze wzmacniaczem,
wylageznik, uchwyt odbiornika no i oczywisdcie gloénik.

Warto natomiast podzigkowaé Zakladom DIORA za przysto-
sowanie przystawki do najczescieJ spotykanych u nas typow
samochodéw i opracowanie wyczerpujacej instrukeji mon-
tazu.

iné. Janusz Justat

nywanego nagrania; gloSnik kontrolny nalezy woéw-
czas wylgezyé (przez odpowiednie wlgczenie wtyczki
dla dodatkowego glosnika, jaka wchodzi w sklad
wyposazenia magnetofonu).

Przede wszystkim jednak gniazdo to sluzy do przy-
laczania dodatkowego wzmacniacza typu AZZ941, kt6-
rego schemat przedstawiono na rysunku 1. Jest to
dwustopniowy wzmacniacz wstepny dla drugiej Sciez-
ki tego samego kierunku odtwarzania, zasilany na-
pieciem stalym okolo 15 V, pobieranym 2z magne-
tofonu za pofrednictwem tego samego gniazda wty-
kowego.

Przy odtwarzaniu poprzez glosnik magnetofonu
§ciezki np. ,26itej” (wg kolor6w przelgcznika §cie-
Zzek) lub nagrywaniu na niej, do gniazda i wzmac-
niacza AZZ941 doprowadzony =zostaje sygnal ze
Sciezki ,czerwonej” — i odwrotnie.

ZASTOSOWANIE WZMACNIACZA

1. Nagrania trikowe. Nagranie takie, to na przyklad
§piew ,na dwa glosy” w wykonaniu jednej i tej
samej osoby. Moze ono byé dokonane w ten sposéb,
ze poczgtkowo na jednej ze Sciezek (np. na $ciezce
»20ltej”) nagrywamy pierwszy glos — jakimkolwiek
normalnym sposobem, np. poprzez mikrofon. Nastep-
nie po cofnieciu tasSmy i przerzuceniu przelgcznika
Sciezek w pozycje ,,czerwona” dokonujemy drugiego

Do wzmacniacza
drugi kanatu
({ub stuchawki)

Schemat ideewy wzmacniacza typu AZZi1

Magnetofon — jak to widaé na jego schemacie
ideowym — jest wyposazony w specjalne gniazdo
wyjéciowe (lewy dolny rég schematu). W urzadzeniu
znajduje sie ono jako drugie z prawej strony —
patrzac od tylu magnetofonu. Do gniazda tego mozna
przylaczyé stuchawke stuzgeg do ,podstuchu” doko-

nagrania (drugi glos) z jednoczesnym podstuchem
poprzedniego nagrania (dokonanego na S$ciezce ,z61-
tej”) poprzez wzmacniacz AZZ9%41 i przylgczong do
jego wyjscia stuchawke. Dzieki podstuchowi drugie
nagranie moze byé SciSle zsynchronizowane z pierw-
szym.



Nagranie takie odtwarza sie w trzecim polozeniu
przelgcznika $ciezek, oznaczonym dwoma kolorami:
z6ltym 1 czerwonym. Z glo$nika magnetofonu sty-
szymy wowcezas jednoczeénie audycje z obu $ciezek,
a wiec i dwa uprzednio oddzielnie nagrane glosy.
Nietrudno jest wyobrazi¢ sobie, ie w analogiczny
sposéb mozna by np. uzyskaé wprost zaskakujgce
dla ,niewtajemniczonych” nagranie wlasnego glosu
w duecie z jakimkolwiek popularnym piosenkarzem
— wykorzystujac do tego celu jego nagranie plytowe.

2. Odtwarzanie dwodch programéw. Wyjscie ze
wzmacniaczem AZZ941 mozemy przylaczyé do do-
wolnego wzmacniacza m.cz. — na przyktad do gniazd
adaptercwych odbiornika radiowego. W ten spoeséb
mozna rownolegle odtwarzaé dwie rézne audyciz za-
pisane uprzednio na dwoch S$ciezkach jednego kie-
runku. Ceczywiscie glo$nik jednego z urzadzen pe-
winien sie wowczas znajdowacé w drugim pomieszcze-
niu, aby unikna¢ wzajemnych zaklocen.

3. Odtwarzanie stereofoniczne. Odtwarzajac w fo-
wyzszy sposob tasme nagrang stereofonicznie uzy-
skamy — sytuujac obydwa glosniki w jednym po-
mieszczeniu — audycje stereofoniczng. W tym przy-

Innocenty Konwicki — SP2RO

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie Redakcji i praktycznie wypro-
bowanego przez konstruktora.

URUCHGCGMIENIE 1 STROJENIE

lampy L3. Miernik przylaczamy do kon-
cowek pomiarowych

padku najlepiej zastosowat¢ c¢la dodatkowego wzmac-
niacza i magnetofonu (jako gio$nik dodatkowy) dwa
jednakowe gloéniki lub dwa zestawy glo$nikowe.

Uwaga: za pomocg magnetofonu SONET B-3
1 wzmacniacza AZZ94]1 nie mozna dokonywac nagran
stereofonicznych.

Jak widaé¢, magnetofon wraz z dodatkowym wzmac-
niaczem stanowi zestaw o znacznie wiekszych (w
poréwnaniu ze zwyklym dwuéciezkowym magnetc-
forem) mozliwosciach uzytkowania. Dlatego tez na-
lezy ubolewaé, ze wraz z magnetofonami nie byly
jednocze$nie importowane dodatkowe wzmacniacze,
chociazby w skromnej iloéci.

Wszystkim zainteresowanym wyiasniamy przy spc-
sobnosci, ze samodzielne wykonanie takiego wzmac-
niacza jest mozliwe, lecz trudne. Foza nietvpowymi
u nas tranzystorami potrzebna jest znajomo$é¢ za-
gadnienia i praktyka konstruktorska. Zasadnicza
trudnoscig jest tutaj uzyskanie — poprzez poprawny
montaz i staranne ekranowanie — bardzo niskiego
pozicmu zakldécen, co dla mniej zaawansowanych
radicamatordéw jest raczej nieosiggalne.

K. W.

NADAJNIK NA PASMO 432 MHZ ——

(Dokoriczenie z nru 11/1967 r.)

Przy koncu strojenia nalezy dobraé

Uruchomienie i strojenie rozpoczynamy
od zasilacza. Napigcia podane na sche-
macie ideowym zasilacza sg nieco wyi-
sze przy biegu luzem. Teraz przyste-
pujemy do uruchomiania stopnia w.cz.
Wktladamy lampe L1 do podstawki,
przelacznik P, ustawiamy w pozycije
VFO. Z generatora zewnetrznego dopro-
wadzamy napiecie o amplitudzie 1-2 V
0 czestotliwos$ei 12,000-12,056 MHz. Do-
strajamy za pomocsy rdzenia ferrytowe-
go cewke Lo do rezonansu (maksimum
pradu siatki lampy L1). Wszystkie czyn-
nosci przy dostrajaniu obwodow nadaj-
nika wykonujemy przy ustawieniu prze-
tacznika P: w pozycje , Nadawanie‘.
Prady siatek lamp bedziemy mierzyé
drogg posrednia, mierzac napiecia wy-
stgpujgce na odpowiednich opornikach.
W pierwszym przypadku mierzylismy
napiecie wystepujace miedzy koncowka-
mi I-2, tj. na oporniku R, Znajac war-
tosé opornosei tcgo opornika latwo wy-
znaczymy prad siatki lampy.

Teraz kolejno przylaczamy przyrzad
pomiarowy do koncéwek 2—4, a po wlo-
zeniu do podstawki lampy L2 dostra-
jamy obwody CsL; i L:Cs do maksimum
pradu siatki lampy L2. Obwody L.Cs,
L;Cs i L:Cs muszg byé zestrojone tak,
aby przenosily plasko czestotliwosci
12,000—-12,056 MHz. Wkiadamy teraz do
podstawki lampe L3. Dostrajamy obwody
CupL; i CizLg do maksimum pradu siatki

5—6. Obwody te
muszg by¢ tak zestrojone, aby przestra-
jajac generator sterujacy w zakresie
12,000-12,056 MHz otrzvmac¢ plaskag Kkrzy-
wa przenoszenia. Z Kkolei wkladamy do
podstawki lampe L4. Miernik przylgcza-
my do koncowek 7-8. Dostrajamy obwo-
dy CxnL; i CxLy na maksimum pradu
siatki lampy L4. Obwody te dostraja-
my tak, aby otrzymac¢ plaskg krzywa
przenoszenia w pasmie 72,000-72.333 MHz,
Dalej w podobny sposéb dostrajamy
obwody LsCux i Lo Wraz z pojemnoscia-
mi wejsSciowymi lampy L3. W tym
ostatnim przypadku cewke Ly dostra-
jamy przez doginanie zwojow. Podob-
nie przy lampie L6 obwdd siatkowy
dostroimy przez doginanie zwojow cew-
ki L;». Tak przeprowadzone strojenie
daje pewnosé. ze po wlozeniu roinych
kwarcow mozna uzyskaé identyczne ste-
rowanie potrajacza. To samo dotyczy
sterowania nadajnika z VFO.

Dalsza czynnoscig bedzie sprawdzenie
wysterowania lampy stopnia koncowego
przez potrajacz, Nie podaje sposobu wy-
konania radiatorow do anod lamp L6
I L7, pozostawiam go przyszlym Kkon-
struktorom podobnych wurzadzen. Takze
wymiary obwodoéw nalezy traktowac ja-
ko orientacyjne, gdyvz =zalezg one od
zastosowanych kondensatoréw strojenio-
wych C;Cy. Rowniez lampy QQE 06/40
wykazuja rozrzuty parametréw zaleznie
od produkujgcej firmy.

sprzezenie cewki Lj; z Lyj; na maksimum
mocy wyjsciowej. Nalezy réwniez dobraé
opornosé¢ w siatkach drugich lamp L61i L7
tak, aby nie przekracza¢ mocy admi-
syjnej lamp przy pracy, to jest pradu
anodowego 150 mA lampy L6 i 200 mA
lampy L7.

Dane cewek i obwodéw ujete sa w
tablicy 1,

Przy strojeniu nalezy dazy¢ do uzy-
skania pradsw siatek poszeczegdlnych
lamp wyszezegolnionyeh w tablicy 2.

Nalezy podkresli¢, 2ze nadajnik jest
prosty w obsludze a stabilnosé czesto-
tliwosci dobra.

SPIS ELEMENTOW

G ©y g G Ty Gy T 1 c

3 [V & g (g V- B | LR x
C25—2‘J‘ c:ll—:}:l' B “Tas U555 g3
L — 1 nF typ KFP-lle 500 V

C__,. CI; — 15 pF typ KCP 500 V

C, — 5 pF typ KCP 500 V

C, C,"; — 100 pF typ KCR 250 V

Cy — 10 PF typ KCP 500 V

(‘1._, — 47 pF typ KCR 250 V

C1,1 = 1 nF typ KSO 500 V

C|.' Cf,_,. C,_,J — trymer powietrzny 3-30
pF typ TP30

C,- = trymer powietrzny 3-350 pF typ
TP50

C,y, — 2-19 pF trymer z RBM-1 lub TP20

Cy — 2710 pF motylkowy powietrzny

Chy €4 — 160 pF typ KCR 1600 V
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DANE CEWEK I DLAWIKOW

Tablica 1

| T rut Srednica Diugoéé
Cewka Zwoje W mm nawiniecia nawiniecia Uwagi
l W mm W mm
L, 3 TDY 1x0,5 od strony zimnego konca
na cewce L,
L, 40 DNE 0,3 korpus zwdj obok | w kubku Al 22 X 30 < 60
bakelitowy zwoju rdzen F11
&9 mm
L 40 DNE 0,3 ’ 1t rdzen F11. Odlegtoéé §rod-
kéw cewek L, 1 L, 15 mm
L, 4 DNE 0,3 - I ks
L, 18 DNE 0,7 o ! w kubku Al 22 > 30 < 60
Przerwa miedzy cewkami
L;i L, 12 mm
L | 1 DNE 0,7 ) ) i
L1 8  DNE08 " o w kubku Al 22 3 30 X 60
| Przerwa mledzy cewkami
[ | L: 1 L, 12 mm
L, 5 DNE 0,85 . % "
1, 8 CuAg 1 powietrzna 18 odleglosé srodkéw cewek
. 10 L,i L, 1315 mm
Ly 5 Cuagl - okolo 18 mm "
dostrolé przez
doginanle
Ly 3+3| CuAgl " 8 przerwa 14 "
i znéw 8
Ly 4 CuAg - Okom, fo mm | cewka ta znajduje sig
dostroié przez| W przerwie cewki Ly,
zmiane diu-
| gosei
Ly, - CuAg 10 ¥ 1 - okoto 90 mm | dlugosé zalezy od konkret-
| plaskownlk nego egzemplarza lampy
| 3 i uzytego kondensatora
| motylkowego C,,
I — CuAg 10 ¥ 1 - ‘okolo 90 mm | dlugosé zalezy od konkret-
larznie z ra- | nego egzemplarza lampy
| diatorami | 1 uzytego kondensatora
motylkowego C,,
e A CuAg 1,5 — okoto 80 mm | cewka ta umieszczona jest
drut wygiety| nad cewka L,, w odlegto-
w ksztatele | §ci 3 mm
‘ l litery U

Dane dlawikéw:

D!, — 0,52 mH uzwojenie koszykowe
Dt,, D, — dlawiki éwieréfalowe dla 144 MHz; 50 cm drutu DNE @ 0,3 mm zw(j obok
zwoju, Srednica nawiniecia 3 mm lub na oporze OWS 100 kQ 0,5 W

Dl

— 8 zwojéw drutu DNE @ 0,7 mm $rednica nawiniecia 6 mm

Tablica 2

WARTOSCI PRADOW ANODOWYCH I SIATROWYCH TOROW W.CZ.

Miejsce pomiaru Napigeie Prad Prad
Lampa siatki anody Uwagi
(koncéwki) ) (mA) (mA)
1— 2 L, 0,05-0,1 | 0,05-01 | <10 l Prad slatki zalezy
. od sterowania
Prad siatki zalezy
53— 4 I 0,2 0,2 < 3 od aktywnosci
kwarcu
5— 6 L, 0,1 0.1 <n jak wyzej
— 8 L 1 1 <15
e Dla Iy max 70 mA
S b e " < dobra¢ opér R_;
Dla I, 150 mA
11—1 5—17 5 ¢ a max
3 L 2 <o dobra¢ opdr R
Przelacznik ¥ "
przelaczony v:r po- L. - 4—6 <00 Dla f; ;max 200 mA
zyclg Iq e dobra¢ opér Ry
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Cyy» €49 — 2x 8 pF motylkowy powietrz-
ny z ,Feld Fu“
Csp Cy4y — 33 pF 4 kV 2z transformato-
réw w.n. z odbiornika TV ,,Rubin*
C“, Cﬁ, Cm — 200 pF przepustowe 500 V
Cso = 2-20 pF trymer powietrzny typu
TP20

C;; — 20 PF typ KCP 500 V

Cra Ce‘ — 10 pF typ KEM 12 V

C.g — ¢ uF typ KEK 250 V

Corr CB._,—-lonrzﬂthypKSF

Cg; = 50 WF typ KEM 25 V

Ceer Comr C;, Gy — 200 pF typ KEN
350 V

Carr (:.‘..m — podwéjny 2x50 pF typ KEN
350 V

C;9p — 0.1 pF typ KP 400 V

Oporniki

R, Ry, Ry — 220 kK2 05 W

Ry Ry Ry, Ry, Ry, R — 1 k2 01 W

R, Ry, Ry, R, — 47 k2 01 W

Ry Ry Ry, Rig Ry, Ry Ryy Ry =
100 2 0,25 W

R Ryy, Ryg Ryy, Riz — 80 k2 025 W

R.,, Rna- ng — 470 2 0,25 W

R‘Zl - 50 2025 W

1!35 — 18 k2 0,25 W

R,, — 30 k2 05 W (warto$¢ oporu do-
braé tak, aby maksymalny prad ano-
dowy lampy L5 wynosit 70 mA)

Ryg, Ryg — 100 2 1 W

HIQ — 4T k21 W

R?!l - 10 k21 W

Ryy — 22 k2 1 W (warto$¢ oporu dobraé
tak, aby prad anodowy lampy L6 wy-
nosit 150 mA)

Ry, — dobra¢ dla danego miernika tak,
aby wychylenie na calg skale odpo-
wiadalo pradowi 10 mA

R37 - 510 Q 1 W

Ry — 3 k2 4 W drutowy (dobraé war-
to$¢ oporu tak, aby maksymalny prad
anodowy lampy LT wynosil 200 mA)

R,, — dobra¢ dla danego miernika tak,
aby wychylenie na calg skale odpo-
wiadalo pradowi 250 mA

,R_“ - 1k2025 W

Hﬂ - 22 M2 0,1 W

Ry — 10 K2 01 W
R“ - 22 k201 W
R, — 220 k2 0,25 W
Ry — 05 MR potencjometr
H.“9 - 100 k2 0,25 W
Ry — 470 k2 01 W
Ry, Ry Rz — 100 k2 2 W

Rs,.-zkﬂzw
R, R, — 41 k2 05 W
Re, — 3 k2 4 W drutowy

Lampy

L1 — EF183 lub EF89

L2 — EF80

L3, L4 — EI180F lub 63K9II, EF184

L5 — QQE03/12 lub 6360, I'Y17

L6 L7 — QQE06/40 lub REE30B, 9908,
SRS4451, I'Y19

Uwaga: jako L6 mozna uzywaé z powo-
dzeniem -lampy typu: QQE03/20 lub
9910, SRS4452, I'Y13

L8 — ECC83 lub 6H2II

L9 — EL84 lub ELS6, EL83, 6P14IT

L10 — SG4S lub VRI150, OD3, CT4C

Diody

D - DOG 31
D1, D2 — DK62 lub S8AR2, S2E, KA220/05,
DP220/06



D3, D4 — DZGT
D5+D8 — DKG61 lub SBAR2, S2E

Transformatory

Transformatory Trl i Tr2 nawinigte na
vdzeniach o przekroju kolumny $rodko-
wej 34 X 38 mm. Rdzenie takie stoso-
wane byly do transformatoréw siecio-
wych ,Aga‘“ ,Syrena‘, ,Stolica“. W
nowszym wykonaniu taki rdzen stoso-
wany jest w transformatorze TS60 z tym,
e ma on nieco mniejszy przekréj
(34 X 3¢ mm) i dane zwojéw trzeba od-
powiednio skorygowac,

Tr1: koricowki

1-2 774 zw. drutu DNE @ 0,5 mm
3—¢ 700 ,, ”» "
5-6 700 ,, " "

0,45 mm
0,1 mm

Tr2: koricéwki
1-2 774 zw. drutu DNE @ 0,5 mm

3—4 700 ,, ¥ 3 0.4 mm
5—6 24 = T 1,5 mm
6-7 A4 ,, =45 po 1,5 mm

Dlawik D! — posiada rdzen o przekroju
22 X 22 mm ze szczeling 0,5 mm. Uzwo-
jenie zawiera 1500 zw. drutu DNE
@ 0,3 mm. Mozna tu uzywaé dlawika
typu DFZT od odbiornikéw telewizyj-
nych ,,Neptun‘, ,,Aladyn‘.

Rézne

B, B, — bezpieczniki rurkowe 06 A
w oprawkach typu GBa

w, Wl — wylgezniki blyskawiczne typu
PB4

1"1 — przelgcznik
miczny

P, - przelgeznik przechylny 3-pozycjowy
(klucz stosowany w centralach telefo-
nicznych)

3 X3 pozycje, cera-

kacik dla poczatkujacych

Py, P4 - wylgezniki blyskawiczne
PB4
M1, M2 — miliamperomierz 1 mA na ca-
13 skale.

typu

SPROSTOWANIE

do art. ,Nadajnik na pasmo 432 MHz"

W pierwsze] czeSci artykulu z nru 11/67
str. 268—269 nalezy wprowadzi¢ nastepu-
jace poprawki i uzupelnienia: przewdd
laczgey dlawik Dl3 z opornikiem R23 nie
powinien zwiera¢ polowy cewki L,, (zbgd-
na kropka na rys.); przewdod 1laczacy
opornik Rw z kondensatorem f.'.‘:ﬁ powi=
nien byé elektrycznie polgczony z prze-
tgeznikiem P2 (zespoly stykéw PQCiPM):
miejsca skrzyzowania w/w przewodu z
przewodami laczacymi oporniki Ry, i Ry,
z zespolami ch i Pyy przeljcznika !"2
nalezy uzupelnié¢ brakujacymi kropkami.

Za powstale bledy przepraszamy Auto-
ra i Czytelnikéw,

oprawny montaz czesci i elementéw

skladowych aparatury decyduje za-
sadniczo o jakosei kazdej, a wiec 1
amatorskiej konstrukeji. Praktyka wy-
kazuje jednak, ze poczatkujgcy radio-
amatorzy niejednokrotnie nie przywig-
zujg do tego =zagadnienia zbyt wiel-
kiego znaczenia i montuja swoje urza-
dzenia nie zawsze solidnie i starannie.
Jedng 2z przyczyn tego stanu rzeczy
jest miedzy innymi cheé jak najszyb-
szego uruchomienia aparatury i prze-
konania sie czy i jak ona dziata. Jesz-
cze jednym czynnikiem wplywajaeym
na obnizenie jakosci montazu jest spo-
tykana nieraz — nawet u zaawansowa-
nych radicamatoréw — jakas dziwna
niecheé czy tez ,pogarda‘** dla prac
mechanieznych.

Warto uswiadomié sobie, Ze radiotech-
nika jest nierozerwalnie zwiazana z me-
chanika, a mowiace dokladniej — z kon-
strukcjami mechanicznymi. Kazda apa-
ratura elektroniczna, czy to wykonana
w duzym zakladzie produkeyjnym czy
tez ,sklecona* sposobem amatorskim
jest mniejszym lub wiekszym zbiorem
elementéw i podzespoléw Scisle ze sobg
zwigzanych mechanicznie i elektrycznie,
Bez poprawnej konstrukeji mechanicz-
nej urzadzenie elektroniczne nie moze
dobrze i pewnie pracowaé. Istnieje tu
cickawa zaleznosé: im wieksza jest cze-
stotliwo$é¢ robocza urzgdzenia, tym bar-
dziej precyzyjnie i starannie musi byé
wykonana jego konstrukeja mechanicz-
na., Z zakresu czestotliwosci dostepnych
dla radioamatoréw mozna przykladowo
wymieni¢ konstrukcje UKF; dla uzy-
skania choé¢by miernych wynikéw wy-
magana jest tu wysoka precyzja wy-
konania mechanicznego (niezbyt staran-
nie wykonane urzadzenie nie dziala w
ogole). Jeszcze Dbardziej ciekawa jest
konstrukcja wurzadzen pracujgcych na
falach centymetrowych, gdzie zdecydo-
wana wiekszoS§é elementéw aparatury
(falowody, obwody rezonansowe) to na
pozér ,,czysto mechaniczne* urzadzenia.

Po tym nieco przydlugim wstepie
'przejdziemy do omodwienia zasad mon-

Montaz urzadzei amatorskich

tazu urzgdzei w warunkach amator-
skich. Prace te dzielimy na trzy za-
sadnicze etapy:

® montaz mechaniczny,
® montaz elektryczny,
© kontrola montazu,

Montaz mechaniczny rozpoczynamy
(jesli nie dysponujemy wzorem do Sci-
stego nasladowania) od przemyslenia
rozmieszezenia 1 wzajemnego usytuo-
wania zasadniczych elementéw urzgdze-
nia oraz przygotowania odpowiednio
zwymiarowanej podstawy (plyty monta-
zowej). W przypadku urzadzen lampo-
wych 2z reguly stosuje sie podstawe
metalowy, czyli tak zwane chassis (czy-
taj: szassi). Podstawa taka posiada przy-
najmniej dwa boki zagiete pod katem
90°, na ktorych si¢ ona opiera. Wszyst-
kie elementy o wiekszych wymiarach,
jak transformatory, dlawiki, lampy, kon-
densatory elektrolityczne itp. sa umiesz-
czone na wierzchu podstawy. Pod spo-
dem umieszcza sig pozostale drobniej-
sze elementy, tam teZz znajduje sie ca-
los¢ polaczenn montazowych,

Wszystkim mniej zaawansowanym 2za-
lecamy wykonanie tekturowej makiety
podstawy, na ktérej na probe rozmiesz-

cza sig zasadnicze elementy ukladu.
Dopiero po sprawdzeniu przydatnosSci
makiety i po wprowadzeniu ewentual-

nej korekty, przenosimy jej rozmiary
na blache i przygotowujemy prawdziwg
podstawe.

Najlepsza i najlatwiejsza w obrébee
jest blacha aluminiowa. Jej grubosé jest
zalezna od wymiaréw catoSei i ciezaru
poszczegolnych elementéow skladowych
aparatury. W przypadku urzgdzen o nie-
wielkich wymiarach wystarcza blacha
o grubosei okolo 0,5 mm. Podstawa
dla aparatury o wiekszych wymiarach,
zestawionej z cigzkich elementéw (np.
w przypadku wzmacniacza z duzymi
transformatorami) powinna byé wyko-
nana z odpowiednio grubszej blachy.
Oczywiscie z braku blachy aluminiowej

mozna wykonaé¢ podstawe réwniez z in-
nej blachy, np. zelaznej.

Do podstawy umocowujemy wszystkie
zasadnicze elementy  aparatury, jak
transformatory, dlawiki, kondensatory
elektrolityczne, potencjometry, przelacz-
niki oraz gniazda (podstawki) lampowe
i gniazda wtykowe. Elementy te przy-
twierdzamy $rubami. Montaz mecha-
niczny musi byé wykonany bardzo sta-
rannie i solidnie; warto jednoczesnie
zwracaé uwage na estetyczny wyglad
catos$ei, Poprawno$¢ mechanicznego umo-
cowania poszczegdinych elementéw ma
zasadnicze znaczenie dla sprawnego dzia-
lania urzadzenia.

Zupelnie inaczej wyglada  montaz
mechaniczny aparatury tranzystorowej,
aczkolwiek podane wyzej zasady mon-
tazu obowigzuja i w tym przypadku.
Aparature tranzystorows zestawia sig
przewaznie z elementéw miniaturowych,
ktore w wiekszosei przypadkow miesz-

czg sie i mogag by¢ umocowane na
plytce izolacyjnej o niewielkich roz-
miarach.

Bardzo rozpowszechniona jest metoda
tzw. ,schematu pseudodrukowanego*,
stosowana czesto przy wykonaniu ama-
torskich konstrukcji tranzystorowych.

Metoda ta polega na tym, ze wszystkie
elementy 1 czesci wchodzgce w sklad
aparatury (lgcznie z opornikami o naj-
mniejszych rozmiarach) umieszcza sig
po jednej stronie plytki, przeprowadza-
jac na jej drugg strone koncowki tych
elementéw. Koncéwki te nastepnie od-
powiednio sie wygina i uklada na pla-
sko. Brakujgce polgczenia, ktérych przy
przemys$lanym rozmieszczeniu elementéw
nie jest juz wiele, uzupelnia si¢ w
trakcie montazu elektrycznego (lutowa-
nia) przewodem montazowym. Bardzo
wskazane jest zamontowanie na takiej
plytce dwiéch szyn zbiorczych (na brze-
gach ptytki), wykonanych =z golega
przewodu o S$rednicy 0,5+1,0 mm. Jedna
z szyn stanowi wspdélng ,,mase" ukladu,
druga za§ wspolng dla calego ukladu
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»Szyn¢ zasilajgeg*. W ukladzie z tran-
zyswrami typu p-n-p (tranzystory kra-
jowej produkeji) szyne te¢ przylacza sie
do ,minusa‘ Zrédla zasilania. Elementy
o nieco wigkszych rozmiarach (np.
transformatory miniaturowe itp.) moZna
przyklei¢ do plytki montazowej klejem
uniwersalnym.

Wielu radioamatoréw
wykonywaniem tzw. ,schematu druko-
wanego'*. Ten sposéb montazu apara-
tury staje sie coraz bardziej rozpow-
szechniony, poniewaz w przypadku pro-
dukecji wieloseryjnej daje znaczne ko-
rzysci techniczne, a przede wszystkim
ekonomiczne, W warunkach amatorskich
stosowanie techniki ,schematu -druko-

interesuje sig

wanego'* nie jest jednak niczym uza-
sadnione, trudne i zbytecznie praco-
chlonne. Zreszta juz sama zasada tech-

nologii schematu drukowanego wskazu-
je na celowos¢ i oplacalnosé jej sto-
sowania jedynie w przypadku wielo-
krotnego odwzorowywania. OczywiScie
kto chece (i posiada odpowiednie mozli-
woscli  materialowe) moze zmontowad
uklad w oparciu o odpowiednio prze-
myslany i precyzyjnie wykonany sche-
mat drukowany. Jest to jednak przed-
siewziecie w sumie bardzo pracochlon-
ne, natomiast korzysci z niego — poza
moze nieco bardziej estetycznym wy-
gladem aparatury - praktycznie zadne,
Réwniez problematyczne jest odwzoro-
wywanie juz opracowanego schematu
drukowanego (np. w oparciu o opubli-
kowany opis konstrukeyjny), poniewaz
w praktyce istniejg bardzo niewielkie
szanse na skompletowanie zestawu cal-
kowicie identycznych czeSci i elemen-
téw skladowych aparatury.

Po wykonaniu konstrukeji mechanicz-
nej urzadzenia przystgpujemy do mon-
tazu elektrycznego. Montaz ten polega
na polgczeniu przewodami wszystkich
elementéw umocowanych na podstawie
oraz na zamontowaniu innych, drobnych
elementéw, Ktére nie wymagajg umoco-
wania do podstawy ze wzgledu na zni-
kome rozmiary i ciezar. Montaz wy-
konujemy w oparciu o schemat ideowy
ukladu, ktéry przedstawia wszystkie po-
laczenia pomigdzy poszczegélnymi ele-
mentami aparatury. Ponizej podane sa
gléwne zasady montazu elektrycznego.
® Wszystkie przewody poljczeniowe na-
lezy prowadzi¢ mozliwie prostg i krétka
drogg. Do poljczeni stosujemy przewaod
miedziany o $rednicy 05-1,0 mm w izo-
lacji z tworzywa sztucznego.
® Jako plerwsze z polaczen (w ukladzie
lampowym) wykonujemy obwdéd Zarze-
nia. Sa to dwa skrgcone ze soba prze-
wody biegngce od transformatora zasi-
lajgcego do wszystkich podstawek lam-
powych.
® Zasadnicze punkty ukladu, ktére na
schemacie ideowym sg uziemione, 13-
czymy za pomocg dos$é grubego, golego
drutu. Jest to tzw. ,szyna uziemiajgca*,
do ktérej przylaezamy nastepnie pozo-
stale drobniejsze elementy polaczone z
masa ukladu, Wykorzystywanie meta-
lowej podstawy dla ,uziemiania" ele-
mentéw w jej réinych punktach nie
jest wskazane.
® Ostateczny montaz ukladu najlepiej
wykonywaé¢ kolejno, zaczynajge od kon-
ca, czyli od zasilania., W przypadku
urzadzenia lampowego rozpoczynamy
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wiee od sznura sieciowego, wylacznika,
transformatora sieciowego itd. W urza-
dzeniu tranzystorowym (lub innym za-
silanym =z baterii) montaz rozpoczyna-
my od kontaktow baterii zasilajgcej.

® Drobne elementy montuje sie bezpo-
$rednio na odpowiednich kontaktach
podstawek lampowych, potencjometréw,
przelacznikéw itp. Wolne kontakty (np.
podstawek lampowych) mozna wykorzy-
sta¢ jako wsporniki dodatkowe.

® Nie nalezy zbytnio (tj. poniZej 10-+13
mm) skracaé¢ korcéowek kondensatorow,
opornikéw  itp. Koncéwek elementow
polprzewodnikowych nie wolno w ogdle
skracaé¢, nawet o milimetry.

® Montaz elektryczny wykonuje sig za
pomocs lutownicy 1 cyny, zwracajac
szczegolng uwage na poprawne lutowa-
nie (pewny kontakt mechaniczny i elek-
tryczny).

Kilka sléw nalezy poswieci¢ lutowa-
niu. Poprawne lutowanie wymaga pew-
nej praktyki. Dlatego tez lutowanie mo-
e by¢é w pewnym sensie sprawdzia-
nem umiejetnosei radioamatora; patrzac
na wykonang przez niego konstrukcje
najlatwiej moina oceni¢ poziom i ja-
ko$¢ jej montazu na podstawie ogle-
dzin miejse lutowania.

Do lutowania uzywa sie kolby elek-
trycznej o mocy B80--100 W, lub w przy-
padku urzadzen miniaturowych 3050 W.
Kolba powinna by¢ odpowiednio na-
grzana, gdyz inaczej mimo Ze topi lut
(cyne), nie nagrzewa dostatecznie miejsc
lutowania. Kolba nie powinna by¢ jed-
nak przegrzana, gdyz woéwczas cyna nie
trzyma sie jej grotu. Dlatego tez podczas
dluiszyéh przerw W montazu wskazane
jest wylgczanie kolby z sieci, co jedno-
czesnie przedluza jej zywotnoscé,

Jako lut stosuje si¢ cyne z domieszkgy
olowiu (do 40%). Stop taki czesto spo-
tyka sie w postaci drutu wypelnionego
wewnatrz kalafonig, co bardzo uprasz-
cza proces lutowania. Stosujgc zwykly
lut nalezy dodatkowo wprowadzaé ka-
lafonie do miejsc lutowania — przez
dotykanie grotem Kkolby do kawalka

kalafonii przed kazdym lutowaniem.
Uzywanie jakichkolwiek kwasow czy
past o nieznanym skladzie Jjest nie-
wlasciwe.

Uzyskanie poprawnego
chanicznego 1 kontaktu elektrycznego
za pomoca lutowania jest mozliwe je-
dynie pod warunkiem dokladnego oczy-
szezenia elementéw. Przewody czyscimy
najprosciej przez oskrobanie ostrym no-
zem lub zyletka, az do uzyskania me-
talicznie blyszczgcej powierzchni. Miejsc
oczyszezonych nie nalezy dotykaé pal-
cami. Na temat lutowania nie bedziemy
rozwodzi¢ sie Zbytnio, poniewaz jest to
czysto praktyezna umiejetnos$é, ktora
mozna osiggngé jedynie na drodze in-
dywidualnych d¢wiczen.

spojenia me-

Ostatnim etapem pracy montazowej
jest — jak to juz wspomniano — spraw-
dzenie zgodnosci wykonanych polgeczen
ze schematem ideowym. Sprawdzenie to
w praktyce najlepiej jest przeprowa-
dzaé bezposrednio w trakcie montazu.
Najlepiej wyjasnimy to na przykladzie.
Wyobrazmy sobie, ze budujemy niewiel-
ki wzmacniacz malej czestotliwo$ci, Mon-
taz rozpoczeliSmy od sznura sieciowego,
transformatora i obwodu Z2arzenia. Po
wykonaniu tego obwodu sprawdzamy
go pod wzgl¢edem zgodnosci ze schema-
tem ideowym, a nastepnie sprawdzamy
wykonany obwé6d praktycznie. W tym
celu wkladamy lampy w ich podstawki
i wlgczamy uktad do sieci. Po krotkie]

chwili lampy powinny sie rozzarzyé,
przy czym ich pomaranczowe Kkatody
moga by¢ czesciowo widoezne. Oczy-

wiscie tego rodzaju proby nalezy wy-
konywaé¢ ostroznie. W omawianym na
przykiad przypadku nalezy zwrécié
szezegolng uwage na ,,wolne“ (nieza-
montowane) koneéwki transformatora,
ktére mnie powinny niczego dotykaé.
Analogicznie przeprowadzamy préby dal-
szych cze$ci ukladu po ich zestawieniu
i sprawdzeniu zgodno$ci ze schematem.

Podane wyzej ogélne wskazéwki mon-
tazu urzadzen elektronicznych nie wy-
czerpuja cczywiscie tego obszernego za-
gadnienia. Ale tez 1 szersze opisywanie
zwigzanych z tym probleméw nie jest
uzasadnione, poniewaz najlepsze rezul-
taty moZna osiggngé poprzez samodziel-
na praktyke. Praktyka jest podstawo-
wym celem kazdego radioamatora.

‘ z praktyki radicamatorskiej

Zdalna manipulacja nadajnika UKF

nany ultrakrétkofalowcom pro-

blem umieszczenia anteny na
mozliwie duzej wysokosci przy jed-
noczesnym zastosowaniu mozliwie
krotkiej linii zasilajgcej — niejed-
nokrotnie nastrecza wiele klopotow,
Umieszczenie wzmacniacza anteno-
wego przy antenie kompensuje
wprawdzie straty dlugiego fidera,
ale nadawcy muszg wtedy instalo-
waé¢ oddzielng antene przeznaczong
wylgcznie dla nadajnika. Biorac
pod uwage zwigzany z tym koszt
(niezalezna antena odbiorcza wraz
z odprowadzeniem wykonanym z

. K. W.
kabla wspoélosiowego) przyjalem
kompromisowe rozwigzanie: kon-

werter i nadajnik UKF wraz z zasi-
laczem umiescilem w szczelnym
boksie na 40-metrowym maszcie
bezposrednio przy antenie, a od-
biornik i mikrofon — w pomiesz-
czeniu na dole.

Cala manipulacja, tj. wlaczanie
U, w Tx, kluczowanie i modulowa-
nie, a przy odbiorze — przesylanie
sygnalu posr. cz. z konwertera prze-
biega jednym torem — kablem
wspolosiowym.



Uklad polgczen poszczegdlnych
zespoléow urzadzenia przedstawiony
jest na rysunku.

Praca fonia. Po zamknieciu prze-
lacznika W, poplynie prad przez
uzwojenia przekaznikéw Pp i Py
powodujgc ich zadzialanie. Zestyki
a przekaznika Pj; doprowadzg wte-
dy U, do Tx, a zestyki b wylacza
U, wstepnych lamp konwertera.
Pojawienie sie napiecia anodowego
w nadajniku spowoduje roéwniez
zadzialanie przekaznika antenowe-
go Py, ktory przerzuci antene na
nadajnik (uzwojenie polaczone sze-
regowo z napieciem zasilajacym a-
nody lamp powielajgcych). Zestyki
przekaznika P; zewra gniazdo klu-
cza. Modulacje przesylamy do mo-
dulatora w nadajniku poprzez
transformatory modulacyjne Trl i
Tr2. Dla skladowej zmiennej sa one
poigczone rownolegle.

Praca telegrafia. Po zamknieciu
przelgcznika W, poplynie prad
przez uzwojenia przekaznikéw Pp
i Py, powodujac zadzialanie prze-
kaznika Py, ktéry jest bardziej
czuly od P;. Przekainik P; zadzia-
ta dopiero po nacis$nieciu klucza te-
legraficznego. Druga para zestykéw
przelacznika W, zwiera uzwojenie
transformatora Trl, aby do modu-
latora nie przedostawal sie sygnat
z mikrofonu,

Pomimo ciggle] pracy koncowego
stopnia modulatora nie zauwazono
jego wplywu na jako$¢ sygnalu te-
legraficznego, poza niewielkim spad-
kiemm mocy nadajnika, co jest je-
dyng wada tej manipulacji.

Przejécie na odbiér nastepuje po
otwarciu przetgcznika Wy (Wy);
przez uzwojenia przekaznikéw prad
wowezas nie plynie. Zestyki a prze-
kaznika P;; wlgczajace napiecie a-
nodowe w Tx sa rozwarte. Zanik
napiecia anodowego w nadajniku
spowoduje powrét zestykow prze-
kaZinika Py do poloZenia spoczyn-
kowego, a tym samym przelgczy
antene na konwerter. Druga para
zestykOw b przekaznika Py wilaczy
napiecie anodowe we wstepnym
stopniu konwertera. Sygnal posr.
cz. z konwertera przesylany jest do
odbiornika tym samym kablem
wspolosiowym, po ktérym przesyla-
na byla manipulacja do nadajnika,
dlatego tez ,zimne” konce linkéw
konwertera i odbiornika (L; i L)
zostaly odiaczone od masy urza-
dzen i dla skladowej zmiennej za-
blokowane kondensatorami C; i
C,. Pojemno$¢ ich zostala dobrana
probnie i dla czestotliwoéci posred-
niej 3,5 MHz wyniosta 6800 pF.

Szezegoly konstrukeyjne, Do nie-

Spis elementow

wielkiego pudelka wmontowano 3- Pj — przekaznik spolaryzowa-
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Pudelko manipulacyjne polgczono
krotkim odcinkiem kabla wspol-
osiowego z ,zimnym” konhcem cew-
ki antenowej odbiornika. Pozostale
detale rozmieszczono nastepujaco:
w nadajniku Tr2, Py, Py, aw zasi-
laczu — Py

Uruchomienie. Zamykamy prze-
tgcznik W, i ustawiamy S$lizgacz
potencjometra w takim polozeniu,
aby zadzialal przekainik Pp;; jes$li
rownoczesnie zadziata Pj, to nalezy
go wtedy ,przytepi¢” elektrycznie
przez zabocznikowanie uzwojenia
eksperymentalnie dobranym opor-
nikiem. Przekaznik Py powinien za-
dziata¢ dopiero po naci$nieciu klu-
cza telegraficznego. Z kolei zamy-
kamy przelgcznik Wy (W, wylaczo-
ny) i sprawdzamy czy zadziatal P;.

Jesli  to nastgpilo, nalezy
zwiekszyé napiecie zasilajgce i po-
dane czynnosci powtérzyé jeszcze
raz.

nie

przemian sie wilaczaja-
cych)

P — przekaznik od radiosta-

cji RBM1 (przewiniety)
Trl, Tr2 — transformatory modula-
cyjne 1:1
C,, C; — kondensatory dyskowe
6800 pF
C, — kondensator blokowy 2 uF
W,, Wy — przelgczniki blyskawicz-

ne podwojne

W — przelagcznik blyskawiczny
pojedynczy

P — potepcjometr drutowy
25 kQ.

Trzeba nadmienié, Ze przeprowa-
dzone proby wypadly bardzo po-
my$lnie. W $érednich warunkach
propagacyjnych nawigzalem QSO
z kol, Jurkiem SP9FG/9 na odle-
gloé¢ okolo 500 km; wymieniono
raporty 569/579. Egczno$é nawigza-
lismy na QRP nadajnikach o mocy
rzedu 10 i 25 W. Nadajnik wiacza
sie niezawodnie.

Cezary Drewnik — SP4TW
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0 zakléceniach odbioru radiowego
przez lelewizory

szybkim rozwojem telewizji i

duzg iloscig czynnych telewizo-
row wystepuja czesto dokuczliwe
zjawiska gwizdoéw interferencyjnych
w odbiornikach radiofonicznych na
zakresach dlugo- i $redniofalowych.
Wiekszo§é radiostuchaczy nie zda-
je sobie sprawy co jest przyczyna
tych zaklocen., Postaram sie mozli-
wie przystepnie wyjasni¢ istotz
powstawania tego zjawiska.

W kaidym odbiorniku telewizyj-
nym istnieje tak zwany generator
odchylania poziomego, ktérego za-
daniem jest wytwarzanie odpowied-
nich drgan elektrycznych o czz-
stotliwo$ei 15625 Hz, potrzebnych
do odchylania w poziomie strumie-
nia elektronéw rysujacego obraz
na ekranie kineskopu. Odpowiada
to diugodci fali 19200 m. Pozornie
mogloby sie wydawaé, Ze produ-
kowanie tak dlugiej fali (o stosun-
kowo matlej czestotliwo$ci w porow-
naniu z zakresami radiofonicznymi)
nie powinno zupelnie zaklécaé od-
bioru radiowego. W rzeczywistosci
jest jednak inaczej.

Generator odchylania poziomego
w telewizorach wytwarza drgania
elektryczne o przebiegach nie si-
nusoidalnych, lecz piloksztalinych,
ktére niezbedne sg do prawidlowe-
go sterowania strumienia elektre-
néw w lampie kineskopowej. Wtas-
nie ten ich piloksztaltny charakter
powoduje tak silne zaklécenia od-
bioru radiowego, gdyz oprocz za-
sadniczej podstawowej fali o dlu-
goéci 19200 m wytwarzane sa je-
dnoczeénie uboczne fale harmonicz-
ne, az do setnej harmonicznej w
gore, czyli do 192 m. Jedynie za-
kres fal krétkich w radioodbiorni-
ku wychodzi z tych zapaséw z TV
wzglednie obronna reka, gdyz piec-
setna harmoniczna jest juz tak sla-
ba, ze nie przeszkadza w odbiorze
fal krotkich. Na wysoki poziom
tych zaklécen ma wplyw stosunko-
wo duza moc generatora odchyla-
nia poziomego, niezbedna do peine-
go wysterowania strumienia elek-
troné6w w kineskopie.

Z prostego wyliczenia wynika, zZe:

— na zakresie diugofalowym (1000
do 2000 m) interferencje wystepo-
waé - beda w 10 punktach skali,
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— na zakresie fal $rednich (190 do
570 m) az w 67 punktach skali.

Nic dziwnego, Ze podczas uzytko-
wania telewizora wlasnego lub
przez jednego z najblizszych sasia-
déw, korzystanie z cdbiornika ra-
dicfonicznego bedzie powainie za-
klécane przykrymi gwizdami in-
terferencyjnymi. Nawet wygaszenie
wlasnego telewizora niewiele po-
prawi sytuacje, gdvz przy stale
zwickszajacej sie iloSci zarejestro-
wanych telewizoréw, ktérych liczba
juz przekroczyla 2500000, istnieje
mate prawdopodobiefistwo, aby u
wszystkich sgsiadow w poblizu by-
ly nieczynne telewizory (chyba, ze
trafi sie malo atrakeyjny program
TV).

Dla orientacji podaje powyzej ze-
stawienie sygnaléw harmonicznych

generatora odchylania poziomego
w telewizorach.
Zestawiajac powyzsze dane 2z

rzeczywistymi dlugoéciami fal sta-
cji radiofonicznych w Europie la-
two dojs¢ do wniosku, ze rzadko
kiedy odbiér ktérei§ z tych stacii
wolny bedzie od gwizdéw interfe-
rencyjnych, gdy réwnocze$nie pra-
cuja sasiadujace telewizory.

Kazdemu niewatpliwie nasuwa
sie pytanie, czy sytuacja ta jest
zlem koniecznym i czy istniejg &rod-
ki zapobiegawcze do wyeliminowa-
nia tych =zaklocen, lub choéby
zmniejszenia ich nasilenia?

Problemem tym powinny zainte-
resowal sie powaznie wszystkie za-
klady produkujace telewizory i za-
trudniajace wybitne techniczne sily
fachowe. Pole do popisu majg row-
niez nasze placéwki naukowo-ba-
daweze, jak np. Instytut Eacznosci
oraz Instytut Tele-Radiotechniczny.

Mozna przypuszczaé, ze najwiecej
zaklocen wytwarzanych przez tele-
wizery przedostaje sie do radiood-
biornikéw za poérednictwem sieci
o§wietleniowej i tutaj nalezaloby
przeprowadzié réwniez préby i ba-
dania, ktére skutecznie zapobiega-
lvbv przedostawaniu sie tych za-
kl6cert do sieci.

W tym przypadku niewsgtpliwie
pomocne bylyby wlaéciwie dobra-
ne filtry dlawikowo-kondensatoro-
we umieszczone miedzy telewizo-
rem i siecig,

Réwniez ekranowanie i uziemie-
nie calego ukladu generatora od-
chylania poziomego mogloby wply-
ngé na zmniejszenie poziomu za-
kl6cen.

Produkowana
harmoniczna

Odpowiada diu-
gosci fali w m

Zakres fal diugich

9 2140
10 1920
1 1745
12 1600
13 1480
14 1370
15 1280
16 1200
17 1130
18 1070

Zakres fal Srednich

33 572
34 565

35 548

36 533
37 519
38 506

39 493

40 480

41 469
42 453
45 427
47 499
49 392

51 377

53 362

55 345

57 337

59 326

315

63 308

65 296

67 287

69 278

71 270

73 265

75 256

kvd 250

7 243

81 " 237

83 231

85 226

87 221

89 216

91 211

93 206 .

95 202

97 198

99 194

100 192

Nalezy przypuszczaé, ze tych kil-
ka stow wyjasni radiostuchaczom
tajemnice dokuczliwych gwizdéw
interferencyjnych, ktére czesto go-
towi sg przypisywaé wszelkim in-
nym powodom, miedzy innymi roz-
strojeniu i rozregulowaniu odbior-
nika, a nie najblizszemu czynnemu
telewizorowi.

inz, Roman Kitzner — SP5AF



POLSK1 ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZEK

Krotkofalowiec porse:

WIADOMOS(I ZG PZK

® W dniu 29 wrzeSnia br. odbylo sig
kolejne posiedzenie Prezydium Zarzgdu
Glownego PZK. Przewodniczyl prezes
ZG PZK SP5MI, obecni byli czlonkowie
Prezydiurmn SPSCK, SP5KM { SP5HS. Po-
siedzenie poswi¢cone bylo gléwnie przy-
gotowaniom materialéow do zblizajacego
sie posiedzenia plenarnego ZG PZK.

® W dniu 8 paidziernika odbylo sig
drugie w biezgcym roku posiedzenie ple-
narne Zarzadu Gléwnego PZK. Posiedze-
niu przewodniczyl prezes ZG inz, M.
Jedrychowski SP5MI. Gosciem honoro-
wym byl dyrektor Biura Koordynacji
Lacznosci Radiowej Ministerstwa Laczno-
éci mgr inz. J. Rutkowski,

Na wstepie posiedzenia odbyla sie uro-
czystoéé wreczenia jubileuszowych licen-
cji amatorskich nr 1999, 2000 i 2001 (o uro-
czystosci tej piszemy obszerniej w bie-
2acym numerze).

W dalszym ciggu prezes SPSMI zlozyl
szczegblowe sprawozdanie z dzialalnosci
Zwigzku w okKresie trzech kwartaldéw ro-
ku 1967. W sprawozdaniu znalazly wyraz
dotychczasowe wyniki pracy i osiagnie-
cia, jak rowniez zamierzenia na przy-

szlo§¢ 1 plany rozwojowe Polskiego
Zwigzku Kroétkofalowcow, ze szczegoi-
nym uwzglednieniem wspoldzialania

ogniw terenowych, klubéw 1 czlon-
kéw Zwigzku z wladzami panstwowymi
w zakresie umacniania obronnos$ci na-
szego Kraju.

Po sprawozdaniu rozwinegla sig ozywio-
na dyskusja. Glos zabral rdwniez dyr.
Rutkowski, Kktéry przekazal zebranym
informacjg o dzialalnosci Miedzynarodo-
wego Klubu Kroétkofaloweéw (IARC) ist-
niejgcego przy Miedzynarodowej Unii
Telekomunikacyjnej (ITU) w Genewie.

W dalszym ciggu posiedzenia dokonano
wyboru nowego skarbnika ZG PZK.
(Przypominamy, e dotychczasowy skarb-
nik SP5FK zrezygnowal przed Kilku mie-
sigcami z pelnienia swej funkcji). Skarb-
nikiem ZG PZK wybrano jednoglosnie
mgr inz, Z. Cieleckiego SP5PA, dotych-
czasowego skarbnika Oddzialu Warszaw-

skiego PZK.
Nastepnie przedyskutowano projekty
zmian w instrukeji o Kklubach PZK i

rejestracji klubéw w PZK oraz instruk-
cji w sorawie czlonkostwa w PZK | skic-
dek na rzecz PZK. Zebrani jednomysl-
nie podtrzymali 2zasade bezposredniego
wplacania przez czlonkéw PZK skladek
czlonkowskich do ZOW PZK, niezalez-
nie od przynaleznosci klubowej czlon-
kéw. Prezydium ZG PZK zostalo upo-
waznione do wprowadzenia zgloszonych
poprawek 1| ostatecznego zatwierdzenia
obu instrukcji.

Na zakonczenie zebrania zatwierdzono
13 nowo powstalych klubéw Polskiego
Zwigzku Krétkofalowecow.

® Polski Zwigzek Kritkofalowedw
wzigl czynny udzial w przypadajacych w
roku biezacym obchodach 50 rocznicy
Wielkiej Rewolucji PaZdziernikowe]j. Mig-
dzy innymi, Oddzial Krakowski PZK w
ramach obchodéw uruchomil na terenie
Huty im. Lenina specjalng amatorsky
stacje uzywalgeq znaku wywolawczego
SPOHIL. Okolicznosciowe karty QSL u-
zywane przez stacje SFOHIL zawieraly
informacje dotyczace pobytu W. I. Le-
nina w Polsce,

SP5HS

2000 LICENCJI W PRL

W dniu 8.10.1967 r. w ramach plenar-
nego posiedzenia Zarzadu Gléwnego PZK
odbyla sie mila i istotna dla dalszego
rozwoju krétkofalarstwa w Polsce uro-
czystod§é: wreczenie zezwolel na posia-
danie 1 uzywanie amatorskich radio-
stacji krotkofalowych, opatrzonych kolej-
nymi numerami 1999, 2000 i 2001,

Jubileuszowe zezwolenie nr 2000 otrzy-
mal kol. Mirostaw Lukaszewicz z Biale-
gostoku, czlonek bialostockiego Klubu
Kroé6tkofalowecéw PZK. Otrzymal on znak
wywotawczy SP4ACLM.

Drugi tysigc zezwolen zakoficsyl druh
Witold Kucharski z Nowego Targu, in-
struktor Krakowskiej Choragwi ZHP.
Otrzymal on zezwolenie nr 1999 i znak
wywolawczy SPSCLL.

Mirostaw

od prawej:
SPACLM, Alina Sitarz SPICLN,
Kucharski SPTCLL

Eukaszewicz
Witold

NR 12 e (91) @ GRUDZIEN e 1967

Trzeci tysige rozpoczela kol. Alina
Sitarz z Kiele, czlonek Kieleckiego Ra-
dioklubu LOK. Przypadt jej w wudziale
numer zezwolenia 2001 i znak wywolaw-
czy SPICLN. Miejmy wobec tego na-
dzieje, ze w trzecim tysigcu nadawcoéw
bedzie coraz wiece] YL i XYL.

Jubileuszowe zezwolenia wreczal Pre-
zes Zarzadu Glownego PZK, inz. Mieczy-
slaw Jedrychowski — SPSMI. Na uroczy-
stos¢ przybyl dyrektor Biura Koordyna-
cji Radiowej Ministerstwa Lgcznosci mgr
inz, Jerzy Rutkowski. Obecna byla réw-
niez st, instruktor do spraw zezwolen
ZG PZK - ob. Halina Frankowska.

Nowi nadawcy — jubilaci otrzymali
upominki sprzetowe, pomoce operator-
skie oraz wigzanki kwiatow, Nadawca

nr 2000 — kol. Miroslaw Lukaszewicz -
SPACLM otrzymal od Zarzadu Gléwnego
PZK urzgdzenie nadawczo-odbiorcze wraz
z kompletem czesci zamiennych. Po
uroczystosei. kol. SPSCLL, SP4CLM |
SPICLN podejmowani byli lampks wina
przez wiceprezesa ZG PZK, inz. Edwar-
da Kawczyniskiego — SPICK.

Osiggniecie liczby 2000 zezwolen juz w
drugim pélroczu 1967 oraz dynamiczny,
coraz szybszy rozwdj kierowanego przez
PZK ruchu krétkofalarskiego w naszym
kraju pozwala przypuszczaé, 2e plano-
wane na rok 1970 osiggniecie liczby 3000
zezwolenn zostanie wypelnione, a nawet
przyspieszone.

SP5HS

KF ¢ KF o KF o KF

Z ZYCIA SP — DX — KLUBU
pod redakcjg SPIADU

Honorowa lista SPDXC

krajow krajow
1. SPIKJ m 9. SPIADU 220
2. SPICK 260 10. SP9°R 216
3. SPTHX 260 11. SPEAAT 212
4. SPIRF 254 12. SPODT 201
5. SP4JF 237 13. SPSBHT 200
6. SPITA 232 14, SPSHR 200
7. SPSAD 230 15, SP8sSZ 208
B. SPEFZ 222 16. SPIDH 200

Lista kandydatéw SPDXC

krajéw krajow
SP6RT 178 SPSPO 81
SPBYA ’ 155 SPBAWP 80
SP3GZ a7 SP5SHY 85
SPBASP 9% SP4AWE 83
SPSARU 80
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NA PASMACH

® Komitet dyplomu DXCC oglosil, ze
nastepujgce ekspedycje dx-owe nie s3
zaliczane do DXCC:

KIIMP/KC4 Navassa Isl. — z powodu
naruszenia przepiséw U.S., Coast Guard
zabraniajacych przebywania na wyspie
bez odpowiedniego pozwolenia;
VU2ZWNV Laccadive Isl, — brak zezwo-
lenia wladz indyjskich na prace z
Laccadive Isl.;

VQSAA/C Chagos Isl. — brak dowodu
na prace ekspedycji z Chagos;

PYOXA St. Peter and Paul's Rocks —
z podobnych powodow jak wyzej przy
VQISAA/C;

VK2ADY/® Heard Isl. — poniewaz wia-
dze licencyjne Australii powiadomily,
iz licencja nie =zezwalala na prace z
W.W. WYSpY.

W zwigzku z powyzszym prosimy Ko-
legow, ktérzy mieli QSO lub nastuchy
z powyzZszymi stacjami o wprowadze-
nie odpowiednich poprawek w zglasza-
nych stanach do Tablicy DX oraz do
SP-DX-Maratonu.

® Z wyspy Grand Cayman pracuje sta-
cja ZFIDE na telegrafii. W Europie
najlepiej styszalna jest na 21012 i
21030 kHz okolo 19.00 Z, Karty QSL na-
lezy wysylaé za posrednictwem W2CTN.

® Gabon reprezentujg obecnie na pa-
smach dwie aktywne stacje: Hermann
TRBAH (,,domowy’ znak HKIQQ) pra-
cujgcy na telegrafii na 14—21—28 MHz
QSL via W4DQS oraz TR8BAI pracujacy
na 14022, 14053, 14050 i 14066 kHz zarow-
no w godzinach rannych okolo 07.00 Z
jak i popoludniowych 16.00—17.00 Z. Pro-
si o karty QSL na adres: Box 177, Li-
breville, Republic of Gabon.

@® Stacje z Zambii uzywajg obecnie
prefiksu 913 zamiast poprzedniezo 9J2.
Stacje z prefiksami 913 licza sie po-
dwojnie do dyplomu ZAMBIA Award.
Nie wiemy dotychczas, czy zmiana
prefiksu ma charakter czasowy, czy tez
jest to zmiana stala.

® Ze Svalbardu pracuje obecnie stacja
JW5YG — operator Yngvar. Dobrze slty-
szany jest w Polsce w pasmie dwu-
dziestometrowym na czestotliwosei oko-
to 14060 kHz w godzinach 21.00—22.40 Z.
Prosi o karty poprzez biuro.

@® Atrakcyjnym prefiksem byla stacja
PZ@AA pracujgca z wystawy rolni-
czej w Paranaribo. Slyszana byla bar-
dzo dobrze w pa$mie 28 MHz na tele-
grafii.

® Podczas fonicznej czeSci zawodow
World Wide CQ DX Contest pracowala

ponownie ekspedycja 4LTA, jak rowniez

szereg innych niecodziennych prefiksow,
np. 4M5A z Wenezueli, stacje I6.
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® Ekspedycja YASME pracuje z Ghany
pod znakiem 9G1KG, a nastgpnie udaje
sie do Togo, skgd pracowaé bedzie pod
prefiksem 5V1. QSL jak zwykle przez
WERGG.

® W wyniku opublikowanego przez
WIWNYV planu dalszej czeSci jego eks-
pedycji, ankieta wsréd zainteresowa-
nych wykazala nastepujgea kolejnosé
najbardziej poszukiwanych krajow:

1. ZA — Albania
2, VU — Laccadives
3. YI — Irak
4. VQSR — Rodriguez
5. vQ8 — St. Brandon
6. KC4 — Navassa
7. EA9 — Rio de Oro
8. AP — Zachodni Pakistan
9, HK@ — Malpelo
10. FO8 — Clipperton
® Wedlug nieoficjalnych wiadomosci

Gus W4BPD planuje kolejng ekspedycje
dx-owa. Brak na razie blizszych da-
nych co do ewentualnej trasy i czasu
trwania ekspedycji.

® Z Wyspy Jan Mayen pracuje stacja
JX2XF. Styszana w Polsce na 14065 kHz
okolo 21.00 Z.

® Don Miller pracowal w pazdzierniku
z wysp Cocos pod znakiem VK2ZADY/
/VKS.

® Z Zachodniego Pakistanu pracuje po-
nownie stacja AP5SHQ. Czynna jest w

godzinach 01.00—03.00 Z mna czestotli-
wosciach 14010, 14020 kHz oraz w go-
dzinach  12.00—18.00 Z  na 14050 i

14070 kHz. Posyla QSL. Kilka stacji SP
otrzymato juz karty od AP3HQ.

® Pracujaca podczas wiosennych zawo-
dow CQ SSB Contest stacja I9RB zreali-
zowala 1laczno$é ze wszystkimi 40 stre-

fami wg WAZ oraz z ponad 450 pre-
fiksami!

® Stacja KM6BI z wyspy Midway na
Pacyfiku pracuje codziennie okolo go-
dziny 07.00 Z telegrafia na czegsto-
tliwosciach 14015 i 14045 kHz; w soboty
i niedziele czynna jest rowniez w pas-
mie 28 MHz,

® Z wyspy Gough pracuje stacja
ZD9BH na 14 MHz na telegrafili i na
AM przewaznie w godzinach popolud-
niowych, prawie codziennie. Prosi o
QSL via ZS6XL, Box 4576, Johannes-
burg, Rep. of South Africa.

® Z Bostwany pracuje obecnie stacja
ZS9F. Czynna jest przewaznie w pas-
mie 14 MHz na cw i SSB.

® ZL4APH | ZLAMO planujg wyprawe
na wyspe Christmas. Bedg pracowac¢ na
telegrafii i na SSB.

® W Liberii wydawane sj obecnie li-
cencje z nowymi prefiksami, np. wy-
prawa YASME pracowala pod znakiem
5L2KG, a wg miesiecznika CQ wyda-
wane sa rowniez licencje z prefiksami
SLA2, S5LA3.

® Wyniki SP-DX-Maratonu za III kwar-
tal 1967 r. (skrocone):

Wszystkie pasma

pkt. pkt.
1. SPECK 3184 5. SP5AR 2288
2. SPSDH 2509 6. SP6AKK 2126
3. SPSADU 2450 7. SP3ALY 2089
4. SP3IPK 2311
3,5 MHz
pkt. pkt.
1. SPTGH 389 3. SP9ADU 303
2. SPSCK 312
T MHz
pkt. pkt.
1. SPBCK 638 3. SPSADU 514
2. SPSARN 516
14 MHz
pkt. pkt.
1. SPBCK 821 3. SPSDH 794
2. SP9ADU 796
21 MHz
pkt. pkt.
1. SP8CK T4 3. SPSDH 653
2. SP5AR 663
23 MHz
pkt. pkt.
1. SPECK 639 3. SPSAR 476
2. SPIPK 516
145 .Ml-lz
pkt. pkt.
1. SP6XA 57 3. SP3PK 17
2. SPSADU 17
435 MHz
pkt.
1. SPIPK 16
Przypominamy, Ze aby zosta¢ ujetym

w wynikach SP-DX-M za 1967 r. uzu-
pelnienia wzglednie nowe zgloszenia na-
lezy przesylaé¢ w nieprzekraczalnym ter-
minie do dnia 31.XII.67 r. Adres ma-
nagera SP-DX-M: Adam Sucheta
SP9DH, Krakéow 1, skr. poczt. 799. Do
udzialu w maratonie zapraszamy wszyst-
kich nadawcoéw i nastuchowcow SP!

® W okresie od 17 pazdziernika do 15
grudnia 1967 r. pracowala okolicznoscio-
wo stacja SPOHIL zainstalowana w
Kombinacie Huty im. Lenina w Kra-
kowie. Stacja pracowala z okazji 50-le-
cia Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji
Pazdziernikowej. Blizsze szczegodly oraz
reportaz o pracy SPOHIL podamy W
nastepnym numerze.

® Z wystawy EXPO w Montrealu pra-
cuje stacja VE2ZXPO. Czynna jest na
wszystkich pasmach na telegrafii i na
SSB.



® Joe FMTWQ po kilkumiesigcznym
pobycie w Paryzu powrocll na Marty-
nike i — jak podaje jego QSL manager
W40OPM, bedzie wkrotce czynny na pa-
smach.

@® Doskonale warunki dx-owe panujjce
w pasmie 28 MHz umozliwiajg nawla-
zanie szeregu ciekawych QSO i to przy
uzyciu niezbyt duzej mocy. SPIAGE
w miesigcu wrzesniu osiggngl 101 kra-
jow w tym paSmie, jak rowniez i
WAC-a na fonii. Nadajnik z mocg wyjs-
ciowg ok. 35 W zasila antene GP, na
fonii modulacja anodowo-ekranowa.

@® Obecnie prawie codziennie slychaé
w paSmie 28 MHz setki stacji radziec-
kich pracujgcych na fonii. S to prze-
waznie najnizszej kategorii mogace pra-
cowaé tylko na 28 MHz (oraz podobno
i na 3,6+3,65 MHz na SSB). Dos¢ latwo
nawigzaé mozna lgcznodé z wszystkimi
rzadkimi republikami azjatyckimi ZSRR.

Biuletyn klubowy ,,CQ DX"

Wszystkim zainteresowanym czlonkom
SPDXC i sympatykom, nadawcom i na-
stuchowecom, klubom krotkofalarskim i
Zarzgdom Oddzialbw PZK przypomina-
my o odnowieniu prenumeraty biulety-
nu ,,CQ DX'" na rok 1968, Oplate w
wysoko$ei 36.— =zt nalezy wptacié do
dnia 15 stycznia 1968 r. na konto: Za-
rzad Oddzialu Wojewodzkiego Polskie-
go Zwiazku Kroétkofaloweow w Krako-
wie, PKO Krakéw I OM, nr 4-9-1338.
Ilo§¢ prenumerat ograniczona.

UKF o UKF e UKF

KALENDARZYK ZAWODOW UKF
W 1968 ROKU

1.1.—10.I1. I etap SP Maratonu UKF

11—12.11. XXIX SP9 Contest VHF

3—4.111.  § Subregionalne Proby
UKF IARU

15.111.—29.1V. II etap SP Maratonu UKF

7—8.1V, Lokalne proby i zawody
UKF (SP9-Test itp.)
5—6.V II Subregionalne Préby

UKF IARU

7.V.—20.VI. III. etap SP Maratonu

UKF

26—27.V. UHF Contest I Regionu
IARU w pa$mie 432 MHz

23—24.VI, Lokalne proby 1 zawody
UKF (SP9-Test itp.)

7—8.VIIL. DM SpP OK Polny Dzien
UKF 1968

7—8.VII. III Subregionalne Préby
UKF IARU

5.VIIIL. Bayerischer Bergtag (BBT)

1—2.IX. VHF/UHF Contest I Re-
gionu IARU

13—14.X, XIII UP2 Contest VHF

14—15.X. XXX sSpP9 Contest VHF

16.X,—30.XI. IV etap SP Maratonu UKF

3—4.XI. DM UKW Contest

24.—25.X1. Lokalne proby i zawody
UKF (SP9-Test, SPT itp.)

26.X1I. Vanoéni VKV SoutéZe
(CSRS)

Uwaga: Polscy uczestnicy wszyst-

kich zawodow miedzynarodowych oraz
SP Maratonu UKF przesylajg dzien-
niki (logi) do Managera Sportowego
Polskiego Klubu UKF pod adresem:
Wiestaw Wysocki — SP2DX, Gdansk 6,
skrytka pocztowa 2. Uczestnicy zawo-
dow SP9 przesylajg logi pod adre-
sem: Zarzgd Oddzialu Wojewoddzkiego
PZK—UKF Manager, Katowice 3,
skrytka pocztowa 346. Przesylane dzien-
niki (logi) wszystkich zawodow nale-
2y wypelniaé na obowigzujacych w
PZK blankietach, ktére mozna otrzy-
maé u VUKF Managerbw ZOW PZK
lub w Polskim Klubie UKF.

REGULAMINY
NAJBLIZSZYCH ZAWODOW UKF

SP Maraton UKF 1968 — regulamin SP
Maratonu UKF 1968 opiera sie na re-
gulaminie Maratonu UKF 1967 opubli-

kowanego w ,,RIK" nr 1/1967. Zmianie
ulegly jedynie daty etapow oraz
adres, pod ktorym mnalezy przesylaé
logi.

SP9 Contest VHF — w regulaminie
opublikowanym w ,RIK" nr 1/1967
wprowadzono nastepujace zmilany:

— stacje uczestniczgce mogag zmieniaé
czestotliwosé;

— uchylono warunek zgodno$ci zapisu
czasu nawigzania lgcznosci z dokladnos-
cig do 5 minut;

— zniesiono mnoznik za ilo§¢ pasm,
na ktorych pracuje uczestnik;

— uaktualniono adres, pod ktorym

nalezy wysylaé logi (patrz ,Kalenda-
rzyk zawodow UKF w 1968 roku').

POLSElI KLUB UEKF

Na IX Zjezdzie UKF, ktéry odbyi
sie w dniach 14—15 pazdziernika br.
w Chorzowie wybrano nowy zarzad
Polskiego Klubu UKF w osobach:

przewodniczgcy — Jan Wéjcikowski
SPIDR;

sekretarz — Edmund Masajada
SP5SM,;

czlonkowie: — Wojciech Nietyksza
SP5FM;

czlonkowie: — Krzysztof Miroslaw
SPIMM;
— Wiestaw Wrysocki
SP2DX.
Kolega Wes SP2DX objat funkcje
Managera Sportowego PK UKF, po-
zostali Koledzy pelnig funkcje, ktore
pelnili podeczas poprzedniej kadencji.
Do PK UKF przyjeto Kolegow:
SP3HD, SP6AQA, SPIMX, SP9BNP,

SPIBPR oraz kandydata SP1JX. Obec-
nie Polski Klub UKF liczy 46 czlon-
koéw zwyczajnych, 1 czlonka honoro-
wego oraz 3 kandydatow,

REGULAMIN
POLSKIEGO KLUBU URKF

Nizej podany regulamin Polskiego
Klubu UKF zostal zatwierdzony uchwa-
g ZG PZK z dnia 26 stycznia 1964 roku.

1. Polski Klub UKF jest specjalistycz-
nym klubem grupujgcym czlonkéw
PZK, zainteresowanych ‘teoretyecznie i
praktycznie dziedzinag radiokomunikacji
amatorskiej na falach ultrakrétkich.

2. W stosunkach miedzynarodowych
Polski Klub UKF uzywa nazwy ,SP —
VHF — Club”.

3. Celem dzialalnosci
UKF jest:

3.1. organizowanie dziatalno$ci na po-
lu UKF w ramach PZK;

3.2. wzajemne zblizenie czlonkéw
PZK zainteresowanych radiokomuni-
kacja UKF w celu ulatwienia wy-
miany wiadomo$ci 1 doswiadezen
technicznych;

3.3. Udzielanie pomocy czlonkom w
ich pracach technicznych i technicz-
no-sportowych, a szczegolnie w pra-
cach o aspekcie tworezym, rozwija-
jacych postep techniczny i majgcych
znaczenie dla gospodarki narodowej
i obronnosci kraju;

3.4. propagowanie waznej dla gospo-
darki narodowej i postepu technicz-
nego dziedziny UKF wsrod spoleczen-
stwa, a szczegolnie wsréd mlodziezy
o zainteresowaniach radioamator-
skich;

3.5. rozpowszechnianie osiggnieé tech-
nicznych i techniczno-sportowych
czlonkéw klubu w kraju i zagranica;
3.6. rozpowszechnianie wiréd czion-
kéw informacji o istotnych osiggnie-
ciach zagranicznych w tej dziedzinie;
3.7. stwarzanie wszelkiego rodzaju
warunkow i bodiecow do twaorezego
technicznego i sportowego wysitku w
dziedzinie UKF;

3.8. wspolpraca z =zainteresowanymi
wiadzami i instytucjami;

3.9. wspoélpraca z pokrewnymi ugru-
powaniami amatorskimi za granicg.

Polskiego Klubu

4, Cele wymienione w p. 3 klub reali-
Zuje przez:

4.1. organizowanie imprez, zjazdow,
odczytow, spotkan, kurséw, wystaw
I publikacji oraz udzial w imprezach
organizowanych przez inne stowarzy-
szenia lub instytucje;

4.2, organizowanie zawodbéw i kon-
kursow;

4.3. wnioskowanie do ZG PZK o na-
gradzanie wybitnych osiagnie¢ twor-
czych, konstrukeyjnych, technicznych
i sportowych;

4.4. organizowanie wyjazdow czlonkow
za granice i przyjazdow amatoréow
zagranicznych;

4.5. stosowanie wszelkich innych do-
stepnych Srodkéw, zgodnych z pra-
wem, statutem PZK i niniejszym re-
gulaminem.



5. Uczestnicy klubu dzielg sie na: kan-
dydatow, czlonkéOw zwyczajnych i czlon-
kow honorowych., Pelne prawa czion-
kowskie, a w szczegdlnoSci czynne i
bierne prawo wyborcze majg tylko
czlonkowie zwyczajni.

5.1. Kandydatem na czlonka klubu
moze zostaé radioamator, ktory §pe1-
nit jeden 2z ponizszych warunkow:

5.1.1. posiada wlasng stacje UKF i
byl co najmniej raz klasyfikowany w
dowolnych zawodach UKF bez wzgle-
du na wynik;

5.1.2. posiada czynne urzadzenie od-
bioreze UKF i przeprowadzil na nim
potwierdzone nastuchy przynajmniej
trzech réznych stacji amatorskich.
5.2. Czionkiem zwyczajnym klubu mo-
ze zostaé czlonek PZK, ktory speinit
wszystkie ponizsze warunki:

5.2.1. posiada wlasng, czynng stacje
UKF w chwili skladania wniosku;
5.2.2. osiggnagl na wlasnym sprzecie
ODX przynajmniej 300 km w pasmie
144 MHz;

5.2.3. przeprowadzil na wlasnym
sprzecie 1gcznodci z roznymi stacja-
mi UKF na laczng odleglosé 20 000 km,
Zz czego w roku poprzedzajgecym zlo-
2enie wniosku przynaimniej 5000 km
na 144 MHz;

Uwaga: wartoé tacznodei przepro-
wadzonych w innych pasmach UKF
ocenia si¢ proporcjonalnie do cze-
stotliwoseci. Warunkiem utrzymania
czlonkostwa zwyczajnego jest powté-
rzenie wynikéw: ODX — 300 km i
suma odleglosci 5000 km co dwa la-
ta. Czionkow klubu, ktorzy ukonczy-
1i 50 lat, warunek utrzymania czlon-
kostwa nie dotyczy.

5.3. Czilonkiem honorowym Polskiego
Klubu UKF moze zostaé kazdy ra-
dicamator zagraniczny, ktory odpo-
wiada jednemu z ponizszych warun-
kow:

5.3.1. przeprowadzil lgcznosci UKF z
pigcioma okregami wywolawezymi
Polski;

5.3.2. przyczynil sie do rozwoju dzie-
dziny UKF w Polsce;

5.3.3. przeprowadzil ze swojego kraju
jako pierwszy lacznoéé UKF z Polska
na nowym paSmie UKF lub nowym
rodzajem propagacji;

oraz radioamator polski, ktéry:
5.3.4. ma wybitne osiggniecia w dzie-
dzinie UKF ale nie jest nadawca;
5.3.5. przyczynil sie wybitnie do roz-
woju dziedziny UKF,

6. Wnioski o przyjecie do Polskiego
Klubu UKF sklada sie pisemnie na rece

Sekretarza Klubu. Zarzad powinien za-
latwié wniosek catkowicie w czasie —
najpozniej — dwoch miesiecy.
7. Klubem kieruje zarzad,
sie z przewodniczacego, sekretarza i
trzech czlonkéw. W pracach zarzadu
bierze udzial!, jako konsultant, z pra-
wem glosu przewodniczgey zarzadu po-
przedniej kadencji.
Zakres czynnoSci czlonkéw zarzadu
okreSlony jest w zalaczniku nr 1.
7.1. Zarzad wybierany jest na kaden-
cje dwuletnia, przy czym bierne i
czynne prawo wyborcze majg tylko
czlonkowie zwyczajni klubu. Gloso-
wanie jest oddzielne na kaidg funk-
cje w zarzadzie. Podawanie kandyda-
tow i glosowanie odbywa sie zgodnie
z zasadami okre§lonymi w zalgczniku
nr 2.

7.2. Polski Klub UKF proponuje
swego kazdorazowego przewodnicza-
cego do ZG PZK, do pelnienia funk-
cJi UKF Managera.

8. Gospodarka finansowa i materiatowo-
-sportowa klubu miesci sie w ramach
gospodarki PZK.

9. Czlonkowie klubu noszg
PZK w kolorze czarnym,

sktadajgcy

odznake

(Dokoticzenie w nastepnym numerze)

W numerze 9/1967 , Radioamatora 1 Krét-
kofalowca* ukazala sie wypowiedZ zna-
nego krétkofalowca wroclawskiego — inz.
Mieczyslawa Wandora — SP60Q, ktéry
podkreslajac osiggniecia radioklubéw Ligi
Obrony Kraju na terenie sSwego woje-
wodztwa, daje réwnoczeénie dowody nie~
znajomo$ei  struktury i celéw stojgcych
przed polskim ruchem krétkofalarskim,
a ponadto usiluje sugerowaé Polskiemu
Zwigzkowi Krétkofalowcéw, w jakiej roli
powinien on wystepowadé,

Chege wyjasnié inz, M. Wandorowi i
Czytelnikom naszego miesiecznika kilka
spraw dotyczacych rozwoju krotkofalar-
stwa przypomnimy na wstepie, ze zada-
niem Polskiego Zwigzku Krétkofalow-
c6w, nalozonym naf przez najwyisze
wladze panstwowe, jest nie tylko ko-
ordynacja, ale i kierowanie caloksztal-
tem spraw krétkofalarstwa w  Polsce.
Z tak. pojetej swej roli Zwiazek nigdy
nie rezygnowal i obecny pomy$lny roz-
woéj krétkofalarstwa polskiego pod kie-
rownictwem PZK jest najlepszym dowo-
dem slusznosei istniejgcej koncepeii.

Inz. M. Wandor slusznie stwierdza. ze
krétkofalarstwo poza charakterem pas-
Jonujgcego, indywidualnego hobby ma
do spelnienia wiele powaznych funkeciji
spolecznych. Nie jest dla nikogo tajem-
nicg, ze w obecnych niespokojnych cza-
sach przed krétkofalowcami stolg po-
wazne zadania zwigzane z umocnieniem
obronnosci naszej ojezyny. Nie mozemy
si¢ jednak zgodzié ze stwierdzeniem, ze
swy spoleczng funkcje krétkofalarstwo
moze spelnié wylgcznie przez kluby, a
w dodatku tylko przez radiokluby LOK.
W wielu krajach amatorska sluzba 1gcz-
nosci radiowej $wiadezgca na rzecz gos-
podarki narodowej oparta jest poza stac-
Jami klubowymi o nadawcéw indywidu-
alnych; doswiadczenia wykazaly, ze wlas-
nie nadawcy indywidualni pracujg naj-

Czy tylko radiokluby LOK ?

ofiarniej, po$wiecajgc dla spoleczeristwa
swoj czas 1 umiejetnosci operatorskie.

Oczywiscie nie nalezy tu pomniejszaé
roli klubéw skupiajacych Kkrétkofalow-
céw z danego terenu, prowadzgcych
szkolenie, sluzgcych wymianie do$wiad-
czenn technicznych i operatorskich, dys-
ponujgcych wlasnymi laboratoriami.

Co najmniej dziwne jest stwierdzenie
inz, Wandora, ze tylko radiokluby LOK
dysponujg pomieszczeniami, sprzetem,
urzgdzeniami i przyrzadami pomiaro-
wymi oraz wykwalifikowang kadrg wy-
kladowcédw-instruktoréw, a inne kluby sg
pozbawione tych warunkéw, maijg przy-
padkows dyslokacje, a ponadto niedo-
stateczng liczebno&é¢ i wyposazenie. Czy2-
by kol. SP60Q nie dostrzegal dziesigtkéw
znakomicie pracujacych klubéw PZK 1
ZHP? Co wiegcej, wlasnie w takich Kklu-
bach poswieconych wylacznie krétkofa-
larstwu. mlodzi | starsi entuzjasci radio-
komunikacji amatorskie] moga znaleié
pelne zrozumienie dla swego hobby.
Radiokluby Ligi Obrony Kraju, zajmu-
jace sig¢ calym wachlarzem zagadnien, od
lacznodel przewodowe] do kurséw na-
praw odbiornikéw telewizyjnych, z ko-
niecznosci nie moga posSwiecaé zagadnie-
niom krétkofalarskim naleznej im uwagi.
Do Zarzadu Gléwnego PZK nadchodzi
wiele listéw od milodych krétkofalow-
céw — czlonkéw LOK, ktérzy w swych ra-
dioklubach nie mogg znale%é zrozumienia
dla krétkofalarskiego hobby. Listy te kie-
rowane sj do Zarzadéw Oddzialéw Woje-
wodzkich PZK, w celu udzielenia odpo-
wiedzi i pomocy zainteresowanym.

Charakterystyczne jest stwierdzenie au-
tora wypowiedzi, ze ,,wielu mlodych bez-
skutecznie ubiega sie o licencje'’. Dila-
czego bezskuteeznie? OdpowiedZ na to
znajdujemy na tej samej stronie, w

stwierdzeniu, ze w roku ubieglym przez
odpowiedni egzamin przebrneto 100 oséb,
z tego 22 uzyskaly licencje. Czyzby radio-
kluby LOK nie potrafily wskazaé pozo-
stalym jak te licencje uzyskaé? Wszak
wystarczy po zlozeniu egzaminu zglosié
sig dlo wlasciwego Oddzialu PZK, uzys-
kaé¢ eczlonkostwo Zwigzku i wypelnié
wniosek do Ministerstwa Lacznosei.

Ostatnia dyskusyjng sprawg jest opla-
canie skladek w PZK. Chyba nikt nie
neguje, ze PZK ma prawo pobierania
skladek bezposrednio od swych wlas-
nych czlonkéw — nadaweéw 1 nastu-
choweéw. Takie oplacanie skladek bez
posrednikéw wydaje nam sie najwlasciw=-
sze, jest ono przeciez jedna z form kon-
taktu czlonka ze swym macierzystym
Zwigzkiem. Czlonek PZK moze zresztg
stosownie do swego uznania wplacaé
skladki bezposrednio do skarbnika Od-
dzialu PZK, badZ tez przesylaé je poczty.

Réwniez nie powinien podlegaé dy-
skusji fakt skre$lania czlonkéw za noto-
ryczne nieoplacanie skladek. Sankecje
takie przewidziane sa statutem i pow=
szechnie stosowane przez inne organi-
zacje. Jesli chc_)dzl o skladki placone
na rzecz klubéw — pozostaje to sprawsg
samych klubéw. Istnieje szereg klubdéw,
ktérych eczlonkowie uchwalili zniesienie
skladek czlonkowskich, placa wiec oni
tylko sktadki do PZK.

Polski Zwigzek Krétkofalowcéw nie
czyni zadnej réznicy pomiedzy nadaw-
cami c¢zy nasluchowcami - czlonkami
klubéw PZK, ZHP, LOK czy innych or-
ganizacji. Wszyscy oni sg czlonkami na-
szego Zwiazku, czlonkami wielkiej krot-
kofalarskiej rodziny.

SEKRETARZ GENERALNY PZK
mgr in2. Krzysztof Slomczyriski -
SP5HS



SPIS ARTYKULOW

zamieszczonych w mies. .,Radioamator i Krotkofalowiee”

w 1967 roku

Z EKRAJU I ZAGRANICY

Telewizja w statystyce . . . . . . . . .
Wystawa Wegierskiej Elektronicznej Aparatury
Pomiarowej . . . .« « + o+ o o«
Szwedzki radiotelefon Trans ITT6é . . . . .
Dyktafon Minifon-Office . . . . . . .
PrzenoSny magnetofon . . . . . . . . .

Postepy w konstrukeji diod mikrofalowych . .
Nowoczesna metoda nauczania elektronmiki . .
X-lecie Przemystowego Instytutu Elektroniki .
Odbiorniki dla telewizji kolorowej w Anglii .

Elektryczne organy produkcji ZSRR . . .
Rozwdéj produkcji wideomagnetofondéw . . . .
Rozw6j radiokomunikacji morskiej . . . .
Nowoczesna aparatvra radiofoniczna SSB dla
statkéw . . . . T P L U R
Rozwdéj eksportu weglersklego sprzetu telekomu-
nikacyjnego . . o e e el w e A
Nowy stabilizator dla lelew1zor6w PO S I
Sutronic — mikrometryczny miernik nier6wnoSci
powierzehni . . .+ « « o &+ o o+ e
Konferencja OIRT w Warszawie . . . . .
Wystawa Osiagnieé Polskiej MyS$li Badawczej .
Automatyczny miernik kondensatoréw . . . .
Nowe formy uzytkowe odbiornikéw . . . .
Najmniejszy telewizor . . . . . . . .

Mig¢dzynarodowe Targi Lipskie — Wiosna 1967
Przystawka dla odbioru sygnaléow SSB . . .
Krajowe Sympozjum Elektroniki Po6lprzewod-
nikéw . . . . « s . s+ & s s e
Stymulator serca bez baterii zasilajacej . . .
Przetwornik wykreséw dla maszyn cyfrowych .
Nowe przyrzady pomiarowe . . . . . . .
Dni Elektrotechniki Francuskiej w Polsce . .

Migdzynarodowy Kongres Metrologii Przemy-
stlowej] . . . &+ ¢ + e s e e g e
Nowe mierniki ,Elpo™” . . . . . . .

Nowe metody pomfaru pradu i napiecia . . .
Lampa z fala biezaca o duzej mocy . . . .

Nowoéci w produkeji oscyloskopéw . . .
Aparat do wyszukiwania zasypanych $niegiem .
Spotkanie krétkofalowebw . . . . . . .
Aparatura do pomiaru odleglo$ci i odbioru obra-
zbw z satelitbw . . . . . . . . . .
Angielsko-francuskie urzadzenie radarowe dla
ZBRR . . + « + s+ s & & s &
Kwarcowy zegar elektroniczny o duzej dokiad-
no$ci e s & & s &+ » s & & ® s
System modulacji impulsowej w sieci telefo-
niczne] . « + e 0 ok e 4 e 4 &
Miniaturowe oscylatory kwarcowe . . . . .
Nowe przyrzady f-my General-Radio . . . .
Nowy sprzet bateryjny produkeji eczechostowa-
ckiej o b W e B @ e e W e W

Stranzystorowane nadajniki radiofoniczne . . .
Miedzynarodowy Kongres Techniki Pomiarowej .
NowosSci produkecyjne f-my Siemens . . . .
Aparatura serwisowa f-my Grundig . . . .
Nowa konstrukeja cewek skupiajgeyech . . .
Nowe kierunki rozwoju radiokomunikacyjnego
sprzetu lotnmiczego . . . . . .+ . .«
Elektronika pomiarowa na XXXVI Miedzynaro-
dowych Targach Poznafiskich . . . . .
Nowy nadajnik dla lacznofci z lodziag podwodng
Telewizja przemystowa w diagnostyce rentgeno-
logicznej . . . . . .« .« .+ + & . .
Z frontu budowy centrum radiotelewizyjnego w
Warszawie. . « .+« . s s 4 e s e e
Migdzynarodowa Wpystawa Aparatury Pomiaro-
wej — IMIS 1967 . . . . « + & + &
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Stabilizowane Zrédilo wysokiego napigcia . . .
Serwisowe przyrzady produkcji NRD . . . .

Nowy fotopowielacz . . . . . + + . .
Dzien Wojska Polskiego . . . . . . . .
Tydzien Ligi Obrony Kraju . . . . .+ .« .
Dzieni EgczmoScioweca . . . . . . . . s

Miernik nier6wnomierno$ci mechanizméw magne-
tofonowych i gramofonowych — typ TP677 . .

Nowy system zwielokrotniania laczy . . . .
Telefonowizja . . . . « . « ¢ o« o« o
Nowe magnetofony produkcji czechoslowackiej .
Termometry i zegary cyfrowe . . . . . .
Dekadowe oscylatory ¢« & & @ w w8 s s =
Z Targbw Lipskich . . . . . . .+ « .« .
Monitory kineskopowe w maszynach matematycz-
nych . . o .6 e ® e & ow om o a

UKLADY TRANZYSTOROWE

Tranzystorowa przystawka krotkofalowa — inz.
Janusz Justat. . . .« ¢ e ¢ & o e .
Duca 66 — amatorski odbiornik tranzystorowy
wysokiej klasy — Boleslaw Stasicki . . .
Miniaturowe odbiorniki tranzystorowe 2z dioda
Zenera — mgr Jerzy Wawer . . . . .

Odbiornik tranzystorowy ,Picolo” — Zbigniew
NowaK « « ¢ « o« « o o s o« o o o

Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny wyso-
kiej jakoSci — mgr inz. Jerzy Serafin .

Odbiornik tranzystorowy ,Sharp"” — Stanislaw
Kedzierski . . . . . +« . . o L e
Tranzystorowy wylacznik czasowy — mgr Jacek
SBawiceki . . . . ¢ ¢ & ¢ & & e .
Tranzystorowe samochodowe instalacje zaplono-
we — mgr inz. Aleksander Witort . . . .
Prosty przyrzad do badania odbiornikow radio-
wych — mgr inz, Julian Lewkowicz . . . .
Wzmacniacz akustyczny 6 W wysokiej jakoSci —
mgr inZz. Julian Lewkowicz . . . . . .

UKEADY LAMPOWE

Przystawka do odbiornika dla odbioru fal ultra-
krétkich — Adam Plaziak . . . . . .
Metronom multiwibratorowy — Leslaw Sieniawski

TELEWIZJA

Automatyczna synchronizacja generatora odchy-
lania poziomego — Andrzej Plank . . :
Dostosowanie. odbiornika TV z kineskopem 14 ca-
li 70° do wspblpracy z kineskopem 17 cali
110¢ — Henryk Przychodzen . . . . . .
Regulacja jaskrawo$ci i kontrastu obrazu przy

zastosowaniu opornika fotoelektrycznego —

inz. Zbigniew Faust . . . . . . . . .
Nowy uklad wzmacniacza wizji w odbiorniku

TV — Jerzy Augustynowicz . . . . . .
Krétki opis glowicy w,cz. odbiornikébw TV

»Temp 6M-7TM”, ,,Temp 6—7" i ,,Rubin 102" —

Ewaryst Kempa . . . .« .« « +« « &
Prosty uktad separatora ramki — Jerzy Augu-

stymowica . . . . 4 o s e s e e
ELEKTROAKUSTYEKA

Obudowy gloSnikowe zamkniete typu ,,Compact”
— inZ. Mieczyslaw Slaby, inZ. Piotr Kozlowski
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TECHNIKA POMIAROWA

Prosty generator tranzystorowy do strojemia ob-

wodbow czg¢stotliwosci posredniej — Piotr Li-
gezinski — SP5ARH . . . . . . . . .
Uklad ksztaltujacy impulsy prostokatne — inz.
Antoni Bilinski — SPIXX . . . . .
Co i jak mierzyé? O pomiarach radioelektronicz-
nych — dr inz. Andrzej Sowinski . . . .
Woltomierz lampowy — mgr inz. Mieczyslaw
FHSEE <o & o & wow s 4 & % o
Generatory termostrukeyjne — Eugeniusz Pa-
wlusiewicz ., R L e N e
Zwigkszenie opornoSci wejiciowej przyrzadu
»Lavo” — Kazimierz Sadowski . . . .
Co i jak mierzyé? Pomiar napiecia — dr inZz. An-
drzej Sowinski . . . . . . . . . .
Co i jak mierzyé? Woltomierze elektroniczne.
Uklady woltomierzy — dr inz, Andrzej So-
winski . . @ W e R W W W .
Tranzystorowy genetator sygnaldbw — inz. Mie-

czystaw Krawczykowski . . . . .
Zwigkszenie opornosci wejSciowej przyrzadu uni-
wersalnego ,,Lavo” (Uzupelnienie opisu z nru

4/1967) — Kazimierz Sadowski . . . . .
Tranzystorowy generator akusityczny — mgr inz.
Wladystaw Syéko . . . . . . . . .
Co i jak mierzyé? Woltomierze cyfrowe — dr inz.
Andrzej Sowinski . . . . . . . . .

RADIOKOMUNIKACJA AMATORSKA

Kwarcowe filtry w.cz, — inz. Jan Sroczyn-
ski — SPIPS . . . s & s & & & =
Automatyczne i elektromczne uktady kluczujace —

Witold Mlynarczyk — SP2BPL . . . .
Tani konwerter na pasmo 144 MHz — Innocen-
ty Konwicki — SP2ZRO . . . . . . .
Konwerter na pasmo 432 MHz — Innocenty Kon-
wicki — SP2RO . . . . . . . . . .
Tranzystorowa wzbudnica SSB z (filtrowa me-
toda formowania sygnalu — Eugeniusz Wo-
toszezuk — SP8BJI . . . . . . . .
Anteny na pasmo amatorskie 145 MHz — lnno-
centy Konwicki — SP2RO 4 o e &

Nadajnik na pasmo 3,5 i 114 MHz do ,lowdw
na lisa” — Zbigniew Lachowski — SP5EL
Superstabilne VFO tranzystorowe — Piotr Li-

gerifiski . . « o ¢ s s e ¥ « & &
Nadajnik na pasmo 432 MHz — Innoceny Kon-
wicki — SP2RO . . . . . +« « « + .
ELEKTRONIKA UZYTKOWA
Elektroniczny egzaminator ,,Promyk’ — Leopold
GieTuk . . ¢« + & & ¢ e+ 8 s s = e
Nowe opracowania przekainika fotoelektryczne-
go — inz. Zbigniew Faust . . . . . . .
Tranzystorowy multiwibrator jako sonda pomia-
rowa — Zbigniew Krukowski . . . . .

Programowy przekainik elektryczny — mgr inz.
Andrzej Grono, mgr ini. Zbigniew Kowalski
Wzmacniacz obrazu rentgenowskiego — inz, Zbig-

niew Faust . . . . .+ +« + & o o
Noktowizory w stuzbie obronnosSci — inz. Zbig-
niew Faust . . . <« . ¢ « + &+ o

TECHNIKA POLPRZEWODNIKOWA

Nowoczesne poOiprzewodnikowe przyrzady wzmac-
niajace — mgr inz Jacek Baykowski . . .

PRZEGLAD SCHEMATOW

Radioodbiornik KANKAN — Danuta Rus . .
Odbiornik tranzystorowy MOT-631 MINOR —
Adam Sztorec . . . « ¢ + o s ¢ s
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Kieszonkowy odbiornik tranzystorowy ARA —

Adam Sztorc . . . . . s % e
Odbiornik telewizyjny TOPAZ 2.‘! — J J . e
Odbiornik telewizyjny TOPAZ w §wietle do§wiad-

czen eksploatacyjnych — inz Janusz Justat .
Odbiornik radiowy KROKUS typ 10501 — inzZ.
Janusz Justat ., . . . . . . . . .
Przystawka samochodowa do odbiornika KRO-
KUS — inZz. Janusz Justat . . . . . .
Odbiornik telewizyjny AMETYST-S§ — inz. Ja-
nusz Justat . . . . + s e & e e .

Odbiornik telewizyjny AMETYST w $wietle do-
Swiadczen eksploatacyjnych — in%, Janusz

Justat « .« . 4 & & 4 s F et & A e
Magnetofon SONET B-3 — ini, Zygmunt Dyn-
kowski . an o el Y e Te . m wn de
Radioodbiornik HEJNAEL — Danuta Rus . .

Radziecki odbiornik samochodowy AT-64 — inz.
Janusz Justat . .
Turystyczny odbiornik
LA 10 — A.S8, .
Oodbiornik radiowy SARABANDA — A. S, . ®
Odbiornik turystyczno-samochodowy KROKUS

w Swietle doSwiadczen eksploatacyjnych —

tranzystorowy SPIDO-

. . . . . . . .

inz, Janusz Justat . . . . . .+ . . .
Wzmacniacz TESLA AZZ%1 do magnetofonu SO-
NET B-3 — K. W. . . . « « « 4« o«

KACIK DLA POCZATRKUJACYCH

Czy naprawde trudny poczatek? — K. W. .

O radiotelefonach, nadajnikach i kritkofalow-
cach — K. W. ¢ « & o« o o o o o+ =

Kompletujemy czeSci i elementy — K., W.

Badanie cze$ci i elementéw radiotechnicznych —
Jak czytaé schemat ideowy? — K W. . . .
Montaz urzadzen amatorskich — K. W. . . .

Z PRAKTYEKI RADIOAMATORSKIEJ

Usprawnienie odbiornika , Koliber 2" — J. S.

Lutowanie alumidium — J. P. . . . . . .
Naprawa przebitych kondensatoréw elektrolitycz-
nych — J. P. . . . .« .+ + . .
Amatorski generator paséw pionowych — An-
drzej Zo6Mtowski . . . . . . .+ .+ .« .
Amatorskie elementy grzejne w lutownicach
transformatorowych — Jan Demkiewicz . .
Urzadzenie tranzystorowe do kontroli tetna —
Wtodzimierz Zielinski . . . . . . . .
Uwagi o amatorskich pomiarach tranzystoréw —
Jan Demkiewicz . . . . . . . . .

Zwi¢kszenie czuloSci wzmacniacza m.cz. w po-
pularnych radioodbiornikach — Juliusz Ka-
barowski . . . . . .+ .+ .« « .

Poprawienie stabilizacji szeroko$ci obrazu w od-
biorniku telewizyjnym ,,Szmaragd 902" — An-
drzej Plank « . « + 4« o o« s o s s

Wprowadzenie ukladu automatycznej regulacji
poziomu czerni w odbiorniku telewizyjnym
wSzmaragd 502 — Andrzej Plamk . . . .

Jeszcze na temat urzgdzenia tranzystorowego do

kontroli tetna — Wiodzimierz Zielinski . . .
Amatorskie urzadzenie induktofonowe — Jerzy
Wolski — SPSACD . . . . .+ .« =+ =« =
Amatorski przyrzaq do badania kineskopbéw —
Jan Demkiewiez . . . . . . . . . .
Przyrzad do wykrywania uszkodzenn w odbiorni-
kach telewizyjnych — Jerzy Pilichowski . .

Generator sztucznego obrazu — Ignacy Grodi .
Kaseta do przechowywania opornik6w i kon-
densatoréw — Juliusz Kabarowski . . . .

Amatorskie srebrzenie materialbw ceramicz-
nych — Jan Demkiewicz . . . . . . .
Zdalna manipulacja nadajnika UKF — Cezary
Drewnik — SP4TW . . . . .« .+« +« « .
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10 256
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Rondensator elektrolityczny o zmiennej pojem-

nofci -- mgr Jerzy Wawer . . . .
Tilumienie szuméw w odbiorniku lele\\lzyjn}m

— in%t. Edward Wagrodzki . . . &
Tranzystorowy generator sygnalowy — ini. Ed-

ward Wagrodzki . . . . . . . . . .
Miliwoltomierz tranzystorowy — Wojciech Lidke

Radziecki system radiokomunikacyjny w Kosmo-
sie — mgr ini. Andrzej Marks . . .

ARTYKULY ROZNE

Nowoczesna metoda nauczania
mgr ini. Zygmunt Bresinski
Rozwigzujemy sami

elektroniki —

Krétkofalowiec z Buchenwaldu — Zygmunt Zonik

Ogélne prawidla pisania artykuléw technicz-
nych — M., W. . . . . . . . . .

Radiostacja ,,Blyskawica” i jej dzieje — An-
toni Zebik — SP7TLA . . . ..

Problemy rozwoju oraz jakosci pl‘odukcu i ustug
radiofonii i telewizji w Polsce — M. W.
»Blyskawica” w akcji — inz. Roman Kitzner —
SPSAF . . .« « ¢ ¢ ¢ o o o s+

Artykul wstepny — Jubileusz 200-numeru . .
Laserowa lokacja i mawigacja — mgr inz. Hen-
ryk Klejman . . .
Mikrouklady — inz. Zbigmew Plodziszewski
Przekainiki fotoelektrygzne — iniz, Andrzej Je-

sielh . .+ < ¢ . 4 e e 4 s e s e
Od Redakeji . . . . « & & s & & oa
Parametry jakoSciowe kra,iowych odbiornikow

UEKF-FM — Waldemar Scharf . . . .

50 Rocznica Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji
Patdziernikowej — M. W. . . . .

O zakléceniach odbioru radiowego przez telew:zo-
ry — ini. Roman Kitzner — SP5AF . . .
Spis artykuléw zamieszczonych w mies. .,Radin-

amator i Krétkofalowiec w 1967 roku . . .
Apel do Czytelnikéw . . . . . .

REPORTAZE

Stala Wystawa Krajowego Sprzetu Tele-radio-
technicznego — in%. Zygmunt Dynkowski .

Z wizytq u Krétkofalowecéw na Krymie —
SPIAUV - - -

RADIOAMATORSTWO W LOK

Tu SPIEBJ! — Irena Przeidziakowa . . . . .

Spotkanie radiomodelarzy — J. M. . . . . .

Narada aktywu krétkofalarskiego LOK w Po-
znaniu — W. . . . . .« .+ o+ .+ o+ 4 .

W sercu Bieszczag — Irena Przeidziakowa . .

Dzialalno$é krétkofalarska w Lidze Obrony
Eraju — Witold Eonwifiski — SP5KEM .

Czynem witamy V Krajowy Zjazd LOK . . .
Jedyna droga — uspolecznienie — Irena Przei-
dziakowa . . . £ e B e ik
Osiagniecia Radioklubu Lox w Zakepanem —
Witold Konwinski — SP5SEM . . . . . .

Przed V Erajowym Zjazdem Ligi Obrony Kraju
Rola radioklub6w LOK — Irena Przeidziakowa
Centralne Zawody Eacznofci Ligi Obrony Kraju

— Witold Konwiiski — SP5SEM , . . . .

Z ZYCIA I DZIALALNOSCI RADIOKLUBOW

Wola SP3-PEK — SP5SRM . . . . . . .
SP5ZHP — Andrzej Bacifiski — SP5AFX . . .

Wola SP6AE — SPSRM . . . . . . . .
PORADY : 4 5 % + & 3 & % & 5 @ &
ODPOWIEDZI REDAKCJI . . . . . . .

CZY WIECIE, ZE . .+ +« + + + « « +
PRZEGLAD WYDAWNICTW . . . . . . .

N1 Str
2 3
2 43
8 227
9 228
11 279
1 2
1 11
2 52
2 38
2 111 okl.
6 145
7 156
7 176
8 177
8 180
9 208
10 233
10 240
10 245
11 257
12 302
12 307
12 IV ok.
5 107
11 278
1 21
2 48
2 48
2 50
5 124
(] 158
6 150
6 151
8 203
9 224
9 2
9 92
7 172
10 254
3, 6, 10, 11
1, 10

3, 4,6, 10
1—3, 6—11

EROTROFALOWIEC POLSKI

Zawody

Wyniki Miedzynarodowych Zawodéw ,SP-DX-
Contest” Cze§¢é I — stacje zagraniczne .

Najblizsze zawody UKF =

Klasyfikacja polskich stacji w Za\nodach ,,Pulny
Dziei UKF 196" . . . . . . . . .

Wyniki Maratonu UKF 1966 . . .

Wyniki wspbizawodnictwa DXCC za rok 1986

Wyniki SP-DX-Maratonu za rok 1967 . . . .

Wyniki zawodéw ARRL DX Competition 1966 r.

Wyniki 12 Zawodéw WAE-DX-Contest 1966 . . .

Wyniki pierwszego etapu Maratonu UKF 1967 .

Wyniki I Préb Subregionalnych UKF IARU
(4—5 marca 1967 r.) . . . . . . . . .
Najblizsze zawody UKF . . . v a4 s
Wyniki Zawodbéw lndependence of Columbia
Contest 1%6 . . . . . . . . . . .
13 Zawody WAE-DX-Contest 1967 . . . . . .

Najblizsze Zawody UKF . . . . .

Wyniki Zawod6éw YO-DX-Contest mss Te: m = =

Wyniki Zawodéw World Wide CQ DX-Contest
1966 (czeSé foniczma) . . e e e e

Najhlizsze zawody UKF . . . .

Wyniki drugiego etapu Maratonu UKF 1961 .

Wyniki II Subregionalnych Pr6b UKF IARU z
dnia 6/7 maja 1967 .

Polny Dziei UKF 1967

Wyniki Maratonu UKF 1967 .

Zawody World Wide DX Contest 1967 .

Wyniki Zawodéw World Wide CQ DX Contest
1966 r. (czc¢sé telegraficzma) . . . . . .

Najblizsze zawody UKF . . . . . .,

Wyniki Polnego Dnia 1967 . . . .

Wyniki SP-DX Maratonu za III kwartal 1‘!67 r.
(skrécone) . . . . . B G M

Kalendarzyvk zawodéw UKF w ma roku .

Regulamliny

Regulaminy mnajblizszvch zawodéw UKF
Regulamin I Subregionalnyveh Préb UKF JIARU .

Regulaminy Zawod6éw ,International SRKB VHF
Contest” ., . . .+ .+ « o &+ o o & 3
YL/OM Contest 1967 . . . . . . T
‘Regulamin Miedzynarodowego Polnego l’)ma URKF
IMT . « ¢ s h s s e e a e e w
VHF-SP9 Contest . . . . . . . .

Bayerischer Bergtag (BBT) . . . . . .
VHF/UHF Contest I Regionu IARU . . .
DM UKW Contest . . . . . . . . . .
Vanotni VKV Soutéfe . . . . . . . . .
Regulamin mnajblizszych zawodéw URF
Regulamin Polskiego Klubu UKF .

Dyplomy

EU-DX-D . . . . . « .« « +«
Dyplom ,,CCCP-50"

‘Dyplom ,,Kosmos' . g

Dyplom ,,Europe — QRA"

Dyplom ,,DM-UKW-QRA"

Dyplom ,, VEV 100 OK”

Nalepka ,,VEV 200 OK”

nDunamenti Nepak Baratsaga™

»Budapest Award” . . . . . . . . . .
»W-YU-R-VHF” . . . . . . . . . . .
Nicolaus Copernicus Award (NCA)

Rbéine

Band Plan UKF

Na UKF w Europie . . PR T T T R
VEV Technika . . T o e A aw B
Kilka stéw o kartach QSL T

Na paSmie 144 MHz . . . . .

Prodba OK2GY

Nr

oo

[Z I I L~

oo LR I P

o -

00 3 2 DD e oA WN

Lo ™ I

Bir.

EE -

1
122
123

148
148

222
252

252
253
253

304
303

46
17

123
101
170
170
201
201
305
305

47

101
102
102
149
149
im
m
17
200

20
101
20
72

72
101



Cena zi 5.—

Komunikat Zarzadu Gléwnego Polskiego Zwiaz-

ku Krétkofalowcow .
Radiolatarnia SP6VHF
Wiadomosé z okregu SP2 .
VKV Technika .
Jak wypelniaé nowe logi? .
Apel do Kroéotkofalowcoéw %
Pierwsza lacznoéé na UKF z UO5 .

Mistrz Techniki z Polskiego Klubu UKF .

SPIF/9 z Kasprowego Wierchu
IARU

Nadal nie slabng zainteresowania na-
szego spoleczenstwa, zwlaszcza mlode-
go pokolenia, malo dotychczas zna-
nymi wydarzeniami, epizodami i fakta-
mi z okresu II wojny Swiatowej.
Swiadezy o tym du%a poczytnosié pu-
blikowanych materialbw nawiazujacych
tematycznie do tamtych wlasnie lat
i zapisujgcych karty historii najnow-
szych dziejow naszego narodu. Czvta-
my w ksigikach, prasie i innych wy-
dawnictwach ciekawe wspomnienia, re-
lacje, opowiadania, przyczynki fakto-
graficzne, polemiczne, pamietniki, opi-
sy przeiyé frontowych, dzialalnosci par-
tyzanckiej i w ruchu oporu; slyszymy
sporo na ten pasjonujacy temat w
programach radiowych, a w dodatku
i widzimy na szklanych ekranach na-
szych telewizordw.

Ale jakie mato, niemal nic, je§li cho-
dzi o najogOlniej zrozumiang i tak bli-
ska nam tematyke radiowa... A prze-
ciez choéby tylko na przykladzie jed-
nej ksigiki ,,Na falach krétkich”
Aleksandry Anisimowej (wydanej u nas
w tlumaczeniu na jezyk polski w
r. 1966 i stanowigcej opowie§é radiote-
legrafistki radzieckiego wywiadu z
okresu II wojny S$wiatowej), czy tez
kilku krétkich przyczynkéw drukowa-
nych w naszym miesigczniku (,,Radio-
stacja Blyskawica 1 Je) dzleje",
nKrotkofaiowiec z Buchenwaldu®) 1la-

Nr Str., Nr Str.
WiadomoSci rézné . « « .« 4 o« 1 4 a4 . 8 202
5 121 Z prac Zarzadu Polskiego Klubu UKF . . . . 9 221
5 124 Wiadomosci ZG PZK . 10 251
5 124 11 75
6 149 1z 303
& 149 VKV Technika G B i pe oW o 10 253
p 150 Wydawnictwa PZK . . . . . . . 10 254
S rolski Klub UKF 1 27
T a1 2000 Heencji w PRL . s 5 & 5 % W 12 30
iom Polski Klub UKF . . . . . . . . . . . 12 30
7 171 Czy tylko radiokluby LOK? — mgr inZ. Krzysztof
8 199 Stomezynski — SP5HS i e W 12 306

APEL
DO CZYTELNIKOW

two doj$¢ do wniosku, ze ta wlaénle
tematyka to nie jalowy ugér, na kré-
rym w latach wojny nic ciekawego i
warto$ciowego nie roslo, lecz bogaty w
walory poznawcze, techniczne i dydak-
tyczne fragment nie napisanej jeszcze
historii. A przeciez warto by go utrwa-
lié i przekazaé przyszlym pokoleniom,
ocali¢ przed zapomnieniem. I trzeba
si¢ z tym spieszyé; €wieré wieku uply-
wa juz od tamtych czaséw, pamigé za-
czyna zawodzié, krusza sie szeregi tych,
ktébrzy s3 4ywa kromika przeiytych
wtedy wydarzen.

Streszczajac sig, apelujemy do wszyst-
kich naszych Czytelnikéw i Sympaty-
kéw ruchu radioamatorskiego o zasila-
nie naszej teki redakcyjnej opisami,
wspomnieniami, relacjami i wszelkiego
rodzaju przyczynkarskimi materialami,

obrazujacymi: udzial, przeiycia i pery-
petie ludzi radia; szczegbly dotyczace
uiywanego przez nich sprzetu (ukryte-
go przed okupantem, wilasnej konstruk-
cji, zdobycznego, pochodzacego z rzu-
tébw itp.); metody wykorzystywania
podsiuchu radiowego; prace i wyczyny
radiotelegrafistbw; konspiracyjne ko-
rzystanie z radia (np. w obozach kon-
centracyjnych, jenieckich, na przymu-
sowych robotach); dzialalnofé radiope-
lengacyjna okupanta; utytecznodé ra-
diostacji w partyzantce i akcjach dy-
wersyjnych; sposoby zasilania sprzetu
i zaopatrywania sie¢ w czefci zamien-
ne, itd., itd.

Mamy oczywiScie na my#éli wszelkiego
rodzaju materialy na podany przykia-
dowo temat z okresu od wybuchu woj-
ny do jej zakorficzenia, a wigc stano-
wigcego luke w dziejach radia | zwig-
zanych z nim ludzi.

Apel ten kierujemy do ogélu Czy-
telnikbw w przekonaniu, e spotka sig
z oddiwigkiem z Ich strony i %e pu-
blikowanie nadsylanych materialéw na
tamach naszego miesigcznika bedzie dia
ich autoréw dodatkowsa (oprécz przy-

padajacego honorarium) satysfakcjs.
Prosimy zatem o wspblprace i cze-
kamy.

Redakcja

Wesotych Swiat

*

~

zyczy mitym

*

*

szczesliwego Nowego - 1968 - Roku

Autorom, Czytelnikom

i Sympatykom naszego pisma

w
Wspéttwércom n
*
ZESPOL REDAKCYJNY
»
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