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P. E. Kowalski — Gniezno, — Podajemy krétkie cha-
rakterystyki interesujgcych Pana magnetofonéw pro-
dukecji czechostowackiej.

URAN — zasilanie bateryjno-sieciowe: suche ogniwa
9V, akumulator 12V, sieé¢ 120/220 V. Moc wyjéclowa
2,5 W. Dwie szybkofci przesuwu tasmy, dwie Sciezki.
Wskainik wysterowania i napiecia baterii. Rozmiary:
265 X 210 X 100 mm. Ciezar wraz z bateriami 4,1 kg.
Wyposazony w tranzystory.

B4 — zasilanie sieclowe 120/220 V. Trzy szybkoSci prze-
suwu tasmy: 2,38 — 4,75 — 9,53 cm/s. Cztery &ciezki.
Moc  wylsciowa 5§ W. Licznik ta$my. Rozmiary:
315 X 300 X 120 mm, Ciezar 7,5 kg. Wyposazony w tran-
zystory.

B41 — zaslilanie sieciowe 120/220 V. Szybko§é przesuwu
tasmy 9,53 cm/s. Cztery Sciezki. Moc wyjsciowa 2 W.
Rozmiary: -315 X 300 X 120 mm, Ciezar 7 kg.

B42 — zasilanie sieclowe 120/220 V. Szybko§é przesuwu
tasmy 9,53 cm/s. Cztery Scieiki. Moc wyjsciowa 2 W,
Rozmiary: 315 X 300 X 120 mm, Ciezar 7 kg.

P. 8, Martyka — Opole, — Zaklady Radiowe im., M,
Kasprzaka przygotowujsg sie do podjecia produkecji
magnetofonéw na licencji firmy GRUNDIG. Produk-
cla seryjna ma sig rozpoczaé w roku 1968. Zaklady
im. M. Kasprzaka beda produkowaty kilka odmian
magnetofonéw opartych na podstawowym modelu.
Majq to byé odmiany dwu- i czterosciezkowa, lampo-
wa 1 tranzystorowa (sleciowe) oraz z automatyczng
regulacjg pozlomu nagrywania. Predko$é przesuwu
taSmy jedna — 9,53 cm/s, pasmo 12 kHz.
J.J.

P. W. Paszkowski — L6d%Z. — Na budowe i ulywa-
nie amatorskich urzadzei radiowych nadawczo-od-
biorczych potrzebne jest zezwolenie (licencja) Mini-
sterstwa Eacznofcl, ktére moina uzyskaé poprzez
przynaleznoé do Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcow.
Szcregblowe informacje na ten temat znajdzie Pan
w artykule - pt. ,,0 radiotelefonach, nadajnikach
i krétkofalowcach' zamieszczonym w nrze 4/1967
naszego miesigeznika.

P. T. Okofi — Michéw, woj. lubelskie. — Redakcja
nie zajmuje sie rozprowadzaniem czasopisma. Zalegle
numery dostarcza za zaliczeniem pocztowym Punkt
Wysytkowy Prasy Archiwalnej ,,Ruch!” w Warszawie,
ul, Nowomiejska 15/17. Nie wszystkie jednak numery
sg do nabycia. Te, o ktére Pan pyta (9, 10 i '11/1986 r.),
$3 wyczerpane 1 mozna je znaleZé chyba tylko w
bibliotekach technicznych.
P. E. Bajorek — Turaszéwka, woj. rzeszowskie. —
Podajemy adres przyzakladowego Technikum Radio-
wego Ministerstwa Przemyslu Cletkiego: Warszawa,
ul. M. Kasprzaka 19/21. Informacje o Technikach mo-
2e Pan uzyskaé w Kuratorium Okregu Szkolnego .
w Rzeszowle, Pl. Zwyciestwa 7.
P. R. Bartnik — Kolobrzeg, — Wszelkich informacji
na temat krétkofalrstwa moze udzielié Panu wlakci-
wy terenowo Oddziat Polskiego Zwiazku Kroétkofa-
lowec6w w Koszalinle, skr. poczt. 126 lub Zarzad
Gléwny PZK, Warszawa, skr. poczt. 320.

E. G.
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| Krotkofalowiec polski

P rzypadajgca w roku bieiqeym 50
z kolei Rocznica Wielkiej Socjali-
stycznej Rewolucji PaZdziernikowej, te-
go dziejowego wydarzenia, kidre wstirzq-
snelo Swiatem {1 otworzylo nowg epoke
we wspodlezesnej nam historil, witajq 1§
fwiecq setki milionéw ludzi pracy na
calej kuli ziemskiej. Wywalczony przez
Rewolucje PaZdziernikowq nowy system
spoleczny — socjalizm — w ciggu Z2ycia
jednego pokolenia ogarngl swym 2zasie-
giem 1/3 ludzkodci i wywiera dzis§ decy-
dujgcy wplyw na bieg historii. Znoszgc
jarzmo imperializmu, ucisk polityczny,
ekonomiczny {1 spoleczny, przywileje po-
chodzenia § majqtku — socjalizm wyzwo-
lit cztowieka, umotliwiajge mu pelny roz-
wdj demokratycznego 2ycia, zdolnosei 1
talentéw. To, czego dokonal i co osiggngt
Kraj Rad na polu rozwoju gospodarcze-
go, spolecznego i kulturalnego, w dzie-
dzinie nauki i techniki, w nieustannej
walce o ugruntowanie leninowskiej kon-
cepcji pokojowego wspdlisinienia, okiel-
znania sit wojny {1 agresji — nie ma pre-
cedensu w dziejach. Pdllwiecze ofiarnej
walki i wytezonej pracy ludzi radzieckich
diwignelo to pilerwsze i najpoteiniejsze
dzi$§ panstwo socjalizmu ku przodujgcef
pozycii na arenie miedzynarodowej i
stworzylo z niego potiege militarng w
sluzbie pokoju.

W ogniu Wielkiego PaZdziernika har-
towaly sig internacjonalistyczne wiezi
lgczgce od dziesigcioleci polski 1 rosyj-
ski rewolucyjny ruch robotniczy. Rewo-
lucja PaZdziernikowa wutorowala Polsce
droge do niepodleglego bytu paristwowego
po przeszlo wiekowej niewoli narodowej.
W latach drugiej wojny swiatowej Zwiqg-
zek Radziecki wnoszqe decydujqcy wklad
do rozgromienia najefdicy hitlerowskie-
go wsparl walke naszego narodu o Pol-
ske wolng i sprawiedliwg. Lqczqce Pol-
ske¢ Ludowq { Zwigzek Radziecki sojusz
i nierozerwalna przyjaéfh, wszechstronna
wspdlpraca, wspélnota ideologii marksi-
zmu-leninizmu i najiywotniejszych inte-
res6w panstwowych majq fundamentalne
znaczenie zaréwno dla naszej egzystencji
narodowej i suwerennodcl, jak i dla u-
macniania calego systemu socjalistycz-
nego.

Nowy uklad sil i proces glebokich prze-
mian spolecznych na calym s$wiecie —
to owoc czynu proletariatu, jego boha-
terskiej walki wyzwoleficze; w okresie
Rewolucji 1 w obronie przed faszyzmem
w latach II wojny Swiatowej, jak réw-
nie jego pelnej trudu i wyrzeczert pracy
w latach pokoju. Potega socjalizmu wu-
gruntowala sie wlasnle w czasach, gdy
nauka { technika oddaly w rece czlowie-
ka nieograniczonqg wrecz moc zaréwno
tworzenia nowych wartoscl, jak i nisz-
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czenia ich. I dlatego budujgcy komunizm,
a jednoczesnie stojgcy na straty pokoju
Zwiqzek Radziecki stal si¢ ostojq wszyst-
kich wyzwolenczych, socjalistycznych 1
pokojowych dqzeri ludzkosct.

Jedng z wielu dziedzin twérezych prze-
mian i zdumiewajqcych wprost osiqgnied
Kraju Rad jest nauka i technika. Wielki
Paidziernik — to réwniez data zapoczqt-
kowania tam rewolucji nauki i techniki.

50 ROGZNIGA
WIELKIE)
SOCJALISTYGZNE)
REWOLUGJI
PAZDZIERNIKOWE)

Przed pdlwieczem — zacofana carska
Rosja, dzi$ mocarstwo, ktéremu przypa-
da awangardowa rola w rozwoju poste-
pu nauki i techniki. Wiaénie techniki,
tej najblizszej nam radioamatorom {1 u-
rzekajqcej nas dziedziny twdrczosci. I to
techniki nie tylko dnia dzisiejszego, ale
i techniki jutra.

W ramach okolicznodciowego artykulu
nie starczy niestety miejsca na zobrazo-
wanie choéby w najogdlniejszych zary-
sack ogromnego dorobku techniki ra-
dzleckiej. Nie starczylaby na to i naj-
grubsza ksigéka. Z koniecznosci zatem
ograniczymy sie do wskazania kilku za-
ledwie dowolnie wybranych przykladéw,
czgstkowych fragmentéw obrazu tech-
nicznych dokonari w Kraju Rad.

@ Oto na gigantycznq skale realizowane
dzielo elektryfikacji olbrzymich obszaréw
panstwa radzieckiego i1 rozbudowy prze-
mysiu wszelkich brani. Zbudowana w
glebt tajgi syberyjskiej przy zaporze na
rzece Angara hydroelektrownia w Brac-
ku (17 agregatéw, kaidy o mocy 225000
kW) o rocznej produkcji prawie 30 mi-
liard6w kWh, przewyisza pod wzgledem
wytwarzanej energii wszystkie elektrow-
nie Bulgarii, Jugoslawii, Rumunii {1 Por-
tugalii. Drugi, jeszcze wiekszy kombinat
energetyczny na Syberii powstaje w
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Krasnojarsku przy zeporze na rzece Je-
nisej (10 agregatéw, kazdy o mocy 500 000
kW). Pierwsze dwa agregaty krasnojar-
skiego giganta majgq byé uruchomione na
50-lecie Rewolucji.

I druga duma Bracka — kombinat pro-
dukujqcy wysokowarto$ciowqg .celuloze
dla przemyslu papierniczego { lotnicze-
go. Zajmuje on obszar 278 ha i zatrud-
nia 7000 ludzi. Ale to dopiero poczgiek
realizowania planu naukowego 1 technicz-
nego ujerzmiania tajgi, przemyslowego
natarcia na tereny kryjqgce bogactwo su-
rowcae drzewnego, mineraldéw, ropy naf-
towej. System elektrowni wodnych za-
pewnia potrzebnq do rozbudowy przemy-
slu energie elektirycznqg. W $lad wigc za
hydroelektrowniami powstajq juz huty
aluminium w Szelechowie { w Bracku,
rozbudowuje si¢ przemyst chemiczny w
Irkucku i Krasnojarsku, hutnictwo 2ela-
za, przemysl drzewny, wilékienniczy, sko-
rzany. Kierunek natarcia przemyslu w
glqgd tajgi wyznaczajq rzeki Jenisej, An-
gara, Ob i Lena. Ich szeroki, wodonosny
bieg zostaje wkomponowany w Zywq ar-
teri¢ rozbudowujqcej sie wschodniosybe-
ryjskiej gospodarki. Ogromny { mato do-
stepny kraj, ktéry niegdy$ byl przewaz-
nie miejscem zeslania i katorgi, zmienia
swe oblicze, przeobraza sie. Tajga po-
malu cofa sie pod naporem czlowieka.
Wkracza do niej nauka, wielki przemyst,
technika.

® Oto znane na calym s$wiecie zdobycze
radzieckiej techniki lotniczej oraz rakie-
towej, @ w parze z nimi sukcesy bo-
haterskich kosmonautéw radzieckich na
kolejnych etapach podboju Kosmosu.
Miekkie lqdowanie Luny na Ksieiycu,
zdjecia fotograficzne jego niewidocznej
pélkuli, wprowadzanie sztucznych sateli-
téw na orbite wokdlziemskq...

® A potencjal nuklearny? Wysungl on
Kraj Rad — potege w dziedzinie energii
Jjagdrowej — na czolowe miejsce wéréd
mocarstw atomowych. Energie te wyko-
rzystuje juz Zwiqzek Radziecki dla po-
trzeb nauki i gospodarkt (reaktory, silow-
nie atomowe); moze jq réwnie: w kazdej
chwili wykorzystaé dla potrzeb obron-
nodci przed ewentualng agresjqg (okrety
i lodzie podwodne o napedzie atomowym,
rakietowa brosi jgqdrowa o zréinicowa-
nym zasiggu). Pamietajmy, Ze potencjal
ten trzyma na uwiezi ciemne sily Balan-
sujgce na krawedzi wojny i pchajgce
swiat w otchlan zniszczenia.

® Nie ma na $wiecie panstwa, w ktérym
nauka zajmowalaby tak wysokq pozycje
i byla tak przez ogét spoleczeristwa doce-
niana jak w Zwiqzku Radzieckim. Nie
ma réwnie: takiej dziedziny techniki, w
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Fragment hydroelektrowni w Bracku

ktérej uczeni i konstruktorzy radzieccy
nie prowadziliby badan teoretycznych i
doswiadczalnych, czy te: nie byliby twor-
cami licznych, nader oryginalnych opra-
cowari. Wszechstronny { preiny rozwdé}
techniki radzieckiej wspomagajq coraz
szerzej stosowane elektroniczne maszyny
matematyczne, stanowiqce zloione pod-
zespoly aparatury radioelektronicznej. W
zrewolucjonizowaniu techniki obliczenio-
wej bardzo powainq role odegrali nau-
kowey 1 technicy radzieccy. Powstanie
plerwszych maszyn elektronicznych (w
1950 r. Kijowskiej, a w 1953 r. maszyny
BESM, zbudowanych pod kierownictwem
prof. S. A. Lebiediewa, czlonka Akademii
Nauk ZSRR) otwarlo droge do podjgcia
seryjnej produkcii wielkiej maszyny
., Strzata' wg projektu ini. J. Bazylew-
skiego 1 malych maszyn ,Ural* i , Ural 2
skonstruowanej przez B. Ramiejewa. U-
niwersalne maszyny M-2 i M-3 zostaly
opracowane przez zespil pod kierownic-
twem I. S. Bruka. Zbudowano réwniez
maszyny o specialnym przeznaczeniu
»Sietun”, , Pogoda* i ,Krysztal”,

Urzqdzenia te szeroko si¢ wykorzystu-
je dla potrzed astronomii, kartografit,
aero- 1 hydrodynamiki, meteorologii, sta-
tystyki, handlu (banki, mechaniczna ksig-
gowosdé), przemyslu, wmaszynowe) prze-
rGbki informacji naukowo-technicznej,
ttumaczenn z jgazyka obcego, planowania
| zarzqdzania gospodarkq narodowq, a
nawet medycyny (maszyny analogowe
wAnek” { ,Sinek' do diagnostyki chordb
serca, a poza tym uniwersalna maszyna
cyfrowa do diagnoz w Moskiewskim In-
stytucie Chirurgii). W Zwigzku Radziec-
kim przeprowadzono udane préby roz-
szyfrowania przy u2yciu maszyny elek-
tronicznej starotytnych mnapiséw pozo-
stawionych przez plemiona Maydéw, za-
mieszkujqcych ongié polwysep Jukatan
w Ameryce Srodkowej.

Foto APN 1967 r.

® No a technika radiowa {i telewizyjna?
Réwnolegle z intensywnie realizowang
elektryfikacjq rozbudowano na teryto-
rium panstwa radzieckiego system wma-
sowej radiofonizacji oparty =z jednej
strony na bogatej sieci radiostacji nadaw-
czych oraz radiowezléw, z druglej za$
na dziesigtkach miliondw eksploatowa-
nych radioodbiornikéw oraz glosnikéw
radiofonii przewodowej. Wyspecjalizowa-
ny przemyst radiotechniczny o duze)
wydajnofci zaspokaja catkowicie potrze-
by rynku wewnetrznego, a ponadto do-
starcza coraz wigkszej masy towarowej
na eksport zagraniczny.

Technika radlowa — niezalezna od ra-
diofonii programowej - przenika juz
do mniemal wszystkich dziedzin 2ycia
1 nauki. Z poczqtkowym jej rozwojem

Teren budowy hydroelektrowni
w Krasnojarsky — montai dwoéch
pierwszych agregatow

Foto Agencja Nowodel, Moskwa 1966 7.




zwiqzana jest plejada nazwisk zastu-
fonych uczonych { konstruktordw: A. S.
Popow, P. Rybkin, O. K. Lostew, L.
Mandelsztam, B. Rosing, Wologdin, M
Papaleksli, M. A. Boncz-Brujewicz, Kuk-
senko, Minec, Pistolkors, Adamian, Klec-
kin, Szulejkin, Ajzenberg, Szczukin, Ka-
tajew, Szmakow, Timofiejew, Braude,
Wiekszynskij, Wuwiedenski, Danilewski,
Aleksiejew, Malarow, Fok, Staletow, Le-
biedicw, Lowdygin, Jabloczkow, Lomo-
nosow... A ile jeszcze nazwisk naletaloby
wymienié z poiniejszeqo 1 ostatniego o-
kresu rozwoju radiotechniki, a zwlaszcza
radioelektroniki?

Burzlliwy rozwdj telewizji doprowadzil
do pokrycia sieciq nadawczych stacjt
TV prawie wszystkich republik Zwigzku
Radzieckiego, zapewniajgc odbiér pro-
graméw 24 milionom abonentéw, czyli
ponad 100-millonowej rzeszy mieszkan-
cow. Sileé¢ ta obejmuje obecnie 752 sta-
cje telewizyjne, a za pomocq kabli
wspdlosiowych oraz linil radiowych pro-
gram centralny rozprowadzany jest dn
133 miast. Do 1980 r. bedq uruchomione
lqcza z Moskwy do Murmarnska, Archan-
glelska, Ufy, Orenburga, Bracka. W ro-
ku bletgcym otrzyma spoleczenstwo ra-
dzieckie ponad 8 millonéw odbiornikdw
radiofonicznych, okolo § miliondw tele-
wizoréw | ponad 800 tysigcy magnetofo-
noéw.

W Leningradzie oddano ju2 do wuzyt-
ku ofrodek nadawczy, w kiérym ante-
ny zainstalowano na wmaszcie o wyso-
kosci 318 m. Odrodek ten przeznaczony
jest do nadawania 3 programdéw telewi-
zyjnych | 3 programéw radiofonii UKPF,

T

o ,gésﬁ'

Foto APN 1966 r.

Jo0-metrowy maszt radiowy podmo-
skiewskiej stac})i meteorologicznej

Foto APN 1068 r,

Elektroniczna maszyna matematyczna w jednym z radzieckich centréw prognoz
pogoedy

Foto APN 1967 r.
Fragment przekainikowej stacji TV ,,Orbita” w jednym z miast sybery jskich
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Na 350 rocznice Rewoluch zostanie za-
konczony 1 etap budowy jeamego z naj-
wigkszych na swiecie oblektéow TV —
Wszechzwiqzkowego Centrum Telewizyj-
nego w Moskwle. Jednoczesnie urucho-
mi si¢ nowq radiostacje telewizyjng »
wietq antenowq o wysokoscl 533 m ().

Centrum to podejmie regularne nada-
wanie jednoczes$nie 5 programoéw w wer-
sji czarno-blalej. B¢dgq nimi: program
zwigzkowy, program moskiewski, pro-
gram szkoleniowy, program wymien-
ny =z innych ofrodkéw TV, program
dla terendw ZSRR o znacznej roz-
nicy czasu w stosunku do czasu mo-
skiewskiego. Ogdélna ,,objetosé* progra-
mow przewidziana jest na 50 godzin w
cigqgu doby. Nadawany bedzie ponadto,
jako szésty — program w wersji koloro-
wej. Na ukoficzeniu znajduje sie¢ kom-
pleks studyjny dla telewizji kolorowe)j
systemu ,Secam'. Podjg¢to ju: produk-
cj¢ dwdch typéw odblornika dla telewi-
zji kolorowej o przekqgtnej 40 i 59 cm.
Projektuje si¢ uruchomienie telewizji
kolorowej w Moskwie | Leningradzie do
korica biezqcego roku, a w pozostalych
stolicach republik — do 1970 r.

O wielkos$ci nowobudowanego Centrum
TV swiadczq nastepujgce dane:

— zajmowana powierzchnia 8 ha,

— kubatura zabudowan ok. 1000000 m?,

— dlugosé budynku ponad 400 m, wyso-
ro$¢ czgscl centralnej 55 m,

— liczba wind 38,

— w obiekcie zostang zlokalizowane:
studia podstawowe w liczble 14 (w czte-
rech bedq produkowane filmy telewizy)-
ne, a pozostale bedq przeznaczone do na-
dawania programdéw ,na 2ywo*), po-
mieszczenia redakcyjne, administracyine,
sluzby technicznej, warsztaty dekoracyj-
ne, laboratoria dla obrébki filméw oraz
urzqdzenia lgcznoscl miedzymiastowe)
(dalekoplsy, fototelegrafy itd.).

Wspomnijmy tu jeszcze o wykorzysta-
niu  sztucznych satelitéw Ziemi dla po-
trzeb lgcznofci. Ten system kosmicznej

tgcznodel  telewizyjne) umoiliwi miesz-
karticom Syberil, Dalekiego Wschodu i
Dalekiej Pdélnocy odbiér programdw

z centralnego ofrodka w Moskwie, a wigc

£ odleglos$el z gdrq 9000 km. W bileiqeym
roku zostanq tam zbudowane stacje re-
transmisyjne (w liczbie ponad 20) o naz-
wie ,,Orbita*, ktdre odebrany program
? Moskwy za posrednictwem sztucznego
satelity ,,Molnia 1" bedq przekazywaly
lokalnym stacjom telewizyjnym,

Dzielo Wielkiej Rewolucji PaZdzierni-
kowej pozostante nleprzemijajqcq histo-
rycznq zaslugq narodu radzieckiego wo-
bec ludzkosct.

Trwa nieprzerwanie proces rozprze-
strzeniania si¢ socjalizmu na nowe Kraje
t nowe kontynenty. Polska Ludowa
nalety do wielkiej rodziny panstw socja-
listycznych, w ktdrej awangardowa rola
przypada Zwigzkowi Radzieckiemu. W
braterskim i nierozerwalnym przymierzu
2z Krajem Rad budujemy swq przyszlosé,
czerpiqe sily i zachete do tworzenia no-
wych wartoéci z tak niezawodnego Zré-
dla, jakim jest moralny { ideowy auto-
rytet socjallzmu oraz osiggnigcia i suk-
cesy naszego Wielkiego Sojusznika.

M. W,

VBBV T VTV T T LT T TR TS

Serdeczne Zgczenia dalszych twérczych osiagnieé w rozwijaniu i populary-
zowaniu techniki radiowo-telewizyjnej skladajg wszystkim radzieckim radio-
amatorom z okazji 50 rocznicy WIELKIEJ SOCJALISTYCZNEJ REWOLUCJI

PAZDZIERNIKOWEJ

polscy radioamatorzy

e e L e N e S e S e e =

z kraju i zagranicy

MIERNIK NIEROWNOMIERNOSCI
MECHANIZMOW
MAGNETOFONOWYCH
| GRAMOFONOWYCH

Jedno z clekawszych rozwigzan kon-
strukeyjnych sprzetu pomiarowego, o-
siagnigtych przez Zaklad Doswiadezalny
przy Z.R. im. M. Kasprzaka, dotyczy
miernika do okredlania nieréwnomier-
noScl obrotéw urzadzen nagrywajacych
i odtwarzajacych (magnetofony, gramo-
fony 1 in.) dla czestotiwosel akustycz-
nych (rys. 1).

Zasada pomiaru polega na przeksztal-
ceniu  wahan predko$ci badanego me-

chanizmu w odnlesienilu do jego pred-
ko$cl Sredniej] — na proporcjonalne wa-
hania czestotliwodcl odeczytywanego sy-
gnalu. Badane urzgdzenie odtwarza sy-
gnal o czestotliwosel 3150 Hz (znorma-
lizowanej), zapisany na tasmie lub ply-
cie wzorcowej. Odchylenia od tej cze-
stotliwoscl spowodowane mnieréwnomier-
nos$cia obrotéw mechanizmu s§ miarg
jakoscl sprzetu odtwarzajgcego.

W mierniku zastosowano jako nowoéé
generator pomocniczy modulowany cze-
stotliwosciowo, co powazZznie zwieksza
dokladno$é pomlaru.

Szerokie zastosowanie miernika w labo-
ratorlach kontrolnych, fabrycznych oraz
dla potrzeb eksploatacji
w radiofonii, telewizji, fil-
mie 1 w wytwérniach plyt,

Rys. 1
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potwierdza jego duzg uzy-
tecznoéé.

Przyrzad umozliwia po-
miar quasi — szczytowe]
warto$ci dewiacji od 0 do
6% w czterech podzakre-
sach, szeczytowej wartoscei
dewilacji od 0 do 29 i
$redniej odchytki od cze-
stotliwo$ci nominalnej od

0 do 50/0-

NOWY SYSTEM
ZWIELOKROTNIANIA tACZY

Jak juz podawaliémy — firma Mar-
conl opracowala nowy system telefonil
wielokrotnej (kodowana meodulacja im-
pulsowa) umozliwiajacy przesylanie 24
kanaléw w ukladzie czteroprzewodowym
w lgcznoscl miedzycentralowe].

Dzialanie ukladu polega na zamianie
analogowego sygnalu telefonicznego na
sygnal cyfrowy B8-znakowy 2z czestotll-
wosclig prébkujaca okolo 8000 na sekun-
de. Tak wiec kazdorazowo biegunowosé
| amplituda sygnalu akustycznego sa
niejako odczytywane 1 zakodowane cy-
frowo. Biegunowo&¢é sygnalu okre$lana
jest jedng cyfra, zad§ amplituda dodat-
kowymi szeSciloma cyframi, co pozwala
na rozréinienie 2 = @4 réinych war-
tofcl. Inne impulsy sluzg do synchroni-
zacjl 1 sygnalizacjl. W ten sposéb prze-
bleg akustyczny zostaje zamieniony na
8-cyfrowy sygnal zlozony z dwublegu-
nowych impulséw.

Cala ta transformacja trwa kilka mi-
lionowych czes$el sekundy 1 zanim roz-
pocznie sig nowe prébkowanie zostaja
przeslane na jednej linil zakodowane
sygnaly 2z pozostalych 23 kanaléw.

Po drugiej stronie linii podobny uklad
przeksztalca sygnaly zakodowane na
sygnaly telefoniczne,



S Jak podaje firma Marconi, ten nowy
. system wielokanalowy
ne dotychczas systemy jakoscia odtwa-
rzania, a ponadto jest
Umozliwia on poza tym stosowanie bar-

przewyzzsza zna-

o wiele tanszy.

dzo prostych ukladéw korygujacyeh tiu- »

normalnga linie

stalowane przy

cznych na sume

Uruchamiana

zu rozmoéwcow

szloscl zastgpig
foniczne.

firma Siemens

mienie i znieksztalcenia wnoszone przez
telefoniczng.

Rysunek 2 {lustruje
centrali telefonicznej.
zamowila tego typu
urzgdzenia dla trzech okregéw telefoni-
1 min funtéw.

Poczta anglelska

TELEFONOWIZJA

eksperymentalnie w
telefoniczna lacznosc
z rownoczesnym przekazywaniem obra-
impuls producen-

konstrukejl , ,wi-
by¢ moze w przy-
normalne aparaty tele-

réznych krajach

tom do opracowania
zjotelefonéw', ktore

takiego wizjotelefonu
twarzajgca obraz
niez ,oko' kamery

urzadzenie zain-

i

-

Rys. 3

Na ostatnich Targach w Hannowerze,

demonstrowala model

(rys. 3). Czg$¢ od- szybk! rozpraszajacej obrazy lnii sj
rozméwey jak réw- praktyeznie niewidoczne, mimo male)
wbudowane sa w w stosunku do normalnych telewlzoréow
jednym urzadzeniu ustawianym na sto- liczby linii. tosunkowo waskie pasmo
liku. Obraz rozmoéwcey
jaco jasny; moZna
w normalnie oswietlonych pomieszcze-

niach. Przez zastosowanie specjalnet M. F.

jest wystarcza- pozwala na razie na przesylanie obra-
oglada¢ rownlez z6w w miejscowej siect telefoniczned.

Lestaw Sieﬂigwskl

METRONOM MULTIWIBRATOROWY

artykule niniejszym podaje opis prostego dwu-
lampowego metronomu (taktomierza), ktoéry
moze odda¢ duze ustugi przy nauce gry na fortepia-
nie, skrzypcach itp. Przyrzad zbudowalem z elemen-
tow typowych osiggalnych na rynku krajowym. Sche-
mat opracowalem pod katem uzycia jak najmniej-
szej iloSci cze$ci i uzyskania latwo$ci obslugi.
Wyglad zewnetrzny przyrzgadu przedstawiony jest
na rysunku 1, Metronom sklada sie z trzech podze-
spolow: multiwibratora niesymetrycznego, wzmacnia-
cza akustycznego z glo$nikiem i zasilacza sieciowe-
go. Wszystkie trzy czeSci wykonalem w ukladzie
konwencjonalnym, co gwarantuje niezawodno$é¢ i nie
wymaga indywidualnych zmian schematu przedsta-
wionego na rysunku 2.

MULTIWIBRATOR

Jest to generator wyiwarzajgcy impulsy o czestot-
liwosei powtarzania od ulamka do kilkunastu her-
cow. Zasade jego dzialania ilustruje rysunek 3. Mul-
tiwibrator sklada sie z dwoch wzmacniaczy oporo-
wych polaczonych pojemnosciowo tak, ze wyjscie
pierwszego sprzezone jest z wejSciem drugiego,
a wyjscie drugiego — z wejsciem pierwszego.

Rys. 1. Wvglad

zewngtrzny me-

tronomu elektro-
nicznego

Specyfika tego ukladu wymaga dokladniejszego
omoéwienia, W stanie wyjéciowym tzn. przy U, =0
(rys. 3) napiecia na anodach lamp L1 i L2 sg rowne
zeru, wcbec czego odpowiednie prady anodowe s3
rowniez réwne zeru. W chwili wlgczenia napiecia U,
popivng prady I, i I,, przy czym jeden z nich bedzie
zawsze wigkszy od drugiego. Tlumaczy sie to tym,
Ze nawet przy najdalej posunietej precyzji nie uda
sig zachowat¢ réwnowagi ukladu tzn. aby w danej
chwili i w chwilach nastepnych Uy = U,. Zalézmy
wigc, Ze bezposrednio po wilgczeniu napiecia anodo-
Wego:

L>1, (1)

zalézmy tez, ze

R, =R, (2)



co najczedciej stosuje sie w praktyce. Po przemnoze-
niu stronami (1) i (2) otrzymamy:

IL Ry > I, Ry czyli U]?I b UREJ a stad U.il < Uav_;

Z tego widaé, ze napiecie na anodzie L1 bedzie
mniejsze od napiecia na anodzie L2 i przy zwiek-
szaniu pradu I; bedzie ono malalo. Zmiana napiecia
U, udzieli sie poprzez C; siatce lampy L2, co spo-
woduje spadek wartosci pradu anodowego tej lampy,
a w dalszej kolejnosci wzrost napiecia U,. Wzrasta-

zatkana. Stan ten trwaé bedzie dopéty, dopéki kon-
densator C; nie rozladuje sie przez opornik R; i opér
wewnetrzny lewej lampy, jak wskazuje rysunek
4a-b, Czas tego rozladowania, zalezny od stalej cza-
sowej 1y = R,Cy, decyduje o czasie zatkania lampy
L2, Kiedy napiecie Ur; = Usy, osiggnie wartosé¢ Usy
(odciecia) — rys. 4c, poplynie prad I,, ktérego wzrost
zmniejszy napiecie Usy, a w nastepstwie napiecie
siatkowe U, i analogicznie do proceséw opisanych
poprzednio — wywola drugi stan réwnowagi: prze-
wodzi¢ bedzie lampa prawa, lewa bedzie zatkana.

Rs Rs
WQ RAQ
EJ.’(?;")F
i— Ne Ji/
~ r W
2 LI
4 = i
% SuF
2wy \ Siec
Y | 220v
P b 63V |
68042 =l
o—0

Rys. 2. Schemat ideowy metronomu elektronicznego

jgce napigcie U, poprzez kondensator C, podwyiszy
potencjal siatki Uy lampy lewej, co z kolei zwiek-
szy prad I;. Procesy te o charakterze lawinowym be-
dg trwa¢ az do momentu, gdy opadajgce szybko na-
piecie Usy; osiggnie i przekroczy warto§¢é odciecia
Usp (zalezng od typu lampy). Wtedy I, zmaleje do
zera. Jest to pierwszy stan okresowo trwalej réwno-
wagi elektrycznej — przewodzi lampa L1, a L2 jest

e ]
'+£’ab
|Ucz:’
Rys. 3. Zasada dzialania multiwibratora
a |4+ b f «
D D 8Upe=Us,
. i ! +
' P ! salel
|+ %
e ‘ g ¢
'} ~ F e
| | " 1
;4ﬂ ."V’.. ! k‘;
ol ol B Y
Rys. 4. Rozladowanie kondensatora C,
a — stan w chwili rozladowywania (strzatkami oznaczono
kierunek ruchu elektronéw), b — stan po roziadowaniu,

¢ — zmlany napie¢ na oporniku R;
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Réwnowaga zostanie zaklocona, gdy kondensator C,
rozladuje sie przez opornik R; i opér wewnetrzny
lampy L2 w czasie okreslonym gléwnie stala 1=
= R3C,. W ten sposob wystepujace na przemian dwa
stany chwilowej stabilnoci wytworza impulsy, kto-
re po wzmocnieniu majg stuzyé dyktowaniu tempa
grajacemu.

Rozklad pradéw i napie¢ przedstawiono na rysun-
ku 5.

Dla umozliwienia regulacji czestotliwosci taktowa-
nia wprowadzono zasilanie siatek lamp regulowa-
nym napieciem dodatnim, Potencjometr P nalezy
wlaczy¢ tak, aby przy osi skreconej calkowicie w
lewo suwak znajdowal sie w gornym polozeniu
(rys.2). Dzieki takiemu wlaczeniu uzyskuje sig
wzglednie réwnomierny rozklad czestotliwosci impul-
sow w funkcji kata obrotu osi potencjomeiru. Za-
kres regulacji ustala sie jednorazowo opornikiem Rs.

WZMACNIACZ AKUSTYCZNY

Impulsy otrzymywane z multiwibratora maja doéé
znaczng amplitude, zbyt matg jednak, by moéc wyste-
rowaé gloénik dynamiczny., W celu ich wzmocnienia
zastosowalem lampe L3, ktora jest pentodowa czgsé
ECLS80. Pracuje ona w nieco nienormalnych warun-
kach. Brak tu ujemnej polarvzacji siatki pierwszej,
co powoduje wprawdzie przeciazenie lampy przeja-
wiajace sie w postaci $wiecenia anody, daje jednak
wieksza moc, niz przy parametrach katalogowych
i upraszcza schemat: odpada opornik i kondensator
katodowy. Zuzycie lampy jest do pominiecia ze wzgle-
du na kroétki czas pracy urzadzenia.

Gloénik o mocy 1,5-2W jest przylaczony za po-
érednictwem transformatora glo$nikowego. Aczkol-
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poprawienia staloSci czesto-
tliwoséci zastosowalem prosty
stabilizator z neonéwka DGL.

URUCHOMIENIE 1 REGULACJA

Poprawnie zmontowany u-
kiad powinien dziataé¢ od razu.

| ‘ Przed wilaczeniem do sieci
nalezy sprawdzi¢ wszystkie
polaczenia, a nastepnie usta-
wi¢ suwak potencjometru P
w polozeniu najwyiszym i
podwyzszyé do maksimum
warto$¢ opornika R;. Po wlg-

A Ly | | |

| ! \l \ \__ e~
t -

| | | |

Ug; | | Ua?l L

last— 7 ' - Ul
| | /’ L
| | !

Usrh | Ly ‘ “ Usz |

+ | . ‘ Lo +

czeniu do sieci i nagrzaniu
powinien byé¢ sltyszalny niski
ton. Zmniejszajgc warto$é R;
doprowadzimy do drgan coraz

Rys. 5. Rozklad pradéw i napie¢ na elektrodach multiwibratora

a — lampa L1, b — lampa L2

wiek moina wykorzystaé dowolny transformator, ra-
dzilbym zastosowaé taki, ktéry posiada opornosé
uzwojenia pierwotnego rzedu 15kQ. Orientacyjne da-
ne takiego transformatora sa nastepujace: przekréj
poprzeczny $rodkowej kolumny rdzenia ok. 4,5 cm?
uzwojenie pierwotne 4000 zw. DNE 2 0,12 mm, wtér-
ne — okolo 80 zw. DNE O 0,5 mm. Uzwojenie pier-
wotne nalezy dobrze izolowaé ze wzgledu na mozli-
wo$¢ przebicia (duze impulsy napieciowe). Dla osiag-
nigcia wigkszej mocy wyjsciowej wystarczy zasta-
pi¢ ECL80 lampsg ECL82, lub EL84. Mozna wtedy
uzyé typowych transformatoréw wyijsciowych — ,Fi-
garo”, ,Pionier”, lub ,Etudia”, ,Turandot”, ,Car-
men”, trzeba jednak =zastosowaé wiekszy glosnik
i zmienié polaczenia na cokole.

Na wejsciu wzmacniacza jest wlaczona dioda ostrzo-
wa; jej zadanie polega na usunieciu przez zwarcie do
masy dodatniego skoku mnapiecia, otrzymywanego
z opornika R,, ktéry to skok z racji nier6wnych sta-
lych v i 1 jest niesymetryczny wzgledem impulsu
ujemnego (rys. 5b, wykres U, = f (t).

Tak wiec pentoda dziala jedynie w chwili, gdy na-
piecie U,y doznaje skoku ujemnego, co daje sie zau-
wazy¢ w postaci stuku w glosniku, zbliZonego barwg
do diwieku metronomu mechanicznego. Zastosowanie
regulacji sily glosu w modelu okazalo sie nieprak-
tyczne i dlatego w schemacie jej nie uwzgledniono.

ZASILACZ

Zasilacz sklada sie z transformatora sieciowego,
prostownika i filtru. Uzyty w urzadzeniu prototypo-
wym autotransformator ,Figaro” lepiej jest za-
stapi¢ jakim$§ innym typem, izolujgcym chassis od
sieci. Uzwojenia wtorne: 200 V/100 mA oraz 6,3 V/1 A.
Wyigcznik sieciowy dwubiegunowy. Prostownik typu
jednopoléwkowego na napiecie 250 V i prad 100 mA.
Filtr sklada sie z dwdch kondensatorow elektroli-
tyeznych C; i C; oraz opornika R zmniejszajacego
amplitude skladowej zmiennej pradu anodowego. Dla

wolniejszych, ktore w pew-
nym momencie przybiorg
charakter pojedynczych stu-
kéw. Opornik R; trzeba teraz
ustawic¢ tak, by otrzymaé 4 do
5 uderzen na sekunde, a na-
stepnie zabezpieczyé przed
rozregulowaniem.

SKALOWANIE

Dla potrzeb indywidualnych wystarczy podzielié
cala skale na kilkanascie réwnych czeéci i oznaczyé
je kolejnymi liczbami. Dla osiggniecia wyiszego stan-
dardu skalowanie nalezy przeprowadzié przy uzyciu
metronomu fabrycznego. Zaleca sie wtedy oznaczyé
polozenia na skali nie slownie (,moderato”, ,allegro”.
»Vivace” itp.), ale odpowiednimi wielkosciami liczbo-
wymi, charakteryzujacy‘mi dane tempa iloscig ude-
rzen na minute. Tak wykonany przyrzad sprosta
potrzebom najbardziej wymagajgcego muzyka,

SPIS ELEMENTOW
Lampy

L1, L2 — ECCS85 lub PCC85
L3 — ECL30 (ECLS82, EL84)

Oporniki

Ry,R, — 330 kQ 025 W

Ry — 2MQ,025W

R, — 1MQ0,25W

R, — 20k0Q0,25 W

Ry — 22kQ05W

R; — 470 kQ potenc). montaz.

Kondensatory

C, — 50nF/250V

C,» — 1uF/250 V papierowy

Cy, — 10nF/250 V

C; C; — 23 32uF/380 V elektrolit.

Inne

Potencjometr P — 680 kQ, logarytm.
Dioda ostrzowa D — DOG 18—22
Transformator sieciowy wg opisu
Transformator glo$nikowy wg opisu
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Wyigcznik Wyt. — dwubiegunowy blyskawiczny

Neondéwka Ne — DGLI110 lub podobna na 110120V

Gloénik dynamiczny — GD 12,5/1,5 (GD 14,5—9,5/1,5)

Prostownik selenowy Pr — 250 V 100 mA

Zarowka 6,3V 0,2A

Podstawki nowal 2 szt.

Przewody montazowe, galki, $rubki, koszulki izola-
cyjne itp.

WYNIKI

Opisane urzadzenie wykazuje w stosunku do przy-
rzadu mechanicznego nastepujgce zalety:

— mozliwo$¢ nieprzerwanej pracy,
— wygodna manipulacja czestosci uderzen,
— wiekszy zakres regulacji.

Wady przyrzadu, to przede wszystkim wieksze
wymiary i ciezar. Koszt ksztaltuje sie na pozinomie
metronomu klasycznego, tj. okolo 350 zi.

Mam nadzieje, Zze praca ta dostarczy praktycznych
wskazowek ewentualnym konstuktorom, a réwno-
czeénie bedzie przyczynkiem do upowszechniania za-
stosowan elektroniki w zyciu codziennym.

inz. Mieczystaw Staby
inz. Piotr Koztowski

Obudowy gloSnikowe zamkniele

typu ,,Compact”

toénik bez obudowy w zakresie niskich tonow nie pro-
mieniuje w przestrzen dostatecznej energii akustycznej,
czyli ich nie odtwarza.

Membrana glo$nika pracuje jak tlck drgajacy z czestotli-
woscig napiecia doprowadzonego do zaciskow cewki drga-
jacej i wytwarza cisnienie akustyczne rozprzesirzeniajace
sie w posiaci fal akustycznych. Nalezy zwrocié uwage, ie
cisnienie akustyczne wytworzone po obu stronach mem-
brany jest w przeciwfazie: jezeli podezas ruchu membrany
jedna jej strona spigirza przed scba powietrze powodujac
powstanie nadci$nienia, to w tej samej chwili z drugiej
strony powstaje podcisnienie (rozrzedzenie powietrza). Diu-
gosei fal -akustycznych w zakresie niskich tonéw sg znacz-
nie wieksze niz S§rednica glo$nika. Na przyklad, dlugosé
fali akustycznej przy czestotliwoscei 30 Hz wynosi okolo
6,9 m. Fala akustyczna o bardzo malej czestotliwosci obie-
gajac glosnik nle zdgzy zmieni¢ swojego znaku (fazy). Na-
stepuje wiec interferencja (nakiadanie sig) fal akustycznych
pochodzgacych od przedniej i tylnej strony membrany, w
wyniku czego fale te prawie sie znoszg (rys. la), a wy-
padkowa energia wypromieniowana przez glosnik w za-
kresie niskich tonéw jest bardzo mata (rys. la i 1b).

Aby wiec glo$nik pracowal prawidlowo w jak najszerszym
zakresie czestotliwo§ci, nalezy wyeliminowaé lub zmniej-
szyé szkodliwy wplyw promieniowania tylnej strony mem-
brany. Celowi temu stuzg wiasnie obudowy glosnikowe.

264

Wszystkie spotykane obudowy mozna podzielié na naste-
pujgce zasadnicze grupy:

— odgrody i obudowy otwarte,

— obudowy zamkniete.

— obudowy z otworem (bass-reflex),
— obudowy tubowe,

— obudowy labiryntowe,

W kazdej z wymienionych grup istnieje oczywiscie znacz-
na liczba odmian konstrukcyjnych o réznych parametrach,
gabarytach itp. Istnieja rowniez obudowy kombinowane,
w  ktoryeh wykorzystano charakterystyeczne cechy dwéch
réznych grup obudéw. Duza ilo§é rozwigzan obudoéw glos-
nikowych ma swoje uzasadnienie w tym, Ze nie ma obudo-
wy najlepsze]. O wyborze rozwigzania decydujg przewaznie
wymagane parametry elektroakustyczne, warunki eksploa-
tacji. posiadany glosnik, jak rowniez koszt. Obudowy o do-
brych parametrach sa na ogél kosztowne i maja duie wy-
miary gabarytowe.

Cisniznie akustyczne od
=\ Tulngf strony membrany

Cisnienie akustyczne

od przednigj strony
% membrany
% + + + - o
|
- (\ - - - = -
- - - + +
b = -
aB|p —! 1 j
30 : “ T N
|
20 B / |
104 /\\_// I
f |
10 200 J00 w2000 500 Hz

Rys. 1. Wplyw promieniowania tylnej strony membrany

a — interferencje fal akustycznych, b — charakterystyka
czestotliwo$ciowa glosnika bez obudowy

Mogloby sie wydawaé, ze gloSnik umieszezony w zam-
knietej akustycznie hermetycznej obudowie (rys. 2) bedzie
miat idealne warunki pracy, ze calkowicie wyeliminowany
zostanie szkodliwy wplyw promieniowania tylnej strony
membrany. Okazuje sie jednak, ze sprezysto§¢ powietrza
zamknietego w obudowie podnosi czestotliwo$é rezonansu
mechanicznego glosnika, a tym samym wzrasta dolna cze-
stotliwo$§é graniczna zakresu odtwarzania. Przyrost czestotli-
wos$ci rezonansu mechanicznego w glo$nikach o konwen-
cjonalnym rozwigzaniu przy stosowaniu sensownych wymia-
row obudowy zamknietej byl tak znaczny, Ze stosowanie
tego rodzaju obudowy stawalo sie na ogo6l nieoptacalne.

Ostatnio zaczeto bardziej szczegolowo analizowaé pra-
ce glosnika w obudowie zamknigtej. Doprowadzilo to do
konstrukeji malogabarytowych obudéw typu ,,compact*
0 doskonalych parametrach.



W 1854 roku angielska firma Gocdmans Wyprodukowala
glosnik ,,Maxim” w matej obudowie zamknigtej. Obudowa
ta (okreSlona mianem ,compact-box" lub ,bookshelf-box")
o wymiarach 14 X 18 X 26 em byla reklamowana przez produ-
centa jako spelniajaca wymagania stawiane sprzetowi Hi-Fi.

Rys. 2. Gloénik w obudo-

@
— rie zamknigtej
Q w

Szczegblnie korzystne, wrecz rewelacyjne w zestawieniu
z miniaturowymi wymiarami obudowy, byly: dolna gra-
niczna czestotl]woéé zakresu odtwarzania wynoszgca 45 Hz,
duza moc szczytowa wynoszgca 15 VA i male znieksztal-
cenia nieliniowe w zakresie ton6w niskich.

Wkrotce potem wiele innych firm rozpoczelo produkceje
gloénikéw w obudowach zamknietych o analogicznym roz-
wigzaniu, a wytwoércy sprzetu zacz¢li wyposaza¢ w nie

produkowane przez siebie urzgdzenia: odbiorniki, gramo-
fony, magnetofony.

Tablica

ZESTAWIENIE PARAMETROW NIEKTORYCH GLOSNIKOW
W OBUDOWIE ,,COMPACT*

Firma |GOODMANS ISOPHON MAT-,%HSHI' AUDAX
Kra) Anglia NRF Japcnia Francja
TYp Maxim I KSB | Technics I |Optimax I
Pfr’;,'lm“” 26,5X18,5X13,5 25X18X17 | 29,7X21X16,5 26,523 %13
Zakres
odtwarza-
nych cze- 45—2¢000 63—200C0 40—20000 50—200°0
stotliwo-

Scl [Hz)
\ Moc zna-

mionowa 12 12 —_ 10
vaj

Moc

szezyto- 15 20 24 -

wa [VA]

Srednica

gloénika 13 13 8
lem] (

W tablicy zestawiono reklamowane przez producentow
parametry niektorych pilonierskich rozwigzan glosnikow w
obudowach typu ,,compact”.

Czestotliwo§¢ rezonansu mechanicznego glosnika bez obu-
dowy mozemy obliczyé ze wzoru:

] 1
=%V "¢, m
w ktorym:
M — masa ukladu drgajacego skladajgcego sie z mem-

brany, cewki drgajacej i resora (w Kkg).

C,,; — podatnosé¢ (odwrotno§¢ sprezystosci) zawieszenia
uktadu drgajgcego, a wiec: podatnoéé ryli stano-
wigecych zawieszenie membrany i podatno§é resora
centrujacego cewke (w s¥kg).

Jezell glosnik umieScimy w zamkniegtej obudowie, podat-
noé¢ C, =znajdujacego sie w niej powletrza spowoduje

wzrost czestotliwo§ei rezonansu mechanicznego glosnika.
Podatnosé CJJ w réwnowaznym obwodzie elektrycznym jest
wlaczona szeregowo z podatno$cia zawieszenia ukladu drga-
jacego (rys. 3). Wypadkowa podatno$é¢ ukladu glosnika
w zamknigtej obudowie wynosi wiec:

c Cmz * G5,
Gz 155

Dla niskich tonow, przy ktorych diugo§é fal akustycznych
jest znacznie wieksza od wymiaréw obudowy, podainosé

Cp obliczamy ze wzoru:

(2)

16 V
O = o (3)

w ktorym:
V — objetosé obudowy (m?),
¢ — predkosé réwna 3,44 - 107 (m/s),
o — B¢stoS¢ powietrza wynoszaca 1,2 (kg/m?),
d — Srednica membrany (m).
Po podstawieniu zaleznosci (3) i (4) do wzoru na czestotli-

woSé rezonasu mechanicznego i uporzadkowaniu go, otrzy-
mamy :

pre & 1 1
= 66 M-V 4 M.C, @
Pordwnujac zaleznosci (4) | (1) widzimy, Zze drugi c-lon
wzoru (4) jest kwadratem czestotliwo$ci rezonansu mecha-
nicznego glosnika pracujjcego w otwarte] przestrzeni.
Pierwszy czlon decyduje wiec o przyroscie czestotliwosci
rezonansu po zamknieciu gloSnika w obudowie. Przyrost
ten zalezy przede wszystkim od $rednicy membrany, ktora
do wzoru wchodzi az w czwartej potedze. Tak wiec na
przykiad dwukrotne zmniejszenie $§rednicy mambrany po-
zwala szesnastokrotnie zmniejszyé objetosé obudowy przy
zachowaniu tej samej wartoSci przyrostu czestotliwosci re-
zonansu mechanicznego glodénika. Zaleznosé te wykorzysta-
no wiasnie przy konstrukcji obudowy typu ,,compact’. Sto-
suje sie tu glosniki o Srednicy juz od 8 em.
Gloéniki przystosowane do pracy w malych obudowach
zamknielych réznia sie wieloma wlasno$ciami | rozwiaza-

Rys. 3. RoOwnowazny

1 R obwod elektryczny glos-
r nika w obudowie zam-
| knigtej

o)

niem konstrukcyjnym od gloSnikow konwencjonalnych.
Przede wszystkim czestotliwod¢ rezonansu wtlasnego mecha-
nizmu glo$nikowego jest bardzo mala i zaleinie od $rednicy
wynosi od kilkunastu hercow w gloSnikach wigkszych do
okolo 50 Hz w glo$nikach najmniejszych. Jest to koniecz-
ne, aby po zamknieciu gloénika w obudowie wypadkowa
czestotliwose f, nie byla zbyt duia.

Tak male warto$ci czestotliwosci rezonansu w wolnej
przestrzen! sprawiajg, Ze gilosniki takie nie nadaja si¢ do
pracy w innych warunkach (np. w obudowie otwartej), gdyz
uderzanie ukladu drgajgcego o elementy Kkonstrukeji me-
chanicznej glo$nika wystapiloby juz przy stosunkowo nie-
znacznych mocach.

Mala wartod§é czestotliwosci rezonansu uzyskuje sie przede
wszystkim przez niezwykle miekkie zawieszenie ukladu
drgajgcego. Poniewaz decydujace znaczenie ma tu zwykle
zawieszenie membrany, wykonuje sie je ze specjalnie do-
branych materialéw, np. gumy lub spienionego plastyku.
Inny jest tez ksztalt | wieksza szeroko$§¢ zawieszenia
(rys. 4). Ponadto dla obniienjia rezonansu mechanicznego
stosuje sie clazsze membrany. Ma to te dodatkowq zalete,
ze po wmontowaniu gl!o§nika w obudowe jeszcze bardzie)
zmnizjsza sle przyrost czestotliwosei rezonansowej.
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Moc wypromieniowana przez glosnik jest proporcjonalna
do czynnej powierzchni membrany. Oznacza to, ze w glos-
niku o dwukrotnie mniejszej Srednicy (4-krotnie mniejszej
powierzchni membrany) dla wypromieniowania tej samej
mocy akustycznej wychylenie membrany powinno hyé
4-krotnie wieksze. Zalezno§¢ ta jest bardzo istotna w ma-
tych gtosnikach przeznaczonych do pracy w obudowach
wcompact', Oznacza ona, ze dla zapewnienia odpowiednio
duzej glosnosci audycji gloéniki te muszg ,.dysponowaé'
bardzo duzym wychyleniem membrany., W zakresie ma-
tych czestotliwosei amplituda wychylenia dochodzi tu do
1 em przy elektrycznej mocy doprowadzanej rzedu 10 VA.

Rys. 4. Przekr6j glo$nika przystosowanego do pracy w ma-
logabarytowej obudowie zamknietej typu ,,compact”

Warunek ten stawia szczegolnie ostre wymagania zawie-
szeniu uktadu drgajgcego. Powinno ono w calym zakresie
tak duzych wychylen membrany zapewni¢ nie tylko wspot-
srodkowe prowadzenie cewki. w szczelinie magnesu (bez
ocierania i uderzen) lecz takze liniowosé wychylenia, to
znaczy proporcjonalno$é wychylenia do przylozonej sily.
W przeciwnym razie szczyty sygnalu zostang splaszczone —
powstang znieksztalcenia nieliniowe.

Czynnikiem umozliwiajacym prawidiowa prace tak skon-
struowanego glosnika jest poduszka powietrza zamkniete-
go w obudowie. Poniewaz sprezysto§é¢ jego jest wieksza od
sprezysto$ci bardzo miekkiego zawieszenia ukladu drgajg-
cego, decyduje ona zardwno o czestotliwosci rezonansu
mechanicznego jak i o wartoéci amplitudy wychylenia mem-
brany. W zakresie wystepujgcych ci$nien, powietrze cha-
rakteryzuje sie liniowag =zaleznoscig miedzy zajmowang ob-
jetoscia a dziatlajacym na nie ciSnieniem, tzn. jest elemen-
tem liniowym. Dlatego znieksZtalcenia gloSnika sg male.

Powietrze zamkniete w obudowie przejmuje funkcje za-
wieszenia ukladu drgajacego. Rola wiasciwego zawieszenia
ogranicza sie tylko do wspolSrodkowego prowadzenia cew-
ki w szczelinie obwodu magnetycznego. Jego wplyw na
pozostale parametry powinien by¢é matly w jak najszerszym
zakresie wychylenia, aby nie przeszkadza¢ prawidlowej
pracy zespolu gloénik—obudowa. Dlatego glosniki takie
nazwane s czesto gloSnikami z pneumatycznym zawiesze-
niem uktadu drgajacego (Cushioned Air Pneumatic Suspen-
sion — CAPS).

Drugim czynnikiem wplywajacym na powstawanie znie-
ksztalcen nieliniowych jest nieliniowosé sily w funkcji wy-
chylenia membrany. W konwencjonalnym rozwigzaniu glos-
nika szeroko$¢ uzwojenia cewki drgajacej jest rowna w
przyblizeniu grubodci plytki nabiegunnikowej magnesu. Za-
pewnia to najlepsze wykorzystanie strumienia magnetycz-
nego | najwigkszg sprawnos¢ glosnika. Konstrukeji takiej
nie mozna pozostawi¢ w glosnikach przeznaczonych do pra-
cy w malych obudowach zamknietych. Przy maksymalnych
wychyleniach cewka znalazlaby sie poza szczeling, zmala-
laby dzialajgca na nig sila i w Konsekwencji powstalyby
znieksztalcenia nieliniowe. Aby tego unikng¢, stosuje sie
cewki o szerokoSciach znacznie wigkszych niz grubo$é na-
biegunnikéow obwodu. Dzieje sie to oczywiscie Kkosztem
sprawno$ci gloénika. Strate sprawno$ci mozna czeSciowo
skompensowaé¢ zastosowaniem wiekszego | lepszego ma-
gnesu.

Poprzednio stwierdziliSmy, ze powietrze zamknigte w obu-
dowie stanowi podatno$é wlaczong szeregowo w rownowaz-
nym obwodzie elekirycznym. Otoz zalozenie takie jest
stuszne tiylko w zakresie bardzo malych czestotliwosei.
W przypadku wigkszych czestotliwosci, przy ktorych geo-
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metryczne wymiary obudowy sg porownywalne z diugoscia-

mi fal akustycznych, wewnatrz obudowy powstajg fale sto-
jace, powodujgce niekorzystne wzniesienia 1 zapadnigcia
sie charakterystyki czestotliwosciowej glosnika. Zjawisko to
eliminujemy wytlumieniem wnetrza obudowy materiatem
dZiwiekochlonnym, np. watg. Okazuje sig, ze wytlumienie
takie jest korzystne dodatkowo z tego wzgledu, Ze zmniej-
sza o kilka hercow przyrost czestotliwosci rezonansu me-
chanicznego. Tilumaczy sie to zmniejszeniem predkosel
diZwieku w przestrzeni wytlumionej.

Obudowy zamkniete typu ..compact’ zdobyly sobie duza po-
pularno$é. W sprzedazy pojawily sie znaczne iloSci réznorod-
nych typow i wersji — od najmniejszych reprezentowanych
przez obudowe ,Maxim" Goodmansa i Optimax I firmy
Audax, poprzez rozwiazania plaskie o gruboSci zaledwie
okolo 8 ecm przystosowane do zawieszenia na Scianie, do
rozwigzan duzych z glo$nikami o Srednicy rzedu 25 cm
i objetosci okoto 50 1 reprezentujacych peine walory Hi-Fi.
Rosngcej podazy towarzyszyla szeroka akeja reklamowa,
a wraz z niag do oceny =zalet tych obudow wkradla sie
przesada.

Na rysunku 5 zilustrowano dla przykladu reklamowang
i zmierzong charaktérystyke przenoszenia. Nie oznacza to
jednak, ze parametry glo$nikéw w obudowach typu ,,com-
pact' sz zle.

Mozna zaryzykowaé twierdzenie, 2ze w zakresie objg-
tosci obudowy do okolo 30 litréow reprezentujg one naj-
lepsze parametry elektroakustyczne. We wspoliczesnych ma-
tych mieszkaniach ,miniaturowe” wymiary obudéw ,com-
pact’” maja zasadnicze znaczenie. Zajmuja one bardzo ma-

h—
0al | |
J_T___ - -

a | Tl | . =
L L4 ] 8 AN i I PO I -
|| LT L I l_ } l I |

. 1 | I l i | | | |
20 40 4050 80100 200 300400500 830t 2 3 ¢4 g 10 15kHz

Rys. 5. Charakterystyka odtwarzania glo$nika w malej obu-
dowie typu ,,compact”
a — podawana, b — zmierzona

to miejsca, sg tatwo ,ustawne', a jednocze$nie zapewniajg
dobrg jako§é odtwarzania. Szczegoélnie istotny to problem
przy stereofonii, gdy trzeba zastosowaé az dwie obudowy
gloénikowe o dobrych walorach akustycznych.

Parametry glo$énikéw w malych obudowach zamknigtych
mozna w skrocie scharakteryzowaé nastgpujgco:

1. Przyrost czestotliwo$ci rezonansu spowodowany zam-
knieciem glosnika w obudowie jest rzedu 20+-40 Hz. Po
dodaniu tej wartos$ci do czestotliwo$ci rezonansu glosnika
w wolnej przestrzeni otrzymamy wypadkowa czestotliwosé
rezonansu mechanicznego zespolu glodnik—obudowa rzedu
3080 Hz, zaleznie od wymiaréw giosnika i obudowy, np.
dla obudowy KSB 12—20 firmy Isophon czestotliwo$é rezo-
nansu mechanicznego wynosi 7 Hz, podczas gdy czgsto-
tliwoéé rezonansu glo$nika w wolnej przestrzeni 50 Hz., Po-
czawszy juz od nieco wigkszej czestotliwosci niz f, cha-
rakterystyka w kierunku malejgcych czestotliwoseci zaczy-
na opadaé. W obudowach zamknietych spadek ten jest
mniej stromy niz w innych rodzajach obudow. Umozliwia
to wprowadzenie korekcji charakterystyki odtwarzania glos-
nika przez odpowiednie podniesienie charakterystyki
wzmocnienia wzmacniacza w zakresie tonow niskich (rys. 6).

2. Efektywno$¢ glosnikéw w obudowach typu ..compact’
jest mniejsza niz w glosnikach konwencjonalnych, zarow-
no z powodu malych wymiaréw glodnika i wigkszego cig-
zaru membrany, jak i ze wzgledu na omoéwiong poprzed-
nio konstrukcje cewki drgajgcej. Straty efektywnosci wy-
nosza przewaznie 6+10 dB. Dla uzyskania duzej gloSnosel
audycji konieczne jest doprowadzenie odpowiednio wigk-
szej mocy ze wzmacniacza. Nie stanowi to problemu, po-
niewaz wspolezesne wzmacniacze tranzystorowe predyspo-
nowane do wspolpracy z tego typu obudowami majg moc
rzedu 10 VA. Wystarczajgca glo$nosé w przecigtnym po-
mieszczeniu zapewnia tu doprowadzona moc 1-+3 VA,

(Dokonczenie na IIl str. okladki)



Innocenty Konwicki — SP2RO

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie Redakcji i praktycznie wypro-
bowanego prrez konstruktora.

pisy " nadajnikéw na pasmo 144

MHz ukazywaly sie juZz nieraz na
tamach naszego miesi¢eznika. Stale za-
ggszczajaca sie sie¢ stacji pracujacych
w tym pasmie §wiadczy, Ze amatorzy ra-
dzg sobie coraz lepiej =z technicznymi
zagadnieniami wylaniajacymi sie przy
konstruowaniu urzgdzen na pasmo
144 MHz.

Niniejszy opis dotyvezy wykonanego
przeze mnie i eksploatowanego nadajni-
ka na pasmo 432 MHz. Zasadnicza kon-
cepcje  ukladu jak i pierwszy model
sprawdzilem juz dwa lata temu. Wtedy
tez stosujac do zasilania anteny kiepski
na tych czestotliwodciach kabel wspél-
osiowy typu RK-1 o dlugo$ci 20 m i pro-
stg 8-elementowqy anteng typu Yagi prze-
prowadzilem prébe ze stacja UP20N od-
dalona ode mnie o okolo 350 km. Tylko
brak dobrego konwertera i straty w
linti zasilajace) siggajace 10 dB (dla ka-
bla RK-1 na czestotliwosci 432 MHz stra-
ty wynoszg okolo 0,5 dB/m), uniemozli-
wily mi przeprowadzenle wtedy QSO z
UP20N. UP20N odbieral moje sygnaly
w miesigcach letnich ze zmiennym szcze-
dciem od 0 do 579.

Po wykonaniu konwertera opisanego
w nrze 41967 ,,RIK' oraz opisanego tu
nadajnika, préby realizowania dalekich
tacznosel podejme na nowo. Uzywajac
opisanego zestawu nadawczo-odbiorcze-
g0, anten o duZzym zysku i malo strat-
nych Hnii zasilajgeych mozna spodzie-
waé sie realizacji lgcznosel na odleglo-
Scl przewyizszajace obecny skromny re-
kord Polski.

Nadajnik ten dla zapewnienia odpo~-
wiedniej stabilnos$cl czestotliwosel jest
sterowany z generatora kwarcowego. W
generatorze moZna uzywaé rezonatorow
kwarcowych o czestotliwoéciach 60006028,
8000--8037, 12 000--12 056, 24 00024 111 MHz
tak, aby po odpowiednim powieleniu o-
trzymacé czestotliwosé wyjsciows 432434
MHz. Nadajnik mozna réwniez sterowaé
z dodatkowego generatora tranzystoro-
wego lub tez z tranzystorowego lub lam-

powego generatora przestrajanego (VFO
lub VXO0).
Ponlewaz dobrze wyposazone, czynne

stacje w pasmie 432 MHz sg oddalone
ode mnie o okolo 350300 km, glowny
naclsk poloizylem na stabilno§é i dobra
manipulacjg¢ telegraficzng. Dlatego tez
w wykonanym modelu modulator zostal
potraktowany nieco po macoszemu i mo-
dulacje przeprowadza sie w stopniu kon-
cowym w siatce drugiej lampy QQE
06'40. Modulator przeznaczony jest jedy-
nie do ljcznosei lokalnych, zas do lgcz-
noscl dalekich przewiduje raczej mani-
pulacje telegraficzna. Gdyby Kkto§ z za-
gorzalych fonistéw chelal zastosowaé mo-
dulator anodowy zamiast wykonanego
przeze mnie modulatora siatkowego, mo-
ze to z latwoscia uczynié.

Opisany nadajnik ma moc wyjsciowq
rzgdu 5060 W i przy ewentualnej re-

dukeji napigcia anodowego stopnia kon-
cowego moze byé uzywany w zawodach
Polny Dzien w klasie urzadzen do 25 W.
Nadajnika tego moiZna uzyé¢ jako wzbud-
nicy do QRO PA z lampami np. LD7
(TUTB), ACT25 lub lampami serii 4X...
4CX... itp. albo jako wzbudnicy do po-
trajacza ze wzmacniaczem na pasmo
1296 MHz.

Rys. 1.

— NADAJNIK NA PASMO 432 MHZ ——

kombinacje powielan 2z réinych kwar-
cow. Na przyklad, bardzo wygodna jest

kombinacja 18—54—108—216—432 MHz,
gdyz nadajnik nie jest slyszany przez
pobliskie stacje pracujagce w pasmie 144

MHz, jednak przy tym sposobie powie-
laft nalezy si¢ spodziewaé, Ze nadajnik
bedzie wytwarzal zaklécenia w XI ka-
Aby wiec tego unikngé przy-

nale TV.

Rys. 2, Widok na-

dajnika z goéry po

zdjeciu pokrywy e-
kranujacej

Zasadnicza koncepcja ukladu stanowi
wlasciwie kombinacj¢ nadajnika na pa-

smo 144 MHz o mocy wyjsciowej rzedu
10 W 1 potrajacza ze wzmacniaczem.
Taka koncepcje rozwigzania ukladu

przyjalem dlatego, aby amatorzy dyspo-
nujgey juz gotowym nadajnikiem na pa-
smo 144 MHz mogli przez dodanie pro-
stego ukladu potrajacza i wzmacniacza
wystartowa¢é w nastepnym clekawym
pasmie UKF. Jednak budowa dwdch
oddzielnych nadajnikéw na pasmo 144 1|
432 MHz jest rozwiazaniem lepszym, gdyz
ulatwia manipulacje nimi oraz umozli-
wia rownoczesna prace na obu pasmach
(np. stacje klubowe w czasie PD). W te-
g0 typu ukladach moZna stosowaé rézne

modelu
12—24—72—144—432 MHz jako bardziej u-
niwersalny.

jalem w system powielania

Caly nadajnik wykonany Jjest na
wspolnym chassis z tym, e jest ono po-
dzielone na 3 cz¢sel. Czesé plerwsza, u-
sytuowana z przodu, to stopnie: gene-
rator, powielacze { wzmacniacz 144 MHz.
W czgsci drugiej dobrze zaekranowanej
znajduja sie potrajacz 144432 MHz |
wzmacniacz 432 MHz. Czedé trzecia, usy-
tuowana z tylu, zawiera zasilacz i na
osobnym chassis modulator.

Widok plyty czolowej oraz rozmiesz-
czenie poszczegdlnych detall na chassis
przedstawiajq kolejne rysunki 1, 2 {1 3.
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Rys. 4. Schemat ideowy nadajnika

na pasmo 432 MHz
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Rys. 3. Widok na-
dajnika od spodu
plyly montazowej

W boksie mieszczacym stopien konco-
wy przewidziano miejsce na miniaturo-
wy silnik z wentylatorem. W modelu
nie ma zamontowanego silnika 2z wen-
tylatorem, gdyz w czasle opracowywa-
nia modelu nie dysponowalem odpowie-
dnim silnikiem.

Mnc rzedu 50 W zostala wybrana dla-
tego, 2e wykonanie takiego ukladu nie
wykracza poza mozliwodeli naszych ama-
torow. Dosé wspomnied, ze juz w 1953 r.
DL3FM byl slyszany przez stacjg
GW2AGZ na odleglos¢ 800 km, a DL3FM
uzywal tylko potrajacza z lampg 832,
io jest mocy wyjsciowej okolo 2 W. Re-
kordy $wiata wustanowione przez stacje
europejskie w ubieglych latach byly u-
zyskiwane na nadajnikach o mocy 60 W
z lampa koncowsg QQE 06/40 pracujscqy
jako wzmacniacz lub jako potrajacz bez
wzmacniacza, 1 tak: DL3YBA-G3HAZ 300
km, SMGANR-G2XV 880 km, G3HBW-
SM7TBAE 991 km, GS6NB-SM7BAE 1021 km,

c 3 ;480
Do modulatora __ 6 ®QZ4'

. Zarzenie
moduiatora

G3IHBW-SMEANR 1035 km, G3IKEQ-
SMG6ANR 1041 km. RéOwniez nasi czecho-
slowaccy koledzy uzyskiwall wiele piek-
nyvch lacznosel pracujac na nadajnikach
z lampa konficowg typu REE3JOB. Z wy-
zej wymienionych stacji tylko G3HBW
uzywal nadajnika o mocy 150 W. Obecnie
tylko kilka stacji europejskich przepro-
wadzajacveh lacznosei za pomoca odbié
od Kslezyca uzywa nadajnikéw o mocy
500 W do 1 kW.

OPIS UKEADU

Schemat ideowy nadajnika
wiony jest na rysunku 4.

przedsta-

Wzmacniacz 12 MHz

Stopienn ten pracuje jako wzmacniacz
napigeciowy wzmaceniajacy sygnal o cze-
stotliwosciach 12.009-+-12,056 MHz, przy-
chodzacy z generatora zewnetrznego. Sto-

pien ten jest wlaczany do pracy tylko w
pozyejl VFO przelaeznika Pi. Wlgczenie
go do pracy nast¢puje przez usuniegcie
ujemnego napiecia zatykajacego lampeg
L1. Aby zapewnié¢ odpowiednie wzmoc-
nienie jako L1 uzylem lampy typu EF183.

Generator sterujacy lub powielacz 1

przypadku pracy z VFO pracuje jako
podwajacz z 12 na 24 MHz, za$ przy pra-
cy z wewnegtrznego rezonatora Kwarco-
wego lampa L2 spelnia funkcj¢ genera-
tora w ukiladzie Clapp'a { podwajacza lub
potrajacza w zalezno$ci od u2ytego re-
zonatora kwarcowego.

Aby generator byl stabilny, ulylem ja-
ko L2 pentody typu EF80. Dos$wiadczenie
wykazalo, 2e generator z tg lampg jest
bardziej stabilny niz z lampa EIJ0F.

Dla zapewnienia mozliwie jak najwigk-
szej stabilnoscl generatora rezonator
kwarcowy powinien by¢ usytuowany mo-
ziiwie daleko od grzejacych sle lamp.
Jeszeze lepsze rezultaty zapewni oslo-
niecie rezonatora styropianem lub u-
mieszezenie go w termostacie. Obcigie-
niem anody tej lampy jest filtr wstego-
wy zestrojony tak, aby przenosil rowno-
miernie pasmo 24,000--24,111 MHz.

Powielacz 11

Stoplen ten jest potrajaczem z 24 na 72
MHz. Aby uzyska¢ duig sprawnosé¢ po-
wielanla zastosowalem w nim lampe L3
typu E180F o duiym nachyleniu charak-
terystykl. Obcigzenlem tej lampy jest
znow filtr pasmowy tak zestrojony, aby
przenosil réwnomiernie pasmo 72,000 -
72,333 MHz.

Stopienn ten spelnia dwie funkcje: w

Powielacz 111

Powielacz ten jest zbudowany identycz-
nie jak i poprzedni stopien. Obcigzeniem
jego jest réownlez filtr pasmowy zestro-
jony tak, aby przenosil réwnomiernie
pasmo  144,000--144,666 MHz. Lampa L4
jest typu EI180F.

Wzmacniacz 144 MHz

Stoplen ten, pracujacy jako wzmacniacz
mocy na podwojne] tetrodzie L5 typu
QQE 03/12, ma dostarczaé¢ odpowiedniy
moc do potrajacza. Obcigieniem anod te-
go stopnia jest rowniez filtr pasmowy
przenoszacy wsiggeg 144,000--144,666. Stop-
nie z lampami L1--L5 stanowia wiasel-
wie nadajnik o mocy wyjsciowej okolo
10 W na pasmo 144 MHz. Pracuja one
przez caly czas, aby nie zmienla¢ obcig-
zenia zasilacza w takt Kkluczowania, co
mogloby pociggnaé¢ za soba zmiang Wwa-
runkéw pracy lampy generatora, a tym
samym spowodowac wahania czestotli-
woscl. Stopnie z lampami L1-+L3 mogg
stanowié przyklad rozwiazania nadajni-
ka na pasmo 144 MHz o mocy 10 W lub
wzbudnicy do QRO PA na to pasmo.

Potrajacz 144/432 MHz

W stopniu tym zastosowalem lampg L6
typu QQE 06/40. Do wysterowania wzma-
cniacza mocy wystarczy tu lampa QQE
03/20; poniewaz jednak takiej lampy nie
miatem, a poza tym chcialem ujednoli-
ci¢é lampy w nadajniku, zastosowalem w
tym stopniu lampe QQ 06/40. Jak si¢ jed-
nak okazuje, stosowanie lamp QQE 06/40
w ukladach pracujacych na czgstotliwo-
éci 432 MHz jest Kklopotliwe. Maja one
tak duze pojemnosci wewnegtrzne, Ze juz
po zwarciu wyprowadzen siatek na noz-
kach lampy wytwarza sig obwdd rezo-
nansowy o0 czestotliwosci wlasnej okolo
300 MHz. Aby mimo to moéc sterowaé tg
lampe czestotliwoéelg 432 MHz, trzeba
stosowaé specjalne uklady sprz¢gajace.

Istnieje kilka metod sprzggnigcia stop-
nia koncowego z potrajaczem. Najstarsza
jest metoda Philipsa zilustrowana na ry-
sunku 5. Do kazdego z wyprowadzen sia-
tek dolutowuje sig trymery powietrzne i
laczy je paskiem blachy 10xX1 mm o dlu-
gosei okolo 90 mm, wygletym w. ksztalt
litery U. Trymerami dostraja si¢ powsta-
Iy obwéd na maksimum pradow siatek
lampy koncowej, zachowujgc symetrig
ukiadu.

Druga metode pokazang na rysunku 3b
opracowano w laboratoriach ARRL. Tu
do siatek dolutowuje sig paski blachy
101 mm o dlugosei 70100 mm i umiesz-
cza sl¢ je rownolegle do linli obwodu
anodowego potrajacza.

Trzecia metoda (rys. 5¢) zostala opra-
cowana w Holandii przez Gratame¢ i de
Leeuwa. Tu bezposrednio do siatek lam-
py koficowej przylutowuje sie¢ motylkowy
kondensator strojenlowy, a calos¢ z pas-
kiem obwodu tworzy po prostu podwaoj-
ny filtr a,

Z opisanych metod najlepsza jest meto-
da holenderska, umozliwiajaca przy wla-
sciwym wykonaniu i zestrojeniu obwo-
dow prawidlowe wysterowanie stopnia
konicowego, We wszystkich trzech przy-
padkach obwdéd anodowy jest wykonany
jako pétfalowy.

Przy budowie nadajnika trzeba jeszcze
wspomnie¢ o tym, Ze na czgstotliwoscl
432 MHz jakosé podstawek ceramicznych
nie jest najlepsza i dlatego zaleca sie u-
sunigeie sprezyn  kontaktowych siatek
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lamp z podstawki i przylaczenie obwodu
siatkowego wprost do wyprowadzen lam-
py za pomocq specjalnych zaciskow. Trze-
ba tu jeszcze pamigtaé o wlasciwym
sprzezeniu obwodu siatkowego z poprzed-
nim stopniem. Amatorzy sadzjc, im
silniejsze sprzez e tvm wieksza przeno-
si sic moc — czg¢sto popelniaja blad. Ma-
ksymalna odleglosé¢ fest rzedu 1015 mm.

ze

nd

Wzmacrnacz

Monta2 potrajacza jest pokazany na ry-
sunku 6, stopnia koncowego na rysunku
7, a sposéb wykonania boksu dla potra-
wzmacniacza na rysunku 8.

jacza i

katodowe w lampach L1=L3
przed uszkodzenlem drogie
zaniku

Oporniki
zabezpieczajg
stero-

lampy. ewentualnym

wania (np. uszkodzenie kwarcu lub VFO).

przy

d

Wzmacniacz
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Rys. 5. Sposoby sprzegnigein potrajacza ze wzmacniaczem

Rys. 6. MontaZ potrajacza, widok

W nadajniku modelowym zastosowano
metode sprzezenia potrajacza ze stopniem
koricowym opracowana przez czechoslo-
rackich amatoréw OK2EC i OK2WCG:
flustruje jq rysunek 5d. Zasada pracy jest

nastepujaca. Do anod lampy L6 przyla-
czona jest linia diuga !, ktéra wraz 2z
kondensatorem motylkowym Cg tworzy

obwéd polfalowy. Do kondensatora Cg
przez Cy 1| C,, sa przylaczone bezposred-
L7. W sposob
wstaje na indukcyjnosci siatek lamp dru-
gi obwdd pdlfalowy. Calosé tworzy
tem jeden calofalowy obwdd
strojony Ta
zuje sie bardzo sprawna przy sterowaniu
wzmacniacza { bardzo prosta w realizacjl.
Przy konstruowaniu stopnia sterujgcego |
konicowego wedlug tej metody nalezy pa-
miectaé, ze kondensatory Cy I Ciy musza
by¢ bardzo dobre] jakoscl, gdyz przebicie
ktéregos z nich spowoduje natychmiastb-
we zniszczenie lampy L7.

nio siatki lampy ten po-

za-
rezonanso-
metoda oka-

wy posrodku.
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Rys. 7. Montai wzmacniacza, widok z gory

nie stosowalem transformatora modula-
cvinego. Obcigzeniem koncowej lampy LI
jest tu wspélny opornik Rxs dla drugiej
siatki lampy L7 nadajnika. Modulator
dziala w sposéb nastepujgcy. Sygnal aku-
styczny z mikrofonu Krystalicznego zo-
staje doprowadzony do siatki plerwsze]
lampy LB8a, po czym dalej wzmacniany
przez lampe L8b. Wzmocnione przez dwa
poprzednie stopnie naplecie z mikrofonu
steruje lampe L9. PoniewaZz anoda tej
lampy | siatka druga lampy L7 sa zasi-
lane przez wspolny opornik, to zmiany
pradu anodowego lampy L9 steruja siat-
druga lampy modulowanej.

Ten typ modulatora jest rozwigzaniem
bardzo prostym i mozZna wymodu-
lowa¢ w ekonomiczny sposéb nadajnik o
mocy od 1 W do 1 kW. Modulator wlacza
do pracy po przestawieniu przelgcz-

W, w pozycje ,Foni Doprowa-
.’\I'ii'lj(.‘ wowczas

pierws:
lampy L9

ke

nim

sig
nika
dzone
we do
Anoda

napiecie anodo-
(lampy L8).
polaczona zostaje z
ekranem lampy L7. Aby nastapila nor-
malna praca ukladu musi by¢é usunigte
ujemne napiecie =zatykajace lampe L8
przy odblorze. Tego przelgczenia doko-
nuje si¢ wspdélnie z innymi manipulacja-
mi przy ustawieniu przelacznika P, w po-
zycje ,Nadawanie'.

*h stopni

Zasilacz

Schemat ideowy =zasilacza przedstawio-
ny jest na rysunku 11. O rozmieszcze-

z gory
Miejsce na wentylator n
o Podstawka ([ampona
- - ‘:A‘ r — - -
- .- -
1T
@
\ &
Tl
- 130 e 5] - =
Rys. 8. Szkic wykonania ,boksu” potrajacra ze wzmacniaczem
Modulator niu cze$el na chassis mozna si¢ zoriento-
waé z rysunkow 2 i 3. Zasilacz jest wy-
Schemat ideowy modulatora przedsta- konany w ukladzie konwencjonalnym,
wiony jest na rysunku 9, zas$ jego widok  skladajacym sig¢ z trzech prostownikéw.

Zz gory — na rysunku 10. Modulator jest
3-stopniowym konwencjonalnym wzma-
cniaczem akustycznym, zmontowanym na
plytce laminowanej metods ,,druku*. Aby
obnizy¢ do minimum koszt wykonania

Wspélng cechy calego ukladu prostow-
nika jest uzycie w nim elementéow sty-
kowych (diod germanowych { krzemo-

wych produkcji krajowej), eliminujgce
zupelnije elektronowe lampy prostownicze.



Takie rozwigzanie ukladéw prostowni-
kéw jest korzystne, gdy:z spadki napieé
na elementach stykowych sa minimalne,
a transformatory nie sg obciazone przez
zarzenia lamp prostowniczych. Dlatego
tez w wykonanym modelu nadajnika za-
stosowalem w zasilaczu jedynie dwa
transformatory z odbiornikéw radiowych
po przewinigciu.

Mikrofon
rystaliczny

ideowy

Schemat
modulatora

Rys. 9.

Rys. 10. Widok z géry modulatora wy-
konanego metods ,,druku”

Prostownik wysokiego napiecia (+400 V)
pracuje w ukladzie dwupoléwkowego po-
dwajacza napiecia na diodach D1 i D2,
Otrzymuje on napiecie zmienne z uzwoje-
nia transformatora Trl. Taki uklad pro-
stownlka stanowi niezwykle ekonomiczne
rozwigzanie, gdyz wystarczajg tylko dwie
diody i dwa niskonapieciowe kondensa-
tory elektrolityczne. Gdyby$my w tym
punkcle chcieli stosowaé np. prostownik
w ukladzie Graetz'a, to trzeba byloby u-
2yé w nim az 4 diod typu DK62 (lub in-
nych na napigcie zwrotne min 700 V). D!a
dobrej filtracji musieliby$my uzyé du-
zych pojemnosci, tak e obydwa uklady
$3 w tym punkcie identyczne. Zalete u-
kladu prostownika z podwajaniem na-
pigeia stanowi 1 to, Ze napiecie w uzwo-
jeniu wtérnym transformatora sleciowe-
go jest niskie (mala mozliwoéé przebicia
I uszkodzenia transformatora). Specjalna
sekcja filtru LC w zasilaczu napiecia ano-

elektrolitycznych Cg 1 Cg pobierana jest
polowa napiecia anodowego do =zasilania
drugiej siatki lampy korncowej L7 i lam-
py koncowej modulatora L9. Napigcie po-
wstale na koncéwkach 5—6 transformato-
ra Trl jest prostowane w ukladzie pro-
stownika jednokieruakowego na diodach
D3 i D4. Zasilacz ten jest polaczony bie-
gunem dodatnim do masy. Otrzymuje-

L8a L8b

Prostownlk niskich napieé¢ pracuje w
ukladzie mostkowym, otrzymujgc napie-
cie zmienne z uwojenia 3—4 transforma-
tora Tr2. Sam prostownik pracuje réw-
niez na diodach krzemowych D5—D8. Na-
pigcie wyprostowane jest filtrowane przez
filtr zlozony z kondensatoréw C;, C; oraz
dlawika D!. Duza stabilno$é napiecia ano-
dowego zasilajgcego generator zapewnia

=200

Ir2

"ol il
%

Siec 220V
S0Hz

my w ten sposéb ujemne napiecie sluzgce
do zatykania lamp. ktére w danym mo-
mencie nie majg pracowaé. W zasadzie
transformator Trl jest przeciazony, ale
praca amatorska nie jest pracg ciaglg |

- g 63(2)

=+ 1fstab

Rys. 11. Schemat ideowy zasilacza

stabilizowanle go za pomocg stabiliwolta
jarzeniowego (lampa L10). Z tego same-
go transfo-matora Tr2 otrzymuje sie row-
niez napigcie zarzemia lamp dla calego
nadajnika.

(Dokornczenie w nastgpnym numerze)

dowego nie jest konleczna. Ze Srodka transformator mozna chwilowo przecig-
polaczonych szeregowo kondensatoréow za¢ bez zadnej szkody dla nlego.
OGLOSZENIA Generatory miniaturowe do lokalizacji

Stuchawki nauszne 2000 0, 250 Q i kry-

staliczne mikrosluchawki magnetyczne
12 2 i 100 2, Stuchawki nauszne z mi-
krofonem dla laboratoribw nauki je-
zyka wysyla za zaliczeniem ZAKLAD
MECHANIKI PRECYZYJNEJ, Lo6d#, ul.

Nawrot 7.

przerw oraz TV kratownice od 200.— zl

poleca, wysyla prospekty inz. Gajew-
ski, Gdansk, Slaska 3la m. 5.
Mikrofonowe przystawki do akordeo-

néw 450.— zl, przystawki do wzmac-
niaczy wytwarzajace efekt ,wibrato”
1250.— zl, wzmacniacze mocy 25, 33,
9 VA, przedwzmacniacze mikrofonowe

oraz miksery wielokanalowe wysy-

ta za pobraniem pocztowym PRACOW-
NIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ-
NYCH — LO6d%, ul. Podrzeczna 23/1.

Przetwornicg PO-250 lub MA-250 (115 V,
400 Hz, 250 W) albo podobna kupie
(pilne!). Jerzy Nielubowicz, Warszawa,
Boduena 4 m. 30,

Kupi¢ odbiornik KF na pasma amator-
skie. Stanislaw Kopeé, Wroclaw, Ga-
zowa 20 m. 6.
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mgr inz. Jacek Baykowski

Nowoczesne pélprzewodnikowe
przyrzady wzmacniajgce

GERMANOWE I KRZEMOWE TRANZYSTORY TYPU MESA

W ostatnim dziesiecioleciu dokonano znacznego po-
stepu w konstrukeji i technologii przyrzadéw péi-
przewodnikowych. Ulepszono metody ich wytwarza-
nia, jak roéwniez wtasciwosci elektryczne. Jednym
z istotnych osiggnie¢ tego postepu bylo opracowanie
techniki mesa znajdujgcej zastosowanie w produkeji
diod i tranzystoréw oraz innych elementéw poélprze-
wodnikowych.

Tranzystory wykonane technika mesa maja cha-
rakterystyczny ksztalt plaskich wzgérkdw wznosza-
cych sie nad powierzchnig plytki pélprzewodnikowej
(rys. 1). Od tego ksztaltu wywodzi sie¢ nazwa omawia-
nej techniki (mesa — hiszpafska nazwa plaskowyzu
o stromych zboczach).

Tranzystory typu mesa, zar6wno krzemowe jak
i germanowe, posiadajg co najmniej jedno zlacze
p—n wykonane metoda dyfuzyjng. Polega ona na
wprowadzaniu do pélprzewodnika domieszki donoro-
wej, badz akceptorowej droga dyfuzji. Powstajgce
w “wyniku tego zlacze p—n nie wykazuje gwaltow-
nej zmiany typu przewodnictwa — koncentracja do-
mieszek w takiej strukturze zmienia sie stopniowo.
Ciagly (przebiegajacy stopniowo) rozklad koncentra-
cji domieszek w tranzystorze stwarza szereg istot-
nych zalet, ktore decyduja o przydatnosci stosowania

Aluminiowy kontakt
do emitera 2 Zd

Kontaxt ze ztota
do bazy

) Kontakt ze stopu
\ german ztoto

German typu ,p"
Rys. I|. Konstrukcja germanowego tranzystora typu mesa
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techniki dyfuzyjnej do wytwarzania elementéw o bar-
dzo duzej czestotliwo$ci granicznej. Polaczenie tech-
niki dyfuzyinej z technologia mesa pozwala na wy-
konywanie tranzystoréw, ktérych czestotliwo$ci gra-
niczne siegaja setek megahercow, a w przypadku
tranzystoro6w krzemowych uzyskuje sie nie tylko
duze czestotliwo$ci, lecz roéwniez znaczne moce
admisyjne (dziesigtki, a nawet setki watdw).

Specyficzne cechy tranzystorow dryftowych

W tranzystorach z jednorodng bazg (czyli bazg ze
stalym rozkladem koncentracji domieszki) ruch mnos-
nikéw mniejszosciowych przez obszar bazy odbywa
sie tylko wskutek =zjawiska dyfuzji. Wstrzykniete
przez emiter noéniki pradu dyfunduja przez baze
tranzystora dzieki roznicy koncentracji nosnikéw
mniejszo§ciowych (dziur w tranzystorze p—n—p,
elektronéw w tranzystorze n—p—n), jaka sie wy-
twarza miedzy zlgczem emiterowym a kolektoro-
wym. Szybko§¢ przeplywu nodnikéw jest w tym
przypadku uzalezniona jedynie od szeroko$ci obsza-
ru bazy, oraz od stalej dvfuzji noénikéw mniejszo-
§ciowych. Cheac skréci¢ czas przelotu noénikéw przez
baze nalezy zmniejszy¢ szeroko$§é tego obszaru,

Wzgledy technologiczne nie pozwalajg na zbytnie
zwezanie bazy i dlatego czestotliwo$§é graniczna tran-
zystorow z jednorodna bazg jest niewielka.

Skréocenie czasu przelotu no$nikéw, a tym samym
zwiekszenie czestotliwoéei granicznej mozna uzyskaé,
wytwarzajac w bazie tranzystora nier6wnomierny
rozklad domieszek. Rozklad koncentracji domieszki
powinien byé¢ taki, aby koncentracja atoméw domie-
szki w bazie stopniowo malala przy przesuwaniu sie
od zigcza emiterowego w kierunku kolektora. Tran-
zystory odznaczajace sie ta cechg noszg ogélng na-
zwe tranzystoréw dryftowych niezaleznie od sposobu
ich konstrukeji.

Rozklady koncentracji domieszek w strukturze tran-

zystorowej, ktorej baza powstala w wyniku dyfuzji,
przedstawiajg rysunki 2 i 3.

Na osi rzednych wykreséw odloZzono réznice kon-
centracji atoméw domieszek (N,—N_,) wprowadzo-
nych do pélprzewodnika w trakcie procesu wytwa-
rzania tranzystora. N oznacza koncentracje donorbéw,
czyli ilo$¢ atomoéw domieszki donorowej przypada-
jacych na 1 c¢m? natomiast N, oznacza koncentracje
akceptorow. Na osi odcietych odlozono odleglo$é mie-
rzong od powierzchni tranzystora w kierunku jego
kolektora.

Jak widaé na przedstawionych wykresach, w tran-
zystorach germanow;ch (rys. 2), w obszarze zlgcza
emiterowego wystepuje gwaltowna zmiana koncen-
tracji domieszek (zlacze skokowe), natomiast w ob-
szarze zlacza kolektorowego koncentracja domieszek
zmienia sie stopniowo (zlacze liniowe). W tranzysto-
rach krzemowych (rys. 3) zaréwno zlgcze emiterowe
jak i kolektorowe jest typu liniowego. W obszarze
bazy tranzystoréw zaréwno krzemowych, jak i ger-
manowych, koncentracja domieszek nie jest stala
i maleje stopniowo przy przesuwaniu sie od zlgcza
emiterowego w kierunku kolektora. Nieréwnomierny



rozklad domieszek jest przyczyng powstawania pola
elektrycznego, ktére przyspiesza ruch nosnikéw
mniejszoSciowych w obszarze bazy. Mamy wiec w
tym przypadku do czynienia nie tylko z ruchem
dyfuzyjnym, lecz réwniez z unoszeniem noénikow w
polu elektryeznym, tzw. dryftem. Nalezy przy tym
dodaé, ze stosowanie techniki dyfuzyjnej wytwarza-
nia zlacz p—n pozwala na wykonywanie tranzysto-
row o bardzo waskich bazach (1+2 w), co réwniez w
znacznej mierze wplywa na zwickszenie czestotli-
wosci granicznej.

Av,-n,

Baza

I-

PN\
/ \

\
Kolektor
Emiter _J

o

Rys. 2. Rozklad koncentracji domieszek w germanowym tran-
zystorze typu mesa

Powstawanie pola elekirycznego w tranzystorze
z niejednorodna baza mozemy wytlumaczyé w na-
stepujacy sposéb. Weimy dla przykiladu tranzystor
dryftowy typu p—n—p. Koncentracja domieszki do-
norowej Np(x,)* przy zlaczu emiterowym przewyz-
sza o kilka rzedéw wielkosci koncentracje donoréw
przy zlaczu kolektorowym Np(x,)** W wyniku
istniejgcej réznicy koncentracji nastepuje dyfuzyj-
ny ruch elektronéw w kierunku obszaru o mniejszej
koncentracji donoréw. Ruch ten powoduje pojawienie
sig niezobojetnionych dodatnich jonéw donorowych w
poblizu zlacza emiterowego, a tym samym rozwarst-
wienie ladunku elektrycznego. Dyfuzyjny ruch ele-
ktronéw trwa tak dlugo, az powstajace wskutek roz-
warstwienia ladunku pole elektryczne nie zahamuje
go. W warunkach ustalonych prad nie plynie

l} No=Na
Emiter
/ \ I X
0" [l 0" \
] i
Baza Kolektor
- W

Rys. 3. Rozklad koncentracji domieszek w Kkrzemowym
tianzystorze mesa typu n-p-n

*) X — poloZenle zlacza emiterowego.
**) X, — polozenie zlgcza kolektorowego.

a istnieje jedynie pole elektryczne. W przypadku wy-
kladniczego rozkladu koncentracji domieszek w ob-
szarze bazy

Np@@)=Np(x) - e 2*

natezenie powstajacego pola elektrycznego E jest
przede wszystkim zalezne od stosunku koncentraciji
donoréw przy zlgczu emiterowym do koncentracji
donoréw przy zlaczu kolektorowym oraz od szero-
kosci obszaru bazy W i wyraza sie zaleznoscia:

k-T k- T 1
E= a = . — . 1n
7 g W

No@) kT 2
Nplzs) q W

gdzie:
k — stala Bolzmanna.

T — temperatura,
g — ladunek elektronu,

2¢
a= — wspoiczynnik pola
w
el 1p M@
2 Np(x,)

Rozpatrzmy obecnie, jaki wplyw wywiera oma-
wiane pole na niektére parametry elektryczne tran-
zystora.

Czestotliwo$§é graniczna. Dzieki istnie-
niu pola przy$pieszajacego ruch no$nikéw mniejszo-
Sciowych, czestotliwo$§é graniczna tranzystora dryvf-
towego jest znacznie wieksza od czestotliwo$ci gra-
nicznej tranzystora zwyklego o identycznych wymia-
rach geometrycznych, Gdy pominiemy wplyw ele-
mentow pasozytniczych, takich jak opornosci i po-
jemnosci zlacz, czestotliwo§é graniczna f,,i dryfe tran-
zystora dryftowego wyraza sie zalezno$cig:

2,43 D

ful dry:fl = E;ﬁ E,/! = fa.[ : Eai:
gdzie:
D, — stala dyfuzji noSnikéw mniejszosScio-
wych w bazie“');
_f“:. — czestotliwoéé graniczna tranzystora zwy-
klego**).

Dla tranzystorow germanowych wspéiczynnik £=3,
za§ dla tranzystoréw krzemowych e =4. Z przytoczo-
nych danych wynika wiec, Ze czestotliwo§é graniczna
tranzystora dryftowego jest od 5 do 8 razy wieksza
od czestotliwo$ci granicznej tranzystora zwyklego.

Admitancja przej§ciowa. Bardzo istotnym
parametrem okreflajgcym przydatnosé tranzystora do
pracy przy wysokich czestotliwo$ciach jest admitan-

*) Stala dyfuzji no$nikéw mniejszosciowych D, jest to
wspélezynnik, Kktéry wigze gesto$é pradu elektrycznego I,
wywolanego dyfuzyjnym ruchem noénikéw pradu, ze zmia-
ng koncentracji nosnikéw mniejszosciowych A, przypada-
jaca na przyrost dlugo$ci drogi no$nikéw A:r

1 =-gD_, gdzie: ¢ — ladunek elektronu
**) Czestotliwoscig graniczng tranzystora zwyklego !“i

nazywamy taka czestotliwosé, przy ktére] modul zwarcio-
wego wspoélezynnika wzmocnienia pragdowego (ai) tranzy-
stora pracujgcego w ukladzie wspdélnej bazy osigga war-

2 . 1
tos¢é rowng V_kwarto.‘sci tego wspoélezynnika, mierzonego
2

przy malej czestotliwosci.
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cja przejSciowa Y,,, poniewaz okre$la ona oddzialy-
wanie zwrotne zlgcza kolektorowego na obwé6éd emite-
ra. W przypadku gdy jest wieksza od zera tranzystor
pracujgcy w ukladzie wzmacniajgecym moze w pew-
nych warunkach staé sie niestabilny, tzn. zaczaé sa-
morzutnie generowaé przebiegi elektryezne.

Zjawisko oddzialywania zwrotnego w tranzystorze
jest spowodowane efektem modulacji szerokoéci ob-
szaru bazy pod wplywem zmian napiecia na zlgczu
kolektorowym. Szeroko$§é bariery =zlacza kolektoro-
wego zalezy od warto$ci panujgcego na nim napiecia.
Wraz ze wzrostem ujemnego napiecia szerokosé ba-
riery roSnie, w wyniku czego dla tranzystora zwy-
klego szerokoéé bazy maleje, gdyz bariera poten-
cjalu wnika gléwnie w obszar o mniejszej przewod-
noéci, a wiec w baze.

W tranzystorze dryftowym efekt modulacji szero-
koéci obszaru bazy wystepuje w minimalnym stop-
niu. Wynika to z faktu, Ze bariera potencjalu bardzo
nieznacznie wnika w obszar bazy, a prawie caly
przyrost szerokodci warstwy zaporowej odbywa sie
kosztem obszaru kolektora. Takie wladnie rozszerza-
nie sie warstwy jest spowodowane nier6wnomiernym
rozkladem domieszki w bazie. Baza tranzystora po-
siada przewodno$é stopniowo rosnaca w kierunku zla-
cza emiterowego, za§ obszar kolektora oznacza sie
stala przewodnoécig, tak wiec bariera potencjalu
wnika gléwnie w obszar kolektora, w wyniku czego
szeroko3¢ obszaru bazy pozostaje prawie bez zmia-

r

AUC
blizeniu réwny zeru (AW — zmiana szerokoici bazy
przy zmianie napiecia kolektora o AU,). Admitancia
przejSciowa tranzystora idealnego (bez wplywu ele-
mentéw pasozytniczych) wynosi:

ny. Mozna przyjaé, ze stosunek jest w przy-

AW :
Yw:F—WzO (F — wspblczynnik zaleiny od

parametréw fizycznych tranzystora)

W rzeczywisto$ci tranzystory dryftowe posiadaja
admitancje przejsciowa r6zna od =zera, poniewaz
istnieje oddzialywanie zwrotne wynikajace ze sprze-
gajacego dzialania pojemnosci warstwy zaporowej zla-
cza kolektorowego. W praktyce jednak wplyw tej
pojemnosci mozna pomingé i dlatego przy wykorzy-
stywaniu tranzystoréw dryftowych rzadko stosujemy
uklady neutralizujace, co jest bardzo istotng zaleta
tranzystoréow dryftowych.

Pojemnoéci zlgcz Pojemnoéé kazdezo zlgcza
p—n jest uzaleZzniona od jego powierzchni oraz od
szerokodci bariery potencjatu tworzacej sie na zla-
czu. Im wieksza jest powierzchnia zlacza i im mniej-
sza jest szerokoié bariery potencjalu, tym pojemno$é
zlacza p—n jest wieksza. Szerokosé bariery poten-
cjalu zalezy od koncentracji domieszki po obu stro-
nach zlacza oraz od ich rozkladu.

W tranzystorach z niejednorodnym rozkladem do-
mieszek w bazie, koncentracja domieszek w bazie
w poblizu zlacza emiterowego jest duza. Pocigga to
za soba konieczno$é¢é bardzo silnego domieszkowania
obszaru emitera tak, aby uzyvskaé koncentracje do-
mieszek znacznie przewyzszajaca koncentracje w emi-
terowym koncu bazy. Zlacze emiter-baza w tranzy-
storze dryftowym posiada bariere potencjalu o bar-
dzo malej szerokodci, dzieki czemu pojemnos$é tego
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zlacza przypadajaca na jednostke powierzchni jest
bardzo duza.

Poréwnujgc pojemnoéé zlacza emiterowego w iran-
zystorze zwyklym i dryftowym mozemy stwierdzié,
Ze przy identycznych powierzechniach pojemnogé zia-
cza emiterowego tranzystora dryftowego jest wiek-
sza od pojemnoSci emiterowego zlacza tranzystora
zwyklego. Jest to niewatpliwie wada tranzystoréw
dryftowych, mozna jej jednak uniknaé w pewnym
stopniu zmniejszajac powierzchnie zlacza emiter-
-baza.

Jak juz wspomniano pojemno$é zlacza p—n zaleizy
nie tylko od koncentracji domieszek, lecz réwniez od
ich rozkladu. W przeciwienstwie do zlacza emitero-
wego w zlaczu kolektorowym koncentracja domieszek
zmienia si¢ w przybliZzeniu liniowo. Przy stopniowej
zmianie koncentracji domieszek w obszarze zlacza
p—n, tworzy sie bariera potencjalu o stosunkowo du-
zej szeroko$ci. Dzieki znacznej szerokosci warstwy za-
porowej pojemnoéé zlgcza kolektor-baza jest niewiel-
ka, co stanowi bardzo cenng zalete tranzystoréw dryf-
towych, W tranzystorach zwyklych zlacze kolektor-
-baza jest typu skokowego, pojemno$é tego zlacza
jest wige wigksza od analogicznej pojemno$ci w tran-
zystorze dryftowym.

Napiecia przebicia. Tranzystory dryftowe
maja male napiecie przebicia zlacza emiter-baza rze-
du 0,5 do kilku woltéw. Tak male napiecie przebicia
jest wynikiem duzej koncentracji domieszek w po-
blizu zlacza emiterowego. Szeroko§é bariery poten-
cjalu zlaecza emiterowego jest bardzo mata i gdy
przykladamy napiecie polaryzujace zlacze w kierun-
ku wstecznym, powstaje w obszarze ziacza bardzo
duze natezenie pola elektrycznego. Pole to jest zdol-
ne do rozrywania wigzan walencyjnych, czemu towa-
rzyszy gwaltowny wzrost gestosci nosniké6w i wzrost
pradu zlgcza.

Przebicie zlacza kolektor-baza nastepuje w wyniku
zjawiska lawinowego powielania noénikéw w obsza-
rze warstwy zaporowej zlacza kolektorowego, przy
wstecznej polaryzacji tego zlgcza. Zjawisko powiela-
nia lawinowego ma charakter podobny do charakte-
ru zjawiska jonizacji w lampach gazowanych lub tez
zjawiska emisji wtornej. W czasie przechodzenia elek-
tronu lub dziury przez bariere potencjalu, moga
one ulega¢ zderzeniu z atomami sieci krystaliczneij.
Przy dostatecznie duizym napieciu na zlaczu noéniki
w czasie zderzenia wywolujg jonizacje atoméw —
powstaja pary elektron-dziura., Powstajace noéniki
moga ulega¢ dalszym zderzeniom, w ktérych beda
powstawaé nowe no$niki — zjawisko nabiera cha-
rakteru lawinowegn. Generowaniu nos$nikéw towarzy-
szy gwallowny wzrost pradu, ktéry moze spowodo-
wat calkowite zniszczenie tranzystora.

Wielko$¢ napiecia przebicia w tranzystorach dryf-
towych jest uzalezniona od spadku koncentracji do-
mieszek w obszarze zlacza kolektorowego. W miare
malenia spadku koncentracji napiecie przebicia wzra-
sta, poniewaz tworzy sie¢ w tych warunkach barije-
ra potencjalu o stosunkowo duzej szerokosci.

(Dokonczenie na IIT str. okladki)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pozse:

WIADOMOSCI ZG PZK

KF o KF o KF o KF

® W dniu 8 wrzesdnia odbylo sie ko-
lejne, o6sme w biezacym roku posie-
dzenie Prezydium 2Zarzadu Glownego
PZK. Posiedzeniu przewodniczyl Prezes
SP5MI, obecni byli SP5BM, SPSCK,
PS5HS, SP6AAT, SPI9DR, SP6LB. Nieo-
becny — SP5KM. A oto niektére zagad-
nienia poruszone podczas obrad:

— SP8CK przedstawil proponowang te-
matyke i porzadek obrad zblizajacego sig
posiedzenia plenarnego Zarzadu Glowne-
go PZK. Termin posiedzenia ustalono na
dzienn 8 paZidziernika br.

— SP9DR omdwil przygotowania do IX
Zjazdu UKF Polskiego Zwigzku Krétko-
falowedéw. Ustalono, Ze Zjazd odbedzie
sle w dniach 14 i 15 paZdziernika br. w
Harcerskim Osrodku Szkoleniowym w
Parku Kultury i Wypoczynku w Chorzo-
wie. Zatwierdzono réwniez Komitet Or-
ganizacyjny Zjazdu w skladzie: SP9ZD,
SP9DR, SPIDL, SPIDI. SPIAMA, SPIAJT
1 SP9UH.

— SP9DR omoéwil przygotowania prowa-
dzone przez ZG PZK wraz z zespolem
UKF-owecow z okregu SP9, zmierzajace
do wykonania serii popularnyech urza-
dzenn nadawczo-odbiorczych na pasmo
144 MHz. W celu przyspieszenia tej ze
wszech miar pozytecznej akeji postano-
wiono wystapi¢ do Ministerstwa Laczno-
$ci o przyznanie dodatkowych sum na
wykonanie urzadzen.

— SP8CK zlozyl! sprawozdanie z udzialu
druzyny PZK, reprezentujgcej Polske na
Migdzynarodowych Zawodach ,,Lowy na
lisa** w Kalininie (ZSRR).

— SP5BM zloiyl sprawozdanie z udzia-
tu delegacji polskiej na II Sympozjum
Radiotechniki Amatorskiej w Bratysla-
wie (CSRS).

— SP5HS przedstawil nowo utworzone
Kluby Krétkofaleweéw PZK. Sa to-
Pocztowy Klub PZK w Olsztynie, Klub
Radiowy PZK przy Komendzie Woje-
wodzkiej MO w Bydgoszezy, Klub PZK

przy Technikum Kolejowym w Byd-
EOSZCZY.
Prezydium zatwierdzilo wstepnie no-

wo utworzone Kluby i zezwolilo na roz-

poczecie przez nie dzialalnosei.
— SP5HS przedstawil rozdzielnik no
komplety rezonatorow Xkwarcowych do

budowy filtrow do wzbudnic SSB. Kom-
plety te rozdzielono pomiedzy wszystkie
oddrzialy PZK, proporecjonalnie da ijoscd
klubéw i nadaweéw indywidualnych.
® Inz Wieslaw Wysocki SP2DX. ma-
jacy na swym koncie powazne osiagnie-
cia w badaniach propagacji fal utra-
krotkich w pasmie 6-metrowym, otrzy-
mal na okres do korca roku 1968 spec-
jalne zezwolenie na prace amatorska w
pasmie 50 — 534 MHz. Zyczymy Koledze
SP2DX dalszych pomys$inych wynikéw
w tym ciekawym pasmie.
SP5HS

Z ZYCIA SP-DX-KLUBU

pod redakcje SPSADU

Honorowa  lista SPDXC

krajow krajow
1. SPIKJ 271 9. SPSADU 220
2. SP8CK 260 10. SPSFR 216
3. SPTHX 260 11. SPEAAT 212
4. SPSRF 254 12. SPIDT 201
5. SP4JF 237 13. SPBHT 200
6. SPITA 232 14, SPEHR 200
7. SPSAD 230 15. SP8SZ 200
8. SP6FZ 222 16. SPSDH 200

Nowi czlonkowie rzeczywisci SPDXC

Nowym czlonkiem SPDXC zostal do-
tychczasowy kandydat kol. Jerzy So-
kolowski SP6AXF z Boleslawca Slgskie-
go. Otrzymuje dyplom czlonkowski nu-
mer 85 — serdecznie gratulujemy!

Kandydaci SPDXC

Na liste czlonkow-kandydatow SPDXC
wpisany zostat kol. Jerzy Adamek
SPEAWP z Rzeszowa. Oto lista kandy-
datéow SPDXE:

Krajow krajow
SP6RT 178 SP4AWE 85
SP8YA 155 SP5PO 81
SPIGZ 97 SP8ASP 80
SPEARU 89 SP8AWP 80
SPSHY 85

NA PASMACH

® Amerykanski miesigeznikx krotkofa-
larski ,,QST" z lipca br. podaje dla
zainteresowanych pracg z krétkofalow-
cami radzieckimi alfabet cyrylice i od-
powiadajace mu symbole w alfabec.e
Morse'a. Ten sam numer w rubryce
wNowosci IARU" podaje wiadomoéé o
wydaniu przez Ministerstwo ELacznosci
PRL dla krétkofaloweow
czasowych zezwolen na
Polski.

zagranicz-
nych pracg 2z

terenu

® O przyjecie do 1ARU starajg sie trzy
organizacje krotkofalarskie, a
Stowarzyszenie Krotkofa-
Sloniowej (54

kolejne
mianowicie:
lowcow Wybrzeza Kosci
cztonkow), Zwiazek Krotkofalowcow
Hondurasu (82 czionkoéw) oraz Central-
ny Radioklub Bulgarii (3584 czlonkow!).

NR 11 e (90) e LISTOPAD e 1967

® Pasmo 160 m mimo wzmagajgcej sie
ostatnio aktywno$ci Stonca nadal ce-
chuje dobra propagacja dx-owa w okre-
sie jesieni i wiosny. W Polsce co praw-
da dostepne jest tylko dla nasluchow-

cow, ale mozna uslysze¢ tam oprocz
wielu stacji OL (mlodziezowe licencje
czechoslowackie — fb do dyplomu

100-OK) rowniez szereg stacji G, W, a
nawet 1 stacje JA, ktore pracujg w
zakresie 1907,5--1912,5 kHz.

© Klubem grupujgeym telegrafistow
najwyzszej klasy S$wiatowej jest Very
High Speed Club (VHSC). Aby =zostaé

czlonkiem VHSC nalezy byé don wpro-
wadzonym przez 4 czlonkéw klubu, z
kazdym przeprowadzajac co najmnie)
polgodzinne QSO w tempie nie mniej-
szym niZz 40 slow na minute (200 zna-
kow na minute!). Placi sie jedynie
wpisowe w wysokosci 10 IRC. Klub nie
posiada wtlasnego czasopisma, a wiado-
mosci klubowe ukazujg sie na tamach

dwumiesiecznika ,,QMF" organu TOPS
CW Clubu,
® Dla dobrych operatoréw-telegrafi-

stow latwiejsze jest uzyskanie czlonko-
stwa w High Speed Club (HSC). Po-
trzebne jest poparcie 5 czlonkoéw HSC,
przy czym z kazdym =z nich nalezy
przeprowadzi¢ co najmniej QSO w
tempie nie mniejszym niz 25 grup na
minute. Wedlug posiadanych, byé moze
niekompletnych danych, nie jest wyma-
gana zadna oplata czlonkowska, Wsrod

krotkofaloweéw  polskich jest wielu
czlonkéw HSC, np.: SP2AP, SP2PI,
SP3HD, SP3PL, SP5AHL, SP6AAT,

SP6BZ, SPTQO, SP8HR, SPIADU, SPYDH,
SPIZT i inni.

® Wysoki poziom operatorski
zentuje First Class Operators Club
(FOC). Dla uzyskania czlonkostwa wy-
magane jest wprowadzenie przez 5
czlonkow klubu. Znak kandydata jest
publikowany W 3 kolejnych numerach
biuletynu kiubowego, jes§li w tym okre-

repre-

sie nie wplynie
popierajgcych

wymaganych 5 gloséw
kandydature, starania
czlonkowskie nalezy
nowpnie od poczgtku.
m.in. SP6BZ, SP5HS.

przeprowadzaé po-
Czlonkami FOC sg

® Rownie duzg popularnoscig cieszy
sieg TOPS CW Club. Dla uzysxania
czlonkostwa w TOPS trzeba byé za-

mieszczonym na liScie kandydatéw klu-
bu przez czionka wprowadzajgcego. Je-
§li w terminie 4 tygodni od umieszcze-
nia na liscie nie wplyng zadne zastrze-

tenia, to po oplaceniu rocznej skladki
czlonkowskiej (9 IRC) zostaje sie przy-
jetym. Klub wydaje dwumiesiecznik
QMF. Sposroéd stacji SP czlonkami
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TOPS-u s3: SP2PI, SP5AHL, SP3HS,
SPSNE, SPSAAT, SP6BZ, SP7QO,
SPYADU, SP9AWYV, SPIZT.

® Z wyspy Norfolk pracuje na tele-
grafii stacja VK9RH. Slyszana jest na
14078 kHz we wczesnych godzinach ran-
nych.

® Jak podaje ,Amatérské Radio”,
OK3CAC przebywa obecnie w Mongolii
i pracuje pod znakiem OK3CAC/JT1 na
stacji JT1AG. CieszylibySmy sie bar-
dzo, gdyby przy okazji pobytu u JT1AG
wypisal mu zalegle karty QSL, gdyz
mimo wielokrotnych monitow nie spo-
sob sie o nie doprosié.

® Z Tunezji pracuje ostatnio stacja
3VE8BZ. Jest to stacja licencjonowana
(w odréznieniu od ukazujacych sie cza-
sem w pa$mie 80 m piratow z prefik-
sami 3V8 pracujgcych z Europy hi!), a
operator prosi o QSL via DL7FT.

® OK3HM pracuje obecnie jako 9G1HM
na kwarcach 14020 kHz i 21030 kHz
przewaznie w soboty i niedziele. Pro-
si 0o QSL via OKIMM.

* @ Nowym czlonkiem DXCC zostala
Zofia Slomczynska — SP3YL z Warszawy,
Anna Kubica-Zgieb — SPSAZY z Wroc-
tawia, Zenon Sulowski — SPBAJE z
Krasnika Fabrycznego. Serdecznie gra-
tulujemy!

® Nakladem ZG PZK ukazal sie nowy
8P Call Book zawierajgcy adresy
wszystkich amatorskich radiostacji w
Polsce. Spis radiostacji zawiera row-
niez warunki dyploméw wydawanych
przez PZK, sposob wysylania zgloszen
do dyplomoéw zagranicznych poprzez
Awards Managera PZK SP5AD oraz
sposéb zamawiania potrzebnych kupo-
now, Adresy stacji sg umieszczone w
porzgdku alfabetycznym; podane sg
znaki stacji w rozbiciu na okregi i po-
szczegOlne miejscowoseci. Kazdemu pol-
skiemu amatorowi polecamy nabycie te-
go tak potrzebnego wydawnictwa. Roz-
prowadzajaq je Zarzady Oddziatow Wo-
jewddzkich PZK.

WYNIKI YL - OM CONTEST 197

Sposrod stacji YL pierwsze 3 miej-
sca obsadzily zawodniczki USA, gléw-
nie ze wzgledu na fakt, ze zawody te
cieszg sie najwieksza popularnoscig na
kontynencie amerykanskim. W czesci fo-
nicznej plerwsza byla WA4HOM (81 696
pkt) przed WASNVY | WAGEXX, z -Pol-
ski mnie startowala zadna YL. Wsrod
OM zwycigzyl WILNQ (3690 pkt.) przed
WILKI i WI1BAB. Natomiast w czefci
telegraficznej Sonia — PY250 zajela dru-
gie miejsce (36100 pkt.) za niezawodng
Brendag — WA4HOM (38 625 pkt.).
tulujemy dobrych wynikéw polskim
YL: SP6AZY uzyskala 4972 pkt,, a SP5YL
2016 pkt. (obie sg czlonkiniami SPDXC).
Polska ,.plteé¢ brzydksy' reprezentowali:
SP8MJ — 285 pkt.,, SPPAWV — 80,
SPY9BNY — 22, SP6AWY — 11, SPSBMU —
5 i SPIKAU — 1 pkt. Do ustyszenia
w roku przysziym!
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Gra-

ZAWODY TOPS 80 m ACTIVITY
CONTEST

Wyniki zawodoéw ubieglorocznych:

1. DJ6SI/LX 84 prefiksy 53080 pkt.
2. OK2BKV 89 46 101
3. OKIALW 85 36 805

9. SP2LV 6930

60. SP3BES 3078

106. SP6PJQ 624

121. SP3IAOT 224

Tegoroczne zawody odbeda sie 9
grudnia od godz, 12.00 GMT do 10 grud-

nia godz. 12.00 GMT. Wywolanie w za-
wodach CQ TAC lub QMF. Praca wy-
tacznie telegrafia w =zakresie 3500
+3600 kHz. Klasyfikacja osobna dla
stacji z 1 operatorem i osobna dla sta-
cji z kilkoma operatorami. Za polgcze-
nie wewngtrz wlasnego kraju 1 pkt, za
QSO z wilasnym kontynentem 2 pkt, z
innym kontynentem 3 pkt. Mnoznikiem
jest ilo§é prefiksow, z ktoérymi praco-
wano. Logi nalezy wysylaé¢ do dnia 15.
1.1968 r. na adres: Peter Lumb G3IRM,
TOPS C.W. Club Contest Manager, 22
Harvey Road, Bury St. Edmunds, Suf-
folk, England — lub tez na adres Traf-
fic Managera PZK SP6AAT odpowied-
nio wezesniej.

WYNIKI XIV KRAJOWYCH ZAWODOW QRP (MALEJ MOCY)

W zawodach QRP wolno pracowaé na
nadajnikach wyposazonych w lampy o
mocy admisyjnej nie przekraczajacej
3 W, a wiec w typowe lampy odbiorcze,
jak np. EF80, EF85, ECCS81, 82, 85, itp.
Wiekszo$¢ uczestnikéw uzywa nadajni-
kow dwulampowych, choé¢ niektorzy pra-
cowali rowniez na jednolampowych. S
to wiec najprostsze nadajniki, ktérych
budowa zajmuje zwykle jeden lub dwa
wieczory, czeSci sa ogolnie dostepne, a
wyniki jak wida¢ z nizej zamieszczo-
nych danych, zupelnie zadowalajgce.

Przy prawidlowo obliczonej i zalozo-
nej antenie mozna bez wiekszych trud-
nosei nawigzaé¢ polaczenia ze stacjami
na obszarze calej Polski. Z powodu
trudno$ci ze zdobyciem odpowiednich
tranzystcrow jak dotychezas tylko nie-
liczne stacje pracowaly na nadajnikach
stranzystorowanych, niemniej regulamin
preferuje nadajniki tranzystorowe, wpro-
wadzajac mnoznik 3 za uzywanie calko-
wicie stranzystorowanego tx-a. Mnoznik
ten jak widaé wykorzystal SP6UN zaj-
mujgc w rezultacie bardzo dobre drugie
miejsce. A oto wyniki:

Qso Pkt.

Lp. Stacja Pkt. zaliczonych za QSO Mnoznik
1. SP8HR 1869 42 124 15
2. SP6UN 1782 22 66 9 X3
3. SPBAJJ 1736 a2 124 14
4. SP6AWY 1710 41 114 15
5. SP8ZR 1222 36 94 13
6. SP5ZA 1196 36 92 13
7. SP5AZG 1157 30 89 13
8. SPBAVEB 1001 33 91 11
8. SP4AWEM 960 30 BO 12
10. SPBAFS 924 30 84 11
11. SP3BLG 792 23 66 12
12. SP5AKJ 770 27 K 10
13. SP2AEL 740 29 74 10
14, SPYAVZ 624 28 78 ]
15. SPSBFA 567 23 63 9
16. SPYBLF 558 24 62 9
17. SPSBBW 504 22 56 9
18. SP3IKBW 430 18 43 10
19, SP8BWV 336 16 48 7

. 20. SP3BLP 306 12 34 9
21. SPIBLE 245 15 35 17
22, SP1AHJ 161 12 23 i g
23. SPTKBI 160 14 32 5
24. SPSPAO 155 11 31 5

Op. SP9-1123
25. SPYPKR 150 10 30 5
Op. SPIADU

26. SPIMY 60 92 12 5

27. SP6KBE 8 2 4 2
Op. SPIZW/6

28. SP4AWC 6 4 6 1
29, SP3IBES 6 2 6 1
Nasluchowcey:

1. SPé-2142 588 21 42 14



Stacja [SPIKCL pomimo wyslanego mo-
nitu, nje nadeslala logu.
|

Organizator zawodow, tj. Krakowski
Klub Kroéotkofalowcow PZK przyznat
za zajecie czolowych miejsc dyplo-
my Kolegom: SPSHR, SP6UN, SP8AJJ,
SP6AWY, SP8SZR, SP5ZA, SP6-2142. Po-
nadto SP6-2142 otrzymuje nagrode rze-
ezowq w postaei 300 sztuk kart nasiu-
chowych. Dziekujac za udzial w zawo-
dach KKK zaprasza wszystkich polskich
nadawcow i nasluchowcow do wziecia
udzialu w XV Krajowych Zawodach
QRP, ktore odbedg sie w maju 1968 r.

Komisja Zawodow
SPSADU, SPSDH, SPIRB

UKF o UKF e UKF

POLSKI ELUB UEF

Kierunki rozwoju amatorskiej radio-
komunikacji UKF byly w Polsce wyty-
czane przez z2jazdy UKF-owcow. Po-
czynajac od 1859 r. zjazdy te odbywa-
Ja sle corocznle. Na V Zjeidzle UKF
w Chorzowle zostal powolany do iycia
specjalistyczny klub PZK — Polskl
Klub UKF. Z plerwszych 29 czlonkéow —
zatozyciell klub rozrbost sie do 44 czlon-
kéw, ktorzy oproez SP8 reprezentujg
wszystkle okregl wywolawcze Polskl.
Od chwili swojego powstania Polski
Klub UKF (w skrbocle PK UKF) jest
faktycznym Inicjatorem 1 organizato-
rem amatorskiej dziatalnoscl spolecznej,
ktéra zmierza do stwarzania wszelkie-
go rodzaju warunkéw {1 bodZcow do
tworczego technicznego 1 sportowego
wysilku w dziedzinie UKF.

Obok wzajemnego zblizenia czlonkéw
PZK zainteresowanych radiokomunika-
cja UKF, klub udziela pomocy czlon-
kom w ich pracach technicznych 1
techniczno-sportowych, a szczegélnie w
pracach o aspekcie twérczym, rozwija-
jJacych postep techniczny i majgcych
znaczenie dla gospodarki narodowej 1|
obronno$ci kraju. Swoje cele klub rea-
lizuje przez organizowanie zawodow,
konkursow, zjazdow 1 spotkan, kurséow

e e N S e e S B = -
Polski Klub UEKF przypomina,
ie wycinek pasma 144,000 — 144,150
MHz jest przeznaczony do wylacz-
nej pracy telegraficznej.
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| odczytéw, publikacje Itp. Dzlatal-
no§¢ PK UKF oplera sle na regulami-
nle zatwierdzonym uchwaly Zarzgdu
Glownego PZK z dnia 26 stycznla 1964
roku. Klubem kleruje 5-osobowy zarzad
wyblerany podczas Zjazdu UKF na
dwuletnig kadencje. Czionkowie klubu
dzielg sie na zwyczajnych, honorowych
| kandydatow. Czlonkiem PK UKF mo-
ke zosta¢ kazdy, kto spelni warunki
okre$lone regulaminem, np. aby zostaé
czlonkiem zwyczajnym trzeba: posia-
daé wtasng radiostacje UKF (czynng),
osiaggnaé na wtasnym sprzecie ODX
(najdalszg laczno$é) przynajmniej 300 km
w paSmie 144 MHz oraz przeprowadzi¢

na wlasnym sprzecie 1gczno$é z roz-
nymi stacjami UKF na laczng odleg-
to§é 20000 km, z czego w roku poprze-
dzajgcym zlozenie wniosku przynaj-
mniej 5000 km na 144 MHz.

Polski Klub UKF od pierwszego dnia
swojego istnienia odgrywa powaing ro-
l¢ w ksztaltowaniu kierunkéw rozwo-
jowych amatorskie] radiokomunikacji
UKF w Polsce; trzeba rowniez pod-
kresli¢, ze otacza on opieka nie tyl-
ko swoich czlonkow, lecz wszystkich
czlonkow PZK zajmujgcych sie czyn-
nie technika UKF. Przynalezno§é¢ do
Polskiego Klubu UKF powinna byé
punktem honoru kazdego UKF-owca.

[ e o o o o o o o o o

Juz od 1 listopada 1967 roku mo-
zesz ubiegaé si¢ o radziecki dy-
plom ,,CCCP — 50”. Regulamin
znajdzierz w 8 nrze ,,RiK"™ z br,

»

!

WYNIKI XI UP2 CONTEST VHF

W dorocznych zawodach ,XI UP2
Contest VHF'", ktére byly rozegrane w
pa¢dzierniku ubileglego roku, wziely
udzial lgcznle 73 radiostacje z 8 kra-
jow. Sklasyfikowano 28 stacji UP2, 22
UBS/UT5, 8 UR2, 4 SP, '8 OK, po 2
UQ2 | HG oraz 1 DM. W grupie Indy-
widualnych stacjl litewskich pierwsze
trzy miejsca zajety: UPZABA — 8018/
/1096 pkt., UP2ZNLI — 5387/5384 pkt.,
UP20N — 4947/4945 pkt.,, a w grupie li-
tewskich stacji klubowych: UP2ZKNJ —
3469/3387 pkt.,, UP2KCA — 3589/3234 pkt.,
UPZKCM — 2807/2755 pkt. Sposrod stacji
zagranicznych najlepsze byly: HGIKZC/p
— 7666 pkt.,, DM2BEL — 4546 pkt,,
UQ2ACR ~— 3746 pkt. Stacje polskie
osiggnely nastepujgce wyniki:

1. (5) SPSAD 2927 pkt.
2. (21) SP6BSB 1086 ,
3. (32) SP9AXYV 30z ,,
4. (35) SP6ARR 20

WYNIKI
WRZESNIOWYCH ZAWODOW UKF
I REGIONU IARU Z 196 ROKU

Z Francjl nadeszly oficjalne wyniki
zeszlorocznych zawodéw I Regionu
IARU, ktore zostaly rozegrane w dniach
3/4 wrzeSnia. Ze wzgledu na obszerny
material zawarty w protokoéle, podaje-
my jedynie wyjatkl Interesujgce pol-
skich UKF-owcow. Podaje sie listg
pierwszych dziesieciu stacji europej-
skich, a nastepnie wyniki stacji pol-
skich w kolejnosci: zajete miejsce,
znak wywolawezy 1 liczba zdobytych
punktow,

Sekcja 1 — pasmo 144 MHz, stacje stale

1. G2JF 50116 5. FONJ 36847
2. SMTBZX 46059 6. DL3SPA 35843
3. DLOZW 44360 7. IISVS 32818
4. FONL 40847 8. PAOHEB 29905

9. DLOVB 29891 265. SP9BNP 2027
10. OZSOR 20648 267. SPIMX 2010
68. SP2RO 13235  270. SP3PJY 1940
84. SP5SM 11891 285, SPOKAX 1565
104. SP2HV 10231  289. SP6ARR 1512
134, SPIAXV 7891 290. SPIBKP 1467
171. SPSEU 5848 301. SPOKAH 1078
190, SPIAKW 4789 312, SPIDU 950
205. SPIQZ 4223 323. SP9ANZ 746
216. SPSBPR 3620 341. SPIIQ 520
222. SPOEB 3537 358, SP6PC 342
226, SPTHF 3145 359, SPEOQ 304
230. SP3GZ 3035 375. SP2ADH 51
251. SP6BSB 2309 378, SP2WA 26
264. SP9BPP 2037
Razem w tej sekcji zostalo sklasyfi-
kowanych 380 stacji.

Sekcja 2 — stacje z teremowych QTH
1. ONATQ/p 70920 8. OZ6OL/p 37898
2. OKIDE/p 59647 9. I1IBLL/p 37249
3. F2TU/p 44757 10. I1BEF/p 36761
4. GC3ISIT/p 44073 104. SPELB/8 14084
5. YUIAPR/p 42028 129, SPOMM/8 11273
6. HBSADT/p 40708  240. SPSDR/p 2535

7. PAQHN/p 38769  262. SPBKAQ/8 560

Razem w tej sekcjl zostalo sklasyfiko-
wanych 263 stacje. Ogélem do organi-
catorbw wplynelo 828 logbw z 19
panstw.

Wypada rownlez przypomnieé, ze za-
wody te zblegly sle w czasle z nad-
gwyczaj silng 1 diugotrwaly zorzg po-
larnag.

VHF/UHF CONTEST
I REGIONU IARU — 2/3.IX.1967

W zawodach tych startowalo stosun-
kowo duzo polskich stacji, bo az 51
Warunki propagacyjne byly niekorzyst-
ne, jedynie w péZnych godzinach noc-
nych ulegaly krotkotrwale] poprawie,
Mimo trudnych warunkéw | stabych
sygnalow nawigzywano jednak wiele
obustronnych tgczno$ei ze stacjami od-
dalonymi o kilkaset kilometrow, Swiad-
czy to wymownie o stale wzrastajgcych
umiejetno§ciach operatorskich naszych
UKF-owcow 1| coraz lepszym poziomie
technicznym naszych radiostacji UKF.

W zawodach bralty udziat liczne sta-
cje czechostowackle, wegierskie, litew-
skie, ukrairiskie 1 austriackie. Ze Slg-
ska pracowalo, jak zawsze, najwigcej
polskich stacjl. Ueczestniczyly miedzy
Innymi: SP9AI, SPSDR, SPIDU, SPIDW,
SPSEB, SP9GO, SP9QZ, SP9ST, SPIWE,
SPIWY/9, SPSANH, SPSATR, SPIAUX,
SPSBKP, SPSBNP, SPSBPP, SPSBVF,
BP9CAB, SPSCAY, SPSKAH, SPIKAT,
BPSKAX | SPIKEP. Z Kasprowego
Wierchu pracowal niezawodny SPSFG,
a okreg SP8 byl reprezentowany przez
SPSBMF i SPSKAQ. Z innych okregow
startowall aktywni zwykle UKF-owcy.
Wedtug uzyskanych ,,na gorgco'" nieo-
ficjalnych informacji, najwiekszg liczbe
punktow w grupie stacji z terenowych
QTH osiggneli SP6LB/6 i SPIWY/8. W
grupie stacji ze stalego QTH notuje sig
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nastepujgce wynlkl: SPIJX — 11 QSO
i 2770 pkt., SP2LU — 28 QSO | 7650 pkt.,
SP2HV — 24 QSO | 6840 pkt.,, SP2RO —
14 QSO, SPS5AD — 32 QSO | 9700 pkt.,
SPIAI — ponad 7000 pkt.

W tydziefi po zawodach wplynelo za-
ledwie 22 dziennikéw, a wiec mniej niz
od polowy uczestnikow. Mozna to za-
tem potraktowaé, uwzgledniajge smutne
doSwiadczenla z Polnego Dnia 1967, jako
sygnal alarmowy. Jest Zle, a nawet bar-
dzo %le z poczuciem obowigzku wobec
kolegobw u niektérych uczestnikow za-
wodow. Przynosi to ujme nieposzlako-
wanej opinii o stosunkach panujgcych
wér6d amatorow UKF-owcow., Czas
wiec chyba, aby wyciggngé z tego
wnioskl na przyszlo§é. Jesli raz nie wy-
§le sie w pore logu - to przykre prze-
oczenie, a jesli kilka razy pod rzad, to
jak to nazwaé?

W PASMIE 144 MHz

Oto nlektore
ficznym skrocie:

SP1JX ex SPTJX pracuje z Ustkl, QRA
1033 g. Kol. Andrzej posiada nadajnik
o mocy 22 W z VFO, konwerter z lam-
pa ES8CC na wejSciu oraz anteng 9-
elementows ,,Yagl"”. Ma aktualny ODX
ze stacjg OKIWHF/p — 540 km., Wkrét-
ce uruchom|l nowy nadajnik z lampg
QQE 08/40 w stopniu mocy. Pilnle stu-
cha | czesto wola CQ, najczescle] Jjed-
nak wola styszang stacje na Je] czesto-
tliwoéel.

Informacje w telegra-

Z wizyty
u Krotkofalowcéw
na Krymie

Z apewne niejeden z Krétkofalowcow
ma na swym koncle QSO z radiosta-
cja klubowg USARTEK, Sposréd amator-
skich stacji radzieckich wyrdznia sig
do$é nletypowym znakiem, Korzystajac
z okazji pobytu na Krymie | majgc kar-
t¢ QSL tej stacjl postanowilem odwie-
dzi¢ jej kolektyw. Bylem mile zaskoczo-
ny prizyjeciem jakie mi tam zgotowano,
dlatego tez chce podzielié slg wynleslo-
nymi z tej wizyty wrazeniami | podac
gars¢ szczegllow  dotyezgcych pracy
kriotkofalowedw spod znaku USARTEK.

USARTEK to stacja radioklubu miesz-
czacego sie¢ w miedzynarodowym obozie
pionieréw ,,Artek* imienia W. I. Lenina.
Sam obéz malowniczo polozony u stép
gory Ajudah nad brzeglem Morza Czar-
nego, zajmuje bardzo duzy obszar i jes:
podzielony na kilka czeScl. Lokal radio-
klubu miesci sie w budynku o nazwie
»Dworzec Pionieréw', Jak do ka2dego
kréotkofaloweca tak 1 do tamtejszego ra-
dioklubu mozna trafi¢ orientujgec sig¢ we-
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SP1AAY pracuje =z Koszalina, QRA
1061c, na QRG 144,045, Kol. Jurek prosi
o zwracanie uwagi w wiekszym, niz
dotychczas stopniu na okreg SP1. Jest
czynny wieczorem w poniedzialtkl, a
takze inne dni tygodnia.

SP2HV pracuje z Gdafiska, QRA JO54h,
na roéznych czestotliwo$ciach (uzywa
VFO i roznych kwarcow). Kol. Edek
nawligzal 12 sierpnia br. w czasie Per-
seldow lgcznosé meteorowy z GICCH, z
raportami S20/RS25 — jest to juz 15
kraj Edka na UKF | druga lgcznosé
meteorowa. SP2HV slyszal takie YOTVS
z raportem S525. Kol. Edek aktualnie
uzywa nadajnika o mocy 200 W, kon-
wertera z AF 139 na wejdciu oraz an-
teny lo-elementowej Yagi.

SP2RO pracuje z Gdafiska, QRA JOS53b,
najczescie] na QRG 144,300, Kol. Inck
przeprowadzil w dniach 11—13 sierpnia,
w czasie Perseidow, lgcznoscl meteoro-
we z YOTVS | PASMB osiggajac tym
samym 24 kraje na UKF! Ponadto
Inek mial proby MS z EA4AO oraz ze
stacjag EI. Proby EA4AO nle zostaly
jednak uwleficzone powodzeniem, mimo
te slyszano sle wzajemnie z raportaml
525/S24. Zabraklo koficowego RRR.
Szkoda, bo bylaby to plerwsza ljcz-
noé¢ na UKF pomledzy Polskg | Hisz-
panlg. Znajge kol. Inka moZemy byé
pewnl, 2e lgczno#é te wkrotce przepro-
wadzl, czego szczerze mu tyczymy!

8P2DX pracuje z Sopotu, QRA JO43c
na poczgtku pasma. Kol. Wes uiywa

nadajnlka o mocy 750 W (PA 2|><QB3I
/300) z anteng 2 X9 elementéw| Yagi.
Do tego posiada konwerter z AF 239 na
wejciu! Ostatnlo Wes ma codziennie
skedy z SM5SBSZ (21.30 GMT).

SPZADH pracuje z Gdynl, QRA JO33e.
Kol. Zygmunt pracuje na nowe] QRG
144,045. Jest na pasmie bardzo czesto.

SPIBLR pracuje ze Siubic, QRA HM53b.
Kol. Pawel jest wieczorem na QRG
144,175, Posiada nadajnik =z lampg
GI-30 w stopniu mocy, konwerter gz
GF143 na wejsciu oraz antene 9-elemen-
towa Yagil. Chcialby nawigzaé QSO z
polskimi stacjami, gdyZ na razle pra-
cuje tylko ze stacjami OK1 i DM.

SPSAI ex SPIAXV mimo zmlany znaku
nie przestal byé nadal aktywny.

SPSANH pracuje z Bielska-Biale], QRA
JJise, na QRG 144,015 (DX) oraz 144,390
nadajnlkiem © mocy 180 W z anteng
9-elementowsg Yagl. Kol. Janek czesto
w ponledzlatkl pracuje z terenowego
QTH 815 m npm, z QRA JJI17g na QRG
144,390 nadajniklem QRP o mocy 200 mW.

Za materialy wykorzystane w tym nu-
merze  dziekuje Kolegom: TUPI0N,
SPIJX, SP2DX, SP2HV, SP2RO, SP3BLR,
SP6XA, SPSAI, SPADR | SPIDW,

SP5SM

Rys. 1. Ogblny widok obozu ploniler6w ARTEK

dlug z daleka widocznych anten. Sj ni-
mi: obrotowa Rotary Beam, Windom o~
raz Dipol.

W okresie wakacyjnym pracuja na ra-
diostacji pionierzy pod kierunkiem in-
struktoréw. Wiek pionieré6w 2z obslug!
stacji waha sl¢ w granicach 12—16 lat.

Managerem stacji jest Borys Gawrien-
ko, za$ operatorem odpowiedzialnym —
Anatol Skripka — UB5TM. Pionierzy, kté-
rzy przed przybyciem do obozu byli juz

czlonkam! radioklubéw w innych miej-
scowosclach, pracujy tu po dalszym
przeszkoleniu wlasciwymi dla tej radlo-
stacji rodzajami emisji, a wige Cw, AM
i SSB. Natomniast ci, ktérzy z krétkofa-
larstwem stykaja sie tu po raz plerwszy,
pracujg po przeszkoleniu fonia. Do nie-
watpliwych osiggnieé szkolenlowych ra-
dioklubu ARTEK nalezy zaliczyé miedzy
innymi opanowang przez 14-letniego
krotkofalowea umiejetno§é odbjoru slu-



Rys. 2. Krotkofalowcey-pionierzy przy pracy na radiostacji USARTEK

chowego znakéw Morse'a w
zn/min,

Radioklub dysponuje dobrze zorgani-
zowang baza materialows 1 sprzetowa.
W sklad wyposazenia stacji wchodzg: od-

tempie 140

biornik 1 nadajnik fabryczny o mocy
200 W. Przystawka SSB do nadajnika
zostala wykonana juz we wlasnym za-

kresie. Précz tego radioklub dysponuje
jeszeze odblornikami przeznaczonymi do
prowadzenia nastuchu. Widoczne na
zdjgeiu urzadzenie z prawej strony to
radiostacje KF {1 UKF wykonane przez
krotkofalowecow w Leningradzie.

Eksploatujac ten sprzet, uzyskal radio-
Klub w ciggu 5 lat pracy piekne wyni-
ki: 25000 QSO, 240 ,zrobionych* krajéw,
200 Krajow potwlerdzonych. Mndstwo
ciekawych dyploméw ma réwnlez swojg
wymowe.

W okresie wakacji praca odbywa sie
dniem i nocs, bez przerwy. Jak wspom-
nial w rozmowle manager stacjl, radio-
stacja przez 3 miesigce nie byla wylg-
czana. Do 25 kwietnia 1966 r. radiostacja
pracowata pod znakiem UBSARTEK, a
nastgpnie dla podkredlenia jej roli | was-
znodci otrzymala znak USARTEK,

Procz pracy na radiostacji plonlerzy
zajmuja sie takze konstruowaniem urza-
dzen radioamatorskich. Przede wszyst-
kim nalezy tu wymleni¢ budowane
przez nich tranzystorowe odbilorniki
do ,lowéw' na lisa‘. Sport ten cleszy
si¢ tam duzym powodzeniem. Trzeba
oblektywnie stwierdzi¢, e mimo mlode-
g0 wieku konstruktoréw budowane przez
nich odblorniki odznaczaja si¢ wysokg

‘ z prasy zagranicznej

J ak wiadomo, od kwietnia 1065 r.
uczen! radzieccy z duzym powodze-
niem wyprébowuja wlasny system ra-
diokomunikacyjny w przestrzenl kos-
micznej. Niedawno ujawniono nowe
szczeglly tych eksperymentéw 1 chyba
warto slg z nimi blizej zaznajomié.

Prace w dziedzinie radlokomunikacji

kosmicznej obejmuja przede wszystkim
eksperymenty z aktywnymi satelitami
typu Molnia (Blyskawica). Sg to co

prawda satelity nie o przeznaczeniu uzyt-
kowym, lecz obiekty doséwiadczalne, nie-
mniej jednak wielokrotnie 1 z duzym
powodzenlem wykorzystuje sie je réw-
niez do celow czysto utylitarnych.

Satelity te wyprowadzane na bardzo
wydluzone eliptyczne orbity, ktérych
perigeum sigga 500 km ponad poludnio-

jakoscig, estetykg wykonania oraz do-
brymi parametrami technicznymi.

W najblizszych latach radioklub ma
otrzymat¢ wlasny budynek, obok ktoére-
go beds zainstalowane maszty o stalo-
wej konstrukcji.

Po zaznajomieniu sig¢ z goscinnym gro-
nem krotkofalowedw, urzadzeniami klu-
bu i stacji oraz popracowaniu sobie na
prawach operatora — obdarowano mnie
na pozegnanie akcesoriami krétkofalar-
skimi. Jak zapewnialli mnie gospodarze,
bylem u nich plerwszym tego rodzaju
goSciem zagranicznym i dlatego polecili
mi przekazaé¢ polskim krétkofalowecom
serdeczne pozdrowlenia oraz zyczenia
owocnej pracy w eterze, co tez z przy-
jemnosciy czynig. 73 de USARTEK!

SPOAUV

Radziecki system radiokomunikacyjny
w Kosmosie

wa polkulg Zieml, a apogeum 40000 kin
ponad terytorium Zwigzku Radzieckie-
go, przy czym plaszezyzna orbity two-
rzy z plaszezyzng roéwnika ziemskiego
kat 65°. Poruszajac sie po takiej orbi-
cie satelita wykonuje jedno okrazenie
Ziemi w ciagu 12 godzin, to znaczy, 2e
po takim okresie czasu jego usytuowa-
nie wzgledem powierzchni Ziemi jest
praktycznie takie samo. W czasie prze-

lotu nad terytorium Zwigzku Radziec-
kiego na duzej wysokofci jest on tam
widoczny przez 9—10 godzin. QOczywi-

Scle usytuowanle satelity wzgledem na-

ziemnych radiostacji nadawezych 1 od-
biorczych ciggle si¢ zmienia, totez trze-

ba na nich stosowaé¢ ruchome anteny
kierunkowe. Nie nastrgeza to jednak
nadmiernych trudnosei, gdyz ich ruch

jest sterowany przez automatyczne u-
rzadzenia samoczynnie $sledzjce satelite.
Zdaniem uczonych radzieckich taki sy-
stem jest bardziej uzyteczny niz postu-
giwanie sle satelitami synchronicznymi,
ktére wykonuja jedno okrazenie Zieml
w 23 godziny i 56 minut § 4 sekundy,
czyli w takim czasie lle trwa Jeden
obrét Zieml (satelity synchroniczne sg

279
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Rys. 1. Konstrukcja radzieckiego radiokomunikacyjnego sztucznego satelity Ziemi
typu Molnia

1 — korpus, 2 — rama z urzqdzeniaml, 3 — rama urzadzen chlodzacych, 4 — radia-
tory urzadzen chiodzgcych, 5 — fotoogniwa sloneczne, 6 — antena retransmisyjna,

7 — urzadzenie obracajgce anteng, § — zyroskop

, 9 — optycezne czujniki odnajdujgce

Sionce, 10 — optyczne czujniki odnajdujace Ziemlig, 11 — zbijorniki ze sprezonym
gazem shluzgcym jako substancja odrzutowa, 12 — rakietowy silnik napedowo-ha-
mujacy, 13 — radlometr, 14 — izolacja termliczna | uszeczelnienle korpusu

Rys. 2. Wyglad satelity Molnia w czasie
lotu

bardzo trudne do ustabilizowania). Do-
daé tutaj trzeba, %e zaledwie dwa sa-
telity typu Molnia wyslane w 12-go-
dzinnym odstepie czasu wystarcza do
utrzymania nieprzerwanej lgcznoSci na
terytorium ZSRR.

Konstrukcje satelity Molnia przedsta-
wia rysunek 1, a jego wyglad w czasle
lotu — rysunek 2. W satelicle umiesz-
czony jest odbiornik radiowy i nadajnik
0 mocy 40 W — rysunek 3, przy czym
kazdy element zasadniczych urzadzen
satelity uzupelniaja dwa elementy zapa-
sowe, ktéore w przypadku uszkodzenia
elementu zasadniczego zostaja wlaczone
przez odpowlednie urzadzenie samo-
czynne.

Ze wzgledu na to, 2e do odbioru fal
radiowych z Ziemi | ich retransmito-
wania ku Zieml s stosowane na sateli-
cie anteny kierunkowe, Molnia wyposa-
2ona jest oczywiscle w urzadzenia sta-
bilizujgce jej orientacje przestrzenns.
Za substancje odrzutowg w dyszach
orlentujgcych stuzy sprezony gaz, a ja-
ko kierunek odniesienia urzadzenia
orientujace wykorzystujg Slorfice odnaj-
dywane przez odpowlednl czujnik op-

tyezny. Przy prawidlowym ustabilizo-
waniu orientacji przestrzennej satelity
jego ogniwa fotoelektryczne dostarcza-
jace energll elektrycznej do ladowania
baterii akumulatoréw chemicznych, s3j
najlepiej o§wietlane przez Slonce. Po-
wierzchnia tych ogniw jest zabezpieczona
przezroczystym pancerzem przed znisz-
czeniem przez promieniowania o wielkiej
energii. Tym samym czas dzialania o-
gniw moze byé bardzo diugl. Na satell-
cie istnieje réwniez drugl system orien-
tacyjny odnajdujgcy Ziemlie. Zwraca on
ku Ziemi paraboliczne zwierciadla an-
ten.

Oprécz tego systemu orientacjl u-
mieszczono jeszceze na satelicie nlewiel-
ki silnik rakietowy zasilany cleklym pa-
liwem, ktéry mo2e nieco przyspieszaé
lub zwalniaé ruch satelity w celu u-
trzymania lotu écidle po zaplanowanej
orbicie.

W dzialaniu urzadzenn satelity duze
znaczenie ma chlodzenie 'nadajnika. w
tym celu stosuje sie chlodziwo ciekle i
system umieszezonych na powierzchni
satelity radiatorow sluzgcych do wy-
promieniowywania ciepla w przestrzen.

Dzialanie wszystkich wurzgdzen satell-
ty jest zautomatyzowane i odbywa sig
wedlug programu zarejestrowanego w
satelicie przed startem, ale moze ono
byé takie regulowane falami radiowymi
z Ziemi., Oprécz wurzgdzenn kontrolno-
pomiarowych przekazujgcych na Ziemie
dane o dzialaniu wszystkich elementéw
satelity 1| o jego ruchu.

Urzadzenia radiowe satelity dzialajg
na kilku kanalach w zakresie czestotli-
wosci od 800 do 1000 MHz, przy czym
modulowana jest czestotliwosé fall no-
$nej. W celu uzyskania duzej niezawod-
nos$ci ich dzialania =zastosowoano sto-
sunkowo nieskomplikowane uklady elek-
troniczne. Umozliwiajg one retransmisje
sygnaléw radiotelewizyjnych (w tym
réwniez barwnych), a takZe sygnaléw ra-
diotelegraficznych, radiotelefonicznych 1
radioteleautograficznych i to na wielu
kanalach 1§ w systemle dupleksowym.

mm.\lmm inmmz
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Rys. 3. Urzadzenia radiowe satelity

Molnia

W plerwszym etapie badari zbudowane
zostaly dwie naziemne stacje retransmi-
syjne w rejonie Moskwy | Wladywosto-
ka (rys. 4). Na kazdej z nich umieszczo-
no po dwie anteny 2z parabolicznymi
zwiercladtaml o S$rednicy 15 m. Moc
zastosowanych na stacjach retransmisyj-
nych nadajnikéw nie jest duza, wynosi
5000 W. Obecnie budowane sg kolejne
stacje retransmisyjne w Workucie, Po-
ludniowym Sachalifisku, Magadanie, Sy-
ktywkare, Komsomolsku n. Amurem,
Jakucku 1 innych miastach. Bedg one
uruchomione w 50 rocznice Rewolucji
Pazdziernikowe]j.

W ramach dotychczasowych préb z po-
wodzenlem przekazywano programy te-
lewizyjne nie tylko z Dalekiego Wscho-
du do Europy (niektére z nich widzie-
lismy w naszej telewizjl) 1 w kierunku
odwrotnym, lecz takiZe programy tele-
wizji czarno-bialej 1 barwnej miedzy

Rys. 4. Naziemna stacja retransmisyjna
systemu Molnia

Moskwg | Paryiem oraz w kierunku od-
wrotnym. Satelity typu Molnia byly sze-
roko wykorzystywane do czysto uzytko-
wych celéw w réznych dziedzinach lgcz-
noscl

Dotychczas uczeni radzieccy wyslali
cztery radiokomunikacyjne sztuczne sa-
telity Ziem! typu Molnia. Kolejne starty
nastapily w dniach: 23.4.1965 r,, 14.10.
1965 r., 25.4.1966 r. 1 25.5.1967 r.

Opracowal na podstawie radz. mies.
wAwiacja 1 Kosmonautyka* nr 6/1967 r.

mgr in. Andrzej Marks

SPROSTOWANIE

W nrze 10/67 w artykule P, Li-
gezinskiego — SP5ARH pt. ,Su-
perstabilne VFO tranzystorowe*
nalety wprowadzi¢ mnastgpujqce
zmiany:

1) na str. 238, na rys. 4 - Af po-
winien byé podany w hercach

(Hz),

2) podpis pod rysunkiem w 3-
szpalcie u dolu powinien
brzmieé: Rys. 6, Rysunek po-
mocniczy do wyznaczania ele-
mentéw obwodu drgan.

Za powyésze przeoczenia Re-

dakcja przeprasza Autora § Czy-
telnikéw.




Obudowy gloSnikowe...

Dokonezenie ze str. 265)

3. Obceigzalnodé (moc znamionowa) glosnikoéw w obudowach
Jest rzedu 10 VA dla wykonan miniaturowych oraz do
50 VA dla obuddéw duzych. Naleizy podkreslié, e przyjete
kryteria mocy znamionowej w wyrobach zagranicznych sa
inne niz dla glosnikéw produke)i krajowej i warto§ei po-
dawanych w katalogach roéznych firm nie moizna porowny-
waé bezposrednio,

4. Znieksztalcenia nieliniowe dzieki pneumatycznemu
zwiekszeniu ukladu drgajacego, w wiekszosci wykonain —
glownie duzych, mieszezy sie w wymaganiach ustalonych
dla glosnikéw Hi-Fi. Umozliwia to wprowadzenie omawia-
nej poprzednio kompensacji charakterystyki w zakresie ni-
skich tonéw bez obawy nadmiernego powiekszenia znie-
ksztalcenn, Na przyklad, podawane przez firme Isophon dla
obudowy KSB 12—20 znieksztalcenia nieliniowe przy mo-
cy 3 VA 1 czestotliwosci powyzej 250 Hz wynoszg okolo
1%,. Dla obudowy Optimax I firma Audax podaje mna-
stepujgce dane: przy mocy 6 VA znieksztalcenia wynosza
okolo 6% i wzrastajg do okolo 129, przy wzroscie doprowa-
dzonej mocy do 8 VA. Sg to warto$ci male w poréwnaniu
ze znieksztalceniami wystepujacymi w glo$nikach pracu-
jagcych w obudowach otwartych.
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Rys. 6. Korekcja charakterystyki odtwarzania gloénika
w obudowie typu ,,Compact”
a — charakterystyka odtwarzania glo$nika, b — charakte-
rystyka czestotliwosciowa wzmacniacza, ¢ - wypadkowa
charakterystyka odtwarzania mieszczaca sie w polu tole-
rancji charakterystyki dla glo$nikéw Hi-Fi (obszar za-
kreskowany)

NOWOCZESNE POLPRZEWODNIKOWE PRZYRZADY WZMACNIAJACE

Dla tranzystoréw germanowych typu mesa napiecie
przebicia zlgcza kolektor-baza jest tego samego
rzedu co dla tranzystor6w zwyklych. Tranzystory
krzemowe typu mesa posiadaja przewaznie znacznie
wieksze napiccia przebicia zlacza kolektorowego.
Wielko§é tego napiecia moze wynosié ponad 200 V,
dzieki czemu mozna wykorzystywaé te tranzystory
w ukladach, od ktérych wymaga sie duZych ampli-
tud napiecia wyjSciowego.

W tranzystorach zwyklych maksymalne uzyteczne
napiccie kolektora moze byé ograniczone zjawiskiem
skro$nego przebicia bazy. Polega ono na elektrycz-
nym zwarciu emitera i kolektora. Przy dostatecznie

duzym napieciu wstecznym na zlgczu kolektorowym
rozszerzajgca sie bariera potencjalu moze dotrzeé do

obszaru emitera, przez co nastepuje elektryczne
zwarcie tych obszaréw, Zjawisko to ma miejsce w
tranzystorach o waskich bazach, a wiec w tranzysto-
rach wielkiej czestotliwo§ci. W tranzystorach z nie-
jednorodng bazg zjawisko przebicia skroSnego nie

przeglad wydawnictw

O CYBERNETYCE — L. Tieplow. Tlu-

ko. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1967, wyd. I, naklad 5210 egz.,

watpliwodel;

Jest  filozoficzno-naukowe. Filozoficzne,
maczyl z jez. ros. mgr Michal Wolodi- bo nle unika podstawowych pytan i
naukowe,
sprawdzone fakty, a siegajagc do r6z-
str. 467, cena 45 zl. nych nauk posluguje sie wlasciwg im

(Dokoniczenie ze str. 274)

wystepuje, gdyz wnikanie bariery potencjalu w ob-
szar bazy jest bardzo niewielkie,

Podsumowujgc wplyw niejednorodnego rozkladu
domieszek w obszarze bazy na parametry elektrycz-
ne tranzystora moZna stwierdzié, Ze tranzystory dryf-
towe w poréwnaniu z tranzystorami zwyklymi po-
siadaja nastepujgce zalety:

— znacznie wigksza czestotliwo$é graniczna,

— duze napiecie kolektora dzieki wiekszej szero-
koSci bariery zlgcza kolektorowego,

— nie wystepuje przebicie miedzy emiterem i ko-
lektorem wskutek rozszerzania sie bariery kolek-
tora przy roshgcych napieciach kolektora,

— maly wplyw napiecia kolektora na szeroko$é ob-

szaru bazy dzieki czemu zredukowane jest w du-
zym stopniu oddzialywanie zwrotne obwodu ko-
lektora na obwb6d wejsciowy,

— matla pojemno$é zlgeza kolektora.

(Dokoviczenie w nastepnym numerze)

Swiadczalnyech o sterowaniu i kontroli,
wywodzi sie od starogreckiego slowa
»Kibernetes” co znaczy ,kierujacy”,
»Sternik''. Cybernetyke mozna zdefinio-
waé jako nauke o celowo$ei lub ukla-

ho podaje tylko

Tak, Jeszcze jedna ksigzka o cyber-
netyce, ale zupelnie inna od dotych-
czas wydanych w jezyku polskim. Prze-
de wszystkim pasjonujaca to lektura
dla szerokich kregéw myslacych ludzi,
ktorzy w swych dociekaniach wusilujg
zrozumieé otaczajacy ich swiat i w te)
wlaénie ksigzce znajdg wiele, a moze
nawet bardzo wiele odpowiedzi na za-
dawane sobie pytania. Ujecie ksigzkl

aparaturyg  pojgelowa. Trudne problemy
przedstawia autor w spos6b zrozumialy
dla wszystkich, nawet dla tyech, kto-
rzy stykajn sl¢ z nimi pierwszy raz.
Problemy teorctyczne wyjasnia na przy-

klndach ezerpanych z  zyeia codzien-
nego |z olaczajnpee) nas  rzeczywi-
stoscel,

W tym miejscu warto moze przypom-
nie¢, ze termin ,ecybernetyka', ktorym
okreslamy Jednsy ze écistych nauk do-

dach o dzialaniu celowym, bgdZ jako
nauke, ktéra w oparciu o doswiadeze-
nia i aparat matematyczny bada celo-
wosé i samosterowanie (automatyzm) w
przyrodzie i technice. Rozpatrujgc cy-
bernetyke jako nauke o cciowos$ei, pod-
kre§la sig tym samym je] zwigzek z
praktykag.

Do swych wnioskéw o prawach auto-
matyzmu cybernetyka czerpie fok'y z
najbardziej réznorodnych, niekizdy bar-
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dzo skomplikowanych zjawisk, jak
powstanie i ewolucja zycia, egzysten-
cja organizmu w granicach jego cy-
klu Zzyciowego, zachowanie sie zwierzgt,
zachowanie sie czlowieka, jego jezyk,
jego nauka, wznoszone przezen budow-
le, zachowanie sie maszyn-automatow
od najprostszych do najbardziej skom-
plikowanych. Z zaobserwowanych fak-
tow wyprowadza za$ abstrakcyjne wnio-
ski, nie zwigzane z Zadng konkretng
dziedzing nauki czy techniki, ale da-
Jace sie stosowaé do kaidej z nich.
W praktyce swej autor nie tylko oma-
wia teoretyczne twierdzenia cybernety-
ki, ale i probuje pokazaé¢ w jakich
konkretnych zjawiskach one sie prze-
jawiajg. Dlatego tez czytelnik znajdzie
tu pewne wiadomo$Sci z matematyki, fi-
lozofii, biologii, fizjologii ukladu ner-
wowego, psychologii, jezykoznawstwa,

np.

teorii regulacji automatyecnej, leorh
maszyn automatycznych i innych daie-
dzin wiedzy. Tym, co laczy na kar-
tach ksigzki najbardziej roznigee sig
rzeczy, Jjest wtasnie cybernetyka, nauka
mioda, skomplikowana 1 niestychanie
interesujaca.

Olo dla przykladu kilka poruszonych
ragadnien objasnionych przez autora w
spos6b wyczerpujaey, latwy do zrozu-
mienia, a jednocze$nie Scisly: sygnal,
uklad, wejscie i wyjscie, sterowanie,
sprzezenie zwrolne, informacja, teoria
informacji i jej zastosowania, automat,
entropia, podstawy, algebry Boole'a, lo-
giki klasycznej i matematycznej, ma-
szyny cybernetyczne, elektroniczne ma-
szyny matematyczne, wspolczesne po-
glady na prace mozgu, bioprady, per-
cepiron (maszyna statystyczna imitujgca
samodzielng prace maozgu).

W opisie wspOlezesnej  cybernetyki,
jej prakiycznych rastosowan i perspek-
tvw rozwojowych znajduje swe miejsce
clektronika i telekomunikacja, Po$wig-
ca im autor oddzielny rozdzial, wzbo-
gacajac go szeregiem malo znanych, a
interesujgecych przyczynkow.

No c¢oz, bogactwo tematycznc omawia-
nej ksigzki przerasta mozliwo$ei wtlo-
czenia go w ciasne ramy notatki recen-
zyjnej. Te cenng pozycje wydawniczgy
trzeba przeczytaé i przemySleé, Jest
tak nietypowa i tak fascynujgca, ze
naprawde warto to uczynié. Tym bar-
dziej, #e wyroinia sie doskonalym
przekladem na jgzyk polski, nader sta-
rannym opracowaniem redakeyjnym,
pomystowymi ilustracjami i starannym
wydaniem,

M. W.

wych.

i radicamatordw.

Lot pracy toru telewizvinego.

metody i

Nowe ksigzki WKIiL !

S. Hernik, M. Praimowski, J. Rutkowski

TECHNIKA I EKSPLOATACJA LINII RADIOWYCH

Str. 423, zt 40.—

W Kksiaice podano ogdlne wiadomosci o
modulacji oraz systemach uwielokrotnienia. Oméwiono zasady wyboru i badania tras, obliczania tras i olcin-
kéw linii radiowych, jak réwniez ich pomiary.
Ksiazka przeznaczona jest dla technikéw i inZynier6w pracujacych przy eksploatacji i budowie linii radio-

liniach radiowych, propagacji

G. Rothe, E. Spindler (z niem tlum. Z. Hryniewiecki)
TECHNIKA ANTENOWA
Wyd. II rozszerzone, str. 332, zl 35.—
Ksigzka ma sluzyé pomoca w praktyce przy obliczaniu, planowaniu i wykorzystaniu urzadzei antenowych do
vibioru radiofonicznego i telewizyjnego oraz dla 1aczno$ci radioamatorsikiej. Przeznaczona jest dla praktykow

Na poczatku grudnia ukazg si¢ nastepujace ksiazki:

M. Kriwoszejew (z ros. tlum. M. Pierzchala)

@ PODSTAWY POMIAROW TELEWIZYJNYCH

Str. 472, zl. 65— "
W ksigice omobwiono fizvezne podstawy metod pomiaru parametréw charakterystycznych dla techniki telewi-
sylaei, Zebrano metody pomiaru podstawowych charakterystyk toru telewizyjnego jako caloSci i poszczegbl-
nych jego odecinkéw. Szczegblowe omdwiono medbdy i przyrzady do pomiaru parameiréw sygnatéow wizyj-
rych, szuméw, charakterystyk ukiadéw odchylania i synchronizacji. Poza tym rozwaiono zasady projektowania
i obliczania tablic testowych. Przeanalizowano réwniez zasady konstrukcji nowoczesnych systeméw ciagtej kon-
uklady do automatycznej kontroli i pomiaréw.

J. Kurpiewski

® TRANZYSTOROWE ODBIORNIKI TELEWIZYJNE

Str. 390, zl 55.—
W czeSci 1 ksiazka podaje pojecia, definicje oraz zasady dzialania tranzystora i jego pracy w ukladach odbior-
czych., W czeSci II ombéwiono odhior sygnalow telewizyjnych z
analize ukladéw tranzystorowych zastosowanych w poszczegblnych czlonach odbiornika telewizyjnego.
zostaly réwniez zasady projektowania i przykiady obliczania poszczegélnych stopni odbiornika,

Do nabycia w ksiegarniach technicznych

UWAGA RADIOAMATORZY !

Wysylkowqy

czesci
(na caly kraj)

sprzedaz

SPECJALISTYCZNA PLACOWKA ZURIT W KATOWICACH
ul. Plebiseytowa 3a (tel. 51-035-77;

Zaméwienia listowne realizowane sg w eiggu 15 dol za zaliezenlem

pocziowym

fal centymetrowych i decymetrowych,

zastosowaniem tranzystoréw,

przeprowadzajac
Podane

radio-telewizyjnych

prowadzi

51-03-49)
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