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z kraju i zagranicy

Planowo przebiega budowa powstajg-
cego w Warszawie Centrum Radio-
telewizyjnego. Obiekt -ten, wznoszo-
ny na placu o powierzchni 16 hektaréw
i obliczony na tgczng kubature ok. 400 000
m? stangwi jedng z naszych centralnych
inwestycji kulturalnych i niedlugo juz
mozna bedzie zaliczyé go do najwiek-
szych w Europie kombinatéw realizuja-
cych masowy przekaz slowa, muzyki i
obrazu,

W gotowe]j czesci wielokondygnacjowe-
go bloku studiéw telewizyjnych rozpo-
czeto juz instalowanie zautomatyzowa-
nych 1 najbardziej nowoczesnych urzg-
dzefi oSwietleniowych oraz opartej na
wykorzystaniu pélprzewodnikéw apara-
tury elektroakustycznej i wizyjne).

W tym roku zostang uruchomione dwa
studia przeznaczone do odtwarzania du-

Z FRONTU BUDOWY CENTRUM RADIOTELEWIZYJNEGO W WARSZAWIE

Zych spektakli artystycznych (powierzch-
nia jednego z nich — 850 m?, drugiego
zas 400 m?), Caly blok o kubaturze ok.
100 000 m® pomiesci 7 zespoldéw studyj-
nych (w tym 2 dla emisji programéw
szkolnych i o$wiatowych). W skilad kaz-
dego studia wejda: sale aparatury, po-
koje kontrolne reZzyserdéw obrazu, diwie-
ku, oswietlenia, podreczne magazyny
rekwizytéw, poczekalnie dla aktoréw,
sale préb, garderoby, charakteryzator-
nie. Pozostala cze$¢ bloku studyjnego be-
dzie przekazywana do uzytku sukcesyw-
nie w roku przysziym.

Do gotowych budynkéw zaplecza prze-
niesiono magazyny dekoracji, warsztaty
scenograficzne, modelarnie, malarnie i
pracownie fotograficzne.

W budowie znajduje sie jeszcze 6 bu-
dynkéw (centralnej aparatury, redakcji
telewizyjnych, obiekt radiowy i admi-
nistracyjno-gospodarczy).

W nadchodzgcym roku podjeta bedzie
budowa studiow radiowych (studia mu-
zyczne, slowno-muzyczne, pawilon emi-
syjny, redakcje literackie).

Znaczna wigkszo§é (ponad 80°%) nowo-
czesnej aparatury i wyposazenia tech-
nicznego powstajgcego Centrum bedzie
wyprodukowana w kraju, Najwiekszy w
tym udzial przypada Warszawskim Za-
kiadom Telewizyjnym, Zakladom Wy-
tworczym Urzadzen Radiowych | Telewi-
zyjnych FONIA oraz Spéldzielni Pracy
Elektrykow.

M.W.

W ramach Migdzynarodowego Kongre-
su Techniki Pomiarowej, ktory odbyl sie
w Warszawie w dniach 3—8 lipca br. by-
i1a otwarta wystawa aparatury pomiaro-
wej, obrazujgca najnowsze w tej dzie-
dzinie osiaggnigcia 116 zakladow wytwor-
czych i firm z 16 krajow.

Na tle dorobku licznej grupy czolo-
wych firm o $wiatowej slawie bardzo
dobrze wypadla ekspozycja polska, co
Swiadezy o wysokich kwalifikacjach na-
szych konstruktorow,

A oto krotka wzmianka dotyczgca nie-
ktorych producentow zagranicznych,
® Firma PRINCETON APPLIED RESE-
ARCH Co (USA) demonstrowala serieg
ukladéw fazoczulych detektoréw-wzma-
cniaczy o bardzo duZej selektywnosci 1

MIEDZYNARODOWA WYSTAWA APARATURY POMIAROWE)
— IMIS 1967 -

wyjgtkowo malych szumach wlasnych.
Sluzg one do wykrywania bardzo sta-
bych sygnalow w obecnofci duzych szu-
moéw. Na przyklad jeden z modeli (rys. 1)
umozliwia wykrycie sygnalu mierzonego
o wielkosci mniejszej o 56 dB w stosun-
ku do poziomu szuméw, Jego parametry:
zakres czestotliwoSeci od 15 do 150 kHz
strQjony plynnie w 5 podzakresach,
czuloéé — sygnal minimalny 100 nV (na
nowoltow), -
szeroko§é wstegi szumow — 0,0025 Hz,
Tego rodzaju przyrzady znajdujg za-
stosowanie w radioastronomii, w ekspe-
rymentach rezo-
nansu jgdrowego,
technice lasero-
wej, encefalogra-
fii, spektrometrii
masowe] itp.
® Firma DYNA-
MO Ltd (Anglia)
demonstrowala
serie woltomierzy
cyfrowych o wy-
sokiej dokladnos-
ci. Dla przykladu

Rys. 1

— woltomierz typu DM2023 zapewnia opty-
malng doktadno$é 0,001% w stosunku do
wartosci pelnego zakresu = 0,0025% war-
tosci odczytu — w okresie 12 godzin pra-
cy. Napieciem odniesienia jest ogniwo
normalne Westona.

i

Rys, 2

Rysunek 2 przedstawia przyrzad typu
DM2022 o zakresach od 0 do 0,4 V (0,39999),
0 dod4V,do 490 V, do 400 V i do 2000 V
dla napiecia stalego. Opornos§é¢ wejsciowa
ponad 25000 M2, dokladnodé 0,0025%
+ 0,01% od wartosci odczytu. Dla pomia-
réw napieé¢ zmiennych (do 30 kHz) wol-
tomierz uzupelniany jest konwerterem
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rozszerzajgcym zakres pomiaru do 1000 V
pradu zmiennego, przy dokladnosci
+ 0,025% pelnego zakresu -+ 0,075% od
wartosci odezytu. Opornosé wejsciowa 1
do 10 MQ zaleznie od zakresu.

Rys. 3

Szezytowym osiggnieciem firmy jest
woltomierz typu DM2010 (rys. 3), wyko-
rzystujgcy stosunkowe wzorce induk-
cyjne. Przyrzad ten na zakresach 1,1 oraz
11 V zapewnia bezwzgledng dokladno$é
réwnga 0,001% w stosunku do pelnego za-
kresu, zaé granice stabilnosci zblizone sg
do stabilnosci wzorca. Dokladno&é na za-
kresach 110 i 1100 V zalezy od doklad-
nosci wykonania opornikow, ktore wy-
roOwnane zostaly w granicach 0,0005%. W
praktyce 90% przyrzagdow osigga dokiad-
nosé 0,001% na wszystkich zakresach.
rowna jest 25 000
1100 V —

Opornodéé wejsciowan
M, zas na zakresach 110 i
10 MLQ.
© Firma BERKELEY NUCLEONICS Corp.

(USA) demonstrowala interesujgcy mo-
del generatora impulsow (rys. 4), umoi-
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Rys, 6

liwiajgcy badanie liniowosci analizato-
row, liniowosci | rozdzielczo$ci wzmac-
niaczy itp. z pomocg impulséw o réznych
ksztaltach.

Dzieki duze] amplitudzie impulsow
(11,5 V) i czestotliwod$ei powtarzania 1 Hz
do 1 MHz przy czasie narastania 0,05 do
2 ps, przyrzad znajduje szerokie zastoso-
wanle w badaniach laboratoryjnych.
® Firma TELONIC INDUSTRIES INC
(USA) wystawila interesujgce typy wo-
bulatoréw, Na szczegdlng uwage zaslu-
giwal model SM-2000 (rys. 5), ktory przy
zastosowaniu wkiladek pokrywa zakres
czgstotliwoSei od 20 Hz do 3000 MHz. W
przyrzadzie tym napiccie wyjsciowe sta-
bilizowane jest elektronicznie, co zapew-
nia wysoks staloé¢ przy duzych war-
toSciach dewiacji, Czestotliwosé dewiacji
Jest réwna czestotliwos$ci sieci zasilajg-
cej (50 lub 60 Hz); przy zastoscwaniu
specjalnej wkladki moze byé regulowa-

na w granicach od
0,01 do 100 Hz. Sto-
sunck czasu robo-
czego do powrotne-
go wynosi 1:1 lub
9:1.

® Firma MUIRHEAD
(Anglia) demonstro-
wala szeroki asorty-
ment oscylatorow,
filtrow itp. Szcze-
golnie interesujacy
byl oscylator K-205-A
(rys. 6) pracujg-
cy z bardzo duzg
stabilnoscig w za-
kresie od 1 Hz do 1
MHz i z dokladnos-
cig 1%, Napiegtie
wyjsciowe sinusol-
dalne lub prostokgt-
ne, za§ zawartosé
harmonicznych po-
nizej 0,2% (dla sinu-
soidy). Napiccie wyj-

Rys., 5

Sciowe w czasie zmiany czestotliwos-
¢i utrzymuje sie w granicach & 0,5 dB.
® Firma WTW (NRF) demonstrowala
m.in. przyrzad ,Multidekameter DKO6"
do pomiaru stalej dielektrycznej i strat-
noci réznych materialow. Przyrzgd ten
(rys, 7) umozliwia pomiar w zakresie

Rys. 7

Rys. 8

czestotliwosdei od 0,1 do 12 MHz stale)
dielektrycznej z dokladnoscia 3-+10% i
stratnosci 2z dokladnoscia 0,3 do 0,5%.
Zasada pomiaru polega na pordwnaniu
na ekranie lampy oscyloskopowej sygna-
low z dwoch identycznych generatorow,
przy czym W obwodzie jednego z nich
wlaczony jest badany material. Rozstro-
jenie generatora jest miarg stalej dielek-
trycznej. Do pomiaru stratno$ci stoso-
wana jest metoda podstawiania — opor-
nos¢ dielektryka zastepuje sie opor-
noscig diody i w szereg z nig polgczone-
go opornika.

Z panstw socjalistycznych — obok Pol-
ski, Zwigzku Radzieckiego i Czechoslo-
wacji szeroki asortyment przyrzadow de-

monstrowala wegierska centrala handlu
zagranicznego METRIMPEX, Sposrod
wielu generatordw serwisowych, wolto-

mierzy
nosci i

lampowych, miernikbw pojem-
indukcyjnosei  zastlugiwaly na



uwage przyrzady do pomiarow w zakre-
sach mikrofalowych.

Rysunek 8 przedstawia oscylator typu
TZA-105 pracujgcy w zakresie 3300—4900
MHz, modulowany amplitudowo i czesto-
tliwosciowo, przeznaczony do pomiarow
urzgdzen linii radiowych oraz osprzetu
(anteny, kable, obwody wnekowe itp.)
Dokladnosé nastrojenia 1%, moc wyjscio-
wa 50 mWw,

Podobny oscylator typu TZA-106 po-
krywa zakres 5600 do 8200 MHz,

STABILIZOWANE ZRODLO
WYSOKIEGO NAPIECIA

Firma MARCONI opracowala wysoko-
stabilny zasllacz wysokiego naplecia
przeznaczony dla urzgdzeni radarowych
i telewizyjnych. Urzadzenie to (rys. 9) o
wielkoscl odbiornika tranzystorowego
moZe pracowaé w granicach temperatur
—40°C do +70°C przy duzych zmianach
cidnien i wilgotnosci | wytrzymale jest
na wstrzgsy i przyspieszenie do 40 g.

Rys. 8

Napigcie stale 15,5 V zasila oscylator
przeciwsobny pracujgcy na czestotliwosci
20 kHz, Po przetransformowaniu napie-
cia do 2 kV uklad zasila powielacz wy-
sokiego napiecia zawierajgcy 10 diod
krzemowych, uzyskujgec w ten sposGb
napigcie wyjsciowe 17,5 kV. Napiecie to
Jest jeszeze stabilizowane stabilizatorem
koronowym tak, 2e utrzymuje sie ono
na stalym poziomie przy zmianach po-
boru pradu od 0 do 200 pA.

Uklad moze byé zwarty na kilka se-
kund bez obawy uszkodzenia go. Pobor
pradu ze Zrddla napiecia stalego wynosi
0,4 A.

SERWISOWE PRZYRZADY
PRODUKCIJI NRD

W NRD opracowano dwa,
ce pracownikéw serwisu,
przyrzady warsztatowe do pomiaru in-
dukcyjno$ci I pojemnosei. Pracujg one
przy wykorzystaniu metody rezonanso-
wej.
® Miernik typ 150
pomiaru indukcyjnodci cewek, dlawi-
kow i transformatoréw w zakresie od
0,05 pH do 1,15 H z dokladnofcig 1%.
Mozna nim okre$lié rowniez pojem-
nos¢ cewek do okolo 160 pF.

interesuja-
tranzystorowe

(rys. 10) stuzy do

® Miernik typ 1512 (rys. 11) przeznaczo-
ny jest do pomiaru pojemnoSci w za-
kresie 0,5 pF do 11 uF z dokladnoscig
okoto 1%.

fen Ef,.ﬁ,ﬁ'm“mn
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Rys.

Przyrzady te moga byé réwniez wy-
korzystane jako generatory z doklad-
noScig okreslenia czestotliwodei +0,5%.
Miernik indukcyjno$ei pracuje w za-

NOWY FOTOPOWIELACZ

Fotopowielacze znajdujg obecnie sze-
rokie zastosowanie, miedzy innvmi row-
niez w technice radiacyjnej dc pomiaru
promieniowania radioaktywnego z po-
mocy przetworéw krysztaléow
scyntylacyjnych. Dla wielu urzgdzen pra-
cujgcych w warunkach polowyceh czy
przemyslowych potrzebne sg fotopowie.
lacze wytrzymale na duze wsirzasy.

Ostatnio firma VALVO opracowala fo-
topowielacz typu XP 1220 (rys. 12), kt6-
ry dzieki specjalnej konstrukcji wytrzy-
muje wstrzasy do 50 g w czasie 11 ms
oraz wibracje o czestotliwo$ci 20 do 200

TYP 1512

&

11

kresie czestotliwodel od 2 kHz do 4,3 MHz,
a miernik pojemnodci — w zakresie od
2 kHz do 1 MHz,

Rys 12

Hz z przyspieszeniem 20 g. Przy napie-
ciu zasilajgcym 3000 V wzmocnienie wy-
nosi 107,

M.F.



DZIEN
WOJSKA POLSKIEGO

Zapisanq w historii naszych zmagan
wyzwolenczych i chwaty oreta polskie-
go date 12 paZdziernika obchodzq co-
rocznle Sity Zbrojne PRL, a wraz z ni-
mi caty mardéd polski jako Dzien Woj-
ska Polskiego. Data ta nawiqzuje do
bitwy pod Lenino, stoczonej 12 paz-
dziernika 1943 r. z najeidzcq hitlerow-
skim przez pilerwszq regularng jednost-
ke Odrodzonego Wojska Polskiego —
I Dywizje Piechoty im. T. Kosciuszki,
sformowanq w obozie sieleckim na zie-
ml radzieckiej.

W dniu 11 pafdziernika 1943 r. dywi-
zja zajeta podstawy wyjsciowe do na-
tarcia w bagnistej dolinie rzeki Mierel
ptyngeej przed przednim skrajem obrony
nieprzyjaciela, a mnazajutrz z rana po
artyleryjskiej mawale ogniowej uderzy-
ta na silnie umocnione pozycje miemiec-
kie. W dwudniowych cieikich walkach
mimo zaciekiych kontratakdéw wroga
wspomaganych zmasowanym uiyciem
lotnictwa, Zotnierz polski sforsowal za-
bagnionq przeszkode teremowq — rtzeke
Miereje, przelamat plerwszq pozycje
obrony, zdobyt wezlowe punkty oporu
na zajetej rublezy i zniszezyt glidwne stty
czolowych oddzialéw niemieckich.

Swdéj chrzest bojowy okupita dywizja
stratq ok. 25 calego stanu osobowego
(502 zabitych, 1776 rannych t 663 zagi-
nionych bez wiedcl), Straty nleprzyja-
ciela w ludziach wyniosty ok. 1500 za-
bitych 1 329 wzletych do niewoli, nte li-
czqe rannych i utraty duZej ilosci réz-
nego sprzetu bojowego.

W dniu 14 paZdziernikae dywizja zosta-
ta zluzowana przez radzieckq 164 Dywi-
zje Piechoty i wycofana z pierwszego
rzutu.

Za chlubne wykonanie plerwszego za-
dania bojowego i mestwo wykazane w
bitwie pod Lenino dowddea I Korpusu
Polskiego nadat Zotnierzom 1 Dywizijt
pPiechoty im. T. Koéciuszki 247 odzna-
czent bojowych, a Rada NajwyZsza ZSRR
odznaczyta 239 Zotnierzy { przyznata ty-
tul Bohatera Zwiqzku Radzieckiego kpt.
J. Hibnerowi oraz kpt. W. Wysockiemu
i szer. Anieli Krzywonh (pos$miertnie).

Braterstwo bront Zolnierzy polskich i
radzieckich, zrodzome pod Lenino i
umocnione wspdélnie przelanqg krwia,
stato ste czynnikiem Kksztaitowania no-
wych stosunkéw miedzy narodem pol-
skim a narodami Zwiqzku Radzieckiego.
Z tych te: wzgledéw bitwa pod Lenino
byta wydarzeniem politycznym o donto-
stym wptywle na stan i rozwdj sprawy
polsktej w skalli miedzynarodowe). Za-
dokumentowata ona §wiatu, Ze odradza-
jgqce si¢ ma ziemi radzieckiej Ludowe
Wojsko Polskie wnosi na najwainiej-
szym froncie I1I wojny $wiatowej histo-
rycznie doniosty wkiad w dzielo naro-
dowego {1 spotecznego wyzwolenia Oi-
czyzny.
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I w tym wtasnie tkwi wielkosé symbo-
licznej daty obchodzonej przez mas co-
rocznie w Dniu Wojska Polskiego.

- - -

Z Odrodzonym Wojskiem Polskim lg-
czq naszych radioamatorow liczne i ser-
deczne wiezy. W wileku przedpoborowym
wielu z nich szkoll ste w korzystajqcych
z wuydatnej pomocy wojska radioklu-
bach LOK t o$rodkach harcerskich. Od-
bywajqc stuzbe wojskowq wuzupelniajq
swe przygotowanie techniczne w for-
macjach lgeznodci i opuszezajq szeregi
jako specjali$ci. Przechodzqc do rezerwy
wilqczajq sle do czynnej wspdipracy w
rozwijaniu spolecznej obronnosci kraju
poprzez réinorodne poczynania na rzecz
stuzby tqcznoécet.

Stojgce mna strazy nienaruszalnosci
granic i pokoju masze Sity Zbrojne da-
rzy caty nardd pelnym zaufaniem, uz-
nantem t gtebokim do nich przywiqza-
niem.

Ku tym, ktoérzy wiernt tradycjom bo-
jowym oreza polskiego pelniq zaszczyt-
ny obowtiqzek obrofcéw naszych gra-
nic, kierujq w dniu Swigta Wojska Pol-
skiego swoje serdeczne mysli, uczucia
i1 2Zyczenia roéwniez wszyscy polscy ra-
dioamatorzy.

M. W.

TYDZIEN
LIGI OBRONY KRAJU

Co roku w dniach od 7 do 12 paidzier-
nika obchodzimy w Polsce Tydzien Ligi
Obrony Kraju.

Tegoroczny Tydziedh LOK obchodzony
byt szczegdlnie  uroczyscie, bowiem
wraz z jego zakonczeniem odbyl sie
V Krajowy Zjazd tej organizacji. Na
zjezdzie podsumowano 5-letni dorobek
Ligi oraz wytyczono dalsze kierunkti jej
dziatalno$cl ma najblizsze cztery lata.

W czaste trwania obchodéw Tygodnia
LOK organizowane sq spotkania czton-
kéw Ligi z weteranami walk narodowo-
wyzwoleniczych, kombatantami ostatniej
wojny $wiatowej {1 Zolnlerzami Wojska
Polskiego. Odbywajq sie uroczyste po-
stedzenia Zarzqdéw Ligi na wszystkich
szezeblach oraganizacyinych, Wiele te-
renowych ogniw LOK organizuje im-
prezy o charakterze techniczno-obron-
nym oraz motorowe rajdy turystyczne
do miejsc walk o wyzwolenie Polskt.

Kota 1 Kkluby podsumowuja w tym
roku swoje osiqggniecia w realizowaniu
czyn6w  spotecznych podjetych dla
uczezenia V Krajowego Zjazdu LOK.
We wszystkich wojewddztwach odbuyty
sie¢ spotkania z delegatami na Zjazd
Krajowy.

V Krajowy Zjazd LOK byt waznym
etapem dzialalnofci tej organizacji na
drodze dalszego rozwijania spolecznej
obronnodci kraju oraz masowego szko-
lenia politechnizacyjnego.

Patriotyczna postawa wszystkich
cztonkéw organizacjl lokowskiej 1 je;
wyprébowanego aktywu $wiadezy o ich
spotecznym wyrobieniu i gotowosci po-
dejmowania i realizowanla ambitnyct
dgzert Frontu Jednosci Narodu, S$cisle
powiqzanych z umacnianiem sit 1 zwiek-
szeniem potencjatu gospodarczego, jak
rownlez technicznego naszej Iludowe;
ojezyzny.

Ww. K.

DZIEN
LACZNOSCIOWCA

Dzienn 18 paZdziernika swiecila jak co
roku wielotysigczna rzesza pracownt-
kéw tqeznosci. Obchody Dnia Eqcznos-
ctowea przypominajq ogotowl spoteczen-
stwa o odpowledzialnej pracy Iludzl
$wiadeczqcych tyle nlezbednych mu us-
tug w zakresie poczty, telefonil, tele-
grafii, radiokomunikacji, radiofonii pro-
gramowej, telewizji, megafonizacji, kol-
portazu prasy i wydawnictw, terenowej
sieci klubdw ,,Ruchu™...

Doureczyciele, monterzy, technicy, in-

¢ynierowle, telefonistki, projektanci,
pracownicy instytutéw naukowo-ba-
dawczych, laboranci, personel admini-

stracyjny — wszyscy onl ofiarnie czu-
wajq nad nieprzerwanym rytmem i pul-
sem ,unerwionego’” systemu tqcznosci,
dzieki ktérej stato si¢ moZliwe pokona-
nie czasu i przestrzeni, a wigc szybkie
porozumiewanie sie. Wielu 2z nich bu-
duje mowe obtekty oraz rozbudowuje i
usprawnia istniejqce juz wurzqdzenia. I
choé réine sq ich warsztaty pracy za-
wodowej (produkcja, budownictwo lgcz-
nosciowe, eksploatacja, szkolnictwo,
dziatalno$é mnaukowo-badawecza, dystry-
bucja, filatelistyka itp.), to cel jakiemu
praca ta stuzy jest jeden: stuiba Pol-
sce, stuzba spoleczenstwu.

Nie inaczej rozumielt ten obowiqzek
bohaterscy obroficy Poczty Polskiej w
Gdansku, odplerajgc przez 14 godzin w
pamietnym dniu 1 wrzeSnia 1939 r.
szturm rozbestwionych hitleroweéw 1
placqge za Czyn swym Zyciem.

" Lgczno$§é — zwlaszeza technika radio-
wa oraz telewizyjna — to réwniez do-
mena zainteresowan i konkretnych po-
czynan licznej juz i u mnas rzeszy ra-
dioamatoréw, Stqd i zadzierzgniete mig-
dzy mnimi a tgeznosclowcami wiezy,
wspdlnota dgzen, przenikanie wzajem-
nych wplywéw i zainteresowar. Oko-
licznodé ta sprawia, 2e Dzleh Lqcznos-
clowea budzl szezegdlnie 2ywy oddZwiek
w $rodowisku polskich radioamatoréw.

Przyjmijeie od nich polscy tqcznos-
ciowecy w dniu Waszego Swigta najlep-
sze 1 najserdeczniejsze 2Zyczenia dal-
szych sukceséw w rozwijaniu dziatal-
no$ci ustugowej ma rzecz spoleczenstwa
oraz Zyczenia osobistej pomysinosci.

M. W.



I Co i jak mierzyé? )

I dr inz. Andrzej Sowinski |

Oddzielng grup¢ woltomierzy elektronicznych stanowig wol-
tomierze cyfrowe. Pod nazwsg ,,woltomierz cyfrowy" rozumie-
my elektroniczny przyrzad do pomiaru napiecia, w ktérym
wynik pomiaru przedstawiony jest w bezpoiredniej postaci
cyfrowej. Ale nie nalezy tu przyjmowaé blednego pogladu,
ze nastgpila tylko zamiana miernika wychylowego, jego ska-
If i wskazéwki na pole odczytowe skladajace sie z réznego
typu wskaZnikow cyfrowych wyswietlajacych cyiry jakie sie
skiadajg na liczbe wyniku pomiaru. Pomiar napigcia jest tu
dokonywany zupelnie odrgbnymi metodami, ktére sy wyzna-
czone przez wlasnosci woltomierzy cyfrowych. Istotne zalety
woltomierzy cyfrowych spowodowaly, e choé pierwsze ich
modele powstaly zaledwie 15 lat temu, to produkowane dzi$
w Swiecie przez ponad sto firm, coraz bardziej wypieraja
doskonale opanowane od dziesigtkéw lat woltomierze ana-
logowe.

Z podstawowych zalet woltomierzy cyfrowych nalezy wy-
mienié:

— bardzo duzg dokladno§é¢ pomiaru, Ktéra aktualnie jest nie
mniejsza niz 1%, a osigga w najbardziej precyzyinych przy-
rzadach 0,001%,

— duzg szybko$é jednorazowego pomiaru, mierzona poje-
vynczymi milisekundami, a nawet dzlesietnymi mikrosekun-
dy, jak rowniez mozliwoscl automatycznego powtarzania po-
miaréw z szybkodclg nawet tysi¢cy pomiaréw na sekunde,

— wyzszo§é odezytu cyfrowego; brak paralaksy (czyli tzw.
blgdu subiektywnego wynikajacego z niedoskonalodei oka ob-
serwatora), mozliwoé¢ odczytu w szerokim kacie | z duzej
odleglosei, prostota odezytu nie wymagajaca wprawy, bezpo-
Srednio$é¢ odezytu, zbedno§é interpolacii,

— latwos¢ uzyskania duzej impedancji wejSciowe] w pordw-
naniu z woltomierzami wskazéwkowymi,

— mozliwo$é¢ pelnej automatyzacji pomiaréw, lacznie z au-
tomatyeznym wskazywaniem biegunowodci napiecia i auto-
matycznym wybleraniem zakreséw pomiarowych,

— mozliwos¢ uzyskiwania trwalej dokumentacji pomiaro-
wej, (np. drukowanie wynikéw) oraz latwosé wlaczenia przy-
rzgdu pomiarowego do systemu automatyecznej regulacji, kon-
troli 1 sterowania (np. sortowanie, okreélanie przekroczenia
warto$ei krytyeznych lub tolerancji itp.).

Obok tych zalet woltomierze cyfrowe majg takze pewne ce-
chy ujemne, jak np. doé¢ zlozone konstrukcje i znaczny
koszt; nie sa one jednak w stanie zbytnio obnizyé zalet tych
przyrzadoéw i dlatego obserwujemy staly i bardzo szybki ich
rozwéj. podobnie jak i innych przyrzadéw cyfrowych do po-
miaréw zaréwno wielkosei elektrycznych jak § nieelektrycz-
nych.

Moéwige o pomiarze napigeia, mamy na mysli poznanie
przebiegu, a wiec wartoéei chwilowych danego napiccia
w funkcjl czasu — rysunek 1. Zbiér tych chwilowyeh war-
tosci naplgcia tworzy przebieg ciagly. Czesto nie interesujy

Wartosg srednia
N\ w preedziale Ty

b e

Rys. 1. llustracja warto$ci chwilowych i Sredniej

nas chwilowe wartoSci tego przebiegu, lecz wartosei dre-
dnie w okreSlonych przedzialach czasowych. Ponlewaz je-
dnak, jak juz stwierdzilismy powyzej, w woltomierzu cy-
frowym wynik pomiaru otrzymujemy w bezposredniej po-
staci cyfrowej, ktorg inaczej] — w odréznieniu od analo-
gowej — mozemy okresli¢é jako forme dyskretng, konieczna

—— WOLTOMIERZE CYFROWE

jest zamiana informacjl wejsciowej o charakterze clggtym
na informacj¢ wyj§ciowsg o charakterze dyskretnym, czyli
cyfrowym. Do tego celu sluzg tzw. przetworniki analogowo-
cyfrowe. Dlatego tez pedstawowym czlonem skladowym kaz-
dego woltomierza cyfrowego jest przetwornik analogowo-
-cyfrowy. W zaleZnosci od rodzaju zastosowanego przetwor-
nika rozréZniamy woltomierze cyfrowe:

® impulsowo-czasowe,

® kompensacyjne,

@® calkujace.

Pierwsze dwa rodzaje sluzg do pomiaru chwilowych war-
tosei mierzonego napigcia; woltomierze calkujgqce natomiast
mierza wartoSé napigcla u$redniong w pewnym ustalomym
przedziale czasowym.

Omoéwimy kolejno trzy powyisze metody pomiaru napie-
cia.

Metoda impulsowo czasowa

Zasada pracy w tej metodzie polega na zamianie mierzo-
nego napi¢cia na przedzial czasowy, proporcjonalny do war- .
toscli mierzonego napiecia. Schemat blokowy orzedstawiony
jest na rysunku 2, a przeblegi czasowe na rysunku 3. Mo-
ment rozpoczecia pomiaru ma miejsce woéwcezas, gdy roz-
poczyna swoéj przebleg narastajace liniowo napigcie pilowe
Up. W tym momencie impuls pojedynczy ,start* zmienia
stan przerzutnika bramkujacego, a ten z kolei otwiera
bramke. Od tej chwili bramka przepuszcza impulsy (zwane
wzorcowymi) z generatora impulséw do licznika impulsow,.
Licznik zlicza te impulsy az do chwili zamkniecla bramkl.
Nastapi to w chwill, gdy na wyjéciu ukladu poréwnujacego
pojawi sig impuls, ktéry zostanie przez ten uklad wytwo-
rzony w momencie zréwnania si¢ napigeia pilowego z na-
pigciem mierzonym. Wyznaczony przez impulsy ,.start |

nStop*  (bo tak je czesto nazywamy) przedzial czasowy
wyniesie:
u
'.u -t T
Uﬂ X
gdzie:

U - mierzone napiecie,
UP s maksymalna warto$¢ napiecia pilowego,
T — czas narastania napigcia pilowego,

Poniewaz wielkos$ei U" — i T sa stale dla dancgo. gene-

ratora naplgela pllowego, wigee wyznaczony przedzial czaso-
wy tp jest proporcjonalny do wielkodei napiccia mierzo-
nego U_r.

Decydujace znaczenie dla prawidlowej pracy w tej me-

todzie ma liniowos$¢ narastania napiecia pilowego i czasowa
dokladnosé wytworzenia impulsu przy zréwnaniu sig obu
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napie¢ w ukladzie poréwnujgeym (zwanym tez komparato-
rem). Liniowo$é narastania napiecia pilowego musi by¢ lepsza
niz zalozona ostateczna dokladno$é przyrzgdu.

Duze znaczenie praktyczne ma odpowiedni dobdr czesto-
tliwosei impulséw wzorcowych. Np. gdy czas powtarzania
impulséw wzorcowych wynosi 10 ps, to w ciggu 10 ms licz-
nik zliczy 1000 impulséw. Je$li teraz nachylenie napigcia
piloksztaltnego bedzie wynosi¢é 1 V/10 ms, to 1000 impulséw
bedzie réwnowazne napieciu mierzonemu 1 V. Zaleznie od
dokladnos$ci, z jaka przyrzad dokonuje pomiaréw, wartosc

Impuls
JStart”

Generafor
napiecia
liniowego

!

Uy Uktad
pOrownLfgLy

'

Impuls , stop"

Generator
impulsow
#ZOrGoWYeh

'

Bramka

i

Licznix

Praerzutnik
bramhujqey

Rys. 2. Schemat blokowy metody impulsowo-wzorcowej

1000 impulséw zostanie pokazana na wskaZniku cyfrowym
albo w postaci np. 1,000 albo 1,0 — pozostale zera nie be-
da juz pokazane. W pierwszym przypadku oznacza to do-
kladnos$é przyrzadu 0,1%, a w drugim — 10% w odniesieniu
do danej wartosci. Przyjeto jednak okres$la¢ dokladno$é po-
miaru w stosunku do maksymalnych wskazan danego za-
kresu. Jest to analagia z okresSlaniem dokladnosci w sto-
sunku do pelnej skali w miernikach wychylowych.

Jesli np. zakres pomiarowy wynosi 99 V, to przy zaloZo-
nej dokladnosci 0,1% nalezy uzyé wskainika czterocyfro-
wego, aby mozna bylo otrzymacé odezyt 99,99 V. Uklady po-
réwnujace | wszelkiego rodzaju elementy przelaczania okre-
§lajg maksymalng szybko§é zamiany, ktoéra dla tego ro-
dzaju przyrzadéw jest praktycznie przyjmowana, nie wiek-
sza niz 500 zmian/s. Nie jest to szybkos$é¢ réwnoznaczna
z mozliwosciami metody impulsowo-czasowej, ktdre sigga-
ja do dziesigtkéw tysiecy zamian na sekunde, ale sg to
szybkosci tylko wykorzystywane do specjalnych zastoso-
wan.

Inng jeszcze szybkoscliy jest szybkos¢é odezytu wynikow
pomiaru. Jezeli w naszym przykiadzie narastanie pily wy-
nosi 1 V/10 ms to przyjmujac, ze poréwnywanie napieé¢ od-
bywa sie w ustalonym, zawsze tym samym zakresie do
100 V — trwa ono 1 s, Wynik pomiaru moze si¢ wiec pow-
tarza¢ w czasie dluzszym od 1 s o czas powrotu naplecia
pilowego do wartosci zerowej.

Przyrzady cyfrowe pokrywajg zwykle szeroki zakres po-
miarow. Woltomierz cyfrowy mierzy np. napigeia od 1 mV
do 989 V w 4 podzakresach: do 1,000; 10,00; 100,0 i 1000 V.
Wowezas wlasciwa praca przyrzgdu polegajgca na zamianie
mierzonych napie¢ na przedzialy czasowe odbywa sig tyl-
ko w jednym zakresie, np. do 100 V. Maksymalna amplituda
napigcia pilowego wynosi nieco powyzej 100 V. Wszystkie
pozostale wartosei mierzonej wielkosci, nie mieszczace sig
w tym zakresie, sg najpierw sprowadzone automatycznie do
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tego zakresu przez uklad wejsciowy wzmacniaczy i dziel-
nikéw.

Metoda ta pozwala na uzyskiwanie dokladnosci nie lep-
szych niz 0,01%, lecz ukladowo jest stosunkowo prosta.

Widok woltomierza tego typu produkowanego seryjnie w
kraju przedstawiony jest na str. 233, a jego dane podsta-
wowe s3 nastepujace:

— dokladno$é: 0,1%,

— rozdzielezosé: 1 mV,

— maksymalna warto$¢ mierzona: 2000 V,

— oporno$é wejsciowa 10 M2;

— czas pomiaru 10 ms.
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Rys. 3. Przebiegi czasowe w metodzie impulsowo-czasowe}
Metoda kompensacyjna

Metoda kompensacyjna sprowadza sie do poréwnania mie-
rzonego przez przyrzad naplecia wejSciowego ze stalym na-
pieciem poréwnujacym, zwanym takze napieciem odniesie-
nia. Napiecie to podzielone jest na pewne najmniejsze pod-
stawowe wartoSci, ktore stanowig skladowe cyfry Iliczby
wyniku pomiaru. W istocie swojej metoda ta stanowi zauto-
matyzowanie Kklasycznej metody kompensacyjnej. Porowny-
wanie obu napieé¢ odbywa sie stopniowo, kolejno poczyna-
jac od napiecia najwiekszego, jakie moZna otrzymaé¢ z za-
stosowanego dzielnika napigé. NajczeSciej uzywa sie tu sy-
stemu dwoéjkowego, aczkolwiek system dziesietny jest takie
mozliwy.

Generafor
sterujgcy

55 . S ———

I 1
Gt L i g

N WY Y
_l Detektor [rl H '
[ zera ¢ 0 |9 A I 8
| \

Rys. 4. Schemat blokowy metody kompensacyjnej

Zasade pracy mozna rozpatrzy¢é na schemacie z rys. 4.
Wartosei napieé wzorcowych sg tak dobrane, ie pierwsza
najwieksza wartosé wynosi 2 pelnej skali danego zakresu
przyrzadu, druga — 't pierwszej itd.



Do ujawnienia réznicy obu napieé, poréwnywanego i
wzorcowego, sluzy detektor zerowy polaczony z ukladem
przelacznikéw. Gdy napiecie wejSciowe jest wieksze niz
napiecie z ktérym je poréwnujemy, to oba te napigcia zo-
stajg odjete od siebie i réznica zostaje doprowadzona do
nastepnego stopnia poréwnujgcego. Gdy napiecie wejSciowe
jest mniejsze od odpowiedniego napigcia odniesienia, to zo-
staje ono doprowadzone do nastgpnego stopnia bez tworze-
nia réznicy.

Wedlug ukladu podanego na schemacie, ma by¢ mierzone
napiecie np. 11 V. Przelacznik O wlacza najwigksze napig-
cie poréwnawcze 16 V. Jest ono wigksze od napigcia mie-
rzonego, przeto przelgcznik A wlgecza nastepne napigcie
réwne 8 V. Jest ono mniejsze od mierzonego, a wige zo-
staje ,zatrzymane“, a réznica 11 — 8 = 3 V jest dopro-
wadzona do nastepnego stopnia przez zadzialanie przelacz-
nika B. Nastepne napiecie ¢ V jest za duze, wiec detektor
,.nie przyimuje“ go i wilgcza przez przelgeznik C nastepny
stopien 2 V. To napigcie zostaje dodane do poprzedniego
i w ten spos6b jest juz zmierzona wielkosé 10 V, a pozo-
stala do zmierzenia wielkosé 11 — 10 = 1 V. Przelacznik D
wlacza nastepny stopien o napieciu 1 V, ktoére zostaje do-
dane do poprzedniego, tworzac ostateczny wynik 8 + 2 + 1
= 11 V, wyrazony w kodzie dwojkowym nastepujaco: 1011,

Jak widaé, liczba ta przedstawia wprost polozenia czynne
lub bierne poszczegélnych przelacznikéw, ktére tworzg od-
czyt cyfrowy mierzonej wielko$ci ciaglej w systemie dwéj-
kowym. Omawiany uklad pozwala na pomiar warto$ci do-

16 +84+4+2+1=8UV

Ogdlnie w systemie dwéjkowym, n stopni pozwala na po-
miar wielkodei (27 — 1) z dokladno$cia *1. Tak wiec 10 sto-
pni poréwnawezych daje mozliwoéé pomiaru do 27 — 1

= 1023 V. z Jokladnoscig - =~ 0,1%.
1r 24

Metoda kompensacyjna, ogélnie biorae, jest bardziej do-
kladna od impulsowo-czasowej z tym, 2ze Krytyczne sg tu
dokladnosci napieé odniesienia i operacji odejmowania.
Kazdy stopien musi pracowaé stabilnie i z dokladnosciag
wigksza niz najmniejsza cyfra odezytywana, tzn. uklad

10-stopniowy musi zapewniaé¢ dokladnos$é pracy kazdego -

stopnia lepsza niz 0,1%. Dlatego tez zalecana jest tu praca
przy napieciu wejsciowym nie mniejszym niz 10 V, gdyz
woéwezas najmniejsza odezytywalna cze$¢é napiecia wyjscio-

wego wynosi _1ootn V =10 mV, a wiec wielko$é, Kktora
jeszeze pozwala na utrzymanie pelnej stabilizacji pracy.

Poréwnywanie, jak juz wspomniano, odbywa sie kolejno
w wyniku stopniowego przestawiania przelacznikéw przez
impulsy czasowe generatora synchronizujacego. Jezeli przyj-
mie si¢ szybkos$¢ jednej cyfry, tzn. jednego stopnia poréw-
nujgcego na jeden impuls czasowy, to uzywajgc generatora
impulséw 1 MHz i 10 cyfr dwojkowych, wynik pomiaru mo-
2e by¢ uzyskany w ciggu 1 ps - 10 = 10 ps. Daje to liczbe
100 000 zamian na sekunde. =

Uzyskiwana w tej metodzie dokladno$é wynosi 0,001%.

fa=kely n=kly
Uy , Uktad i
o G(f) oy Bramka V—={ Licznik
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Rys. 5. Schemat blokowy metody calkujgcej

Dane techniczne woltomierza kompensacyjnego produkowa-
nego w kraju (Zaklady ELPO) s3 nastepujace:

— dokladnosc¢: 0.03%;

— rozdzielczosé: 100 uV,

— maksymalna warto$¢ mierzona: 2000 V,

— oporno$é¢ wejsciowa: 100 k2; 1 M2, 10 M2 zaleinie od
zaKkresu,
— czas pomiaru: 300 ms.

Metoda calkujaca

Chwilowa warto$§¢ mierzonego napieecia moze ulegaé zmia-
nie w skonczonym czasie trwania procesu pomiarowego
wskutek zmian naturalnych mierzonego przebiegu, badZ
w wyniku przypadkowych zaklécen nakladajacych sie na
ten przebieg. Zmian tych nie sg w stanie uwzgledni¢ obie
poprzednio oméwione metody, w wyniku czego powstaje
dodatkowy blad odtwarzania tymi metodami przebiegu cig-
glego. Wady tej nie ma metoda calkujgca.

Podstawowg funkecjg metody calkujacej jest zamiana mie-
rzonego napiecia na czestotliwo$éé proporcjonalng do chwi-
lowej wartosci mierzonego napiecia (rys. B5), tzn.
IG -k . U_ﬂ. Do wejscia ukladu pomiarowego doprowa-

dzone jest napiecie mierzone U.c (rys. 6), ktore powoduje,
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Rys. 6. Zasada metody calkujacej

Zze na wyjsciu wzmacniacza calkujgcego (zwanego teZz inte-
gratorem) otrzymujemy narastajace liniowo impulsy napig=
ciowe o stalej amplitudzie. Szybko§¢ narastania tych im-
pulséw jest wprost proporcjonalna do napiecia wejscio-
wego. Impulsy te po przejsciu przez uklad formujacy
s3 zliczane przez licznik w wyznaczonym czasie Tp. a licz-
ba ich jest takze proporcjonalna do $redniej warto$ci mie-
rzonego napiecia w przedziale czasu Tp. Aby zliczane im-
pulsy mialy stala szerokosé¢, sg one formowane np. przez
stalg cze$¢ opadajgcy impulséw, gdy czesé narastajaca jest
zmienna. Ma tu miejsce automatyczna kompensacja dokla-
dnosci pomiaru, gdyZ generator czasowy, moZna go uznad
za wzorcowy G (Tp), wyznacza jednocze$nie oKkres zliczania
i1 szerokos$é impulsu rozladowania (cze$ci opadajgcej) i kaz-
da zmiana czestotliwos$ci generatora daje takie same zmia-
ny "."p i to. Zwiekszajgc okres liczenia impulsow, czyli czas
pomiaru Tp np. dwukrotnie, mozina dwukrotnie zwickszyé
czulos§é przyrzadu.

Uklad metody calkujgcej wytwarza w czasie trwania po-
miaru Tﬂ calke I mierzonej wielkosci w (f) wprowadzonej
na wejscie tego ukladu

T
1= " pila
0
a nastepnie wyznacza $rednig warto§¢ w tym samym prze-

dziale czasowym.

;
Fa P e
T,u a



Jezeli czas pomiaru T jest dostatecznie duzy w stosunku
do szybkosci zmian wielkoSei mierzonej, u$rednieniu ule-
gna takze ,,chwilowe'* amplitudy wielko$§ci mierzonej, na
0g61 reprezentujace przypadkowe zaklécenia. Stad tez po-
wstala ,,nieczulodé’* ukladéw metody catkujgcej na zaklo-
cenia sygnalu mierzonego.

metoda calkujgca pomiaru napi¢cia oparta jest np. na re-
alizacji funkcji przetwarzania napigcia na czestotliwos$é, przy
czym prawie wylgcznie z uwagi na bezsporne zalety korzy-
sta sig tu z zasady Kompensacji ladunkéw elekiryeznych
przez ladowanie i rozladowywanie kondensatoréw. Uzyski-

Metody calkujgce znane sg
istnieje wiec szereg sposobow

w miernictwie od dawna,
ich realizacji.

wane

Cyfrowa wet 0,01%.

PROSTY PRZYRZAD DO BADANIA ODBIORNIKOW RADIOWYCH

pisany ponizej przyrzad mozna
stosowaé do strojenia i bada-
nia toru poér. cz. oraz toru m:zlej
czestotliwosei
wych

odbiornikow radio-
tranzystoro-

lampowych i
wych.

Oba generatory pracujg w ukla-
dzie Colpitts’a (rys. 2). Napiecie do-
datniego sprzezenia zwrotnego do-
prowadzone jest z dzielnika po-
jemnosciowego C;, C, do obwodu
emitera. Stosunek pojemnosei C| C,
powinien wynosi¢ od 3 do 6.

5| s L
241 S0u |+ =
W=
T3 I+
1639
fg 2,4'1
Gur N i
t 2 Wyjscie
Ry R o

a1k l

Rys. 1. Schemat ideowy przyrzadu

Schemat ideowy przyrzadu przed-
stawiono na rysunku 1. Sklada sie
on z generatora napiecia sinu-
soidalnego o czestotliwcizi 1000 Hz
(tranzystor T1), generatora napiecia
sinusoidalnego o czestotliwosei 465
kHz (tranzystor T2) i wtornika
emiterowego (traazystor T3).

Rys, 2, Generator Colpitis’a
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Czegstotliwo$é  generacji mozna

wyznaczy¢ ze wzoru:
1

S = e

2z Y L-C
C1 = Cz
gdzie: C=—
C +C,

Oporniki R;, R, i R, stabilizuja
punkt precy generatora. Modulacje
amplitudy napiecia oscylacji w. cz.
mozna uzyskaé przez doprowadze-
nie sygnalu akustycznego do emi-
tera generato.ra tak, jak to poka-
zano na rysunku 3.

Opornik R; (rys. 1) jest tak do-
brany, z= glebokosé modul:cji wy-
nosi 30%. Jezeli wymagana jest re-
gulacja glebokosci modulacji, to
opornik R; naleizy zastapié poten-
cjometrem 25 kQ wlaczonym w
ukiadzie opornika regulowanego.
Umozliwi te regulacje glebokosci

aktualnie bledy pomiaréw

s rzedu 0,05% a na-

modulacji od 10100, Przelgcznik
P, stuzy do wybierania wlasciwe-
go sygnalu. W polozeniu 1 do
gnizzda wyjsciowego dociera mo-
dulowany sygnal posr. cz. Po
przestawieniu przelgeznika w po-
tozenie 2 uzyskuje sie sygnalm. cz.

Do budowy generatora :astoso-
wano wylacznie elementy i pod-
zespoly produkceji krajowej. W
generatorze 465 kHz wykorzysta-
no cewke z rdzeniem ferryto-
wym kubkowym z filtru po$r. cz.
odbiornika ,,Clivia”, a do budowy
cewki w generatorze akustycznym

uzyto transformatora z rdzeniem
permalojowym z Wymienionego
odbiornika.

Uruchomienie przyrzadu spro-

wadza sie do nastrojenia genera-
tora w.cz. na czestotliwo§é 465
kHz (do tego celu sluzy wkreca-
ny rdzen ferrytowy cewki L,).
Czestotliwo$é generacji sprawdza
sie za pomocg generatora wzor-
cowego albo miernikiem czestotli-
wosci. Poza wymienionvm stroje-
niem zadnych regulacji przyrzad
nie wymaga i nie jest krytyczny
ze wzgledu na rozrzut parame-
trow uzytych elementéw 1 pod-
zespoléw. Przyrzad pobiera bardzo
maly prad zasilania i moze by¢
zasileny z baterii 9 V do odbior-

nikéw  tranzystorowych, lub z
dwaoch szeregowo polaczonych
baterii plaskich 4,5 V. Zmiana

napiecia zasilania o 2 V nieznacz-
nie zmienia czestotliwosé genera-
cji.

Podczas probnej
przyrzad wykazal

:

eksploatacji
duza przyda-

o=z

Wyjscie
;\f\_l napiecia
Wejscie zmodulowanego
modulagi
o—

i
Rys. 3. Wprowadzenie napi¢cia modulu-
jacego



tnosé¢ przy wykrywzniu defektow
i naprawie odbiornikéw radio-
wych.

DANE TECHNICZNE

Napiecie 0 czestotliwosci 465 kHz
zmodulowane napieciem o cze-
stotliwosci 1000 Hz (przelgcznik
Py w polozzniu 1) Upee — 3 V

GilebokoS¢ modulacji: m — 30%
Napiecie o0 czestotliwosci 1000 Hz
(przelgeznik P; w  polozeniu
2) Upez. — 05V

Napiecie zasilajgce: U, — 9 V
Pobierany- prad zasilania: I, —
3 mA

Oporniki (wszystkie 0,1 W)

Ry, R;,, Ry — 22 kQ
R2| R.')) RQ e grl kg
R;, Rg, — 5,1 kQ
Potencjometr

Ry —5kQ A1 W

Kondensatory

Cl' C3, Cb' — 0,1 !.lF

C?_ — 33 nF
C4 — 6,8 nF
C; — 22 nF

C-;——2 !.lF 6 V
Ce— 50 uF 12 V

-

Co—2uF 0V
Tranzystory

T1 — TG2 (TGS
T2, T3 — TG39 (TG40)

Cewki

L —1 H rdzen transformatora
T—1 (permaloj)

L, — 70 uH cewka od filtru posr.
cz. odbiornika ,,Clivia” w
ekranie kubkowym.

mgr inz. Julian Lewkowicz

Piotr Ligezinski — SP5ARH

artykule tym checialbym przedsta-
wi¢ wyniki jakie osiggngtem sto-
sujage w VFO tranzystory krzemowe pro-
dukeji amerykanskiej 2 708 (n-p-n).
Uzyskalem mianowicie bardzo dobrg sta-
bilnosé, ktéra bez stosowania termostatu

i izolacji cieplnej byla lepsza niz 5 - 109,
a wiec rowna stabilno$ci generatora
kwarcowego $redniej jakosei,

Schemat urzadzenia przedstawiono na
rysunku 1. Tranzystor T1 j2st genera-
torem pracujacym w ukladzie Clapp‘a,
Po prostu w miejsce lampy do ,,normal-
nego lampowego” uktadu zostal wigczo-

Supers'tabilne VFO tranzystorowe

drgan jest nieznaczny i praktycznie po-
mijalny. Uzycie tranzystoréw krzemo-
wych pozwolilo wyeliminowaé niesta-
bilnosé i wplyw temperatury wystepu-
jace przy stosowaniu innych typéw tran-
zystoréw pracujgeych w tym ukladzie.
OczywiScie mialem tu na my$li zakres
temperatur panulgcych wewngtrz urzg-
dzen amatorskich.

Jako stopien separacyjny, a réwno-
cze$nie wzmacniacz, pracuje tranzystor
T2. Mamy tutaj typowy wzmacniacz
dlawikowy w ukladzie WE. Amplituda
napigcia w. cz. na wyjsciu (miedzy ko-

— o +

12v

Rys. 1. Schzmat ideowy VFO

ny tranzystor. Na rysunku 1 nie podaje
dokladnych wartoéci elementéw obwodu
drgajacego, poniewaz w uktadzie wyko-
nanym przeze mnie oscyluje on na czg-
stotliwoszi nietypowej dla amatora
(4448 kHz). Generator ten bedzie pracas-
wal w odbiorniku. Pojemnosci dzielnika
fC1 i C:z’ sq duze, dzieki czemu wplyw
pojemnosci tranzystora na czestotliwo$é

lektorem T2 i masg) bez obciazenia wy-
nosila okoto 10 V (peak to peak) przy
napigciu zasilania 12 V.

Moc tracona na kolektorze tranzysto-
ra T2 wynosi w tym przypadku okolo

240 mW, a wiec znacznie ponizej P(‘m“

réwnej 360 mW. Dzieki uzyciu tranzysto-
réw n-p-n biegun ujemny zasilania jest
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Rys, 2. Przebieg zmian czestotliwosci VFO
w funkcji zmian napiecia zasilajacego

polgczony z masg. ,,Plus” moze byé za-
silany przez jaki§ dzielnik oporowy wla-
czony w obwodzie ,,plusa’ stabilizowa-
nego napie:ia w nadajniku lub odbior-
niku. Prad pobierany przez caly uklad
wynosi 20 mA przy napieciu zasilania
12V, a wieec wykonanie dzielnika
oporowego nie jest trudne. Moim zda-
niem, lepsze jest zasilanie VFO z tran-
zystorowego zasilacza stabilizowanego
(dodatkowy klopot, ale przy wielksze]
staloféci napiecia zasilania uzyskujemy
wiekszg staloSé czestotliwosdci). )
Zmiany czestotliwodci w funkcji zmian
napigcia zasilajg-ego przedstawia ry-
sunek 2. Najkorzystniejszy bylby wybér
ds
punktu pracy tam, gdzie pochodna }_U_
rowna sie zeru (punkt przegiecia eks-
tremum funkeji f(U). Niestety nie mo-
glem 'wykony\\’aé pomiarow przy wyz-
szych napigeiach, bo po prostu posiada-
tem stabilizowany o napieciu
maksymalnym 15 V.

zasilacz

Na rysunkach 3 i 4 widzimy przebieg
zmian czestotliwo$zi w funkeji czasu.
Rysunek 3 przedstawia zmiany czesto-
tliwosci w c¢zasie od momentu wilgcze-
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nia do dwoéch godzin. Widaé tutaj zja-
wisko podobne do nagrzewania sie ukta-
du: podczas pierwszych minut pracy cze-
stotliwo$§é silnie wzrasta, a nastepnie
powoli maleje. W tym czasie ustalajg
sie po prostu temperatury zigecz w tran-
zystorach. Na rysunku 4 widzimy zmia-
ny czestotliwo$ei w okresie 20 minut.

4448650

f

800
550 ~

500

450 . . S 155 IS

400

350

44483500

3ys. 3. Zmiany czestotiiwoSci w funkeji
czasu (od chwili wlaczenia do 2 godzin)
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Rys, 4. Zmiany czestotliwosci w funkcji

€zasu (po okresie 20 minut, a wiec po
»nagrzaniu"” sie ukladu)

Pomiary wykonywalem co 30 sekund.
Maksymalne wahania czestotliwo$ci wy-
nosily w tym przypadku najwyzej 30
Hz w czasle 30 sekund. Powodem tych
zmian byly tylko zmiany temperaturo-
we parametréw obwodu drgajgcego. Po-
miary wykonywalem bez zadnej izolacji
cleplnej. i nie dobieralem wspoélczynni-
kéw temperaturowych kondensatoréw,
Czestotliwo§é mierzylem miernikiem ey-
frowym z dokladno$cig +1 Hz.

Caty uklad wykonalem na piytce dru-
kowanej. Wyglad polgczen przedstawia
rysunek 5. Sposéb trawienia plytek opi-
salem juz w tegorocznym numerze lu-
towym ,,Radioamatora i Krétkofalowca™
Przy okazji chcialbym podaé, gdzie moz-
na kupié glytlrr do amatorskiego wyko-
nania obwodéw drukowanych. Trzeba
skorzysta¢ z uslug znajomych wyjezdza-
jacych do NRD. W DreZnie znajduje sie
sklep, w ktérym moéna nabyé plytki po-
kryte warstwa miedzli (nazywaja sie po
niemiecku: Kupferkaschiertes Halb-
zeug).

Na zakonczenie podam sposéb okres-
lania pojemno$ci i indukcyjno$eci ob-
wodu drgan. Sam obwéd widzimy na
rysunku 6. Podaje gotowe wzory obli-
czenlowe bez lch dokladnego wyprowa-
dzania.

a) Jako kondensatoréw dzielnika po-
jemnosciowego uzywamy wartosei 2C
nastepujacych:
przy czestotliwosclach do 5 MHz —

2000 pF
przy czestotliwoSciach do 30 MHz —
1000 pF
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przy wiekszych czestotliwosciach 500 pF.

Oczywiscie mozna tu wyznaczyé po-
jemno§é optymalna dla okreslonych
czestotliwo$ei drgan, ale uwazam, ze
dla potrzeb amatorskich wystarczy po-
danie kilku powyzszych warto$ci. Pra-
gne nadmienié, ze w badanym przeze
mnie ukladzie przy dzielniku z poje-
mnoéciami po 1 nF oscylacje wystepo-
waly w zakresie od 4 do 30 MHz.

b) Wyznaczamy wspolczynnik czesto-
tliwosciowego pokrycia zakresu «;, @ na-
stepnie wspétezynnik pojemno$ciowego
pokrycia zakresu o.:

fmﬂx
e 1
af rmi:'l .
a, = (ha_x_)“ =ag P))
fmin

¢) Teraz obliczamy kondensator Cg:

l/lcsmln(p+l)+ ,]

smln

(zz sl i g
B, i G DG
s EmE R

4PC_, min —

(3)

Od tego wlaénie kondensatora zalezy
zakres oscylacji generatora przy okres-
lonym kondensatorze strojenlowym C
Znaczenie symboli wystepujacych w po—
wyzszych wzorach oraz we wszystkich
nastegpnych podaje po punkcle d). Ten
bardzo dilugi wzér mozna otrzymaé z
zaleznodci na o :

Cm o wypadkowa

a = =
Cmin wypadkowa

Przy czym wyraz ,wypadkowa”™ ozna-
cza, ze musimy uwzglednié wszystkie
pojemnosei (C;, C,4 2C). Kondensatory

25330

[MHz] ﬂ‘&P min[pF]

gdzie: (6)
Cs—pojemnoéé kondensatora zmienne-
go; wskaznik ,,min" odnosi si¢ do

Al
minimalnej

L[FH] f

pojemnosci tego kon-
densatora;
rmax — maksymalna czqstotliwosé drgan
generatcra;
!min — minimalna czestotliwo$¢ drgan
generatora;

p —stosunek C, .. :C, min

C — pojemno$¢é wypadkowa dzielnika
pojemnos$ciowego (pojedynczy kon-
densator dzielnika ma pojemno§é
2C);

Cd — pojemno$é¢ dodatkowa obwodu; od
niej zalezy jakie pasmo czestotli-
woscl pokrywa generator.

Oczywiscie wszystkie te wzory wygla-
daja na pierwszy rzut oka bardzo skom-
plikowanie, ale sadze, Ze po przedsta-
wieniu przykladu obliczeniowego bedg
zupelnie zrozumiale i bardziej proste.

Zalézmy, ze nasz oscylator ma oscylo-
waé w granicach od !min = 3500 kHz do
fm“ = 3800 kHz. Posiadamy kondensa-
tor zmienny o pojemnosci Cs i = 5 pF,

Cs T 25 pF. Na kondensatory dzlel-

nika uzyjemy pojemnosci 2000 pF, a

wiec ich wypadkowa pojemno§¢ C =

= 1000 pF.

Mamy wigc:
] max &00_
L S gigy = iR
nin
(2) a, =a?=1,18
- i B
Cl min 5

Wyjiscie

Rys. 5. Uklad drukowany (do wytrawienia czeS¢ zakreskowana). Wymiary plyt-
ki: 80 X 36 mm

te polaczone sa szeregowo, a wigc ich
pojemno$¢ wypadkowa wynosi:

C (Cd + Cs} c
wp ~ C,+C,+C
Réwnanie na g, mozemy rozwigzaé
wzgledem C,. Jedynym klopotem jest

rozwigzanie doéé ,,rozbudowanego’ row-
nania kwadratowego.

d) Ostatnig czynnoécig jest obliczenie
indukcyjno$ci z dobrze znanego wzoru:

(5)

=2

Do
generatora

==y Tzc

Rys. 4. Przekaznik fotoelektryczny
z mutiwibratorem monostabilnym

o
6




Podstawiajgc otrzymane warto$ci do
wzoru (3) otrzymamy:

S D+ C)
C; = "// l s min Pj’ i ] e

s
+ﬁ(p—ac)—4p Cymin —
[

(C.mm fp+n+6)

2

— ]/ [5- (54 1)+ 1000]?
4

10605 (o 118 —4.5.5
(1,18 — 1) 2 !
_(5(5+1)+1000)
==

Cq = /370700 — 515 = 108 pF

PRZEKAZNIKI
FOTOELEKTRYCZNE

inz. Andrzej Jesien

rzekazniki fotoelektryeczne,
P zwane rowniez fotoprzekaini-
kami lub przelgcznikami $§wietlny-
mi, znalazly szerokie zastosowanie
w wielu dziedzinach 2zycia i sa
stosowane w urzadzeniach alar-
mowych, kontrolnych, statystycz-
nych i innych. Wprowadzenie
tranzystor6w do fotoprzekaZni-
koéw upowszechnilo ich stosowa-
nie. W wykonaniu tranzystoro-
wym sg one tansze, niezawodne
oraz znacznie mniejsze w porow-
naniu .z fotoprzekaznikami budo-
wanymi z lampami. W niniejszym
artykule omdwione zostang wy-

tacznie fotoprzekazniki zbudowane
z tranzystorami.
W  przekainiku fotoelektrycz-

nym rozréiniamy _cztery zasadni-
cze czlony:
1. zrbodlo $wiatla,

2. fotoelement reagujacy na
zmiany §wiatla,
3. uklad reagujacy na zmiany

opornosci fotoelementu i prze-
twarzajacy je na zmiany pra-
dowe, ’

4. przekazinik elektryczny.

= C (Cd + Cs max)
e e L+’d+cs max
__ 1000 (100 4 25)
1000 + 100 + 25
mozemy wiec przyjaé, ze Cd = 100 pF
(warto$é typowa) i dodamy do tego kon-

densatora réwnolegly trymer dla do-
kiadnego podstrojenia.

C

= 110 pF

Podstawiajac obliczone wartosci do

wzoru (6) obliczamy indukcyjno$é ob-
wodu:
25330 25330
L = = = 18,8uH
. v I
i, oy wyp 2,5° 100

W powyizszym przyktadzie pominalem
pojemno$ci montazowe i pojemnosci
tranzystora, ale majg one maty wplyw
na wyniki koficowe obliczen.

uklad
w  pu-

zdaniem, sam
zamknaé

Jednak moim
elektroniczny nalezy

Zrodlem $wiatla moze byé za-
réwka ustawiona w odpowiedniej
odleglosci, a w najprostszym przy-
padku $wiatlo dzienne. W przy-
padku zastosowania fotodiody ko-
nieczne jest ze wzgledu na mala
czulo$¢ tego elementu stosowanie
Swiatla sztucznego. Uklady 1z
opornikiem fotoelektrycznym ni>2
wymagaja stosowania Swiatla
sztucznego (zaré6wki) w ciggu
dnia, gdyz czuloé¢ fotoopornikéw
jest kilkakrotnie wieksza niz fo-
todiod.

Elementem $wiatloczulym zasto-
sowanym w fotoprzekaZzniku moze
byé takze fototranzystor lub ko-
mérka fotoelektryczna. Z uwagi
na latwg dostepnos$é fotodiod i
fotoopornikébw na rynku krajo-
wym podane zostang przyklady
fotoprzekaznikéw tylko z tymi
elementami.

Licznik felefoniczny R=600%2
. \,

o=
E l M4y

L ]
F62
=1 @7
12 1650
/034
14V
- —o +
Rys. 1. Licznik fotoelektryczny
Uktadem wymienionym w

punkcie 3 moze by¢é wzmacniacz
jedno- lub dwustopniowy. W
okres§lonych przypadkach stosuje
sie bardziej rozbudowane ukilady,
np. z multiwibratorem. Odbiorni-
kiem moze byé licznik, przekaz-

delku wykonanym ze styropianu,
CO na pewno zmniejszy W znacznym
stopniu wplyw zmian temperatury oto-
czenia. Nalezy tez zwrdcié uwage na
zmiang biegunowosci zasilania przy uzy-
waniu tranzystoréw p-n-p. Sadze, ze
tranzystorowy uklad Clapp'a pozwoli
poprawi¢ stabilnosé wielu urzadzen bu-
dowanych przez SP—hams.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW

R, R, — 47 kQ
1 (i}
R, — 68 kQ
R3. R.‘ — 470 Q2
R, — 56 kQ
2
1’1‘.7 — 2209
C,. C; C. — 100 PF
C2, C:i. C(', — 10 000 pF
Dt — diawiki o indukcyjnoscl
0,5 mH
T1, T2 — tranzystory krzemowe n-p-n
2N708.

okoto

nik, zaré6wka itp. umieszczony w
ostatnim stopniu ukladu.

Najprostszym przykladem prze-
kaznika fotoelektrycznego  jest -
przedstawiony na rysunku 1 uklad
przeznsczony do liczenia wolno

przesuwajgcych sie przedmiotow.
Fotodioda FG2 (czerwona kropka
oznacza anode) steruje poprzez

24V

Rys. 2, Licznik fotoelektryczny jednostop-
niowy

baze tranzystor TGS5. Gdy Swiatlo
zardwki pada mna tranzystor TG5
przewodzi i na jego kolektorze (a
tym samym i na bazie TG50) ma-
leje ujemne napiecie, wskutek cze-
go tranzystor TG50 zostaje zatka-
ny. W przypadku przerwania stru-
mienia $wietlnego na drodze za-
réwka-fotodioda, tranzystor TG5
przestaje przewodzi¢ (fotodioda
wykazuje w tym momencie bar-
dzo duzg oporno3¢), wskutek cze-
go zostaje odblokowany tranzy-
stor TG50 (pojawil sie ,,minus” na
bazie) i licznik =zadziala. Uklad
ten odznacza sie prostotg dziala-
nia.
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Inny przyklad fotoprzekaznika z
mozliwoscig regulacji czultosci
dzialania pokazany jest na rysun-
ku 2. Potencjometrem 1 kQ moz-
na regulowa¢ czulo$¢é dzialania
ukladu. Zrodlem $§wiatla dla
ukiadu moze byé zaréwka, jak w
ukladzie na rysunku 1, lub §wia-
tlo sloneczne. Uklad ten jest bar-
dziej czuly niz poprzedni, ponie-
waz jako fotoelement zostosowa-
no opornik fotoelektryczny. Za-
stosowano tu tranzystor krzemowy
n-p-n  BF505A. Ma on identyczne
parametry jak BF305 z wyjat-
kiem stalej czasowej r,, * ¢. ktéra
w przypadku BF505A jest wiek-
sza. Parametr ten dla omawiane-
go ukiladu nie ma znaczenia. Dio-
da DK63 zzbezpiecza tranzystor
przed przepieciami powstatymi
w momencie wylgczania tranzy-
stora. Uklad jest prosty w dziala-
niu, niezawodny i stabilny. Tran-
zystor krzemowy moze byé zastg-
piony germanowym p-n-p TGS5,
TG50 lub TG51. Nalezy wtedy
przelgczy¢ diode DK63 oraz kie-
runkowosé zasilania. Pozostale
elementy  ukladu zostajg bez
zmian. Chcac mieé uklad znacz-
nie czulszy, nalezy dodaé jeszcze
jeden stopien wzmocnienia; czu-
loé¢ ukladu polepszymy wowezas
10-krotnie.

24V
24V
o +
Rys. 3. Przekainik fotcelektryczny dwu-
stopniowy
Uktad taki przedstawiony jest

na rysunku 3. Zaletg jego w sto-
sunku do poprzedniego jest row-
niez to,
§wiatla na fotoelement przez licz-
nik (przekainik) L prad nie ply-
nie, dzieki czemu uklad jest eko-

gdyz
jest mniejsze.

Ze w momencie padania

nomiczniejszy,
du
oSwietlenia opornika fotoelektrycz-
nego pobierany jest prad 5 maA,
gdy tymczasem w przypadku dzia-
lania licznika — okolo 45 mA.

zuzycie prg-
W momencie

Opisane wyzej ukiady z rysun-
kéw 2 i 3 ze wzgledu na zastoso-
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Rys. 4. Przekaznik fotoelektryczny z multiwibratorem monostabilnym

wanie jako elementéow sterujgcych
opornikéw fotoelektrycznych, kto-
rych czestotliwosé graniczna za-
dzialan jest stosukowo mala, za-
liczyé¢ nalezy do ukladow o duzej
bezwladnosci. Znaczy to, Ze szyb-
kos¢ liczenia przedmiotdéw przesu-
wajgcych sie pomiedzy Zrédiem
§wiatla a fotoopornikiem jest nie-
wielka.

Jezeli zachodzi koniecznosé li-
czenia szybko przesuwajgcych sie
przedmiotow nalezy zastosowaé li-
cznik z multiwibratorem ry-
sunek 4. Uklad licznika sklada sie
z mu'tiwibratora monostabilnego
z tranzystorami TG5 oraz wzmac-
niacza z tranzystorem TG30. Im-
puls spowodowany przerwaniem
strumienia §wietlnego przez poru-

o — szajacy sie przedmiot miedzyv foto-

diodg FG2 i frédlem Swiatla jest

zbyt kroétki, by uruchomié licznik
L, a wystarczajagcy, by zadzialal
multiwibrator, Czas trwania im-

pulsu wyjsciowego mozna okreslié¢
wedlug nastepujgcego wzoru (czas
roztadowania koadeasatora C,):

t =

0T BC G

a czas powrotu multiwibratora do

stanu pierwotnego wedlug naste-
pujgcej zaleznosci:
t, = 3R,C,
Dla pewnej pracy licznika

czas t powinien byé wickszy od

0,1 sekundy.

Licznik pracuje prawidlowo w
temperaturze otoczenia nie prze-
kraczajacej 40°C. t

- 0d redakcji

Do Dziatu Handlowego Wydawnictw Komunikacji i Eacznofci wplywaja roi:e
| odpiatne ogloszenia, ktére sa nam przehazywane do opublikowania w miesiecz-

nie cdpowiedzi,

styl pracy reklamujacych sie.

niku. Tego rodzaju akcja ogloszeniowa, a ponadto i reklamowa, prowadzona jest
jak wiadomo przez wszystkie srodki masowego przekazu informac)i (prasa ¢o-
dzienna, czasopisma, radiofonia, programy kinowe).

W kierowanych do nas listach niektérzy Czytelnicy uskarzajy s'e na dzialal-
nos¢ uslugowa reklamujacych sie w miesieezniku placéwek wysylkowej sprze-
dazy sklepOw branzowych (zbyt opieszale realizowanie zaméwien, rieudziela-
niedostatek asortymentowy,
wysylanie nie tych detali jakie zaméwiono itp.). We wszystkich przypadkach
' svgnalizowanych nam przejawéw nie zawsze pochwaly godnych praktyk apa-
ratu handlu podejmujemy interwencje, ce jednak — jesli chodzi o ogloszenia —
nie powinno wywolaé wrazenia, Zze czynimy to w poczuciu wlasnej winy 2za
reklamowanie placéwek, ktére nieckiedy wprowadzaja klientébw w blad, budzac
w nich zawodne nadzieje i podrywajac ich zaufanie do rzetelnosci obslug’,

Pragniemy wyjasni¢ wszystkim zainteresowanym, ze nasza rola sprowadza si¢
tvlko do drukowania przekazywanych nam ogloszen i ze jako ogniwo posredni-
czace nie mozemy ponosi¢c odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ czy solidno§é oraz

Nie miejcie zatem mili Czytelnicy Zalu do nas w przypadku zawodu dozna-
nego w ramach podejmowanych staran ¢ nabycie potrzebnych dctali.

nieodpowiednia jako§é wyrobow,




przeglad schematéw

SPIDOLA 10 — to produkowany w Zwigzku Ra-
dzieckim 10-tranzystorowy radioodbiornik z przemia-
ng czestotliwoéei. Sluzy do odbioru stacji radiofo-
nicznych w zakresach fal dilugich, érednich i krét-
kich, przy czym zakres fal krétkich podzielony jest
na 5 podzakres6w. Na zakresach &rednio- i dlugo-
falowym pracuje antena ferrytowa, w zakresie krét-
kofalowym — antena teleskopowa.

Odbiornik wyposazony jest w gniazda do przyla-
czenia gramofonu, zewnetrznego gloénika, anteny
dodatkowej i baterii zasilajgcej.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Elementy pélprzewodnikowe:

T1 (oscylator) — 1II423; T2 (stabilizator napie-
cia) — II41 lub II15; T3 (mieszacz) — II423; T4
(wzmacniacz poér.cz.) — IT41A lub IT15; T5 i T6
(wzmacniacz poér.cz.) — II41 lub II15; T7 i T8
(wstepny i sterujgcy wzmacniacz) — II41 lub
II15; T9 i T10 (wzmacniacz mocy) — II41 lub II15;
D1 (stabilizator napiecia) — J101; D2 (dioda de-
tekcyjna) — 9B

Zakresy fal:
dlugie 150405 kHz (2000741 m)
§rednie 525-+-1605 (572--187 m)
krotkie:
pasmo 25 m — 11,6=-12 MHz (25,625 m)
pasmo 31 m — 9,4-+9,9 MHz (31,6=-30,6 m)
pasmo 41 m — 7,074 MHz (42,8--40,6 m)
pasmo 49 m — 5,85<=-6,3 MHz (51,3-+-47,6 m)
pasmo 52--75 m — 4,058 MHz (75-+-51,7 m)

Czulo$é odbiornika (przy mocy P = 50 mW)
dla fal §rednich 1,0 mV/m
dla fal diugich 1,5 mV/m
dla fal krétkich:
pasmo 25 m — 2530 uV/m
pasmo 31 m — 25+-35 uV/m
pasmo 41 m — 25+40 uV/m
pasmo 49 m — 30--50 «V/m
pasmo 52475 m — 3060 pV/m
Znamionowa moc wyjsciowa: 250 mW
Prad pobierany: 50 mA przy zasilaniu 9 V i mocy
wyjsciowej 150 mW
Zasilanie: 9 V (komplet radzieckich baterii typu ,,Sa-
turn” lub KBC-II-0,5 albo polskie 2 baterie pla-
skie 4,5 V typu 3R-12)
Wymiary: 275 X 187 X 90 mm
Ciezar: ok. 2,2 kg (bez baterii)
Cena: 2200 zt

OPIS UKLADU

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na
rysunku 1. Antene zewnetrzng przylacza sie do od-
biornika poprzez kondensator sprzegajacy C;. Sprze-

Turystyczny
odbiornik tranzystorowy
SPIDOLA 10

zenie obwoddéw wejSciowych z tranzystorem T3 (mie-
szaczem) indukcyjne. Miedzy obwodami wejéciowy-
mi i bazg trazystora T3 umieszczono eliminator syg-
naléw o czestotliwo$ci poSrednie), skladajqcy sie z
opornika Ry; i elementéw Cylg (szeregowy obwdd
rezonansowy nastrojony na czestotllwo$é 465 kHz).
Oscylator T1 pracuje w ukladzie Meissnera ze wspbl-
ng baza, natomiast mieszacz T3 ze wspblnym emi-
terem.

Dla polepszenia pracy oscylatora zastosowano ele-
menty kompensujgce roéinice faz pradéw w.cz. w
tranzystorze. Uklad ten =zloZzony jest z opornosci
wejsciowej tranzystora T1, opornika R4 kondensato- .
ra Cy i kondensatoréw Cig, Cy, Cxu, Cn, Cx wigczo-
nych na poszczegblnych zakresach.

Warto§¢ napiecia w.cz. dostarczanego z oscylato-
ra do mieszacza wynosi 70+150 mV. Tak dobrana
warto§é pozwala uzyskaé¢ duzg czulo$é odblornika
przy niewielkich szumach.

Aby polepszyé stalo$é czestotliwosci oscylatora
wykonano specjalny stabilizator napiecia z tranzy-
storem T2 i dioda krzemowa DI,

W obwé6d kolektora tranzystora T3 wlgczony jest
czteroobwodowy filtr skoncentrowanej selekeji.

Trzystopniowy wzmacniacz pofr.cz. posiada poje-
dyncze filtry. W pierwszym i drugim stopniu
wzmocnienia poér.cz. zastosowano neutralizacje za
pomocg kondensatoréw Cg i Ceg.

Automatyczna regulacja wzmocnienia (ARW) dzia-
ta tylko na tranzystor T4.

Wzmacniacz m.cz. zlozony jest z 3 stopni. Stoplefi
koficowy z tranzystorami T9 i T10 pracuje w trans-
formatorowym ukladzie przeciwsobnym klasy B.
Kondensatory Cg i Cgs wprowadzajg ujemne sprze-
zZenie zwrotne przy wiekszych czestotliwoéclach. Po-
dobng funkcje spelnia kondensator C; w obwodzie
tranzystora T7. Obwo6d sprzeienia zwrotnego z ele-
mentami Ry i  Cg obejmuje caly wzmacniacz
m.cz.

Liczne uklady RC stuig do filtracji napieé zasila-
jacych.
Na rysunku 2 oznaczono punkty pomiaru i warto-
§ci napieé statych.
A.S,

Na podstawie radz. ,Radio” nr 11/66
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porady

P. R, z poznanskiego. Odpowiadajgc
na list, w ktérym zapytuje Pan czy
prowadzenie nastuchéw i zbieranie
kart QSL jest w Polsce zabronione,
musimy na wsteple stwierdzié, Ze
widocznie nie przeglada Pan regu-
larnie naszego miesiecznika, Wszak
nie dawniej jak w numerze 4 ,Ra-
dioamatora i Krétkofalowca” z br.
byly =zamieszczone wyczerpujace
informacje o krétkofalarstwie w
Polsce.

Obawy i watpliwoéci Pana s3 cal-
kowicie nieuzasadnione. Uprawia-
nie krétkofalarstwa (a wiec réwniez
prowadzenie nasluchéw i wymiana
kart QSL) jest w Polsce nie tylko
dozwolone, ale i popierane przez
wladze pafistwowe. Prowadzac na-
stuchy i wysylajgc raporty jako na-
stuchowiec niestowarzyszony, musi
Pan jednak optacaé koszty przesyl-
ki kazdej karty QSL (i kazdej od-
powiedzi), nie jest Pan réwniez
uprawniony do uzywania wiasnego

znaku nastuchowego, Jefli prowa-
dzi Pan nastuchy wylacznie stacji
radiofonicznych, to pozostaje Panu
nadal wysylanie kart indywidual-
nie, na wlasny koszt.

Z listu wynika, ze jest Pan zain-
teresowany krétkofalarstwem, a
wiec nastuchami pracujgcych na
falach krétkich stacji amatorskich.
W tym przypadku niewgtpliwg ko-
rzy$é przyniesie Panu wstapienie w
szeregi Polskiego Zwigzku Kroétko-
falowcéw, Bedgc czlonkiem PZK
otrzyma Pan wilasny znak nastucho-
wy skladajacy si¢ z prefiksu SP3 i
kolejnego numeru, bedzie Pan réw-
niez korzystal z bezplatnego wysy-
tania i otrzymywania kart QSL za
pofrednictwem wojewédzkiego biu-
ra QSL PZK. Je§li zechce Pan w
przyszloSci rozwijaé swg dzialal-
nosé krétkofalarsky i zostaé nadaw-
cg — posiadaczem wlasnej radiosta-
cji krétkofalowej, jako cztonek PZK
bedzie Pan mdégl po zlozeniu egza-

minu przed Komisja Egzaminacyj-
ng PZK uzyska¢ wydawane przez
Ministerstwo Zagcznoéci zezwolenie
na posiadanie i uzywanie amator-
skiej radiostacji krétkofalowej,

Brak klubu krétkofalowcéw w
miejscu Pana zamieszkania nie sta-
nowi zadnej przeszkody. Prosimy o
porozumienie sie z wtadciwym Za-
rzgdem Oddzialu Wojewbddzkiego
Polskiego Zwigzku Kroétkofalow-
céw, w Pana przypadku z ZOW PZK
w Poznaniu (Poznan 1, skrytka
pocztowa 150), Otrzyma tam Pan
wszelkie mniezbedne informacje i
wskazéwki, jak réwniez adres naj-
blizszego klubu krétkofalowcéw, A
moze w Pana miejscowosci znaj-
dzie sie wiecej entuzjastow kroétko-
falarstwa i z czasem zatozy Pan
wraz z kolegami wlasny Klub Krét-
kofalowcow?

Zyczymy powodzenia i przesyla-
my amatorskie 73!
SP5SH

Czy Wlecle, Z€usee

® Coraz bardziej daje sie odczuwaé po-
trzeba wyposazania karetek sanitarnych
sluzby zdrowla w radiotelefony. Radiote-
lefon w transporcie sanitarnym zapewnia
lacznoéé centrall pogotowia lekarskiego z
wystanym do chorego personelem, a tym
samym usprawnia wydawanie dyspozy-
c)i, skraca czas oczekiwania na inter-
wencje lekarskg, eliminuje ,jalowe”
przejazdy (kazdorazowy powro6t do cen-
trall pogotowia zamiast rotacji od jed-
nego chorego do drugiego itd). W eig-
gu ostatniego roku radiotelefony otrzy-
maly 554 karetkl, dzigki czemu stan ich
posiadania wzrést do ok. 1850. Poza tym
epracowano szczegélowy plan rozwoju
frodkdéw lgcznoéci radiowej w stuible
zdrowia do 1970 r.

® W Japonii jest w eksploatacji 25 min
cdbiornikéw telewizji monochromatycz-
nej. Przemyst tamtejszy zaczyna sie
przestawiaé na produkcje odbiornikow
telewizji kolorowej, Do konca 1968 r.
rynek wewnetrzny ma otrzymaé milio-
nowg partig tych odblornikéw. Planuje
si¢ ponadto powaing ich produkcje na
eksport, glé6wnie do Ameryki.

® Jak podano w ,Telecommunication
Journal* nr 5/1967 — liczba licencjpnowa-
nych radioamatoréw wynosi: w USA —
266 522, W, Brytanil — 13584 Argenty-
nie 11861, Kanadzie — 116186, NRF —
10796, Japonii — 10 515, Brazylii — 8 404,
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Australii — 5018, Nowe] Zelandij — 3 445,
Szwecji — 3273,

® W 196 r. uruchomiono w Polsce 8
nowych nadajnikéw UKF, 4 nadajniki
telewizyjne i 3 telewizyjne stacje re-
transmisyjne, W tym samym okresie za-
rejestrowano ponad 462000 abonentow
telewizyjnych, w zwigzku z czym o0gol-
na jch liczba w koficu 1966 r. wynosila
2 540 000. Natomiast lgczna ilo§é abonen-
tow radia i telewizjli osiggneta w kofi-
cu 1966 r. liczbe 8,1 miliona.

® Czechostowacja buduje w Algerii dlu-
gofalowsg nadawczg stacje radiofoniczng
0 mocy 1000 kW.

® Liczba zarejestrowanych abonentéw
telewizyjnych w polowie bieigcego ro-
ku wynosita: w Holandii — 2480519,
Francji — 17987856, W, Brytanii —
11431 110, Austrii — 923 586,

® W ostatnim kwartale biezacego roku
telewizja holenderska rozpocznie nada-
wanie pierwszych programbéw w wersii
kolorowej. Bedg one nadawane poczat-
kowo przez 7 godzin w tygodniu. Start
telewizji kolorowej zblegnie sie z otwar-
ciem organizowanej w Amsterdamie
wielkiej wystawy eksponatéw branzy
radiowo-telewizyjnej; bedzie ona stano-
wié glowng pozycje plerwszych koloro-
wych programébéw.

® W okresie od stycznia do maja bie-
Zgcego roku produkcja zachodnionie-
mieckiego przemysiu radiotechnicznego

— w pordwnaniu z analogicznym okre-
sem roku ubieglego — spadia w zakre-
skie: radioodbiornikéw stolowych o 43%,
radioodbiornikéw samochodowych { tu-
rystycznych o 10%, zestawoéw muzycz-
nych o 8%, odblornikéw telewizyinych
o 2%, Tylko w maju br. obrdt handlo-
wy tymi artykulami byl nizszy o 9%
niz w maju ub.r.

® Cichy nastuch audycji radiowych, a
wigc i diwieku towarzyszacego telewi-
zyjnym programom, zapewnia lansowa-
ne przez jedng z wytworni zachodnio-
europejskich  urzgdzenie, zawierajgce
dwa wmontowane dwustronnie (jak w
helmofonie) w oparcie pod gloweg glos-
niki z regulatorami, Samo oparcie (po-
dobne do stosowanego w fotelach denty-
stycznych lub fryzjerskich) moze byé
latwo przymocowane do kazdego krze-
sta lub fotela., Taki sposdb stuchanla
audycji jest szezeghlnie uzyteczny w za-
geszczonych mieszkaniach, gdyz uwal-
nia domownikéw od halasu, Szkoput tyl-
ko w tym, %Ze nie wszystkie odbiornikl
(zwlaszeza TV) sg Wyposazone w gniaz-
da dla dodatkowych gloénikéw.

® W IV kwartale br. bedzie otwarta w
Osaka w Japonii wielka wystawa po-
fwiecona elektronice. Uczestnictwo w
wystawie zgtosilo 174 firmy krajowe i 3§
zagranicznych wytwoérni,

M. W.



Waldemar Scharf .

Parametry jakosciowe

krajowyeh odbiornikéw UKF —FM

Od redakcji: z braku miejsca pomijamy obszerny wykaz
tytuldw wydawniczych i publikacji (ksiqzek, informatorow
serwisowych, instrukcjt obstugi, artykuléw opisowych itp.),
ktére Autor przytacza na poparcie swoich stwierdzan,

UWAGI OGOLNE

Podstawowe zalety odbioru emisji z modulacjg czestotli-
wosci w zakresie UKF — to wedlug instrukecji obslugi do-
starczanych nabywcom krajowych odbiornikéw:

1. mozliwcsé wzorowego odtworzenia pelnej skali akus-
tyeznej, obejmujacej zaré6wno najnizsze tony (basy, perku-
sja), jak | najwyisze (piszczalki lub wysokie tony skrzy-
piec). Odpowiada to zakresowi przenoszonych czestotliwoséci
akustycznych od 015000 Hz. Przy systemie AM, Slos wa-
nym na falach diugich, $rednich i krétkich, odbieramy tony
jedynie do 4 kHz;

2, olbrzymia dynamika odbioru diwiekow. Sluchajgc or-
kiestry mozemy rozrézni¢ poszczegdlne instrumenty. Tych
wrazen nie doznajemy przy systemie AM;

3. zupeiny brak zaklocen atmosferycznych. Wymienione
wyzej cechy stwarzajg naturalne warunki stuchania muzyki,
w ktdérych odbierane wrazenia muzyczne réznig sie tym od
zwyczajnego stuchania odbiornika z AM, czym rizni sie
ogladanie plastycznego kolorowego filmu od wrazen, jakie
sprawia ma mas zwyczajny czarno-biaty film ptaski.

Uzytkownik niektérych odbiornikéw krajowych z zakre-
sem UKF—FM nie bedacy nawet zbyt wymagajacym stu-
chaczem lub fachowcem dysponujgcym odpowiednig apara-
turg pomiarowa, meze dojsé do wniosku, ze ostatnie zwlasz-
cza zdanie z cytowanej instrukeji jest zwrotem reklamowym
czgSciowo bez pokrycia,

Nowoczesna radiofonia UKF—FM odznacza sie istotnie
wieloma zaletami, zapewniajacymi wysoka jako§é odbioru,
nieosiggalng w systemie AM. AzZeby jednak zalety te wy-
korzystaé¢ nie wystarczy zbudowanie sieci nadajnikéw UKF—
—FM. Konieczne sg réwniez odbiorniki o odpowiednich pa-
rametrach jako$ciowych. Teze¢ te mozna by uznaé za calco-
wicie banalna, gdyby nie analiza, ktérg przeprowadzimy w
niniejszym artykule, opierajac sie na damnych zawartych w
krajowych opisach technicznych, publikowanych badz w
instrukc’ach obslugi, badZ w periodykach fachowych. Za-
tozymy przy tym, ze produkowane odbiorniki krajowe od-
powiadaja w caloSci opublikowanym specyfikacjom tech-
nicznym.

KRYTERIA JAKOSCIOWE

ZtiSr kryteriow jakosciowych odnoszacych sie do odbior-
nikéw krajowych zawarty jest w Polskiej Normie PN—60/T—
—02250 pt. ,,Odbiorniki radiofoniczne AM i AM FM. Podzial
na klasy jakosci”. Norma ta, zgloszona przez MPC zostala
ustanowiona 27.VI.1960 r. jako obowigzujaca w zakresie pro-
dukcji i obrotu randl-wego c¢d 1.J1.1961 r. Od 6 wiec lat
odbiorniki krajowe powinny odpowiada¢ wymaganiom tej
normy. Przewiduje ona podzial odbiornikéw na cztery klasy
jakosciowe: klasa I najwyzsza jako$ciowo, a Kklasa IV —
najnizsza, Klasy II i IIT dziela sie jeszcze na podgrupy w
zalezno$ci od zasilania odbiornik6éw (sieciowe lub bateryj-
ne). Podstawowe wymagania normy odnoszace sie do od-
biornikéw z zakresem UKF—FM zestawiono w tablicy 1 z po-
minigciem najnizszej jako$ciowo klasy IV.

Jak wynika z tablicy 1, odbionnik zaliczony do klasy naj-
wyzszej, a wiez pierwszej, musi posiadaé znamionowg moc
wyjsciowa co najmn'ej 50 W; dla klasy II wystarcza na-
tomiast moc nie mniejsza niz 2,0 W (odbiorniki sieciowe).
Dla klasy I przewiduje sie szerokos$é akustycznej charakte-
rystyki czestotliwosci nie mniejszg niz od 5012 000 Hz; dla

klasy II szeroko$é ta powinna wynosié nie mniej niz 70-=-8000
Hz, a dla klasy IIT od 1505000 Hz.

Oprécz znamionowej mocy wyjsciowej { czultoSci wejscio-
wej norma okreé§la réwniez wymagania jakosciowe dla ta-
kich parametréw, jak: selektywnos$é toru FM przy roastro-
jeniu o + 300 kHz; catkowite elektroakustyczne znieksztal-
cenia harmoniczne; tlumienie sygnaléw lustrzanych w za-
kresie UKF; tlumienie sygnalu o czestotliwo$ci posredniej
10,7 MHz; zmiane czestotliwosci heterodyny spowodowang
nagrzewaniem sig odbiornika; tlumienie modulacji ampli-
tudy w torze FM; wyposazenie w antene wewnetrzng UKF.
Metody pomiaréw tych parametréw sg okre$lone w normie
PN—64, T—04500 ,,Odbiorniki radiofoniczne. Typowe metody
pomiaréw wlasno$ci elektryeznych i elektroakustyecznych'.
W normie tej podano sposoby pomiaru poszczegdlnych pa-
rametrow, nie dopuszczajgce dowolnosci interpretacji i za-
pewniajgce jednoznaczno§é wynikéw.

W podobnie jednoznaczny sposdb okre$lone sg klasy ja-
koSciowe odbiornikéw ustalone w normie PN—60 T—02250.
Nazwa ,,Odbiornik I klasy”, to okreslenie odbiornika, kté-
rego parametry musza by¢- nie gorsze, a wiec réwne lub
lepsze od wymagan normy,

KLASY ODBIORNIKOW KRAJOWYCH Z ZAKRESEM
UKF-—-FM

Zadanie sklasyfikowania odbiornikéw wydaje sie wobec
istnienia normy — nader proste. Wystarczy po prostu po-
daé dla poszczegdlnych odbiornikéw parametry wymienione
w normie, aby stwierdzié¢, ktorej klasie odpowiada dany
odbiornik, Rze-zywisto§é przeczy jednak temu pogladowi.

W tablicy 2 ujeto podstawowe parametry techniczne 11
odbiornikéw z zakresem UKF, produkowanych przez prze-
mys! krajowy. Parametry te uporzgdkowano w kolejnosci
wymagan normy PN—60 T—02250 (tablica 1). Dane te za-
czerpnieto wytacznie z opiséw producenta w postaci instruk-
¢ji obslugi, lub z publikacji w periodykach fachowych.

Jak wynika z tablicy 2, na 11 odblornikéw — dla dwoéch
z nich nie podano takiego parametru podstawowego, jak
czulo§é uzytkowa, dla czterech — selektywnosei toru FM,
a az dla siedmiu — charakterystyki czestotliwosci. Gorzej
przedstawiaja s‘e informacje o zawartosei znieksztalcen: ra
11 odbiornikéw zaledwie w trzech przypadkach zdecydo-
wan - sig podzé ten parametr, nat miast az w ofmiu po-
minieio go milczeniem. Nalezy podkreslié, ze wedlug niektd-
rych autoréw publikacji ksigzkowych wtlasnie zawartosé
znieksztalcen powinna byé¢ podstawowym kryterium przy
klasyfikacji jakosciowej odbiornikéw z zakresem UKF—FM.

Podobna lakonicznoéé cechuje réwniez informacje doty-
czgce tlumienia sygnaldw lustrzanych; parametr ten (tabli-
ca 2, rubryka 7) podano tylko dla trzech odbiornikéw, po-
minigto natomiast az dla osmiu,

Oprocz parametréw liczbowych przyjeto ilustrowaé opisy
zagranicznych odbiornikow UKF—FM za pomocg chara*“terys-
tyk graficznych. W opisach odbiornikéw krajowych charak-
terystyki te praktycznie nie wystgpuja Niecheé¢ do ich pu-
blikowana jest tym mniej zrozumiala, Zze norma PN—64 T—
—04500 wyraznie poleca sporzadzanie takich wykreséw pod-
czas dokonywania pomiaréw odbiornikéw, precyzujas nawet
charakter poszczegdlnych skal wykresu; przykladowo do-
tyczy to takich charakterystyk, jak: czulodé uzytkowa od-
biornika w funkcji czestotliwosci sygnalu wejsciowego, tiu-
mienie sygnalu zaklécajacego w zaleznosci od poziomu tego
sygnalu, charakterystyka strojenia odbiornika, elektroakus-
tyczna charakterystyka enieksztalcen tlumieniowych od-
biornika przy regulatorze barwy w poloZeniu zapewniajg-
cym najszersze pasmo przenoszenia itd.
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Tablica 1

NIEKTORE WYMAGANIA STAWIAN E ODBIORNIKOM Z TOREM FM WEDLUG NORMY PN-660/T-02250

Lp.

Wrhasnosci | wyposaZenie odbiornika

Jednostka
miary

Odbiornik
I klasy
sieciowy-

Odbiornik II klasy

Cdbiornik III klasy

sieciowy

bateryjny

sieciowy

bateryjny

Znamionowa moc wyjsciowa — co
najmniej

5.0

2,0

0,2

1,0

0,05

Zakres czestotliwosei ultrakrotkofalo-
wej 6673 MHz

obowigzuje

obowigzuje

zalecany

zalecany

3 Czulosé uzytkowa z wejscia anteno-
wego w zakresie ultrakrétkofalowym
przy dopasowaniu Zrodla (generatora
sygnatlowego) do impedancj: wejscio-
wej odbiornika — nie gorsza niz uv

20 30

4 Selektywnos$é toru FM przy rozstro-
jeniu * 300 kHz — co najmniej dB

40 40 28 ——

5 Akustyczna charakterystyka czesto-
tliwosei odbiornika przy nieroéwno-
miernosci 14 dB dla toru FM z u-
wzglednieniem korekeji wtérnej (de-
emphasis) nie wezZsza niz Hz

5012 000

708000 708000 150-+-5000 —

6 Calkowite elektroakustyczne znie-
ksztalcenia® harmoniczne odbiornika
(mierzone przy znamionowej elektry-
cznej mocy wyjsciowej) dla czestotli-
wosei modulujgeych:
< 100 Hz Yo
100270 Hz max oy
> 200 Hz A

o

|
|

T Ttlumienie sygnatéow lustrzanych w
zakresie ultrakrétkofalowym przy cze-
stotliwo$ei posredniej 10,7 MHz — co
najmniej das

34 34

8 Tlumienie sygnalu o czestotliwo$ci
posredniej 10,7 MHz W torze FM — co
najmniej d3

40 40 30 —

9 Zmiana  czestotliwosci  heterodyny
spowodowana nagrzewaniem sie od-
biornika przy 75 MHz — max kHz

15 8 3e =

10 Tiurtienie medulacji amplitudy w to-
rze FM przy poziomie sygnalu wej-
Sciowego —40 dB — co najmniej dB

28 26 20 e

11 Antena wewnetrzna dipolowa UKF —

obowigzuje

obowigzuje zalecana zalecana _

Jesli poszczegdlne rodzaje odbiornikéw podczas priby ty-
pu przechodza badania zgodne =z wymaganiami mnormy
PN—§4 T—04500, to producent dysponuje bogatym zbiorem
charakterystyk, ktére we wiasnym interesie powinien choé
czeSciowo opublikowaé jako §wiadectwo jakosciowe poszcze-
g6lnych parametréw. Z mozliwosei publikowania takich
charakterystyk, obok podawania parametréw liczbowych,
szeroko korzystaja zagraniczne wytwdérnie odbiornikéw,
traktuige je w niekiérych przypadkach jako $rodek rekla-
mowy, dokumentujacy wyscka jako$é wyrobu. W opisach
odbiornikéw krajowych unika sie nawet wykreséw o cha-
rakterze uzytkowym, jak mp. charakterystykli czestotliwo$-
ciowe w funkeji polczenia regulatoréw barwy diwieku,

W artykutach o odbiornikach krajowych konsekwentnie
unika sie takze jakichkolwiek wzmianek nawigzujacych do
obowigzujacej w Polsce od przeszio 5 lat klasyfikacji jakos-
ciowej odbiornikéw. Jedyny wyjatek stanowi tu opubliko-
wany w sierpniu 1965 r. opis odbicrnika ,,Domino” (,,Radio-
amator | Krétkofalowiec™” nr 8/1965 r.), ktérego autor stwier-
dza, ze odbiornik ten jest pierwszym w kraju wyrobem spel-
niajacym wymagania drugiej klasy PN—80/T—02250. Niestety
i to stwierdzenie nie jest nalezycie udokumentowane z pun-
ktu widzenia wymagan ncrmy, odnoszacych sige do toru FM
— mnie .podano bowiem tak istotnych parametréw jak czu-
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losé wejSciowa toru FM | poziom znieksztalcefi harmonicz-
nych odbiornika. Zamiast wigc stosowaé jednoznaczne kate-
gorie jakoSciowe w postaci znormalizowanych klas I, II, III
lub IV miektérzy autorzy wprowadzajg calkowicie subiek-
tywne okre$lenia jako$ciowe. Tak np. odbiornik ,, Turandot”
okreslono w opisie jako wysokiej klasy aparat superhetero-
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Rys. 1. Przebieg wspblczynnika zawarto§ci harmonicznych
w zaleznosci od mocy wyjsciowej dla odbiornika ,,Rema 2003
prod. NRD




Tablica 2

PARAMETRY NIEKTORYCH ODBIORNIKOW KRAJOWYCH Z TOREM UKF—FM

s | | 28] S | cps | S [ T tumon] e | i [ Shot

odbiornika | cent |WYISClOWal Ty o (Welsclowa e | czestotli- | ksztatcen | lustrza- | P2 [ODWOdOW |
i vEz) | OV | @B) |wosel (Hz)| (9 |nych (ap)| VeWR | (AMIFM) [0 cnikow)

Karioka ZRK 2 65,573 20%) 26 34 6/9 6/3
Sonata Diora 2 6673 3+5 10 razy®) 7 jest 7/9 6,2
lroica 2 ZRK 65,573 jest 11/10 8/4
Swiatowid ZRK 1,2 65,573 30%) jest 9 5/1
Calypso') Diora 2 (87,5100 107 28 10012 000 26 /9 6/2
Arkona ZRK 1 6673 £0%) 6/9 5/1
Goplana ZRK 1,2 65,573 30 jest 7/9 5
Carmen-Stereo | Diora () 6673 | > 20 dB7)|- 32 6012 000 <7 ik} 9/2
Alfa ZRK 1,3 87,5108 109) 289) jest /8 4
Capella™) ZRK 2 66,573 20'0) 26 60--12 000 4 8/9 6/3
Domino ZRK 2 6673 > 401) 6012 00 <3 /2

1) Bez lampy prostowniczej; 2) Przy oporno$ci wewngtrznej generatora 300 Q; warto§é 20 pV podana jest na schemacie ideo-
wym odbiornika Karioka, wedlug ,Instrukeji obstugi” czulo$¢ natomiast wynosi érednio 10pV; 3) Przy odstrojeniu o + 300 kHz
dla czestotliwo$ci 70 MHz; 4) Schemat analogiczny dla odbiornikéw Koncert, Ramona, Rumba, Samba i Sonata; 5) Przy stosunku
sygnal-szum 26 dB i dewiacji 22,5 kHz: 6) Przy oporno$ci wewnetrznej generatora 75 2 z wejcia niesymetrycznego; 1) Przy
stosunku sygnal-szum 26 dB i dewiacji * 15 kHz;, 8) Przy 99 MHz; 9) Dane wedlug ,Service instruction of AM/FM radio

receiver”; czulosé wg instrukeji serwisowej ,Radio receiver”

Alfa wynosi 30 pV; 10) Przy 50 mW dla opornosci we-

wnetrznej generatora 75 2; 11) Podane parametry jakos$ciowe posiadajg odbiorniki pochodne: Turandot, zestaw Jazz (dwu-
kanalowy wzmacniacz m. cz. + gramofon stereofoniczny) odbiornik Fidelio (dwukanalowy wzmacniacz m. cz.); 12) Przy f =

= 69,5 MHz.

dynowy. Poréwmnujac przytoczone w tym opisie dane od-
noszace sie do toru FM z odpowiednimi wymaganiami nor-
my (tablica 1) stwierdzamy, ze np. pod wzgledem czuloscl
uzytkowej odbiommik speilnia zaledwle wymagania klasy III,
natomiast pod wzgledem selektywnosci toru FM (ponad 26
dB) mie speilnia wymagan nawet tej niewysokiej przeciez
klasy. Dlatego tez okre§lenie tego odbiornika pojegciem wy-
sokiej klasy jest merytorycznie nieuzasadnione.

W Swietle wymagan normy PN—860/T—02250 zaden z poda-

nych w tablicy 2 odbiornikéw nie moze byé zaliczony do kla- 2
sy I lub IT (z ewentualnym wyjatkiem odbiornika ,,Domino’),
a wiec do klasy najwyzszej lub wysokiej. Operujgc kate-
gormiami wzglednymi odbiorniki te mozna zaliczyé do klasy m"
$redniej | to tez mle w catoscl. 8
> 6
PODSTAWOWE PARAMETRY TORU FM <
ODBIOCRNIKOW KRAJOWYCH bl
w
=
Obecnie oméwimy szczegélowiej, zestawione w tablicy 2, ?,
podstawowe parametry toru FM odbiornikéw. Parametry te G 2
poréwnamy z parametrami odbiornikéw zagranicznych pro- %
dukecji NRD. Jako poziom poréwnawezy przyjmiemy odbior- :g
niki starszej produkcji, co najmniej sprzed kilku laty. m3t
Znamionowa moc wyjSciowa i znieksztalcenia harmoniczne g

Parametry te sg §ci$§le ze sobg zwigzane. W opisach od-
blornikéw krajowych stosuje sie czesto przy podawaniu
mocy wyjSciowej pojecie ,mocy nieznieksztalconej’. Nies-
tety pojecie to mie jest blizej sprecyzowane. NajczeSciej ro-
zumie sie pod tym pojeciem moe mierzong przy l0-procen-
towych znieksztatceniach.

Na rysunku 1 pokazano przykladowo przebieg wspélczyn-
nika zawarto$ci harmonicznych w funkeji mocy wyjsciowej
dla wzmacniacza mocy odbiornika superheterodycznego , ,Re-
ma 2003 produkcji NRD. Wzmacniacz ten, wyposazony w
pentode EL84 pracuje w klasie A. Jak podano na rysunku,
karzdej warto$ci mocy wyjSciowej odpowiada okre§lona war-
tos¢ wspolezynnika zawartosci harmonicznych h.. Produ-
cent podaje dla odbiornika ,,Rema 2003 moc wyjsciowg 4 W
zaznaczajac jednocze$nie, ze przy tej mccy zawartosé znie-
ksztatcen dla zadnej czestotliwo$ci nie przekracza 10%. Po-
dobnie zreszta podano w opisie odbiornika ,,Sonata", gdzie
moc wyjsciowa wynosi 2 VA przy znieksztalceniach nie wiek-
szych niz 7%. Stosowanie terminu ,.moc nieznieksztalcona™
jest merytorycznie pozbawione sensu.

We wzmacniaczach mocy wielu odbiornikéw krajowych
z zakresemm UKF—FM stosuje sie powszechnie pojedyhcza
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Rys. 2. Charakterystyka selektywnos$ci wzmacniacza posr. czZ.
odbiornika ,,Rossini” prod. NRD

pentode mocy, np. EL84, pracujgcg w klasie A. We wzmac-
niacz taki wyposazony jest np. odbiornik ,,Turandot” i od-
biorniki pochodne. W numerze 4/1966 ,,Radioamatora i Kro6t-
kofalowca”, w ktérym odbiornik ten jest przedstawiony jako
aparat wysokiej klasy, mozna znaleZé na str. 96 nastepujgce
rzeczowe uwagi na temat parametréw jakosciowych wzmac-
niaczy mocy: ,,Przy zastosowaniu popularnej obecnie lam-
py glo$nikowej typu EL84 uzyskuje sie moc wyjsciowg rze-
du 23 W, co moze wystarczy¢ dla przecigtnych potrzeb.
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Pasmo przenoszone przez tezo rodzaju wzmacniacz moZe sie
zawieraé — przy poprawnym wykonaniu — w granicach
5015 000 Hz. Znieksztalcenia wprowadzone przez uklad sg
rzedu 2-+5%". Trzeba tutaj wyjasnié¢, ze wzmacniacze Hi—Fi
z prawdziwego zdarzenia posiadajg moc rzedu 1015 W. Je-
dnakze moc ta nie jest prawie nigdy w pelni wykorzysty-
wana. Jest ona potrzebna raczej po to, aby przy niewielkim
wystercwaniu ©ograniczy¢ =znieksztalcenia do bardzo nie-
wielkiej wartosci.

Z wymienionych wzgledéw zastosowanie wzmacniacza
mocy w klasie A z pojedyncza pentodg nie nadaje sie jako
rozwiazanie dla odbiornika FM wysokiej jakosci. Z mozli-
wych rozwiazan praktycznych nalezy tu wymienié uklad
przeciwsobny, a zwlaszceza tzw. niesymetryczny uklad prze-
ciwsobny bez transformatora wyjsciowego. Wyeliminowanie
tego transformatora usuwa wprowadzane przez niego znie-
ksztalcenia. Stosujac w takim ukladzie dwie opracowane
specjalnie do tego celu pentody ELB6 mozna osiaggnaé przy-
kladowo moe wyjSciowg 7,5 W przy zawartosci znieksztal-
cen harmonicznych ponizej 3%. Maksymalna ma3c wyjsciowa
ma praktycznie stala warto§¢ w zakresie czestotliwosci od
30 Hz do 30 kHz. Szeroko$§¢ przenoszonego pasma m. CZ.
osiggalna w omawianym ukladzie znacznie przekracza gra-
nice styszalno$ci. Czestotliwosciowa charakterystyka wzmoc-
nienia ma przebieg bardzo réwnomierny, Przy nieréwno-
mierno$ci + 0,5 dB sigega ona od okolo 7 Hz do okolo 85 kHz.
We wzmacniacze z niesymetrycznym ukladem przeciwsob-
nym bez transformatora wyjSciowego wyposazone sa np. od-
biorniki AM/FM serii ,,Erfurt” (NRD).

Zastosowanie tego rodzaju ukladéw wzmacniaczy mocy
wymaga jednak glo$nikéw o oporno$ci rzedu kilkuset omow.
Jak dotychczas — brak jest informacji, czy technologia wy-
twarzania krajowych gloénikéw o takiej opornofei zostala
juz opanowana.

Sclektywnosé

W odbiorniku FM z detektorem stosunkowym selektyw-
nos¢ wypadkowa jest okreslona selektywnoscia wzmacniacza
p-Sr. cz. Selektywno$é te okresla sie dla rozstrojenia + 300
kHz, tj. o szerokosci jednego kanalu UKF,

Zagadnienie selektywnos$ci odblornikéw krajowych ma
ostatnio coraz wigksze zna‘zenie w zwigzku z rczbudowag
sieci nadajnikébw FM i przejSciem na zakres 66—73 MHz.
Skutki niedostatecznej selektywnos$ci odczuwajg dotkliwie
uzytkownicy niektérych odbiornikéw, np. przy odbiorze war-
szawskiego nadajnika UKF—FM; w przerwach programu
wyraznie slyszy sle diwiek nadajnika telewizyjnego.

Selektywno$é odbiornikéw UKF—FM S$rednich klas zawie-
ra sig zwykle w zakresie 1:100 do 1:500; selektywno$é od-
biornikéw wysokich klas zbliza sie natomiast do wartosci
okolo 1 : 1000.

Na rysunku 2 przedstawiono przykladowo charakterystyke
selektywno$cli wzmacniacza posr. cz. odbiornika ,,Rossini”
(NRD). Charakterystyke te sporzadzono dla napiecia wyjs:io-
wego 6 V. Jak wynika z rysunku, przy rozstrojeniu o + 300
kHz selektywnos$é wynosi 1: 1100, tj. 81 dB; przenoszone pas-
mo czegstotliwo$ei ma szerokosé okolo 120 kHz.

Pomijajgc odbiorniki UKF—FM 2z demodulatorem FM w
ukl:idzie synchrodetektora, w ktérym mozna osiggnaé selek-
tyw-osci znacznie powyzej 1 :1000, selekty-wncsé wzmac -ia-
cza pos$r. cz. jest w znacznej mierze uzalezniona od liczby
obwodéw, Zwiegkszenie selektywnosci szezegblnie w zakresie
66—73 MHz, osiggane bez zwiekszania liczby stopni wzmac-
niacza, prcwadzi do obciecia skrajnych cze$ci przenoszonego
pasma i powoduje wzrost znieksztalcen nieliniowych  Cha-
rakterystyke selektywnos$ci przedstawiong na rysunku 2
osiggnigto w odbiorniku , Rossini” stosujgc w torze FM tréj-
stopniowy wzmaeniacz posr. c¢z. oraz lgcznie 13 obwoddw.
Wspomniany juz odbiornik AM FM ,,Rema 2003 zawierajacy
12 cbwodéw FM wykazuje selektywno$é posr. cz. 55 dB.

Pcdane przyklady $wiadczg o realnosci postulowanych w
PNG0 I—02250 pczicemdéw selektywno$ci, ktéra dla odbiorni-
kiw I klesy powinna byé lepsza niz 52 dB, a dla odbiorn:-
kéw II klasy — lepsza niz 40 dB.

Z parametréw podanych w tablicach 1 i 2 wynika, ze np.
takie odbiorniki jak ,Karioka™ i ,,Capella” nie spelniaja
pod wzgledem seleitywno$ci wymagan nawet dla klasy III
(-8 dZ) i muszg byé¢ zaliczone do najnizszej klasy IV, w kté-
re. p:rametr selektywnosci w ogdle nie jest juz specyfiko-
wany. A odbiornik ,.Capella” to zdaniem autora opisu! od-

ictnik dobrej klasy; ze wzgledu na malg selektywnosé —

) Opublikowanego w numerze 3/1963 Biuletynu Techn-
-Inform. ZURT.
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w Swietle normy PN—80 T—02250 poglad ten nalezy uznaé za
bardzo optymistyczny.

Czutos¢ wejSciowa i inne paramet.y

Klasyczne okreélenie czulo$ci odbiornika odnoszone do
mocy wyjsciowej 50 mW jest w zakresie UKF niewystarcza-
jace; konieczne jest tu bowiem jednoczesne okre§lenie sto-
sunku sygnal-szum dla napieé¢ oddzialujacych na weisciu
odbiornika. Dla osiggniecia miernej jako$ei odbioru wyma-
gany jest na wyjsciu odbiornika stosunek mocy sygnal-szum
réwny 400 : 1, czyli 26 dB w skali logarytmiczne;j.

Jako anteny UKF stosuje sie najcze$ciej dipole péifalowe
proste lub petlicowe. Opornoéci promieniowania takich an-
ten wynoszg odpowiedni , 75 Q oraz 200 2. Napiecia wytwarza-
ne przez anteny na wejSciu wspdlpracujacych odblornikéw
wynosza przy odbiorze odleglych mnadajnikéw niekiedy na-
wet ponizej 5 uV; dobry odbiormnik UKF—FM powinien daé
przy sterowaniu takimi sygnalami moc wyj$ciowg ok. 50 mWw,
Odbiorniki o bardzo wysokiej czulo$ci dajg takg moec wyij-
Sclowg juz przy 12 uV napiecia ma wejsciu. Tak np. czu-
tosé odbiornika ,Rossini” wynosi 1,6 pV przy stosunku sy-
gra'-szum 26 dB i dewiacji 22,5 kHz. Czulcs® odbiornika sre-
dniej klasy ,Erfurt IV"” wynosi nat miast 2,5 pV (26 dB;
AF, = 12,5 kHz). Czulosé¢ odbiornikéw krajowych z wyjat-
kiem ,Sonaty” (3+5 pV) zawiera sie z reguly w zakresie
1020 pV (tablica 2).

W celu scharakteryzowania wtlasciwos$ei gotowego odbicr-
nika wytwdérnie zagraniczne zdejmujg czesto charakterysty-
ke pokazana przykladowo na rysunku 3. Mierzy sie tu dwu-
krotnie przebieg napigcia wyjsciowego m. cz. w funkeji na-
pigcia wejSciowego: pierwszy raz przy niemodulowanej cze-
stctliwoSci nosnej (przebieg szumoéw) oraz ponownie — przy
madulacji tonem 1000 Hz i okre§lonej dewiacji (np. 15 kHz).

Zmierzone warto$cli napieé m .cz., odniesione do napigcia
wyjsciowego bez sygnalu (szumy), tworza dwie galezie cha-
rakterystyki; wzajemna odleglo§¢ obu krzywych okresla sto-
sunek sygnal-szum dla réznych napie¢ wejsciowych. Cha-
rakterystyka taka uwzglednia zespol wlasciwofci odbiornika
lacznie z wplywem niedoskonalego ograniczania amplitudy,
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Rys. 3. Charakterystyka czulosci odbiornika FM — przebiegi

napigé wyjsciowych m.cz. bez modulacji czestotliwoéei i z me-

dulacjg 1000 Hz, AF, = + 15 kHz (odniesione do napiecia

wyjsciowego szuméw wiasnych bez sygnalu), w zaleznosci od
poziomu sygnalu wyjsciowego

Jakiekolwiek poréwnywanie odbiornikoéw krajowych z od-
biornikami zagranicznymi jest jednak na poistawie takich
charakterystyk miemozliwe, poniewaz producenci krajowi
nie publikujg tych charakterystyk.

WNIOSKI

Nie pretendujac do szezegélowego wyczerpania“® zlozomego
prcblemu jako$ei krajowyeh odblornikéw z zakresem UKF—
—FM mozna stwierdzi¢ na podstawie niniejszej analizy, ze
na rynku brak jest odbiornikéw wysokiej jakosci, a wiec
odbiornikéw klasy I i II wedlug wymagan normy jakoscio-
wej PN—60 T—02250. Poniewaz takie odbiorniki umozliwiaja
wykorzystanie w pelni waloréw technicznych sieci nadaw-
czej UKF—FM, przeto do czasu zaspckojenia zapctirzebowa-
nia na te odbiorniki — krajowe nadajniki UKF réznié¢ sie
bedg od nadajnikéw innych zakresé6w falowych niestety
przede wszystkim znacznie mniejszym zasiegiem. Naklady
inwestycyjne wydatkowane na roaw6j radiofonii UKF pro-
centujg obecnie technicznie w niewielkim stopniu; podsta-
wowg przeszkoda jest bowiem brak odbiornikéw wysokiej
jakosei. Drobnym przykladem popytu ze strony uzytkowni-
kéw © wyzszych wymaganiach na takie odbiorniki sg choé-
by utrzymujace si¢ na wysokim poziomie ceny za uzywane
odbiorniki AM'FM produkcji NRD, importowane swego cza-
su do kraju.



Na marginesie warto tu przypomnieé¢, ze wilasnie wprowa-
dzenie zakresu UKF—FM umozliwilo w wielu krajach inten-
syfikacje sprzedazy odbiornikéw ze wzgledu na zalety od-
bloru FM w poréwnaniu z odbiorem AM. Podniesienie ja-
kosci krajowych odbicrnikéw AM FM nalezy traktowaé nie
tylko jako zagadnienie dostarczenia uzytkownikom znacznie
lepszych wrazen stuchowych za odpowiednia cene, ale réw-
niez jako S$rodek przezwyciezenia wzglednego nasycenia
rynku, i to srodek z szerszego punktu widzenia gospodarki
narcdowej nader oplacalny, bo wzmagajacy popyt na wyre-
by, w zakresie ktérych nie odczuwamy braku mocy pro-
dukeyjnych.

Zagadnieniem S$ci$le zwiazanym z problemem jakosci jest
poziom informacji technicznej o odblornikach. Nalezy tu
postulowaé przede wszystkim ujednolicenie kryteriéw i pu-
blikacje parametriw na podstawie cytowanych norm
PN—60 T—002250 i PN—64/T—04550. Charakterystyki przedsta-
wiajgce podstawowe parametry odbiornikéw powinny byé
udostepnione zaréwno fachowcom jak i uzytkownikom, kt6-
rzy sie nimi blizej interesuja.

Istniejgca norma PN/T—02250 (obecnie w ncwelizacji) stwo-
rzyta podstawy merytoryczne do okres§lenia jakosci odbior-
nikow; jednak é-letni bilans jej oddzialywania przedstawia
sie nader skromnie. Stad postulat rygorystycznego przesirze-
gania przez producentéw klas jako$ciowych i eliminowania
réznych ocen, nie popartych w $wietle normy wymaganym
poziomem parametr{w technicanych. Jak dotychczas bo-
wiem — przemyst krajowy moze zapisa¢é na swoje konto
wyprodukowanie zaledwie jednego odbiornika II klasy przy
braku odbiornikéw I klasy, nie konkurujgc zbytnio na polu
przestrzegania norm jakoéciowych z krajowym przemyslem
podzespolow.

Rynek krajowy dysponuje aktualnie kilkunastoma typaml
odbiornikéw AM, w ktérych jak gdyby na dodatek wmonto-
wano tor FM. Nowoczesny odbiornik AM/FM o wysokiej
jako$ci musi byé jednak zaprojektowany i wykonany przede
wszystkim pod katem wymagan toru FM. Wyprodukowania
takiego cdbiornika oczekuje liczne grono potencjalnych na-
bywecow, z aut-rem tego artykulu wigcznie.

kacik d!a poczatkujgeych

Do podstawowych umiejetnosci kazde-
go radioamatora nalezy ,,czytanie”
schematow ideowych, Trudnn wyobrazié
sobie jakakolwiek dzialalno$¢ w zakre-
sie radictechniki bez znajomcsci wlasci-
wych symboli graficznych.

Warto wiedzieé, #e schemat ideowy
jest jedyng praktycznie mozliwg metodg
przedstawienia ukladu elektryczriego
urzadzen elektronicznych — i to przed-
stawienia w sposob prosty, przejrzysty.
Wykreslenie schematu urzadzenia w spo-
sob ,,naturalny”, a wiec odtworzenie na
papierze jego rzeczywistego wygladu, hy-
loby bardzo pracochlonne, a w wiekszns-
ci przypadkow wrecz niemozliwe do wy-
konania. Wynika to z faktu, Zze elementy
wystepujgce w ukladach elektrcnicznych,
jak np. transformatory o wigkszej ilosci
uzwojen (sieciowe), wielopozycjowe prze-
laczniki o duze] ilosci stykow itd, sg zbyt
skomplikowane mechaniczale i nie mo-
g£a byé iednsznacznie odwzorowane za
pomocag jednego ,rzutu”, tj. rysunku
przedstawiajgcego widok ,.z jednej stro-
ny”. Poza tym takie rysowanie schema-
tow byloby niecelowe, poniewaZ te samg
funkcje mogg z powodzeniem spelniaé
elementy identyczne pod wzgledem elek-
trycznym, lecz o zupelnie innym wyko-
naniu mechanicznym, a wiec i o zupel-
nie odmiennym wygladzie 2ewngtrznym.
Natomiast schemat ideowy, abstrahujgc
calkowicie od rzeczywistego wygladu i
rozmiaréw  poszezegblnych elementow
uktadu, przedstawia jedynie to, co jest
dla nas istotne: konstrukecje wewnetrz-
ng tych elementéw oraz ich wzajemne
polaczenie e'ektryczne. Jednoczesnle
schemat ideowy zawiera proste symbole
graficzne, jest wiec latwy do wykresle-
nia i nie wymaga specjalnych uzdolnien
w tym kierunku, Siegnijmy zresztg do
przykladu.

Na rysunku la widzimy schemat ideo-
wy typowego transformatora sieciowego,
jaki moZna spotkaé¢ w zasilaczu siecio-
wym radicodbiornika lampowego. Rysu-
nek jest calkowicie przejrzysty i zrozu-
mialy: transformator posiada uvzwojenie
pierwotne (sieciowe) z odczepami dla roz-
nych napieé (120, 220, 240 V), Po wtobrnej
stronie trarsformatora znajduja sie trzy
niezaleine uzwojenia: uzwojenie anodo-
we (z wyprowadzonvm S$rodkiem — dla

Jak ezyta¢ schemat ideowy?

prostownika dwupolowkowego), uzwoje-
nie Zarzenia 6,3 V dla lamp elektronoc-
wych oraz uzwojenie zarzenia 4 V dla
lampy prostowniczej, Rysunek 1b przed-
stawia wyglad rzeczywisty tego trans-
formatora, przy czym Jjest to oczywiscie
jeden z wielu mozliwych wariantéw je-
go wykonania, Temu samemu schemato-
wi ideowemu moze wiec odpowiadaé
clektrycznie taki sam, lecz ,,dla oka" zu-
peinie inny transformator. W transfor-
matorze tym moze bowliem byé¢ zastoso-
wany rdzefi o odmiennym Kksztalcie, a
przede wszystkim moga byé zupeinie od-
miennie wyprowadzone koncowki uzwo-
jefi. Najbardziej istotne jest jednak to,
ze narysowanie takiego transformatora w
jego naturalnej postaci nie daje nam in-
formacji o tym, co znajduje sie w jego
wnetrzu, a poza tym wykonanie takiego
szkicu z natury nie jest latwe.
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nika, sluchawek czy glosnika; sa one
przec. ez ocdwzorowaniem uproszczonego
wygladu zewnetrznego tych elementow.
Typowl przedstawiciele drugiej grupy —
to cewki i transformatory; uzwojenia
wchodzace w sk'ad symbolu odpowiada-
ja wewnetrznej konstrukcji tych elemen-
tow. W tablicy zestawione sa najczeScie)
spotykane symbole radiotechniczne, kto-
rych znajomosé jest nieodzowna dla kaz-
dego radioamatora.

Na schematach ideowych czeste s3 po-
dawane obok pdpowiednich symboli gra-
ficznych dodatkowe informacje, jak na
przyklad wyrazona liczbowo warto§é po-
szczegodlnych elementow, wielkosé napieg-
cia zasilajgcego, typy lamp elektrono-
wych czy tranzystorow itp, Poezatkuja-
cym wiele klopotu sprawia przede
wszystkim zorientowanie sie w wartos-

Rys. 1. Traisformator sieciowy ’
a — schemat ideowy, b — wyglad rzeczywisty

Nauke czytania schematow ideowych
nalezy rozpoczaé od przyswojenia sobie
umownych symboli stosowanych do kre-
§lenia tych schematow. Nie jest to trud-
ne, poniewaz przewaznie symbole te sg
zblizone do wygladu zewnetrznego dane-
go elementu, bgdZ tez obrazuja jego we-
wnetrzng konstrukeje, Spojrzmy na przy-
klad na podane w tablicy symbole opor-

ciach opornikéw i kondensatoréow, ktore
s3 podawane w pewien umowny sposob.
A oto ,klucz" do tych oznaczen:

Cporniki
® dla warto$ci od 1 do 999 omoéw podaje

si¢ jedynie liczbe wyrazajaca opornosé
(np. 150 oznacza 150 Q);
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Tablica

Adapter gramofonowy

Mikrofon

Symbol Znaczenie symbolu Symbol Znaczenie symbolu
Przyrzqd pomiarowy ]
/(3 (wskazowkawy) Opornik
Zardwka
j ® (lampka sygralizacyjna) Potengjometr

Glosnik

Kondensator staty

Stuchawxa (stuchawk)

Kondensator zmienny
(nastawny)
+ Kondensalor
:[LJ lub ,J= elekirolityczry

Bateria ogniw
lub akumulatorow

Cewka indukcyjna
bez rdzenia

Bezpiecznik

Detextor [prosiownix stykowy)

I Cewka
indukcyjna z rdzeniem
ferromagnetycznym

Tranzystor
(8- baza, E-emite; C- Kolektor)

Cewka indukeyina
Z rdzeniem zblachy

” lub
iransformatorowel

Lampa elekfronowa
(trioda)

Dwie cewki sprzezone (n -
dukeyfnie (transformaior
W.c2.) bez rdzenia

lampa elektronowa

Dwie cewki sprzezone (n-

dukeyjnie (transformator

w.cz.) z rdzeniem ferro-
magnetycznym

Dwie cewk( sprzezone induk-
cyjnie z razeniem z blachy

toda, transformatorowej (tran-
el Sformator m.cz lub Sf{m‘mry}
Gniazdo wiykowe lub zacisk
e ! pomarony
Przewdd potgezeniony(montazowy)
,7 —— -—/:: Przeiqeznik 3-potozeniowy
Jwa przewody wzgjemnie polq -
czone elektrycznie (1 mechaniczme) o—
Polqczenie do masy —”o— tqcznik 1- biegunowy
(podstawy aparatu)

® dla wartosci od 1 do 999 kilcoméw po-
daje sig oprocz odpowiedniej liczby li-
terg ,, k" (np. 220 k oznacza 220 k2);

® d'a wartoici od 1 MQ wzwyz podaje
sig liczbe wyrazajaca warto$é opornosci
z doklacnoscig do dziesigtych czesci me-
gaoma (np, 4,0 oznacza 4 MQ, 1,5 oznacza
15 M®), lub liczbe ze znakiem M, np.
4 M, 1,5 M itd.

Kondensatory

.
@ dla wartosci od 1 do 999 pikofaradsw
podaje sig jedynie liczbg wyrazajaca war-
to$¢ pojemnosci (np. 510 oznacza 510 pF),

® dla wartosci od 1 do 999 nF podaje sie
oprécz odpowiedniej liczby litere ,n”
(np. 10 n oznacza 10 nF = 10 090 pF),

® dla wartoSci od 1 mikrofarada w gére

podaje sie oprécz odpowiedniej liczby
symbol p (np. 25 p oznacza 25 uF).
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cznym, jest to wigc zespbdl cewek wiel-
klej czestotliwoéei, Koniec jednej z nich
doprowadzony do gniazda antenowego
foznaczonego literg ,,A"), Réwnolegle do
drugiej cewki jest przylaczony kondensa-
tor zmienny, jest to wiec prawdopodob-
nie typowy obwod rezonansowy strojony
za pomocg kondensatora o zmiennej po-
jemnosci. Sygnaly w.cz, z obwodu rezo-
nansowego doprowadzone sg do detekto-
ra (prcstownika stykowego), za pomocg
ktébrego odtwarza sie przebiegi modula-
cyjne (o czestotliwoéciach akustycznych),
a nastepnie do transformatora matej cze-
stotliwosei (dwie cewki z rdzeniem z bla-
chy transformatorowej). 2z wtornego
uzwojenia transformatora sygnal prze-
chodzi do bazy tranzystora, ktory pra-
cuje jako wzmacniacz malej czestotli-
wosci. Kondensator elektrolityczny lgczy
»dolng” koficowke uzwojenia wtornego
z masj ukladu (dla przebiegzéw zmien-
nych), a jednoczesnie pozwala na dopro-
wadzenie do bazy tranzystora pewnego
niewielkiego napiecia ujemnego, keniecz-
nego dla poprawnej pracy ukladu. Na-
pigcie to jest doprowadzone do bazy
tranzystora poprzez opornik laczgcy baze
z kolektorem. W obwéd kolektora tran-
zystora jest wilgczony transformator glos-
nikowy (wyjsciowy), poprzez ktory jest
zasilany glo$nik.

Wszyscy Czytelnicy z pewnoscig spo-
strzegli, Zze w tym opisie przykladowego
schematu ideowego podano znacznie wig~
cej informacji niz to wynika =z samego
znaczenia symboli graficznych, I to jest
wlasnie zasadnicze zagadnienie, na ktére
wszyscy poczatkujacy radioamatorzy DO-
winni zwroci¢ uwage: umiejetnosé czyta-
nia schematu ideowego to nie tylko zna-
Jomo$é samych symboli, Dla poprawne-
Bo czytania schematéw ideowych ko~
nieczna jest ponadto znajomo$é radic~
techniki, znajomo§é¢ podstawowych ukila-
déw i zjawisk jakie w nich zachodzg.
Elementy wiedzy radiotechnicznej wiaza
sig ze s bg zbyt $cile, aby je mozna
bylo traktowaé i opanowaé oddzielnie, w
oderwaniu od pozostalych zagadnien.
Dlatego tez wszyscy, ktérzy pragna na-
prawde dobrze posigéé umiejetnosé czy-

Rys. 2, Przykladowy schemat ideowy

Schematy ideowe sg z reguly kreélone
W ten sposob, ze najlepiej jest czytaé je
od strony lewej do prawej, Mowiac ina-
czej — z lewej strony znajduje sie prze-
wainie ,,wejscie”, a z prawej ,wyjscie”
urzgdzenia (np. wzmacniacza elektronicz-
nego). Najlepiej zreszta zobrazuje to nam
rysunek 2. widzimy tam (z lewej strony)
zespot cewek z rdzeniem ferrcmagnety-

tania schematow i ich kreSlenia, powin-
ni przede wszystkim poznaé¢ teorie ra-
diotechniki. Bez teoretycznej znajomosei
ukladow radiotechnicznych i ich dziala-
nia schematy idecwe, aczko'wiek nakre-
$lone za pomocg znanych nam. symboli
graficznych, pozostang nadal niezrozu-
miate.
K. w,
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chowski SP5MI
Edward Kawczynski
SPSCK
— Stanistaw Bawej
SP5BM
— Witold
SP5KM
vacat
Krzysztof Slomezyn-
ski SP5HS
Jan Osowski
SPGAAT
Jan Wdjcikowski
SPIDR
Zdzistaw
ski SP6LB

Wiceprezesi -

Konwinski

Skarbnik —
Sekr. Generalny -

KF Manager -
UKF Manager —

Czlonek — Biertkow-

@® Ostatnie przed przerwa urlopowsa po-
siedzenie Prezydium ZG PZK odbylo
sig w dniu 14 lipca br. Obecni byli
SP5MI, SP5BM, SP5HS, SP6LB. Nieo-
becni — SP8CK, SP5KM, SP6AAT,
SPYDR.

Prezydium postanowilo m.in.:

— zwolaé we wrzeSniu br. posiedze-
nie plenamne Zarzadu Gléwnego PZK,

— zatwierdzié projekt preliminarza
budzetowego PZK na rck 1968,

— przyjaé sprawozdanie 2z realizacji
planu finansowego za pierwsze pdélrocze
1967 r.,

— zorganizowa¢ w koncu br. w War-
szawie ogélnokrajowa wystawe Kkrotko-
falarska,

— glosowaé za przyjeciem do IARU
stowarzyszen krotkofalarskich Hondu-
rasu, Builgarii i Republiki Kosci Slonio-
wej,

— przyjaé od wiadomosci utworzenie
Kl:bu Krétkofa'owcow PZK przy In-
stytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie,

— rozpatrzyé wnicski SF8JM i SPIBIA
o przyznanie limitu mocy 750 W,

— wyrazi¢ zgode na przynaleino$é w
uzasadnionych przypadkach czlonkéw
PZK do klubdéw krétkofalowedw dziala-
lajgeych na terenie sasiedniego woje-
wodztwa,

— dokonaé rozdzialu pomiedzy Zarza-
dy Oddzialow Wojewodzkich PZK kolej-
nej partii sprzetu radiowego otrzyma-
nego od wladz panstwowych i ustalié¢

zasady przydzielania tego sprzetu klu-
bom i czlonkom PZK,

— wyrazié podziekowanie Oddziatlowi
Bydgoskiemu PZK za urzgdzenie Wy-

stawy Wojewddzkiej i przyznaé nagro-
dy sprzetowe czlonkom Oddzialu wy-
rézniajgeym sig przy organizacji wy-
stawy.

® Polska jest jednym z niewielu kra-
jow udzielajgcych czasowych zezwolen
(licencji) amatorskich kroétkofalowecom
zagranicznym odwiedzajacym nasz Kkraj,
bez zachowania zasady wzajemnosci, tu
jest bez wymagania, aby strona prze-
ciwna udzielala takich samych zezwo-
len krotkofaloweom polskim. Fakt ten
zostal wysoko oceniony przez Miedzy-
narodowsg Unie Radioamatorska (IARU).
jak i =zagraniczne stowarzyszenie Kkroét-
kofaloweéw 1 niewatpliwie przysporzyl
popularnosei polskiemu krétkofalarstwu
jak i polskiej administracji radiokomu-
nikacyjnej. Po ogloszeniu w poczatku
br. przez Biuletyn Regionu I IARU in-
formacji i przedrukowaniu tej informa-
cji przez szereg zagranicznych czaso-
pism krétkofalarskich, do Ministerstwa
Lacznosei wplynelo wiele wnioskéw o
wydanie zezwolen na prace =z teryto-
rium Polski. Miedzy innymdi pracowali
w lecie br. w okregu SP5: Boris Pa-
wlow UA6BV/SP5 oraz Kenneth Bishop
G3LQB/SP5.

® W ostatnich latach zostaly zawarte
przez szereg krajow dwustronne umc-
wy dotyczgce udzielania na zasadzie

wzajemnosci czasowych licencji ama-
torskich dla krotkofalowcow  strony
przeciwnej. W roku biezgcym zostalo

zawarte pierwsze tego rodzaju porozu-
mienie pomigdzy krajem socjalistycz-
nym i Kanadg. Jest nam szczegoOlnie
milo, Ze krajem tym jest Polska. W
mys$l tego porozumienia krétkofalowey
polscy odwiedzajacir Kanade moga obe-
cnie wystgpowaé o udzielenie czasowej
licencji kanadyjskiej. Licencje takie o
wazno$ci do 1 roku beda wydawane
bezptatnie, przy c¢zym przyznawany be-
dzie znak wywolawezy, np. SP5XX/VE3.

® W lipcu br. bawila w Polsce dele-

gacja Zarzadu Gléwnego Svazu pro
Spolupraci s Armadou — organizacji
skupiajacej krotkofaloweow  czechoslo-

wackich, Delegacja czechoslowacka na
zaproszenie Polskiego Zwigzku Krétko-
faloweoéw zlozyla w dniu 7 lipca wizy-
te w ZG PZK. W wyniku przeprowa-
dzonych rozméw zostalo zawarte po-
migdzy obiema organizacjami porozu-
nienie przewidujace rozszerzenie wspél-
pracy pomigdzy krétkofalowecami OK j
SP, wzajemna wymiane delegacji, dru-
zyn sportowych itp.
® W dniach 3 — 7
la w Czechoslowacji delegacia Zarzadu
Gléwnego PZK w skladzie SPiBM i
SP3HS. Delegacja wziela udzial w od-
bywajgcych sie w tym czasie w Braty-

sierpnia br. bawi-
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sltawie II Ogoélnokrajowym Sympozjum
Radiotechniki Amatorskiej, oraz zwie-
dzila wyslawe twdrezosei radicamator-
skiej. Wsréd eksponatéw wystawy wy-
réznit  sie¢ wysokiej klasy calkowicie
tranzystorowy odbiornik radiockomuni-
kacyjny na pasma amatorskie, pokry-
wajgecy poza wszystkimi pasmami KF
od 1,8 do 28 MHz, réwniez pasma UKF
144 i 430 MHz.

@® Na zaproszenie Federacji Radiospor-
tu ZSRR, w Miedzynarodowych Zawo-
dach Krdétkofalarskich ,.Lowy na lisa*
odbywajacych sie w dniach 18 — 25
sierpnia br. w Kalininie pod Moskwa,
wzigla udzial druzyna Polskiego Zwiaz-
ku Kroétkofaloweéw. W sklad druzyny

weszli zawodnicy: Krzysztoi Gniadek
SP3AAG i Edward Machala SPIAXY
(pasmo 144 MHz) oraz Alfred Czok

SP6AWY i1 Waclaw Lukaszewicz SP5WL
(pasmo 3,5 MHz). Kierownikiem druzy-
ny byl SPSCK, trenerem SP9DR.

® Poza otrzymanymi ostatnio i roz-
dzielonymi za podrednictwem Zarzgdow
Oddzialow Wojewddzkich partiami sprze-
tu radiowego, Zarzad Gléwny PZK otrzy-
mal wiekszg iloéé (ok. 500 szt.) rezo-
natoréw  kwarcowych o czestotliwo-
Sciach w zakresie 1+2 MHZ. Kwarce te
po sprawdzeniu i zmierzeniu czestotli-
wosel zostaly zgrupowane w komplety
po 5 szt. o jednakowej czestotliwoécei, z
przeznaczeniem do budowy filtréw
kwarcowych. Sadzimy, Ze po rozprowa-
dzeniu ws$réd czlonkéw PZK tej partii
rezonatoréw kwarcowych wzro$nie zna-
cznie ilo$é stacji SP pracujacych emi-
sja SSB.

SP5HS

UKF o UKF ¢ UKF ¢ UKF

Z ZYCIA SP-DX-KLUEU
pod redakcig SPYADU

Honorowa lista SPDXC

krajow krajow
1. SFIKJ mn 9. SPIADU 220
2. SP8CK 260 10. SPY9FR 216
3. SPTHX 260 11. SPEAAT 212
4, SFORF 254 12, SPIDT 201
5. SP4JF 237 13. SP8HT 200
6. SPSTA 232 14, SFBHR 200
7. SP5AD 220 15. SP8SZ 200
8. SPGFZ 222

SP6FZ poprawil swoj stan posiadania na
222 kraje zweryfikowane zgodnie z
oSwiadczeniem DXCC 2z dnia 15 czerw-
ca -or.

Nowi czlonkowie rzeczyvwisci SPDXC

Witamy w szeregach
czlonkow rzeczywistvch:
Nr, 82. Ludwik Kolotylo SP1BHX ze
Szczecina.

SFDXC nowych
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Nr 8. Roman Rydzewski SPSARY z
Krasnika Fabrycznego,

Nr 84. Roman Swiecinski SPBARK z Kra-
snegostawu.

Serdecznie gratulujemy!

Czlonkowie-kandydaci SPDXC

Na listg¢ kandydatow SPDXC zostal wpi-
sany kol. Hubert Trzaska SP6RT z Wro-
clawia oraz kol. Henryk Jakubiak
SFBARU z Bialej Podlaskiej. Oto aktual-
na lista kandydatéw SPDXC:

krajéw krajow
SF6RT 178 SP4AWE 85
SIEBYA 155 SP5PO 81
SP3GZ 97 SP3ASP a0
SPSARU 29 SP6AXF 75
SP5HY 85
Nalepki SPDXC
Na podstawie przedlozonych kart QSL

nalepki SPDXC za 125—150—175 krajow
otrzymuje SI8ARY.

ZAWODY WORLD WIDE
DX CONTEST 1967 r.

Jak co roku SP-DX-Club bierze udzial
we wspolzawodnictwie klubowym w tych
popularnych zawodach, Koledzy czlonko-
wie klubu proszeni sa o liczny udzial w
zaw dach i nadsylanie swych logow do
Traffic Managera PZK SPSAAT na adres
Wroctaw 14 skr. 31 w terminach: za czes§é
foniczng do 25.XI, za czes¢ telegraficzna
do 25.X1I1,1967 r.

TABLICA DX

(stan na dzien 31.VIL.1967 r.)

Grupa A Cw/Fone

SFTHX 277/285 SP8SR 146/153
SPICK 271/275 SP6AEG 134/150
SP6AAT 236/247 SPSEV 132/152
SP6FZ 233/239 SP5ARN 131/147
SFBAJK 230/297 SPBAZY 131/144
SPYADU 227/236 SPOYP 128/148
SF9DH 203/224 SP9AOX 125/154
SPASZ 206/234 SP2BA 117/125
SF6ALL 192/197 SF6KBE 113/123
SF2IU 189/201 SP2AEQ 112/131
SP3AIJ 187/197 SP3AOT 110/123
SF6AKK 184/191 SPSNE 104/113
SP5HS 182/192 SP5YL 102/108
SP5AFL 178/185 SPSKDE 94/113
SFI9PT -+ 187/182 SPBASP 88/90
SP1AGE 174/220 SP8AWP 81/95
SFP8MJ 166/135 SPIAMA 72/95
SP5AIB 165/182 SPTAWA 57/72
SP6TQ 156/177 SP9BPF 41/77
SP2LV 155/172 SP2AVE 34/54
SF8AEBQ 154/178 SPIAWV 34/53

Grupa B Fone
SPTHX 210/217 SP5HS 117/128
SPICK 178/187 SP6FZ 40/47
SPBAJK 141/194 SP9ADU 29/38
SPBAAT 108/145 SPTAWA 5/10
Grupa C 2 X SSB

SP9ANH  164/175 SP5HS 110/122
SPAKG 150/192 SPEAAT 817/165
SPBAJK 131/191
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Grupa D SWL

SP9-649 225/272 SP5-1158 64/185
SP9-9038 185/257 SP9-1252 57/147
SET-3017 94/172

Zgloszenia do tabelki nalezy nadsyiaé
pod adresem: SP6ALL Seweryn Wojtu-
siak, Swidnica Slgska, ul. Toistoja 8/10
(przedruk z biuletynu ,,(Q DX — opra-
cowanie SP6ALL).

WYNIKI ZAWODOW WORLD WIDE
CQ DX CONTEST 1966 r.

(czes$é telegraf.czna)

Czes¢ telegraficzna ubieglorocznych za-
wodow (Q DX Contest znOw przyniosta
kilka nowych rekordow, Niezawodny ze-
spol operatoréw stacji K2GL pobil §wia-
towy rekord w konkurencji na kilku na-
dajnikach, zespo6l stacji 4L7A (wyprawa
dx-owa Politechniki w Kaunas do Gruzji
— specjalny znak na zawody!) pnbil re-
kord Swiatowy w konkurencji stacji z
wieloma operatorami na 1 nadajniku, a
UC2AA nowy Swietny rekord w pasmie
8) m! Nawiazanie na tym pasmie lgcz-
ncscl z 20 strefamj i 64 krajami jest sa-
mo w Sobie duzym wyczynem, czesto o-
weeem  wieloletnich  ,,polowant  dx-o-
wych”, a co dopiero dokonanie tego w
ciaggu 48 godzin! Na uwage zasluguje
rowniez fakt osiggniecia prrzez stacje
WIMSK w paSmie 14 MHz wszystkich
stref do WAZ i 121 krajow!

W roku ubleglym sklasyfikowano 1553
stacje co rowniez bije rekord lat po-
przednich o 212 uczestnikéw, Crganizato-
rzy w opracowanych wynikach zawodéw
(opublikowanych w miesieczniku CQ
Magazine) z!ozyli specjalne podziekowa-
nia Traffic Managerom: Czechoslowac]i
— OKI1IMP, Folski — SP6AAT i NRD —
DM2ATL za wzorowe opracowanie wyni-
kow stacji danych krajéw., W czesci te-
legraficznej udzial wzielo 37 stacji pol-
skich, co nie fest zbyt imponujgcg liczbg
W poroéwnaniu np. ze stacjami OK — 125
vezestnikow!

Ponizej publikujemy skrécone wyniki
obejmujgce czolowke Swiatowa wzgled-
nie zwyciezcow kontynentalnych oraz
stacje SP. Poszczegolne rubryki podajq:
znak stacji, ilo§¢ pkt, ilogé lgcznosci,
ilosé stref, ilosé krajow.

Wszystkie pasma — stacje z 1 operatorem

ZDaJ 1597 726 1668 103 223
PY280 YL Sonia 1499020 1642 102 209
WOGTA/F4 1221858 1178 122 241
KZ5TW 1105190 1738 96 194
W3IGRF 1 004 450 921 113 266
WwaIopP 892 392 851 109 252
YU3IBC 717756 1059 100 229
SFaMJ 99 762 443 a7 107
SF9ZD 82 950 314 48 102
SPSAFL 69 293 393 41 92
SFIALT 60 720 257 o8 72
SP6ALL 45 850 17 49 42
SP6AKK 30 144 134 41 55
SP9AGS 19 327 182 21 56
SP2IU 17 088 920 36 53
SP3BBH 15 504 170 16 52
SP5CR 3978 62 15 36
SP3AK 3 264 68 15 27
SP4AWE 2765 57 11 24
SFUBKK 924 45 5 17

Wszystkie pasma — stacje z kilkoma o-

peratorami na 1 nadajniku

4LTA
cX2co
CR6DX
W3MVB
G3Iss0o
SP8PCG

2209 266
2199 694
1 306 860
905 472
756 288
106 872

1832
2278
1608
801
1074
493

112
104
85
110
q
41

Op: SP8AAH, -AWP, -XE,

SP3ZHC

15 680

241

13

305
225
172
283
221
105
-ZR
33

Op: SP3BES, -BGD, -EQR

VWszystkie pasma — stacje z kilkoma ope-
ratorami na kilku nadajnikach

K2GL
W4BVV
WIMSK
OH2AM
SPSKAR

28 MHz
9J2BC

G3BOZ

brak stacji SP

21 MHz

CX1AAC
G3HCT

SP9AOX
SPO9AOA
SP3AOT
SP6PWR

14 MHz
1G5A

G3FKM
SP2KAC
SP5ZA
SP5YQ
SP5ARP
SPEAZY

7 MHz
OK1Z2Q
OKIBY
SPYDH
SPBAG
SP1UM
SP5BCL
SPOKAT
SP3HC
SP6AYP

3,5 MHz

UCZAA
SM6MX
SP6TQ
SPTGH
SP2LV
SPIKAU
SP5BMU

1,8 MHz

VOIFB
DLIFF

3960848 2352 152 394
3637150 2276 150 400
3818 963 2265 149 402
2837133 2619 142 389
262 350 714 70 155
Cp: SPFBAJK, -BWV, -029
140 760 563 24 61

40 860 250 22 a8

434 616 1353 31 78
233 288 ac1 2 81
40 353 216 24 46

2 788 31 12 22
1768 31 11 15
434 13 6 2

792 370 1594 3T 133
(!) Op. Don Miller

166 344 569 34 82
44 800 379 19 51
39 078 249 21 57
20 488 230 14 38

10 951 129 16 31
5418 60 14 28

125 130 783 28 69
122 760 728 28 62
43 026 393 17 54
15 239 266 10 39

12 374 207 10 3s

9 010 135 11 42

4 760 107 9 3

4 422 119 8 25
1836 54 [} 21

83 496 714 20 64
32128 366 14 50

21 338 420 7 40
20 564 315 11 42

9 696 183 8 40

3 584 103 6 26
1292 T2 4 15

4 065 92 4 13
2088 111 5 13

KLASYFIKACJA KLUBOW

KROTKOFALARSKICH

lacznie za cze$¢ telefoniczng i telegrafi-

czng

1. Potomac Valley Radio Club

(USA)

2. Frakford Radio Club (USA)
3. Rhein-Ruhr DX Association

(NRF)
4. Radio Club
(Wenezuela)

Venezolanc

6. OH — DX — Ring R. Y.

(Finlandia)

pkt.

20 237 534
18 365 328

11 605 538

9135 236

8302 743



10, Radioklub przy Politechni-

ce w Kaunas (Litwa) 4 495 001
12. DM — DX — Club (NRD) 2 438 589
23, SP — DX — Club (Polska) 887 693
25. YU — DX — Club (Jugo-

slawia) T77 756
30. YO — DX — Club (Rumu-

nia) 436 332
18, Warszawski Radioklub 59 566
51. Radioklub LOK Gdansk 44 800

NA PASMACH

© 7 okazji 50-lecia istnienia niepodle-
glej Finlandii klubowe stacje finskie u-
zywaé beda w okresiz od 6 paZdziernika
do 6 grudnia br, prefiksow OF, np, sta-
cja OH6AA pracowa¢ bedzie pod zna-
kiem OF6AA, Stacje te wysylaé bedg o-
kolicznoSciowe karty QSL — wszystkie
QSO beda potwierdzone w 100% przez
biura QSL.

® W zwigzku z pewnymi niejasnoscia-
mi odno$nie prefiksow 158, 1G5, 1M4, itp.
przypominamy, Ze zgodnie z Miedzyna-
rodowym Regulaminem Radiokomunika-
cyjnym zabronione jest wydawanie pre-
fiksébw rozpoczynajacych sie na @ (zero)
lub 1 (jeden). Niemniej istnieje jeszcze
caly szereg bardzo malych wysepek (raf
koralowych), ktore badZz to nie majag o-
greslonej przynalezno$ci, badZ tez prawa
do nich roszczg sobie dwa lub wigcej kra-

jow. Takimi skrawkami ladu sg np. Mi-
nerva Reef, Geyser Reef czy Spratlay
Island. Amatorzy pracujac z tych wy-
sepek moga wiec w zasadzie pracowadé
pod dowolnym prefiksem z puli prefik-
sOw nierozdzielonych jeszeze przez ITU.
Niestety zapas ten juz sie konczy, totez
chetnie wybierane sg prefiksy rozpoczy-
najgce sie na 1, np. Don Miller uzywal
znakow 1G5A, 1S9WNV, 1M4A.

® 7z Azjatyckiej cze$ci ZSRR pracujq
pierwsze stacje pod prefiksem UZ9. Sly-
szany byt juz UZ9UA ze strefy 18.

@® Trudno osiggalny na pasmach ama-
torskich prefiks BV (po zlikwidowaniu
stacji BVIUSA) reprezentuje stacja BV2
pracujgca z Taipei, Operator Tim sty-
szany byl na 14025 kHz okolo 13.00 Z.

® Jak informuje XW8CG, wladze Lao-
su wydaja licencje w kolejnosci alfabe-
tycznej. Ostatnio wydana licencja to
XWBCG, totez stacje uzywajace znakdpw
w dalsze] kolejnoSci liter alfabetu sg
unlisami.

® Z Liechtensteinu pracuje Hugo
HBOLL (ex HE9LAA) przewaznie na
SSB w okolicach 14 200 kHz. Jego QSL
managerem jest WA4IQVQ.

® Trojmasztowiec ,,Vema™ wyprawy
geologicznej] Uniwersytetu Kolumbia jest
styszany na pasmach amatorskich pod
znakiem HPYFC/mm. Operatorem stac]i
jest VEIAHK — Bill, zwykle pracujacy
na 14110 i 14 225 kHz. Wyprawa odwiedzi-
kraje DU, KH6, KM6, KW6, PY, VK, VQs,
VSs6, ZS,

SP9ADU

UKF o UKF ¢ UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedg sie na-
stgpujace zawody UKF:

1.X—30.XI IV etap Maratonu UKF (w
CSRS 2.X-2.XII)
DM UKW Contest
Vanoéni VKV Sout&Ze (CSRS)

4—5.X1
26.X11

Regulaminy zawodoéw byly ogloszone
w poprzednich numerach , RiK” z br., a
mianowicie: Maraton UKF w nrze 1, DM
UKW Contest i Véanoéni VKV SoutéZe
W nrze 8.

POLSKI KLUB UKF PRZYPOMINA, ZE
WYCINEK PASMA 144.000—144.150 MHz
JEST PRZEZNACZONY WYLACZNIE
DO PRACY TELEGRAFICZNEJ

WYNIKI POLNEGO DNIA 1967

Regulamin zawodoéw ,,Polny Dzien
1967 naktadal na uczestnikdw obowig-
zek wystania dziennikéw zawodbéw (lo-
gOw) w terminie 10 dni od daty zakon-
czenia zawodb6éw. Uwzgledniajac jeszcze
dodatkowo 3 dni na droge listu, otrzy-
maray date 15 lipca 1967 roku, ktoérg na-
lezy uznaé jako ostateczny termin na-
dejscia logbw za PD 67. Oznaczalo to, ze
Manager Sportowy PK UKF, aby do-
trzymaé terminu wystania do CSRS
sprawdzonych logow polskich stacji, mial
do dyspozycji tylko miesige czasu na ob-
liczenie 1 wstepng klasyfikacje. Trzeba

przyznaé, ze zdecydowana wiekszo§¢é na-
szych UKF-owcOw przestala logi w usta-
lonym terminie, jednak niektore wply-
waly jeszcze w sierpniu! Logi nadeslane
po terminie nie zostaly wtaczone do kla-
syfikacji, decydowala oczywiscie data
stempla pocztowego.

Z ogblnej liczby 92 uczestniczgcych pol-
skich stacji sklasyfikowano wstepnie 62
logi, a 6 potraktowano jako nadesltane do
kontroli (cze§¢ z nich byla niekomplet-
na). Jedna ze stacji polskich zostala zdys-
kwalifikowana za prace foniczng w tele-
graficznym odcinku pasma 144 MHz. W
przewidzianym terminie brakowato jesz-
cze 23 logdw i z tego powodu niektorzy
uczestnicy poniesli dotkliwe straty punk-
tow, np. SPSAD stracil az 1860 punktow,
SP9BPR/6 — 1551, SP53SM — 1526, SP2HV
— 1399, SP2KAE/2 — 1385 itd. Brakowalo

logow: SP2AJP, SP2BLD, SP2KAC/2,
SPIVAM, SP6LB/6, SPEKCN, SPEKCS,
SP6KFA, SPSKFK, SP6KFO, SPTKDY,
SP9DI, SPIDY, SPIEU/9, SPIMX/1,
SPIAGV, SP9AHB, SPSANIN, SPIATR,

SPO9BEV, SP9BVF, SPIKAD/9 i SPIKAH.
A oto krajJowe wyniki PD 67, obliczone
przez Managera Sportowego PK UKF,
przed odeslaniem do CRK CSRS (kolej-
ne rubryki oznaczajaq: miejsce, znak, licz-
be QSO, liczbe krajow, MDX w km, licz-
be punktéw):

Kategoria I — stacje o mocy do 5 W
input, zasilanie wlasne:

1. SP9DR/9 89 4 440 9950
2. SPOKAG/6 46 2 260 5921
3. SP9ANH/ 37 2 268 4001
4. SP9BNP/9 28 2 268 2878
5. SP3KAU/9 6 4 439 1406
6. SP6KJO/6 13 2 241 979

7. SPTAZN/ 10 2 235 945
8. SPEBNG/8 5 2 83 266
Kategoria II — stacje terenmowe o mocy

do 25 W input:

1. SP2KAE/2 67 ki 583 22165
2. SPYAFL/9 83 5 505 17767
3. SPIFG/9 7 10 829 16717
4. SPY9BPR/6 81 1 387 16080
5. SP6PZB/6 62 3 432 2034
6. SP3KBJ/3 45 3 436 8140
7. SPOKAX/® 70 4 432 3110
8. SPTAGJ/T 37 3 545 7646
9. SPTFO/T 36 4 402 7079
10. SP4PZM/9 49 4 429 7067
11, SPBKAQ/8 39 5 456 6324
12. SP6KEN/6 48 2 300 6006
13. SP6KBE/6 34 3 304 5272
14. SPEKJU 47 3 300 4522
15. SPIKBY/9 34 3 271 4043
1. SP5KAB/4 15 4 480 3871
17. SPOKAT/9 3 2 302 377
18. SPTKAK/S 17 4 492 1593
19. SP3KJIS/3 6 2 206 1038
20. SPSKAR/E 2 2 62 55

Kategoria III — stacje stale o mocy we-
diug licencji:

(miejsce, znak, liczba QSO, liczba krajow,
ODX w km, punkty)

1. SF5SM 53 6 732 17725
2. SP9AXV 72 5 735 13356
3. SP5AD 35 5 732 11534
4. SPTHF 47 6 515 10811
5. SP2ZHV 33 5 580 10505
6. SPODU 57 3 430 9730
7. SP6ARR 43 4 360 7563
8. SP3ZHC 36 6 415 6737
9. SP6EBSB 40 3 365 6577
10. SFP9EB 43 3 430 5362
11, SP2DX 20 4 589 5293
12. SPIAKW 49 3 393 5275
13. SPSGO 40 2 430 5274
14. SP6BWK 29 4 503 4168
15. SP9BPP k1 3 352 4133
16. SP6BTI 31 3 334 3913
17. SPY9ANZ 28 3 300 3719
18. SP9AUX 39 2 228 3414
19, SP1AAY 13 5 618 3373
20. SP3GZ 14 2 393 3132
21, SP6PC 23 2 225 2452
22. SP9BEQ 28 2 175 2306
23. SP9ZHR 23 2 230 2057
24. SP9CAM 15 2 207 1778
25. SPOKFP 12 2 168 1119
26. SPTKAW 4 1 300 275
27. SF6BIZ 10 2 160 8
28. SPYPZN 6 1 247 530
20. SPZWA 3 2 300 350
30. SP9IQ 6 2 93 300
31. SP8BDM 2 1 98 196
32. SPTBLZ 2 1 152 166
33. SP2BPJ 2 1 60 120
34. SP3BLR 1 1 4 4
Do kontroli wuzyto logéw: SPIJX,
SP2KDS/2, SP2RO, SP6XA, SPTKAL i
SPIBKP.

VKV TECHNIEA

Z braku miejsca nie mogli§my odnoto-
waé ukazania si¢ nowych, kolejnych nu-
merow zeszytow ,,VKV TECHNIKA” wy-
dawanych przez kolektyw OK1KRC przy
wspolpracy z Instytutem Do$wiadczal-
nym im. A, S. Popowa w Pradze, Zeszyt
nr 7 zawiera na 24 stronach artykuty:
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OK1-2470 — ,Konwerter na 145 MHz z
podwojnym mieszaczem®
OKI1AIY — ,,Waraktor na 0 cm"

OK2JI — ,,Oszczednosciowy stopien kon-
cowy nadajnika na 145 MHz"

OKI1lJ — ,,Nie obawiajcie sie powiela-
nia 5x, Tx, 11x i 13x”
nCiekawostki z czasopism zagranicz-

nych'.

W zeszycie nr 8 czytelnik znajdzie na
16 stronach dane techniczne wybranych
tranzystorOw zagranicznych nadajacych
si¢ do konwerteréw, odblornikéw i nie-
wielkich nadajnikéw UKF, Dane opraco-
wal na podstawie katalogow firmlowych
1 innych materialéw znany nam
OKI1VCW, ktory jest duszg zespolu re-
dakcyjnego.

WYDAWNICTWA PZK

Zarzad Glowny Polskiego Zwiazku
KrétkofalowcOéw wydal ostatnio aktual-
ny ,,Spis polskich radiostacji amator-
skich” (,Polish Radio Amateur Call-
book'), opracowany przez mgra inz.

z zycia klubéw radioamatorskich

Wola SP6PAE

Przez otwarte okno stycha¢ wywolanie
ogblne, nadawane przez jednego z ope-
ratoréw radiostacji SP6PAE w Klubie
PZK zlokalizowanym w nieduzym bu-
dynku stacji kolejowej PKP Chatupki.
Wchodzimy do budynku stacyjnego, a
nastgpnie po kretych schodach na pod-
dasze. Na drzwiach zawieszona tablicz-
ka ze znakiem PZK j napisem ,Klub
Kroétkofalowedw Polskiego Zwiazku Krot-
kofalowedéw w Chatupkach”,

W nieduzym pomieszczeniu klubowym

— jak zresztg kaZzdego dnia — gwarno.
Cze$¢ kolegdbw prowadzi ozywiong dys-
kusje na temat nowo zbudowanego

wzmacniacza liniowego SSB z lampg ra-
diowg EL34, inni dokonujg ostatnich ,,za-
biegobw kosmetycznych” przy ekspona-
tach radioamatorskich zgromadzonych w
klubie. Oczywiscie nie brak tu i preze-

sa Klubu PZK Gintera Kani — SP6BDN,
jak rowmiez starszych czlonkéw oraz
przyszlych adeptow krotkofalarstwa,

Sam klub zrzesza 16 aktywnie pracujg-
cych czlonkoéw, w tym rowniez nadaw-
cow i nasluchowcow.

Prezes klubu wyjasnia nam, %Ze zebra-
ne eksponaty byly przygotowane przez
czlonkéw klubu na wystawe kroétkofa-
larskg organizowang w czasie V Festi-
walu Piosenki Polskiej w Opolu przez
Zarzad Oddzialu Wojewodzkiego PZK.
Jak na nasze warunki — moéwi — wy-
konaliSmy ich do$¢ duzo; moglibySmy
wiecej, ale tu w Chalupkach trudno ku-
pi¢ potrzebne detale. GdybySmy mieli
czeSci do montazu, to pokazalibySmy bo-
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Zbyszko Kupczyka SPSZK — QRA Ma-
nagera PZK i inZz Mieczyslawa Berke
SPS5ARA. Wydawnictwo, oprocz adresow
polskich radiostacji amatorskich, zawie-
ra adresy Managerow PZK i klubow spe-
cjalistycznych, regulaminy polskich dy-
ploméw KF i UKF, adresy Zarzgdow Od-
dzialow Wojewobdzkich PZK oraz czesé
reklamowa. ,,Spis polskich radiostacji
amatorskich'" kosztuje 20 z! | jest wy-
dawnictwem bardzo przydatnym zarow-
no dla czionkow PZK jak tez dla os6b
blizej interesujgcych sie kroétkofalar-
stwem. Wkrotce zostanie réwniez wyda-
ny ,Informator UKF", w ktorym jest
zebrany obszerny material informacyjno-
-szkoleniowy z zakresu operatorstwa, W
winformatorze UKF" omoéwione sj: za-
sady nawigzywania amatorskich lacznos-
ci, skroty i kody uiywane podczas lacz-
no$ci, systemy raportow, sposoby postu-
giwania sl¢ mapa QRA — Lokatorow,
rozne rodzaje propagacji UKF i progno-
zy, dokumenty radiostacji i karty QSL,
zasady pracy w zawodach itp. Oprécz te-
BEo s3 tam zebrane regulaminy zawodow
i dyplomdw, regulamin Polskiego Klubu
UKF, tabele wynikow niektorych pol-
skich stacji UKF oraz dane o niektérych
curopejskich radiolatarniach UKF i ro-
jach meteoréow.

Zarzad Gléwny PZK wydal takie: sta-
tut PZK, przepisy o posiadaniu i uzywa-
niu amatorskich radiostacji, dziennik
pracy amatorskiej radiostacji, mape QRA
— Lokatoréw Polski, ,,VHF Contest Log",
logi krotkofalarskie itp. Wydawnictwa 1e
sq rozprowadzane poprzez Zarzady Od-
dzialow Wojewodzkich oraz Managerow
PZK.

Warszawski Oddzial PZK wydal bardzo
pozyteczna broszurke pt. ,Informator
krétkofalarski”, opracowang przez kol
Andrzeja Pelczara SP9ADU | Ireneusza
Wyporskiego SPS5AIW. W broszurce za-
warte sj podstawowe wiadomosci z za-
kresu krotkofalarstwa oraz operowania
aparaturg nadawczo-odbiorczg. ,,Informa-
tor krotkofalarski” — to wydawnictwo
bardzo potrzebne nie tylko licencjonowa-
nym nadawcom, lecz przede wszystkim
kandydatom na krotkofalowcow. Kazdy,
kto interesuje sie Kkrotkofalarstwem.
znajdzie tam odpowiedZ ma pytanie jak
zostaé krétkofalowcem.

Za materialy wykorzystane w tym nu-
merze dzickuje Kolegom OKIVCW i
SPEXA.

SP5SM

gatszy dorobek. Prosze spojrzeé na kon-
werter wykonany przez Alojzego Haren-
z¢ — SF6-9752. Dostosowany on jest do
pracy na wszystkich pasmach z pierw-
$zq przemiang na 1600 kHz | drugg na
465 kHz na kwarcu 2045 kHz oraz lam-
pach typu EBF88 | ECC81, Wspolpracuje
doskonale z odbiornikiem radiowym na
S§rednie fale. Nie gorszy Jjest ten oto
wzmacniacz liniowy SSB z lampa EL3M.
Na duze uznanie zasluguje nasz doswiad-
czalny nasluchowiec Romuald Jeczmion-
ka — SP6-9754, aktualnie przewodniczacy
Gromadzkiej Rady Narodowe), ktory
bardzo aktywnie pomaga w pracach or-
Banizacyjno-szkoleniowych naszego klu-
bu. Chcialbym tu réwniez podkreslié, ze
na duze uznanie zasluguje zawiadowca

Fot, SP6ALA

stacji PKP w Chalupkach — Zygmunt
Piotrowski, ktory pomaga klubowi PZK
w poczynaniach politechnizacyjnych i
doskonaleniu jego pracy.

Jesienia br. klub nasz rozpocznie szko-
lenie krotkofalarskie na I kategorie ze-
zwolefi; mamy juz wielu zgloszonych
kandydatéw, Na kurs ten bedy mogli
uczeszezaé mieszkancy Chalupek, poblis-
kich miejscowosci, a nawet sasiednich
powiatow.

Musze rowniez wspomnieé¢ o wspolpra-
cy nadawcow | SWL czlonkow PZK 2z
krotkofalowcami bratniej Czechoslowa-
cji. Nie tak dawno Klub PZK w Chalup-
kach odwiedzili koledzy 2z czechoslowa-
ckiego klubu OK2KCC z Nowego Bogu-



mina k.Ostrawy, a takze Karol OE3HY,
ktory ma XYL z Chatupek.

Przez okno klubu wida¢ malownicze
Szulezowice, lezgce po drugicj stronie
Odry, juz w CSRS.

W klubie dzialajg dwie sekcje: opera-
torska i konstruktorska.

Jest to klub ludzi bardzo ambitnych,
zapaleficow krotkofalarstwa, Zyczymy
im dalszych osiggnie¢ w wytezonej pra-
cy spolecgnej dla dobra i rozwoju Krot-
kofalarstwa, przygotowaniu nowych kadr
radiooperatorow na rzecz OTK, a Zarza-
dowi Oddzialu Wojewbdzkiego PZK w

z praktyki radioamaiorskiej

Opolu jeszeze wiecej takich klubow.
Koledzy! Gdy uslyszycie znak SP6PAE
w eterze, to pamictajcie, Ze jest to wiej-
ski Klub PZK w Chalupkach | ze ope-
ratorzy tej stacji doskonale pracuja w
jezyku czeskim,
SP5RM

Zbudowalem  prosty generator
»Sztucznego obrazu”, umozliwiajgcy
dokladng regulacje odbiornika te-
lewizyjnego przy braku sygnalu ze
stacji nadawczej oraz szybkie usu-

wanie defektéw odbiornika,

W sklad przyrzadu wchodza: ge-
nerator w.cz, pracujacy z trioda
lampy ECL80, mieszacz na pento-
dzie lampy ECLS80 oraz dwa gene-
ratory samodlawne z lampg ECCS83.
Trioda z obcigzeniem Trl stano-
wi generator samodlawny linii pio-
nowych, a z Tr2 — linii poziomych.

Generator sztucznego obrazu

Zrodlo zasilania anodowego ge-
neratora w.cz. przylaczone jest dn
anody modulatora (modulacja ano-
dowa), Do siatki sterujgcej pento-
dy lampy ECL80 doprowadzanz sa
przez kondensator Cg ujemne 1m-
pulsy z anody generatora samo-
dlawnego linii pionowych, modulu-
jace amplitude drgan generatora

w.cz. Analogicznie — ujemne im-
pulsy generatora linii poziomych
doprowadzane sg przez Cy Rg,

Linie pion.
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Generator w.cz. moze byé¢ do-
strajany do zadanego kanalu kon-
densatorem C,. Ponadto przez przy-
taczenie kondensatora Cy do anody
triody lampy ECL80 mozna obni-
zy¢ czestotliwosé generatora do
30 MHz, a wiec do czestotliwosci
poéredniej odbiornikéw telewizyj-
nych (przetgcznik P,). Przy usta-
wieniu przelgcznika Py w pozycji I
pojawi sie na ekranie odbiornika
5 pasow pionowych. W pozycji 2
otrzymamy krate — 5 paséw pio-
nowych i 12 paséw poziomych
wraz z modulacjg toru fonii
800 Hz (modulacja siatkowa). Po-
zwala to na sprawdzenie prawidlo-
wosci pracy toru fonii.

styki P, oraz C; do siatki steru-
jacej triody lampy ECLS0,

Cewke L; generatora w.cz. na-
winglem drutem golym (,srebrzan-
kg”) o © 1 mm na preszpano-
wym korpusie @ 7 mm; liczba
zwojow — 9, z odczepem po 6 zwo-
ju od strony anody. Dlugosé¢ cew-
ki L; wynosi 50 mm.

Cewke Ly 0 4 zwojach nawinglem
migdzy zwojami cewki L, drutem
Cu @ 6,0 mm w izolacji igelitowej.

Odprowadzenie energii w.cz. z
koncéwek cewki L, odbywa sie za
pomocg kabla symetryczneg> z
wtyczka telewizyjna na jednym z
konicow oraz wtyczkami banano-
wymi na drugim koncu.

Generatory samodiawne pracu-
ja z lampg ECC88 (duze nachyle-
nie charakterystyki).

Transformator Trl nawinalem
na rdzeniu ferrytowym typu ,H”
z filtru poér. cz. starego odbiornika
radiowego firmy TELEFUNKEN.
Rdzenie Zelazokrzemowe i permalo-
jowe nie zdajg egzaminu ze wzgle-
du na wysoka czestotliwo$¢ pracy
— okolo 80 kHz, Uzwojenie pier-
wotne i wtoérne liczy po 400 zwo-
jow DNE & 0,12 mm,

Transformator Tr2 nawinalem na
rdzeniu zelazokrzemowym o prze-
kroju érodkowej kolumny 1,8 cm?
Liczba zwojéow 2 x 1400 drutu DNE
& 0,1 mm., Konieczna jest dobra
izolacja warstw drutu ze wzgledu
na mozliwosé wystgpienia przebi-
cia.

Kondensator Cy zmniejsza nieco
amplitude impulséw i radykalnie .
zapobiega przebiciu transformato-
ra. Jako transformator Tr2 mozna

wykorzystaé réwniez transforma-
tor z generatora samodlawnego
ramki od telewizora ,Szmaragd”,

,»Neptun” itp.

Opisany uklad jest latwy w mon-
tazu i nadaje sie do szerokiego sto-
sowania w technice telewizyjnej.
Uruchomienie ukladu nie nastrecza
wiekszych  trudno$ci. Generator
w.cz. wzbudza si¢ latwo i pracuje
bardzo stabilnie. Przy montazu ge-
neratoré6w samodlawnych nalezy
pamieta¢ o laczeniu uzwojen tak,
aby zachowa¢ warunek fazy.

Regulacja czestotliwo$ei genera-
tor6w mozliwa jest dzieki poten-
cjometrom Rj; i Rj.

Czarne pasy na ekranie telewizo-
ra sg bardzo wyraine — przejscie
od bieli do czerni jest ostre. Przy
regulacji odbiornika telewizyjnego
gniazdka K, i K, lgczymy z gniazd-
kiem antenowym odbiornika. Na-
tomiast przy usuwaniu uszkodzen
stopni  posr.cz, wizji laczymy
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gniazdka K; i K; miedzy mase
odbiornika i siatke sterujgca dane-
go stopnia. Dla sprawdzenia toru
fonii laczymy gniazdka K; i K; z
siatkg sterujacg ostatniego stopnia
wzmacniacza poér.cz. 30 MHz. Na
przyklad odbiorniki ,Lazuryt”,
,Koral” itp. posiadajg wyprowa-
dzone ,punkty pomiarowe”, ktore
nalezy wykorzystywaé przy uspraw-
nianiu odbiornikéw.

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

Cy — trymer ceramiczny 5--30pF

C, — ceramiczny 5 pF/250 V

C,; — ceramiczny 20 pF/250 V

C4, Cyy — ceramiczny 10 nF/400 V

Cs, Cg Cy Cyp — ceramiczny 1,5
nF/400 V

C;, Cip — ceramiczny 50 pF/250 V

Cg — ceramiczny 10 pF/250 V (do-
braé¢ dla f, = 30 MHz)

Oporniki

Ry — 100 kQ/0,1 W

Ry, Ry — 30 kQ/1 W

R, — 1 MQ/0,1 W

R;, R; — potencjometry 150 kQ
Rg — 20 kQ/0,1 W,

Ignacy Grod#

Kaseta do przechowywania
opornikow | kondensatoréw

Wiemy wszyscy z do§wiadczenia,
jak  klopotliwg 1 pracochlonng
czynno$cig jest odszukanie potrzeb-
nego opornika lub kondensatora
spo$réd dziesigtkéw tych najcze$-
ciej uzywanych elementéw, prze-
chowywanych przewaznie w roz-
maitych pudelkach, torebkach,
puszkach i kopertach nie zawsze
odpowiednio oznaczonych i czesto
nie posegregowanych wedlug war-
toéci elektrycznych. Przechowywa-
nie tych delikatnych cze$ei ,,maso-
wo” powoduje przedwczesne ich
uszkodzenia (zdrapania warstwy
przewodzacej na powierzchni opor-
nikéw, ulamania koncowek, zatar-
cia napisow itp.).

Problem wlasciwego przechowy-
wania opornikéw (malej mocy) i
kondensator6bw mozna rozwigzat
prosto i tanio wykonujac kasete
z pudelek od zapalek wedlug po-
myslu radioamatoréw radzieckich.
Najlepiej nadajg sie do tego celu
pudelka kartonowe (np. prod. ZPZ
Sian6w), ktore sklejamy ze sobg
klejem stolarskim w bloki liczgce

po 40--80 pudelek ulozonych w kil-

ku warstwach poziomych i w dwéch
rzedach ,plecami” do siebie, z szu-

fladkami wysuwajgcymi sie na
obie strony bloku.
Do przechowywania opornikéw

wezystkich nominalnych wartosci
od 10Q do 10 MQ potrzeba lgcz-
nie 145 pudelek. Nie kazdy jed-
nak radioamator posiada oporniki

nastepne pudelka, rozbudowujgc go
zarOwno wszerz jak i wzdluz, a
takze przestawiaé szufladki dla za-

chowania wlasciwej kolejnosci.
To samo dotyczy kondensatorow.

Na przedniej Sciance kazdej szuf-
ladki naklejamy karteczke z wypi-
sang warto$cia opornoSci lub po-
jemnoéci, a do dna przyklejamy
jezyczek z tasiemki stuzgcy do wy-
ciggania szufladki., Po ostatecznym
ustaleniu wymiaréw kasety mozna

B
Wi 7V

1-15k 2-22k 3-3.3k 47-5tk 62-68k 82k

10-12k 20-22k S5k 47-51k 68k 86k
M 2-25M 3-33M 5M 10M
A 1F T/ —r

o wszystkich istniejgcych warto$-
ciach; oporniki o zblizonych war-
toSciach mozna przechowywaé ra-
zem, co pozwala powaznie ograni-
czy¢ liczbe pudelek. W miar¢ po-
trzeby mozna doklejaé do bloku

oklei¢ ja pasem mocnego papieru

Amatorskie srebrzenie
materialéw ceramicznych

Radioamatorzy zajmujacy sie
technika nadawczg majg trudnos-
ci ze srebrzeniem wlasnorecznie
oszlifowanych kwarcow. Metody
srebrzenia elektrolitycznego i przez
zanurzenie w roztworach soli sre-
browych nie zdaja tu egzaminu.

Wedlug nizej opisanej metody
mozna srebrzyé kwarce oraz ama-
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torskie kondensatory przepustowe,
stosowane w urzgdzeniach KF i
UKF. Przy zachowaniu ostroznosci
polegajacej na stopniowym ogrze-
waniu przedmiotéw mozna wyko-
nywaé¢ nowe warstwy przewodzace
lub poprawiaé¢ stare polgczenia ta-
kich detali, jak: kondensatory mi-
kowe, ceramiczne, termistory, wa-
rystory itp.

pakowego, introligatorskiego lub
dermy.
Juliusz Kabarowski
(Na podstawie radz. mies. ,,Radio”
nr 5/66)
Srebrzenie wykonuje si¢ przez
pokrycie materialu ceramicznego

pasta skladajaca sie z weglanu
srebra i ,topnika” oraz rozpusz-
czalnika, a nastepnie ogrzanie do
temperatury powyzej 300°. Pow-
stale z rozkladu metaliczne srebro
tworzy réwnomierng, cienkg i do-
brze przylegajacg warstwe. Che-
mikalia mozna naby¢ w aptece lub
w sklepach z artykulami gospodar-
stwa domowego. Potrzebny jest
lapis (azotan srebra — AgNO;) w
iloSci kilku paleczek oraz mala to-



rebka - sody kalcynowanej, czyli
,bielidia” 1lub sody krystalicznej
do prania.

Dla spreparowania malej iloci
pasty do srebrzenia odwazamy oko-
o 6 g lapisu i rozpuszczamy go w
okolo 100 e¢m? wody destylowanej.
W razie braku wody destylowanej
stosujemy . przegotowana i przefil-
trowang wode deszczowyg. W dru-
gim porcelanowym naczyniu roz-
puszczamy okolo 0,5 g ,,bielidta” lub
1,5 g sody krystalicznej w okolo
100 cm® wody destylowanej. Oby-
dwa te plyny ogrzewamy prawie
do wrzenia, mieszamy ze sobg i
po chwili przesgczamy przez bi-

przeglad wydawnictw

POLPRZEWODNIKOWE OPORNI-
KI NIELINIOWE — WARYSTO-
RY — Zbigniew Cymbrykiewicz i
Adam Eapifiski, Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne, Warszawa 1967.
Wyd. I, naklad 1710 egz., str. 104,
cena 12 zlL

W ramach realizowanej przez
WNT serii wydawniczej ,Nowa
Technika”, informujgcej o aktual-
nych wezlowych problemach nau-
ki i techniki w dziedzinie chemii,

energoelektryki, elektroniki, auto-
matyki, nukleoniki, budowy ma-
szyn i energetyki — ukazala sig

pozycja po$wiecona poélprzewodni-
kowym opornikom nieliniowym,
zwanym warystorami. Omoéwiono
w niej wlasno$ei i przyklady za-
stosowann warystor6w oraz mate-
rialy wyjéciowe, procesy techno-
logiczne i metodyke badani, stoso-
wane przy ich wytwarzaniu. Opra-
cowanie to przeznaczyli autorzy
dla inzynier6w i technikébw pro-
jektujacych uklady regulacji auto-
matycznej, uklady funkcyjne i
przyrzady pomiarowe, z tym ze
moze ono byé wykorzystane réw-
niez przez studentéw wyzszych
szk6t technicznych.

Pod wzgledem wlasnoSci przewo-
dzenia pradu elektrycznego wyste-
pujace w przyrodzie ciala krysta-
liczne mozna podzieli¢é na: metale,
pélprzewodniki i dielektryki. R6z-
nig sie one przede wszystkim war-

toScia rezystywno$ci, ktéra dla
metali zawiera sie w granicach
106104 Qem, dla pélprzewod-

nikéw 10310 Qecm, a dla die-
lektrykéw 10910 Qcm. Metale
cechuje przewodno§¢ elektronowa,

bule filtracyjng lub przez gesta tka-
nine. Osad przemywamy kilkana$-
cie razy ciepla woda destylowans,
nalewajgc kazda nastepng porcje
po splynicciu poprzedniej. Osad z
filtru zeskrobujemy ostroznie zy-
letkg, przenosimy na kawalek por-
celanowej plytki i suszymy w
temp. 110-+=150°C, Wysuszony pro-
szek mieszamy w przyblizeniu z ta-
kg samg iloScig sproszkowanej ka-
lafonii, i nast¢epnie dodajemy spi-
rytusu lub ,tri”, az do otrzyma-
nia mieszaniny o konsystencji
rzadkiej pasty,

Wicksze ilosci pasty przechowu-
jemy w malej flaszeczce z brazo-

dielektryki (w normalnych wa-
runkach) — przewodno§¢é jonowa,
wiekszoéé poéiprzewodnikéw — prze-
wodnoéé elektronowa (niektére z
nich wykazuja przewodno$é jono-
wg lub mieszang). PrzewodnoS§é
pélprzewodnikéw, podobnie jak i
dielektrykéw, wzrasta podczas ich
nagrzewania, jakkolwiek w pew-
nej ich grupie maleje ze wzrostem
temperatury, mpodobnie jak prze-
wodnof§é metali.

Najbardziej charakterystyczna ce-

cha poélprzewodnikébw  jest ich
wrazliwo§é na wplyw czynnikéw
zewnetrznych, takich jak tempe-

ratura, pole elektryczne, pole mag-
netyczne, $wiatlo. Wrazliwo§é ich
na $wiatlo wykorzystano we wsp6l-
czesnych fotoopornikach, gwalttow-
ny wzrost przewodnofci przy wzro-
§cie temperatury wykorzystano w
termistorach, a przy wzroScie po-
la elektrycznego — w warysto-
rach. Charakterystyka napiecio-
wo-prgdowa tych ostatnich przed-
stawia linie krzywa, z ktbérej prze-
biegu wynika, ze wartoé¢ pradu
nie zalezy od biegunowo$ci dopro-
wadzonego napiecia. Elementy te-
go typu sg réwniez zwane syme-
trycznymi, w odréznieniu od po6l-
przewodnikowych elementéw pro-
stownikowych, ktérych charakte-
rystyka U = f (I) zalezy od kie-
runku pradu.

Warystory odznaczajg sie malg
mocg i sg przeznaczone do pracy
przy niskich napieciach. Znajdujg
obecnie coraz szersze zastosowa-
nie w rbéinego rodzaju urzadze-
niach i aparatach energetycznych,
tele- i radiotechnicznych, jak réw-

wego szkla dla ochrony przed wy-
parowaniem rozpuszczalnika oraz
przed naswietleniem. Materiat,
ktéry chcemy posrebrzyé, oczysz-
czamy przez zanurzenie na kilka
minut w ,tri” lub benzynie, a
nastepnie pokrywamy cienkg war-
stwg pasty przy uzyciu pedzelka.
Przedmiot ogrzewamy stopniowo
nad malym plomykiem palnika ga-
ZOWego.

Gdy ogrzewana warstwa zmieni
gwaltownie barwe z brunatnej na
matowo-bialg, przerywamy ogrze-
wanie i po ostudzeniu przylutowu-
jemy przewody.

Jan Demkiewicz

niez w automatyce — do zabez-
pieczania obwodéw elektrycznych
przed przepieciami, do stabilizacji

napie¢, ochrony stykéw, odtwa-
rzania zaleznofci funkcyjnych i
innych celdw.

Na calo§¢ publikacji skladajg sig
poza wstepem i wytypowang lite-
raturg uzupelmiajgeg — tylko dwa
rozdzialy. Pierwszy z nich zawie-
ra ogbélne wiadomo$ci o warysto-
rach (zjawisko nieliniowo§ci, cha-
rakterystyki i wlasnodci, materia-
ly, technologia, metody badan,
przeglad warystorbw  produkcji
krajowej), drugi natomiast zazna-
jamia z poszczegdlnymi zastosowa-
niami tego typu opornikéw.

PrzejrzyScie ujeta tre§é opraco-
wania wuzupelnia trafnie dobrany
zestaw wykresbw 1 schematoébw
oraz fotografii, przy czym wpro-
wadzenie przez autoréw do§é ob-
fitego ladunku wyzszej matematy-
ki sprawia, ze od czytelnlka wy-
maga sie odpowiedniego w tym
kierunku przygotowania.

Sama technika edycji (typogra-
fia, papier, druk, oprawa, korekta)
na wypracowanym, nie budzgcym
zadnych zastrzezei — poziomie.

LASERY POEPRZEWODNIKOWE
— Bohdan Mroziewicz. Wydawnl-
ctwa Naukowo-Techniczne, Warsza-
wa 1967, Wyd. I, naklad 2210 egz.,
str. 148, cena 16 zl.

Kolejna pozycja z serii wydawni-
czej ,Nowa Technika” realizowana
przez WNT, poSwiecona jest tym ra-
zem fizycznym podstawom dziata-
nia laserébw poblprzewodnikowych,
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zasadom ich konstrukcji, metodom
pomiaru ich parametrow, jak row-
niez niektérym przykiadom zasto-
sowanh laser6w w nauce i technice.
Jej adresatami s3 inZynierowie i
technicy pracujacy nad zagadnie-
niami elektroniki kwantowej i za-
interesowani zastosowaniem laseréw
pélprzewodnikowych w innych ga-
leziach techniki, a ponadto studen-
ci wyzszych szkét technicznych.

Nazwg ,lasery péiprzewodnikowe”
objeto grupe Zrbédet promieniowania
spbjnego, w ktorych funkcje oSrod-
ka czynnego spelnia p6lprzewodnik
(najczesciej arsenek galu). Tego ty-
pu lasery mogg by¢ podzielone na
dwa rodzaje: poélprzewodnikowe la-
sery zlaczowe oraz pélprzewodniko-
we lasery pompowane wigzkg szyb-
kich elektronéw. Pierwsze z nich
cechujg takie zalety, jak duza
sprawno$é, latwos¢é modulacii w
bardzo szerokim pasmie czestotli-
wosci, miniaturowe rozmiary, nie-
zawodnoéé i prostota konstrukecji.
Nic wiec dziwnego, ze w zestawie-
niu ze swymi starszymi poprzedni-
kami — laserami rubinowymi oraz
gazowymi — bywajg uwazane za
odpowiedniki tranzystorow, gdy te
ostatnie pordéwnuje sie z lampami
prézniowymi. Natomiast lasery pom-
powane wigzka szybkich elektronéw
sg jeszcze w stadium do$wiadczen i
pod wieloma wzgledami ustepuja la-
serom zlaczowym, Potraktowano je
zatem w ksigZzce raczej margineso-
wo.

OGLOSZENIA

Stuchawki nauszne 2000 2, 250 Q 1|
krystaliczne mikrostuchawki magne-
tyczne 12 Q i 100 Q. Stuchawki nausz-
ne z mikrofonem dla laboratoriéw
nauki jJezyka wysyla za zaliczeniem
ZAKELAD MECHANIKI PRECYZYJ-
NEJ, Lo6d%Z, ul. Nawrot 7,

Generatory miniaturowe do lokaliza-
cji przerw oraz TV kratownice od
200.— z} poleca, wysyla prospekty inz.
Gajewski, Gdansk, Slgska 3la m. 5.

Mikrofonowe przysta:wki do "akordeo-
now 450.— zi, przystawki do wzmac-
niaczy wytwarzajgce efekt ..wibrato* |
1250.— zi, wzmacniacze mocy 25, 35, |
90 VA, przedwzmacniacze mikrofo-
nowe oraz miksery wielokanalowe
wysyla =za pobraniem pocztowym
PRACOWNIA URZADZEN ELEK=-
TROAKUSTYCZNYCH — Lo6dZ, ul
Podrzeczna 23/1,

Przetwornice PO-250 lub MA-250 (115 V,
400 Hz, 250 W) albo podobng kupie
(pilne!). Jerzy Nielubowicz, Warsza-l
wa, Boduena 4 m. 30. i

Przeszkodg w szerszym stosowa-
niu laseréw zlagczowych s jak do-
tychczas trudnosei techniczne zwig-
zane z koniecznoécig ich oziebiania
do temperatury rzedu cieklego azo-
tu oraz wieksza rozbiezno$¢ wiazki
i wieksza szeroko$¢ widma. Jednak-
#e wyniki prowadzonych badan sg
podstawg do przypuszczen, ze trud-
nosci te zostang w przyszioSci w
znacznym stopniu zmniejszone.

Tre§é omawianej pozycji uszere-
gowal autor w 10 rozdziatach. Do-
tyczg one: Podstawowych pojeé z
zakresu elektrotechniki kwantowej;
Zasady dzialania laseréw zlgczo-
wych; Konstrukeji i technologii la-
ser6w z arsenku galu; Zasilania la-
ser6w zlgczowych; Wiasnosci lase-
rébw z rezonatorami Fabry-Perot
oraz laser6w wykonanych z innych
materialow; Zjawisk wzajemnego
oddzialywania sprzezonych laseréw
zlgczowych; Przykladéw praktycz-
nych zastosowan; Laser6w pompo-

wanych wigzka szybkich elektro-
now.
Przyktady zastosowan laseréw

zlgczowych obejmujg m.in. i tele-
komunikacje. System przekazywa-
nia informacji za posrednictwem
generowanego promieniowania lase-
rowego przedstawia dla niej wiele
korzysci wynikajgeych m.in. z moz-
liwoSci skupienia przesylanej ener-
gii w waska wigzke nieznacznie tyl-
ko zalamywang przez osrodek, kté-
ry przebywa. Ponadto detektory

czy wiecie, ze ..

® W radzieckim sztucznym satelicie
Ziemi typu Kosmos 87 okrgzajgcym
Ziemie od 26.11,1965 r. W odlegtosci
od 221 do 2160 km, umieszczony zostal
po raz pierwszy nadajnik radiowy wy-
twarzajacy fale przy uzyciu amonia-
kalnego generatora molekularnego. Za-
letg tego rodzaju nadajnika jest nie-
zwykla stabilno§¢ czestotliwo$ci emi-
towanych 2z niego fal, co znacznie
ulatwia ich odbiér, eliminacje zaklo-
cen, a ponadto umozliwia wydatne
zmniejszenie mocy nadajnika.

® W ramach miedzynarodowego ko-
smicznego systemu radiokomunikacyj-
nego ,Intelsat” planuje sig zbudowa-
nie w latach 1967—1971 aZ 58 naziem-
nych stacji radiokomunikacyjnych. Z
tej liczby 7 stacji bedzie zbudowanych
w Ameryce Poéilnocnej, 9 w Ameryce
Srodkowej i Poludniowej, 9 w Euro-
pie, 18 w Afryce i na Bliskim Wscho-
dzie, 17 na Dalekim Wschodzie. W
1967 r. ma byé zbudowanych 17 stacji,
w 1968 — 15, w 1969 — 16, w 1970 — 8,
a w 1971 jeszcze 2.

pracujgce na czestotliwosciach od-
powiadajacym dlugosciom fal
§wietlnych odznaczaja sie duzo
wiekszg wydajnoscig niz detektory
pracujgce na falach znacznie diuz-
szych, co stwarza mozliwo$ci budo-
wy systeméw o bardzo duzej czu-
loséci. Zalety laseréw zlgczowych
szczegblnie b, dobrze predestynujag
je do zastosowan telekomunikacyj-
nych z tym, ze na drodze do pelniej-
szej realizacji wspomnianej kon-
cepcji wypadnie wpierw pokonaé
trudno$ci dotyczace obnizenia pro-
gu pobudzenia laseréw zlgczowych
oraz udoskonalenia techniki chlo-
dzenia. Interesujacg tu wzmianke
stanowi opisany przez autora sy-
stem oparty na promieniowaniu la-
serowym umozliwiajacy przekazy-
wanie 800-liniowego obrazu telewi-
zyjnego o bardzo dobrej jakosci. W
systemie tym zastosowano w nadaj-
niku reflektor paraboliczny zbiera-
jacy promieniowanie lasera i koli-
mujacy je w wigzke o szerokofci 1°.
Laser zasilano przez wzmacniacz
tranzystorowy umozliwiajgcy mo-
dulacje w pasmie od 30 Hz do 12
MHz na poziomie jego mocy admi-
syjnej 1 W. Transmitowang energie
odbierano poprzez uklad optyezny,
a jako detektor wykorzystano foto-
komérke. Otrzymany z niej sygnatl
wzmacniano przez uklad wzmacnia-
czy o lgcznym wzmocnieniu ok.
74 dB.
M.W.

® Jak wynika ze statystyki Zarzadu
Poczt w NRF — w ciggu roku kalenda-
rzowego wplynelo 110 000 reklamacji ze
strony abonentéw radia i telewizji w
zwiazku z zakloéceniami odbioru. Stuzba
przeciwzakloceniowa  stwierdzila przy
tym, Zze ponad 40% tej liczby abonen-
tow reklamowala zaklocenia powstajgce
wskutek usterek w ich wlasnych odbior-
nikach.

® Zgodnie z kalendarzem zagranicznych
imprez handlowych prezentujgcych
eksponaty przemyslu radioelektronicz-
nego (radiofonia, telewizja, technika stu-
dyjna, miernictwo, automatyka) Jjeszcze
w roku biezgeym (tj. w okresie od wrzes-
nia do grudnia) bedzie otwartych 18 wy-
staw, m.in, w Zurychu, Paryzu, Medio-
lanie, Wiedniu, Amsterdamie, Londynie,
Ljubljanie, Bazylei, Utrechcie | Kopen-
hadze. Natomiast kalendarz imprez na
1968 r. przedstawia sie juz nieco skrom-
niej.
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