RADIOAMATOR

i KROTKOFALOWIEC

WRZESIEN 1967



Trese numern f

W kregau
-
e hsigzek
Z KRAJU I ZAGRANICY | radio— |
Elektronika pomiarowa na XXXVI MTP 205 technicznych
Nowy mnadajnik dla lacznofici z lodziami pod- W K L i
wodnymi 207 |
Telewizja przemyslowa w diagnostyce rentge-
nologicznej 207 |
ROZNE ]
Mikrouklady — in2. Zbigniew Plodziszewski 208
UKLADY TRANZYSTOROWE |
Odbiornik tranzystorowy ,Sharp” -~ Stani- |
slaw Kedzierski ) = |
Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny wyso- ;‘lzl:;::::' = FORRRCENIN BAXBAWE ARLE. as— |
KI5l pkolet (ienmicaimly W ae W+ ur i, 8. Hahn — PODSTAWY RADIOKOMUNIEACJI 50— |
ey Buatin - T. Goresyfski, W. Truss — DOMOWE URZA-
Transystorowy wylacznik czasowy — mgr Jacek DZENIA RADIOELEKETRYCZNE U~
Sawickl 213 J. Holownia — TLUMIENIE ZAKLOCEN RA-
Tranzystorowe samochodowe instalacje zaplono- DIOELEKTRYCZNYCH .~
we — mgr ini, Aleksander Witort 216 & J:;::l‘—rorNZYsmll W FRARYTYCK i
TECHNIEA POMIAROWA L. Niemcewicz — ZASADY RADIOTECHNIKI 25—
I M. Meluzin — RADIOTECHNIKA. ODBIORNI- |
Tranzystorowy generator akustyczny — mgr Ink, | KI LAMPOWE I TRANZYSTOROWE 2—-
Wiadyslaw Syéko us | T. Masewlezs — RADIOTECHNIKA DLA PRAK-
A il TYEOW I RADIOAMATOROW 0—
- XX NOARATORMIN | K. Lewifiskl, A. Lewifiska — DIODY I TRAN- '
Prayrzad do wykrywania uszkodzeds w odbiorni- | ZYSTORY 23~ |
kich telewizyjnych — Jersy Pilichowski | 8. BoAta — WYBOR PRAKTYCZNYCH UKLA-
| DOW TRANZYSTOROWYCH %5.— ‘
EROTEOFALOWIEC POLSKI 221 S. Sypniewski — PORADNIE RADIOOPERA- |
TORA @w—- |
Udany start — Roman Rosolowski — SP2UT 222 K. K. Streng — ODBIOR TELEWIZINY NA
FALACH DECYMETR. 28—
RADIOAMA'
TORSTWO W LOE R. Zimmermann — PRZYRZADY POMIARO-
Rola radioklubdw LOE — Irena Przeidziakowa 224 WE RADIOTECHNIKI §0.—
Centralne Zawody Lacznofcl Ligi Obrony Kra- TYTULY TE SA DO NABYCIA W KESIEGARNIACH
ju — Witold EKonwifiski — SBPSEM »DOMU KSIAZKI”
Z PRASY ZAGRANICZNEJ _— - -
Tranzystorowy generator sygnalowy — in:, Ed- |
ward Wagrodski m PODZIERKOW AN
Miliwoltomiers tranzystorowy — Wojclech Lidke 228 i i i
PRZEGLAD WYDAWNICTW IV okl Ry
Okiadkq projektowal Tadsusz PietrzyR
nedlsuje KOMITET mmcvm w skladzie: mgr \.1t. Mieczysiaw Flisak, inf. Jmu- J’ultlt
dr int. Marian .wltl. dr int. Andrzej Mtﬂ!l.‘l

w Klimezawaki, Raj
m). lnL ‘Ihunhw w.mu- (nacz. red.), int. Jersy Weglswski, Sekretarz udnkc:ll lnn-

Artykuléw nle nmdwlonyeh Redakcja nis zwraca.
Prenumeraty prrzyjmowane sa do 10 dnia miesiaca peprredzajacego ekres prenumeraty.

@K 2> Cena prenumeraty: kwartalna 18,— s, piroczna 30,~ =l, reczna 60,~ =l
R Prenumeratg na kraj dia exytelnikéw indywidualnych prryjmuja urzedy pecstews.

Crytelnicy indywiduaini mega dokonywaé wplat mmmmmmxm Centrala
Keolpertatu Prasy 1 Wydawnictw ,,Ruch* Warszawa, ul. Wronia 13.

WYD AW A Wazystkis instytucje pafistwowe { spoleczne mega ramawiaé prenumerate wylacsnie sa pedred-
nictwem Oddzialéw | Delegatur ,,Ruch”.
Pmmnnuﬂomlmwwﬂn;rﬂmmnjwoﬂm“whtrmmuio

i ol Blure Kolpertatu Wydawnictw Zagranicznych ,.Ruch”, Warszawa, ul. Wronia

I A ZNOSC) Konto Nr 1-6-100034. nakisndiionsi
Egzremplarze zdezaktualizowane moina nabywaé¢ w Punkcie Wysylkewym walne;
»Ruch”, Warszawa, ul Nuwom!ejm um na mle:scu lub na zamdwienle za czeniem pocz-
towym. Konto PKO Nr 114-8-700041, VII O/M Warszawa. ik
Ofgtoszenia w cenfe 10,50 2! za 1 cm' na stronach ekladkewych w wymiarach de 30 cm’ lu
eogloszenia drobne de 30 wyraz6w — w cenie 4,— £l za Wyras, wmmmmmnWr-
dawnictw Komunikacii | Lacznoécl, Warszawa, ul. Kulmlomm

Naklad 50000 egz. Ark. druk. 3. Papler druk. sat. V ki 60 g
Podpisano do druku 1.IX.1867 r. Druk ukofczono 6.1X.1067 r,

Druk. RSW ,Prass”, Warszawa, ul. Smolna 10. Zam. 1337. T-43,



ADRES REDAEKCJI:
Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1
tel. 25-29-85

Radioamator

| Krotkofalowiec polski

ROK 17 o

WRZESIEN 1967 B o

z kraju i zagranicy |'

Elektroniczne przyrzady pomiarowe
znajdujg obecnie bardzo szerokie za-
stosowanie w roéznych dziedzinach prze-

myslu, zwlasz za dla celow kontroli
procesow technologieznych oraz kon-
troli jakodci gotowych wyrobow., Wy-

korzystuje sie tu rozne zjawiska fi-
zyczne, poczynajgqe od techniki izoto-
powej, a kcniczae na ultradiwiekach,
mikrofalach | technice laserowe].
Tak zroZnicowane metody pomiaro-
we wymagajaq nie tylko zdolnych kon-
struktorow o duze] znajomo$ci wspol-
czesnej fizyki, lecz réwniez liczne)
kadry technikéw obslugujgeych i kon-
serwujgcych aparaturg pomiarows. W
ostatnich latach nastgpita u nas duza
pod tym wzgledem zmiana na lepsze.
Wiele przedsigbiorstw specjalizuje sie
juz w opracowaniach przyrzagdow po-
miarowych, a nie do rzadkosci naleig
fakly zdobycia przez nie zlotych me-
dali na wystawach miedzynarodowych.
Z drugiej strony — w wielu kra-
jJach nie majgcych wigksze] tradycji
w produkcji sprzetu pomiarowego roz-
wijane sg konstrukcje przyrzadéw (np.
w  Bulgarii, Rumunii), co zmusza nas
jako eksporterow do coraz wiekszego
wysilku nad doskonaleniem rozwigzan
konstrukeyjnych i produkowaniem do-
kladniejszej, w pelni nowoczesne] i sta-
bilniejszej aparatury.

Pod tym wzgledem przodujg na na-
siym  rynku  Zaklady UNIPAN przy
Polskiej Akademii Nauk, ktorych cie-
kawe rozwigzania i piekna forma ze-
wnetrzna stanowig wzory do na$lado-
wania. Roéwniez znane dotychezas =
produkeji sprzetu odbiorczego Zaktady
Radiowe im. M. Kasprzaka wystapily
na rynku z szerokim asortymentem
aparatury pomiarowej. Specjalizujjce
si¢ w technice izotopowej Biuro Urzg-
dzenn Techniki Jadrowej przedstawia
rowniez powazny potencjal techniki
pomiarowej, zaczynajgc od oscylosko-
pow na bardzo wielkie czestotliwosei
(do 1000 MHz), poprzez spektrofotomo-
nitory, radiochromatografy, a konczac
na specjalnej aparaturze radioizotopo-
we] do bezkontaktowego pomiaru np.
gestoéci przeptywajacych mediow, gru-
bosci stali walcowanej na zimno i na

gorgco, tafli i rurek szklanych, folii
z plastyku, gumy itp. Przyrzady te
pracujjg w ukladach automatyki i

wchodzg juz jako nieodzowne elemen-
ty regulacji proceséw produkeyjnych.

ELEKTRONIKA POMIAROWA
NA XXXVI MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
POZNANSKICH

Ponize] omowimy nicktore ciekawsze
modele elektronicznej aparatury po-
miarowej, wystawione na tegorocznych
Targach w Poznaniu.

UNIPAN

© Mikrowoltomicrz sclektywny typ 203
(rys. 1) — odznaczony zlotym medalem
na Miedzynarodowych Targach w
Brnie, sluzy do selektywnego pomiaru
bardzo malych napigé zmiennych ma-
lej czestotliwo$ci w zakresie od 1,5* Hz
do 50 kHz.

g av m', .

i ... <

O sty T ]
—=

Wysoka czuloé¢ (0,1 pV dla pelnego
wychylenia) i duza impedancja wej-
Sciowa (20 M®) umciliwiajg dokony-
wanie dokladnych pomiaréw bardzo
malych wielko$ei elektrycznych nie-
mozliwych do zmierzenia za pomocy
innych dotychczas dostepnych przy-
rzadow.

@® Woltomierz homodynowy typ 202 B
(rys. 2) — przeznaczony do pomiaru
napi¢gé zmiennych w zakresle cze-
stotliwosei 1,5 Hz do 50 kHz w obec-
nofci duzych szuméw i zaklécen (po-
nizej 20 dB). Model réwniez odznaczo-
ny zlotymi medalami w Lipsku i Brnie.
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ZAEKLAD DOSWIADCZALNY APARA-
TURY ELEKTRONICZNEJ PRZY Z.R.
IM. M. KEASPRZAEA

Zaprezentowany asortyment aparatu-
ry S&wiadezy o szerokim  programie
konstrukcyjnym | produkcyjnym tych
zakladow. Oto niektiore z wystawio-
nych meodeli.

® Przyrzad TP-660 (rys. 3) sluzy do
pomiaru podstawowych parametrow
statycznych | dynamicznych tranzy-

storé6w malej mocy p-n-p 1 n-p-n.
Parametry dynamiczne okreSlane sg
przy czestotliwosci 1 kHz w ukiadzie
wspolnego emitera. Dziekl zastoso-
waniu przelgcznika klawiszowego przy-
rzgd jest bardzo wygodny w obsludze

Rys. 3
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{ zapewnia szybki pomiar.
miaru  parametrow
przekracza 5%, a
micznych 10%,.

Blad po-
statycznych nie
parametrow dyna-

@® Miernik wspblczynnika beta typ
TP-638 dla tranzystorbw mocy (rys. 4)
umozliwia pomiar wspélczynnika beta
w zakresie 20200 przy pradzie kolek-

Rys. 6

tora 0,1 A lub w zakresie od 10100
przy prgdach do 1 A. Dokladnodé po-
miaru okolo 5'%.

@ Miernik anten telewizyjnych typ
TP-661 (rys. 5) umozliwia dokladne
ustawlenie 1 dostrojenie dipola w sto-
sunku do anteny nadawczej, jak roéow-
niez pomiar opornosci dipoli i fiderow
doprowadzajacych. Przyrzad pokrywa
zakres czestotliwosci od 45 do 225 MHz.
Do opisywanego juZ w naszym mie-
sigczniku  oscyloskopu 0OS-102 Zaklady
opracowaly szereg wkladek pomiaro-
wych, a miedzy innymi miernik parame-
trow diod impulsowych typu OS-102-8
(rys. 6). Umozliwia on zdejmowanie na
ekranie oscyloskopu charakterystyki
oraz pomiar czasow i pradow przelg-
czania diod male] mocy.

BIURO URZADZEN TECINIKI
JADROWEJ

@ Waga izotopowa WIT-2 do cigglego
bezdotykowego pomiaru cigzaru mas
transportowanych na przeno$nikach ta-
fmowych. Stuzy ona np. do wazenia
wegla, cementu, kruszywa Iitp. Doklad-
nos¢é pomiaru okolo 2% przy =zakre-
sie wazenia do 600 t na godzine | sze-
rokosci taémy do 14 m. Rysunek 7
przedstawia wtasnie pomiar clezaru
cementu w workach w jednej z ce-
mentowni.

® Komplet przyrzadéw do pomiaru
ciaglego Srecdnicy rurek szklanych i ich
grubofci ZPU-307/308. Urzadzenie to o
interesujgcym rozwigzaniu zainstalowa-
no w jednej z naszych hut szkla
(rys. 8).

® Izotopowy miernik popiotowosci weg-
la kamiennego typ IMPW-3 (rys. 9)
przeznaczony jest do wszybkiego okre-
§lania procentowe] zawartoSci popiotu
w weglu kamiennym | stosowany w
laboratoriach kopalnlanycli, elektrow-
niach itp. Umoliwia pomiar zawar-
tosci popiolu w zakresie . 20% z do-
kladnosficia +10%.



Rys. 9

NOWY NADAJNIK!
DLA tACZNOSCI Z tODZIA
PODWODNA

Trudno$ci zapewnienia nieprzerwanej
calodobowe) lgcznodei dla jednostek
plywajacych w dowolnym miejscu glo-
bu sklonily do powrotu do fal dtu-
gich i bardzo dtugich. Ostatnio fir-
ma MARCONI opracowala nadajnik
100 kW umozliwiajgcy rownoczesne na-
dawanie w 5 kanalach dalekopisowych
systemem modulacji z przesunieciem
czestotliwosci. Uklad w stopniach
wstepnych wyposazony Jest w tranzy-
story, a w stopniach konhcowych —
w 3 lampy chlodzone powietrzem (dri-
ver i wzmacniacz szerokopasmowy).

A oto dane nadajnika:

zakres czestotliwoSei — 40 kHz do
160 kHz

moc wyjsciowa (szczytowa) — 100 kW
moc sterujgca — 5 W

prad pobierany z sieci — 160 kVA
warunki pracy — temperatura otocze-
nia do 40°C, wilgotnosé¢ 90% — praca
ciagla na wysoko$ci do 3000 m.

TELEWIZJA PRZEMYStOWA
W DIAGNOSTYCE
RENTGENOLOGICZNE)

Uklady telewizji przemyslowej znaj-
duja coraz szersze zastosowanie w tech-
nologii 1 kontroli procesébw produk-
cyjnych, w kontroli ruchu ulicznego itp.
Ostatnio firma MARCONI opracowala
dla potrzeb rentgenologow specjalny
uklad obrazowego ortikonu do telewi-
zyjnego przekazywania na monitory
obrazu rentgenowskiego przeSwietleh
pacjentéw, umozliwiajgc w ten sposob
stosowanie mniejszych dawek promie-
niowania dla pacjentow, obserwacje
obrazéw nawet na kilku monitorach
telewizyjnych bez narazania lekarza na
promieniowanie, zapis obrazéw na ta-
$mie magnetycznej lub fotografowanie
z ekranu monitora. Rysunek 10 przed-
stawia widok urzgdzenia z monitorem,
a rys. 11 — schemat blokowy urzgdze-
nia.

Promienie rentgenowskie wytwarzaja
obraz przeSwietlenia pacjenta na ekra-
nie fluorescencyjnym, ktory z kolel
Jest analizowany przez specjalnie skon-
struowang lampe ortikonowg | po jej
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Monitor

Generatory synchro
( utady sterujqce

Wideo-
magnetofon

i

Urzqazenie do zapisu
filmowego

wzmocnieniu moze sterowaé
telewizyjny, urzgdzenie do zapisu mag-
netycznego albo do zapisu na filmie.
Dzieki zastosowaniu systemu 1025 li-

monitor nii (pasmo 16 MHz)
braz o bardzo dobrej rozdzielczosci.

W komplecie urzgdzenia dostarczany
jest wideomagnetofon

uzyskuje sie¢ o- SONY, ktory umozliwia obserwacje pe-
szczegolnych  obrazow  lub  jego wy-
cinkow.

f-my japonskiej M. F.

paratura elekironiczna w miare jej rozwecju

staje sie coraz bardziej skomplikowana. Stoso-
wanie tradycyjnych elementéw i rozwigzan ukla-
dowych prowadzi do budowy urzadzen duzych, ciez-
kich, przewaznie zawodnych i wymagajgcych znacz-
nych mocy do zasilania. Najlepszym tego przykladem
mogg byé maszyny matematyczne, stacje radioloka-
cyjne itp.

W rozwigzaniu tych probleméw pomocna okazala
sie nowa dziedzina elektroniki, zwana mikroelek-
tronikg. Powstanie i szybki rozwéj mikroelektro-
niki wynika z dazefi do. zwickszenia niezawodno$ci
i polepszenia wskaZnikéw ekonomicznych urzgdzen.

Mikrostruktury wykonywane za pomocg okre$lo-
nych proceséw technologicznych nazywamy mikro-
ukladami. Mikrouklady spelniajace wyznaczong
funkcje ukladowa wykonane s w ten sposéb, ze
pewna liczba elementéw czynnych i biernych jest
nierozlgcznie zwigzana kostrukeyjnie w jedng _ca-
los¢. Mikrouklady sg wiec pojedynczymi, niepodziel-
nymi elementami elektronicznymi, tak jak w tech-
nice klasycznej oporniki, kondensatory, diody itp.

Korzy$ci, jakie przynos=i stosowanie mikroukladéw,
moze zobrazowaé nastepujgcy przyklad. We wspoél-
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inz, Zbigniew Plodziszewski

MIKROUKLADY

czesnych radioodbiornikach czy telewizorach ,za-
geszezenie” elementéw jest niewielkie, gdyz jeden
element ukladu (lampa, kondensator, opornik itp.)
zajmuje przecietnie okolo 20 cm3. Stosujac mikro-
uklady mozna zmie$cié 500 i wiecej elementéw w
1 cm3, przy czym zuiycie energii bBedzie kilkadzie-
siat razy mniejsze, a niezawodno$¢ urzadzen wzro-
$nie okolo 100-krotnie. Oznacza to, Ze jezeli urzg-
dzenie wykonane klasycznymi metodami techno-
logicznymi uszkodzi sie raz na 100 godzin pracy, to
taki sam pod wzgledem funkcjonalnym mikrouklad
ulegnie uszkodzeniu raz na 10000 godzin pracy.

Wykonanie mikroukladéw stanowi przede wszyst-
kim problem technologiczny i dotychczas jest rea-
lizowane trzema nastepujgcymi technikami, wylicza-
jac w kolejno$ci trudnosci realizacyjnych:
— technika cienkowarstwowa hybrydowa,
takze technika ,grubych” warstw; polega ona na
prozniowym napylaniu lub naparowywaniu warstw
oporowych, dielektrycznych i przewodzgcych na plyt-
ke szklang lub ceramiczng. Na plytke cienkowarstwo-
wg z tak wykonanymi elementami biernvmi (opor-
niki, kondensatory i Sciezki lgczgce) wlutowuje sie
konwencjonalne elementy czynne (tranzystory i diody).

zwana



Wykonanie cewek indukcyjnych jest jak dotych-
czas klopotliwe i dlatego projektowane sg uklady,
ktéore nie wymagajg stosowania cewek. Warstwy
napylone majg grubo$¢é do kilkudziesieciu mikro-
now, Calosé zalewa sie Zywicg syntetyczng, chronig-
cg przed wplywami atmosfexycznymi i uszkodzenia-
mi mechanicznymi;

— technika cienkowarstwowa scalona; jest to ta
sama technika co wyzej, z tym tylko, ze w ten sam
spos6b nanosi sie na plytke nie tylko oporniki, kon-
densatory i S$ciezki lgczace, ale takie elementy
czynne;

— technika poélprzewodnikowa, inaczej zwana tech-
nika monolityczng; polega ona na zastosowaniu
plytki krzemowej o zawczasu okre§lonej niejedno-
rodnodci struktury wewnetrznej. Dzieki takim pro-
cesom, jak dyfuzja, wytrawianie chemiczne, napy-
lanie prézniowe — na plytce i wewnatrz plytki,
mnozna tworzy¢ calkowite uklady wzmacniaczy, ge-
neratoréw, przerzutnikow itp.

Najwiekszy rozw6j mikroelektroniki i produkcje
mikroukladéw na skale przemystowg obserwuje sie
w krajach najbardziej rozwinietych, a wiec w Zwigz-
ku Radzieckim, USA, W. Brytanii, Francji i Ja-
ponii, W Polsce mikroelektronika jest w stadium
préb laboratoryjnych oraz wstepnych rozwazan nad
mozliwoscig uruchomienia produkcji i zastosowania
mikroukladéw na skale przemystows.

W czerwcu 1966 r. odbyla sie w Warszawie I Kra-
jowa Konferencja Mikroelektroniki; z tematyki ob-
rad konferencji wynikalo, ze uruchomienia produk-
cji mikroukladéw nalezy oczekiwaé w ciggu naj-
blizszych kilku lat.

Obecnie stosowane techniki wykonania mikroukla-
dow pozwalaja na produkcje zaréwno ukladéw im-
pulsowych jak i liniowych, chociaz te ostatnie sg
znacznie trudniejsze do wykonania. W zwiazku
z tym daje sie dotychczas zauwazyé duzo szersze
zastosowanie mikroukladéw w technice cyfrowej
niz w radiokomunikacji. A oto krétki przeglad ty-
powych zastosowan mikroukladéw w technice.

W Instytucie Tele-Radiotechnicznym w Warszawie

opracowano modele cienkowarstwowych mikro-
ukladéw hybrydowych, dwéch podstawowych ele-
mentéw logicznych — przerzutnika i negatora, kto-

rych schematy ideowe przedstawione sa na rysun- .

ku 1. Wykonano je na plytkach podlozowych o wy-
miarach 20 X 30 X 1 mm i 20 X 15 X 1 mm. Po
naparowaniu warstw dielektrycznych, oporowych
i przewodzacych na stanowisku prézniowym 2z proéz-
nig koncowg rzedu 10-" mm Hg, wlutowano tranzy-
story, a calo$¢ zalano zZywicami epoksydowymi z do-
mieszkg specjalnie dobranych wypelniaczy, W ten
sposéb otrzymano kompletne mikrouklady, ktore
przedstawia rysunek 2.

Przeprowadzone badania mikroukladow wykazaly,
ze zastosowanie techniki hybrydowej nie tylko nie
obcigza elementéw logicznych powszechnie znany-
mi wadami (skomplikowany montaz, mniekorzystne
parametry elektryczne i ograniczony zakres czesto-
tliwosci), ale ponadto pozwala na uproszczenie mon-
tazu i skrocenie czasu wytwarzania, a przede wszyst-
kim zwieksza niezawodno$é ich dzialania i czesto-
tliwosci pracy, co z punktu widzenia techniki cyf-
rowej jest problemem podstawowym,

Mikrouklady logiczne i inne, wykonane metoda-
mi technologicznymi produkcji wieloseryjnej - majg
oczywiscie znacznie mniejsze rozmiary niz mikro-
ukltady wykonane w warunkach laboratoryjnych.
Na przyklad, scalone wuklady cyfrowe firmy
INTERMETALL, pokazane w powiekszeniu na rysun-
ku 3, zawierajg kilkanascie podstawowych ukladow
logicznych, a plytka ma rozmiary 6,5 X 6,5 X 1,2 mm.
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Rys. 1. Schematy ideowe mikroukladéw przerzutnika i ne-
gatora, wykonanych przez Instytut Tele-Radiotechniczny

Warto zwréci¢é uwage, ze cienkowarstwowe uklady
pamieci magnetycznej umozliwiajg uzyskanie 100-
krotnie wiekszych szybkosci dzialania w poréwna-
niu z pamieciag magnetyczng, wykonang na obecnie
stosowanych rdzeniach toroidalnych. Ponadto tech-
nika cienkowarstwowa umozliwia wykonanie pamieg-
ci o bardzo duzych pojemnosciach, rzedu miliona
bitow.

Negator Przerzutnik

, Rl (e -l
LU LU

o 2d =i 0 =
b 2d = 1) =

--—JS- - o ] - —- JJ - e

Rys. 2, Mikrouklady przerzutnika i negatora w obudowie

Ze wzgledu na istniejace w technice cienkich
warstw ograniczenia maksymalnych wartosci opor-
nosci, pojemnosci i indukcyjnosci, powstajg pewne
trudnosci w realizacji ukladéw liniowych., Unik-
niecie tych klopotow mozliwe jest przez stosowanie
nowych rozwigzan ukladowych, dla ktérych obecne
warunki technologiczne sg wystarczajgce. Typowym
przykladem mikroukladu o charakterystyce linio-
wej jest wzmacniacz mocy m.cz, firmy MOTOROLA,
ktérego konstrukcje przedstawiono na rysunku 4.
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wnatrz obudowy i stanowigce omawiany mikro-
uklad, natomiast rysunek 6 przedstawia schemat
ideowy kompletnego wzmacniacza, l!gcznie z gloé-
nikiem wspélpracujgcym.

Uklad wzmacniacza jest konwencionalny i nie
wymaga specjalnego omoéwienia, nalezy tylko zwro-
ci¢é uwage na mozliwosé regulacji wzmocnienia i pa-
sma przenoszenia wzmacniacza przez zmiane wspol-
czynnika ujemnego sprzezenia zwrotnego w ukladzie.
Odbywa sie to przez zmiane warto$ci opornosci sprze-
gajacej, ktorg stanowig oporniki R, R;, R; laczone
odpowiednio wzgledem masy ukladu przez konden-
sator C,. W sklad elementéw obwodu ujemnego sprze-
zenia zwrotnego wchodzi roéwniez kondensator C;.
Charakterystyki  przenoszenia  wzmacniacza dla
trzech réznych warto§ci wspélezynnika ujemnego
sprzezenia zwrotnego przedstawia rysunek 7.

Jak juz wspomniano, klopoty technologiczne przy
produkecji mikroukladéw zmuszaja lkonstruktorow
Rys. 3. Scalony uklad °yot‘,“:;‘; :I:i':l“y INTERMETALL: = do stosowania pewnych dodatkowych elementéw

W powieksz konwencjonalnych; dotyczy to zwlaszcza elementow

indukeyjnych, bowiem miniaturyzacja tych elemen-

— = tow natrafia na obiektywna trudnoéé natury fi-

i zycznej, wynikajgeq z koniecznosci istnienia pew-
nej minimalnej objetosci wiodgcej strumien mag-
netyczny. W zwiazku z tym rozpatruje sie mozli-

i f. woéci eliminowania z ukladéw elementéw indukceyj-
3 nych, jak w przypadku wzmacniacza mocy m. cz., kto-
1 ! 1 rego schemat ideowy przedstawiono na rysunku 8.
e Up=+6

Vo .
Rys. 4. Konstrukcja mikroukladu wzmacniacza mocy m. cz. @ '%”“F
firmy MOTOROLA Bl I
|

Wzmacniacz ten posiada nastepujgce dane tech- Gy luF
niczne:

— napiecie zasilania — 6 V Wescie ® o

— prad spoczynkowy — okolo 4 mA Z-‘,Q

— moc wyjsciowa — 1 W

— pasmo przenoszone — 30 Hz-+100 kHz

— wspblczynnik  znieksztalcen nieliniowych przy
{f = 20 4+ 30 Hz < 0,5, dla mocy 0,1 W i < 2%
dla mocy 0,9 W.

. i . Rys. 6. Schemat ideowy kompletnego wzmacniacza mocy
Schemat ideowy wzmacniacza przedstawiony na m. ¢z, z mikroukladem — firmy MOTOROLA

rysunku 5 obejmuje elementy znajdujgce sie we-

Przykladem identycznego rozwigzania ukladowego
jest skomplikowany wzmacniacz o liniowej charak-
terystyce przenoszenia i wzmocnieniu napigciowym
okolo 45000, firmy TEXAS INSTRUMENTS, sto-
sowany jako wmacniacz regulacyjny w ukladach
automatyki przemystowej. Jest on wykonany w
oparciu o technike poOlprzewodnikowa na plytce
krzemowej o wymiarach 2 X 2 X 1 mm. Przed-
stawia ten mikrouklad w 40-krotnym powigksze-
niu rysunek 9.

Calkowite wyeliminowanie indukcyjnosci z ukia-
déw jest niemozliwe, a zmniejszyé wymiary rdze-
ni mozna tylko przez zastosowanie materialéw mag-
netycznych o bardzo duzej przenikalnosci magne-

6 0 tycznej; dotychczas znane materialy magnetyczne
7 8 § A 55 1 " nie moga jednak sprostaé temu zadaniu.
K -
1 . 795 Z punktu widzenia mikroelektroniki wylania sig
Rys. 5. Schemat ideowy mikroukladu wzmacniacza mocy jeszeze jeden problem dotyczacy dmm“g“’ induk-
m. ez. firmy MOTOROLA cyjnych, a mianowicie — brak technologii wykona-
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nia wspodlnej z technologia wykonania pozostalych
elementéw biernych mikroukladéw,

Obecnie identyczng technologie wykonania, jak w
przypadku elementéw oporowych i pojemnoscio-
wych, maja tylko cewki w ksztalcie plaskich spirali
0 indukcyjno$ci do kilku mikrohenréw i dobroci

n
|
|

0 ' . ‘ [f
i T0rz f 10 WkHz  MHz

Rys. 7. Charakterystyka przenoszenia wzmacniacza mocy
m. ¢z. z mikroukladem firmy MOTOROLA

Iy
| 2% '
T1 J T3 T4
| e

L 2,
Q= ] |

4;____4_1
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Rys. 8. Schemat ideowy mikroukladu wzmacniacza mocy
m. cz. bez elementéw indukcyjnych i pojemnos$ciowych

pisany

{ me ,,Sharp”.

i ponizej
‘ odbiornik (medel BYL 14) pro-
dukowany jest przez japonska fir- sator Cj..

Rys. 9. Scalony uklad wzmacniacza liniowego firmy TEXAS
INSTRUMENTS — w 40-krotnym powie¢kszeniu

@ < 50, pracujgce w zakresie czestotliwo$ci powyzej
10 MHz.

Produkcja opornikéw i kondensatoréow nastrecza
znacznie mniej klopotéw. Oporniki cienkowarstwo-
we o oporno$ciach od kilku oméw do kilkuset kilo-
oméw posiadajg temperaturowy wspdlezynnik opor-
nosci od +100 do —50 * 10-°°C oraz wysoky stabil-
no$é. Kondensatory cienkowarstwowe wykonywane
najprostszymi metodami technologicznymi osiagajs
warteéei do 50000 pF. Kondensatory o pojemncsci
rzedu 3+4 puF otrzymuje sie metodami bardzie)
skomplikowanymi. Temperaturowy wspolczynnik po-
jemnosci dla kondensatoréw cienkowarstwowych za-
wiera sie w granicach +50 do —20 - 10-%C. Zarow-
no kondensatery jak i oporniki cienkowarstwowe
wykazujg znacznie wickszg stabilnc$é niz konden-
satory i oporniki o konstrukcji klasycznej.

Przy obecnym stanie rozwoju mikroelektroniki
daje sie zauwazyé brak miniaturowych obwodow
rezonansowych, jednak intensywne prace laborato-
ryjne nad tym problemem rokuja nadzieje, ze
wkrotce beda dostepne piezoelektryczne filtry cien-
kowarstwowe, znacznie lepsze od dotychczas stoso-
wanych.

3-zakresowy oscylatora doprowadzany jest do

emitera mieszacza przez konden-
Obwody wejsciowe i
oscylatora przestraja sie zespolem

ODBIORNIK
TRANZYSTOROWY
wSHARP”

Stanistaw Kedzierski

Wydzielony w obwodach wejécio-
wych odbiornika sygnal w.cz. zo-
staje doprowadzony poprzez prze-
laeznik  zakreséw i kondensator
sprzegajgcy C;z do bazy tranzysto-
ra T2 pracujacego w ukladzie mie-
szacza.

Do odbizru fal diugich i S$red-
nich sluzy antens ferrytowa z na-
winietym na niej zespolem cewek
L,, a do odbioru fal krétkich —
antena teleskopowa.

Oscylator pracuje z tranzystorem,
T1 w ukladzie z wsp6lng bazg. Jest
to oscylator Meissnera. Sygnal z

kondensatoréw C, i Ca.

Kondensator C; z wvyprowadze-
nym na zewnatrz pokretlem stuzv
do dokiladnego dostrojenia aparatu
do odbieranej stacji. Cddaje on
szczegblnie duze uslugi przy odblo-
rze na falach krétkich.

Powstajagcy w wyniku przemiany
sygnal poér.cz., wydzielony w ob-
wodzie rezonansowvm filtru FP-1,
doprowadza sie do 2-stopniowegu
wzmacniacza poér.cz. z tranzysto-
rami T3 i T4. Obwody rezonansowe
filtréw poér. cz. wlaczone sa auio-
transformatorowo w obwéd kolek-

211



- 40 sk 81
— a0 cr L1
520 25} I3 91
] 097 L2 7
159/] ] W4 bl
40 520 cr £/
60 aj IF 1
560 504 62 7]
(A) 13 | (4)oz0g | (1) 10N

MOJO)NZUDY) DIIEITON

«FT 14( [epomn JUVHS eYIuIoiqpo 053M010)SAZURI} AMO2PI JRWMAYDS

ZHW 2% -8E N ¢
ZHY 0R94- 026 § 7
2 098 - Sp4 0 ¥

¥él

7

aluafosg :

\].Il... il
2

9548822
8-44

§.88¢
£

BMOTOYS3)3) DUajUy




torow w celu zmniejszenia ich tiu-
mienia przez stosunkowo mala
oporno$¢ wyjsciowg tranzystoréow
Podczas odbioru fal dilugich tran-
zystor T3 pierwszego stopnia
wzmocnienia poér.cz. ma obnizone
napiecie zasilajace jego kolektor,
przez odlaczenie opornika Ry, do-
laczonego na pozostalych zakre-
sach réwnolegle do opornika 3 kQ
filtru M2. Dioda D2 stuzy dc
usprawnienia dzialania ARW przy
silnych sygnalach (tlumi obwéd re-
zonansowy filtru FP-1).
Wzmacniacz posr. cz. obcigiony
jest detektorem szeregowym (dic-
da Dl1). Napiecie ARW sterujgce
wzmocnieniem pierwszego stopnia
wzmocnienia poér.cz. doprowadza-
ne jest do bazy tranzysora T3 po-
przez filtr Ry; Cy z potencjometru
R;. Zadaniem filtru M5 jest odfil-
trowanie zbednego juz po detekcji

sygnalu poér.cz. Sygnal m.cz. z po-
tencjometru Ry, stanowigcego ob-
cigzenie detektora doprowadzany
jest przez kondensator sprzegajacy
Cy3, a dla fal diugich — przez po-
lgczone z sobg Ry i Cyy do bazv

tranzystora T5 pracujgcego jako
oporowy wzmacniacz m. cz.
Wzmocniony sygnal akustyczny

doprowadzony jest poprzez konden-
sator sprzegajacy Cai; do tranzysto-
ra T6 pracujgcego w ukladzie trans-
formatorowego wzmacniacza m. cz.
(drivera) sterujacego poprzez tran-
sformator Tr1 wzmacniaczem mo-
cy zbudowanym w ukladzie prze-
ciwsobnym z tranzystorami T7 i T8.
Poczatkowy punkt pracy tych tran-
zystoréw stabilizowany jest termi-
storem THI1, Na oporniku R, wlg-
czonym w obwéd emiteréw tran-
zystoréw T7 i T8 powstaje ujem-
ne sprzezenie zwrotne pradowe,

zmniejszajace znieksztalcenia wpro-
wadzane przez stopien  mocy.
Wzmacniacz mocy obcigzony jest
poprzez transformator dopasowujg-
cy Tr2 niskooporowym gloénikiem:.
Dwa ostatnie stopnie wzmacnia-
cza akustycznego objete sa ujem-
nym sprzezeniem zwrotnym napig-
ciowym. Sygnal ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego doprowadzany jest z
wtérnego uzwojenia transformatora
gtoénikowego Tr2 poprzez czlon
Ry;Cy; do bazy tranzystora T6. Od-
biornik wyposazony jest w nisko-
oporowa sluchawke, ktéra po
wetknieciu w gniazdko przeryvwa
obwéd glosnika, umozliwiajge ,.ci-
che” sluchanie audycji radiowej, ng.
w sali szpitalnej. Do =zasilania od-
biornika stuzg 3 baterie typu R14
po 15 V kazda. Odbiornik moze
byé tez zasilany z zewnetrznego za-
silacza przez specjalne gniazdko.

mgr inz. Jerzy Serafin

(dokorniczenie z nru 8)

Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny
wysokiej jakoéci

KONSTRUKCJA

Pozostale

elementy wzmacniacza,
przetacznik klawiszowy,

jak potencjometry i
umocowano do przedniej §cianki

Wzmacniacz wraz 2z zasilaczem sieciowym umieszczono
w skrzynce drewnianej (wykonanej ze sklejki o grubosci
6 mm) o rozmiarach 370 X 250 X 100 mm, Przednig $ciane
obudowy stanowi plyta z blachy aluminiowej (pokryta
lakierem), ktorej ksztalt i rozmiary pokazano na rysunku 9.

Zarowno wzmacniacz, jak i zasilacz zmontowano w kil-
ku podzespolach umocowanych na wspolnym chassis, ktore
stanowi plytka haresowa o rozmiarach 350 X 230 X5 mm.
W ten sposob zniniejszono do minimum prace mechanicz-
ne oraz znacznie uproszczono konstrukcje urzgdzenia,

Balans  Basy Soprany I
O Giamm Tomgiene =&, = B
G emmm| 1 |Morsok uiosk 38
‘ u %
ng Slg | ¢ ) l
— 75— 55 80 53— 1
358 -

Rys. 9. Plyta czolowa wzmacniacza

Na rysunku 10 przedstawiono rozmieszczenie poszczegol-
nych podzespoléw i gléownych elementéw. Oddzielne pod-
zespoly wzmacniacza stanowig stopnie koncowe (rys. 11)
oraz zmontowane na wspolnej plytce wzmacniacze wstep-
ne obu kanaldow (rys. 12), Rozmieszczenie elementow na
plytkach montazowych moze ulec pewnej zmianie w przy-
padku zastosowania detali o innych wielko§ciach gaba-
rytowych.

W celu zwiekszenia mocy admisyjnej tranzystorow stop-
ni mocy zamocowano je na radiatorach z blachy alumi-
niowej, ktorych konstrukcje pokazano na rysunku 13.

ekranu z blachy aluminiowej. Do regulacji barwy diwie-
ku zastosowano sprzezone na wspblnej osi potencjometry
podwdjne typu SP3. Z powodu braku podwojnych poten-
cjometréw wykladniczych z odczepami, stuzgecych do re-
gulacji wzmocnienia, zastosowano w ukladzie dobrane pod

350

Wyjscia
B ? E E Caz3 Crzs l
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Aaaiator || Radiator | | Radiator || Radiator
Gr |6 7 8 7 78
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chznr‘k\'uj Neonowka

Rys. 10. Rozmieszczenie elementéw i podzespotéw wzmac-
niacza z zasilaczem

wzgledem charakterystyk pojedyncze potencjometry sprze-
Zone ze sobjg mechanicznie. Sposob polaczenia tych po-
tencjometrow pokazano na rysunku 14.

Zasilacz sieciowy oddzielono od wzmacniacza przegrodg
ekranujgca, co znacznie zmniejszylo zaklécenia wnoszone
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przez zasilacz. Transformator sleciowy wykonano z rdze-
niem z blach zelazo-krzemowych typu M85 (od odbiornika
,»Mazur''), natomiast diawik — z rdzeniem typu EI54.

Na rysunku 15 przedstawiono schematy uzwojenn oraz
dane nawojowe tych elementow.

Wszystkie elementy stabilizatora oprocz tranzystora TI1
umocowanego na radiatorze z blachy aluminiowej o roz-
miarach 190 X 70 ¥ 3 mm umieszczZzono na oddzielnej plytce
montazowej. Rozmieszczenie elementow ‘i podzespolow za-
silacza pokazano na rysunku 10.

Dokladniejsze omawianie konstrukeji wykonanego urzg-
dzenia mijaloby sie z celem, poniewaz trudno przypusz-
czaé, ze wszyscy ewentualni wykonawcy wzmacniacza hg-
da dysponowali jednakowymi elementami i podzespolami.
Uwaga ta odnosi sie réwniez do konstrukcji zespolu glos-
nikow.

W urzadzeniu modelowym zastosowano zamkniete obu-
dowy glosnikow o rozmiarach 570 X 320 X 200 mm, wyko-
nane ze sklejki o gruboéci 10 mm. Jedynie plyte czolowg

Radiator T7 Radiator T8

35

Rys. 11, Rozmieszczenie
elementéw stopni konco-

wych wzmacniacza (jeden

kanal)

Rys. 12, Rozmieszczenie
elementow wzmacniaczy

wstepnych obu kanaléw

190

obudowy, ktérej ksztalt i wymiary przedstawiono na ry-
sunku 16, wykonano z pltyty o grubosci 20 mm, Konstruk-
cje obudowy wzmocniono listwami usztywmajacymi, ktére
stuza jednoczeSnie do przymocowania piyty czolowej do
obudowy.

Cewki do filtru glo$nikowego nawinieto drutem DNE
® 1 mm na szpuli pokazanej na rysunku 17, natomiast
zastosowane w filtrze pojemnosci stanowig kondensatory
z dielektrykiem papierowym. Przy budowie zespoiow glos-
nikowych konieczne jest przeprowadzenie prob w celu
dobrania najkorzystniejszych wartosci elementow filtru
gloénikow wysokotonowych. W tym celu zaleca sié wyko-
nanie na cewce L, odczepow, co pozwoll zmienia¢ w pew-
nych granicach jej indukeyjno$é, oraz dobranie wta$ei-
wej pojemno$ci kondensatora C;. Podane wartosci elemen-
tow filtru, po uprzednim obliczeniu, dobrano ekspery-
mentalnie.

Glojniki zespoiu dwukanalowego powinny byé polgczone
w taki sposob, aby po wylaczeniu filtru fazy ruchu ich
membran byly przeciwne; wplywa to korzystnie na cha-
rakterystyke czestotliwo§cinwg w przedziale pokrywania
sie zakresow odtwarzania.

Zespoly glosnikow potaczone sj z wzmacniaczem za po-
mocg sznura of$wietleniowego o dlugosci okoto 5 m, co
utatwia ich dowolne ustawienie w wybranym pomiesz-
czeniu,

URUCHOMIENIE ZESTAWU

Po zmontowaniu wzmacniacza wraz z Zzasilaczem nalezy
dokladnie sprawdzié, czy wszystkie polgezenia w ukia-

dzie zostaly wykonane prawidlowo. Duzym ulatwieniem .

w dalszych pracach bedzie sprawdzenie tranzystorow
przed wlutowaniem ich do uktadu.

Przy uruchamianiu wzmacniacza potrzebne sa nastepujgce
przyrzady pomiarowe: generator akustyczny 20--20000 Hz,
mieriik mocy wyjéciowej, miernik znieksztalcen nielinio-
wych, oscyloskop przenoszacy pasmo czestotliwosei aku-
stycznych, woltomierz lampowy oraz woltoamperomierz o
czulosel rzedu 20 k2/V. Poniewaz przyrzagdy te mogg byé
niedostepne dla wiekszo§ci wykonawcow, trzeba sie wtedy
ograniczyé przy uruchamianiu urzgdzenia do sprawdzenia
dziatania wzmacniacza jedynie ,,na stuch", np. za pomocj
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Rys. 13. Radiator tranzystora pracujjcego w stopniu mocy

dowolnej plyty monofonicznej (normalne nagranie drob-
norowkowe wysokiej jako$Sci Hi-Fi).

Jednak i w tym przypadku konieczne jest sprawdzenie
punktéw pracy poszezegélnych tranzystorow za pomocs
woltoamperomierza i takie ich dobranie, aby nie réznily
sie od podanych na schemacie wiecej niz 20%. Do regu-
lacji punktow pracy tranzystorow stuzg oporniki ozna-
czone gwiazdkg na schemacie ideowym. Pobor pradu przez
kazdy kanal wzmacniacza bez sygnatu na wejéciu powi-
nien sie zawieraé w granicach 20+-25 mA.

Rys. 14. Spos6b polaczenia potecjometréw regulujacych
wzmocnienie



Wlasciwe napiecie wyjéciowe zasilacza ustalamy za po-
mocg dzielnika Rs R;, Tak sprawdzone urzgdzenie powinno
pracowaé prawidlowo, a uzyskane z pomiaréow wyniki nie
powinny znacznie odblegaé od charakterystyk podanych
ma rysunkach 4, 5, 6, 7, 8 (w nrze B8/67).

Rys. 15. Schematy

uzwojen transforma-

tora sieciowego i
diawika

S
a — transformator sieciowy Tr (z, — 987 zw. drutu DNE
0,35 mm; z, = z, — 95 zw. drutu DNE @ 1,0 mm, Uzwoje-
ria z, i z, nalezy nawijaé na z); b — diawik Dt (z, — kor-
pus transformatora nalezy zapelnié drutem DNE © 1 mm)

Zastosowane w zespolach glo$nikowych glosniki niskoto-
nowe powinny byé tak przylaczone do wyjscia wzmacnia-
cza, aby pracowaly synfazowo. Odwrocenie fazy Jjednego
z nich objawia sie brakiem niskich tonow przy odtwarza-
niu nagran z plyt monofonicznych.

Wykonany przeze mnle wzmacniacz oraz dwa zespoly
gloéniko6w spelniajg zasadnicze wymagania dotyczgce ste-
reofonicznej aparatury wysokiej jako§ei do uzytku do-
mowego. Nalezy dodaé, 2e najlepsze wyniki przy od-
twarzaniu nagran stereofonicznych uzyskuje sig w po-
mieszczeniach o powierzchni 30+40 m?. Poniewaz strefa

f 300 Rys. 16. Plyta czotowa obudowy
j 310 - [ zespotu glodnikéw
[} [
8 | |
(.
Rys. 17. Korpus cewek do filtrow
glo$nikowyech
T
|
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odbloru stereofonicznego jest ograniczona do waskiego
nwpaska' biegngcego wazdluz osi symetrii rozmieszczenia
glosnikéw, nalezy zwrécié szczegblng uwage na prawl-

diowe ustawienie zespolow glosnikowych w danym po-
mieszczeniu (odstep pomiedzy nimi powinien wynosié co
najmniej 3 m).

Mozliwo$é uzyskania wysokie] jakoSci odtwarzania oraz
zalety odbioru stereofonicznego, a przede wszystkim wra-
zenie przestrzennoSci obrazu dzwiekowego, jego przejrzy-
sto§¢ i naturalno§é brzmienia, powodujgce znaczne wzbo-
gacenie odbioru audycji muzycznych, zacheci z pewnoscig
wielu konstruktoréw do wykonania opisanej aparatury.

Zamileszczamy trzeci z kolei opis cza-
sowego wylqeznika (timera) wylqezajq-
cego automatycznie lampe powiekszalni-
ka przy wykonywaniu powiekszen fo-
tograficznych. Opis ten dotyczy najprost-
szego wurzqdzenia, jednakie ze wzgledu
na zasilanie bezposrednio z sieci, nale-
2y Je wdbudowaeé w izolowane pudelko,
a wszelkie wyprowadzenia pokretel,
gniazdka itp. zabezpieczyé przed przy-
padkowym dotknigciem,

TRANZYSTOROWY
WYLACZNIK
CZASOWY

tej czasu, réwnej iloczynowi R.C.
Czas ekspozycji zalezy wiec od po-
jemnos$ci kondensatora C, warto$ci
opornika przez ktory zostaje on roz-
tadowany oraz od wzmocnienia
tranzystora. Po naladowaniu (pozy-
cja przelgcznika 1) kondensator C
zostaje wlgczony w obwdd emiter-
-baza tranzystora tak (pozycja prze-
lgcznika 2), aby baza byla ujemnie

pracach amatorskiej praktyki

polaryzowana w stosunku do emi-

fotograficznej, a tym bardziej
zawodowej, bardzo wazne jest dozo-
wanie czasu ekspozycji materialow
§wiatloczutych. Istniejg dwa rodzaje
wylacznikéw czasowych: mechanicz-
ne i elektroniczne; sposobem ama-
torskim budowane sg raczej tylko te
ostatnie.

Zastosowanie tranzystoréw znacz-
nie uproscilo konstrukcje tego typu
urzgdzen (brak zasilacza wysokiego
napiecia i zarzenia). Tranzystorowe
wylgezniki czasowe moga byé zasi-
lane za pomocg baterii lub akumu-
latoréw, ale ze wzgledu na to, Ze
wylgcznik czasowy wspdéldziala z
powiekszalnikiem zasilanym z sieci
220 Voo, bardziej ekonomiczny wy-
daje sie sposbb zasilania wylgczni-
ka z sieci pradu zmiennego.

Opisany uklad zasilany jest z sie-
ci pradu zmiennego w bardzo pro-
sty sposéb. W celu zmniejszenia do
minimum rozmiaréw i uproszczenia
schematu elektrycznego, napiecie

zasilajgce pobierane jest z dzielnika
oporowego wlaczanego bezposred-
nio do sieci. Napiecie zmienne zo-
staje wyprostowane jednopolowko-
wo diodg D i filtrowane kondensa-
torem C; (rys.).

tera. Napiecie na kondensatorze C
doprowadzone jest przez opornik
R3 do bazy tranzystora T, Opornik
R3 ogranicza bocznikujacy wplyw
opornos$ci wejsciowej tranzystora na
wielko§¢ opornika R; lub R,, Ujem-

Zasada dzialania opiera sie na
efekcie rozladowywania kondensa-
tora C przez oporniki R; lub R, w
czasie zaleznym od tak zwanej sta-

ne napiecie bazy powoduje gwal-
towny wzrost pradu kolektora i za-
dzialanie przekaznika, ktéry wlgcza
zaréwke powiekszalnika. W tym sa-
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mym momencie rozpoczyna sie roz-
ladowywanie kondensatora, prad
kolektora maleje, a po osiggnieciu
odpowiedniej wartoSci nastepuje
zwolnienie kotwiczki przekaZnika i
zgasniecie zarowki powiekszalnika.

SPIS ELEMENTOW

Oporniki

R, — 0,5 MQ (miniaturowy poten-
cjometr 0,25 W)

R, — 47 kQ (miniaturowy poten-
cjometr 0,25 W)

R; — 200 kQ/0,1 W

Ry — 22 kQ, 5%, 1 W

R; — 14 kQ, 5%, 4 W

Kondensatory
C — 100 uF/25 V (zwrbcié uwage

na dobra izolacje)
C, — 4 uF/70 V

Inne

T — tranzystor TG50 (lub TGS51,
TG52, TG55) B > 50

D — dioda DZG7

P — przekainik o opornosci okolo
460 Q, pradzie =zadzialania
I, <7 mA; kontakty przekaz-
nika powinny przenosi¢ prad
lampy powiekszalnika.

Zamiast opornika R; moZna za-
stosowaé¢ dwa polaczone réwnolegle
cporniki po 27 kQ/2 W,

W potencjometrach R; i R, przy
jednej z konicowek mnalezy usungé
warstwe oporows tak, aby przesu-
niecie suwaka w to polozenie powo-
dowalo przerwanie obwodu. W ten
sposéb mozna uzyska¢ dwa nieza-
lezne zakresy ekspozycji, np.:

— pierwszy zakres (opornik 47 kQ
wlaczony, opornik 0,5 M wyla-
czony): od 0,5 do 17 s.;

— drugi zakres (opornik 47 kQ wy-
laczony): od 10 do 60 s.

Wylaczajac obydwa potencjometry
uzyskuje sie maksymalny czas roz-
ladowania — 85 sekund.

Przelgcznik kondensatora C moz-
na wykona¢ we wlasnym zakresie
w ten sposdb, aby w potozeniu spo-
czynkowym nastepowalo rozladowa-
nie kondensatora.

Rozmiary gabarytowe przyrzagdu
zalezne sg praktycznie od rozmia-
r6w uzytego przekaZnika. Przy
rozmieszczeniu detali na plytce
montazowej nalezy zwrécié uwage,
aby tranzystor i dioda znajdowaly
sie jak najdalej od opornika R;,
gdyz ten podczas pracy nagrzewa
sie.

Czas ladowania kondensatora (po-
lozenie 1) powinien byé nie mniej-
szy od 3 sekund, aby zapewnié po-
wtarzalno$é czaséw ekspozycji. Od-
chylenia od czas6w ekspozycji po
kilku godzinach pracy wyngsza nie
wiecej niz 3%.

mgr Jacek Sawdcki

mgr inz, Aleksander Witort

Tranzystorowe samochodowe instalacje zaplonowe

oraz czeSciej docierajg do nas wzmianki o ukla-
dach tranzystorowych stosowanych w samocho-

Kondensator przylaczony réwnolegle do
przerywacza zmniejsza iskrzenie stykéw przerywa-

stykéw

dowych instalacjach zaplonowych. Automobilisci cza i bardzo znacznie przediuza ich zywotno$é., Wply-
interesujacy sie tym zagadnieniem — w wiekszoéci wa on roéwniez na warto$¢ indukowanego napiecia.
przypadkéw slabo orientujacy sie w elektroni- Przy rozruchu napiecie zasilajagce jest mniejsze
ce — zwracaja sie czesto do radioamatorow z licz- wskutek silnego obcigzenia akumulatora rozrusz-
nymi pytaniami na ten temat. Artykul ten ma na
celu wprowadzi¢ zainteresowanych w zagadnienie
oraz w niektore konkretne dane okreslajgce cechy R
réznych instalacji zaptonowych. b lub 12V D R 1:60=1:100
05+2Q Do rozdzielacza
ol (25 +10kv)
KONWENCJONALNA INSTALACJA ZAPLONOWA

Uklad powszechnie stosowanej samochodowej in-
stalacji zaplonowej jest przedstawiony na rysunku 1.
Jej dzialanie jest w skrocie nastepujgce. Podczas jaz- ;-
. dy przelagcznik (,klucz”) znajduje sie w polozeniu 'a-l :: Pr

s [

P (praca). Przez obwo6d ,akumulator — przelgcz- *g | |
nik — pierwotne uzwojenie cewki zaplonowej — 1
przerywacz — masa — akumulator” przeplywa prad s ) .
magnesujacy rdzefi cewki zaplonowej. W momencie Rys. 1. Schemat konwencjonalnej instalacji zaplonowej

przerwania obwodu stykami przerywacza Pr po-
wstaje w uzwojeniu wtérnym cewki wysokie na-
piecie doprowadzane poprzez rozdzielacz do odpo-
wiedniej $wiecy w cylindrze silnika. Iskra pomiedzy
clektrodami $wiecy powoduje zaplon mieszanki w
cylindrze.
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nikiem. W zwiazku z tym jest celowe pominiecie
opornika szeregowego R,,.. W tym celu w okresie
rozruchu przelacznik znajduje sie w polozeniu R

(,rozruch”) i cewka jest dolgczona bezpoérednio do
Zr6dla napiecia zasilajacego,



Warto dodaé, ze zastosowanie opornika szerego-
wego w obwodzie pierwotnym wplywa korzystnie
na charakterystyke napiecia w uzwojeniu wtornym
cewki w zalezno$ci od liczby obrotéw silnika na mi-
nute. Dla przecietnych instalacji mozna przyja¢ na-
stepujgce dane: napiecie zmienia sie od 2025 kV
przy 600-=-1000 obr/min, a do 10 kV przy 4000
-=+5000 obr/min,

INSTALACJA ZAPLONOWA
Z PRZYSTAWKA TRANZYSTOROWA

Rysunek 2 przedstawia schemat zaplonowej insta-
lacji z ukladem tranzystorowym. Za pomoca dwu-
biegunowego przelgcznika W mozna dolgezyé przy-
stawke tranzystorowa badz powréci¢é do ukladu kon-
wencjonalnego.

GHEC O B
+f2V
-—o—mp—%—b 1:100
ol Do rozdzielacza

Q51502

Rys. 2. Instalacja zaplonowa z przystawka tranzystorowa

W przypadku zastosowania ukladu tranzystorowe-
go przerywacz spelnia funkcje elementu sterujacego.
Prad pierwotny cewki zaplonowej przeplywa przez
»zawor elektronowy” utworzony z trzech szeregowo
polaczonych tranzystoréw, Gdy bazy tranzystoréw
sa polaczone poprzez przerywacz z masa, to ,zawor”
jest otwarty, W momencie rozwarcia stykéw przery-
wacza tranzystory zostaja ,zatkane” i przeplyw pra-
du przerwany, co wywoluje wzbudzenie impulsu wy-
sokiego napiecia w uzwojeniu wtébrnym., Przy za-
stosowaniu cewki zaplonowej o przekiadni 1:100
i nie wprowadzaniu zadnych innych zmian, charakte-
rystyki instalacji przy dolgczeniu przystawki tran-
zystorowej i bez niej sa bardzo podobne. Napiecie
zaplonowe pozostanie prawie takie samo, moc wy-
tadowania iskrowego przy wiekszych obrotach moze
nieco sie zwiekszyé. Zysk bedzie polegal na mniej-

szym zuzyciu stykéw przerywacza, ktéore mogg wow-
czas stuzyé 3-+4 razy dluzej.

Przy zmianie ustawienia przerywacza i zmniej-
szeniu najwiekszej odleglosci pomiedzy stykami, uzy-
ska sie dalsze korzyS$ci; styki przerywacza beda
woéwcezas zamkniete przez diuzszy czas (przez wiek-
sza cze$¢ obrotu walu) niz poprzednio. Spowoduje
to lepsze magnesowanie cewki i wzrost napiecia za-
plonowego przy duzych obrotach silnika. Napiecie
zaplonowe nie bedzie malalo ponizej 15 kV, co wply-
nie korzystnie na prace silnika przy wiekszych
predkoéciach jazdy. Zwiekszy sie predko$é maksy-
malna wozu, a zuzycie benzyny przy predkoéci po-
wyzej 6080 km/godz. powinno nieco zmaleé.

W przedstawionym na rysunku 2 ukladzie zastoso-
wano 3 tranzystory, poniewaz napiecie samoindukecji
uzwojenia cewki o przekladni 1:100 powstajace w
momencie rozwarcia stykéw przerywacza, ma znacz-
na wartoé¢ (powyzej 100 V) i trudno jest o tranzy-
story mocy przystosowane do tak wysokiego napie-
cia, Powstaje jednak réwnoczesnie niebezpieczenstwo
niejednoczesnego ,,zatkania” wszystkich tranzystoréw
wskutek pewnych réznic w ich charakterystykach.
W celu polepszenia synchronizmu w pracy tych tran-
zystoréw zastosowano diody w obwodach ich bazy.

CECHY ULEPSZONEJ INSTALACJI ZAPLONOWEJ

Dobra instalacja zaplonowa powinna mieé naste-
pujgce cechy:

® napiecie zaplonowe powinno by¢ dostateczie
wysokie i nie zmienia¢ sie w zaleZnosSci od liczby
obrotéw silnika. Ustalono eksperymentalnie, ze naj-
korzystniejsza jest wartos¢ 3040 kV;

® odcinek czasu, w ktéorym nastepuje narastanie prg-
du w obwodzie pierwotnym cewki zaplonowej, po-
winien by¢ maly, gdyz tylko woéwcezas napiecie zaplo-
nowe bedzie mialo taka samag warto§é przy malej
i duzej liczbie obrotéw, Warunek ten moze byé
spelniony przy malej wartosci indukcyjnos$ci uzwo-
jenia pierwotnego cewki zaplonowej (mniejszej niz
3 mH);

® energia wyladowania iskrowego powinna byé do-
statecznie duza, gdyz od niej gléwnie zalezy zdol-
no$¢ zaplonowa iskry. Warto§é jej nie powinna zale-
ze¢ od liczby obrotéw silnika. Odpowiednie zwigksze-
nie energii wyladowania iskrowego przy malej in-
dukcyjnosci cewki wymaga zwiekszenia mocy do-
prowadzanej. Przyjmujgc napiecie akumulatora za
warto$¢ stala, zwigkszenie mocy uzyskuje sie przez
powiekszenie natezenia pradu pierwotnego cewki za-
plonowej. Stwierdzono doéwiadczalnie, ze natezenie
pradu powinno wynosi¢ 1015 A.

Okazuje sie, ze konwencjonalny ukiad zaplonowy
Z przerywaczem nie moie mieé¢ przedstawionych wy-
zej optymalnych parametrow. Zasadniczg przeszkec-
da sg ciezkie warunki robocze stykéw przerywacza
przy duzym natezeniu pradu i obciaigniu indukeyj-
nym. Pomimo znacznego postepu w doborze ma-
terialéw, z ktorych wykonuje sie piytki stykowe oraz
stosowania do$¢ duzego nacisku na styki, natezenie
pradu nie moze przekracza¢ 5+6 A. Aby przy nate-
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zeniu pradu 3--5 A stosowanym w wiekszosci insta-
lacji zaptonowych uzyskaé wystarczajaca energie
wyladowania iskrowego, stosuje sie cewki o wiekszej
liczbie zwojéw pierwotnych i w zwigzku z tym —
wigkszej indukcyjnosci, a to pogarsza prace in-
stalacji zaplonowej przy duzych obrotach silnika.
Rozpowszechnione konwencjonalne uklady zaplono-
we s3 kompromisowym rozwigzaniem uwzglednia-
Jjacym pozadane parametry ukladu, trwalo§¢é stykow
i techniczne mozliwosci realizacji.

1-250 lub 1:400

Do rozdzielacza
(30+40kv)

‘Rys. 3. Schemat tranzystorowej instalacji zaplonowej (przy
klad)

Instalacja zaplonowa o wymaganych parametrach
moze byé zrealizowana w oparciu o nowoczesne ele-
menty polprzewodnikowe przy pewnym skompliko-
waniu uktadu.

TRANZYSTOROWA INSTALACJA ZAPLONOWA

Schemat ideowy tranzystorowej instalacji samocho-
dowej jest przedstawiony na rysunku 3. Cewka
zaplonowa ma malg indukcyjno$é uzwojenia pier-
wotnego, a duzg przekladnie réwng 1:250 do 1 :400.
Zastosowano specjalny tranzystor duzej mocy przy-
stosowany do pracy przy pradzie kolektorowym do
20 A i dopuszczalnej wartosci napiccia pomiedzy
emiterem i baza rzedu 100 V, co jest wystarczajace
przy malej indukecyjnosci uzwojenia pierwotnego
cewki zaplonowej. Dolgczona réwnolegle dioda zene-
rowska na napiecie 7090 V ogranicza napiecie sa-
moindukcji, powstajace w uzwojeniu pierwotnym
cewki zaplonowej w chwili rozwarcia stykéw prze-
rywacza. Jak widaé¢, liczba elementow jest bardzo
matla. Dobre wlasno$ci takiej instalacji zaplonowej
uzyskuje sie dzieki odpowiedniemu doborowi ele-
mentoéw skladowych.

Zarysowuja sie dwie tendencje rozwigzania kon-
strukcyjnego. Niektére firmy (szczegélnie amerykan-
skie) zestawiaja z cewki zaplonowej, tranzystora
z radiatorem i diody — jeden zesp6l przystosowany
do zamocowania pod maska samochodu. Inne fir-
my — tranzystor z radiatorem, diodg i odpowiednie
oporniki zestawiaja w oddzielny zespél, przeznaczo-
ny do zainstalowania badZz pod maskg w miejscu
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0 nizszej temperaturze, badz wewnatrz samochodu.
W wykonaniu amatorskim tranzystory wraz z do-
datkowymi elementami umieszcza sie przewaznie
oddzielnie, najczeSciej wewnatrz kabiny samocho-
dowej, ale w poblizu silnika.

Instalacja tranzystorowa z odpowiednig cewka za-
plonowa o wiekszej przekladni daje napigcie 30+
+40 kV, energia wyladowania iskrowego przy wiel-
kich obrotach silnika jest 4+10 razy wigksza w po-
réwnaniu z rozwigzaniem konwencjonalnym przy
maksymalnej warto$ci pradu pierwotnego 10-15 A.

W przypadku zastosowania tranzystorowej insta-
lacji zaplonowej przerwe iskrows pomiedzy elek-
trodami $wiec zaplonowych powieksza sie do 1,0=
-=1,2 mm.

ELEKTRONICZNE INSTALACJE ZAPLONOWE
Z EKONDENSATOREM

Korzystajac z nowoczesnych elementéw polprze-
wodnikowych opracowano inny rodzaj instalacji za-
plonowej. Sklada sie ona z przetwornicy napiecia,
prostownika, kondensatora, sterowanej diody p6i-
przewodnikowej duzej mocy (tyrystora) i cewki za-
plonowej. Zasada dzialania jest nastepujaca.

Przetwornica pélprzewodnikowa 2z prostownikiem
taduja kondensator do napiecia okolo 300 V. Prze-
rywacz samochodu powoduje otwarcie w odpowied-
nim momencie sterowanej diody duzej mocy, wsku-
tek czego nastepuje wyladowanie sie kondensatora
poprzez uzwojenie pierwotne cewki. W uzwojeniu
wiornym cewki zaplonowej wytwarza sie napiecie
3035 kV. Energia wyladowania iskrowego jest sta-
la i zupelnie nie zalezy od obrotéw silnika.

Nalezy nadmieni¢, ze poza ukladami sterowanymi
Zwyczajnym przerywaczem opracowano uklady wzbu-
dzane impulsem napiecia wytwarzanym w odpowied-
nim induktorze zastepujacym przerywacz. Przy takim
rozwigzaniu eliminuje sie calkowicie styki, polepsza-
jac jeszcze bardziej réwnomierno$é i niezawodno&é
dzialania instalacji zaplonowej.

KORZYSCI ZASTOSOWANIA
TRANZYSTOROWEJ INSTALACJI ZAPLONOWEJ

Zastosowanie instalacji tranzystorowej w poréow-
naniu z instalacjg konwencjonalng daje nastepujace
korzysci:

— latwiejszy rozruch silnika, szczegélnie przy niz-
szvch temperaturach;

— lepsze przyspieszenie przy wiekszych predkosciach;

— zmniejszenie si¢ zuZycia benzyny, szczegblnie przy
wiekszych predkosciach jazdy (3--10%);

— rowniejszy bieg silnika;

— znacznie mniejsze zuizywanie sie stykéw przery-
wacza (3+5 razy);

— mniejsze zuzywanie sie $wiec zaplonowych (2=
-4 razy, zaleinie od zastosowanego typu $wiecy;
zaleca sie zastosowanie $wiec o nieco wyZszym
wskazniku cieplnym).

W przypadku zastosowania wysokojakosciowych
czeSci skladowych niezawodno$é instalacji tranzysto-



rowej jest bardzo dobra;

kaset tysiecy kilometrow.

Cewka zaplonowa o przekladni 1:250 lub 1:400
nie nadaje sie do pracy w ukladzie konwencjonal-
nym i w zwigzku z tym, jeZeli pozadane jest zacho-
wanie mozliwo$ci jazdy przy zastosowaniu instala-

mgr inz. Wladystaw Syéko

P rzedstawiony na rysunku 1 ge-
nerator RC w ukladzie mostka
Wiena na zakres czestotliwosci od
16 Hz do 16 kHz — dzieki malym
wymiarom i dobrym parametrom
elektrycznym moze byé przydatny
zardwno w pracowni radioamatora,
jak i pracownikom serwisu radio-

technicznego.

moze ona pracowaé bez
zadnych uszkodzen przy przebiegu wynoszgcym Kkil-

cji zaplonowych obu typbéw, nalezy koniecznie pozo-
stawi¢ cewke o przekladni 1:100 (z odpowiednim

opornikiem), ktéra moze byé dolgczona w razie po-

trzeby.

Tranzystorowa instalacja zaplonowa moze byé za-
stosowana w samochodach majacych instalacje ele-

kiryczng 12 V lub 6 V z polgczonym z masg minusem
badZ plusem akumulatora.

Tranzystorowy generator akustyczny

Znieksztalcenia nieliniowe w calym
zakresie: max 29/,

Amplituda wyjéciowa: regulowana
0—1,2 V, oporno$¢ wewnetrzna
500 Q, zmiana amplitudy w fun-
keji  czestotliwo$ei max 59,
30 mV oporno$¢ wewnetrzna 30 Q.

Zasilanie: 9 V (dwie plaskie bate-
rie), pobér pradu 11 mA. Zmiana

Rys.

Prosta i niezbyt skomplikowana
konstrukcja generatora pozwala na
wykonanie go takze przez mniej
zaawansowanych radioamatorow.

Przy projektowaniu generatora
szczegdlny nacisk polozylem na ma-
e wymiary, maly pobér mocy, ma-
te znieksztalcenia, malg opornosé
wyjéciowa oraz na stalo$é czesto-
tliwosci i amplitudy wyjsciowej,
zarowno w funkcji temperatury jak
i obcigzenia. Wymagania te zostaly
spelnione, co potwierdzaja pomiary

gotowego ukladu, ktéry juz od
dluzszego czasu funkcjonuje bez
zastrzezen.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwosé: 16 Hz = 16 kHz re-
gulowana plynnie w trzech pod-
zakresach: 16160 Hz; 160 Hz—=
+1,6 kHz; 1,616 kHz

1. Uklad elektryczny generatora RC

napiecia zasilajgcego w grani-
cach od 8+12 V nie wplywa na
zmiang czestotliwosci i znie-
ksztalcenia generatora

Moc pobierana: okolo 100 mW

WYMAGANIA DOTYCZACE
ELEMENTOW 1 PODZESPOLOW

Tranzystory

Tranzystor T1 musi byé tranzy-
storem w.cz. 0 wzmocnieniu mini-
mum 70, Wzmocnienie ma decydu-
jacy wplyw na prace generatora i
jego parametry, Najbardziej odpo-
wiednim jest tutaj tranzystor kra-
jowy TG20. Wzmocnienie pozosta-
tych dwoch tranzystorow T2 i T3
nie odgrywa specjalnej roli, jed-
nakzZe wzmocnienie tranzystora T2
powinno  wynosi¢é  przynajmniej
okolo 40. Dobrze jest wybraé tran-

zystory o jak najmniejszym pradzie
zerowym Ico, poniewaz poprawia
to stabilnoé¢ parametréw genera-
tora.

Kondensatory

Szczegblnie starannie muszg byé
dobrane kondensatory w mostku,
tj. Cl- Cg, C3, C’!, C'z, C'g. Muszg to
byé kondensatory o tolerancji max
59,.

Kondensatory Cy i C’; (1 uF) mu-
sza byé blokowe (nie mogg byé
elektrolityczne), a pozostale, tj. C,,
C’y, C3, C'3 — styrofteksowe lub
zalane Zywica.

Kondensatory elektrolityczne Cj,
C; i C; powinny mieé wartoéé
100 pF, bowiem przy mniejszych
warto$ciach moga zanikaé oscyla-
cje najnizszych czestotliwo$ci i mo-
ze rowniez wystepowaé zmiana
amplitudy wyjsSciowej w funkeji
czestotliwoéei. Obecnoéé w prak-
tyeznym wukladzie kondensatoréw
Cky i Cky jest uzalezniona od omé-
wionych dalej warunkéw urucho-
mienia i regulacji generatora.

Oporniki

Ze wzgledu na trudnos$ci nabycia
na rynku krajowym podwojnego
potencjometra 210 kQ, nalezy
potencjometr taki wykonaé we
wlasnym zakresie. Wykorzystujemy
do tego celu dwa potencjometry
masowe 10 kQ o charakterystykach
liniowych i mozliwie identycznych
w calym zakresie regulacji, ktore
nastepnie sprzegamy ze sobg za
pomocg jarzma i listwy 1gczacej
wedlug rysunku 2.

Potencjometr ten nalezy szcze-
golnie starannie dobraé pod wzgle-
dem roéwnodci i wspblbieznoSei
oporno$ci czeSei Py i P, w funkcji
kata obrotu pokretla. Czesto poten-
cjometry krajowe posiadajg zgru-
bienie warstwy oporowej w poszcze-
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gélnych punktach styku $lizgacza
lub tez nier6wnomierne jej rozlo-
zenie i dlatego do§é trudno znalezé
dwa potencjometry o zblizonych
charakterystykach szczegélnie na
poczatku i koncu regulacji. Majgc
jednak do dyspozycji omomierz i

Rys. 2. Sposéb sprzeienia i umocowa-

nia potencjometréw

kilka egzemplarzy potencjometrow
mozna uzyskaé rozrzut opornosei
okolo 5%, co jest zupelnie wystar-
czajace. :

URUCHOMIENIE 1 REGULACJA

Uruchomienie generatora nie po-
winno przedstawiaé trudno$ci pod

warunkiem, 2ze uklad =zostal po-
prawnie zmontowany,
Przelgcznik zakresow nalezy

ustawi¢ w jednym z trzech polo-
zen. Potencjometr Ry nalezy usta-
wi¢ na maksymalng warto$¢ opor-
nosci i uklad powinien Zzaczaé ge-
nerowaé. Po uzyskaniu generacji
przelgcznik zakresu trzeba przelg-
czyé na zakres czestotliwo$ci naj-
nizszej, tj. 16+160 Hz i potencjo-
metrem R,;; regulowa¢ do momen-
tu uzyskania przebiegu sinusoidal-
nego. Nastepnie pokrecajac podwoj-
nym potencjometrem sprawdzamy,
czy w calym podzakresie przebieg
nie jest znieksztalcony, a ewentual-
ne znieksztalcenie korygujemy o-
pornikiem R;. Nastepnie ustawia-
my przelagcznik na zakres czesto-
tliwosci wyzszej, tj. 1,6 kHz=—
=16 kHz i obserwujemy przebieg
wyjsciowy, obracajgc potencjome-
trem P. Jezeli stwierdzimy, ze na
tym zakresie:

— amplituda wyjSciowa wzrosta lub
ulegla znieksztalceniu, to nie zmie-
niajac warto$ci Ry przylaczamy
kondensator Cgk;, ktérego wartosé
nalezy dobraé¢ (max okolo 3,3 uF);
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— amplituda wyjsciowa zmalala lub
ukiad w ogdle nie generuje, to
réwniez nie zmieniajac wartosci
R, nalezy przylaczyé kondensator
Cko, ktoérego wartosé dobieramy w
granicach do 10 uF.

Poprawne ustawienie i korekc)a
punktu pracy (za pomoca poten-
cjometru Ry i ewentualnie konden-
sator6w Cgy i Cks) powinny zapew-
ni¢ stala i nie znieksztalcong am-
plitude w calym zakresie czestotli-
wosci, tj. 16 Hz + 16 kHz.

Po uruchomieniu generator nale-
zy przeskalowaé wedlug innego ge-
neratora wzorcowego.
® Gdyby przy obrocie potencjo-
metrem podwéjnym P przy niekté-
rych poloZzeniach zanikly drgania,
oznacza to, ze w tych miejscach
wystepuje duza asymetria w opor-
noSciach potencjometréw i wtedy
nalezy dokladniej je sparowaé.

® W celu lepszej i bardziej do-
kiadnej regulacji punktu pracy po-
tecjometrem Ry dobrze jest zamiast
potencjometru 2,5 kQ zastosowaé
potencjometr 1 kQ z szeregowo po-
lgczonym opornikiem 1,5 kQ.

® W ukladzie moga sie okazaé zu-
pelnie zbedne kondensatory Cgk,; i
Ck,, ale objasnienie ich roli i zna-
czenia wydawalo sie konieczne.

WARTOSCI ELEMENTOW
Tranzyvstory

Tl — TG20 f min 70
T2, T3 — TG33 g ~ 40

Kondensatory

C,, C'y—1uF 50 blokowe
C,, C’y — 0,1 uF 5% styrofleks.
C3, C’3 s 0.01 I.lF ”»

Ci C;, Cy — 100 wF/12 V

C; — 100 uF/6 V

Cky, Cka — dobraé

Oporniki

P,, P,, P — potencjometr 10 kQ li-
niowy, masowy lub drutowy

Ry, R» — 1 kQ 59,

R; — 600750 Q

R; — 6,2 kQ

R, — 2540 kQ

Ry — 2,2 kQ

R; — 82100 Q

Ry — 560 Q

Ry — 2,5 kQ potencj. mont.
Rio—47 kQ

Ryy— 2 kQ

Ri,— 1kQ

R;3—30 Q

R,— 628 kQ

R;; — 360500 Q potencj. liniowy.

z praktyki radioamatorskiej

Przyrzad do wykrywania uszkodzen w odbiornikach
telewizyjnych

Opisany tu przyrzad wykonany
zostal przy zastosowaniu tranzy-
storé6w dzieki czemu ma male wy-

miary i jest wygodny w uzyciu,
a niezalezne Zrédlo  zasilania
zmniejsza mozliwo§é powstania

szkodliwych sprzezenn pochodzgcych
z obwod6éw zasilacza. Sluzy on
do sprawdzania dzialania stopni
wzmocnienia w.cz., posr.cz., detek-
tora i wzmacniacza wizji, m.cz,
obwodéw synchronizacji i liniowos-
ci w odbiornikach telewizyjnych.

Uklad sklada sie z generatorow
paséw poziomych i pionowych —
typu LC oraz modulatora (rys. 1).

Uklad generatora paséw pozio-
mych wykonany jest z tranzystorem
radzieckim IT403A pracujacym w
ukladzie ze wspdlng baza. Genero-
wana czestotliwo$¢ jego drgan za-
lezna jest od pradu emitera tranzy-

stora i stalej czasowej R, C,. Opor-
nik blokujgcy (R;) dlawik D%l za-
pobiega ,.strzepieniu sie” krawedzi
paséw. Napiecie wyjsciowe wyvtwa-
rzane przez generator pobierane
jest z dlawika przez kondensator C,.
Generator pas6w pionowych wy-
konany jest podobnie, gdyz uklad
taki pozwala na uzyskanie duzej
amplitudy drgan przy malych war-
tosciach napigcia zasilajacego. Oh-
wéd rezonansowy sklada sie z cew-
ki Ly i kondensatora C;, skad po-
bierane jest napiecie wyjSciowe.

Modulator sklada sie z blocking-
generatora i
z diodami D1

nerator wytwarza ujemne impulsy
o czestotliwo$ei 120 kHz, Czestofli-

ukladu formujgcego
i D2. Blocking-ge-

(Dokonczenie na str. 226)



POLSKI ZWIAZEK
EROTEOFALOWCOW
CZLONEE
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZEK

Krotkofalowiee porsx:

UKF o UKF o UKF ¢ UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedg sie na-
stepujgce zawody UKEF:
8—9.X — XXVIII SP9 Contest VHF
1.X—30.XI — IV etap Maratonu UKF (w
CSRS 2.X—2.XII)
4-5.XI — DM UKW Contest
26.XII — Vanoini VKV SoutéZe (CSRS).

Z PRAC ZARZADU POLSKIEGO
KLUBU UKF

nymi zadaniami stowarzyszenia 1 w
zwigzku z tym nie przewiduje sie wnio-
skowania o dokonanie zmian.

W czasie posiedzenia omowione zosta-
ty rowniez sprawy zwiazane z praca
radiolatarni SP6VHF i SP6UHF, drukiem
wInformatora UKF" oraz uruchomie-
niem na okres dwumiesieczny radiosta-
cji do$wiadczalnej SP@VHF. Przewodni-
czacy PK UKF — SPIDR zlozyl spra-
wozdanie z realizacji ogélnych planow
dzialalnosci klubu koordynowanych
przez Prezydium ZG PZK. Na zakoncze-
nie wysluchano informacji SP6XA i
SPSDR o przebiegu i wstepnych wyni-
kach Polnego Dnia UKF 1967.

12 lipea br. odbylo sie w Warszawie
kolejne zebranie Zarzgdu Polskiego Klu-
bu UKF. W zebraniu wzieli wudzial
wszyscy czionkowie zarzgdu (SPSDR,
SP5SM, SP5FM, SP6XA | SPIMM). Po
odezytaniu protokélu majowego zebra-
nia dokonano oceny stanu realizacji
przyjetych poprzednio wnioskéw, a na-
stepnie omowiono  szereg biezacych
spraw organizacyjnych. Po wymianie
pogladéw postanowiono:

1. Przyjaé w poczet czlonkéw zwyczaj-
nych PK UKF kolegow SP4TW,
SPSARR oraz SPIFG.

2, Uzna¢ Maraton UKF jako impreze
bardzo pozyteczng. Udzial w Marato-
nie nalezy propagowaé wsrod wszyst-
kich UKF-owcow. W regulaminie Ma-
ratonu UKF na nastepne lata wpro-
wadzié stale terminy rozgrywania eta-
pow. Uczestnikom Maratonu UKF 1966
i 1967, ktorzy wzieli udzial w co naj-
mniej dwu etapach, przyznawaé tytulem
premii po dwa rezonatory kwarcowe,
a zdobyweow pierwszych pieciu miejsc
wyrozniaé dodatkowo nagrodami rze-
czowymi. Ponadto wprowadzona zosta-
nie zasada losowania cennego sprzetu
wsrod uczestnikow,

3. Nagrodzié¢ zwyciezcow Maratonu UKF
1966:

1) SP9AVX — lampg GU32,

2) SP5SM — ksigzka techniczna,

3) SP6XA — ksigika techniczna,

4) SP9BFPP — odbiornikiem FM UKF
5) SP9AXY — lutownicg elektryczna.

4. Organizatorom XXVI SP9 Contest
VHF przekazaé na nagrody 10 rezona-
torow kwarcowych.

5. Zjazd czilonkéw 1 kandydatéw PK
UKF zorganizowaé we wrzeSniu br.
na terenie wojewodztwa katowickiego
(okreg SP9). Na zjeidzie dokonaé zgod-
nie z regulaminem PK UKF (patrz
HRIK'” nr 4 i 5 z 1964 r.) wyboru no-
wych wladz klubu. Poczynié starania w
celu zapewnienia czionkom i kandy-
datom klubu maksymanle] pomocy ze
stirony ZG 1 ZOW PZK.

6. Dotychczasowy regulamin PK UKF
uznano jako zgodny z celami i aktual-

POLNY DZIEN UKF 1967

Tegoroczny PD przebiegalt w sprzyja-
jacych warunkach propagacyjnych UKF.
Szczegolnie korzystne warunki do pra-
cy DX-owej odnotowano w pobinych
godzinach wieczornych i nocg 1—2 lipca.
W tym czasie zaréwno stacje pracujace
z terenowych, jak tez stalych QTH na-
wigzywaly w pasmie 144 MHz lgcznosci
na odlegloSci rzedu 500+900 km, uzysku-
jac polagczenia ze stacjami UBS, UP2,
HG, YO, (pierwsze lgcznoéci UKF po-
miedzy Polskg i Rumunig), DM, YU,
OE, G(!), OZ i SM. W Polsce byly takze
slyszane stacje ON i PA®, lecz nie-
stety do tjcznosci nie doszlo.

Wedlug wstepnie uzyskanych informa-
cji, w PD 1967 bralo udzial 76 polskich
radiostacji UKF, to jest o 35%, wiecej,
niz w ubieglym roku. Godny podkres-
lenia jest fakt, iz =z 46 zgloszonych.
30 radiostacji pracowalo z terenowych
QTH (w ub. r. tylko 14 sposréd 32 zglo-
szonych). Przecletnle uzyskiwane wyni-
ki naszych stacji sa lepsze od ubieglo-
rocznych o 50-+-70%. Liczba uczestnicza-
cych stacji zagranicznych nie jest jesz-
cze znana; ocenia sie, 2Ze radiostacii
czechostowackich bylo ponad 220, NRD-
-owskich okolo 80, a wegierskich oko-
lo 70.

Podajemy w skrocle ciekawsze wy-
niki w PD 67 niektorych polskich sta-
cji (pasmo 144 MHz):

SP1AAY — DX 618 km, QSO z OZ4EM.
OKIXW, SP2HV — DX 580 km, QSO z
SM7BCX, SM5BSZ, OKIXW, UP2, DM,
SP5KAB/4 z QRA JN30c —16 QSO, w tym
z OKIXW (480 km), SM7BCX (460 km),
UP2KAB, UP20N, UP2YL, SP5AD — 40,
QSO z OK, UP2, UB5, SP oraz OESXXL/2
(732 km). SP6LB/6 z QRA HKI18j — naj-
ciekawsze QSO z UP2KAB i SM7BCX.
SPIAGJ/7 z GQRA KK@6f — 41 QSO,
w tym z OK2KIW (545 km). SPSKAQ/8
z QRA KJ3g — QSO z YOSKAS (2.VIL
o godz. 07.00 GMT), YOS5KAO p, OK1KRG,

NR9 © (88) e WRZESIEN e

1967

TXHG, 2 X UB53 oraz HRD OESXXL/2
i YUICW. SPIFG/9 z QRA JJ7@b (1990 m
n.p.m.!) — 7 QSO, w tym z OZ2ME/p
(830 km), UP20N, SP2DX, SP2HV,
UB5SATQ, DM2ARN, OESLOG/8, SM7TBCX,
YUIEXY/p, wiele HG i OK oraz HRD
stacje G, PA@ i ON! SPSANI/9 z QRA
JJ26g — QSO z SP, OK, HG, OE, YU,
w tym z YU3ABC/p (480 km) oraz HRD
GIRST i SM7TBCX, po zawodach QSO
z YOTVS/p. SPAXV — QSO z 5 kraja-
mi, w tym z SM7TBCX (735 km).

Na podstawie logéw nadeslanych do
dnia 11 lipca br. prowizoryczna punk-
tacja naszych stacji w pasSmie 144 MHz
przedstawia sie nastepujgco:

Kategoria I .

SP9DR/9 — 10370 SPIKAU/3 — 1406
SP6KJO/6 — 1410 SPBKAQ/8 — 6363
Kategoria II

SP2KAE/2 — 23550 SPSKAQ/8 — 6563
SP9BPR/6 — 17631 SP6KBE/6 — 5801
SPIFG/9 — 17343 SPIKAT/9 — 4038
SP6PZB/6 — 9605 SP3BBO/3 — 461
SPIKAX/9 — 8452

Kategoria III

SP3SM — 18251 SP3GZ — 3990
SPOAXV — 14031 SP1AAY — 13915
SP5AD — 1334 SP9ANZ — 3877
SP2HV — 11504 SP9AUX — 3458
SPIDU — 16430 SP6PC — 28
SP6ARR — 7855 SPOBBQ — 2616
SP3ZHC — 7325 SP9ZHR — 2354
SP6BSB — 6793 SPICAM — 1910
SP9EB — 5685 SPOKFP — 1196
SPYAKW — 5533 SPTIKAW — 875
SP2DX — 5293 SP2WA — 375
SPGBWK — 4573 SPTBLZ — 166
SPGBTI — 4167 SP2BPI — 120

W ostatniej chwili otrzymalismy wia-
domos$é, ze 1.VII. br. ON4TQ z Antwer-
pii stwierdzil doskonale warunki pro-
pagacyjne w kierunku wschodnim i na-
wigzal lacznosé z 13 stacjami OK (11
QSO na telegrafii i 2 QSO telefonia);
ponadto slyszal od czasu do czasu jak
SP2KAE/2 nadawala wywotlanie ,,Polni
Den Contest’. W Belgii byly takze sty-
szane lacznosci OK-U | OK-HG!

WYNIKI XXVI SP3 CONTEST VHF

W dniach 9 i 10 pazdziernika ub. r.
w zawodach pod ta nazwga uczestniczylo
311 operatorow z 10 krajow Europy, w
tym 7 z OK, 50 z OE, 42 z HG, 40
z DM, 37 z SP, 33 z YU, 20 z UP2,
8 z DL/DJ/DK, 1 z UA3 i1 z UQ2. W
klasyfikacji ogdlnej plerwsze miejsce za-
jeta tradycyjnie Czechoslowacja, dru-
gie — Austria, trzecie — Wegry. Nas:
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nadawcy z!]eli pigte miejsce, ustepu- Grupa C — nasluchowcy czony do WYLACZNEJ pracy telegrafia
jac réwniez NRD. Warunki propaga- nie tylko w zawodach, lecz zawsze.
cyjne w czasle zawodow uczestnlcy 1. (1) OK1-16110 — 47 pkt.
ocenili jako dobre. Organizatorzy 2. (2) OKI-3227 — 29

stwierdzili z ubolewaniem, ze logi za 3. (3) SP9-1100 - 1 ‘ oo . N

zawody nie nadeszly od: 42 stacji OE 4. (4 YU1-RST06 N WYNIKI MARATONU UKF 197
(100%!), 32 stacji HG (97,5%), 27 stacjh ! }
YU (82%), 2 stacji DL/DJ/DK (100%!)-  Klasyfikacja polskich stacji (grupa A —
2 stacji OK (2,5%), 1 stacji DM, UP2 stacje stale)

1 UuQa.

Wyniki 3 etapu

1. (12) SP3PJ — 7157 pkt,

W klasyfikac)i ogodlnej pilerwsze 2. (15) SPSAXV — 6540 ,, 1. SPSSM 187 QSO 12 QRA 2244 pkt.
7 miejsc nalezy do stacji OK, natomias: 3. (17) SPTHF — 625 ,, 2. SPSAXV 185 ,, 10 ,, 1850
pierwsza polska stacja znajduje sie na 4. (18) SP3GZ — 6428 ,, 3. SPSAD 16 , 9 , 484
12 miejscu. Za zajecie czolowych miejse. 5. (19) SPSGO — 6196 4. SPSEB ne ., & , B0,
zgodnie z regulaminem zawodéw, przy- 6. (20) SPSANH — %15 ., b (AERNET It i e
znano dyplomy nastepujgcym stacjom : ::;’ g;’:&saa r :::i " : ::;:(;POP :; = z i ﬁ o
(w nawiasach podaje si¢ miejsce w kla- 9: ms; SPOEU — si17 :: 5. SPIBBQ 61 :' 4 ': 244 :.
syfikac)i ogélnej): 10. (27) SP5AD — 5074, 9. SPYANZ » ., 6, =3 ,

11. (37) SPSAKW — 4087 ,, 10. SPEAQA 2 ,, B 100 .,
= 12. (38) SPIMX — 3885 ,, 11. SPSCAY a 2 W 2
Grupa A stacje stale 1. U SPIES = g 12. SPIDR il " .

i @ oA — 3040 pKt. 14. (41) SPIKAX — 3756 ,,

2, (2) OK2WCG — 22558 . ;: ::.::: :ﬁ:g{, : :‘:’:: . Stan wspélzawodnictwa po trzech eta-
3. (3) OK2TU — 1632 . 17. (49) SPSARR - pach
4. (45) OE3HJA/3 — 3270 ,. 18. (50) SP9BPP — 3015 .,

5. (61) OEBAC/6 - umn . 19. (62) SPOLS — 2122 . 1. SPIAXV — 4322 pkt.
6. (70) OE3RWA/3 — 1785 20. (64) SP9BKP — 2042 2. SP3SM — 3837
7. (8) DM4ZID — 822 21. (68) SPIAUX — 1882 . 4. SPSAD — 1484,

8. (11) DM5CN — 1267 22. (69) SP2RO — 195 ., 5. SPOEB — 1205 ,,

9. (14) DM2CFM — 6802 ,, 23. (12) SPIAYA — 1631 . 6. SPIBEQ — 90
10. (28) HG5KDQ — 5084 ., 24. (73) SPIDR — 1610 ,, 7. SP9BPP — 903 ,,
11. (12) SP3PJ - 757 25. (76) SP9BVF — 1469 8. SPSATR — 864
12. (15) SPOAXV — 6640 . 26. (77) SPIBNP — 1433 ,, 9. SPSGO — 833 ,,
13. (1T) SPTHF — e85, 27. (T8) SP2LU — 1410 ,, 10. SP9ANZ — 464
14. (83) YUINFR — 1010 28. (82) SPIAXY - um 11. SP9CAB — 402
15. (86) YU2HDE - a1 ., 29. (84) SPIAAY - 5, 12. SPSAUX — 184
16. (10) UP20N — w2, 30. (93) SPSZHR - T 13. SP6AQA — 100
17. (26) UP2NLI — 5wz, 31. (98) SP2AJP — 620 ,, 14. SPSCAY — o
18. (30) UPZABA — 4956 32. (105) SPOIQ — 418 15. SPOBKP — 8
19. (88) UA3KFB - 870 ,, 33. (109) SP6OQ — M5 ,, 16. SPIBWJ — 60

Sekcja UKF ZOW FZK w Katowicach = SLiBEV e iy
Grupa B — stacje terenowe sklada wszystkim uczestnikom gratu- 1L SHDR = s
19. SP5BTN —_— 2

lacje z tytulu zajetych miejsc | zaprasza

1. (1) OK3XW/p — 28880 pkt. do wziecia udzialu w nastepnych zawo-

2. (2) OKIVHK/p — 28696 ,, dach — XXVII SP9 Contest VHF — Za nuaterialy wykorzystane w tym nu-
3. (3) OKIKAM/p - 22018 ,, w dniach 8 { 9 pazdziernika br. merze dzigkuj¢ Kolegom: SP6XA, SPIDR
4 7 DM!NMI'fp — 3615 ,, i SPIXzZ,

5. (8) DM4YEE/p — 2685 ,, PK UKF przypomina, e wycinek pa-

6. (9 UPZKNP/p - 200 ,, sma 144,000 — 144,150 MHz jest przezna- SP5SM

UDANY START

Spoleczenstwo bydgoskie juiz niejednokrotnie mialo moz-
noé¢ ogladaé dorobek swych kroétkofalowcow, ale w
dniach od 11 do 18 czerwca br. przekonalo sie, e ich
dzialalno§¢ na terenie wojewddztwa jest godna naslado-
wania I godnie reprezentuje ruch radioamatorski w kraju.

Nowo wybrany Zarzad Oddzialu Wojewodzkiego PZK
uznatl za konieczne przede wszystkim powiekszyé grono
nadawcow | wzmobce dzialalno$é istniejgcych kluboéw. Wy-
szedl wiec do spoleczefistwa z szeroka informacja na te-
mat pracy krétkofalowcow i perspektyw dalszego jej roz-
woju. Stosowany ,,podklad’ propagandowy byl lwig czes-
cig efektu. Wyslano do ponad 2000 oSrodkow wojewodz-
twa bydgoskiego (zaklady pracy, instytucje i szkoly) afisz
zapowliadajacy otwarcie wystawy dorobku krotkofalowcow
bydgoskich.

Taki byl poczatek. Nastapily potem dlugie dni pracy
nad przygotowaniem wystawy. Powotano 12-0sobowy Kko-
mitet organizacyjny, ktéry przez 2 miesigce wraz z ca-
lym aktywem systematycznie przygotowywal ekspozycjg.
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Otwarcia wystawy dokonal wiceprezes Zarzgdu Gléwne-
go PZK — Stanislaw Bawej. Padaly szczere slowa uzna-
nia nie tylko tych, ktérzy sie znajg na kroétkofalarstwie.
Zwiedzajacy 2z wielkim zainteresowaniem §ledzili prace
urzadzen, podziwiali pomystowy scenariusz | plastyczne
ramy wystawy. Ekspozycja byla prawdziwym dzietem
obrazujgcym prace ,,ludzi dobrej woli”.

Na wystawie mozna bylo zobaczy¢é wykonane roézng tech-
nikg urzadzenia kroétkofalowe, ultrakrotkofalowe i zdalnie
sterowane. Zwiedzajgcy mieli poza tym mozno$¢ bezpo-
§rednio zapozna¢ sig z czolowymi nadawcami, ktorych
osiggniecia obrazowaly odpowiednio opisane i ilustro-
wane plansze. Przed planszami zgromadzono kompletne
urzgdzenia nadawcze oraz w nowoczesnej obudowie przy-
rzady pomiarowe, stosowane w krotkofalarstwie,

Na wyrdznienie w grupie KF zaslugiwaly eksponaty ko-
legow: Grabowskiego-SP2BG, Sentkowskiego-SP2AJP, Czer-
winskiego-SP2IW i Breita-SP2AJO; poswiecajg oni duzo
czasu na odpowiednie wykonanie i dzialanie swych
urzgdzen.

Na stoisku UKF zwracaly uwage eksponaty kolegow:
Kowalskiego-SP2LU | Sentkowskiego-SP2ZAJP majgcych
spore osiggniecia w pracy UKF. Koledzy ci zdobyli pierw-
sze miejsce w Kkrajowych zawodach ,lowy na lisa™.

Na tle efektownej szaty graficznej pokazano rowniez
prace modelarzy. Artystycznie wykonane modele miodych
konstruktorow oraz aparatury zdalnego sterowania wpro-
wadzaly zwiedzajacych w niemaly zachwyt. Organizato-
rzy mieli powazne klopoty z odpowiednim zabezpiecze-
niem stoiska zdalnego sterowania, bowiem przez caly
czas stoisko to bylo prawie szturmowane przez mlodziez.
Nic dziwnego, wystawcy demonstrowali sprawnosé dzia-
tania swych urzgdzen. Wyroézni¢ tu nalezy kolegow: A.
Szplitta majacego juz duze osiggnigeia mimo swych 18
lat, F. Pasicza zajmujgcego sie budowa modeli stat-
kow 1 samolotow oraz mlodego ucznia technikum kol.
Smyka. Grupa tych zdolnych radiomodelarzy kieruje inz.
Wiadyslaw Markowski, ktorego model kolowy 2z apara-
turg do zdalnego sterowania cieszyl sie¢ szczegélnym po-
wodzeniem.

Czynna na wystawie stacja SPOPZE demonstrowala, jak
to bez wiz i paszportow osiggajg krotkofalowcey zakagtki
calego Swiata. Stacja ta podczas trwania wystawy nawig-
zala 359 QSO z 31 krajami, przewazinie fonig.

W ciggu 8 dni zwiedzilo wystawe 4000 osob, z tego 823
w zorganizowanych grupach (wycieczki szkolne).

Udanym startem mozna nazwaé¢ ambitny krok dzialaczy
PZK z Bydgoszczy. Juz dzi§ trzeba stwierdzi¢, ze inicjaty
wa Zarzadu Oddzialu Wojewodzkiego byla sluszna 1 wla-
sciwa.

Roman Rosolowski-SP2UT
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! radioamatorstwo w LOK

— Jak moina by okreslic funkcje
krétkofalarstwa w obecnych warunkach
spolecznych — zapytuje inz, Mieczysla-
wa Wandora — SP60Q, czionka ZW LOK
i + przewodniczgcego Wojewodzkie] Ko-
misji Lacznosci LOK we Wroclawiu.

Krétkofalarstwo jako takie, bez po-
wigzania z jakas sensowng. uzyteczng
dzialalnoscig spoleczng, stanowiloby in-
dywidualne hobby, nic wiecej. Praktycz-
nie jednak jest inaczej, cho¢ na pewno
dla niejednego, kto ..zasmakowal' w ra-
diokomunikacji amatorskie] pozostaje do
kofnica zycia pasjonujgcy dziedzing
sportu.

Obecne szerokie
mialoby pelnego

utechnicznienie nie
odbicia bez uwzgled-

nienia krotkofalarstwa, Liga Obrony
Kraju slusznie objela krotkofalarstwo
swoja dzialalno$cia statutows, traktujac

je jako jedns z form umacniania obron-
no$ci spolecznej i zaspokajania potrzeb
gospodarki narodowej, nie moéwiac juz
o donioslych sprawach, jak budzenie
zainteresowan technicznych wsréd milo-
dziety i aspektach wychowawczych pra-
cy w klubach tej organizacjl.

Rola radioklubéw LOK

dziedzinie odgrywajg radiokluby LOK,
ktére szkolg, zajmujg sig¢ sportem i co
chyba najcenniejsze — wychowujg kadry
mlodych radioamatoréw-krotkofaloweaw.

- A Polski

PZK slusznie przejal role koordyna-
tora calej tej dzialalnosci i1 jako taki
powinien wystepowadé. Z drugiej strony
— wielu mlodych bezskutecznie ubiega

Zwiqzek Krotkofalowedw?

sie o licencje. Ze musza byé przy tym
spelnione warunki ustalone przez Mi-
nisterstwo Lgcznosci, Ktérym powinien
odpowiada¢ kandydat, nie ulega naj-
mniejszej watpliwosci. Krétkofalowiee
powinien posiada¢ wymagany  zasob
wiedzy | umiejetnosci, powinien repre-

zentowadé¢ okreslong postawe.

- A moze
LOK na

Sie¢ ich, naszym zdaniem, jest ciggle
niedostateczna, chociaz LOK prowadzi
obecnie w wojewddztwie 28 radioklu-

troche danych o klubach
terenie Dolnego Siqska?

fot. I. Przeid:iakowa

Ini. Mieczyslaw Wandor — SP60Q czlonek ZW LOK | przewodniczacy Woje-
wodzkiej Komisji Eacznosci LOK we Wroclawiu — przy radiostacji

- Stqd zapewne znaczenie tych klu-
bow?
Wlasnie. Uprzydatnienie kroétkofalar-

stwa mozliwe jest jedynie w warunkach
klubowych. Praca w klubach LOK dys-
ponujaecych pomieszczenlami, sprzetem,
urzgdzeniami i przyrzadami pomiarowy-
mi oraz wykwalifikowang kadrgq wy-
kladowcow-wychowawcow daje niepo-
réwnywalnie wiecej, niz praca indy-
widualna czesto na prymitywnych urzg-
dzeniach wlasnych. Warunkoéow tych nie-
stety nie majg czesto inne Kkluby, Kkté-
rych dyslokacja jest przypadkowa, a
liczebnodé § wyposazenie wyrainie nie-
dostateczne, Powaing zatem role w tej
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béw, w tym dwa wiejskie. Oczywiscie
nie wszystkie uzyskaly jeszcze zezwo-
lenie na prace stacji pod znakami ra-
dioamatorskimi. W stadium organizacji
znajduje sie dalszych 6. Wiekszos§¢ ra-
dioklub6w prowadzona jest spolecznie,
Zasadniczg trudnosé jezeli chodzi o or-
ganizowanie nowych sprawia z reguly
wygospodarowanie odpowiednich pomie-
szezeni, no i zaopatrzenie w sprz¢t, choé
trzeba przyznaé, e czynimy w tym
wzgledzie gdzie 1 jak moZna starania,
zwlaszcza o podzespoly { elementy nle-
zbedne do budowy amatorskich urza-
dzenn radiowych. A poza tym odczuwa
propagandy

sie¢ za matlo lacznosci.

— Czy nalezaloby
gandy?

zaczqé¢ od propa-

W zasadzie tak. Wykorzystujemy do
tego celu co jakis czas ekspozycje I po-
kazy pracy na radiostacjach, m. in.
na obozach wakacyjnych. W Swietlicy
ZW LOK we Wroclawiu odbywaly sig
w zimie cieszgce si¢ ogromnym powo-
dzeniem odezyty o tematyce lacznoscio-
wej. Wszystko to jednak nie wystarcza.
Czy Pani wie, 2e w kioskach Wroclawia
i naszych miast powiatowych nie moz-

na bez specjalnych znajomosci nabyé
miesiecznika ,,Radioamator i Krétkofa-
lowiec*'?

- Zaproponowalby Pan wigkszy na-
ktad?

Nie tylko. Wiecej materialéw facho-
wych {1 praktycznych informacji oraz
pokazywania osiaggnieé technicznych, or-
ganizacyjnych { sportowych dla ozywie-
nia dzialalno$ci innych klubéw. Zache-
ciloby to niejednego do zainteresowania
sie krotkofalarstwem.

— Czy organizacja LOK robi cof dla
zwiekszenia liczby krétkofalowcéw w
swych klubach?

Sprawy te sa przedmiotem nleustan-
nej troski klubdow, ktére w zwigzku z
tym prowadza obowigzujace szkolenie.
Tylko w roku ubieglym przez odpo-
wiedni egzamin w LOK przebrneto 100
oséb, z tego 22 uzyskaly licencje.

- A reszta?

Cze$¢ by¢ moze zrezygnowala., Spra-
wy innych znajdujg sie zapewne w za-
latwianiu. Jak wynika 2ze wstepnego
rozeznania, szkolenie krétkofalarskie roz-
poczely juz w br. radiokluby LOK we
Wroclawiu, Jeleniej Gorze, Swidnicy
oraz Legnicy.

- Czy stuszny jest, zdaniem Pana,
obowiqzujacy obecnie system oplacania
przez krdtkofalowedw podwdjnych skla-
dek w PZK i LOK?

PZK prawidlowo zalatwia sprawy
czlonkostwa poprzez kluby LOK. To jed-
no oblicze sprawy. Drugie — oplaca-
nie skladek na rzecz PZK przez nadaw-
cow i nastuchowcdw — czilonkéw LOK,
zagadnienie, Ktére nie jest wlasciwie
uregulowane, Proponujemy zalatwianie
tych spraw poprzez kluby LOK. Indy-
widualne oplacanie tej skladki, co moz-
na uczynié¢ tyiko przekazem pocztowym
i co pocigga w konsekwencji dodatko-
we oplaty pocztowe, nie jest, jak sie
przekonaliSmy, najsluszniejsza metoda.
Gdy przejmg to kluby LOK, a nalez-
nos$ci PZK z tego tytulu beds regulo-
wane zblorowo, odpadng podwdéjne sklad-
ki, straci racje bytu nieslusznie, na-
szym zdaniem, stosowana przez Oddzial
PZK we Wroclawiu zasada skreslania
z listy czlonkéw tych, ktérzy nie opla-
cili skladek za okres trzech miesiecy.
Réwnoczesnie znikng klopoty PZK nie
uniknione przy indywidualnym $§clgga-
niu skladek.



- Czy ewentualna reorganizacja syste- mi¢ ich znacznie wiecej. chodzi jednak
o zaopatrzenie w nadajniki ukf. Dobra
za sobq koniecznosé podwyiszenia sklarl- robotg jezeli chodzi

mu oplacania skladek PZK pociqgnelaby

ki w Radioklubach LOK? i nie tylko ukf,

na lisa*, zawody

Nie wiem. Sprawa jest dyskusyjna. czenie  obronne

— Moéwimy ciqgle o krotkofalarstwie,

a ultrakrétkofalarstwo? rozwingla sie w

technika budowy
wodom odbiornikéow

W naszym wojewodztwic LOK jest je-
dyna organizacja, ktora zajmuje sie row-

niez 1 taq dziedzing lacznosci. Czynne A et

stacje ukf mamy we Wroclawiu i Wal- — Od kiedy datujq
zainteresowania lqcznosciq?

brzychu. Przy Zakladach ,Diora* w
Dzierzoniowie dziala stacja ukf w Klu-
bie zakladowym. CheieclibySmy urucho-

spelniaja m.in. Jlowy
majgce typowe zna-

rocznie przez LOK.

Od dawna, byl bowiem rok 1934, kiedy
zbudowalem wlasnorecznie dwulampowy frena  Przeidziakowa

radioodbiornik, c¢o bylo jak na owe
czasy nie lada wyczynem. Krotkofalar-
propagandg¢ ukf, stwem zaczglem pasjonowac¢ sie we
wroclawskim radioklubie LOK, gdzie w
1967 r. uzyskalem znak SP60Q.

przeprowadzane rok — A tle w zbiorach Pana znalazloby

W klubach LOK
zwiazku z tym cala
stuzgcych owym Zza-

si¢ kart QSL?
Ponad 7500,

nadajnikow ukf - A wiec moina by wytapetowaé ni-
mi cale mieszkanie?

st¢ Pana osobiste Chyba tak.

Rozmawiala

Centralne Zawody tacznosci Ligi Obrony Kraju

Zgodnie z legorocznym planem imprez sportowo-technico-
nych odbyly si¢ w dniach od 9 do 21 lipca br. zorgani-
zowane przez Zarzad Gléowny LOK Centralne Zawody
Lacznosci o charakterze obronnym, obejmujgce dwie gru-
py konkurencji: ,wielob6j lacznosci oraz ,lowy na lisa".
Na miejsce tej imprezy wytypowano tym razem miasto
powiatowe Swiecie nad Wisla oraz pobliskie tereny lesne.

Fot. J. Ziétkowski
Obozowisko zawodnikdéw

Jako pierwsze rozegrane zostaly Centralne Zawody Wie-
loboju Eacznosci, a w ich ramach nastepujace konku-
rencje:

— odbior stuchowy znakow alfabetu Morsego (liter i cyfr),
— nadawanie liter | cyfr,

— praca na radiostacjach mate] mocy w sleci radiowej,
— marsz na azymut,

Uczestniczyly w nich ekipy z 16 wojewddztw (52 za-
wodnikéw). Uzyskano nastepujgce wyniki zespolowe | in-
dywidualne:

w klasyfikacji zespolowej

I miejsce — zespol ZW LOK Gdansk 975,45 pkt
II miejsce — zespd6l ZW LOK Zielona Goéra 909,81 pkt
III miejsce — zesp6l ZW LOK Lubli 902,5 pkt

w klasyfikacji indywidualnej
I miejsce — Ryszard Wysocki z Warszawy 361 pkt

II miejsce — Adam Sucheta z Krakowa
111 miejsce — Jozef Loniski z Gdanska

349,75 pkt
347,64 pkt

Wyniki te, lepsze od ubieglorocznych, naleiy uznaé za
bardzo dobre. Na uznanie zasluguje duza ambicja =za-

wodnikow 1 zacigta walka o przodownictwo, o czym
Swiadczg stosunkowo male roznice w  ilodci uzyskanych
punktow,

Wielob6j zakonezyl sie w dniu 14 lipeca wreczeniem na-
grod zwycieskim zespolom i indywidualnym zwyciezcom
oraz okolicznoSciowych * plakietek wszystkim uczestnikom
zawodow.

Z kolei — w dniach od 16 do 20 lipca — rozegrano drugg
grupe konkurencji: VII Centralne Zawody Krotkofalarskie
LOK pn. ,lowy na lisa" (amatorska pelengacja).

Do zawodéw tych zgloszonych zostalo ogolem 46 zawod-
nikéw wylonionych w drodze eliminacji na zawodach klu-
bowych i wojewoddzkich LOK, a reprezentujgcych 13 woje-
wodztw i Warszawe Stol.

W konkurencji na 3,5 MHz startowalo 23 zawodnikow
(dwoch Komisja Sedziowska nie dopuscila do startu), a w
konkurencji na 144 MHz — 19 zawodnikow (dwoéch nie do-
puszczono do startu). Zadanie zawodnikow polegalo na
samodzielnym spelengowaniu (namierzeniu) i wykryciu
czterech zamaskowanych w lerenie nadajnikow (,lisow')
w  kilkukilometrowej odleglosci od miejsca startu i w
czasie nieprzekraczajacym 120 minut,

Zawody te przeprowadzala Komisja Sedziowska w skla-
dzie: segdzia glowny kol. M. Soltys SP7JQ, dwoéch zastep-
cow, sekretarz i 11 sedziow. W oparciu o regulamin za-
wodow | zdobyte punkty ustalono nastgpujgeyg ocene:

w klasyfikacji zespolowej

I miejsce — zespol ZW LOK Bydgoszcz

(obydwie konkurencje wraz z pelengacjg) 1431 pkt
II miejsce — zespdl ZW LOK Gdansk

(obydwie konkurencje wraz z pelengacja) 1004 pkt
III miejsce zespol Zarzad Stol. LOK Warszawa

(obydwie konkurencje wraz z pelengacja) 689 pkt

Dalsze miejsca zajely zespoly ZW LOK: Zielona Gora
(IV), Wrocltaw (V), Katowice (VI), Olsztyn (VII).

w klasyfikacji indywidualnej — pasmo 3,5 MHz

I miejsce — Zdzistaw Jasicki z Zielonej Gory (odnalezio-
ne 4 lisy w 90 min.)

1I miejsce — Kazimierz Korzan 2z Lublina (odnalezione
4 lisy w 119 min.)

IIT miejsce — Bogdan Tkaczuk (odnalezione 4 lisy w 103
min., przy nleco mniejszej liczbie punktow za pelen-
gacje).

w klasyfikacji indywidualnej — pasmo 144 MHz
I miejsce — Aleksander Martin z Gdanska (odnalezione
3 lisy w 85 min.)
Il miejsce — Ryszard Kowalski z Bydgoszczy (odnalezio-

ne 3 lisy w 118 min.)
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III miejsce — Jan Krall z Bydgoszczy (odnalezione 3 lisy
w 109 min., przy mniejszej liczbie punktow za pelen-
gacje).

O przemy$lnosci ,lisow' (w sensie ukrycia nadajnikow
w terenie) Swiadczy fakt, Ze wielu zawodnikéw musiato
sie zadowolié odnalezieniem 1 lub 2 lisow.

Ogloszenie wynikéw klasyfikacji i wrgczenie nagrod oraz
okolicznoéciowych plakietek odbylo sie w dniu 21 lipca br.

Atmosfera zawodoéw i kontakty pomigdzy uczestnikami byly
bardzo serdeczne.

Na podkre$lenie zasluguje uzyskana przez Zarzad Glow-
ny LOK wydatna pomoc w organizacji zawodéw ze stro-
ny Dowdédziwa Pomorskiego Okiegu Wojskowego, Zarzgdu
Wojewodzkiego LOK w Bydgoszezy, Zarzadu Powiatowego
LOK.

. Fot. J. Zidtkowski
Zawodnik w konkurencji ,,praca na radiostacjach w sieci”

W pelni dopisala rowniez towarzyszaca zawodom pogo-
da poza silng burzg, piorunami i ulewsa, Jjakie przeszty
nad miastem w przeddzien powrotu uczestnikow do do-
mu, jak rownlez wzorowa postawa wszystkich zawod-
nikow.

W ogoélnej ocenie Centralnych Zawodéw Lgcznosci mozna
stwierdzi¢, ze spelnily one swoje zadanie, wykazaly na-
lezyty poziom sportowo-technicznej zaprawy uczestnikow,
sprawno$¢ organizacyjng i zapisaly sig jako jeszcze jeden
przyczynek do dziela obronnosSci kraju. I Ze samym ucze-
stnikom przysporzyly niezapomnianych chyba emocji, jesli
nie przezyé spod znaku dzialalnosci radioamatorskiej.

Witold Konwinski — SPSKM

Fot. J. Zidlkowski
Lis, kt6ry sprawial zawodnikom wiele klopotu z jego od-
nalezieniem

SPROSTOWANIE

W nrze 7/67 w artykule , Anteny na pasmo ama-
torskie 145 MHz” stwierdzilem nastepujace pomylki:
1. w tablicy 1 pod liczbg porzadkowsg 1, w rubryce A,

dlugosé dipola powinna byé podana 970 mm, a nie

jak wydrukowano 760 mm
2. na rysunkach 1 i 2 dlugoéci dipola powinny wy-

nosi¢ réwniez 970 mm, a nie jak wydrukowano
760 mm.

Za powyzsze pomylki powstale z mojej winy prze-

praszam Redakcje i Czytelnikow, Autor

Przyrzqd do wykrywania uszkodzen...

(dokonczenie ze str. 220)

wosé zalezna jest od indukceyj-
noSci uzwojen transformatora Tr
i warto$ci napiecia na bazie tran-
zystora T3, Z uzwojenia III im-
pulsy podawane s na diode D2,
ktéra obcina cze§é impulséw o do-
datniej polaryzacji, jakie powsta-
ja po przejSciu impulséw modulu-
jacych przez kondensator oddziela-

jacy Ca.

Caly przyrzad zmontowalem na
plytce bakelitowej o rozmiarach
150 X 19 X 1 mm, Obudowe ekra-
nujgcg wykonalem z rurki alumi-
niowej o $rednicy 20 mm. Na jed-
nym koncu plytki umocowalem
metalowy grot przyrzgdu, za pomo-

ca ktoérego przylacza sie generator
do poszczegblnych miejse ukiadu
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telewizora. Z drugiej strony plytki
umieszcza sie wylgcznik, miniatu-
rowy przelgcznik i baterig 1,5 V
(od odbiornika ,,Koliber”),

Cewka L; ma 26 zwojéw drutu
DNE £ 0,28 mm na korpusie z
polistyrenu o $rednicy 8 mm i diu-
gosei 16 mm. Wewnatrz korpusu
umieszezony jest rdzen ferrytowy.
Na cewce L; nawijamy cewke L,
(7 zwojow drutu DNE & 0,28 mm)
oddzielajgc oba uzwojenia prze-
kladka papierowg. Cewka L, musi
sie luzno suwaé na cewce L,. Cew-
ka L, (12 zw. DNE £ 1 mm) na-
winieta jest na rdzeniu ferrytowym
o §rednicy 12 mm i dlugo$ei 20 mm.

Dlawik Dl nawijamy na rdze-
niu  miniaturowym drutem DNE
& 0,18 mm, az do zapelnienia kor-
pusu. Dilawik D2 ma rdzen o $red-
nicy 3 mm i dlugo$ci 12 mm. Uzwo-
jenie wykonane jest drutem w
jedwabiu o $rednicy 0,1 mm.

- Transformator Tr nawinalem na
rdzeniu kubkowym. Uzwojenie I

ma 8 zwojébw drutu DNE 2
0,28 mm, uzwojenie II — 10 zw.
drutu DNE & 0,28 mm, a uzwoje-
nie III 60 zw. drutu DNE
2 0,2 mm, Uzwojenia I i II na-
wijamy S§ciSle zwo6j przy zwoju, a
III — na calym obwodzie rdzenia.
Po zmontowaniu urzgdzenia wig-
czamy bateri¢ i dotykamy grotem
do siatki sterujgcej (sq) pierwszej
lampy wzmacniacza posr.cz. wig-
czonego telewizora. Na ekranie po-
winny pojawié sie czarne poziome
pasy. W razie ich braku nalezy
zamieni¢ miejscami koncéwki cew-
ki L,. Przesuwajac cewke L, wzgle-
dem L; i dobierajaec wartosci R,
i G uzyskamy 6-+8 paséw.
Rdzen cewki L; powinien by¢ cal-
kowicie wsuniety do wnetrza kor-
pusu, W przypadku, gdy brzegi pa-
sow beda postrzepione, nalezy do-
braé warto$é opornika R;.
Generator paséw pionowych do-
strajamy przez rozcigganie lub $ci-
skanie cewki L; Na ekranie powin-

ny pojawié sie ostro zarysowan:
czarne pionowe pasy.

Moze sie zdarzyé, ze blocking-
generator w ukladzie modulatora
nie bedzie pracowal. Nalezy wow-
czas w transformatorze zamienié
miejscami koncoéwki uzwojenia I.

Po wlozeniu przyrzadu do meta-
lowej obudowy nastgpi male od-
strojenie, ktére nalezy skorygowaé.

Do badania stopnia wzmocnienia
w. cz. wykorzystujemy wyZsze har-
moniczne generatora paséw piono-
wych. W tym celu przelgcznik
ustawiamy w pozycji ,,2” i grotem
dotykamy gniazd antenowych.

Do badania stopni wzmocnienia
poSr.cz.,, m.ez. i wizji wykorzystu-
jemy generator paséw poziomych.

Sprawno$¢é obwodéw synchroni-
zacji i liniowo$ci okre§lamy na
podstawie obserwacji paséw i wiel-
kosci katéw  obracania galek
»Synchronizacja pionowa” i ,,Syn-
chronizacja pozioma”.

Jerzy Pilichowski

\ z prasy zagranicznej l

Generator sygnatowy jest przy-
rzgdem niezbednym zaréwno w
pracy radioamatorskiej, jak i w
warsztacie naprawczym. W wykona-
niu lampowym ma on duze wymia-
ry, jest drogi, ciezki, wrazliwy na
wstrzgsy i uderzenia, a takie na
wahania napiecia zasilajacego oraz
na wplywy atmosferyczne (pare,
wilgoé, gazy 2zrace), w zwiazku z
czym wymaga cigglej i bardzo sta-
rannej konserwacji. Prawie w ca-
tosci pozbawiony jest tych wad ge-
nerator w wykonaniu tranzystoro-
wym.

Ponizej opisano generator o
dwéch tranzystorach warstwowych
typu n-p-n. Mozna go uzywaé na
przyklad do pomiaréw indukecyjno-
$ci i pojemno$ei, do strojenia od-

biornik6w radiowych, wzmacnia-
czy itp.
Generator ten pokrywa zakres

czestotliwoéei od 0,15+10 MHz, po-
dzielony jest na pieé¢ podzakresow
przelgczanych za pomoecg dwoch

sprzezonych ze sobg przelgeznikéw -

Py, i Py, (rys). Tranzystor T1
(102NU70 lwb OC812) pracuje w u-
kladzie generatora m.cz. Transfor-
mator Tr nawiniety jest na rdzeniu
z blachy transformatorowej o prze-
kroju Srodkowej kolumny 0,2-:-0,5
em? Uzwojenie pierwotne w obwo-

Tranzystorowy generator sygnatowy

dzie emitera ma 200400 zwojéw
drutu DNE @& 0,07 mm, a uzwojenie

nu (czestotliwo§é drgan) i powsta-
nie oscylacji zalezy réwniez od

wtérne 100=-1500 zwojéw drutu  wartosci opornikéw Ry i R,. Wyso-
DNE @ 0,05 mm. ko$é tonu najlepiej jest regulowaé
Re
Crp Sn " Ly 30 g,
W.CZ. 2k
m.cz[ | Re Re
300% 7R Wyt
Cy l ! P B
= Rq Rs LCs J_f-'a
Ro TI T Lres | gk =
ok | Ry T Ten Gl 8
r
AN L0 P 8v
I~~~ 47 i
470 | Cq
- -
| &
G5 :
Ry -
47k

Aby powstaly oscylacje musi byé
zachowany prawidlowy kierunek
nawiniecia uzwojenn, Wysokosé to-

potencjometrem 10 kQ, ktéry po
uzyskaniu optymalnych wartosci
wymieniamy na opornik staty.
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Sygnat m.cz. zostaje doprowadzo-
ny poprzez kondensator C, do ba-
zy tranzystora T2 (156NUT70 lub
0C824) w ukladzie generatora w.cz.
0 najwyzszej generowanej czesto-
tliwosci 15 MHz (}, = 20 m). Naj-
lepsze warunki oscylacji wystepuja
przy okreSlonym stosunku oporni-
kow R,; i R,. Opornik R; nalezy
zwykle dobiera¢ eksperymentalnie, o
nieco mniejszej wartosci niz poda-
na na schemacie.

Ze wzgledu na wymagane matle
wymiary kondensatora strojeniowe-
go stosujemy kondensator z dielek-
trykiem styrofleksowym o pojem-
nosci C . 350450 pF. Wadg
tego rodzaju kondensatora jest do-
sy¢ znaczna pojemno$é poczatkowa
(C, == 80 pF), przez co odpowiednio
przesuwa sie zakres pomiarowy.

Dla pokrycia zakresu od 0,15 do
10 MHz potrzeba pieciu cewek. Da-
ne cewek podaje tablica.

Cewki nawiniete s na korpusach.
Zwoje cewek zalewa sig¢ rozpuszczo-
nym polistyrenem lacznie z wypro-
wadzeniami. Przez dowijanie lub
odwijanie zwojow stroimy zgrubnie
poszczegdlne podzakresy generato-
ra, a strojenie dokladne przeprowa-
dzamy za pomocg rdzeni ferryto-
wych. Ze wzgledu na mozliwosé
rozstarajania sie obwodow rezo-

Zakres czestotliwoscei

Liczba zwojow,

Tablica

rodzaj nawiniecia

1. 0,15+-0,3 MHz 200 zw.

2, 0,3+0,73 MHz 140 zw.

3. 0,75+1,65 MHz 100  zw.
4. 1,5-4 MHz

5. 4+-10 MHz

nansowych, kondensator strojenio-
wy umieszczamy mozliwie daleko
od innych elementéw ukladu.

Do sprawdzenia i cechowania
poszczegdlnych  podzakreséw  ge-
neratora mozna uzyé odbiornika
tranzystorowego slabo sprzezonego
z generatorem. Do sprzezenia od-
biornika z generatorem stosuje sie
antene w postaci preta o dlugosci
1 m. Aby nie pomyli¢ czestotli-
wosci podstawowej z czestotliwo-
§cig harmoniczng oddalamy gene-
rator od odbiornika tak daleko,
aby tylko sygnal podstawowy byl
jeszcze styszalny (ok. 4 m). Przy
skalowaniu generatora najpierw
nastrajamy odbiornik na dang cze-
stotliwo$é, a nastepnie do niej do-

drutu DNE @ 0,1 mm, rdzen ferrytowy
© 8 mm, odczep na 20 zwoju

lica
odczep na 15 zwoju
lica
odczep na 15 zwoju
50 zw. drutu DNE
korpusie @ 15 mm
11 zwojéw drutu DNE © 0,3 mm bez odezepu,
na korpusie @ 15 mm bez rdzenia

w.cz., rdzen ferrytowy @ 8 mm,

w.cz.,, rdzen ferrytowy @ 8 mm,

@ 0,3 mm bez odczepu,
bez rdzenia

na

strajamy generator. Wiasciwg skale
wykonujemy z preszpanu o gru-
bosci 2 mm w postaci kola, na kto-
re naklejamy bialy karton. Po na-
niesieniu zmierzonych czestotliwo-
$ci na skale, przymocowuje sie ja
do skrzynki i jeszcze raz spraw-
dza naniesione czestotliwo$ci w ce-
lu wyeliminowania mozliwych po-
mylek.

Tranzystorowy generator sygna-
lowy posiada dwa wyjscia: m.cz. —
300 Q oraz w.cz. — 75€. Genera-
tor umieszczony w skrzynce bake-
litowej o wymiarach 11X 8 X 5 em
zasilany jest z baterii 6-woltowej
(4 ogniwa typu RI10).

inz, Edward Waqgrodzri
(Wg .,Amatérské Radlio** nr 9/1964)

Miliwoltomierz

nraz lepsze jakosciowo tran-
C zystory ukazujgce sie obecnie
na naszym rynku stwarzajg mozli-
wosei stosowania ich w roznych
przyrzadach pomiarowych., Mate
wymiary i ciezar oraz tanie i pro-
ste =zasilanie bateryjne spowodo-
waly, ze juz obecnie wiele z tych

o 10mV
o 30mV
o 100 m¥
o J00mV
o l¥

o 3V

o 10V

o JO¥

o 100V
o S0V

LELJ&*EJJ

franzysiorowy

przyrzadéw  skutecznie
przyrzady zasilane z sieci.

Prostota ukladu, niewielka ilosé
elementéw uzyta do budowy opisa-
nego ponizej miliwoltomierza, jak
rowniez szeroki zakres pomiarow
czynig zen uklad godny populary-
zacji.

wypiera

T2

Miliwoltomierz ten z trzema
tranzystorami typu II403 pozwala
mierzy¢ napiecia zmienne od 1 mV
do 300 V w przedziale czestotli-
wosci od 20 Hz do 20 MHz. Zakres
mierzonych napie¢ podzielony jest
na 10 podzakresow: 0-10, 0--30,
0100, 0--300 mV i 0-+-1, 0-=-3,
010, 030, 0=100, 0300 V. Na

HH

L |41
Lq
R
R
Re
hd )
Rq fs Rg

Schemat ideowy miliwoltomierza tranzystorowego
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pierwszych pigciu podzakresach (do
1 V) miliwoltomierz ma opornosé
wejSciowa réwng 300 kQ i pojem-
no$é wejSciowa 30 pF, a na zakre-
sach do 300 V — odpowiednio 1 MQ
i 256 pF.

Do zasilania stuzy sucha 9-wol-
towa bateria. Pob6r pradu — okolo
3 mA.

Schemat ideowy przyrzadu przed-
stawiony jest na rysunku,

Pierwszy stopien wzmocnienia na
tranzystorze T1 pracuje w ukladzie
wtérnika emiterowego w celu uzy-
skania duzej opornos$ci wejsciowe]
i dobrego dopasowania do nastep-
nego stopnia pracujgcego w ukla-
dzie z uziemionym emiterem na
tranzystorze T2. Oprécz tego mala
oporno§¢ wyjSciowa wtérnika emi-
»terowego pozwala zastosowaé na
wyjSciu pierwszego stopnia nisko-
omowy dzielnik napiecia, za pomo-
cg ktoérego uzyskuje sie rozszerze-
nie zakresu pomiarow. Trzeci sto-
pien na tranzystorze T3 pracuje
réwniez w ukladzie z uziemionym
emiterem. Drugi i trzeci stopien
objete sg glebokim, ujemnym sprze-
Zeniem zwrotnym.

Wyprostowanie wzmocnionego na-
piecia zmiennego nastepuje w ukla-
dzie mostkowym na czterech dio-
dach DI1A (D1+-D4). W przekgtng
mostka wlgczony jest mikroampe-
romierz o czulofci 400--500 pA i
oporno$ci ramki okolo 200 Q. Moz-
na tu uzyé czulszego miernika,
bocznikujae go do zadanej czulofci.

Dla uzyskania wymienionych na
wstepie zakreséw pomiarowych za-
stosowano w  przyrzadzie dwa
wejSciowe dzielniki napiecia. Pierw-
szy tworza oporniki Ry i R, oraz
kondensatory C; i C3;. Napiecie na
wyjéciu tego dzielnika zmniejszone
jest o 50 dB. Dzielnik ten umozli-
wia pomiar napie¢ od 3 V do
300 V. Napigcia do 1 V doprowadza
sie wprost z zaciskbw wejSciowych
przez kondensator C; do bazy TI,
wieksze za$§ przez dzielnik, Dzig-
ki temu, przy pomiarze maksymal-
nego napiecia na jakie obliczono
przyrzad (300 V), na bazie tranzy-
stora T1 wystgpi napiecie 1 V. Taki
uklad wejSciowy pozwala zmniejszyé
liczbe opornikéw drugiego dzielni-
ka i wykorzystaé je podwéijnie.

Za pomocy drugiego dzielnika
wlgezonego w obwodzie emitera
tranzystora T1 zrealizowano osta-
teczne ustalenie zakres6w pomia-

rowych przyrzadu. Opornoéé tego
dzielnika obliczona jest w ten spe-
s6b, aby przy przelgczeniach na ko-
lejne pozycje napiecie zmienialo sie
co 10 dB.

Jak juz wspomniano, dzielnik wy-
korzystuje si¢ podwéjnie. Bedg na
nim dzielone takie -same napiecia
na odpowiadajacych sobie zakre-
sach grupy od 0-3 do 0--300 V
oraz od 0--10mV do 0+1V. W cha-
rakterze pierwszych dwé6ch oporni-
kéw dzielnika zastosowano poten-
cjometr R, co pozwala na szybkg
regulacje dzielnika na zakresach
030 mV (0-=-10 V).

Konstrukcja przyrzadu moze byé
dowolna. Ze wzgledu na do$§é znacz-
ng czulo§¢ zaleca sie montowaé
przyrzad w obudowie metalowej.
Montaz nalezy starannie prze-
my$leé. Duze pojemno$ci montazo-
we zmniejszg goérng czestotliwo§é
graniczng, do jakiej mozna uzywaé
miliwoltomierza. Prad tranzystora
T2 (0,5+-0,6 mA) mozna dobraé
przez zmiane opornika Ry,. Napie-
ciowy wspétczynnik wzmocnienia
tranzystora T1 powinien byé mozli-
wie duzy.

Dla skalowania przyrzadu na jJe-
go wejécie doprowadza sie kalibro-
wane napiecie o czestotliwoSci
10 kHz i warto$ci 10 mV. Przelgcz-
nik P; ustawiamy na odpowiedni
zakres pomiaru. Zmieniajgc opor-
no$é opornika Ry; ustawiamy wska-
z6wke miernika na ostatnig dziatke
skali, po czym zmieniajge odpo-
wiednio doprowadzane napiecie i
zakresy dokonujemy dalszego skalo-
wania.

Kalibrowanie zakresu 030 mV
przeprowadzamy za pomocg regula-
cji potencjometrem Rg a pozosta-
tych zakresbw (do 1 V) doborem
opornikéw R;+Ry drugiego dzielni-
ka napiecia, Nastepnie przelgczyw-
szy przelagcznik P; na zakres 03V
dobieramy oporniki R, i R, pierw-
szego dzielnika, nie zmieniajac juz
drugiego. Pozostale podzakresy dla
napie¢ wyzszych od 3 V po dobra-
niu pierwszego dzielnika otrzyma-
my automatycznie. Ré6wnomiernosé
skali przyrzadu umozliwia kalibra-
cje tylko na pelme wychylenie, co
zapewnia wystarczajgca dokladno$é.
W razie trudnofci w uzyskaniu
tranzystor6w IT1403 mozZna zastoso-
waé w przyrzgdzie z powodzeniem
tranzystory I1402, ‘

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki

Ry —1 MQ

Ry — 3,2 kQ

Ry, R; — 47 kQ
R; — 33 kQ

Rg, — 5 kQ regulowany
R, — 380 Q

Ry — 120 0

Ry — 55,5 Q

Ry — 470 kQ

Ry, Ry — 5 kQ
Ry3 — 100 Q, regulowany

Ry3 — 33 Q
Ry; — 68 kQ
Ry — 10 kQ
Ry — 1 kQ

Kondensatory

C, — 01 pF

C, — 3300 pF

Cy, Cs C; — 1 nF
Cs, Cyo, Cyy — 100 uF
Cs — 10 pF

Cy — 4 uF

Tranzystory
T1, T2, T3, — I1403

Diody
D1+D4 — DI1A

Wojciech Lidke
(Na podstawie radz. mies. ,,Radio*
nr 1/1964)

OGLOSZENIA

Stuchawki nauszne 20000, 250 0 1§
krystaliczne mikrosluchawki magne-
tyczne 12 Q i 100 Q. Stuchawki nausz-
ne z mikrofonem dla laboratoribw,
nauki jeaykéw, wysyla za zalicze-
niem ZAKEAD MECHANIKI PRECY-
ZYJNEJ, L6d%, ul. Nawrot 7.

Sprzedam egzemplarze ,Radioama~
tor i Krétkofalowiec”, ,Amatérské
Radio”, ,,Radio”, Zenon Kulpa, No-
Wy Saecz, Tartaczna 7.

Sprzedam miniaturowy miernik ja-
poniski 20000 Q/V. Cena 2400 zi. Gli-
wice, skr. poegzt. 275,

Odstapie transformator glofnikowy
Hi-Fi Ultralinear 3 cm? dia 2 x EL84
oraz oporniki réznych wartobci o to-
lerancji 1% i lepszej. Z. Nowierski,
Warszawa, ul. Grochowska 326 m.14,




Cena zl 5.—

SYNTEZA UEKLADOW ELEKTRONICZ.-
NYCH MASZYN CYFROWYCH — E.N.
Wawilow i G.P. Portnoj. Tlumaczyli
z ros. K, Bieikowski i St. Budkowski.
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne.
Warszawa 1967. Wyd. I, naklad 2195 egz.,
str. 405, cena 50 zl.

Na skrzydelku obwoluty tej pieknie
wydanej ksigZzki czytamy:

nDynamicznemu postepowi techniki to-
warzyszy, a nawet warunkuje go roz-
wdj automatyki opartej na ukladach nie-
linlowych realizujgcych funkcje logiczne.
Takie uklady wystepujq nie tylko w
maszynach cyfrowych, lecz takze w
urzqdzeniach sterujqcych 1 Kkontrolujg-
cych procesy technologiczne, w urzg-
dzeniach  telemetrycznych, nawigacyj-
nych, centralach telefonicznych, dyspo-
zytorskich itp. Metodyka projektowania
wyzej wymienjonych ukladéw, najczes-
ciej nazywanych steciami realizujgecymi
okres§lone funkcje logiczne, polega na
poszukiwaniu mozliwie najprostszej sieci
spelniajqcej zadang funkcje.

Autorzy ksigiki omawiajq w sposéb
dcisly, a jednoczesnie przystepny zagad-
nienia racjonalnego konstruowania, czyli
syntezy logicznej ukladdéw elektronicz-
nych maszyn cyfrowych przy wykorzy-
staniu aparatu logiki matematycznej
i matematycznej teorii automatéw dy-
skretnych. Wyboru zaegadniern dokonali
pod kqtem ich zastosowania w praktyce
inZynierskiej; w szczegblnodci omdwili
zagadnienia syntezy logicznej ukladéw
zbudowanych przy wykorzystaniu lamp
elektronowych, przyrzqdéw polprzewod-
nikowych, rdzeni ferrytowych i para-
metronéw. Przy opracowaniu ksiqzki
korzysfano zaréwno z dostepnych na
rynku Swiatowym publikacji, jak réw-
niez 2z niektérych osiggnigé wlasnych
autoréw’.

Ta krotka pochodzgea od redakcji in-
formacja orientuje najogélniej poten-
cjalnego czytelnika o =zasadniczych a-
spektach ksigZzki wydanej ostatnio w
wersji polskie]. Wzmianke recenzyjng
o niej nalezaloby zatem tylko uzupelnié
niektérymi szczegélami i uwagami.

Trudna i na wysokim poziomie ujeta
tematyka, obfitujgca w analize mate-
matyczng, specyficzng nomenklature i
duzg liczba zmuszajgcych do powazne-
go wysilku myslowego definicji — prze-
sgdza z gory o kategorii odbiorcow
ksigzki. Ich grono zweza si¢ do inzy-
nierbw i studiujgcych na wyiszych
uczelniach technicznych. Z tych sa-
mych chyba wzgleddw duZe uznanie na-
lezy sie tlumaczom dziela; z trudnego
zadania wyszli oni obrocnng reka, prze-
jawiajgc bardzo gruntowng znajomosc
przedmiotu. Jej to wlasnie zawdziecza
przekiad swe naprawde duze walory.

Przedmiotem rozwazan pierwszego roz-
dzialu (a jest ich w sumie 9) jest syn-
teza ukladéw elektronicznych o dzia-
laniu dyskretnym i podstawowe wiado-
mosci o funkecjach przelgczajgcych.

W nastepnych trzech rozdzialach opi-
sane s metody syntezy ukladéw lo-
gicznych lampowych i polprzewodniko-
wych, a wigec racjonalny wybor syste-
mu elementébw, z ktéorych sg zestawia-
ne zlozone uklady logiczne, oraz me-
tody zapisywania algorytméw, funkcjo-
nowania ukladéw i sposoby budowania
ukiadéw o minimalnej liczbie elemen-
tow.

W rozdziatach pigtym i szbéstym roz-
wazaje autorzy z tego samego punktu
widzenia — metody syntezy ukladow
z rdzeniami magnetycznymi o prosto-
katnej petli histerezy i parametrona-
mi.

Rozdzial si6dmy i 6smy poSwiecone
s3 metodom syntezy ukladow z pamie-
cig, a rozdzial ostatni — zasadom syn-
tezy hniektérych wybranych typowych
ukladéw elektronicznych maszyn cyf-
rowych.

Calo$é opracowania uzupelniajg licz-
nie przytoczone pozycje literatury po-
mocniczej oraz skorowidz rzeczowy.
Oczywiscie i bogaty serwis graficzny.

Merytoryczng wartosé ksigzki podnosi
bardzo staranne i naprawde efektowne
je] wydanie. Mozna bez przesady »o-

wiedzie¢é — wzorowe. Nie umniejsza
waloré6w ksigzki nawet do$é spora
errata dostrzezona w druku (a tak

trudnych do uniknigcia przy tylu za-
wiloSciach oznaczeniowych 1 rozbudo-
wanych wzorach matematycznych) big-
doéw, jak rowniez tych, ktére pozosta-
ty niezauwazone w korekcie (m.in. ter-
min: standart zamiast poprawnego stan-
dard).

TELEWIZJA KOLOROWA SYSTEMU
SECAM — Andrzej Bartosiak. Wydaw-
nictwa Komunikacji i EacznoSci, War-

szawa 1967. Wyd. I, nakl. 4200 egz.,
str. 248, cena 25 zl.
Historia rozwoju telewizji koloro-

wej rejestruje trzy przelomowe daty:
r. 1928 (zademonstrowanie przez J. L.
Bairda w W. Brytanii systemu TV ko-
lorowej z kolejnym przesylaniem trzech
informacji, r. 1929 (opracowanie przez
H. E. Ivesa w USA systemu TV koloro-
wej z jednoczesnym przesylaniem trzech
informacji i wreszcie r. 1840 (transmisja
TV kolorowej drogg radiowsg, zademon-
strowana przez P. C. Goldmarka w
USA). Prowadzone w latach powojen-
nych studia 1 eksperymenty znalazly
odbicie w opracowanych normach tzw.
systemu NTSC, w oparciu o ktére za-
poczatkowano w r. 1954 w USA publicz-
na eksploatacje telewizjli kolorowej.
Prawie jednoczesnie (1953—56) powsta-
je we Franc)i odmienny system tele-
wizji kolorowej pod nazwg SECAM; po
szeregu udoskonaleniach staje sig on
najpowazniejszym konkurentem na te-
renie europejskim adaptowanego i mo-
dyfikowanego systemu NTSC.

. eksploatacyjne;

W oparciu o daleko idgeg modyfika-
cje systemu NTSC powstaje w r. 1962
opracowany w NRF systemu TV koloro-
we] — tzw. system PAL.

Przy probach dokonania wstepnego
wyboru ogolnoeuropejskiego systemu
zarysowal sie podzial na grupy pafistw
preferujgcych jeden system nad inny-
m!. Polska znajduje sie w zwarte) gru-
ple krajéow opowiadajacych sie na ko-
rzy§é systemu SECAM.

Awizowana tu ksigzka zawiera opis
tego wlasnie systemu, a szczegblnle nor-
my kodowania 1 rozwigzania poszcze-
gélnych ukladéw opartych na stosunko-
wo najnowszych (stan z polowy 1968 ro-
ku) i w znacznej czeSci nie publikowa-
nych jeszcze materiatach £rédlowych,”
a takZe na sprawdzonych w eksploata-
cji doSwiadczeniach praktyeznych. Stad
i pionierski w pewnym sensie charak-
ter omawianej publikacji.

Frzeznacza ja autor dla inzynierow
i technikéw telewizji, zajmujgcych sieg
konstrukejg urzadzen i odbiornikow te-
lewizyjnych, a takze dla studentéw
wydzialdbw lgcznofci wyzszych szkoét
technicznych. Nie znaczy to jednak, ze
do grona adresatow ksigzki nle zalleza
zaawansowanych radioamatoré6w, Wprost
przeciwnie, Kazdy z nich powinien sig
zainteresowaé tg pozycja.

Opracowanie swe ujal autor w 10 roz-
dzialach. Ich tytuly — bodaj ogélnie
odzwierciedlg uklad i tre§é poruszanych
zagadnienn. A wiegc: Wiadomosci ogélne;
Transformacje elektrooptyczne 1| ele-
kiryczne obrazéw kolorowych; Modula-
cja czestotliwoSciowa 1 Je} parametry;
Normy kodowania sygnaléw podstawo-
wych; Uklady kodujgce; Specyficzne
zagadnienia aparatury studyjnej; Ukla-
dy dekodujgce; Odbiorniki telewizji ko-
lorowej systemu Secam; Zagadnienia
Zakonczenle,

Zagadnienia dotyczace strony nadaw-
czej toru telewizji kolorowej systemu
SECAM przedstawit autor w sposéb w
pewnej mierze szkicowy, uwypuklajge
te spoéréd nich, ktére sa specjalnie
charakterystyczne, bgdZ tez te, ktore
warunkujg przyjecie odpowiednich roz-
wigzaih w odbiorniku, Szerzej nato-
miast zostaly potraktowane rozdziaty
typu teoretycznego, gléwnie ze wzgledu
na ich uniwersalno§é i przydatnosé dla
analizy zaréwno strony nadawczej, jak
i odviorcze] systemu, w ktorym zasto-
sowano parametry modulacji czestotli-
wosSci odbiegajgce znacznie od znanych
i stosowanych w technice radiofonicz-
nej FM.

Napisanie ksigzki ulatwila autorowi
wydatna pomoc dokumentacyjna uzy-
skana od specjalistow z telewizjl fran-
cusklej.

M. W.
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