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Okragle liczby tym sq znamienne, e nawiqzujq do zamknietych w czasie etapéw, bqd#
tez symbolizujq lub akcentujq fakty wazniejszych dokonan czy wydarzen, Podjeta przez
nasze czasopismo dzialalno$é publicystyczna przebyla juz droge na odcinku réwnowaznym
200 wydanym numerom miesigeznika (kwiecien 1959 r. — nr 100, czerwiec 1963 r. — nr 150,
sierpien 1967 r. — nr 200). A jesli chodzi o jubileusz ,kalendarzowy' (mamy na myéli 20-lecie) —
wypadnie jeszcze cokolwiek poczekadé,

Trafia zatem do Waszych rqk Drodzy Czytelnicy juz dwusetny numer czasopisma (o po-
woli, lecz systematycznie zwigkszanym nakladzie: nr 100 — 33000 egz., nr 150 — 40 000 egz.,
nr 200 — 50000 egz.) i na t¢ wlasnie okoliczno$é¢ zwraca uwage jego odmienna oktadka z za-
mieszezonym na niej symbolem liczbowym. Natomiast bardziej ,od$wig¢tng* oprawe i bo-
gatszq tres¢ rezerwujemy sobie na specjalne wydanie numeru jubileuszowego z okazji
20-lecia.

Tym razem nie bedziemy dokonywac¢ préb bilansowania naszej dzialalnodci publicystycz-
nej, ani wyszczegdlniac¢ przyszlosciowych zamierzen. Osiqgniecia — jesli sq — ocenig najlepie}
sami Czytelnicy. Czyniq to zresztq na codzienn w swych listach podkre§lajge zaréwno to,
co spotyka si¢ z ich aprobatq, jak réwniez i dostrzegane niedostatki., A jesli chodzi o zamie-
rzenia, to na pewno pokrywajq si¢ one z dobrze znanymi nam Zyczeniami Czytelnikéw, tyle
tylko, Ze na ich pelne zrealizowanie nie zawsze pozwalajq ograniczone moiliwosci,

Pragniemy natomiast wskaza¢ na niektére istotniejsze problemy nurtujgece z jednej
strony ruch radioamatorski, z druglej zas — sam zespol redakcyjny.

W ocenle warunkéw ksztaltujgeych oblicze ruchu radioamatorskiego nalety uwzglednié
czynniki zardwno sprzyjajqce rozwojowi tego ruchu, jek i hamujgce go.

Do pierwszych zaliczymy:
@ nieustanne rozszerzanie si¢ krggu adeptéw radioamatorstwa oraz ich pasjonujqce anga-
Zowanie si¢ w uprawianie tego pigknego i emocjonujqcego sportu technicznego,
® coraz wigcej doceniang rolg radicamatorstwa jako czynnika politechnizacji zwigkszajqcego
jednoczesnie potencjal spolecznej obronnosci kraju,
@ stale, choé¢ moie niedo$é jeszeze wydatne, rozwijanie bazy organizacyjno-szkoleniowej
(sie¢ terenowych radioklubdéw, ich coraz lepsze wyposazenie techniczne, akcja szkolenia
kursowego itp.),
® pokainy dorobek w zakresie pomocnej literatury fachowej (wydawnictwa ksigikowe),
@ narastajqcy kapital osigqgnigé konstruktorskich, operatorskich i racjonalizatorskich oraz
poczynan o charakterze doswiadczalnym,

Do drugich, a wiec hamujqcych, naleiq:
@® nadal jeszeze odezuwany niedostatek zaopatrzenia rynku ,radioamatorskiego*,
@ niedos¢ przystepne ceny detaliczne na podzespoly i akcesoria radiotechniczne, jak réw-
niez nie zawsze nalezyta ich jakodé¢ uzytkowa (usterki produkcyjne),
@ brak bodicéw oiywiajgeych twirczoéé radioamatorskq (ogolnokrajowe konkursy i wy-
stawy modeli, spotkania S$§rodowiskowe, organizowanie imprez o szerszym zasiggu, urucha-
mianie terenowych pracowni i1 poradni itp.),
@ pozostawanie terenu wiejskiego poza zasiegiem zorganizowanego ruchu radioamatorskiego
(brak radioklubow wiejskich, punktéw poradnictwa i konsultacji, trudnosci zaopatrywania
ste w potrzebne detale itp.),
@ :zbyt skromne jeszeze zaangaiowanie ruchu radioamatorskiego w poczynaniach spoleczno-
-uzytecznych (obstuga lokalnych imprez Kkulturalno-sportowych, radiofonizacja obozéw i ko-
lonii letnich, $wiadczenie fachowe) pomocy kolom szkolnym i organizacjom milodziezowym,
akcja konsultacyjna, propaganda radioamatorstwa itp.).

Problemy te wmoina by oczywldcie w pelniejszym przedstawié swietle, jednakze clasne
ramy artykulu zmuszajq do skrétowego ujecia tematu.

I z kolei problemy mniej ilogdlnione, nie od dzi§ nurtujgce nasz zespdl redakecyjny.
Zacznijmy od najbardziej nabrzmialego: objetosei czasopisma. Zmniejszona przed kilku laty
(ze wzgledu na oszczedno$é¢ zuiycla papieru) z 32 od 24 stron — pozostaje weciqz ta sama.
Stqd i niedostatek serwisu informacyjnego, zuboienie tresci, dezaktualizacja gromadzqcego
si¢ w tece redakcyjnej materialu, trudno$é wprowadzenia nowych dzialéow 1 dostosowania
sig do Zyczen Czytelnikéw. Sprawe objetosci najlepiej zobrazuje poréwnanie z pokrewnymi
czasopismami zagranicznymi: Radio (radzieckie) — 64 str., Funkamateur (NRD) — 48 str.,
Rddidtechnika (Wegry) — 40 str., Radioamater (Jugoslawia) — 36 str., Amatérské Radio (Cze-
chostowacja) — 32 str. (nie liczqe dodatkowo wydawanego periodyku , Konstruktor radiowy*),
Radioamator i Krotkofalowiec — 24 str. Podejmowane w migdzyczasie starania o przywroé-
cenie poprzedniej objetosci nie dajq jak dotychczas oczekiwanych wynikow,
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Nie mniejszym hamulcem w pelniejszym rozwijaniu naszej dzialalnosci
brak sSrodkéw na zorganizowanie i

jest:

publicystyczne)

dysponowanie wlasnym zapleczem technicznym

foricownig lub laboratorium), oglaszanie konkurséw i urzqdzanie wystaw tworczodcei radio-

v natorskiej w

skali Kkrajowej, odbywanie

$rodowiskowych spotkan =z

Czytelnikami, prowa-

a:enie szers:ej dzialalnosci reporterskiej, a ponadto brak etatowej kadry redaktoréw, brak
kontaktéw z bratnimi redakcjami zagranicznymi (wymiana wzajemnych doswiad-
czen, wspdlpraca itp.), ograniczone mozliwodect udzielania porad,

osobistych

Trudnos$ci te to wlasnie problemy jakie pragnelibydémy rozwiqzaé -
i celu jak najpelniejszego uwzglednienia zréinicowanych zyezen Czytelnikéw,
w celu ofywienia ruchu radioamatorskiego i pomnofenia jego wielouzytkowej przy-

z jednej strony
z druglej

as -
: !OO ———  utacici dla potrzeb gospodarczych, obronnych i spolecznych. Oczywidcie same dobre checi

i Zimierzenia nie wystarczq.
f Lpartq na nim pomoc.

*

Wysuwane postulaty powinny znaleié odgdrne zrozumienie

Na zakonczenie tej okolicznodciowej wypowiedzi pragniemy przekazaé wszystkim Czy-

telnikom

i Sympatykom naszego miesigcznika,

jak réwniez realizatorom

jego produkcii,

serdeczne pozdrowienia i stowa zachety do dalszej z mami wspdlpracy.

ZESPOL REDAKCYJNY

z kraju i zagranicy ||

MIEDZYNARODOWY
KONGRES TECHNIKI
. POMIAROWE)

W dniach od 3 do 8 lipca odbywal sie
w Warszawie IV Migdzynarodowy Kon-
gres Techniki Pomiarowej pod hono-
rowym protektoratem Prezesa Rady Mi-
nistrow — Jbozefa Cyrankiewicza,

Organizacja Kongresu zajela sie Na-
czelna Organizacja Techniczna, a Komi-

tetowi Organizacyjnemu przewodniczyl
wiceminister Przemysiu Cigzkiego — J.
Chylinski.

Kongres ten byl m. in. wyrazem dzia-
lalnosci Miedzynarodowej Konfederacji
Pomiarowe] IMEKO, reprezentujgecej 16
krajow (ZSRR, USA, Anglia, Francja,
Japonia, Szwecja, NRD, NRF, Wlochy,
Polska i in.).

Poprzednie Kongresy odbyly sie w Bu-
dapeszcie (1958 r, i 1960 r.) i Sztokholmie
(1964 r.).

Na obradach kongresowych wygloszo-
no okolo 170 referatébw na tematy:

— nowe metody pomiardéw,

— konstrukcja i technologia produkcji
sprz¢tu pomiarowego,

— technika zastosowan przyrzgdéw po-
miarowych.

W ramach Kongresu czynna byla na
terenie Palacu Kultury i Nauki Miedzy-
narodowa Wystawa Aparatury Pomiaro-
wej, w ktore] uczestniczylo ponad 130
firm z 15 krajow, demonstrujgc ponad
700 eksponatow.

NOWE KIERUNKI ROZWOJU
RADIOKOMUNIKACYJNEGO
SPRZETU LOTNICZEGO

Technika polprzewodnikowa oraz stro-
jenie obwoddw rezonansowych za po-
mocg diod waraktorowych zrewolucjoni-
zowaly rowniez yklady i konstrukcje no-
woczesnego sprzetu lotniczego, Przykla-
dem takiej konstrukc)i jest zestaw na-
dawczo-odbiorezy typu AD 1400 {-my

178

Rys. 1
MARCONI, przystosowany do malych
jednostek latajgeych i helikopterow

(rys. 1). W urzgdzeniu tym nie ma zad-
nych czeSci ruchomych, strojenie obwo-
dow odbywa sie automatycznie za po-
mocg diod waraktorowych, a zmiana za-
kresbw — za pomocg diod przelgczaja-
cych.

Komplet nadawczo-odbiorczy pokrywa
28 000 kanalow co 1 kHz w zakresie od
2 do 30 MHz z modulacjg amplitudy je-
dno- lub dwuwstegows oraz 2800 kanalow
w zakresie ultrakrotkofalowym od 30
do okolo 100 MHz z modulacja czestotli-
woscl o wstedze 25 kHz lub 50 kHz.

Zestaw nadawczo-odbiorczy o ciezarze
12 kg sklada sie z dwoch czesci. Pierw-
sza z nich zawiera stopnie modulatora
amplitudy i czestotliwoSci modulujgce
uklad wzmacniacza czestotliwosei po-
Sredniej 1,8 MHz, Sygnal zmodulowany
zostaje zmieszany z wybieranym dcka-
dowo (przelacznikiem) sygnalem 2z ge-
neratora czestotliwocl stabilizowanych
kwarcem, Tak wytworzony sygnat
wzmacniany jest nastepnie wzmacnia-
czem szerokopasmowym oraz przekaza-
ny do wzmacniacza mocy wbudowane-
Bo w czeSci drugie], zlokalizowane]
niezaleznie w poblizu anteny samolo-
towe).

Wzmacniacz mocy (40 W na falach
krotkich i 10 W na UKF) strojony Jest
diodami waraktorowymi; zmiana za-
kreséw odbywa sie za pomocy diod
przelgczajgcych, Cze§¢é druga zawiera
rowniez obwody antenowe.

Odbiornik znajdujgcy sie w czesci
pierwszej jest rownie calkowicie
stranzystorowany 1| strojony diodami
waraktorowymi; podobnie jak nadajnik
wspolpracuje on z tym samym gene-
ratorem  wybieralnych czestotliwosed,
obnizajgc po =zmieszaniu sygnal odbie-
rany do czestotliwosel pnsrednie)
1,8 MHz, podlegajgcy z kolei demodulo-
waniu.

Opisany sprzet umozliwia rowniez
kierowanie samolotu na naziemna ra-
diolatarnie (polozenie przelgcznika
HOM).

NOWOSCI PRODUKCYJNE
F-MY SIEMENS

Na tegorocznych Targach w Hanno-
werze (20.IV-7.V) demonstrowala swe
wyroby i najnowsze osiggniecia kon-
strukcyjne m.in. znana firma SIEMENS.
W zrbéznicowanym asortymencie repre-
zentowanych przez nig eksponatéow
szczegOlnie interesujgcymi byly: urzg-
dzenie przemyslowej telewizji koloro-

wej (rys, 2) oraz przenosny odbiornik
telewizyjny (rys. 3).
Urzgdzenie przemystowej telewizji

kolorowe] sklada sie z generatora syn-
chronizacyjnego oraz monitora i kame-
ry z trzema widikonami, Jest ono
szczegOlnie  przydatne wszedzie tam,
gdzie istotng informacje wizualng sta-
nowi kolorowy obraz na ekranie (a
wiee, np, w medycynie, badaniach la-
boratoryjnych, nauce itp.),

Co sie tyczy przeno$nego odblornika
telewizyjnego, to Jjego rozwiazanie
konstrukeyjne zostalo dostosowane do

okreslonych warunkow  eksploatacii
(wszelkiego rodzaju uzytkowanic w
plenerze). Dzieki zastosowaniu tran-

zystorow oraz sztucznego tworzywa na
obudowe ciczar aparatu nle przckra-
cza 18 kg przy rozmiarach: 52 < 40,6 x
* 33 em.



Foto: Siemens,

Technischer Pressedienst

Rys. 2

Foto: Siemens, Technischer Pressedienst

Rys. 3

APARATURA SERWISOWA
F-MY GRUNDIG

Fima GRUNDIG opracowala dla
swych warsztatow serwisowych calko-
wicie stranzystorowany sprzet pomiaro-
wy do nowoczesnych odbiornikow ra-
diofonicznych 1 odbiornikow telewizji
kolorowej. _

Rysunek 4 przedstawia generator dla
telewizji kolorowej systemu PAL, umoz-
liwiajacy kontrolowanie i
nasycenia koloru, liniowosci i
trii obrazu, ostrosci itp. (w czeSci wi-
deo).

regulowanie
geome-

Rysunek 5 przedstawia generator sy-
gnalowy pracujgcy w zakresie od
04 MHz do 115 MHz, a wiec pckrywa-
Jacy pasma =zajete przez radiofonig.

Rys. 4

W generator wbudowany Jjest réwniei
ukiad woblujgey, umoiliwiajagcy na do-
datkowym oscyloskopie obserwowanie
krzywych rozonansowych odbiornika.

Rys. §

Rys. 7

Generator ten zawiera rowniez mo-
dulator do sterowania kompletnym sy-
gnalem stereofonicznym.

Rysunek ] przedstawia genera'er
akustyczny o zauresrch od 30 1l: da
20 kHz i znieksata'ceniach penite) 1%
Generator !2n mo%e dostarczaé sygnal
sinusoidalny lub prostokatny. W gene-
ratorze wbudowany jest rowniez
wzmacniacz wyjéciowy o moey 4 W.

Rysunek ki przedstawia 20-krotnie
przecigzalny woltomierz cyfrowy o 4
zakresach <o 1 10, 100 1 1000 V: blad nie
przekracza 1%, czestotliwosé pomiaru
do 2 na sekunde.

NOWA KONSTRUKCIJA
CEWEK SKUPIAJACYCH

Od stosowanych lamp os-yloskopo-
wych i kineskopéw w apar:iurze rada-
rowej, technice obliczen® w:j itp. wy=-
maga sie coraz czeScicj bardzo duiej
rozdzielczofci w obrazie odwzorowa-
nym na ekranie lampy. Jedng z pod-
stawowych trudnodci w uzyskaniu du-
2ej rozdzielezodel jest skupianie stru-
mienia elektronéw oraz korekcja ble-
dow optyki elektronowej — astygma-
tyzmu i innych.
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Ostatnio firma MARCONI opracowala
skomplikowany uklad elektromagne-
tyczny cewek skupiajacych, ktory umo-
zliwia uzyskanie mna ekranie lampy
oscyloskopowej 12" linii cienszej od
wiosa ludzkiego (piata cze$¢ milimetra)
w Srodku ekranu i dwukrotnie grub-
szej na brzegach.

ZespOl! skupiajacy (rys. 8) sklada sie
z siedmiu sekeji zlgezonych w  jeden
zestaw, przy czym czesci magnetyczne
wykonane sy z mumetalu. W zespole

Rys. 8

tym trzy cewki sluzg do wyrownania
ukladu, jedna jest cewka skupiajacy,
dwie inne sluzg do korekcji astygmatyz-
mu. Do ukladu cewek wyrdwnawezych i
korygujacych astygmatyzm wlgczone sg
termistory sluzgce do kompensacji
wpligwu zmian temperatury w zakresie
od —=10° C do +70° C., Zespdl skupiajg-
cy moze wspblpracowaé z dowolnymi
lampami, ktorych S$rednica szyjki nie
przekracza 35 mm,
M. F.

mgr in Henryk Kleiman

LASEROWA LOKACJA | NAWIGACJA

ynaleziony niespelna 7 lat temu

optyczny generator kwantowy, czy-
i laser, jest Zrédlem $Swiatlta o bardzo
cennych wlasciwosciach!). Laser wytwa-
rza prawie réwnolegla, zwartg wiazkg
promieni, niemal spéjng (koherentng)
1 jednokolorows (monochromatyczng).
Dzigki spéjnosci 1 monochromatycznosci
$wiatlo laserowe wykazuje wlasnoscl
charakterystyczne dla fal radiowych, a
minimalny kat rozbieznosci wigzki poz-
wala osiggnaé niezwykle wysokie war-
tosci zysku kierunkowego ,anteny*. W
ten sposéb promienie laserowe nadaja
si¢ dobrze do 1lgcznosei kierunkowej, a
zwlaszeza do lokacjl. Wiadomo bowiem,
te zasigg lokatora i dokladno$é okre-
§lenia wspdélrzednych katowych celu za-
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leza przede wszystkim od kata rozwar-
cia wiazki, za pomocy ktérej prowadzi
sie lokacje.

Wiazka promieni laserowych jest po-
nad sto razy we2sza, niz w najlep-
szych stosowanych obecnie klasycznych
systemach radarowych, co zapewnia lo-
katorowi laserowemu wiekszg zdolnosé
rozdzielczg 1 lepsza lokladno$é¢ pomia-
ré6w w poréwnaniu z konwencjonalnym
radarem mikrofalowym. Mozna wigc u-
tyska¢ wysoki stopien precyzji dziala-
nia przy ogromnym nlekledy zwigksze-
niu zasiegu (w warunkach kosmicznych)
araz wydatnym zmniejszeniu wymiarow
I clezaru sprzetu, jak réwniez obnize-
niu jego stopnia zloZonosci oraz ceny.

Oparty na przytoczonych wyzej wla-

Sciwosciach promieniowania laserowego
lokator optyczny nazywaja czesto koli-
darem (skrot ,.colidar* 2) od slow angiel-
skich: Coherent Light Detection and
Ranging, co oznacza: wykrywanie 1 na-
mierzanie za pomocy Swiatla spéjnego).
Zasada dzialania kolidaru jest w isto-
cie rzeczy taka sama jak radaru: wv-
syla on w kierunku namierzanego obiek-
tu bardzo kréotki impuls $wietlny i mie-
rzy odeinek czasu, jaki dzieli momen:
wystania blysku od momentu powrotu
promienia odbitego od obiektu (odcinek
ten jest miarg podwoijnej odleglosei o-
biektu od kolidaru). Zmieniona jest
natomiast w radykalny sposéb, w po-
rownaniu z radarem, dlugosé fali uzy-
tego promieniowania i jego wlasnosei;
zamiast radiowych impulséw mikrofa-
lowych zastosowane sg blyski $wiatla
spéjnego.

W zaleZznosci od 2zadanego =zasiegu |
od warunkow propagacyjnych moc
maksymalna tych blyskéw waha sie od
dziesigtké6w kilowatéw do kilku i wiecei
megawatéw. Czas trwania impulsu jest
rzedu ulamka mikrosekundy (wykorzy-
stuje sie tu ezesto tzw, giant-pulse 3),
Przed odbiornikiem odbitego od obiek-
tu promieniowania stawia sie selekty-
wny filtr interferencyjny o szerokosei
przepuszcezania rzedu kilku angstreméw,
dostrojony do dlugosci wysylanej fali
W ten spos6éb odseparowuje sie odbior-
nik od wplywu niepozgdanych promie-
ni Swiatla otaczajacego; inaczej méwiac
— obniza si¢ poziom szuméw pochodze-
nla zewnetrznego. Jest to mozliwe jedy-
nie dzigki wysokiej monochromatycz-
no$ci Swiatla laserowego, ktére swobo-
dnie przechodzi przez filtr o bardzo na-
wet waskim pasmie przepuszczania.

Schemat blokowy kolldaru jest przed-
stawiony na rysunku 1. Wychodzaca z
lasera impulsowego 1 wiazka przechoizl
brzez czeSclowo odbijajgeg plytke 3 w
kierunku celu 4. Promienie 11 odbite od
celu skupia uklad zwierciadel 10, po
czym przechodza one przez filtr 9 i
trafiaja na fotodetektor 8. Impuls pra-
dowy z fotodetektora =zostaje wzmoc-
niony we wzmacniaczu 7 i przekazany
do wskaZnika 6, do ktérego trafia
réwnlez impuls z fotodetektora 5 od
czgéciowo odbitego przez plytke 3 pro-
mienia emitowanego przez laser. R6z-
uicg czasu miedzy obu impulsami cha-
=akteryzuje widoczny na ekranie wska-
tnika odstgp miedzy nimi, mierzony
wzdluz osi poziomej.

1) Czytelnikéw interesujqcych si¢ bli-
tej zasadq dziatania {1 wladciwodciami
lasera oraz budowq rdéZnych wurzqdzen
laserowych 1 wielostronnymi {ich zasto-
sowaniami odsylamy do ksiqzki autora
artykutu — ,Masery i lasery — nowe
zdobycze elektroniki*, Wydawnictwo
MON, II wydanie, 1967 r. — przyp. red.

?) Skrdt ten réini si¢ plerwszymi
dwiema sylabami od analogicznego skrd-
tu radar, ktéry pochodzi od siéw: Radio
Detection and Ranging. W literaturze
stosuje sie¢ najczesclej nazwe kolidar w
ndniestieniu do dalmierza laserowego.

3 ,.Giant pulse”, czyll impuls gigan-
tyczny, tworzy si¢ w wyniku bardzo
dutego zawetenia impulsu laserowego
(do Kkilkudziesigciu nanosekund), wsku-
tek czego moc blusku wzrasta o kilka
rzedéw wielkodel, siggajqe setek wmega-
watdéw 1 wiecej.



Zalety aparatury laserowej wystepuia
najdobitnie] w zastosowaniach kosmicz-
nych ze wzgledu na najlepsze warunki
propagacji. Wigzka laserowa o kacie roz-
warcia 1 sek, skierowana na Ksiezye,
oSwietla na jego powierzchni krag o
érednicy okolo 2 km. W przypadku uzy-
cia do tego celu radaru mikrofalowego
potrzebna bylaby, jak obliczono, antena
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nadawczo-odbiorcza o $4rednicy okolo
3 km, natomiast zwykle $wiatlo z re-
flektora objeloby prawdopodobnie ob-
szar kola o S$rednicy sze§clokrotnie
wigksze] niz S$rednica Ksiezyca, ktora
wynosi przeszlo 3500 km.

Préba oswletlenia promieniem lasero-
wym powierzchni naszego satelity zo-
stala po raz plerwszy dokonana w ma-
ju 1962 r. przez grupe uczonych z MIT
(Massachusetis Institute of Technology
w USA). Skierowano na Ksiezye 13
blyskow, wytworzonych przez laser ru-
binowy o energll impulsu 50 dzuli, oraz
odebrano i zarejestrowano promien od-
bity. Podobny udany eksperyment opty-
cznej lokacjl Ksiezyca przeprowadzili
we wrzesniu 1963 r. pracownicy Insty-
tutu Fizyki im. Lebiediewa i Krymskie-
go Obserwatorium Astrofizycznego Aka-
demii Nauk ZSRR. W“mitowane przez
laser rubinowy impulsy $wietlne o sze-
rokoscl okolo 1 msek skierowano za
pomocyg teleskopu w $rodek krateru
Albategny na Ksie¢zycu. Odbity od jego
powierzchni promien wréceil na Ziemie
po uplywie 2,5 sekundy. Bylo to $wiat-
lo nadzwyczaj slabe: na jeden metr
kwadratowy powierzchni Ziemi przypa-
dalo zaledwie 10 kwantéw (fotonow),
co dla uzytego w tym eksperymencie
€wiatla rubinowego 0 czestotliwodel
4,3 - 1014 Hz wynosi w przeliczeniu ener-
getycznym okolo 1,5 . 10-11 erg/m? Te
znikoma {lo$¢ energil odebral, za po-
Srednictwem teleskopu o $rednicy 2,6 m
czuly fotopowielacz.

Powodzenie tego typu eksperymentow
1 rosngca precyzja w ich realizacji poz-
walaja spodzlewaé sie, ze na tej dro-
dze uda si¢ Scislej, niz dotychczas, o-
kresli¢ parametry orbity ksigzycowej 1
zbadaé ksztalt samego satelity, a nawet
jego topografic — w wyniku dokla-
danych pomiaréw odleglosci réznych na-
Swietlanych wycinkéw jego powierzchni
od miejsca ustawienia aparatury na Zie-
mi. Podobne nadzieje nalety w przy-
szlosci odniesé §{ do innych cial kosmi-
eznych — w milare dalszego rozwoju
techniki iaserowej w ogdle, a kolida-
rowej w szczegolnosei.

W dziedzinie nawigacji kosmicznej lo-
kator laserowy ma Juzg przysato§é. Mo-
Ba tu wejs¢ w gre takie zastosowania,

jak 4dledzenle i namierzanie pojazdéw
kosmicznych lub sztucznych satelitow,
tj. okresSlanie ze stacji naziemnych ich
wspélrzednych katowych 1 odleglosei;
pomiary odleglosci miedzy dwoma po-
jazdami lub pojazdem i Ziemis, czy te2
inng planetg w przypadku dalekich lo-
téw kosmicznych; pomiary predkosceli —
jako pochodnej zmierzonych odleglosei

Rys. 1. Blokowy

- 4 schemat kolidaru

1 — laser rubinowy,

2 — zasilacz, 3 -

plytka czesciowo od-

bijajaca, 4 — wiazka

skierowana na cel,

5§ — fotodetektor,

6 — wskainik, 7 -

i wzmacniacz, 8§ -
fotodetektor, & -

filtr selektywny,
- 7’ 1 10 — uklad zwiercia-
e i i del, 11 — wigzka

odbita od celu

lub bezposrednio; pomiary wysokosei
(lokacyjny altimetr laserowy) podczas
zblizania sie do ladowania (na Ziemi,
ewentuainie w niedalekiej przyszlo$ci na
Ksigzycu): pomiary niezbedne dla spot-
kania pojazdéw na orbicle i ich ewen-
tualnego polaczenia ze sobg itp.

Powyisze zastosowanla lasera si, 1 na
pewno przez jeszcze wiele lat beda
przedmiotem intensywnych studiéw |
prac badawezych. Znane sg konstruk-
cje lokatorow optycznych przeznaczo-
nych do okreslania polozenia sztucznych
satelitow, W tym celu niektére z nich
5§ wyposazone w zwierciadla (rys. 2),
ktére sluza do odbijania promieni swiet-
Inych emitowanych przez lasery naziem-
ne usytuowane w kilku punktach Ame-

Rys. 2. Uklad zwierciadel satelity ame-
ryvkanskiego S-66 (uklad liczy 360 jedna-
kowych lusterek o przekatnej 2,6 cm)

ryki i Europy. GloSny sukces w tej
dziedzinie osiagneli na poczatku 1965 r.
uczeni francusey z obserwatorium w
Saint-Michel de Provence, ktérzy ,tra-
fili* wiazkg laserowsg amerykanskie-
go satelite ,.Explorer 22 przelatujgcego
nad Francjg na wysokosei 1572 km z
predkoscig okolo 20000 km/godz. Po-
miaru poloZenia satelity dokonano z do-
kladnoscig 1o 10 m. Nowy rekord pre-
cyzji namierzania wustanowili po roku
Francuzi w tym samym obserwatorium,
mierzgc odleglod¢ do sztucznego sateli-
ty GEOS-A obloZzonego lusterkami, z do-
kladno$cia do paru metréw. Mikroksie-
zyc pedzil na wysokoscl przeszlo 1300
km, 9 razy szybciej niz pocisk karabi-
nowy. W eksperymentach uZywano la-

Rys. 3. Dalmierz laserowy typu stacjo-
narnego firmy CGE

sera z impulsem gigantycznym o mocy
szezytowej 50 MW 1 czasie trwania 20
nsek. W ciagu pierwszego kwartalu
1966 r. aparatura odblorcza stacil zare-
jestrowala okolo 600 ech S$wietlnyeh w
wyniku odbicia wiazki laserowej od
satelity.

W zastosowaniu do technikl wojsko-
wej podobne laserowe urzgdzenia loka-
cyjne moga sluzyé do namierzania i
Sledzenia w przestrzen! kosmicznej mlg-
dzykontynentalnych rakiet Dbalistyecz-
nych. Mozliwe jest tez wykorzystanie
lasera w systemie naprowadzania poci-
skéw antyrakietowych.

W warunkach naziemnych lokatory
laserowe nadajq sie gléwnie do loka-
cji bliskiego zasiegu, ze wzgledu na
pochlanianie i rozpraszanie promieni
Swietlnych ‘w dolnych warstwach atmo-
sfery. Wiazka o kacie rozwarcia 1 min
mozna przy ich pomocy rozroznié
przedmioty o wymiarach 1-3 m w od-
leglosei 10 km. Taki lokator moze wspoél-
pracowaé¢ z konwencjonalnym mikrofa-
lowym radarem dalekiego zasiegu jako
przystawka do precyzyjnych pomiarow
w  mniejszym promieniu. Wymiary i
rigzar lokatora optycznego bliskiego 2za-
siggu s male (rzedu kilkunastu kilo-
graméw), co decyduje o jego portatyw-
uoScl, szezegdlnie wygodnej dla woi-
ska. Do celow militarnych moze tez
sluzyé kolidar podwodny, pracujacy =
falg $wietlng koloru =zielonego, miesz-
czges sig w ,,oknie* przepuszczania wo-
dy morskiej (np. do wykrywania min
podwadnych).

Rysunek 3 przedstawia stacjonarny
dalmierz laserowy firmy Compagnie Geé-
nerale d'Electricité (Francja), mierzacy
ndlegloscl rzedu 10 km z dokladnoscig

+2 m. W kolidarze tym zastosowano
bezposredni odezyt cyfrowy mierzonej
odlegloscl, co znacznie usprawnia ma-

nipulacje przy wykonywaniu pomiaru
i znakomicie ulatwia obsluge aparatu.
Na rysunku 4 widoczny jest dalmierz
amerykanski firmy Hughes (Colidar
Mk.'!) typu wojskowego o zasiegu 10 km
I dokladno$el pomiaru + 5 m. Jest to
aparat o solidnej budowie, przenosny,
przystosowany do latwej obslugli przez
jednego czlowieka.
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Ryst 4. Dalmierz laserowy typu wojsko-
wego firmy Hughes

A oto dane techniczne przenosnego
laserowego lokatora radziecklego, prze-
znaczonego gléwnie do celéw geodezyi-
nych (z odezytem cyfrowym wynikow
pomiaru):

— dlugo$é fall (laser rublnowy): 0,6043 p:
— moce szezytowa w impulsie: 1 MW:
— czestotliwo$é impulséw: 5 imp/min:
— kat rozwarcia wigzki: 0,5 mrad (1,7');
— zasieg lokacji: 5 — 11 km:

— dokladno$é pomiaru odleglosci: + 5 m:

— zdolno&é rozdzielcza: 19—27 m — W
odleglodei 10 km;

— ciezar aparatury: 20 kg:

— czas pracy bez wymiany Dbaterii:

100 impulsow.

W kolidarach stosuje si¢ na ogél la-
sery rubinowe ( A = 0,6943 u) lub szkla-
ne neodymowe (L = 1,06 p) — w tym
ostatnim przypadku wigzka jest niewi-
doczna (podczerwien) réwniez w nocy,
co utajnia prace urzadzenia. Wprowa-
dza sie tez do kolidaru laser pdprzewo-
dnikowy z arsenku galu (. =084 p);
umozliwiajacy wykorzystanie duzych
czestotliwodel powtarzania impulsu, sig-
gajacych kilku kHz. Dzieki temu loka-
tor optyczny 2z laserem pélprzewodniko-
wym moZe pracowaé w analogiczny spo-
s6b, jak klasyczny radar mikrofalowy.
Zasteg przy tym zmniejsza sie¢ jednak
ze wzgledu na malg moc szezytowa im-
pulsu $wietlnego (okolo 100 W), ogra-
niczajgc sie do 1 km przy namierzaniu
zwyklego celu 1| do 5 km w przypad-
ku celu lustrzanego (tr'w. celu wspol-
pracujgcego).

Bardzo interesujace jest stosowanie
w kolidarze lasera gazowego impulso-
wego o duzej czestotliwosel powtarzania
1 mocy szeczytowej. Wigzka $wietlna jest
w tym przypadku znacznie lepiej skoli-
mowana (jej rozbieznosé jest mniejsza),
niz w laserze pdélprzewodnikowym, w
wynlku czego mozna uzyskaé o wiele
wieksze zasiegi dzialania (100 km { wie-
cej — dla celu odbijajacego kierunkowo)
przy dokladnodci réwnej lub lepszej od
te], jaka sie osiaga w duzych 1 skom-
plikowanych radarach konwencjonal-
nych.

Ciekawsa konstrukejg lokatora lasero-
wego, sluzgcego do $ledzenia celéw ru-
chomych (rakiet, pociskéw), wykonala
firma General Telephone and Electro-
nics Corp. na zamoéwienie urzedu USA,
kierujgcego badaniami kosmicznymi,
NASA (National Aeronautics and Space
Administration). Jest lo lokator z lase-
rem helowo-neonowym, o duzej dokla-
dnoﬁd pomiaru (do 30 cm na wysoko-
éci 13 km), odznaczajacy sie mozliwo-
€clg automatycznego ,,odnajdywania‘* ce-
lu  wspélpracujacego w  przypadku
chwilowego skrycia sie go za chraura.
W momencie przerwania kontaktu ze
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dledzonym obiektem, tj. znikniecia wigz-
ki odbitej, uruchamia sie¢ samoczynnie
nklad 20 drgajacych zwierciadel, ktore
nadaja wychodzacej z lokatora wigzce
skomplikowany ruch zygzakowaty. Z
chwilg wyjécla celu spoza chmury pler-
wszy odbity od niego promien swietlny
wylacza naped zwierciadet, a S$ledzenie
1 namierzanie obiektu sg kontynuowane.
Naped ten pochodzi od pobudzanych
napleciem zmiennym elementéw plezo-
eleklrycznych, z ktorymi zwierciadla s3
na stale zlgeczone. Zewnetrzny wyglad
opisanego lokalora jest przedstawiony

na rysunku 3.

5. Lokator laserowy do automa-
tycznego §ledzenia celu

Rys.

Czynione sa préby zmierzajace do wy-
korzystania kolidaru w réinego rodza-
Ju pojazdach do celow antykoizyjnych.
Takie zamiary (dla pociaggéw szybko-
bieznych i samolotéw) maja m.in. Ja-
poneczycey, ktorzy zbudowali w Uniwer-
sytecie Tokijskim lokator laserowy o
zasiegu 10 km, mocy w impulsie 20 MW
| kacie rozwarcia wigzki ponizej 3 mi-
nut. W USA natomlast opracowano pro-
jekt ,,bezpiecznego samochodu*, w kté-
rym przewiduje sie m.in. uZycie dal-
mierza laserowego, aby ostrzegal Kkie-
rowce o zblizaniu si¢ innego wehikulu
lub jakiej$§ przeszkody. W Lincoln La-
boratory (MIT) wykonano model koli-
daru dla niewidomych 2z laserem p6l-
przewodnikowym z arsenku galu. Dioda
pracuje w temperaturze pokojowej, da-
jae 6G-watowe, 10-mikrosekundowe im-
pulsy. Laser mieécl sie w obudowie
wielkodei latarki kieszonkowej.

Po kilku latach badan, konstrukejl 1
prob armia USA  zdecydowala zaopa-
trzy¢ sie w laserowe przenosne dalmie-
rze dla artylerii 4). Majg to by¢ kolidary
o ciczarze okolo 14 kg z laserem rubi-
nowym, emitujgcym Iimpulsy o mocy
szezytowe] 2 MW | czasie trwania
0,5 psek. Trwaja réwniez préby loka-
tora laserowego pokladowego 2z prze-
znaczeniem do zamontowania w heud-
kopterze wojskowym. Kolidar ma by¢
tez zastosowany do sterowania ogniem
czolgéw, w lotnictwie taktycznym oraz
do naprowadzania pociskéw na cel. Od-
noénie tego ostatniego zadania uklad do
sterowania pociskami, np. przeciwczol-
gowymi, wyglada w grubszych zarysach
w sposéb nastgpujacy. Wiazka promieni
podczerwonych zostaje sklerowana z la-
sera w strone celu. W odleglosci okolo
100 m od czolgu przeciwnilka umlesz-
czone w glowicy pocisku czujniki, do-
strojone do fall oswietlajacej cel, od-
bierajg promienie odbite od niego. co
uruchamia odpowiednie urzadzenla na-
prowadzajace (male silniki odrzutowe).

i) Wedlug notatki opublikowanej w
. Electronics*, nr 8/1968 2z 18 kwietnia
1966 r.

W ten sposob pocisk samoczynnie kie-
ruje si¢ na cel, prowadzony promienia-
mi lassrowymi.

Lokatory laserowe o emisji ciagle] sa
stosowane do dokladnych pomiaréow
predkosci 1 przyspieszen obiektéw ru-
chomych w oparciu o zjawisko Dopple-
ra’), ktére przejawia sie powstaniem
réiznicy czestotliwosei pomiedzy sygna-
lem wyslanym do obiektu ruchomego,
a odbitym od nlego. Wobec tego, ze
czgstotliwosé  swiatla laserowego  jest
dziesigtki tysigey razy wigksza od cze-
stotliwosei $wiatla promieniowania ra-
daru mikrofalowego, dopplerowski loka-
tor optyczny wykazuje nieporéwnywal-
nie wigkszg od niego czulosé i dokla-
dnos¢ ze wzgledu na kilkadziesigt ty-
sigcy razy wieksze przesuniecia czesto-
tliwosci, uzyskiwane dzieki zjawisku
Dopplera. Tak! lokator moze stuzy¢ do
pomiaréw szybkosci | przyspieszen po-
jazléw kosmicznych lub sztueznych sa-
telitow, jak réwniez do precyzvinych
pomiaréw w odniesieniu do celéw ru-
chomyech, np. w zakresie zastosowan
wojskowych. Jednak najbardziej per-
spektywiczne jest wyzyskanie bardzo do-
brej czulosci tego urzadzenia do wykry-
wania i pomiaréw oblektéw poruszaja-
cych sig szczegélnie wolno, np. z pred-
koscia 1 mm/sek (w tym przypadku
dopplerowskie przesuniecie czegstotliwo-
Sci wynosi ok. 4 kHz). W lokatorze wy-
korzystujacym zjawisko Dopplera mo-
Zna stosowaé jedynie laser gazowy o
wysokim stopniu stabilizacji czestotli-
wosei, co wynika z zasady pracy tego
przyrzadu.

Na laserze o dzialaniu cigglym opie-
ra sie réwniez konstrukeja radzieckie-
go dalmierza optycznego typu GD-314,
przedstawionego na rysunku 6. Zasada
pracy tego urzadzenia roéini sie w spo-
séb istotny od opisanej na‘poczatku ar-
tykulu, a dotyczacej lokatora impulsc-
wego. Wiazka $wietlna, emitowana w
sposdb ciggly przez generator laserowy
(w danym przypadku diode pélprzewod-
nikows ¢ arsenku galu), zostaje zmo-
dulowana sygnalem o odpowiednio do-
branej, dobrze stabilizowanej czestotli-
woscl. Podczas przelotu wigzki do celu
i z powrotem zmienia sig faza sygnalu
modulujgcego —  proporcjonalnie do
czasu trwania pwedréwki'* wigzki
Swietlnej, czyli do odlegloscl od namie-
rzanego obiektu. Poréwnanie w fazome-
trze obu faz: zdetektowanej w dalmie-
rzu obwiedni wigzki odbitej i bezpo-

5) Znane z akustyki zjawisko Dopple-
ra polega na tym, Ze czestotliwosé od-
bieranego diwiegku (wysokosé¢ tonu) za-
tezy od wzglednego ruchu 2Zrédla drgan
i obserwatora (moina si¢ o tym prze-
konaé, stuchajgc np. tonu gwizdu loko-
motywy pedzqecego pociqgu). Analogicz-
ny efekt zmiany czestotliwosci obesrwu-
je sle rowniez dla fal elektromagnety-
cznych, a wige radiowych i Swietinych.
Wystepuje on te: w przypadku odbicia

tych fal od ruchomych obilektow, co
wykorzystuje slg wlasnie w radarze
dopplerowskim — zaréwno mikrofalo-

wym, jak i optycznym. Oba sygnaly —
wystany do mierzonego obiektu i odbity
od nlego — zostajq zmieszane, w wyni-
ku czego powstaje sygnal réinicowy.
czgstotliwos$é ktdérego jest miarq pred-
kosci obiektu. Jego przyspleszenie obli-
cza sig¢ na podstawie zmierzonych zmian
predkosci.



Rys. 6. Dalmierz optyczny typu GD-314
{ZSRR)

Sredniego sygnalu z modulatora — daje
tadany wynik.

Dalmierz GD-314 zapewnia pomiar od-
leglo§el 2000 m z dokladnosdciag do 20 cm.
Przyrzad ma 2 czestotliwo$ci modulaciji
wiazki: 100 kHz — dla pomiaru zgrub-
nego { 10 MHz — dla otrzymania wy-
niku precyzyjnego (przy wy2szej cze-
stotliwodel modulacji réznica faz jest
wiegksza). Blok nadawczo-odbiorczy wa-
ty 6 kg, blok pomiarowy — 5 kg, a
cze$é zasilajaca — 15 kg. Suche baterie
wystarczaja na 50 godzin pracy przyrza-
du. Dalmierz GD-314 byl eksponowany
w 1965 r. na Targach Lipskich.

Powaing kariere w nawigacji robl zy-

I Rys. 7. 2Zyroskop
| laserowy

roskop laserowy, ktoérego zdjecie i
schemat przedstawia rysunek 7. Budo-
wa tego przyrzadu opiera sle na wyko-
rzystaniu dwoéch wigzek $wiatla spoéj-
nego, wirujacych w sposéb ciggly w
przeciwnych klerunkach po obwodzie
kwadratu (lub trdéjkata), utworzonego z
laserow gazowych (helowo-neonowych).
Dzieki odpowiedniemu ustawieniu zwier-
cladel! lasery te pracujgq w ukladzie
wspolnego rezonatora w ksztalcie pier-
Scienia; stad tez pochodzl uzywana nie-
kiedy nazwa lasera pierscieniowego
(ring-laser).

Zasada dzialania %Zyroskopu optyczne-
B0 jest nastepujaca. Jesll oplsany wyzej
uklad obréci si¢ w swojej plaszczyinie
o okreslony kat, to nastapi nieznaczna
zmiana diugosci drogl, jaka musi prze-
byé po obwodzie pler§cienia promien
Swietlny, aby wréclé do swego punktu
wyjsclowego (punkt ten ulega w mie-
dzyczasie malemu przesunieciu na sku-
tek obrotu calego ukladu). Droga pro-
mienia wirujacego w kierunku zgodnym
z kierunkiem obrotu ukladu ulega wy-
dluzeniu, za§ droga druglego promienia
skraca si¢ o ten sam odcinek. Odpowla-
da to obniZeniu czestotliwodci plerwsze-

go oraz pcdwy2szenlu czestotliwosci dru-
giego promienia. W ten sposéb obroto-

wi ukladu twoarzyszy pojawienie sie
réznicy czestotliwosci przeciwbieznych
wiazek laserowych. RéiZniea ta jest pro-
porcjonalna do predkodci katowej zmia-
ny polotenia (kursu) obiektu, z ktérym
zyroskop laserowy jest sprzezony w
sposéb  trwaly. RdZnice czestotliwosc)
wykrywa sie za pomoca optycznego mie-
szanla obu wigzek w fotodetektorze na
wyjsciu  urzadzenia. Uzyskany sygna?
réznicowy moze byé uzyty do automaty-
cznego utrzymania obiektu nawigacyjne-
Eo na wlascilwym Kkursie.

Czulo§é opisanego 2yroskopu lasero-
wego (firmy Sperry Gyroscope Co.) wy-
nosi 2 stopnie katowe na minute. Nie
stanowl to granicy mozliwoéci tegc przy-
rzadu, ktéry jest stale doskonalony:
m.in. skonstruowano mniejszy Zyro-
skop, w ktérym bok kwadratu wynosi
21 cm. Laserowe urzadzenie 2yroskopo-
we skutecznie rywalizuje w nawigacijl
z zyroskopem mechanicznym, gérujac
nad nim niezawodnoscig dzialania (brak
czesel ruchomych), stabilnoécia pracy
(w szczegblnoScl odpornoseia na przy-
spleszenia) oraz ni2szg cenag.

’ mgr inZ. Jerzy Serafin

Tranzyslorowy wzmaeniaez stereofoniczny

wysokiej jakoSci ’

pisany ponizej zestaw stercofoniczny, skladajgcy sie ze
stereofonicznego wzmacniacza tranzystorowego oraz
dwoéch zespoléw glosnikow, przeznaczony jest przede wszy-
stkim do wspoélpracy ze stereofonicznym adapterem gramo-
fonowym (np. markl ,,Ziphona” produkeji NRD).
Odtwarzanie nagrain z gramofonowych plyt stereofonicz-
nych przy uiyciu wykonanego przeze mnie urzgdzenia umo-
zliwla wierng reprodukcje obrazu dZwigkowego, wywolu-
Jacego u sluchacza wrazenia przestrzenne, bardzo zblizone
do naturalnych.
Zestaw ten moze by¢ ponadto wykorzystany jako wyso-
kiej klasy monofoniczny wzmacnliacz akustyczny do odblor-
nika radiowego lub telewizyjnego.

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA

Naplecle zasilania: 20V
Charakterystyka czestotliwoéclowa przy
nieréwnomiernoécl na krancach pasma

2 dB: 20 < 20 000 Hz

Nominalna moc wyjsciowa przy opor-
nosci obcigzenia 5 Q | znieksztalce-
niach nieliniowych w pasmie 40 +

=+ 12500 Hz 5 2%: 2X4W
Oporno$é wejsciowa przy czestotli-

wosci 1000 Hz: > 400 kQ
Napigcie wejsciowe dla uzyskania no-

minalnej mocy wyjsciowe] przy cze-

stotliwodel 1000 Hz < 400 mV
Regulacja barwy diawieku

dla 60 Hz + 16 dB +~ — 12 dB

dla 12 kHz + 12dB + — 18 dB

Stosunek: sygnal/szum przy mocy wyjé-

clowej 50 mw > 56 dB
Nieré6wnomierno$¢ charakterystyk cze-

stotliwos$ciowych obu kanaléw w pas-

mie 40 + 12500 Hz < 2dB
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1. Schemat ideowy stereofonicznego tranzystorowego wzmacniacza akustycznego wysokiej jakosci

Rys.

Tlumienie przesluchu miedzy kanaltami

dla 1000 Hz > 36 dB

W pasmie 200 -~ 6000 Hz > 30 dB
Sprawno$¢é wzmacniacza przy nominal-

nej mocy wyjsciowej ok. 53%

Pozostale parametry wzmacniacza przedstawiono w po-
stacji charakterystyk uwidocznionych na rysunkach 4, 5, 6,
71 8.

OPIS DZIALRANIA UKEADU WZMACNIACZA

Schemat ideowy tranzystorowego wzmacniacza przedsta-
wiono na rysunku 1. Jaki widaé, jest to wzmacniacz dwu-
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kanalowy beztransformatorowy, ktorego kazdy kanal sklada
sie z 6 stopni wzmocnienia. Ze wzgledu na identyczno$é obu
kanaldw opis ograniczono do omoOwienia jednego toru
wzmacniacza., )

Stopien mocy pracuje na tranzystorach T7 i T8 w prze-
ciwsobnym ukladzie beziransformatorowym w ,plytkiej”
klasie AB (prad pobierany przez stopieh mocy bez sygnalu
na wejsciu wynosi okolo 10 mA), dzieki czemu wyelimino-
wano znieksztalcenia wystepujace przy niewielkiej mocy
wyjsciowej. Zmniejszenie znieksztatceri nieliniowych wno-
szonych przez stopiefi mocy uzyskano ponadto przez zasto-
sowanie ujemnych emiterowych sprzezen zwrotnych. Wtas-
ciwe dopasowanie stopnia mocy do stopnia sterujgcezo oraz



odwrécenie fazy sygnalu, niezbedne do pracy wzmacniacza
przeciwsobnego, uzyskano przez zastosowanie pary tran-
zystoréw komplementarnych T5 i T6. Tranzystory te uzu-
pelniajg sie nawzajem, tzn. przewodzg przy réznych chwi-
lowych polaryzacjach bazy (tranzystor p-n-p przewodzi przy
ujemnym napigeciu bazy, natomiast tranzystor n-p-n — przy
dodatnim napieciu bazy). Jak stad wynika, w ukladzie prze-
ciwsobnym przy =zastosowaniu pairy tranzys<torow <omple-
mentarnych p-n-p i n-p-n niepotrzebny jest transformator
sterujgcy. W wykonanym urzadzeniu jako tranzystor n-p-n
zastosowano tranzystor produkecji CSRS typu 104NUTL, do
stepny na rynku krajowym. W chwili cbecnej przemys! kra-
jowy nie produkuje germanowych tranzystoréw n-p-n.

Wyeliminowanie transformatoréw ma Istotne znaczenie
w ukladach wysokiej jako$ci, poniewa? wykonanie trans-
formatoréw przenoszgcych szerokie pasmo czestotliwosel
jest bardzo klopotliwe (konieczno$é nawijania sekcyjnego,
zwiekszone wymiary), a przy tym zwieksza zaréwno kosz-
ty, jak i ciezar urzgdzenia.

Stopien sterujacy pracuje w ukladzie OE na tranzystorze
T4. Posiada on wlasne ujemne sprzezenie zwrotne kory-
Bujace charakterystyke czestotliwoSciowg wazmacniazza,
Stabilizacje cieplna stopni wyjéciowych wzmacniacza zrea-
lizowano za pomoca termistora Th, ktérego opornosé w
temperaturze pokojowej wynosi okolo 120 Q.

Wzmacniacz sklada sie ponadto z trzech stopni wzmo-
cnienia mnapigciowego. Liczba stopni wynika z wymaganej
duze] opornosci wejSciowej wzmacniacza oraz mozliwoéecl
regulowania charakterystyki przenoszenia.

Cq (1 500uF/12V

ujemnego sprzezenia zwrotnego stopnia drugiego (zwieranle
przelgcznikiem opornika R;;) pozwala na okolo 4-krotne
zmniejszenie napigcia wejsclowego, niezbednego do pel-
nego wysterowania wzmacniocza, W ten sposéb moZzna wy-
korzystaé¢ wzmacniacz do wspdélpracy z urzgdzeniami, ktére
dajg niZsze niz adapter napigcia wyjsciowe.

Po drugim stopniu wzmocnienia umieszezono regulatory
barwy diwieku, oddzielnie dla niskich i wysokich tondw.
Poniewaz wraz z podnoszeniem goérnej granicy przenoszo-
nych czestotliwo$el ilo§¢ kombinowanych tonéw zawartych
w diwieku zlozonym szybko wzrasta, przeto regulator bar-
wy diwieku nalezy umieszczaé mozliwie w pierwszych stop-
niach wzmacniacza,

Do regulowania tonéw niskich sluzy potencjometr P;,
a tomoéw wysokich — potencjometr P;. Charakterystyki re-
gulacji barwy diwigku przedstawiono na rysunku 6.

Prawidlowa i skuteczna regulacja barwy diwieku wyma-
ga duzej opornos$ci wejfciowej nastepujacego po niej stop-
nia wzmocnienia. Pod tym katem zaprojektowano nastepny
stopienn wzmacniacza, pracujgey na tranzystorze T3.

Wszystkie stopnie wzmacniacza wstepnego posiadaja pel-
na stabilizacje cieplng zrealizowana za pomoca elementéw
liniowych.

W celu zmniejszenia znieksztalcefi nielinlowych wzmacnia-
cza zastosowano ujemne sprzezenie zwrotne obejmujace
cztery ostatnie stopnie wzmocnienia, zrealizowane za po-
mocg opornika Rys. Nalezy réwniez dodaé, ze wielkosé
znieksztalceni nieliniowych zalezy w duzym stopniu od roz-
rzutu parametréw tranzystoréw pracujgcych w uktadzie
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wanego zasilacza sieciowego
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‘W celu uzyskania duzej opornoscl wejsciowej pierwszy
stopienn z tranzystorem T1 zbudowano w ukladzie OC
(wtérnika emiterowego). W celu wtasciwej pracy ukladu
baza tranzystora musi by¢é polaryzowana okre§lonym na-
pieciemn, ktérego warto§é ustala sie za pomoca dzielnika
oporowego. Dzielnik taki bocznikuje jednak wejscie wtor-
nika, obnizajac w ten sposéb jego oporno$§é wejsciowa. Wa-
dy tej nie wykazuje uklad stopnia wejsciowego zastosowa-
ny w omawianym wzmacniaczu. Docdatkowy kondensotor
Cuo oraz opornik Ry wlgczony pomiedzy baze tranzy-
stora i Srodek dzielnika zasilajgcego Rims, Riw powodujy, ze
napigcie na bazie tranzystora jest prawie takie samo, jak
W punkcie a, a tym samym uzyskujemy jak gdyby odsepa-
rowanie bazy od dzielnika. Dzieki temu ukladowi wplyw
oporno$ci dzielnika na oporno§é¢ wejéciowa stopnia jest mi-
nimalny. Poniewaz warto§¢ opornoéci wejSciowej stopnia
jest proporcjonalna do wspélczynnika wzmocnienia prado-
wego f}, przeto w ukladzie zastosowano tranzystory
o B > 100, co pozwolilo uzyskaé opornosé wejsciowag stop-
nia >> 500 kQ. Tranzystory pracujgce w stopniach wejscio-
wych dobierano réwniez ze wzgledu na najmniejszy wspél-
czynnik szuméw wlasnych.

Nastgpny stopien wzmacniacza wstepnego pracuje mna
tranzystorze T2 w ukladzie OE. W celu zwigkszenia opor-
noéci wejsciowej stopnia (zmniejszenie bocznikowania opor-
nika umieszczonego w emiterze stopnia plerwszego) wia-

ezono szeregowo 2z jego wejSciem opornik Ry, Zmiana
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Rys. 4, Charakterystvki znieksztalcenn nieliniowych wzma-
cniacza (jeden kanal) w funkcji mocy wyjsciowej

jako pary, tzn. tranzystoré4w T7 i TS oraz T5 1 T6. Im mniej-
szy jest rozrzut ich parametréw, tym lepsze sy osiggnigte
wyniki.

Na wejsciu wzmacniacza zastosowano regulacje wzmo-
cnienia uwzgledniajgcq fizjologiczne wlasciwosci ucha ludz-
kiego, ktére przy roéznych poziomach matezenla dZwigku
niejednakowo odczuwa glosno$é¢ poszczegélnych tondw. Po-
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Rys. 5. Charakterystyki znieksztalcen nieliniowych wzmac-
niacza w funkcji czestotliwosci
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Rys. 6. Charakterystyki regulacji barwy diwieku wzmacnia-
cza
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Rys. 7. Charakterystyki czestotliwoSciowe z korekcja (psofo-
metryczng) uwzgledniajaca fizjologiczne wlasciwosei ucha
ludzkiego

niewaz przy zmniejszaniu sily dZwieku potencjometrem re-
gulujagcym wzmocnienie, tony wysokie oraz tony niskie sg
slabiej odczuwane ,na stuch”, konieczne jest zmniejszenie
wzmocnienia wzmacniacza w Srodkowej czeSei przenoszo-
nego pasma czgstotliwosel.

Te konieczng we wzmacnlaczach akustyeznych wysokie]j
jakoscl korekcje charakterystyki zrealizowano za pomaocy
potencjometru z odczepami., Wartosci elementéw R | C,
stuzgeych do uwydatnienia tonéw miskich 1 tondéw wyso-
kich, zaleza od miejsca odczepu potencjometra reguluja-
cego wzmocnienie. Dodatkowe uwydatnienle tonéw wyso-
kich uzyskano poprzez zastosowanie kondensatora Cjps.
Uzyskang korekeje charakterystykl czestotliwoSciowe]
wzmacniacza przedstawiono na rysunku 7.
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Wzmacnlacz wyposazony jest ponadto w dwa filtry. Je-
den z nich — opornik Rms i kondensator Cys — sluiy do
ograniczenia ‘charakterystyki czestotliwo$ciowej ponizej
60 Hz, drgui natomiast (opornik Ry i kondensator C;y ogra-
nicza charakterystyke przenoszenia powyiej 6 kHz. Filtry
te majg zastosowanie przede wszystkim przy wspdlpracy
wzmacniacza z odbiornlkiem radiowym AM lub przy od-
twarzaniu nagran z nadmiernie zuzytych plyt gramofono-
wych.

Dla prawidiowej pracy wzmacniacza stereofonicznego mu-
szg by¢é speinione nastepujace wymagania:

— jednakowe wzmocnienie obu kanaléw w kazde] pozycjl
regulatora wzmoenienia,

— jednakowa charakterystyka przenoszenia obu kanaléw
w kazdej pozycji regulatoréw barwy diwieku,

— mozliwo$é regulowania réwnowagi obu kanaléw (balans),
— dostateczne tlumienie wzajemnych przestuchéw miedzy
kanalami.

Powyzsze wymaganla narzucajg ostre tolerancje dla po-
szezegllnych elementéw obu kanaléw wzmacniacza. W wy-
konanym modelu wzmacniacza do regulacji réwnowagi obu .
kanaléw sluzy potencjometr P..

OPIS DZIALANIA ZASILACZA SIECIOWEGO

Do zasilania obu kanaléw wzmacniacza sluzy zasllacz sie-
ciowy, ktorego schemat elektryczny przedstawiono na ry-
sunku 2. Zrédlem mapiecia wyprostowanego jest prostownik
dwupoldwkowy pracujacy na diodach germanowych DMG2
(DMG3 +~ DMGS5), ktérych zastosowanie wynika z wartosel
prgdu pobieranego przez wzmacniacz.

Po prostowniku zastosowano uklad filtracjl napigcia tet-
nief, skladajacy sie z dlawixa D! i kondensatora Ci Po
filtracjl napigcie wyprostowane doprowadzane jest do wej-
Scia uktadu stabilizatora.

Uklad stabilizatora mapigcia sklada sie z trzech tranzysto-
réw regulacyjnych (T1, T2, T3) oraz wzmacniacza pradu sta-
tego na jednym tranzystorze T4.

Dla prawidlowej pracy stabilizatora napiecie kolektor-emi-
ter tranzystora regulacyjnego T1 przy maksymalnym prg-
dzie obclazenia (w omawilanym ukladzie okoto 1 A) | na-
pigciu sieci 220 V powinno wynosié okolo 5 V. W ukladzie
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Rys. 8, Charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniacza
a — wlgczony filtr dolnozaporowy ,60 Hz", b - wigczony
filtr gérnozaporowy ,,6 kHz"

zastosowano, jako tranzystor TI, germanowy tranzystor
TG70 umieszczony na radiatorze z blachy aluminiowej.

We wzmacniaczu pradu stalego zastosowano tranzystor
matej czestotliwoScl TGS5. W obwodzie emitera tranzystora
T4 znajduje sie dioda Zenera D3 stanowigca napiecie odnie-
sienia ukladu stabilizatora. Punkt pracy diody Zenera usta-
lamy za pomocg opornika R, a warto§é napiecia wyjscio-
wego zasilacza — za pomocsy dzielnika R;, R;. Kondensator
C; zabezpiecza uklad przed wzbudzeniem,

Podanie obliczefi elementéw wukladu zasilacza sieciowego
uwazam 2za zbedne, poniewaz ostatnio ukazalo sie wiele
publikacjl omawiajgcych dokladnie uktady tego typu.



ZESPOLY GLOSNIKOW

Dla prawidlowej pracy omdwionego wzmacniacza stereo-
fonicznego niezbedne sg dwa zespoly glo$énikéw, przenoszace
szerokie pasmo czestotliwo$ci. Asortyment glosnikéw szero-
kopasmowych o mocy ; 5 VA produkowanych przez prze-
mysl krajowy ogranicza sie do glo$nika GDS 31—21/5 przeno-
szacego pasmo czestotliwosci 50=-14 000Hz. Oporno§é znamio-
nowa tego glo$nika wynosi 15 Q przy 1000 Hz. Zastosowanie
w uktadzie pcjedynczego glosnika GDS 31—21/5 ograniczy-
loby maksymalng moc wyjsciowa wzmacniacza, natomiast
uzycie w zespole glosnikowym dwoch goénikéw tego ty-
pu zwiekszyloby, znacznie koszt calego urzadzenia. Te trud-
nos¢ pokonano przez =zastosowanie zéspolu glo$nikéw, w
ktérym poszczegdlne glosniki przeznaczone sg do przetwa-
rzania tylko pewnego zakresu czestotliwo$ci. Pasmo czesto-
tliwosci akustycznych podzielono na dwa zakresy, przy

czym do kazdego glo$nika doprowadza sie za pomocg filtréw
elektrycznych odpowiadajacy mu zakres czestotliwoscl.

Na rysunku 3 przedstawiono schemat zespolu dwukanato-
wego z filtrem dajacym spadek 12 dB/okt. W ukladzie za-
stosowano gloéniki produkcji krajowej: GD 31—21/5 (nisko-
tonowy) oraz GDW 12,5/1,5 (wysokotonowy) o oporno$ci zna-
mionowej 8 Q. Zastosowanie glo$nikéw o jednakowej opor-
no$ci cewek drgajgcych pozwala na uzyskanie opornoscl
wejécilowej zespolu roéwnej w przyblizeniu opornosci cew-
ki jednego glo$nika, co jest cenng zaletg filtru tego typu.

W przypadku zastosowania glo$nikéw o innych opornos-
ciach nalezy odpowiednio zmienié wartosé elementéw filtru
(dokladne informacje na ten temat zawarte sg w ksigzce
A. Witorta — ,Elektroakustyka dla wszystkich"”).

(Dokoniczenie w nastepnym numerze)

NADAJNIK NA PASMO 3,5 i 144 MHz
do ,lowdéw na lisa”

Model tego nadajnika zostal wykonany na zlecenie Zarzqdu
Gléwnego Ligi Obrony Kraju i praktycznie wyprébowany
przez Kkonstruktora,

N adajnik zostal opracowany w oparciu o nastepujgce
warunki:

pewnosé pracy,
tatwosé obslugi,
ekonomiczne zasilanie,

wykorzystanie typowych elementéw dostepnych na ryn-
ku krajowym,

jednolita konstrukcja zapewniajaca prace na dwoch pas-
mach: 3,5 i 144 MHz.

Pierwszy warunek zostal spelniony dzieki zastosowaniu
mozliwie najlepszych elementéw, dobranych z zapasem na
zalozone napiecie pracy, a drugi warunek — przez wyeli-
minowanie jakichkolwiek zewnetrznych organéw strojenio-
wych i regulacji. Na plycie przedniej pozostawiono jedy-
nie niezbedne przelaczniki rodzaju pracy nadajnika, prze-
taczniki =zasilania i kontroli pracy, jak réwniez gniazda
wejsciowe dla mikrofonu i klucza telegraficznego oraz
gniazda wyjsciowe anten.

O spelnieniu dalszych warunkéw bedzie mowa péiniej.

Zrodlo zasilania nadajnika stanowia trzy baterie anodowe
typu BAS-90 oraz akumulator typu motocyklowego 6 V/14 Ah
(motocykl , Jawa‘’). Baterie polgczone szeregowo dostarczaja
napigcia anodowego 270 V. Baterie i akumulator umieszczo-
no tymezasowo w skrzynce zasilajacej od radiostacji RBM-1.
Do polaczenia nadajnika z ta skrzynks uzyto kabla 3-izylo-
wego zakoriczonego . odpowiednimi laczéwkami.

W  projekcie przewidziano dobudowanie przetwornicy
tranzystorowej, dzieki ktérej wyeliminuje sie Kklopotliwe
baterie anodowe. Bedzie ona umieszezona lacznie z aku-
mulatorem w specjalnie de tego celu zaprojektowanej me-
talowej skrzynce., Tak rozwigzany problem zasilania za-
pewni okolo 4-godzinng cigglg prace nadajnika.

OPIS UKLADU

Nadajnik obejmuje dwa niezalezne od siebie tory w.cz.:
krotkofalowy 3,5 MHz i ultrakrétkofalowy 144 MHz oraz
wspélny dla nich modulator anodowy, wyljaczany przy pracy
emisja Al w pasmie 3,5 MHz.

W pasmie 144 MHz praca odbywa si¢ jedynie emisjg A3,
cho¢ .przy dokonaniu niewielkiej adaptacji mozliwa bedzie
praca rowniez emisjag Al. W tym celu nalezy zamontowad

dodatkowe gniazdo rozrywne dla Kklucza 1 wilgczyé je w
obwéd katody lampy stopnia koncowego (L3I — QQE 03/12),

Schemat ukladu elektrycznego przedstawiony jest na ry-
sunku 1.

Tor UKF — 144 MHz

Nadajnik jest sterowany przez rezonator kwarcowy
o podstawowe]j czestotliwosci 8080 kHz, ktdéra zostaje na=-
stepnie 18-krotnie powielona.

Pierwsza lampa Ll - to podwdéjna trioda typu ECC 81.
Jedna trioda pracuje jako generator kwarcowy w ukladzie
anoda-siatka. Druga triode tej lampy wykorzystuje sie
jako potrajacz. Dla zmniejszenia obcigZenia generatora wig-
czono w jej obwdéd katody opornik Ry = 100 2 oraz zasto-
sowano niewielki kondensator sprzegajacy C; = 15 pF.
Obwdéd anodowy lampy L,C¢C; nastrojony jest na trzecig
harmoniczng czestotliwod¢é rezonatora kwarcowego, czyli
na czestotliwodé 24,24 MHz. Napiecie w.cz. dostaje sie
na siatke sterujaca nastepnego stopnia poprzez konden-
sator sprzegajgcy CG;.

Druga lampa L2, réwniez podwdjna, to trioda-pentoda
typu ECF82. Jej cze$é triodowa pracuje jako potrajacz
czgstotliwosci. Obwéd anodowy tego stopnia, skladajgecy sie
z cewki L, i trymera Cy, jest nastrojony na czestotliwosé
72,72 MHz. CzeSé¢ pentodowa jest podwajaczem czestotli-
wosci, a wiec w obwodzie anodowym tej lampy uzyskuje
sie juz czestotliwo$é robocza nadajnika 145,44 MHz. Dla
zwiekszenia skutecznosci obwdéd LyCy jest typu szerego-
wego, a ponadto pracuje on w ukladzie umozliwiajagcym
uzyskanie napieé¢ przesunietych wzgledem siebie w fazie
o 180°; jest to potrzebne do sterowania korncowego stopnia
pracujgcego w ukladzie przeciwsobnym L3 — QQE 03/12.

Obwéd anodowy koncowego stopnia tworzy cewka Ly
oraz kondensator motylkowy Cj. Sprzezenie z anteng induk-
cyjne. Cewka L; polgczona jest z wyjSciowym gniazdem
wspélosiowym. Srodkowy przewéd tego gniazda polgczony
jest przez kondensator Cw o niewielkiej dobieranej ekspe-
rymentalnie pojemnoSci okolo 2 pF, z diodowym ukladem
kontroli mocy wyjsciowej nadajnika, Dioda DOGS50 jest
wspélna dla obydwu toréw 3,5 MHz i 144 MHz, a wska-
zania mocy kontroluje sie na miliamperomierzu (umiesz-
czonym na czolowej plycie konstrukcji) po ustawieniu prze-
Ilacznika W; w pozycje ,,Moc".
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Rys, 1. Schemat ideowy nadajnika 3,5 i 144 MHz

Wszystkie organy strojeniowe obwodéw powielaczy i stop-
nia koricowego nie posiadajg wyprowadzenia na zewnatrz.
Strojenie mozZna przeprowadzi¢é dopiero po wyjeciu nadaj-
nika z obudowy. Obwody powielaczy sj strojone jedno-
razowo dla danej czestotliwoSci rezonatora kwarcowego.
Wskazane jest przestroi¢ je przy zmianie czestotliwosei
(kwarcu). Obwéd wyjsciowy dostraja sie jednorazowo dla

danej anteny. Przy zmianie dlugosci anteny strojenie
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nalezy skorygowacé. Wszystkie wymienione strojenia nalezy
przeprowadzi¢ tak, aby w pozyeji , Moc' przyrzad wska-
zywal maksymalne wychylenie wskazowki.

Srodek cewki L; polgczony jest poprzez dlawik izolujgcy
oraz blokujacy kondensator C;; o pojemnosci 10 nF z anodj
modulatora L5 — EL83. Modulacja jest typu anodowego
przy uzyciu dlawika.

(Dokonczenie na str, 183)



przeglad schematéw -

Radioodbiornik ,Hejnat®

HEJNAEL — to nowoczesny, wysoce ekonomiczny,
pelnotranzystorowy odbiornik superheterodynowy o
zasilaniu bateryjno-sieciowym (w zaleZnoéci od wy-
konania) i z zakresem fal dlugich, $rednich i krét-
kich. Produkowany bedzie w III kwartale br. przez
ZR ,Diora”. Osiem obwodéw strojonych, 9 tranzysto-
réw w polaczeniu ze stosunkowo duzym gloénikiem
dynamicznym zapewniajg duza czulosé, selektyw-
no$¢ oraz wysokg wiernos¢ odtwarzania przy dosé
znacznym poziomie gloSnosci.

Wyposazenie odbiornika w dodatkowsg antene fer-
rytowa dla zakresu fal dlugich i érednich umozliwia
wolny od zaklécen odbiér programu lekalnego.

HEJNAL dostosowany jest do wspb6lpracy z gramo-
fonem elektrycznym i magnetofonem. Mozliwosé za-
silania bateryjnego w odbiorniku tej klasy stwarza
nowe mozliwo$ci pod wzgledem wiernoéei odtwarza-
nia dla miloénikéw muzyki, ktérzy korzystaja z od-
biornikéw radiowych w miejscowosciach nie zelek-
tryfikowanych. W oérodkach uprzemyslowionych bar-
dzo przykrym zjawiskiem sa trudne do wyelimino-
wania sieciowe zaklécenia odbioru radiowego. Przej-
§cie w tych przypadkach z zasilania sieciowegs na
bateryjne I wykorzystanie kierunkowej anteny ferry-
towej umozliwia calkowite wyeliminowanie tych za-
klocen.

HEJNAE ma byé opracowany przez ZR ,Diora” w
trzech wersjach réznigcych sie miedzy soba nowo-
czeSnie i efektownie wykonanymi skrzynkami. Dla
kazdej z tych wersji przewidziano trzy wykonania;
zaleznie od wykonania — odbiornik mozna zasilaé
badz z baterii, badZ z sieci pradu zmiennego o na-
pieciu 220 V.

Schemat ideowy odbiomika przedstawiony jest na
str. 190. '

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
dlugie 150—285 kHz
Srednie 1 525—940 kH:z
Srednie II 940—1605 kHz
krotkie 5,95—12 MHz
Czuldsé z anteny ferryvtowei:
fale dlugie 1500 pV sygnal/szum 20 dB przy
p:ryj =50 mW
fale $rednie I 500 wV sygnal/szum 20 dB przy
P,y; =50 mW
fale $rednie II 300 uV syvgnal/szum 20 dB przy
Pli‘!fi =50 mwW
Czulos¢ z anteny zewnetrznej:
fale diugie 100 uVv
fale srednie I 80 uV
fale Srednie II 60 uV
fale krétkie 60 uV
Selektywnoéé: F=1 MHz
S+9 kHz =235 dB
Cruloé¢ z gniazd gramofonu: 160 uV dla P =1 VA
Moc wyjSciowa: 1,3 VA przy h £109,
Zasilanie sieciowe: prad zmienny o napieciu 220 V,
f=>50 Hz
Zasilanie bateryjne: 6 ogniw R20 lub bateria GF100
Moc pobierana z sieci: okolo 3 W
Czas pracy z baterii w warunkach $redniej eksploa-
tacji: okoto 80 godz.
Cigzar odbiornika: okolo 6 kg
Wymiary: 540 X 210 < 210 mm.
Danuta Rus

Radziecki
odbiornik samochodowy AT-64

Odbiornik typu AT-64 stanowi fabryczne wyposazenie
uiytkowanych u nas samochodéw osobowych . Moskwicz
408",

DANE TECHNICZNE

Fale dlugie: 159 + 408 kHz (2000 = 735 m)

Fale frednie: 523 + 1805 kHz (371 = 187 m)

Czulo$¢ (mierzona przy uiyciu anteny zastepezej):
fale dlugie nle mniej niz 200 pVv
fale Srednie nie mniej niz €0 pV

Czestotliwos¢ posrednia: 463 + 2 kHz

SeleKtywnos¢ (przy odstrojeniu +10 kHz) na falach diugich
{ $rednich: nie mniej niz 30 dB

Szerokos¢ pasma przenoszonych czestotliwosci: 120--4000 Hz
Moc wyjsciowa: 2 VA
Moc pobierana ze #rédla zasilania: mniej niz 10 W
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Zasilanie: napleciem stalym 12,8 V + 18'%, 10% z uziemio-
nym minusem

Wymiary: 200 X 131 X 77 mm

Ciezar: 2,15 kg

OPIS UKLADU

Schemat ideowy odblornika przedstawiono na str. 191,
Antena samochodowa sprzezona jest bezposrednio z obwo-
dem wejsclowym, ktory =zestrojono uwzgledniajac jej pa-
rametry. JeSli odbiornik mialby wspélpracowaé z anteng
samochodows innego typu niz stosowana w samochodzie
»Moskwicz 408, to nalezaloby ponownie zestroi¢ obwody
wejsciowe, dobierajac wartosci kondensatoréw C; i Ci.
Przy odbiorze fal dlugich obwéd wejsciowy tworzy kom-
binacja polaczonych szeregowo wariometréw L,, L, oraz
réwnolegle polaczonych kondensatoréw C,, Ci, C; Obwéd
wejsclowy obeigza ponadto dzielnik pojemno$ciowy, dopa-
sowujacy opornosé wejsciows tranzystora T1 do oporno-
Sci obwodu rezonansowego. Przy odbiorze fal $rednich kon-
densatory C,, C; wariometr L, oraz dzielnik C;, C; tworzs
obwéd rezonansowy typu .

Pojemno$¢ wejsciowa tranzystora T1 zmienia sie nieso
wskutek dziatania ARW i moglaby rozstraja¢ obwéd rezo-
nansowy. Duza pojemno$¢ kondensatora Cs ogranicza to
zjawisko.

W obwodzie kolektora T1 znajduje sie szeregowy obwaéd
rezonansowy L,Cy tlumijcy sygnaly o czestotliwodel po-
$§redniej. Pomiedzy stopniem wzmocnienia w.cz. i miesza-
czem znajduje sie réwniez strojony wariometrem L; obwéd
rezonansowy. polepszajgcy w istotny sposéb selektywnos$é
odbiornika.

Jako oscylator pracuje specjalnie do tego celu przezna-
czony tranzystor T2 w ukladzie OB. Oscylacje wytwarza
si¢ w ukladzie Colpitts’a. Napiecie oscylatora dostarczane
Jest do obwodu emitera tranzystora T3 mieszacza poprzez
cewke sprzegajacq Ls.

W obwéd kolektora T3 wlgczony jest pierwszy czion
tréojobwodowego filtru pasmowego poSr. cz. Poszczegélne

obwody sprzezone sg pomiegdzy sobg pojemnosciowo kon-
densatorami Cx i1 Cx Tranzystory T4 1 T5 wzmacniacza
posr. cz. sprzgzone sa pomiedzy soba pojemnosciowo, przy
czym T4 pracuje jako wzmacniacz z obcigzeniem opo-
rowym.

Tranzystor T6 polaczony galwanicznie z detektorem dio-
dowym pelni funkcje wylgeznie wzmacniacza ARW. Dzia-
lanie automatyki obejmuje tranzystory T1 i T4.

Sygnaly m.cz. z detektora doprowadzane s3 poprrez filtr
w.cz. z elementami Cs, R; § Cy do potencjometru sity
glosu, Nastepnie wzmacniane sa przez tranzystory T7 i T8
oraz T9. Tranzystory mocy T10 i T11 tworza uklad prze-
ciwsobny. Transformator wyjéciowy wlaczono w obwéd
emiteréw. podczas gdy kolektory polgczone sa z masg.

Wzmacniacz m.cz. ma silnie rozbudowane ujemne sprze-
zenie zwrotne, zaréwno dzialajace w obwodzie jednego
stopnia, jak i obejmujace wzmacniacz koricowy wraz ze
sterujgcym.

Wybrany przez wytwoérnie sposéb polaczer z uziemionym
minusem napigcia zasilajacego oraz uklad OC w stopniu
kofcowym, pozwolil polaczyé z masg Kkolektory tranzysto-
réw mocy, upraszczajge problem chlodzenia.

Napigeie w  instalacfi elektrycznej samochodu moze sie
zmienia¢ w dos¢ szerokich granicach 11-16 V: dlatego tez
napigcie zasilania tranzystoréw w.cz., mieszacza. oscyla-
tora i posr.cz. stabilizowane jest dioda Zenera D2.

Aby nie dopudci¢ do odbiornika zaklécen pochodzacych
od instalacji zaplonowej i innych urzgdzen elektrycznych
samochodu zastosowano filtr skladajacy sie z dlawika Dt,,
opornika Ry oraz kondensatoréw elektrolitycznych Ci 1 Cys.

W nowszych seriach odbiornikév: AT-64 zmieniono war-
tosci potencjometréw sily glosu i barwy tonu oraz nie-
ktérych innych elementéw wzmacniacza m.cz.

Zestawienie zmian podano ponizej.

Ry — i00 kQ, Ry - 47 k?, Ry - 10 kR, Ryx - 220 kO,
Ry — 22 kD, Ry — 680 0, Ry — 68 k72, Ry — 220 Q,
Ry — 82 kO, Cy - 22 nF, C; - 22 nF, Ci - 47 nF,
Cy = 5 pF,

inz. Janusz Justat

przeglad wydawnietw

MIKEROELEKTRONIKA — Podstawy teo- lamp
ril, projektowania { produkcji — Ed-
ward Keonjian. Tiumaczyli: mgr inz,
L. Buthak, mgr in%z J. Chamski, mgr
in2. A, Fijalkowski, mgr ini. M. Rameo-
towski. Wydawnictwa Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa 1967. Wyd. I, naklad
3700 egz., str. 453, cena 56.— zl.

Ksigzka ta, napisana przez zesp6l au-
toréw — specjalistéw i wydana pod re-
dakcja E. Koenjiana, a ostatnio w wer-
sji polskiej u nas - zawiera wszech-
stronne ujecie zagadnien z zakresu pro-
jektowania 1 produkecji ukladéw mikro-
elektronicznych, a tym samym przed-
stawia wspélczesny stan wiedzy w dzie-
dzinle technologii i zastosowan cienko-
warstwowych i pélprzewodnikowych
ukladéw scalonych. Niezbedne do oceny

elektronicznych

mym w sobie.

miniaturowych
wych, a nastepnie do udoskonalonych
przyrzadéw pélprzewodnikowych, wypra-
cowanie nowych metod montazu zes- tyki, sj przyczynkiem do =zasadniczego
poléw przy wykorzystaniu
drukowanych i konstrukcji modutowych, nicji, podzialu ukladéw i ich klasyfika-
standaryzacja ksztaltéw elementéw i au- cjl, wymagan oraz kryteriéw. Rozdzial
tomatyzacja — wszystko to doprowadzilo
juz miniaturyzacje elementéw czy zes-
poléw, a tym samym i calych urzgdzen nia; zawiera duzag ilo$¢ cennych infor-
do punktu szeczyto-
wego. Wymiary mniektérych elementéw
zostaly tak zmniejszone, Ze manipuio-
wanie nimi moze nastrecza¢ trudnoscei. jest omoéwiona w rozdziale czwartym.
Ale miniaturyzacja nie jest celem sa-
Przynajmniej w wiek-
szoSci zastosowan praktycznych. Sama
miniaturyzacja -
upakowania* (wazny czynnik - jezeli Oraz
chodzi o skomplikowane urzgdzenia pra-

pojeciu

i subminiaturo- Na calo§¢ opracowania sklada sle 6
rozdzialéw. Pierwsze dwa stanowia jak
gdyby wprowadzenie do wiasciwej tema-

obwoddéw usystematyzowania nomenklatury, defi-

trzecl poswiecony jest elementom indy-
widualnym i technice ich wykorzysta-

macji o projektowaniu urzadzen z taki-
mi elementami. Rozwijajaca sie niezwy-
kle szybko technologia cienkich warstw

Poélprzewodnikowe uklady scalone - w
aspekcie osiggnictego dotychczas poste-
pu, skali opanowania produkcji, a jed-
noczesnie ograniczen technologicznych
perspekiyw  przyszio§ciowych —
znajdujg odzwierciedlenie w rozdziale

..gestosei

wymagan i1 moz2liwodei mikroelektroniki
definicje, klasyfikacja 1 podstawowe
kryteria podane w ksigZce wskazujg na
bardzo wazna role ukladéw mikroele-
ktronicznych w dalszym rozwoju elek-
troniki w celu maksymalnego zmnlejsze-
nia wymiaréw (mikrominiaturyzacja), a
przede wszystkim uzyskania malych
kKosztow produkeji urzadzen elektronicz-
nych i ich duzej niezawodnoéci oraz w
pewnych przypadkach polepszenia pa-
rametrow ukladéw.

Imponujace sa juz dotychczasowe
osiggniecia w zakresie stale rozwijajacej
sle nowej techniki, jaky jest mikroelek-
tronika. Przejsécie poczatkowo od kon-
wencjonalnych lamp elektronowych do

192

cujgce w specyficznych warunkach, np.
badann kosmicznych), to jednak tylko
jedna z miar efektywno$ci nowej tech-
niki. Wlasciwg droge jej rozwoju i cel
przed nig postawiony wytyczaja bo-
wiem takie wymagania, jak zmniejsze-
nie kosztéw (materialéw, produkeji, zu-
zycia energii do zasilania) oraz zapew-
nienie niezawodnosdci dzialania.
Zawarty w KksigZzce material opiera sie
zasadniczo na wlasnych pracach badaw-
czych jej autordw. Dlatego dobrego w
niej przewodnika znajda przede wszy-
stkim pracownicy naukowi | konstruk-
torzy zatrudnieni przy projektowaniu i
produkcji ukladéw | przadzen mikro-
elektronicznych.

piatym. Duza ilos¢ zawartych w nim da-
nych jest publikowana po raz pierwszy.
Rozdzial ostatni wprowadzg w zagadnie-
nia przyrzadéw funkcjonalnych, a wiee
W ich znaczenie i perspektywy rozwoju.

Prace uzupelnlajg — slowo wstepne.
przedmowa oraz bcgato zestawiona bi-
bliografia (ponad 300 pozycji).

Ksigzke nalezy zaliczy¢é do nader cen-
nych i udanych pod kazdym wzgledem
publikacji. Merytoryczna jej wartosé
wzbogaca wyjatkowo pieczolowite wy=
danie (doskonala typografia, szata gra-
ficzna, gatunek papieru, oprawa, druk

i reprodukcje). Na uznanie zasluguje
rowniez kunszt przekladu | staranna
korekta. M. W.



NADAJNIK NA PASMO 3,5 i 144 MHz (Dokoniczenie ze str. 188)

Tor KF — 3,5 MHz

Ta cze$é nadajnika jest réwniez sterowana za pomocs

rezonatora kwarcowego. Podobnie jak w torze UKF i tu -

generator pracuje w ukladzie anoda-siatka na jednej trio-
dzie lampy L4 — ECCS81. Inne s jednak wartosci elemen-
téw, a to ze wzgledu na zapewnienie odpowiednich wa-
runkow pracy i dla uzyskania dobrego tonu. Czestotliwo$é
pracy zalezy od rezonatora kwarcowego. W tym ukladzie
mogg pracowaé kwarce o dowolnym sposobie wyciecia
plytek.

W modelu wybrano czestotliwo§é 3520 kHz mieszczgeg
sig w telegraficznej czesci pasma amatorskiego. W obwodzie
katodowym oscylatora wlgezone jest rozrywne gniazdo klu-
cza telegraficznego. ,Goracy'* styk tego gniazda polgczony
jest z katodg za posrednictwem dlawika DI3. Katode blo-
kuje kondensator Cx = 6,8 nF,

Druga trioda lampy L4 pracuje jako separatuﬁwzma—
cniacz. Obwéd anodowy tej lampy L;CxyCox, dostrojony do
czgstotliwosel  rezonatora kwarcowego za pofrednictwem
kondensatora sprzegajacego Cy = 47 pPF oraz opornika
antyparazytowego Ry = 1 k@, steruje slatke lampy stopnia
wyjSciowego L5 — ELS83, Stopien ten pracuje jako wzmac-
niacz klasy C z dynamicznym minusem.

Obwé6d wyjsciowy sklada sie z cewki L¢ i powietrznego
kondensatora zmiennego Csx i podobnie jak w torze UKF
stroi sie go jednorazowo dla danej anteny. Ze wzgledu
na prostotg, sprzgzenie z anteng jest tu pojemnosciowe
za posrednictwem kondensatora Cy = 680 pF.

Takie rozwiazanie nadaje sie jedynie dla anten krétkich,
a wigc typowych w warunkach zawodéw »lowy na lisa".
W przypadku anten dtugich powinny one byé wlaezone na
odeczep cewki lub za posrednictwem innego uktadu, np. =
Kondensator Cy sluzy jako sprzezenie z dioda wskaZznika
mocy wyjSciowej.

Modulator

Modulator jest trzystopniowy z wejsciem wysokooporo-
wym przystosowanym do mikrofonu krystalicznego. Pierw-
sza lampa L6 — to podwdina trioda typu ECCS82 pracujgca
jako wzmacniacz napieciowy. Druga lampa L7 — ELS83 pra-
cuje jako wzmacniacz mocy w Kklasie A.

Uklad jest konwencjonalny i nie wymaga szezegolowych
wyjasnien. Przy budowie nalezy jednak zwrécié¢ uwage na
wladciwy montaz, krétkie polaczenia i dobér odpowied-

nich elementéw, a to w celu unikniecia wzbudzania sie
ukladu.

Na wyjdciu modulatora zastosowano typowy, radiowy
transformator glo$nikowy. Uzwojenie wysokooporowe sluzy
do modulacji w ukladzie dlawikowym, natomiast uzwojenie
niskooporowe wyprowadzone jest do zacisku umocowanego
na wewnetrznej tylnej Sciance plyty montazowej. Stuzy
ono do ewentualnej kontroli pracy modulatora podczas
uruchamiania lub naprawy.

»Plus’ mnapigela anodowego modulatora jest zablokowany
kondensatorem elektrolityeznym €y = 8 pF. Stanowi on
cze$é podwdéjnego kondensatora 2 X § uF, Druga jego czegsé
(Cw) blokuje ogélny ,,plus* anodowy.

ANTENY

Przeprowadzone préby w terenie wykazaly, Ze na 144 MHz
najlepiej pracuje zamkniety dipol kolowy (rys. 2). Zapew-
nia on dobre promieniowanie we wszystkich kierunkach
przy stosunkowo niewielkich rozmiarach przestrzennych.
Dipol umocowany na drewnianym maszeie o wysokosel
okolo 2 m =zasilany jest za pomoeca kabla wspélosiowego
70 Q przy zastosowaniu petli symetryzujaco-dopasowujacej.
Sposob polaczenia przedstawiono na rysunku 3.

Dlugo$é ramion dipola w stanie rozwinietym wynosi
95 cm. Srednica rurki miedzianej = 7 mm. Odleglo§¢ mig-
dzy rurkami d = 40 mm. Dlugo$§¢ zwinietego odcinka do-
pasowujgcego ,U‘ zalezy od rodzaju kabla ws;iélo_siowego.
Teoretycznie, nie uwzgledniajgec wspdlczynnika skrécenia
kabla, powinna cna byé réwna polowie diugoseci fali.

Dla spotykanych rodzajow kabli wspéleczynnik ten wy-
nosi od 0,65 A do 0,9 %, dlatego tez dobrze jest zna¢ wspél-
czynnik skrécenia posiadanego kabla. Dlugosé¢ tego odcimka
nie jest jednak w tym przypadku bardzo krytyczna; nie
znajac danych kabla mozna przyjaé $rednie skrocenie
~0,75 A, Tak wiec dlugod§é odeinka wyniesie ~80 em.

)

Rys. 2. Widok og6lny anteny na pasmo 144 MHz
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Rys. 3. Uklad polaczen kabla i anteny na pasmo 144 MHz

Ze wzgledu na wzajemne sprzezenie ramion dipola do-
pasowanie nie jest idealne, ale ze wzgledu na niewielks
dlugo$¢ kabla wspolosiowego (4=7 m) straty sg do pomi-
niecia.

Na 3,5 MHz zastosowano antene pionows skladajaca sie
z szedciu wykorzystanych 2z radiostacji RBM-1 odcinkow
pretéw o 1lgeznej diugosei 1,8 m.

PLYTA PRZEDNIA

Na plycie przedniej sg umieszczone cztery przelaezniki:

1) przeigeznik blyskawiczny W; sluzacy do wyboru pracy
w pasmie 3,5 MHz lub 144 MHz. Pozycja ,,3,5 MHz‘* pozwala
na zamknigecie obwodu Zarzenia i anodowego tylko toru
3,5 MHz — to jest lampy L4 i L5. Podobnie pozycja ,144
MHz* z tym, 2e tylko dla lamp L1, L2, i L3;

2) przelacznik blyskawiczny Wi stuzacy do wyboru rodzaju
pracy: Al lub A3. W pozycji ,A3" zostaja doprowadzone
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Rys. 4. Ogdlny widok nadajnika

Rys 6, Widok plyty montazowej

napiecia zarzenia i anodowe do modulatora lampy Lé
i L7. W pozycji ,Al“ doplyw tych napieé zostaje wyla-
<zony, modulator nie pracuje, natomiast zostaje zwarte
uzwojenie modulacyjne;

3) przelgcznik plytkowy W, sluzacy do pomiaru napigé
zarzenla i anodowego oraz jako wskaZnik mocy wyjscio-
wej. W pierwsze] pozycji przyrzad pomiarowy jest odla-
czony. Oporniki Ry i Ry nalety dobraé w zaleznosci od
posiadanego przyrzadu;

4) przelgcznik plytkowy przeznaczony do wlaczania na-
piecia zarzenia 1 nastepnie napiecia anodowego. W pierw-
szej pozycjl nadajnik jest wyljczony;

Ponadto na plycie przedniej umieszczono:
— woltomierz do pomiaru U., U, 1 mocy,
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— gniazda mikrofonu i klucza,
— gniazdo wyjsciowe UKF,
— gniazdo antenowe KF,
Na tylnej $Sciance plyty montazowej znajduje sie gnlazdo
bezpiecznika wlgczonego w obwéd zasilania anodowego.

SPIS 1 DANE ELEMENTOW
Cewki

Ly — 12 zwojéw drutu srebrzonego @ 1,2 mm na korpusie
ceramicznym ¢ 15 mm

Ly - 6 zwojow (powietrznie) drutu srebrzonego ¢ 1,2 mm;
Srednica nawiniecia 7 mm

Ly — 4 zwoje jak L,

L — 2 X 2 zwoje (powietrznie) drutu srebrzonego @ 2,5 mm;
§rednica nawiniecia 10 mm. Odstep miedzy drugim
i trzecim zwojem — 6 mm

L; — 2 zwoje przewodu miedzianego © 1.5 mm w izolacji
igelitowej, wsunigte miedzy drugi i trzeci zwdj cew-
ki L

Ls — 30 zwojéw lakierowanego drutu miedzianego ¢ 0,25 mm
zwéj przy zwoju na korpusie ceramicznym 9 7 mm

I, - 35 zwojow lakierowanego drutu miedzianego 9 0.35 mm
zwéj przy zwoju na Korpusie ceramicznym ¢ 15 mm.

Ditawiki

D1, Di2, DI3 — izolujgce, nawinigete zwdj przy zwoju lakie-
rowanym drutem miedzianym ¢ 0,15 mm na rurce cera-
micznej @ 3 mm

Di4 — nawiniety koszykowo drutem miedzianym w bawel-
nie na rurce ceramicznej ¢ 3 mm. Indukcyjnosé 0,3 mH.

Oporniki

R,, Ry, Rs, R; — 47 k200,25 W
R, — 22 k2/0,25 W

R, Ris, Ry — 100 ©/0,25 W
R; — 8,2 kY2 W

Rs) Rya — 33 kK025 W

Ry, Ry — 18 k40,25 W

Ry, Ry — 33 k2 W

Ry, Ry, Ry — 82 K/0,25 W
Ry — 1.8 kK2 W

Ris — 1 k2025 W

Rp, Ry — 10 kD1 W
Ry — 3 MX0,25 W

Ry — 500 9/0.25 W

Rn, Rx — 220 kK9/0,25 W
Ry — 470 k9/0,25 W

Ry — 1,8 kQ/0,25 W

Ry — 510 k2/0,25 W

Rx — 910 /0,25 W

Kondensatory

Cy, Cs — 33 pF rurkowy, ceramiczny

C; — 22 pF rurkowy, ceramiczny

C;, Cg, Cs, Cﬂ, ng, Cy, Cu, Cn, C;s, C-‘q, C,, - 6300 pF/500 V,
ceramiczne

C;, Cys, Ci, Cw — 15 pF rurkowe, ceramiczne

Cs — 10 nF rurkowy, ceramiczny

C:, Cy — trymery powietrzne C = = 15 pF

Cw, Cn — trymery ceramiczne Cm” = 30 pF

Cy, Cy — 47 pF rurkowe, ceramiczne

Cyy — kondensator zmienny, motylkowy 2 X 15 pF

Cx — 1,5+3 pF dobierany eksperymentalnie

Cy — 4+7 pF dobierany eksperymentainie

Cy, Cyu — 82 pF rurkowy, ceramiczny

Cy — 150 pF rurkowy

Cn — zmienny kondensator powietrzny Cm_“ = 50 pF

Cyp — 680 pF/500 V mikowy

Cy — 5000 pF/500 V ceramiczny

Cy, Cyp — 10 uF/12 V elektrolityczne

Cyx — 10000 pF/500 V olejowy

Cu — 0,05 uF/400 V olejowy

Cp, Cu — 2X8 puF/450 V

Cy — 47000 pF/15 V

Inne

Tr — radiowy transformator glos$nikowy

Wi, W; — przelaczniki blyskawiczne 2 X 4 stykd

W; — 4-pozycjowy przelaceznik plytkowy

W — 3-pozycjowy przelgcznik plytkowy

V - woltomierz typu MER-63 o zakresach 15 i 500 V
Gy — telefoniczne gniazdo palcowe — rozrywne

G; — telefoniczne gniazdo palcowe =— zwykle



Gy — wyjsciowe gniazdo antenowe od

Gs — gniazdo zasilajace 3-stykowe

B — bezplecznik 300 mA
Nadajniki wykonane w

- wyjSciowe gniazdo wspé6losiowe UKF
radiostacji

RBM-1
lisa*

oparciu o opisany model zostalty

wszechstronnie wyprébowane w trudnych warunkach tere-

PROSTY UKEAD
SEPARATORA
RAMKI

Jerzy Augustynowicz

la uzyskania dobrej stabilnoé$ci

odtwarzania obrazu w pionie, a
wiec stabilnosci ,ramki” nalezy w
odbiorniku telewizyjnym wydzielié¢
impulsy ramki z ciggu otrzymywa-
nych impulséw synchronizujgcych i
doprowadzi¢ je do generatora ram-
ki. Powszechnie stosowanym sposo-
bem wydzielania impulséw ramki
jest catkowanie.

Opisany tu prosty separator ram-
ki moze by¢ stosowany w rodznych
typach odbiornikéw telewizyjnych.
Podstawowag zaleta tego ukladu jest
iatwoé¢ uruchomienia go bez ko-
niecznosci uZycia oscylografu.

W celu zorientowania Czytelni-
kéw w doborze elementéw ukladow
catkujgcych zmontowano kilka
ukladéw, a przebiegi impulsowe
zmierzono. synchroskopem. Podczas
pomiaréw doprowadzono na wejscie
ukladéw catkujgcych ciag impulsow
synchronizujgcych o amplitudzie
okolo 12 V,,;,, a nastgpnie — po wy-
dzieleniu impulsu ramki zmierzono
jego amplitude, szerokosé, czas na-
rastania i amplitude skladowej im-
pulséw linii.

Na rysunku la pokazano jedno-
czlonowy uklad calkujgcy oraz
przebieg impulsu. Jak widaé, ksztalt
impulsu nie jest korzystny ze
wzgledu na matg amplitude i pozo-
statoSci wcieé w impulsie ramki
spowodowane impulsami synchroni-
zacji poziomej, ktére sg wyraznie
widoczne na zboczach scalkowanego
impulsu.

Na rysunku 1b uwidoczniono im-
puls ramki po przejsciu przez dwu-

czlonowy uklad calkujgcy. Ampli-
tuda impulsu wzrosla, zmniejszyl
sie czas narastania przedniego zbo-
cza oraz zmalala wyzZzej wymienio-

. na zawartoé¢ ,skladowej linii".

Na rysunku lc przedstawiono im-
puls ramki po przejéciu przez dwu-
czlonowy uklad calkujacy, réznigcy
sie od poprzedniego przestawieniem
pojemnosci, Jak widaé z przebiegu
— ksztalt impulsu jest lepszy.

Scalkowany czlonem o duzych
pojemno$ciach impuls ramki poka-

zano na rysunku ld.
Przeeksperymentowane  réwniez
piecioczlonowy uklad calkujacy,

ktéry cechuje maksymalna ampli-
tuda impulsu i doskonale wygladze-

nowych oraz byly uzywane jako ,lisy*
wych Zawodach Krajéw Demokracji

w Miedzynarodo-
Ludowej ,Lowy na

w dnfach 5-11 wrzeSnia 1966 r. w Poznaniu.

ZBIGNIEW LACHOWSKI
SPSEL

wzmacniacza. Kompletny uklad se-
paratora ramki przedstawiono na
rysunku 2. Na wejscie czlonu cal-
kujacego podawany jest cigg im-
pulséw synchronizacyjnych o pola-
ryzacji ujemnej, a wiec takich, ja-
kie wychodzg z anody selektora w
odbiorniku telewizyjnym. .

Lewa trioda ukladu separatora
ramki pracuje jako wzmacniacz 1{
zwigksza amplitude scalkowanego
impulsu do 70 V..

Prawa trioda spelnia funkcje ob-
cinacza i wzmacniacza impulsow.
Doprowadzenie impulséw o duzej
amplitudzie i polaryzacji dodat-
niej do siatki sterujacej tej triody *)
powoduje powstawanie pradu siat-
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Rys. 1. Rozmaite uklady calkujace do wydzielenia impulséw ramki oraz ksztalty
tych impulséw

mie zboczy (rys. le). W praktyce
najkorzystniejsze okazalo sie zasto-
sowanie ukladu catkujacego z ry-
sunku 1d ze wzgledu na najlepsze
tlumienie zakl6cen.

Otrzymane po obwodach catkujg-
cych impulsy mialy zbyt mate am-
plitudy do bezposredniej synchroni-
zacji generatora ramki, wykonane-
go, np. w ukladzie blockingu, dla-
tego konieczne jest zastosowanie

kowego, ktory przeplywajac przez
opornik siatkowy polaryzuje siatke
ujemnie. W rezultacie lampa jest
odtykana tylko szczytami impulséw,
co powoduje odciecie podstawy im-
pulsu z zawarto$cia skladowej linii
i zakl6cen (rys. 3).

*) Kondensatory sprzegajace powinny
byc¢ z dobrg izolacja, najlepiej styroflek-
sowe.
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W ukladzie dobrano opornik siat-
kowy o bardzo duzej opornosci, w
wyniku czego ujemna polaryzacja
siatki wynosi kilkadziesigt woltow i
obcinacz pracuje gleboko w klasie C.

Vg

Zangdy 30 am gk O\

selektara ye—

impulsow

27k

120 V,,. Polaryzacja impulsu jest
ujemna, wiec mozna nim synchro-
nizowaé blocking ramki w anodzie.

Opisany uklad sprawdzono w Kkil-

ku odbiornikach telewizyjnych,
pCC 88
&
47 /
Iﬂacmody
blokingu 120V

ram.:

Rys. 2. Praktyczny uklad separatora impulsé6w ramki w odbiorniku TV

Zaktdcenia

Rys. 3. Wykres pracy lampy separatora
impulséw ramki

Zastosowanie lampy o duzym na-
chyleniu  charakterystyki rzedu
12 mA/V poprawia stromosé zhoczy
impulsu. Dla przykladu pokazano na
rysunku 4 ksztalt impulsu po
przejéciu przez lampy o réinych
nachyleniach charakterystyki.

Impuls wyjsciowy pobierany =z
ancdy prawej triody ma ksztalt
prostokgtny, maly czas narastania
i bardzo duza amplitude rzedu

Ia

Rys. 4. Wykres pracy lamp o réinych
nachyleniach charakterystyki w separa-
torach impulséw ramki
1 — impuls wyjsciowy dla lampy o du-
zym ,,8"; 2 — impuls wyjsciowy dla
lampy o matym ,S"

osiggajac bardzo dobre wyniki w
odniesieniu do miedzyliniowoéci,
szerokoSci i zaskoku generatora
ramki oraz odporno$ci na zakléce-
cenia.

kacik dla poczatkujacych

Kompletujac czesci i elementy po-
trzebne do konstruowania urzgdzenia
elektronicznego nalezy jednoczeénie
zwraca¢ uwage mna ich jakosé., Znale-
zienie wadliwej c¢zy niepelnosprawnej
czesci skladowej w nowozmontowanej,
a nie dzialajgce] aparaturze jest dla
mniej zaawansowanych radioamatoréw
raczej miemozliwe. Po prostu urzgdze-
nie ,, nie chce dziala¢”, a jego konstru-
ktor staje bezsilnie przed perspektywa
rozebrania aparatury. Dlatego tez war-
to jest zagadnieniu jakosci czeSci sto-
sowanych do budowy naszych urzadzen
po$wiecié nieco uwagi, moze to nas bo-
wiem uchronié¢ przed wieloma przykry-
mi| klopotami | niespodziankaml.
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Badanie czesci
i elementow
radiotechnicznych

Badanie czesci i elementéw przez po-
czatkujacego radioamatora bynajmnie]
nie jest latwe, gdyz na ogdl! nie dyspo-
nuje on odpowiednimi przyrzadami po-
miarowyml. Trzeba przyja¢t -generalng
zasade, 2e do montazu urzgdzen nie be-

dziemy stosowaé nie przebadanych ele-
mentéw niewiadomego pochodzenia, s3
one bowiem po prostu niepewne.

Tak wigc na przyklad, nie zastosuje-
my opornika znalezionego na dnie szu-
flady, transformatora, ktéry lezal kilka
lat w jakim$ kacie, cewki o nieznanych
blizej parametrach itd, — nie mamy
bowiem pewnosci, ie elementy te sa
pelnowarto§ciowe. Z podobng ostrozno-
Scig nalezy podchodzié do czescl uzy-
skanych np. na drodze wymiany z In-
nym radioamatorem. Bez wiekszej na-
tomiast obawy mozemy montowaé¢ u-
rzgdzenie z elementéw zakupionych w
sklepie lub pochodzgcych 2z rozbiérki
sprawnie dzialajacej aparatury, jesl
oczywicie rozbiérke wykonaliSmy o-
stroznie 1 starannie.

Nalezy zdecydowanie rezygnowaé z
wszelkich elementéw wykazujacych
takie czy inne uszkodzenia lub wster-
ki mechaniczne. Przykladowo mozna tu
wymieni¢ opornik z popekana warstwa
oporowg, zardzewialy lub niewlasciwie
dzialajgcy mechanicznie kondensator
obrotowy, transformator z widocznie
przegrzanym uzwcjeniem (zmiana kolo-
ru emalii izolacyjnej drutéw nawojo-
wych) itp. Oczywiécie elementéw tych
nie nalezy wyrzucaé, moga bowiem byé
jeszcze przydatne, lecz dopiero po zba-
daniu i stwierdzeniu ich jakosci.

I tutaj dochodzimy do sedna sprawy.
Kazdy radioamator powinien w miarg
mozliwoéci badaé elementy stosowane
do budowy urzgdzen, najlepiej bezpo-
érednio przed ich wmontowaniem do
uktadu. Dla zaawansowanych, dysponu-
jacych przyrzadami pomiarowymi, nle
jest to zaden problem. Natomlast po-
czatkujacy, nie dysponujacy choeciazby
najtariszym miernikiem typu uniwersal-
nego (np. popularny przyrzad ,La-
vo 1), sg w znacznie gorszej sytuacji.
Dla tych wtasnie podamy kilka uwag
na temat najprostszych, dostgpnych dla
kazdego sposob6w badania czeScl i ele-
mentéw radiotechnicznych.

Najtanszym, latwo dostepnym dla kaz-
dego ,przyrzadem™ jest prosty préb-
nik zestawiony z baterii, mlnlaturowej
zarowki i przewoddédw zakonczonych od-
powiednimi koncéwkami. Baterig i za-
réwke mozna zastosowa¢ dowolnego ty-
pu, mp. popularng plaskg baterig 45V
i taré6wke od latarki kieszonkovrej 3,5 V/
/01 A. Lepiej jest jednak zastosowaé
zaréwke o mniejszym prgdzie, bowiem
wowcezas prébnik bedzie bardziej ,.czu-
ly”. Schemat ideowy i wyglad rzeczy-
wisty takiego prébnika jest uwidocz-
niony na rysunku 1,

Pomimo swej prostoty prébnik taki
moze byé bardzo uzyteczny w szeze-
golnosézi przy braku jakichkolwiek in-
nych przyrzadéw pomiarowych. Zasa-
da dziatania prébnika jest bardzo pro-
sta. Zwarcie jego koncéwek powoduje
$wiecenie zardéwkl. Jesli wiec do kon-
coOwek probnika przylaczymy na przy-
klad kondensator i stwierdzimy, %Ze za-
réwka Swieeci, oznacza to niedwuznacz-
nie, ze kondensator ten jest uszkodzo-
ny (wewnetrazne zwarcie, przebicie). Ta-
ki kondensator oczywiscie nie nadaje
si¢ do pracy. Nie znaczy to jednak, aby
nalezalo go wyrzuci¢ niezwlocznie na
$mietnik, bowiem uszkodzone konden-

satory, szczegdlnie ,.blokowe™ sg do-
skonalym #£rédlem odzysku wysokoja-
kosciowego papieru izelacyjnego (bar-



dzo cienkiego), stosowanego chetnie do
izolowania poszczegoélnych warstw uzwo-
jenia wykonywanych transformatorow.
Kondensator taki naiezy natomiast
trwale oznaczyé jako uszkodzony, na
przykiad przez chciecie czy ulamanie
koncowek.

Rys. 1. Probnik Zaréwkowy

a - schemat ideowy, b — wyglad ze-
wnetrzny
Kondensator, ktéry wytrzymal prébe

bynajmniej jeszcze nie moze byé u-
znany za pelnosprawny. Fakt, e przy
dotykaniu probnikiem do jego koncd-
wek zarOwka nie $wiecila sie, §wiadezy
jedynie o tym, e we wnetrzu konden-
satora nie ma bezposredniego zwarcia.
Moze on natomiast posiadaé inne wady
czy usterki dyskwalifikujgce go w
mniejszym lub  wiekszym  stopniu.
Zwarcie moze na przyklad wystapié¢ do-
plero po doprowadzeniu do koncdéwek
kondensatora wysokiego napiecia (w
ukladach lampowych rzedu 200250 V),
lub tez zwarcie to nie jest calkowite,
bezposrednie, lecz przedstawia pewna
opornoSé. W tym ostatnim przypadku
prad przez kondensator i zaréwke prob-
nika plynie, leez jest zbyt maty dla
jej rozzarzenia.

Ponadto kondensator moze posiadaé
uwszkodzenia o innym, a nie ,zwarcio-
wym” charakterze. Czesto na przyklad,
szezegélnie wsréd kondensatoréw styro-
fleksowych, spotykane sa egzemplarze,
w  ktérych brak kontaktu pomie-
dzy zewnetrzng koncéwka 1 ,,wne-
trzem” Kkondensatora. Tego rodzaju u-
szkodzenia prébnik oczywiscie nie wyka-
ze. Tym niemniej nawet ta jedna, opi-
sana wyzej proba ,na zwarcie”’ po-
zwoll nam na wyeliminowanie z uzycia
wadliwych kondensatoréw.

Badanie kondensatora omowiliSmy
dos¢ szezegdlowo, aby daé Czytelnikom
przyktad wlasciwego stosowania prob-
nika i co wazniejsze — wyciagania
wlasciwych wnioskéw z jego wskazan.
Tym prostym przyrzadem mozemy jed-
nak badaé¢ rowniez inne elementy, jak
na przyklad:
® oporniki o nlewielkich opornosciach
(do okolo 100 ),

@ transformatory sieciowe, gloinikowe
(ustalanie koncéwek); w przypadkach
badania uzwojefi ztozonych z duzej ilo-
§ci cienkiego drutu $wiecenie 'zaréwki
meze byé slabe,

® widokna zarzenia wiekszodei lamp ra-
diowych, telewizyjnych i kineskopow,
® cewki stosowane w obwodach rezo-
nansowych przeigezniki zakresow itp.,

® bezpieczniki, sznury sieclowe i inne
preewody, wylgezniki, styki itd.

Podane wyzej przyklady oczywiscie
nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci
stosowania probnika z #aréwka. Ra-
dioamatorzy majg w tym =zakresie du-
ze mozliwosci wykazania swojej wias-
nej pomystowosci.

Inny prosty prébnik mozna zestawié
z popularnego transformatora dzwonko-
wego [ sluchawek radiowych (opor-
no$é rzedu 20009), Schemat ideowy
prébnika jest przedstawiony ma rysun-
ku 2. Stuchawki sy przyrzadem bardzo
czulym, totez z ich pomoeca mozna ba-
daé oporniki o znaeznie wiekszych opor-
nosciach siegajgeych nawet kilku kilo-
oméw. Im wiekszy opér przyltaczymy do
koneéwek probnika, tym cichsze bedzie
dzialanie (warczenie) stuchawek. Majac
pod reka kilka opornikébw wzorcowych
mozna po nabraniu pewnej wprawy
cceniaé oporno$é badanego opornika ze
znaczng dokladno$cia. A wiec nie jest
to juz tylko zwykle badanie obwoddu

jako takiego, lecz roéwniez ustalanie
przyblizonej oporno$ci badanego ele-
mentu. Jest to bardzo cenna cecha

probnika, ktérg mozemy z powodzeniem
stosowaé w przypadku posiadania opor-
nikéw o nieznanych wartosciach (stas-
ty mapis lub oznaczenie).

Prébnik pozwala réwnlez w przybli-
zeniu okre$laé pojemno$ci kondensato-
ra. Jak wiadomo, kondensator przed-
stawia dla pradu zmiennego oporncsé
tym mniejsza, im wieksza jest jego po-
jemnosé. Opornosé ta jest ponadto za-
lezna od czestotliwo$cl, a wiec musi-
my pamiegtaé, Ze nasze badania wyko-
nujemy stosujgc napiecia o czestotliwosei
50 Hz. Przy tej czestotliwosel konden-
satory wykazujg nastepujace opornosci
(w zaokragleniu): 2

10 pF — okolo 300 Q
1 pyF — okolo 3 k@
0,1 uF — okolo 30 kQ
10 nF — okolo 300 kQ
1 nF — okolo 3 MQ

Dysponujgc kilkoma opornikami wzor-
cowymi (lub kondensatorami) mozemy
naszym stuchawkowym prébnikiem oce-
ni¢ — po nabraniu pewnej wprawy —
pojemnoéci nieznanych kondensatorow
z do§é duia dokladno$cig, w peini wy-
starczajacg dla potrzeb amatorskich

St
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Rys. 2. Schemat ideowy prébnika ze
stuchawkami i transformatorem dzwon-
kowym

Prébnik pozwoli mam jedno2zesnie na
wykrycle takich wuszkodzen kondensa-
torébw (1 innych elementéw), ktérych
stwierdzenie przy uzyciu prébnika :za-
rowkowego nie bylo mozliwe (np. nle
kontaktujaca z wnetrzem kondensatora
kotie6wka). Prébnik sluchawkowy, pra-
cujgcy w oparciu o prad zmienny, jest
bowiem przyrzadem bardziej doskona-
tym — pozwala nam on nie tylko na
proste stwierdzenie ,jest zwarcie — nie
ma zwarcia”, lecz réwniez umozliwia
orientacyjne okreslenie opornosci (rze-
czywistej lub pozornej) badanego ob-
wodu.

Postugiwanie sie oméwionymi wyzej
najprostszymi prébnikami nie jest trud-
ne. Do ich stosowania zazhecamy
wszystkich, ktérzy mnie majg innych
mozliwosei badania cze$ci i elementdw,
Poza ograniczeniem przypadkéw wmon-
towania do budowanego urzgdzenia wa-
dliwego elementu (i uniknieciem zwig-
zanych 2z tym klopotéw) dajg one po-
czatkujgeym radioamatorom znakomitag
okazje do samodzielnego, inteligentnego
dziatania. Taka praktyka, polegajgca
na coraz lepszym i bardziej dokladnym
poznaniu warto§ci elementéw urzgdzen
elektronicznych, jest zasadniczym celem
kazdego radioamatora.

K. W,

z praktyki radicamatorskiej

P rzyrzady do badania kineskopow sa
skomplikowane i drogie, wykona-
nie ich za§ — do$§é trudne i dla radio-
amatora nieoplacalne.

Wykonane przeze mnie urzadzenie
cechuje prosty uktad, niski koszt, la-

waznie ze zmniejszeniem emisji
praktyce rzadko sie je oxresla.

i w

OPIS UKEADU 1 UZYTKOWANIA

Schemat ideowy przyrzadu przeasta-
wiono na rysunku 1. Dla przejrzystosci

Amatorski przyrzad do badania kineskopéw

two§é¢ wykonania i nieskomplikowana
obstuga. Niezawodno$§é jego dzialania
uzyskalem przez zredukowanie do mi-
nimum polgezen stykowych oraz przez
zastosowanie dobrej jakosci detali.

Przyrzad umozliwia wykrycie najcze-
§ciej wystepujacych niesprawnosci, jak
np. slaba emisja lub je] brak, zla
proznia, uplywnofei miedzyelektrodowe
i przerwy w doprowadzeniach do elek-
trod. Inne wady uzywanych kinesko-
poéw, jak mala ostroéé oraz czeSciowe
zuzycie luminoforu, sg zwigzane prze-

narysowano nie ,,wyjsSciowe podstawki'’
kineskopowe, lecz symbol jednego z
kineskopow.

Do poszczegdlnych elektrod doprowa-
dzane sj napiecia o wartosciach zbliZzo-
nych do tych, jakie wystepujg w od-
biornikach telewizyjnych. Wszystkie
pomiary wykonuje sie przy wigczonym
napieciu zarzenia.

Jezeli rezygnujemy z badan kinesko-
péw typu 35MK1 (obecnie nie produko-
wanych), stosowanych w telewizorach
nBelweder” i ,,Neptun', to uzwo)enies
zarzenia wykonujemy tylko na napie-
cie 6,3 V.
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Bezpieczniki 04 A 1 0,7 A (B; 1 By za-
pobiegaja skutkom pomylkowego wlg-
czenia napiecia 126 V na wldékno za-
rzenia kineskopéw o nominalnym na-
plegciu 6,3 V, i dlatego nie wolno zmie-
niaé¢ ich wartoéci. Jezeli bada sie kine-
skop o katalogowym pradzie zarzenia
powyzej 0,3 A, woéwezas wklada sie
zwieracz w gniazdka G2.

kineskopéw prad emisyiny po zwarciu
gniazd G4 zmiejsza sie o0 wartosé
05 pA.

® Pomiar uplywno$ci miedzy wloknem
zarzenia i katoda (2—k). Opornosé jaka
stawia izolacja pomiedzy wiléknem za-
rzenia i katoda -’ przy zwarciu gniazd
G3, sumuje sig¢ z réwnolegla opornoscia

Rys. 1. Schemat ideowy amatorskiego przyrzjdu do badania kineskopow

Do badania emisji kineskopow oraz
do okre$lania jako$ci prézni uzywamy
mikroamperomierza o czutosci pradowej
okoto 200 pA, za§ do pozostatych po-
miar6w — miliamperomierza 1 mA. W
przypadku nieposiadania takich mierni-
kéw mozna czeSciowo przerobi¢ przy-
rzgd ,,Lavo 1" przez dodatkowe wypro-
wadzenie jednego przewodu bezposred-
nio z zacisku mechanizmu wskaznika,
pozostawiajac bez zmian oryginalne
gniazdo oznaczone ,,+'. Taki uklad sto-
sujemy zamiast mikroamperomierza
200 pA, a oryginalny zakres 3 v_. w
miejsce miliamperomierza 1 mA, Jed-
na dziatka , Lavo 1" odpowiada na za-
kresach 200 pA § 3 V w przyblzeniu
T pA | 33 pA. Podane ponize] wyniki
pomiaréw uwzgledniajg wartosci wska-
zywane przez tak przerobiony przyrzqd
nLavo 1",

® Pomiar emisji. Podezas tego pomia-
ru gniazda G3, G4, G5 nie s zwierane,
a przestona posiada w stosunku do Kka-
tody potencjal ujemny 10 V. Za po-
mocg tego urzgdzenia zbadalem kilka-
nascie typow kineskopéw o roznym
stopniu zuZycia. Wartosci wskazywane
przez miernik niezaleznie od typu lam-
py Wwynoszag dla nowych kineskopow
okolo 14010 pA, zas§ dla kineskopow
uzywanych (1--4 lat pracy w odbiorni-
ku) — 50120 pA. Wskazania przyrzadu
przy kineskopach o bardzo slabej emi-
sji (nie nadajgcych sie juz do pracy)
wynoszg 530 pA.

® Pomiar jakosci prézni. Przyblizony
pomiar jako$ci préini polega na okre-
§leniu zmiany pradu anodowego (wska-
zanh miernika) przy zwarciu. opornika
R; w obwodzie przeslons;. Dla dobrych
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R; + R;, co powoduje wzrost dodatnie-
go napiecia przeslony, a W nastepstwie
zwigkszenie pradu przeplywajgcego
przez miernik. Przyblizone wartosci
wskazan miernika (liczbe dzialek) w za-
leznosci od wartoScl opornosci izolacji
migdzy wldéknem zarzenia i katods (2-K)
dla kineskopdéw o S$redniej emisji po-
dane sa w tablicy.

przyspieszajacg (s;—ay). Przy badaniu
kineskopéw o bardzo stabej emisji war-
tosci podane w tablicy bedg mniejsze.

® Wykrycie przerwy w doprowadzenin
do przesiony. Jei§li przy dobrych sty-
kach cokol—podstawka zaobserwujemy
wahania wskazowki miernika i gdy po
dotknigciu palcem do koncoéwki lutow-
niczej podstawki polgczonej z elektiro-
da a; nastapli wzrost pradu — oznacza
to, e kineskop ma przerwe w dopro-
wadzeniu do przestony.

® Wykrycie przerwy w doprowaazenin
do anody przyspieszajacel (a;). Gdy
miernik nie wskazuje przeptywu pradu
przy $§wiecacym wloknie zarzenia ozna-
cza to, ze kineskop utracil caltkowicie
emisje, albo ze powstala przerwa w
doprowadzeniu do a;. Wyciagamy wow-
czas wtyczke miernika z gniazda ozna-
czonego .~ i wkladamy ja w gniazde
G4 ,—* wskutek czego napiecie anodo-
we zostaje doprowadzone bezposrednic
na przestone. Gdy wskazéwka miernika
(»Lavo 1" na zakresie 3 v_ ) wskaze
10+30 dzialek, bedzie to oznaczalo przer-
wg w doprowadzeniu do a;. Brak wy-
chylenia wskazéwki $wiadezy o zanikw
emisji lub urwanym doprowadzeniu deo
katody.

Nalezy jeszcze wyjasnié zastosowanie
gniazd G5. Przy ich zwarciu przeslona
nie ‘ma zadnej roéznicy potencjaiow #
nastepuje 3-+4-krotny wzrost pradu
miernika. Ten dodatkowy pomiar Jest
nam potrzebny do okreslenia, w jakim
stopniu przeslona reaguje na zmiany
doprowadzonego napiecia, oraz przy ba-
daniu  kineskopow o bardzo stabe}
emisji.

MONTAZ
Wymiary bakelitowej obudowy przy-

rzadu wynosza: podstawa — 146x100 mm,
wysoko$§¢ — 48 mm. W jedna z dluz-

Tablica
BADANIE UPLYWNOSCI MIEDZYELEKTRODOWEJ
Liczba dzialek wskazan miernika
WartoSci badanej ppornosci izolacji (.,.Lavo 1" — zakres 3 V)
miedzy elektrodami: -k, k—s; lub s;—a 1

-k ‘ k-8 51—,
0 20,0 ! 10,0 30.0
10 kQ 16,5 8,5 21,0
100 k22 7.0 4,0 o
500 k22 3.5 3,8 14,0
1 MQ - 3,5 12,5
10 MQ - ‘ 3.0 7,0
< 50 M2 2,5 ! 2,5 i 25

® Pomiar uplywnosci katoda—przestona
(k—s,) oraz przestona—anoda przyspie-
szajaca (s,—a;). Po wykonaniu pomiaru
uplywnesci zarzenie-katoda nalezy wy-
ja¢ zwieracz z gniazd G3. Maksymalna
warto$¢ pradu przy dobrych Kkinesko-
pach powinna wynosié 150 pA. Im wiek-
sza jest liczba dzialek miernika (taoli-
ca), tym wigkszy prad plynie przez ki-
neskop, a wiec tym gorsza jest izola-
cja miedzy elektrodami, co §wiadczy
o istnieniu uplywnos$ci miedzy katodg—
przestong (k-s;) lub przeslong—anodg

szych bocznych §cianek wmontowatem
6 par gniazd, wylgcznik sieciowy i neo-
nowke. Z drugiej, dluzszej boczne}
Scianki, wyprowadzilem z jej przeciw-
leglych koncow sznur sieciowy i kabel
o dlugosei 0,5 m. Kabel sklada sie z §
wielozylowych przewodéw i posiada na
koficu dolutowane odpowiednio 3 typy
podstawek kineskopowych. Poszczegélne
koncowki lutownicze odpowiadajgce
tym samym elektrodom polagczyliem ze
sobg rownolegle, korzystajac ze sche-
matu cokoléw kineskopowych (rys. 2).

(Dokofniczenie na III str. okladki)



POLSKI ZWIAZEK
EROTEOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZE

Krotkofalowiee poese:

JARU e IARU e JARU

1ARU — oznacza skrot The Interna-
tional Amateur Radio Union. W rubry-
ce tej, zgodnie 2z decyzjg Prezydium
ZG PZK, beda podawane najciekawsze
wiadomosci z Zycia i dzialalnosci radio-
amatoréw $wiata, a w szczegdlnosci or-
ganizacji czionkowskich IARU. O orga-
nizacji tej podam w nastepnych nume-
rach wiecej szczegbdlow, na razie zas
wspomne, 2e naleza do niej 64 orga-
nizacje radioamatorskie reprezentuja-
ce poszczegblne kraje, w tym PZK —
Polske, RSF — Zwigzek Radziecki,
CRCC — Czechoslowacje,

Zgodnie 2z miedzynarodowym podzia=
tem s$Swiata na regiony telekomunika-
cyjne, dokenanym przez ITU, nastgpil
takze podzial IARU ng trzy regiony, z
ktérych I Region IARU obejmuje Euro-
pe i Afryke, I region telekomunika-
cyjny w ITU reprezentujg 82 Kkraje,
sposrod ktorych tylko 32 kraje posia-
daja organizacje radioamatorskie zwig-
zane z I Regionem IARU.

Powstawanie nowych Kkrajow i szyb-
ki rozwéj wielu Kkrajow zacofanych po-
woduje gwaltowny wzrost zapotrzebo-
wan na przydzialy czestotliwosei dla
ich sluzb smadiowych, Nastepstwem tego
jest ciagle ograniczanie pasm amator-
skich i tylko zorganizowana dzialalnosé
moze obronié istniejacy stan posiada-
nia, Dzialalno$¢ ta jest inspirowana i
kierowana przez IARU, szczegélnie
przez Komitet Wykonawczy I Regionu.
Sprawy te byly szeroko dyskutowane
na odbytej w maju 1966 r. konferencji
I Regionu ARU w Opatiji (Jugosla-
wia).

® Najwazniejszym wynikiem Xkonfe-
rencji w Atlantic City w 1947 r. bylo
utworzenie Miedzynarodowe] Stuzby
Rejestracji Czestotliwosci. W 1947 r, za-

rejestrowanych bylo 45000 czestotli-
wosci ponizej 20 MHz.
Gwaltowny rozwo6j radiokomunikacji

w lotnictwie i stuzbach ruchomych spo-
wodowal duze zmiany w stosunku do
pierwotnych ustalen, Ostatnia konferen-
cja w Genewie w 1959 r. wprowadzila
do Miedzynarodowego Regulaminu Ra-
diokomunikacyjnego uzupelnienia i po-
prawki; obejmuje on obecnie 640 stron,
1632 paragrafy regulaminu, 165 paragra-
f6w dodatkowych przepisow, 27 zalgcz-
nikéw, z ktorych 2 wydane sg jako od-
rebne ksigzki, 15 rezolucji i 37 zalecen.

® Wwzrastajgca aktywnos$é Stonica po-
woduje coraz czestsze wystepowanie
zorzy polarnej. Niezwykla okazjg by-
la zorza polarna w nocy z 8 na 4
wrzesnia 1966 r., gdyz wtedy trwaty za-

wody UKF I Regionu IARU, Dzieki
niej zostaly nawigzane lgcznos$ci miedzy
stacjami W. Brytanii i Finlandig oraz
Polskg i ZSRR; w sumie w W, Brytanii
styszanych bylo 20 krajow Europy. Do-
bra propagacja wywolala natychmiast
tlok w pasmie, w szczegblnosSci na pc-
czatku pasma 145 MHz. SzczeSliwi po-
siadacze VFO, VXO lub odpowiednich
kwarcow szybko przeniesli sie na gor-
ny odcinek pasma i dzieki.temu rzogli
bez przeszkdéd nawigzywaé dalekie lacz-
nosci. Koledzy z G sugeruja wydzie-
lenie obu konctw pasma 145 MHz dla
tgcznosci DX, proponujac podziat ich
na strefy geograficzne, np. jedng czesé¢
dla Europy wschodniej, drugg dla za-
chodniej. Bylby to swoisty DX Band-
Plan.

@ Zostala wydana mapa QRA dla I
Regionu; objgto§é 4 arkusze po 1 m? w
skali 1 : 2500000, Mape opracowatl
HB9RG. Cena 10 Sw. Fr. ZG PZK czy-
ni starania o sprowadzenie pewne]j
ilo$ci egzemplarzy tych map do kraju.

@® Radioamatorzy z Los Angeles (Pld.
Kalifornia) opracowali i przystapili do

konstrukcji ARIES — satelity 2z serii
OSCAR. ARIES (Amateur Radio in
Experemental Satellite) posiada 4 na-
dajniki beaconowe, translator, odbior-
nik polecen i obwody telemetryczne;
zasilanie z baterii chemicznych 1 slo-
necznych. Beacon w dwumetrowym

pasmie bedzie oznaczal gérng czestotli-
woS§é przenoszong przez translator, po-
zostale bedg nadawaly dane teleme-
tryczne: szybko§¢ opadania, sile najsil-
niejszego sygnalu w translatorze, tem-
peratury i napiecia w réznych pun-
ktach satelity, Przewiduje sie nastepu-
jace czestotliwos$ci beacondw:

144,13 MHz — 1,25 W w. cz.

223.00 MHz — 0.75 W w. cz.

432,39 MHz — 0.75 W w. cz.

1297,17 MHz — 0,75 W w. ¢z.

Blizsze informacje zostang podane po
ich otrzymaniu,

@® Nadal dobrze jest slyszany UKF
Beacon OKI1KVR/1 na 145960 pracujacy
z QRA HK28d mocg 8 mW (!) na we-
wnetrznej antenie dipolowej promieniu-
jacej w kierunku N-S. Cykl sygnalu
zlozonego ze znaku wywolawczego i
kreski wynosi 35 sekund.

SP6LB

KF o KF o KF o KF

Z 2ZYCIA SP-DX-CLUBU

Honorowa lista SPDXC

krajow krajéow
1. SP9KJ 271 3. SPTHX 260
2. SP8CK 260 4. SPIRF 254

NR8 © (87) e SIERPEN e
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krajow krajow
5. SP4JF 237 11. SP6FZ 210
6. SPITA 232 12. SP9DT 201
7. SPSAD 230 13. SP8HT 200
8. SPSADU 220 14, SPS8HR 200
9. SPIFR 216 15. SP8SZ 200
10. SP6AAT 212 16. SPSDH 200

Na liste honorowg SPDXC wpisany
zostat kol. Adam Sucheta SP9DH 2z
Krzeszowic na podstawie przediozonego
zaswiadczenia weryfikacyjrego z DXCC.
Gratulujemy!

NA PASMACH

@ Z Gibraltaru pracuje obecnie sze-
reg stacji. ZB2AM, ZB2AP i ZB2AZ
styszani sg na 14 MHz na telegrafii, ale
ZB2AM powrbcil do Anglii z korncem
czerweca po dwuletnim pobycie w ZB2Z.
Stacja ZB2F jest piratem nadajgcym
prawdopodobnie z Anglii.

® Na wyspie §w. Heleny uruchomiono
kolejng stacjg beaconowg w ramach
studiow nad propagacja prowadzonych
przez organizacje krotkofalowcow bry-
tyjskich — RSGB. ZDTWR nadaje na
28 983 kHz «Test de ZD7TWR» — wkrotce
ma nadawaé rowniez na 50 i 70 MHz
(pasmo 70 MHz jest udostepnione ama-
torom w kilku krajach zachodniej Eu-
ropy). Raporty o nastuchu ZD7WR na-
lezy wysylaé do G2BVN via RSGB, 28
Little Russel Street, London, WC1, En-
gland. Stacja ZD7TWR bedzie dla nas
nieztym informatorem o warunkach
dx-owych na dziesiatce. Podczas letnich
short skip'ow styszana jest czegsto sta-
cja GB2SM nadajaca na 28 200 kHz «Test
de GB2SM», Stacja ta zainstalowana
jest w Muzeum Wiedzy w Londynie.
Rowniez prosi o raporty nastuchu po-
przez RSGB. Najblizej nas potozonym
beaconem jest stacja DM@IGY z NRD.

@® Na wyspach Kure na Pacyfiku pra-
cuje stacja KH6EDY. Od godziny 17.00
GMT nasluchuje Europe na 14215 KHz
na SSB. Ze stacjami USA pracuje oko-
lo 05.—06.00 GMT

@® ZDiDI pracujgey z wyspy $w, He-
leny to dawny VS6DI. Uslyszeé¢ go moz-
na na 28,5 MHz okolo 16.00 Z oraz na
14 145 kHz okolo 20.00 na SSB.

® Z wyspy Mauritius pracuje VQ8CC
(ex-ZC4AK) na 14 MHz telegrafig oraz
fonia jednostegowg (SSB). VQ8CG jest
czynny tylko na SSB w pasmach 14
i 28,5 MHz,

® Portugalski Timor jest reprezento-
wany na pasmach amatorskich przez
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CRBAH pracujgcego na fonii AM
21190, 21210 i 21260 kHz od 12.45
14.00 Z. Odpowiada on réwniez na
wolania SSB.

na
do
za-

® Stacja VKIRH pracuje z wyspy
Norfolk na Pacyfiku na czestotliwosci
14 078 kHz telegrafig.

® Z Francuskiego Somali pracuje no-
wa stacja FL8DY - operator Yvon. Pod-
czas godzin popoludniowych i wieczor-
nych uslyszeé go mozna w pasmie dawu-
dziestometrowym na telegrafii na 14 015,
14039 i 14067 kHz.

® Z Wyspy Saipan pracujg dwie no-
we stacje, a mianowicie: KG6SM (QSL
via W2CTN) i KGBSN (QSL via W7-
PHO). Zwykle pracujg one okolo 14220
kHz po 11.00 Z.

® Na Wyspach Wschodnie Karoliny
pracuje obecnie szereg stacji, m. in.
KC6CL, KC6BW, KC6JC — wszysikie

zazwyczaj na SSB na 14 MHz okolo
14.00 Z. Natomiast z Zachodnich Karo-
lin (liczgcych sie jako oddzielny kraj)
pracuje KC6AA powyiej 14,3 MHz.

® Na Wyspie Salomona znajauje sie
jedyna stacja amatorska VR4CR. Pra-
cuje zwykle na telegrafii na 14020,
14040 i 14 080 kHz od 06 30 Z.

® Na wyspach Komory do niedawna
bgdacych wielkim rarytasem na pas-
mach amatorskich pracujg obecnie dwie
stacje: FHBCD styszany na 10 m oraz
FHBCE pracujjacy na SSB na 14135 kHz
ckolo 17.30 Z, 21340 ok. 18.00 Z i na
28 575 kHz ok. 10.00 Z.

® W Pakistanie ponownie zezwolono
stacjom amatorskim na naaawanie.
Stacje AP byly QRT od czasu konfliktu
pakistansko-indyjskiego.

® Z Botswany (dawny Beczuanaland)

pracuje ZS9L utrzymujacy skedy z 3
CiFE codziennie na 14 MHz SSB. Po
skedach zaczynajacych sie o 15.00
Z — odpowiada na zawotante innych
stacji.

® Muskat i Oman - MP4MAW jest
czynny na telegrafii na 21042 kHz i
28035 kHz okolo 11.00 Z, natomiast
MF4MAY pracuje na SSB na 21 365 kHz
o 12,00 Z, 14230 kHz o 17.00 Z i na
14130 kHz okolo 17.45 Z.

DYPILOMY

NICOLAUS COPERNICUS AWARD
(NCA)

1. Dla uczczenia 500
wielkiego polskiego
laja Kopernika, Torunski Klub Pol-
skiego Zwiazku Krotkofalowecow w
Toruniu wydaje dyplomy NCA — Ni-
colaus Copernicus Award — dostepny
wszystkim nadawcom S$wiata.

rocznicy urodzin
astronoma Miko-

2. Dla uzyskania tego dyplomu nalezy
wykaza¢ sie odpowiednig iloscig Igcz-

(Dc. ma str. 202)
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WYNIKI ZAWODOW YO—DX—CONTEST 1866 R.

Stacje polskie

Znak Ilosé¢ QSO Pkt Mnoznik Wynik kone. Klasyfikacja
SP3BQD T4 148 35 5120 Multi band
SP3ALT [i5] 129 39 I3l ”»
SPBAG 80 153 30 4 550 "
SPEAWP 43 81 27 2187 "
SP6BKF 47 92 17 1564 "
SP9AAB 24 65 23 1495 "
SPSKAR 39 73 19 1387 "
SP3BES 33 66 19 1254 "
SP3BGD 32 58 20 1 '60 ’”
SPaCv 26 47 18 346 "
SP9AJT 29 55 14 770 "
SPIBHX 14 28 12 336 "
SP6TQ 39 v 76 15 1140 3,5 MHz
SP6PZB 33 64 15 960 "
SPTIGH 35 66 14 924 "
SP4AAZ 40 79 15 1185 7 MHz
SPBEV 36 70 14 980 "
SP2BMI 14 23 11 275 ”
SPSARN 11 22 8 176 "
SPIDH 17 32 8 256 14 MHz
SPELK 15 29 8 232 "
SPIAOX 9 18 T 126 ”

W zawodach nie wzigl udzialu Zzaden polski nastuchowiec

WYNIKI ZAWODOW WORLD WIDE CQ DX CONTEST 1966
(czes¢ foniczna)

Te najpopularniejsze dzi§ na S$Swiecie
zawody dx-owe zndow pobily rekordy z
lat poprzednich, a to glownie dzieki
doskonalej propagacji w pa$mie 10-me-
trowym i dalszemu wzrostowi liczby
uczestnikéw. Za czesé¢ foniczng, kto-
rej wyniki podajemy ponizej (w ca-
losci zamieszcza je miesigeznik CQ nr
6/67) logi nadestato 1£82 uczestnikow. Na
czolo wybija sie doskonaty wynik Dona
Millera pracujgcego tym razem z Wysp
Desroches pod znakiem VQ9AA/D
ponad 3,5 mln pkt., oraz wynik dosko-
nalego zespolu wenezuelskiego YVSAA

w konkurencji kilku operatoréow na
wielu nadajnikach — ponad 6 mln pkt,
Roéwnie godne podkreslenia sg wynikl
czolowych stacji europejskich nie po-
siadajgcych handicapu w postaci stra-
tegicznego QTH.

Podajemy wyniki czolowki Swiatowej
w konkurencjach wielopasmowych, wy-
niki lideréow kontynentalnych w kate-
goriach jednopasmowych i oczywiscie
wyniki wszystkich stacji polskich. Po-
szczegblne liczby po znaku podaja:
ilosé pkt., ilo§¢ QSO, ilosé stref i ilo§é
krajow.

Wszystkie pasma — stacje z jednym operatorem

VQIAA/D 3 624 942 2518 133 369
DJeQT 1519 823 1521 116 273
SM2BJI 1 492 836 1545 122 250
WOGTA/BF4 1 306 842 1351 112 234
HK2KL 1182 624 1353 92 212
DJ2QZ 915 287 1131 L) | 230
SPBAJK 304 414 648 82 192
SP6AAT 106 140 443 55 128
SP5HS 14 820 118 21 55

Wszystkie pasma — stacje z kilkoma operatorami na jednym nadajniku

CcXz2Co 2 600 923 2413 114 263
IGRB/4U 2 141 150 2053 126 332
ET3WH 2 139 696 2 306 98 226
DLIKB 1 896 156 1892 113 249

Wszystkie pasma — stacje z kilkoma operatorami na kilku nadajnikach

YVIAA 6195 211 4232 136 381
OH2AM 5 465 610 3972 153 405
YVS5AKP 4 782 505 3678 122 333
K2GL 4128 215 2 587 144 415
28 MHz LUIDAB 314 056 1051 26 76
G3HDA 171 567 631 30 69



21 MHz DL6EN 410 256 1254 35 T
14 MHz YViBIG B840 252 1929 36 11
ILIHX 479 460 1216 a3 98
KWE6EJ 375 193 999 38 95
UR2AR 341 250 999 37 93
SPS5AKG 164 608 688 35 23
7 MHz DJ5SBV 53 664 337 23 63
3,5 MHz YV5BTS 69 471 296 21 62
ON4UN 61 523 616 18 58

SPIADU

UKF o UKF ¢ UKF ¢ UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedy sie na-
stgpujace zawody UKF:

2—3.IX — VHF/UHF Contest 1 Regio-
nu IARU
8—9.X — XXVIII SP8 Contest VHF

1.X—30.XI — 4 etap Maratonu UKF (w
CSRS 2.X—2.XII)

4—5.X1 — DM UKW Contest

26.XI1 — Vano¢ni VKV Soutéze
(CSRS)

Zamierzajacych wzigé udziat w VHF/
/UHF Contest 1ARU, SP9 Contest VHF
lub Maratonie UKF, odsylamy do re-
gulaminéw  ogloszonych w poprzed-
nich numerach ,,RiK" z br. Pozostale
regulaminy podajemy nizej.

W dniach 7-8.X br. odbedy sie praw-
dopodobnie doroczne zawody litewskie
»XII Lithuanian Contest VHF", nie
otrzymaliSmy jednak oficjalnych infor-
macji na ten temat. Nalezy przypusz-
cza€, ze zawody, o ile odbeda sie, zo-
stang rozegrane na zasadzie regulami-
nu z poprzednich lat.

DM UKW CONTEST

Zawody pod tg nazwa organizuje
Centralny Radioklub NRD w dniach

4—5 listopada br. Udzial mogg braé
wszystkie licencjonowane stacje ama-
torskie. Zawody s rozgrywane w pa-

smach 144 i 430 MHz,
pach:

w dwu eta-

I etap — od soboty godz. 18.00 GMT
do niedzieli godz. 03.00 GMT,

II etap — w niedziele od godz. 03.00
GMT do godz. 12.00 GMT.

W kazdym pasmie i w kazdym eta-
pie moZzna zaliczyé z tg samg stacja
tylko jedng 1lacznosé. W czasie zawo-
dow nie mozna zmieniaé QTH. Or-
ganizatorzy nie ograniczaja rodzajow
emis)i. Uczestnicy wymieniajg podczas
lacznosei w zawodach raport RST lub
RS, trzycyirowy numer kolejny lgcznosci
(od 001) oraz QRA-Lokator. Punkto-
sg oczywiscie tylko kompletne
tgcznodci. Dzienniki (logi) zawodow

wysyta sie w terminie 10-dniowym po
zawodach, za posrednictwem Managera

Sportowego Polskiego Klubu UKF.

wane

VANOCNI VKV SOUTEZE

Sekcja Radia Wschodnioczeskiego Kra-
ju organizuje pod ty nazwy w dniu
26 grudnia zawody, ktore bedy rozgry-
wane w pasmie 144 MHz, emisjami Al,

A2 | A3, w dwu etapach:

I etap — od godz., 07.00 GMT do
godz. 11.00 GMT,

II etap — od godz. 12.00 GMT do
godz. 16.00 GMT,

W kazdym etapie mozna zaliczyé
4 tq sama stacjg tylko jedna lacznosé.
Moc nadajnika uczestniczgcej stacji nie
moze przekraczaé warunkow licencji.
W czasie lacznoSci uczestnicy wymie-
niajg kod kontrolny skladajacy sie =z
raportu RST lub RSM, trzycyfrowego
numeru kolejnego taeznosei (od 001)
oraz QRA-Lokatora. Numeracja lgcz-
nosci jest ciggla, niezaleznie od etapu.
Stacje z Wschodnioczeskiego Kraju po-
daja dodatkowo oznaczenie powiatu.
Stacje pracujgce w zawodach z tere-
nowego QTH moga uzywaé tylko urza-
dzen, ktérych ciezar calkowity nie
przekracza 20 Kkg.

Uczestnicy sg klasyfikowani wedtug
sumy punktéw uzyskanych w obu eta-
pach zawodéw, a punktacja jest obli-
czana wedlug zasady 1 punkt za 1 ki-
lometr. W klasyfikacji nie jest stoso-
wany podzial na stacje pracujgce ze
stalego i terenowego QTH. W zalez-
noSci od liczby osiagnietych punktow
i powiatow Wschodnioczeskiego Kraju
mozna otrzymaé specjalny dyplom,
ktory ma nastepujgce klasy:

I —za laczno$ci z 8

wschodnioczeskimi i
4000 punktow,

powiatami
osiggniecie

II — za tacznoSci z 6 powiatami i
osiagnigcie 3000 punktow,

III — za tlacznosci z 4 powiatami i
osiggniecie 1000 punktow.

Dzienniki z podsumowang liczbg ki-
lometrow, wskazang klasg osiggnietego
dyplomu oraz oSwiadczeniem o dotrzy-

maniu warunkow licencji i podpisem,
wysyla sig po zawodach w terminie
l0-dniowym pod adresem organizato-

row (Radiotechnicky Kabinet I tf.,
Zizkovo nam. 32, Hradec Kralové,
CSRS.

Wyniki zawodéw sa obliczane i roz-
sylane do wszystkich uczestnikow w
miesigeu styczniu.

WYNIKI DRUGIEGO ETAPU
MARATONU UKF 197

W drugim etapie Maratonu UKF,
ktory byt rozegrany w czasie od 15
marca do 25 kwietnia br. zmniejszyla
sie nieco liczba uczestniczgcych stacji.
Dopisal jedynie niezawodny okreg
SP9, ktory jest bezapelacyjnie najak-
tywniejszy na UKF. Pozostale okregi
wywolawcze s3 notowane, lecz nieste-
ty nie kwapig sie do udzialu w Mara-
tonie. Wielka szkoda, bowiem aktyw-
nosé¢ polskich UKF-owcow jest przez
to niewlasciwie oceniana, np. mimo
znacznej aktywnosci w okrggach SP2,
SP6 i SPT panuje przekonanie, ze nikt
lub prawie nikt stamtgd nie pracuje!
Nic wiec dziwnego, ze samotne poszu-
kiwanie korespondentow ze strony, np.
SPIAAY i SP4TW zniechgca ich do
pracy na UKF nawet w poniedziatki,
ktore s dniami UKF-owej aktywnosci.

Uczestnictwo w Maratonie UKF po-
wieksza szanse lacznosci chociazby =z
tytutu publikowania wynikow, z kto-
rych latwo wywnioskowaé jakie stacje
sa najczesdciej w ,eterze”, a zatem gdzie
warto kierowaé swoja antene w celu
nawigzania laczno$ci. Zrozumialte Jjest,
ze w tej sytuacji wszystkie anteny sg
skierowane na okreg SP9 w nadziei
na lacznosé,

A oto wyniki etapow Maratonu UKF
1967 opracowane i nadeslane Przez Ma-

nagera Sportowego Polskiego Klubu
UKF, dra inz, Tadeusza Matusiaka,
SP6XA.
Wyniki 2 etapu
Miejsce Znak Punkty Mnoz- Wynik
stacji za QSO nikza
QRA
1. SPI9AXY 121 T 847
2. SPIAXV 88 9 792
3. SPICAB 67 6 402
4. SPIEB 5 325
5. SPIBPP 54 6 324
6. SPIBBQ 5 300
7. SPIAUX 36 4 144
8. SPIGO 42 3 126
9. SPIBWJ 15 4 60
10. SPIBEV 23 2 46
11. SP9ANZ 15 3 45
12. SPSCAY 18 2 36
Klasyfikacja wuczestnikéw
po dwbch etapach
1. SPIAXV 2472 pkt.
2, SPIAXY 2143 ,,
3. SP3SM 1593 ,,
4, SPIBBQ 666 ,,
5. SPIBPP 549 ,
6. SPIGO 474 ,,
7. SP9CAB 402 ,,
8. SPYEB 325 .,
9. SPY9ANZ 230 ,,
10. SPYAUX 184 ,,
11. SPI9BKP 81
12. SPIBWJ 60 ,,
13. SPYBEV 446 ,,
14, SPICAY 36 .,
15. SP5BTN 2,

Polski Klub UKF zaprasza do pracy
w czwartym etapie Maratonu UKF w
okresie od 1 pazdziernika do 30 listopa-
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da br. Uczestnictwo w tym etapie moze
wplyngé decydujgco na ogolne wyniki,
gdyz jest to najkorzystniejszy okres do

nawigzywania wielu ciekawych laczno-
§ci z roznymi, nieraz bardzo odleglymi
stacjami UKF.

WYNIKI Il SUBREGIONALNYCH PROB UKF IARU
Z DNIA 6/7 MAJA 1967

Manager Sportowy Polskiego Klubu UKF podaje wyniki polskich stacji w majo-
wych zawodach pn. II Subregionalne Proby UKF IARU:

Znak Liczba

Qso

Liczba
krajow

Miejsce

Sekecja 1 (pasmo 144 MHz, stacje stale)

1. SPIAXYV KL 2
2. SP6BSB 33 3
3. SPIEB 28 3
4. SP6XA 24 a
5. SP5SM 15 2
6. SP9GO 29 3
1. SPOWE 29 3
8. SP5AD 13 1
9. SPTHF 15 2
10. SP6ARR 15 2
1. SPSDU 16 4
12. SP2LU 7 1
13. SPEBWK 1 2
14. SP6AQA 7 2
15. SPOBPR/6 8 2
16. SPSCAB 13 2
17. SP9BPP 10 2
18. SP2DX 8 1
19. SP2HV 7 1
20. SPIBBQ 10 2
21. SPIAAY 3 2
22. SPICAY 10 2
23. SP2RO 7 1
24, SPICAM 5 2
25. SPE6KEN 2 1
26. SP2GL
5 1
27. } SP2ADH }
28. SP2WA 4 1

Sekcja 2 (pasmo 1!1 MHz, stacje terenowe)
1. SPELB/6 66 6

2, SPIFG/9 31 5

Z kim ODX QRB Punkty
OKIKCU/p 380 5435
SP5AD 340 5215
HG2KRD/p 385 4760
HG2KRD/p 455 4683
OK1VCJ 440 4482
OK1VCW 330 4050
HG5KBP/p 290 3990
SP6LB/6 405 3740
OKI1KKL 360 2938
SP5SM 300 2541
HG2KRD/p 370 2130
SP6XA 242 1302
OKI1VCW 183 1278
OK2ZWCG 217 961
OKI1GA 180 930
OKI1VHR/p 164 851
OK1GA 227 794
SP5SM 208 789
SP5SM 286 77
SPIFG/9 150 725
SMTCJZ 284 661
OK2BJW/p 135 652
SP5AD 290 650
SPIFG/9 225 620
SPIAXV 96 148
SP2RO 25

SP2RO 25

HG2KRD/p 450 9030
YUlEXY,p 445 6352

Logi do kontroli nadeslali koledzy: SP3GZ, SPSMX, SPYBCV, SPY9ANZ. Nie na-
destali logbw: SPSBNP i SPSZHR (TNX SP6XA).

SP5SM

DYPLOMY

(Dokoficzenie ze str. 200)

noSci z dowolnymi stacjami polskimi,
odpowiednig iloScig 1gcznoSci z mia-
stami, w ktoérych 2zyt i pracowal Mi-
kotaj Kopernik — w tym co najmniej
1 lgczno$cig z Toruniem, miastem ro-

dzinnym Kopernika,
braé¢ sume 500 pkt.
3. Do miast Kopernikowskich zalleza
sle:

Torua SP2HL, -NT, -PI, -AEO, -BMX,
-BKZ, -BLB, -AVD, -KBA. Wiloclawek
SP2, Frombork, SP4, Olsztyn SP4, Kra-
kow SP9.

4. Punktacja 1gcznoS$el:

oraz nalezy ze-

Miasta Polska Europa DX
Torufi 100 pkt. 150 pkt. 200 pkt.
Wioclawek .

Frombork

Olsztyn

Krakéw 50 pkt. 75 pkt. 100 pkt.
Pozostale SP 10 pkt. 15 pkt. 20 pkt.
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5. Zalicza sie 1Iacznoseci zrealizowane
dowolnymi rodzajami emisji, na do-
wolnych pasmach KF (3,5+-28 MHz) w
terminie od 1.1.1966 r. do 31.XIL.1974 r.

6. Minimalny raport RST 338 lub RS 45.
7. Zgloszenia poswiadczone przez wia-
§ciwy Radioklub lub przez 2 licencjo-
nowanych nadawcdéw, wraz z oplatg
15 zt (7 IRC), nalezy nadsyla¢ do 30
czerwca 1975 roku na adres: NCA Ma-
nager Jerzy Wojniusz SP2PI, Torun 1,
skr. poczt. 5.
SPSADU

WIADOMOSCI ROZNE

SPIPWR — radiostacja Zarzadu Od-
dzialu Wojewodzkiego PZK we Wrocla-
wiu — nadaje emisjg A3 w kazda nie-
dziele o godz. 09.00 GMT komunikaty i
aktualne informacje UKF-owe na czg-
stotliwosei ok. 3610 kHz. Wedlug opinii
wielu kolegow SP6PWR jest dobrze
slyszana w wiekszosci okregow SP.
Oprocz tego nadawanie SP6PWR jest
retransmitowane dla okregu SP6 i SP9
w pasmie 144 MHz.

SPYBPR/6 stwierdzil poznym wieczo-
rem w dniu 15 maja br. fenomenalne
warunki propagacji troposferycznej] w
paémie 144 MHz. W ciggu trzech godzin
pracy nawigzal na fonii ok. 40 1gcz-
no$ci z wieloma stacjami DL oraz HB
i OZ; styszal rowniez stacje UA1l!

SP2RO w dniach 26/27 i 29/30 maja
br. stwierdzil wystapienie zorzy polar-
nej. W czasie trwania pierwszych wa-
runkow propagacji zorzowej kol. Inek
nawigzal w pasmie 144 MHz w ciggu
czterech godzin 23 lacznodei z 11 Kkra-
jami, w tym 9xSM, 2xDL, 2xG,
2x 0Z, oraz 1 x DM, GW, OK, ON, PAO
i UR2. ELgcznos¢é =ze stacjg GW2ZHIY
przysporzyla Polsce kolejny, 29 Kkraj
osiagniety w pasmie 144 MHz; jest to
zarazem najdalsza lacznos¢ za posred-
nictwem propagacji zorzowe] nawigza-
na z Polski — az 1535 km!

SP2RO pod wzgledem najdalszej ilgcz-
noSci na 144 MHz (ODX) zajmuje
aktualnie pierwsze miejsce w Polsce
(1870 km 2z SVI1AB), a pod wzgledem
iloSei krajéw, z ktérymi nawigzano z
Polski lgczno$é na UKF, dzieli pierw-
sze miejsce z SP5FM (23 kraje). Kol.
Inek, SP2RO jest wiec naszym rexor-
dzistg UKF-owym. SERDECZNIE GRA-
TULUJEMY!!!

UBSATQ ze Lwowa informuje, ze
pracuje obecnie na nowe] czestotliwo-
Sci 144,06 MHz + 4 kHz i zwraca czesto
antene w kierunku SP (w poniedzialki
regularnie) miedzy godz. 20.00 i 21.00
GMT. Oprocz tego z Borysiawia pracu-
ja UTS5UB i UBSQP (emisjg Al).

Mapy QRA-Lokatoré6w oraz logi za-
wodébw UKF zostaly wydane w maju
staraniem Polskiego Klubu UKF przez
Zarzad Gléwny PZK, Zaréwno mapy
jak i logi mozna otrzymaé za posredni-
ctwem Przewodniczgcego Polskiego Klu-
bu UKF, mgr inz Jana Wojcickiego,
SP9DR, Gliwice, ul. Orlickiego 1 m. 8.

» * *
Za materialy wykorzystane w tym
numerze dzigkuje Kolegom TUBS5SATQ,
SP5AD i SP6XA.
SP5SM



! radioamatorstwo w LOK

IV Krajowy Zjazd byl przelomo-
wym wydarzeniem w zyciu organiza-
cji. Wytyczyl kierunki dzialalnosci Li-
gi, wustalit program dalszej pracy na
okres do mnastepnego Zjazdu, uchwalil
nowsy nazwe i statut organizacji. Pod-
Jete przez Zjazd uchwaly okreélaly no-
we zadania Ligi w dziedzinie organizo-
wania spolecznej obronno$ci kraju,
rozwijania pracy polityczno-wychowaw-
czej, masowego szkolenia obronnego i
technicznego oraz realizowania czynoéw
spotecznych.

Dzialalno$¢ Ligi po IV Zjeidzie to
wklad konsekwentnych wysitkéw wokol
organizowania i szkolenia oddzialow sa-
moobrony, przygotowania mtodziezy do
stuzby wojskowej, rozwijania sportbéw
techniczno-obronnych oraz podejmowa-
nia czynbéw spotecznych na rzecz $rodo-
wiska, Szeroka dzialalnoéé propagando-
wa, organizacyjna i szkoleniowa o cha-
rakterze obronnym, politechnizacyjnym
i Bospodarczo-uzytecznym znalazla uzna-
nie i poparcie wladz partyjnych | ad-
ministracyjnych,

Uchwalty IV Zjazdu mialy istotny
wplyw rOwniez na pracg i dalszy dyna-
miczny rozwdj pionu lgeznosci LOK. Sta-
negly przed nim nastgpujgce kluczowe
zadania:

® w dziedzinie pracy ideowo-wycho-
wawczej i organizacyjno-propagandowej

— zwigkszyé¢ ilos¢ radioklubéw 1 ich
czlonkéw,

— szeroko popularyzowaé  dzialalnosé
Ligi na odcinku ljeczno$ci poprzez wy-
stawy sprzetu na wszystkich szczeblach,
spotkania i pogadanki na tematy tech-
niczne z autorami ksigzek technicznych,
przedstawicielami Wojska Polskiego i re-
zerwistami lgcznosci,

— angazowaé rezerwistow lgcznosci do
pracy w radioklubach oraz udzialu w
imprezach techniczno-obronnych i krét-
kofalarskich, a takie do pracy w stuz-
bach ljczno$ci i alarmowania tereno-
wych oddzialéw samoobrony,

— nawigzaé S$cisly wspélprace z Mini-
sterstwami: Lacznosci, Komunikacji,
Lesnictwa, Oswiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego, z Zakladami Uslug Radio-Tech-
nicznych i Telewizyjnych oraz organi-
zacjami spolecznymi, a mianowicie:
PZK, ZHP, ZMS, i ZMW,

— wspolpracowaé z wydawnictwami
ksigzex i redakcjami czasopism maja-
cych tematyczny zwigzek z dzlalalnos-
cig pionu igcznosci LOK,

— szeroko popularyzowaé¢ dzialalnosé

pionu lgczno$ci w prasie technicznej na
szczeblu centralnym i lokalnym,
— angazowaé sily i Srodki lgcznoscl w
akcjach  spolecznie uZytecznych na
rzecz gospodarki narodowej i Srodowi-
ska,

® w dzialalnoéci szkoleniowej

— wprowadzi¢ szKkolenia niezbedne do
realizacji zadan wynikajgcych z zawar-

tego porozumienia 2z Ministerstwem
Lacznosci,
— rozszerzaé szkolenia telewizyjne i

radiomechanikow w zakresie przygo-
towania do zawodu oraz przygotowa-
nia do egzaminu na mechanika odbior-
nikéw radiofonicznych,

— rozwija¢ masowe szkolenie politech-
nizacyjne ws§réd spoleczeristwa,

— prowadzié¢ szkolenie w zakresie 1ljcz-
nosci radiowej 1 przewodowej sluzb
1gcznosci i alarmowania terenowych od-
dzialéw samoobrony,

— prowadzi¢ szkolenie krotkofalowcow
i operatorow radiowych niezbgdnych
do organizowania doraZinych sieci ra-
diowych w czasie waznych akcji poli-
tyczno-gospodarczych.

® w dziedzinie sportowej

— zwielokrotni¢ imprezy o charakterze
techniczno-obronnym, a szczegoblnie wie-
lob6j tgcznodci i lowy na lisa,

— zorganizowaé¢ zawody krétkofalarskie
amatorskich stac)i klubowych,

Przed
Y Krajowym Zjazdem
| Ligi Obrony Kraju

— zwigkszy¢ ilo§é stac)i w radioklubach

LOK - zgodnie z haslem: , W Kkazdym
radioklubie stacja klubowa",

— zwigkszyé ilo§¢ nadawcoOw indywi-
dualnych { nastuchowcéow

— zapewni¢ jak nalwiekszy udzial ama-
torskich stacji klubowych LOK we
wszystkich zawodach krétkofalarskich,
— zwigkszy¢é ilo§é stacji klubowych
UKF.

® w dziedzinie technicznej

— sukcesywnie wyposazaé¢ radiokluby w
przyrzady pomiarowe, narzedzia, mate-
rialy j podzespoly radiotechniczne dla

zabezpieczenija szkolenia i rozwoju
krotkofalarstwa,
— zorganizowa¢ w kazdym wojewod-

dztwie warsztat radiotechniczny w ce-
lu zabezpieczenia remontu sprzetu ra-
diowego oraz budowy nowych urzadzen
nadawczo-odbiorczych z my$lg o roz-
woju krotkofalarstwa,

— realizowaé przystosowanie demobi-

. lowyeh urzgdzen radiowych dla potrzeb

krotkofalarstwa,

— $Swiadezy¢é pomoc nadawcom indywi-
dualnym — czlonkom radioklubow
LOK w uzyskaniu sprze¢tu radiowego,
— wydawaé okresowo biuletyn tech-
niczny dla radioklubow.

Zadania ustalone przez IV Krajowy
Zjazd byly sukcesywnie wykonywane
z widocznymi rezultatami przez instan-
cje terenowe, zarzady radioklubéw,
oflarny akiyw spoleczny i kadre eta-
towd. W celu zapewnienia prawidlowej
realizacjl zadan powolano przy instan-
cjach terenowych Ligi spoleczne Ko-

mikje Lacznofel, do ktoérych zostali za-

proszeni  aktywisei radioklubéw LOK,
specjalifci  z instytucli i organizacji
spolecznych. Komisje te, jake spotecz-

ne clala doradeze Prezydium ZG i Wo-
Jewodzkiego LOK sy przejawem anga-

zowania szerokiego aktywu spoleczne-
go do czynnego udzialu w kierowaniu.
pracami nad rozwojem lgcznosci tech-
nicznej w Lidze.

W okresie miedzyzjazdowym Prezy-
dium ZG LOK dwukrotnie analizowalo
dzialalno$é¢ pionu lgcznos$ci  przedsta-
wiong przez Komisje %gcznosci przy
ZG LOK i wysoko ocenilo jej wyniki,
wyrazajgc przy tym serdeczne podzie-
kowanie calemu aktywowi,

W okresie po IV Zjeidzie przeszio
dwukrotnie wzrosla ilo§é radioklubow
i ich czlonkéw: ze 176 radioklubow w
1962 r. do 382 w 1966 r. oraz z 6000
czilonkéw w 1962 r. do 12000 w kohcu
1966 r, Liczba radioklubdw wzrosta: w
woj. biatostockim z 7 do 28, w byd-
goskim z 12 do 30, gdafskim z 8 do 34,
krakowskim z 7 do 27, poznanskim =z
12 do 24, wroclawskim z 10 do 28.
Slabsze wyniki zanotowano w woj. ko-
szalinskim, olsztynskim i szczecinskim.

Od kilku juz lat radiokluby LOK
biorg czynny udziat w dorocznych ob-
chodach ,Dni Ksigzki i Prasy Tech-
nicznej”, Tylko w 1966 r, zorganizowa-
no 15 wystaw i 30 pokazéw sprzetu
lgcznodci oraz szereg spotkan z auto-
rami ksigzek technicznych. W ostatnich
latach szeroko rozwinela sie akcja
»0bozéw letnich” 2z pokazami sprzetu
lgcznosci | szkoleniem lacznoéciowym
oraz zdobyciem Mlodziezowej Odznaki
SprawnoSci Obronnej — specjalnosel
lgcznosel, ktorg otrzymalo okolo 16 000
mlodziezy.

W 1963 r. ZG LOK zawarl! porozumie-
nie z Ministerstwem Eacznos$ci dotycza-
ce zacieSnienia wspolpracy na odcinku
organizacyjnym | szkoleniowvm, Poza
tym, Kolegium Ministerstwa Lgcznosci
podjelo w 1964 r. uchwale wysuwajgecg
pod adresem Ligi postulaty odno$nie
poprawy lgcznosci telefonicznej na tere-
nach wiejskich, Prezydium ZG LOK
zalecilo swym instancjom i ogniwom
realizacje tych postulatéow przy Scistej
wspblpracy z jednostkami podleglymi
Ministerstwu Ljcznosci.

Istniejgca wspoélpraca LOK z Mini-
sterstwem Os$wiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego pozwala na organizowanie kot i
klubéw LOK w szkolach oraz na pro-
wadzenie szkolenia w o$rodkach i klu-
bach LOK. Liga uzyskala zgode na po-
wolywanie przy Zarzadach Wojewoddz-
kich LOK Panstwowych Komisji Egza-
minacyjnych na tytul ,mechanik od-
biornik6w radiofonicznych* oraz zgode
na prowadzenie szkolenia radiowo-te-
lewizyjnego dla potrzeb osobistych i
na organizowanie kurséw przysposo-
bienia do zawodu w tej dziedzinie.

Majgc na uwadze szybki rczwoj te-
lewizjl w kraju oraz niewystarczajacy
sie¢ placowek wustlug radiotechnicznych
i telewizyjnych na terenie powiatow i
gromad — ZG LOK zawar! porozumie-
nie z Dyrekcjg Zakladéw Uslug Radio-
technicznych i Telewizyjnych regulu-
Jace zasady wspoldziatania nad propa-
gowaniem ludowej obronnosci kraju
oraz szkoleniem i szerokim populary-
zowaniem wiadomosci technicznych z
zakresu obslugi i konserwacji urzadzen
odbiorczych radiotelewizyjnych.

W  zakresie krotkofalarstwa Liga
Obrony Kraju wspoélpracuje z Polskim
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Zwigzkiem Krotkofalowecow, ktory jest
koordynatorem ruchu krotkofalarskiego
w Polsce oraz reprezentuje go w orga-
nizacjach miedzynarodowych.

Radiokluby LOK w bardzo szerokim
zakresie wspoblpracujg z ogniwami or-

ganizacyjnymi Zwigzku Harcerstwa
Polskiego, opiekujac sig druzynami
harcerskimi lacznosci, prowadzac w

nich szkolenie, pomagajac przy orga-
nizacji lgczno$ci na obozach letnich 1
przy zdobywaniu odznaki MOSO w za-
kresie lacznosci.

Masowa dzialalnoéé politechnizacyjna
LOK wymaga m.in. $cislej wspoélpracy
z wydawnictwami ksiazek oraz redak-
cjami czasopism technicznych. W tym
zakresie najbardzie] sScisla wspolpraca
LOK istnieje z Wydawnictwami Ko-
munikacji { Lgcznodci oraz z poczyt-
nym miesigeznikiem ,,Radioamator i
Krotkofalowiec'', na lamach ktorego
popularyzowane s§ osiagniecia tech-
niczne, organizacyjne, szkoleniowe i
sportowe radioklubéow LOK.

Realizacja zadan w dziedzinie poli-
technizacji wymaga poza tym §cisle]
wspolpracy 2z ‘wieloma instytucjami
panstwowymi, instytutami naukowymi,
zakladami przemyslowymi i organiza-
cjami spotecznymi na wszystkich
szezeblach,

W okresie miedzyzjazdowym stwier-
dzono bardzo aktywny udzial czlonkow
k6t i klubéw LOK w realizacji czy-
néw spolecznych, szczegélnie 2z okazji
waznych akcji polityeznych i gospo-
darczych. Podczas wyborow do Sejmu
PRL i Rad Narodowych bylo zaangaZo-
wanych 400 radiostacji, wybudowano
doraznie 300 km polowych linii telefo-
nicznych, zainstalowano ponad 1000 po-
lowych aparatobw telefonicznych przy
udziale ponad 1000 aktywistow.

1000-lecia Panstwa
radioklubow LOK
wykonal w ramach czynow spolecz-
nych prace o wartoSci ponad 600 000
zlotych (malowanie i remont pomiesz-
czen klubowych, remont sprzgtu, bu-
dowa urzgdzen nadawczo-odbiorezych
KF i UKF, techniczne zabezpieczenie
imprez, wykonanie pomocy szkolenio-
wych itp.). Wspoldzialajac z jednostka-
mi podleglymi Mini stwu Lgeznosci

Dla uczczenia
Polskiego aktyw

aktyw radioklubow 1 kot LOK bral
udzial w pracach pomocniczych przy
budowie 350 km stalych linii telefo-
nicznych oraz wybudowal doraZnie
500 km linii telefonicznych dla potrzeb
lokalnych.

W akeji odéniezania w  ramach

wspoOlpracy 2z -Ministerstwem Komuni-
kacji bralo udzial okolo 1000 radiostac}i,

a dla ich obstugi przeszkolono ponad
2000 operatorow. Laczna wartofé
wszystkich czynow spolecznych zreali-

zowanych w okresie migdzyzjazdo-
wym przez aktyw radioklubow LOK
wynosi okolo 4 miliony zlotych.
Jednym z zasadniczych kierunkow
dzialalnoéci radioklubow LOK  jest
prowadzenie wszechstronnego szkole-
nia. Dzialalnoéé szkoleniowa radioklu-
bow obejmuje organizowanie kursow
wielogodzinnych z dziedziny radia i te-
lewizji dla potrzeb osobistych, bagdZ
przygotowujacych do zawodu, albo do
egzaminéw na tytuly kwalifikacyjne
mistrza i wykwalifikowanego w zawo-
dzie (dla zawodu: mechanik odbiorni-
kow radiofonicznych).

Szkolenie politechnizacyjne idzie po
linii popularyzowania i propagowania
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wiedzy
obslugi

elektro-radio-telewizyjnej
silnikéw elektrycznych,
golnie na wsi I w malo
wionych rejonach kraju.

Szkolenie w zakresle lgcznosci
wodowej ma m.in. na celu ozywienie
pracy kol LOK, szczegodlnie w sSrodo-
wisku wiejskim oraz stworzenie sprzy-
jajacych warunkéw do organizowania
stuzby lgcznosci i alarmowania w tere-
nowych oddzialach samoobrony, a na
ich bazie — radioklubow w gromadach
i osiedlach.

Porownujac dane statystyczne za la-
ta 1962—1966 nalezy stwierdzié, ze okres
ten cechowal sie stalym rozwojem dzia-
lalnodcl szkoleniowej, W 1962 roku
przeszkolono w 8 specjalnodciach lgcz-
nosci 18800 oséb, a w 1966 r. juz w
12 specjalnosciach 27 200 oséb. Ogdélem w
latach 1962—1966 przeszkolono w 1gcz-
nosci ponad 108000 oséb, a wiec o
57 000 os6b wiecej, niz w poprzednim
okresie pigcloletnim (lata 1937-1961).

Osiagniecie tak powainych wynikow
bylo mozliwe dzicki wydatne] pomocy
aktywu spolecznego, wzrostowi dos-
wiadeczenia spolecznej | etatowej kadry
wykladowcoéw, sprawniejszemu i pel-
niejszemu wyposazeniu w pomoce nau-
kowe | przyrzady pomiarowe (uzupel-
nienie dzicki zwickszonym wplywom 2z
kursow radiotelewizyjnych oraz prze-
kazaniu znacznej ilosci sprzetu przez
Szefostwo * Wojsk Egcznofei MON).

W dzialalnoéci LOK powaine miejsce
zajmuje sport krotkofalarski. W okre-
sie miedzyzjazdowym poSwiecono mu

oraz
szcze-
uprzemyslo-

prze-

w Lidze wiele uwagi, dzieki czemu
znalazt on tu bardzo dobre warunki
rozwoju. Swiadczy o tym stworzenie

Uczestnik zawodoéw ,lowy

powaznej bazy materialowo-sprzetowe]

oraz lokalowej. W ostatnim 5-leciu

krotkofalarstwo w LOK wzroslo po-

nad dwukrotnie. A oto dane:

— nadawcoéw indywidualnych bylo w
radioklubach 404, obecnie 879,

— nastuchowcoéw bylo w radioklubach
546, obecnie 1171,

— stacji klubowych
100,

bylo 61, obecnie

na lisa” — kol. Edward Machala z Radioklubu
w Bielska

Dobre wyniki osiggnieto tu w wo].
zlelonogérskim, gdanskim, lubelskim,
katowickim, bydgoskim i kilku innych.

W trosce o rozwoj krotkofalarstwa
prowadzone jest systematyczne szkole-

nie mitodziezy. Tylko w r. 1968 radio-
kluby LOK przeszkolity na kursach
krotkofalarskich 1300 osob, z tego 418

otrzymalo Swiadectwa uzdolnienia i li-
cencje krotkofalarskie.

Pomyslnie ksztaltuje sie rowniez
rozw6j imprez sportowych. Duzg po-
pularnoscig cieszq sie organizowane od
trzech lat Ogélnopolskie Zawody
Krotkofalarskie radiostacji klubowych.
Majag one na celu utrzymanie w stalej
sprawnosci technicznej wszystkich sta-
ecji klubowych, podnoszenie poziomu
operatorow oraz szkolenie mlodziezy.
Zawody te organizowane s raz w
miesigecu i trwaja caly rok. W 1964/65
roku startowalo w nich 320 stacji klu-
bowych, natomiast w 1965/66 r. juz 540
stacji. W 1965 | 1966 roku najlepsza by-
la stacja klubowa SP5KAB Warszawa
Stol. i ona dwukrotnie zdobyla puchar
przechodni Prezesa Zarzadu Glownego
LOK. Od 1966 r. wprowadzono wspol-
zawodnictwo pomiedzy Zarzadami Wo-
Jewodzkimi LOK; puchar przechodni
Prezesa ZG LOK zdobyl! zielonogorski
ZW LOK.

Na podkreflenie zasluguja
corocznie organizowane przez Zarzad
Wojewodzki LOK w Kielcach zawody
krétkofalarskie z okazji Dnia Wojska
Polskiego 1 Tygodnia Ligi Obrony
Kraju.

W zakresie imprez techniczno-obron-
nych organizowane sy na szZczeblu ra-
dioklubu, wojewbdzkim oraz central-

rowniez

LOK

nym zawody krotkofalarskie pod naz-
wa ,Jowy na lisa™ oraz ,wielobo)
lacznosci”’. W zawodach ,lowy na li-
sa' w 1862 r. bralo udziat 213 oséb, a
w r. 1966 juz 508 osOb; w wieloboju
lgcznodci w 1962 r. startowalo T20 osob
a w 1966 r. — 1180 oséb.

Liga Obrony Kraju utrzymuje szero-
kie kontakty z bratnimi organizacjami
obronnymi Krajow Demokracji Ludo-



wych., Zawodnicy LOK brali udaal w

zawodach L, lowy na
nych przez MHS

lisa™  organizowa-

Wegry w1964 .,
przez DOSSAF — Zwigzek Radzieck)
w 1965 r., w wieloboju lgcznosei orga
nizowanym przez SVAZARM — Czecho-
slowacja w r. 1963 | przez DOSO - Bul-
garia w 1966 r.

Liga Obrony Kraju
organizatorem zawodow ,lowy na li-
sa”, w ktorych uczestniczyly bratnie
organizacje obronne Krajow Demokra-
cji Ludowych.

byla w r, 1966

W ostatnich latach
postgp na  odcinku
niem tego jest uszial
klubowyeh w  zawadach UKF , Polny
Dzien*. W 195 r. startowaly w
iyvlko 3 stacje klubowe LOK,

W T. QTH wyjcrhalo

nastapil znaczny
UKF. Potwierdze-
naszych stacji

nich
natomiast
1966 na terenowe
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Transformator glosnikowy Tr:
19 X 19 mm
uzwojenie I —
mm w erzalii,
uzwojenie II, TIII —
® 04 mm w emalii

rdzen -

2820 zw., drut @ 0,10

9% zw,., drut

15 stacji dobre

wyniki,

klubowych, osiggajice

W  okresie
powainic
dioklubow
wazng

micdzyzjazdowym bardzo
wzrosia baza sprzetowa ra-
LOK. Liga otrzymala po-
radiostac)i duze), Srednic)
I male) mocy, odblornikow komunika-
ceyjnych, central telefonicznyceh,
wych aparatow telefonicznych
nego sprzetu  przewodowego.
Glowny LOK oraz radiokluby
wiele  cennyeh przyrzagdow
wych, niepelnowartoSciowych
kow radiowych i
low szkolenia
zespolow
wszelkiego

Hogé

polo-
oraz in-

Zarzgd
zakupity
pomiaro-
odbiorni-
telewizyjnych dla ce-
oraz wiele detali i pod-
radiowych. Ogolna ilose
rodzaju sprzetu wzrosla w
1962 o ponad 200%,,
wartesé — o okolo 32 miliony

stosunku  do
a jego
zlotych.

roku

(Dokoczenie ze str 198)

Miniaturowy prostownik sclenowy Pri:
na 20 V (np. EC3 — polowka)
Kondensator elektrolit. C;: 2x8 pF/350 V
Oporniki: Ry — 270 k9/05 W; R; = 10

k21 W; Ry — 100 k2/0,5 W; R; — 500
k20,25 W; R; — 180 k205 W; R; —
10 k2/0,5 W; R; — 100 k72/0,5 W.
Neonowka N 110 V
Wylacznik W 250 V/25 A
Bezpleczniki: By — 04 A; B;—0,7 A

Gnlazda radiowe GI-G5 (pary gniazd
ustawione w  jednakowych odste-
pach): 12 sztuk.

Zwicracze (2 sztuki) wykonalem z

micdziancgo cynowanego preta o Sredni-
cy 4mm, wygiglem je w ksztalcie litery
U, przy czym rozstawienie bolcow jest

tukie samo, Jak otworéw gniazd.

Jan Demkiewicz

utrzymaniu  wlasciwego
stanu  technicznego sprz¢tu oraz prze-
dluzaniu okresu jego eksploatacji od-
grywaja wojewodzkie warsztaty radio-
we. Oprocy remontu radiostacji warsz-
taty te dokonuja adaptacji sprzetu de-
mobilowego dla potrzeb krotkofalarstwa
oraz zajmuja si? konstrukejg nowych
urzgdzen nadawczych dla potrzeb ra-
dioklubow 1 zawodow ,lowy na lisa”.
Wartosé prac wykonanych przez woje-
wodzkie warsztaty radiotechniczne w
r. 1966 wynos: przeszlo 750 000 zl. War-
sztaty dokonaly remontu przeszio 210
radiostacji, 71 odbiornikow, zbudowaly
46 nadajnikow krotkofalarskich, zmon-
towaly 170 zasilaczy sieciowych do ra-
dicstacji RBM-1 i 10 do radicstacji RT-26
oraz wiele pomocy szkoleniowych.

Cala dzialalno$¢ szkoleniowa i spor-

Duzg role w

towa w zakresie lgczno$ci prowadzona
w Lidze Obrony Kraju oparta jest o
budzet centralny i budzety terenowe.

W okresie miedzyzjazdowym pion lgce-
nosci LOK w bardzo powaznym stop-
niu zwigkszy! wplywy wlasne przezna-
czone na dzialalno$é szkoleniowg i
sportowa: z 1619800 z! w r. 1962 do
4601000 zI w r. 1966. W stosunku do
roku 1962 wzrost liczby szkolonych
wyniost 45%, a wzrost dochodéw —
184%, natomiast koszty wzrosly tylko o
24%. Stopienn pokrycia kosztow pionu
laczno$el przez wplywy wazrdst z 249% w
r. 1962 do 55% w r. 1966,
Podsumowujac w  krotkim
dzial=lnos¢ tacznosciowg Ligi
Kraju za okres miedzy
kicrownik Dzialu Lgcznoscel ZG LOK
pozwalar: sobie wyrazi¢ serdeczne po-
dzickowanie wszystkim aktywistom ra-
dioklubéw LOK za pomoc w realizacji
zadan, za ich olbrzymi wklad pracy w
vzyskanie dobrych wynikow szkolenio-
wych i sportowych, za realizacje
uchwal IV Krajowego Zjazdu LOK
oraz uchwal Zarzgdu Glownego i je-
podjetych w okresie

zarysie
Obrony
zjazdami jako

go Prezydium —
micdzyzjazdowym,
Kierownik Dzialu
Szkolenia ELqcznosci
Zarzqdu Gltownego LOK




POLPRZEWODNIKOWE DIODY IMPUL-
SOWE — J. R. Nosow. Tiumaczyli z ros.
mgr inz. Michal Korwin-Pawlowski, dr
inz. Jerzy Pultorak i mgr imz. Ireneusz
Woéjcik., Wydawnictwa Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa 1967 r. Wyd. I, na-
klad 2200 egz., str. 206, cena 22.— zlL

Ujeta w tytule publikacja zostala wy-
dana w Moskwie w r. 1965. Przetluma-
czona na jezyk polski trafia obecnie do
rak naszych czytelnikéw. Oczywiscie
# pracy tej najwiecej mogg skorzystaé
inzynierowie i technicy zatrudnieni przy
opracowywaniu, produkcji i eksploatacji
diod pdlprzewodnikowych stosowanych
w roznych ukladach elektronicznych,
a ponadto studenci z ostatnich lat stu-
diow w wyzszych szKolach technicznych.
Trescis, ksigzki — najogolniej jg okresla-
jac — jest opis proceséw  fizycznych,
zachodzacych podeczas impulsowej pra-
cy diod pdlprzewodnikowych, konstruk-
cji oraz podstawowych wlasnosci elek-
trycznych i eksploatacyjnych wainiej-
szych typow died impulsowych, a takze
analiza pracy diod malej moecy w roz-
nych warunkach cieplnych,

Szybki rozwoj technologii  umozliwil
wykorzystanie diod polprzewodnikowych
w impulsowych obwodach urzgdzen ra-
dio-elektronicznych zamiast stosowanych
poprzednio diod proézniowych. Zakres
ich stosowania wydatnie si¢ rozszerzyl
po wyeliminowaniu ujemnej cechy, jaka
byla znaczna bezwladnosé elekiryczna
diod pélprzewodnikowych, zwigzana ze
zjawiskami nie majgcymi odpowiedni-
kéw w lampach elektronowych., Wyte-
zone badania i zespolone wysilki tech-
nologéw doprowadzily do opracowania
szeregu typow diod specjalnie przezna-
czonych do pracy w impulsowych ukia-

dach  elektronicznych w  warunkach
przelaczania. Diody te — dzi§ produko-
wane juz na skale przemyslowg — przy-
jeto nazywaé¢ diodami impulsowymi.

Bardzie] wyczerpujaco omdwil autor
zagadnienie najbardziej charakterystycz-
ne dla diod impulsowych, wychodzgc z
zalozenia, Zze czytelnik jest juz zaznajo-
miony z podstawami fizyki poélprzewod-
nikéw i ze w zwigzku z tym zagadnie-
nia wspélne dla wszystkich przyrzgdow
pélprzewodnikowych (m. in. teoria pas-
mowa ciala stalego) mogg byé pomi-
nigte.

Poprzedzony przedmowa 1 wykazem
wazniejszych oznaczen stosunkowo Krot-
ki wstgp stanowi tresé¢ pierwszego roz-
dzialu. W drugim z kolei ujete sa jakos-
clowo zjawiska gromadzenia nos$nikow
nadmiarowych w bazie i ich usuwania
oraz wnioski teorii procesow przejscio-
wych, wazne z punktu widzenia zasto-
sowania diod w uktadach impulsowych.

Rozdzial trzeeci zawiera wiadomos$ei o
parametrach clektrycznych i dopuszczal-
nych wielkosciach eksploatacyjnych oraz
dane techniki pomiaru i ich zwigzku z
konstrukejg i technologia diod. Rozdzial
czwarty obejmuje opis technologii i kon-
impulso-

strukeji réznyceh typow diod

wych. Szczegélng uwage zwrdcono tu

na diody ostrzowe, stopowe, dyfuzyjne
typu ,mesa“ oraz diody z gromadze-
niem tadunku, przy jednoczesnym

uwzglednieniu w rozwazaniach na temat
perspektyw rozwojowych — diod epi-
taksjalno-planarnych, diod Zenera, diod
z poélprzewodnikéw migdzymetalicznych
oraz diod z efektem Shotkyego.

Kornicowy rozdzial poswiecil autor za-
gadnieniom cieplnym w diodach impul-

sowych, a wigc impulsowym charakte-
rystykom cieplnym i metodyce ich po-
miaru. Sama analiza szeregu uKkladow,

w ktoérych diody impulsowe sg stoso-
wane, znajduje miejsce w miare omawija-

nia zagadnien podstawowych i sluzy
glownie dla ich ilustracji.
Osobne punkty poswiecono kilku

przyktadom wykorzystania diod impul-
sowych do przelgczania impulséw wiel-
kiej czestotliwosci i we wzmacniaczach
diodowych.

Starannie dobrane rysunki (wykresy,
schematy blokowe i funkcjonalne) oraz
liczne zestawienia tablicowe danych ula-
twiaja przyswojenie sobie specyfliki roz-
wazan, a mozliwosé poglchienia wiedzy
W tym zakresie stwarza podanie przez
autora bogatej literatury uzupelniajgcej,
obejmujacej 138 pozycji Zrédlowyceh.

Strona edycyjna nie budzi Zadnych
zastrzezen. To samo dotyezy i przekla-
du, ktory tlumacze uzupelnili wlasnym
dodatkiem, zamieszczajace w nim dane
katalogowe diod impulsowych produkeji
radzieckiej. Na marginesie — jedna tyl-
ko niewiadoma: dlaczego mowa W
ksiazce o ,diodach Zennera* lub dio-
dach zennerowskich“? Czyzby nie mia-
no na mysli ,,diod Zenera‘* i ,.diod ze-
nerowskich**?

m. w.
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