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z kraju i zagraniey

W dniach 1—3 marca br. odbylo sie
w Warszawie (Palac Staszica) zorgani-
zowane pod egidg Polskie] Akademii
Nauk — II Krajowe Sympozjum Elek-
troniki Polprzewodnikow. Uczestniczylo
w nim ponad 300 specjalistow z dzie-
dziny fizyki, chemii i elektroniki, w
tym okolo 30 naukowcow =z Anglii,
Czechoslowacji, Francji, Jugostawii,
NRD, Rumunii, Wegier 1 Zwigzku Ra-
dzieckiego.

KRAJOWE SYMPOZJUM
ELEKTRONIKI POtPRZEWODNIKOW

taksjalne; przyrzady polprzewodnikowe
i optoelektroniczne; przyrzady galwano-

magnetyczne; mikroelektronika; termi-
story; niezawodno$§¢ przyrzadow pol-
przewodnikowych.

Ogolem wygloszono okolo 80 referatow

neracje mikrofal za pomocy przyrzg-
dow pélprzewodnikowych (tzw. efekt
Gunna)”, a prof. G. T. Wright z Anglil
— ,Tendencje w badaniach | rozwoju
elektroniki péiprzewodnikowej, w szcze-
goélnodel tranzystoréw typu MOS (Me-

Obrady toczyly sle w sekcjach spe-
cjalistycznych i dotyczyly takich za-
gadnien, jak: materialy poélprzewodni-

kowe:; warstwy naparowywane 1 epi- wili: prof. dr inz,

STYMULATOR SERCA
BEZ BATERII ZASILAJACEJ

Juz przed kilku laty oddali elektronicy na uslugi kardio-
logébw urzadzenie tranzystorowe pobudzajgce impulsami
elektrycznymi serce chorego. Wadg tego rodzaju urzadzenia
byla badZ koniccznos¢ dokonywania co kilkumiesigezne) ich
wymiany (ze wzgledu na zuzycie miniaturowej bateryjki za-
silajgcej), badz tez stosowanie wyprowadzonych na zewnaltrz
elektrod polgczonych z odpowiednimi mie$niamji serca. Roz-
laczenie tych elektrod i baterii zasilajgce] grozilo pacjen-
towi zawalem serca.

Ostatnio dwaj elektronicy amerykariscy skonstruowall sty-
mulator serca, Ktory nie wymaga 2adnej baterii i raz
umieszczony wewnatrz organizmu moze si¢ tam stale znaj-

dowaé.
Stymulator dziala na te] zasadzie, Ze bicie serca zostaje

zamienione na drgania akustyczne, Kktére pobudzajac krysz-
tat piezoelektryczny — dajg w efekcie prad zmienny o cze-
stotliwosci okolo 80 impulséw na minute. Po wyprostowaniu
uzyskuje si¢ napiecie okolo 4 V o mocy okolo 160 mikrowa-

informujgcych o
toribw zagranicznych
dwoch inauguracyjnych referatach omo-
W. Rosinski — ,,Ge-

osiggnigeciach labora-

tal Oxyde Silicon Transistor) o oporze
wejSciowym rzedu 10% Q | wlasciwos-
ciach podobnych do wlasciwosci lamp
elektronowych.

i krajowych. W
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Rys. 1

téw, wystarczajace do zasilania elektroniki stymulatora.
Przeprowadzone na dwu psach do$§wiadczenia zostaly uwien-
czone doskonalym wynikiem (rys. 1).

(Electronics Jan. 9/67)

Przy przetwarzcniu danych w ma-
szynach cyfrowych zachodzi czesto
koniecznoé¢ utrwalenia w ,,pamieci
maszyny'* danych obrazujacych wykre-
sy. przebiegi oscylograficzne, rysunki
techniczne, czy wreszceie fotografie. In-
nymi slowy — wykresy czy rysunki
na plaszczyZnie muszg byé zamienio-
ne na cyfry wyrazajace wspolrzedne
punkty rysunku, a te z kolei zapisane
w maszynie cyfrowej.

Jeana z firm angielskich (D-mac Ltd.)
vpracowala w tym celu urzgdzenie
(D-mac Pencil Follower) - rys. 2, ktore

— sonda-olowek,

-olowka (rys.

— tablica odczytujaca,
lizuje sie¢ dany wykres, rysunek lub
obraz rzucony 2z projektora umieszeczo-
nego nad stolem,

ktorym
wzdluz obrysu rysunku,
— uklad serwo-detektoréw umieszczony
pod tablicg odczytujgca, a przesuwajg-
cy sie dokladnie za

PRZETWORNIK WYKRESOW DLA MASZYN CYFROWYCH

W sklad urzadzenia wchodzg:

— uklad wyjsciowy umozliwiajgcy dru-
kowanie wspolrzednych punktow na
drukarce lub utrwalanie na fasmie
perforowane}j.

na ktorej ana-

Zasada dzialania urzedzenia polega na
detekejl pola magnetycznego wytworzo-
nego przez ceweczke umocowans na
oléwku-sondzie.

wodzi sie

Uklad serwo-detektorOw umieszczony
na odpowliednich trolejach pod tablica

ruchem sondy-

z dokladnofcia 0,1 mm okre§la kazdy — ukiad  eclektroniczny  zamieniajacy  odczytujaca, nadaza dokladnie za otow-
punkt analizowanej krzywe] w for- wspolrzedne ukladu serwo-detektorow  kiem-sondg, ktéorym mozna wodzi¢ po
mie dwoch 4-cyfrowych liczb dla wsp6l- na dwie d4-cyfrowe liczby odwzorowu- obrysie rysunku z  szybkoéeia do
rzednych X | Y. jace punkt na wykresie, 10 cm/s.
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Rys. 2

Urzgdzenie to wykorzystywane jest w wielu dziedzinach
nauki i techniki, jak np. w fizyce jadrowej (analiza fotografii
astronomii,

przebiegu czastek), w geofizyce,

aeronautyce itp.

mechanice,

Rys, 3

NOWE PRZYRZADY POMIAROWE

Znana angielska firma AIRMEC opra-
cowala ostatnio dwa ciekawe przyrza-
dy pomiarowe:

® Wzorzec czestotliwosci typu 311 (rys.
4) o dokladnosci i stabilnodci dobowej
lepsze] mniz 10-8, Jest on calkowicle
stranzystorowany i kontrolowany kwar-
cem o wysokie] jakosci. Na wyjsciu
daje sygnaly impulsowe o czestotli-

wosci od 1 MHz do 1 Hz co dekade
oraz sygnaly sinusoidalne od 1 MHz
do 100 Hz. Przy pomiarze czestotliwosci
przebiegi

mozna obserwowad Lissajou
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Rys. 4

na ekranie wbudowanego oscyloskopu
lub dudnienia w glosniku i na przyrza-
dzie wskazoéwkowym. Urzgdzenie wypo-
sazone jest rowniez w zegar cyfrowy
(12-godzinny) umozliwiajgcy dokladny
pomiar czasu.

® Cyfrowy miernik czestotliwosci typu
298 (rys. 5) umozliwiajgcy pomiar cze-
stotliwos$ci sygnalow do 100 MHz 2z do-
kladnoscig dobowg 2 X 10-®* oraz odste-
Pu czasu od 1 mikroseckundy do 108 se-
kund. Urzgdzenie to rowniez jest cal-
kowicie stranzystorowane i wyposaZzone
w 12-cyfrowy wskaznik (7 cyfr z od-
czytem Swietlnym i 5 z odczytem elek-
tromechanicznym).

Z innych ciekawych przyrzadow po-
miarowych nalezy wymienié:
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® Generator typu 651B firmy HFEW-
LETT-PACKARD (rys. 6) pracujgcy w
zakresie od 10 Hz do 10 MHz z wyjat-
kowa staloseig amplitudy *0,1% { sta-
loscig czestotliwosci +0,02%. Dzieki bar-
dzo dokladnie wykonanemu tlumikowi

(+1%) przyrzad nadaje sie do cecho-
wania woltomierzy, a poza tym do
sprawdzania wzmacniaczy szerokopas-

mowych, filtrow i obwodbw rezonanso-
wych, a takze urzgdzen telefonii nosnej.
® Miernik tolerancji i stratmos$ci, firmy
ROHDE & SCHWARZ (rys. 7) przezna-
czony do pomiaréw procentowych od-
chylefi nominalnych wartosci konden-

Rys. 5

g e

!
P T ke hF
2 @ © ©
Rys. 6

satorow, cewek ¢ opornikobw oraz ich
stratnosci. Przyrzad ten jest w zasadzie
mostkiem, ktorego dwie galezie stano-
wig mierzony element oraz wzorzec. W
odroznieniu od normalnej metody mo-
stkowej, w ktorej wyrownuje sie mo-
stek na napiecie wyjsciowe rowne ze-
ru, w tym przyrzgdzie naplecie wyj-
Sciowe jest wielkoscig wskazujgcy bez-
posrednio odchylenie wartosci elemen-
tu od wzorca. Przy pomiarach cewek i
kondensatorow rzeczywista skladowa
napiecia wyjsciowego jest miarg procen-
towego odchylenia mierzonego elemen-
tu, zas skladowa urojona tego napie-
cia stanowi roznice wspolczynnika
stratnosci miedzy mierzonym elementem
I  wzorcem.

Miernik posiada wbudowany genera-
tor umozliwiajgcy pomiar przy cze-

Rys. 1

stotliwosciach od 120 Hz do 1 MHz
Zakresy pomiarow obejmujg wartoéci:
dla opornikbw od 1 2 do 20 MQ,

dla kondensatorow od 50 pF do 1000 pF
dla cewek od 3 pH do 100 H.



reportaie

Zjednoczcrﬂe Przemystu Elektroniczne-
go 1 Teletechnicznego ,,Unitra** urza-
dzilo w Warszawie w pawllonie przy ul.
Bielanskiej stala ekspozycje aparatury
radiowo-telewizyjnej | pomiarowo-kon-
trolnej. Wystawa obrazuje dorobek pol-
skiego przemystu elektronicznego 1 te-
letechnicznego oraz rozwdj Srodkéw l1a-
cznosel.

Bogaty asortyment estetycznie prezen-
tujacych si¢ eksponatéw przyclaga zwie-
dzajacych, a szczegdlnie grupy milodzie-
zy szkolnej, ktérym wyczerpujgceych 1
fachowych informacji udziela uprzejmy
personel. Ogélnie zauwaza sie tendencje
rozszerzania asortymentu produkowanych
radioodblornikéw stereofonicznych, prze-
nosnych radioodbiornikéw tranzystoro-
wych oraz telewizoréw o coraz to no-
woczesnlejszych rozwiazanlach konstruk-
cyjnych.

A oto krétka relacja z przegladu cle-
kawszych eksponatéw, spoérod ktérych
wiele znajduje si¢ juz w sprzedazy badz
te: ukaze sie na rynku w najblizszym
czasie.

W grupie przenodnych aparatéw tran-
zystorowych spotykamy 3-zakresowy od-
biornik KROKUS produkeji Zakladow
nDiora* przystosowany do zainstalowa-
nia w samochodzie, produkowany przez
ZRK odblornik GULIWER niestety weciaz
jeszcze bez zakresu fal krotkich | wre-
szcle produkowane przez Zaklady ,.El-
tra** odblorniki: SYLWIA, MINOR i ARA
— ktory wyréznia si¢ efektowna obudo-
w3q z tworzywa sztucznego w kolorze bia-
loczerwonym. Male wymiary oraz nie-
wielkl ci¢zar sprawiaja, %#e noszenie od-
biornika na spacerze nie bedzie ucigzli-
we. Najnowszym odbiornikiem samocho-
dowym wyprodukowanym przez Zakl.
Radiowe im. M. Kasprzaka jest 2-za-
kresowy, B8-tranzystorowy ADMIRAL.

Miloénicy stereofonii chetnie zatrzy-
muja sle¢ przy zestawie radiogramofono-
wym CARMEN-STEREO — (rys. 1), slu-
chajac odtwarzanych nagran z plyt ste-
reofonicznych. Urzadzenie sklada sie z
odblornika o 5 zakresach fal, gramofonu
stereofonicznego o 4 predkosciach oraz
dwoch 5-watowych glosnikéw w oddziel-
nych obudowach pozwalajgcych na ich
dowolne ustawienie,

Z odblornikéw opracowanych ostatnio
przez Zaklady ,Diora* na szczegdélng u-
wagg zasluguje efektowny odbiornik ba-
teryjno-sieclowy HEJNAL — (rys. 2), wy-
posazony w 9 tranzystoréw. Drewniana,
fornirowana skrzynka, ktérej przednig
Sclank¢ stanowl biala plyta szklana (be-
daca zarazem skalg), ma w calosci bar-
dzo przyjemny wyglad. Montaz odbiorni-
ka wykonany technika obwodéw druko-
wanych, 4 zakresy fal (dlugie, 2 $rednie
! krétkie) oraz nowoczesny uklad elek-
tryczny zapewniaja dobrg jakoéé od-
bioru.

Produkowany przez te same Zaklady
odbiornik KANKAN — (rys. 3) jest no-
woczesnym popularnym odbiornikiem o
malych wymiarach, przystosowanym do
odbloru stacfl z modulacis AM | FM.
Wbudowana podwdéjna antena ferrytowa,
oddzielnie dla fal dtugich { érednich, po-
waznie zmniejsza wrazliwoéé odbiornika
na zakl6écenia przemyslowe | atmosfery-
czne. Odblornik wyposazony jest w no-
woczesng, luksusowo wykonczong skrzyn-

Rys. 1.

STALA WYSTAWA
KRAJOWEGD SPRZETU
TELE-
RADIOTEGHNIGZNEGO

Rys. 2. Odbiornik

i,

k¢ drewniang. Podobne parametry ce-
chuja odbiornik SARABANDA, Ktory
rézni sie od poprzedniego obudowa wy-
konang z tworzywa sztucznego.
Zaklady ,.Diora* wystawiaja poza tym
odbiornik METEOR II o 5 zakresach fal,
w tym UKF, odbiornik ARIA oraz ME-
NUET UKF z wbudowanym gramofonem
elektrycznym, umozliwiajaecym odtwa-
rzanie nagran z plyt normalnych | mi-
krorowkowych, jak réwniez dobrze pre-
zentujacy sie szafkowy zestaw muzycz-
ny UNITRA DGS-302 STEREO (wykona=-
nie eksportowe) wyposazony w S5-zakre-
sowy odbiornik, gramofon, magnetofon
oraz dwa glosniki umieszczane po obu

stronach skrzynki. Niezbyt efektownie
natomiast wyglada =zestaw muzyczny
UNITRA DG-203, ktérego dluga, dosé

prymitywnie wykonana skrzynka z wy-
cigciaml na glodnik nie bardzo kwalifi-
kuje sig¢ jako element dekoracyjny wneg-
trza.

Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka re-
prezentowane sy przez znane juz na
rynku odblorniki domowe: TURANDOT,
GOPLANA LUX, ATUT 2, SWIATOWID
oraz WIRTUOZ, ktérego ncwoczesne o-
pracowanle plastyczne wyrd*ala sle od
innych odbiornikéw tego ty oL

Rys. 3. Odbiornik radiowy ,Kankan"

Warszawskie Zaklady Telewizyjne za-
prezentowaly telewizor TOPAZ 23 w
estetycznej skrzynce z kineskopem 23~ |
kacie odchylania 110°. Odblornik posiada
ulepszong automatyke synchronizacji pio-
nowej 1 poziomej oraz umieszczony na
plycie czolowej fotoopornik do samo-
czynnego wyréwnywania jaskrawosci 1
kontrastu, w zaleznoscl od o$wietlenia
pomieszcezenia,

Telewizor OPAL zaliczany do odbior-
nikéw wyzszej klasy przystosowany jest
do odbloru programu wg standardu OIRT
wzglgdnie CCIR oraz do wbudowania

przystawki UHF do odbioru IV §{ Vv
pasma.

Produkowany od niedawna telewizor
AMETYST wyposatony zostal w kine-

skop antyimplozyjny, dzieki czemu moz-
na bylo zrezygnowaé¢ 2z szyby ochron-
nej, co ulatwia utrzymywanie ekranu w
nalezytej czystoscl, a takZe zmniejsza
{lod¢ niepozadanych reflekséw. Odbior-
nik przystosowany jest réwnlez do wbu-
dowania glowicy UHF. Zastosowano w
nim uklad samoczynnej synchronizacji
odchylania poziomego 1 pionowego o-
raz stabilizacje wymiaréw obrazu nie-
zaleznie od zmian napigcia sleciowego,
dzigki czemu mozliwe jest jednorazowe
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Rys. 4. Odbiornik telewizyjny ,Szeche-
rezada”

nastawienie organéw regulacyjnych, a
zbedne staja sle jakiekolwiek regulacje
po wlaczeniu odbiornika.

Nie =zabraklo na wystawie telewi-
zoréw  produkowanych przez Gdan-
skie Zaklady Radiowe, wséréd ktérych
znalazl sie 18-calowy ATOL, przystoso-
wany do wspélpracy z magnetofonem,
odbioru sluchawkowego i zdalnego ste-
rowania, jak réwniez odbiornikéw ZE-
FIR 1 ALGA. Ten ostatni, o ekranie
14-calowym 1| kacie odchylania 90° przy-
stosowany do wmontowania glowicy
UHF dla odbloru w IV i V pasmie, jest
najtariiszym z produkowanych w tej
chwili telewizoréw.

Zaklady ,Diora*“ pokazaly obok pro-
dukowanego juz odblornika TOSCA, no-
wy odbiornik z kineskopem o przekat-
nej 237 SZECHEREZADA (rys. 4), wy-
rézniajacy sie bardzo estetycznym 1 sta-
rannym wykonaniem. Efektowna skrzyn-

Rys. 5. Zestaw stereofoniczny ,Stereo-360"
(na zdjecin niewidoczne dwie kolumny
glosnikowe)

ka z plastykowa maskownica o prostych
krawgdziach umieszczona zostala na
dwoch wygietyeh pretach niklowyeh, co
sprawia wrazenie lekkosci calej obudo-
wy. Odbiornik przystosowany jest do
wmontowania glowicy UHF dla odbio-
ru programu w pasmie IV | V. Umiesz-
czona pod ekranem skala sprzezona z
pokretlem ulatwia plynne strojenie ka-
naléw UHF,

Nalezy podkreslié, ze wszystkie nowe
polskie odblorniki telewlzyjne posiada-
ja zunifikowane podzespoly, co znacznie
ulatwia ewentualne naprawy.

Duzym zainteresowaniem zwiedzaja-
cych cleszy sie stoisko Warszawskich
Zakladow Telewizyjnych, ktére prezen-
tujag telewizyjne urzadzenia studyjne.
Dzigki zainstalowane] kamerze zwiedza-
jacy moga sig¢ zobaczyé na ekranie mo-
nitora kontrolnego. Na tym samym
stoisku przedstawiono réwniez urzadze-
nie telewizji przemysltowej ALFA, ktore
coraz czesciej znajduje zastosowanie w
ratownictwie okretowym, osrodkach a-
tomowych, medycynie, bankowosci, ko-
lejnictwie, instytutach lotniczych itp.

Lédzkie Zaklady Radiowe ,,Fonika'
wystawlly bogaty asortyment gramofo-
néw elektrycznych, z ktérych na uwage
zasluguje gramofon baterviny BRATEK.
Jest on wyposazony w tranzystorowy
wzmacniacz oraz silnik zasilany napie-
ciem 9V (6 baterii typu R-20 15V).
Czas pracy na jednym komplecie baterii
wynosi okolo 30 godzin. Gabinetowy ze-
staw stereofoniczny STEREO-260 (rys. 5)
wyposazono w zbudowany na obwodach
drukowanych dwukanalowy wzmacniacz
o ukladzie przeciwsobnym oraz elastycz-
nie zawieszony czterobiegowy gramofon,
co zapewnia wysoks jako$é odtwarzania.
Do kompletu zestawu stereofonicznego
wchodzq ponadto dwie kolumny glos$ni-
kowe, ktére dzieki swej konstrukcji po-
zwalaja na uzyskanie szerokiego pasma
czestotliwosei.

Automat muzyczny MELOMAN oraz
STEREO (rys. 6), jest urzadzeniem kla-
sy Hi-Fi. Stuzy do samoczynnego odtwa-
rzania nagran z plyt gramofonowych.
Przeznaeczony jest dla lokali rozrywko-
wych, Swietlic itp., Uruchomienie auto-
matu sprowadza si¢ do wrzucenia mo-
nety 2-zlotowej lub odpowiedniego Zeto-
nu i weisnigela jednego ze stu klawiszy

odpowiadajgcego wybranej plycle.

Rys, 6. Automaty muzyczne ,,Meloman" i ,,Stereo”
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Rys, 9. Sprzet linii

Rys. 7. Nadajnik morski ,,Wieloryb”

Rys. 8. Radiostacja lodzi ratunkowej

radiowych do przesylania programéw
telewizyjnych



Jedynym przedstawicielem magnetofo-
noéw jest popularny magnetofon TONET-
TE produkeji ZRK, niestety bez zad-
nych nowosci konstrukeyjnych.

Z ciekawostek nalezy jeszcze wymie-
ni¢ nadajnik morski WIELORYB (rys. 7).
ktéry moze sluzyé jako zasadnicze wy-
posazenie statkéw morskich. Spelnia on
wymagania mechaniczno-klimatyczne dla

urzadzen radiowych kl. I zgodnie z wy-
maganiami Polskiego Rejestru Statkow.
Przenosng RADIOSTACJE LODZI RA-
TUNKOWEJ (rys. 8) montuje sie¢ na law-
ce szalupy. Aparat wyposazony jest w
anten¢ masztowa oraz tzw. antene la-
tawcows. Radiostacja posiada pradnice
nap¢dzang recznie za pomoca korby.
Radiogram nadaje sle kluczem lub auto-
matycznie,

Z pozostalych urzadzen radiokomuni-
kacyjnych zasluguje na uwage sprzet li-
nii radiowych (rys. 9) dla przesylania
programow telewizyjnyeh, morski ra-
dar nawigacyjny oraz interesujaca ra-
diosonda meteorologiczna produkowana
przez Zaklady ,Warel*, a przeznaczona
do sondowania atmosfery do wysokoscl
25 km.

inz. Zygmunt Dynkowski

Henryk Przychodzen

Dostosowanie odbiornika TV z kineskopem 14 cali 70°
do wspélpracy z kineskopem 17 cali 110°

Niniejszy opis dotyczy przerébki telewizora dokona-
nej na zlecenie redakcji i praktycznie wyprébowa-
nej przez konstruktora.

wykonaniu zlecenia redakcji dokonalem prze-
robki telewizora ,Turkus” z lampg kineskopo-
wa 14" o kacie odchylania 70°, majacej na celu przy-
stosowanie ukladu do pracy z kineskopem 17" i ka-
cie odchylania 110° (rys. 1), przy jednoczesnym
uwzglednieniu mozliwoSci zastosowania kineskopu
21”7 110°. W oparciu o podane tu wskazowki mozna
dokona¢ zmian i w innych typach telewizoréw, jak
np.: ,Belweder”, ,Szmaragd”, ,Neptun” itp. W od-
biorniku modelowym zachowalem skrzynke, ktorej
rozmiary skroécily sie o wystajaca cze$é szyjki ki-
neskopu.
Przerébka jest mozliwa nawet przez $rednio za-
awansowanego radioamatora znajacego zasady tech-
niki odbioru telewizyjnego.

PODSTAWOWE CZESCI SKEADOWE POTRZEBNE
DO PRZEROBKI ODBIORNIKA

— Kineskop AW 43-88 lub AW 43-881 (kineskop AW
43-881 ma parametry techniczne identyczne jak AW
43-88, roinica polega jedynie na zastosowaniu krot-
kiej wyrzutni elektronéw, dzieki czemu kineskop
jest krétszy o okolo 34 mm)

— Gniazdo do cokolu typu ,Eitar”

— Lampy PL36, PY88, PCC88 lub E88CC

— Transformator linii typu TVI-25 produkcji Eodz-
kich Zakladéw Radiowych

— Transformator ramki od odbiornika ,Koral”

— Cewki odchylajace do 110° produkeji Elwro

— Potencjometry liniowe 1 W o warto$ciach 100 kQ —
2,2 MQ

— Maskownica do ekranu kineskopu 177 110°

— Szyba antyimplozyjna do kineskopu 17”

— Oporniki i kondensatory (wg opisu)

PRZEROBKA CZESCI ELEKTRYCZNEJ

Zmiany dokcnane w oryginalnym ukladzie obra-
zuje schemat na rysunku 2, obejmujacy tvlko te
uklady, w ktérych wprowadzono przerébki.

W generatorze samodlawnym nalezy wymieni¢ lam-
p¢ PCC85 na PCC88 lub E88CC (zaleZnie od rodzaju

Rys. 1. Widok
og6lny od-

biornika po
przerdbce

zasilania wlokien zarzenia lamp); uklad elektryczny
pozostaje w zasadzie bez zmian.

Przez zastosowanie lampy o wiekszym nachyleniu
uzyskujemy zwigkszenie amplitudy napiecia wyjécio-
wego generatora do okolo 150 V.. co jest konieczne
do wlasciwego wysterowania wzmacniacza linii. We
wzmacniaczu linii wymieniamy lampe PL81 na PL38,
diode usprawniajaca PY81 na PY88 oraz transforma-
tor linii na typ TVI-25.

Wyjécie transformatora linii na cewki odchyvlajace
laezymy z istniejgcym gniazdem. Gniazdo cokoly
kineskopu wymieniamy na nowe typu ,Eitar”: polg-
czenia dokonujemy kierujgc sie rysunkiem 3.

W ukladzie wzmacniacza odchylania pionowego
wymieniamy transformator wyjéciowy na nowy od
odbiornika ,Koral” oraz potencjometr 47 kQ sluza-
¢y do regulacji liniowosci ramki — na inny o war-
toSci 100 kQ, jak réwniei polgczony z nim szerego-
wo opornik 100 kQ na 22 kQ,

Te dwa ostatnie elementy bocznikujemy polaczony-
mi w szereg kondensatorem 4700 pF i opornikiem
47 kO,

W celu pewniejszego wygaszania $wiecgcej plamki
na ekranie po wylgczeniu odbiornika z sieci, wymie-
niamy kondensator 0,2 uF w obwodzie pierwszej
siatki kineskopu — na elektrolit 5 uF/350 V. Zamiana
lamp powoduje zmiane pradu 2arzenia, co nalezy
uwzgledni¢ zmniejszajac warto$é opornika redukeyj-
nego w obwodzie zarzenia o 42 Q.

Prad zarzenia powinien wynosi¢ 300 maA.

Dawne prostowniki wymieniamy na jeden prostow-
nik, stosowany w innych typach telewizoréw i po-
bierajacy prad do 400 mA.
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sam sposéb jak wuprzednio, wykorzystujge do

do skrzyvnki

oraz maskownice przymocowujemy

taki

PRZEROBKA CZESCI MECHANICZNEJ

zyn- tego stare elementy umocowujace. Nieco klopotu
sprawia umocowanie kineskopu; w odbiorniku mo-

Kineskop AW43-88 miesci sie calkowicie w skr
ce od odbiornika ,,Turkus”. Dla umocowania kinesko-

delowym kineskop zostal doci$niety do maskownicy

pu nalezy powiekszy¢ otwor w przedniej $ciance do

przez opasanie go pleciong linka miedziang (ekra-

rozmiaréw posiadanej maskownicy tak, aby S$rodek

nem) w sposdéb podobny jak w odbiornikach fabr¥cz-

Szybe

kineskopu znajdowalt sie w S$rodku skrzynki.
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nych. ,Umasiona” linka stanowi dobry styk z zew-
netrzng warstwg grafitowa.

Chassis umocowalem pionowo z tylu skrzynki po-
kretlami w doét (rys. 4 i 5). Dla umozliwienia do-
stepu reki do pokretel trzeba nieco powiekszyé wy-
soko§¢ nébiek.

Us =63¥; [; =300mA; -Usy oac. =30+72V;
Us,-JwV; %4 ogn ‘[““4&’5:' Up= 16 kV

Rys. 3. Uktad wyprowadzen elektrod w cokole oraz dane
katalogowe kineskopu AW 43-88

W chassis nalezy dokonaé nastgpujacych zmian:
® odkreci¢ obejme wraz z kgtownikiem (poprzednie
umocowanie kineskopu),
® wycigé otwdér miedzy lampami EF80 (uklad tran-
zytronowy) i ECLB0 (separator impulséw synchroni-
zujgcych) — rys. 6.

W tym miejscu znajduje sie listwa montazowa
z elementami, ktéra nalezy przenie§¢ na drugg strong
lampy EF80 w kierunku PCL82, W wykonanym otwo-
rze miesci¢ sie bedzie szyjka kineskopu;
® wymontowaé podstawke lampy PL81, odpowiednio
powiekszyé otwor i umocowaé podstawke typu oktal;
gniazda antenowe i bezpiecznik przenie§¢ na drugy
strong chassis tak, aby staly si¢ dostepne z zew-
natrz.

Sposéb umocowania chassis pozostawiam pomysto-
wosci  konstruktorow.

W zwigzku z pionowym umocowaniem chassis na-
lezy zapewni¢ odpowiednio dobre chlodzenie wne-
trza telewizora, zwracajac baczng uwage na réwno-
mierng temperature calej powierzchni balona kine-
skopu. Balon w cze$ci dolnej bedzie chlodniejszy niz
w ezeSci gbérnej, ktoéra sie bardziej nagrzewa; przy
duzych réinicach temperatury moze nastgpi¢ implo-
zja. Dla unikniecia tego nalezy w gérnej czesci
skrzynki wycigé otwory, ktére przykrywamy de-
koracyjna maskownica, np. od odbiornika ,Koral”.
Poza tym wykonujemy przeslone z twardej tektury
umieszczajge jg miedzy gorng czesciag Kineskupu
i chassis. Od strony chassis przestone¢ oklejamy blysz-
czgcym staniolem, ktéry dodatkowo bedzie odbijar
promienie cieplne.

Gloénik wraz z deska naleiy okreci¢ i umocowaé
w nowym miejscu tak, aby pole magnesu nie wpro-
wadzalo znieksztalcen geometrycznych obrazu. Gdy-
by ewentualnych znieksztalcern nie udalo sie skom-
pensowaé¢ magnesami znajdujgcymi sie w obudowie
cewek odchylajgcych, nalezy miedzy glosnikiem i ki-
neskopem umiesci¢ odpowiednio duizy ekran z wy-
zarzonej blachy zZelaznej o grubos$ci co najmnie)
2 mm.

W ukladzie transformatora linii, przed jego za-
mocowaniem nalezy zmieni¢ miejsce umocowan:ia
podstawki lampy EY86, przenoszac ja na drugg strc-
ne rdzenia (rys. 7). Przew6d wyprowadzony z cewkl
wysokiego napiecia do anody EY86 naleizy przediu-
zy¢ (nie wolno odwracaé¢ cewki na rdzeniu ze wzgle-

du na konieczno$¢ utrzymania tego samego kierun-
ku jej zwojow).

Rys, 6. Fragment chassis przedstawiajacy miejsce, w kidrym
nalezy wykonaé¢ otwbr na szyjke kineskopu

W sgsiedztwie transformatora linii lokujemy cewke
do reguilacji liniowoéci zapewniajgc dostep z zew-
natrz do jej pokretla, a w poblizu potencjometr
2,2 MQ sluigcy do regulacji ostrosci. Ze wzgledu na
plaski przebieg charakterystyki ogniskowania kine-
skopéw o kgcie odchylania 110°, napiecie ogniskuja-
ce moze nawet do$¢ znacznie réznié sie od nominal-
nego bez specjalnego wplywu na jako$é ogniskowa-
nia. Z tego wzgledu potencjometr nie musi byé do-
stepny z zewngtrz. Szereg szczegolow wyjasdniajg fo-
tografie.

URUCHCMIENIE ODBIORNIKA

Po dokonaniu wszystkich przerébek mechanicznych
i zmian w ukladzie elektrycznym, sprawdzamy do-
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kladnie prawidlowosé polaczen; jezeli jest wszystko
w porzadku mozemy wlgczyé odbiornik do sieci.

Przy uruchomieniu odbiornika wskazane jest kc-
rzystaé z odbieranego obrazu kontrolnego. W prze-
robionym ukladzie mamy nowe lub zmienione ele-
menty regulacyjne:

— ogniskowanie odbywa sie elektrostatycznie za po-
mocy obracania galka potencjometra 2,2 MQ,

— ustawienie obrazu na $rodku ekranu uzyskujemy
przez pokrecanie dwoma pier§cieniami umocowa-
nvmi na obudowie cewek odchylajacych. W obudc-
wie tych cewek umieszczone sg w jarzmach dwa
magnesy, sluzgce do regulacji geometrii obrazu po
prawej i lewej stronie ekranu.

Kineskop nie wymaga pulapki jonowej.

Podczas prob nie nalezy wilaczac telewizora ze zdje-
tymi cewkami odchylajacymi z szyjki kineskopu, gdyz
grozi to wypaleniem luminoforu w S$rodku ekranu.

W czasie czynno$ci manipulacyinych przy kinesko-
pie, nalezy zachowaé maksymalny ostroznosé¢ ze
wzgledu na mozliwoé¢ jego uszkodzenia oraz implozji.

Po wlaczeniu odbiornika i uzyskaniu obrazu na
ekranie przystepujemy do wyregulowania wymiaréw
geometrycznych oraz wlasciwej liniowosci odchylania.

W przypadku niemozno$ci uzyskania wlasciwej li-
niowoéci w odchylaniu linii przez regulacje cewka
korekcyjna, zmieniamy wartoéé kondensatora 0,25 uF
w obwodzie zasilania cewek, zwracajac uwage, aby
nie nastapily wzbudzenia objawiajace sie sfalowa-
niem obrazu, wystepujace przy zmniejszeniu jaskra-
woéei, lub przy silnym kontrascie.

Wtaéciwa synchronizacje linii uzyskujemy regulu-
jac obwo6d ,kola zamachowego” oraz zmieniajac war-
toéé opornosci potencjometra nastawnego w obwo-
dzie siatki sterujacej drugiej poléowki lampy PCC88.

Obraz w pionie ustawiamy za pomoca potencjome-
trow regulujacych liniowo$é, amplitude i synchro-
nizacije. Gdyby wystapily trudnoéci w ustawieniu ob-
razu, nalezy uklady dostroi¢, zmieniajgc nieco war-
tosci elementéw oznaczonych na schemacie gwiazdka.

UWAGI DCTYCZACE STOSOWANIA
KINESKOPOW 19 1 21 CALI, 110®

W przypadku slosowania kineskopu o wigkszej niz

17" przekatnej ekranu, mogg ewentualnie wystgpié¢
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Rys. 1. Szkic ukladu transformatora linii po dokonaniu
zmian

klopoty z uzyskaniem w nim wladciwych amplitud
odchylania strumienia elektronéw; podobnie war-
toé¢ wysokiego napiecia zasilajgcego anode kinesko-
pu moze okazaé sie za mala (zbyt niskie napigcie
anodowe kineskopu sygnalizowane jest pojawieniem
sie ciemnej plamy w $rodku ekranu podczas regu-
lacji jaskrawo$ci).

Wysokie napiecie oraz amplitude odchyiania pozie-
mego mozemy zwiekszyé, powiekszajac wartoS¢ kon-
densatora przylaczonego réwnolegle do cze$ci uzwo-
jenia transformatora linii (odczepy o numerach za-
ciskéw 1 i 10). Podobny efekt uzyskaé mozna zwigk-
szajac warto$é pradu lampy PL36 poprzez odpowied-
nia zmiane opornofci w obwodzie jej siatki ekra-
nujacej.

Wysokoéé obrazu moina zwiekszy¢ przez zrnunie)-
szenie warto§ci opornika 680 kQ w obwodzie zasi-
lania generatora ramki oraz przez zmniejszenie opor-
noéci w katodzie pentody lampy PCLA82.

Uwaga: przy zwiekszaniu pradu plynacego przez
lampe malezy pamigtaé o nieprzekroczeniu katalogo-
wo dopuszczalnych wartosci.

Regulacija
jaskrawoSei
i kontrastu obrazu
przy zaslosowaniu
opornika

fotoeleklrycznego

inz. Zbigniew Faust

szystkie odbiorniki telewizyj-
W ne zwykle sa wyposazone W
uklad automatycznej regulacji
wzmocnienia, ktory utrzymuije
kontrast obrazu na pewnym sta-
lym poziomie. W praktyce nie zaw-
sze jest to korzystne. Obraz, kiory
wieczorem w $rednio o$wietlonym
pomieszezeniu ma dobrg jaskrawosé
i kontrast, w dzien w jasnym po-
koju okazuje sig¢ za szary i wtedy
trzeba konirast podwyiszyé¢, zwiex-
szajac wysterowanie kineskopu.

W zwiazku z tym powstaje za-
gadnienie automatycznego dopaso-
wywania jaskrawcs$ci i kontrastu
obrazu do natezenia $wiatla, jakie
w danej chwili panuje w pomiesz-
czeniu. Dlatego tez w nowszych od-
biornikach telewizyjnych stosuje
sie uklad z opornikiem fotoelek-
trycznym, ktdry reaguje na zmia-

ny natezenia ofwietienia ekranu i
poprzez wzmacniacz wizji odpo-
wiednio zmienia wysterowanie ki-
neskopu, a wiec i kontrast onrazu.

Rysunek 1 wyjasnia uklad bilo-
kowy dzialania takiej automatycz-
nej regulacii.

Do antomatycznej regulacii ja-
skrawosci i kontrastu obrazu sto-
suje sie przewaznie oporniki foto-
elektryczne z siarczkiem kadmu
(CdS). Konstrukeje opornika ilu-
struje rysunek 2. W szklanej obu-
dowie z wtopionymi wyprowadzz-
niami znajduje sie micdzy dwiema
metalowymi elektrodami kryszial
siarczku kadmu. Wymiary zew-
netrzne calego elementu sg bardzo
mate. Oporniki fotoelektryczne CdS
odznaczajg sie¢ wysoka czulzdciqa w
zakresie promieniowania widzial-
nego. Ich opornos¢ ,ciemna”, wy-



noszgca okolo 110 MQ, przy o-
Swietleniu maleje do okolo 100 Q.

W tablicy podano dla przykla-
du parametry kilku opornikéw fo-
toelektryceznych CdS. Opornik foto-
elektryczny wmontowuje sie za
szklang szybe w przedniej czesci
odbiornika, obok ekranu kineskopu.

Kineskap

Wzpacniacz
wizjl
i e
e

TR

Rys. 1. Uklad blokowy dzialania auto-
matycznej regulacji jaskrawosci i’ kon-
trastu obrazu

W ukladach rozréznia sie obwo-
dy elektrvezne z opornikiem foto-
elekiryeznym zapewniajace automa-
tyczng regulacje badz tylko jaskra-
wosci lub tylko kontrastu, badz jas-
krawosci i kontrastu rownoczeénie.

Na rysunku 3 uwidoczniono jeden
z prostszych ukladoéw automatycz-
nej regulacji jaskrawosci i kontra-
stu obrazu, polegaigcy na uzyciu
dwoch oporowych dzielnikéw na-
piecia miedzy koncowym stopniem
wzmacniacza wizji i1 kineskopem.
Oporniki R4 i R; ograniczaja za-
kres regulacji, zas potencjometr Ry
stuzy do reczuego ustawienia ja-
skrawosci obrazu, Zasada dzialania
takiego ukladu jest nastepujaca.
Os$wietlony opornik fotoelektryczny
OF wykazuje mala opornosc, wo-
bec czego na pierwszag siatke kine-
skopu zosztaje doprowadzone na-
piecie zblizone do sSredniego poten-
cjalu jego katody. Przez kineskop
plynie duzy prad, jaskrawosé¢ jest
duza. Rownoczesnie siatka ekranu-
jaca lampy otrzymuje poprzez o-
porniki OF, R, i R, wyzsze napie-
cie, wskutek czego wrzrasta jej na-
chylenie charakterystyki i napie-
cie sygnalu wizii. Efektem konco-
wym Jest duzy kontrast obrazu.

W przypadku zaciemnienia opor-
nika fotoelekirycznego powigksza
sie jego opurnosé. Powoduje to ob-
nizenie napiecia na ekranujgcej
siatce lampy i w rezultacie zmniej-
szenie kontrastu. Roéwnoczesnie
pierwsza sialka kineskopu oirzy-
muje mniejsze napiecie w stosunku

kancow,
wzmacniacza

wodzie katodowym kineskopu. Gdy
opornik fotoelekiryczny OF jest za-
ciemniony. to jego opornos¢ jest
duza i woéwcezas katoda kineskopu
otrzvmuje poprzez oporniki R, i R;
duze dodatnie napiegcie; tym samym

Stopien

|
|
| "
|
|
|

wizf! b 4

Rys. 3. Prosty uklad auvtomatveznej re-
gulacji jaskrawosci i kentrastu obrazu

potencjal pierwszej siatki staje sie
bardziej ujemny w stosunku do
katody i maleje jaskrawoéé¢ obrazu.
Duza oporno$¢é opornika fotoelek-
trycznego wywiera rdwniez tlumia-
¢y wplyw na sygnal wizji, dopro-
wadzany z anody lampy L1 do ka-
tody kineskopu poprzez cewke Ly,
opornik fotoelektryczny OF, poten-
cjometr R; cewke L, i kondensa-

Tablica
Niektore dane techniczne opornikéw fotoelektrycznych z siarczkiem kadmu (CdS)
Maksimum ‘ Opornosé Maksymalne | |

Producent T Czynna czutoscl | Czuloéé Opornos¢ | Ly 1000 Ix napiccie |Pojemnos¢| Moc

yp powierzchnia | widmowej (A Im) ciemna lub lub prad zasilajace F) strat

| d ci pra 4 (r W

() ] prad clemny |  fotgelektr. V) (W)

ZSRR BC-K1 0,29 em? 0,4-+-0,7 3 107 © _ 400 - -

Valvo LDR-03 B 0,55+-0,75 — 107 0 75--300 Q 110 6 0,2

Zeiss 60,15 mm? 0,52 0,06 ;-0,5 10 pA 0,5 mA 80 - -

Polska FOK-3 0,14 em? | 0,62 0,14—-0.,7 107 @ 100500 Q 110 - 0,2
W pierwszym przypadku opor- do katedy, a woéwczas prad plyna-  tor C;, wowczas maleje kontrast

nik fotcelektryczny umieszcza sie  cy przer kineskop i jaskrawosé ob-  obrazu.

w obwodzie pierwszej siatki kine- brazu odpuwiednio maleje. Oéwietlenie opornika fotoelek-
skopu, w drugim — w obwodzie Inny z ukladéw automatycznej trycznego powoduje spadek jego
katodowyrn. We wspolczesnych od- regulacji jaskrawosci i kontrastu oporne$ci. Dodatnie napiecie na

@ /4mm

Rys. 2. Konstrukcja opornika fotoelek-

trycznego LDR-03

biornikach telewizyjnvch
zastosowanie uklady
regulacji
obrazu.

znalazty
réwnoczesnej
jaskrawosci i kontrastu

obrazu widzimy na rysunku 4. Tu-
taj regulacja odbywa sie w ob-

katodzie kineskopu maleje, a wicc
jaskrawosé obrazu wzrasta, Zwiek-

Wezmacniacz
wizf

i

Rys. 4. Orientacvjny uklad

o+ Uy

automatycznej regulacji jaskrawosci i kontrastu ohrz-

zu w obwodzie katody kineskopu

113



. *za‘% v
=Lls 35/1K26

sza sie takze sygnal wiz)i, a przy
tym i kontrast obrazu.

Trzeci przyklad (rys. 5) dotyczy
2200 uvkladu automatycznej regulacii ja-

Rys. 5. Uklad automatycznej regulacji jaskrawosci i kontrastu obrazu do telewizo-

ra ,,Temp 6’

mgr inz. Andrzej Grono

mgr inz. Zbigniew Kowalski

drebng grupe przekainikéw czasowych stano-

wig przekainiki programowe, ktére w wyko-
naniu mechanicznym cechuje na o026l do§é zlozona
konstrukcja i znaczna liczba elementéw ruchowych,
wymagajacych duzej precyzji wykonania oraz biezg-
cej i troskliwej konserwacji. Z natury rzeczy prze-
kazniki te cechuje mniejsza pewnosé ruchu.

Znacznie lepsze w eksploatacji sa przekazniki
elekiryczne. Wyrézniajg sie one przede wszystkim
wiekszymi mozliwosciami nastawiania programu.
Podstawowym elementem niZej opisanego programo-
wego przekaznika elektryeznego jest przekaznik cza-
sowy o0 pracy impulsowej, ktérego schemat przed-
stawiony jest na rysunku 1. Sklada sie on z ukla-
du calkujgcego R C,, posiadajgcego nu wyjsciu prze-

Sygnrat wgjsciowy

Zasilanie
220V~

o

Rys, 1. Schemat ideowy przekainika czasowego o pracy
impulsowej
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skrawosci i kontrastu obrazu do ra-
dzieckiego odbiornika telewizyjnego
»Temp 6", Schemat obejmuje czesé
wzmacniacza wizji z korekcjg (lam-
pa 635I1) oraz uklad kluczowanej
automatyki z lampg 6® 111 — czesé
tricdowa. Opornik fotoelektryczny
typu PC-K1 zoslal umieszczony w
obwodzie katodowym triody lampy
6®1II. Gdy zwicksza sie natozenie
o$wietlenia opornos¢ PC-K1 mala-
je, co powoduje wzrost napiecia na
katodzie triody lampy 6P1II. Ujem-
ne mnapiecie automatyki maleje,
wskutek czego wzrasta wzmocnie-
nie stopni, do ktérych jest dopro-
wadzona automatyka. W efekcie
koncowym zwieksza sie kontrast
obrazu. Do automatycznej regulaciji
jaskrawosci przy zmianie kontra-
stu .s}uiy obwéd zloZzony z oporni-
koéw R;, Ry Ry, diody D2 i kon-
densatora C;.

— PROGRAMOWY PRZEKAZNIK ELEKTRYCZNY

kaznik elektromagnetyczny 1P, polaczony szeregowo
ze stabiliwoitem.

Zasada dzialania ukladu jest nastgpujaca; po
zamknieciu zestykéw wylacznika K, laduje sie kon-
densator C, poprzez opornik R, do napigcia zaplo-
nu stabiliwolta. Przebieg ladowania kondensatora
mozna opisaé nastepujaca zaleinoscia:

| S

u="U, (1—-9 Roco)

gdzie:
U., — napiecie zasilania ukladu calkujgcego

R, C,, .

u — napiecie chwilowe na kondensatorze Co
w momencie t.

Z powyzszej zaleznoSci mozna wyznaczyCé czas tg
jaki uplvwa od momentu zamkniecia zestykéw wy-
lacznika K do chwili, kiedy napiecie ©» na kondensa-
torze C, osiggnie wartos¢ Uy réwna napieciu zapio-
nu siabiliwolta:

Uy
td=—R“Ca In (1 ——)
U
Wazne jest, aby czas t; wyznaczajacy opdéznieiie
czasowe przekaznika czasowego nie byl duzo wigk-
szy od stalej czasowej T = R, poniewaz dla wigk-
szych czaséw ladowania mala stromos¢ krzywej na-

o

o



rastania napiecia na kondensatorze bylaby przyczy-
ng zwiekszenia uchybow czasowych przekaznika.

Przyimujac maksymalny czas opoOZnienia przekaz-
nika

= R,*C,

td max o

otrzyma sie nastepujaca zalezno$é pomiedzy napie-
ciem zaptonu U; a napieciem stalym U, zasilajacym
ukiad:

U, = 1,583 U,

Do ustawienia napiecia U, wedlug tej zaleznosei stuzy
dzielnik napigcia R; zastosowany w ukladzie zasi-
lajgcym,

Zestyk 1---
Zestyk 2 --

Rys. 2, Program laczenia przekaZnika

Po zaplonie, jezeli encrgia zawarta w kondensato-
rze jest wystarczajgqca, zadziala przekaznik IP, kt6-
ry przez zamkniecie swoich zestykéw 1Pl urucho-
mi obwoéd sterowania zewnetrznego i jednoczesnie po-
przez zestyki iP2 zbocznikuje stabiliwolt opornikiem
R,y. Zbocznikowanie to ma na celu przedluzenie cza-
su trzymania® przekaznika, poniewaz woéwczas mi-
mo zgasniecia stabiliwolta nadal plynie prad przez

satora C,, ale juz nie od wartosci u = 0 jak po-
przednio, lecz od takiej, przy ktoérej nastgpilo zwol-
nienie. Dalej proces bedzie sie powtarzal cyklicznie.

Czestotliwos¢ impulséw zalezy od wartosci napiecia
U,, pojemnoéci C, oraz od oporu R,. W celu nasta-
wienia przerwy miedzy impulsami najwygodniej jest
zmienia¢ wartos¢ R, Wplyw U, na czas t; jest nie-
korzystny, gdyz wprowadza uchyb czasowy zaleiny
od wartosci napiecia zasilajgcego. Dlatego w celu
osiagniecia wigkszej dokladnosci dzialania przekazni-
ka wymagane jest stosowanie stabilizatora napigcia
zasilajgcego.

Ze wzgledu na ograniczenie w wartosciach R, i C,,
maksymalny czas trwania przerwy miedzy impul-
jami podawanymi przez opisany przekaznik nie
przekracza 8 minut. O ile jednak czas trwania cyklu
programowego jest wiekszy od tej wartosci lub je-
zeli rownoczesnie nalezy podawac dwa lub wiecej
impulséw o réinym czasie trwania, to uklad wy-
maga rozbudowania, np. przez zastosowanie wybie-
raka n — polozeniowego.

Przykladowy schemat programu przedstawiony jest
na rysunku 2, a na rysunku 3 — schemat przekazni-
ka czasowego realizujacego taki program.

Jeden irnpuls podany przez przekaznik elektro-
magnetyczny IP powoduje przestawienie wybieraka
0 jedno polozenie dalej. Najistotniejsze jest to, ze
czas powtarzania impulséw podawanych przez prze-
kaznik 1P jest zmienny, gdyZ jak wynika ze sche-
matu, zmienna jest opornos¢ R, =R;+ R, + R,
Zmienno$¢ te uzyskuje sie poprzez zwieranie cze-
§ci oporéw R, w takich polozeniach wybieraka,

z ktorych sterowane sg prze-

kazniki wyjsciowe 3P i 4P,

P2 Ry

St

podajace impulsy do sterowa-
nia obwodow zewnetrznych.
Tak wi T = t.
------ s ANEZ e e i

o wartosci czasu trwania
m przerwy miedzy impulsami ’

wyjsciowymi decyduje war-

s

tos¢ oporéw R,=R;+ R; +

+ R;, a o wartosci czasu

<
-y |

,_ﬁ
a
a
a

O-8

.......

trwania impulsu wyjsSciowego

A |~
o0 |ra
[

S AR V) A
o |
o

na suma oporéw R; i Rs.

Przekaznik posiada uktad

przekaznik elektromagnetyczny 1P, az do chwili roz-
ladowania kondensatora C, do takiego napiecia, przy
ktéorym w obwodzie prad zmaleje do wartos$ci row-
nej pradowi ,zwalniania” przekaznika.

Nalezy zwrdcié uwage, ze czas trzymania przekaz-
nika elektromagnetycznego IP mozZzna nastawial w
pewnych granicach poprzez zmiane oporu R, Po
zwolnieniu 1P nastepuje ponowne ladowanie konden-

1
|
I
1
]
I
1
T
1
!
i : decydowaé bedzie algebraicz-
]
I
1
1
1
1
4

37! 4pP!
llesfyk ! L;k 2

Rys. 3. Schemat ideowy programowego przekaznika elektrycznego

zapewniajacy start z ustalo-
nego miejsca w programie.
W tym celu zastosowano
przekaznik elektromagnetycz-
ny 5P, zasilany poprzez ze-
styki ciagle czwartego rzedu
wybieraka. Po rozwarciu ze-
stykow przelacznika W zwie-
ra sie jednoczesnie opory
Ry i R; Przekaznik cza-
sowy o0 pracy impulsowej bedzie wowczas podawat
impulsy o wiekszej czestotliwo$ei narzuconej przez
opér R; do chwili rozwarcia zestykéw 5P1. Nastg-
pi to woéwcezas, gdy w czwartym rzedzie wybieraka
wystapi przerwa (czyli w polozeniu 0). Z tego miej-
sca nastepuje start po wlgczeniu przekaznika do
pracy przelgcznikiem W,

Opisany bprzekaznik moze znalei¢ zastosowanie w
technice fotograficznej (np. do okresowego, samo-
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czynnego fotografowania pewnych zjawisk), w ukla-
dach automatycznego sterowania procesami tachno-
logicznymi, zwlaszcza w przemysle spozywcezym, che-
micznym itp., gdzie chodzi o ilosciowe dawkowanie
w czasie roznych substancji, a takze w inuych przy-
padkach, gdy wymaga sie okresowego wigczania od-
powiednich urzadzen wedlug z gory ustalonego pro-
gramu. Radioamatorzy moga na tej zasadzie budo-
waé przekazniki programowe stuzace do sterowanis
zabawek cybernetycznych.

Wykorzystujge norinalnie zamknigte zestyki prze-
kaznika wyjsciowego oraz odpowiedni ukiad bloka-
dy, moina zbudowaé przekazaik wylaczajacy odbior-
nik radiowy po nastawionym czasie.

Mozna réwniez, hazujac na opisanym ukladzie, zbu-
dowaé urzadzenie sluzgce do wlaczenia odbiornika
i magnetofonu w celu nagrania interesujgcej audycii
podezas nieobecno$ci domownikéw. Poleca sie to in-
wencji twarezej Czytelnika.

SPIS CZESCI

Kondensatory

C, — hermetyczny 10 oF
C, — elektrolityczny 1 uF

Co i jak mierzyé¢?

Oporniki

R, — 9 kQ R;, — 470 kQ
R, — 5 kQ R; — 47 kQ
R; — od 3,3 + 20 MQ

Frzekazniki

1P — teletechniczny tyvpu B-2
2P — w wybieraku

3P — wyjsciowy RU 910

4P — wyjsciowy RU 910

5P — {sletechniczny typu B-2

Diody N

Pr.1 — 4 ».DZG4 Pr.2 — DZG7

Transformator Tr — 220/24 V

Inne

T — wybierak 12-potoZeniowy, 4-rzedowy
St — stabiliwolt StR 150/20

W — przelacznik blyskawiczny.

SPROSTOWANIE

Na rysunku 1, na str. 98 tegorocznego numeru kwietnio-
wego (art. ,.Zwiekszenie opornosci...) miejsce przeciecia
sig linii laczgeych opornik R;x z opornikiem Ry oraz
opornik Rx» z bazg tranzystora T1 powinno by¢ ozna-
czone kropka (punkt oznaczajacy polaczenie). Za prze-
oczenie to przepraczamy Autora i Czytelnikow.

POMIAR NAPIEGIA

dr inz. Andrzej Sowinski

P omiar napigcia jest najczes$ciej spotykanym pomiarem
w radiotechnice. Zainteresowani znajdg w tym artyku-
le opis sposobow dokonywania pomiaréw napigcia, a w na-
stepnym 2z kolei — opis podstawowych ukladéw woltomierzy.

Pomiary napie¢ w ukladach radioelektronicznych roéznig sie
znacznie od pomiardéw napie¢ w ukladach elektroenergetycz-
nych. Roéznice te wynikaja ze specyficznych wlasciwosci sy-
gnatow elektrycznych wystepujacych w radioelektronice, jak:
wyjatkowo szeroki zakres czestotliwo$ei — od zera (tzn. prad
staly) do tysiecy megahercow, bardzo duzy zakres mierzo-
nych napieé — od cze$ci mikrowolta do dziesigtkéw kilo-
woltéw 1 wreszcie wyjatkowo réznorodny ksztalt mierzonych
napiec.

Jeszcze bardziej komplikuje pomiary fakt, Ze Zrodla mie-
rzonych napieé¢ sa zwykle niewielkiej mocy, co stawia wol-
tomierzom dodatkowy warunek pracy bez pobierania mocy,
aby przylaczenie przyrzadu do ukladu nie mialo wplywu na
jego prace.

Wartoéci mierzonych nrapiec

Nalezy rozroinia¢ warto$ci napieé zmiennych, ktorymi mo-
gaq by¢: wartosé szezytowa (amplituda), wartosé skuteczna
i wartos¢ srednia (rys. 1).

Wartos¢ szeczytowa (oznaczona Um_“ lub U), na-
zywana tez amplitudg przy sygnatach harmonicznych, jest
najwiekszg chwilowg wartoscia napiecia za czas obserwacji
lub za okres. Przy przebiegach o réznej biegunowosei i nie-
symetryeznych rozrézniaé trzeba dwie wartosei szezytowe —
dodatnig i ujemna.

Wartos¢ skuteczna (oznaczana zwykle przez U)
jest to S$rednia kwadratowa warto$é¢é ze wszystkich wartosci
chwilowych (oznaczanych przez u) za czas pomiaru lub za
okres, czyli

AT

' i3 LI
U T‘]o u (1) dt (1)
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Gzesc |

Dla niesinusoidalnego przebiegu wartos¢ skuteczna réwna
jest sumie kwadratow wartosci skutecznych wszystkich skla-
dowych harmonicznych tego napiecia

-
U=V U+ U+ U2 ... @
Dla przebiegu sinusoidalnego warto§¢ skuteczna za okres
Wynosi po prostu

|

pi Lmax Uma}q

V2 1,41

Wartos¢é Srednia zwana tez skladows stalg (ozna-

czana przez Uy lub U,) okresla $rednig arytmetyczng z chwi-
lowych warto$eli za czas pomiaru lub za okres

3)

1 .
U"=7Jo u (1) dt 4)
b
u
[f
- T

Rys. 1. llustracja wartodci szczytowej, skutecznej i sredniej
dla przebiegu: a — sinusoidalnego, b — odksztalconego

Jest jeszeze pewna odmiana warto$ci $redniej, szczegdlnie
nas interesujgca, zwana §rednig wartosciag wy-

prostowang (Ug nr)' Gdy mamy napiecie harmoniczne
symetryeczne, to jego wartosé srednia U, = 0; natomiast war-
tos¢ Srednia wyprostowana U, pr = 0,637 Unr < Dla tego

przebiegu zalezZno$¢é miedzy tg wartoscia i wéi‘tos’.cla sku-
teczng wynosi
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Upp=—g— +U=09 U ®)

Zaleznosci miedzy wartoseiq szezytowa, skuteczna i srednia
wyprostowang napiecia o danym ksztalcie sg okreslane za
pomocyg wspolezynnika amplitudy

U
max
oraz wspolezynnika ksztaltu
U
hy =—F— (7)
% Ufr pr

Wartosci wspoélezynnikéw dla réznych ksztaltéw sygnalow
przedstawia tablica 1,

Cechy charakterystyczne woltomierzy elektronicznych

Pomiary napie¢ w radioelektronice sa dokonywane za po-
moeaq woltomierzy elektronicznych, Kktoérg to
nazwe nalezy uzna¢ aktualnie za bardziej prawidlows, gdyz
wylaecznie do niedawna stosowane woltomierze lampowe co-
raz czeSciej zastepowane sj woltomierzami tranzystorowymi.

Woltomierze elektroniczne maja pewne ogdélne cechy cha-
rakterystyczne, do ktérych-zaliczamy:

1) malg zaleznosé¢ wskazan od czestotliwosei mierzonego
napiecia W szerokim zakresie czestotliwosci, np. od 30 Hz
do 600 MHz;

2) praktycznie do pomini¢cia pobierang moec z obiektu mie-
rzonego; uzyskuje sie to przez duzg rzeczywista opornosé
(rezystancje) wejsciowa i mala pojemno$é wejsciowa, np.
R, > 10M2, C,, < 15DF;

3) duzg czulo$é¢ w szerokim zakresie pomiaréw, np. od
100 pV do 300 V:

4) krotki czas ustalania sie wskazan;

5) odporno$¢ na przeciazenia, tzn. ze napiecie na wejsciu
moze przekroczy¢ warto$¢ dopuszezalna.

Klasyfikacja woltomierzy moze by¢ dokonywana pod roz-
nym wzgledem. Przede wszystkim nalezy tu dokonaé po-
dzialu na dwie podstawowe aktualnie grupy: woltomierze
wskazéwkowe (inaczej wychylowe albo analogowe) oraz cy-
frowe. Ponadto woltomierze dzielimy w zaleznosci od:

— rodzaju mierzonego napigcia (stale, zmienne, impulsowe),

— rodzaju mierzonej wartosci (szczytowa. skuteczna, srednia),

— konstrukeji (lampowe, tranzystorowe),

— zaKresu mierzonych czestotliwosei,

— Klasy przyrzadu (zwykle okreslanej w procentach), ktéra
moze by¢ rozna dla roinych zakreséw pomiarowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji kazdego nowego wolto-

mierza nalezy zapoznaé sie z jego powyZszymi podstawo-

wymi cechami.

Zasada dzialania woltomierzy analogowych

Schemat funkcjonalny woltomierza elektronicznego niczym
nie odbiega od schematu dowolnego elektronicznego przy-
rzadu pomiarowego sluzacego do pomiaru parametréow sy-
gnaléw. Mamy wiec tu (patrz poprzedni artykul z tego cy-
klu w nrze 3'67) uklad wejsciowy, przetwornik, wskaznik
i zasilacz.

W woltomierzu pradu stalego jako przetwornik stosuje sie
wzmacniacz pradu stalego, ktory wzmacnia mierzony sy-
gnal do poziomu dostatecznego do uzyskania okreslonego
wychylenia wskazéwki miernika (rys. 2).

we Uktad

Wzmacniacz
: wejsciowy

praau statega| | Wskazmk

Rys. 2. Schemat fuakcjonalny woltomierza napiecia stalego

W woltomierzach pradu zmiennego na przetwornik skia-
daja sie detektor oraz wzmacniacz napigcia zmiennego lub
statego, w zaleznosci od tego eczy wzmocenienie mierzonego
sygnalu nastepuje przed prostowaniem przez detektor, czy
tez za nim; mozna takze nie stosowaé¢ wzmacniacza (rvs. 3).

Woltomierze bez wzmacniacza cechuje szeroki zakres
czestotliwoéei, w ktérym mozna dokonywaé pomiaréw
i dlatego takie uklady stosuje sie do pomiardéw napie¢ w.cz.
nawet do kilkuset megahercow.
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Woltomierze ze wzmacniaczem pradu stalego za detekto-
rem mogg pracowa¢ w bardzo wgskim pasmie czegstotliwo-
§ci  ograniczonym wlasciwo$ciami wzmacniacza. Natomiast
woltomierze ze wzmacniaczem przed detektorem pozwalaja
na uzyskanie znacznej czulosci przyrzadu. Tak sg na ogol
realizowane schematy mili- i mikrowoltomierzy, ktérych prog
czulosci ograniczany jest wlasnymi szumami wzmacniacza.
Trzeba tu jednak zaznaczyé, ze uklady ze wstepnym
wzmocnieniem moga dawaé¢ znieksztalcenia Kksztaltu Kkrzy-
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Rys, 3, Schematy funkcjonalne woltomierzy napieé zmiennych

wej napiecia, tzw. znieksztalcenia nieliniowe, ktérych prak-
tycznie pozbawione sa uklady ze wzmocnieniem za detek-
torem.

Wplyw ksztaltu mierzonego sygnalu na wskazania przyrzaduy

Skale woltomierzy napie¢ zmiennych wyznaczone sa zwy-
kle w warto$ciach skutecznych napiecia sinusocidalnego
z wyjatkiem woltomierzy impulsowych, ktére wycechowane
sa w wartosciach szezytowych.

Przy pomiarze okresowych, lecz niesinusoidalnych napig¢
za pomoca réinego typu woltomierzy, uzyskuje sig wska-
zania odpowiadajace réznym wartoSsciom mierzonego na-
piecia i dlatego w tych przypadkach konieczna jest zna-
jomos§é rodzaju zastosowanego detektora, jego charaktery-
styki. Wéwezas odezyty na skali przyrzadu tlumaczy sie na
odpowiednie wskazania w jeden z nastgpujacych sposobow.
@® Odezyt o na skali woltomierza amplitudy mnozy sie przez
wsp6lezynnik 1,41. Otrzymujemy wtedy wskazanie odpowia-
dajace warto$ci szezytowej mierzonego napigcia. Pozostale
wartoéci moga byé okreslone tylko woéwezas, gdy znamy
wsp6lezynnik amplitudy i ksztaltu mierzonego przebiegu.

@® Odczyt p na skali woltomierza wartosci skutecznej (wolto-
mierz taki posiada tzw. detektor kwadratowy) daje bezpo-
srednio warto§é skuteczng mierzonego napiecia. Wartoscei
szezytowa i Srednia moga byé obliczone jesli znamy wspo-
mniane juz wspélezynniki amplitudy 1 ksztaltu.

® Odczyt v na skali woltomierza warto$ci $dredniej mnozy
sie przez wspolczynnik 0,9 (czyli dzieli przez 1,11), aby otrzy-
maé¢ wskazanie odpowiadajgce wartosei Sredniej ($cisle sred-
niej wyprostowanej).

® Odczyt & na skali woltomierza szczytowego, wycechowa-
nej w wartosciach szezytowych, daje bezposrednio te war-
toscl, a pozostale okresla sie przy znanych wspodlezynnikach
amplitudy i ksztaltu.

Widzimy wiec, ze pomiar napigé niesinusoidalnych nalezy
przeprowadzi¢ po uprzednim dokladnym zastanowieniu sig
co checemy mierzyé. Jako zasade mozemy przyjaé, Ze przy-
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rzady z detektorami nie tej wartosci napigcia, ktora potrze-
ba nam zmierzyé, nalezy stosowaé tylko woéwcezas, gdy nie
dysponujemy woltomierzami, ktére bezposrednio reaguja na
interesujaca nas wartosc.

Wyb6r woltomierza

Aby pomiar napigcia mogl byé dokonany prawidlowo na-

lezy wybraé¢ odpowiedni przyrzad, uwzgledniajgc:

— podstawowe parametry woltomierza,

— dane mierzonego obiektu,

— zalezno$¢ miedzy odezytem i wskazaniem,

— bledy dodatkowe, w przypadku gdy sg one tak duze, ze
nie mozna ich pominaé.

Do podstawowych parametréw woltomierzy elektronicznych
zaliezamy:

— przeznaczenie przyrzadu (do pomiaru napieé stalych,
zmiennych, impulsowych),

— zakresy mierzonych napigé,

— zakres czestotliwo$oi pomiarowych lub dlugosei impul-
sow,

— rodzaj wejscia przyrzadu,

— opor wejsSciowy czynny (rezystancje) i pojemnosé wej-
sciowa,

— rodzaj skali,

— zalezno$¢ wynikéw pomiaréw od ksztaltu mierzonego
sygnalu,

— blad pomiaru.

Pod wzgledem zakreséw mierzonych napieé przyrzad naj-
lepiej byloby wybraé tak, aby dolnej granicy zakresu od-
powiadala dostatecznie duza czulo$é, a goérna granica za-
kresu pozwalala na pomiar bez zastosowania dzielnika na-
piecia. Nalezy tu pamietaé, Zze woltomierze szerokopasmowe
nie sg zbyt czule, natomiast w wigkszosci woltomierzy o
znacznej czuloSci (ze wstepnym wzmacniaczem) pasmo jest
dosy¢ waskie (zwykle nie wigksze niz 10+20 MHz).

Przy pomiarze napieé¢ harmonicznych nalezy uwazaé¢, aby
czestotliwoéé mierzonego napiecia byla w granicach zakresu
roboczego czestotliwosei woltomierza. W przeciwnym przy-
padku znacznie wzrasta blad. Bardzo pomocna jest wow-
czas znajomo$¢ charakterystyki amplitudowo-czestotliwoscio-
wej woltomierza (przykladowa przedstawiona na rysunku 4).
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Rys. 4. Przykladowa charakterysiyka amplitudowo-czestotli-
wosdciowa woltomierza w.cz.

Mamy tu do czynienia z dodatkowym bledem czgstotliwo-
Sciowym. Mamy, np. dwa woltomierze, ktérymi mozna zmie-
rzy¢ napiecie o czestotliwosci 200 MHz. Jeden z nich ma
zakres czestotliwo§ci pomiarowych od 20 Hz do 400 MHz,
a drugi od 20 Hz do 700 MHz. Ale z danych katalogowych
pierwszego wynika, Ze dodatkowy blad czestotliwosciowy
w podzakresie 100+-400 MHz wynosi *15%, natomiast w dru-
gim przyrzadzie blad ten w podzakresie 100+-300 MHz wy-
nosi +3 + —8%, co zadecyduje o wyborze drugiego wolto-
mierza.

Czynny opér wejSciowy woltomierza okre§la nam moc po-
bierang przez przyrzad z obiektu mierzonego. Oznacza to,
ze woltomierz jest czynnym bocznikiem dla tego obiektu
i dlatego trzeba dazyé¢, aby jego wejSciowy opor byl 50--100
razy wiekszy niz opoér tej czesci ukladu, do ktérej =zostal
wlaczony. Zwykle skladowa czynna oporu wejSciowego wol=
tomierza napiecia stalego jest rzedu 10 M2, w specjalnych
ukladach elektrometrycznych osigga warto$é 1090 MQ. W wol-
tomierzach napiecia zmiennego nie jest ona zwykle mniej-
sza niz kilkaset kilooméw. Gdy na wejsciu przyrzadu znaj-
duje sig dzielnik napiecia, to powyZsze wymagania dotycza
oporu wejSciowego tego dzielnika.

Do pomiaréw napieé¢ w.cz. nalezy ponadto stosowaé wol-
tomierze o malej pojemnosci wejsciowej, gdyz bedac wlg-
czana réwnolegle do mierzonego ukladu moze mieé znaczny
wplyw na parametry tego uktadu.
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Mierzac napiecia harmoniczne, nalezy znaé stopien ich
nezystosei, czyli wspdélezynnik znieksztalcen nieliniowych,
gdyz nawet niewielka jego warto§é juz wprowadza dodatko-
wy blad. Zwykle w danych katalogowych podawana jest
dopuszczalna warto$¢ tego wspélezynnika (oznaczanego Kk,
lub kl, np. k, < 1%).

Wiaczenie woltomierza do Zr6dla mierzonego napiecia

Woltomierz wlaczamy do mierzonego obiektu za pomocg
dwoch przewodow, przy czym nie jest obojetne, do ktérego
zacisku przyrzadu przylaczamy jeden z dwoéch punktéw mie-
rzonego ukladu. Zacisk oznaczony znakiem ,ziemia‘* (lub 0)
bezwzglednie przylgczamy do punktu o zerowym lub niz-
szym potencjale. W przeciwnym przypadku przy wiekszych
czestotliwodeiach otrzymamy falszywe wyniki, gdyz woéwezas
réownolegle do mierzonego uktadu wlaczona zostaje pojem-
nosé obudowy przyrzadu wzgledem ziemi, rzedu setek piko-
faradow. Jako regulg¢ nalezy przyja¢, ze najpierw przylgcza
si¢ uziemiony zacisk woltomierza, a nastepnie drugi zacisk.

pTlumaczenie” odczytéw na wskazania

Tilumaczenie to, sprowadzajgce sie zresztg do prostych
obliczen, ma miejsce wowezas, gdy na wejsciu woltomierza
wlaczony jest dzielnik oporowy oraz w przypadku pomia-
réw przebiegéw niesinusoidalnych.

Poniewaz dzielnik z opornikéw wlaczony jest réwnolegle
do oporu wejsciowego przyrzadu (rys. 5), to faktyczny wspoél-
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—

Rys. 5. Schemat wlaczenia dzielnika wejsciowego

czynnik podzialu k’ moze sie rézni¢é od wspblezynnika k
podanego jako mnoznik danego zakresu pomiarowego.

W rzeczywisto$§ci dzielnik sklada sie nie z opornikéw Ry
i Ry, lecz z oporéw R, i R, gdzie

o _ RoRee
¢ AR
jest ekwiwalentnym oporem réwnolegle polgczonych oporéw
R: i R,
Mierzone napigcie U; znajdziemy z zaleZnosei:
U,
U, = T
gdzie:
R, nwe
po P RtRe
fi+8, R e llay
1
R.+R,,

K - S )
R, + R,
Wowcezas
T S
1= L2 % Rwe

Przy pomiarze napieé¢ harmonicznych, gdy skala zwykle
wycechowana jest w wartosciach skutecznych napiecia sinu-
soidalnego i1 gdy checemy zmierzy¢ inne warto$ci nalezy
uwzgledni¢ mnoznik odezytu oraz zaleznosci miedzy Um“.
U oraz Ug. W przypadku pomiaru okresowych napieé nie-
sinusoidalnych nalezy uwzglednia¢ zalezno$é wskazan od
ksztaltu sygnalu mierzonego i trzeba umieé porownywad
wyniki pomiaréw za pomocg réznych woltomierzy. Mamy np.



woltomierz, ktéry mierzy warto$é¢ szezytowsq, ale bez sklado-

j 5 ’ '} e s -
wej stalej, tzn. U o L“““ Uu. a skale ma wycecho

wang W wartosciach skutecznych napiecia harmonicznego.

Stad znajdziemy, ze U

=14 a¢ + U

et - Jezeli mierzymy

napiecie pilowe jak w"pozycji b tabllcylf 1, to wiemy, ze

W takim przypadku odczyt przyrzadu o bedzie 1.41 razy l,k['max i
mniejszy, czyli fom= —2 wéwezas
_ Umax_ Uy
= 1,41 Upax =282 a,
Odbiornik tranzystorowy
3 9
.Picolo

W 1965 r. zetknglem sie z ja-
penskim radioodbiornikiem, w
ktérym zastosowano tylko dwa
tranzystory. Mimo niewielkiej ilos-
c¢i czeSci skladowych odznaczal sie
on duza czuloScig i silg glosu, co
zachecilo mnie do odiwcrzenia je-
go schematu i zmontowania podob-
nego ukiadu.

Oryginalny uklad japonski przed-
stawiony jest na rysunku 1. Z bra-
ku mozliwosci odtworzenia takich
danych, jak iloé¢ zwojow transfor-
matora w.cz., transformatora im-
pedancji itp. postanowilem uktad
zmodyfikowa¢ i zbudowaé go =z
cze$ci dostepnych na rynku kra-
jowym. W ten sposdéb powstal ra-
dioodbiornik ,,Picolo”, pracujgcy ze
stopniem koncowym w ukladzie
przeciwsobnym (klasa B).

Schemat ideowy odbiornika ,Pi-
colo” przedstawiony jest na rysun-
ku 2, Zastosowalem w nim cztery
tranzystory. Pierwszy pracuje w ty-
powym ukladzie refleksowym. De-
tekcja odbywa sie na diodzie. Tran-
zystor T2 wraz z transformatorem
Tr2 tworzg wuklad sterujacy dla
stopnia koncowego, obejmujgcego

Tt 254
(75

[ I
czﬁ, il/F.erryz‘ -

Sredniofalowym 180—550 m (1660—
545 kHz), w dwu podzakresach wy-
bieranych przelgcznikiem. Zastoso-
wano oryginalny przetacznik zakre-
sow fal od odbiornika ,Koliber 3".

28A 1028A

podzakresie fal Srednich uzvskuje-

my przez rownolegle dolaczenie
(przelgcznikiem) do trymera --
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pojemnosci 100 pF.
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Rys. 1. Schemat ideowy oryginalnego odbiornika japoriskiego
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jemnym napieciem doprowadza i

nym na diode minusa baterii przez
opornik R;, co podnosi jej spraw-
noseé. N
Do strojenia

Odbiornik przystosowanoe do od-
bioru stacji lokalnych w zakresie

nosci 125 pF.

Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika ,,Picolo”

stuzy ceramiczny

trymer C, o maksymalnej pojem-

Odbiér w drugiin

Lepsze rozwigzanie mozZna uzy-
skaé przez zastosowanie kondensa-
tora slrojeniowego od odbiornika
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»Tramp”, zwierajac obvdwie sekcje
rownolegle. W takim przypadku
przelacznik zakreséw mozna wyko-
rzysta¢ do wykcnanis zakresu dlu-
gofalowego.

BUDOWA ODIEIUXNIKA

Montaz odbiornika wykonano na

plvtce =z rezoteksu o grubosci
1,2 mm, systemem nseudodruku.
Przewody stanowig przynitowane
do plvtki paski blachy miedzianej
o gruboéci 0,2 mm i szerokosci
2 mm.

Antene stanowi plyika ferrvtowa
od odbiornika ,Tramp” wraz z na-
winietvmi na niej cewkami. W
miejsce uzwojen z drutu nawinicto
na piytce dwa uzwojenia lica w.cz.
10 >< 0,05 mm.

Cewka L, posiada 80 zwojow,
cewka L, — 6 zwojow nawinic-
tvch cbok siebie w odleglo$ci 4 mm
od L,

Transformator w.cz, Trl wyko-
nano z kubka ferrvtowego (filtr
posr. cz. od odbiornika ,,Guliwer"),
nawijajac na jego rdzeniu uzwoje-
nia L, i L; Obydwa uzwojenia
posiadaja po 230 zwojéw drutu DNE
© 0,056 mm, Tak samo dobre rezul-
taty csiagnieto wykonujac pierwot-
nie transformator w.cz. z preta fer-
rytowecgo o grubosci 6 mm. Pret
taki o dlugosci 15 mm zeszlifowano
w ten sposob, ze wygladem swym
przypominat szpulke. Wyzlobiono
§rodkowa cze§¢ prela, nie naru-
szajac bokoéw stanowiacych bhoczne
Scianki <czpulki. Uzwojenia wyko-
nano jedno na drugim, odizolowu-
jac je od siebie bezbarwnym la-

kierem. Liczba zwojéw identyczna
jak w przypadku zastosowania
kubka z filtru poér.cz. od odbior-
nika ,,Guliwer”.

Transformatory sterujgecy i wyjs-
ciowy zastosowano oryginalne od
odbiornika ,,Tramp”: Tr2 tvp T-25,
Tr3 typ T-315.

W pierwszej wersji transforma-
tory wykonano samodzielnie, prze-
rabiajac (zmniejszenie wymiarow
przez obciecie blach) telefoniczne
transformatory starzgo typu.
Transformator st rujacy:

uzwojenie pierwctne 1700 zw., DNE
@ 0,05 mm

vzwojenie wtorne 2 X 300 zw. DNE
J 0,05 mm.

Transformator wyvjsciowy: 1

uzwojenie pierwotne 2 < 400 zw.
DNE © 0,15 mmn

uzwojenie wtoérne 60 zw. DNE

@ 0,3 mm.

Wtérne uzwojenia transformatora
sterujacego oraz pierwotne uzwo-
jenia transformatora wyjdciowego
nawiniet> bifilarnie.

Mimoe uzyskania stosunkowo do-
brych wynikéw przy uzyciu prze-
robionych transformatorow telefo-
nicznych, zastosowaiem jednak poz-
niej oryginalne, gdyz wigzalo sie
to w duzym stopniu z wymiarami
zewnetrznymi odbiornika. Ambicja
jednak kazdego radicamatora jest
zbudowanie odbiornika o mozli-
wie malych wymiarach.

} kacik dla poczatkujacych l

edno i nielatwyeh zadan dla poczat-

kujgeyeh radioamatoréw to skom-
pletowanie czedci i elementow koniecz-
nych do samodzielnej budowy urzadze-
nia elektronicznego. Przyczyn tego sta-
nu rzeczy jest wiele (m. innvmi row-
niez nie zawsze latwe mozliwosei na-
byecia niektérych podzespoldéw eczy ma-
terialow oraz brak wlasciwego rozezna-
nia zagadnien konstruktorskich. Méwige
jasniej — doswiadczony radioamator
zawsze jako$ da sobie rade i zestawi u-
rzadzenie 2z czeSci jakie ma ,,pod re-
ka*, natomiast poczatkujacy straci wie-
le czasu i energii na bezowocne biega-
nie po sklepach, a czesto w ogdle zre-
Zygnuje 2z dalszych poczynan natrafia-
jac na trudnosei — w jego pojeciu —
nie do pokonania. Ponizej podamy kil-
ka praktycznych uwag i wskazdéwek, ja-
kie moga okaza¢ sie pomoene dla wszy-
stkich mniej zaawansowanych  przy
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Odbiornik ,,Picolo” miesci sie w
plastykowym pudeliiu stanowiacym
opakowanie wody kwiatowej ,Flo-
rina BB” z Krakowa. W pudelku
tym miesci sie miniaturowy glofnik
typu GD 5/0.2 wraz z plytkg mon-

tazowa 1 bateria zasilajaeg typu
6122,
Blizszych szczegbléw  konstruk-

cyjnych nie podaje ze wzgledu na
réznorodnosé¢ czesci, jakimi dyspo-
nuja poszczegolni radioamatorzy.

UWAGI KONCOWE

Na zakonczenie dodam, ze clo-
ciaz uklady refleksowe s3 na o-
gol do$¢ kapry$ne w pracy ze
wzgledu na wzbudzanie, to opisa-
ny odbicrnik nie nastrecza zadnych
tego rodzaju trudnosci, Brak do-
datniego sprzezenia zwrotnego (re-
akeji) upraszcza strojenie odbior-
nika nie umniejszajgc zbytnio jego
czulo$ci. W godzinach wieczornych
odbieram doé¢ glosno kilka stacji
zagranicznych.

Wszystkie zastosowane oporniki
sg borowo-weglowe o mocy ob-
cigzenia 0,1 W. Kondensatory i
elektrolity miniaturowe na napie-
cie pracy minimum 8§ V. Wyiatek
stanowi kondensator elektrolitycz-
ny Cy ktérego minimalne napie-
cie pracy powinno wynosi¢ 12 V.
Jezeli odbiornik ma byé wykona-
ny w wersji nie miniaturowej, to
mozna go zasila¢ dwiema bateriami
plaskimi 3R12 polgczonymi ze soba
SzZeregowo.

Zbigniew Nowak

Kompletujemy czesci i elementy

elementow  sa-
urzadzen.

kompletowaniu czesel 1
modzielnie zestawianych

W opisach konstrukeyjnych przezna-
czonych do odwzorowywania przez mniej
doswiadeczonych podane sa przewainie
pelne zestawienia czesci potrzebnych do
budowy danego urzadzenia. W przypad-
ku braku takiego zestawienia moina je
samemu sporzadzié¢ na podstawie sche-
matu ideowego. Wydawaloby sie. ze nie
ma nic prostszego., jak tylko udaé sie z
tego rodzaju lista do najblizszego skle-
pu z czesciami radiotechnicznymi, aby
zaopatrzyé sie w nim w odpowiedni za-
s0b detali. Tak jednak w praktyce nie
jest chociaiby z tego powodu, e prze-
cigtny sklep po prostu nie jest w stanie
mie¢ na skladzie pelny asortyment cze-

sci. Wystarczy wyobrazi¢ sobie, jak ol-
brzymia réinorodnosé czesel 1 detali
istnieje w branzy radiotechnicznej, aby
uznaé¢ slusznosé tego stwierdzenia. Dla
przykladu weimy pod uwage chociaiby
oporniki: ich wartosci obejmuja zakres
od pojedynczych oméw do setek mega-
omow, przy czym te same wartosci pow-
tarzaja sie¢ w roznych wykonaniach: od
miniaturowych o moey 0,1 W — do du-
zych, Kilkuwatowych egzemplarzy. 1 to
jeszeze nie wszystko: oporniki sa ponadto
podzielone na rdézne ,klasy" dokladno-
Sei, jak np. =£20%, £10%, +3%, itp.

Inna przyczyng klopotow bywaja ele-
menty, ktorych brak w sprzedazy, np.

(Dokonezenie na 111 okladee)
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Komitet dyplomowy ARRL nadesial do ZG PZK oiwiad-
LDXFEDITIONS and
Szczegolowe 9-stronicowe
opatrzone odpisami
jest pracy ekspedycyjnej dr Donalda Millera WIWNV.

czenie zatytulowane
GENTURY CLUB".
udokumentowane i

Komitet
sprawy stwierdzil,

gulaminowi DXCC i zasadom etyki
obejmuja miedzy innymi
zakazowi

zwelenia, a nawet wbrew

przedstawianie

pism,

dyplomowy ARRL po doglebnym rozpatrzeniu
ze Don Miller WIWNV
clespedyceji dx-owych dopuscil sie szeregu powaznych prze-
kroczen przeciwko panstwowym przepisom licencyjnym, re-
amatorskiej.
prace z niektorymi QTH bez ze-
wladz panstwowych,
ARRL falszywych dowodow odnoinie legal-

the ARRL DX
oswiadczenie,
poswiccone

podczas swych
Aldabra —

Zarzuty
Glorioso —

— nie

i dyskredytuje ten ruch przed wladzami panstwowymi, Ko-
mitet dyplomowy ARRL postanowil:

— skreslié Dona Millera WIWNV z listy czlonkéw DXCC,
— unlewaznié juz zaliczone i nie zaliczaé do DXCC lacz-
no$ci przeprowadzonych z ekspedycjami Dona Millera z na-
stepujgcych QTH:
Navassa Island — KIIMP'KC4
VQIAAJA
Des Roches — VQY9AA/D
Laccadives — VU2WNV
FR7ZP
Minerva Reef — 1M4A
zalicza¢ do DXCC

lgcznoSci  przeprowadzanych w

przyszlo$ci z ekspedycjami Dona Millera.

nosei pracy, faworyzowanie w lacznosci stacji, ktorych
operatorzy oplacili koszty ekspedycji, wystawianie karl Komitet dyplomowy ARRL bedzie nadal' badél sprawe
QSL za lacznosci, ktére nigdy nie mialy miejsca itp. Dona Millera i prosi o nadsylanie materialow i informacji
na ten temat, mogacych pomde Komitetowi w dalszej
Blorac powyzsre pod uwage oraz opierajgc sie na punk- pracy.
cie 12 regulaminu DXCC i uwzgledniajac. Zze tego rodzaju Sekretarz Generalny
dzialalnoi¢ gocdzi w dobre imie ruchu krotkofalarskiego mgr ini. K. Slomczynski — SP5HS
KF o KF o KF o KF Oto pelna lista kandydatow SPDXC  zezwolenia. Stale czestotliwosci na tele-
wraz =z ich osiggnieciami: grafii tej wyprawy to 7004, 14004, 14044,
. = = g S 21044 kHz oraz na SSB 7024, 7194, 14104,
% EYCIA BF-RE-REUBL kraow Frajow 21404 i 28344 kHz. Wyprawa rozpoczyna
SP8Y A 155 SP4AWE 83 sie od 9ME, VS5 i 9MB.
pod redakejg SPeADU SPBARY 102 SP3PO 81
SPINJ 101 SPSASP 20 ® 7 Nowych Hebrydow aktywnie pra-
Hoacro:..a lista S?DXC SP3GZ o7 SP5YL 7% ri:je obecnie YJ8BW na telegrafii 14010
SPIBHX 87 SPGAXF 75 i "14030 kHz oraz na 21045 kHz w go-
krajow krajow SP5HY a5 dzinach 07.30 do 08.30 Z. Na 21 MHz jest
rowniez slyszany okolo 11.20 Z. Drugg
1. SPIKJ 27 8. SP6AAT 212 Kolegow pragngcych  przysigpi¢ do stacja pracujaca z francuskiej czesci
2. SPECK 21?0 3. SPGFZ 210 SF-DX-—Klubu prosimy o przysy]ar.ﬂe wyspy jest FUBAG slyszany na 14010
3. SPTHX 2i0 10. SPIADU 208 zgloszen zaraz po Pprzekroczeniu ilosci kHz okolo 10.45 Z.
4. SPIRF 254 11. SPIDT 201 75 krajow wg listy SPDXC. Przysytlanie
5. SP4JF 237 12, SPEHT 200  zgloszen po uzyskaniu 101 krajow nie- @ Stacja FB8ZZ z wyspy Nowy Am-
6. SP9TA 232 13. SPEHR 200 ‘potrzebnie przedluza zalalwianie czlon- sterdam pracuje na AM w godzinach
7. SP9RF 216 kostwa rzeczywistego ze wzgledu na  17.00-19.00 na 14135145 kHz. Operator

Nalepki SPDXC

Na podstawie przedlozonych do wery-
fikacji kart QSL nalepki do dyplomow
SPDXC otrzymali:
za 125 krajow —

SP6TQ z Opaula
za 170 krajcw — SPETQ z Opola

SFAS =z Bytomia,

za 175 krajow — SP3ALJ ze Sremia k.
Poznania, SF3YC z Warszawy
za 200 krajow — SP5YC =z Wcarszawy,

SP8SZ z Lublina, SP6AJK z Rzeszowa.

Czlonkowie — kandydaci SPDXC

Czlonkami-kandydatami SPDXC zostali
w ostatnim okresie koledzy:

SP3ASP Aleksander Karamon z Jasla,
SPINJ Franciszek Zaborowski ze
Szczecina,

SFBARK Roman Swiecinski z Krasne-
gostawu.

obowigzujacy J-miesigezny staz kandy-
dacki.

NA PASMACH

® Wyprawa ,,.YASME" pracuje obecnie
z Senegalu pod znakiem 6W3CD. Lloyd
i Iris slyszani sg najczesciej na tele-
grafii na statych czestotliwoiciach
28 050 kHz, 21050 kHz i 14050 kHz, cza-
sem i na 14020 kHz (wszystko tele-
grafia). Na SSB pracujg na 14198 kiz
i 21328 kHz, Nastepnie jada do Maurc-
tanii 5T5 oraz do kilku dalszych kra-
jow Afryki. QSL zx prace ekspedycji
nalezy kierowaé na adres: W.RIG,
P.O. Box 2025, Castro Valley, CAL.
94546, USA.L

® KG6KA w towarzystwie swojej XYL
wybiera sie w podroz dookola Swiata
wraz z radiostacjg. W planie majag pra-
ce z szeregu Kkrajow, gdzie otrzymajg

ma mozliwosé codbierania emisji SSB.
totez wolanie tej stacji tylko na AM
nie jest niezbedne, QSL via 5R8BC.

® Herman HKIQQ pracowal ostatnio
z Republiki Tchad jako HKIQQ/TTS
na 14025 kHz telegrafig. Karty QSL
nalezy przesylaé przez W4DQS. Her-
man bedzie jeszcze pracowal z TLS8,
TN8, TR8 i paru innych krajow Afry-
ki. Uwaga wiec na czestotliwose
14025 kHz!

® 7 Qataru wkrotce ma pracowac¢ Ray
WEI9ARV, oczekuje tylko na zezwn-
lenie miejscowych wiadz. Zapowiada
prace na telegrafii na 14010 kHz i na
SSB 14104 kHz z tym, zZe stucha¢ be-
dzie na anonsowanej kazdorazowo czg-
stotliwosei.

® KOCZN/KP6 pracuje z wyspy Palmy-
ra na Oceanie Spokojnym na 14217 kHz
SSB o 03.00 Z . Jest to wyprawa nai-
kowa, w planie maja rowniez prace ba-
daweze na wyspie Fanning, skad Brian
ma pracowa¢ pod prefiksem VRI.
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® Z wyspy Man pracuje obeenie
GD3AIM na 21045 kHz telegrafig. Jest
to dawny G3AIM, ktory przeprowadzil
sie na stale na wyspe. Karty QSL na-
lezy wysla¢ przez W2CTN.

® VR2EK z wyspy Fidzi prosi o wysy-
tanie kart direct, a nie na jego do-
mowy znak WEALM. Oto adres: W, J.
Erich Navua, via Beach Comber Hotel,
Deuba Beach, Fiji. Wielu polskich na-
dawcow otrzymalo juz od VRZEK kar-
ty QSL.

® ZD3G z Gambii byl ostatnio slysza-
ny w Europie w pasmie 80 m na SSB
z dobrg sila. Pasmo 80 m ciggle jesz-
cze przynosi szereg dx-ow z wielu kon-
tynentow.

® Z Grenady pracuje aktywnie
VP2GLE. Slyszany byl wielokrotnie na
telegrafii na 14086 kHz w godzinach
wieczornych oraz w poludnie w pasmie
10 m.

® W Syjamie przebywa obecnie dawny
SV@WF. Slyszany juz byl na SSB pod
znakiem HSIWF na 14108 i 14137 kHz
pomigdzy 15.20 a 17.00 Z., QSL nalezy
wysylaé przez W2PCJ.

® 2zS2MI z wyspy Marion byl ponow-
nie styszany na 14170 kHz AM o 17.50
Z oraz na 14190 kHz CW okolo 19.15 Z.
QSL via ZS40L ;

® Z Turcji pracuje obecnie kilka sta-
cji amatorskich. W pasmie 20 m na
telegrafii czesto styszani sg m.in.
TAIAW, TAIDS, T2AC, TA2BK, nato-
miast w pasmach 15 i 10 m bardzo ak-
tywnie pracuje TA2ZAC. Najlepsze go-
dziny do pracy z Turcjg to 18.00—19.C0
Z w pasmie 20 m, 08.00—10.00 Z w pa-
émie 15 m oraz 11.00—12.00 w pas$mie
10 m. Karty QSL nalezy kierowaé¢ po-
przez QSL managerow:

TA2BK via DJZPJ
TA2FM via DJ2PJ
TA2YC via DJIPJ

TAIAV
TAIDS
TA2AA
TA2AC

via SMOKV
via SMOKV
via W2RIF

via K4AMC

Stacje TAlAV, -DS,
w Istanbule, natomiast
i -BK w Ankarze.

-2YC polozone s3a
TA2ZAC, -FM

® W pasmie 15 m propagacja na Ocea-
nie ma miejsce nie tylko w godzinaen
poludniowych, lecz réwniez i wieczor-
nych. Warto pomieta¢ o tym, ze oko-
to godziny 19.00 Z czesto pracujg KHS,
VR6, ZKl. Czasem rowniez propagacja
na Pacyfik ma miejsce okolo poélnocy
naszego czasu, zwykle rownoczesnie
(lub w zblizonych godzinach) na 20 m
i 15 m.

® W pasmie 10 m okolo poludnia jest
dobra propagacja na wszystkie konty-
nenty rownoczesSnie. Wowcezas to sly-
chaé wiele mocnych stacji europejskich
(m. in. i stacje SP) z charakterystves-
nym ,podwojnym” sygnalem. Sygnaly
tych stacji docieraja do naszyveh oo-
biornikow najpierw przez tzw. back
scatter (odbicie wsteczne od jonosfery),
a w ulamek sekundy poZniej ten sam
sygnal dociera do odbiornika obieg-
nawszy kule ziemsks dookola. Te cha-
rakterystyczng propagacje dos§é latwo
odrézni¢é od czesto spoilykanego tzw.
wecha”™ — kiedy to sygnaly biegnace
ponad obszarami poimocnymi (np. z W6
Kalifornii) docieraja do odbiornika roz-
nymi drogami i zlewajg sie w jeden
cizgly sygnal z poglosem lub popular-
nie okreslang ,,drzaczkg*.
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® Poczgwszy od wiosny bieZjcego roku
stacja DM6AO wzglednie DM4BO nada-
waé bhedzie w pasmie 80 m teksty z
predko$ciami 15, 20,. 30 i 40 sléw na

-minute. Za bezbledny odbiér wydawa-

ny bedzie dyplom przez District Radio
Club Berlin., O bliZszych szczegodtaen
poinformujemy po otrzymaniu doklad-
niejszych wiadomosci.

® Biuletyn DX-MB (DARC) oglosit li-
st ,,najbardziej poszukiwanych krajow"
do DXCC. A oto wyniki w grupie
CW/FONE:

FOs8-Clipperton,
villa Gigedo,

NK@-Malpelo, XE4-Re-
VK-Willis Island, VRI1-
-British Phoenix Isl., EA%Rio de Oro,
FOBM, VK©O-Heard Island, 1M4-Minerva.
YV@-Aves Island, VRSG-Pitcairn Island,
KC4-Navassa, KG6-Marcus, KH6-Kure,
VU-Laccadives, CE®@Zz-Juan Fernandes.
CE@A-Easter Island, BY-China, EA@-Sp.

Guinea, VP8-Sth. Gezorgia, VQ8-Rodri-
guez, VR5-Tonga, ZA-Albania, ZK2-
Niue. Jak widaé, nie potrzeba wcale
ciagle ,,odkrywaé” nowych krajow,

gdyz obecnie jest jeszcze wiele miejsc
pozbawionych stalych stacji nie odwie-
dzanych od dawna przez ekspedycje
dx-owe.

® W Ugandzie sg obecnie czynne je-

dynie 3 stacje, a mianowicie 5X5AU,
5X5FS i 5X5JK. Stacja 5X5CA jest pi-
ratem.

® Z wyspy Wake na Pacyfiku pracujg
obecnie stacje KHECH/KWs 21342 kHz
SSB okolo 10.00 Z (QSL Box 365, Wake
Island 96930) oraz Jack KWG6GEJ 14220
kHz SSB 02.45 Z.

® Amerykanskie Samoa
na pasmach amatorskich
na 14210/220 kHz SSB (czynny
codziennie pomiedzy 07.30 a
W4SFJ/KS6 na 14220 KkHz
KS6BZ na 14232 kHz SSB.

® KB6CZ z wyspy Canton na Pacyfi-
ku pracuje na SSB pomiedzy 06.00 a
07.00 Z na 14215/230 kHz SSB. Prosi o
karty QSL za posrednictwem K4MQG.
Wkrotce z wyspy Canton majg praco-
waé¢ dwie dalsze stacje.

reprezentuja
stacje KSEBT
prawie
08.30 Z),
SSB oraz

® Z ostatniej chwili. Jak sie dowia-
dujemy poprzez DX-Press, wyprawa
K6KA przebiega¢ bedzie nastgpujaco:
Pierwsze GTH to 9VILP, nastgpnie ko-
lejno 8M2, HS, Kambodza, VU, SN1IMM,
ponownie VU, YAIFV, UIBKAA/K6KA
oraz UIBKBA K6KA (majg juz licen-
cje!), EPIBQ'K6KA, OD5, YKI1, 5X5AU/
/KEKA, a dalej Nairobi, Addis Abeba,
Kair, Ateny. Wieden i Frankfurt nad
Menem. Projektowane zakonczeniz wy-
prawy — 15 czerwca br. Karty QSL na-
lezy wysyvla¢ na domowy adres K6KA,
chvba 2e w poZniejszym czasie podane
zostang inne instrukcje na ten temat.

WYNIKI 12 ZAVODOW WAE — DX — CONTEST 1966

Czes$é telegraficzna

Zwyciezcy kontynentalni

Europa SM2BJI 147808 541 651 124 C
Pin. Ameryka WE2CKS 54 840 458 456 60 C
Pid. Ameryka CPSEZ 58719 442 409 69 B
Afryka CR6CK 52768 390 386 68 B
Azja 4X4HF 122 784 6351 628 9% B
QOceania WOGTA/8F¢ 109 170 621 592 9 C
Poszezegolne liczby po znaku podajg: ilo§¢ punktow, iloéé polagczen, ilos¢ prze-

kazanych wzgl. odebranych

telegramow, mnoznik

(suma krajow 2z poszczegol-

nych pasm) oraz moc (A — do 50 W, B — 51 do 150 W, C — powyzej 150 W).

Wyniki stacji polskich

SP6TQ 14 927 184 61 59 C
SP9BDH 11544 129 167 39 A
SPAKK 8418 101 82 46 B
SP3ALJ 6 864 96 3 52 B
SP6ALL 6 256 929 37 46 B
SP1BHX 3 458 91 — 38 A
SP6DB 2576 61 28 31 B
SP3BQD 2109 56 1 31T A

Za czolowe miejsca dyplomy otrzymuja:

SPIDH 1200 36 24 20 B
SPIDN 1107 41 — 27T A
SPIAGS 1080 51 3 20 A
SP5AIB 962 371 — 26 B
SP8AG 540 27 — 20 C
SP2IU 444 138 9 16 C
SPSADU 114 10 9 6 A

SP6TQ jako pierwszy w SP oraz

SPsBDH jako pierwszy w SP w konkurencji do 50 W. Organizatorzy zapraszajg
do udzialu w 13-tych Zawodach WAE DX Contest, ktorych czeSé telegraficzna

odbedzie sie w polowie sierpnia br.

UKF ¢ UKF o UKF ¢ UKF

NAJELIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedg sie na-
stepujace zawody UKF:
8.V—19.VI. III etap Maratonu UKF 1967
27—28.V. UHF Contest I Regionu IARU
w pasmie 430 MHz

25.VI. Wschodnioczeskie zawody UKF
1—2.VII. CK SP DM Polny Dzien UKF
1967

1—2.VII, III Subregionalne Préoby UKF
IARU
1—2.VII. XI Wszechzwiazkowe Zawody

UKF ,,Poliewoj dien".

Regulaminow radzieckich i wschodnio-
czeskich zawodow niestety nie znamy.
Regulaminy Maratonu UKF 1967 i UHF
Contest I Regionu IARU zostaly oglo-
szone w poprzednich numerach ,RiK"
z br.



REGULAMIN MIEDZYNARODOWEGO
POLNEGO DNIA UKF 1967

,Polny Dzien” — to zawoedy na ama-
torskich pasmach UKF, organizowane co

roku wspolnie przez Polski Zwigzek
Krotkofaloweow, Centralny Radioklub
CSRS i Centralny Radioklub NRD.
Glownym organizatorem zawodow w
1967 roku jest Centralny Radioklub
CSRS,

Uczestnictwo

W Polnym Dniu moZe uczestniczy¢
kazda radiostacja amalorska z obsza-
ru I R:gionu IARU.

Termin

Zawody rozpoczynajg sie 1 lipca 1967r.
o EBodz. 1500 GMT i kcnczg sie 2 lipca
o godz. 15.00 GMT.

Pasma

144 MHz i 430 MHz (zagraniczni amato-
rzy dodatkowo 1296 MHz i 2400 MHz}.

Uwaga: W pasmie 144 MHz zakres
czestotliwosel od 144,000 do 144,150 MHz
jest wydzielony do wylacznej pracy
emisjg Al. Stacje pracujgce emisjg te-
lefoniczng i zaklocajgee pracg emisji
Al w tym zakresie bedg zdyskwalif:-
kowane na wniosek co najmniej 3 za-
wodnikow . Wniosek powinien zawie-
ra¢: date, czas, znak wywolawczy, czg-
stotliwo$é i rodzaj emisji stacji zakio-
cajacej oraz podpis i zZnak wywolaw-
czy wnioskodawcy.

Rodzaje emisji

144 MHz i 430 MHz — Al, A3 i A3A;
1296 MHz i 2400 MHz — Al, A2 A3 i F3.

Kategorie uczestnictwa

I kategoria — radiostacje pracujgce z
terenowych QTH. Moc doprowadzona
do ostatniego stopnia nadajnika nie
moze przekracza¢ 5 W. W tej kategorii
pracuja radiostacje przenoSne ze Zro-
tem zasilania niezaleznym od sieci. W
czasie trwania zawodow calosé urzg-
dzen nie moze byé zasilana z sieci.

II kategoria — radicstacje pracujgce
z terenowego QTH. Moc doprowadzona
do ostatniego stopnia nadajnika nie
moze przekracza¢ 25 W.

III kategoria — radiostacje pracujgce
ze stalego QTH, Moc wedlug warunkow
licencji.

Uwaga: Pod nazwag terenowe QTH
w czasie zawodow Polny Dzien rozu-
mie sie kazde QTH poza wymienionym
w licencji.

Etapy zawodb6w

" 144 MHz — jeden_ etap trwajacy 24go-
dziny;
430 MHz, 129¢ MHz i 2400 MHz — trzy

etapy po 8 godzin kazdy (15—23, 23—07
i 07—15 GMT).

Warunki pracy

Wywolanie w zawodach na telegrafii
brzmi ,,CQ FD”, a na telefonii ,Wy-
wolanie Pe De". Podczas lgczno$ci na-
lezy wymieni¢ raport skiadajacy s.e
z RST lub RS, porzgdkowej liczby
QSO i GQRA-Lokatora. W kazdym pa-
smie liczba porzgdkowa rozpoczyna si€
od 00l. Kazda stacja moze pracowac
w dowolnej liczbie pasm i moze by¢
obslugiwana przez dowolna liczbe ope-
ratorow, ktorzy jednak muszg posiu-
giwaé sie tylko jednym znakiem wy-
wolaweczym. Z tego samego stanowi-
ska moze pracowa tylko jedna radio-
stacja w kazdym pasmie. Podczas za-
wodoéw nie wolno zmieniaé¢ QTH. Sta-
cje uczestniczgce w Polnym Dniu majg
obowigzek potwierdzania odbioru ra-
portow. Jezeli 5 zawodnikOw zlozy pi-
semng skarge na stacje nie udzielajgcag
potwierdzenia odbioru raportu, to sta-
cja ta bedzie zdyskwalifikowana.

Punktacja

Za kazdv kilometr przekroczonej odle-
glosci liczy sie jeden punkt w kazdym
z pasm. Kcncowa liczba punktow jest
sumg punktéw uzyskanych w poszcze-
golnych QSO, liczong dla kazdego pa-
sma osobno. CzeSciowo bledne przy-
jecie znaku, raportu lub QRA-Lokatora
powoduje strate lub obnizenie punktow
zgodnie z zaleceniami Komitetu UKF
I Regionu IARU dla zawodow subre-
gionalnych (1 blgd — strata 25% punk-
tow za QSO, 2 bledy — 50%, 3 bledy —
106%).

Warunki techniczne

W pasmach 144 i 430 MHz nie wolno uzy-
waé¢ solooscylatoréw lub innych niesta-
bilnych nadainikow. Uczestnicy nie sto-
sujacy sie do tego i zaklocajgcy prace
innych zawodnikow mogg by¢ zdyskwa-
lifikowani na wniosek co najmniej
trzech zawodnikow,

Diienniki

Dzienniki zawodbw powinny zawieraé
nastepujgce dane: znak wywolawezy,
imie 1 nazwisko glownego operatora.
znaki wywolawcze operatorow towa-
rzyszgcych, QRA-Lokator (lub QTH),
input nadajnika, typ anteny, rodzaj od-
biornika, rodzaj kategorii i pasma uzy-
wanych czestotliwosci. Poszczegolne
QSO musi zawiera¢: date, czas GMT,
znak wywolawczy Korespondenta, ra-
port nadany i odebrany, odebrany
WQRA-Lokator i osiggnietg odleglosc.
Dziennik musi zawiera¢ ponadto Ssu-
me uzyskanych punktow, liczbg QSO,
liczbe krajow i najdalszy uzyskany DX.
Operator giowny musi podpisaé dzien-
nik, stwierdzajgc prawdziwo$é danych.
W przypadku braku jednej z wymie-
nionych danych wilasnej radiostacji, su-
my punktéow lub podpisu, dziennik be-
dzie uzyty tylko do kontroli.

Termin wyslania dziennikéw

Uczestnik zawodoéw Polny Dzien powi-
nien wysle¢ dziennik w terminie 10 dni
od daty =zakonczenla zawedow pod
adresem: Contest Manager Polskiego
Klubu UKF, dr inz. Tadeusz Matusiak,
SP6XA, Wroclaw 9, ul. Szenwalda T
m. 3. Zawodnicy =zagraniczni przesyla-

ja dzienniki do UKF Managerow swo-
ich krajow. Dzienniki nalezy sporzag-
dzi¢ osobno dla kazdego pasma. Kra-
jowi Manugerowie UKF powinni oce-
nié dzienniki i ustali¢ kolejnosé¢ klasy-
fikacji krajowej oraz do 15 sierpnia
1967 roku przestaé wszystkie dzienniki
ao Centralnego Radioklubu CSRS, P.O.
Box 69, Praha 3, CSRS.

Kontroia

Sposdbb pracy i Wwyposazenie radiosta-
cji  wspélzawodniczacych w  Polnym
Dniu podlega kontroli przez organiza-
cje radioamatorskg swego kraju.

Sedziowanie

Dla kategorii I i II bedzie ustalona
ogolna i krajowa kolejnosé stacji w
kazdym pasmie, zas dla kategorii III —
tylko kolejno$¢ ogélna. Kontrole i za-
twierdzenie wynikow przeprowadzi
miedzynarodowa komisja sedziowska,
do ktorej kazdy =z wspolorganizatorow
deleguje po dwoch przedstawicieli, a
Centralny Radioklub CSRS — trzech.
Do komisji mogg by¢ zaproszeni row-
niez przedstawiciele innych krajow.

Nagrody

W kategorii I 1 II z pasm 144 i 430
MHz, pierwsze stacje otrzymuja pu-
chary przechodnie, Trzykrotny zdobyw-
ca pucharu otrzymuje go na wlasnosé.
W kazdej kategorii i w kaizdym pas-
mie pierwszych 10 stacji otrzyma dy-
plomy.

Postanowienia koncowe

Niniejszy regulamin zostal przygotowa-
ny przez Polski Klub UKF PZK i
uwzglednia zalecenia Dprzyjete 16.XII.
1964 r. w Pradze, 4.XIL.1965 r. w Ber-
linie oraz 4.XIL.1966 r. w Warszawie.
Kazda organizacja radioamatorska, kto-
ra uzna niniejszy regulamin i zglosi
cheé wspolpracy nad rozwojem Pol-
nego Dnia UKF, moze staé sie jego
wspolorganizatorem.

Przypomina sie, ze Wwszyscy operato-
rzy indywidualni oraz ekipy udajace
sie w zawodach Polny Dziei UKF na
terenowe QTH powinny wczeéniej zare-
zerwowaé sobie wybrane QTH u UKF
Managera PZK. Korespondencj¢ w
sprawie rezerwowania i zglaszania te-
renowych QTH nalezy kierowad pod
adresem: UKF Manager PZK, mgr inZ.
Jan Wojcikowski SPYDR, Gliwice, ul. Oz~

lickiego 1, m. 8.

WYNIKlI PIERWSZEGO ETAPU
MARATONU UKF 1367

Manager sportowy Folskiego Klubu
UKF przekazujgc wyniki pierwszego
etapu rawodoéw ,Maraton UKF 1967"
zwraca sie jednocze$énie dp uczestnikow
z prosba o dotrzymywanie T7-dniowego
terminu wysylania logobw po kazdym
zakonczeniu etapu. W ubieglorocznym
Maratonie UKF Ekilku uczestnikow (w
tym SP5SM, hi!) nadeslalo logi w
kilka tygodni po zakonczeniu poszcze-
golnych etapbw zawodow, nic wige
dziwnego, ze nie zaliczono im punktow
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osiggnietych w tych etapach. Czy moz-
na wiec mie¢ o to pretensje do Mana-
gera sportowego PK UKF? Oczywiscie,
ze¢ nie! Podkreslié natomiast trzeba 7
uznaniem postawe tych uczestnikow za-
wodow, ktorzy logi wysylajg juz w na-
stepnym dniu  po zakohczeniu zawo-
dow, mimo iz nie pretendujg do czo-
towych miejsc w klasyfikacji.

Klasyflikacja uczestnikow pierwszego

ctapu Maratonu UKF 1967 jest naste-
pujaca (kolejno: miejsce, znak wywo-
lawczy, punkty za QSO, mnoznik za

QRA, wynik)

1 SPIAXV 140 12 1680
2 SP3SM 177 9 1593
3 SP9AXY 134 9 1296
4 SPIBBQ 61 [ 366
5 SPSGO 53 6 348
8 SP9BPP 45 5 225
7 SPIANZ 37 5 185
8 SPOBKP ) 3 81
9 SPIAUX 20 2 40
10 SP5BTN 2 1 2
Zapraszamy  dalszych kolegow  do
wzigela udzialu w  nastepnych etapach
Maratonu UKF. Na 2zwyciezcow i u-
czestnikow czekaé bedyg dyplomy i na-
grody rzeczowe. Regulamin i terminy
UKF 1967 byly ogloszone w stycznio-

wym numerze ,RIK'"™ z br.

RADIOLATARNIA SP6VHF

UUKF Manager PZK zawiadamia, ze
odpowicdzialny operator naszej radio-
latarni SP6VHF, kol. SPIMM, otrzymal
juz nowe diody do zasilania nadajni-
ka oraz zastepczq lampe RE30B, Wobec
tego radiolatarnia w najblizszych dniach
rozpocznie stala prace. Czestotliwose
pracy radiolatarni wynosi 2zgodnie 2z
licence)q 144,10 MHz. QRA-Lokator
SPGVHF jest JK4lb., Zarzyd Polskiego
Klubu UKF, opierajac si¢ na zalece-
niach ostatniej Konferencji I Regionu
IARU, usilne starania o
czestotliwosci pracy SPEVHF na 145,980
MHz. Prace radiolatarni na tej nowej
czestotliwosei  przewiduje sie od mie-
sigca maja br.

czyni zmiang

| WIADOMOSC Z OKREGU SP2

W dniu 7 lutego br. okolo godz. 21.30
GMT pojawily sie warunki zorzowe,
ktore trwaly do okolo godz. 23.00 GMT.
SP2HV nawiazal w tym czasie lacz-
nosci z OZ3GW, SM3BDQ, SM5BSZ i
SMGCHK, ponadto slyszal OH3TE,

OH3WL, SM4KW, UAIDZ i UR2CQ.

SP2ADH slyszal takze stacji
SM, jednak nie udalo mu sie nawigzac
prawdcpodobnie dlatego, ze
pracowal w drugiej czesci pasma dwu-
metrowego, a najwickszy ruch panowal

wiele

lgcznosci

podczas zorzy na czestotliwosciach od
144,000 do 144,500 MHz. W czasie zorzy
byl czynny rowniez SP2WA, brak jed-
nak informacji — 2z kim pracowal i

kogo slyszal. Informacje o wystapieniu
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zorzy podawala w pasmie 3,5 MHz jed-
na ze stacji SM2 juz 2 lutego, jednak
do stacji okregu SP2 dotarla ona zbyt
poZno.

Za materialy wykorzystane w tym
numerze dzickuje bardzo Kolegom
SP.HV, SP6XA j SPIDR.

SP3SM

i radioamatorstwo w LOK

Dziatalnos$¢ krétkofalarska
w Lidze Obrony Kraju

R ok 1966 cechowal dalszy rozwoj krot-
kofalarstwa w Lidze Obrony Kra-
Ju, ksztaltoweny w mysl uchwal i wy-
tycznych Zarzadu Glownego LOK.

Doceniajac znaczenie krotkofalarstwa
i jego role w realizacji zadan statuto-
wych na rzecz gospodarki narodowej |
obronno$ci kraju Prezydium Zarzadu
Glownego LOK podjelo szereg uchwal
zmierzajacych do wydatniejszego zwick-
szenia ilosci radioklubow i amatorskich
stacji klubowych oraz nadawcow indy-
widualnych {1 operatoréow stacji klubo-
wych, aktywizacji masowego szkolenia
kriotkofalarskiego, wzbogacania wyposa-
zenia technicznego radioklubow, rozsze-
rzania pomocy sprz¢towej dla nadaw-
cow indywidualnych | wreszcie rozwi-
jania imprez krotkofalarskich i technicz-
no-obronnych.

Szkolenie krotkofalarskie w  radioklu-
bach LOK prowadzone bylo w oparciu
o opracowane i zatwierdrzone przez ZG
PZK programy i zestawy pytan egza-
minacyjnych.

Pod koniec 1966 r. LOK posiadala 382
radiokluby (w tym 166 zarejestrowa-
nyeh w Qddzialach Wojewadzkich PZK).
Radiokluby skupiajg 11700 czlonkow,
w tvm 373 nadawcow indywidualnych,
1134 nasluchowcow oraz 98 amatorskich
radiostacji klubowych. W ciggu 1866 r.
zorganizowano 117 nowych radioklubow,
przybylo 2490 czilonkow, 264 nadawcow
indywidualnych, 192 nasluchowcow oraz
16 radiostacji klubowych,

Zarzad Glowny LOK zaplanowal or-
ganizacje nastepujacych imprez:

— comiesigezne  ogoOlnopolskie zawody
amatorskich radiostacji klubowych,

— ogolnopolskie zawody KF z okazji
»Dnia Waojska Polskiego” | , Tygodnia
Ligi Obrony Kraju",

— ogolnopolskie zawody KF z okazji
.Dni Zielonej Gory".

— udzial w miedzynarodowych zawo-
dach UKF ,,Polny Dzien”,
— klubowe, wojewodzkie i centralne

zawody Kkrotkofalarskie ,,Lowy na lisa",
— zawody .Lowy na lisa* pomicdzy
bratnimi organizacjami obronnymi kra-
Jow demokracji ludowych,

-  klubowe, wojewodzkie i
zawody ,,Wielobdj Lacznosci™,
— imprezy propagandowo-wizualne z

centralne

dziedziny krotkofalarstwa i radicama-
torstwa.
Comiesieczne ogolnopolskie zawody

amatorskich radiostacji klubowych byly
zorganizowane po raz drugi. Glownym
ich celem bylo: auaktywnienie i utrzy-

manie statej sprawnosci techniczno-
-operatorskiej radiostacji  klubowych,
podnoszenie kwalifikacji operatorow
oraz szkolenie przyszlych operatorow-
-krotkofalowcow. W  zawodach tych

startowalo w kazdym miesigcu srednio
40—50 radiostacji, a w ciggu roku 540,

liczac na kazdq radiostacje Srednio po
dwoch operatorow mozna stwierdzié, 2e
w imprezie tej zangazowano lacznie
1080 operatorow. Puchar przechodni Pre-
zesa Zarzadu Glownego LOK  zdobyla
stacja SP5KAB uzyskujac 16170 pkt.
przed stacjg SP2KAC — 14376 pkt. |
SPZKEF — 13092 pkt. Operatorzy stacjl
otrzymali cenne nagrody, a radioklu-
by — radioodbiorniki komunikacyjne i
przyrzady pomiarowe oraz pamigtkowe
patery.

wLOwy na

lisa® — zawodnik jugoslo-
wianski na trasie

We wspolzawodnictwie pomiedzy Za-
rzadami Wojewodzkimi LOK pierwszce
miejsce zajagl ZW LCK w Zielonej Go-
rze uzyskujac 35222 pkt. oraz zdobywa-
Jac puchar przechodni Prezesa ZG LOK.
Drugie miejsce zalgl ZW LOK w Lub-

linie, trzecie ZW LOK w Bydgoszczy.
Liczba amatorskich radiostacji klubo-
wych startujacych w  comiesigeznych

zawodach SP-K stanowi okolo 50% licz-
by wydanych licencji na stacje klubo-
we. Najwiekszg aktywnosé w tych za-
wodach wykazuja stacje woj. lubel-
skiego, zielonogorskiego, gdanskiego i
Warszawy, natomiast najslabiej pracu-
J§q stacje woj. szczecinskiego, koszalin-
skiego, opolskiego | olsztynskiego.

Tradycyjnie od wielu juz lat ZW
LOK w Kielcach organizuje ogolnopol-
skie zawody KF 2z okazji Dnia Wojska
Polskicgo i Tygodnia LOK. W zeszlo-
rocznych zawodach wzielo udzial B85

stacji, w tym 21 stacji klubowych LOK.



Sposréd stacji o mocy do 60 W plerw-
sze miejsce zajela SPTAGJ (756 pkt)
przed SPI1UM (666 pkt). SPSKAB zwy-
cigzyla sposrod stacji o mocy powyze]
60 W (828 pkt) przed stacja SPTKAK
(810 pkt).

Zarzady Wojewbdzkie LOK oraz PZK
w Zielonej Gorze zorganizowaly dorocz-
ne zawody KF z okazji Dni Zielone]
Gory. Uczestniczylo w nich 108 stacji
w tym 20 klubowych. Pierwsze miejsce
sposrod stacji klubowych zajela stacja
SP6PWR (2964 pkt) przed SPSKAB
(2550 pkt) i SP2KAC (2040 pkt). Najlep-
szgq stacjg indywidualng byla SP9ZD
(2668 pkt) przed SPSALL (2500 pkt) i
SP3CP (2484 pkt).

Wiele uwagi po$wiecil ZG LOK udzia-
lowi stacji klubowych w zawodach UKF
LPolny dzien” organizowanych w 1966 r.
przez ZG PZK. Osiggnigto tu nieznacz-
ny postgp w umasowieniu uczestnictwa
stacji klubowych LOK (16 w 1966 r,,
11 w 1965 r.). W zawodach tych stacja
SPSKAB zajela drugie miejsce w ka-
tegorii I (4068 pkt) przed SPIKAG
(820 pkt) i SPIKAU (609 pkt). W kate-
goril IIT stacja SPIKAX zajela pierwsze

»Wielob6j tgcznoéci” — radiostacja w
terenie

miejsce (12956 pkt). Udziat stacji klubo-
wych w tych zawodach jest jeszeze
niezbyt liczny i powinien wzrésé w ro-
ku biezgcym o 100%.

Stacje klubowe LOK braly rowniez
udziat we wszystkich zawodach krotko-
falarskich organizowanych przez PZK.
Na podkreslenie zasluguje ich do$é licz-
ne uczestnictwo w migdzynarodowych
zawodach SP-DX-Contest organizowa-
nych przez SP-DX-Club 2z upowaZnie-
nia ZG PZK. W przeprowadzonej przez
organizatorow klasyfikacji radioklub
LOK w Bydgoszczy zajal 6 miejsce
(31 282 pkt), radioklub LOK we Wroc-
tawiu 8 miejsce (26 791 pkt), a radioklub
LOK w Lublinie 9 miejsce (25795 pkt).
Na 24 sklasyfikowane kluby krotkofa-
larskie przypadlo 11 radioklubéw LOK.
Najlepsza okazala sig stacja klubowa

SP2ZKAC (20106 pkt), ktéra wyprzedzi-
la SP2KAF (23973 pkt) i SPSKBF
(21 720 pkt).

Pozytywnym objawem jest coraz wiek-
sza liczba organizowanych przez radio-
kluby zawodow ,Lowy na lisa". W
1966 r. zawody te zorganizowano w 41
radioklubach z udzialem 33 zawodni-
kow, Do wyrodzniajacych sie tu woje-
wodztw nalezy =zaliczyé: wroclawskie —
zawody w 9 radioklubach, katowickie —
w 7 radioklubach i bydgoskie — w 6
radioklubach. Natomilast na szczeblu wo-
jewobdzkim zawody te zorganizowano tyl-
ko w 9 wojewddztwach. Jest to sy-
tuacja niepocieszajaca, Swiadezy bo-
wiem o niedocenianiu tej imprezy jako
sportu techniczno-obronnego. Ogolem w
zawodach ,Lowy na lisa" wziglo udzial
468 o0sOb.

Po dwuletnle) przerwie ZG LOK zor-
ganizowal w ramach obchodow 1000-le-
cia Painistwa Polsklego Centralne Zawody
,LOWY na lisa" na terenie wojewodztwa
opolskiego. Uczestniczylo w nich 54 za-
wodnikéw, w tym 31 w pasmie 3,5 MHz
i 23 w pasmie 144 MHz, natomiast w
pelengacji startowali wszyscy zawodni-
cy. W pasmie 35 MHz i pelengacii
zwyciezyl Kazimierz Korzan — SPSAVB
z Lublina przed Zdzislawem Jasickim
— SP3AXS z Zielonej] Gory, a w pas-
mje 144 MHz { pelengacji — Edward
Machala — SPSAXY 2z Katowic przed
Zbigniewem Jasifiskim z woj. warszaw-
skiego. Zespolowo zwyciczyla ekipa ZW
LOK w Bydgoszezy przed Gdanskiem
i Warszawg stol.

Zgodnie z planem wspolpracy pomie-
dzy bratnimi organizacjami obronny-
mi krajow demokracji ludowych, LOK
byla w 1966 r. organizatorem zawodow
~Lowy na lisa". Udzial w tych zawo-
dach wziely ekipy: DOSAAF (ZSRR),
DOSO (Bulgaria), SVAZARM (Czecho-
stowacja), VNTJ (Jugoslawia), GST
(NRD), MHS (Weggry) oraz ekipa go-
spodarzy ~— lgcznie 36 zawodnikow.

Pierwsze miejsce w pasmie 144 MH=z
zajal Edward Machala SPY9AXY (LOK)
przed Wiktorem Wierchoturowem (DO-
SAAF). Zespolowo zwycieZyla ekipa
DOSAAF przed ekipg LOK. W pasmie
35 MHz zwyciezyla ekipa DOSAAF
przed DOSO (Bulgaria). Poniewaz w
2adne] z bratnich organizacji nie roz-
grywano konkurencji pelengacji, przeto
odbyla si¢ ona poza konkursem, Naj-
lepszym okazal 3l¢ Edward Machala
(LOK) w pasmie 144 MHz, a A. Lysenko
(DOSAAF) w pasmie 3,5 MHz,

W ramach kontaktéw  przygranicz-

nych zorganizowano ,Lowy na lisa"
przy udziale ekipy 2z Poznania oraz
ekipy 2z Cottbusa (NRD). W pasmie
144 MHz zwyciczyla ekipa LOK Poznan,
a w pasmie 3,5 MHz ekipa GST Cott-
bus,

Zawody wieloboju lgczno$ci zorganizo-
wano w 52 radioklubach i 5 wojewodz-
twach. Na szczeblu centralnym zorga-
nizowano je w paZdzierniku ub, r. w
Poznaniu. Pierwsze miejsce zajela eki-
pa ZW LOK w Gdafsku przed War-
szawg stol. | Zielong Gora. Mistrzem
wieloboju lgcznoéci zostal Zygmunt Bi-
stram z Gdafiska, a wicemistrzem Joézef
Lonski rowniez z Gdanska. W odbio-
rze znakéw alfabetu Morsego najlep-
szym byl Jan Stefaniak z Lublina, w
nadawaniu Emil Ple$niak z Rzeszowa,
a w marszu na azymut Marek Lesiecki
z Warszawy. Lgcznie w zawodach tych
startowato 781 zawodnikéw. Poziom za-
wodow centralnych byl przecietny, zo-
stala Jednak odmlodzona kadra, co jest
zjawiskiem pozytywnym. Nie wuczestni-

czyli w zawodach reprezentaci woje-
wodztw: opolskiego, szczecinskiego, ol-
sztyhskiego i krakowskiego.

Duzej pomocy przy zorganizowaniu
imprez wudzielili dlugoletni aktywisci,
nie szczedzac swego czasu | wysilku.
Nalezy wyr6Zni¢ Mieczyslawa Soltysa
SP7JQ, mgr inz. Mieczyslawa Wandora
SP60Q, Zbigniewa Lachowskiego SPSEL,
Antoniego Giedrojcia SP5AZ, Ludwika
Dmochowskiego i wielu innych.
Wydatne] pomocy organizacyjno-sprze-
towe] udzielily Lidze: Szefostwo Wojsk
Lgczno§ci MON, Szefostwo Sluzby Sa-
mochodowe] MON, Zespoly Gospodarcze
wInco”, Ministerstwo Lgcznoéci, Redak-
cja ,Radioamator i Krotkofalowiec”,
poznanskie zaklady pracy, ZW LOK w
Opolu | Poznaniu, COW LOK w Po-
znaniu i wiele innych instytucji z te-
renu Opola i Poznania.

Dla zapewnienia szybszego rozwoju
krotkofalarstwa w LOK przekazano w
1966 roku w teren 40 odbiornikow ko~
munikacyjnych, ponad 100 roZnego ro-
dzaju urzadzefi nadawczo-odbiorczych,
03 wysokiej] klasy przyrzadow pomia-
rowych, 230 popularnych przyrzadow
pomiarowych typu ,Lavo" oraz po-
wazne ilosci roznego rodzaju podzespo-
low radiowych.

Zarzad Glowny LOK zorganizowal do-
roczng narade aktywu krotkofalarskie-
go radioklubéw LOK, na ktore] pod-
sumowano dorobek oraz wytyczono kie-
runki pracy na 1867 r., a ponadto przy-
znano nagrody dla operatorow przodu-
jacych stacji, wyrézniajgcych sie akty-
wistow oraz dla przodujgcych woje-
wodztw,

W 1966 roku przekazano radioklubom
LOK dokumentacje techniczng na prze-
réobke radiostacji RBM-1 dla potrzeb
krétkofalarskich wykonana przez Inno-
centego Konwickiego — SP2RO, nadaj-
nik dla ,Lowow na lisa” na pasmo
35 MHz i 144 MHz wykonany przez
Zbigniewa Lachowskiego, dokumenta-
cje przerobki radiostacji 10-R-26¢ dla
potrzeb krotkofalarskich wykonang
przez Tadeusza Krawczyka — SP2US
oraz wiele innych materialow tech-
nicznych.

Jako glowne pozycje dzialalnoSci w

1967 r. ustalil Zarzgd Glowny LOK
nastepujjce zadania:
1. Dalszy rozwo)] iloSciowy radioklubow
(100 nowych), ktére stanowia baze
krotkofalarstwa. W 1967 roku przewidu-
je sie zakoficzenie akcji ,w kaizdym
powiecie radioklub” i zwrécenie uwa-
gi na organizacje klubow w szkolach
i Srodowisku wiejskim.

2. Zwickszenie stanu iloSciowego na-
daweow indywidualnych (o 407) I nastu-
chowecow (o 423) przez rozszerzenie
szkolenia krotkofalarskiego. Dla  za-
awansowanych czlonkéw radioklubow
przewiduje sie organizowanie w ZW
LOK 5-+6-dniowych kursow skoszarowa-
nych, kofczgcych sie egzaminami na
§wiadectwa uzdolnienia.

3. Zwiekszenie ilosci stacjl
o okolo 140.

4. Zwiekszenie stanu iloSciowego czlon-
kow radioklubOow przez nawigzanie bliz-
szej wspolpracy ZMS, ZMW, ZHP oraz
jednostkami wojskowymi. Przewidywa-
ny wzrost o 1900 czlonkow.

klubowych

5. Umasowienie zawoddéw ,Lowy na
lisa” { ,, Wieloboju Lacznoéci” przez
organizowanie ich w radicklubach i na
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szezeblu wojewddzkim. ,,Lowy na lisa” 7. Rozwijanie
weszly jako impreza masowa do spar-
takiadowego ruchu ogoélnopolskiego roz-
wijanego przez TKKEF.

6. Uruchomienie radiostacji klubowych
UKF w wojewddztwach, a poZniej stop-
niowo w radioklubach powiatowych oraz

wyslanie 45 ekip klubowych na za- a w zawodach

wody ,,Polny Dzien. 1600 osbb,

imprez
sluzbach lgcznosci
terenowych oddziatach
Przewiduje sie przeszkolenie na 102
kursach  krotkofalarskich 1490  o0sob.
W klubowych i wojewddzkich zawodach
»Lowy na lisa” weZmie udzial 930 o0sob, Dni Zielonej Gory, Wyzwolenia Ziemi
wieloboju  1gcznosci

sportowych w Z imprez krotkofalarskich zaocznych

alarmowania w odbgdg sig:

samoobrony, — ogolnopolskie zawody radiostacji klu-
bowych,

— ogolnopolskie zawody KF 2z okazji
Dnia Wojska Polskiego, Tygodnia LOK,

Lubuskiej, Dni Rzeszowa.
Witold Konwinski — SP5KM

przeglad schematéw

KROKUS jest superheterodynowym, tranzystoro-
wym odbiornikiem turystyczno-samochodowym pro-
dukowanym przez Zaklady Radiowe ,Diora”. Od-
biornik zasilaja dwie plaskie baterie 4,5 V zapewnia-
jace dlugi okres eksploatacji bez wymiany. Pozada-
ny zakres fal (dlugie, sSrednie, krotkie) wlgcza sie
przelgcznikiem klawiszowym. Wbudowana antene
ferrytowa wykorzystuje sie przy odbiorze na wszyst-
kich trzech zakresach fal. Schemat ideowy odbior-
nika radiowego KROKUS typ 10501 jest przedsta-
wiony na rysunku 1.

Odbiornik moze byé uzytkowany w samochodzie,
co wymaga polaczenia go ze specjalng, wbudowang
na state przystawka o mocy 2 W. Korzysta sie wow-
czas z akumulatora samochodowego o napieciu 6 V
lub 12 V i zewnetrznej anteny samochodowej. Sa-
mochdd, w ktéorym ma pracowaé¢ KROKUS powinien
byé wyposazony w pelng instalacje przeciwzakloce-
niowsg.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal: diugie 165-+285 kHz, Srednie 525--1605
kHz, krotkie 5,95--12 MHz.

Tranzystory i diody: TG37 — wzmacniacz w.cz.,
TG40 — mieszacz i oscylator, TG39 i TG38 —
wzmacniacz poér.cz., TG2 — wzmacniacz wstepny
m.cz., TG2 — wzmacniacz m.cz., 2 X TG55 —
wzmacniacz koncowy, DOG58 — automatyka (dio-
da tlumigca), DOG56 — detekcja.

Obwody: 8 obwodéw strojonych.

Czestotliwo$é posrednia: 465 kHz.

Czulo§¢ przy antenie ferrytowej: fale dlugie ok.
1,5 mV/m, fale $rednie ok. 0,7 mV/m, fale krotkie
ok. 0,5 mV/m,

Czulo§é przy antenie samochodowej: fale dlugie,
fale Srednie i krotkie 100 uV.

Szeroko§¢ pasma: 1503500 Hz.

Selektywnos$é: przy rozstrojeniu o 9 kHz wynosi ok.
40 dB.

Glosnik: GD 12,5/1,5 FW,

Najwieksza moc akustyczna: 350 mW przy znie-
ksztalceniach nie wickszych niz 10%b.

Zasilanie: 2 baterie plaskie 4,5 V typu 3R-12.

Czas pracy baterii: w warunkach $redniej eksploa-
tacji ok. 80 godz.

Oswietlenie skali (tylko w samochodzie): 2 zaréwki
6 V/0,6 W.

Antena: wewnetrzna ferrytowa; przy uzytkowaniu
w samochodzie — zewnetrzna samochodowa.

Wymiary zewnetrzne: 255> 173 X 78 mm.

Ciezar: okolo 1,9 kg.

OPIS UKEADU

Zakres fal dlugich i érednich odbiornika posiada
2 komplety cewek obwodéw wejSciowych. Cewki Lj
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i L; nawiniete na antenie ferrytowej wykorzystuje
sie podczas pracy odbiornika poza samochodem.
W samochodzie po polaczeniu z przystawka automa-
tycznie nastgpuje przelgczenie i prace rozpoczynajg
obwody L. i Lj.

Korzystanie z anteny ferrytowej w samochodzie
jest nie wskazane, poniewaz reaguje ona bardzo sil-
nie na zaklécenia wytwarzane przez instalacje elek-
tryczng samochodu.

Cewki obwodu wejsciowego fal krotkich L, wy-
korzystuje sie przy obydwu rodzajach pracy od-
biornika. Do przelgczania cewek wejsciowych stuzy
zespol kontaktow E 1, 2, 3 i F 1, 2, 3 przelgcznika ro-
dzajow pracy.

Tranzystor T1 pracuje jako wzmacniacz w.cz.
z obcigzeniem oporowym i jest sprzezony kondensa-
torem Cig ze stopniem przemiany czestotliwo$ci.
W obwodzie kolektora T1 znajduje sie szeregowy
obwod rezonansowy Cyy Lg pracujgcy jako eliminator
poér. cz. Tranzystor T2 pelni funkcje mieszacza sa-
mowzbudnego. Oscylator na wszystkich zakresach
pracuje w ukladzie Meissnera.

W dwustopniowym wzmacniaczu posr.cz, zastoso-
wano dwa filtry pasmowe z pojemnoS$ciowym sprze-
zeniem obwodow rezonansowych. Ostatni filtr poér. cz.
sprzezony z detektorem diodowym wykonano jako
jednoobwodowy.

Dla polepszenia skutecznosci dzialania ARW uzyto
diody tlumigcej D1, dzialajacej na pierwszy filtr
pasmowy PoOSr. cz.

Na wejsciu wzmacniacza m. cz. znajdujg sie opor-
niki Ry; ¢ R;g zmniejszajace znieksztalcenia nielinio-
we. Opornik Rys jest zwarty przy eksploatacji ,tury-
stycznej” i wlacza si¢ tylko podczas pracy odbiorni-
ka w samochodzie.

Wzmacniacz m. cz. sklada sie z 3 stopni: wstepnego
i sterujgcego z tranzystorami T5 i T6 oraz stopnia
koficowego w ukladzie przeciwsobnym Kklasy B
z tranzystorami T7 i T8.

Dla ograniczenia znieksztalcen przewidziano na-
stepujgce uklady ujemnego sprzezenia zwrotnego:
pomiedzy transformatorem glo$nikowym Tr2 i baza
tranzystora T5 za posrednictwem opornika R, mie-
dzy baza i kolektorem T6 — kondensator Cr, w obwo-
dzie emiteréw tranzystorow T7 i T8 — opornik Ry.
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Zesp6l kontaktow E 6, 5, 4 wlacza dodatkowy opor-
nik Ry w szereg z glosnikiem. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu zapewnia sie wlasciwe warunki sterowania
tranzystor6w mocy znajdujacych sie w przystawce
samochodowej. Kontakty F 7, 8, 9 przelagczajg zasi-
lanie odbiornika z baterii wewnetrznej na akumu-
lator samochodowy i wlaczajg zZaréweczki oSwietla-
jace skale. Wspomniane przelgczenia dokonujg sie
samoczynnie z chwilg wilgczenia do odbiornika wty-
ku przystawki samochodowej.

inz. Janusz Justat

Przystawka samochodowa

do odbiornika KROKUS

rzystawka samochodowa do odbiornika ,Kro-

kus” produkowana przez Zaklady Radiowe ,Dio-
ra”, umozliwia korzystanie z odbiornika w samocho-
dach osobowych: Warszawa, Syrena, Trabant, Octa-
via i Wartburg, Zastosowanie przystawki do innych
typobw samochodéw jest réwniez mozliwe, lecz wy-
maga wykonania we wlasnym zakresie odpowiednich
wspornikéw. W sklad przystawki wchodzg: wzmac-
niacz, gloSnik, wylgcznik, uchwyt i wsporniki.
Wsporniki i obudowa glo$nika réinig sie w wyko-
naniach dla poszczegdlnych marek samochodéw.

DANE TECHNICZNE

Tranzystory: 2 X TG70

Bezpiecznik: 1 A dla napiecia zasilania 12V lub 1,5 A
dla napiecia zasilania 6 V

Pasmo czestotliwosei: 1503500 Hz

Napiecie zasilania: 6V lub 12V

Moc nominalna: 1,5 VA przy 6,3 V, 2 VA przy
126 V

Prad pobierany przy mocy nominalnej: przy 6,3V
ok. 1 A, przy 12,6 V ok. 600 mA

Dopuszczalne wahania napiecia zasilajgcego: dla in-
stalacji 6 V, 6--7,20 V; dla instalacji 12 V, 12
=145 V

Antena: zaleca sie antene ,Diana*“ produkcji NRD
(kupuje sie jg oddzielnie)

Glosnik: GD 18-13/2k.

OPIS UEKLADU

We wzmacniaczu samochodowym (rys. 1), pracuja
dwa tranzystory mocy w ukladzie przeciwsobnym,
Napiecie sterujgce dostarczane jest poprzez kontakty
a, b, ¢, gniazda polgczeniowego ze specjalnego uzwo-
jenia transformatora gloS$nikowego odbiornika ,Kro-
kus”,

Zaleznie od wartosci napiecia zasilajacego (6 lub
12 V) dokonuje sie w przystawce kilku przelgczen,
a mianowicie: zmienia si¢ przekladni¢ transformatora
gloénikowego przystawki, przelgcza oporniki Rz, R4
ustalajgce poczgtkowy punkt pracy tranzystoréow,
a przy zasilaniu 6 V zwiera sie opornik R;.

W celu uniezaleznienia punktu pracy tranzystoréw
od zmian temperatury zastosowano termistor R;.
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Diawik D! oraz kondensatory C; i C, nie dopusz-
czaja do przedostawania sie zaklocen od instalacji
elektrycznei samochodu do wzmacniacza i odbiorni-
nika.

INSTALACJA PRZECIWZAKLOCENIOWA
W SAMOCHODZIE

Samochéd, w ktorym zainstalowano odbiornik ra-
diowy, powinien posiada¢ instalacje przeciwzakloce-
niowg. Zaklady ,Diora” podajg wytyczne, uzasadnia-
jace potrzebe zakladania Srodkéw przeciwzaklécenio-
wych i omawiajgce sposoby realizacji.

Instalacja elektryczna samochodu powoduje za-
klécenia utrudniajace, a czasem uniemozliwiajace od-
biér radiowy w samochodzie. Zakldcenia objawiajg
sie jako trzaski lub warczenie, szczegblnie dokuczli-
we przy odbiorze stabych stacji. Natezenie zaklécen
nasila sie w miare wzrostu szybkoSci obrotow sil-
nika.
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza samochodowego odbior-
nika KROKUS

Zrédlami zaklécen sy miejsca wyladowan elektrycz-
nych (iskrzenia), a wigc: $§wiece zaplonowe, rozdzie-
lacz zaplonu, cewka zaplonowa, styki przerywacza
zaplonu, szczotki i kolektor pradnicy, styki regula-
tora napiecia, przelgczniki i wylaczniki oraz silniki
elektryczne dmuchawy i wycieraczek. Zaklécenia mo-
gq rowniez powstawaé¢ wskutek uszkodzenia prze-
wodbéw (zwarcia do masy), przy niepewnych polgcze-
niach przewodéw, a takze zabrudzonych zestykach.

W celu zmniejszenia zaklécen w samochodzie na-
lezy doprowadzi¢ instalacje elektryczng do pelnej
sprawno$ci, a usuwanie zaklécenn przeprowadzaé jak
najblizej miejsca w ktérym powstajg.

Spos6b likwidacji zakl6cen

1. Zastosowaé specjalne kohcowki z opornikami (ok.
10 kQ) na kazdej §wiecy zaplonowej.

2. Zatozyé kondensator 1+-2 pF pomiedzy izolowane
wyprowadzenie pradnicy i jej mase.

3. Zatozy¢ kondensator 0,1+-0,3 uF pomiedzy wypro-
wadzeniami niskiego napiecia cewki zaplonowej.



4. Zalozy¢ kondensatory bocznikujgce zestyki regu-

latora napiecia.

5. Wigczyé kondensator pomiedzy nie uziemiony bie-

gun akumulatora i mase.

roserii.

(Dokoriczenie ze str. 120)

samodzielnie wykonany dlawik, cewka
lub opornik o nietypowej opornos-
ci, W przypadku wspomnianego dlawi-
ka czy cewki sprawa jest o tyle pro-
sta, Ze przeznaczone dla radioamatorow
opisy przewazinie podaja odpowiednie
szczegbly konstrukcyjne — pozostaje
wige tylko zdobycie wlasnych materia-
16w. Jest to oddzielne zagadnienie, po-
Swigcimy mu nieco miejsca w dalszej
czeSci artykulu. Natomiast w przypad-
ku nietypowego opornika (np. 50 kQ)
sprawa moZe wydawaé si¢ beznadziej-
na, gdvz oporniki o tel warto$ci obec-
nie w ogb6le nie s3 produkowane. Autor
modelu i opisu po prostu posiadat taki
opornik w swoich zapasach i stgd je-
go obecno$¢ w schemacie. Takie i te-
mu podobne klopoty moZna tatwo roz-
wigzaé posiadajac odpowiednie rozezna-
nie oméwionych ponize] zagadnien.

1. Oporniki. Skompletowanic potrze-
bnych opornikéw jest zadaniem stosun-
kowo latwym z dwéch powodéw:

— w przypadku opornikbw nie jest
konieczna jaka§ szczegdlna dokladnosé
w odwzorowywaniu wartoSci uwidocz-
nionych na schemacie,

— oporniki moZna 1lgczyé ze sobg w
rozmaity sposéb. co pozwala na uzy-
skanie niemal dowolnych ich wartoéci
i mocy.

Pierwsze ze stwierdzefi moze wyda-
waé sle nieco dziwne, dlatego tez wy-
jagniamy, %e w przewazajace] wickszoé-
~i przypadk6w nie jest wymagana wiek-
<za dokladno$¢ odwzorowywania opor-
no$ci niz + 20%. Co wiecej, w wielu
przypadkach mozna stosowaé oporniki
nawet dwukrotnie wieksze] lub mniej-
sze] opornosci bez widocznego wplywu
na jakodé dzialania ukladu. Zalé?my na
przyklad, 2e na schemacie ideowym od-
biornika tranzystorowego jest w oh-
wodzle kolektora opornik o opornoge!
3 kQ. Zamiast niego moina zastoso-
waé bez obawy dowolny z posiadanych
opornikébw o opornodel w granleach
2,24-4,0 k@ — bez wielkle] zmiany dzla-
tania ukladu. Je$ll np. w ukladzie lam-
powym w obwodzie siatkl sterujgee)
widnieje na schemacle opornik o opor-
nofci 0,5 MR, to mofna z powodzenlem
zastosowaé — z wylatklem przypadku
gdy Jest to lampa gloénikowa — dowol-
nv z posiadanych ,pod reka* opornl-
kéw o oporno$ci w granicach 0,341,5 M1,
W  przypadku lamp gloénikowych na
wiekszych od 0,7+08 MQ, ale | tu-
taj — jak widzimy — granice toleranci!
og6t nie nalezy stosowaé opornofcl
sa znaczne.

Oczywiscie podanych wyZe] uwag nle
nalezy pojmowaé zbyt szeroko. Jesli po-
zmieniamy wszystkie wartodci opornos-
cl jakie wystepuja w ukladzie na Mwu-
krotnie wieksze, to w sumlie ,nie wyi-
dzie to na dobre”™ naszemu urzgdzeniu.
Ale zastosowanie jednego czy dAwdeh
opornikéw o nieco innej wartodel niz
to podaje schemat pozostanie bez wiel-
kiego wplywu na jJako§é dzialania ukla-
du.

6. Sprawdzi¢ polgczenie korpusu silnika z masg ka-

7. Wymienié zwyczajne przewody wysokiego napie-
cia na ekranowane.

inz. Janusz Justat

Oddzielne zagadnienie stanowi tak
zwana popularnie ~moc opornikéw*,
Nie wszyscy poczatkujacy radioamatorzy
zdaja sobie sprawe z tego, Ze, jesli w
spisie czeSci (czy na schemacie) wid-
nieje opornik np. 1 k90,1 W, te zaw-
sze moZna zastosowaé owornik o tei sa-
me] opornosci, lecz wiekszym ,,watazu’,
np. 1 k2/0,25 czy 0,5 W. Opornik taki
hedzie pracowal nawet pewniei niz mi-
niaturowy, pokazany na schemacie (nie
hedzie z calg pewno$ciag nagrzewat ste),
za§ jedynym mankamentem takiej zmia-
ny beda nieco wieksze rozmiary opor-
nika.

Inny rodzaj klopotéw wystepuje w
przypadku, gdy na schemacie Jest po-
dana ovporno§¢ danego opornika, na-
tomiast brak jest informacji co do je-
Eo mocy strat. Poczatkujgey radioama-
tor staje wowcezas przed problemem:
iaki opornik zastosowaé? Zagadnienie
to iest proste: wszystkie oporniki przez
ktore praktycznie nie plynie prad (np.
w ukladach lampowych oporniki ,,siat-
kowe” czv w obwodach automatycznel
regulacji wzmocnienia, detekeji itp.),
mogg byé zwymiarowane na moc strat
0,1 W. Oporniki, przez ktére pltynie —
zaleznie od ukladu — wiekszy Iub
mniejszy prad, muszg byé odpowiednin
wicksze. Na ogé! w obwodach katody,
czy siatki ekranujgcej wystarcza opor-
niki 0.25 lub najwyzej 0,5 W. Jedynie
w obwodach prostowniczveh i filtrach
odsprzegajacych w odbiornikach radio-
wych i telewizyinych konieczne sa moce
wigksze, w granicach 0,5+20 W w za-
leznoSci od ukladu. Oddzielng grupe
stanowig oporniki o bardzo duzym ..oh-
cigzeniu', tzw. ,oporniki redukecyjne*
pracujace w obwodach Zarzenia lamp. Sg
to przewaznie oporniki ,drutowe” o
dopuszczalne] mocy strat 510 i wiece]
watow.

Zagadnienie mocy strat opornikéw
znacznie upraszeza sie w przypadku u-
kiladéw tranzystorowych, Kktére sg dzi-
sin] bardzo popularne. W ukladach
tych (z wylatklem tzw. , przetwornic
tranzystorowych  wicksze] moey) ze
wzgledu nn  niskle naplecle zasllajgce
w  prakiyce nigdy nle zachodzl po-
trzeba stosowania opornlkéw o mocey
strat wicksze) od 0,1 W,

Dodatkowe motliwofcl daje umlejet-
no&¢ laczenin opornikbw, Mozemy np.
uzyskiwaé oporniki o opornodel réwnel
sumie opornofel  dwdch  (lub wicee))
opornlkéw polnczonych szeregowo., I tak
np. opornlk o opornodci 2 M2 moZemy
uzyskad lgczge w szereg dwa oporniki
po 1 M1 ka?dy. Tego rodzaju ,sumo-
winle”" opornlkbw mo2e mieé zastoso-
wanie np. podcezas  dobierania odpo-
wiedniego punktu  pracy dla danego
egzemplarza  tranzystora (opornik zasi-
Injacy bare tranzystora). W podobny
aposdb mona zestawié opornik o wiek-

sre] mocy — np. wymagany 1 kQ1 W.
Warto zwroclé uwage, 2e przy takim
polaczeniu  opornod®  wypadkowa fjest

odpowiednio (w danym przypadku dwu-
krotnie) mniejsza od opornoécl elemen-

tow skladowych, gdyz dla pradu istrie-
ja obecnie dwie rownolegle drogi, a
nie jedna. Natomiast wypgdkowa moe
strat tego zestawu obpornikow jest sn-
mg mocy opornikow skladowych. Oczv-
wiscie dla takiego czy innego tgczenia
opornikéw konieczna Jest znajomoas$é
podstawowych praw elektrotechniki,
ale te obowigzuja przeciez nawet po-
czatkujacych.

Dla wyczerpania tematu warto Jest
przypomnieé, ze — miedzy innymi —
100 000 omow () = 100 kiloomoéw (k) =
= 0,1 megaoma (M),

2. Kondensatory. W przypadku kon-
densatorow na ogo6l dopuszczalna jest
wieksza tolerancja niz to podano wv-
zej, przy omawianiu zagadniei zwigza-
nych z opornikami. Wyjatek stanowia
kondensatory stosowane w obwodach
strojonych, ktérych wartosci nalezy od-
wzorowywaé z duzg dokladnosciz. W
innych przypadkach moZemy sobie po-
zwolié na istotne zmiany w stosunku
do warto$ci uwidocznionych na sche-
macie czy w spisie elementow.

WeZmy dla przykladu widniejgcy na
kazdym schemacie wzmacniacza lampo-
wego male] czestotlilwoscl kondensator
tzw. ,sprzegajacy*, tj. lgczacy anode
lampy stopnia plerwszego z siatky ste-
rujgcg lampy nastepnego stopnia. Jako
typowa wartosé wystepuje tam prze-
waznie kondensator o pojemnofci
10 000 pF. Jednakze zastgpienie tego kon-
densatora innym, o pojemno$ci miesz-
czgce] sig¢ w granicach 200050 000 pF
w praktyce niemal nie wprowadzi zau-
wazalnych ,,uchem” zmian w dzialaniu
uktadu. Oczywibcie zestawiajgc wzmac-
niacz wysokiej klasy (np. tzw. , Hi-Fi"),
gdzie elementy schematowe s szcze-
goélnie starannie zwymiarowane (dla
zapewnienia wlasciwego pasma przeno-
szenia ukladu, poprawnej, glebokie] re-
gulacji barwy tonu itp.) tego rodzaju
zmian jak to podano wyZe] wprowadzaé
nie nalety — prowadziloby to bowlem
do pogorszenia jako$ci ukladu. Ale na-
wet i1 w takich przypadkach do
puszczalne s3 drobne odchylenia od
wartofcl schematowych, rzedu =+ 20%.

Analogiczna sytuacja istnieje w przy-
padku wzmacniacza tranzystorowego.
Tranzystory ,sprzegajace” mogg posia-
daé pojemno$é kilku- kilkunastu-, &
nawet  kilkudziesieciu  mikrofaradéw.
MoZna wlec na miejsce takiego konden-
satora zastosowaé¢ dowolny 2z posiada-
nych ,pod reka” kondensator6w o po-
Jemno$ci w granicach 2+50 uF. Podane
wyze] przyklady s3a oczywiscie krafico-
we | w praktyce naleiy unikaé a2 tak
wielkich rozbieznoSci =z wartoSciami
schematycznymi, Tym niemnie] w wie-
Iu przypadkach warto jest zamiast od-
kltada¢ calg prace na blize] nieokreflo-
ny czas, zmontowaé i uruchomié uktad
z kondensatorem ,zastepczym®, pamie-
tajac o tym, aby go w przyszloscl wy-
mieni¢ na wilasciwy, o pojemno$ci zgod-
nej ze schematem ideowym.

Inna przyczyng wielu ktopotéw i nie-
porozumieri jest napiecie pracy kor-
densatorow. W tym zakresie naleiy
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pamictaé, ze jesli w zestawieniu ele-
mentéw, ezy na schemacie ideowym jest
uwidoczniony kondensator przystosowa-
ny do pracy pod napieciem np. 6 V, to
zawsze mozna zastosowaé na jego miej-
sce kondensator przystosowany do pra-
cy pod naplecilem wyiszym, np. 8 czy
12 v.

Wiele klopotéw powstaje w przypad-
kach, gdy schemat czy opis w ogéle nie
podaje napiecla pracy poszezegélnych
kondensator6w. Dla poczatkujacych jest
to niejednokrotnie powazny problem:
jakie kondensatory zastosowaé? Jesli —
jak np. w przypadku ukladu tranzysto-
rowego — naplecie zasilania ukladu wy-
nosi 4,5 V (bateria lub akumulator 4,5 V),
to w 2zadnym przypadku — za wyjat-
kiem przetwornic napiecla — w ukla-

DNI OSWIATY, KSIAZKI | PRASY ——— —

Na dni Oswiaty,

dzie nie wystepujy napiecla wyzsze od
4,5 V. Tak wieec z calym spokojem moz-
na zastosowaé¢ kondensatory przystoso-
wane do pracy pod napigeiem 6 V (naj-
blizsza ,,w gére'* praktycznie spotyka-
na warto§¢). W ukladach lampowych sy-
tuacja jest analogiczna: dla typowego
naplecia zasilania 200 czy 250 V wystar-
czy stosowaé¢ kondensatory przystoso-
wane do pracy pod napigciem w grani-
cach 250—350 V. Wyjatek stanowla kon-
densatory elektrolityczne w filtrze pro-
stownika sieciowego, gdzie nalezy sto-
sowaé¢ nieco wigkszy ,,margines bezpie-
czenstwa*, a wigcc kondensatory 350/375 V
lub 450/500 V.

Analogicznie jak w przypadku oporni-
kéw, dodatkowe klopoty moga wynikaé
z nleznajomodcl jednostek pojemnosci |

ich oznaczen. Dlatego te: celowe jest
przypomnienie, ze:

— najmnlejszq spotykana w praktyce
jednostka pojemnosci jest pikofarad
(pF),

— 1 nF (nanofarad) = 1000 pF (pikofa-
faradéw),

— 1 pF (mikrofarad = 1000 nF (nano-
faradéw) = 100000 pF (pikofaradéw).

W praktyce moze si¢ zdarzyé, ze po-
szukujgc np. kondensatora o pojemno-
$cl 20000 pF nie zwrécimy uwagl na
kondensator z oznaczeniem 0,02 pF. Te-
go rodzaju nieporozumieri mozna unik-
naé jedynie poprzez dobre przyswoje-
nie sobie podanych wyze] zaleznosci.

K. W,

'siqzki § Prasy hksiegarnie ,Dom Ksigzhki“ za-

opatrzyly sie w bogaty asortyment ksiazek WYDAWNICTW KOMUNI-

KACJI I £FACZNOSCI z dziedziny elektroniki, radiotechniki i telewi-

zji. Jest to doskonala okazja dla kaidego radioamatora i radiotech-

nika do uzupeinienia swojej podrecznej biblioteczki warsztatowej. :
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