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® I1losé odbiornikéw telewlzyjnych zarejestrowanych
w Bulgarskiej Republice Ludowej wyraza sie liczba
170 000. Liczba ta obejmuje 40000 odbiornikéw eks-

77 Konferencja OIRT w Warszawie — MLF. ploatowanych przez mieszkafncéw wsi. W zasiegu
71 Wystawa osiggnieé¢ polskiej mysli badaweczej — emisji nadawczego ofrodka TV w Sofii zZnajduje sie
M.F. prawie polowa terytorium kraju. Powierzchnia ta

79 Automatyczny miernik kondensatoréw — DM.F. ulegnie niebawem wydatnemu 2zwigkszeniu z chwilg

79 Nowe formy uiytkowe odbiornikéw — M. F. przekazania do eksploatacji nadawczej stacji TV

79 Najmniejszy telewizor — ML.F, w Burgas.

79 Mig¢dzynarodowe Targi Lipskie — wiosna 1967 —

J.J. ® Jedna z mnajdluZszych linii radiowych funkcjo-

8 Przystawka dla odbioru sygnaiéw SSB — DLF. nuje na trasie Ankara—Teheran-Karaczi (4828 km).

Pracuje ona na czestotliwo$ci 2 GH:z i przy uiyciu
RADIOKOMUNIEACJA 88 stacji przekaZnikowych.
80 EKonwerter na pasmo 432 MHz — Innocenty Kon- ® Produkcja odbiornikéw telewizyjnych w Zwiazku
wicki-SP2RO Radzieckim wzroSnie w r. 1967 do 4 500000 (w r. 1366
wyniosla ona 4 400 000).
TECHNIEA POMIAROWA
i ® W Czestochowie zostal uruchomiony os$rodek mna-

85 Woltomierz lampowy — mgr ini, Mieczyslaw | dawczy radiofonii emitujacy programy na falach
Flisak | ultrakrétkich w zasiegu ok. 15 km. Zasieg len uleg-

95 Generatory termostrukcyjne — Eugeniusz Pa- | nie wkrétce zwigkszeniu do ponad 50 km z chwilg
wlusiewicz zainstalowania anteny na maszcie o wysokofci 66 m.

97 Zwigkszenie opornofci wejSciowej przyrzadu | Program nadawany jest w pasmie czestotliwosci
,Lavo” — Kazimierz Sadowski ' 61.8 MHz. Przekazanie ofrodka do eksploatacji zbieglo

sie z 22 roczmicy wyzwolenia miasta spod okupacji
UELADY TRANZYSTOROWE STk

. ® Uzytkowany od pewnego czasu przez poznafski
® ;?lﬂ::ur:wi&o;blfn:;r t;::::sw:::, s ofrodek TV pierwszy wbz teletransmisyiny polskiej
konstrukcji stanowi wsp6lne dzielo Warszawskich Za-
ktadbéw Telewizyjnych i Wytwérni Sprzetu EKomu-
Z 2Z¥CIA RADIOELUBOW nikacyjnego w Mielcu. Plan tegoroczny przewiduje
rodukcje dwéch nastepnych wozéw przeznaczonvch
Wola SP3-PEK — SPIRM | So iransmitowania przgrambw spoza statego studia
| TV. Urzadzone w nich wygodne kahiny przezmacza
EROTKOFALOWIEC POLSKI si¢ na pomieszczenie aparatury fonijno-wizyjnej i
energetycznej, obstugi tor6w kamerowych, inzyniera

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ wozu oraz realizatora dZwieku i wizji.

103 Poprawienie stabilizacji szerokoéci obraze w od- ® Na terenie Warszawy czynnych jest juz ponad 140
biorniku telewizyinym ,Szmaragd 92" — An- ruchomych stacji radio-telewizyjnych, nie liczac wo-
drzej Plank z6w milicyjnych. Wiekszoéé tych urzadzen pozostaje

103 Wprowadzenie ukladu automatycznej regulacji po- w dyspozycji Miejskich Zaklad6w Komunikacyjnych,
ziomu czerni w odbiorniku telewizyjnym ,,Szma- Pogotowia Ratunkowego, Panstwowej Dyspozycji
ragd 902" — Andrzej Plank Mocy oraz Warszawskiego Przedsiebiorstwa Transpor-

towego Budownictwa. Radiotelefony znacznie uspraw-
EACIK DLA POCZATEKUJACYCH niaja funkcjonowanie roéznych sluzb miejskich i
wchodzg coraz szerzej w uzycie.

I okt O radiotelefonach, nadajmikach i krétkofa- s

lowcach — E.W.

Oktadke projektowal Tadeusz Pietrzyk
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z kraju i zagranicy

KONFERENCJA OIRT
W WARSZAWIE

W dniach od 17 do 27 Stycznia 1967 r.
odbyla sie w Warszawie sesja III Gru-
Py Studiéw Mig¢dzynarodowej Organi-
zacji Radiowey 1 Telewizyjnej OIRT.
III Grupa pod przewodnictwem dr V.
Svobody zajmuje sie technicznymi za-

gadnieniami telewizjli.

Na sesji warszawskiej, w ktorej u-
czestniczylo 35 delegatow =z Bulgarii,
Czechoslowacji, Finlandil, Kuby, NRD,
Polski, Rumunii, Wegier i ZSRR, roz-
patrywano m. in. noriny na film dla
migdzynarodowej wymiany programow

oraz na zapis programu na tasmie ma-
gnetycznej, parametry systemu telewizji
Kolorowej, zagadnienia produkeji filmoéow
telewizyjnych z pomoeg kamer filmo-
wych sprzezonych z kamerami telewi-
zyjnymi, sprawy zwigzane z ujednoli-
ceniem wymagan dla pomiaréw i kon-
troli przy miedzynarodowej wymianie
programow.

Obrady prowadzone byly w dwu pod-
grupach, ktorymi kierowali dr Mark
Kriwoszejew (ZSRR) i dr inz. Boleslaw
Urbanski (Polska).

M. F.

WYSTAWA OSIAGNIEC
POLSKIE) MYSLI BADAWCZE)

Jednym =z
przedsigwzigé

najbardziej interesujgcych
popularyzujgcych naszj
nowoczesng technike byla Wystawa
Osiagnie¢ Polskiej My$li Badawecze].
Trwala ona od 21 stycznia do 19 lutego
br. 1 byla zlokalizowana w Palacu
Kultury i Nauki. Wystawe zorganizowal
Komitet Nauki i Techniki przy wspol-
udziale Polskiej Akademii Nauk, Mini-
sterstwa Os$wiaty | Szkolnictwa Wyz-
szego oraz szeregu resortow gospodar-
czych. Obrazowala ona ponad 700 no-
wych opracowan dokonanych przez o-
kolo 100 placéwek naukowych i zakla-
dow produkeyjnych, a obeJmujgcych
aparaturg badawczq [ niektore opano-
wane procesy w dzialalnosci badawczej
i produkcyvjnej.

W czasie trwania wystawy wygloszo-
no ponad 180 referatow opracowanych
przez wybitnych naukowcow i specjia-
listéw-twércéw zgromadzonych tam eks-
ponatéw.

Zobrazowane wyniki badan i prac
konstrukeyjnych dotyczyly niektorych
tylko dziedzin techniki, a mig¢dzy in-
nyini: aparatury do analiz fizyke-che-
micznych, laboratoryjnej aparatury
chemicznej, aparatury elektronicznzj do
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nie-
elektrryeznych, urzadzen lascrowych, u-

rzgdzen izotopowych, automatyki | sy-
stemoéw sterowania, elektroniki (pod-
zespulow  oraz  «lektronicznych maszyn
cyfrowyeh 1 analogowych radiokomu-
mkacji.

W waskich ramach tej wzmianki nie
sposob  wymieni¢ wszysikie eksponaty,

ograniczymy sie wigc do ogélnych da-
nych niektorych wybranych przyrzadow
1 urzgdzea.

oy

ELEKTRONIKA POMIAROWA

® Oscyloskopy OSA-601 o pasmie 0=
=60 MHz i czulo$ci 50 mV/em produkcji
BUTJ oraz 0S-102 o pasmie 030 MHZ
produkeji Zakladéw Radiowych im. M.
Kasprzaka.

® Wobulator TP-619 (rys. 1)
czony do zdejmowania charakterystyk
ukladéw  rezonansowych w  zakresie
50 kHz =+ 12 MHz produkeji Zakladow Ra-
diowych im. M. Kasprzaka. Umozliwia
on dokladny pomiar czestotliwodci bada-
nego ukladu i wyznaczenie jego charak-
terystyki tlumienia. Czegstotliwos¢ jest

przezna-

Rys. 2

biornikéw radiowych i telewizyjnych w
zakresie od 1+250 MHz,

GENERATORY 1
TLIWOSCI

WZORCE CZESTO-

® Atomowy cezowy wzorzec czestotli-

wosci o dokladnosci bezwzglednej 109+
+10-10 Hz/Hz, niestabilno$ei krétkoter-
minowej 10-10 Hz/Hz i czestotliwosci

wyjsciowej 100 kHz. Uznany on =zostal
za migdzynarodowy wzorzec czestotli-
woéci., Opracowany przez IPPT — PAN.

® Kwarcowy tranzystorowy wzorzec
czg¢stotliwosci TFS-100 (rys. 3) przezna-
czony do pomiaréw czestotliwo$el metodg

Rys. 1

znakowana impulsami szpilkowymi, a na-
pigecia — znacznikomi poziomow,

® Wobulosikop TW-2M produkcji ELWRO
(rys. 2) do zdejmowania charakterysty-
ki czestotliwn$ei w zakresie 0,5+-250 MHz.

® Wobuloskop G-930 produkeji ELPO
przeznaczony do Sstrojenia wzmacnia-
czy szerokopasmowych, obwodéw od-

Rys. 3

porownawcezg z dokladnoscig 10-8 Hz/Hz
réwniez opracowany przez IPPT-PAN.
Sygnaly na jego wyjSciu majg tg¢ samg
dokladnosé: 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz,
10 kHz, 1 kHz oraz 100 Hz.

® Generator czestotliwoici wzorcowych
typu S133 dla IV/V zakresu telewizyj-
nego od 470--790 MHz opracowany przez
Instytut Tecle-Radiotechniczny (rys. 4h
Stanowi on Zrodlo 40 czestotliwosci nos-
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Rys. 4

nych wizji kanaléw 21 do 60 i moze
stuzyé do sterowania urzadzen wymaga-
jacych sygnalu o dokladnej czestotli-
wosel (10-5), jak rdéwniez do pomiaru
i strojenia obwodbéw rezonansowych glo-
wic w.cz., konwerterbw wzmacniaczy
antenowych itp.

PRZYRZADY POMIAROWE
® Wychylowy miernik pojemnosci ty-

pu WMP-2 produkeji INCO (rys. 5);
umozliwia on bezposredni pomiar po-

Rys. §

jemnosci  kondensatoréw, pojemnoéci
montazowych, zaciskow, przepustow, po-
jemnosci mig¢dzyelektrodowych lamp
itp. Zakresy pomiarowe 03 pF, 0+
-+10 pF, 0+82 pF, i 0+5000 pF przy czc-
stotliwodel 1 MHz.

® Elektrometr typu 219 (rys. 6) pro-
dukeji UNIPAN, przeznaczony do po-
miaréw pradéw od 3.10-14 A do 1 A na
petne wychylenie, napigcia od 3 mVv
do 3000 V, ladunkoéw elektrycznych od

Rys. 6

3.10-12 C do 3.10-7 C oraz oporu od 10* do

10" 2; znajduje szerokie zastosowanie
w technice jgdrowej, fizyce i elektro-
nice.

RADIOKOMUNIKACJA

@® Przenos$ne radiotelefony typu RBZ-1
zawierajgce odbiornik | nadajnik vpra-
cujacy na dowolnym z € wybieranych
kanaldow w pasmie 27,12 MHz Zasigg
5002000 m, modulacja amplitudy; cig-
zar lgczny z akumulatorami 750 G.

® Radiotelefony osobiste UKF RTO-1/64
przeznaczone do utrzymywania lacznosci
simpleksowej w zakresic 100 MIiz i za-
siegu do 1,5 km. Radiotelefon ten mc-
ze by¢ wykorzystany we wszelkiego ro-
dzaju sluzbach ruchomych malego za-

78

siggu, jak np. w lacznoSci dyspozytor-
skie] w kolejnictwie, na placach bu-
dow, w sluzbie reporterskiej itp. Ciezar
urzgdzenia z akumulatorkami ok. 970 G.

Oba urzgdzenia opracowano w Insty-
tucie Tele-Radiotechnicznym.

RADARY

® Morski radar nawigacyjny RN-231
(rys. Ta, 7b) przeznaczony dla jedno-
stek plywajacych; zasieg do 48 mil

morskich w pieciu podzakresach. Sred-
nica ekranu lampy wskaZnikowe] 127,
Urzadzenie produkowane w Zakladach
Zjednoczenia UNITRA.

Rys. T7a

Rys. 7b
MASZYNY MATEMATYCZNE

® Pierwsza polska uniwersalna maszy-
na analogowa ELWAT-1 przeznaczona
do stymulowania i projektowania rozno-
rodnych uktadoéw dynamicznych.

Rys. 8
Obie maszyny opracowane i produ-
kowane przez Wroclawskie Zaklady

Elektroniczne ELWRO,

@® Magnetycezna pami¢é ta§mowa PT-2
o predko$ei przesuwu tasmy 2 m/s { prze-
kazywaniu informacji z szybkoscig 44 000
znakéw na sekunde. Sterowanie pracg
pamiceil tasmowej jest w pelni zautoma-
tyzowane.
PRZYRZADY 1ZOTOPOWE

® Biuro Urzadzefi Techniki Jadrowe]
demonstrowalo miedzy innymi gestoscio-
mierze i grubosciomierze do cigglego
bezkontaktowego pomiaru, poziomomie-
rze nadaine, wage izotopowa na tas-
mociggach oraz ostatnio zainstalowany
w fabryce paplerosow izotopowy regu-
lator napelniania walka papierosowego
(rys. 8). Urzadzenie to przeznaczone jest
do sterowania ukladem samoczynnej
regulacji maszyny papierosowej. W naj-
blizszych latach ma by¢ zainstalowa-
nych w naszych fabrykach papieroséw
okolo 15 takich urzgdzen.

Rys. §

@® Maszyna cyfrowa ODRA 1013 prze-
znaczona do rozwigzywania problemow
programowania liniowego, obliczen me-
todg PERT, obliczen statystycznych,
geodezyjnych, optycznych itp,

FODZESPOLY

Spo$rod clementéw | podzespolow na
uwage zaslugiwaly halotrony, krzemowe
waraktory mocy, dioda elektrolumini-



scencyjna, tranzystory krzemowe 100 W
o czestotliwoécel granicznej 20 MHz oraz
nowe idee wykonywania trausforma-
torow malej mocy o uzwojeniu nie 2z
przewoddéw miedzianych, lecz z alumi-
niowych folii lakierowanych (rys. 9).
Transformatory takie i dlawiki sg o
25% lzejsze 1 10% tansze
M. F.

AUTOMATYCZNY MIERNIK
KONDENSATOROW

Rys. 18

Wzrastajgce wymagania niezawodnos-

cl elementow 1 podzespolbw elektro-
nicznych dotycza w réwnej mierze przy-
rzqdow pomiarowych, a wigc ich do-
kladnosci i szybkoSci dokonywania po-
miaru.

Znana firma GENERAI RADIO o-
pracowala ostatnio mostek pojemnosci
i stratno$ci kondensatorow o calkowi-
cie zautomatyzowanym dziataniu i dru-
kujgcy rownoczesnie wyniki pomiaru
wartosci za pomoca wbudowanej dru-
karki (rys. 10). Catkowity pomiar jed-
nego kondensatora trwa nie dluzej nii
pol sekundy. Dokladno$¢ przyrzadu wy-
nosi 0,1% w stosunku do odczytanej
wartosei wzglednie 0,01% w stosunku
do pelnej skali.

Przyrzad dostosowany jest do pomia-
ru na trzech czestotliwosciach zaleinie
od zakresu, a mianowicie: od 100 pF (na
pelnej skali) do 100 pF przy 400 i 1000 Hz
oraz 1 pF do 1000 pF przy 120 Hz. Za-
kres stratno$ci (wspoélczynnik strat) wy-
nosi 0,0001 do 1,0. Mozliwy jest rownlez
pomiar przewodnosSci od 0,1 nanomho
do 1 mho, a zatem materialdow dielek-
trycznych, cpornikéw itp.

M. F.

NOWE FORMY UZYTKOWE
ODBIORNIKOW

Konstruktorow sprzetu radiowo-tele-
wizyjnego zainteresujg nowe uzytkowe
formy odbiornikéw. Dla przyktadu po-
dano na rysunku 11 polgczenie odbior-
nika UKF z budzikiem i lampg stolo-
wg w opracowaniu firmy IMPERIAL.
Odbiornik z wbudowang anteng wy-
posazony jest w 10 tranzystorow i 5
diod, zapewnia moc wyjsciowyg rzedu
0,7 W. Zegar z s¥nchronicznym nape-
dem sluzy do automatycznego zalgcza-
nia i wylgczania odbiornika oraz za-

Rys. 11

wiera budzik do nastawiania, Kktory
po sygnale zasadniczym wydaje co
10 minut dodatkowy svgEnal alarmowy,
specjalnie przeznaczony dla wupartych
spiochéw, Lampa przechylana na prze-
gubie kulowym w dowolnym kierunku
ramieniu telesko-
regulacje wyso-

umocowana jest na
powym umozliwiajac
kosci od 14 do 33 em.

Rys. 12

Rysunek 12 przedstawia odblornik te-
lewizyjny na bardzo pomystowym, o

lekkiej konstrukcji, stojaku. Wykonany
on jest z odlewu aluminiowego; wy-
sokos¢ okolo 50 cm.

M. F.

NAJMNIEJSZY TELEWIZOR

Sensacjg ostatniej wystawy radiowo-
telewizyjnej w Londynie byl model
najmniejszego (Jak dotychezas) na swie-
cie telewizora »~Microvision" f-my
SINCLAIR RADIONICS Ltd. Odbiornik

ten — rys. 13 - posiada kineskop o
przekstne] 5 em i wazy 300 g przy
wymiarach zewnetrznych 10X6,4X5 em.

W tak male] objetosci zmieszczono nor-

malny stranzystorowany uklad telewi-
zora 2z przelacznikiem kanalow, Kkine-
skopem, glo$nikiem i bateriami (2 plas-
skie baterie). Moc pobicrana przez od-
biornik wynosi 450 mW, przy czym
stabilizowane napigcie utrzymane Jjest
na voziomie 4 woltow.

Brak jest szczeg6éléw technicznych kon-
strukcji odbiornika, wiadomo jednak, Ze
kineskop dziala na zasadzie odchylania

Rys. 13

i skupiania magnetycznego, zas naple-
cie zasilajgce wynosi 1400 V. Odbiornik
przystosowany jest do odbioru 13 kana-
10w, przy czym zapowiedziano model
dla 405/625 linii z przystawkg dla od-
bioru programéw na IV | V zakresie.
Odbiornik ma sie ukazaé w sprzedaiy
w biezacym roku w cenie okolo 50 fun-
tow,
M.F,

MIEDZYNARODOWE
TARGI LIPSKIE
WIOSNA — 1967

Migdzynarodowe Targi Lipskie (rys. 14),
ktore odbyly sie w marcu, umozliwily
dokonanie przeglgdu postepoéw techniki.
Wzielo w nich udzial porad 10000 wy-
stawcow z T0 krajow., Fksponaty zgru-
powano w pomieszezeniach targowych
o lacznej powierzchni 350 000 m2,

Targi Lipskie sg szczegOlnie dobrg
okazjq do oceny wysokicgo poziomu
przemyslu NRD prezentujgcego co roku
nowe osiggniecia.

Rys. 14
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Przemyst elektroniczny jest najbar-
dzie) dynamicznie rozwijajqcqy sie dzie-
dzing techniki; 25% produkcji ekspor-
tuje sie do wielu krajow S$wiata.
Swiadczy to najlepiej o jako$ci i no-

woczesnosci wyrobow.

® Aparatura do automatyzacji i stero-
wania produkcji. Na przykladzie urzg-
dzenia do destylacji ropy naftowej ra-
finerii w Schwedt zademonstrowano
dzialanie systemu ,ursamat”, ktlorego
elektroniczne zespoly sluzg do uzyski-
wania, przckazywania, przetwarzania i
wykorzystywania informacji o calym
procesie produkcyjnym.

Pokazano rowniez jakie korzysci eko-
nomiczne pozwala uzyskaé system elek-
troniczny ,unalog' zastosowany np. w
przemys$le chemicznym do zautomaty-
zowania procesu ekstrakeji kaprolak-
tamu (produkcja tworzyw sztucznych).
»wUnalog'" samodzielnie dobicra opty-
malne warunki reakcji chemicznych, a
takze zastepuje prace wielu ludzi.

WwWsréd tegorocznych mnowosci znalazl
sie réwniez precyzyjny, o dokladnosci
1%, elektroniczny regulator temperatu-
ry 100--3000C do piecow przemyslowych,
suszarek itp.

@® Aparatura pomiarowo-kontrolna i na-
dawcza. Do bardzo nowoczesnych kon-
strukc)i naleZy zaliczy¢ nadajnik krot-
kofalowy o mocy 20 kW do celow lgcz-
nosci dalekosieznej, ktory nie wymaga
bezpoéredniej obslugi. Mozna go wlg-
czaé¢ zdainie z duze] odlcglosci, a pro-
ces przygoiowania nadajnika do pracy
przebiega automatycznic,

Wiele nowych urzadzen ulatwia pra-
ce na statkach pelnomorskich, Chodzi

tu o wurzadzenia do kierowania stat-
kiem, urzgdzenia nawigacyjne i auto-
matyzacje obslugi silnikOw napedowych.
Osobng grupe tworzg echosondy do wy-
krywania lawic ryb nie tylko w bez-
poSrednim sgsiedztwie statku, ale i w
wiekszych od niego odleglosciach. Prze-
myst elektroniczny pracujacy dla po-
trzeb ,,morskich"” jest w NRD powaz-
nie rozwiniety i stad tak wszechstron-
ny asortyment urzadzen z tej dzie-
dziny.

® Podzespoly urzadzen elektronicznych.
Sposréod wyrobow  polprzewodnikowych
na szezegolna uwage zaslugujg krze-

mowe tranzystory epitaksjalne SF135,
SF137 i takg samg technika produkowa-
ne diody Kkrzemowe SAYI0 | SAYIL
Elementy te s3 przeznaczone gléwnie
do ukladow liczaeych o bardzo krot-
kim czasie przelaczania i moga praco-
waé¢ w szerokim zakresie temperatur
otoczenia: —40 = + 125°C.

Pokazano rowniez pierwsze uklaly
cienkowarstwowe typu hybrydowego
przeznaczone glownie dla aparatury po-
miarowe).

Tetroda nadawcza SRL460 o konstruk-
cji  ceramiczno-inelalowej przewidziana
jest do pracy we wzmacniaczach m.cz.,
w.cz. i ukladach generacyjnych.

Lampa oscyloskopowa BI13S8 pozwala
obserwowaé¢ przebiegi elektryczne az
do 100 MHz i jest specjalnie przvstoso-
wana do oscylografow stranzystorowa-
nych.

PRZYSTAWKA DLA ODBIORU SYGNALOW SSB

Rys. 15

Znajdujacy coraz szersze zastosowa-
nie rowniez w radiokomunikacji ama-
torskiej system odbioru emisji jedno-
wstegowe] sklonil wytworcow do pod-
jecia produkceji specjalnych przystawek,
ktore w polgczeniu z normalnym od-
biornikiem radiokomunikacyjnym za-
pewniajg odbior transmisji nowoczes-
nych systemow nadawczych,

Rysunek 15 przedstawia taka wlas-
nie przystawke produkowang przez zna-
ng firme REDIFON, Przystawka typ RA
10C umozliwia odbior emisji dwu-

jednewstegowe) 1SB | SSB
lub calkowi-

wstegowe],
z wytlumiong czesciowo
cie falg noSnag.

W przystawce przewidziana jest row-

nicz automatyczna korekeja czystotli-
wosci w  przypadku dryftu odbiornika
lub nadajnika w granicach *3 kHz

szczegOlnie przy odbiorze emisji z wy-
tlumiona falg nosnag.

Przystawka zawiera wlasny zasilacz
oraz wzmacniacz m.cz 1,5 W z gloéni-
kiem.

M. F,

Nasi Czytelnicy pisza...

Pragne nawiazaé korespondencje z polskimi radioamatorami.

POXEKOBY ANer-

canapy, 3anopoxsbe 27, noc. IepBomalicknii, yn K.H.M. 58.
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P asmo 144 MHz zostalo juz przez
ultrakrotkofalowcéw SP  do-
statecznie opanowane: $wiadczg o
tym uzyskiwane przez nich wyniki,
a wiec lgcznosci MS i ODX-y po-
szczegolnych stacji.

Rozwijajgca sie gdzie indziej zy-
wiolowo technika pasma 432 MHz
pozostaje u nas jeszeze niestety w
spowijakach”. Przyczyna tego sta-
nu rzeczy jest miedzy innymi brak
odpowiednich publikacji w czaso-
pismach krajowych i odpowiednich
podzespoldw do budowy urzadzen.
Zaopatrzenie materialowe poprawia
siec co prawda z dnia na dzien
W kraju mozna juz nabyé lampy ty-
pu E86C (EC86, PC86) EC80 itp. oraz

KONWERTER

NA PASMO 432 Milz

coraz czesciej Llranzystory AF139.
Podobnie jak w konwerterze 144
MHz tak i tu lampa wejSciowa lub
tranzystor sy elementem najwaz-
niejszym. Od nich bowiem zaleiy
poziom szuméw odbiornika, a tym
samym i jego jako§é. Dla 144 MHz
mamy w kraju duzy wyb6r dobrych
lamp na wejscie odbiornika, nato-
miast dla 432 MHz sprawa wyglada
nieco gorzej, gdyz liczba typow
lamp jest ograniczona.

Era odbiornikOw superreakcyj-
nych dawno juz minela. Do dobrej
pracy w pasmie 70 cm niezbedne
jest posiadanie nadajnika o stabi-
lizacji kwarcowej oraz anten o du-
zym zysku, jak réwniez stabilnego
odbiornika umozliwiajgcego odbiér
telegrafii nietonowanej (emisja Al).
Urzgdzeniem odbiorczym zapewnla-
jacym dobrg stabilno$¢ przy mini-
malnym koszcie wykonania jest
konwerter kwarcowy wspoélpracujg-
cy z dohrym krotkofalowym odbior-
nikiem komunikacyjnym.

My$le, Zze opublikowany tu opis
konwertera wykonanego i wypro-
bowanego przez konstruktora, przy-
czyni sie do uaktywnienia naszych
ultrakrotkofaloweéw w pracy na
pasmie 432 MHz. Amator, ktory
wykonal dobry konwerter na 144
MHz, powinien rowniez bez wiek-
szych trudnos$ei wykonaé¢ i konwer-
ter na 432 MHz.



Rys. 1. 0gbélny widok konwertera

Widok konwertera pokazany jest
na rysunkach 1 i 2.

Konwerter pracuje z podwdéjna
przemiang czestotliwoéci, tak ze pa-
smo 432 NHz odbierane jest na
wspolpracujgcym odbiorniku krétko-

falowym w pasmie 35 MHz
—
Antena ns Ll
432+ 434 MHz e g
(7552) Ly

T fl .
- 3

?B/,,

— ;@»ﬂ -

$redniej czestotliwosci ze wzglgdu
na tlumienie czestotliwosci lusirza-
nych i szumy (rzedu 109, czestotli-
wosci roboczej) oraz mozliwie ni-
skiej poSr.cz. ze wzgledu na sta-
bilnoé¢ | skalowanie wspélpracu-
jacego z konwerterem odbiornika
krotkofalowego.

Cg 42+ 44 MHz

A

Rys. 2. Widok konwertera od spodu

tego samego kwarcu: raz 5-tg,
drugi raz 50-t3. Wprawdzie dla
krotkofalowecow SP pasmo 70 cm
wynosi 430440 MHz, lecz wiegk-
szo§¢ krotkofalowcow w Europie
(zgodnie z zaleceniem IARU) przy-
jela 432-+434 MHz jako pasmo DX-
-owe, a {o ze wzgledu na latwose
powielania ze 144 NMHz. Majgc go-
towy nadajnik na 141 MHz wystar-

7 It —it= 55“ Rzl
w T3 53~
+200
Nz
+150 572t

Coa
— - —+{H
' 02-05 Roq

€ 63v 024

Zastosowanie dwu przemian cze-
stotliwoéei  umozliwilo realizacje
dwu sprzecznych warunkdéw przy
opracowywaniu konwerteréow, tj.
mozliwie wysokiej pierwszej po-

oy

JI I « 4 Ras

. LI 2 [ } 0"’_{
e 4,1‘\ =L =rlq5

I .
| I

Rys. 3. Sehemat ideowy konwertera 432 MHz

W ukladzie modelowym pierwsza
posrednia czestotliwo§é jest row-
na 42-+-44 MHz, zas druga po$r.cz.
35 MHz. Obydwie przemiany pra-
cuja wykorzystujac harmoniczne

V4150 stab

czy dobudowaé do niego potrajacz
(ewentualnie ze wzmacniaczem),
aby rozpoczaé prace w bardzo cie-
kawym zakresie UKF. W pasmie
432 MHz — dzieki duzym zyskom
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anten — moca rzedu 2<-5 W przy
stabilnych nadajnikach i odbiorni-
kach moZna ,zrobi¢” najrzadszy
UKF-owy DX, Poza tym trudno by-
loby stuchajac w pasmie przestra-
jaé odbiornik o 10 MHz z mezli-
woscia odczytu, np. 5 kHz ze skali.
W zawodach jest to wrecz niemoz-
liwe. Wystarczy dodaé, ze pasmo
430440 MHz jest 33-kroinie szer-
sze od pasma 3,5 MHz i np. 100-
krotnie szersze od pasma 7 MHz.

OPIS UKLADU

Schemat elekiryczny konwertera
przedstawiony jest na rysunku 3.

Wzmacniacz w.cz. wyposazony jest
w lampe L1 pracujgcg w ukladzie
0 podstawie siatkowej. Od tego stop-
nia zalezy poziom szumoéw calego
odbiornika. Dlatego tez jako L1 po-
winno sie uzywaé¢ mozliwie naj-
lepszych lamp lub tranzystoréw (a
wiec o niskim oporze zastgpczym
szumow i duzej czestotliwoici gra-
nicznej). Zestawienie przydatnyci
do tego celu lamp i tranzystoréw
ujeto w tablicy 1.

W modelu jako L1 uzyiem ra-
dzieckie] lampy GC4Il. Z lampa t3
zmierzono liczbe szumow konwer-
tera 4 kTo. Stosujac jako L1 lam-
pe EC80 uzyskiwano liczbe szumow
67 kTo, =zaleznie od uzytego
egzemplarza lampy. Liczbe szumow
okolo 4 kTo mozna uzyska¢ stosu-
jac tuta) réwniez lampe ECB88 iub
6CW4. W przypadku lampy 6C17TK
i tranzytora AFY34 mozna osiggnac
liczbe szuméw okolo 3 kTo.

Sygnal z anteny poprzez konden-
sator C; =zostaje doprowadzony
przez filtr II zlozony z C, Ly, C
do - katody Ilampy L1. ObcigZenie
anody lampy L1 stanowi tu obwod
wspilosiowy. Obwod ten o duzej
dobroci umozliwia selektywne do-
strojenie sie do nadajnika kore-
spondenta i zwiera niepozgdane sy-
gnaly o czestotliwo$ciach 42--44 i
3=5 MHz, jakie mogg przeniknaé z
anteny na wejscie konwertera.

Szkie konstrukeyjny obwaodu
wspolosinowego  przedstawiono na
rysunku 4. Wzmocniony sygnal

432+-434 MHz zostaje przekazany
dalej do mieszacza diodowego z
dioda krzemowsa DI1. Mieszacz dio-
dowy ma te przewage nad triodo-
wyri, ze wprowadza minimalne szu-
my (kilkakrotnie mnicjsze niz trio-
da). Poza tyvm mieszacz diodowy
wymaga mniejszej mocy z hetero-
dyny. Wadg jego jest to, Ze nie
wzmacnia, a nieco tlumi sygnaly
wejsciowe. Dlatego tez wymagane
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Tablica 1
Dane niektérych typbw lamp wejsciowych

szym mieszaczu
JIK-C2, Wzmacniacz pierwszej po-

&
Typ f, . (MHz) S (mA/V) R, (®)
6C4TT ok. 800 19 200
EC86 4‘
PCB86
E86C 800 14 230
E806C
6CM4
674
6C2IT 500 12 250
6C31
ECE3
13,5
6DLA } 830 240
ECB84 ' 900 10 300
417A
[ 24 —~
| 5842 ] i
ECS80
12 210
EC40 } o
6CW4
2CW4
| 7895 200 1012 200
| 6C52H
| ecs3H
‘ EC1010 1000 14 -
g } 1000 28 140
8536
6DS4
6C51H 800 9 200
7586
| 6CLTK 3000 12 =
6C36K 10 300 8 —
6CJT 900 10 —
651 3300 5 —
EC55 3000 6 -
EC56 4000 19 450
Dane niektérych tranzystorbw w.cz.
AF139 czestotliwoéé pracy ponizej 800 MHz F — 7 dB na 800 MHz
AFY16 » - - 860 , F — 17,5 dB na 860 MHz
AFY31 5 e ,, 900 , F —17 dB na 800 MHz
AFY34 i i 1500 ,, F — 7,5 dB na 800 MHz.
jest stosowanie za nim dobrego éredniej czestotliwosci pracuje w
wzmacniacza posr. cz. ukladzie kaskody z lampa L2 typu
ES8SCC. W pasmie przenoszenia

Zestawienie diod przydatnych do
pracy w ukladzie mieszacza ujeto
w tablicy 2.

pierwszej po$r. cz. zmierzono licz-
bg szumdw 2 kTo. Jako drugi mie-
szacz pracuje cze$¢ pentodowa
lampy L3 typu ECF32. Obciazenie
anodowe lampy' L3 stanowi opor-
nik Ry. Cewka L; kompensuje

W medelu zastosowano w pierw-
diode radzieckg

Materigt: mosigaz lub miedi

o
o

Uwaga: wewnetrzne rowierzchnie polerowac przedipo srebrzeniu

Rys. 4. Obwé6d wspblosiowy konwertera na pasmo 432 MHz



Tablica 2

Zestawienie diod mieszajacych

Straty prze- Liczba szu- b 4
Typ Producent miany dB) moéw (dB) (ﬁix‘z)

1N21 USA 8,5 6,0 3000
IN21A - 7,5 4,3 3000
1N21B “ 6,5 3,0 3600
1IN21C & 5,5 2,0 3000
1N21D & 5 1,15 3000
1N23 i 10,0 1,8 10000
IN23A o 8,0 44 10000
IN23B - 6,5 4,3 10000
IN23C - 6,0 3,0 10000
IN23D 3 5,0 2,3 10000
1N25 o 8,0 4,0 1000
1N25A . 6,3 2,0 1000
1N2¢ " 8,5 4,0 24000
1N353 5 8,5 4,0 35000
IN73 " 12,0 —_ 200
IN78 - 7,5 4,0 16090
IN78A . 7,0 1,8 16000
1N82 . 10,0 16,0 800
IN22A " 10,0 15,0 900
1N149 » 6,0 1,8 10000
1N150 " 6,0 3,0 6750

160 " 6,5 4,3 6750
1N286 " 8,5 4,0 22000
25N Q50 CSRS 5,5 2,0 3000
34NG50 s 5,5 2,0 3000
JIK-C1 ZSRR 8,5 2,7 3000
JIK-C2 o 6,5 2,0 3000
IK-C3 4 8,5 2,7 10006
OK-C4 5 6,5 2,2 10000
IK-C5 o 8,0 2,5 15000
JK-C7 o 7,0 2,0 10000
I1408 e 6,0 7,5 3000
ITr-c1 ,, 8,5 3,0 3000
Ar-c2 i 6,5 30 3000
ar-cs i 8,5 3,0 10000
AT-C4 - 8,5 3,0 10000
J1405 - 7,0 1,0 —
II405B, I1405 (AP) - 8,0 1,7 —
14058, 1405 (BP) - 8,0 1,4 —
AK-CTM - 6,5 —_ 10000
1402, J1404, 1406 - - —_

spadek wzmocnienia na koficu prze-
noszonego pasma drugiej posredniej
czestotliwoéei, to jest na czestotli-
wosci 5 MHz. W pasmie przenosze-
nia 3--5 MHz nierdéwnomiernoéé
jest nie wicksza niz 0,5 dB. Czeéc
triodowa lampy L3 pracuje w u-
kladzie wtdrnika katodowego u-
mozliwiajac dopasowvanie si¢ do
kabla o opornosci 75 €.

TOR OSCYLATORA

Tor oscylatora wykonany jest w

ukladzie konwencjonalnym; ze
wzgledu na stosowanie powielan
wielokrotnych (5-krotne) wymaga-

ne jest uiycie lamp o duizym na-
chylenin charakterystyki (S). Jako
L8 i L7 uzylem lamp typu E130F.
Podobne wyniki mozna uzyskaé sto-
sujagc  w tvch stopniach lampy
62K9IT lub EF184. W powielaczach
zastosowano filtry pasmowe prze-
puszczajgee czestotliwosei 39 i 195
MHz. Zadaniem tych filtrow jest
wytlumienie zbednych harmonicz-

nych kwarcu powstajacych przy
powielaniu, a do siatki lampy L3
nalezy doprowadzi¢ mozliwie mato
zbgdnych harmonicznych kwarcu,
Lampa L7 spelnia funkeje gene-
ratora 7,8 MHz (pracuje w ukla-
dzie Clapp’a) i powiela czestotli-
woS¢ generowana pieciokrotnie. Z
obwodu anodowego L7 czestotli-
wosé¢ 39 MHz zostaje doprowadzo-
na przez filtr pasmowy Ls, Lg Cn,
Cy; do siatki pierwszej dalszego
powielacza pigciokrotnego (lampa
L6). Do drugiej przemiany (pen-
toda L3) sygnat 39 MHz zostaje
doprowadzony przez cewke L,; u-
mieszczona na Ly od strony jej
wZimnego” korica. W anodzie lampy
L8 filtr pasmowy zlozony z Ly, Ly,
Cy, C4 wybiera czcstotliwosé 193
MHz i steruje nig lampe L5 sta-

nowiacy nastepny z Kkolei pnowie-
lacz na 2390 MHz. Czestotliwo$é
390 MHz zostaje doprowadzona

przez sprzezone z sobg cewki Ly,
i L3 do pierwszego mieszacza pra-
cujacego na diodzie DI.

W tablicy 3 zestawiono dane do-
tyeczace wykonania poszezegélnych
cewelk.

ZASILACZ

Zasilacz wykonalem w ukladzie
konwencjonalnym wyposazonym w
transformator typu TSC (od radio-
odbiornikéw ,,Tatry” lub ,Bolero”).
W prostowniku uzylem 4 diod ty-
pu DZG7 w ukladzie mostkowym.
Do oscylatora dostarczane jest na-
piecie stabilizowane za pomoca sta-
biliwolta L4.

URUCHOMIENIE I STROJENIE

Rozpoczynamy od zasilacza. Spra-
wdzamy napiecia: anodowe, sta-
bilizowane i Zarzenia. Napiecie
anodowe powinno wynosi¢é okolto
250 V, zarzenia 7 V, a stabilizowa-
ne 150 V bez obcigzenia. Wklada-
my teraz kwarc i lampe L7 do
wlasciwych podstawek oraz mierzy-
my prad siatki (plynacy przez Ryg).
Prad ten powinien wynosié 0,3=
0,5 mA. Czestotliwo$¢ generacji
kontrolujemy dobrze wyskalowanym
odbiornikiem. Ewentualnie doszli-
fowujemy kware dokladniej do
czestotliwo$ci 7,8 MHz. Korekeje
czestotliwoSci mozZemy przeprowa-
dzi¢ réwniez przez wlaczenie w
szereg i rownolegle z kwarcem try-
merdéw, np. typu TP-20. W mode-
lu powstala koniecznoéé przeszlifo-
wania kwarcu, gdyz generator pra-
cowal z bledem 2 kHz. Dlaczego
nalezy tak dokladnie sprawdzaé
czestotliwosé oscylatora? Odpowiedz
prosta: blad w oscylaterze o 1 kHz
daje po powieleniu 50-krotnym
50 kHz roéznicy. Jest to juz niedo-
puszczalne, gdyz powoduje duze
niedokladno$ci w dostrajaniu sie na
znane czestotliwoscei korespondentow
(skedy).

Cdy oscylator pracuje juz prawi-
dlowo, wkladamy do podstawki
lampe L6, rozlaczajge jednoczeénie

zasilanie jej siatki drugiej przez
wylutowanie opornika Rs. Do-
strajamy filtr pasmowy zlozony

z Lg, C3, Ly, C35 na maksimum pra-
du siatki lampy L6. Prad siatki tej
lampy powinien byé nie mniejszy
niz okolo 0,3 mA. Nastepnie wlu-
towujemy opornik R,. Wktada-
my do podstawki lampe L5 roz-
laczajac  jej zasilanie napieciem
anodowym (wylutowujemy Raj). Do-
strajamy teraz filtr wstegowy zlo-
201'1}' Z L“, Ll.’l. ng C.m na maksi-
mum prgdu siatki lampy L5. Prad
ten powinien mie¢ wartosé okotlo
0,3 mA. Obwé6d anodowy tej lam-
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Tablica 3

Dane techniczne cewek

Srednica | Dlugosé
Tosé Drut |
Cewka ; nawiniecia nawiniecia Rdzen Uwagi
ZWojow %) (mm) (mm)
L plaskownlk Cu Ag 28 X 5 1 mm
Ly obwéd koncentryczny — patrz rysunek 4
L, 0,5 2 mm | 15 30 — drut wygigty w
Cu Ag ksztalcie litery U
& : o_sTPnzn na Lz od zimnego konca
Is 2 DNE T lzwéj obok| ferryt
0,6 mm zZwoju 31
L = b " L ' indukcyjnoéé bez
100 D - 5 rdzenia 33 uH, a z
Fa o_lsNrEm MASOWO rdzeniem ok. 53 uH
Lg, Ly 15 DNE " zw0O) obok "
0,7 mm zwoju
L 2 i
" 0::?,?,“ na L, od strony zimnego kofica
Ly, Ly 5 Cu Ag T 7 — | odleglos¢ sroakéw
1 mm | cewek 15 mm
1,5 Cu A 1 5 —
La Ty o ' umieszczono pod Ly |

Dy, Dl,, D3, D, — diawiki éwiercéfalowe

dla 432 MHz — 17 cm drutu DNE 0,5 mm,

nawiniete powietrznie na © 3 mm zwdj obok zwoju.
Di;, Dly, Dl;, Dls, Dly — spirale z drutu DNE 0,8 mm nawiniete powietrznie na
© 3 mm, umieszczone na wierzchu chassis od podstawki lampowej do podstawki.

Dty — diawik éwieréfalowy na 390 MHz.
DY, — diawik éwieréfalowy na 195 MHz.

Korpusy @ 7 mm sj polistyrenowe i pochodzg z filtréw posr. cz. odbiornikéw TV,
D¢ chassis umocowano je przez przyklejenie klejem polistyrenowym.

py dostroimy pbzniej. Wkladamy
teraz do podstawki lamps L3. Mie-
rzymy prad siatki pentocdy — prad
plynacy przez opornik Ry (powi-
nien sie on zawiera¢ w granicach
3035 pA). Jezell tak nie jest, to
korygujemy sprzezenie cewek Ly z
L,y przez dowijanie lub odwijanie
zwojéow cewki Ljp lub nieco zmie-
niamy pojemnosé¢ C,. Wkladamy
kolejino do podstawki lampe L2,
Do wyjscia konwertera przylacza-
my odbiornik krétkofalowy i na-
strajamy go na czestotliwo$é
4 MHz. Z generatora sygnalowego
doprowadzamy napiecie o czesto-
tliwosci 43 MHz do L4. Strojac
rdzeniami do rezonansu obwody =z
cewkami Ls i Lg staramy sie uzyska¢é
maksimum odbieranego sygnalu na
wyjsciu odbiornika, kontrolujac od-
biornik woltomierzem lampowym
lub wbudowanym S-metrem. W ten
sposéb mamy jui gotowy tor dru-
giej przemiany konwertera. Moze-
my go jeszcze skontrolowaé za po-
mocag generatora szumu.

W modelu liczba szumobéw tego
toru byla rowna 2 kTo. Wyjscie
z generatora szumu nalezy przyla-
czyé do cewki L; (Cy odlaczyc).
Wkladamy teraz do oprawki diode
D1. Pod Zadnym pozorem nie wol-
no diody tej wigczaé do obwodu
za pomocg lutowania! Jako obcig-
zenie diody dla pradu stalego wig-
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czamy miliamperomierz o zakresie
wskazan 1 mA na calg skale § o
oporze wewnetrznym 200--400 Q.
Dostrajamy teraz obwdéd powiclacza
L; na 390 MHz trymerem Ci; do
maksimum pradu plyngcego przez
diode (po uprzednim wlutowaniu
opornika Rsgj). Jednocze$nie ze stro-
jeniem dobieramy sprzezenie miedzy
cewkami L3 i Ly» tak, aby prad piy-
nacy przez diode nie byl wigkszy
od dopuszczalnego, tj. 1 mA. W
przypadku diod typu JKC prad
diody nie powinien by¢ wiekszy
niz okolo 0,5 mA. Teraz obwdd
pradu stalego diody zamykamy na
taki opoOr, jaki miat miliampero-
mierz podczas pomiaru. Do wejscia
konwerlera doprowadzamy sygnal
Zz generatora sygnalowego o czestot-
liwo$ci w granicach 432-+-433 MHz.
Mozna tu skorzystaé z sygnalu po-
bliskiej stacji 432 MHz lub tez siu-
chajac pracy pierwszych stopni
wlasnego nadajnika na 144 (har-
moniczna) lub 432 MUz, Zamyka-
my obwdd pradu stalego lampy Ll
do masy (wolny koniec opornika
R, przylgczamy do masy) i dostra-
jamy obwody Ls, Cs i Ly, Cy, Cy
na maksimum odbieranego sygnatu.
Tak zestrojony konwerter jest juz
w zasadzie gotéw do pracy. Nalezy
jeszcze skorygowaé dostrojenie ob-
wodu wej$ciowego na minimum
szumu za pomocy generatora szu-

mu. Rozwieranie obwodu pradu sta-
lego katody lampy L1 jest koniecz-
ne z tego wzgledu, Ze przy wspdi-
pracy konwertera z nadajnikiem
nawet orzy odlgczeniu kabla od
przekaznika antenowego, sygnal
wzmocniony przez L1 moZe spowo-
dowa¢é¢ uszkodzenie diody DI.

Kilka sldow nalezy podwiecié pod-
stawce do lampy Li. Trzeba tu
stosowaé¢ podstawki o jak naj-
krotszych wyprowadzeniach, tak
aby no6iki od siatek lampy uzie-
miaé¢ jzk najblizej chassis. Najle-
piej nadaja sie tu podstawki z
izolacjg teflonowa. W modelu uiy-
lem podstawek plaskich bakelito-
wych typu PN1-Op. Na innych pod-
stawkach produkceji krajowej wzma-
cniacz oscvlowal wskutek duzych
indukcyjnosci i pojemno$ci wypro-
wadzein.

Wzbuadzenie sic wzmacniacza po-
woduje z reguly uszkodzenie dio-
dy D1 wskutek jej przecigzenia.
Dlatego nalezy tu byé bardzo
ostroznym. Przy strojeniu powiela-
czy w torze oscylatora konwertera
trzeba pamietaé, aby po kazdorazo-
wym strojeniu sprawdzié¢, czy odpo-
wiada ona wlasciwej harmonicznej,
gdyz przy powielaczach pieciokrot-
nych o blad £ jedna harmoniczna
nie trudno. Kontrole taka mozna
latwo przeprowadza¢ za pomoca
grid-dip-metra pracujgcego jakg fa-
lomierz absorpcyjny.

Tak wykonany konwerter powi-
nien zadowoli¢ najbardziej wybred-
nego  ultrakrotkofalowca. Wada
konwertera jest to, Ze dostrojenie
obwodu wspolosiowego nalezy ko-
rygowaé przy uzyciu sruby wypro-
wadzonej na zewnatrz (dostrajanie
Cg). Lepiej jest jednak selekiywnie
dostraja¢ cie do sitabo ,idacego”
korespondenta, niz go odbieraz na
tle silnych szuméw wzmacniacza
szerokopasinowego. Liczbe szumow
konwertera mozZzna poprawi¢ sto-
sujgc dodatkowy wzmacniacz w.cz.
z dobrg lampa lub tranzystorem.

Przestrajajac Cg (kondensator ob-
wodu  wspoélosiowego) musimy ob-
serwowaé, przy wstrajaniu sie na
pasmo, dos¢ silny wzrost szumu.

Powinnismy rowniez przy =zala-
czonej antenie slyszeé¢ roéine za-
kil6cenia, np. od $wiec samocho-
dowych itp. tak, jak ma to miej-
sce przy nasluchach w pasmie
144 MHz. Jezeli proby te wypadna
pomyslnie, mozemy twierdzi¢, ze
wykonaliémy dobry konwerler na
432 MHz.

Proby odbioru dalekich stacji
mozemy przeprowadza¢ w dobrych
warunkach propagacyjnych; jezeli



nalezymy do szczesliwych posiada-
czy ,,9” lub ,6” w znaku wywolaw-
czym, to nie zabraknie nam nigdy
partneréw do przeprowadzenia
QSO ze strony aktywnie pracujg-
cych Kolegow z OK lub DM.

WYKAZ DETALI UZYTYCII
DO BUDOWY KONWERTERA

Kondensatory

Cy — 30 pF ceramiczny miniaturo-
wy typu KCRm 250 V

C,, Cy, C4j3 — 0,5+7 pF irymery ce-
ramiczne rurkowe typu TCR

Ci, C;, Cg, Cip, Cys, Cig, Cy, Ca, Cy,
Cy, Cq, Cy, Cisn — 3300 pF ce-
ramiczne przepustowe typu KFRp
250 V

Cy, Cy9 — 27 PF ceram. miniaturowe
KCRm 250 V

Cy — ceramiczny piytkowy typu
KCP 250 V 5 pF
Cyy — ceramiczny plytkowy typu

KCP 250 V 6 pF

Ci3 — ceramiczny plytkowy
KCP 250 V 2 pF

Cw, CM: C.r., C3s — Cceram. piytko-
we typu KFP 1 nF 250 V

Cy7, Cay, Coz — ceram. plytkowe ty-

" pu KFP10 nF 250 V

Cip — 100 pF ceram. miniaturowy
KCRm 250 V

Cy — 3 pF ceram. plytkowy KCP
250 vV

Cy, — 470 pF mikowy zaprasowany
typu KSO1 250 V

Cy; — 1 nF mikowy zaprasowany
typu KSO1 250 V

Cuy, Cy;, Coy — 6.8 nF ceram. plyt-
kowy typu KFP 250 V

Caxs, Cy, Cy — 10 pF ceram. min.
KCEm 250 V

C; — 1 nF mikowy zaprasowany
KSO1 250 V

Cy, Cip — 20 pF powietrzny try-
mer kubkowy typu TP lub TPM

C;; — kondensator papierowy typu
KP 250 V 0,1 uF

Cisn Cig — 2X50 wF 350 V typu
KEK

typu

Opormniki

Ry, Ry — 100 Q 05 W

Lampy

L1 — 6C4II, 417A, EC88, EC80 itp.
L2 — E88CC, ECC88 itp.

L3 — ECF82, ECF80 itp.

L4 — STV 150/30, OA2, SG4S itp.
L5 — 1/2 6J6, 6CC31, ECCI1 itp.
L6 — E180F, 63K9II, EF184 itp,
L7 — EI180F, 63K9II, EF184 itp.

Diody

D1 — JK-C2, IK-C4, IN2IC itp.
D2 do D5 — DZGT itp.

Inne

W — wylacznik typu PB4
B -- bezpiecznik 0,5 A w oprawce
typu BGa

Tr1 — transformator sieciowy od
radioodbiornikéw typu ,,Tatry”
lub ,,Bolero”.

Jako oporniki 0,5+2 W
oporniki typu

Uwaga!
nalezy uzywaé
MLT lub OM.
Jako oporniki 0,1 W nalezy uzy-
wa¢é oporniki typu BW.

Innocenty Konwicki — SP2RO

mgr inz. Mieczystaw Flisak

WOLTOMIERZ LAMPOWY

Niniejszy opis dotyczy modelu wy-
konanego na zlecenie Redakecji i prak-

tycznie wyprébowanego przez kon-
struktora.

P omiar napigé za pomocg przy-
rzadu magnetoelektrycznego w
obwodach radioelektronicznych, w
ktérych wlaczone sg duze opor-
nosci, obarczony jest zawsze ble-
dem wynikajacym z tego, ze przy-
rzad taki pobiera czesé energii dla
wychylenia wskazéwki miernika.

W praktyce radioamatorskiej cze-
sto zalezy nam na dokladnym po-
miarze napieé, mozliwie bez po-
boru energii, np. na duzych opor-
nikach siatkowych, w obwodach
siatek lamp ekranowanych itp. Prad
pobierany przez miernik jest czesto
tego samego rzedu co prad elektrod
lampy lub dzielnika wysokooporo-
wego, wskutek czego pomiar jest
obarczony powainym bledem.

Miarg obciaZenia mierzonego ob-

wodu przy pomiarach napiecia jest
wartosé opornosci przyrzadu przy-

mierniku pobierajgcym prad 20 pA
przy pelnym wychyleniu, opor-
no§¢ takiego przyrzadu wyniesie
50 000 Q/V,

Tego rodzaju przyrzady, konstru-
owane do pomiaréw radiotechnicz-
nych, sa jednak do$é drogie dla
przecietnego radioamatora, a poza
tym w wielu przypadkach i ta o-
pornosé jest jeszeze zbyt mala. Dla-
tego tez od wielu lat konstruowa-
ne sg woltomierze lampowe —
przyrzady wyposazone w lampy
elektronowe (lub jak ostatnio —
w tranzystory), sluzace niejako do
transformacji matej opurnoéci mier-
nika do warto$ci wielu megaomow.
Nalezy tu podkresiié, ze woltomierz
lampowy sluzy w zasadzie do po-
miaréw napieé stalvch. Przez do-
danie prostownika, ap. diody lam-
powej, uzyskujemy mozliwoié po-
miarow i i




w skrocie zasade dziatania wolto-
mierza lampowego.

Jezeli w obwéd anodowy lam-
py (rys. 1) wigczymy miliam-
peromierz, za§ punkt pracy lampy
ustalimy za pomocg opornika ka-
todowego R; na prostoliniowe]j
czeSci charakterystyki (rys. 2 —
punkt A), wtedy po przylozeniu po-
miedzy zaciski 1—2 napiecia AU,
prad anodowy I, wzroénie o war-
tos¢ AI, (punkt B). Wynika stad,
ze przyrost napiecia na siatce lam-
py powoduje przyrost pradu ano-
dowego, wykazanego przez miliam-
peromierz. Mozemy zatem wyce-
chowaé przyrosty wskazan miliam-
peromierza jako przyrosty napiecia
pomiedzy zaciskami wejSciowymi
1—2, otrzymujac w ten sposéb naj-
prostszy uklad woltomierza lampo-

Rys. 1

wego. Zalety takiego ukladu pole-
gajg na tym, ze oporno$¢ wejscio-

wa przyrzadu mozemy uzyskaé
teoretycznie dowolnie wielka, np.
Ry=50 MQ i wtedy (poniewaz

zmiana napiecia siatkowego o 1V
da juz pewien przyrost pradu) o-
trzymamy woltomierz o opornosci
50 MQ/V. Uzyskanie tak duzych
oporno$ci w miernikach magneto-
elektrycznych jest niemozliwe.

-U:f Ab’; et
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Rys. 2

W praktyce jednak oporncéé Ry
nie jest zwykle wigksza niz 10—+
-+20 MQ, poniewaz ewentualne pra-
dy siatkowe (resztki gazu) lub nie-
wystarczajaca izolacja pomiedzy
anoda i siatkg (R,) powodujs, Ze
punkt pracy lampy zmienia sig¢ w
sposéb niekontrolowany w czasie.

Uklad na rysunku 1 wykazuje
jeszcze te wade, Zze przez miliam-

peromierz przeplywa spoczynkowy
prad anodowy, w stosunku do kté-
rego przyrosty pradu sa male. Wa-
dy tej mozna uniknaé stosujac u-
kilad mostkowy przedstawiony na
rysunku 3, w ktérym dodajemy

L1 L2

Rys. 3

druga lampe L2 o tej samej cha-
rakterystyce co lampa Ll. W prak-
tyce sg to przewaznie dwa systemy
triodowe, umieszczone w jednej
barice. Opornoéci wewnetrzne lamp
o, 0y oraz oporniki katodowe Ry

R;o tworzg znaczny uklad mostka
Wheatstona (rys. 4), w ktérego
przekatng wilgczono miliampero-
mierz.

W przypadku réwnosci iloczynéw
01" Rp2 = 02 ' Riy nastepuje réwno-

o+

Rys. 4

waga mostka i przez miliampero-
mierz prad nie plynie.

Jezeli do =zaciskow I—2 dopro-
wadzimy napiecie, wtedy wzros-
nie prad anodowy lampy L1, zwick-
szy sie spadek napigcia na cpor-
niku Ry, a zatem zakloci sie row-
nowage mostka i przez miliampe-
romierz poplynie prad proporcjo-
nalny (w pewnych granicach) do
doprowadzonego napiegcia.

W ten sposGb skale miliampero-
mierza mozemy wprost wycechowaé
w warto$ciach mierzonego napigcia.

W przypadku zmiany polaryzacji
mierzonego napiecia prad poplynie
przez miernik w przeciwnym kie-
runku i dla prawidlowego odczytu
nalezy przelqczyé koncowki mier-
nika.

Aby wychylenie przyrzadu byio
jednakowe w obu przypadkach, od-
cinek charakterystyki lampy musi
byé idealnie prostoliniowy, czyli na-

lezy wykorzystaé¢ jak najmniejszy
odcinek tej charakterystyki, a za-
tem maly przyrost pradu, co pocia-
ga za sobg konieczno$é uzycia czu-
lego mikroamperomierza.

W praktyce lampy nigdy nie ma-
ja idealnie jednakowych parame-
trow, (mimo tego, Ze oba systemy
sa wmieszczone w jednej baice)
i trudno jest uzyskac¢ idealne zrow-
nowazenie mostka przez diuzszy
okres czasu. Stabilnosé¢ ukladu, sta-
lo$¢ zera, duzy niezalezno$é¢ od wa-
han ,napie¢” =zasilajacych i pew-
na niezaleznoéé od zmiany egzem-
plarzy lamp, a takze liniowg skalg
przyrzadu mozna uzyskaé stosu-
jac w ukladzie duze ujemne sprze-
Zenie pradowe.

Najprosciej mozna byloby to zre-

'alizowaé, wlaczajage w obwody ka-

tod opornik o duzych wartoéciach.
Jednakze na duzych opornikach
powstaja duze spadki napieé¢, a
wiec w ukladzie z rysunku 3 otrzy-
mamy duze ujemne napiecie siatek
i purkt pracy przesunie sie¢ w dol-
ne zakrzywienie charakterystyki,
co wyklucza prawidlowo§é pracy
ukladu.

Dla ustalenia punktu pracy na
prostoliniowej czeSci charaktery-
styki stosuje sie uklady kompen-
sacyjne, ktorych zasade przedstawia
przvkladowo rysunek 5. Jezeli
punkt spoczynkowy pracy lampy
(A) okreSlony jest dla przedpiecia
siatkowego Ug, réwnego, np. — 4 V,
to przy opornikach R;, R, dzielg-
cych napigcie zasilania w stosunku
100 = 100 V, nalezy zastosowaé tla-
kie oporniki katodowe, aby spadek
napiecia na nich wynosit 104 V.
W tym przypadku wypadkowe na-
piecie miedzy siatka i katoda wy-
niesie 100 = 104 V, a wiec —4 V, co
ustala prace lampy w. punkcie A.

Widoczny na rysunku 5 potencjo-
metr P sluzy do regulacji ,zera”,
a wiec do zrownowazenia mostka
zlozonego z lamp L1 i L2 oraz opor-
nikéw Ry i1 Ry, czyli do prak-
tveznego usuniecia wplywu réznic
w emisji lamp, wartoSci opornikéw
itp.

W praktyce stosowane s3 réine
odmiany ukladu podstawowego. Na
przyklad w ukladzie przyrzadu mo-
delowego z ryvsunku ¢ zasada pracy
pozostaje ta sama. W ukladzie tym
dla zlinearyzowania charakterystyk
lamp zastosowano oporniki ano-
dowe R,, R, zas ujemne sprzeze-
nie zwrotne uzyskuje sie na oporni-
ku R;;. wspdélnym dla obu lamp.
Miernik wlgczony jest miedzy ano-
dy lamp.



Warunki pracy ukladu sa tak
dobrane, Ze najmniejszy zakres po-
miarowy wynosi okolo 1V. Dla
umozliwienia pomiaréw wyzszych
napie¢ stosuje sie na wejsciu przy-
rzadu oporowy dzielnik napiecia.

Jakkolwiek silne sprzgzenie
zwrotne pradowe w duzym stop-
niu uniezaleznia réwniez uklad od
wahan napiecia zasilajgcego, celo-
we okazalo sie zastosowanie stabi-
lizatora neonowego dla napiecia
anodowego. Dzigki temu woltomierz
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Rys. 5

DOBOR WARUNKOW PRACY

W eksploatacji woltomierza lam-
powego wazna jest przede wszyst-
kim stalo§¢ wskazan przez dlugi
okres czasu oraz stalosé¢ ,,zera”, to
znaczy aby raz wyregulowany za
pomocg potencjometru P przyrzad
w ciggu dostatecznie diugiego cza-
su nie wykazywal zmian zerowego
potoZenia wskazoéwki przy braku
napiecia na wejsciu.

Rozpatrzmy po kolei jakie czyn-
niki wplywajg na stabiino&é zera.

Za pomocg potencjomeru P réw-
nowazymy  elektrycznie mostek,
Wyréwnujemy w ten sposéb male
réznice parametréow wystepujgce
zawsze nawet w dwoéch identycz-
nych lampach, ktére mimo tej sa-
mej konstrukeji wykazujg roéinice
w emisji katod, emisji siatki, pra-
dow jonowych, potencjatéw kon-
taktowych obwodéw siatek itp.

Nie wchodzac blizej w zjawiska
fizyczne z tym zwigzane, nalezy
zaznaczy¢, ze w praktyce konstruk-
torskiej fluktuacje obu systemoéw
lampowych zmniejsza sie nastepu-

jacymi sposobami (niezaleinie od
stosowania ujemnego sprzeZenia
zwrotnego):

— stabilizacja napieé zasilajacych,

— zmniejszeniem napiecia Zarze-
nia,
— obniZeniem napiecia anodowego,

— stosowaniem lamp i podstawek
o dobrej i <talej w czasie izo-
lacji pomiedzy anodg i siatka.
Oméwimy po kolei

§rodki stabilizujace.

stosowane

wzgledu warto$¢ opornika siatko-
wego nie powinna by¢ wigksza niz
10 =15 MQ.

POMIAR NAPIECIA ZMIENNEGO

Do pomiaru napieé¢ zmiennych
nalezy zastosowac uklad prostow-

o+ 100V

of

pracuje poprawnie przy zmianach
napiecia sieci +10 do —20%,

Dla stabilnosci woltomierza za-
stosowane lampy powinny by¢ sta-
rzone przez okres, po ktérym emi-
sja katod ustabilizuje sie i nie be-
dzie wykazywaé zmian przez diuz-
szy czas. Podobny efekt do starze-
nia lamp mozna uzyskaé obnizajagc
napiecie Zarzenia o 10--20%. Na-
piecie takie pozwala uzyskaé row-
nomierng emisje w czasie przekra-
czajgcym 1000 godzin pracy lampy.

W kazdej lampie elektronowej
proznia nigdy nie jest idealna, zaw-
sze znajdujg sie w bance resztki
gazu, ktoére w obrebie inalych ujem-
nych napieé siatki powodujq prze-
plyw pradu jonowego. Prad ten nie
jest staly w czasie i dla zmniejsze-
nia jego wplywu w praktyce oka-
zalo sie konieczne stosowanie ni-
skich napie¢ anodowych.

Jak wspomniano na wstepie —
dla uzyskania duZej opornosci
wejsciowe] woltomierza lampowego
nalezy stosowaé w obwodzie siatki
oporniki ¢ duzych wartosciach.

W praktyce jednak nalezy mieé
na uwadze nie kontrolowany wplyw
izolacji miedzy anoda i siatka, za-
réwno poprzez powierzchnie szkla

miedzy eleklrodami, jak réwniez
podstawki lampowej.
Zia izolacja powoduje przeplyw

pradu z anody do siatki zmienia-
jac jej przedpiccie podcbnie jak w
przypadku wzmacniacza przy zlej
jakoéci kondensatora siatkowego.
Im wiekszy jest opornik siatkowy,
tym wigksza . jest zmiana tego
przedpiecia oraz zalezno$é od tem-
peratury 1 wilgotnofci. Z tego

Rys. 6

nikowy — moze to by¢ dioda proéz-
niowa wzglednie dioda pélprzewod-
nikowa. Te ostatnie, jakkolwiek
maja wielkg zalete, gdyz nie wy-
magaja napiecia zarzenia, sa w
omawianym przypadku na ogol nie-
przydatne, gdyz wiekszo$¢ typow
ma stosunkowo malg opornos¢ w
Zaporowym. Sa juz
wprawdzie produkowane specjalnie
dla tych celéw diody ostrzowe, ale
w naszych warunkach trudne na
razie do uzyskania. Z tych wzgle-
déw najlatwiej bedzie zastosowaé
diode prézniowa w ukladzie jak
na rysunku 7. Jest to znany uklad

kierunku
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Rys. 7

woltomierza szczytowego. Gdy za-
cisk I ma potencjal dodatni w sto-
sunku do zacisku 2, kondensator
C, laduje sie przez opornosé¢ dio-
dyv D, a w czasie ujemnegc pol-
okresu kondensator ten roziadowu-
je sie przez oporniki R,, R., przy
czym ze wzgledu na duza stala
czasowg I = C, (R, -+ R») czas roz-
ladowania jest bardzo dlugi, a la-
dowania krétki i na opornikach
tych utrzymuje sie napiecie, kio-
rego wartosé réwna jest szczyvtowej
wartosci napigeia mierzonego. W
przypadku napiecia sinusoidalnego

o7



napiecie szczytowe jest 1,41 razy
wigksze od wartosci skutecznej do-
prowadzonego napigcia. Opornik R,
i kondensator C, stanowig filtr
wygladzajgcy, tak Ze na zaciskach
1’ — 2" utrzymuje si¢ praktycznie
stale napiecie.

Wada diod jest poczatkowy prad
plynacy w obwodzie katoda-anoda,
rowniez przy braku napiecia zrien-
nego. Nalezy wicc stosowaé¢ ukla-
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Rvs. 8

dy kompensujace wplyw tego pra-
du.

W ocpisanym modelu zastosowa-
no podwojna diode EAA 91, w kto-
rej prad poczatkowy diody pomia-
rowej skompensowany jest pradem
drugiej diody, sterujacej drugi sy-
stem triodowy. W ten sposéb utrzy-
mane jest stale polozenie zerowe
miernika.

Maksymalne napigcie mierzone
za pomoca diodowegu woltomierza
nie moze przekraczac¢ 300 V, ponie-
waz dioda przy wyzszych napie-
ciach moze ulec przebiciu. Nale-
zy natomiast zwroci¢ uwage na za-
gadnienie wiekszych czestotliwosci.

W ukladach pomiarowych dla
wiekszych czgstotiiwosci zasadniczg
role odgryvwa tak zwany czas
przejicia elektrondéw w przestrze-
ni katoda-anoda.

Czas przejscia elekironéow powo-
duje, ze przy wigkszych czestotli-
wosiciach kondensator nie zdazy
sie naladowaé do napiccia szezyto-
wego i1 woltomierz wykazuje do-
datkowe bledy. Poza tym duze wy-
miary diody, indukcyjnc$é dopro-
wadzenn i pojemno$ci szkodliwe po-
woduja, ze woltomierz z taka dio-
dg nadaje sie tylko do pomiaréw
przy czestotliwosciach do 1--10 MHz.

Dla wiekszych czestotliwosci na-
lezy stosowac diedy specjalne, kio-
re wmontowuje sie w specjalnej
sondzie pomiarowej.

W opisywanym modelu zastoso-
wano dla wiekszych czestotliwosei
{do 200 MHz) diode EA 50.

POMIAR OPORNOSCI

Korzyslajac z duZej opornosci
woltomierza mozna za pomoca te-
go przyrzadu mierzyé oporniki do
100 MQ. Uklad pomiarowy przed-
stawia rysunek 8.
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Woltomierz w tym przypadku
mierzy spadek napiecia na opor-

niku Ryx; napiecie to rowne jest
Ry
E" — M
Rx + Ry

Gdy Rx = 0 wskazéwka woltomie-
rza wskazuje 0; gdy Ry = oo, wska-
zowka wychyli sie na pelng skale.
Posrednie wartosci mozna wyce-
chowaé na skali znajac wartosé
opornika Ry wedlug wzoru:

U‘n..ix

ay =
R.'\'

1 =l

Ry
Jako zrédlo napigecia E mozna
by zastosowa¢ ogniwo 1,5 V z od-
powiednim ukladem regulacyjnym
dla kompensacji zmniejszania sie
sitly elektromotorycznej ogniwa.

Dgigc jednak do uproszczenia
zasilania przyrzadu zastosowano
uktad stabilizatora pradowego

tzw. baretera, ktéry na odpowied-
nio dobranym oporniku utrzy-
muje stale napiecie 1 V. Napigcie
to otrzymujemy z oddzielnego ukla-
du prostownikowego, przy czym
stabilizacje pradowg wykorzystuje
sie réwnoczeénie do Zarzenia diod
stuzacych do pomiaru napieé¢ zmien-
nych. Stabilizacja ta ma szczegdl-
ne znaczenie dla utrzymania sta-
loéci kompensacji ich pradu poczat-
kowego.

OMOWIENIE UKLADU

Po wyjasnieniu =zasad dzialania
przejdZmy do omodwienia schematu
woltomierza.

Przyrzad zostal skonstruowany
dla nastepujacych zakreséw pomis-
rowych:

— napiecia stale: 1,
i 300 v,

— napiecia zmienne do 1 MHz: te
same zakresy,

— napiecia zmienne do 200 MHz:
1, 3, 10, 30, 100 V; w tym ostat-
nim przypadku musiano zrezy-
gnowaé¢ z zakresu do 300 V ze
wzgledu na zbyt niskie napiecie
przebicia zastosowanego krajo-
wego kondensatora ceramicznego
(Cy),

— pomiar opornoéci w 6 podza-
kresach: 1000 @, 10 kQ, 100 kQ,
1 MQ, 10 MQ, 100 MQ — na pel-
ne wychylenie.

Uklad woltomierza przedstawia
rysunek 9 (str. 93). Woltomierz
sklada sie z nastepujgcych cziondw:
® zasilacza sieciowego,
® lampowego ukladu mostkowego

z miernikiem,

3, 10, 30, 100

® dzielnika napiecia,

® ykladéw diodowych dla pomia-
réw napie¢ zmiennych,

® ukladu omomierza.

Zasilacz

Transformator sieciowy ma 2 u-
zwojenia wtorne: 2» dla napiecia
anodowego — 170 V, 2z3 dla zasi-
lania ukladu omomierza i zarzenia
diod — 16 V, z dla zarzenia duo-
triody i zarowki sygnalizacyjnej
5 7V.

Napiecie anodowe po wyprosto-
waniu przez diode krzemowsa sta-
bilizowane jest stabiliwoltem CI'3C
(napiccie stabilizacji okolo 108 V).
Dzielnik Rig—Ray stuzy do dobra-
nia napiecia kompensujgcego spad-
ki na opornikach katodowych.

Dla zasilania ukladu omomierza
wilaczono po prostowniku diode-
bareter 0,425B 5,5—12 (radziecki),
ktory stabilizuje §redni prad 0,425 A.
Poniewaz prad zarzenia obu diod
wynosi 0,45 A, przeto na wltdknach
lamp utrzymuje sie nizsze napiecie
okolo 5%, co réwniez jest korzystne
dla staloéci pracy lamp.

Uklad mostkowy

W ukladzie zastoscwano podwof-
na triode ECC 81 Zarzong napicciem
5,7 V przy napigciu anodowym o-
kolc 70 V. W przekatnej mostka
wlaczono miernik o czuloSci 60 uA
przy pelnym wychyleniu. W szereg
z miernikiem wlgczone sa dla kai-
dego rodzaju i dla kaidego zakre-
su regulowane oporniki Ra; =+ Ros
oraz R.y <+ Ry, umoiliwiajace ce-
chowanie przyrzadu.

Potencjometr R.g posiada wypro-
wadzonga oske na plyte czolowa i

,zeruje” sie nim przyrzad przy
uzyciu jako omomierza. Regulacje
,»zera” dokonuje sie potenciome-

trem R;; 2z osig réowniez wypro-
wadzong na zewnatrz.

Wylacznik sieciowy P, posiada
dodatkowy kontakt zwierajacy ram-
ke mierniza M. Chodzi tu o elek-
tryczne aretowanie czulego przy-
rzadu w czasie transportu.

Dzielnik napiecia sklada si¢ z o-
pornikéw R;+Ry» i Ry;+Rjs; cal-
kowita jego oporno$¢ wynosi oko-
o 15 MQ, bedgcg opornoscig wejs-
ciowg woltomierza.

Jak widzimy, zastosowano tu dwa
identyczne dzielniki. Wykorzystane
sa one przy zmianie polaryzacji
mierzonego napigcia.

(Dokornczenie na str. 93)



Miniatarowe odbiorniki tranzystorowe

z dioda Zenera
Czeéé Il

ODBIORNIK Z AUTOMATYCZNYM STROJENIEM
ELEETRONOWYM

iniejszy opis dotyczy odbiornika, ktérego charak-
terystyczng cechg jest automatyczne dostrajanie
sie do stacji.

Uklad automatyki sklada sie z diody Zenera D1
DZ42D10, kondensatora elektrolitycznego C;,, tranzy-
stora T6 i mostka oporowego, w sklad ktérego wcho-
dzi tranzystor T'7. Napiecie do automatyki pobiera sie
z detektora pracujacego w ukladzie podwajacra na-
piecia. Aparat dostosowany jest do odbioru fal Sred-
nich w dwéch podzakresach: 520--920 kHz i 000--
--1620 kHz. Budowe tego odbiornika zaldca si¢ bar-
dziej zaawansowanym radioamatorom o wigkszym
doswiadczeniu konstruktorskim. Przy doborze ele-
mentéw i podzespoléw brano pod uwagg mozliwosci
ich nabycia na rynku krajowym.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ideowy wy-
konanego odbiornika. Oporniki oznaczone gwiazdka-
mi s3 dobierane doswiadczalnie przy uruchamianiu.

Zasada dzialania aatomatlyki przedstawia si¢ na-
stepujacon. Przypusémy, 2e cbwéd rezonansowy od-
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malej opornosci tranzystora T7T — dodatni. Zatem przy
zerowym potencjale na bazie tranzystora T7 bedzie
podawany na baze tranzystora T6 ujemny potencjal
i jego opornosé zmniejszy sie znacznie.

Prad przeplywajgcy przez opornik Rys i tranzystor
T6é stopniowo laduje kondensator C;,, Przy zmianie
potencjatu na kondensatorze C;; zmienia si¢ napiecie
zaporowe podawane na diode D1, ktoére powoduje
zmiane pojemnosci diody. W 2zwigzku z tym bedzie
sie zmieniaé czestotliwo&é rezonansowa obwodu wejé~-
ciowego az do momentu, gdy dostroi si¢ do czestotli-
wosci dowolne) stacji nadawczej, Wtedy napiecie
powstale na detektorze doprowadzone zostanie na ba-
ze tranzystora T7, ktorego nporno$¢ nagle sie zmniej-
szy. Na bazie tranzystora TG wystgpi dodatni poten-
cjat, a jego oporno§¢ szybko wzrosnie. Ladowanie
kondensatora C,, zostanie przerwane, a minimalny
prad plynacy przez duiy opornoéé tranzystora T6 be-
dzie kompensowal uplywnosé spowodowang oporni-
kiem R".

Zadaniem opornika R, jest utrzymanie stalego
potencjalu  kondensatora C;3 przy zablokowanym
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* Wartosc/ debierane przy uruchomieniy ~ Rys.

biornika nie jest nastrojony na Zadng pracujaca sta-
cje. Wtedy na bazie tranzystora T7 (przy braku
sygnalu na detektorze) ustali sie zerowy potencjat,
przy ktérym opornosé tranzystora jest duza. Tranzy-
stor T7 wchodzi w sklad mostka utworzonego z opor-
nikéw Rys, Rie, Ry7 i samego tranzystora. Wartosei tych
opornikéw sg tak dobrane, aby przy duzej opornosci
tranzystora T7 ustalit sie na bazie tranzystora T6
ujemny potencjal (w stosunku do emitera), a przy

1. Schemat ideowy odbiornika s automatycznym

elektronowym strojeniem

tranzystorze T6. Brak tegc opornika spowoduje sa=-
moczynne odstrojenie odbiornika od odbieranej sta-
cji, poniewaz minimalny prad plyngcy przez zablo-
kowany tranzystor zmieni potencjat kondensatora
Cy3, a tym samym i pojemnoéé diody. Wartosé te-
go opornika naleiy tak dobraé, aby prad plynacy
przez niego byl réwny pradowi plyngcemu przez za-
blokowany tranzystor T6. Potencjal kondensatora C;
ustali sie, ustali sie 10wniez pojemnosi kondensato-



ra pélprzewodnikowego D1, a odbiornik bedzie od-
bieral pierwsza stacje danego zakresu.

Ten stan utrzyma sic 1ak dlugo, dopdki przyciskiem
K, nie zewrzemy tranzystora T6 lub dopéki sygnat
odbieranej stacji ni¢ zmniejszy sie do minimum
(przy zmiarie pulozenia odbiornika). Wtedy wznowi
sie ladowanie kondensatora Ci; — zmniejszy sie po-
jemnoéé diody D1 i zwickszy sie czestotliwo§é rezo-
nansowa obwodu wejsciowego. Zmiana czestotliwosci
bedzie postepowala do tego czasu, dopdki odbiornik
nie nastroi sie na nastepng stacje zakresu i opisany
proces powtérzy sie.

Chegc powrécié do stanu poczgtkowego (do poczat-
ku zakresu) nalezy zewrzeé przycisk Kp: kondensa-
tor C;» rozladuje sie, pojemrnoséé kondensatora poél-
przewodnikowego D1 zwigkszy sie do wartosci po-
czgtkowej, a obwdéd wejsciowy zostanie rozstrojony
i wszystko zaczyna sie od nowa.

Wzmacniacz w.cz. i detektor pracujgcy w ukla-
dzie podwajacza napiecia nie wymaga specjalnych
wyjaénieh, Natomiast wzmacniacz m.cz. ma pewne
~ulepszenie”. W wiekszodci wzmacniaczy przeciwsob-
nych pracujgcych w ukladzie ze wspolnym emiterem
spoczynkowy punkt pracy franzystoréw T4 i T5 usta-
la specjalny dzielnik napigcia pobierajacy prad 3=+
-5 mA. Ulepszenie polega na wykorzystaniu do te-
go celu spadku napiecia powstajacego na oporniku
Rg. W taki spos6b poccatkowy prad (przy braku sy-
gnalu) pobierany przez wzmacniacz m.cz. zmniejszy
sie 0 23 mA.

Wzmacniacz mocy pracujgcy w klasie B sterowa-
ny jest sygnalami m.cz. poprzez przeciwsobny trans-
formator Trl typu T-25 produkcji ZPR Omig. Minia-
turowy gloénik GD5/0,2 W produkeji TONSIL zasi-
lany jest przez dostosowany do ukiadu przeciwscb-
nego transformator wyjsciowy Tr2 typu T-315.

Cewki antenowe nawinieto na plaskim rdzeniu fer-
rytowym o rozmiarach 4 X 20X 115 mm. Pierv.sza
sekcja cewki Ly posiada 15 zwojow (32 uH), a dru-
ga 12 zwojéw (20 pH) licy w. cz. 20 X 0,05 mm. Przy
braku rdzerin plaskiego mmnina zastosowaé réwno-
wainy rdzer okragly o $rednicy 10 mm i tej samej
diugoéci. Wtedy cewki bedg mialy réwniez te same
floéci zwojow. Cewka L. posiada 4 zwoje drutu
2 0,15 mm w jedwabin. Diawik w.cz. nawini¢to na
ferrytowym rdzeniu kubkowym. Posiajda on 300-
-+-350 zwojéw drutu @ 0,1 mm w emalii.

Przy rozmieszczaniu elementdw i montowaniu od-
biornika obowigzujg ogélnie znane zasady: stopiefi
wejsciowy nie moie sgsiadowaé ze stopniem wyjscio-
wym, przewody lqczace powinny byé jak najkrétsze,
antena ferrytowa i cewki obwodu wejéciowego nie

moggq by¢é umieszczone blisko cze$ci metalowych, np.
glosnika, transformatoréw itp.

Na rysunku 2 przedstawiono rozmieszczenie czgfci
skladowych odbiornika na plytce montazowej i spo-
s6b ich polaczenia. Rysunek 3 przedstawia sposéb
montazu.

Przyciski K; i K, wykonano z blachy fosforobra-
zowej (rys. 4). Samg gléwke przycisku mozna wyko-

naé ze szkla organicznego (pleksiglasu) lub innego
tworzywa sztucznego.

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na pivtce mon-
tatowe]

Odbiornik nalezy uruchamiaé w pewnej okreflo-
nej kolejnoéci, tak aby nie ulegly uszkodzeniu tran-
zystory. Przed wlaczeniem baterii naleiy sprawdzié
dokladnie, czy zmontowany uklad jest zgodny ze
schematem, dopiero pé6Zniej moZna pizystgpi¢ do
sprawdzania dzialania odbiornika. Przy pracach tych
bardzo pemocne bed3y nastepujace przyrzady: wolto-
mierz lampowy lub czulv woltomierz pradu stalego
o opornofci 20 kQ/V, miliamperomierz, woltomierz
pradu zmiennego, generator sygnalowy i ewentualnie
oscylograf. Funkcje woltomierza prgdu stalego i zmien-
nego oraz miliamperomierza moze speilnia¢ miermk
uniwersalny, np. MUR-4.
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Rys. 3. Spos6b montatu niektoérych elementdéw

W pierwszym etapie uruchamiania nalezy dobraé
punkty pracy poszczegéluych tranzysiorow. Do regu-
lacji punktu pracy stuis nastepujgce oporniki: R,,
R;, R;, Ry (rys. 1). Punkty pracy tranzystoréw dobie-
ramy zaczynajac od stopnia moaecy. Gdy juz wszyst-
kie tranzystory maja prawidlowe punkty pracy,
a wzmacniacz mocy nie wnosi zauwazalnych znie-
ksztalcefi, przystepujemy do strojenia cbwodu wejs-
ciowego. W tym celu nalezy odlutowaé przewédd do-

Pryeisk

Jbudowa odbiornika
Rys. 4. Sposédb wykonania pryciskéw



prowadzajqcy napiecie zaporowe do diody D1 z ukla-
du automatyki (zaznaczony na rys. 1). Napiecie za-
porowe przy strojeniu pobierane jest z baterii zasi-
lajacej.

Do strojenia obwodu wejiciowego uzywamy gene-
ratora sygnalrwego. Generator sygnalowy sprzega sig
indukcyjnie z cewkami cbwodu wejSciowego. W tym
celu do generatora dolgcza sie 3-zwejowy cewke
o frednicy 26 cm. Odleglo$é miedzy ‘cewkami gene-
ratora i odbiornika nie powinna byé mniejsza niz
20 cm. W czasie sirojenia wzajemne poloZenie oby-
dwu cewek nie moZe ulega¢ zmianom.

Ogélnie rzecz biorac — strojenie obwodéw wejsciv-
wych polega na takim dobraniu ich indukcyjnosci
i pojemnoéci, aby uzyskaé najwyZsza czuloéé odbior-
nika. Strojenie rozpoczynamy przy zerowym napieciu
zaporowym (najwigksza pojemnoéé kondensatora péi-
przewodnikowego). Przelgcznik zakreséw ustawiamy
w pozycji 2, a generator sygnalowy — na czestotliwoéé
900 kHz. Przesuwamy cewke II wzdluZz rdzenia fer-
rytowego, az do uzyskania wyrainego maksimum na
mierniku (woltomiérz napiecia zmiennego) dolaczo-
nym do zaciskéw gloénika, Generator przestrajamy
na czestotliwo§é 1620 kHz, a na diode Zenera dopro-
wadzamy najwigksze napiecie zaporowe okolo 8,0 V
— najmniejsza pojemnoéé kondensatora pbélprzewod-
nikowego (polaczyé przewdd zaznaczony na rvsunku
z dodatnim biegunem baterii zasilajgcej) i koryguje-
my poloienie cewki na rdzeniu, az do uzyskania
maksymalnego wychylenia wskazéwki miernika. Ope-
racje te powtarzamy kilkakrotnie, az do uzyskania
optymalnych wynikéw, poniewaz zestroienie obwo-
du dla czestotliwosci 900 kHz powoduje czeiciowe
rozstrojenie obwodu dla czestotliwosci 1620 kHz i od-
wrotnie. Nastepnie przytwierdzamy cewke II do
rdzenia (np. woskiem). W podobny sposéb stroimy
podzakres 520--920 kHz,

Uwaga: po zmontowaniu odbiornika i umieszcze-
niu go w obudowie nalety skorygowaé zestrojenie
obwodéw wejsciowych. Jest to konieczne, howiem
gloénik swoja duzg masg metalowy oraz duiym stru-
mieniem magnetycznym rozproszenia wprowadza do
poszczegblnych obwodéw rozstrojenie, ktére trzeba
skompensowad wspomniang korektg zestrojenia.

Po zestrojeniv obwodu wejSciowego odlutowany
przew6d przylutowujemy i przystepujemy do wiasci-
wego ustawienia automatyki. W pierwszej kolejnosci
sprawdzamy automatyke przy braku syzneiu na de-
tektorze. Przv zerowym potencjale bazy tranzystora
T1, potencjal bazy tranzystora T6 powinien byé ujem-
ny (—60 mV =+ —80 mV). Sprawdzamy go woltomie-
rzem lampowym (minus woltomierza laczymy z ba-
zg, a plus — z emiterem tranzystora T6). Jefli
wskazéwka woltomierza wychyli si¢ prawidiowo
oznacza to, Ze potencjal bazy jest ujeminy. W prze-
ciwnym razie nalezy zmieni¢ wartoéé opornika R,
(do préb zastepujemy go opornikiem regulowanym
50 kQ). Po uzyskaniu wlasciwego potencjalu bazy
sprawdzamy, czy kondensator Ci;2 naladowat sie do
pelnego napiecia (okolo 8,5 V). Zasadniczy wplyw na
wartos¢ tego napiecia ma opornik Ris.

Prad kolektora tranzystora T6 wynosi okolo 0,1 mA,
a tranzystora T7 — 25 pA. Oczywiscie, powyisze pro-
by moina przeprowadzaé tylko woéwczas, gdy uktad
nie odbiera Zadnych sygnalow (zewrzet¢ kondensato-
rem 0,1 uF diode D1). Nastepnie sprawdzamy dzia-
lanie automatyki przy odbiorze sygnalu. Generator
sygnalowy nastawiamy na 550 kHz, usuwamy kon-

densator 0,1 uF i rozladowujemy kondensator Cjj.
Po krétkiej chwili (12 sek) z gloénika powinnismy
ustyszet sygnal 400 Hz, a na bazie tranzystora T6
ustali si¢ dodatni potencjat (+400 mV =450 mvV).
Prad kolektora tranzystora T6 bedzie teraz wynosil
2 pA, a tranzystora T7 — okolo 80 pA.

Gdyby po pewnym czasie odbiornik samoczynnie
odstroit sic od odbieranej czestotliwo$ci, naleiy sko-
rygowaé warto§¢ opornika Ry, — woltomierz lampo-
wy laczymy z zaciskami kondensatora Cp, i tak zmie-
niamy wartos¢ opornika Ry, aZ napiecie wystepujg-~
jgee na kondensatorze bedzie niezmienne w czasie,
przy odbiorze jednej czestotliwosci (opornik R, za-
stapié opornikiem regulowanym 1 MQ).

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki miniaturowe 0,1 W

Ry — 470kQ
Ry — 33 k@2
R; — 470 kQ
R, — 510 Q2
Rs; — 22 k2
Rg — 51 kQ
R, —15kQ
Rg — 150
Ry — 100 Q
Ryy — 1 MQ
Ry — 300 kQ
Ry — 3,2 k2
Ry3 — 50 kQ2
Ry — 75 k2
Rys — 5,1 kR
Ryg — 5,1 kR
Ry — 18 kQ

Kondensatory

C, — 50 nF — ceramiczny lub styrofleksowy
Cy +Cg— 6,8 nF — ceramiczny

C;—5 pF G/8 V — elektrolityczny

Cs — 10 pF 6/8 V — elektrolityczny

Cg— 10 uF 12/15 V —- elektrolityczny

Cyo — 50 nF — styrofleksowy lub ceramiczny
Cyy — 50 puF 12/15 V — elektrolityczny
Cyz—10 pF 12/15 V — elektroiityczny

Tranzystory

T1, T2 — TG40 (lub OC169, TG37, P401, P403, P4il)
T3 — TG4 (lub TGS, OC70, P13)

T4 i Ts — 2 X TGS (dobrane parami)

T8, TT — TGS (lub OCT7l, TG4, P13)

Diody

D1 — DZ42D10
D2 i D3 — 2 X DOG62

Antena ferrytowa: prgt ferrytowy plaski 4X20X
X115 mm lub okrgglty 10X115 mm; uzwojenie
I — 32 uH, IT — 20 yH

Przelacznik falowy: od odbiornika ,,Koliber”

Diawik w.cz.: wg opisu

Transformatory: wejéciowy Trl — typu T-25;

wyjéciowy Tr2 typu T-315

Gloénik: GD3/0,2 W produkeji TONSIL

Przyciski Ky i K;: wg opisu

Bateria: 9 V typu 6F22 ,Centra”

Drobny sprzet montazowy.
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z iycia radioklubéw [

Wofa SPOPKK!

W poznanskin zamku przy zbiegu
ulic Armii Czerwonej { Alel Stalin-
gradzkie] mieSci sie obecnie Palac Kul-
tury licznie odwiedzany przez mlodziez
| starsze pokolenie. Nad celem tycin co-
dzienych cdwiedzin nie trzeba sig chy-
ba rozwodzié.

Przed dwoma laty — z inicjatywy Po-
znafiskiego Klubu Polskiego Zwigzku
Krétkofaloweow 1 Kierownika Dzialu
Techniki tego Palacu — dra Adama Gla-
py, =zostala zorganizowana nowa pra-
cownia — Pracownia Radiotechniczna
Myslg przewodnia tworcow i opiekunow
pracownl bylo takie Je] urzgdzenie, ahy
gasluzyla na miano, pracowni wzorco-
wej na terenie wojewoddztwa, B8 moze
i calego kraju, Z perspektywy minio-
nego okresu wypada stwierdzié, ze w
duze] czeSci cel ten zostat osiggnigty,
{ za to wlasnie nalezg sie slowa uzna-
nia zaréwno kierownictwu Patacu EKul-
tury, Jjak | aktywowi Poznanskiego
Klubu PZK.

Do Pracownl Radiotechnicznej uczesz-

©za na zajecia przecietnie 140—170 osob
tygodniowo (przede wszystkim sposrod
milodziety szkolne]), korzystajacych z
dobrze urzgdzonych stanowisk pracy
warsztatowe) i sali wykiadowej. Pra-
cownia jest bogato wyposazona w na-
rzedzia, przyrzady pomiarowe, bibliote-
ke techniczng oraz czasopisma krajowe
I =zagraniczne. Stali bywaley wuczg sig
tam podstaw elektrotechniki § radio-
technikli oraz wykonujg rozinaite od-
blorniki, wzmacniacze itp. na wiasny
uzytek i z wiasnych materiatow, Zaczy-
naja od ukiadéw najprostszych — tran-
zystorowych | lampowych, dochodzac
do coraz bardziej skomplikowanych.
Utrzymuja ponadto kontakty z Politech-
nikg Poznansky, Uniwersytetern Adama
Mickiewicza, Rozglosnia Polskiego Rae
dia, Specjalistycznym Zakladem Pro-
dukeyjnym.

W zwigzku z dutym zainteresowaniem
dziedzing kroétkofalarstwa =zostaly juz

Przy radiostacji klubowej SPIPEK: R. Bornikowski

zorganizowane 2 kursy specjalistyczne,
na ktére uczeszczalo lacznie 55 siucha-
czy. Kursy te prowadzono w oparciu
o Pprogram zatwierdzony przez Zarzgd
Glowny PZK. Wykiadowcami byili ko
ledzy o duZej znajomo$ci krotkefalar-
stwa oraz zasoble wiedzy zawodowe] i
pedagogicznej: dr inZz, Zdzistaw Kach-
licki — SP3PK, mgr Zdzislaw Przanow-
ski — SF3IAJX, Alfred Jankowski —
SP3PJ, Jan Klewenhagen - SPJAK,
Mieczystaw Kurpisz — SP3AKA (zmie-
nil ostatnio QTH — przebywa w Ko-
ninie) oraz in%. Marian Lehmann -—
SP3IAWF, ktory Jest rownoczesnie kie-
rownikiem szkolenia.

W czasie praktycznych zajeé warszta-
towych shichacze wykonywali odbiorni-
ki pasmowe, manipulatory elektronowe
oraz odbyli pod okiem instruktorow

Michalow-

— BPIATY, M.
ski — SPIBEJ, J. Florkowski — SP3BGK, M. Zywert — S§P3-1057

praktyczne szkolenle na radiostacjach,

podejmujac intensywng prace na no-
wo przerobione] radiostacji klubowej
mate] mocy o znaku wywolawczym
SPIFKK.

W dzienniku tej radiostacji zanotowa-
no juz wiele ciekawych lacznosci (QS0)
zrealizowanych przez przysziych adep-
tow krotkofalarstwa. Na cstatnli kucs
zaczelo uczeszezaé 40 sluchaczy, do kofi-
ca wytrwalo 30, z tego 27 ubiega sie
o zezwolenia na prawo posiadania i u-
zywania indywidualnych amatorskich ra-
diostacjl nadawczo-odbiorczych, ktére w
przysziosei zainstaluja w swych miesz-
kanlach prywatnych. Po otrzymaniu li-
cencji powieksza wielky — bo prawie
péimilionowa - rodzine krétkofalow-
cow, ludzi ,,dobrej woli” calego Swiata.

SP5RM

Ty

—————y

| R0

UWAGA RADIOAMATORZY .

Wysylkowy sprzedaz czesei radio-telewizyjnych prowadzi

(na caly kraj)

SPECJALISTYCZNA PLACOWKA ZURIT W KATOWICACH
ul. Plebiseytowa 3a (tel. 51-03.77; 51-03-49)

Zamdiwlenia listowne 'reallzowane sa w clagn 5 dni za zaliczenlem

pocztowym
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WOLTOMIERZ LAMPOWY — dokoficzenie ze sir. 88 Uklad diodowy

Do pomiaréw napigé zmiennych
do 1 MHz stuzy duodioda L2, przy
czym lampa obwodu pomiarowego
jest dioda gérna, zaé dolna sluzy
do kompensacji pradu poczatkowe-
go diody pomiarowej. Kompensacji
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Rys. 9
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dokonuje sie przy zwartych zacis-
kach wejsciowych woltomierza na
najnizszym zakresie, dobierajgc
odpowiednio warto§é opornika Rj
az do sprowadzenia wskazoéwki
miernika do zera.

Sonda u w.cz.
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Do pomiaréw napieé w zakresie
czestotliwoéci do 200 MHz stuzy
dioda EA 50 (L1) umieszczona w
specjalnej sondzie polaczonej z
przyrzadem kablem 4-zylowym.

Kompensacje pradu spoczynko-
wego tej diody przeprowadza sie
dobierajac opornik Rg.

Omomierz

Jak juz wspomniano, opornik mie-
rzony jest przez pordéwnanie spad-
ku napiecia na tym oporniku z pel-
nym napieciem zasilania. Napiecie
to wytwarzane jest jako spadek
pradu stabilizowanego bareterem na
oporniku Rs; i wynosi 1 V.

Przy pomiarze opornosci zwiera-
jgc zaciski wejsciowe reguluje sie
uklad mostkowy na ,zero” poten-
cjometrem Ry, a nastepnie przy
rozwartych zaciskach potencjome-
trem Ry na pelne wychylenie.
Zmian zakresu dokonuje sie przelg-
czajgc oporniki Ry Rgs.

KONSTRUKCJA MECHANICZNA
WCLTOMIERZA

Wszystkie elementy przyrzadu
zamontowano na wspornikach i
piytkach przymocowanych do plyt-
ki aluminiowej o grubosci 3 mm
(rys. 10). Na plycie czolowej wi-
doczne sa: przelgcznik rodzaju pra-
cy P, przelgcznik zakresow Py,
wylgcznik sieci P; pokretlo regu-
lacji ,,zera” Rg;, pokretlo regulacji
omomierza Rqg, dwa zaciski wejscio-
we i miernik. Calos¢ wbudowana
jest w pudetko metalowe z przymo-
cowang na bocznej S§ciance sondg
pomiarowg dla wielkich czestotli-
wosci.

Przy montazu sondy nalezy zwré-
ci¢ uwage na uzyskanie mozliwie
najmniejszej pojemno$ci poszcze-
gélnych elementéw, zwlaszcza do-
prowadzenia od kondensatora cera-
micznego powinny byé jak naj-
krotsze.

Cechowanie

Po zmontowaniu ukladu, wyre-
gulowaniu i sprawdzeniu napiet ce-
chujemy najpierw skale przyrzadu
na jednym z zakresow pradu sta-
lego, postugujsc sige jako wzorcem
odpowiednio dobrym woltomierzem,
w zasadzie o klase lepszym od
cechowanego. Po wycechowaniu
sprawdzamy wskazania na pozosta-
lych zakresach regulujac wychyle-
nie odpowiednim opornikiem R,;—
Ry i Rog—Rg. Skale rysujemy dla
podzialu 0--100 i 0-30; skale omo-
w3 rysujemy stosownie do po-
dzialki nakreflonej dla pradu sta-
lego wedlug tablicy 1 (rys. 11 wiel-
ko$¢ naturalna).
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Tablica 1

Cechowanie omomierza
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Cechowanie przy pradzie zmien-
nym zaczynamy od skompensowa-
nia pradéw poczatkowych diod do-
bierajye oporniki R; i R; Nastep-
nie cechujemy dla napiecia 1V
i oddzielnie dla 3 V, sprawdzajac
nastepnie wskazania dla wyzszych
napieé¢ na skali napieé¢ stalych. Tak
wigc dla napie¢ zmiennych, ze
wzgledu na wplyw charakterystyki
diod na niskich napieciach bedziemy
mieli trzy skale.

Dokladnos§é¢ przyrzadu zaleiy od
zastosowanych opornikdw, ktorych
warto§ci, zwlaszcza w dzielnikach,
s§ bardzo krytyvcezne, od doklad-
no$ci cechowania 1 wzorcowego
przyrzadu. Stosujac oporniki ryn-
kowe (5%) mozemy przy staran-
nym cechowaniu i dobieraniu war-
tosci opornikéw Fy,<-Ry; 1 Rag+Ry
uzyskaé¢ dokladnosé 3+35%.

Charakterystyka czestotliwoéei dla
pradu zmiennego wykazuje w za-
kresie od 30 Hz do 200 MHz nie-
rownomiernosé okolo 6% z podnie-
sieniem na wiekszych czestotli-
wosciach.

Zastosowanie innych elementéw

Opracowany model
czesei dostepnych na rynku. Dy-
spenujae innymi czeSciami, nalezy
zawsze odpowiednio dobraé¢ oporui-
ki anodowe Ry, i Ry;, opornik sprze-
zenia R.; i ewentualnie napiecie
anodowe do czulosci miernika,

wykonano z

Zamiast podanych stabilizatoréw
mozna oczywiscie zastosowaé inne,
pod warunkiem ze napiecie stabi-
lizowane bedzie wynosilo okolo
100 V, zas prad stabilizowany oko-
o 0,45 A. Mozna ostatecznie zre-



zygnowaé ze stabilizacji pradu diod
i zastosowaé dowolny bareter, tak
aby stabilizowany prad wyniést
0,15 do 0,4 A. Nalezy wtedy dobraé
opornik Ry; o takiej wartoici, aby
spadek napiecia na nim byl réw-
ny 1 V. Dodatkowo nalezy wlaczyé
rowniez taki opornik, aby calkowi-
te napiecie po stabilizatorze bylo
rzedu 56 V.

Opornik Ry nie powinien byé
wigkszy niz 58 Q, gdyz inaczej
przy pomiarach malych opornikéw
(na pierwszym zakresie) mogg po-
wsta¢ dodatkowe bledy.

WYKAZ CZESCI
Oporniki

Ry — 33 MQ 025 W

Ry, R4 Rg, Ris, Ryg, Ryp — 1 MQ
R; — 3,3 MQ 025 W

R;, Ry — 2 MQ (dobierane ekspe-

rymentalnie przy cechowaniu)

R;, Rj3 — 10 MQ 05 W

Rg, Ry, — 36 MQ 05 W

Ryp, Ryjg — 360 kQ 0,5 W

Ry, Ryj; — 100 kQ 0,5 W

zyta tu dla generatora

ntermostrukeyjny' nadalem
snemu ukladowi elektronicznemu,
nowigcemu generator drgan pradu o
bardzo malych czestotliwosclach, tru-
dnych do osiagnigcia za pomoca gene-
ratoréw konwencjonalnych. Nazwa ta
ma oznaczaé, Ze chodzi tu o uklad,
ktorego struktura opiera sle na pew-
nych zaleinodciach temperaturowych, a
sciSle na pulsacji temperaturowej ka-
tody lampy elektronowej.

nazwe
wia-
sta-

ZASADA DZIALANIA GENERATORA

Na rysunku 1 przedstawiono podsta-
wowy uklag generatora termostrukeyj-
nego w wersji tranzystorowej. Jest to
wlasciwie uklad kombinowany, gdyz
opréez  dwdéch tranzystoréw  obejmuje
on diodg prézniowa L1 (nazwiimy ja
sterujaca). Konlecznosé zastosowania
2arzone] diody prézniowe] wynika =z
istoty pracy ukladu, ktéra polega na
temperaturowej pulsacji katody (wlék-
na zarzenia) diody sterujacej. Czesto-
tliwos¢ drgan generatora zalezna jest
od sposobu Zarzenia diody sterujgcej.
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Rys. 1

Rys, Rjg — 51 kQ 05 W

Ry, Rgs, Rpp — 3 kQ 05 W

Ra; — 50 kQ 0,5 W

Ry + Ry — 10 kQ potencjometr
1w

Ry — 25 kQ potencjometr 1 W

Rag =+ Ry —2--10 kQ potencjometr
masowy maly 0,5 W regulowany
Srubokretem

Ry, Rp — 20 kQ 05 W

Ry; — 6,8 kQ  drutowy
metr 2 W

Ry — 100 kQ 1 W

Ry — 38 kQ 1 W

Ryp — 30 2 1 W drutowy

Ry — 300 Q 05 W

Rin —3kQ05 W

Ry — 30kQ 0,5 W

Ry — 300 kQ 05 W

Ry, — 3MQ 05 W

Ry — 54 kQ 4 W

R; — 2,35 Q 1 W drutowy, dobraé
dla napiecia 1 V.

potencjo-

Kondensatory

Cy — 7000 pF 250 V ceramiczny,
dyskowy o malych wymiarach

GENERATORY
TERMOSTRUKCYJNE

Eugeniusz Pawlusiewicxz

Wigkszgq czestotliwo$é osigga slg sto-
sujgc diode bezpodrednio 2arzong, a
mniejszq — przy uzyciu diody posre-
dnio 2arzonej. W ukladzie praktycznym
generatora stosuje sie jeszcze dodatko-
we elementy, ktére maja wplyw na je-
go czestotliwosé drgan.

Znsada dzlalania generatora jest na-
stepujgca. W momencie wlgczenia zasi-
lania w obwodzie kolektora tranzystora
T2 poplynie do$é duzy impuls pradu,
poniewaz w poczgtkowym = momencie
baza tego tranzystora otrzyma do$é
duzy potencjal ujemny (poprzez R,), a
tranzystor T1 jeszcze nie przewodzi.
Wskutek  przeplywu pradu kolektora
T2 podgrzane zostaje wldkno 2arzenia
diody sterujacej L1. Opornosé we-
wnetrzna diody, uwarunkowana wielko-
§cig  ladunku przestrzennego, szybko
maleje, wskutek czego do bazy tranzy-
stora T1 doprowadzane jest ze Zrédla
zasilania pewne napigcie ujemne. w
obwodzie kolektora tranzystora T1 po-
plynie prad, zmnilejszy sie naplecie u-
jemne na tym Kkolektorze, a tym sa-
mym | na bazie tranzystora T2, ktéra
otrzyma potencjal zerowy, albo zbli-
zony do nlego, co odpowlada zatkaniu
tranzystora T2.

Przerwa w przeplywie pradu kolek-
tora tranzystora T2 poweduje wyla-
czenie Zarzenia diody sterujgcej; dioda
ta nie przewodzi, wobec czego baza

C;, C;=+C; — 5100 pF 500 V sty-
rofleksowe

C3 — 50000 pF 500 V olejowy

Cs—16 pF 450 V elektrolityczny

Cy — 500 puF 30 V elektrolityczny

Lampy

L1 — dioda EA S50

L2 — duodioda EAA 91

L3 — duotrioda ECC 81

L4 — stabiliwolt CI'3C

L5 — bareter 0,425B 5,5—12
D1 — dioda krzemowa DK-60
D2 — dioda krzemowa DK-63

Inne

Tr — transformator sieciowy rdzen
7,5 em?

zy — 1400 + 65 + 70 zw. ¢ 0,25 mm

za — 1250 zw. @ 0,12 mm

23 — 110 zw. @ 0,6 mm

2z — 30 + 14 zw. @ 0,6 mm

B — bezpiecznik 150 mA

Py — przelgeznik 6 X 5

P, — przelacznik 4 X 6

P, — przelgeznik 2 X 1

M — mikroamperomierz 60 uA

tranzystora T1 nie ma juZz potencjalu

ujemnego. Nastepuje zatkanie tranzy-
stora T1 (prad jego Kkolektora przesta-
je plyngé), dzieki czemu baza tranzy-

stora T2 otrzyma ponownie potencjal
ujemny i cykle pracy beds sie powta-
rzaly jak poprzednio. Dodatnie sprze-
zenle zwrotne powoduje wzbudzenie u-
ktadu, w ktérym wystapig drgania re-
laksacyjne. Bezwladno$é wlékna Zarze-
nia diody sterujgcej zapewnia generato-
rowi warunek fazy, a sama dioda wy-
stepuje tu jako element o ujemne] o-
pornoéci.

W ukladzie generatora z rysunku 1
nie ma mozliwoscli plynnego regulowa-
nia czestotliwosdei, wobec czego dla za-
pewnienia normalnej pracy ukladu na-
lezy zastosowaé pewne dodatkowe ele-
menty, jak to widaé¢ w praktycznym u-
kladzie generatora.

Istotnym 2zagadnieniem jest dobdér od-
powiedniego typu diody sterujgcej 1§
tranzystora T2, przy czym nalezy zwrd-
ci¢ uwage na to, aby prad 2arzenia dio-
dy nie byl wigkszy od maksymalnego
pradu kolektora tranzystora T2. W za-
leinosci od typu uzytych tranzystorow
1 diody, tego rodzaju generatory moga
byé¢ zasilane napieciem od 3 V do 12 V,
a amplituda pradu moze sle wahaé¢ od
10 mA do 1 A, Na przyklad, przy zasto-
sowaniu tranzystora TGT71 (T2) { lampy
prostownicze] (jako diody sterujacei)
mozna osiaggnaé amplitude pradu okolo
1 A, Ze wzgledu na mozliwosé stoso-
wania diod poérednio i bezposrednio za-

rzonych rozplgtosé czestotliwosei jest
duza i moze wynosi¢ od jednego im-
pulsu w eciggu 3 minut do kilkunastu

hercow.

W =zaleznoséci od sposobu wykorzysta-
nia generatora mozna do obwodu ko-
lektora tranzystora T2 wilgczaé r162-
ne opornoscl obcigZzenla (zamiast mi-
liamperomierza, albo szeregowo z mili-
amperomierzem). Moze nig by¢ odpo-
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wiednio dobrana oporno$é¢ rzeczywista,
przekaznik, wybierak lub zaréwka sy-
gnalizacyjna.

Generator taki moze by¢ zastosowany
w automatyce sygnalizacyjnej do
wspélpracy z przekaznikami { wybiera-
kami (ruchoma sygnalizacja $wietlna)
i wreszcle jako generator podstawy cza-
su w oscylografach do badania powol-
nych przebiegéw zmiennych.

PRAKTYCZNE UKLADY
GENERATOROW
TERMOSTRUKCYJNYCH

Na rysunku 2 przedstawiony jest prak-
tyczny uklad generatora termostruk-
cyjnego z posrednio Zzarzong dioda ste-

|
f

10004
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Rys. 2

rujgeq (trioda EC 92 w charakterze dio-
dy). Opornik zmienny stuzy do
plynnej regulacji czestotliwosci drgan,
ktora gléwnie zalezy od stalej czasowe]
R,C, jak réwnlez od bezwladnosci tem=-
pEraturowej katody diody sterujgcej.

Czestotliwo$é drgan moina dodatkowo
zmieniaé réwnolegle wilgczonym opor-
nikiem R,. W obwodzie bazy tranzysto-
ra T2 znajduje sie opornik zmienny R,,
ktéry przy wlaczeniu generatora ustawia
sie na maksymalng opornos$¢, ogranicza-
jac tvm samym prgd bazy tranzystora
T2 1 zapobiegajgc udarowi pradu na
zimne wldékno zarzenia diody sterujg-
cej. Po uplywie kilkunastu sekund o-
pornik zwiera sie 1 generator w tym
momencie rozpoczyna pracg. Opornik ten
mozna nawet pomingé, 1laczac bezposre-
dnio kolektor tranzystora T1 2z bazg
tranzystora T2, jakkolwiek odaje on pe-
wne uslugi, a mianowicie umozliwia re-
gulowanie amplitudy prgdu kolektora
tranzystora T2 1 dostosowanie tego prag-
du do nominalnej wartoéel pradu zarze-
nia diody sterujacej. W czasie pracy
generatora prad kolektora tranzystora

/\ ﬂ/f/\

i? —gkras pawfarmma Tp—okres przerwy

Rys. 3
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Tablica 1

Dane warunkéw pracy generatora termostrukcyjnego

Okres Okres F
Podzakres c Ry Ry powtarzania | przerwy (Hz)
T; (s) T; (s)
1 zal. wyl. max 150 90 0,0066
min 20 10 0,05
1 zal. zal. max o 0 Bt
min 15 8 | 0,068
|
1 wyL. #at max 10 5 | 0,1
| min 6 3,5 ‘ 0,16

T1 zmienia sie w granicach 2+6 mA,
a prad kolektora tranzystora T2 od
0+-165 mA, natomiast prad bazy tranzy-
stora T2 od 0-+2,6 mA.

Dane warunkéw pracy generatora uje-
te s w tablicy 1, a przyblizony ksztalt

impulséw pradu generatora przedstawio-
ny jest na rysunku 3.

Rysunek 4 przedstawia schemat gene-
ratora termostrukcyjnego z dioda bezpo-
$rednio Zzarzong (pentoda 3S4T w ukla-
dzie dlody). Zakres czestotliwosci gene-
ratora wynosi od 0,5+10 Hz. Do plynnej

i
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Rys. 4
regulacji czestotliwosel sluzy opornik
zmienny R,, a do skokowej — wylacz-
nik W, (przez dolaczanie pojemnosci

kondensatora C,). Napigcie wiékna za-
rzania lampy 3S4T, normalnie zasilanej
napieciem 2,8 V, w czasie pracy pulsu-
je =z czestotliwo$cig drgani generatora,
przy czym maksymalne napiecie wynosi
1,2 V, a minimalne okolo 0,3 V. Lampa
ta pracuje przy duzo nizszych napig-
ciach zarzenia 1 2z tego tez wzgledu
pulsacja temperaturowa wilékna nie
wywiera szkodliwego wplywu na jego
trwalo§é. Dodatkowy kondensator C,
usprawnia dzialanie ukladu, wplywajac
opdiniajaco na pulsacje Zzarzenia diody
sterujacej. Od pojemnosci tego kon-
densatora zalezna jest réwniez czgsto-
tliwos§¢ drgan generatora. Zwigkszajge
pojemnos$é kondensatora C, moina o-
siagnaé znacznie mniejsze czqstotlinSci
Najmmniejsza z nich moze sie¢ wahaé w
granicach 0,008 Hz.

Opisany generator pracowal z prze-
kaZnikiem telefonicznym o opornosci
55 Q. Przy zastosowaniu czulego prze-

kainika polaryzowanego uklad pracuje
dobrze przy napigciu zasilania 3 V.

Na rysunku 5 przedstawiony jest sche-
mat lampowej wersji generatora ter-
mostrukeyjnego. Pracuje on na takiej
samej zasadzie jak uklad tranzystorowy
z tym, 2ze naleiy uwzgledni¢ pewne
zmiany charakterystyczne dla ukladéw
lampowych. Zarzenie diody sterujgcej
wlaczone jest w obwdéd katodowy lam-
py EL 83 i na jej oporniku katodowym
powstaje spadek napigcia, ktérego ,,mi-
nus** podaje si¢ poprzez opornosé we-
wnetrzng diody sterujacej na siatke ste-
rujaca tej lampy, powodujac okresowe
jej zatykanie.

Generator ma dwa podzakresy oraz
plynng regulacje czestotliwo$ei realizo-
wang opornikiem zmiennym R Czesto-
tliwos§é drgan generatora przy poloieniu
1 przelacznika przestrajana jest w pa-
smie od 1,2+2 Hz, a przy polozeniu 2
w pasmie od 0,17+0,2 Hz. Zasilanie dru-
giej siatki lampy EL 83 jest potencjome-
tryczne; potencjometrem ustala sie réw-
noczesnie punkt pracy lampy i reguluje
symetri¢ impulséw. Pulsacja napiecia
zarzenia diody waha sie w granicach od
0,3+-0,9 V. Zasada dzialania podobnego
generatora opisana byla w nrze 2/62
naszego pisma.

ODMIANY GENERATOROW
TERMOSTRUKCYJNYCH

Jedng 2z odmian generatora termo-
strukcyjnego stanowi syrena elektrono-
wa, ktérej schemat przedstawiony jest
na rysunku 6. W ukladzie tym wyste-
puja dwa generatory: generator termo-
strukeyjny (powolnych impulséw) | ge-
nerator m.cz. W ukladzie Hartley‘a.
Funkcje siatki sterujgcej tego genera-
tora spelnia siatka trzecia lampy LI1.
Sam uklad generatora m.cz. dzieki sil-
nemu dodatniemu sprzeieniu zwrotne-
mu zblizony jest do generatora samo-
dlawnego, a zmiany napiecia na siatce

sterujacej lampy L1 powodujg zmiany
czgstotliwodei tego generatora.
Warunki pracy generatora termo-

strukcyinego sj tak dobrane, e lam-
pa L1 nle ulega zupelnemu okresowemu
zatykaniu, jej prad anodowy nie spada
do zera, a zmienia sie od pewnej war-
tosei maksymalnej do minimalnej. W
takt pracy generatora termostrukcyjne-
go zmienia swojg czestotliwo$é genera-
tor m.cz.,, co w glodniku do zludzenia
przypomina diwiek syreny. Zmieniajace
sie napiecie m.cz. mozna pobieraé z
obwodu anodowego lampy L1 albo te2
mozna wlgczy¢é bezposrednio do ukta-
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Rys. 5
du glosnik o mocy oKolo 2 W (bez
transformatora). Jako autotransformator

L wykorzystany zostal transformator glo-
$nikowy z odbiornika ,Etiuda*“ typ
TW3-320 (uzwojenia transformatora na-
lezy odpowiednio polaczyé). Wykorzy-
stany tutaj transformator posiada je-
szeze- wolne uzwojenie glo$nikowe, je-
dnak podlaczony do niego glo$nik sil-
nie obcigza generator m.cz.,, co powo-
duje zerwanie drgan.

Inng odmiange generatora termostruk-
cyinego przedstawia rysunek 7. Jest to
generator impulséw sinusoidalnych
m.cz. Zasada jego dzialania podobna
jest do opisanej poprzednio, jednak
drgania sinusoidalne generatora m.cz.
(Colpitts) nie ulegajg zmianie, natomiast
zostaja przerywane z czestotliwoscig
pracy generatora termostrukcyjnego. O-
kres przerwy miedzy impulsami m.cz.
wynosi ponad 1 Hz, czestotliwo$é im-
pulséw akustycznych — okolo 2100 Hz.

Nalezy nadmienié, ze obwdéd rezonan-
sowy generatora m.cz. powinien posia-
da¢ duza dobroé. Cewka L zostala wy-
konana na ferrytowym rdzeniu kubko-
wym F1001 20/25 mm ze szczeling

FTW L
I

100k

L

Rys. 7

0,4 mm. W obwodzie anodowym lampy
L1 zamiast dlawika mozna zastosowad
przekazinik (indukeyjnosé uzwojenia
moze by¢é mniejsza niz dlawika); be-
dzie on réwnoczesnie uruchomiany w

takt pracy generatora termostrukcyjnego.

W obu ukladach wlékno Zarzenia diody
sterujgcej wlgczone jest na prace przy
zasilaniu napigciem 2,8 V.

Lwigkszenie opornoSci wejSciowej

przyrzadu uniwersalnego ,,Lavo”

P rzyrzad uniwersalny typu ,La-
vo"” — zc wzgledu na jego malg
opornos¢ wejsciowg (1 KQ/V) —
ma ograniczone =zastosowanie przy
badaniu ukladéow elektronicznych.
Je§li za§ chodzi o pomiary w u-
kladach lampowych uZycie wolto-
mierza o matlej oporno$ci wejiscio-
wej jest czesto niemozliwe. Dotyczy
to pomiaréw, w ktérych opornosé

woltomierza moze sie stac poréw-
nywalna lub nawet mniejsza od
opornos$ci badanego obwodu (np.
przy pomiarze spadku napiecia na
oporniku anodowym lampy wzma-
cniacza lub przy pomiarze napieé
na elektrodach lampy). Wyniksa
stad konieczno$é stosowania wolto-
mierza o duzej opocrno$ci wejécio-
wej.

Przyrzad uniwersalny ,Lavo” po-
siada stosunkowo czuly system wy-
chylowy i dzieki temu moiliwe jest
zwickszenie jego opornosci wejscio-
wej. Moina odigezy¢ bocznikujace
system wychylowy oporniki i pro-
stownik i dobraé¢ odpowiednie o-
porniki dodatkowe, uzyskujgc w
ten sposob woltomierz o opornosci
wejsciowe] okolo 6 kQ/V (odpo-
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wiada to czulo$Sci miernika 150 uA).
Jest to jednak opornos$é wcigz jesz-
cze niewystarczajgca dla wielu za-
stosowan praktycznych.

Znacznie wigkszg oporno$é wejs-
ciowa mozna osiagnaé przez dobu-
dowanie do mikroamperomierza
wzmacniacza pradu stalego. Ze
wzgledu na wymiary przyrzadu
jak i sposéb zasilania go (baterie),
mozliwe jest wykonanie wzmacnia-

Uklad wejsciowy miernika sKlada
sie z opornikéw dodatkowych wol-
tomierza pradu stalego, prostow-
nika i opornikéw woltomierza pra-
du zmiennego oraz obwodu omo-
mierza (ogniwo 1,5 V, potencjometr
P;, opornik Ry).

Przy wyborze rodzajow pomiaréw
(ograniczono sie do pomiaru napie-
cia i opornosci) oraz zakresow po-
miarowych kierowalem sie maksy-

Ry 100k

Ris | T1(763) |

Rys. 1. Schemat ideowy przyrzadu

cza tylko tranzystorowego. Zastoso-
wanie wzmacniacza pozwala uzy-
skaé¢ opornoéé wejéciowa rzedu kil-
kuset kQ/V i to nawet w prostym
ukladzie. Dodatkowa zalety jest
mozliwo$é uzyskania zakresu wolto-
mierza rzedu kilkuset lub kilkudzie-
sieciu miliwoltéw. Wada tego ro-
dzaju przyrzadéw jest tzw. pelza-
nie zera wskutek cieplnej niesta-
loSci tranzystoréow: efekt ten moi-
na jednak znacznie oslabié przez
zastosowanie ukladu symetrycznego,
dobér tranzystor6w (dokladne pa-
rowanie, mate prady nasycenia) oraz
odpowiednie wykonanie ukladu.

W wykonanym przeze mnie mier-
niku — po 24 godzinach od chwili
wlaczenia i zerowania zaobserwo-
walem odchylenic od zera o 5 pA
przy skali 150 pA.

Przyrzad, ktérego schemat przed-
stawia rysunek 1, sklada sie z mi-
kroamperomierza ze wzmacniaczem
pradu stalego oraz z ukladu wejs-
ciowego. Wzmacniacz tranzystoro-
wy zastosowany w mierniku zo-
stal opisany w numerze 9/63 mie-
sigcznika ,,Radicamator i Kroétkofa-

lowiec”. W artykule tym opubli-
kowano rowniez inne uklady wzma-

cniaczy do miliamperomierza. Cie-
kawy uklad woltomierza tranzysto-
rowego o duzej opornosci wejscio-
wej (1 MQ/V) opisany byl w nu-
merze 9/62 micsiecznika. Dlatego
tez powtarzanie pelnego opisu nie
wydaje sie tu celowe.
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przy wykorzystaniu istniejacych
gniazd w obudowie przyrzgdu.

Stosunkowo duzy (10 V) pierw-
szy zakres woltomierza pradu
zmiennego pozwala na poprawienie
linjowo$ci skali. Woltomierz prg-
du stalego umozliwia pomiar na-
pie¢ w zakresach: 0,3, 3, 10, 30, 100,
300 i 1000 V przy oporno$ci wejs-
ciowej okolo 200 kQ/V. Woltomierz
pradu zmiennego posiada trzy za-
kresy (10, 100 i 1000 V) niezaleznie
od =zakres6w woltomierza pradu
stalego.

W zwiazku z uproszczeniem u-
kladu omomierza pomiar opornosci
mozna realizowaé w jednym za-
kresie i to oporno$ci duzych
(100 kQ na Srodku skali omomie-
rza).

Na rysunku 2a uwidoczniono roz-
mieszcezenie  wazniejszych  czeéci
wewngtrz przyrzadu, natomiast na
rysunku 2b — plyte czolowg przy-
rzadu. Widoczne sa na niej po-
kretla potencjometréw P, i P, oraz
pokretla wylgcznika W i potencjo-
metru P;, ktére umieszczono na
bocznych $§ciankach przyrzadu.

© 0O ©0 00
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Rys. 2. Rozmieszczenie czesci skiadowych przyrzadu
a — wnetrze, b — plyta czolowa

malnyra uproszczeniem uktadu, w
zwigzlkku z czym zrezyvgnowalem z
wykonania amperomierza, ktory jest
na ogoél zbyteczny przy naprawach
urzadzen radiowo-telewizyjnych po-
za warsztatem; réwniez zakresy po-
miarowe woltomierza prgdu zmien-
nego ograniczylem do trzech naj-
bardziej typowych. Pozwolilo to na
uniknigcie stosowania przelacznika
zakres6w 1 zwigkszenie liczby za-
kres6w woltomierza pradu stalego

Jako potencjometr P; zastosowa=-
lem potencjometr od odbiornika
tranzyvstorowego ,Koliber”, zmie-
niajac w nim pokretlo na wigksze
(od odbiornika telewizyjnego ,Ne-
ptun”). Podobne pokretlo ma réw-
niez wylacznik baterii zasilajgcej
wzmacniacz (sprzezony z potencjo-
metrem wylacznik od ,Kolibra”).
Potencjometry P; i P, wykonalem z
potencjometréw montazowych. Le-
piej byloby zastosowaé potencjome-

(Dokoficzenie na str. 102)






21 MHz 28 MHZ 145 MHz
1. SPBCK 714 pkt. 1. SP8CK 639 pkt. 1+4 SP3PK 17
2. SP5AR 663 2. SPSPK 516 SPSEV 17
3. SPIPK 628 3. SP5AR 476 SPIADU 17
4. SPSDH 537 4. SP5XM 322 SPIAWV 17
5. SP5XM 585 5. SPIDH 178 =
6. SPOADU 550 0. SPEAKK 8 AR
7. SP6AKK 536 7. SPSADU T4 1. SP3PK 16 pkt.
Przypominamy, ze konkurencje ,jed- na przesylaé¢ zgloszenia np. tylko za

nopasmowcow' sg niezalezne od kon-
kurencii na wszystkich pasmach i moz-

3,5 MHz, czy tez tylko np. za 145 MHz.

JII. Klasyfikacja nasluchowecow
Miejsce Znak Suma pkt. 3,5 7 14 21 28 145 435 Mz
1. SP9-649 2035 28 102 803 479 371 —_ —
2. SP9-9038 1347 155 218 697 261 16 —_ —
3. SP9-1252 455 53 72 189 928 16 17 —
4. SP9-1144 198 16 —_ 182 —_ —_ = o

Uwzglednione zostaly z3loszenia i uzu-
pelnienia, ki6re nadeszly do dnia 6.L
1967 r. Zgloszenia 1 uzupelnienia nalezy

nadsyla¢ do 5 dni po zakoficzeniu kaz-
dego kwartalu na adres: Adam Sucheta
SPIDH, Krakow, skr. poczt. 799.

NA PASMACH ‘

@® Long Island DX Association organi-
Zuje corocznie maraton dx-owy, Ktory
polega na osiggnieciu jak najwickszej
ilosci potwierdzonych kraJow wg listy
DXCC w ciagu danego roku kalenda-
rzowego. Duzym  utrudnieniemn  jest
fakt, Ze karty nalezy przedlozy¢ do
weryfikacji juz 15 marca nastgpnego
roku, wiemy zas jak eczesto karty Q3L
wedrujq poprzez biura nawet i latami.
Niemniej zwyciezcy 2za rok 1365 uzy-
skali fantastyczne rezuitaty — tak nup.
zwyciezca europejski i zarazem ogolno-
Swiatowy GIFKM uzyskal 266 potwier-
dzonych krajow w roku kalendarzowym
1965, YV3iBPJ 249 krajow, WA6SBO 243
krajow, DL7AA 248 krajow, 4X4JU
245 krajow. Jedyng stacjg polskg, kto-
ra przekroczyla wymagane minimum 100
krajow byl SPBAAX, ktory osiggnal 118
krajow.

@® Directory Exira News Letter wyda-
wane przez K6BX ponownie po okre-
sie przerwy przynoszg rubrykyg ,,QSL
Managers”. Prowadzi jg obecnie KP4RK
znany dx-man oraz wydawca dyplo-
moéw  8x8X8, All Puerto Rico Award.
Lista ukazujc sie w kazdym stycz-
niowym numerze, a uzupcinienia wy-
dawane s3 co kwartal. Liste te mozna
otrzymaé¢ od Ké6BX za 3 IRC. K6BX
prosi obecnie o adresowanie przesyick
pocztowych i korespondencji CHC raczej
na jego domowy adres, a mianowicie:
Clif Evans K6BX, 3212 Mesa Verde Road,
California 92002, USA.

@® SP¢FZ otrzymal jako drugi w SP
dyplom USA-CA (pierwszy ma SP7THX).
Jest to pierwszy dyplom w SP za obu-
stronne lgczno$ci telegraficzne. Ten bar-
dzo trudny dyplom otrzymuje sie za
potwierdzenie co najmniej 500 counties
(hrabstw) USA, przy czym dla skomple-
towania 500 counties trzeba zwykle mieé
okolo 10002000 kart QSL od stacji
USA! -
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® Don Miller WSWNV pracowal w
koncu stycznia z wyspy Blenhuim Reef
pod znakiem 1BSWNV. Czynny byl
przez 8 godzin glownie na SSB i na-
wigzal 1800 lgcznosci. Nie wiadomo
jeszcze, czy wyspa ta ma jakies szan-
se na zaliczenie jej jako osobny ,kraj"”
do DXCC. Don udal sie nastepnie na
wyspy Laccadives, skad byl czynny Ja-
ko VUZWNV, Karty QSL =za Igcznosci
wzglednie nasiuchy kierowaé¢ nalezy jak
zwykle do W4ECL

® Z wyspy Crozet pracuje czesto stacja
FBSWW, operator Henri. Jeft on sly-
szany najczesciej na 14110 kHz SSB
okolo 18.00 Z. Na telegrafii za§ w po-
blizu 14040 kHz wczesnym popolud-
niem -— 13.00 Z.

® Podobnie jak w roku ubieglym, pod-
czas corocznie organizowanego w Ho-
landii ,,Polnego Dnia" nazywanego ,,Ra-
dio Camp” pracowaé bedzie w dniach
12—14 maja stacja PABAA, Pracowat
bedzie ona na wszystkich pasmach: i
to zarowno CW, AM, SSB jak i RTTY.

Jest wiec ponowna okazja zdobycia
tego rzadkiego prefiksu, Karty QSL
wysyla¢ naleizy poprzez biuro QSL
VERON.

® Z Sierra Leone aktywnie pracuje na
28 MHz stacja 9L1TL. Ponadto ex-
-PAORR przebywajacy w Sierra Leone
otrzymal licencje ze znakiem 9L1JM i
pracowaé¢ bedzie w nicdziele pomigdzy
09.00 a 1300 Z na 7 i 14 CW/AM,
czasem i na 21 MHz réwniez, oraz we
wtorki w godzinach 20.00—24.00 Z na 7
i 14 MHz CW/AM, a czasem i na 21
MHz. Karty QSL nalezy wysylaé po-
przez SL1SL.

® Z wyspy Macquarie pracuje stacja
VKO@CR w srody, pigtki i niedziele na
14180 kHz SSB poczawszy od 07.00 Z.
Styszana jest nieZzle w Europie pomimo
duzego QRM jaki powodujg niezdyscy-
plinowane stacje europejskie, wolajace
Jja czesto nawet podczas QSO czy na-
dawania hi! Karty QSL nalezy wysylaé

na adres QSL managera: Greg Johnston,
3 Inglis Street, Newtown, Tasmania.

® Stacje w Sztokholmie od lutego br.
mogg ponownie uzywaé¢ dawnych pre-
fiksow SM5 zamiast nowego SMQ, na-
tomiast wszystkie nowe licencje wyda-
wane begdg z prefiksem SMO. Wtladze
uczynily to ustepstwo na wniosek za-
interesowanych, ktorym znak SM@ byl
»za diugi” do pracy dx-owej hi!

® Edgar G3B1D jest czvnny od lutego
z Gambii pod znakiem ZDJF na wszyst-
kich pasmach armatorskich glownie na
SSB. Karty QSL nalezy wysylaé po-
przez W2CTN. Towarzyszy mu G3RDX,
ktory prawdopodobnie rownicz bedzie
starat sie o licencje ZD3.

® Z Nepalu
aN1BG =zazwyczaj pomizsdzy 14198 a
14205 kHz od godz. 12.00 Z. Najlepiej
jest slyszana w Europie okolo 14.30 Z.
Karty QSL nalezy wysylaé poprzez QSL
managera VE40X.

slycha¢é na SSB stacje

WYNIKI ZAWODOW ARRL DX
COMPETITION 196 R.

Czes¢ telegraficzna

Podajemy pierwsza dziesigtke stacji,
niezaleznie od kraju, zwyciezcow kon-
tynentalnych (tlusty druk) i stacje pol-
skie, Kolejne liczby po znaku podajj:
ilo§¢ punktéw, mnoznik, ilosé¢ lgcznosci,
moc (A — do 50 W, B — do 500 W, C —
ponad 50C W) oraz ilosé godzin pracy
w zawodach.

Stacje z 1 operatorem

CO2BO 978924 97 3364 A-86
HISXAL 972200 00 3627 C-538
HK3RQ 714680 74 3220 C-54
YVIDP 629415 71 2055 B-T0
KZ5FX €82560 80 2851 C-54
PY250 620475 75 2838 ABC-61
HKO@AI 609606 71 2862 B-?
VK2EOQ 608771 81 2497 A-T8
op. Don WOIWNV

HPIIE 369322 T8 2433 A-65
TG1A 4853114 73 2220 A-?
JAIBIX 106304 52 1069 A-52
GI30OQR 387072 64 2016 A-62
SPTHX 47538 38 417 B-?
SPAKK 41985 37 392 A-35
SP6AAT 24420 30 275 B-12
SP8MJ 18270 30 203 B-?
SPJAKY 13206 16 279 A-?

(?7? — chyba pomylka W

znaku stacji)
SP5AHL. 11730 23 172 A-35
SP5ADZ €900 25 3z A-?
SP6S0O 2520 12 700 A-?
SP6IP 1620 10 54 B-?
SPIAMA 522 6 29 A-?
SP3AOT 456 8 19 A-?
Stacje z kilkoma operatorami
PISME 1167714 87 447 A-48 7 op.
ZDEAR 1096758 86 4251 A-?7 5 op.
LUIDAY 535352 76 2583 A-90 4 op.
G3ISS0 414060 67 2060 A-95 8 op.
UAGKFG 277074 56 1701 B-96 4 op.
SPEKBM 7054 19 122 A-?

Op. SPSAJE, -ARY.



Cze5C foniczna

KPACRKU 790395 79 33% B-T?
FSTRT 642300 100 2141 A-?
I1IBAY 362691 57 2121 B-44
SPTHX 4545 15 101 B-?
Wyniki stacji USA i Kanady

cw
W4KFC 500600 381 867 AC-T0
WIGRF 817950 350 781 BC-?
W3IMSIK 1723120 476 1208 AC-96

multi op.
Fone
W4BVV 869799 291 997 AC-79
W3IMSK 2290092 398 1918 C-96

multi op.
w klasyfikacji klubow zwyciezyl

Frankford Radio Club majgc 18 668 219 pkt.
przed Potomac Valley Radio Club
14 221 043 pkt.

SP9ADU

UKF ¢ UKF ¢ UKF ¢ UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedg sie na-
nastgpuigce zawody UKF
6—17.V. — II Subregionalne Préby UKF
IARU
7.V — Radzieckie zawody UKF z okazji
»Dnia Radia”
8.V.—19.VI. — III etap Maratonu UKF
w pasmach 141 i 432 MHz
25, VI. — Wschodnio-Czeskie zawody UKF
27-28.V. — WUHF Contest I Regionu
IARU w pasmie 432 MHz.

IT Subregionalne Préby UKF IARU
bedg rozgrywane w czasie od godz. 18,90
GMT w sobote 6 maja do godz. 18.00
GMT w niedziele 7 maja br. w pa-
smach 144 i 432 MHz. Dozwolone jest
poslugiwanie sie emisjami Al, A3A i F3.
Pozostale warunki regulaminu sg iden-
tyczne jak dla I Subregionalnych Prob
UKF IARU (,,Radicamator i Krotkofalo-
wiec” nr 2 z 1967 roku).

Regulaminow radzieckich i wschodnio-
czeskich zawodow UKF niestety nie
znamy, natomiast regulamin Maratonu
UKF by! podany w miesigcznikua ,,RiK”
nr 2 z br.

UHF Contest I Regionu IARU jest
rozgrywany w czasie od godz. 18.00
GMT w sobote 27 maja do godz. 18.00
GMT w niedziele 28 maja br. w pas-
mach powyzej 430 MHz. Polscy uczest-
nicy zawodow mogg startowacé tylko
w pasmie 432 MHz (licencje zagranicz-
nych araatorow dopuszczajg rowniez
prace na wy#szych pasmach UKF).
Dozwolone jest poslugiwanie sie emi-
sjami A1, A3, A3A i F3. Pozostale wa-
runki sg takie same jak w innych re-
gulaminach zawodOw i prob UKF IARU.

Dzienniki zawodoéw (logi) na formu-
larzach PZK przesyla sie w terminie
tygodniowym do Managera Sportowego
Polskiego Klubu UKF pod adresem:
dr inz 71'adeusz Matusiak, SP6XA, Wro-
claw 9, ul. Szenwalda 7/9.

VHF — S5P3 CONTEST

Te ciekawe zawody UKF organizo-
wane sa dwa razy do roku przez Za-
rzad Oddzialu Wojewobdzkiego PZK w
Katowicach. Kolejne zawody XXVII —

-- VHF — SP9% — Contest, odbyly sig
w dniach 12 i 13 lutego br. (niedziela
i poniedzialek). Warunki propagacji na
UKF byly bardzo zmienne. Sila sy-
Enalow stacji ulegla gwaltownym
zmianom od S8 az do zupelnego zani-
ku. Czesto zdarzalo sig, Ze sygnaly sta-
cji odbieranej z raportem RST 599 ufb
ginely po kilku minutach w szumach na
dluzszy czas, a po pewnym czasie
znow  pojawialy sie z duzg silg. Nad
Europg zalegal w tyvm czasie ogromny
wyZ i ciénienie wzrastalo ponad 1020 mb.
W tych warunkach propagacji lgcznos-
ci nawigzywano na odleglosci rzedu
300--400 kin, Stacje pracujace telefoniag
Al i F3 przeprowadzaly lacznosci z ko-
respondentami odleglymi o 100200 km.
Warto w tym miejscu przypomnied, ze

w zawodach organizowanych dziesie¢
lat temu najdalsza lacznos¢é w zawo-
dach SP9 wynosila... 90 km! Aktualny

rekord Polski w pasmie 144 MHz wy-
nosit wowczas 480 km!

W zawodach uczestniczvlo, jak zaw-
sze, wiele stacji. Obok polskich licz-
ny udzial braly stacje czechoslowackie
i litewskie. Kilka sposréd polskich sta-
cji nawiazalo w zawodach ponad 50
lacznosci (SP9AXYV, SPAXY, SPIGO itd.),
szereg stacji litewskich posiada nra
swoim koncie ponad 15 lacznosci, a
czechosiowacka stacja OKIVCJ — po-
nad 60 lacznoSci! Sa to oczywiscie wy-
niki rejestrowane na goraco, jeszcze
podczas trwania zawodOow. Na oficjal-
ne wyniki trzeba jeszcze =zaczekaé, az
komisja klasyfikacyjna dokona osta-
tecznej oceny. Zalowaé nalezaloby tyl-
ko, ze zorza, ktora wystagpila 7 lutego,
nie zbicgla si¢ jak kiedy$ z terminem
zawodow.

Poniewaz zblizaja sig terminy nastep-
nych zawodow VUKF warto zwracaé
uwage na stacje, ktore w XXVII—
— VHF — SP9 — Contest nawigzywaly
dalekie lgeznofei; sg to migdzy innymi:

SPIAAY QRG 144,045 QRA IO6lc

SP2HV , 144,430 ,, JOS54h
SPILU ., 14463 ,, INT0b
SP2AJP . 144140, JNGIE
SP3GZ . 144150 ,, IM7la
SP3PJ . 144,080, IM45j
SP6XA , 144050 ,, TL76a
SPGARR . 144,115 ,, IL76h
SPTBGT . 144,050 ,, JL28g
SPIAXV . 144,005, JJi6g
SPIAXY . 144425, JJI6j

SPIGO . 144300 ,, JK6Gh
SPIWE , 144,205, JK5f
SPIKAX . 145315 ,, JK3se
OK1VCY ., 144,280 ,, HJ09c
UP20N . 144,070 ,, LO10j
UP2NLI , 144073 ,, LOI10j
UP2ABA . 144230 ,, MO27j
UP2NBA . 144215 ,, LO20j

BAND PLAN UKF

Do informacji pcd tym tytulem, za-
mieszezonej w  styczniowym numerze,
zakradt sie blad, dlatego podaje sie po-
nownie plan podzialu pasma dwumetro-
wego wedlug zalecen I Regionu IARU.
Podzial ten jest nastepujgcy:

144,000-144,100 — wylacznie emisja Al
144,100-144,150 — emisja Al, lecz w czasie
pracy retransmitujgcej stacji sateli-
tarnej lub stratosferycznej dopuszcza

sie roOwniez prace emisjq AJA (SSB).
144,150--145,350 — dowolny rodzaj emisji
145,850-+-145,950 — satelitarne i stratosfe-

ryczne stacje retransmitujgce (trans-

latory).
145,950+-146,000 — radiolatarnie i specjalne
stluzby amatorskie.

W zwiqzku z zaleceniami I Regionu
IARU uleg! zmianie rowniez dotychcza-
sowy polski plan podzialu pasma dwu-
metrowego (Polski Band Plan UKF),
ktéry po dokonanych zmianach przed-
stawia sie nasigpujgco:
144,000--144,025 — rezerwa (np. dla radio-

latarni).
144,025+ 144,150 — lacznosci dalekosiezne
tylko emisja Al
144,150+144,450 — dla okrggow SP3, SP6
i SFT.

144,450 144,500 — dla okregow SP2 i SP8.
144,700+-144,950 — dla okrcgow SP4 i SP5.
144,950+-145,000 — rezerwa (np. dla radio-
latarni).
145,000+145,050 — dla okrggow SP9.
145,050+-145,200 — dla okregow SP1 i SP9.
145,200+ 145,700 — dla okregu SPY.
145,700+146,00 — rezerwa (np. dla radiola-
tarni).

PROSBA OK2GY

Czechoslowacki nadawca OK2GY, kol.
Olda z Olomouca zwraca sie z prosba
do polskich UKF-owcow o wysylanie
kart QSL za przeprowadrone lgcznosci
na UKF. Prosba wigze sie z ustano-
wieniem szeregu dyplomOow UKF. Wia-
domo, ze uzyskiwanie okreslonego dy-
plomu jest uwarunkowane przedstawie-
wiem potwierdzen nawigzanych 1gcz-
nosci w formie wlasnie kart QSL.
Osiggnigeie dyplomu wydawanego przez
PZK pod nazwg ,,VHF — SP — Award”
wymaga takze okazania kart QSL za
lgcznoscei nawigzane z polskimi stacja-
mi UKF. Co6z jednak z tego, skoro ama-
tor ubiegajgcy sie o dyplom nie otrzy-
ma potrzebnych kart Q3L Oczywis-
cie nie zawsze brak karty oznacza iz
korespondent nie wyslal jej. Zdarzyé
si¢ moze, ze karta QSL odbywa swg
droge bardzo dlugo (czasami nawet dwa
iata!) lub mnawet =zaginie. Najczgsciej
jednak przyczyna bywa niewyslanie
karty przcz zapomnienie.

OK2GY prosi wiec o sprawdzenie w
dzienniku faktu nawiagzania z nim lgcz-
nosci i wyslanie mu karty QSL (moze
bedzie to juz nawet ta druga karta).
Kolega Olda z niecierpliwo$cia bedzie
oczekiwal na karty QSL od: SPOVHF,
SPTIQ, SPT7HF, SP7FO, SPBAOV/9,
SP5FM, SP5ASF/9, SPODW, SP9IQZ,
SPI9AFI, SPIANG, SP9ANI, SPIEV,
SPIKAX, SPILS, SPIBNP, SPIKAH,
SPIKDE i SPIPZU. Na wiekszos¢ z tych
kart OK2GY czeka juz ponad rok.

DYPILOMY

DYPLOM ,, KOSMOS”

Dla upamietnienia pierwszego w hi-
storii lotu czlowieka w Kosmos — oby-
watela Zwigzku Radzieckiego J. A, Ga-
garina | spopularowania lgczno$ei ra-
diowych na UKF, Federacja Sportow
Radiowych ZSRR ustanowila w 1961 ro-
ku dyplom , Kosmos'". Aby uzyskaé¢ ten
cenny dyplom, trzeba wylegitymowaé sie
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przeprowadzonymi
dwustronnymi
mi).

w pasmie 144 MHz
laczno$ciami (nastucha-

Do dyplomu I stopnia trzeba mieé
30 dwustronnym 13cznosci (nasluchow)
z réoznymi stacjami 15 krajéw (teryto-
riow). Zagraniczni amatorzy muszg po-
siada¢ w liczbie wspomnianych 1ljcz-
noSci co najmniej 10 lgcznoSei z roz-
nymi stacjami 5 krajJow (terytoriow)
ZSRR. Za kazde nastepne dwustronne
lacznosci z 5 krajami posiadacz dy-
plomu ,,Kosmos I" moZe otrzymaé do-
datkowo specjalng nalepke.

Do dyplomu II siopnia trzeba micé
20 dwustronnych 1acznosci (nasluchow)
z réznymi stacjami 10 krajéw (teryto-
riow). Zagraniczni amatorzy muszg po-
siada¢ w tej liczbie co najmniej 6 1gcz-
no$ci z réoznymi stacjami 3 krajow (te-
rytoriéw) ZSRR.

Do dyplomu III stopnia trzeba mieé
5 dwustronnych laczno$ci (nasluchow)
ze stacjami 5 krajow (terytoriow). Za-
graniczni amatorzy muszg posiadaé w
tej liczbie co najmniej 2 1jcznosci ze
stacjami 2 Kkrajow (terytoriéw) ZSRR.
Do dyplomu jako kraje (terytoria) w
ZSRR zalicza sie wszystkie republiki, 1,
3, 4, 6 i 9 okreg wywolawczy, a takze
kazdy obwod Dalekiego Wschodu i Sy-
berii (Tiumeriski, Kurganski, Omski,
Tomski, Nowosybirski, Irkucki, Czytyn-
ski, Amurski, Magadanski, Kamczacki

republiki autonomiczne:
riacka i Tuwinska). Zaliczane sa lgcz-
nosci zrealizowane po dniu 12 kwiet-
nia 1951 roku. Nie zalicza sie lgcznosci
lokalnych na obszarze tego samego
miasta lub osiedla. Wniosek o dyplom
i wykaz lgcznoSci potwierdzony przez
Awards Managera PZK przesylajg pol-
scy UKF-owcy za posrednictwem
Awards Managera PZK lub bezpo$rednio
pod adresem: Centralny Radioklub
ZSRR, P.O. Box 88, Moskwa, ZSRR.

Jakucka, Bu-

DYPLOM ,,EUROPE — QRA"

Dyplom wydaje Centralny Radioklub
NRD za lgcznosci w pasmach UKF od
14 MHz wzwyz dowolnym, dozwolo-
nym licencja rodzajem emisji. Wszyst-
kie lgczno$ci mogg byé nawigzane do-
wolnym rodzajem propagacji (Tropo,
Aurora, MS, Translator, EME itp.). QTH
ubiegajacego sig¢ o dyplom moze byé
rowniez dowolne.

Do uzyskania dyplomu zaliczane s3
laczno$ci zrealizowane po 1 stycznia
1964 r. ze stacjami z duzych czworoka-
tow QRA lokatora Europy. Dyplom jest
wydawany w dwoch klasach:
»Europe — QRA I — za lgcznosci ze
stacjami w 50 wiclkich czworokgtach
QRA lokatora Europy, np. JJ, JK, KM,
IK itd.

nEurope — QRA II" — za lgcznosci ze

Whnioski o dyplom sklada sie na spe-
jalnym formularzu, ktory mozna otrzy-
maé od Awards Managera PZK. Wy-
pelnione formularze nalezy przesylaé
poprzez Awards Managera PZK lub
bezpoSrednio na adres: Radioklub der
DDR, DM Awards Biiro, 1055 Ber-
lin, Postbox 30, NRD.

DYPLOM ,DM — UKW — QRA”

Dyplom wydaje Centralny Radioklub
NRD za lqcznoSci w pasSmie 144 MHz
ze stacjami DM po 1 stycznia 1963 r.
Dyplom jest wydawany w dwoch kla-
sach:
»DM — UKW — QRA 1" — stacje pol-
skie muszg posiada¢ poiwierdzenia ljcz-
noSci ze stacjami DM z 12 duzych czwo-
rokgtow QRA lokatora.
»PM — UKW — QRA II” — stacje pol-
skie muszg posiadaé potwierdzenia lgcz-
nosci ze stacjami DM z 8 duzych czwo-
rokatow QRA lokatora.

Do wniosku o dyplom zalgcza sie
karty QSL i ich wykaz z datami lacz-
noSci i QRA lokatorami. Wnioski o dy-
plom sklada si¢ na specjalnym formu-
larzu, ktory mozna otrzymaé od Awards
Managera PZK. Wypechione formula-
rze wraz z kartami nalezy przesylaé
poprzez Award Managera PZK lub
bezposrednio na adres: Radioklub der
DDR, DM Award Bilro, 1055 Berlin,
Postbox 30, NRD.

Za materialy wykorzystane w tym nu-
merze bardzo dzigkuj¢ Kolegom SP2HV,

i Sachalifiski oraz Kraje: Altajski, Kra- stacjami w 25 wielkich czworokgtach SP6XA, SPIDR i OK1VCW.
snojarski, Chabarowski, Przymorski 1 QRA lokatora Europy. SP5SM
Iwigkszenie opornoSci... (dokoficzenie ze str. 98) Przy pomiarze oporno§ci po

try typu PR 101, ale znalezienie
na rynku tych potencjometrow o
odpowiedniej opornosci jest dosé
trudne.

W dolnej czeéci rysunku 2a wi-
doczna jest plytka wzmacniacza,
Znajduja si¢ na niej tranzystory u-
mieszczone w  bloczku mosieznym
o wymiarach 24 %18 <10 mm, o-
porniki wzmacniacza R;+R,, oraz
potencjometr montazowy P

Montaz wykonalem na plyvtce z
tekstolitu o gruboSci 1 mm, zaopa-
trzonej w szpilki miedziane, sta-
nowigce koncowki lutownicze. W
gérnej czeSci przyrzadu znajduje
si¢ uklad wejsSciowy zmontowany
na dwoch plytkach montazowych,
umieszczonych na miejscu boczni-
ka i plytki z opornikami wnlto-
mierza.

Do zasilania woltomierza wyko-
rzystalem baterie, ktora przed prze-
robka zasilala omomierz; omomierz
natomiast zasilany jest pojedyni-
czym ogniwem (stosowany w od-
biornikach ,Koliber”) umieszczonym
wewnatrz obudowy przyrzadu.

Uruchomianie przyrzadu odbywa
sie nastepujgce. Po wilgczeniu za-
silania wylgcznikiem W zwieramy
przewodem gniazdo ,+"” z gniaz-
dem 03 V i za pomoca potencjo-
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metru P, zerujemy przyrzad, na-
stepnie rozwieramy zaciski i po-
nownie zerujemy teraz za pomo-
cg potencjometru P,. Sprawdzamy
ponownie zero przy zwartvch i roz-
wartych gniazdach. Po wykonaniu
tych czynnosSci woltomierz gotowy
jest do pracy. Napiccie mierzone
wlgcza sie miedzy gniazdo ,,+" i
gniazdo wybranego zakresu.
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Rys. 3. Wyposazenie dodatkowe przy-

rzadu: a— dzielnik mapigcia, b — przy-

stawka do pomiaru prgdu, ¢ — przy-
stawka do pomiaru opornofci

sprawdzeniu zera woltomierza na-
lezy wyzerowat¢ omomierz. W tym
celu zwiera si¢ gniazda ,,+"” i ,,Q”
i za pomoca potencjometru P; usta-
wia sie wskazoéwke przyrzadu na
pelne wychylenie, co odpowiada
Zeru omomierza.

Opisany przyrzad stuzy do po-
miaru napig¢ stalych i zmiennych
m.cz. oraz duzych opornosci, jed-
nak przez zastosowanie dodatko-
wych przystawek i sond mozna
znacznie zwickszyé zakres jego za-
stosowarn.

Uzycie odpowiedniej sondy wy-
sokonapieciowej umozliwia pomiar
wysokich napigé anodowych np. w
oscyloskopach lub  odbiornikach
telewizyjnych (rys. 3a). Przy bu-
dowie takiej sondy nalezy zwroécié
uwage na zapewnienie dostatecznej
ochrony przed porazeniem.

Przystawka do pomiaru pradu
(rys. 2b) dolaczona do wejscia 0,3V
umozliwia pomiar natezenia pra-
du przy niewielkim spadku napie-
cia na oporno$ci wewnetrznej przy-
rzgdu.

Uklad z rysunku 3c stuzy do po-
miaru matych opornosci, przy czym
skala oporno$ci jest liniowa i od-
powiada skali woltomierza. Pomia-
ru dokonuje sie w sposdb nastgpu-
jacy. Na miejsce opornika Ry wig-



czamy opornik wzorcowy (10 Q,
100 ©, 1 kQ, 10 kQ) i opornikiem
regulowanym ustawiamy wskazow-
ke woltomierza na pelne wychyle-
nie. Zamiast opornika wzorcowego
wlaczamy opornik mierzony. Przy-

pusémy, ze wskazowka wychylila
sie¢ do 46 dzialek, gdy cala skala
ma 100 dzialek; wtedy Ry =
= 0,46 Ry.

Przyrzad moze byé réwniez wy-
korzystany np. jako czuly wskaznik

z praktyki radioamatorskiej

mostka pomiarowego lub woltomie-
rza w.cz. przy uzyciu odpowied-
niej sondy w.cz., jak tez i w in-
nych zastosowaniach.

Kazimierz Sadowski

Odbiornik telewizyjny ,Szmaragd
902” byl przed kilku laty jednym
z najbardziej udanych osiggnieé
konstrukeyjnych. Wprowadzono w
nim wowczas wiele ukladéw clek-
trycznych nie stosowanych w zad-
nym innym Kkrajowym odbiorniku
telewizyjnym.

Jednym z nich byl warystorowy
uklad stabilizacji szeroko$ci ob-
razu. Nie zapewnial on jednak na-
lezycie tej stabilizacji, gdyz juz
przy wahaniach napigcia sieci w
granicach 5V odczuwalo sie wy-
razng zmiane szerokosci obrazu.
Ponadto wystepujace w odbiorni-

Poprawienie stabilizacji szerokosci obrazu
W odbiorniku telewizyjnym ,,Szmaragd 902"

siec opornika w obwodzie siatki
ekranujacej.
W opisanym ponizej ukladzie,

ktory pracuje w odbiorniku od kil-
ku juz miesiecy, zastosowalem za-
miast lampy PY 81 — lampe PY 88
oraz nows lampe do wzmacniacza
odchylania poziomego z serii ,ma-
gnoval” typu PL 500 (rys. 1). Lam-
pe te cechuje wiekszy prad szczy-
towy w stosunku do lampy PL 36,
a to dzieki zmniejszeniu wystepo-

cja szerokoSci obrazu przewyzsza
stabilizacje warystorowg duzg czu-
loscig regulacji. Daje ona prawie
plaska charakterystyke zmian sze-
roko$ci obrazu w stosunku do na-
piecia zasilajgcego. Parametry ukla-
du stabilizujgcego zaleig w zasad-
niczym stopniu od tego, z ktérego
odczepu uzwojenia transformatora
pobierane jest napiecie impulsowe
doprowadzane do elementu prostu-
jacego. W tym celu wybralem od-
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Rys, 1. Schemat ideowy zmienionego ukladu poprawiajacego stabilizacje szerokosci

ku doé¢ czeste przebicie konden-
satora Cy; (1000 pF) powodowalo
szybkie niszczenie warystora. W
przypadku zwloki w wymianie te-
go kondensatora i warystora na-
stepowalo przecigzenie lampy PL 36,
co prowadzilo nieuchronnie do u-
szkodzenia obu cewek w transfor-
matorze odchylania linii (zwarcia
migdzyzwojowe w cewkach). Po-
nadto pracujgca w tym ukladzie
lampa PL 36 byla zawsze zbyt prze-
cigzona i wystepowalo silne grza-
nie sie, a nawet czesto przepalanie

»Szmaragd 902

wania emisji wtérnej, w wyniku
specjalnego uksztaittowania anody.
Zamiana lampy w stopniu kon-
cowym odchylania poziomego pole-
ga tylko na wymianie podstawki
oktalowej na dziewiecionézkowsg
typu magnoval, jej odpowiednim
polaczeniu z ukladem oraz wymia-
nie opornika Ry (1,5 kQ) w ob-
wodzie siatki ekranujgcej lampy
PL 36 na nowy opornik 2,2 kQ.
Uklad stabilizacji szerokosci ob-
razu jest ukladem triodowym =z
lampg PC 92. Triodowa stabiliza-

obrazu w odbiorniku telewiz.

czep 7, zamiast jak dotychczas sto-
sowanego odczepu 9.

Dokonujgce przerébki posiadanego
odbiornika telewizyjnego nalezy u-
sungé wszystkie elementy nalezgce
do dawnego ukladu stabilizacji sze-
rokoSci obrazu. Sg 1o kondensato-
ry: Cys, Ci oraz oporniki: Ry,
Ry3, Rism, Ris, Ryp, warystor wraz
z opornikiem nastawnym Py
(2,2 MQ). Proponuje réwniez wy-
mienié kondensator Cy3 (50 nF) na
inny o pojemnosci 5,1 nF. Powinien
on byé doskonalej jakosci, np. ole-
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jowy lub KSO o tolerancji 5%
i napigciu pracy ok. 400 V.

W miejsce wymontowanych elc-
mentéw montujemy nowy uklad
wraz z lampg PC 92, ktérg najle-
piej jest zamocowaé na pionowym
chassis odbiornika. Umieszczajgc
lampe pod transformatorem odchy-
lania linii nalezy ja zaekranowaé
blacha stalowsg 0,5 mm. Konden-
sator 470 pF powinien mie¢ na-
piecie pracy minimum 1 kV. Naj-
lepiej nadaje sie do tego celu kon-
densator KSO firmy Tesla.

Przy prawidlowym zamontowaniu
ukladu nalezy zmniejszyé do mini-
mum pojemnos$é trymera 530 pF
i wlaczyé odbiornik do sieci. Po
ukazaniu sie obrazu irzeba maksy-
malnie go zwezi¢ opornikiem na-
stawnym 500 kQ i ustawié prawi-
dlowa szeroko$¢ obrazu za pomo-
cg zmiany pojemno$ci trymera. Na
szezegblng uwage zastuguje fakt,
ze w zamontowanym ukladzie usu-
nalem polaczenie z koncowka 12
transformatora  odchylania  linii
lacznie z szeregowym ukladem
RC (Ry = 47kQ, Cy = 200 pF), do-
prowadzonym do anody lampy klu-
czowanej V6 (PCL 84). Na miejsce
tych elementéw wstawilem konden-
sator styrofleksowy 2 nF o napie-
ciu pracy 500 V, a koniec ekrano-
wanego przewodu, zamiast do od-
czepu 12 w transformatorze od-
chylania linii, dotgczylem do ob-
wodu siatki ekranowej lampy
PL 500. Tak wiec na anode lampy
kluczowanej doprowadzone zostalty
impulsy nie z transformatora, lecz
z ekranu koncowej lampy pozio-
mego odchylania. Stosowany w od-
biorniku poprzedni uklad kluczo-
wany ARW powodowal nieprzy-
jemny przydiwiek i terkot w glos-
niku tuz po wilgczeniu odbiornika
do sieci. Przykre to dla ucha zja-
wisko bylo wywolywane brakiem
napiecia ARW do chwili rozpocze-
cia pracy przez stopien Kkoncowy
poziomego odchylania.

W obwd6d anody diody uspraw-
niajacej PY 88 wiaczylem dlawik,
ktéry ma na celu usuniecie ewen-
tualnych zaklécenn wywolywanych
przez oddzialywanie harmonicznych
napieé poziomego odchylania na
obwéd sterujacy jaskrawoéci plam-
ki kineskopu. Oscylacje te wyste-
puja w czasie ruchu powrotnego
i na poczatkm ruchu roboczego i
powodujg powstawanie z lewej
strony obrazu — jasnych piono-
wych linii. Dlawik nawiniety na
oporniku 1 MQ/0,5 W drutem Cu
@ 03 mm w emalii ma okolo
80 zwojow (zwd6j obok zwoju).
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Wprowadzenie ukladu automatyczmej regulacji poziomu czerni
w odbiorniku telewizyjnym ,,Szmaragd 902“

Wolny odczep 12 w transforma-
torze odchylania linii moZna wyko-
rzysta¢ do wykonania ukladu auto-
matycznej regulacji poziomu czerni.
Uklad ten pracuje z lampg PC 96
(rys. 1). Do anody tej lampy =zo-
staje doprowadzony svgnal z ano-
dy lampy PCL 84 przez opornik
Ry, (10 kQ). Do siatki sterujgcej do-
prowadzone jest poprzez uklad RC
napiecie impulsowe z transformato-

Do 12 odczepu
w fransformalorze linii

22452

Do siatki sterujqee/
kineskopu

T 0nF

celu usuwamy elementy: Ry, Ry
i Cy3y. Mozna takZe usunaé diode
D7 i opornik Ryy.

Opornik nastawny 250 kQ stuzy
do ,zgrubnego” ustawienia jaskra-
wosci obrazu na ekranie kineskopu.

Dokladnie ustawiamy jaskrawosé
za pomocyg potencjometru P38
(220 kQ).

Zamiast lampy PC 96 mozna za-
stosowaé¢ lampe PC 92 lub PCF 80,

Ps220k2 100kS2

’

? 47nF

'[= i Lhassts

Rys. 1.

Schemat ideowy ukladu automatycznego poziomu czerni, wprowadzonego

w odbiorniku telewizyjnym ,,Szmaragd 902"

ra odchylania linii. Miedzy siatka
i anodg utrzymuje si¢ napiecie, kto-
re poprzez dzielnik oporowy (opor-
nik 100 kQ, opornik nastawny
250 kQ, potencjometr P8 = 220 kQ)
oraz opornik Ry; (470 kQ) dopro-
wadza si¢ na siatke sterujaca ki-
neskopu.

Lampe PC 96 mozna umiesci¢ w
dowolnym miejscu na chassis od-
biornika. Przerébki w odbiorniku
mozna dokonaé¢ po uprzednim roz-
montowaniu dawnego ukladu regu-
lacji jaskrawoéci kineskopu. W tym

wykorzystujge pentode po uprzed-
nim zwarciu w podstawce nézek
nalezgcych do siatki ekranowej i
anody. Wolny drugi system tej
lampy — triode mozna wykorzy-
sta¢ zamiast lampy PC92 w ukla-
dzie stabilizacji szeroko$ci obrazu
(rys. 1 — str. 103).

Uklad ten, jak réwniez opisany
na str. 103 mozna stosowaé row-
niez w odbiornikach: ,Szmaragd
9017, ,Klejnot”, ,Wawel”, ,Ala-
dyn II”, ,Szafir”, ,Zefir”.

Andrzej Plank

OGLOSZENIA

Generatory ,,ESKA” na tranzystorach
oddaja cenne uslugi przy naprawach
radioodbiornik6w i telewizorow. Mozli-
woéé zwrotu w ciagu 48 godzin. Po-
czatkujacym bezplatna pomoc. Zamé-
wienia kierowaé¢: ESKA-Radio, L6d#, ul.
Zelwerowicza 31.

Kupie kompletne rocznikj ,Radioama-
tora” 1956—60 oraz pojedyncze numery:
1—4 i 11—12/1961; 1—6/1962; 2, 10, 12/1964 i
1/1965. Chlopek Stefan. Zaklad Energe-
tyczny, Kielce, ul. Swierczewskiego 29.

SPROSTOWANIE

W nrze 2/67 (luly) w art. pt. ,,W ser-
cu  Bieszczad” podpisy pod zdjeciami
powinny brzmieé: na str. 50 — ,Przy
radiostacji 10 RT-26", a na str. 51 —
»Przy radiostacji RBM (z prawej stro-
ny — Klubu —
GRN w Baligrodzie, ob. Waclaw Wajda).
Redakcja prze-
Klub

zalozyciel sekretarz
Za powstale pomylki
prasza Autora, Czytelnikéw i

Lacznosci w Baligrodzie.




kgcik dla pocagtkujgeyeh —

wewlee prosze mi przyslaé dokladny
schemat takiego radiotelefonu, abym
moégl soble porozmawiaé z kolegg, ktd-
ry mieszka w sqsiedniej wsi. I Zeby byt
maly, a wszystkie czedel Zeby moina
bylo kupié w sklepie..””

Takie i temu podobne listy trafiajg
do naszej Redakcji dodé czesto. Z jed-
nej strony cieszy nas one, £wladeza
bowiem o rozwijajgecym sie zaintereso-
waniu radiotechnikg, a w pewnym sen-
sie 1 o popularnosci miesiecznika. Z dru-
gie] jednak strony listy te sj dla re-
dakcji klopotliwe, poniewaz samowolne
konstruowanie i uzytkowanie urzadzen
nadawczo-odbiorczych, a wiec 1 radio-
telefonéw jest niedozwolone. Na tego
rodzaju dzialalnoS¢ trzeba posladaé ze-
zwolenie odpowiednich witadz.

Dla nie znajacych blizej kullséw tego
zagadnienia ograniczenia w popularne)
dzi§ praktyce radioamatorskiej mogn
wydawaé sie co najmniej dziwne. Dla-
tego tez trzeba wyjadnié, 2e ogranicze-
nia te nle sq jakad trudng do wythu-
maczenia biurokrac)a czy nadgorliwoscig
1 2e maja techniczne uzasadnienie. Uza-
sadnieniem tym sg po prostu wlasci-
woéei rozehodzenia sig fal elektroma-
gnetycznych, zwanych popularnie fala-
mi radiowymi. Fale radiowe, a szczegdl-
nie fale krétkie, znakomicie rozchodza
sie na znaczne odleglodci. Jakze czesto
slabe sygnaly radiostacji amatora-krét-
kofalowca sg ©Swietnie slyszane nawet
na drugiej poétkuli! I wlasnie w tym
tkwi sedno sprawy: emitowanie w prze-
atrzeni fal radiowych musi byé — i jest —
normowane odpowiednimi przepisami.

Analogiczna sytuacja wystgpuje oczy-
wiscie we wszystkich krajach. Wszedzie,
na calej kuli ziemskiej, odpowiednie
administracje czuwajg nad wilasciwym
uzytkowaniem urzgdzen nadawczych'),
prowadzac rejestr wszystkich krajowych
radiostacji, wydajgc zezwolenia na prace
urzadzeni o odpowiedniej mocy na przy-
dzielonej, $£cisle okresflonej czestotliwo-
scl, Jest to tak zwana ,gospodarka fa-
lowa*, majgca na celu racjonalne, a
jednoczeénie zgodne =z postanowienia-
mi miedzynarodowymi wykorzystywanie
pasm czgstotliwoSei przeznaczonych dla
poszczegéinych sluizb. Tylko w ten spo-
sO0b moze by¢ utrzymany jaki§ tad i po-
rzadek. Gdyby kazdy, kto tylko chce,
moégt pracowaé w ,elerze w zupelnie
dowolny sposéb, powstalby — przy dzi-
slejszym zageszczeniu ilo$ciowym urza-
dzen nadawczych -— tak niesamowity
chaos, Ze nie bylaby w ogéle mozliwa
jakakolwiek ljczno$é radiowa. Po pro-
stu radiostacje przeszkadzalyby sobie
wzajemnie, powodujgc zaklécenia.

Dla czegSciowego choéby zorientowa-
nia dokonajmy krétkiego przegladu
sluzb radiowych. Najbardziej popularna
jest radiofonia, nadajaca swe programy
na falach dlugich, Srednich i krétkich.
Ostatnio programy radiofonii sg trans-
mitowane rowniez na falach ultrakrét-
kich, metrowych. Na falach o metro-
wej dlugodci nadaje réwniez swe pro-

1) Pod pojeciem ,urzgdzenie nadawcze*
rozumiemy aparature wytwarzajgcg drga-
nia w. cz, i promieniujgcg je w prze-
strzel za poSrednictwem anteny.

gramy mlodsza siostra radiofonii — tele-
wizja. Z calg pewnodciag nikt z nas
nie 2yczylby sobie, aby podczas slu-
chania czy ogladania programu ktokol-
wiek nam go samowolnie zakléeal.
Radiofonia i telewizja jednak, aczkol-
wiek nader waine jako $rodek maso-
wego przekazu, s w pewne] mierze
sluzbg ,.rozrywkowa". Wieksze moze
znaczenie przypisywane jest innym stuz-
bom, wykorzystujaecym pozostale pas-
ma czestotliwodel. Sa to przede wszyst-
kim stuzby radiokomunikacyjne, prze-
kazujace za pomocy fal radiowych roéz-
norodne informacje (telegramy, rozmowy
telefoniczne, informacje meteorologiczne,
prasowe itp.). Dla tych potrzeb w kaz-
dym niemal kraju pracujg duze odrod-
ki nadaweczo-odbioreze tzw. sluzby sta-
lej. Poza nig olbrzymie znaczenie maja
sluzby ruchome, ktérych zadaniem jest
komunikacja radiowa ze statkami na
morzu, samolotami w powietrzu czy

0 RADIOTELEFONACH
NADAJNIKACH
I KROTKOFALOWCACH

pojazdam! naziemnymi w ruchu. Warto
podkreslié, ze w tych przypadkach nie
jest mozliwy 2aden inny rodzaj 1lacz-
nos$ci poza radiowa, bezdrutows.

W ostatnich latach dynamicznie roz-
winely si¢ sluzby ruchome pracujgce
na falach metrowych. W tym zakresie
czestotliwo$el pracuje w naszym kraju
np. pogotowie ratunkowe, straz pozar-
na, milicja, sluzby dyspozytorskie roéz-
nego rodzaju itp. W krajach technicznie
zaawansowanych radiotelefony instalo-
wane s3 nawet w takséwkach, pocia-
gach, prywatnych samochodach, na du-
zych placach budowy itp.

Przy tak wielkim zapotrzebowaniu na
miejsce w ,,eterze’ nie zapomniano réw-
niez o amatorach. Do ich dyspozycii
pozostawiono co prawda waskie, lecz
pozwalajace na rozwiniecie pelnej dzia-
lalnosci technicznej pasma krétkofalowe
i ultrakrétkofalowe. W tych teZz pas-
mach pracujg radioamatorzy calego
$wiata, co w zasadniczy sposéb ulatwia
im wzajemne kontaktowanie sie. W na-
szym kraju caloksztalt zagadnien radio-
komunikacji amatorskiej skupia sie w
Polskim Zwigzku Krétkofalowedw. Jest
to organizacja spoleczna wyZsze] uzy-
tecznodcl, o wyrobionych tradycjach.
Warto wspomnieé, 2e radioamatorstwo
kiellkkowalo* w Polsce juz w latach
dwudziestych obecnego stulecia. Polski
Zwigzek Krétkofalowedéw juz w okresie
miedzywojennym skupiat w swych sze-
regach blisko tyslac eczymych amato-
réw-nadawecéw. Obecnie liczba ta jest
znacznie wigksza.

Jaki jest zakres dzlalania te] organi-
zacji, Mowigc Kkrétko — PZK zrzesza
wszystkich entuzjastéw radiokomunika-
cji amatorskiej w naszym kraju. Zwig-
zek — poza reprezentowaniem intere-
s6w krétkofalowedéw polskich na forum
miedzynaredowym = zapewnia im opie-
ke prawng, prowadzi teoretyczne i prak-
tyczne szkolenie nowych czlonkéw, po-
maga im w uzyskaniu odpowiedniego
sprzetu, organizuje krajowe i1 miedzy-
narodowe imprezy krétkofalarskie, jak
konkursy, zawody itp. Szeczegdélnie istot-
ng dziedzing dziatalnosci PZK sa odpo-
wiednio wyposazone w sprzet i dyspo-
nujgce kwalifikowana kadra instruktor-
ska Radiokluby, gdzie zainteresowani
praca ,w eterze“ entuzjasci sportu krét-
kofalarskiego moga stawiaé swe pierw-
sze kroki pod nadzorem bardziej do-
Swiadczonych kolegéw. Zwigzek ulatwia
réwniez uzyskanie indywidalnego ze-
zwolenia na posiadanie i uZytkowanie
zainstalowane] w mieszkaniu wilasnej
radiostacjl nadawczo-odbiorczej. Sprawa
ta wymaga szerszego omoéwienia.

Aktualnie (po zmianach wprowadzo-
nych w 1964 roku) rozréznia sie u nas
trzy Kkategorie zezwoleri dla nadawcéw-
-amatoréw:

— Kategoria III — na urzgdzenia zdalne-
go sterowania modeli,

— kategoria II — na urzadzenia
krétkofalowe,

— kategoria I — na urzgdzenia Kkroétko-
falowe (i ultrakrétkofalowe).

Chege uzyskaé zezwolenie na posiada-
nie {1 uiytkowanie takiego czy innego
urzadzenia nadaweczego trzeba byé prze-
de  wszystkim czlonkiem  Polskiego
Zwigzku Krotkofaloweéw. Nastgpnym
warunkiem jest posiadanie odpowiednie-
go Swiadectwa uzdolnienia. Uzyskuje sie
je na podstawie egzaminu, jaki kan-
dydat (najczesciej po technicznym kur-
sie szkoleniowym w radioklubie) sklada
przed komisja egzaminacyjng PZK -
przewaznie w siedzibie Oddzialu Woje-
wodzkiego Zwigzku. Ponadto na wyda-
nie zezwolenla rzutuje réwniez wiek
kandydata (minimum 15 lat), jego staz
zwiagzkowy, opinia miejscowych wiacz
oraz — co najwazniejsze — opinia :a-
mego Zwigzku, ktéry w pewnym s2n-
sie reczy tak za umiejetnosei lechnirz-
ne jak 1 za ogélne ,.morale" swego pod-
opiecznego.

Oczywiscie najlatwiej moina uzyskaé
zezwolenie kategorii III. Daje ono prawo
uzytkowania urzqdzenia nadawczego o
mocy 2 W, pracujgcego na czestotiiwa-
Sci 27 MHz, lecz sluZgcego wyligeznie
do zdalnego sterowania modell. Zezwo-
lenle takie nie daje wiee mozliwosei
komunikowania sie za pomocg fal ra-
diowyeh z innymi krétkofaloweami., Dla
uzyskania $wiadectwa uzdolnienia mna-
lezy podczas egzaminu wykazaé sie zna-
jomoscig:

- podstawowych zagadnien radiotechni-
ki (teoria i praktyka),

— dzialania 1 obslugi urzadzerni zdalnego
sterowania,

— przepiséw radiokomunikacyjnych,

— zasad BHP.

Zezwolenie kategorii IT umozliwia uzyt-
kowanie nadawczo-odblorczej radiostacji
ultrakrétkofalowej, a wiee komuniko-

ultra-
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wanie sie¢ z ,kolegami po fachu*, co
jest jedna z najwigkszych atrakcji sportu
krétkofalarskiego. Zasieg radiostacji UKF
nie jest duzy, lecz przy wyposazeniu w
sprzet naprawde dobre] jakos$ci moze
przekracza¢ nawet setki i tysigce kilo-
metréw. Oczywifcie nawigzywanie Igcz-
nosci nie jest ograniczone tylko do stacjl
krajowych, 1aczno$é moze byé nawia-
zana z kaida radiostacjg, jakg uda sie
osiggnaé. Dozwolone s lacznosci do-
wolnego typu, a wiec zaréwno {fonia,
jak 1 za pomocy sygnaléw telegraficz-
nych. Warto podkreslié, 2e egzamin na
Swiadectwo uzdolnienia dla tej kate-
goril, aczkolwiek nieco trudniejszy w
poréwnaniu z egzaminem dla kategoril
III, nie obejmuje nadawania i odbioru
sygnaléw telegraficznych. Tak wiec w
sumie uzyskanie tego rodzaju $wiadec-
twa uzdolnienia nie jest trudne. Warto
wiedzieé ponadto, e absolwenci szkél
wyzszych i Srednich o kierunku radio-
technicznym sg automatyczi’de zwalniani
z egzaminu w zakresie radiotechniki.
Zezwolenie kategorii II upowaznia do
uiytkowania nadajnika o mocy od 10
do 730 W, pracujgcego w pasmie

144--146 MHz lub 430440 MHz., Przy
ustalaniu limitu mocy dla danej stacji
brany jest pod uwagg wiek kandydata,
jego staz krétkofalarski, wyniki uzyska-
ne podczas egzaminu itp.

Najwieksze mozliwosci daje zezwole-
nie Kkategorii I. Ale uzyskanie odpo-
wiedniego $wiadectwa uzdolnienia nie
jest tu réwniez takie latwe; poza prak-
tyczng i teoretyczng znajomoscig radio-
techniki wymagana jest
plynnego nadawania 1 odbioru znakéw
alfabetu Morsego oraz przepiséw ruchu
radiokomunikacyjnego. Nic dziwnego,
stacja nadawcza kategorii I jest juz
slyszalna na wszystkich kontynentach.
Wymienione wyzej umiejetnosci mozna
jednak latwo nabyé w trakcie dluiszej
lub krétszej pracy na radiostacjii UKF
(kategoria 1II). Zezwolenie Kkategorii 1
upowaznia do pracy nadajnikiem o mo-
cy od 20 do 750 W na wszystkich pas-
mach krotkofalowych i ultrakrétkofalo-
wych, a wiec praktycznie umozliwia wy-
miang informacji (radiofonig lub radio-
telegrafig) z Kkrotkofalowcami calego
$wiata.

umiejetnosé

Koniecznod¢ wydawania specjalnych
zezwolefi na indywidualne posiadanie i
uzytkowanie urzgdzenn nadawczych jest—
po wyzej podanych wyjasnieniach — chy-
ba dla wszystkich zrozumiala. Zostaly
one wprowadzone dla dobra ogélu, w
interesie nas wszystkich, korzystajacych
w tej czy w inne] formie z cennych
wlasciwosci fal radiowych. Na falach
tych, poza rozrywks, sa przekazywane
bardzo istotne informacje, niejednokrot-
nie decydujgce o zyciu ludzkim, np.
ogélnie znane sygnaly SOS nadawane
z pokladu tongcego statku. Wszyscy
uzytkownicy urzadzeri nadawczych po-
winni swg zgodng z przepisami pracy
w ,eterze'* przyczyniaé sie do tego, aby
lacznoé¢ radiowa mogla nadal sie roz-
wijaé z jak najwigksza korzyScig dla
wszystkich ludzi catego $wiata. Dlatego
wilasnie nie jest dopuszczalne ,dzikie,
samowolne uzytkowanie radiostacji na-
dawczo-odbiorczych. Wszystkich radio-
amatoréw zainteresowanych amatorska
komunikacja na falach radiowych po-
wita z calg serdecznoscig w swych sze-
regach Polski Zwigzek Kroétkofalowedw.
Vy 1731

K, wW.
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