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Janvsz Siedlarski
® TELEWIZJA UZYTKOWA
Wyd. I, format A5, str. 234, rys. 164, zl 22.— .
Ksigzka zawiera caloksztalt zagadnien dotyezacych
telewizji uzyvtkowej. Omodéwiono w niej typowe urzg-
dzenia produkeji polskiej i zagranicznej oraz poda-
no opisy zastosowan w roéinych galeziach zycia gos-
podarczego, nauce, technice itp. Ostatni rozdzial
ksiaZzki poswierony automatyce telewizyjnej, nowe-
mu nieznanemu dotychezas kierunkowi rozwoju te-
lewizji unzytkowej.
Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu
czyvtelnikow.

Janusz Justat

® TRANZYSTORY W PPRAKTYCE RADIOAMATORA
Wyd. II poprawione i uzupelnione, form. A5, str. 192,
rys. 157, zt 20—

Ksigzka omawia budowg i dzialanie tranzystoréw,
icli wilafciwosci (schematy zastepcize, parametry, cha-
rakterystyki), zasady dzialania i projektowania ukila-
déw tranzystorowyeh (wzmacniacze, odbiorniki itp.),
przyklady zastosowania tranzystorOw w urzgdzeniach
interesujgcych szczegélnie radioamatoré4w (wzmacnia-
cze m. cZ., odbiorniki, generatory itp.). Zawiera ona
réwniez wzory do obliczania w celu umozliwienia
czytelnikowi samodzielnego projektowania urzadzen
7 elementami poélprzewodnikowvmi.

Ksigika przeznaczona jest dla bardziej zaawansowa-
nych radioamatoréw oraz dla technikéw.

Laszlo Nozdroviczky (z wegier. tlum. mgr inZz. L.
nallaur)

® ZASADY TELEWI1ZJI

Wyd. I, format A5, str. 235, rys. 145, zi 27.—

W czesci I oméwiono podstawy clektrotechniki i ra-
cdiotechniki niezbedne Jdo zrozumienia zasad telewi-
zji., W cz¢sci 11 podano zasady nadawania j odbioru
programu telewizyjnego, praktyczne porady wlasci-
wego uzytkowania odbiornikéw telewi.yjnych i spo-
seby usuwania prostych uszkodzen w odbiornikach
telewizyjnych. Oddzielny rozdzial poswi¢cono zagad-
nieniom projektowania i konstrukcji anten telewi-
zyvjnych. Cze¢s¢ III omawia problemy telewizji prze-
myslowej i kierunki rozwoju.

Stanistaw Sonta

® WYBOR PRAKTYCZNYCH UKLADOW TRANZY-
STOROWYCH B

Wyd. II poprawione, format A5, str. 331, rys. 248,
zi 25.—

Ksigzka zawiera wybh6r praktyeznych ukladow tran-
zystorowych najczeSciej stosowanych w réinych dzie-
dzinach techniki. Oprocz opisu dzialania i wlasci-
wosci ukladu, podane s3 réwniez praktyczne wzory
obliczeniowe. .

Praca przcznaczona jest dla zaawansowanych radio-
amatorow.

Okladke projektowal Tadeusz Pletrzyk
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z kraju i zagranicy

MARZEC 1887 L. o W3

ROZWQOJ RADIOKOMUNIKAC)I
MORSKIE)

Staly rozwdéj polskiej floty handlowej, a w zwigzku z tym uru-
chomianie nowych linii Zeglugowych 1 rejséw, stawia przed radio-
komunikacja morska powa’ne zadanie zapewnienia calodobowej
lacznodei z jednostkami plywajacymi na wszystkich morzach i ocea-
nach. Stad i koniccznodé uruchiomiania nowoczesnych systemow
nadawczych i odbiorczych, opartych na sieci radiostacji zaréwno
nadbrzeznych jak i okr¢towych.

Ostatnio Zjednoczenie Stacji Radiowych | Telewizyinych zawarlo
kontrakt ze znana firma angiclskg MARCONI Co Ltd na dostawe
w ciagu blezacej picciolatki czterech ultranowoczesnych nadajnikow
kréotkofalowych,  kompletnie zautomatyzowanych, uruchomianych
i sterowanych zdalnie z operacyjnej stacji odbiorczej.

Nadajniki te (typ H1200 — rys. 1), o mocy 30 kW, posiadajg w stop-
niu konficowym uklad dostrajajacy si¢ automatycznie do czestotli-
wosel sygnalu sterujpcego poprzez wzmacniacz  szerokopasmowy
drivera. Driver (typ T1605 i H1601 — rys. 2 1 3), zawlerajgcy tak
zwany synthesizer umozliwia wyboér dowolnej czestotliwoel w za-
kresie od 2 do 28 MHz. wytworzonej poprzez uklady mnozace | dzie-
lace sygnal o czestotliwodeli podstawowej 1 MHz stabilizowane)
z dokladnogcia 10-8,

Uklad drivera moZe sterowaé stopien koncowy nastepujacyml ro-
dzajami emisji:

Rys. 1

Rys. 2 Rys. 3

— sygnat telefoniczny (pasmo 6 kHz)
z modulacjg dwuwstegowy lub  jedno-
wstegowa,

— sygnat  telegraficzny =z modulacjq
amplitudy o szybkoSci nadawania 400
bodow,

— sygnal telegraficzny 2z modulacjy
czgstotliwoSei (f.s.k) o szybkoSci na-
dawania 200 lub 3500 bodow,

— dwukanalowy sygnal telegraficzny
(I.s. diplex) 1lgcznie z sygnalcm telefo-
nicznym  (s.s.b).

Uklady — oprocz stopni koncowych
sg oczywiscie calkowicie stranzystoro-
wane.

Lacznie 'z nadajnikami i urzgdzenia-
mi sterujgcyml dostarczonych  bedzie
5 odbiornikow  radiokomunikacyjnych,
co pozwoll na calkowite zmodernizo-
wanie stacji nadaweczo-odbiorcze).

Oczywiscie w parze z modernizacjy
stacji nadbrzeznych muszg byé wypo-
salone w nowoczesny sprzet roéwniez
Jednostki plywajjce.

(Marconi press information)



NOWOCZESNA APARATURA RADIOFONICZNA SSB DLA STATKOW]

Rys. 4

W dalekosieznej lgcznosci radiotelefo-
niczne] niemal powszechnie stosuje sie
nadawanie z modulac)y jednowstegowa
(SSB). W pordéwnaniu z modulazjg dwu-
wsiggowg — system ten zapewnia: sku-
teczniejsze wykorzystanic mocy nadaj-
nikéw, mniejsze zaklécenia oraz lepszg
jakosé odtwarzania,

Cstatnio technika SSB stosowana jest

coraz czqsciej rownlez w radiotelefonii

morskiej, ta bowiem drogq zapewnia sie
pewng lgcznosé migdzy portem macierzy-
stym i plywajacymi jednostkami na ca-
lym Swiecie.

Typowe wyposazenie stacjl okrgtowej
w marynarce szwedzkiej przedstawia ry-
sunek 4. Z prawej strony widoczny jest
nadajnik SSB o mocy 1200 W, za§ z le-
wej — podwojny codbicrnik. Cale urzydze-
nie produkowane jest przcz f-mg STAN-
DARD RADIO-TELEFON A.B,

ROZWO)J EKSPORTU WEGIERSKIEGO SPRZETU TELEKOMUNIKACYINEGO"

Ostatnie wystawy wegicerskiego sprze-
tu radio-teletechinicznego na miedzyna-
rodowych targach w Brnie, Belgradzie
i innych miastach wykazaly, ze prze-
myst weglerski powaznie rozwingl pro-
dukcje nowoczesnych linii radiowych,
urzadzeri telefonii wiclokrotnej oraz

nowoczesnych central automatycznych
systemu Crossbar zc¢ sterowaniem elek-
tronicznym.

Ten duzy skok w postepie technicz-
nym przyczynil sie do powaznego wzro-
stu eksportu wymienionego sprzetu, w
pierwvszym rzedzie do Czechoslowacii,

ktora zamowila linie radiowe dla po-
trzeb telewizji 1 telefonii (lyp GTT-1000
/600) i urzgdzenia wielokrotne z dostawg
o wartosci kilku miilonow rubli.

Zawarto rownicz umowy z Polska na
dostawe od roku 196 urzadzen linii
radiowych dla sieci rozprowadzajgeej

programy telewizyjne i telefonig wie-
lokrotna.

Nowoczesne centrale automatyczne ze
sterowaniem elektronicznym pozwalajy

na obnizenie kosztow eksploatacyjnych
o 9% w porownaniu z systemami tra-
dycyjnymi.

Ostatnio zawarto porozumienie z ra-
dzieckim Instytutem Lagcznosci na wsaol-
ne opracowanie calkowizie stranzysto-
rowanych linii radiowych dla 192" Ka-

nalow DRUZBA pracujgcych w pasmie
6 GHz,

Rysunck 5 przedstawia anteny roz-
kowe dla szerokopasmowych linti ra-

diowych GTT 4000/600.

NOWY STABILIZATOR
DLA TELEWIZOROW

Odbiorniki telewizyjne wymagala na
ogol dosé stabilnego napigela sieci. Przy
duzych wahaniach tego napigcia nie-
odzowne jest stosowanie stabilizatora.
Dotychczas szeroko rozpowszechnione
s3 tak zwane stabilizatory magnetyczne,
ktore wprawdzie dos¢ dobrze utrzymujg
staloéé napiecia sicci, jednakze znacz-
nie sie grzeja, a nasycone rdzenic trans-
formatoréw powodujy silne i nieprzy-
jemne dla telewidza brzeczenie. Poza
tvm, praca tych stabilizatorow sawie-
rajacych uklady rezonansowe w duzym
stopniu zaleiy od czgstotliwosci sieci.

Ostatnio Rzemie$lnicza  Spoldzielnia
Zaopatrzenia i Zbytu w Otwocku opra-
cowala nowy uklad stabilizatora z tran-
zystorami 1 dioda Zencra, zapewniaja-
cy utrzymanie stabilnosci napigcia w
granicach $3,5% przy zmianach napie-
cia siecl 175—240 V i zmianach mocy po-
bieranej 140—220 VA. Poza tym, spraw-
noéé ich jest wysoka (85%), pracujy
zupelnic cicho i nie zaleza od czgstotli-
wosel siecl. Uklad pracuje na zasadzie
porownania wyprostowancgo napigceia
sieci z napigeiem progowym diody Ze-

Rys. 6

nera, powodujgc przy roznicy tych na-
pieé nasycanie dlawika polgczonego w
szercg z odbiornikicm. Rozmiary: 150 X
X 120 % 250 mm, cig¢zar 6,7 Kg.
Statilizatory te przeznaczone na ra-
zie na eksport, beda w niedlugim cza-
sie rozprowadzane na rynku Kkrajowym.

W opracowaniu znajdujg sie réwniez
stabilizatory na wicksze moce,

Rysunek 6 przedstawia wyglad stabi-

lizatora.



SUTRONIC - MIKROMETRYCZNY MIERNIK NIEROWNOSCI POWIERZCHNI

Elektronika uzytkowa wkracza row-
niez do mechaniki i obrobki matcria-
10w, umoiliwiajgc precyzyjne okresla-
nie jakoSci obrabianych powierzchni
metalowych.

Przykladem tego jest przyrzad Sutro-
nic (rys. 7) produkcji angielskiej fir-
my RANK-TAYLOR-HOBSON, ktory mo-
ze byé uizywany nie tylko w lahorato-
riach, ale dzieki swej solidnej kon-
strukeji rowniez w warsztatach produk-
cyinych. Przyrzad zawiera glowice po-
miarowg z sondg piezoelekiryczng za-
konczong ostrzem diamentowym, oraz
wzmacniacz 2z mierniklem. Nieréwno-
mierno$ci powierzchni powoduja pow-
stanie impulsow elektrycznych w son-
dzie pomiarowej, ktore po wzmocnieniu
powodujg wychylenie wskazéwki okres-
lajgcej sredniag warto§¢é nier6wnosci
powierzchni. Zakres pomiaru obejmuje
nierbwnosci od 0,1 mikrona do 30 mi-
krondéw (pcine wychylenie wskazowki
przyrzadu).
M, F.

mgr Jerzy Wawer

Miniaturowe odbiorniki tranzystorowe z diodg Zenera

EFEge | =———

DIODA WARSTWOWA
JAKO ZMIENNA POJEMNOSC

Bardzo szybki rozwdj teorii i technologii zlgcza
pélprzewodnikowego sprawil, zZe oproécz olbrzymiego
rozwoju tranzystoréw wszelkich typéw, powstalo w
ostatnich latach wiele odmian najprostszego elemen-
tu poélprzewodnikowego. tj. diody, np. diody Zencra,
diody tunelowe, pojemnosSciowe, czterowarstwowe,
fotodiody itp.

Dioda, ktoérej istotng funkcja bylo do niedawna
prostowanie jednokierunkowe, przejmuje teraz coraz
to inne funkcje. Mozna ja zastosowaé¢ réwniez jako
zmienng pojemno$é. Zastapienie kondensatora obro-
towegn diodg w miniaturowych odbiornikach matej
mocy wydaje si¢ bardzo atrakecyjne.

Role kondensatora poélprzewodnikowego moze spel-
niaé, np. krzemowa dioda Zenera. Wykazuje ona
szereg zalet w stosunku do kondensatcra powietrz-
nego: male rozmiary, bardzo maly ciezar, moiliwo$é
zdalnego strojenia z dowolnej odleglosci. Do wad
nalezy zaliczy¢ nisco mniejsza dobroé i wezsze po-
krycie zakresu.

Przypominamy sobie, ze podstawowa role w przy-
rzgdach polprzewodnikowych odgrywa zlacze p-n
powstajgce na granicy migdzy germanen (krzemem)
typu p i n. W wyniku dyfundowania elektronow
z obszaru n na obszar p i odwrotnie, dziur z obszaru
p do n wystapi w poblizu zlacza objetosciowy la-
dunek przestrzenny (ujeniny w obszarze p i dodatni
w obszarze n). Ta roznica potencjaléw zwana ,ba-
riera potencjalu” uniemozliwia przechodzenie poprzez
zlacze dalszych no$nikéw znajdujgcych sie po obu
stronach zlacza. Obszar zlgcza zostaje pozbawiony

noénikéw, jest wiec wskutek tego dobrym izolato-
rem, tworzgqce tzw. ,warstwg zaporowsg”. Minimalra
szerokosé tej warstwy jest rzedu jednego mikrona.

Warstwa zaporowa spelnia zadanie dielektryka, a
z obu jej stron znajduja si¢ ladunki elektryczne. Jest
to wigc typowa konstrukcja kondensatora plaskiego,
ktorego pojemnosé wyraza si¢ wzorem:

i-S
T 4r-d

gdzie:

C — pojemnosé zlgcza (em, 1 pF = 0,8 c¢m)

¢ — stala dielcktryezna polprzewodnika
S — powierzchnia zlacza (cm?)

d — szerokos¢ warstwy zaporowej (cm).

Wezmy dla przykladu diode germanowsg (dla germa-
nu e = 16) o wymdarach: § = 1 mm? d = 1 mi-
kron. Wtedy C = 127 cm (140 pF).

W diodzie, stosowanej jako kondensator zmienny,
czyni si¢ uzytek z mozliwoéci zmiany d, tj. szerokos-
ci warstwy zaporowej. Jak wiadomo, szeroko$é tej
warstwy zalezy od wartoSci napigcia zewnetrznego,
doprowadzonego w kierunku zaporowym. Pole elek-
tryczne wytworzone przez to napigcie dzialajac zgod-
nie z polem wewnetrznym jeszcze bardziej utrud-
nia, a wiasciwie zupelnie uniemozliwia, przeplyw
no$nikéw poprzez zlgcze. Bariera potencjalu ulega
podwyzszeniu, a pozbawiona noé$nikéw warstwa za-
porowa — rozszerzeniu, tzn. zwigkszenie napiecia za-
porowego powoduje zmniejszenie pojemnosci (rys. 1).
Jezeli znamy pojemno$¢ C, diody przy napieciu U,
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Napiecie zaporowe

Rys. 1. Zaleinoié¢ pojemnoéci zlacza od napigcia zaporo-
wego diody DZ42D10

to w przyblizeniu moina obliczyé pojemnosé C, przy

napigciu Uy
U, + U, \}
y = C, ( )

U, + Uy
gdzie:
U, — ,bariera potencjalu” (0,3+0,5 V dla diod ger-
manowych, 0,5=-0,8 V dla diod krzemowych).
Zmiane pojemnoSci diody Zenera okresla sie uprosz-

czonym Wwzorem:
Crnax (Uz )é
k Sy —— —
len Uk
przy czym
U, — napiecie Zenera.
Tablica 1

ZALEZNOSC POJEMNOSCI NIEKTORYCH DIOD OD
NAPIECIA ZAPOROWEGO (pojemnos¢é w pF)

Napiecie zaporowe (V)
Typ diody

o [ o1 | 03| 06| 15| 50| 90
D1 34 W 71,6 | 1_.1- E D.; 0.6 -C;.;—D.S'-l
DZB 1.45 ;.B_ 0.5 0.4 ] 0.:; 0,3 0,28
DG —C27 80 52 42 35 ' 26 7 1707 8,0
D231 980 | 800 830 780 -749-— 700* 680
D810 400 I 330 289 260 ;— 120 100
D815 680 _830 570 520 470 420 380
DZ42D10°) 1650 1500 13; R 12,0 1000 650 520

*) wartosci zmierzone przez autora.

Zakresy zmian poiemno$ci uzyskane z diodami
niektorycn typow podaje tablica 1. Ze wzgledu na
pewng uplywnoéé diody przy pracy w kierunku za-
porowym prad wsteczny rzedu kilkudziesieciu nA®*)
(dla krzemowych diod Zenera) oraz oporno$é szere-
gowa poélprzewodnika, dobroé @ kondensatora dio-
dowego jest oczywilcie mniejsza niz powietrznego
kondensatora obrotowego, nie jest ona jednak zbyt
niska. Dla niektérych typéw diod krzemowych wy-
nosi ona 175-~350 przy czestotliwo$ci 5 MHz.

*) 1nA=10"9A,
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ODBIORNIR REFLEKSOWY
Z KONDENSATORFM FPOLPRZEWODNIKOWYM

W wykonanym przeze mnie odbiorniku zastgpilem
kondensator obrotowy krzemowa dinda Zenera
DZ42D10 produkowang przez przemyst krajowy
(TEWA). Zdecydowalem sie na uklad refleksowy
odznaczajacy sie niewielkg ilo$cia cze$ci sktadowych
(oczywiscie mozna zastosowaé inny dowolny uklad
o bezpoSrednim wzmocnieniu). Osiggnalem przez to
bardzo male rozmiary odbiornika (105 X 65 X 30 mm),
prosta konstrukcje i dobre wlasnosci elektroakustycz-
ne. Trzy stopuie wzmocnienia uzyskane dzicki ul:la-
dowi refleksowemu gwarantuja dobra czulo$é i poz-
walaja w godzinach wieczorowych odbieraé okolo
30 stacji wrzy znikomych szumach. Odbiornik dosto-
sowany jest do fal Srednich w dwoch podzakresach:
520--920 kHz i 900-:-1620 kHz. Zasilanv jest z mi-
niaturowej baterii 9 V/0,2 Ah ,Centra" typu 6F22.
Moc wijsciowa przy odbiorze stacji lokalnej doréw-
nuje miniaturowym odbiornikom produkceiji fabrycz-
nej. Wartos¢ pradu pobieranego ze zrédla zasilania
przy braku sygnalu na wejéciu wynosi okolo 8-=-
=10 mA, a przy pelnej mocy wyjSciowej 12--15 mA.

Opis ukladu

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na
rysunku 2. Obwéd arnteny ferrytowej sklada sie
z sekcjonowanej cewki L; i diody Zenera D1, spel-
niajacei funkcje kondensatora o zmiennej pojem-
noéci. Caly zakres S$redniofalowy podzielony zostat
ra dwa podzakresy (ze wzgledu na male pokrycie
zakresu przez kondensator polprzewodnikowy), dla-
tego cewka L; sklada sie z dwoéch sekeji nawinig-
tych na oddzielnych korpusach. Poszczegdlne sckcje
polaczone sa szeregowo. Napiecie zaporowe doprowa-
dzane jest na diode D1 z potencjometru R, przez wy-
sokooporowy opornik Ra, ktéry =zabezpiecza obwéd
anteny ferrytowej od bocznikowaria ze strony opor-
nika R;. Kondensator rozdzielajacy C, zabezpiecza
diode¢ D1 od zwarcia cewka L, dla pradu stalego.
Jego pojemno$é powinna byé 10100 razy wicksza
od pojemno$ci diody.

Cewka L, sprzega obwéd anteny ferrytowej z baza
tranzystora T1 spelniajacego dwie funkcje. W stop-
niu tym nastepuje wzmocnienie odbieranego przez
antene sygnalu w.cz. oraz uzyskanego po detekcji na
diodzie D2 sygnalu m.cz., ktéry przez kondensator
C, doprowadzany jest ponownie do bazy tranzysto-
ra T1. Dzielnik napiecia R3R, ustala punkt pracy
tranzystora T1.

Do obwodu detektora sygnal w.cz. przenosi trans-
formator dopasowujacy w.cz. Trl. Wzmocniony
sygnal! m.cz. doprowadzony jest poprzez transforma-
tor sprzegajacy Tr2 do bazy tranzystora mocy T2
Potencjometr Ry, stuzy do regulacji sily glosu, a
dzielnik napigcia R;Rz ustala punkt pracy tranzysto-
ra T2. Stopied mocy wykonany jest w ukladzie
transformatorowym i =zasila miniaturowy glosnik
GD5/0,2 W o impedancji 8 Q. Dzieki zastosowaniu
sprzezenia transformatorowego zrealizowano dopaso-
wanie impedancji wyjsciowych do obciazenia i w
efekcie uzyskano maksymalng mozliwa do osiagniecia
w tym ukladzie moc wyjsciows.

Elementy odbiornika

Cewke antenows nawinieto na rdzeniu ferrytowym
o §rednicy 6 mm i dlugo$ci 100 mm. Cewki nawija
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przedstawia rozmieszczenie ele-
mentow odbiornika. Nalezy pa-
mieta¢ o dokladnym i starannym

lutowaniu. Tranzystory i diody
nalezy wlutowywaé na samym
koncu, oraz pamieta¢ o odpro-
wadzeniu nadmiaru ciepla.

Szczegblng uwage nalezy zwro-
ci¢ na diode Zenera.

Przed uruchomieniem odbior-
nika nalezy dokladnie sprawdzi¢,

* Wartosci dobierane przy vruchamianiv

Rys. 2.

si¢ na preszpanowych korpusach, do§é luzno obeimu-
jacych rdzen, tak aby podczas zestrajania odbiorni-
ka mozna je bylo przesuwaé. Pierwsza sckcja cevki
L, posiada 26, a druga 18 zwojow licy w.cz. 20 ;<
X 0,05 mm nawinietych zwéj przy zwoju. Cewka L,
posiada 6 zwojow drutu © 0,15 mm w jedwabiu. Na-
winicta jest miedzy zwojami cewki L; na jej po-
czatku.

W ukladzie wykorzystano przelacznik suwakowy
stosowany w odbiorniku ,Koliber”. W przelaczniiku
tvm zostaly dwa wolne styki, ktére wykorzystano
do zwierania niepracujgcej sekcji cewki Ly, co réw-
niez zwiekszyto czulosé¢ odbiornika. Zaniedbanie tego
$srodka ostroznosci moze byé przyczyna braku odbio-
ru w jakimi punkcie zakresu, gdyz powstanie rezo-
nans indukcyjnosci niepracujacej cewki z jej wlasng
pojemnoscig.

Transformator w.cz. Trl nawinieto warstwowo na
Korpusie miniaturowego kubka ferrytowego. Jako
pierwszg nawinicto cewke obwodu kolektora, ktdéra
ma 82 zwoje drutu @ 0,2 mm w emalii, a druga
cewka obwoau detekcyjnego 230 zwojow tego sa-
mego drutu.

Transformator Tr2 nawinieto na rdzeniu permalo-
Jjowym T-2. Uzwojenie sterujace baze tranzystora T2
posiada 400 zwojow drutu © 0,06 mm w emalii i na-
winiete jest w pierwszej kolejnosci. Uzwojienie pier-
wotne posiada 2300 zwojsw drutu @ 0,01 mm w ema-
iii. Jest to transformator typu T-28.

Transformator Tr3 nawinieto na rdzeniu permalo-
jowym T-3. Uzwojenie pierwotne wlaczone w obwod
kolektora tranzystora T2 posiada 300 zwojow drutu
© 0,12 mni w emalii. Uzwojenie glosnikowe nawinie-
te w drugiej kolejnosci posiada 54 zwoje drutu
O 0,22 mm w emalii. Obudowe odbiornika wykonano
z kolorowego szkla organicznego (pleksiglasu),

Montaz i uruchomicnie

Jako chassis odbiornika zostala wykorzystana po
odpowiedniej przerobce plytka ze schematem dru-
kowanym od telewizyinego przelacznika kanalow.
Schemat drukowany moina tez wykonaé samodziel-
nie. Na piytce tekstolitowej o wymiarach 100 X
X 60202 mm (rys. 3) po uprzednim dokladnym
oczyszezeniu jej powierzchni nalezy nakleié cienka
folie miedziana klejem kristal-cement. Nastepnie na
pivtce montazowej rysujemy uklad polgczen. Z kolei
ostrym nozem nacinamy druk i usuwamy zbedne
czesSci folii, a po zaznaczeniu punktakiem otwordw,
wiercimy je wiertlem © 1 mm. Nastepnie zgodnie
ze schematem wklada sie elementy i lutuje. Ryvs. 4

Scliemat ideowy odbiornika refleksowego

+ czy zmontowany uklad jest
zgodny ze schematem. Do uru-

chamiania odbiornika potrzebny

[ —

— 100
Ryvs. 3. Szkic polaczen drukowanych na plytce montazowej '

bedzie miliamperomierz o zakresie 1520 mA i gene-
rator svgnalowy lub fabryvczny odbiornik radiowy.
Oporniki R; i R; zastepujemy opornikami regulowa-
nymi 470 kQ i 25 kQ i ustawiamy je na maksymal-
ne wartoéci oporno$ci. Szeregowo z baterig wlacza-
my miliamperomierz i uruchomiamy odbiornik. Prad
pobierany teraz przez odbiornik powinien wynosic¢
1--2 mA. Opornikiem R; dobieramy wartoi¢ pradu
kolektora tranzystora T2 na 56 mA, nastepni2
opornikien: Ry tak regulujemy, aby catkowity prad
wzrost o 1-1,5 mA. Przy tych czynnoiciach trans-
formator Trl powinien znajdowaé sie¢ dos¢ daleko
od anteny ferrytowej. Gdy z glo$nika uslyszymy
nieprzyjemny, znieksztalcony diwiek nalezy zmienié¢

7
Rys. 4. Widok wnetrza odbiornika

koncowki wtornego wzwojenia transformatora Tr2
(gdy nie jest zachowany jednakowy kierunek nawi-
jania obu uzwojen). Nieprzyjemny dzwiek ustanie,
a z gloSnika begdzie sitvszalny charakterystyczny sla-
by szum potwierdzajgcy sprawne dziaianie tranzy-
storéw.
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W celu zwickszenia czuloéci odbiornika transfor-
mator Trl nalezy umiescié blisko anteny ferrytowej
(w odleglosci ok. 1 ecm). Zmieniajgc sprzgzeniz in-
dukcyjne miedzy transformatorem Trl i cewka Ly,
doprowadzamy uklad do oscylacji. Dla przypomnienia
warto dodaé, ze odbiornik wykazuje maksimum czu-
loéci tuz przed przekroczeniem progu oscylacji. Moi-
na uwazac¢, ze stopien wejsciowy pracuje wlasciwie,
jezeli reakcja wystepuje miekko z charakterystycz-
nym puknieciem. Jezeli reakcja nie wystapi, zmie-
riamy koncéwki cewki L., a gdy i to nie pomoze,
zmieniamy konce pierwotnego uzwojenia transforma-
tora Trl. Na rysunku 2 polkazano wlasciwe polacze-
nie cewek. Kropki ozraczaja poczatki vzwojen.

Obwody wejéciowe najlepiej zestroié za pomocy
generatora sygnalowego. W warunkach amatorskich
zwykle trudno o generator sygnalowy, dlatego dla
poczatkujacyeh radioamatoréw podaje kilka uwag,
ktére moga ulatwié zestrojenie odbiornika bez uiy-
cia wspomnianego generatora. Funkcje generatora be-
dzie spelnial w tym przyvpadku montowany przez nas
odbiornik, a ., wskaznikiem” bedzie dowolny odbior-
nik superheterodynowy produkeji fabrycznej.

Jezeli odbiornik wzorcowy ma anteng ferryiows,
to ustawiamy go tak, aby jego antena byia ustawio-
na roéwnolegle do anteny ferrytowej badanego od-
biornika. Odlegloéé obu onten ferrytowych powinna
wynosié okolo 0,5 m. Jezeli odbiornik nie ma anteny
ferrvtowej, wtedy sprzezerie migdzy odbiornikami
uzyskamy, laczac (poprzez kondensator o pojemnosci
10100 pF) gniazdo antenowe odbioriiika wzorcowe-
go z gniazdem odbiornika badanego ().

Po prowizoryeznym uzwojeniu cewki strojeniowej,
nalezy tak ustawié¢ transformatorem Trl reakcje od-
biornika, aby zaczal oscylowaé. Nasteprie manipulu-
jgc galka strojeniowa odbiornika wzorcowego znaj-
dujemy na skali punkt odpowiadajacy czestotliwosci
600 kHz (poczatek drugiego podzakresu). Przelacznik
zakresOw P nale?v ustawié w pozycii 2, a potencio-
metr Ry (rys. 2) w pulozeniu ,dolnym” (napigcie za-
porowe réwne zero -— najwieksza pojemnosé diody
Zenera). Gdy badany odbiornik pokrywa poczatek
tego podzakresu fal, wtedy wzorcowy odbiornik cod-
biera jego svgnal; przejawia si¢ to jako przykre
owycie”. Teraz ustawiamy odbiornik wzorcowy na
koncowsy czestotliwosé zakresu — 1520 kIlz, a poten-
cjometr R, w pnioZeniu ,gornym” (napigcie zaporo-
we réwne 9 V — najinniejsza pojemnosé diody). Je-
zeli odbiornik wzorcowy ,wyje’ oznacza to, Ze ba-
dany odbiornik pokrywa koniec zakresu fal. Jezeli
ra poczalku lub na koncu zakresu fal ,wycie” nie
wystgpi, nalezy zmieni¢ potozenie cewki Il na rdze-
niu ferrvtowym (przesuwaé wzdluz rdzenia), a gdy
to nie pomoze, zmieni¢ ilo§¢ zwojow cewki II. Po
tych czynnosciach nalezy unieruchomi¢ cewke ra
rdzeniu. W podobny sposéb stroimy pierwszy pod-
zakres 520--920 kHz.

Po stwierdzeniu, ze odbiornik pokrywa caly za-
kres éredniofalowy, przystepujemy do wlasciwege
ustawienia reakcji. Odbiornik wzorcovry nastawiamy
na stacje lokalng pracujacg w danym podzakresie
fal. Pokrecamy potencjometrem R, badanego odbior-
nika, az do momentu natozenia sie sygnatu oscylacji
na audycjc odbierang przez wzorcowy odbiornik. Na-
stepnie nalezy ustawi¢ transformator Trl tak, aby
sygnaly oscylacji we wzorcowym odbiorniku znikng-
vy, co éwiadezy o prawidlowym zeslrojeniu badanego
odbiornika.

Wykaz elementow

Oporniki miniaturowe 0,1 W

R, — 250 k@ (potencjometr miniaturowy od odbior-
nika ,,Alladyn”}

R, — 1 MQ

R. — 180 kQ

R, — 20 kQ

R- — 1 kQ

R, — 20 kQ

R; — 10 kQ

R; — 100 Q

Ry — 10 Q

Ro— 5 kQ (potencjometr z wylacznikiem od odb.

»Migo” lub , Tramp”)
Kondensatory

C, — 50 nF ceramiczny lub styrofleksowy
C. — 10 nF ceramiczny

C., — 10 uF 8/8 V elektrolityczny

C, — 50 uF 3/4 V elektrolityczny

C., — 4,7 nF ceramiczny

C. — 20 nF 6/8 'V elextrolityezny

C; — 50 uF 12/15 V elektrolityczny

Tranzystory

T1 — TG40 (lub OC169, P461, P403, TG37, TG39)
T2 — TG30 (lub TG33, OC72, P12A)

Diody

D1 — DZ42D10
D2 — DOG35 (lub DOG52)

Antena ferrvtowa: pret ferrytowy 100 X6 rmin,
uzwojenie wg opisu

Przelgcznik falowy: od odhiornika ,Koiiber” (suwa-
kowy)

Transformator w.cz. Trl: wg opisu

Transformator m.cz. Tr2: typu T-23 lub wg opisu

Transformator m.cz. Tr3: wg opisu

Glosnik: GD3/0,2 W produkeji ,,Tonsil”

Bateria: ¢ V tyvpu 6F2Z , Centra”

Drobny sprzet montazowy

Ogloszenia

KUPIE radiotelefon, odbicrnik amatorski (ko-
munikacyjny), nadajnik, licznik impulsow,
sprzet radiowy. Hodur, Krakéw, ul. Dietla 59,
telefon: 608-94.

GENEKATORY .ESKA"” na tranzystorach od-
daja cenne ustigi przy naprawach radiood-
biornikéw i telewizorow. Moezliwosé zwrotu w
ciggu 48 godzin. Poczatkujacym bezplatna po-
moc. Zamdwienia kierowaé ESKA-Radio, Lodz,
ul. Zelwerowicza 3l1.
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co i jak mierzyé?

dr inz. Andrzej Sowinski

O POMIARACH RADIOELEKTRONICZNYCH

dynamicznym rozwojem radioelektroniki oraz intensyw-
nym je} przenikaniem do nauki i techniki idzie w pa-
rze jednoczesny rozwdj metod i urzadzen pomiarowych.
Zaden nowy uklad elekironiczny, mniej lub bardziej zlc-
zony, nie moze byé urucromiony bez dokonania odpowied-
nich pemiarow. Dotyezy to takze warsztatu radioamatora,
ktéory chee, aby zbhudowany przez niego utklad pracowat
jak najlepiej, spelnial postawione mu zadania. Dla spraw-
dzenia tego musi on postuzyc sie przyrzgdami pomiarowy-
mi, za ktorych pomocy skontroluje warunki pracy lamp
lub tranzystorow, zdejmie ich charakterystyki, ustali cha-
rakterystyki poszczegblnych zespoléow ukladu itp. Aby kon-
trola ta cala obiektywne wyniki, konieczna jest nelna
Swiadomosc¢ co sie mierzy, czym nalezy mierzyé i jak na-
lezy mierzyc. Na te pytania chce daé odpowiedZ oczywis-
cie tylko w zakresie micrnictwa radioelekironicznego, w
nowym cyklu, ktory zatytulowalem ,,Co 1 jak mierzyvé?™.
Wdzigczni bedziemy za uwagi Czytelnikow dotyczgce tego
nowego cyklu, ktére prosimy przesyla¢ na adres Redakcji.

CO TO JEST POMIAR?

F-miar jest to pewien proces poznawczy, a wiec jakby
fizyczny eksperyinent, ktorego celem jest otrzymanie ilos-
ciowej informacii o interesujacym nas obickeie lub prze-
biegu. Uzyskana informacja jest wynikiem porownania
okreslonej wielkosci z wartoscia danej wielkosci przyjetq
za jednostke miary.

Rozrozniamy pomiary bezposrednie i poérednie.

Pomiar jest wowczas bezposredni, gdy daje nam od razu
informacje o danej wielkosci; hedzie nim np. pomiar na-
piecia za pomocg woltomierza.

Przy pomiarze po$Srednim interesujgca nas wielko3é¢ zo-
stanie okreslona za pomocg obliczei dokoranych na pod-
stawie danych uzyskanych z pomiaréw bezposrednicn in-
nych wielkosci. Np. wspdlezynnik wzmocnienia wzmacnia-
cza obliczamy na podstawie zmierzonych napieé wejscio-
wych i wyjsciowych danego wzmacniacza.

Do przeprowadzenia pomiarow réznych wielkoSci sltuzg
nam odpowiednie przyrzady i urzadzenia pomiarowe, przy
czym korzysta¢ z nich powinnismy w okreslonych warun-
kach, zwanych warunkami pomiarow.

Operator wykonujacy pomiary musi rozrozniaé dwa pod-
stawowe okreslenia, zwigzane z prawidlowym wyznaczo-
niem zmicrzonej wartosci: odczyt i wskazanie.

Odczyt jest to liczba wskazywana przez wskaznik przy-
rzadu pomiarowego. W przyrzadach wskaZnikowych budzie
to liczba na podzialce skali, na ktorej ustawila sie wska-
zowka. W przyrzgdach cyfrowych jest to liczba, ktorg ob-
serwujemy na polu odczytowym przyrzgdu, Nickiedy od-
czytem bedzie liczba na podzialce skali, a znajdujaca sie
naprzeciw linii wizjera skali.

Wskazanie jest to natomiast wartosé¢ wielkzosci fizyeznej
odpowiadajgca danemu odcezytowi. Wskazanie otrzymuje sie
Z pomnozenia odezytu przez mnoznik aktualny dla danego
przyrzadu.

Na przykiad odczyt skali generatora w hercach wynosi
95, ale: jednoczeSniec mnoZnik generatora ustawiony jest w
polozeniu 100, oznacza to, z¢ wskazanie generatora wynosi
95 X 100 = 9500 i{z. W innym przypadku mikroamperomierz
naszego micrnika mocy daje odezyt 35 pA, ale wartos¢ po-
dzialki, czyli mnoznik pomiaru wynosi 3 W/uA <o oznacza,
2e wskazanie wyniku pomiaru jest 36 X 3 == 108 W,

PODZIAL FRLZYRZADOW POMIARCWYCH

Bardzo bogaty asortyment wspolczesnych radioelektronicz-
nych przyrzagdcw pomiarowych mozna podzielié na trzy
podstawowe grupy:

@® gencrztory pomiarowe,
® przyrzady do pomiaru parametréow i charakterystyk sy-
gnalow,

® przyrzgdy do pomiaru charakterystyk i parametrow ele-
mentoéw ukladéw radioelektronicznych.

Generatory pomiarowe stanowia najliczniejszq grupe
urzgdzen pomiarowych, hedgeych Zrodlami roznego rodzaju
sygnalow clektrycznych. Generatory te stuzg do strojenia,
cechowania | kalibracji sprzelu radioelekirenicznego, poz-
walajg micrzyc¢ szereg parametrow sygnalow metodami po-
rownawczymi, sterujg i zasilaja uklady poiniarowe.

W odréznieniu od pierwszej grupy, ktorej przyrzady wy-
twarzaja c<ygnaly pomiarowe, przyrzgdy do pomiaru para-
metréw 1§ charakterystyk sygnaléow opieraja swojg prace
na wprowadzeniu mierzonych sygnalow na wejScie t1ych
przyrzadéw. Do tej grupy przyrzadow zaliczamy woltomic-
rze elektroniczne (trudno juz teraz stosowaé¢ tu nazwe lam-
powe, gdyz coraz czesciej spotykamy si¢ z woltomierzami
tranzystorow ymi), czestoliciomicrze, oscylografy, analizatory
widma itp.

Trzecia grupa obejmuje przyrzady do pomiaru charakte-
rystyk i paramctrow elementow ukiadow radioelektronicz-
nych, a przyrzgdy te charakleryzujg sie tym, ze obejmuja
one zarowno zrodla jak | wskazniki sygnalow. W skilad tej
grupy przyrzadoéw pomiarowych wchodzy. np. * Q-metry
(mierniki dobroci), omomierze, pojemnosciomierze i indul-
cyjnosciomierze, probniki lamp 1 tranzystorow, mierniki
charakterystyk czestotliwodciowyeh itp.

STRUKTURA FUNKCJONALNA
PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Wydaje sig, Ze latwiej bedzie przedstawi¢ wlasciwosci po-
wyzszych trzech grup przyvrzadow pomiarowych, rozpatru-
jac ich schumaty funkcjonalne,

Uktad Uktag Uktad | Wuiscre
wzbudzaracy wZmacnigjgey| wyysciowy -

[} !—J

I

|
|

i | Ukbae Uktad
i_ Madulator ¥~ sasitasgey pomiarowy
R ——— |
Siec
Zasilajgea

Rys. 1. Og6lny schemat funkcjonalny generatoréw pomia-
rowych

Na rysunku 1 przedstawiono ogoélny schemat funkcjonalny
generatoréw pomiarowych. Widzimy, ze w sklad genera-
tora pomiarowego muszg wchodzié nastcpujjce uklady:

— uklad wzbudzajscy, wytwarzajgcy sygnaly o zadanej
czegstotliwosei,

— uklad wzmacniajacy, zapewniajacy odpowiedni poziom
sygnalow wyjsciowyeli gcneratora,

— uklad wyjsciowy, ktory sluzy do regulacji poziomu
sygnalu wyjsciowego oraz opornosci wyjsciowej gencratora,

-— uklad pomiarowy umozliwiajacy kontrole parametrow
generatora,

— ukiad zasilajgcy, niec wymagajacy chyba wyjasnien.

W  przypadku gdy generator pomiarowy ma dostarczad
sygnaléw modulowanych, musi zawiera¢ takzc wiasny uklad
modulujgcy.

Na rysunku 2 przedstawiono ogblny schemat funkcjonalny
przyrzadow drugiej grupy, do ponaréw parametrow i
charakterystyk sygnalow. W sklad tego rodzaju przyrzgdow
wchodzg:

— uklad wejsciowy, Kktérego zadaniem jest dopasowanie
opornoseci  wejsciowej przyrzadu do opornoéci wlasciwego
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Rvs. 2. Ogélny schemat funkcjonalny przyrzadéw drugiej
grupy

ukladu pomiarowego oraz zmniejszenie wplywu na wynik
pomiaru sygnalow zaklocajgcych (uklady filtrujace); od
ukladu wejsciowego zalezy stcpienn wplywu przyrzadu po-
miarowego na warunki pracy obiektu, ktorego parametry
mierzymy;

— wlasciwy uklad pomiarowy, ktérego schemat jest sScisle
zalezny od {funkcji, ktorg ma spelniaé, czyli inaczej od
mierzonej wielkosci; ogd6lnie mozna powiedzieé, Ze bedzie
to uklad przetwarzania, poréwnania lub analizy,

— uklad wskazan lub rejestracji wynikOw pomiaréw; be-
dzie to miernik wskazéwkowy, pole odczytu cyfrowego lub
urzgdzenie rejestrujace,

— uklad zasilajgcy, ktory ma zawsze to samo zadanie.

Cgolny schemat funkcjonalny trzeciej grupy przyrzgdow
do pomiaru charakterystyk i parametréw elementow ukla-

‘ Wrasciw, Zradfo
ﬁ,"gff}% uktad il . sygnaty
B pomiarowy paniarowego
Y
Wskaznik

Rys. 3. 0gdlny schemat funkcjonalny przyrzadbébw trzeciej
grupy

dow radioelektronicznych, przedstawiony na rysunku 3,

obejmuje:

® Zzrodla sygnalow, niezhbednych do dokonania danych po-
miarow,

® wilasciwy uklad pomiarowy,

@ uklad wskazan wynikow pomiarow.

Wydaje sie, ze zespoly te nie wymagajg oddzielnego oma-
wiania.

PODSTAWOWE PARAMETRY
PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Kazdy przrrzad poniarowy okreSlaja pewne parametry.
Charakteryzuja one podstawowe wlasciwosci przyrzadu i
pozwalajg na wzajemne ich poréownywanie,

Generatory pomiarowe mozna okreslaé za pomocg patae-

metrow sygnalow wyjscicwych, za pomoci opornosci wyj-
Sciowej oraz bledu nastawiania i stopnia niestalo$ci (nie-
stabilnogci).

Parametry sygnalow wyjsciowych generatora okrela sie
za pomoci minimalnych i maksymalnych wartoscl, ktore
moga by¢é wyznaczone przez dany generator. S3 nimi np.
przedzialy czcstotliwosci drgan, czas trwanja i czestotli-
wosci ciggu impulsoéw, amplitudy napiecia itp.

Opor wyjsciowy jest lo opor przyrzadu mierzony na jego
zociskach wyjsciowych., Jest to parametr szczegolnie waz-
ny, gdyz jego znajomo$¢ pozwala na dopasowanie genera-
tora do obcigzenia.

Najbardziej liczne przyrzady pomiarowe drugiej grupy,
tzn. przyrzqdy do pomiaru parametrow i charakterystyk
sygnalow, sg okreSlane za pomnocg nastepujgcych wielkosci.

Zakres mierzonych wielkosei wyznaczany jest minimalng
i maksymalng wartosciq wielkoSci mierzonej i zadang do-
kladno$cig. Zakres ten zwykle dzielony jest na szereg
podzespolow.

Zakres czestotliwo$ci pracy — jest to pasmo czestotli-
wosei, w ktorym mozna dokonaé¢ pomiaréw z dopuszczal-
nym bledem,

Czulo$¢ — jest to minimalna warto$5¢é mierzonej wielkosei,
ktorg trzeba wprowadzié na wejsScie przyrzydu, aby otrzy-
maé zauwazalny odczyt,

Zdolnesé rodzielcza (lub krotko: rozdziclezo$é) — jest to
minimalna roznica dwocin wartosci mierzone] wielkosci, kt6-
ra jest rozroznialna przez przyrzad.

Opor wejéciowy — jest to opodr przyrzadu mierzony na
jego zaciskach wejsciowych. Od tej wielkosc1 zalezy wplyw
przyrzadu na prace ukladu, do ktorego zostat wilgczony.
Pomiarowe przyrzady radioelektroniczne wlgcza sig naj-
czesciej rownolegle do ukladu mierzonego i wowczas opor
wejsciowy przyrzgdu pomiarowego powinien byé jak naj-
wiekszy, pdyz inaczzj bedzie on obcigzat ten uklad, naru-
szajac jego normalne warunki pracy. Dotyczy to oporu
rzeczywistego (czynnego), natomiast pojemnos¢ wejsciowa
powinna by¢ mozliwie maia.

Podstawowy blgd — jest to blagd przyrzadu w normalnych
warunkach pracy; bedzie o nim mcwa pbZniej.

Blad dodatkowy — jest to blad przyrzadu, ktory powstaje
przy odstepstwie od normalnych warunkéw pomiaru. Na
razie moze tylko przyjmiemy, Ze nnrmalne warunki okre-
§lane s3 bardzo szczeglélowo normami panstwowymi, U .nas
projekt normy przewiduje jako warunki normalne:

— temperatura otoczenia 20 * 5°C

— ci$nienie atmosferyczne 750 + 30 mm Hg

— wilgotnosé wzgledna 60 + 15%

— wstgpne nagrzewanie przyrzadu zgodnie z jego warun-
kami technicznymi,

— niedokladnosc napiecia zasilajacego mniejsza niz +2%.

Po zapoznaniu sie z powyzszymi ogolnymi wiadomosciami
o radioelektronicznych przyrzgdach pomiarowych, moiemy
przejs¢ do omawiania roznego rodzaju pomiarow, ale to
.juz nastgpnym razem.

J ak wynika z informacji poda-
nych przez zagraniczng litera-
ture techniczng, opracowany zostal
nowy rodzaj przekaznika fotoelek-
trycznego, zawierajgcego zrodto
S§wiatla oraz fotodetektor, umiesz-
czone w $wiatloszezelnej obudowie

i sprzezone ze sobg. Jako Zrodle  Swietlenia.
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Nowe opracowanie przekaznika fotoelekirycznego

= inz. Zbigniew Faust

§wiatla moze by¢ uzyta lampa za-
rowa lub gazowana, albo specjal-
na dioda pélprzewodnikowa.
Przekaznik z lampa gazowang ce-
chuje stosunkowo mala bezwlad-
no§¢ zmian parametréw fotodetek-
tora w zalezno$ci od nateienia o- cjalne diody

Przekaznik z lampkg zarowg wy-
kazuje dos¢ znaczng bezwladno§é.
W niektorych przypadkach lampki
zarowe i gazowane reagujg ze zbyt
duzg bezwladnoscig i poza tym nie-
liniowo. Wowczas stosuje sie spe-
poiprzewodnikowe
GaAs (Galliumarsenid), ktore w



precesie rekombinacji noénikéw la-
dunku emitujag promienie podczer-
wone. Funkcje fotodetektora moie
spelnia¢ opornik fotoelektryczny,
fotodioda, fototranzystor, albo ko-
moérka fotoelektryczna.

Nowo opracowane przekaZzniki
foteelektryczne odznaczaja sie ma-
lvmi gabarytami, duzg szybkoscig
dzialania 1 duzg trwaloscia. Ich
bardzo wazna zaleta polega na bra-
ku oddzialywania wstecznego, po-
niewaz tyllto Zrédio $wiatla moze
oddzialywa¢ na fotodetekior, w
zadnym przypadku odwrotnie., Dzie-
ki temu niektére uklady elektro-
niczne mozna znakomicie uproécic.

Amerykanska firma RAYTHEON
COMPANY opracowala przekaznik
fotoelektryczny tzw, ,raysistor”, w
ktéryvm zastosowano zarowke (lub
neonowke) i opornik foloelektrycz-

ny. Schematy ideowe raysistorow

przedstawiono na rysunku 1la, b.
b Ooornik

fotoelektryczoy

Zarowka

lampa gazowana

Rys. 1. Schemat ideowy raysistora:
a — z zaréwka, b — z lampks gazowang

Strzaltki oznaczajg dzialanie jedno-
kierunkowe od Zrdédia Swictla
do opornika fotoelektrycznego. Rav-
sistory sa produkowane w roéznych
odmianach obudowy i wymiarach,
np. z cokolem wtykowym, z wy-
prowadzeniami z drutu, lub minia-
turowe w obudowach od tranzy-
storow.

Tablice 1 i 2 ujmuja dane tech-
niczne kilkunastu typow raysisto-
réow. Eaysistor z lampks gazowang
wymaga dolgczenia opornika szere-
gowegn o oporno$ci okolo 20 kQ.

Firma HEWLETT-PACKARD in-
formuje o skonstruowaniu przekaz-
nika fotoelektrycznego przy uzyciu
$§wiecacej diody poéiprzewodnikowej
i fototranzystora krzemowego. Kon-

Rys. 2. Konstrukcja przekaZnika foto-
elektrycznego f-my  Hewlett-Packard:
1 — dioda typu GaAs, 2 — wiékno

szklane, 3 — $wiatlowéd promienie pod-
czerwone, 4 — fototranzystor, 5 — obudo-
wa z tworzywa sztucznego

Tablica 1

DANE TECHNICZNE RAYSISTOROW Z LAMPKA ZAROWA

| Opornik fotoelektr.
TS TR Pojemnos$é
\Napigeie| Prad | OPOrmOSé | opornose | Czas Czas | soreesa-
Ty p sterujace sterujacy né&ie{rle- ciemna  wlaczenia wylaczenia jaca
v mA | niu min | ms ms pF
‘ max | o |
kQ i
CK 1102 0—1 0—350 700 1 20 300 0,003
CK 1103 0—5 0—175 150 1 20 300 0,005
CK 1104 0—25 0--37 150 1 10 450 0,010
CK 1112 0—10 0—17 700 1 30 400 0,040
CK 1114 —1 0—15 250 1 18 60 1,0
CK 1115 0—4 0—53 200 10 20 300 1,0
CK 1116 0—4 0—12 350 10 10 300 | 1,0
CK 1121 0—35 0—355 150 10 4 230 0,10
CK 1122 0—10 0—17 | 1000 10 30 225 E 0,10
CK 1123 0—z25 0—35 150 10 10 300 l 0,10

Tablica 2

DANE TECHNICZNE RAYSISTOROW Z LAMPKA GAZOWANA

Opornik fotoelektr. \
] Doornoat | s Pojemnosé
 Napiecie| Prad 090:;‘0 ¢ | Opornosé Czas Czas sprzega-
Typ sterujace sterujacy oéevle{le- ciemna  wlaczenia wylaczenia jaca
v J mA niu min ms ms pF

| max M2

| ko
CK 1101 120 1—2 1 10 1,2 60 0,001
CK 1111 120 1—3 20 25 2 105 0,002
CK 1124 150 0,1—1,5 8 10 5 100 0,1

strukcje takiego przekaznika wy-
jasnia rysunek 2. Zardéwno dioda
jak 1 fototranzystor maja gabary-
ty zblizone do zwyklych tranzysto-
réw. Optyczne sprzeizenie diody i
fototranzystora uzyskuje sie za po-
mocg S$wiatlowodu (widkno szkla-
ne). Calo$¢ jest umieszczona w
fwiattoszczelnej obudowie z two-
rzywa sztucznego.

Swiecaca dioda typu GaAs pra-
cuje przy normalnej temperaturze
pokojowej i nie wymaga chlodze-
nia. Moec wypromieniowana wyno-
si okolo 0,1 mW. Uzyteczna éredni-
ca szklanego wldékna wynosi okolo
1 mm. Caltkowita dlugo§é takiego
przekaZnika nie przekracza 3,5 cm.
Charakterystyka czestotliwo$ciowa
przekaZnika z fototranzystorem
krzemowym jest liniowa do okolo
120 kHz. Jezeli zamiast fototranzy-
stora zostanie uzyta fotodieda, to
wzmocnienie calego ukladu bedzie
wprawdzie mniejsze, ale charakte-
rystyka czestotliwosciowa rozszerzy
sig az do okolo 100 MHz,

Opornoé¢ uzyskana miedzy wejs-
ciem i wyjsSciem przekaznika jest
rzedu 10 Q  natomiast docpuszczal-
na roéznica potencjaléw moze wy-
nosi¢ az do 10 kV.

Schemat ideowy przekaznika fo-
toelektrycznego firmyv HEWLETT-
PACKARD przedstawiony jest na
rysunku 2.

< A\Foiotranzystor
—

(WY
|

UJ. 033 Swecqca

Rys. 3. Schemat ideowy przekaZnika fo-
toelektrycznego f-my Hewlett-Packard

Opisane wyzej przekazniki foto-
elektryczne znalazly zastosowanie
w réinego rodzaju ukladach elek-
tronicznych. Jednym z przykladow
zastosowania raysistoréw jest uklad
z automatyczna regulacjy sily
dzwieku w radioodbiornikach, opi-
sany w urze 7/1966 mies. ,,Radioa-

mator i Krotkofalowizsc”.

Innym przykladem zastosowania
raysistorow jest symetryczny mul-
tiwibrator o czestotliwcsei drgan
regulowanej od 5 Hz do 5 kHz.

Rysunek 4 przedstawia schemat
ideowy takiegn multiwibratora. O-
porniki fotoelektryczne obu raysi-
storé6w sa umieszczone w obwodach
siatkowych lampy ECC 31, nato-
miast poigczone réwnolegle zardow-
ki sa zasilane napieciem sterujgcym
User- Uklad multiwibratora wytwa-
rza symetryczne napiecie o przebie-
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Rys. 4. Schemat ideowy

czestotliwoSei oscylatora od napie-
cia sterujacego dla dwoéch typéw
raysistoréw. Wyjsciowe napiecie
oscylatora ma ksztalt prawidlowej
sinusoidy o slalej amplitudzie
(£1dB) w zakresie od 10 Hz do
50 kHz. Zastosowanie raysistordw
pozwolilo na umieszczenie elementu
regulacji czestotliwosci (ktérym jest
tutaj potencjometr zmieniajgcy war-
to§¢ napiecia sterujacego) wraz ze

Itiwibrat ay-
— 'w's;;f;“iz g skala czestotliwo$ci w dowclnym
— miejscu na plycie czolowej oscyla-
tora, co z kolei daje mozno$é¢ do-
+300¥ o +150V brego  ekranowania  elementéw
wplywajacych na czestotliwo$é u-
Pag.sz'.sfor Al A7 P e s :
Znalazly roéwniez zastosowanie
10nf| p o SE o przekazniki fotoelektryczne zlozone
- W z diody Swiecacej i fototranzystora.
i Przykladem moze byé np. sterowa-
nie jasncs$ci $wiecenia ekranu w
lampach oscyloskopowych.
. Schemat ideowy =zasilania lampy
2 U»y oscyloskopowej przedstawiono na
Uster - rysunku 7. Jak wynika ze schema-
® - b nf o tu, katoda i siatka sterujaca lam-
l Raysistor Ign; py posiadaja wysoki potencjal
o S wzgledem masy. W tych warunkach
= sterowanie jasnoscig, tj. sterowanie
Rys. 5. Schemat ideowy oscylatora w ukladzie mostka Wiena prada katodowego, jest bardzo u-
trudnione. Ze wzgledu na wysokie
- napiecie nie jest latwo wprowadzié
100008 Rys. 6, Zaleznosi¢ cze-
stotliwosci oscylatora od
napiecia sterujacego
(statego) dla dwéch ty- E
poéw raysistoréw --l %’“
w0 = S
10000 H £
Ostrosc -]
? » - VA
Zasilanie _sk¥ I
1000 ] = =
lﬁrzek:ém&
= ! | fotoelektryczny
a,][) I
b1 ]
Rys. 7. Schemat ideo-
wy ukladu sterowania qunaf
jasnoéci ckranu lampy sterufqcy
oscyloskopowej
' o . Ugfer — =

g 05

‘-.
e Cu

04 @

gu prostokatnym, ktorego czestot-
liwosé jest okreslona pojemnoscia
lkondensatoréw C, i C, oraz opor-
noscia opornikow fotoelektrycznych.
Za pomoca tego ukiadu mozna u-
zyskac zakres czestotliwosci od 5Hz
do 5 kHz przy zmianach napiecia
sterujgcego AUy, =04V.

Opisany multiwibrator moze byé
wykorzystany  jako  przetwornik
analogowo-cyfrowy do przetwarza-
nia okre$lonych wartosci narigria
na proporcjonalne czestotliwosci.
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Na rysunku 5 przedstawiono sche-
mat ideowy oscylatora w ukladzie
mostka Wiena, ktorego czestotliwosié
jest regulowana napieciem sterujag-
cym Ug,.. W obu cbwodach RC
oscylatora zamiast potencjometrow
znajduja sie oporniki fotoelektrvecz-
ne raysistorow. Zaréwki sa pola-
czone ze Zrbdlem stalego napiecia
sterujgcego Ugy,,. Reguluiac to na-
piecie otrzymuje sie zmiany cze-
stotliwosei drgan oscylatora.

Rysunek 6 przedstawia zaleznosé

sygnal sterujacy do obwodu kato-
dowego. Bardzo prosto rozwigzuje
te sprawe przekaznik fotoelektrycz-
ny, ktérego fototranzystor i dioda
Swiecaca moga posiadaé¢ réine po-
tencjaly. Sygnal sterujacy doprowa-
dza sie do diody, ktéra przetwarza
go na sygnal promieniowania w
podczerwieni. Swiatlo podezerwone
powuduje zmiane opornosci foto-
tranzystora regulujgcej z kolei prad
w katodzie lampy oscyloskopowej.

LITERATURA:
Ulotka informacyjna firmy
Packard" — USA.

»Elektronik™ zeszyt 6/1965;
nwHewlett-



przeglad schematéw

ODBIORNIK TELEWIZYJNY
Topaz 23

Jednym z najnowszych odbiornikéw telewizyjnych, Kktore
ukazaly sie w sprzedazy jest produkowany przez Warszaw-
skie Zaklady Telewizyjne — TOPAZ z ekranem o przekatnej
23" (59 cm). Aparat ten oznaczony symbolem OT2341 mini-
malnie rézni sie od swego 21-calowego poprzednika ozna-
czonego symbolem OT2141, réwniez o nazwie Topaz. Poniz-
szy opis, aczkolwiek dotyczy odbiornika z ekranem 23-calo-
wym, moze sie odnosi¢é réwniez i do 21-calowego Topaza.

DANE TECIHNICZNE

Zasilanie: 220 V, 50 Hz

Pob6r mocy: 220 VA

Prad zarzenia lamp: 0.3 A

Bezpieczniki: topikowe 1 szt 0,2 A; 1 szt 1,6 A

Lampy elektronowe: 18 szt

Kineskop: AW 5990 (531QQ44 — 21")

Prostownik w zasilaczu: diody KAZ220/0,5 A

Napigcie przyspieszajgce: 14—16,5 kV

Glosniki: 1 szt GD-18-13'2 II; 1 szt GDW-12,5/1,5

Wl6ékna zarzenia lamp polaczone szeregowo 2z wyjatkiem
lampy L16

Odchylanie: magnetyczne

Przesuwanie obrazu: za pomoca 2 tarcz obrotowych

Impedancja wejscia antenowego: 280 Q

12 kanaléw telewizyjnych wg norm OIRT

Czestotliwo§é posrednia wizji: 38 MHz

Czestotliwos§é posrednia fonii: 31,5 MHz

Czulo$é uzytkowa toru wizji: 110 uV

Czulos$é¢ uzytkowa toru fonii: 170 pV

Typy lamp i ich funkcje

L1 — wzmacniacz w. cz. — PCC 88

k2 — mieszacz i1 oscylator — PCF 82

L3+L5 — wzmacniacz posr.cz. — 3 < EF 80

L6 — wzmacniacz wizji i uklad ARW — PCL 84

L7 — wzmacniacz czgstotliwo$ei roéznicowej i dioda opoi-
nienia ARW — EBF 89

L8 — ogranicznik amplitudy { wzmacniacz wstepny m.cz.
— PCF 82

L9 — wzmacniacz mocy diwieku — PL 84

L10 — separator impulséw synchronizujacych — ECH 84

L11 — generator 1 wzmacniacz odchylania pionowego —
PCL 85

L12 — uklad poréwnywania fazy — EAA 91

L13 — lampa reaktancyjna i generator odchylania poziomego
— PCF 82

L14 — wzmacniacz odchylania poziomego — PL 36

L15 — prostownik w.n. — EY 86

L17 — kineskop — AW 5990

L19 — uklad stabilizacji wymiaréw obrazu i wyciszania
diwieku — ECC 82

OFIS UKLADU

Aby unikna¢ powtarzania informacji podawanych nieje-
dnokrotnie przy opisie starszych typéw telewizoréw, ogra-
nicze sie do omdéwienia zasady dzialania jedynie nowszych
ukladow wykorzystywanych w Topazie.

Odbiornik ten naleizy do zunifikowanych — ma caly nie-
mal uklad zmontowany na 3 plytkach z obwodami druko-
wanymi, przelgczniku kanaléw 1 zespole odchylania linii.
Zespol przelgcznika kanaléw zawiera wzmacniacz w.cz..oraz
mieszacz. Plytka oznaczona symbolem Z1 miesci wzma-
cniacz posr.cz., uklad ARW, detektor fonii I wzmacniacz
m.cz. oraz detektor i wzmacniacz wizji. Na plytce Z2 znaj-

duja sie uklady synchronizacji, generator | wzmacniacz od-
chylania ramki. Ponadto odbiornik Topaz 23 posiada do-
datkewsg plytke Z3, ktéra wspélpracuje z ukladami znajdu-
jacymi sie na plytkach Z1 i Z2. Uklady na plytce Z3 po-
prawiaja wlasnosci odbiornika — polepszalg stabilizacje roz-
miaréw obrazu i wyciszanie fonii w czasie, gdy telewizor sie
nagrzewa.

Automatyczna regulacja wzmocnienia i Jaskrawosci.
W ukladzie tym pracuje cze$é triodowa lampy L6. Do ano-
dy tej triody doprowadza sie impulsy z siatki drugiej lampy
L14 poprzez kondensator Cws. Ujemne napiecie wytworzone
przez impulsy pradu anodowego doprowadza sie do siatek
sterujacych lamp L1 oraz L3 i L4, Wielkosé tego ujemnego
napiecia zalezy od amplitudy sygnalu wizji { napiecia
siatki pentodowej czeSci lampy L6, ktére reguluje sie recz-
nie potencjometrem Py, badZ tez automatycznie fotoopor-
nikiem LDR.

Uklad automatycznego utrzymywania poziomu ezerni
funkcjonuje bez lamp. Pracujg tu nastepujgce elementy:
Rim, Rixm. Pus, Ciw. Przy odbiorze silniejszych sygnaléow
wzrasta napig¢cie na anodzie wzmacniacza wizji — pentodzie
L6 i na katodzie kineskopu L17. Poniewa? siatka pierwsza
kineskopu réwniez jest zasilana z anody wzmacniacza wizji
(poprzez oporowy dzielnik napiecia — Ru. Ris. Pus, Riw) —
wzrasta tez jej napigcie. Przy zmianach sygnalu zachowywana
jest stala réznica potencjaléw miedzy katoda i siatka plerwszg
kineskopu.

Synchronizacja i odchylanie. Funkcje s:2paratora impulséw
synchronizujacych spelnia lampa L10, przy czym jej
czgs¢ heksodowa wydziela impulsy synchronizujace z sy-
gnalu  wizji, a cze$é triodowa ogranicza ich amplitude
i ksztaltuje. W obwodzie anodowym tej triody znajduje sie
transformator symetryzujacy Tr2.1 dla implséw synchroni-
zujacych linii oraz uklad calkujgcy Rms, Cas dla impulséw
synchronizacji ramki.

Generator ramki pracuje na lampie L1l. Cze§é triodowa
i pentodowa tej lampy tworza uklad multuwibratora. Czesto-
tliwosé jego reguluje sie wstepnie opornikiem regulowanym
Ryo. a dokladnie potencjometrem Py Napiecie piloksztalt-
ne wystgpujace na kondensatorze Ci,; ksztaltuje uklad z ele-
mentami Rys, Rai, Cuo. Caus. Ras, Ryg. Uformowane napie-
cie doprowadza sig do siatki sterujacej czgéci pentodowej
lampy wzmacniacza mocy.

Generator linii wytwarzajacy przebiegi sinusoidalne pra-
cuje na czg¢Sci pentodowej lampy L13; $cisle méwige —
drgania powstaja w obwodzie: katoda-siatka pierwsza-siatka
druga. W formowaniu wlasciwego ksztaltu przebiegéw bio-
ra udzial: Ry, Rn, C:y. Impulsy synchronizacji linii, kté-
rych faz¢ odwraca transformator symetryzujacy Tr21, do-
prowadza sie do ukladu poréwnywania fazy — lampa L12.
Docierajg tutaj réwniez impulsy z odczepu transformatora
linii Tr4.3. Napiecie sterujace, powstajsce w wyniku poréw-
nywania faz steruje siatke lampy reaktancyjnej (trioda lam-
py L13). Lampa reaktancyjna jest wlaczona w obwéd gene-
ratora linii i zmiany jej reaktancji przestrajaja w pozada-
nym kierunku generator.

Stabilizacja rozmiaréw obrazu. Uklad stabilizacji wysoko-
Scl obrazu pracuje nastepujaco. Impuls powrotu ramki po-
bierany 2z transformatora wyjsciowego Tr4.1. doprowadza sie
poprzez kondensator Cws do warystora Ry, Dzieki prostuija-
cemu dzialaniu warystora powstaje ujemne napiecie, ktére
poprzez oporniki Rys, Ras. R oddzialywuje na siatke pierw-
szg pentody lampy Ll1l. Automatyczna regulacja punktu pra-
cy lampy wzmacniacza mocy odchylania ramki utrzymuje
stala amplitude odchylania pionowego.

Do stabilizowania szerokoéci obrazu wykorzystuje sie ‘im-
pulsy powstajace w czasie powrotu linii. Impulsy pobiera
sig z odczepu transformatora wyjsciowego linii Tr4.3 i po-
przez dzielnik pojemnos$ciowy Cyi, Cyy Ciz doprowadza do
siatki i anody lampy L19, Katoda tej lampy posiada staly
dodatni potencjal wzgledem masy. Warystor Rn sprawia, 2e
potencjal katody utrzymuje sie na tym samym poziomie
niezaleznie od zmian napiecia sieci i wartosei pradu ano-
dowego. Podczas powrotu linii do siatki i anody L19 do-
ciera dodatni impuls o duzej amplitudzie. Lampa w tym
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okresie przewodzi, a kondensator Cs: laduje sie ujemnie
wzgledem masy. W czasie pomledzy impulsami, kondensa-
tor ten rozladowuje sie poprzez opornik Rp. To ujemne na-
piecie podawane do siatki sterujacej L14 — wzmacniacza mo-
cy odchylania linii zalezy od amplitudy impulséw i od do-
datniego napig¢cia na siatce triody L19. W ten sposob re-
gulowany punkt pracy wzmacniacza mocy zapewnia stalosé
amplitudy odchylania linii i wysokiego napigcia.

Tlumienie przydiwicku. Przy nagrzewaniu sie telewizora
wystepuje w glosniku silny nieprzyjemny przydiwiek. Od-
biornik Topaz posiada specjalny, dodatkowy uklad usuwa-

jacy to niemile zjawisko. Pomocnicze ujemne napiecie uzy-
skiwane z diody D, zostaje doprowadzone poprzez opornik
Ry do siatki triody L8 lampy wzmacniacza m.cz. Napigcie
to blokuje lampe do chwili pojawienia sie obrazu. W tym
momencie dodatnie napiecie z diody usprawniajgcej L15 za-
sila anode lampy L19, pracujgcej jako dioda. PoniewaZ opor-
noséé lampy w czasie przewodzenia jest bardzo mala, opor-
nik R,y zostaje praktycznie zwarty 2z masa, a trioda L8
wzmacniacza m.cz. zaczyna normalnie pracowaé.

Odbiornik telewizyjny TOPAZ 23

Zebrane w ninlejszym artykule uwagi dotyczq wynikoéw
probnej eksploatacji, ktorej autor poddat odbiornik telewi-
zyjny TOPAZ 23 (typ OT 2341) produkcji Warszawskich Za-
ktadéw Telewizyjnych. Odbiornik ten Dyrekcja WZT wudo-
stgpnita redakcji, ktoéra z kolei powierzyla autorowi jako
sthemu przedstawicielowi dokonanie préoby eksploatacyjnej
i opisanie jej wynikéw,

Préby przeprowadzono z odbiornikiem nr 182798 w okresie
od lutego do wrzesnia 1966 r. Telewizor przepracowal okolo
450 godzin,

dbiornik TOPAZ 23, ktéry niedawno pojawil sie w

sprzedazy, powstal w wyniku ewolucji swego poprzed-
nika — TOPAZA 21. Uklad elektryczny obydwu telewizoréow
jest taki sam. Zmienil sie natomiast wyglad zewnegtrzny od-
blornika, a stosowany dawniej kineskop o przekatnej 21
call zastapiono nowym, o przekatnej 23 cale. Podobnie jak
w wiekszoéei naszych telewizoréw uklad elektryczny oparto
na zespolach zunifikowanych, zmontowanych na piytkach
drukowanych i oznaczonych symbolami Z1, Z2 | Z3.

Rozwigzanie plastyczne odbiornika uwazam za bardzo u-
dane. Umleszczenie wszystkich elementéw regulujacych na
bocznej $Scianie pozwolilo zmniejszy¢ do minimum powie-
rzchnie czolowa, a brak zbednych ozdéb w polaczeniu 2z
bardzo prosta ,.prazkowa' fakturg listwy w prawej czesci
tej $ciany sprawil, ze odbiornik wyglada nowoczeénie | este-
tycznie. Jasno popielaty kolor plyty czolowej z tworzywa
sztucznego doskonale harmonizuje z ciemnobrgzowq skrzyn-
ka.

Sadze, 7e wyglad odbiornika TOPAZ 23 zyskalby jeszcze
bardziej, gdyby elementy regulacyjne na bocznej $cianie by-
iy umieszczone we wglebieniu i nie wystawaly tak wyraZnie
na zewnatrz. Obecne rozwiazanie, w ktérym gatki regula-
cyjne wystaja wprost z drewnianej $cianki, sprawiaja wra-
zenie nieco amatorskiego wykonania, Nalezy obawiaé sig,
#e wskutek czestego ocierania reka przy regulacji sily glosu
i kontrastu, politura skrzynki szybko sig wytrze.

Ogladanie obrazu telewizyjnego mna tak duzym eKranie
jest wyjatkowo przyjemne, Pozytywne wrazenie wzmacnia
jeszcze prostokatny ksztalt ekranu kineskopu, dajacy obraz
podobny do kinowego oraz wyjatkowo dobra migdzylinio-
woéé sprawiajaca, ze struktura liniowa obrazu jest malo
widoczna, nawet z niewielkiej odlegios$ei.

Niezbyt skutecznie, slabiej niz w wielu innych telewizo-
rach, dziala automatyczna regulacja kontrastu. Zapalanie
i gaszenie $Swiatla w pokoju nie powodowalo wyraznych
zmian w jaskrawosci i kontrastowo$ci obrazu.

Aparat wyposazono w dwa gloéniki: normalny — na bo-
cznej Scianie i maty, wysokotonowy — umieszczony z pra-
wej strony w goérnej czeSci Scianki czolowej.

Wszysey zajmujacy sie naprawami telewizoréw beda chwa-
1i¢é konstruktoréow za latwy dostep do poszczegdlnych ze-
spoléw odbiornika. Pionowe chassis z obwodami drukowa-
nymi mozna odchylaé az do polozenia poziomego, uzyskujac
idealne ,dojécie” do obwodéw drukowanych, jak rowniez
do cewek kineskopu, przelacznika kanaléw i elementéw re-
gulacyjnych na bocznej Sciance. Idea pionowego odchyla-
nego chassis nie jest zreszta nowoscia; takie rozwiazanie
stosowane jest juz w wielu odbiornikach krajowych i za-
granicznych.
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Szkoda, ze w TOPAZIE 23 nie przewidziano dolaczenia ma-
gnetofonu, dodatkowego glo$nika, czy tez sluchawek po-
zwalajacych ogladaé program ,,po cichu‘ bez przeszkadza-
nia innym domownikom.

TOPAZ 23 pretendujacy do kategorii odbiornikéw nowo-
czesnych i to wyzszej klasy nie doréwnuje wlasciwosciami
ukladu nie tylko podobnym aparatom produkcji zachodniej,
co jest do pewnego stopnia zrozumiale, lecz i nowym roz-
wigzaniom czechoslowackim i radzieckim. W nowych typach
odbiornikéw wiekszos¢ funkeji w uktadzie pelnia juz tran-
zystory, dzieki czemu telewizor poblera mniej energil i jest
bardziej niezawodny,

Przyjemno$§é uzytkowania badanego telewizora psuly u-

sterki, ktére nie powodowaly wprawdzie catkowitej mnie-
sprawnos$ci aparatu, byly jednak dosé ucigzliwe.

Po pierwszym wlgczeniu TOPAZA 23 od razu okazalo sie,
7e synchronizacja dziata bardzo niepewnie, a dZwieku w ogo-
le nie ma. DZwiek udalo mi sie do$¢ tatwo uzyskaé przez
poprawienie lutowania przy jednym z opornikéw. Synchro-
zacja natomiiast nadal ,trzymala” do§é¢ miezdecydowanie |
przestawata dziala¢ np. przy poruszeniu odbiornika.

Po dwodch miesigeach sytuacja pogorszyla sig na tyle, ze
trzeba bylo wezwaé specjalistow ze sklepu fabrycznego.
Stwierdzili oni, ze przyczyng niedomagan byly zle styki w
przelgczniku kanaléw. Wkrétce jednak po tej naprawie, po-
wrobcity objawy wadliwego dzialania synchronizacji i wrazli-
wosei aparatu na bardzo naw'et slabe wstrzasy, a ponadto
dawaly sie we znaki zaniki glosu, szczegdlnie w ciggu pierw-
szych 20-20 minut pracy odbiornika. Poniewaz wspomniane

Tabllica 1

Wyniki pomiaréw odbiornika telewizyjnego TOPAZ 23

Wartosé Wartosé

Nazwa parametru zgodnie z W'rl zmierzona

Czulo§¢ ograniczona syn- lepsza niz

chronizacja 110 Vv 107 uV

Znieksztalcenia liniowosel

odchylania poziomego mniej niz 105 —9,4% +7%

Znieksztalcenia liniowosci

odchylania plonowego mnle] niz l(,fl;l =75+

Stabilno$é proporcji obrazu zmiany
w zakresie dopuszczalnych mniejsze 5%
wahan napiecia siecl niz 4%

Ponizsze wyniki pomiaréw nadestano redakcjl z WZT
po naprawleniu w fabryce zwréconego odbiornika
(usunieto 2 zimne lutowania na plytce Z3).

| nie mniejszy |

Zakres zaskoku uktadow

synchronizacji niz 1200 Hz -+ 790 Hz
a) w poziomie i 600 Hz —B800 Hz
b) w plonie 6 Hz 15 Hz
z iz
Czulo$¢ uzytkowa toru fonii 19223 :vn 80 uv
Znieksztalcenia harmonicz- | mniejsze niz 49
ne toru fonii 5%

Dalszy ciqg na str, 69



Zbigniew Krukowski

Tranzystorowy multiwibrator

alela opisanego tu tranzystoro-

wego generatora impulséw pro-
stokatnych, pracujacego w uktla-
dzie multiwibratora astabilnego,
jest bardzo mala liczba elementow,
przy c¢zym nie ma w nim zadnego
transformatora ani cewek (rys. 1),
nastreczajgecych najwiecej klopo-
tow przy amatorskim konstruowa-
niu generatorow.

Ksztalt
napie¢ przedstawiono na rysunku
2. Ich przebiegi sa wynikiem tego,
ze niemozliwy jest do osiagnigcia
stan rownowagi stabilnej, w kto-
rym oba tranzystory jednoczesnie
przewodzilyby i mialy dostatecznie
duzy wspoélczynnik wzmocnienia,
poniewaz zmiana jednego z pra-
dow lub napie¢ ukladu, np. zmniej-
szenie prgdu kolektora tranzystora
T1, prowadzi do procesu lawino-
wego, w wyniku ktérego tranzystor
T1 zostaje zablokowany.

Zmniejszenie  pradu  kolektora
tranzystora T1 powoduje zmniej-
szenie napiecia na kolektorze (staje
sie¢ ono bardziej ujemne). Powsta-
jacy ujemny skok napiecia poprzez
kondensator C; zostajie doprowa-
dzony do bazy tranzystora T2. Po-
woduje to wazrost pradu kolekto-
ra T2, dzieki czemu wzrasta na-
piccie w tvm kolektorze (zmniejsza
sie jego potencjal ujemny) i na-
piecie na bazie tranzystora T1 po-
lagczonej z kolektorem tranzystora
T2 poprzez kondensator C,. Réw-
noczesnie kondensator C; laduje sie
ze 2r6dla prgdem emiter — baza
przewodzgcego tranzystora T2 przez
opornik R.. Napiecie na bazie tran-
zystora T1 stopniowo inaleje, po-
niewaz lkondensator C, dazy do po-
nownego naladowania sie ze zZrod-

uzyskiwanych z ukladu

la do wartosci —U,.. Z chwila, gdy
napiecie na kondensatorze C, osigg-
nie warto$é réwna napieciu na ba-
zie tranzystora T1, tranzystor T1
zostaje odblokowany 1 nastepuje
kolejny przeskok, w wyniku kté-
rego tranzystor T2 zostanie zablo-
kowany, a tranzystor T1 przejdzie
w stan nasycenia. Jednoczesnie kon-

jako sonda pomiarowa

densator C; szybko sig laduje do
warto$ci napiecia Zrodla, ktére po-
zostaje nie zmienione w ciagu ca-
lego okresu slanu zablokowania
tranzystora T2. Nowy przeskok na-

stapi w momencie, gdy napigcie
na kondensatorze C;, réwne na-
pieciu na bazie tranzystora T2,

zmaleje praktycznie do zera i spo-

‘[—u:'c

oL

Rys. 1. Schemat ideowy multiwibratora
astahilnego przy zasilaniu baz tranzy-
stor6w z baterii kolektorowej przez opor-

nosci R,
Upz o mrlley
Nﬂf{ﬂ A
- #
I A Sum
|~ .

Rys. 2. Ksztalt napieé wyjasniajacy zasa-
d¢ dzialania multiwibratora z rys. 1

woduje odblokowanie

T2 itd.

Czas trwania impulsu t; okresla
sie¢ z prostej zaleznosci:

t = 0,69 R|C|

tranzystora

jak rowniez czas t,
ty > 0,69 R,C,

Zatem okres drgan jest suma t;itq

T =1t + ta o= 069 R(C; + C,)
Abv multiwibrator by! stabilny,
czyli spelnial warunki generaciji.

nalezy tak dobraé¢ opornosé¢ R, aby
zachodzila nierdownoscé

Rl 2 f’ i Rc
gdzie:

f(hy.) — wspoleczynnik wzmocnienia
pradowego podawara w
katalogach dla kazdego
tyvpu tranzystora.

Postugujac sie tymi prostymi za-
leznosciami, mozna latwo zaprojek-
towa¢ prosty multiwibrator asta-
bilny, stosownie do posiadanych
elementow.

Dla przykladu podam zaprojekto-
wany i skonstruowany przeze mnie
multiwibrator na tranzystorach TGI1.

Dane:Ue, = 1,5V, TGl o B(hy.) =

= 0--20, czestotliwo§é podstawowa
fp = 1 kHz.

1. Posiadajac dwa oporniki minia-
turowe o wartosci R = 56 kQ,
przyjalem je jako R..

Wobec tego obliczymy wartosé Ry
RiZp-R.=20°56:=112kQ
Przyjmujemy wiec R; = 120kQ

Uwaga: zbyt duze wartoéci R,
powodujg znieksztalcenia przebie-
gobw napieciowych multiwibratora.
2. Przyjmujgc czestotliwosé podsta-
wowa fp = 1 kHz, obliczymy war-
to$¢ pojemnosci C; z zaleznosci:

)

T= T:__-o,ss < R (0,4 C)
P

Przy zalozeniu C; = C, otrzyma-

my

T = 0,89 o R’. - 2C1

1
Tl
a stad

PN Mot "oy
=060 R -2f,
l ——

T 069-120-2-1-10°-10°

1 1000
= 165-10°  165-10°
_%’8-10"F=6nF
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Schemat ideowy obliczonego mul-
tiwibratora astabilnego przedsta-
wiony jest na rysunku 3.

Rys. 3. Schemat ideowy obliczonego
multiwibratora

Oczywiscie zaprojektowaé¢ mozna
multiwibrator astabilny na dowol-
nie obrang czestotliwosé, ograni-
czong jedynie czestotliwoscia gra-
niczng danego typu tranzystora.

Caly generator umieScilem w
matej plastykowej latarce, wypro-
wadzajgc przez soczewke ze szkla
organicznego jego zacisk wyjécio-
wy. W podstawce latarki — po wy-
wierceniu otworu umocowalem
gniazdko radiowe jako maseg (mi-
nus baterii). Wkladajac w nie wtyk
bananowy o doé¢ diugim (okolo

Rurka szklana
lub koszulka
izolacyjna

_Oprawka

Szkto

Do emiterow
Styk(lutowac)

Do CJ

Rys. 4. Szczegbly konstrukcyjne wyjscia
multiwibratora

30 c¢m) przewodzie zakonczonym na
drugim koncu klipsem, mozliwe
jest latwe przymocowanie genera-
tora w dowolnym miejscu do ma-
sy badanego odbiornika lub wzmac-
niacza. Do wlgczenia multiwibrato-
ra wykorzystalem oryginalny, ist-
niejgcy w latarce wylgcznik. Grot
wyjsciowy przylutowatern do opraw-
ki zbitej uprzednio zaréwki 6,3 V
(rys. 4). Detale umiescilem na
cienkiej plytce haresowej dopaso-
wanej do wnetrza latarki (jednej

Uwaga: w przypadku badania
stopni poér.cz. lub w.cz. odbicrnika,
wzmocnienie (glosnos¢) ustawié¢ na-
lezy na maksimum.

Ciekawe i oryginalne rorwigzanie
tranzystorowego multiwibratora ja-
ko sondy pomiarowej spotkalem w
czasopi$mie ,Funktechnik” nr 24/
1965. Schemat ideowy tego multi-
wibratora przedstawiony jest na
rvsunku 6, a jego widok — na ry-

-~

sunku 7.

Rys. 5. Wyglad multiwibratora

jej polowy, w drugiej polowie znaj-
duje si¢ bateria 1,5 V). Calosé¢ mul-

Zacisk 1
Rys. 8. Flyvtka dla multiwibratora:

a — strona obwoddéw drukowanych,
b - rozmieszczenie elementéw

tiwibratora ze szczegdlami kon-
strukceyinymi przedstawiono na ry- b
sunku 5.

l3

10n

Zacisk !

||_|?3’;5t2
v

Rys. 6. Schemat ideowy multiwibratora

Kondensatory i oporniki sa mi-
niaturowe. Kondensator C; jest na
napiecie przebicia 400 V, a to w
celu zabezpieczenia multiwibratora
przed uszkodzeniem przez napigcie
anodowe z odbiornika lub wzmac-
niacza.

Pomiar przeprowadzamy w ten
sposob, ze klips (minus) lgczymy z
masa odbiornika, natomiast grotem
dotykamy do siatki sterujacej ko-
leinych stopni odbiorvika, identy-
fikujgc w ten sposdb uszkodzony
stopien odbiornika. XNloment pod-
lyczenia grota do siatki sterujgcej
dowolnego stopnia (nieuszkodzone-
go) powinien byé¢ slyszalny w glos-
niku (ton o czestotliwosci 1 kHz).

Rys. 7. Wyglad czeéci multiwibratora

= 4% A

Chassis jest wykonane jako plytka
dlugoéci 6,8 cm, szeroko$ci 1,9 cm
2z obwodami drukowanymi (rys. 8).
Strona obwodéw drukowanych po
montazu zalana zostala lakierem bez-
barwnym jako powloka ochronna.

Obudowe mozna wykonaé same-
mu z cienkiej blachy i pokryé imi-
tacja skory.

Ceryg nilecie, ie ... I

@® Stan ilosciowy zarejestrowanych od-
biornikéw telewizyjnych wynosi pod
koniec 1966 roku: 13 min w ZSRR (prze-
widuje sie wzrost do 40 mln w ciagu
najblizszych cztercch lat), ponad 13 min
w W, Brytanii, 7 mln w2 Francji (prze-
widzlany do 1970 roku wzrost do 12 min),
ponad 2 min w Holandii | 722000 w
Szwajcarii.

® Budowana w Moskwie (dzielnica
Ostankino) wieza telewizyjna osiagngla
juz wysokosé 250 metrow (przewidziana
wysoko&¢ calkowita 525 m). M. W.

SPROSTOWANIE

W nrze 2 br. w artykule A. Plaziaka
~Przystawka do odbiornika dla odbioru
fal ultrakrétkich* na str. 32, rys. 1 — kon-
densatory: Ci, C;, Cs, C;, Cs, Cyo, Cy, Cna
zamiast oznaczenla pF powinno byé nF
(nanofarady). Strona 33, rys. 2 — kon-
densatory: Cg Ca, Co zamiast pF powin=-
no byé¢ nF, kondensator Cp zamiast 50 V
ma wartos¢ 50 pF. Strona 33, prawa
szpalta plerwszy wiersz od gory powin-
no byé¢: Ly — 2x3 zwoje.

Za powyisze bledy Redakcja przepra-
sza Autora | Czytelnikéw.



Dalszy ciag ze str. 66

objawy stawaly sie coraz bardziej dokuczliwe trzeba bylo
niedlugo przed zakonczeniem prébnej eksploatacji ponownie
wezwaé pracownikéw serwisu fabryeznego. Tym razem
stwierdzili oni ,,zimne lutowania” i w zwigzku z tym zle
styki pomiedzy gniazdkiem antenowym i przewodem do-
prowadzonym do przelgcznika kanaldéw, a ponadto, ze u-
sterki diwieku spowodowane si niesprawnym potencjome-
trem silty gtosu.

Rowniez 1 po tej naprawie synchronizacja nie dziatala
dobrze. Fakt tem potwierdzono zreszta przy pomiarach od-
biornika wykonanych w WZT po zakonczeniu préb.

Z dos$wiadczen eksploatacyjnych tego odbiornika mozna
wyprowadzié pewne wnioski, nie nadajace sie jednak do
zbytniego uogdlniania. Zaden defekt synchronizacji nie byl
wywolany uszkodzeniem ktoérego$ z elementéw, czy tez pod-
zespoldw. We wszystkich przypadkach wine ponosil wadliwy
montaz — zimne lutowanie,

Naprawa dokonywana przez pracownikéw serwisu fabry-
ecznego nie zawsze zalatwiala sprawe. Niewatpliwie pracow-
nicy ci szezegdlnie dobrze znajg odbiorniki swojej wytwér-
ni, a wiedzac ze wyniki préb beda publikowane starali sig
naprawe wykonaé¢ jak najlepiej, Jak zatem wygladaja na-
prawy wykonywane u innych uzytkownikéw przez radiote-
chnikéw mniej wyspecjalizowanych?

Bezpoirednio po zakonczeniu eksploatacji odbiornik pod-
dano pomiarom w Laboratorium Kontroli Technicznej war-
szawskich Zakladdéw Télewizyjnych. Do sprawdzenia wybra-
no tylko te parametry, ktére sa szczegdlnie wazne dla uzyt-
kownika. Definicje poszczegodlnych parametréow i sposoby
ich mierzenia s3 niejednokrotnie dos¢ skomplikowane, szcze-
golowe za$ wyjasnienia znacznie przekraczaja ramy niniej-
szego artykulu. Dlatego tez ponizej podaje tylko nazwy
parametréw i wyniki pomiaréw. Wszystkich, szczeg6lnie in-
teresujgcych sie pomiarami odbiornikéw telewizyjnych, od-
sylam do odpowiednich Polskich Norm, a mianowicie:
PN-SS/T—DSMG ,,Odbiorniki telewizji czarno-bialej. Wymagania
i badania techniczne” oraz PN-62/T-04501 ,,Odbiorniki tele-
wizyjne — Metody pomiaréw i wlasnosci radioelektrycznych,
elektrooptycznych i elektroakustycznych”.

Pomiary przeprowadzono w oparciu o , Warunki techni-
czne dla odbiornika telewizyjnego TOPAZ — WT6561-2082,
a wyniki zestawiono w tablicy 1.

Dla lepszego zorientowania Czytelniké6w podaje takze ta-
blice 2, w ktorej pordwnano wazniejsze dane tech-
niczne TOPAZA 23 z parametrami innych telewizoréw. Nie
wypelnione rubryki oznaczajg, ze prospekty firmowe dane-
go telewizora pomijajg ten parametr.

tnz. Janusz Justat

Tablica 2

Poréwnanie najwainiejszych parametréw niektérych odbiornikéw telewizyjnych

S7E N (IR S e ROR FE 236 T STADION 8 | DONIA 1201
TEMP 6 E
TOPAZ 23 ZSRR leg:nzlnl:n Telefunken Rafena Stassfurt
NRF NRD NRD
Nazwa parametru
Przekatna kineskopu (em) 59 47 47 59 59 47
11o§¢ lamp elektronowych (szt.) 17 17 8 9 21
Ilo§¢ tranzystorow (szt.) - i 21 11 —
Moc poblerana z sieci (w) 200 200 180
Stabilizacja wymiaréw obrazu i auto- jest jest jest jest jest
matyczna synchronizacja _
Automatyczna regulacja kentrastu jest jest jest jest
Mozliwo§é odbioru w 1V i V zakresie Kk w przygoto- | w przygoto-
(VHF) hrak EAK o i waniu waniu
Oddzielna Mozliwos¢ | Wybieranie Oscylator
Cechy charakterystyczne reg. nlskigh "z"s!gglgprf;‘fo{ s‘{:g?lgzzc;l_ dosttr. autio-
i wys. tonow fonem ciskami matycznie
Rozmiary (em) TC5X5:0 X430 | 4303<:80X355 | 610480340 | 6604907350 | 7003530455 | 5603437345
Ciezar (kg) 36 23 25 34 28
Porad" Antena rezonansowego (rys. 2) i dlatego ich am-
— plituda — w zaleZzno$ci od czestotliwo-
P.J. Dzienniak z Piotrkowa Trybunal- Digga §ci — jest mniejsza lub wigksza.
skiego. Dla wustalenia S$rednic poszcze- P. Plot.r Luh:arz.z Lublina. Przy _kon-
goélnych drutoéw transformatora siecio- ! ‘L ‘ strukeji wzmacniacza n_1.cz. do gitary
wego mozna korzys:aé z prostego wzo- e [:leuEﬁ&'W/T& elelstr_ycz&’:e.j na'sunely s1_q ~Panu pewne
ru: T - watpliwosei, ktore wyjasniamy.
d=107-08 I’T . | | ?vlioin;kl stocsowane do wzmacniacza po-
£ ) -—&-———L——— n :
gdzie: . )
d - §rednica drutu w milimetrach Jbwod rezonansowy @ posiada¢  laczng moc w  granicach
I — prad w danym uzwojeniu w A Rys. 1 1,5—3 razy wiekszg od mocy wyjsciowe]j
Prad uzwojen zarzeniowych obliczamy wzmgcmacza, o
sutnujac prad Zarzenia poszezegdolnych i ; t;gcga cvl:zp;zg\:iirza c:zzrn:si)cm“x:'oprzio
lamp. Amplitody yisci . s tzn. mp. /-
P. S. Kyvc z Zagania. Odbiér transmisji Sy_(,?ﬂ&’ﬂi‘ pf-ldku korzyst'a_ma z ?vyjsma o opornos-
UKF za pomoca aparatu detektorowego 'y el 45_2 opornosé glosnika powinna mies-
jest teoretycznie mozliwy. Aparat ta- £ ci¢ sie w granicach 3—5 Q.
ki powinien by¢ =zcstawiony z anteny 4 f, PF):.awane na sclulzmatfaclh rlnoce‘ op;'or-
ies S ; zasi i —= ., nikow s3 mocami minimalnymi, tzn.
:::;;3: ZCZJ;CSI “ob?::)fiiu S;l:f)igngi::?{l: -1 L‘zqsfgf)/mfﬂsc zawsze mozna zastosowaé opornik o ob-
diody Kkrystalicznej i sluchawek. W (f cigzalnosci wigkszej niz podana w opisie.

przypadku bardzo silnego sygnalu (nie-
wielka odleglosé od stacji nadawczej)
mozliwy jest rowniez odbiér audycji
za pomocg glo$nika (z niezhyt oczywis-
cie znaczng glosnoscig). Orientacyjny
schemat aparatu podajemy na rysun-
ku 1.

odpowiednim

Demodulacja sygnalu w aparacie odby-
wa sie¢ w bardzo prosty
gnaly modulowane w czestotliwosci przy
dostrojeniu aparatu
jawiajg sie na zboczu Kkrzywej obwodu

Najprostszym ukladem regulujgcym bar-
we dzwieku moze byé szeregowe polg-
czenie potencjometru 100—5002 z kon-
densatorem o pojemnosci rzedu 20—50 nF.
Uklad taki (wartosci najlepiej jest do-
braé¢ eksperymentalnic) przylaczamy row-
nolegle do wyjscia instrumentu,

sposéb: sy-

po-
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POLSKI ZWIAZEK
EROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porsx:

NR 3 e (82) e

ZASZCZYTNE WYROZNIENIE

Wiceprezes Zarzqdu Gtéownego Polskie-
go Zwiqzku Kroétkofalowedw, tow. pik.
tn2. Stanistaw Bawej, SP5BM, zostal od-
znaczony brqzowym medalem ,Za za-
stugt dla Obronno$ci Kraju'. Odznacze-
nie to zostalo nadane rozkazem Ministra
Obrony Narodowej, Marszatka Polski
Mariana Spychalskiego { Szefa Gldwne-
go Zarzqdu Politycznego, gen. dyw. Jo-
zefa Urbanowicza. Dekoracji dokonat
Prezes ZG PZK in:. M. Jedrychowski,
SP5MI, na Plenum Zarzqdu Glownego
PZK w dniu 15 styczaia br.

Plk in%. St. Bawej jest cztonkiem PZK
od 1959 roku. W ciqgu trzech lat pelnil
funkcjg wiceprezesa Warszawskiego Od-
dziatu PZK, a od 1 lipca 1965 roku pelni
w Zarzqdzie Gléwnym PZK funkcjge wi-
ceprezesa do spraw szkolenia i mlodzie-
2y. Obok aktywnej pracy spolecznej w
PZK tow. ptk. in2, St. Bawej brat czyn-
ny udzial w rozwijaniu dziatalnosci har-
cersktej stutby tqcznoéci, miedzy innymi
w akcjach ZHP: ,Grunwcld”, ,Malta”,
~HAL — 59, ,HUS — 1864" itd. Gléwna
Kwatera ZHP w wuznaniu zaslug nada-

ta ptk. in%. St. Bawejowi po Harcerskiej
Akcjt Letniej 1859 stopien podharcmi-
strza, a po Harcerskim Uniwersytecie

Spotecznym 1964 stopiedn harcmistrza.

Praca zawodowa i spoteczna nie prze-
szkadzajq w tym, e SP5BM jest czyn-
nym nadawcqg-krétkofalowcem, pracujqc
telegrafiq t telefoniq na amatorskich

pasmach 3, 5, 7 { 14 MHz. Jako posia-
dacz licencji 1 kategoril (250 W), SP5BM
ma na swolm koncle zrealizowane 1iq-
cznodci z 62 krajami.

W imieniu cztonkéw PZK skladamy
swemu Towarzyszowl i Koledze serde-
czne gratulacje i 2yczenia dalszej o-
wocnej pracy dla dobra Polski Ludowej.

Medal ,Za zastugi dla Obronnodci
Kraju' jest ju: drugim z koleli w PZK.
Plerwszy otrzymal w ub. roku Prezes

MARZEC e 1967

Zarzqdu Glownego PZK tow. ini. Mie-

czystaw Jedrychowski, SPSMI,

Te dowody uznania spotecznej dzia-
talnodet cztomkéw Polskiego Zwiqzku
Krétkofalowcow w wuznaniu obronnosci
naszego kraju zobowiqzujq nas do dal-
szego, jeszcze wigkszego wkladu pracy
spotecznej krdtkofalarstwa polskiego ku
pozytkowi Ojczyzny.

ZARZAD GLOWNY
POLSKIEGO ZWIAZKU
KROTKOFALOWCOW

KF o KF ¢ KF o KF

Z 2Y(ClA SP — DX — KLUBU
pod redakcja SPIADU

Monorowa lista SPDXC

krajow krajow
1. SPOKJ m 3. SP6AAT 212
2. SPECK 260 9. SP6FZ 210
3. SPTHX 260 10, SPeADU 208
4. SPORF 254 il. SPYDT 201
3. SP4JF 237 12, SPS8HT 200
€. SPOTA 232 13. SPEHR 200
7. SP9FR 216

Cztonkowie — kandydaci SPDXC

Nowym czlonkiem-kandydatem SPDXC

zostal kol. Ludwik Kolotylo SPIBHX
ze Szczecina, ktory przedstawil karty
QSL z 87 krajow na 6 kontynentuch.
A oto lista kandydatow SPDXC:
krajow krajow
SPoYA 155 SP4AWE 83
SPIGZ 8 SFS5FO 81
SPIBIIX 87 5P5YL 6
SPr5HY 85 SP6AXF 75
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Peina lista czlonkOw rzeczywistych

Sropxc
W zwigzku z licznymi zapytaniami
kierowanymi do sekretariatu SPDXC
publikujemy pelng listg czlonkow rze-
czywistych SPDXC, uwzglcdniajage zmia-
ny znakOw oraz opuszczenie Sszercgow
SPDXC przez kilku Kolegow (Sspow.-

dowang utratg lub zrzeczeniem sic li-

cencji).

SP1; —AFM, —HU

SP2; —AEO, —AJ0O, —ACE, —AP, —BA,
-—-BE, —HL, —IU, —LV

SP3; —AlJ, —AK, —AOT, —DG, —HD,
—FK, —PL

SP4; —JF

SP5; —ACN, —AD, —AEF, —AFL, —AIB,
ARN —GX, HS, —NE, —XM,
—-YC

SP6; —AAT, —AEG, —AKK, —ALL,
—AZY, —BzZ, —FZ, —50, —1Q

SP7; —AOD, —AZ, —HX

SP8; —AAH, —ABQ, —AG, —AJK,
—AOV, —CK, —CpP, —EV, —HR,
—HT, —JA, —MJ, --SR, —SZ

SP9; —ADU, —AIM, —AJL, —ANH,
—ANT, —AOX, —Cs, —DH, —DN,

—FU, —FR, —KJ, —NH, —PT, —Q5,
—RF, —3F, —UH, —YP

Zmiany znakow;

SPIHU — to dawny SFBHU;
SPJAD — to dawny SPJADZ
SPSAIM — to dawny SP5AIM.
Ponadto stacje SPIADU, —AJL,

—ACX, —FR, —KJ, —RF, —TA uzywaly
przejsciowo prefiksow SP@ np. SPOADU,

SPOAJL, itp. Ex members; SPiYY,
SPOACK, SPOTA. Silent key; SP9DT.
Nalepki SPDXC

Na podstawie przedlozonych do wWglg-
du kart WSL bardzo cenne nalepki
, 200" na dyplom SFDXC (za potwler-
dzone lgcznosci z 200 krajami!) otrzy-

mujg Koledzy, SFISZ -- Wladyslaw So-
cha z Lublina i SPBAJK — Wojriech
Putylo z R7eszowa,

Serdecznie gratulujemy |
wkrétce na honorowej liscie

oczckujemy
SPDX!

NA PASMACH

® Z Rio de Oro — kraju bardzo rzad-
ko reprezentowanego na pasmach ama-
torskich pracuje obecnie Justo EASEJ
(dawny EABEJ). Pracujec na razie wy-



tgcznie na 21 MHz AM uzywajgc na-
dajnika na lampie 807 w stopniu mocy
i odbiornika Hallicrafters S-40B nie-
przystosowanego niestety do odbioru
stacji SSB. Karty QSL mozZzna wysylaé
direct na adres:: P.O. Box 22, Villa
Cisneros, Rio de Oro.

® Z koncem Kkwietnia albo z poczat-
kiem maja Arie VK2AVA (ex PAOQFM)
odwiedzi wyspe Lord Howe na Pacy-
fiku liczaeg sie jako odrebny , kraj"
do DXCC, Pracowac bedzie na transcei-
verze KWM-2 oraz z antena ground
plane.

® Z wysp Tokelau ma wkrotece pra-

cowaé ZMTFL — jest to mianowicie
VR2FF, ktory prosi o wysylanie Xkart
QSL poprzez KIOTB.

® Z Gambii aktvwnie pracuje Ray
ZD3G. Jego wdomowy" znak to
WAGLBP; pozostanie w Gambii przcz

okolo rok. Zwykle jest slyszany tuz
ponizej 14.200 kHz na SSB sluchajac
pomigdzy 14,205 a 14.210 kHz okolo go-
dziny 20.00 GMT. Obecnie uZywa on
nadajnika o mocy 60 W i anten di-
poli, lecz wkrétce bedzie nadawal z
bardzicj rozbudowanego urzadzenia.
Karty QSL nalezy kierowaé poprzez
K6ENX,

@® Gabon reprezentuje na pasmach ama-
torskich m. in. stacja TR8AH, operator
Guy. Slyszany jest na 14.024 kHz okoln
20.00 GMT. Karty QSL wysyla¢ moz-
na bezposrednio na adres: Box 3122,
Libreville, Repubiika de Gabon.

® Stacje ,novice” z reguly przysylaja
karty QSL direct zalgczajgac kupon IRC
na bczposrednie przeslanie karty QSL.
Przepisy w USA zezwalajg stacjom tym
na prace z nadajnikiem o mocy maks.
% W i to wylacznie na kwarcach w
przydzielonych podzakresach pasm 3,5 —
7 — 21 MHz (+ UKF). Pouniewaz pracujg
one na kwarcach, z reguly po zawola-

niu CQ zazwyczaj powoli przesluchujg
cale przydzielone im 50 kHz pasma
15 m.

® Jack W2CTN jest QSL managerem
stacji polozonych w ponad 100 krajach!
Otrzymat on z tej okazji specjalne wy-
roznienie od Komitetu DXCC,

® Grudniowy numer miesigeznika
»QST” z ub. r. na liscie tzw. ,,QSLers
of the Month” czyli stacji specjalnie
wymienionych za wzorowe 1 szybkie

wysylanie kart QSL podaje rowniez i
znak stacji polskiej, a mianowicie
SPSAVE.

® Z Krety przez najblizsze dwa lata
pracowaé¢ bedzie SVOWL (W3CJL), i to
zarbwno na CW jak 1 na SSB | RTTY
(dalekopisy amatorskie). Obecnie ponsia-
da juz zestaw Collinsa 32S-1, 738-1 oraz
anteng ground-plane, wkrotce oczeku-
je otrzymania wzmacniacza liniowego,
anteny beam oraz masztu. Zwykle pra-
cuje na 14.300 — 14330 kHz SSB lub
14090 kHz RTITY okolo 20.00 Z, lecz
rowniez jest czynny na 21 MHz, z tyro
ze ,,zaglada” regularnie i na pasmo
28 MHz. Bill poprzednio pracowai pod
znakiem DLSCL.

® Z Antarktydy pracuje amerykariski
krotkofalowiec pod znakiem KC4VOS
bazy ,Wostok” radzieckiei eks-
pedycji naukowo-badawczej! Poniewaz
»Wostok™ w pisowni angielskiej brzmi
»Vostek”, przeto amatorowi amerykan-
skiemu przyznano znak KC4VOS, Usly-

sze¢ go mozna na 14.227 kHz okolo 02.30
GMT. Prawdziwy przykiad pokojowego
wspolistnienia. Inng stacjg pracujacg
z Antarktydy jest KC4USB znajdujgcy
sie w bazie Byrda. Sporadycznie jest
slyszany na 14.22 kHz olkolo 07.00 GMT.

® Przez caly rok 1967 stacje kanadyjskie
mogg u:zywaé¢ prefiksu 3B zamiast VE
i 3C =zamiast VO, zachowujgac liczbe
ckregu i wlasny suffiks. W roku bie-
zacym Kanada uroczyécie obchodzi ju-
bileusz 100-lecia Panstwa.

® Wladze norweskie po zmianie pre-
fiksdOw wysp Jan Mayen i Svalbard o
czym donosiliSmy w jednym =z po-
przednich numeréw, zmienily obecnie
rowniez i prefiksy swoich posiadtosci
antarktycznych; wyspy Bouvet, Peter i
inne posiadiosci norweskie w Antarkty-
ce maj4 obecnie przydziclony prefiks
3Y. Z -wyspy Bouvet liczgcej sie jako

osobny ,kraj” do DXCC pracowal do-
tychczas tylko Gus W4BPD pod zna-
kiem LHA4C.

® Na 28 MHz w kazdy prawie nie-
dziele mozna ustyszeé KV4CI, najczesciej
okolo 28.010 kHz okolo poiudnia. Pat
prosi o przysylanie kart QSL nie po-
przez W2CTN, lecz przez biuro QSL.
Pracuje on bardzo aktywnie na wszyst-
kich pasmach amatorskich i szerez sta-
cji europejskich posiada nawigzane z
nim igcznosci na wszystkich 5-ciu pa-
smach od 3,5 MHz do 28 MHz,

® Kclegom, ktorzy brali udziat w te-
gorocznych zawodach ARRI. a nie wy-
slali jeszcze logow przypominamy, ze
w roku biezacvm nastapila zmiana w
regulaminie, a mianowicie mnoznikiem
jest nie suma okrggéw USA ze wszyst-
kich pasm, lecz suma stanow USA ze
wszystkich pasm.

® 7 Republiki Somali aktywnie pracuje
nadal 606BW — niestety bardzo trudno
otrzyma¢ Lkarty QSL od jego QSL ma-
nagera W4HKJ. Natomiast 601KH z po-
czatkiem br. wyjechal z Somali, a po-
niewaz prowadzit on bezinteresownie
biuro QSL dla 60, biuro to zosialo
zamkniete.

® W zwiagzku 2z dobrymi warunkami
propagacyjnymi w TUSA na pasmie
21 MHz zwracamy uwage na stacje
»novice” (poczgtkujgcy) pracujace po-
migdzy 21.100 kHz a 21.500 kHz. Jest to
okazja nie tylko zdobycia nowych pre-
fiksow (WN1, WN2, itd.), ale réwniez
i cennych kuponow IRC potrzebnych
z kolei do wyslania QSL-managerom
z USA (kolko sig zamkneto — hit)

® 7 wysp Deception pracuje na 7.012
kHz LU9ZC slyszany okolo 07.00 Z. In-
ne stacje argentynskie z lerenu Antark-
tydy to LUI1ZG i LU2ZG pracujace z
wysp Poiudniowe Orkneje (pracuje tam
rowniez i VPBEG). Z Fulkland sltychaé¢
na 20 metrach telegrafig stacje VP8HJ,
VP3IQ, VPSJA, na AM VP8HZ, oraz
VPBCW na SSB w pasmach 7 i 14 MHz.
Z Poludniowych Szetlandéw pracuje

VPSIV na telegrafii, natomiast stacje
VPSIK, VFBIU VPPIN i VPSIY nadijg
z samej Antarktydy.

® Brytyjski Honduras od diuzszego

juz czasu uslysze¢ mozna prawie wy-
lgcznie na SSB. W godzinach 20.00—22.10
na czgstotliwoSei 14.322 kHz czesto uslv-
sze¢ mozna stacje VP1AD, VPLIM,
VPIRTC i VPITC,

® Wladze rpocztowe USA podpisaly z
wieloma krajami urmnowy odnosnie wza-
jemnego honorowania licencji amator-

skich. W chwili obecnej umowy takie
$3 podpisane juz z 20 krajami. W ich
wyniku uslyszeé moZna obe.:nie takie
znaki jak np. DLICR/W3, 4X40C/W6,
G3RBP/W4¢ | odwrotnie — wiclu ama-
torow amerykanskich odwiedzajgcych
kraje, =z ktérymi podpisano umowy,
otrzymuje tam licencje pracujac badz
to pod wlasnym znakiem ,lamanvm"
przez prefiks danego kraju, badZz tez
otrzymujgc stala licencje. WS6ITH pra-
cowal ostatnio jako CTIQT, PASCT (fb
do WPX-a!) i CT3AT.

® Gwinea obecnie, po powrocie do
Czechostowacji 7TG1A (OKIPD), jest rzad-
koscig na pasmach amatorskich. Wla-
dze nie wydaja nowych zezwoler, a
jedyne dwie stacje ZGIL i 7GIIX
(OK3IX) rzadKko pracujg na pasmach.

® Licencja stacji WOGTA/8F1 skonczy-
la s1e z dniem 31 grudnia ub. roku. Sta-
cja ta miala wyjagtkowe zezwolenie na

nawigzywanie lacznoSei =z amatorami
wszystkich krajow, gdyZz wladze Indo-
nezji zglosity uprzednio do ITU za-

strzezenie odnosnie nawigzywania lacz-
nosci migdzy stacjami amatorskimi w
Indonezji a stacjami innych krajow, co
powoduje m. in. automatyczne niezali-
czanie danego kraju do DXCC (np. Sy-
jam). Niemnicj wladze lgcznosci Indo-
nezji sa obecnie przychylnie nastawione
do amatorow gdyz np. WIFNE/mm ply-
wajgecy na SS Hudson bedac w Dia-
karcie otrzymal zezwolenie na pracg
pod znakiem W7FNE/8Fl. Niestety —
wiadomosé o pozytywnym rozpatrzeniu
jego podania dotarla do niego na 2 go-
dziny przed odplynigciem 2z portu, a
same papiery jeszcze poZniej, tak ze
nie zdazyl z zezwolenia skorzystaé. Nie-
mniej obiecuje, Ze przy najblizszym
pobycie w 8F bedziemy mogli uslyszec
na pasmach znak WTFNE/F81.

® Nowym czlonkiem DX Century Club

zostal Kol. Kazek SP9RB z Krakowa.
Gratulujemy! W nasteppym numerze
podamy wyniki wspolzawodnictwa

DXCC za 1966 rok.

TABLICA DX

(stan na dzien 31.X1I.1966 r.)
Grupa A. Cw/fone
SFTHX 276/283 SPSMJ 162,131
SPIKJ 273/27% SP2LVv 150/172
SPiCK 271/272 SPINII 148/153
SPGAAT 223/241 SP8SR 145,152
SFEFZ 226/236 SI'BABQ 141/173
SFIADTS 222/232 SPATQ 137/174
SPSAJK 210/23¢ SPSAOV 135/156
SFsHR 203/213 SIBEV 129/152
SPESZ 200/231 SPGAEG 127/150
SPIDH 193/241 SP5ARN 127/146
SPSALL 187/195 SP9UH 127/144
SPIPT 173/180 SPYYP 125/148
SEzIUu 177/192 SPEAZY 124/143
SP5HS 177/188 SP2BA 117/125
SPSAKK 175/134 SPIAOX 116,131
SPSAFL 174170 SP6S0O 11v/121
SPAGX 173/122 SP3AOT 109/121
SF3ALJ 172/138 SP2AEOQ 106/119
SPIAGE 1€5/129 SP5NE 103/114
SP3AIB 163/131
Grupa B. Fone
SPTHX 204/209 SFIAJK 115,161
SPIKJ 182/195 SF5HS 115/124
SPLCK 178/187 SP5GX 87/100
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Grupa C, 2 X SSB

SP5HS 109/121 SP5AKG 7%/151
SPSAJK 102/154

Grupa D. SWL

SP9-649 214/265 SP9-110€ 116/185
S5P9-2038 156/247 SP7-2017 947172

Przypominamy, ze peina tablica DX
jest publikowana co miesige w biuvle-
tynie SPDXC ,CQ DX".

UKF e UKF ¢ UKF ¢ UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF ’

W najblizszym czasie odbedg si¢ na-
stepujgce zawody UKF:

25,111 — Czechosiowackie Zawody Wiel-
kanocne

15.0III — 25.IV — II etap Maratonu UKF

1—2IV — Miedzynarodowy SRBK VHF
Contest.

Czechoslowackie Zawody Wielkanocne
s3 rozgrywane w pasmach 144 i 432 MHz,
w dwoch etapach: I etap 07.00—11.00
GMT i 1I etap 12.00—16.00 GMT. Uczest-
niczace stacje sg klasyfikowane w
dwocli grupach: A — stacje stale pra-
cujgce ze stalego QTH i B — stacje
pracujgce z terenowego QTH. Dozwo-
lone jest poslugiwanie si¢ emisja Al
i A3 Moc nadajnikbw niec moze prze-
kraczaé okresSlonej licencjg. W czasie
tgcznosci wymienla sig¢ raport RS(T),
trzycyfrowy numer kolejny Ilacznosiei
(poczynajagc od 001) i QRA — Loka-
tor. Numeracja (numery  Kontrolne)
lgcznosci jest ciagla, niczaleinie od e-
tapu. Punkty sj obliczanc wedlug zasa-
dy 1 km = 1 punkt w pasmie 144 MHz
i1 km = 3 punkly w pasmie 432 Miiz.
Logi (dzienniki) zawod6w nalety przc-
syla¢ w ciggu 10 dni pod adresem Ma-
nagera Sportowego Polskiego Klubu
UKF lub organizatorow (OS> Hodonin).

SRKB
w  po-

Regulaminy Maratonu UKF |
VHF Contest zostaly podane

przednich dwu numerach miesigeznika
»RIK".
WYNIKI MARATONU UKF 1966

1V eclap Maratonu UKF 196C

1. SP9AXV 50 Qso 5184 pkt.
2. SPiSM 2 ” 4172 .
J. SPIBPP 50 " 2673 ,,
4. SP6XA 18 i 1583 ,,
5. SPYAXY 38 o 122 ,,

Log do kontroli przeslal SPIBNP

Wyniki koncowe

1. SP2AXV 7613 pikt. (2)
2, SP3SM 4172 w (1)
3. SPILPP 3074 o (3
1. SPIAXY 17715 ,, (3
5. SPIAKW 1763 ,. (3)
6. SP3AD 1566 w (1)
i. SPIGO 732 w  (2)
2. SPSZHR 3, (3)
9. SPIEE 184, (1)

-]
(-]

W nawiasach podano liczbe ectapow,
w ktorych uczestniczyla stacja.

SP6XA bral nieoficjalny udzial we
wszystkich 4 etapach Maratonu UKF
osiggajac 3282 punkty.

‘ »VRY TECHNIKA™

Zeszyty informacji techinicznych ,,VKV
TECIHINIKA", aczkolwiek mialy byc¢ wy-
dawane nleregularnie, wychodzg dos¢
czesto i prawie regularnie. Za sprawg
zespolu KOIKRC wspdélpracujgcego z In-
setytutem Doswiadczanlym im. A. S. Po-
powa w Pradze UKF-owcy Czechoslo-
wacji i krajow sasiadujgcych otrzymu-
ja do rak juz 5 zeszyt, ktory zaw:era
artykuly:

UK2WDC — ,Nadajnik 5 W na 145 MHz
z oscylatorem — mieszaczem”,

OK1GA i OK1VCJ — , Nadajnik QRP
na 70 cm".

OKIAIIO — , Radiclatarnia OK1KCU/1"
(opis techniczny nadajnika).

OKIANA — , Miniaturowy nadajnik
lampowy na 145 MHz™

Ciekawostki z czasopism zagranicz-
nych.

»VKV TECHNIKA" jest redagowana
i wydawana na zasadach spolecznych, a
mimo to naplywajq liczne artykuly
techniczne i wzrasta naklad. Swiadezy¢
to moze tylko o rosngce] popularnosci
wydawnictwa i potrzebie specjalistycz-
nej informacji. Dzieki Kkolezefskie] po-
stawie zespolu redakcyjnego otrzymuje-
my kilkanascie zeszytéw tcgo wydaw-
nictwa, ktéore rozprowadza u nas kol
SPIXZ.

W imieniu polskich czytelnikow ze-
szytow , VKV TECHNIKA" serdecznie
dziekujemy kolegom z OKIKRC za u-
dostepnienie nam tych ciekawych in-
formacji technicznych.

NA PASMIE 144 MHZ

Wazrasta liczba stacji pracujgcych na
UKF. Coraz cz¢scie] rozbrzmiewajg no-
we znaki wywolawcze. Startujg do pra-
cy na 144 MHz nowe stacje z rdéznych
oKregow.

Z Zakopanego, po diugim oczekiwa-
niu na licencje, rozpoczal bardzo ak-
tywnga pracg kol. Jurek, SPSFG. W Jo-
gu SPYFG odnotowane sa juz lgcznosci
z 11 stacjami SP, OK i HG, a aktual-
ny (styczern br.) ODX wynosi 215 km.
Czesé lacznoSci realizuje kol. Jurck
kierujac swoja antene na Giewont |
wykorzystujac odbicie [al radiowych
od zboczy gOry; w ten sposob zostaly
nawigzane lacznosci np. z trzema sta-
cjami krakowskimi. Kol. Jurek z duzym
uznaniem wyraza sle o kol. Marko,
OK3CAF/p, ktory w ramach swoich lgcz-
nosci Iinformuje wszystkich o rozpo-
czeciu pracy przez SPIFG.

Z Warszawy zaczgal! pracowaé telegra-

fig i telefonig kol. Andrzej, SPSBTN
GRG 144.763 QRA KMdésa. Kol. Andrzej
dysponuje na razie antcng ,Ground

Plane", nadajnikiem 2z lampg GU-32 w
stopniu mocy i odbiornikiem na pasmo
3,5 MHz z konwerterern UKF (lampy
6J6 + GAKS).

Z Krakowa aktywnic pracuje kol. Ka-
rol. SPIANZ QRG 144.335 QRA JKooc.
Kol. Karol nawigzal juz lgcznosci z

okregami SP5 i SP7, a takize ze stacja-
mi OK. W okregu SP9 rozpoczela row-
niez prace¢ stacja SPIAQO QRG 145.460.

Oprocz wspomnianych stacji wieczo-
rami, przede wszystkim w ponicdzial-
ki, pracuja takze inne stacje, miedzy
innymi: SPZHV QRG 144.430 QRA JO351h,
SP2ZRO QRG 144.310 QRA JO53b, SP2ADH
QRG 145,115 QRA JO33e, SP2AJP QRG
144,140 QRA JNSBIf, SP6LB QRG 141055
QRA HKIl6a, SPEXA QRG rozne QRA
IL76a, SPTEGT QRG 144050 QRA JL23z2,
SPIAXV QRG 141.055 GRA JJ16j, SPOAXY
QRG 144.425 QRA JJ16j, SPIWE QHRG
144.150 QRA JK57f, SPIGO QRG 144.3.0
QRA JK66h itd.

Ze stacji zagranicznycin najczeicie]
slychaé: CK3ICAF/p QRG 144.065 GQRA
KJ62g, OK2VBU QRG 144.135 QRA JJ24j,
OK2GY QRGO 144.940 QRA 1J37g, OKIVCJ
QRG 144.300 QRA HJO% i UP20N QRG
144.072 QRA LO1OJ.

Na polu lgcznoSci meteorowych na-
lezy odnotowa¢ MS QSO kol. Feli,
SP5XYL z kol. Radelinem LZI1UF, na-
wigzane po dlugotrwalych probach pod-
czas , Leonidéw™ 18.XI1.66 z raportami
$37/S25. QRG LZIUF podczas prob by-
la 144.167, QTH Scfia. Rowniez SP2ZHV
nawigzal lgcznosé meteorowa z LZIAG;
blizsze o nie dane zostang opubli-
kowane po otrzymaniu informacji od
kol. Edka, SP2HV.

‘ DYPLOM ,,CCCP—50"

Pod takg nazwg bedzie wydawny
przez Centralny Radioklub ZSRR dy-
plom z okazji 50-lccia wladzy radzieckiej
w ZSRR. Dyplom bedzie przyznawany
rarbwno nadawcom i nasluchowcom za
spelnienie okreslonych warunkow w
zakresie fal krotkich lub UKF. Warun-
ki stawiane UKF-owcom S5 nastepu-
jace:

— w pasmie 144 MHz — nawigzanie
15 lgczno$ci, w tej liczbie co naj-
mniej 5 lqcznosci (nastuchow) z roz-
nymi amatorami ZSRR;

— W pasmie 432 MHz — co najmniej 5

lagcznoéel  (nastuchow) z roznymi a-
matorami.
Lacznofei (nasluchy) nawigzane mie-

dzy stacjami tej samej miejscowosci nie
bedg zaliczane.

Dyplom wydawany za
graficzne, telefoniczne, SEB, RTTY |
mieszane, zrealizowane w czasle od
00,00 GTM dnia 1 listopada 1967 roku
do 24.00 GMT dnia 31 grudnia 1963 roku.

Wniosek o dyplom, potwierdzony przez
PZK, wraz z zaljczonymi kartami QSL
dla amatorow radzieckich, nalezy wy-
syla¢ pod adresem: Centralny Radioklub
ZSRR, skrytka pocztowa 88, MOSKWA.

lacznosei  tele-

|
| KILKA SLOW O KARTACH QSL

Karta QSL pojawila
potrzebnego  pisemnego
faktu nawigzania lgcznosci lub doko-
nania nasluchu. Poczgtkowo amatorzy
postugiwali sie zwyklymi kartami pocz-
towym: przesylajgc je do adresata za
poSrednictwem pocztv. PoZniej, wraz z
szybkim rozwojem amatorskiej radio-
komunikacji, zmieni! si¢ wyglad kart
QSL, a takZe czeSciowo sposob prze-
kazywania. Podstawowe zadanie karty
QSL — pisemne potwierdzenie ljcznosci

sie w  wyniku
potwierdzenia



— nie zmicnilo sie | jest nadal jak

najbardziej aktualne. Nasze przepisy o
posiadaniu i uzywaniu amalorskich ra-
diostacji mowig: ,Kaida lgcznosé, na

zyczenje Kkorespondenta, powinna byé
potwierdzona kartg QSL. Karty QSL
potwierdza sie¢ temu samemu korespon-
dentowi w zasadzie kazdg pierwszg
lgcznop$¢ danym rodzajem emisli  lub
propagacji, oddzielnie dla kazdego pas-
ma. Biuro wymiany kar QSL pro-
wadzi | Polski Zwiazek Krotkofalow-
cOW'. Sprawa potwierdzania lacznosci
UKF kartami QSL nie wymaga wigc
komentarzy zwazywszy, 2e trud nawia-
zania JacznoSci z kazdg nowg stacia
jest na UKF porownywalny z osiaggnig-
ciami nowego kraju na pasmach Kkrot-
kofalowych. Niewysylanie kart QSL
przez UKF-owca moZe oznaczaé¢ jedynie,
iz obce mu sy nie tylko zasady ,,ham
spirit'u®.

Specyliczne warunki lgczno$ci na
UKF sprawiajg, Ze karty QSL powinny
byé wypelniane szczegbdlnie starannic.
Karta QSl, potwierdzajaca zrealizowa-
nie dwustronnej ljcznosei, musi zawie-
rac:

~ znak wywolawczy korespondenta,
— wyraZne potwierdzenie lacznosci
(,,confirming our Qso" lub nelim
Qs07),
— date i
nosci,

— pasmo czestotliwo$ei i

cgas GMT rozpoczecia lgcz-

rodza] emisji,

— nadany korespondentowi raport RST
lub RS (w 1lgcznoSciach meteorowych
raport S).

Oprécz tych podstawowych informa-
cji karta QSL powinna zawieraé:

— nasze imie¢ i nazwisko oraz adres,
- dane o naszej aparaturze,

— QRA-Lokator Korespondenta,

— zwrot grzecznosciowy, pozdrowienia,

Czesto na kartach QSL sy zamieszcza-
ne dodatkowe informacje, np. o osigg-
nieciach operatorskich, posiadanych dy-
plomach, pogodzie, wysokosci QTH nad
poziomem morza itp.

Trzeba pamigta¢ o tym, Z2e karta QSL
wypelniona nieprawidlowo lub nie za-
wierajgca wymaganych stwierdzen i in-
formac)i jest berwartoSciowa, gdyz nie
spelnia podstawowego zadania, tj. po-
twierdzenia dwustronnej lgcznosci. Ty-
powym bledem popelnianym przez po-
czgtkujgeych nadawcow  jest  potwier-
dzanie laczno$ci kartami QSL wydru-
kowanyrmi wylgcznie dla nasluchowcow,
Blankiet takiej karty ma w naglowku
wyrazny nadruk w Jezyku angielskim
nkrotkofalowa stacja odbiorcza™, a w
tresci potwierdza TYLKO odbiér (na-
sluch) sygnalow stacji nadawczej. Oczy-
wiscie taka karta QSL przez nikogo
nie jest uznawana jako potwierdzenie
dwustrcnne] lgcznosci.

Czesto spotykane jest takze bledne
podawanie raportow, np. w odniesie-
niu do Iljeznosci telegraficznej (A1) 59,
a w odnicsicniu do lgcznosei telefonicz-
nej 599!

Trzeba wiec zwracaé uwage, aby Kkar-
ta QSL =zawierala wyrane potwierdze-
nie dwustronne) lgcznosel w  jezyku
angielskim, najlepiej: ,confirming our

z praktyki radioamatorskiej

QS0O"” lub ,I confirm that our sta-
tions made contact” albo w skrocie
»cfm QSO". Licznosé telegraficzng po=
winni$my potwierdzaé¢ uzywajge odpo-

wiednich symboli ,,CW™ { ,LA1”, a te-
lefoniczng przez stosowanie okreslen
»Fone”, ,AM", ,FM", ,LA3", ,F3’,

»A3JA"™ lub ,SSB". W ostatnim przypad-
ku jeZeli 1gcznoéé byla zrealizowana
dwustronnie emisjg A3A (telefonia je-
dnowstegowa z przytlumiong falg nos-
ng), powinnismy nawet zaznaczy¢ ., two
way SSB", gdyz inaczej ljczno$é zosta-
nie uznana jako mieszana. Jezeli lacz-
nos¢ byta nawigzana z jedne) strony
przez zastosowanie emisji np. Al, a z
drugie] np. A3 (a wigc lgcznosé miesza-

na), to w karcie QSL rodzaj emissji
zaznaczamy odpowiednio ,,A1/A3" lub
»wCW/FONE™.

Poniewaz wydrukowanie kart QSL

jest przedsigwzicciem doié kosztownym,
wielu amatoréow wykonuje karty we
wlasnym zakresie (recznie, metodg fo-
tograficzng, na powielaczu, za pomocy
stempla itp.). Wykonujge Kkarty QSL
nalezy zachowaé¢ taki format, azeby
karty podczas przesylania nic byly
niszczone (zbyt duze) albo gubione (zbyt
male). Miedzynarodowa Unia Radioama-
tcrow zaleca wykonywanie kart QSL
o formacie co najmniej 8 X 15,5 cm,
lecz nie wickszych niz 10,5 X 15 cm.

Za materialy wykorzystane w tym

numerze dzigkuje¢ Kolegom SP2HV,

SP5FM, SP6XA, SPIDR i OKIVCW.,
SP5SM

lak wiadomo, w organizmach Zy-
wych* w takt pracy serca naste-
puje obieg krwi. W miejscach za-
konczen ,obwodéw zZyl” w takt
przeplywu krwi wystepuja chwilowe
zmiany ilosciowe krwi (przyplyw
i odplyw krwi), ktore w konsek-
wencji powodujg zmiany przezro-
czysto$ci danego miejsca. Miejscem
najbardziej dogodnym dla zaobser-
wowania tego zjawiska u ludzi jest
tzw. platek ucha.

Urzadzenie tranzystorowe do kontroli tetma

Wykonane przeze mnie urzadze-
nie sluzy do zdalnej kontroli tetna
ludzi wykonujgcych prace fizyczng.
Eiementem przetwarzajgcym im-
pulsy tetna na przebiegi elektrycz-
ne jest czujnik fotoelektryczny wy-
konany w formie ,klipsa” i zakla-
dany na platek ucha osoby bada-
nej. Czujnik ten reaguje na wy-
stepujace zmiany przezroczysto$ci
badanego miejsca. Zastosowano w
nim miniaturowa zarowke, ktora
powoduje przeswietlenie badanego
miejsca. Z drugiej strony umiesz-
czono opoernik fotoelektiryczny ty-
pu FOK 3, ktory wlgczono w ob-
woéd  3-stopniowego wzmacniacza
tranzystorowego, spelniajacego role
modulatora. Ze wzgledu na bardzo
mala czestotliwo$é tetna 1+3 Hz
wykonano wzmacniacz o bezposred-
nim — galwanicznym sprzezeniu.

Czujnik polsczony jest za pomo-
cg przewodu elastycznego 3-zylowe-
go z urzadzeniem nadawczym. Male

wymiary urzadzenia nadawczego
pozwalaja na umieszczenie go w
kieszeni kombinezonu lub mary-
narki.

Urzadzenie pracuje na czestotli-
wosci okolo 60 kHz. W obwodzie
generatora nadajnika (tranzystory
T4 i T5) umieszczono pret ferry-
towy, ktory spelnia funkcje ante-
ny nadawczej. Pret ferrytowy usy-
tuowany jest w pozycji pionowej,
co zapewnia male wahania poziomu
sygnalu w czasie ruchu.

Nadajnik modulowany jest w
czgstotliwodei przez impulsy tetna.
Maksymalna dewiacja wynosi
3000 Hz, w zaleznosci od wystepu-
jacych zmian przezroczystosci ba-
danego miejsca.

Urzadzenie nadawcze posiada
wlasne Zrodlo zasilania w postaci
zasadowego akumulatorka gazo-

szezelnego kadmowo-niklowego.
Schemat ideowy urzgdzenia na-

dawczego przedstawiony jest na
rysunku 1.

Impulsy tetna nadawane przez
powyzsze urzadzenie odbierane sa
przez specjalnie do tego celu skon-
struowany odbiornik. (zmontowany
w obudowie odbiornika turystycz-
nego typu ,Koliber”).
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Schemat ideowy mnadajnika impulséw tetna

2x]650

Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika impulséw t¢tna

Odbiornik wyposazono w dodat-
kowyg heterodyne, za pomocy kto-
rej mozna przetworzve impulsy tet-
na o czestotliwodei rzedu 1-+3 Hz
na czestotliwosci akustyczne —
slyszalne,

Schemat ideowy odbiornika im-
pulsow tetna przedstawiony jest
na rysunku 2.

Dane techniczne urzadzenia sj
nastepujace:

nadajnik impulséw teina

— czestotliwo$é fali noSnej 60 kHz

— moc promieniowania — okolo
50 mW

— antena nadawcza — ferrytowa
— modulacja fali no$nej — czg-
stotliwosciowa

— maksymalna dewiacja w takt
impulséw tetna — do 3000 Hz

— dewiacja regulowana plynnie —
03000 Hz, nastawiana w zalei-
nosci od wystepujacych zmian
przezroczysto$ci badanego miejsca
w takt tetna

— zasilanie wlasne — 6 V z aku-
mulatorka typu KN-0,2

— prad pobierany (wraz z Zaréw-
ka czujnika) — okolo 70 mA

— zroalo zasilania zapewnia urzg-
dzeniu nadawczemu ciggla prace
przez okolo 3 godziny

odbiornik impulsow tetna

— czulo$¢é — okolo 1 mV

— antena odbiorcza — ferrytowa
— czestotliwo§é heterodyny regulo-
wana plynnie w zakresie 40--80 kHz
— poziom sygnalu tetna regulowa-
ny plynnie _

— czestotliwoéé ,,obwiedni” sygna-
lu tetna regulowana plynnie (za
pomoca heterodyny lokalnej)

— moe wyjéciowa sygnatu tetna —
0,1 W

— zasilanie wlasne 6 V z akumula-
tora typu KN-0,2

— prad pobierany przy pelnym
wysterowaniu — okolo 30 mA

— zrodlo zasilania zapewnia urza-
dzeniu odbiorczemu ciggla prace
przez okolo 10 godzin.

Ze wzgledu na kierunkowy cha-
rakter promieniowania nadawczej
anteny ferrytowej wskazane jest,
aby anteny (nadawcza i odbiorcza)
byly usytuowane pionowo — za-
pewnia to mozliwie male wahania
poziomu sygnalu podczas przepro-
wadzanych badan w ruchu.

Zasigg dzialania wurzgdzenia bDer
uzycia anten zewnegtrznych — do
kilkunastu metréow, co praktycznie
jest wystarczajace, gdy zachodzi
jednocze$nie konieczno$é obserwo-
wania osoby badanej (jakiego ro-
dzaju wykonuje ona pracg).

Urzadzenie wykonalem calkowi-
cie z elementéw produkcji krajo-
wej, dostepnych w sprzedazy deta-
licznej.

Wiodzimierz Zielinski

Uwagi o amatorskich pomiarach tramzystorow

Hadioamatorowi nie oplaca sig
budowaé¢ specjalnego przyrzadu
do pomiaru tranzystoréw ze wzgledu
na koszt takiego miernika. Posia-
dajgc prosty przyrzad, np. Lavo 1
mozna z pewng dokladnoscig ba-
daé tranzystory. Najprosciej wy-
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konuje sie pomiary opornos$ci zlgcz
tranzystora: baza-emiter, baza-ko-
lektor, emiter-kolektor. Wykonuje-
my 6 pomiaréw przy réinej biegu-
nowosci doprowadzanego napiecia,
co pozwala nam stwierdzi¢ ewen-

tualne usziztodzenia. Mala opornosé
w kierunku zaporowym lub brak
wychylenia wskazowki omomierza
§wiadeza o
tranzystora lub przerwach

prowadzeniach do elektrod.

zwarciach wewnatrz
w do-



Bardzo waznych informacji do-
starcza tez pomiar prgdu zerowego
kolektora Igcpp. NajczeSciej spoty-
kanym uszkodzeniem tranzystora
(rowniez w odbiornikach fabrycz-
nych) jest zwickszenie sie Ippy pPO-
nad dopuszczalng wartoéé objawia-
jace sie malym wzmocnieniem
ukladu, szumami itp.

Zjawisko nieznacznegn wazrostu
Icpo po kilku minutach, tzw. pel-
zanie tranzystora, mozna wykryt
najpewniej mierzac ten prad przv
napieciu 4,5+6 V czulym mierni-
kiem o zakresie 100--200 pA.

Radicamatorom posiadajagcym po-
pularny miernik Lavo 1 podaje
prosty sposéb przystosowania go
bez powazniejszych przerobek —
do pomiaru Icpg, przez wykonanie
dodatkowego zakresu napieciowego
3 V o opornoSci wewnetrznej
5kQ/V. Miernik w Lavo 1 — to
mikroamperomierz 0 zakresie
150 A, zbocznikowany opornikami
do okolo 200 pA.

Po otwarciu dolnej pokrywy La-
vo 1 wyjmujemy baterig, dola-
czamy jej dodatni biegun do gnia-
zda +, za$§ ujemny laczymy Kko-
lejno z obu zaciskami mikroampe-
romierza poprzez opornik 15 k&/
/0,25 W. Gdy miernik pokaze wick-
szq wartosé, wlutowujemy opornik

——

Rys. 1. Pomiar pradu I,

15 kQ na stale. Jedna koncowla
opornika bedzie wigc polaczona z
zaciskiem mikrozmperomierza, dru-
ga koncowke przedluzamy, przewod
wyprowadzamy przez maly otwor
w pokrywce i umieszczamy go w
szczelinie pomiedzy miernikiem i
styropianowg obudowg. Do wysta-
jacego przewodu doprowadza siz
ujemny biegun napiecia pomiarowe-
go, za§ gniazdko o bhiegunie dodat-
nim jest to samo, co w oryginal-
nym mierniku.

Pomiary pradu Icpo tranzystoréow
wykonujemy wedlug schematu na
rysunku 1. Zakreskowang czeS¢ ry-
sunku przedstawia uproszczony u-
klad Lavo 1 z dodatkowym zakre-
sem.

Badany tranzystor trzeba uchwy-
ci¢ pinceta, aby nie nagrzal si¢ od
reki w czasie pomiaru. Ilo§é¢ dzia-
lek wskazywana przez miernik po-
mnozona przez 7 da nam przybli-
zong wartosé Irpp w nA (przy na-

pigeciu  pomiarowym 4,5 V). Dla
tranzystoréw produkcji polskiej (fa-
bryki TEWA) katalogowe wartosci
Iopo (w temperaturze 25°) wyno-
52§.:

Typ tranzy- (—)U(-n” (V) (_)lnnn pA)
stora
TG4 5 £ 250
TG1 5 < 4
TG 5 £ 400
TGS 5 Z 40
TG6 5 Z 40
TG0 6 Z 400
TGS52 6 £ 600
TG10 [ £ 600
TG20 6 = 200
TGT0 14 £2500
Istnieje duzy rozrzut wartosci
Icpo pomiedzy poszczegdlnymi
egzemplarzami tranzystoréow tego

samego typu.

Zaleta dodatkowego zakresu 3V
o oporno$ci 5 kQ/V jest mozliwosc
wykonywania nieco dokladniejszych
pomiar6w napig¢é na elektrodach
tranzystoréw, niz przy uzyciu nie
ulepszonego Lavo 1.

Mozna tez wykorzystaé zalety
wickszonej opornosci wewnetrznej
dorobionego zakresu do innych po-
miaréw radiowo-telewizyjnych.

Jan Demkiewicz

Iwigkszenie czulo$ci wzmacniacza m.cz.

P rodukowana w latach ubieglych
w rozlicznych wariantach i od-
mianach serie radioodbiornikéw:
»Preludium”, ,Rondo”, ,Menuet”,
»~Romans"”, , Serenada” oparta na ze-
stawie lamp 2 X ECH 21 i EBL 21,
stanowigcg jak gdyby rozwiniecie
odbiornika tyvpu ,Mazur” ceckuje
niewielka czulost wzmacniacza
m.cz., a to ze wzgledu una zasto-
sowanie triodowego wzmacniacza
napieciowego. Wskutek tego wsp6i-
praca ich z adapterem jest czesto
niezadowalajgca. Poniewaz wick-
szo§¢ wymienionych radioodbiorni-
kéw (,,Preludium”, ,,Menuet”, ,Se-
renada”) wyposazono fabrycznie w
gramofony elektryczne, przeto u-
zyskanie wiekszego wzmocnienia
czestotliwo$ci  akustyecznych  jest
zagadnieniem dos¢ istotnym.
Problem ten mozna rozwigzaé nie-
wielkim nakladem pracy i kosz-
téw, montujgec wewngtrz odbiorni-
ka dodatkowy stopnien wzmocnie-
nia m.cz. z tranzystorem zasila-

w popularnych radioodbiornikach

nym napieciem sluzgecym do pola-
rvzacji siatek sterujacych lamp od-
biornika. Uklad takiego wzmacnia-
cza wstepnego, wbudowanego do
radiogramofonu ,Menuet”, przed-
stawiony jest na rysunku 1.

Rysunek zawiera tylko istotne
dla omawianego ukladu fragmenty
schematu ,Menueta” (,,Radicama-
tor” nr 7/62, str. 238). Elementy i
polaczenia wprowadzone dodatko-
wo do ukladu =zaznaczono na
schemacie gruba linig, zag polacze-
nia ktére nalezy zlikwidowaé -—
linia przerywana.

Jak widaé na rysunku — wpro-
wadzono jedynie trzy nowe ele-
menty: tranzystor, opornik i kon-
densator, ktore lgcznie z istniejacy-
mi juz elementami odbiornika two-
rzg prosty wzmacniacz tzw. ma-
lych sygnalow.

Koszt calego usprawnienia wy-
nosi niewiele ponad 20 :zl

Dla uproszczenia polgczono ba-
z¢ tranzystora  bezpoSrednio z

wejsciem adapterowym, rezygnujac
z kondensatora sprzcgajgcego. O-
czywiscie przewidujgc wykorzysta-
nie wzmacniacza do wspélpracy z
adapterem magnetoelektryeznym
lub mikrofonem dynamicznym, na-
lezy wprowadzié dodatkowo pomie-
dzy gniazdo wejSciowe i baze tran-
zystora kondensator elektrolitycz-
ny o pojemnosci 4--10 pF (minu-
sem do bazy).

Tranzystor zasilany jest napie-
ciem powstajacym z przeplywu prg-
du siatki heterodyny (trioda pierw-
szej lampy ECH 21) przez opornik
Ry i sam tranzystor, a sluzacym w
zasadzie do polaryzacji  siatki
wzmacniacza m. cz. (trioda dru-
giej ECH 21), przy czym opornik
R stanowi réwnocze$nie opornosé
obcigzenia kolektora, z ktoérego sy-
gnaly akustyczne przekazywane sa
do siatki wzmacniacza m.cz. Bar-
dzo duza, jak na uklad tranzysto-
rowy, opornos¢ obcigZenia (47kQ)
jest w tym przypadku dopuszczal-
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— Nowe polcezenia

Fragment schematu radioodbiornika ,,Menuet”

na, gdyz tranzystor pracuje ,na-
pigciowo”, Wilaczenie opornika Rp
polaryzujacego baze wprost do lo-
lektora wprowadza ujemne sprze-
Zenie zwrotne, zmniejszajace znie-
ksztalcenia oraz zapewnia niezbed-
ng stabilizacje punktu pracy tran-
zystora. Warto§é jego nalezy dobraé

doswiadczalnie w granicach od
0,51 MQ.

W podanym ukladzie moina za-
stosowaé  tranzystor TG2-+TG5.
Najwieksze wzmocnienie ukladu o-
sigga sie przy wlaczeniu nisko-
oporowego przetwornika elektro-
akustycznego (mikrofonu lub adap-
tera dynamicznego), przy wspo6l-
pracy zas z przetwornikiem wy-
sokooporowym (np. piezoelektirycz-
nym) wzmocnienie jest niewielkie

kqcik dla poczatkujacych

ze wzgledu na niedopasowanie na
wejsciu. W praktyce wzmocnienie
to zupelnie wystarcza.

Wzmacniacz pracuje tylko przy
wécisnielym klawiszu Adapter.
Rownocze$nie opornik R., zostaje
odlgczony, aby nie bocznikowal
tranzystora. Przy odbiorze z ante-
ny opornik Ry zostaje z powro-
tem przylaczony do masy, a emi-
ter tranzystora —- odigczony. Do
przelgczania wykorzystano wolne
styki Bl, B2 i B3 przelacznika za-
kresbw uruchomianego klawiszem
Ad. Przedtem uwolniono styk B3
wykorzystany przez wytwoérnie ja-
ko lgczéwka lutownicza, przencszgc
punkt polgczenia kondensatora Cax
z opornikiem R; poza przelacznik.
Gniazdko ,gorace” wejscia adapte-
rowego polaczono wprost z baza
tranzystora, a do stvku A3 prze-
lacznika przylaczono wyjscie
wzmacniacza. Obecno$¢ opornika
R,y zwierajacego wejscie adaptero-
we nie jest w nowym ukladzie
konieczna, ale tez nie ma wicgksze-
g0 wplywu na dzialanie wzmacnia-
cza.
W innych typach i odmianach
odbiornikéw tego rodzaju wlgczenie
wzmacniacza do istniejacego ukla-
du bedzie nieco odmienne.

Juliusz Kabarowslki

Czy

to z nas nie zna starego porzekadla:

nKazdy poczatek jest trudny”. Jest
w nim wiele racji. Z drugiej strony
jednak mamy na mys$li pierwsze po-
czynania radioamatorskie — czy istotnie
kazdy poczatek musi by¢ trudny? Jezeli
nawet tak, to tym bardziej warto sobie
zda¢ sprawe z trudnofci, jakie nas cze-
kaja na progu praktyki radioamatorskiej.
Problem jest o tyle istotny, Zze wlas-
nie te pierwsze samodzielne kroki ma-
Ja zasadnicze znaczenie: sukces, cho-
ciazby drobny, zacheca do dalsze]
pracy. Niepowodzenie, w polgczcniu ze
stratg czasu | gotéwki, moze nawet
wytrwalych zniechgeic do dalszego sa-
modzielnego poznawania tak ciekawej
dziedziny techniki, jakg Jjest elektreo-
nika. Dlatego tez wszystkim zaintere-
sowanym podamy poniZzej kilka prak-
tycznych rad i wskazowek, ktoére moga
byé pomocy dla poczatkujgeyeh radio-
amatorow.

Zasadniczym wrogiem poeczatkujacych
jest teoretyczna nieznajomo$é zagadnic-
nia. Trzeba sobie uprzytomnié, Ze ra-
diotechnika nie jest porOwnywalna z
jnnymi dziedzinami — uZyjmy popu-
larnego, choé niezbyt moze szczefliwe-
go okreflenia — , majsterkowania™. Je-
zeli praktycznie kazdy, nawet zupelnie
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naprawde trudny poezatek?

niezaawansowany, moZe zbudowaé sa-
modzielnie — oczywiscie korzystajgce z
jakiegos opisu konstrukeyjnego — taki
lub inny przedmiot czy model z zakre-
su mechaniki, optyki lub nawet elek-
troniki, o tyle préby zbudowania pro-
stego ukladu elcktronicznego (np. ra-
dioodbiornika) kolicza sie na og6! nie-
powodzeniem. Przyczyny tego stanu
rzeczy sg roznorodne; wymienimy dwic
najwazniejsze z nich:

— radiotechnika, w odroéznieniu od in-
nych dziedzin majsterkowania, zawie-
ra w sobic zupeclnie nowe, nieznane
elementy. Zjawiska zachodzgce w ukia-
dzie elcktronicznym nie sy w wick-
szosci przypadkow dostrzegalne, a zba-
danie ukiadu jest mozliwe jedynie =za
pomocyg odpowiednich przyrzadow po-
miarowych, jakimi poczagtkujacy radio-
amator z reguly nie dysponuje. Zresz-
tag mnawet majge Jje ,,pod reka” nie
bardzo umialby si¢ nimi poslugiwaé;
— poczatkujacy napotyka na zasadni-
cze trudno$ci juz przy kompletowaniu
potrzebnych elementow  konstrukeyj=-
nych. Wynika to nie tylko z niepelnego
zaopatrzenia rynku, lecz przede wszyst-
kim z braku elementarnych, podstawo-
wych wiadomosei u potencjalnych klien-
tow. Niejednokrotnie, zupelnie niepo-

trzebnie traca oni energie i czas na
poszukiwanie po sklepach czgSci czy
elementow w ogole nie spotykanych
na naszym rynku.

Wspomniane wyzej zasadnicze trud-
no$ci mog:y byé przezwycigzone samo-
dzielnie jedynie w oparciu o pewien
zasOb podstawowych wiademosel teore-
tycznych. Wiadomosci takie mozna zdo-
byé z literatury technicznej. Poza tym
jednak nader istotne znaczenie dla
poczatkujgeych ma praktyczne rozezna-
nie zagadnien zwigzanych z dzialalnos-
cig radioamatorskg. Pewien zasob te-
go rodzaju informacji zebranych na
podstawie dobrego rozeznania klopotow
na Jakie natrafiaja niczaawansowanil)
podamy ponizej w kilku zasadniczych
punktach.

1. Przystepujac do samodzielne] bu-
dowy urzgdzenia elektronicznego nale-
2y — przynajmniej ogolnie — znaé za-
sade Jego dzialania. Nie rozumiejgc
dzialtania ukladu nie mamy 2Zadnych
mozliwosci jego samodzielnego urucho-
mienia, sprawdzenia czy tez poprawie-

1) Rozeznanie to bazuje m,in. na li-
stach jakie oirzymuje od lat Redakcja
miesiecznika w ramach prowadzonej
akcji poradnictwa technicznego.



nia. Uzyskanie od razu poprawnych
wynikéw jest bardzo rzadkim, prak-
tveznie nle spotykanym  przypadkiem.
Pamietajmy, 2%e przy budowie nawet

niezbyt skomplikowane] aparatury
istnieje bardzo wiecle mozliwosci po-
pelnienia takiego czy innego bledu

montazowego. Wiele klopotéw sprawia-
jg niewlasciwe oraz niepelnowartoécio-
we lub wrecz wadliwe cze$ci. Uszko-
dzenie wielu z nich moze nastgpi¢ w
trakcie niezbyt poprawnego montazu.
Dlatego warto przyjaé jedng general-
ng zasade: budujemy tylkeo takie urzi-
dzenia, ktorych dzialanie nie Jjest dla
nas tajemnicg. Wynika 2z tego oczy-
wisciec koniecznosé pewnego stopniowa-
nia. Rozsgdny ,majsterkowicz" rozpo-
czyvna prakiyke od rzeczy najprostszych
i kolejno, zdobywalac coraz wigeej u-
miejetnogci, przechodzi do coraz trud-
niejszych, bardzie] skomplikowanych
modeli. Wlasciwa, realna ocena swych
wiasnych umiejetnosei 1  mozliwosci
technicznych jest do§é trudnym zada-
niem. Pamigtajmy przy tym, Ze zbyt-
ni optymizm 1{ przyslowiowe ,jako§
tam bedzie" narazily juz wielu na przy-
kre rozczarowanie.

2. Zasadnicze znaczenie ma oparcie
sie o wlasciwe materialy w sensie sche-
matowym i opisowym. Poczatkujacy a-
matorzy powinni korzystaé jedynie z
opisow konstrukeyjnych przeznaczonych

wias$nie do odwzorowywania (np. spo-
tykanych m. in. w miesieczniku ,,Ra-
dioamator i Krotkofalowiec). Rozpo-

czynanie samodzielnej praktyki w o-
parciu o schematy sprzetu fabrycznego,
w szczegblnosci pochodzenia zagranicz-
nego, byloby nieporozumieniem. Ma-
terialy wyjsciowe (opis konstrukcyjny
ze schematem) powinny byé aktualne.
Sieganie po opisy konstrukcyjne sprzed
lat jest malo celowe. Konstrukcje ta-
kie nie sg obecnie mozZliwe do zreali-
zowania (bez wprowadzenia odpowied-
nich modyfikacji) ze wzgledu na to,
Ze w handlu brak czeSci stosowanych
przed laty. Iluz to juz radioamatorow
wzdarlo nogi” w poszukiwaniu nicistnie-
jgcych obecnie tranzystoréw (np.
TC11%) lub lamp,

3. Jednym 2z trudniejszych zagadnicn
Jest skompletowanie zestawu czefei |
elementow  potrzebnych do budowy —
i to nie tylko ze wzgledu na pewne
braki asortymentowe jakie wystepuly
w handlu. W praktyce wartosci ele-
mentow wystepujgeych w danej apa-
raturze mogg sie roznié — i to dosé

znacznic — od podanych na schema-
cie czy w opisie. Dotyczy to przede
wszystkim wartoSei opornikow § kon-

densatorow. Oporniki moiemy z calym
spokojem stosowaé¢ w pranicach nawet
+ 30% roznicy od wartesci schema-
towych. W przypadku kondensatoréw
mamy jeszcze wickszg swobode: tutaj
prawie zawsze (z wyjgtkiem obwodow
rezonansowych) mozna stosowaé pojem-
nosci w granicach od -50% do -+200%
wartosci uwidocznionyech na schemacie,

stanowi ja-
Przecigt-

4. Odrebne zagadnienie
kosé skompletowanych czeSci.

?) Tranzystory typu TCi11 — TCI5 byly
produkowane przed laty jako pilerwsze
(w skali fabrycznej) w kraju. Schematy
i opisy wurzqdzen z tymi tranzystorami
sq do dzisiaj spotykane w publikacjach
¢ tamtych lat (przyp. autora).

typu

ny radioamator nie ma mozliwosci
sprawdzenia czy pomiaru ich wskaZni-
kow elektrycznych. Dlatego nalezy przy-
jaé¢ zasadg, Ze do budowy stosujemy
czeSci tylko fabrycznie nowe lub jedy-
nie przez nas uzywane (np. w innej
dobrze dzialajacej aparaturze), Stoso-
wanie elementow niewiadomego po-
chodzenia, a takze z widocznymi zew-
netrznymi uszkodzeniami itp., jest bar-
dzo problematyczng oszczednoScig, kto-
ra juz niejednokrotnie przysporzyla po-
czgtkujgeym wiele klopotow,

5. Poprawny montaz mechaniczny a-
paratury ma zasadnicze znaczenie i jest
podstawowym i nicodzownym elemar.-
tem uzyskania poprawnych wynikow.
Pewien trud wlozony w solidne wyko-
nanie podstawy aparatu (tzw. ,,chassis"),
plyty montazowej czy innych elemen-
tow  konstrukceyjnych cplaci sie z ca-
la pewnoscig. Te prace nie sa trudne
nawet dla zupelnie niezaawansowanych,
jesli tylko nie cechuje ich jakis ogolny
nantytalent” techniczny. Niedbale, nie-
staranne wykonanie montazu mecha-
nicznego zawsze odbija sie na jakosci
dzialania wykonanej aparatury, a nie-
jednokrotnie calkowicie uniemozliwia
jej funkcjonowanie. Poprawny montaz
mechaniczny jest wigee w kazdym przy-
padku pierwszym etapem budowy a-
paratury.

6. O znaczeniu jakoSci montazu elek-
trycznego dla dzialania aparatury nie
trzeba nikogo przekonywaé. Warto pa-
mietaé, e jakiekolwick poOlSrodki w
rodzaju skrccania przewodow ze soka,
wigzania ich nitks, zaciskania szezyp-
cami itp. nie przynosza dobrych re-
zultatow. Tylko staranne lutowanie lub
skrecanie za pomocyg Srub  daje po-
prawny, pewny i trwaly kontakt eclek-
tryczny. Lutowanie nie jest trudae,
nalezy jedynie zdoby¢ nieco wprawy
w tej dziedzinie.

7. Nie wolno bezkrytyceznle montowaé
elektrycznie od razu calej aparatury,
w  szezegolnosci w  sposdb  niesystema-
tyczny. Jedyng wlasciwg drogg do u-

zyskania poprawnych wynikéw Jest
montowanie aparatury stopniowo, sy-
stematycznie. Montaz rozpoczynamy
zawsze ,,0od konfica” — a wiec od zasi-
lania.

Jako przyklad podamy kolejnosé mon-
tazu lampowego odbiornika sieciowego:
— sznur sicciowy z wylacznikiem | bcz-

piecznikiem,

— transformator =zasilajacy

— obwody Zarzenia lamp

— element prostowniczy

— eclementy filtru (kondensatory,
wik itp.)

— itd., itd.

Kazdy fragment montazu nalety na-
tychmiast sprawdzi¢. Stan i dzlalanle
sznura sieciowego z wylgcznikiem spraw-
dzamy np. przez zalgczenle male] zZa-
rowki (np. 220 V/15 W) poprzez te ele-
menty do sieci. Na kolflicowkach wig-
czonego transformatora §iecinwcgo po-
winny wystgpowaé odpowiedniec naple-
cia zmienne — najlatwiejsze jest spraw-
ozenie napiecia Zarzenia 6,3 V za po-
mocg zardowki, Wykonane obwody 2a-
rzenia lamp sprawdzamy przez wpro-
wadzenie lamp do gniazd lampowych
i wlgczanie aparatury do sieci (roz%a-
rzone katody sg widoczne poprzez szklo
lampy). Tego rodzaju stopniowy mon-
taz z jego jednoczesnym sprawdzantem
na ogbédt nie jest podawany w opisach,
totez mozna go zrealizowac¢ jedynle w
oparciu o pewien =zasbtb wiadomosel,

dia=-

o czym byla mowa na wstepie artykulu,
Jeili w  trakcie sprawdzania montazu
wystepuja jakies niejasnosci czy klo-
poty — nie nalezy posuwaé sie dale],
lecz dokladnie zhada¢ dany fragment
schematu i znalei¢ usterke. Pamigtaj-
my, #e bezKkrytyczne zmontowanie ca-
lej aparatury bez sprawdzania jej po-
szezegOlnych elementow nie moze daé
poprawnych rezultatow.

8. Poczgtkujagcy radioamatorzy nie-
jednokrotnie poszukujg tzw. ,schema-
tow montazowych’. S5 to schematy, na

ktorych pokazane sg wszystkie elemen-
tv skladowe i'przewody polgczeniowe
w rzeczywiste] postaci. Schematy tego
rodzaju sg publikowane niezmiernie
rzadko, jedynie w przypadku najprost-
®szych konstrukcji. Warto pamietaé, ze
w naszych warunkach odwzorowanie

schematu montazowego na ogol Jest
trudne, po prostu dlatego, Ze nie jest
mozliwe skompletowanie zestawu ele-

mentow dokladnie wedlug wymagan da-
nego opisu. Jesli nawet dane elektrycz-
ne poszezegolnych elementow bedg cat-
kowicie zgodne, to z cala pewnoscig
bedg sie one roznily wykonaniem me-
chanicznym. Mamy tu na mys$li inne
rozmiary opornikéw, inne wykonania
kondensatorow  elektrolitycznych, ina-
czej rozmieszczone (Wwyprowadzone) kon-
coOwki transformatorow itd. Dlatego tez
jedyng droga wlasciwego postepowania
jest montowanie aparatury na podsta-
wie schematu jdeowego (tj. operujgccgo
umownymi symbolami). Poprawne ,,czy-
tanie' takiego schematu jest podsta-
wowg umiejegtnoscig radioamatora, kto-
ra w zdecydowany sposob odriéznia go
od laika w tej dziedzinie. Kto rozpo-
czyna praktyke amatorskg od czytania
schematow  ideowych, ten posigdzie
wkrotce te umiejgtnosé. Kto natomiast
bgdzie korzystal ze schematow monta-
zowych, nigdy prawdziwym radioama-
torem nie zostanie.

9. Rozpoczynanie budowy sprzgtu elek-
tronicznego od wykonania obudowy
(np. skrzynki radioodbiornika) jest zde-
cydowanie niewlasciwe. To zadanie wy-
konujemy dopiero na samym koncu, tj.
wowcezas gdy -zbudowana przcz nas apa-
ratura dziala na tyle poprawnie, ze
zdecydujemy sie na jej dluZsze uzyt-
kowanie. Pumietajmy, ze pierwsze kon-
strukcje radioamatorskie na ogél ,,nie
wychodzg™ az tak dobrze. Ponadto,
przed zmonlowaniem caiej poprawnie
dzialajacej aparatury trudno jest — na-
wet posiadajage komplet czesei — usta-
lié dokladnie jej ogolne rozmiary.

10. Nigdy nie zrazajmy sie niepowo-
dzeniem. Nawet w przypadku gdy zbu-
dowana aparatura nie dziala w ogéle,
nie jest to straly. Zakupioneg elementy
mozemy zawsze wykorzysta¢ do bu-
dowy innego ukladu, zas nabyte nawet
podczas nieudanej proby doSwiadczenie
ma istotng wartos¢. W ostatecznym wy-
niku umicjetnosci radioamatorskie nie

s niczym innym, jak suma doSwiad-
czenn zebranych na przestrzeni pewne-
go czasu.

Powy#sze uwagi nie wyczerpujg o-
czywiscie calo$ci zagadnicnia. Jest to
temat zbyt obszerny do krotkiego omé-
wienia w ramach artykulu. Tym nie-
mniej uwagi te moga okazaé sie po-
mocne dla poczgtkujgeych radioamato-
row, ktorzy bardzo czesto blgdzac zu-
pelnie ,,po omacku” popelniajg zasad-
nicze Lledy, z gory eliminujgce mozli-
woéé uzyskania poprawnych wynikéw.

K. W.
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WYBRANE ZAGADNIENIA ELEKTRO-
NIKI KWANTOWEJ. Praca zbiorowa pod
red, dr J. Stankowskiego. Wydawnictwa
Komunikacji i Eacznosci, Warszawa 1966.
str. 218, cena 26 zi.

Ukazala sig kolejna, dwunasta juz
ksigzka w ramach Biblioteki Problemdw
Elektroniki 1| Telekomunikacji. Wy-
dawnictwo to gwarantuje udzial auto-
réw reprezentujgcych najwyzszy poziom
wiedzy w danej dziedzinie i podobnie
jest w tym przypadku, gdy chodzi o
zagadnienia elektronikl kwantowe] —
jednej z najmlodszych dziedzin technl-
ki.

Czytelnicy nawet prasy codzienne]j
spotykaja sie ostatnio do$é czesto z na-
zwg laser. O laserach pisal takze ,Ra-
dioamator 1 Krotkofalowiec’. Lasery

sa generatorami $wiatla, pracujgcymi
w warunkach wymuszonej emisji pro-
mieniowania w pasmie optycznym fal
elektromagnetycznych. Swiatlo lasero-
we znalazlo zastosowanie w pracach ba-
daweczych, ale jest juz wykorzystywane
w licznych wurzgdzeniach praktycznych.
Wigzka Swiatla laserowego moze byé¢ do-
skonalym kanalem przesylania informa-
cji, pozwala ma wyjatkowo precyzyjna
obréobke najtwardszych materialéw, mo-
ze takiej ,,obrobce” byé poddany takze
material wyjatkowo delikatny; najlep-
szym przykladem mogg tu byé koagu-
latory laserowe do operacji oka ludz-
kiego, produkowane juz w Polsce. Te
wielostronne zastosowania wymagajg
réinych konstrukeji laseréw, ktére mo-
g4 by¢ rubinowe, helowe, krzemowe itp.
O tych wszystkich problemach, jak réw-

niez o starszych braciach laseréow jaki-
mi sq masery, méwl omawiana ksigzka.

U podstaw elektroniki kwantowej le-
zy fizyka kwantowa oraz teoria optyki,
ktéra uwazana do niedawna za dziedzi-
ne zamknietg dzigk! laserom ozyla na
nowo. Dlatego tez pierwsze rozdzialy
ksigzkl dotyczg podstaw fizycznych,
przede wszystkim z zakresu optyki. Da-
lej podane sa zasady dzialania, konst-
rukecja 1 zastosowanie laserdw 4 mase-
réw — gazowych, pélprzewodnikowych,
krystalicznych, szklanych 1 organicz-
nych.

Calo$é bardzo starannie przygotowa-
na i wydana stanowl lekturg¢ trudna, ale
bardzo Interesujgcg | godng polecenia
tym wszystkim, ktoérzy cheg wnikliwie
sledzié rozwdj wspdélezesne] naukl.

A. 8.

J. Kotecki — Kondensatory

PRZYPOMINAMY, ZE W KSIEGARNIACH DOMU KSIAZKI MOZNA JESZCZE NABYC
NASTEPUJACE KSIAZKI DLA RADIOTECHNIKOW I RADIOAMATOROW:

J. Justat — Projektowanie i konstruowanie odbiornikéw tranzystorowych
E. Koprowski — Glowice magnetyczne

-

J. Kuzdrzal-Kicki — Miernigtwo telewizyjne

K. Lewiaski, A. Lewiiiska — Stabilizatory napiecia

K. Lewiinski, A, Lewiiska — Diody i tranzystory

B. Magyari — Badania | pomiary oscylografem

W. Majewski — Tzchnika sprz¢zenia zwrotnego

T. Masewicz — Telewizia dla praktykéw i radioam:torbébw
E. Niemcewicz — Radiotechnika. Wzory,
L. Niemcewicz — 2asady radiotechniki

Z. Oiszewski — Amatorskie odbiorniki telewizyjne "

M. Pryczek — Instalacja anten zbiorowych do odbioru AM, FM i TV
A. Siekierski — Atlas lJamp nadaweczych

8. Soiita — Wybdr praktycznych ukladéw tranzystorowych
Telefunken — Informator radiowo-warsztatowy, tom II

Telefunken — Informator radiowo-warsztitowy, tom IIT

B. Urbanski — Gramofon stereofoniczny

B. Wodzyfiski — Radiotelefony

Czeslaw Klimczewski — ABC telewizji

Wiodzimierz Trusz — Poznaj odbiorniki telewizyjne

Wiodzimierz Trusz — ABC naprawy odbiornikéw radiowych
Wiodzimierz Trusz — ABC naprawy odbiornikdw telewizyjnych
Leonard Niemcewicz — Zasady radiotechniki

Klaus K. Streng — Odbiér telewizyjny na falach decymetrowych

definicje, obliczenia

WYDAWNICTWA HKOMUNIKACJI I EACZNOSCI
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