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Porady

P, Jan Mendaluk, Wojkéw:-Kowary., Przydiwick
slyszany w gloéniku odblornika ,,Topaz" w chwili
wljczenia, Jest zjawiskiem nleszkodliwym | moze
by¢ wynikiem uplywnosci wldkno-katoda lampy
PL 24 ,,na zimno"; najlepszym 1cgo dowodem jest
zanik przydiwicku po czasie ok. 10+-20 sek, a wice po
rozgrzaniu si¢ lampy.

Pojawlenle si¢ pasébw plonowych po lewey stronie
ekranu moze byé spowodowane zmiang opornodel
wewngtrzne) diody usprawniajace) PY 88, np, wsku-
tck zmniejszenla si¢ cmis)i katody. Plonowe pasy
mogq réwnlez wystgpowaé wskutek drgan obwodu
rezonansowego, zloZonego 2z Indukecyjnoscl cewelk
odchylajacych i ich pojemnosci wilasne). W pierw-
szym przypadku nalety sprawdzié lampe PY 88 naj-
lepie) przez chwilowe zastgplenle Jej dobrg (wyprb-
bowang) lampg, w drugim — radzimy zwréclé uwa-
E¢ na kalitowy Kkondensator wmontowany rownole-
gle do jednego z odczepdéw transformatora wyjécio-
wego linil. Pojemnoéé tego kondensatora w zalez-
noScli od typu transformatora (w odblornikach ,,To-
paz" stosowanc byly rdine typy transformatoréw)
powinna wynosié 60 do 100 pF 3 kV,
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z kraju i zagranicy

W pagdzierniku br., w Sali Kongre-

sowe) PKIN w Warszawie znana fir-
ma szwajcarska CIBA produkujaca
m.in, wyroby farmaceutyczne, zorga-
nizowala telewlzyjna transmisj¢ ope-
racjl przeprowadzonej w Klinice Chi-
rurgicznej AM, rzutujac obraz na duzy
ekran Kinowy.

Aparatura systemu EIDOPHORE,
* skonstruowana przez profesora Polite-
chnikl w Zurychu dra Fischera oraz
profesorOw Baumanna i Gretenera, pra-
vuje na zupelnle inncj zasadzie ni: do-
tychezas wykonywane projekceyjne apa-
raty telewizyjne.

Zrédlem Swiatla | obrazu w normal-
nych projektorach telewizyjnych jest
lampa kineskopowa o duZej jasnosci
(napligcie anodowe ponad 50 kV), rzu-
tujJgca obraz na ckran za poSredni-
ctwem specjalnego ukladu oplyeznegio
(tzw. optyka Schmidta).

Oczywiscie wielkoéé¢ i jadnoéé obrazu
na ckranie jest w tym systemic ogra-
niczona.

’}’
&:

POKAZ OBRAZU TELEWIZYJNEGO NA DUZYM EKRANIE

Obraz telewizyjny w tym systemie
powstaje droga modulacji Swiatla w
systemie elektrooplycznym; zasadg pra-
cy urzadzenla przedstawia rysunek 1.

Strumlent dwietlny z lampy ksenonowej 1
ograniczony okienkiem 3 po przejiciu
przez kondensator 2 | soczewkg sku-
piajaecq 4 odbija sig od 6 plytek lustrza-
nych Sa,b,e (dla uproszeczenia uwi-
doczniono na rysunku 3 plytkl) | pa-
da na wkigsle zwierciadio 6 pokryte
cienkyq warstwa oliwy o grubofci oko-
to 0,1 mm. Réwnoczednle na zwlercla-
dlo to pada strumlefn elektronéw lam-
py kineskopowej, modulowany w swej
gesto$cl sygnalem telewizyjnym.

Przy braku strumienia clektronéw i
sygnalu obrazu powlerzchnia warstwy
oliwy jest gladka { Swiatlo nie prze-
chodzi do ckranu 9; jezeli natomiast
wskutek ladunku strumienia elektrono-
wego (modulowanego obrazem) warstwa
oliwy ulegnie deformae)l, to w punkeie

-

Rys, 1

W systemie Eldophore Zrédiem sSwia-
tla jest lampa ksenonowa (luk w ga-
=ie o ci$nieniu ok. 20 atm.) o mocy
1800 W, dajaca strumiefi 2000 Im, a
wiee moc wystarczajgeq do odwietlenia
ekranu o powierzchni 40 m' przy jas-
nodcl 50 1x; teoretycznie zalem Jasnosé
i wlelkoéé obrazu na ekranle jest nie-
ograniczona.

tym strumienn $wietlny odbije si¢ od
zwlercindla { przechodzace przez szezeliny
pomiedzy plytkami Sa,b,c | system
optyczny § padnie na ckran.

Nos$é¢ odbitego Swiatla jest proporcjo-
nalna do natgZenia strumienia elektro-
now, a wige do telewizyjnego sygnaiu
sterujneego kineskop.

Nie wchodzac w szczegoly konstruk-
cyjne urzadzenia nalezy stwierdzié, ze

Rys. 2

system Eidophore umozliwla uzyskanie
bardzo jasnego obrazu o duiych wy-
miarach przy kontrascie 1:100 nie spo-
tykanym w normalnych telewizorach.
Rysunek 2 przedstawia widok apara-
tury. Dla zasilania odblornika tele-
wizyjnego, systemu clektronowego,
pomp itp. urzgqdzenie poblera moc 2,5
kW, Prad lampy ksenonowej: 70 A.

TRANZYSTOROWY DEFEKTOSKOP
. ULTRADZWIEKOWY

W Centralnym Naukowo-Badawezym
Instytucie Technologil w Moskwle o-
pracowano ultradiéwiekowy defektoskop
typu UDC—I15T — rysunck 3, do wy-
krywania peknigé, szezelin, kawern |
Innyech defektéw w odlewach stalowych
I spawach.

Czulo§é¢ przyrzqdu jest bardzo duia;
mozna nim wykrywaé otwory o f$red-
nicy 1 mm na glebokofel 10 em.

Przy wyszukiwaniu defektéw w odle-
wie przyrzad wysyla impulsy sygnalu
ultradzwickowego, ktére trafiajac na
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niejednorodno$é ma-
terialu odbijajg sic
I odwzorowuja na
ekranie lampy oscy-
loskopowe) impulsy
odbite (w odleglodcl
proporejonalnej do
glebokosdel defektu
od impulsu nadawa-
nego).

Rys. 3

NOWY WOLTOMIERZ CYFROWY

Znana z oryginalnych konstrukecji fir-
ma HEWLETT-PACKARD wypuscila na
rynek réinicowy woltoomomierz o bar-
dzo duzej dokladnosci. Mo#e on sluzyé
rowniez do pomiaru stosunku napicé
{ opornogel (rys. 4).

Dokladno$¢ pomiaru napleé od 1,1 do
1100 v w czierech zakresach wynosl
0,002%, (odczyt na 6 dekadach cyfrowych

gaseons wese @ ° ooo0

oraz przyrzgqdzie wychylowym). Opor-
no$é wejsclowa przyrzadu wynosi 10" Q,
przy czym wlgczenie napigela 1000 V na
najnizszym zakreslie nie powoduje u-
szkodzenia przyrzqdu. Pomlar stosun-
kéw napicé¢ | opornofel w granicach

Rys. 4
0,000001 : 1 - 0,909999 : 1, przy czym sta-
bilno§é wskazan jest wyZsza od
10-6/godz.

LAMPOWE ZRODLO PROMIENIOWANIA — BETA

Na ostatniej wystawie technikl ja-
drowej NUCLEX w Bazylel demonstro-
wano impulsowe generatory elektrondéw,
ktorych natgienie pradu przekracza
1000 A/em?!, a gesto$§é energil 10 kalo-
riifem?* na impuls.

Energia elektrondéw (2MeV) pozwala
na wnikanle w glab materil na gigbo-
koéé do 3 mm (aluminium) Jub do 8 mm
dla wody.
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Wigezajae na drodze elektrondéw me-
talowaq anodg¢ uzyskuje si¢ promienio-
wanle rentgenowskle o dawece 3600 rent-

genéw na impuls. Rysunck 5 przed-
stawia wyglad te) aparatury; z lewej
strony widoczna jest cze$¢é zasilajgea

i sterownicza, z prawe] — lampa z
zimng katodg | systemem skuplajgcym.
Na przodzie lampy (w ostonie metalo-
wej) widaé oklenko o Srednicy 2,5 ¢m
przepuszczajgce strumienn elektrondéw.

Rys. 5

TECHNIKA 1ZOTOPOWA
W PRODUKCJI MATERIALOW
IZOLACYJNYCH

Rys. 6

Firma ELECTRONIZED CHEMICALS
CORP. produkuje matcrialy izolacyjne
wInsultite”, ktoére dzicki naswietlaniu
promieniowaniem jadrowym uzyskuja
doskonale wlaSciwoscl zwigkszonej opor-
noSci oraz wytrzymalofci na wplyw
temperatury i wody.

Na rysunku 6 przedstawiono niektdre
zastosowanie tcgo nowego materialu,

RADZIECKI STEREOSKOPOWY "
MIKROSKOP ELEKTRONOWY

o=
o=

Rys. 7

Ostatnlo opracowano w Sumskiej Fa-
bryce Mikroskopéw Elektronowych ste-
reoskopowy mikroskop (rys. 7) powlick-
szajacy oblekty o wymilarach stumi-
lionowych czeSci centymetra, oraz u-
mozliwlajacy wykonywanie zdjgé ste-
reoskopowych i obrazéw na jasnym lub
clemnym tle.

RéZne przystawki umoiliwiajg bada-
nia obserwowanych oblekiéw w pro-
cesie nagrzewania do 1000°C.

M.F.



JESIENNE
MIEDZYNARODOWE

TARGI W LIPSKU

iedzynarodowe Targl Lipskie (rys. 1),

impreza handlowa o wicloletniej
tradycji, odbywaja sie juz dwa razy
w roku. Na targach wiosennych ekspo-
nuje sig przede wszystkim techniczne
urzqdzenia inwestycyjne, a wige: ma-
szyny, aparature dla fabryk itp. Tar-
gl jesienne natomiast stuzg gléwnie
prezentac)i  artykuldw  powszechnego
uzytku — towardw konsumpeyjnych.

O rozmachu 1 =zasiegu tej imprezy
najwymownic] $wiadczy {fakt, Ze bralo
w niej ostatnio udzial 6 500 wystawcow
z 60 krajow. Oczywiscie wiekszosé sta-
nowily ekspozycje NRD. Nle braklo po-
za tym wystawcdw z wszystkich niemal
krajow socjalistycznych, a takZe z An-
glii, Francji, Wioch, Finlandil, Szwaj-
carii itd., a z krajow zamorskich — z
Indii, ZRA, Maroka, Kolumbii, Iranu,

Wsrdéd eksponatdbw  targowych  ni=z
zabraklo oczywiscie urzgdzen elektro-
nicznych: odbiornikéw radiowych, te-
lewizoréw, magnetofondw, choé trzeba
przyznaé, #e tylko NRD pokazala w
pelni swoje mozliwosci.

Jak Juz wspomnialem, na Jesiennych
Targach cksponuje sie¢ gldownie wyro-
by powszechnego uzytku, ale w  czasie
trwania tej imprezy przebywajg w
Lipsku przedstawiciele wszystkich ga-
tezi przemyslu, tak 2c¢ moZna nawig-
zywaté szersze kontakty, uzyskiwaé in-
formacje 1 zawiera¢ transakcje han-
dlowe w zakresie réowniez dobr inwe-
styeyjnych.

Do tradycji naleczy jesienna prezen-
tacja najnowszych (ukorniczonych pc Tar-
zach Wiosennych) osiggnieé technicznych
mimo, Zze nie wigza sig onc bezposrednio
z artykutami konsumpceyjnymi.

wséréd eksponatéw nowej aparatury
znalazt sle gloSnikowy aparat telefo-
niczny, ktory oddajc szczegdlne ustugi
tam, gdzie w clagu dnia przeprowadza
sle wiele rozmow., Rozmobéwea ma oby-
dwie rece wolne, moze wieec notowaé,
odnajdywaé potrzebne dokumenty itd.
Rezmowie  telefoniczne) prowadzone)
przez takl aparat moze przysiuchiwaé
sie wiece) osOb. Urzqdzenie skiada sig
2 wlagciwego aparatu i oddzielnego
rloénika. Naturalnic mamy tu do czy-
nienia 2z ukladami tranzystorowymi |1
technikg obwodbédw  drukowanych.

Rys. 1. Lipsk — miasto Targdw

NRD posladajgca powainy przemys!
okretowy produkuje aparature clektro-
niczng dla statkow. Rysunek 2 przed-
stawia urzgdzenie sterownicze., Sternik
moze sam kierowaé statkiem lub tez
korzystaé ze sternika automatycznego,
kiory bedzie prowadzil statek 5cisle po
wyznaczonym Kursie, dokladnie] nawet
riz by to czynil czlowiek, Warto za-
znaczyé, 2c NRD eksportule clektro-
niczng aparaturg okrgtowq do 14 kra-
jow,

Rys, 2. Automatyczny ster okr¢towy

Nowosé z zakresu urzqdzen pomiaro-

wych stanowil zestaw pomiarowo-kon-
trolny dla urzgdzen telefonii nodnej.
Sklada sic on 2z wobulatora, sprzczo-
nego z nim  oscylografu i przystawki
pomiarowej. Z pomocg tego zestawv
nie tylko sprawdza si¢ dzlalanie syste-
mu telefonicznego | lokalizuje uszko-
dzenia, ale i przeprowadza strojenie,
obserwujac jege przebieg na  ekranie
oscyloskopu.

Najwiece] zwicdzajgeych gromadzilo
sic wokoél turysiyezncego tclewizora K67
(rys. 3). MoZna go zasila¢ z sieci, aku-
mulatora samochodowego lub specjal-

nego akumulatora _flazoszczelnego,
umieszezonego  w  oddzielne]  torbie.
Najwainiejsze jego dane technlezne:

moc¢ pobierana z sicel — 25 VA lub
13 VA przy zasilaniu 2z baterii, prze-
katna kineskopu 28 c¢m, wymiary zew-
netrzne — 285 X 210 X 285 mm. W uKla-
dzie pracuje oprécz lampy kineskopowe]
i prostownicze] wysokiego napigeia -
28 tranzystorow 1 15 diod polprzewod-
nikowych.

Mitoénicy programow radiowyech |
telewizyjnych maja czesto preblemy z
racjonalnym ustawieniem aparatbw w
mieszkaniu, Trudno$ci rosng, gdy do
tego sprzetu dechodzi magnetofon lub
gramofon clektryczny. Zestaw nazwany
. Kosmos 102" w duZym stopniu rozwig-
zuje to zagadnienie, Calo$¢ widoczna
rna rysunku 4, skladajgca sie z telewi-
zora, oidbjornika radiowego, obudowy
glosnikoOw 1 pomicszezenia na gramofon
lub magnetofon, prezentuje sie bardzo
elektrownie, Zardwno telewizor Jjak i
stolik gramofonu mozna uslawiaé w
rézne  kombinacje, ¢¢ znakomicie u-
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intwia rozplanowanie wnetrza mieszka-
nia. Nie do pogardzenia sq tez oszcze-
dnosci wynikajgce z zastosowania
wspolnego wzmacniacza m.cz. oraz glo-
Snikdw dla radia i telewizora, Radio i
telewizor naletg do aparatow wyisze]
Klasy.

Rys. 3. Tclewizor przenosny

Telewizor ,,Donja 211* naleiy do ka-
tegorii popularnych, z ekranem ¢ naj-
czgSciej spotykanej obecnie przekatnej
19", Odbiornik wypcsazony Jest w
ukiady synchronizacji obrazu j stabili-
zacjl jego rozmiardéw. W stopniu mo-
cy odchylania poziomego zastosowano
nowoczesng, niezawodng lamp¢ PL 500.
Obudowa drewniana o prostych li-
niach, bardzo estetyczna.

Omobwione dotychezas telewizory po-
chodzg z malo znanej u nas fabryki w
Stassfurcie. Wytwornia RAFENA, kto-
rej telewlizory byly | sy do nas impor-
towane, pokazala Iluksusowy telewizor
»Stadion 8", wyposazony w 23-calo-
wy kineskop. Jako jego cech¢ charak-
rystyczng nalezy wymienié automatycez-

ne dostrajanie czestotliwodci oscylato-
ra.
Wéréd odbiornikéw  sieciowyeh  nie

bylo specjalnie interesujgeych maodeli.
Wicgkszo§é eksponatébw to aparaty Sre-
dnicj klasy =z =zakresami fal dlugich,
frednich, krotkich | ultrakrotkich. Do
niclicznych aparatow wy#szej klasy na-
leiy szafa muzyczna ,Sterco 150" (rys.
5) o do&é klasyeznych ksztaltach z od-
biornikiem ,,Capri”.

Dotychczas produkowane odbiorniki
samochodowe  zastgpil nowy  model
.Konstant” posiadajacy tylko fale $red-
nic 1 pasmo 49 m. Aparaty te wmonto-
wuje - sie¢ do nowego wWartburga*.
W Polsce nie znajdg one wiclu zwolen-
nikéw, gdyz brak im niezbgdnego u nas
zakresu fal diugich,

Stern R112" (rys. 6) to nieco uprosz-
czona, tansza wersja znanego juz u
nas odbiornika wycleczkowego ,,Stern
64", Trzy =zakresy fal: srednie, krétkle
1 ultrakrétkie oraz moec  wyjsciowa
400 mW, to jego charakterystyczne ce-
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Rys. 4. Zestaw telewizyjny ,,Kosmos”

St

Rys. 5. Szafa muzyczna ,Sterce 150"

chy. Za doplata moZna otrzymaé zasi-
lacz sieciowy, kilory umicszeza sie we-
wngtrz odblornika w miejsce baterii.

W NRD istnieje oproécz zakladow
uspoltecznionych wiele fabryk prywat-
nych. Gramofony elektryczne produku-
fe nie tylko wytwornia ZIFHONA, Jecz
takze prywatna wytwornia EAG —
Kurt Ehrlich. Firma ta pokazuje mig-
dzy innymi gramofon elektryczny
.Karat" (rys. 7) o 'czterech znormali-
zowanych  szybkosciach wybieranych
przyciskiem klawiszowym. Rami¢ adap-
terowe o regulowanym nacisku  na
plyte przystosowane jest do wkladek
krystalicznych dla plyt monofonicznych
lub stereofonicznych. Specjalna dZwi-
gnia ulatwia ustawianie igly w dowol-
nym miejscu plyty.

Przedstawiona na rysunku 8 wiclo-
clementowa antena telewizyjna  Jest
najnowszym osiqgnieciem specjalistycz-
ne] wytworni w Bad Blankenburg, An-
tena przystosowana do kabla 240 9,
przeznaczona jest do odbioru programu

Rys. 6. Odbiornik ,Stern R112"

telewizji  kolorowej lub czarno-bialej
na III, IV lub V zakresie telewizyjnym.

Mamy tu do czynienia z typem ante-
ny szerokopasmowe],

Zachodnioniemiecka firms SENNHEI-
SER pokazala, miedzy innymi, urzgdze-
nie , Mikroport”. Wewngatrz mikrofonu
(rys. 9) miesci si¢ miniaturowy nadajnik



tranzystorowy, zastg¢pujacy przewodowe
potaczenie mikrofonu ze wzmacniaczem.
Sygnal odbiera specjalny odblornik, Kt6-
ry z kolel moZe byé polagczony np. ze
wzmaecniaczem mocy. Wysoka jakosé od-
twarzania pozwala stosowaé to urzadze-
nie nle tylko dla celdéw reporterskich,
lecz réwniez w teatrach. Solista — plo-
senkarz moze mie¢ mikrofon ukryty
przy soble | 4piewajaqe poruszaé sle
swobodnic po calej scenie, Nie przeszka-
dza mu przy tym sznur zakonczony
zwyklym mikrofonem.

Rys. 7.

Gramofon elektryczny

nliarat”

Francuska firma PYGMY, specjalizu-
jaca si¢ w produkcji przeno$nych od-
biornikéw tranzystorowych, zaprezento-
wala calg game swoich wyrobdw, od pro-
slych dwuzakresowych aparatoéow, ai do
rajbardzie] rozbudowanych, jak ,,Super
2001" {rys. 10). A oto kilka danych tech-
nicznych tego odbiornika: 10 zakresoéw
fal (dlugie, Srednie, ultrakroétkie, 7 za-
kresow krotkich); oddzielne skale dla
AM | FM; dwie szybkosci napedu kon-
densatora strojeniowego; glo$nik owal-
ny 12X 19 c¢m; anteny tecleskopowe; 16
tranzystorow i 5 diod; gniazda dla ante-
ny samochodowej, adaptera, magnetofo-
nu, sluchawki, drugiego glo$nika; moc
wyjéciowa 1,2 W,

Zwigzek Radziecki wystawil szereg in-
teresujgeych nowosci przemysiu radio-
technicznego. Nalezy do nich niewatpli-
wie odblornik telewizyjny , Wicczor” z
antyimplozyjnym kineskopem o przekgt-
nej 197, wyposatony niemal wylacznie
w tranzystory, Estetyczna obudowa =z
masy plastycznej w polgczeniu z nowo-
czesnym ukladem clektrycznym tworzy
bardzo udang calo$é.

Sposrébd  odbicrnikéw  wyrédZniula  sie
szafa muzyczna ,,Symfonia" ze sterco-
fonicznym wzmacniaczem m.cz. i mo2li-
woscig odbioru programow stereofonicz-

Rys., 8, Szerokopas-
mowa antena tcle- -
wizyjna
b . VA
T mwrmreetinge
(B e )
Rys. 9. ,,Mikroport”

fli — kieszonkowy mna-
|| dajnik (na lewo
mikrofon-nadajnik,
u gbébry odbiornik)

nych przy uzyciu specjalnej przystawkl
oraz radiola ,,Gamma"”. Sluchanie audy-
cjl z tego odbiornika wigze sie z cieka-
wyml efektami $wietlnymi, Cz¢§é cener-
gil m.cz. doprowadza si¢ poprzez filtry
pasmowe do kolorowych zaréwek umie-
szezonych w czgc] gloSnikowe). W cza-
sie trwania audycji muzyecznych Zardw-
ki blyskajg roznymi Kolorami, przy
czym kolor ziclony wskazuje przewage
malych czestotliwoéci, czerwony — fred-
nich, a niebleski — najwickszych czg-
stotliwodci pasma akustycznego.

tnt. Janusz Justat

N b by : -4
- "
Sy s ben
h el B ] Bty
| — }

Rys. 10. Odbiornik Pygmy ,Super 2001"

naszego pisma

*x  Serdeczne zyczenia —

wesotych Swiagt i szczeSliwego Nowego Roku
sktada Mitym Czytelnikom, Autorom i Wspéttworcom *

REDAKCJA *
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NiezawodnoS$¢

dalne kierowanie lotem rakiet i pojazddéw kosmicznych;

miekkle lgdowanie ,Euny" na Ksletycu; lagdowanie ra-
dzieckle] automatycznej stacj! miedzyplanetarne) na pla-
necie Wenus po 105 dniach lotu; stala gotowosé¢ funkcjo-
nalna tzw. gorgcej linil Moskwa-Waszyngton; zabezpiecze-
nic nieprzerwancego funkcjonowania wzmacniaczy zainsta-
lowanych w transkontiynentalnych kablach podmorskich;
bezbicdne dzialanie elekironicznych maszyn cyf{rowych;
sprawne | pewne utrzymanie lacznoscl radiowej obiektoéow
nawigacyjnych (okretéw na morzu, samolotéw w powle-
trzu) z portaml i lotniskaml!; nileprzerwane dzlalanie radio-
latarni lub wurzgdzen radarowych stosowanych w kemu-
nikacji morskiej i lotniczej oraz dla celéw obronnych;
pewnosé¢ funkcjonowania urzadzen elektronicznych w sze-
roko stosowane] automatyzacji.. Diugo moina by Jjeszeze
mnozy¢ — gdyby nie szczuplo§¢ miejsca — podobne przy-
klady osiggnicé w realizowanlu postulowanej niezawodnosel
dzialania réinego rodzaju wurzadzenn radicelekironicznych.
Poruszony tu problem nilezawodnosci odnost si¢ oczy-
witcle zaréwno do ciggle] zdolno$ci funkejonalne] okres-
lonych ukladdéw czy obiektéw, jak { poszczegdlnych ich
skladnikéw —. podzespoléw, elementéow, detali konstruk-
cyjnych. Pewno$¢ poprawnego dzialanla kaidego z nich
z osobna decyduje bowiem o bezbigdnym ich wzajemnym
wspéldziataniu w skomplikowanym mechaniZmie danego
urzadzenia, a tym samym o niezawodnosc! jege funkecjo-
nowania.

Warto moze w {ym miejscu wskazaé na doit¢ osobliwg

okoliczno§¢: problem niezawodno$cl staje ostatnio przed

nami jako pewnego rodzaju novum, podczas gdy zwiaza-
ne z nim postulaty zaczgto formutowal jui przed 50 laty
(na . przykiad w odniesieniu do lukowych generatoréw
drgan nlegasnjgcych oraz generatordw maszynowych wiel-
kiej czgstotliwo$ci). Stal sig on szczegdlnie aktualny z
chwilg wynalezienia lamp elektronowych i opartego na ich
podlozu zywiolowego rozwoju radiotechniki. Nie ma w
tym Jednak nilc z przypadkowosci. Poczatkowo caly nle-
mal wysilek | pomystowos¢ zardéwno naukowcdw, jak tei
projektantéw i konstruktoréw skierowany byl przede
wszystkim na rozwijanie funkcjonalnych zdolnosei urza-
dzen elektronicznych oraz bardziej wszechstronne wyko-
rzystanie ich do celdw praktycznych. Trzeba bylo czasu
i do$wiadczen, aby doj$¢ do przekonania, Ze w parze 2z
rozwojem ilosciowym 1§ rozszerzaniem zakresu praktycz-
nych zastosowan radioelektronikl — powinno postgpowaé
doskonalenie jako$ci urzadzen, a wige | zapewnlanie opty-
malnej niezawodnos$cl lch funkcjonowania.

R&6znl autorzy publikacji na temat nlezawodno$ei na ogédt
zgodnie ja definiuja, jakkolwiek w nleco odmliennym uje-
clu. Trafne wydaje sie by¢ okreflenie niezawodno$el w
nastepujgeym sformulowaniu: ,Niezawodnosé jest 1o ce-
cha wskazujgqca na poprawne funkcjonowanie danego urzg-
dzenia przez wymagany okres czasu w okreS§lonym zespole
warunkdéw pracy | czynnlkéw wymuszajgeych (tempera-
tura,, wilgotnoé, koncentracja energii wynikajaca z roll
urzgdzenia, wplywy chemiczne, zewngtrzne promieniowa-
“nle jonizujace, wstrzasy ! drgania, warunki magazynowa-
nia)“. Natomiast miara niczawodno$cl moZna nazwaé¢ ma-
tematyczne ujgeie prawdopodoblenstwa zdarzenia okres-
lonego przez przytoczong definicje. Warto tu jeszcze pod-
kre§lié, e teoria niezawodno$cl oparta jest w znaczne)
mlerze na rachunku prawdopodobienstwa 1 matematycz-
nych metodach analizy statystycznej.

Do analizy nlezawodnofci ! je] oceny prowadzi staty-
styczna kontrola jakosci, polegajaca na obserwacji uszko-
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dzeri w trakcie eksploatacjl danego urzadzenia oraz noa
klasyfikaejl tych uszkodzen wedlug ich Zrédel, przyceyn
{ rodzajdw. :

Droga do rozwilgzywanla problemu nlezawodnoSci pro-
wadzl poprzez takie opanowanle wlasciwoéel konstruk-
cyjnych oraz technologii elementéw { podzespoléw, a po-
nadte okre$lenie Kryteriéw taklego stosowanlia ich w ukla-
dach, aby optymalnle wykorzystaé uzyskane wiasciwosei
dla nlezawodnej pracy urzadzenn przez wymagany prze-
clag czasu.

Szeroki zakres badan prowadzonych nad problemem nle-
zawodnosci 1 towarzyszgace im irudnofci s3 przyczyng do-
tychczasowego braku jednolite] metodykl uzyskiwania roz-
wigzan zapewniajgcych z géry zadany stopien niezawod-
noSci. Jak na razie mozliwe jest osigganie takich rozwia-
zah, przy ktérych prawdopodobienstwo tego, Ze aktualna
niezawodno$é urzadzen bedzie bliska occzeklwane), jest wy-
starczajgco duza dla celé6w praktyeznych.

W te] sytuac)i chodzi przede wszystkim o rozwijazanie
problemu zmniejszenia uszkodzen wystgpujgeych w danym
okresie czasu. Uszkodzenia te mogg byé bardzo réino-
rodne: mechaniczne lub elekiryezne, w wyniku ktéryeh
urzgdzenle staje si¢ niezdolne do pracy; zmiana parame-
trédw urzadzenia ponad dopuszezalne tolerancje, przy czym
dane urzgdzenie jest jeszcze zdolne do pracy; defekty lub
niesprawnoéci, ktére nie wplywajg na zmlang parametréw
urzgdzenla, lecz tylko utrudniajg jego eksploatacje.

Uszkodzenla klasyfikuje sie wedlug nastepujacych kry-
teriéw:

— czas trwanla,

— sposéb ujawniania sie,
— wzajemne powiazania,

— ¢echy zewnetrzne,

— charakter pojawlania sie.

Wedilug czasu trwania — uszkodzenia moga byé badZ
trwate, badZ chwilowe. Pierwsze majq charakter nieodwra-
calny (wymagajq wymiany lub naprawy uszkodzonych
elementéw), drugle wystepuja przejéclowo pod wplywem
czynnikéw wymuszajgcych (zmlana temperatury, wilgot-
no$ci, oddzialywania mechaniczne itd.) i zanlkajla szybko,
albo z pewnj bezwladnoscig. ’

Pod wzgledem sposobu ujawniania sl¢ uszkodzenia moga
by¢é ukryte lub jawne (latwo dostrzegalne), a jes§ll chodzl
o wzajemne powijzania — moga byé zaleizne i niezaleine.
Uszkodzeniem zaleznym jest na przyklad przepalenie sie
uzwojenia transformatora sieclowego w wypadku zwarcia
w kondensatorze blokujgeym.

Wedlug cech zewnetrznych mozna klasyfikowaé uszko-
dzenia na takle, jak zwarcie, przeblcie, przerwa itp., za$
wedlug charakteru pojawlania sie — na uszkodzenia awa-
ryjne (nagle ! nieprzewidzlane, trwate lub chwilowe, po-
wodujgce zazwycza] calkowitq zmiang parametrdéw sprzetu
ponad dopuszczalng granice toleranc)i) lub parametryczne,
wystepujace w zasadzie po pewnym czasle eksploatacji w
wyniku procesu starzenia 1 zulywania sl¢ réinych ele-
mentdw nie tylko podczas pracy sprzgtu, lecz i podezas
przerwy w pracy (np. w czasle magazynowania).

Juz z same) Kklasyfikacji uszkodzen wynika duza réino-
rodnoéé ich rodzajéw. Ale waine s tu przede wszystkim
przyczyny samych uszkodzen., Jak wykazuja dotycheza-
sowe badania i analizy statystyczne zasadnlczymi Zrédlami
uszkodzen sq:

— nlewlasciwe projektowanle § konstrukeja,
— wadllwa produkeja | technologia,
— nieodpowiednia eksploatacja.



Na plerwsze z podanych wyzej Zrodel uszkodzen sktadaja sic
nastepujace czynniki:

a) nlewtadciwe uklady,

b) nieprawidlowy wybdr wielko$el elekirycznych 1 ele-
mentow,

¢) nlewlaselwy wybdér materialéw,
d) nleprawidiowa konstrukeja mechaniczna.

Krotko o kaidym 2z nich.

ad a). Uklad powinien byé mozliwie prosty | typowy
oraz wielokrotnie sprawdzony pod wzgledermn pewnoscl dzia-
tania; stabllnie pracowaé¢ w szerokim zakresie zmian para-
metrdw lamp § innych elementéw; posiada¢ minimalng
liczbg organéw regulacji i byé¢ dostosowany do uiycia
w nim w maksymalnym stopniu elementéw produkowa-
nyech w duzych seriach. Natomiast nalezy unikaé ukladéw
o Kkrytycznych punktach pracy, wymagajgcych doboru
specjalnych lamp, duze] stablilnosel napleé zasilajaeych,
Jak réwnlez speiniajaeych wiele zadan. Zasadnicza tu
przestanky powinno by¢ dazenle do upraszezania, typlzacji
1 normalizacjl ukladéw, co w konsekwencjl prowadzi nie
tylko do wzrostu samej niczawodnosci dzlatania, ale row-
nlez obniZza koszty 1 upraszcza konstrukejg. Przy opraco-
wywaniu projektu ukladu nalezy pamigtaé o zmnlejszeniu
do minimum mozliwesel spowodowania uszkodzen przez
usytkownika, jak rdwnicz o tym, aby ecwentualne uszko-
dzenie jakiego$ eclementu nie powodowalo awaril calego
ukladu, co oczywiscie wymaga stosowania elementéw
rezerwowych, { to w odpowiednl sposéd polgezonyeh z
elementami podstawowymi. Niemnie] waznym tu czynni-
kiem jest stosowanie w ukladzie automatycznych lub poéi-
automatycznych urzgdzen de Kkontroli pracy, a nawet
wskazywania powstalych uszkodzen. W przypadku mniej
rlozonych ukiadédw | przy mnie} krytyeznych wymaga-
niach niezawodnos$ci moZe byé stosowany reczny system
kontrell.

ad b), Duie znaczenie ma dobdr wiasciwych wielkosel
elektrycznych oraz samyech eclementdw. Chodzl tu o taki
dobér elementdédw do wielkofci elektrycznych, aby nile tyl-
ko spelni¢ wymagania niezawocdno$ei, ale réwniez utrzy-
maé¢ koszt, clezar § wymiary (gabaryt) urzgdzenia w
okre§lonych granicach. Na podstawie badan eksploatacyi-
nych przekonano sie, e w wickszoéei wspbiczesnych urzg-
dzefi intensywno$¢ wystepowania uszkodzefi wzrasta przy
przecigzeniu elementéw i dlatego zalecane jest ich nie-
docigzanie (dobér wspdlczynnika obeigZenia napigciowego).

ad ¢). Sprawa doboru wilasclwyech materialéw na ele-
menty { konstrukcje bywa niekiedy problemem zloizonym,
bo opartym na Konieczno$ci stosowania kompromisu mig-
dzy pozgdanymi parametrami danego materiatu, a Iistot-
nymi jego wiladclwosclami mechanicznym!, {fizyvecznymi,
chemleznymi {td. W gre wchodzg tu poza tym odpowied-
nio ustalone warunki pracy urzgdzenia, zapewniajace dlu-
gotrwale zachowanie wilasnofel wybranego materialu.
Ogéinie blorge — kryteriami przy doborze Jak najbardzie}
wlasciwych materialéw s3: wytrzymalo$é termiczna, wias-
ciwosel mechaniezne, clezar, odporno$é na wplyw czyns
nikéw klimatycznych oraz pokrycie powierzchnlowe (o-
chrona przed Kkorozjg, zmniejszenie rdéinicy potencjatow
przy lgczeniu, ulatwienie lutowania, zredukowanie opor-
noscl dla pradéw wielkiej czestotliwodei, wzgledy deko-
racyjne).

ad d). Konstrukcja mechaniczna powinna byé tak za-
projektowana i wykonana, aby byla odporna na zmienne
obcigzenia (a wige 1 na ,zmegczenie'), znieksztalcenia 1
uszkodzenia w wyniku obcigzen udarowych, deformacje
{ wydluZenia wskutek wzrostu temperatury oraz korozjg:
ponadte powinna optymalnie ulatwiaé wykrywanie § na-
prawe powstajaeych uszkodzenn (odpowlednie usytuowanie
elementdw w celu ulatwlenia dostepu do nich przy spraw-
dzoniu lub wymianie), zabezpiecza¢ obslugujgeych przed
bezpoSrednim zetknleciem sie z napicelem przewyisza-
jacym granice bezpieczenstwa (ostony, blokada itd.) oraz
z ruchomymi mechanizmami. Zigcza !.wtyczkl powinny
by¢ tak umocowane, aby unlemolliwiaty bledne polncze-
nia §{ pozwalaly wyjmowaé¢ poszczegdlne bloki bez rozlutlo-
wywania polaczen. Ponadto wzgledy nlezawodnofe! narzu-
cajq projektantom § konstruktorom bardzo dulo wyma-
gan, jakie powinny byé spelnione (m. in. dla przykladu:
tatwy dostep do galek organdw regulacyjnych { wyraine
Ich oznaczenie, ograniczenie liczby przekainikéw do mi-

nimum, stosowanie odpowiednlego ekranowanla, unikanle
byt cienkich i gietkich $cianek lub wspornikdw, ostrych
krawedzi, naglych zmian przekroju blach, odpowiednio
luzne rozmlieszczenie elementéw, nalezyta hermetyzacia
badZz wentylacja itp.).

Kolejnym £rédiem uszkodzen, a wlee 1 przyczyng nie-
wystarczajgcej niezawodnos$ci, jest wadliwa produkeja
i nicodpowiednia technologia. Chodzl tu o nierespektowanle
przez wytwore¢ takich warunkoéw, jak:

— §cisle przestrzeganie procesu technologicznego,
— slarzenie wstepne eclementdw | podzespoldw,
— nalezyta kontrela jako$el produkeji,

— poddawanie wyrobu koficowego prébnej pracy w okres-
lonym okresie czasu.

wzrost niezawodnosci uzalezniony Jjest ponadto od autc-
matyzacjl produkeji oraz stesowanla jak najbardziej no-
woczesnej technologil.

Niestosowanie sie do powyiszych wymagan - w po-
laczeniu z niskim poziomem Xkultury technicznej i kwali-
fikacji fachowych personelu produkcyjnego prowadzi nleu-
chronnle do brakorébstwa, przekreslajgcego wszelkie wy-
sitkl zmierzajace do zwigkszanla niezawodnosci. Wystarczy
wskazaé tu na tak czesto spotykane bolgezki, jak niesta-
ranne lutowanie, niezabezpieczenie peowierzchni metalowych
przed korozja, stabe umocowanie detali konstrukeyjnych,
niedostateczne jzolowanie przewoddédvw, montazowych {ip.

Nie mniejsze znaczenie przypisuje sle wslepnemu sta-
rzeniu cze$ci skladowych (stabilizowanie ich parametréw
przez poddanie prébnej pracy) oraz nalezytej kontroli
technicznej juz w toku procesu produkcyjnego, a wige
przed oddaniem wyrobé4w do normalnej eksploatacii. Kon-
trola ta prowadzona na wszystkich etapach produkeji,
poczynajac od surowedw, polfabrykatédw, elementdw i de-
tali oraz podzespoldw aiz do wyrcbu finalnego wigeznie,
mofe | powinna stanowié¢ sito eliminujace wadllwle wy-
produkowane wyroby i nie dopuszczanie ich do utytko-
wania. W przypadkach seryjnle produkowanych urza-
dzeri — w koficowym etapic montazu stosuje si¢ zazwy-
cxaj statystyezng metode kontroll (badania préhek repre-
zentujgeych dang partic wyrobdéw).

Jesli chodzi o ostatnl warunek — to polega on na wla-
czeniu wykonanego wurzadzenla do pracy w warunkach
moZliwie zblizonych do przyszie] eksploatacjyi na pewlen
okres czasu (wygrzewanie) i obserwacji jakoscl funkejo-
nowania. W ten sposéb dazy si¢ do ujawnienia tych wad
i usterek, ktdérych nie zdolano wykryé przez kontrolg w
toku produkejl.

Znaczny udzial w rozwigzywaniu problemu niezawod-

no$ci przypada — jak juz wyze] wspomniano — automa-
tyzacji proceséw produkeyinych oraz wdrazaniu nowoczes-
nej technologii. Postawlona na odpowlednim poziomle

automalyzacja produkcji nie tylko obnia je) koszty, ale
przyeczynia sie réownlez do uzyskiwania pewniejszych ele-
mentéw typowych masowo wytwarzanych, a przy tym
o znacznie wy#szym stopniu jednorodnofei (przyklad:-
réwnomierny naclag przewodéw nawojowych 1 jednolity
spos6b nawinigeia transformatorow). Zalet tych pozbawlio-
ny jest oczywiscie montaz re¢czny. Sprawa nowoczesne)
technologii to przede wszystkim doskonalenie proceséw
produkeyjnych | wrprowadzanie unifikacji ukladéw oraz
elementdéw,

Przejdimy 2z kolei do omédwicenia wplywu niewlasciwe]
eksploatacji na niezawodno$t., W pojeciu ,eksploatacja™
mieszczg sic nie tylko warunki robocze danego urzgdzenia,
lecz ré4wniez warunki, w jakleh jest ono transportowanc
| przechowywane (magazynowane). Ogdlnie rzecz blorae —
warunkl eksploatacyjne sq natury oblektywnej 1 sublek-
tywnel. W pierwszych 2z nich wystepula takie czynnikl,
jak wpilywy klimatyczne, mechaniczne, elekiryczne, blolo-
giczne, chemiczne oraz skutkl promieniowania. W nleod-
powicdnich pod tym wzglgdem warunkach eksploatac)l —
jej ujemny wplyw na niezawodno$¢ nie zaleiy od uzytko-
wnika. Wplyw tych czynnikéw jest tym silniejszy, im
wleksze s3 Ich Intensywno$é¢ oraz czasokres oddzialywanla
(oddzialywanie stale, perlodyczne, sporadyezne). Natomiast
w  sublekiywnych warunkach eksploatacjl Iistotnym! sg
takie czynniki, jak fachowo$¢ personelu obstugl oraz za-
bieg! profilakiyczne | konserwacyjne, PoSwicémy nieco
miejsca na krétkle omdwlenie kazdego z tych czynnikdw.
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‘Czynniki klimatyczne. Skladaja sie na nle: temperatura,

wilgotno$é, cisnienle atmosferyczne oraz miejsce uiytko-
wanla danego urzadzenia (na przyklad na morzu, pustynl,
w dzungli, tajdze, powietrzu). Eksploatacja urzadzehn w
nleodpowiednle] temperaturze prowadzi do fizycznych
1 chemieznych zmlan wlasnoécl materialéw, z kilérych
wykonane sa elementy skladowe, zmian ich gabarytéw,
twardo$el 1 sztywnosci oraz zmian wlasno$el elektrycz-
nych, magnetyeznych, optycznych. Wilgo¢ powoduje ko-
rozje, zmnlejszenle sie opornoscl izolacji, a wiee | uplyw-
noS§¢ pradu, butwlenie, deformacje. Jesll chodzi o ciénie-
nle atmosferyczne, to podobnie jak temperatura | wilgot-
no$¢ — zmienia sie ono w zaleznoscl od wysokoéel nad
powlerzchnig zieml. Przy obniZonym ciénleniu moga po-
wstaé wytadowania, luki elektryczne, przebicia izolatordw
oraz gorsze warunk! chlodzenla ! tlumlienia wibracjl. Du-
ze ci$nienie moze spowodowaé wuszkodzenla badZz mecha-
niczne (strukturalne), badZ elektryczne, Samo miejsce
uzytkowanla jest o tyle niecobojetne, 2e stwarza nieko-
rzystne warunk! pracy urzgdzenia w wyniku oddzialywa-
nia zbyt silnego naswietlenia, pyitu, zagrzyblenla, réinych
owaddéw, solf, wiatrow, opaddw Itd.

Czynniki mechaniczne. Zalicza sie do nlch wstrzasy wzgl,
wibracje, przyspieszenia, Sciskanie, zginanie, rozclaga-
nle itp. Powodujs one zazwyczaj uszkodzenla mechaniczne,
a wiec odksztalcenia, ziamania, obluzowanie umocowan,
uchwytéw | stykow.

Czynnlk! elektryczne. Jako takie rozumlie sle wszelklego
rodzaju przepiecia 1 przecigienia, na jakle naratone sj
urzjdzenia elektroniczne. Maja one istotny wplyw na in-
tensywnos$é wystepowanla uszkodzenn | czeSclowo byly juz
omoéwione (nieprawidlowy wybér wielkosel elektrycznych
jako jedno ze Zrédel uszkodzen).

Czynniki{ biologlezne. Mogaq nimi byeé: ple$h, mikroorga-
nizmy, owady (termity, czerwone mréwk!, pajakl, czerwle,
2uki itd.) 1 gryzonle.

Czynnikl chemliczne. Ujemny wplyw na stan urzgdzen
elektronicznych przejawlajg reakeje chemiczne, w kt6rych
blora wudzial takle substancje, jak kwasy, zasady, sole Itp.
oraz nlektdére gazy wypelnlajgce Srodowlsko, dymy, wy-
dzleliny zanleczyszczajgce atmosfere (m. In. slarka), Wy-
nikiem szkodliwego oddzialywania tych czynnikéw jest
przede wszystkim korozja (rdza), utlenianie sie oraz
$nledé.

Promieniowanle. Ten czynnik  sprowadza sle do
promlenlowania $wletlnego, jadrowego, a w niektérych
przypadkach | promleniowania mikrofal, Pierwszy rodzaj
promlenlowania, szczegélnie zbyt IntenSywne naslonecz-
nienle, przysplesza proces korozji | chemiczny rozkilad
niektérych materialéw organicznych (mas plastyeznych)
oraz pogarsza wlasnofcl elektryczne., Promlenlowanie ja-
drowe (czgstkl ¢, neutrony, promienic gamma) mo2e szko-
dliwie wplywaé na parametry urzadzefh, przyspieszaé pro-
ces starzenia, zwlekszaé prady uplywowe, powodowaé
zmiany powlerzchniowe itd, Promleniowanle mikrofal
szkodliwie oddzialywuje m. In. na dlody krystallczne w
mleszaczach mikrofalowych, powodujae Ich uszkodzenie.

Niematle znaczenle — jesll chodzl o warunk! natury obiek-
tywne] — maja ponadto takle czynniki, jak odpowiednie
magazynowanie (czas magazynowanla, temperatura, wil-
gotno4é, wentylacja, opakowanle, konserwacja) oraz sposéb
transportowania. OczywliScle — wszystko to rozumie sig
Jako czynnik! wystgpujace na ctapie poprzedzajgcym przej-
Scle wyprodukowanych wyrobdéw do rak uzytkownika.

JeSlt chodzi o sublcktywne warunkl eksploatacjl, a wlec
te, ktére stwarza i ksztaltuje sam uzytkownik, to do juz
wezesnic) wymlienionych mozna zaliczyé: prawidlowe zain-
stalowanie wurzgdzenia, rygorystyczne stosowanie sie do
tnstruke)i obstugl oraz dysponowanlie 1 postugiwanle sle
niezbednymi przyrzadam! pomlarowo-kontrolnym! 1 narzg¢-
dzlami. W sumic sprowadzajg sil¢ one do troskliwe],
ostroznej i umiej¢tne) obslugi urzadzen. '

-Reasumujge — mozna stwierdzié, Ze niezawodno$é jako
cecha jakoSciowa okreSlajgea wewngtrzne wilasnosel wurzp-
dzenla zalezy od projektanta, konstruktora 1 producenta:
natomiast wartod$é¢ nlezawodno$el wyrazajgca sle zmiang
czasu poprawnego funkcjonowania urzadzenia uzaleizniona
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Jest w powainym stopniu od samego uZytkownika, a wiec
od stosowanych przez niego warunkéw eksploatacil.

Anallza | ocena niezawodno$cl pozostaje w fcislym zwiqz-
ku z teoriq rachunku prawdopodoblenstwa ! statystyk! ma-
tematycznej. Ale to juz temat nle kaidego Czytelnika In-
teresujacy | dlatego pozostawlamy go na uboczu.

Przedstawiony juz w ogélnym zarysle problem niezawod-
noSci nalezaloby w koficu sprowadzié na wgisze tory
rozwazan, przenoszac go na grunt radioamatorskl,

By¢ moze — zapyta kto§: czy nie za weze$nle nam radlo-
amatorom eksponowa¢ problem nlezawodno$e! (w sensle
wJakoscl”) na etaple welgz Jeszcze odczuwanego niedostatku
samej iloscl? OtéZ trzeba wyraZnle podkreflié, %e nie za
wezeSnle, Ze tym bardzie] wlasnie nledostatek llodel nle
powinlen przestanlaé problemu nieodpowlednie) jakosel.
Jesli bowlem czego$ malo | w dodatku owo coé wykazuje
nile najlepszg jako$é, to chyba sytuacja taka odeczuwane
niedostatk! jeszcze bardziej poglebia. W parze z ilosclg
powinna wiec i8¢ | jakogé.

Problem jako$cl, a wice w duzym stopniu 1| niezawod-
noscl, znalazt ostatnlo swe odbicle m. in, w ogélnokrajo-
wej konferencjl naukowo-technliczne] zorganizowanej w
listopadzle ub. r. przez Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich oraz w obradach zorganizowanego w blezgcym roku
przez Naczelng Organizacje Technlezng V Kongresu Tech-
nikéw. W wygloszonych tam referatach, Jak réwnlez w
licznych wypowiedziach przedstawiciel! $rodowliska tech-
nicznego reprezentujjeych zarébwno sam przemyst bran-
zowy, jak 1 sluzby eksploatacyjne oraz instytuty nauko-
wo-badawcze 1| dzialalno$é uslugows, wyczerpujgco na-
$wietlono | krytycznie przeanalizowano spraw¢ nledostatku
uzytkowego, a wige niskiej Jakoscl wlelu wyrobéw fa-
brycznych, #rédla 1 przyezyny tego niepokojacego stanu
rzeczy oraz wytyczono kierunkl konleeczne) w tym wazgle-
dzie interwencjl.

Diluga | dobrze znana praktykujacym radioamatorom jest
litania usterek ujawnlanych w nabywanych wyrobach ra-
diotechnlicznych. Dla przykladu sprébujmy przytoczyé nle-
ktére z nich.

Lampy: nlewystarczajaca odporno$é mechaniczna (pe-
kanie banlek oraz cokoléw mimo kalibrowania podstawek),
zwarcia obwodu anodowego (w ECLS2), czg¢ste uszkodzenla
lamp EBF89, ECCB85, EL84, ECHS1, EMB4.

Tranzystory: niestablino$é¢ parametré4w, male wzmocnle-
nie, wysokl poziom szuméw wlasnych, znleksztalcenia,

Filtry: slaba odporno$é¢ mechaniczna, zacleranle sie rdze-
ni przy strojeniu, zamlenione wyprowadzenla, urwane kofi-
céwkl, przerwy, zwarcela, uszkodzenia rdzeni.

Glosnlkl: zla jako$¢ membran (a wiee | 2znleksztalcenla
akustyczne), zacleranle sic cewkl w szczellnle magnesu,
zbyt mala skutecznodé w stosunku do zalolonych norm.

Glowlce UKF: zle kontaktowanie, mala odporno$é me-
chaniczna zestykéw pilytk! wejsclowe), brak pokrycla za-
kresu, slabe wzmoecnienie { znieksztalcenia, nlenadazanle
za nowoczesnodcia (np. brak automatycznej regulacjl do-
strojenia).

Baterle: naplgele niZzsze od zadeklarowanego na wyroble,
zbyt duza opornos¢é wewngtrzna,

Opornikl: ulamywanie sie koficbwek w mlejscu zgrzewa-
nia z kapslem w opornikach z oslowymi wyprowadzenia-
mi, wprowadzanle trzaskéw | powodowanie przerw.

Potencjometry: wady wylgcznika, niepewne kontakto-
wanle $lizgacza.

Kondensatory: mala trwalo$¢ kondensatordw subminla-

turowych, nledostateczna hermetyzacja 1 wyclekanie elek-
trolitu, a wige 1§ wzrost uplywnoscl, korozja wyprowadzen,
mata odporno$¢ kondensatoréw paplerowych na wllgoé,
zla lutowno$é¢ wyprowadzen | stabe Ich kontaktowanle
z folig.

Podstawk! lampowe: nledodé precyzyjne kalibrowanle,
Prostownlkl selenowe: przebicla,

Zaréwkl!: czesto zdarzajace sle przepalenie.



Nle wige dzlwnego, 2e w wyniku stosowanla elementdw
skladowych wykazujgeych usterki produkceyjne (Ze pomi-
niemy juz spotykany tu i 6wdzie brak nowoczesnoscl roz-
wigzafn konstrukcyjnych) sprawno$é funkcjonowanla za-
réwno finalnych wyrobdédw fabrycznych jak | wurzadzen
konstruowanych z tych wlasnle elementédw przez prakly-
kujacych radioamatoréw pozostawia w nicodosobnionych
grzypadkach sporo do 2yczenla. Rzecz jasna, 2e na takl

stan rzeczy — précz niskle] jakoscl elementédw sklado-
wych — wplywa réwniez niedbaly Ilub bledny montaz,
ale to — jes$li chodzi o konstrukcje amatorskie — inna

Juz hlstorla.

Trudno si¢ te: dziwié, Ze fabryczne wyroby o niedosé

wysoklej jakosci (czyll zespole cech okreslajgeych stopien
" uzyteczno$el wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem) z co-
raz wickszym trudem toruja soble drog¢ zbytu poprzez
aparat handiu. Obserwule sic tendencje spadku sprzedazy
radloodbiornikéw mimo niepelnego nim!{ jeszcze nasycenia
(lizzba abonentéw radiowych wedlug stanu na koniec 1964
roku wynosila u nas 179 na 1000 mieszkaficéw 1 pozosta-
wala w tyle za Srednia europejska wynoszacqy 260 abonen-
téw na 1000 mieszkanicOéw). Zjawlisko to w znaczne] mierze
znajduje swe wytlumaczenle w coraz wigckszych wyma-
ganlach odblorcédw, ktére przeciez narastajq w miare oslg-
ganego postepu technicznego we wszystkich niemal dzie-
dzinach naszego Zycia.

Wracajge jednak do problemu niezawodno$cl, czy choé-
by tylko do jednego z jej czynnikdéw — jakoScl w odnle-
sieniu do radioamatorskiej dzledziny twérczosel... Oté2
wydaje sie, ze sprawa jakofcl clementéw skiadowych nle
stwarza powaznlejszych sytuacjl konfliktowych | nle jest
tak istotna ani krytyczna — je$ll chodz! o radloamatoréw
poczatkujacych, prébujgeych swych sit w zakresle kon-
struktorskim. Ich plerwsze poczynania, eksperymenty,
wstepna zaprawa mogq by¢é przecle: realizowane przy wy-
korzystaniu do tego celu materialéw niekonlecznie pelno-
wartoéclowych | podzespoldw o parametrach niezupelnie
odpowladajacych rygorom formy. Do konstruowania pro-
stych urzadzenh, czesto tylko prébnych | obliczonych na
krétkl zywot (préby, przerébki, uzupelnienla — a w zwligz-
ku 2z tym prowizoryczny montaz, nastepnie rozbidérka
1 uzycle czefcl skladowych do budowy Innego 2z kolel
urzqdzenla) wystarczg zazwyczaj elemenly wybrakowane

lub czgéeiowo zuzyte (np. z demontau starych odblorni-
kéw  fabrycznych) albo wykonane we wlasnym zakresle
z materialéw zastepczych, Nie jest to wprawdzle najlepsze
wyjscie 2z sytuacji, kryje bowiem w sobie nlepozadang
skadingd ewentualnodé zniechecania poczatkujgeyeh w
przypadku uzyskiwanla przez nich nie zawsze dobrych
wynikédw funkcjonowania zmontowanego aparatu. Ale sto-
sowanie tu — powledzmy w przenoéni — ,taryfy ulgowej"
micsel sie jeszeze w dopuszezalnyech granicach.,

Inaczej jednak ma sle rzecz, je$§ll chodzi o twodreczose
radicamatorskg na wy#szym poziomle, znajdujaeq swe od-
bicle w Kkunszcie Konstruowania skomplikowanych urza-
dzen uzytkowych (np. amatorskich radiostacjl nadawczo-
odbiorezych, urzgdzen stereofonicznych, telewizorow, elek-
tronicznych przyrzadéw pomiarowych, zdalnie sterowa-
nych modell itp.). Majq one przeclez stuzyé okre§lonemu
celowi, wykazywaé mozliwg do osiggnigela sprawnobé
funkcjonowania, precyzje, jak najlepsze walory uzytkowe,
Tu jako$é podzespolédw oraz koniecznoéé speilnlania przez
nie okre$lonych wymagann funkcjonalnych!) | eksplcata-
cyjnych?®*) w pelni dochodzi do giosu. Problemu naletytego
dzialania wspomnianych urzgdzenn radioamatorskich nle
rozwiqzaq bowilem w peln! takie tylko czynnikl, jak po-
prawnoéé¢ zaprojektowania ukiadu, prawlidlowo$¢ montazu
I nalezyte warunki ecksploatacyjne. Nieodzowna jest w
tym wszystkim réwnlez lepsza niz dotycheczas jakoéé pod-
zospoléw fabrycznych, a wige wyeliminowanie wadliwe)
produkejl | nledopuszczanie do obrotu towarowego Wwyro-
béw podrywajacych do nich zaufanie | godzacych w funk-
cjoaalng sprawno$é konstruowanych wurzadzenn radioama-
torskich.

inté. Mieczyslaw Wargalla
') W zrozumieniu cech okreslajqeych przydatnosé dancgo
wyrobu do przewid:zlanego dla nlego zastosowania (np.
opornodé opornika, pojemno$é Kkondensatora, czutoéé od-
blorntka, seclektywnodé itp.).

t) W zrozumienlu cech okreflajqcych z2dolnodé zachowa-
nla sprawnoécl funkcjonalnej wyrobu w czasle eksploata-
cji w warunkach charakterystycznych dla danego zastoso-
wania (np. stabilnodé, trwatoéé¢, nlezawodnodé, odpornodé
na drgania mechanlczne).

odpowiedzi redakcji

Po wydrukowaniu przez Redakcje odpowiedzi na
list p. K. Wilamskiego z Warszawy w nrze 6/1966
naszego pisma, opartej na wypowiedzi BZST, otrzy-
maliémy od mgr inz L. Widomskiego dane techniczne
niektérych tranzystoréw zagranicznych sprzedawa-
nych w naszych sklepach. Dane te podajemy ponizZej,
dziekujgc jednoczeénie p. mgr inz. L. Widomskiemu
za ich przyslanie,

1. Tranzystory 2SA102BA, 2SA102BB i 2SA102CB
f-my Matsushita sa tranzystorami dryftowymi typu
p-n-p. Typowy punkt pracy: Ueg = —6 V; I =
= —1 mA; Pepax 10 mW; fa = 25 MHz; C,., =
= 1,7 pF. Roéinice migdzy tranzystorami dotycza
wartoS§ci wzmocnienia pradowego oraz zastosowan.
Typ 2SA102BA ma hae = 80 i stosuje sic go zwykle
w mieszaczu samodrgajgcym, typ 2SAl102CB ma
hzie = 40, natomiast typ 2SA102BB ma h2c — po-
§rednie. Ostatnie dwa typy stosuje si¢ we wzmac-
niaczu poér. cz. odbiornikbw AM. Waine tez jest,
ze typ 2SA102BA ma najmniejszy wspélczynnik szu-
méw (rzedu 10 dB).

2, Tranzystory OC882 i GF100 produkowane przez
VEB Halbleiterwerk we Frankfurcie nad Odrg (NRD)

s§ germanowymi tranzystorami w.cz. typu p-n-p.
Tranzystor dryftowy OCB882 (nowe oznaczenie GF122)

przeznaczony jest do pracy w stopniach posr.cz.
odbiornikéw FM (10,7 MHz), Jego typowy punkt
pracy: —Uep = 6 V; —Ig = 1 mA. Wielko§ci charak-
tervstyczne: —Iepo S 7,5 rA; fr = 30 MHz; yore =
> 26 mA/V (przy f = 10 MHz); hy. = 50 (przy f =
= 1 kHz). Warto$ci graniczne: Upppa = 05 Vi

—UCBnlax = 25 V; ""I('m.‘tx = 10 mA; PC'IIL’I! = 50 mW.

Tranzystor GF100 (dawne oznaczenie OC871) prze-
znaczony jest do pracy we wzmacniaczach posr.cz.
odbiornikéw AM (465 kHz). Typowy punkt pracy:
—Upp = 6 V; —Ip = 0,5 mA, Wielko§ci charaktery-
styczne: —Ipco € 10 wA; fu = 3 MHz; ¥ = 13mA/V
(przy f = 500 kHz); hoye = 20 (przy f = 1 kHz);
F < 15 dB. Wartoéci graniczne: —Upgpg,ax = 15 V;
—Iemax = 15 mA; Pepae = 30 mW.

Jak wynika z tvch danych, tranzystor GF100 jest
dokladnym odpowiednikiem polskiego TG10,

3. Tranzystor OC107]1 produkowany przez Tungsram
(Wegry) jest germanowym tranzystorem stopowym
typu p-n-p, przeznaczonym do pracy w ukladachm.cz.
Jego podstawowe dane: —lIpps = 4,5 WA; hye = 45;
Popae = 126 mW; —Upgpa = 30 V.

Jest to odpowiednik powszechnie znanego iranzy-
stora OCT1 (TG5).

293



‘ mgr inz. Filomena Grodzicka

] KRZEMOWE DIODY ZENERA TYPU BZ{ i BZ2
produkeji FP TE W A

D iody Zenera sa diodami krzemowymi, w ktérych
wykorzystuje sie zakrzywienie charakterystyki
wslecznej w obszarze przebicia. W tym obszarze
napiccie graniczne, przy ktérym nastepuje gwal-
towne zakrzywienie charakterystyki wstecznej, nazy-
wane napieciem Zenera, malo zaleiy od pradu prze-
plywajacego przez diode. Z tego wzgledu diody te
stosuje si¢ w ukladach stabilizujacych i ograniczaja-
cych napiecie.

Przebieg charakterystyki przewodzenia jest analo-
giczny jak dla zwyklej diody krzemowej, przy czym
dla okreflonej grupy diod Zenera, np. o maksymalnej
mocy sirat réwnej 250 mW, jest ona identyczna bez
wzgledu na warto$é napiccia Zenera,

Roézne typy diod Zenera olrzymuje sie przez selek-
cje wedlug wartosci napigeia Zenera z okreélona tole-
rancja, np. £59, i i10% (symhbol C lub D w ozna-
czeniu diody). Oznacza to, ze np. w grupie diod o no-
minalnym napigciu Zenera réwnym 82 V z tole-
rancjg £10% (symbol D8V2 w oznaczeniu diody) beda
diody o napieciu Zenera od 7,3 V do 9,2 V.,

Niemozliwe. jest wykonanie dobrych diod Zenera
o napigciach ponizej 2,4 V, dlatego do sisbilizowania
malych napigé wykorzystuje sie zagiecie charaktery-
styki przewodzenia, ktére nastepuje przy okolo 0,65V
(diody Zenera BZ1/D1 i BZ2/D1). Wtedy w zaleiz-
nosci od potrzeby stosuje sie jedna lub kilka diod
polaczonvceh szeregowo.

OGLOSZENIE

Generator ,,Eska 66" przeznaczony w zaloZeniu de
strojerua I wykrywanla uszkodzenn radiocodbiornikow
oddaje cenne uslugl w naprawach telewizordw,
Generator daje obraz pasbw na kineskopie oraz
sygnal diwickowy, co umniliwla sprawdzenle dzia-
lania telewizora w czasie przerw w pracy stacjl na-
dawcze).

Uwaga. Gencratory typu ,Eska” wyrdinlone I na-
grodg na konkursie techniki w Lodzi, stale udosko-
nalane, nie zmienione w cenie (2300 zl). ,,Eska-Radlo”,
Lb6dZz ul. Zelwerowicza 31 (Mostowa 31).
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Napigcie Zenera zalezy od temperatury. Zmiane na-
piecia Zenera w zalezno$ci od temperatury charak-
teryzuje wspoélezynnik temperaturowy napiecia Ze-
nera TKU; wyrazony w 1/°C. Poniewaz wspblezynnik
ten moze mie¢ wartoi¢ ujemng lub dodatnia, tzn. na-
pi¢eie Zenera moze maleé lub rosnaé w miare wzrostu
temperatury, wiec dla zmniejszenia wplywu tempe-
ratury stosuje si¢ dwie diody Zenera o réinych TKUz
polaczone w szereg.

Napiccie przewodzenia maleje wraz ze wzrostem
temperatury. Mozra zatem kompensowaé wplyw tem-
peratury wlaczajac w szereg z dioda Zenera o do-
datnim TRU, diode Zenera lub zwykla diode krzemo-
wa w kierunku przewodzenia.

Ze wzgledu na stosunkowe maly TKUj; oraz malg
opornoéé dynamiczng r; najwygodniej stosowaé dio-
dy Zenera o nominalnym napieciu Zenera réwnym
82V,

Fabryka Poéiprzewodnikéw TEWA produkuje diody
Zencra typu BZ1 ¢ maksymalnej mocy strat réwnej
250 mW i typu BZ2 o maksymalnej mocy strat réw-
nej 5 W o tolerancjach napiecia Zenera 5% i 109,
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Rys. 1. Gléwne wymiary diody Zenera typu BZ1
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Rys, 2, Glowne wymiary diody Zenera typu BZ2

Ponizej zamieszczono dane techniczne tych diod oraz
ich charakterystyki. Gléwne wymiary podane sg na
rysunkach 1 i 2.

Diedy Zenera typu BZ1/C i BZ1/D

Dane maksymalne

Tpamax = 300 mA

Ppax = 250 mW (rys. 3)
IZm.’ls o Pm.’n"{UZ

Limax = 150°C

Up =1V przy Iy = 100 mA



Tablica 1

Dane charakterystyczne diod Zenera

typu BZ1
rrey fz = 5 mA | o
=
' i o f WS
Typ “z | ZaKres UZ | "z max 7’}.;'2 ’ g ';
v W) @ | w0ic |7 o
_l | =
BZ1/C3V3 3,3 31 —35 100 [ —8 ——4 -
BZ1/C3Vé 3,6 34 — 38 00 | —& ——3 —
BZ1/CaVe 3.9 37— 41 100 -7 —=3 a—
BZ1/C4V3 4.2 4,0 — 4,6 100 -6 — .2 —
BZ1/C4VT 4,7 44 — 50 9. | =5 — 1 5
BZ1/C5\1 51 48 —54 5 —5 — +3 500
BZ1/C5VS 5,6 53 — G0 60 | — — 4 500
EZ1,C6V2 6,2 58 — 6,6 3 —4 — 48 500
BZ1/C6Ve 68 64 — 7,2 15 -2 — 37 100
BZ1/CIVS 73 70 — 17,9 10 +2 — 47 100
BZ1/CsV2 8,2 .7 — 8,7 10 | 43 — 47 100
Bz1/Covl | 9,1 8,5 — 9,6 15 +4 — kA 100
BZ1/C10 10 9,4 —10,6 15 +5 — 8 100
BZ1/C 1 10,4 —11,6 20 +5 — 42 100
BZ1/C12 12 114 —12,8 3 +€ — 9 100
BZ1/C13 13,5 12,6 —14,0 30 +7T — +9 100
BZ1/C15 15 13,8 — 15,5 55 =7 — 49 100
BZ1/C16 16,5 | 153 —17,0 33 +8 —495| 100
BZ1/C18 18 16,8 —19,0 100 +8 — 95| 100
BZ1/C20 20 18,8 —21,0 120 +8 — -+10 100
Bzi/C22 22 20,8 —23,0 170 +8 — +10 100
BZ1;C24 245 | 22,8 —25.8 200 +8 — 410 100
B21/C27 27 25,4 —23,6 200 +8 — F10 100
BZ1/D1* 0,7 | 0,66 — 0,76 8 | --35 ——=23 —
BZ1/D3Va 33 28 — 37 00 | —9 ——4 -
BZ1/Dav9 3,9 3,5 — 4,3 100 | —7 —-—3 —
BZ1/DiV7 4,7 4,1 — 52 a0 — - 43 500
BZ1,D5Ve 56 50 — 6,3 75 —5 — +6 300
PZ1/D6VE 68 | 60 —75 15 | —4 — 47 500
BZ1/DaVv2 8,2 7.3 — 9,2 10 +2 — 48 e
BZ1/D10 10 8,8 —11,0 15 | +4 —-f8 100
BZ1/D12 12 10,7 —13,4 20 5 = 49 100
BZ1/D15 15 13,0 —16,5 55 | 47 —+9,3| 100
BZ1/D18 18 16,0 —20,0 100 +8 —+10 100
BZ1/D22 22 19,6 —24,4 200 +8 — +10 100
BZ1/D27 27 24,1 —20,0 200 +8 —+10 100

* Dioda BZ1/D1 pracuje w klerunku przewodzenla

pma} T T T T
it Chiodzenie naturalne
N
20—
| \‘\
A
100 ' -—\‘\
: | ]

) 45 & & 105 125 5 %

RKys. 3. Zaleinost maksymalnej mocy strat diod Zenera typu
BZ1 od temperatury otoczenia

Dane charakterystyczne diod BZ1 zebrano w ta-

blicy 1. Charakterystyki wsteczne i przewodzenia

oraz zalezno§é opornoSci dynamicznej od pradu
Zenera dla diod BZ1 pokazujg rysunki 4, 5 i 6.
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Rys. 6. Zalezno§¢é opornofcl dynmamicznej diod Zenera typu
BZ1 od pradu Zencera

295



Tablica 2
Dane charakterystyczne diod Zenera
typu BZ2

Uz Zakres Uy rz max TKUZ przy Iy
) (A (£2) 10— /°C {mA)

! pmax przy
Up=1V (ud)

—7— 42

Bz2/C3va| 3,9 | 37— 4,1 700 =
BZ2/Cav3| 4,3 | 4,0— 4,6 —7— +3 100 -
BZ2/CiV7| 4,7 | 44— 5,0 —7— 44 100 -
BZ2/C5V1| 51 | 48— 54 —6— +5 | 100
BZ2/C5V6| 56 | 53— 6,0 —3— +5 100

—1— +6 100
0— +7 100

BZ2/C6V2| 6,2 5,8— 6,6
BZ2/C6VE| 6,8 64— 7,2

BZz/CTV5| 1,5 7,0— 7,9 0— +7 100
Bz2/CaV2| 8,2 1.7—8,7 +2— +7 100
Bzz/Covl| 9,1 8,5— 9,6 +2— +8 50

+d4—+3
+4— +8
+4— +8

BZ2/C10 10 9,4—10,6 50
Bzz2/C11 1 10,4—11,6 50
BZ2/C12 12 11,4—1238 50
BZ2/C13 135 | 12,6—14,0 11 +4— +3 50
Bzz/C15 15 13,8—15,5 11 +5— +9 50
BZ2/C16 16,5 | 15,3—17,0 15 ‘45— +9 25
) 25

25

25

25

25

=3 =1 s e B3B3 B B DY GN GN =] m)

BZz/C18 18 16,8—19,0 15 +5— +9
BZ2/C20 20 18,8—21,0 15 +5— +9
BZz2/C22 22 20,8—22,0 15 +5— +9
BZ2/C24 24,5 | 22,8—25,6 15 +5— +9
BZ2/C21 27 25,4—28,0 15 +5— +9
BZ2/D1* 0,8 0,7— 0,9 2 | -40——20| 100
BZ2/D3ve| 39 3,5— 4,3 7 —T— +2 100
BZ2/D4VT| 4,7 4,1— 5,2 5 —G= 44 100
BZ2/D5VE 5,6 5,0— 6,3 4 —3— +5 100
BZ2/D6VS| 6,38 6,0— 7,5 2 —2— 47 100
BzZ2/D8V2 8,2 73— 9,2 3 42— +7 100

ki e e e gt ] ] |H.-|-|-.--Hn-r-—-na--|-ut-t»4|

BZ2/D10 | 10 8,6—11,0 5 | 44— +8 50
Bz2/D12 | 12 10,7—13,4 7 +4— +8 50
BZ2/DIS | 15 13,0—16,5 1 +5— +9 50
BZ2/D18 | 18 16,0—20;0 15 +5— +9 25
Bzz/D22 | 22 19,6—24,4 15 +5— +9 25
BZ2/D2T | 27 24,1—30,0 15 +5— +9 25

* Dioda BZYD1 pracuje w kierunku przewodzenia
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Rys. 7. Zaleznod¢ maksymalnej mocy strat diod Zenera typu
BZ2 od temperatury otoczenia
Diody Zenera typu BZ2/C i BZ2/D
Dane maksymalne
rFHma.‘.( =3 A IZmax == PmafoZ

Ppax = 5 W (rys. 7)) tjmax = 150°C
Up'S 1,1 Voprzy Iy = 500 mA

Dane charakterystyczne diod BZ2 zebrano w tabli-
¢y 2. Charakterystyki wsteczne i przewodzenia oraz
zalezno&é opornosci dynamicznej od pradu Zenera dla
diod BZ2 pokazujg rysunki 8, 9 i 10.

Uwaga: wszystkie dane odnoszg sie do t; = 25°C,
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Rys. 10. Zalezno§é opornosci dynamicznej diod Zenecra typun
BZ2 od pradu Zenera
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przeglad schematéow

Tranzystorowy radioodbiornik

iaSS

wSylw

SYLWIA - to produkowany przez Zaklady Radiowe
»Eltra** w Bydgoszczy 2-zakresowy 5-obwodowy odblor-
nik z przemlana cze¢stotliwodel, wyposazony w gloSnik typu
GD7/0,2, antene ferrytowq | 6 tranzystoréw. Cechuje go
duza czulo$¢, wierne odtwarzanle, niskl koszt eksploatacjl
i mate wymiary. W ,bardzo nlekonrzystnych warunkach od-
bioru mozna podlaczy¢ do aparatu  antene zewnetrzna.
Gniazdo G2 umozliwia korzystanle ze stuchawkl, za§ do
wspOlpracy 2z przystawksa zegarowg PZ611 siuzg gnlazda
G1 i G2

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Elementy péiprzewodnikowe:

TG40 — mieszacz | oscylator

TG39 — plerwszy stopiell wzmacniacza poSr.cz.

TG37 — drugi stoplenn wzmacniacza poér.cz.

TG3A— wzmacnlacz wstepny m.cz.

2 X TG50 — wzmacniacz mocy w ukladzle przeciwsobnym
DOG 56 — dioda detekecyjna

DOG 56 — dioda automatyki

Zakresy fal:

Srednie 530 +- 1605 kHz (187 < 566 m)

diugie 170 =~ 280 kHz (1071 - 1764 m)
Czestotliwo$é zestrojenia dla fal S$rednich:

oscylator 520 i 1605 kHz

obwdd wejSciowy 600 1 1400 kHz
Czestotliwodé zestrojenia dla fal diugich:

oscylator 160 i 290 kHz

obwdéd wejSciowy 225 kHz
Czestotliwo§¢é posrednia: 465 kHz +2 kHz
Selektancja sn (ttlumienie sygnalu po odstrojeniu odblor-
nika o0+ 9 kHz) — nie mniejsza niz 20 dB
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D < Schemat Iideowy odbiornika tranzystorowego SYLWIA

|
Li‘,_ &~ é-_«. Czuto$¢ odblornika:
S S T dla fal $rednich 0,9 mV/m
T L dla fal diugich 25 mV/m

Znamionowa moc wyjiSciowa: 80 mW przy znieksztalce-
niach mniejszych od 10% !

Prad pobierany: 33 mA przy maksymalnej moey wyjscio-

wej 80 mw

Zasilanie: 6 V (4 ogniwa R—6 lub 5 akumulatoréw KN-02)

Glosnik: okragly, dynamiczny GD7/0,2 — 40 ©

Wymiary: 160 X 90 X 40 mm

Ciezar: ok. 500 g

251650

OFPIS UKLADU

Schemat ideowy odbiornika. przedstawiony jest na ry-
sunku. Obwo6d wejSciowy | oseylator skonstruowano w spo-
s0b konwencjonalny (podobnie jak w Kolibrze 2 i 3). An-
tene zewnetrzng  sprzezono  poprzez kondensator Cx
z obwodem wejSciowym. Mala pojemnosé tego kondensa-
tora minimalnie rozstraja obwdéd rezonansowy po wlgcze-
niu zewnetrzne] anteny. Tranzystor TG40 pracuje w ukla-
dzie mieszacza i oscylatora o sprzezeniu indukcyinym ko=
lektor-emiter. Kondensator C; nie dopuszeza do zwarcia
opornika Rj; poprzez cewke¢ oscylatora.

Dwustopniowy wzmacniacz posr. cz. pracuje z tranzys-
torami TG39 i TG37. Obwody rezonansowe posr. cz, z od-
czepami, umozliwiaja dopasowanie ich do opornoSci wyjs-
ciowej tranzystoréw.

Pierwszy stopienn wzmacniacza posr. cz. objety jest dzia-
laniem ARW. Obwdéd bazy tranzystora TG39 otrzymuje
cze$é dodatniego napiecia z wyjécia detektora poprzez
filtr R;. C“. :

Aby zwickszy¢ skutecznosé¢ dzialania ARW we wzmac-
niaczu posr. cz. wlgczono rownolegle do obwodu rezo-
nansowego filtru tzw. diode tlumiacq DOG 56. Opornik
nastawny Rs; umozliwia dob6r wiaSciwego napigeia pracy
tej diody (w kierunku zaporowym bez sygnalu wejscio-
wego 0,2 V). v

Detekcja napie¢ posr. cz. odbywa sie na diodzie germa-
nowej DOG 56. Uklad elementéw Cy,- Ry | Cyx eliminuje
Zz sygnalu m.cz, resztki napie¢ posr.cz. pozostale po detekcji.

We wzmacniaczu wstepnym m.cz. pracuje tranzystor
TG3A, ktéry steruje stoplen mocy. Kondensator Cx wig-
czony pomigdzy mase¢ i kolektor tego tranzystora zwiera
napiecia wiekszych czestotliwosei poprawiajge naturalnosé
odbleranej audycji.

Stopien mocy pracuje w klasie B w ukladzie przeciw-
sobnym, beztransformatorowym. FPunkt pracy tranzysto-
row 2 X TG50 dobrany jest za pomocq dzielnikéw napie-
cia Riyg~iz ¥ Ruppe

Kondensator elektrolityczny Ci blokuje baterie zasila-
jaea 1 uniemozliwia sprzeZenie odblornika przez Zrédlo
pradu, natomiast elementy R;, Cyy oraz R;;, Cxn stuzg do
filtracji napieé¢ zmiennych przedostajgeych sie do obwodu
zasilania.

76 3A

006 56

1637

00656 1639

LA, S,

Zahlady Radiowe im. M. Kasprzaka
wyjasniajg...

W odpowiedzi na zamieszczony w nrze 8/1966 r.
naszego miesiecznika artykut ,,Odbiornik Guliwer
w S$wietle dos$wiadczenn cksploatacyjnych”, Zakia-
dy Radiowe im. M. Kasprzaka nadeslaly obszerne
wyjasnienie, z ktérego wynika, zZe potwierdzajqc
stuszno$é niemal wszystkich wymienionych w ar-
-+ tykule zastrzezen wiekszo$¢ z nich juz usunely
_Lua i starajq sie o zlikwidowanie pozostalych, interwe-
.T".@ | niujge np. w producentéw potencjometrow.
5

487
]

7640

-~

s

o~

o
[Eame e

Loy

Wymienione Zaklady-informujq, Ze trzyzakreso-
wa wersja Guliwera zostala juz opracowana, lecz
S podjecie produkcji opdinia sie ze wzgledu na brak
—_— dostaw anten teleskopowych.

S5 Dowiadujemy sie réwniez, ze brak odpowiednich
o e | tranzystorow i glowic UKF uniemozliwia opraco-
|~ AT - T wanie odbiornika z zakresem fal ultrakrotkich.
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asada dzialania opisanego tu re-
Zgulatora opiera sie na znanym
zjawisku wplywu temperatury oto-
czenia na charakterystyki statyczne
tranzystora. Wzrost temperatury po-
woduje gléwnie wzrost pradu gene-
racji cieplnej w =zlaczu spolaryzo-
wanym zaporowo. Rozpatrzmy to na
bardzo uproszczonym schemacie za-
stepczym tranzystora — rys. 1.
Opornos$ci Rreg, Rroiros’ sq opor-
noSciami zewnetrznymi w stosunku
do idealnego tranzystora, pomy$la-
nego jako uklad zlgecz p-n-p z ob-
szarem bazy n przylgczonym bez-
oporowo do zacisku b’. Natomiast
punkty K, E, B — oznaczaja od-
powiednio kolektor, emiter i baze
tranzystora rzeczywistego. Wplyw
temperatury potegowany jest tym,
ze prad zerowy Ixgpo plynacy przez
oporno$¢ bazy ry,” oddzialywuje
powstalymi na ry»” napieciami na
napiecie emitera, poniewaz
Ugp’ = Ugp + (In + Ixno) Tuvv’

6] ,
[ it
£o idediny Rro K
i?a" -
Ues T oy B Rey
Ty
8 - {5 */k8o
)
Rys. 1

Napiecie Ugp” polaryzujace emi-
ter tranzystora idealnego w kie-
runku przewodzenia jest suma na-
pigcia zewnetrznego Ugp doprowa-
dzonego do tranzystora rzeczywiste-
go i spadku napiecia na opornoéci
rye’. Powoduje to wzmocnienie efek-
tu termicznego.

Jak wige widaé, stosujac zwykiy
tranzystor jako eczynnik termiczny
moina w polgczeniu z odpowiednim
ukiadem wzmacniajacym i przekaz-
nikiem uzyskaé dosyé czuly regula-
tor temperatury. Moze on mieé¢ za-
stosowanie w réinych urzadzeniach
tam, gdzie wymagana jest staloé
temperatury. W przypadku uzycia
tranzystora germanowego jako czuj-
nika zakres stabilnej pracy wy-
nosi —I10°C =+ +10°C z dokladno-
§cia do 0,5°C. Wada tego urzg-
dzenia jest wlasnie zakres stoso-
wanych  temperatur ograniczony
wlasciwo$ciami materialéw techno-
logicznych wchodzacych w  sklad
tranzystora — czujnika.

Czujnik wykonany z tranzystora
krzemowego moze pracowaé stabil-
nie w temperaturach wyiszych w
zakresie —10°C—=-+50°C.

TRANZYSTOROWY
REGULATOR
TEMPERATURY

OPFIS DZIALANIA

Schemat ideowy ukladu termore-
gulatora przedstawiony jest na ry-
sunku 2, Funkcje¢ czujnika spelnia
stopowy tranzystor germanowy T1
o mozliwie duzym wspdleczynniku
wzmocnienia hy.

cje wzmacniacza pradu stalego ko-
lektora tranzystora — czujnika T1,
powstalego wskutek zmian tempe-
ratury jego otoczenia.

Zmiany temperatury nastepuja
zwykle nie skokowo, lecz w ciggu
dos¢ dlugiego czasu. PrzeckaZnik
bylby wiegc sterowany pradem stop-
niowo rosngcym lub stopniowo ma-
lejacym, co nie pozwala na jego
prawidlowe dzialanie. Zastosowano
wiec dodatnie sprzcienie zwrotne,
powodujgce gwallowne zmiany pra-
du kolektora tranzystora T3.

Moment zadzialania przekainika
P okreSlony jest przez prad I be-
dacy funkcja temperatury czujnika
T (°C) przy odpowiednio dobranej
opornofci Ry i ustalonych warto-
Sciach pozostalych elementéw ukla-
du (rys. 3). Tak wiec dla ustalonej
pewnej wartoéci Ry baza tranzysto-
ra T2 otrzymuje wystarczajjce na-
piecie ujemne, aby nastapilo na-

[ &
] ~
o
If‘ ol o £ P
|
I \ T
: ] U;
L.__L\__J
Caupnik
1
Rys. 2
mA|/ | ] [ 1' .
22 | =4 |
——— - x ".\—-—- x
" | T ||
1 | e _
| ] |
4 e = -
”2 //]p’ X x x— 7 diodq
i&' { f 22/ . A A A dipdg Zwarta i
10— / r I |
8 fossiiaisnntl e %/ I [p— - M. WP, S——
Bt — i
4 B ﬂ‘_ : ]
2 T '
o1 ]| r
=5 =4 =3 <2 A 0 A 2 43 +4 +5 +6 +7 +8 +§ +) +f +12 +13+4%

Rys. 3

Pracuje on w ukladzie wspdlnego
emitera ze wstepna polaryzacja ba-
zy. Polaryzacja ta uzyskana jest za
pomocy dzielnika oporowego R;, R,.
Tranzystory T2 i T3 spelniaja funk-

sycenie i spadek napiecia na opor-
niku R;, prawie réwny napieciu
U.. Tranzystor T3 w tej sytuacji
jest prawie zatkany. Z chwilg wzro-
stu temperatury czujnika ujemne
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napigcie bazy tranzystora T2 zo-
staje zmnicjszone i tym samym na-
stepuje wzrost pradu w obwodzie
emiter-baza tranzystora T3.

Przez diode D wlaczona w kie-
runku przewodzenia zaczyna ply-
ngé coraz wigkszy prad. Poniewaz
prad diody roSnie wykladniczo ze
wzrostem napigcia przewodzenia,
przeto na oporniku R; gwaltownie
wzrasta napigcie. Napiecie to po-
woduje wzrost ujemnego napieccia
bazy czujnika T1. Proces potego-
wany jest jeszcze tym, Ze pragd w
obwodzie emiter-baza ro$nie takize
prawie wykladniczo ze wzrostem
napiecia Uen. Wszystko to powodu-
je, ze w pewnej SciSle okre§lonej
chwili prad I kolektora tranzystora
T3 gwaltownie wzrasta do wartosci
nasycenia. Podczas  ochlodzenia
czujnika odbywa si¢c ten sam proces
w kierunku odwrotnym. Korzyst-
ny wplyw diody D moina udowod-
nié¢ przeprowadzajgc pomiar pradu

72 T

~6 54321 O+ 2+ 3+4+5+6+7%

Rys. 5
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I w zaleznosci od temperatury czuj-
nika ze zwartg i nie zwartg dioda
D (rys. 4). Zwarcie diody powoduje,
ze narastanie pradu odbywa sie w
spos6b lagodny, co jest niekorzyst-
ne dla prawidlowego dzialania ter-
morcgulatora. Opornik R; sluzy do
ustalenia pradu poczatkowego, a
tym samym uczulenia czujnika na
zmiany temperatury.

Rysunek 5 okre§la temperature
czujnika, przy ktoérej nastepuje
wlaczenie przekaznika dla roéznych
wartosci opornika Rj.

WYKCNANIE

Opisany uklad termoregulatora
zostal zasftosowany praktycznie do
sterowania chlodni domowej ,Fo-
ka”. W sklad regulatora temperatu-
ry wchodza nastepujgce elementy:

T1 — tranzystor TG3A,

T2 — tranzystor TG2,

T3 — tranzystor TGS3,

D — dioda DZGC],

P — przekaznik elektromagne-
tyczny o oporno$ci uzwojenia
okolo 400 2,

Ry — opornik 7,5 kQ 0,1 W,

R, — opornik 180 kQ 0,1 W,

Ry — potencjometr 10 kQ liniowy,

R, — opornik 2 kQ 0,1 W,

R; — potencjometr 50 kQ,
R; opornik 686Q 0,25 W,
U. zrodio zasilania 1012 V.
Wzmacniacz mozna zmontowaé w
zamknigtym pudetku razem z bate-
riami zasilajacymi lub prostowni-
kiem. O$ potencjomelru R; powin-
na byé wyprowadzona na zewnatrz.
Wskazane jest, azeby wzmacniacz
znajdowal sie w mozliwie stalej
temperaturze (16=+-22°C). Tranzystor
T1 spelniajacy role czujnika umie-

szcza sig¢ przy rurkach chlodnicy
(tak jak czujnik regulatora ciSnie-
niowego).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wykres
z rysunku 5 aktualny jest dla war-
toSci Rs wynoszacej 19 kQ i tranzy-
stor6w o nastgpujacych parame-
trach: Icno dla wszystkich tranzy-
storéw zgodnie z danymi katalogo-
wymi; wspélezynnik hoe (dla Uce =
=6 V; Ic = 2 mA) dla TG3A-80,
TG2-30, TGS53-35. Dla innych war-
to§ci i parametréw tranzystoréw
nalezy przeprowadzi¢ skalowanie,
mierzac temperature czujnika lub
innych miejsc we wnetrzu szafy
chlodniczej w chwili =zadzialania
przekaZnika, dla réinych polozen
galki potencjometru Ri.

Stiyki robocze przekaZnika P wla-
czaja zasilanie agregatu chlodnicze-
go i dlatego powinny byé odpo-
wiednie dla tego celu (prad plynag-
cy przez styki 1,2=-1,5 A). Mozna
takze zastosowaé jeszcze drugi ob-
wéd przekaznika wickszej mocy ste-
rowany za pomoca pierwszego itd.

mgr Jacek Sawicki

czy wiecie, ze...

® W Izraelu przystgpiono do budowy
nowoczesncgo ofrodka radiofonil. Be-
dzic nim usytvowany w jedne] z dziel-
nic Jerozolimy Kkompleks wiclopictro-
wych budynkéw mieszezgeych studia,
redakeje | biura administracji. Budowa
osrodka ma by¢ ukonczona po trzech
latach.

® W Ulan Bator (Mongolia) potoZony
zostal w marcu 1966 r. kamien wegiel-
ny pod budowe¢ centrum telewizyjnego.
Powstanie ono przy wydatne] pomocy
Zwlazku Radzieckiego., Przewiduje sle,
fe picrwsza emisja programu TV zosta-
nie zrealizowana w 50-rocznice Wielkie)
Socjalistycznej Rewoluceji  Pazdzierniko-
wel.

® W cksporcie japonskich radioodbior-
nikow tranzystorowych do NRF wido-
czne sj tendenecje zwyzkowe., W 1985 r.
firmy Japonskie wycksportowaly tam
1120000 aparatobw za sume¢ bliske 3 mi-
liardow jen.

® W zakladach firmy = Westinghouse
skonstruowano odblornik o objctosci
95 em? | ciczarze 84 g, przy czym naj-
wigcee] miejsca zajmuje w nim -bateria.
Mogacy wspolpracowaé z nim nadajnik
ma moc 6 mW,

® Iloi¢ abonentéow telewlzyjnych w
NRF przekroczyla w polowic 1966 r.
liczbge 12 milionow.

M. W.




ajbardziej rozpowszechnione u-

klady detekeji i ARW w od-
biornikach amatorskich przystoso-
wanych do odbioru sygnaléw z mo-
dulacjg amplitudy (AM), telegrafii
(CW) oraz jednowstegowych (SSB)
zawierajg przewaznie jedna lub
dwie diody. Z reguly w takim u-
kiadzie ARW wlacza sie tylko przy
pracy emisjg AM, a w czasie pra-
cy CW lub SSB decydujgcy wplyw
na jako$¢ odbioru oraz wzmocnie-
nie sygnalu wywiera napiecie dru-
giego oscylatora doprowadzone do
ukladu detekcyjnego.

Opisany nizej uklad detektora
przystosowany jest do detekeji
sygnaldw AM, CW i SSB. Zastoso-
wano w nim lampe V1 — GAS6
przeznaczong gidwnie do pracy w
ukladach w.cz. Zasada dziatania
tego urzadzenia jest nastepujaca.

Napiecie otrzymywane z wyjscia
wzmacniacza poér. c¢z. odbiornika
doprowadzone jest do siatki steru-
jacej lampy V1, Przelgcznik Py siu-
zy do wlgczania i wylgczania ge-
neratora BFO odbiornika (drugiego
oscylatora). W  poloZeniu ,AM"
przelgcznika P; nastepuje odigcze-
nie drugiego oscylatora od detek-
tora i sygnal pos$r. cz. ulega detek-
cji przy przejSciu siatka-katoda
lampy V1. Wzmocnione napiecie
m.cz, uzyskane po detekeji sygna-
16w posr. cz. otrzymuje sie w ob-
wodzie anodowym tej lampy. Filtr
wygladzajacy w obwodzie anodo-

Detekior sygnalow
SSB, CW, AM

wym lampy (elementy C;, L;, C;)
stuzy do odfiltrowania resztek na-
piecia pofr. cz. uzyskanego po de-
tekeji. Indukeyjno$é cewki L; po-
winna wynosié 1 mH, Najlepiej
nawinaé¢ jg na ceramicznym korpu-
sie cylindrycznym (jako cewke jed-

napiccia zasilajacego, Jest to szcze-
gbélnie wygodne przy odbiorze emi-
sji SSB. Warto§é skuteczng napie-
cia sygnalu z generatora BFO po-
trzebnego do prawidiowej pracy
detektora podczas odbioru sygna-
tow CW 1 SSB nalezy dobraé w
drodze préb. W obwodzie anodo-
wym lampy V1 powstaje obwied-
nia czestotliwo$ci pomiedzy sygna-
lem wejSciowym i napieciem dru-
giego oscylatora,

Dioda D1 przylgczona do katody
lampy V1 sluzy do otrzymywania
napiecia wykorzystywanego do

ARW. Do zmiany stalych czaso-
wych ukladu RC sysiemu ARW
sluzy przelgcznik P,

© +90-150¢

astatniegg stopnia
WZm. posr: 62,

Schemat ideowy detekiora sygnaléw SSB, CW, AM

nowarstwowg) drutem miedzianym,
emaliowanym.

" Kiedy przelgeznik P; znajduje
si¢ w polozeniu ,,CW—SSB"” napig-
cie z generatcra BFO odbiornika
doprowadzone zostaje poprzez nie-
wielka pojemno$é kondensatora C;
na przeciwemisyjng (lrzecig) siatke
lampy V1. Pozadane jest, aby w
ukladzie BFO napiccie wyjdciowe
bylo regulowane, np. przez zmiane

kacik dla poczatkujaecych

wS-meter” przeznaczony do o-
kreSlania wielkoéci sygnalu odbie-
ranej slacji wlgczony jest miedzy
katode lampy V1 i katode lampy
ostainiego  stopnia wzmacniacza
poér. cz. WskaZnik usiawia si¢ na
wZero” potencjometrem
wym Rs.

druto-

A. 8.

(Na podstawic radz. ,,Radio™ nr 4/1966)

ANTENY TELEWIZYJNE

Do odbloru transmisjl telewlzyinych
stosowane s3 anteny specjalnego typu
o charakterystycznym.- wszystkim do-
brze znanym wygladzie. Tego rodzaju
anteny s3j niejednokrotnie wykonywa-
ne przez amatordw z wiekszym lub
mniejszym powodzeniem. Przyczyny nile-
powodzeri mogq byé rézne, w wickszosel
przypadkéw wynikajq one po prostu z
braku znajomo$c! zagadnienia, ktére —

ANTENY

trzeba to wyraZnie podkresli¢c — bynaj-
mniej nie jest latwe, Ponize} podane
zostang dla wszystkich =zainteresowa-
nych amatorskg budows anten telewli-
zyinych praktyczne wskazdwki, pomaoe-
ne zardwno przy wyborze typu anteny,
jak réwniez przy jej wykonaniu.
Zacznijmy od Krotklego przegladu ty-
péw anten telewizyjnych. Najprostszg

— dokoniczenie

anteng  jest tzw.
przedstawiony na rysunku 1. Jest to
rurka lub pret metalowy o diugodel
(wraz 2z przerwg w S$rodku) zbliZzone]
do polowy diugo$ci odbierane] fall
(stqd tez nazwa anteny). Antena o da-
nych wymiarach jost przystosowana do
odbioru jedynle stosunkowo waskiego
pasma czgstotliwoéel, do ktérego jest

dipol pobitalowy,
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ndostrojona*
sygnatéw o

swymi
innych

wymiarami. Dla
czestotliwoselach

antena przestaje byé dipolem ,péifa-

lowym", tote:z sygnaly te — uprasz-

czajac nieco zagadnienle — do takiej

anteny nle pasujj.

~ ~2/2 -7[
’

Do odbiornita

Rys. 1.

@

Dipol pbélfalowy

ey

[

Do odbiornika

Rys. 2. Dipol petlowy

Na rysunku 2 pokazana jest bardzo
popularna odmiana dipola péifalowe-
go, tzw, dipol petlowy. Dlugoéé dipola
pgtlowego jest nieco krétsza od diu-
goscl dipola pélfalowego. Wynika to
stad, Ze kofice dwu dipoll péifalowych
(znany nam juz dolny z przerwq ! gér-
ny — pelny) zostaly zagicte w celu
utworzenla petll. W praktyce dipol ta-
ki wykonuje sle z jednej odpowiednio
wygicte] rurki (preta).

Oble anteny s do slebie podobne w
dziataniu, posiadaja bowiem takyg sa-
m3a charakterystykq kierunkows (rys. 3).
Dipole najlepie) odblerajg sygnaly
biegnace z kierunkéw prostopadiych do
fch ramion. Ponadto oba typy dipoli
$§ symetryczne, to znaczy — na Ich
zaciskach wyjéciowych powstaja jed-
nakowe w stosunku do ziem! napiceia.

Rys. 3. Charakterystyka kierunkowa an-
teny dipolowej

Natomiast zasadniczo réinia sl¢ one
migdzy sobg wartoseig tzw, oporu pro-
mieniowania. Opér promieniowania di-
pola péifalowego pojedynczego wynosi
okolo 60 £, zas dipola pectlowego okolo
240 @Y. Warto Jednoczeénie pamigtaé,
e w tych samych warunkach na za.
ciskach dipola petlowego uzyskuje sie
dwukrotnle wieksze naplecle odbiera-
nego sygnalu — w pordéwnaniu z dipo-
lem péifalowym.

Jak wynlka z charakterystyk! klerun-
kowej dipola (zwykiego lub petlowego
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— rysunek 3), odbiera on jednakowo
dobrze sygnaly hiegnace z przeciwnych
kierunkéw, méwigc popularnie ,z przo-
du* { ,z tytu'“. Tego rodzaju wlasci-
woéé anteny moze byé w pewnych
przypadkach nlepozadana, a nawet
wreez szkodllwa, Na przykiad, w s-
tuacji pokazane] na tysunku 4, do od-
biornika dochodz{ poprzez antenc¢ nie
tylko fala bezpoSrednio ze stacjl na-
dawezej, lecz ponadto trafla tam réw-
niez sygnal odbity od usytuowanego za
domem zbocza géry. Ponilewa? sygnat
odbity przebywa w sumie diuZsza dro-
ge niz sygnal biegnacy bezposrednio,
trafla on do odblornika z pewnym o-
péinieniem. W rezultacie na ekranie
telewlzora powslana dwa nalofone na

ze wypadkowa charakterystyka staje
sie prawie jednokierunkowa (rys. 5).
Antena taka odblera — méwiagec popu-
larnfe — przede wszystkim sygnaly
»2 przodu'. Element blerny w takim
przypadku zwany jest reflektorem,
gdy2z w pewnym sensie odbija z po-
wrotemn (w kierunku elementu czynne-
g0) pewnq czeSé energii, ktbérej eclement
ten nie zdolala ,,wychwycié" 2z prze-
strzenl otaczajace] antene. W rezultacie
w elemencie czynnym (dipolu) zaindu-
kuje sle odpowiednio wickszy sygnal.
Ponadto reflektor oslanla tenze dipol
od sygnatéw blegnacych z przeciwne)
strony, a wigec zmniejsza wplyw syg-

natéw nlepozadanych.

e G |
Syqnar

Rys, 4. 0dbi6r sygnalu bezposredniego i odbitego

sieble obrazy. Dla unikniecia takich
zjawisk stosuje sie anteny o wiladei-
wosclach klerunkowych. W tym celu
W bezpofrednim sasiedztwle dipola
(zwykiego lub pctlowego) umileszeza sie
dodatkowe elementy. S§ one nazywane
selementaml biernymi” — w odréinie-
niu od dipola, z ktérego zaciskéw po-
blerany Jest sygnal do odbiornika |
ktéry w zwigzku z tym nazywamy
welementem czynnym'.

oabieransy
fali

Rys. 5.

Uktad vraz charakterystyvka kierunkowa anteny dwuelementowej

Podobne wyniki moZna uzyskaé¢ sto-
sujgc element blerny nieco kroétszy
od elementu czynnego | umieszezajge
go przed nim w nlezbyt duiej odle-
gloscl (rys. 6). Element takl nazywamy
direktorem. Jeszcze lepsze wilasciwodel
kierunkowe wykazuje antena zestawlo-
na z elementu czynnego (lub méwige
jezykiem ,antenowcdédw” — wlbratora)
oraz reflektora 1 direktora (rys..7).
Zwlegkszajac jeszeze bardzle] liczbe ele-

Wibrator
e [irekior

(wibra-

. tor + reflektor)

Elementy bierne, aczkolwiek na po-
z6r nie blorg udzialu w pracy anteny
(edy2 nie sj przylaczone do odbiornika),
w zasadnlezy spos6ob zmienlaja charak-
terystyke kierunkows dipola. Jeden c-
lement blerny nieco diuzszy od ele-
mentu czynnego (dipola zwyklego lub
petlowego) umieszezony za nim w nie-
wielklej od niego odleglofel powoduje,

') Spotykanc bardzo czgsto w litera-
turze wartoscl oporéw promienlowania
7 01 300 Q sq teoretycznymi wartos-
ciami przyblizonymi, wyznaczonymi dia
dipoll f{dealnle clenkich. W praktyce
dipole sq wykonywane z rurck o pew-
nej grubodci, co wplywa na zmniejsze-
nie {ch oporéw promienlowania —
przyp. autora.

mentéw  biernych (przede wszystkim
direktordw) moina uzyskaé system an-
tenowy o© bardzo ostre} charakterysty-
ce kierunkowej. Oczywliéclie wraz z
zaostrzaniem si¢ charakterystykl kle-
runkowe] anteny wzrasta jednocczeénle
je} zwysk, co oznacza, e z anteny wle-
loelementowej moina uzyskaé w po-
réwnaniu z pojedynczym wibratorem
znacznie wickszy sygnal, Jednakie po-
prawna budowa takich wieloelemento-
wych anten jest trudna i w amator-
skich warunkach praktycznie niemozliwa
do zrealizowania,

Poza ksztaltowaniem charakterystyk!
kierunkowej anteny elementy bierne
wplywajg — | to w znacznym stopniu —
na je] opdér promieniowania. Warto wie-

(Dokonczenie na str. 310)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porsx:

KF ¢ KF @ KF o KF
Z ZYCIA SP-DX-CLUBU
Honorowa lista SPDXC
krajow
SPIKJ 27 SPS6AAT 212
SPECK 260 SP6FZ 210
SPTHX 260 SPIADU 203
SPIRF 254 SPIDT 201
SPWF 237 SP2HT 200
SPITA 232 SPSHR 200
SI'9FR 216

Nowi czlonkowie rzeczywisci SPDXC

Witamy w naszym gronie:

Nr 77 SP7ACD Kol. Waldemara Pa-
prockicgo z Eodzi

Nr 78 SP2AO0B Kol.
nie?rego z Gdanska,

Czeslawa Pie-

Gratulujemy |
szych b dx-6w!

¢yczymy wielu dal-

Lista czlonkéw — kandydatdw SPDXC

krajow krajow

SPEYA 155 SP4AWE 83

SPIANH 136 SP5PO 81

SPIGZ 97 SP3YL 76
SP5HY 85

Na liste¢ =zostall wpisani Koledzy:

SPOANH Jan Rozycki z Bielska-Blalef,

SPAWE Kazimierz Ciesluk 2z Blalego-
stoku.
Nalepki SPDXC

Na podstawie przedlozonych kart na-
lepke ,,125* otrzymuje SPIUH z Dybrowy
Gérniczej, a na podstawie przedloione-
go zaswladczenia z DXCC nalepke ,,175*
SPIDH z Krzeszowlic.

TABLICA DX
(stan na 30.IX.1966 r.)

Grupa A. Cw/Fone

SPTHX 27%292  SP3GX 1737192
SPOKJ 273/21 SPSAFL 172178
SP3CK 267/269 SPEAKK  167/187
SPEAAT  227/216  SP5AIB  163/181
SPGFZ 226236 SPIAGE  161/188
SPYADU  222/231  SPEMJ 159/178
SPSATK 205,233 SP2LV 148/171
SP3HR 203/213  SPINH 148/160
SPESZ 199/231 SPSSR 145/152
SPIDI 187/210 SPBAOV  135/136
SPGALL  180/191 SPSABQ  130/167
SP5IIS 177/186  SPSEV 128/151
SEOPT 177/180  SP6TQ 125/163
SP21Y 176/190 SPOUH 127/144

SPIYP 125/146 SPZAEQ 106/110
SPIAEG 1224146 SPSNE 103/122
SPSARN 122/145 SP3YL 93/102
SPIBA 117/124 SP9BDH 85/171
SPIAOX 114/140 SP4AWE 82/118
SPCAZY 114137 SPEAWP T4/82
SPGSO 1104121 SPIQO /79
SPIATO 109/121

Grupa B. Fone
SPTHX 201207 SPBAJK 104/154
SPIKJ 182/195 SP3GX 87/103
SPECK 176/187 SPGAAT 8107
SP3HS 115/124

Grupa C, 2xSSB
SP5SHS 108/118 SPSAKG T2/150
SPSAJK 89/146

Grupa D. SWL
Sr9-649 203/263 SP9-1106 116/185
SP)3-9038 146/240 SPT7-3017 91/170 -

W tablicy podano wylgcznie stacje

aktywne, tj. takie ktore w ciggu roku
1966 nadeslaly c¢o najmniej 1 raport
miesieezny. Raporty nalezy wysyla¢ do
prowadzgcego  wspoblzawodnictwo  Kol.
SPGALL na adres: Seweryn Wojtusiak,
Swidnica Sl., ul. Tolstoja 8/10. Kol.
SP6ALL udziela rownicz blizszych in-
formacji co do udzialu we wspolzawod-
nictwie oraz wysyla druki raportow
miesiecznych.

SP — DX — MARATON
(stan na 30.IX.1966 r.)

Klasyfikacja nadawcow

Wszystkie pasma

pkt. pkt.
1. SP8CK 31814 B. SP5XM 1321
2. SP3PK 2311 9. SPSAFL 1500
3. SF3AR 2288 10. SPAYP 1225
4. SPOADU 2230  11. SPZEV 1188
5. SP9DH 2080 12. SPOAKY 956
6. SP3SZ 1853 13, SPOBDH 676
7. SPEAKK 1848 14. SPOAWV 372

Na poszczegdlnych pasmach:

3,5 MHz 7 MEz
1. SPSCK anz 1. SP3CK 638
2. SPADU 280 2. SPSADU 513
3. SPSDH 175 3. SPAsZ 437
4. SP6AKK 172 4. SPODH 418
5. SP3AR 124 5. SPEAKK 334
6. SPSAFL 119 6. SPIYP n7
7. SP8SZ 117 7. SPIPK 292
2, SPIPK 113 8. SPOAKY 278
9. SPEEV 112 9. SPSAR 259
10. SP3XM 104 10. SPSAFL 242

NR 12 @ (79) o GRUDZIEN

o 1966
14 Miiz 21 MIiz

1. SP8CK 821 1. SPECK 74
2. SPIADU 760 2. SP5AR 663
3. SP3SZ 85 3. SPIPK 623
4. SPSAR 765 4. SPSXM 585
5. SPSAFL 765 5. SFIDH 553
8. SPIDH 756 6. SPOADU 550
7. SPSEV 739 7. SPEAKK 538
8. SPIPK 729 8. SP8SZ 469
0, SPEAKK 722 9. SP5AFL 224
10. SP5XM 636 10. SPOYP 161
8 MHz 145 Milz

1. SPECK 639 1. SPIPK

2, SPIPK 516 2. SP9ADU

3. SP5AR 476 3. SPEEV

4. SP3XM 22 4. SPIAWYV po

5. SPIDH 178 17 pkt.

6. SP6AKK 84

7. SPOADU T4

8. SP5AFL 50 435 Milz

9. SPSYP 32 1. SPIPK 16
10. SPYBDH 16

Klasyfikacja nasluchowcoOw

pkt 35 7 M4 2 28
1. SP9-649 1991 245 101 796 478 371
2, SP9-1144 198 16, — 182 — —

Zgloszenia { uzupelnicnia nalezy nad-
syla¢ w terminie 3 dni po zakonczeniu
kazdego kwartalu na adres: Adam Su-
cheta SPIDH, Krakéw 1, skr. pocz. 789,
Wzér zgloszenia (uzupelnienia) podany
jest na str. 306.

SP — DX — Contest 1966
{Dokoniczenie z nru 11)

SI'8 — Lublin

1. SPECK 250 69 19 941
2. SPRCp 237 56 14 728
J. SP8SZ 252 45 11 185
4. SPBARK 194 54 12 528
5. SPaJM 186 40 8 160
6. SPELR 135 39 7527
7. SPEBARU 162 40 T 280
8. SPEAOV 147 43 6 751
9. SPSHR 113 38 4 522
10. SPBAVB 111 30 3510
11, SPEADB 100 23 1231
12. SP3AMI 81 16 1376
13, SP8ZJ 50 16 768
14. SPEBAF 53 14 742
15, SPBAIS 34 17 629
16, SPEADF 32 16 544
17. SP8PLU 20 15 330
(op. SPEBAI)
1. SPSKCP 331 62 24 056
(op. SPSAIS | inni)

2. SPSKBM 186 55 13 310
SP9 — Krakbow

1. SPSDH 228 L1} 18 492
2. SPIBCB 199 49 9751
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3. SPIBDH 132 k1] 6970 20, SPSAGW 63 12 70
4, SPOAIM 109 46 S 842 21. SPIRJ 68 11 737
5. SPIYP 86 27 3213 22, SPO9AFX 53 12 624
0. SPBANT M4 18 1] 23, SPSMM 43 15 540
7. SP90OS 42 1¢ 843 SPISF 2 12 540
8. SPSADU 23 n 319 25. SPIBOQ 32 1 330
9. SPIBDI 14 6 78 20, SPYAVZ © 10 4 36
1. SPIKBH 61 13 318 27, SPSAXY 2 2 2

(multi op.) 1. SPOKAX 112 32 4 032

{op. SPSADR, — BIS).
5P9 — Katowice
Nasluchowcey
1. SP9ZD 4 73 26 971
2. SPOWR 254 51 14 790 1. SP-7115 80 34 3298
3. SPYEU 224 5 12 258
4. SPOEC 203 49 30 878 Stacje zaznaczone tlustym drukiem
5. SPBDN 195 47 9165 otrzymujq dyplomy za czolowe miejsca
4. SPOUH 183 a1 7257 W poszczegdlnych okrggach SP,  llosé¢
7. SPYQN 151 o4 6120 Przyznonych dyplomow w kazdym okrg-
8. SPOAGS 102 41 4 961 gu ustalona zostala na podstawie osiag-
9. SPOAAB 113 32 3488 Nictych wynikéw § ilosc! czynnych sta-
10, SPYWE 115 29 355 ¢l z danege okreggu. Dyplomy otrzy-
11. SPIQJ 94 33 2970 mMulag rowniez Oddzialy PZK za mie)-
12. SPOAJA 92 3 2912 c¢a 1-10, kluby krotkofalarskie za micj-
13, SPHAJT 153 31 285  sca 1--10,
14, SPOAUV 78 26 2 366 Na szczcgolne podkreslenie zastugule
15. SPOVC 72 5 16850 wynik SP8XA oslggnicty na QRP —
10. SP9ABU 56 23 1610 {moc¢ input 3 W) Prmy dJduzych QRM
17. SPILS 60 21 1386 jakic panowaly podczas tcgo typu za-
18, SPOAHA 53 21 1365 wodow SP6XA nawligzal dx-owe QSO
19, SPOENY 69 e} #10 z USA | azjatyckimi republikami ZSRR.
Wwynikl czolowyeh stacji polskich
3.5 14 21 28 Razem for
Qso QSO Qso | @so | @so | gso | Winik
Kkraje kraje kraje kraje kraje Kraje '

SPGAAT 203 28 139 20 124 30 3 3 1 1 480 91 48 958
spinv 192 30 163 30 124 2 — = = = 485 B 46795
SP6TQ 253 28 119 23 78 23 2 1 — = 452 % 35 760
SPEAAH 141 21 159 28 85 2 — —= = — 185 71 30472
SP97Z.D 112 24 28 -] | W - = = = 204 73 26791
SPIZW/6 136 22 157 28 108 1] 3 2 - = 404 76 36 632
SPIKAC 181 25 183 20 45 15 —_— — - 409 66 2010
SP2PMO 161 25 137 26 66 17T — — = = 34 63 22 034
SPrKCP | 163 27 1l 1} —- = = = 181 62 21 038

11o&¢ uczestnikdw oraz wyniki stacji w zawodach w latach 1962—1966

W wynikach za. lata 1962-63 uwzgledniono tylko cze¢dé telegraficzng; nalely zwro-
cl¢ uwage, Ze¢ w 1962 r. obowigzywal inny regulamin (lycznoscl , kaidy z kazdym").

1962 1963 19064 1965 1966
los¢ sklasyfikowanych stacji pol-
skich 226 142 1348 129 170
Zwycigzyl Oddzial PZK Krakow -_ — Wroclaw |Wraclaw
Zwycictyl indywidualnie SIPCFZ SPIHU SPSADZ SPEAAT |SPGAAT
pkt 22 263 36 404 20 923 136 788 48 958
Zwyclqtg! w kategorii xilku ope- |SPTLA SPIKAD | SP4KAI |SP2KAE |SP2ZW/e
ratorow plkt. 29 420 25 930 14 063 20 805 36 £32
Zwyciczyl SWL SP9-1062 | SP6-2019 — —  |sP2-711s
pxl. 2480 22072 — -_— 3298
Iloéé¢ sklasyfikowanych stacji za-
granicznych 620 275 m 412 297
Ilosé¢ reprezentowanych krajow 50 42 33 a9 31
Ilo§¢ reprezentowanych kontynen-
tow 5 5 5 K] 5
Wzdr zgloszenia (dokoriczenle ze str. 305)
SP — DX Maraton
{Stan na 31.XI1I1.1964)
SPOXYZ 14 MHz
QSL Kra) Nowa cfm Lp. nowe)
nr Stacja nr strefa cfm strofy Uwagl
1 ACINC 1 23 1
2 BYIPK 2 23 2
2 K2BZT 3 5 3
L] KSRBW — g 4
5 UNIKAA q 16 5 QSO 30.V1.1956
[} VKSRB 5 32 6 Norfolk 1Isl
5 - 90 razem 95.
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DyPLOMY

EU-DX-D
Europ¢an DX Diploma

DX referat DARC — wydawca bardzo
znanego i cenionego w Swiccle dyplo-
mu WAE — wydaje obecnle nowy dy-
plom EU-DX-D (Europliishe DX-Diplom
des DARC). Mimo pewnej dewaluacii
warto$cl dyplomoéw w ostatnich latach,
nowy ten dyplom z pewno$cla zyska
sobie uznanle nle mniejsze jak WAE,
a mo#%e | zagrozi w swej popularnos-
¢l tak znanym dyplomom jak DXCC
WPX, gdyz oparto go na nleco innych
zasadach, Jest on rodzajem jednorocz-
ncgo maratonu DX-owego, do ktorego co
roku startuje sic od nowa — co daje
rbwne szanse i dla poczatkujacych
HAMs. Wydaje sie, zc wsrdd naszych
krotkofalowcow bedzle cieszyl si¢ po-
wodzeniem, gdyz juz kilkakrotnle pa-
daly glosy, aby zorganlzowa¢ u nas pn-
dobne wspélzawodnictwo, np. przez zre-
organizowanie DX-Maratonu.

Nie checae pozostawat w  tyle pod
wzgledem nowosci informacy)nych DX-o-
wych, podajemy w skrocie regulamin
dyplomu EU-DX-D:

1. Dyplom EU-DX-D Jjest dyplomem
corocznym, otrzymaé go moina kazdcgo
roku osobno, Plerwsze dyplomy wyda-
ne bedg za rok 1964, Zmiany QTH w
obreble wlasnego kraju nic wplywaja
na zaliczanle QSL. Lajcznofcl ze stacja-
mi .../mm §{ .. mm nie liczy sig. Sta-
cie klubowe moga staraé si¢ o dy-
plom — wydawany on bedzic wowczas
dla danego klubu, a nic na nazwlsko o-
peratora.

2. Liczq sle karty QSL za lacznoscl
tylko w danym roku kalendarzowym,
tj. od L1 00.00 GMT do 3LXII. 24.00 GMT.
Za podstawe punktacji sluzy lista kra-
jOw wydana przez DX DBurcau DARC.
Karty QSL muszg byé¢ dolgezone do
zgiloszenla.

3. Dyplom wydawany Jjest w 4 Kkla-
sach: CW, Fone, SSB, Mixced (micsza-
ne). Przy klasie ,,mixed” co najmnie
30% lgczno$el musi by¢ zrealizowanych
innym rodzajem emisji. Licza si¢ lgcz-
noécl na wszystkich pasmach amator-
skich od 160 m do 70 cm,

4. Dla uzyskania dyplomu wymagane
jest minimum 50 pkt, przy czym 20 pkt.
musi byé¢ uzyskanc za lacznoscli z Euro-
pa., a 30 pkt. za lacznosdci z innymi kon-
tynentami (DX). Kaizdy kraj moze Ly¢
zoliczony jedynie raz, bez wzgledu na
uzyte pasmo. Liczq sig¢ oczywiscie lacz-
noscl wylaeznic w claggu jednego roku
kalendarzowego (pkt 1), Za kazdy kra)
lezy sle 1 pkt, jednakze za lgczno$é na
30 m lub 160 m liczy si¢ za dany kraj 2
pkt. Za kazde 10 pkt powizej 50 pkl sa
wydawane nalepki, jednakZc musi by¢
zachowany stosunek: pkt Eu — 6 pkt DX.

W nastepnym roku kalendarzowym
wszystkie kraje liczg sig od nowa.
Punkly z poszczegdlnych lat mogn byé
dodane przy staraniu sie o dyplom
EU-DX-D 500 { honorowq plakictke o-
raz EU-DX-D 1000 i puchar DARC.

5. Wynik| wspotzawodnictwa oglasza-
ne bedy w miesieczniku DL-QTC.

6. DARC DX Burcau oraz EU-DX-D
Manager wysylala na zgdanie { po o-
trzymaniu SAE +1 IRC blankict zgio-
szenin wraz z listg krajéw EU-DX-D.

7. Oplaty wynosza: dyplom — 10 IRC,
nalepkl — 2 IRC. .

8. Zploszenia nalety wysylaé na adres:
EU-DX-D Manager Walter Geyrhalter,
DL3RK, DBox 262 Kaufbeuren,
stern Germany.

Dotychezas wydano ju? 3% dyplombw

W, 2 — Fone, 9 — SSB | 8 — Mixed
(wszystkic za 1964 rok). Plerwsze dyplo-
;'ll!y w poszczegbdlnych klasach otrzyma-

We-

cw — DL7AA 150 pkt
Fone — DLIOK 50
S5B — DL3RK 120
Mixed  — DLSVZ 90

Dyplom CW nr 33 otrzymai Jan Swi-
talsk! SPBMJ z Sanoka, a dyplom CW
nr 3 — Jan Knull SP2HL 2z Torunia.
Nojlepszy aktualnie wynik za 1964 rok
posiada DM2AND — 180 pkt.

Wiedzge, 2e dla przecictnego polskiego
nadawcy kupony IRC sqt prawle nico-
slggalne, publikujemy liste krajow EU-
-DX-D. Zwracamy uwage, #¢ rozni
ona od listy krajow DXCC i WAE.

slg



Europa
1. CT1 33. OHO
2. CT2? 3. OK
3. DL/DJ/DM 35. ON
4. EA 36. OY
5. EA6 3. OZ
6. EI 38. OZ Bornholm
7. EI® 39. PA
8. F 40. PX
9. FC 1l. SM
10. G 42. SM1
11. GC Guersney 43. SP
12. GC Jerscy 44, SV
13. GD 45. SV Crete
14. GI1 46, SV Dodccancs
15. GM 47. TA Eur. czgsé.
16. GW §8. TF
17. HA 49. UA/UW/UV
it. HB 50, UA1 Franz J.
15. HBO 51. UB/UT/UY
20. HV 52, UC
21, 1 52, UO
2. IP 54, UP
23. IS 55, UQ
24, 1T 56. UR
25. LA 57. YO
26. LA/p Bear 58. YU

27. LA/p Jan Mayen 39. ZA
28. LA/p Svalbard 60. ZB1, 9H1
LX B2

29, 6l, Z
30. LZ 62, 3A2
3l. OB 63, 4U1
32. OH 64. 9A1, M1
DX
1. AC3 76, KG& Marcus
2. AC4 77. KG6 Iwo Jima
3. AC 78. KG6 Parece Vela
4. AP West 9. KH6 Hawal
5. AP East 80, KH6 Kure
6. BY 8l, KJ
7. BY 82, KL
8. CE 83. KM

9. CE@ Easter 8. KP4
10. CEQ San Felix 85 KPs Palmyra
11. CE® Juan Fern., 86, KPG Jarvis
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12, CM/CO B87. KR

13, CN 88, KsS4 Serrana B,
14. CP 89, KS4 Swan
15. CR4 90. KS6

16, CR5 Guinea 9. KVv4

17. CRS Sao Thome 92, KW@

18. CR6 93. KX6

19. CR7 94, KZ5

20, CR8 9. LU

21. CR9 96. MP4B

22. CT3 97, MP4D

23. CX 98. MP4M, VS50
24, DU 99, MPiQ

25. EA8 100. MP4T

26. EA9 Morocco 101, OA

27. EA9 Ifni 102, OD

28. EA9 Rio de Oro 103, OX

29, EA©@ 104, PJ

30. EL 105. PIM

31. EP 106. PK, §F

32, ET 107. PY

33. FA, ™X 108. PY® F. de Nor.
34. FB Amslerd. 109. PY® Trinid.
35. FB Crozet 110. PZ

3. Kerguclen FB 111, ST

37. FG 112. SU

38. FK 113. TA

39. FH 114, TG

40. FL 115. TI

41. FM 116. TI9

42. FO 117. TJ

43. FO Clipperton 118. TI.

44. FP 119. TN

45. FR Reunion 120. TR

46. FRJuandaNova 121. TT
47. FR Glorioso 122. TU
48. FR; Tromelin 123. TY

4. F3 124, TZ
50, FU 125, UA
51. FW 126. UAOY
52. FY 127. UD
53. HC 128. UF
54. HCa 129. UG
55. HH 130. UH
56, HI 131. UI
57. HK 152, Uy
58, HK@ B. Nuevo 133, UL

59. HKO@ S. Andreasl13d. UM
60. HK@ Malpclo 135, VE

61. HL,, HM 1. VO

62. HP 137. VK

8. HR 138, VK7

64. HZ, T2 139. VK Lord Howe
65. HS 140. VK Willis

66. JA 141. VK9 Christmas
67. JT 142. VK9 Cocos

68, JY 143. VK9 Nauru

69. KB6 144. Norfolk VK9
70. KC4 Navassa 145. VK9 Papua

71. KC6 Wes~. 146. VK9 N. Guinea
72. KCG East, 147. VK@ Macquarie
73. KG4 148. VK@ Heard

74, KG6 Guam 149. VPI

75. KG6 Mariany 150. VP2 Anguilla
(Dokoriczenie w nast¢gpnym numerze )

UKF & UKF ¢ UKF ® UKF

Vil ZJAZD UKF
W KARKONOSZACH

W dniach 17—18 wrzesnia 1966 roku, w
schronisku na Hali Szrenickiej, odbyl
sie VIII Zjazd UKF Polskicgo Zwiazku
Krotkofalowecow. Organizatorem zjazdu
byl Wojewddzki Oddzial PZK we Wroc-
lawiu, ktOéry powolal w tym celu komi-
tet organizacyjny w skladzie: kol. Sta-
nistaw OKkoni — SP6XU, kol. dr inz. Ta-
deusz Matusiak — SP6XA, kol. dr inZ.
Janusz Lindeman — SPG6OM, Kkol. mgr
inz, Zdzislaw Biefkowski — SPELB |
kol. Jan Osowski — SPEAAT. Udzial w
zjecidzie wzielo 78 osOb, w tym oficjalne
delegacje ultrakrétkofaloweow Czecho-

slowackiej Republiki Socjalistyczne) i
Niemieckiej Republiki Demokratycznej
oraz przedstawiciele wladz panstwo-

wych. Obradami zjazdu kierowalo Pre-
zydium w osobach: pik inZz, Stanistaw
Bawej — SPSBM, mgr Stanistaw Zalu-
ski — SP5FK i mgr inz. Jan Wéjcikow-
ski — SP9DR.

W pierwszym dniu zjazdu, po oficjal-
nym otwarciu i powitaniu przybylych
goscl, Przewodniczacy Sckeji UKF Sva-
zarmu — OKIDE oraz Kilerownik Cen-
tralnego Radioklubu GST — DM2AWD,
przekazali polskim ultrakrétkofaloweom
pozdrowienia od swoich stowarzyszef.
Po powolaniu Komisji Wnioskow (SP2ZRO
i SPOIMM) obszerne sprawozdanie z dzin-
lalnodci Polskiego Klubu UKF zlozyl
SPIDR, ktory pelni funkeje UKF Mana-
gera PZK | Przewodniczqcego Polskicgo
Klubu UKF, W sprawozdaniu zostala
omodwiona w Swietle dotychczasowych
uchwal i wnioskéw dzialalnosé szkole-
niowo-propagandowa, sportowa | za-
opatrzeniowa, badawceza i ogélno-organi-
zacyjna, ponadto dzialalno§é¢ na odcinku
wspoOlpracy miedzynarodowe].

Z przcprowadzonej przez SPSDR ana-
lizy wynika, %e wickszo§é zamlerzen
Polskicgo Klubu UKF wykonano, lecz
wiele z nich, a szczegblnie w zakresie
szkolenia { dzialalno$cli natury badaw-
czej, nle doczekalo sie planowej realiza-
cji z powodu braku funduszow w Za-
rzadzie Glownym PZK. Po zlozeniu
sprawozdania i przedstawieniu projektu
kalendarza imprez i planu dzialalnosci
UKF na rok 1967, SPODR wspblnie =z
SPIXZ wreczyli dyplomy za osiggniccia
na pasmach UKF w latach 1965—1966,
Nastepnie wywiazala sie zywa dyvskusja,
po ktérej] SP6XU wyglosil intercsujgey
referat z okazji 35-lecia PZK na temat
poczgtkow dzialalnosci UKF w Polsce,

Referat techniczny na temat bardzo
przydatnego sposobu modulacji nadaj-
nika w stopniu gencratora Kwarcowego
wyglosil DM2AWD. Swoje wywody autor
poparl wynikami wiclu doswiadeczen
przeprowadzonych na przestrzeni ostat-
nich dwu lat,

Kolejnym referentem byl OKIDE, ktd-
ry moéwil o urzqdzeniach nadawczych |
sposobach pracy podczas ,,Polnego Dnia
UKF”., W trakcie referatu wywigzala sic
dyskusja na temat dalszego charakteru
wPolnego Dnia UKF" organizowanecgo
corocznie przez zespdl  UKF-owcow
CSRS, NRD i Polski. Dyskutanci zgo-
dzili sie ostatecznie =z tezq, e ,,Polny
Dzieh UKF" powinien mieé charakter
imprezy masowej | realizowanej przede
wszystzim w warunkach polowych,

W dalszej dyskusji nad obu referatami
technicznym! zabralo glos kilkunastu
nadawcow, dzielge sie swoimi spostrze-
#eniami i uwagami. Wicczorem odbyly
sle wspolna kolacja | festyn uczestni-
kow  zjnzdu., W czasie festynu SPOLB
wyswictlit  kilka filmoéw nakreconych
podezas ,,Polnego Dnia UKF" | poprzed-
nich Zjazddbw UKF. Co wytrwalsi pra-
cowall do pbéinych godzin nocnych, na
czynne] podczas zjazdu radiostacji UKF
— SPOVHF, nawigzujgqc wiele ciecka-
wyech i dalekich laczno$ci (nawet 2z
Francjy — F2X2).

W drugim dniu zjazdu, wobec gwal-
townego pogorszenia si¢ pogody w go6-

SERDECZNE ZYCZENIA WESOLYCH
SWIAT 1 SZCZESLIWEGO NOWEGO:
ROKU WSZYSTKIM MILOSNIKOM UKF

SKLADA
POLSK]1 KLUB UKF PZK

rach, na planowang wgciccqu do Tele-
wizyjnej Stacji Przekaznikowej udall sig
tylko uczestnicy posiadajgcy odpowled-
nig kondycje fizyezng | stosowny do te)
eskapady ublor turystyczny. Wickszoéé
uczestnikOw zjazdu pozostala w Schroni-
sku PTTK na Hali Szrenickiej, prowa-
dzac fachowe dyskusje na tematy tech-
niczne i operatorskie w dorainie zawig-
zanych grupach wspoblnych zaintereso-
wan, Okolo poludnia odbylo si¢c kofico-
we posiedzenie uczestnikbw VIII Zjazdu
UKF, na ktorym przyjcto projekt uch-
waly przedstawiony przez Komisje
WnioskOw oraz projekt kalendarza im-
prez UKF,

O godzinic 14.00 VIII Zjazd UKF zostal
zakohczony. SP5BM podzickowal orga-
nizatorom za wlo?ong prace i wysliek
w sprawne zorganizowanie zjazdu, a
SP6XU pozegnal kolegbw uczestniczg-
cych w zjeidzie.

Uchwaly VIII Zjazdu URKF

Na posiedzeniu koficowym uczestnikow
VIII Zjazdu UKF w dniu 18 wrzesnia
1966 roku, na Hali Szrenickiej, przyjeto
jednogloénie nastgpujgqece uchwaly:

1. Postanowiono utrzymaé éwiczeniowo-
szKoleniowy charakter ,,Polnego Dnia
UKF", wnioskujgc jednoczesnie o prze-
sunje¢cie terminu zawodbw na drugy po-
lowe czerwea i pozostawienie dotych-
czasowego. regulaminu zawodoéw. Dodat-
kowo wnioskuje sie tak organizowaé
PD, aby bylo moiliwe udzielanie wick-
szej niz dotychezas pomocy ekipom wy-
jezdzajacym w teren, a takZe aby wpro-
wadzié osobng punktacje dla stac)i z
jednym | wieloma operatorami,

2. Wobee trudnosci zwigzanych z zapew=
nicniem pracy amatorskiey radiolatarni
SPTVHF na Sw., Krzyzu postuluje sig
przenicesicnie je) na Gore Sw. Anny ko-
lo Opola i uruchomienie zaréwno w pa-
fémie 144 MHz, jak i 432 MHz. Jako dru-
gie dogodne miejsce pracy radiolatarni
uzndje sic teren wojewddztwa bydgo-
skiego.

3. Postuluje sie uruchomienie radiosta-
cji deswiladezalnej SPOVHF w 1967 roku
w schronisku na Szrenicy i rownoczesne
podjeeie szkolenia na te) radlestacji na=-
dawecow UKF. Celowe byloby takze
zorganizowanic letnicgo obozu szkole-
niowego w poblizu czynnej radiostac)i
doswiadczalnej SPOVHF,

4. Zaleconc przez Konferencje I Reglo-
nu IARU w Opatii pasmo 144,000 do
144,150 MHz do lgcznofci dalekosicznych
okazuje sle za clasne. W momencie za-
istnienia warunkéw propagac)i DX-owe)
Lasmo to jest przepelnione wzajemnic
przeszkadzajgcymi sobie stacjami. Po-
stuluje sic wystapi¢ do JARU 2z wnin-
skiem o rozszerzenie tego pasma do
144,000+-144,500 MHz z przeznaczeniem do
wylqezne) pracy telegraficznej, Zakres
144,500--145,700 MHz pozostalby do lgcz-
nosci telegraficznych { fonieznych, a za-
kres 145,700--145,900 MHz — do lacznoscl
SSB.

5. Postuluje sie, aby Odrodck Badania
Propagacji PZK zloiyl na nast¢pnym
Zjeidzie UKF sprawozdanie ze sposobu
wykorzystywania  przesylanych  przez
nadawcow informacji o przeprowadza-
nych lgcznosciach UKF.

€. Z przedstawionego do oceny nowo-
czesnego sprzetu UKF w  wykonaniu
amatorskim, =2za najlepszy eksponat
uznaje sie¢ odblornik tranzystorowy na
pasmo 144 MHz wykonany przez SPOAIP,
Drugic miejsce przyznaje sic SPSANI za
tranzystorowa wzbudnice SSB do na-
dajnika UKF, Wykonawcdw wyrdinio-
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nych cksponatéw nalezy nagrodzié (wg
informacji SP5BM, Prezydium ZG PZK
pg:yznalo nagrody o wartoSci 300 zt |
200 z1).

7. Postuluje sie, aby IX Zjazd UKF
zorganizowa¢ w miejscu posiadajacym
dobrg i szybks komunikacje z obszarem
calego kraju. Jako miejsce zjazdu suge-
ruje sie tereny poloZzone w okregach
SP9 lub SPS.

WYNIKI ZAWODOW UKF
1 REGIONU IARU ODBYTYCH
3—4.IX.1566 T,

Manager Sportowy Polskiego Klubn
UKF, dr in2, Tadeusz Matusiak — SP6XA,
opracowal j wyslal do R.E.F. (Francja)
dzienniki polskich radiostacji wuczestni-
czgcych we wrzeSniowych zawodach
UKF I Regionu IARU.

Jak wiadomo, gidwnym organizatorem
wszystkich miedzynarodowych zawoddw
UKF I Reglonu JIARU fjest w kazdym
roku inne stowarzyszenie bedace czlon-
kiem Miedzynarodowej Unii Radioama-
toréw (JTARU).- W 1966 roku gléwnym
organizatorem bylo wiec francuskie
stowarzyszenie krétkofalowedw — RFF
| dlatego sg tam przesylane w tym roku
dzienniki zawodow ze wszystkich kra-
jow 1 Regionu. Oficjalne wyniki wree-
énlowych zawoddéw UKF, uwszgledniajg-
ce radiostacje wszystkich krajow, zo-
stang ogloszone przez REF prawdopo-
dobnic w poczatkach 1967 roku. Wyniki
osiaggniete przez polskie radiostacje pod-

czas wrzesniowych zawodow UKF
przedstawialg sie nastepujgco:
Sekcja 1 (144 MHz, stacje stale)

QSO kra- ODX pkt.

jéw  km

1. SP2RO 24 6 835 13426
1. SP5SM 18 7 968 11891
3. SP2HV 19 6 1074 10314
4. SPOAXYV 46 2 440 7897
5. SP9EU 40 3 800 5848
6. SPOAKW 45 2 387 4789
7. SPIQZ 42 2 420 4223
8. SPSBPR 39 2 430 3620
9. SPSEB 26 2 405 3537
10. SPTHF 16 2 350 3145
11. SP3GZ 12 4 675 3035
12, SP6BSB 14 2 310 2309
13. SPIBPP 25 2 392 2037
14, SPIBNP 21 3 650 2027
15. SPIMX 20 2 180 2010
16. SP3PJ [} 3 480 1940
17. SPO9KAX 22 2 174 1565
18, SP6ARR 12 2 270 1512
19, SP9BKP 20 2 170 1467
20. SPOKAH 23 2 108 1078
21. SP9DU 15 2 125 950
22, SPYANZ 8 2 135 746
23. SPIIQ 10 2 121 520
24. SPePC 4 2 1i6 342
25, SP6OQ 4 2 110 304
28. SP2ADH 3 1 25 51
27, SPZWA 2 1 25 26
Sekcja 2 (144 MHz, stacje terenowe)

QSO kra- MDX pkt.

jow km

1. SPELB/6 100 6 530 14024
2. SPOIMM/6 70 4 4135 11273
3. SPSDR/p 27 2 170 2442
4. SPBKAQ/E 3 2 192 560

Dzienniki do kontroli przeslaly stacje
SPSFM/9, SPILS | SPSAIP, Nie otrzyma-
no dziennikdbw od stacli SP5AD |
SPIBCV.

»VEV TECHNIKA”

Czechoslowaccy UKF-owcey z kolekty-
wu OK1IKRC wspdlpracujac z Instytutem
Dos$wiadczalnym im. A. S. Popowa w
Pradze, wydali kolejny =zeszyt informa-
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cji technicznych ,,.VKV TECHNIKA"™ nr
4, ktory zawiera nastepujace pozycje:

OKI1AI — Konwerter na 433 MHz,

OK1AIY — Tranzystorowy konwerter
na 70 cm.

OKIKRC — Konwerter na 145 MHz,

OKIAKB — Tranzystorowy konwerter
na 145 MHz.

OK1BC — Zabezpleczenle wejSciowego
tranzystora w odbiorniku,

Na 16 stronach wydawnictwa czytelnik
zna)dzie szeczegblowe opisy techniczne
i praktyczne wskazOwki montazowe.
Zadnych wzorbw matematycznych, ani
rozwazan teoretycznych. Wszystkle opi-

sane urzgdzenia majg za soby pewien
ckres pracy, w ktéorym dobrze zdaly
egzamin, Zeszyty informacji technicz-
nych zaspokajaja potrzeby czechoslo-
wackich UKF-owcoéw | powainie przy-
czyniaja sie do dalszego udoskonalania
amatorskich radiostacji UKF u naszych
sasiadow. Gratulujemy kolektywowi
OKIKRC Jjego sukcesdOw na polu wy-
dawniczym!

Za materialy, ktére zostaly wykorzy-

stane w (ym numerze, serdecznie dzig-
kuje kolegom: SP6XA, SPIDR i OKIKRC.

SP5SM

radioamatorstiwo w LOK

Zawody radiomodelarzy

R adiomodelarstwo zatacza u nas coraz
szersze Kkregl. Jeszcze przed kilku
laty, gdy w Mistrzostwach Polskl mo-
dell plywajacych uczestniezylo 6-8 ra-
diomodelarzy, uwaZano to za wlelkl
sukces. Z czasem ramy te] imprezy o-
kazaly sle za clasne. Przybywalo co-
raz wiegcej chetnych do startu z mo-
delami zdalnie kierowanymi, powick-
szala sig¢ ilos¢ klas zawodéw. Zdecydo-
wano wige, Ze od 1964 r. oproécz u-
dzlaiu radlomodell w Mistrzostwach
Polskl bedq organizowane specjalne za-
wody centralne, przeznaczone tylko
dla zawodnikéw specjalizujgeych sle
w tej dziedzinie modelarstwa.

Organizacja Centralnych Zawoddéw
radiomodell plywajaeych w 1966 r. przy-
padla w udzlale Zarzadow! Stolecznemu
LOK. Wybrano na ten cel staw zwany
»Morskim Oklem” wu podnéza skarpy
na Mokotowle w Warszawie,

W dniach trwania Imprezy, tj. 16-18

wrze$nia, bylo chlodno { chmurno, ale
bezdeszezowo., Woda w stawie czysta,
dostatecznie gicboka, bez wodorostéw,
ostonleta od wilatru wysokq skarpg
— stwarzata Idealne warunki do roz-
grywek. Nic wiec dziwnego, %e wszys-
cy startujacy byll zadowolenl z ta-
kicgo doboru milejsca, tym bardzie],
2e organizatorzy zabezpleczyll w po-
blizu wyzywlenie | zakwaterowanle,
co jak wiadomo ma tez duie znaczenie
dla atmosfery zawodéw,

Ka2dy zawodnik mégl zaprezentowaé
dowolng ilo$¢ meodell. W wynlku we-
ryfikacjl zakwalifikowano do startéw:

® w klasle F1—E30 (tj. w klasie mo-
dell predkosclowych, wyposazonych w
silnik elektryczny do 30 W, ktérych za-
daniem bylo jak najszybsze oplynlecie
tréjkata o bokach 30 m dwoma prze-
clwnymi kursaml (rys. 1) — 6 modell,

® w klasie F1—ES00 (jak wyzZej z tym,
ze naped moégl stanowi¢ silnik elektry-
czny do 500 W) — T modeli,

® w klasle F1—V5 (tJ. w klasie modell
predko$ciowych, wyposazonych w sil-
nik spalinowy o pojemno$cl do 5 cm?,
manewr jak na rysunku 1) — 10 modell,

® w klasie F2 (tj. w klasie modeli re-
dukeyjnych, stanowiqcycli wlerne ko-
pie statkéw lub okretéw, wykonane w
okreslonej podzlalee, z dowolnym na-
pedem — rys. 2) — 5 modeli,

® w klasle F3—E (tJ. w klasie modell
manewrowych, wyposazonych w do-
wolny silnik elektryczny, ktérych za-

danlem bylo wykonanie bez pominle-
cla bramek | potracenia bol, skompli-
kowanego menewru przedstawionego na
rysunku 3) — 11 modell,

® w klasle F3—V (Jak wyZej z tym, e
naped modelu stanowil sllnik spalino-
wy o pojemnosScl do 10 em?) — 9 mo-
dell,

o]
o + 3
/ E e ——
/ e ——
/__f—-j—]—\‘
/ \
d M*_T %
Rys. 1
o

Rys, 2

@® w klasle F4 (tj. w klasie modell o
konstrukejl dowolnej, polujgcych na
baloniki rozmieszezone na wodzie w
odlegloscel 2,5 m jeden od drugiego; kon-
kurencja polegala na zniszezeniu jak
najwigkszej i{loscl balonikéw w clagu
3 minut — rys. 4) = 20 modell.



Fot. J. Ziolkowski
Sedzia glowny zawedéw — kol Emil Krupa ocenia wy-
konanie modelu holownika ,Bogdan®

Fot. J. Zidlkowski
Model holownika pcinomorskiego ,Jantar” wykonany przez
Stefana Wyjadlowskicgo z Krakowa

Modele klasy F2
przed startem.
0d gbéry: holow-
nik ,Adam"™ A,
Sietki, holownilk
sJantar” S, Wy-
jadlowskiego i
statek pilotowy
nArmeria* S, Ci-
chonia

Fot. J. Zidltkowski

Oplyniceie modelem klasy F1—E500
trojkata o blokach 30 m dwoma prze-
ciwnymi kursami w clagu 655 sck, a
w klasie F1—E30 w ciggu 89 sek oraz
modelem wyposazonym w silnik spali-
nowy w cingu 65,5 sek, nalezy uznac¢ za
powazny sukces W stosunku do wynlku
z roku ubieglego. Szkoda tylke, ze od
wyniku uzyskanego przez zdobyweow
pierwszych miejsc tak znacznie odbie-
galy wyniki uzyskane przez pozosta-
tyech zawodnikéw (patrz  zestawienie).

ZESTAWIENIE WYNIKOW
W CENTRALNYCH ZAWODACH
RADIOMODELI PLYWAJACYCH

Klasa F1.E30

1. Aleksander Rawski — Warszawa
89 sck

2. Andrzej Lgezyfiski — Szczecin
204,3 sck

3. Edward Mucick — Katowice 331 seck

Klasa F1-E500
1. Andrzej Laczynski — Szezeein 65,5 sck

2, Stanislaw Matuszezak — Warszawa
146,5 sck

3. Stefan Wyjadlowski — Krakow
151,5 sek

Klasa F1-V3

1, Witold Stanczyk — Krakow 57,5 sek

2. Kazimierz Salatowski — Walbrzych
63 sck

3. Marian Kania — O$wigcim 64,8 sck

Klasa F2

1. Stanislaw Cichori — O$wigeim 281 pkt
2, Stefan Wyjadlowski — Krakoéw 241 ,

309



3. Kazimierz Salatowski — Walbrzych
212 pkt

Klasa Fi-E

1. Aleksander Rawski — Warszawa

130 pkt
2, Andrzej Laczynski — Szczecin 122 pkt
3. Andrzej Maciejewski — LoOdz 100 ,,

Klasa F3-V

1. Kazimierz Salatowski — Walbrzych
131 pkt

2. Stanislaw Cichonn — Ojwiecim 102 pkt

. Witold Staneczyk — Krakow 100 ,,

=]

Klasa F4

1. Aleksander Rawski —  Warszawa
10 balondéw w 2,13 min

2. Jan Pietrzak — Warszawa 8 balonbdw
w 3 min *)

3. Stanistaw Cichofi — O$wiccim 8 ba-

londéw w 3 min *)

Najwickszym zainteresowaniem licznie
zebranych widzéw cleszyly sic modele
redukeyjne, ktére w  wigkszoéel bez-
bigdnie wykonywaly wyznaczone im
manewry. Bezkonkurencyjny w tej kla-

*) Po dogrywce

sie byt Stanistaw Cichon z O$Swlecimlia
ze swym modelem francuskiego statku
pllotowego ,, Armeria*, ktéry pokazu-
jemy na zalgczonym zdjegciu.

wyniki w klasie F3 nie napawaja
jeszcze zbytnlg radoscia, jako 2e od-
biegaja znacznie od osiggnicé europej-
skich, ale cleszy fakt, ze wielu zawod-
nikdw wykonalo okreSlony manewr, co
jeszecze do miedawna bylo tylko ma-
rzeniem wickszodel startujgeyceh.

W klasie Fi tylko Aleksander Rawski
z Warszawy zniszczyl 10 balonikéw w
czasie’ 213 min  (regulaminowo czas
3 min). Inni nie miell takiej wprawy i
w ciggu 3 min zniszczyli po 8—6 balo-
nilkow.

Uwaznego obserwatora zawodoéw maogt
cieszyé  fakt, Ze zdecydowana wick-
szo$¢ zawodnikéw poslugiwata sle apa-
raturg wilasnej konstrukeji. Bylo kilka
aparatur fabryeznych, jak np. 3-kana-

towy  Metz-Mecatron produkeji NRF,
¢-kanalowy RUM-1 produkejl ZSRR,
lub 1-kanatowy produkeji NRD. Nie-

mniej jednak zdobywecea trzech plerw-
szych miejse Aleksander Rawskl (F1-
-E30, F3-E i F4) zawdziccza swoje wyniki
aparaturze 1| silnikom, ktére wlasno-
rerznie wykonal.

W doborze napedu tez panowala du-
za dowolno$é. Silnlezkl od wycleraczek
samochodowych, silniczki lotnlcze slu-
Zgce do przepompowywania paliwa oraz
specjalne silnlezki modelarskle spali-
nowe | elektryczne dopelnialy tej mo-
zaikl. Pomyslowod¢ naszych modelarzy
Jest tu nleograniczona { za to naleig
im sig slowa uznanla.

Jednak najwigkszym powodem do op-
tymizmu byl fakt udzialu w zawodach
szeregu nowych, miodych zawodnikéw,
startujgeych w tego typu imprezie po
raz pierwszy i to z duiym powodze=-
niem, jak np. J. Pletrzak z Warszawy
- zdobyweca II miejsca w klasie F4
lub M. Kania z O$wiecimia — zdobywca
III miejsca w klasie F1—V5. To cle-
szy 1 wskazuje, ze radioamatorstwo —
ten pickny sport techniczny mnie jest
rzeczy trudng, jak sle nlektérym wy-
daje. Moze go uprawlaé kazdy radio-
amator, przejawiajgcy réwniez zami-
towanie do budowy modell kierowa-
nych. Je$li bedzie napotykat na trud-
noéci, moze liczy¢é na pomoc fachowq
w Klubach Lacznofel LOK { modelar-
niach, ktérych adresy mozna otrzymaé
w kazdym Zarzgdzie Wojewddzkim lub
Powlatowym Ligi Obrony Kraju.

Jan Marczak

ANTENY - dokoﬁcze_nie ze str. 304

dzie¢, ze obecnogé¢ elementéw biernych
w  kazdym przypadku zmniejsza ten
opér — | to tym bardziej, im wicce]
jest elementéw anteny | im ,gefciel”
si one rozmieszezone.

Sygnal Indukowany w antenie na-
lezy oczywiscie doprowadzi¢ do odbior-
nika telewizyjnego. W tym celu za-
ciski anteny (elementu czynnego, czyli
wibratora) nalezy polaczyé z gniazdem
wejSclowym  telewizora za pomoesg tzw.
«linii przesytowej*. W praktyce stosuje
sl¢ dwa rodzaje linii przesylowych:

@ kabel wspdélosiowy (rys. 8 o opo-
rze falowym (w zaleznofel od kon-
strukeji) w granicach 50 = 80 @,

@ linia dwuprzewodowa (rys. 9 o
oporze falowym w granicach 240 =300 9,
Jak wida¢, opory falowe popularnych
linli przesylowych sg zblizone do opo-
réw  promieniowania oméwionych po-
przednio dipoli: dipola péifalowego
(60 2) i dipola petlowego (240 9Q). Nie
trudno si¢ domy$li¢, ze wlasnle to za-
decydowalo o popularnofel tych linil,
poniewaz w ten sposéb problem tzw.
dopasowania anteny do linil przesylo-
wej jest bardzo ulatwiony. Warto po-
nadto zwrdeié uwage, #e kabel kon-
centryczny jest elementem niesyme-
tryeznym (zewnegtrzny ekran lgezy sie
%z masg), dlatego tez Jjego bezpoéred-
nie  przyljezenie do symetryeznego
wejscia dipola poéifalowego nie jest
wlasciwe (aczkolwiek niekiedy spotyka-
ne). Znacznie wickszg popularno$é zdo-
byly ostatnio linie symetryeczne dwu-
przewodowe, ktére dzieki prostocie kon-
strukejl sq bardzo tanie, Zasadniczg na-
tomiast wadg linii  dwuprzewodowej
Jest wystepowanie w nlej nieco wiek-
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Kierunek
odbieranef
fali

Refieklor
Wibrator

Rys. 6. Uklad oraz charakterystyka kicrunkowa anteny dwuelementowej (wibra-
tor + direktor)

Kierunek
odbierang/
fali

Rys. 7.

Uklad oraz charakterystyka kierunkowa anteny tréjelementowej

Refleklor

Wibrator

Direklor

(wibra=

tor + reflektor + direktor)

szych strat, co jednak w przypadku
odbioru dos¢ silnych eygnatébw (np. w
niewielkiej odleglo$cl od stacjl nadaw-
czej) nie ma wiekszego znaczenla.
Oddzlelnym, a nader Istotnym za-
gadnieniem jest wzmiankowane wyzej
dopasowanie do slebie poszezegdlnych
clementdw ukladu, tj. dopasowanle an-
teny do linil przesylowej 1 tejze linii
do wejScia odbiornika. Zagadnienie to
najlatwiej jest przedstawi¢ na prostym
przykladzie (rys. 10a). Widzimy tam

dipol petlowy przylaczony do wejscla
odblornika za pomoca linil dwuprze-
wodowej. Jak pamictamy, opér takie-
go dipola wynosi okolo 240 2, po-
dobny opdr (okolo 240 =~ 300 2) posiada
linia przesylowa, a wige istnieje dopa-
sowanie anteny do linil przesylowe].
Dopasowanie istnieje rdwnlez na wejsé-
ciu odblornika, ktére w wickszosel
przypadkéw (np. we wszystkich odblor-
nikach polskiej produkeji) posiada opér
280 Q. Taka instalacja antenowa jak



przedstawlona na omawianym rysunku
jest  wlasciwa | zapewnia poprawny
odbiér transmisji  telewizyjnych.

Dla przykladu pokazano na rysunku
10b instalacje antenows zaprojektowa-
ng wadliwie. Istotnle, pojcdynczy dipol
pélalowy posiada opér promieniowa-
nia okolo 60 2, natomiast llnia przesy-
lowa posiada opoér falowy 280 €, a wejs-
cie odbiornika 75 © (takl opér wejsclio-
wy posladaja przede wszystkim odbior-
nikl produkcji radzieckiej). Jak widaé,
brak jest dopasowania zaréwno anteny
do linii, jak { linil do wejécia odblor-
nika, Taka Instalacja antenowa nie
moie pracowad poprawnle.

Rys. 8., Kabel wspélosiowy
a — 2yla Srodkowa, b — jzolacja (polic-
tylen), ¢ — oplot zewnetrzny, d — po-
wloka plastyczna

Rys. 9. Linia dwuprzewodowa

a = przewody linii, b — powloka izola-
cyjna

Samodzielna budowa proste] anteny
telewizyinej bynajmniej nie jest trud-
na. W niewielkich odleglo$ciach od sta-
cjl nadaweze) wystarcza antena jedno-
elementowa, prosta w budowle 1 In-
stalacji. Poniewaz wigkszoéé¢ odblorni-
kéw poslada wejfcie antenowe o opor-
noscl 280 Q, przeto najwygodnie] jest sto-
sowa¢ popularny ptaski przewod tele-

wizyjny o podobnej opornofeci, co =za-
pewni wiasciwe dopasowanie linil prze-
sylowe] do wejscia odblornika®). Linia
ta bedzie jednocze$nie pasowala do
wejscia dipola pegtlowego. W przypad-
ku zastosowania zwyklego dipola o
opornodci 60 2 (np. z braku odpowiednie]

a = "
e )
S0
D 2800
~2800)

zyjnej sq pokazane mna rysunku 11, za$
wymiary poszezegblnych elementéw dla
wszystkich kanaldw telewizyjnych ze-
stawione w tablicy 1.

W przypadku wigkszych odleglodel od

stacji nadaweze] konleczne jest stoso-
wanie  bardziej wydajnego systemu
b
6052
Q ~28082
\ -
Wiile]

Rys. 10. Instalacja antenowa

a — poprawna, zapewniajgca wlasciwe dopasowanie eclementéw, b — zla, bez dopa-
sowania opornosci poszczegdlnych elementéow

e $e=d

et

linia 2600

Do odbiornika
(dowolna dlugosc)

Punki zamocowania

= /"

Do odbiornika
(dowalna dtugosd)

Rys. 11. Wykonanie prostej anteny telewizyjnej
a = dipol zwykly, b = dipol pe¢tlowy. Wymiary poszezegdlnych clementéw sg zesta-

wione w

floSci materialu) nalezy w celu uzys-
kania wladciwego dopasowania wlgezyé
pomigdzy zaciski anteny { linie prze-
sytows dodatkowo specjalny element
dopasowujqcy, wykonany 2z podwdj-
nego odcinka linil dwuprzewodowej o
odpowlednlej dlugo$ci. Obydwa warian-
ty wykonania prostej anteny telewi-

') Odblorniki -produkeji radzieckicj sq
ostatnio wyposatone w male pudelka
adaptujqce jego wejécle do opornodci
300 2 = przyp. autora.

tablicy 1

antenowego. W tym celu budowane sj
niejednokrotnie anteny wiecloelemento-
we, a nawet zestawione si systemy
dwu- | wigecej — plgtrowe (np. dwa
pietra po plet clementdow). Jednakze
préby budowy tego rodzaju anten, po-
dejmowane przez mnlej zaawansowa-
nych amatordéw, daja pozytywne wyni-
ki jedynie w rzadkich przypadkach.
Wicloelementowa antena — nawet po-
prawnie zbudowana wedlug dobrego
opisu — wymaga precyzyjnego zestroje-
nia jej poszezegdlnych elementéw. An-
tena nie zestrojona moze dziataé po-

Tabllca 1

WYMIARY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW PROSTYCH ANTEN TELEWIZYJNYCH (rys. 11)

Kanal telewizy)ny 1 | 2 | 3 I 4 5 [ 7 ] 9 10 1 12
s e |
Dilugos$¢ dipola prostego Iy w mm 2700 | 2250 | 1760 | 1600 | 1460 770 740 710 680 660 630 615
Dlugosé ‘elementu dopasowujgcego Iy
w mm 1090 910 715 650 575 315 305 290 280 270 260 250
Calkowita dlugoéé¢ dipolalpetlowego £’
w mm 5500 4600 3600 3280 2980 1580 1520 1450 1390 1350 1285 1250
Zalecana $rednica materfalu d w mm | 20—25 | 15—20 | 12—18 | 10—15 | 10—15 | 8—12 | 8=12 | 8—12 | 8—12 | 5=10| 5-10| 4—8
|
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Tablica 2

WYMIARY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ANTENY TROJELEMENTOWEJ (rys. 12)

Kanal telewizyjny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
L
Calkowita dlugoé¢ dipola petlowe-

BoO fp w mm 5500 4600 3600 3280 2980 1580 1520 1450 1390 1350 1285 1250
Diugose reflektora I, w mm 2900 | 2430 | 1890 | 1720 | 1585 855 818 784 750 725 698 670
Diugoé¢ direktora [y w mm 2610 2150 1710 1560 1430 710 735 705 680 B55 630 600
Dlugosé¢ elementéw dopasowujq-

jacych I, w mm 1090 910 715 650 575 315 205 290 280 270 260 250

1
Odleglosé pomilgdzy elementaml A

W mm 1150 70 750 680 625 335 320 310 295 285 275 265

Zalecana $rednlea materiatu d w mm | 20—25 | 15—20 | 12—18 | 10—15 | 10—15 | 8-12 8—12 8—12 8—12 5—10 5-10 4—8
prawnie jedynie przypadkowo, co sig nych. Dlatego te: do takiej anteny Warto podkre$li¢, e prawidiowo wy-
raczej rzadko zdarza. Co wigee), nie tréjelementowej mnie naleiy przytaczaé konana { zainstalowana antena zewneg-

zestrojona antena wieloelementowa daje
gorsze wyniki nlZ poprawnic dziatajgea
antena dwu- lub tréjelementowa.

Z powyiszych wzgleddw amatorzy
nie powinni budowaé¢ anten telewizyj-
nych o wicksze] liczbie elementéw niz
trzy. Jest to jednoczeSnie jaki$ rozsad-
ny kompromis pomiedzy IloScia mate-
rialu potrzebnego mna antene a jej zys-
kiem. Nie mo#na réwnie2z poleca¢ ama-
torom zestawiania anten pietrowych.

symetrycznej linli przesylowej bezpo-
§rednio, leez za poSrednictwem odpo-
wiedniego elementu dopasowujjcego
(takiego samego jak w przypadku di-
pola prostego — rysunek 1la). Wymiary
poszezegdlnyeh elementéw  anteny  troj-
elementowe] dla wszystkich kanaldw

telewizyinych s zestawione w  tabli-
cy 2. Powtérzone tam sa réwniez dlu-
gofel odeinkdw  elementu  dopasowu-
jacego.

ANTENY RADIOFONICZNE UKF

A lewizji
* diugoiciach. W wickszoSel przypadkoéow

Do odbioru transmisji radiofonicz-
nych nadawanych w zakresie UKF
(67 =~ 73 MHz) nalezy stosowaé anteny
tego samego typu co dla odbioru te-

oczywiscie o odpowiednich

Do odbicrnikg
( dowolna dtugass)

Rys. 12, Wykonanie anteny trbjclemen-
towej. Wymiary poszczegbdlnyeh clemen-
tow sy zestawione w tablicy 2

Na rysunku 12 pokazana jest kon-
'su-ukc]a anteny trojelementowej, ztozo-
nej z wibratora, reflektora i direktora.
Antena taka nie jest trudna w wyko-
naniu, a uzyskane wyniki sg pewne —
jesli tylko konstrukcja zostanie popra-

wnie odwzorowana, Oporno§ taklej
anteny miesci si¢ w granicach 60 -+ 80 €,
bowiem oporno$é dipola pgtlowego

(240 @) zostala obnikona do tej wartosei
wskutek oddzialywania elementéw bier-
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do odbioru tych transmisji wystarcza
nieskomplikowana antena dipolowa po-
jedyneza lub petlowa umlieszezona odpo-
wicdnio wysoko. Antene taks, poka-
zang na rysunku 1la lub 11b, nalezy
wykona¢ wedlug nastepujgcych danych:

dlugod¢ dipola prostego [, 2050 mm
dlugoé¢ elementu dopaso-
wujacego 1,
calkowita diugosé
petlowego !p 4100 mm

zalecana $rednica materialu d 15--20 mm

805 mm
dipola

irzna na zakres radiofoniczny UKF za-
pewnia zdecydowanic lepszy  odbiér
audyeji — w, poréwnaniu z wynikami
uzyskiwanymi za pomoecn anteny wbu-
dowanej fabrycznie do wnetrza apa-
ratu. Ta ostatnia jest bowlem bardzo
malo skuteczna i moze byé stosowana
z dobrym wynikiem jedynie w bezpo-
srednim sasiedzlwie stacji nadawczej
UKF.
Odbiorniki radiofoniczne przystosowa-
ne do pracy na zakresie UKF posia-
daja znaczng czuloft (rzedu 1+ 5pV).
Dlatego teiz stosowanie do wspoélpracy
z nimi anten o wiekszej liczbie ele-
mentéw moze byé konieczne jedynie w
jakich$ szczegdlnych przypadkach. W
razie potrzeby moina dla pasma UKF
zestawié antenc tréjelementowsn wedlug
rysunku 12, przyjmujge  nast¢pujgee
wymiary eclementéw: g

calkowita dlugo$é dipola pe-

tlowego l,, 4100 mm
dlugo$é reflektora I, 2150 mm
dtugo$¢ direktora 1 1960 mm
dlugo$¢ elementéw dopaso-

wujacych L, 805 mm
odlegloéé pomigdzy elemen-

tami A B60 mm
zalecana $rednica materia-

tu d 15420 mm

K. W.

Nasi Czytelnicy pisza...

Pragne nawiazaé¢ Korespondencje (w jezyku polskim) z radioamatorami majaeymi

doswiadezenie w budowie odbiornikoéw

tranzystorowych: Eugeniusz Wicinski, 523

Simmerda, Bahnhofstrasse 10, DDR (Niemiecka Republika Demokratyczna).

SPROSTOWANIE

W artyvkule

~Tranzystorowy zegar ciemniowy (timer)*

zamieszezonym w nrze 7

z 1966 r. dostrzezono bicdy, Kiére niniejszym prostujemy:

1) wiersz 5 od géry w pierwszym zdaniu na str.

.moc poblerana i niZsze napiecie zasi-

162 powinien mieé¢ brzmienie:

2) na str. 163, trzecia szpalta, 11 §i 12 wiersz od gory =2 zamiast R; = ok. 2 Rﬂ

1
i R: = ok. 1 R, powinno byé: Ry = ok. z R, oraz R; = ok. — R
» P g P

3) na str, 170, pierwsza szpalta, 16 wiersz od géry — zamiast Ry = 220 2, 1 W
270 zl) powinno byé: Ry = 9,7 k9, 0,25 W (2,70 z). Za powyisze znicksztalcenia

przepraszamy Autora i Czytelnikow.




I B
- przeglad wydawnictw

Spojrzenie na poélki biblioteczek
radioamatorskich, badZ tez prze-
wertowanie katalogbw i prospektow
naszych branzowych przedsiebiorstw
wydawniczych u$wiadamia nam
skale dorobku technicznej publi-
cystyki, wypracowanego w powo-
jennym dwudziestoleciu. Wielu po-
zycjom ksigzkowym pos$wiccamy od
dawna wzmianki recenzyjne w na-
szym czasopiSmie, Wzmianki te do-
tyczg niemal z reguly okreSlonego
stereotypu publikacji. A przeciez
ukazujg sie od czasu do czasu po-
zycje wydawnicze w innym ujeciu,
wzbogacajgce naszg wiedze czym§,
co odbiega od konwencjonalnych
opisdOw konstrukcji urzgdzen, defi-
nicji, analizy =zjawisk fizycznych,
teoretycznych Tozwazian, wzorow
matematycznych. Moie i one na
wzmianke zasluguja?

Dostrzezone ostatnio w witrynie
ksiggarni tytuly dwéch ksigiek
przykuly na chwile mojg uwage i
juz nie przezwyciezyly pokusy na-
bycia tej jakie innej lektury. A
wigc kijlka slé6w o kazdej z nich.

»~NA FALACH KROTKICH"* —
to opowie§¢ radiotelegrafistki ra-
dzieckiego wywiadu z okresu II woj-
ny Swiatowej. Autorka dzieli sie
wspomnieniami z wlasnych przezyé,
jakie jej — mlodej rosyjskiej dziew-
czynie przypadly w udziale przy
spelianiu w ciggu dwu lat trudnej
i niebezpiecznej pracy wywiadowey
na terenie okupowanej Polski w
okolicy Brennej i Ustronia w po-
wiecie cieszynskim. Sensacyjna fa-
bula opowieéci idzie w parze z do-
skonalym oddaniem atmosfery tam-
tych dni, rodzgcych sie trwalych
przyjaZni, doznawanej pomocy i po-
noszonego ryzyka w scenerii wyda-
rzefi i przeiyé grupy radzieckich
Zolnierzy, zrzuconych na spado-
chronach na glebokie tyly nieprzy-
jaciela z zadaniem prowadzenia dy-
wersj_l i wywiadu oraz przekazywa-

* Autor: Aleksandra Anisimowa. Tlu-
maczyl z ros. Eugeniusz K. Kostrzewa,
Wydawnictwo ,,Slgsk', Katowlce 19686,
Naktlad 10 000 egz., str. 176, cena 15 zi.

Warto przeczytaé!

nia drogg radiowg zaszyfrowanych
informacji do <dalekiej Moskwy.

Obstuge radiostacji wywiadowcow
wykonuje oczywiscie autorka, 16-
letnia Asia. Le$ne kryjéwki, meliny
i bunkry, wspétdzialanie z miejsco-
wymi partyzantami, akcje wywia-
dowcze, oblawy i tropienie przez
hitlerowcow poslugujgcych si¢ ra-
dionamiernikami, ukrywanie radio-
stacji i uruchamianie jej na czas
przeprowadzania seanséw z Centra-
lg, wystukiwania kluczem cennych
wiadomo$ci o sytuacjii w Beskidach
i odbieranie komunikatéow Sowin-
formbiura — czesto w nader ryzy-
kownych warunkach, wreszcie
przejécie przez pobliski juz front —
i powr6t do swoich.

Pigkna to karta Zycia mlodej pa-
triotki radzieckiej i jej wkladu w
dzielo rozgromienia faszyzmu. A
jednocze$nie jeden z wielu przy-
czynkéw do historii z pelnym suk-
cesem wykorzystywanego radia, te-
go niepozornego, lecz jakie skutecz-
nego oreza walk wyzwolefiezych.
Waik prowadzonych miedzy innymi
i ,,na falach krétkich”...

Nie mniej interesujaca nowo$cig
wydawniczg jest ksigzka radzieckie-
go autora pt. ,WOIJNA RADIO-
WA”** Zawiera ona informacje ze-
stawione ma podstawie materialéw
publikowanych w jawnej literaturze
zachodniej, a dotyczgace zasad dzia-
lania urzgdzen radioelektrycznych
stosowanych dla potrzeb wlasnego
rozpoznania bojowego, metod ma-
skowania tych urzadzen przed ra-
diowym rozpoznaniem przeciwnika,
wprowadzania zaklécefi dezorgani-
zujacych lgcznodé radiowg i prace
radiolokatoréw nieprzyjaciela.

Szczegblnie interesujgce sg przy-
klady ,wojny radiowej” w opera-
cjach bojowych podezas I i II woj-
ny Swiatowej. Zar6éwno Niemcy,
jak i zachodni alianci przeScigali
sie w doskonaleniu $rodk6éw i me-
tod radiowego rozpoznania oraz

**) Autor: Aleksander Pall), Tlumaczyl
z ros. mgr ind: Z, Mendygral. Wydaw-
nictwo MON, Warszawa 196. Nakiad
2000 cgz., str. 738, cena 12 zI.

wzajemnego przeciwdzialania mu.
zalrudniajgc przy opracowywaniu
systeméw § aparatury — instytuty
naukowo-techniczne, sztaby specja-
listobw, tysigce konstruktoréw, spe-
cjalne oddzialy, bardzo szeroko roz-
budowang sie¢ posterunkéw radio-
lokacyjnych i potezne kadry wy-
specjalizowanych operator6w roéz-
nego rodzaju urzadzenn i sprzetu.
Tak wiec m.in. w okresie II woj-
ny Swiatowej alianci zrzucili nad
Niemcami ponad 20000 ton folii
aluminiowej (dipole wytwarzajgce
zakl6écenia na ekranach stacji ra-
diolokacyjnych przeciwnika); w cza-
sie jednego z nalotéw na Berlin
okolo 100 alianckich bombowcéw
zrzucilo bomby na falszywy cel
upozorowany przez Niemcéw przy
uzyciu 100 przeciwradiolokacyjnych
reflektorbw rogowych umieszczo-
nych na podberlifiskim jeziorze;
w sztabie stuiby informacji radio-
wej BBC bylo zatrudnionych ponad
500 pracownikéw, ktérzy przejmo-
wali transmisje prowadzone w 30 je-
zykach i dostarczali danych pomoc-
nych w wykrywaniu miejsc bazo-
wania floty niemieckiej; powodze-
nie operacji desantowej wojsk an-
glo-amerykanskich w Normandii
bylo w duiym stopniu wynikiem
umiejetnie zrealizowanego przeciw-
dzialania radiowego; grofne w
skutkach okazalo sie stosowanie
przez Niemcébw systemu naprowa-
dzania pociskéw rakietowych na
cel (radiotelesterowanie).

Przytoczonych przez autora
ksigzki przykladéw ,wojny radio-
wej” jest zreszty tyle, Ze trudno
byloby si¢ pokusié o ich czgstkowe
nawet zrelacjonowanie w ograni-
czonych ramach niniejszej wzmian-
ki. Wypada wiec na zakohczenie
stwierdzi¢, Ze bojowe uiycie $rod-
kéw  radioelektronicznych  ulega
cigglemu doskonaleniu i ewolucji,
a to z kolei stymuluje znéw roz-
wéj przeciwdzialania radiowego.
Wojna radiowa jest zatem wojng,
kiérg bez przerwy sic prowadzi za-
rébwno w czasie pokoju, jak i staré
Jreznych,

M, W,
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C. Klimczewski
® ABC TELEWIZJI

Wyd. 1IT poprawione, format AS, str. 444, zl 30.—

Treié ksigiki zostala ujeta w trzech czefclach, W pierwszej opisano procesy zachodzice
od kamery telewizyjnej do nadajnika, W czescl drugie] oméwiono anteny nadawcze | od-
biorcze oraz zjawiska zachodzace miedzy antenj nadawezy i odbiorezy. Czesé trzecia po-
Swigcono opisom lamp obrazowych, toru wizjl, synchronizacji i fonii, zespoléw odchylania
oraz zasilania odbiornikéw telewizyjnych.

Ksiazka jest przeznaczona dla radioamator6w oraz mlodziety interesujgce] sig telewizja.

® INFORMATOR RADIOWO-WARSZTATOWY, TOM III

Wyd. I, format B6, str. 382, rys. 427, z! 46.—

Ksigika zawiera zbiér wiadomo$ci o nowoczesnych urzadzeniach, ukiadach elektronicznych,
czefclach urzgdzen i elementach techniki radiowej i1 telewlzyjnej, produkowanych przez
specjalistbw firmy Telefunken, Sj to informacje glownie typu konstrukeyjnego, jakkolwiek
s3 tet i typu technologicznego. Nadto ksiatka zawiera wiadomodci og6lne 1 dane
techniczne.

Informator przeznaczony jest dla pracownikéw technicznych zwigzanych z produkejy urza-
dzeni radiowych i telewizyjnych,

Praca zhiorowa pod redakecjy dr Jana Stankowskiego

.WYBRANE ZAGADNIENIA - ELEKTRONIKI KWANTOWEJ
Problemy elektroniki i telekomunikacji

Wyd. I, format BS, str. 222, rys. 178, zl 26.—

W ksigtce podane sy podstawy fizyczne, zasady dzialania, konstrukcja oraz zastosowanic
laser6w i maserdw. Omoéwione sj lasery gazowe,, pOlprzewodnikowe, krystaliczne i szklane
oraz organiczne, a takic mascry monokrystaliczne i gazowe,

HKslalka przeznaczona jest dla inZzynieréw i technikébw teleelektrykéw, inZynicréw innych
specjalnoéel oraz dla studentéw wydzialédw elektronikl.

Przypominamy, Ze w ksi¢garniach ,,Domu Ksig2ki” moZna jeszcze nabyé nastgpujjce tytuly:

ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH, cz. III zt 90—
T. Danowski — ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH — uzupelnienia do cz. 11 11 zt 30.—
A, Halas, A. Szymafiski — MIKROSEOPY ELEKTRONOWE zl 36—
A, Henkel — PODRECZNIK NAPRAWY TELEWIZOROW zl 45.—~
J. Holownia — TLUMIENIE ZAKLOCEN RADIOELEKTRYCZNYCH zt 42—
J. Justat — PROJEKTOWANIE I KONSTRUOWANIE ODBIORNIKOW TRANZYSTO-
ROWYCH zl 20—
A. Kietkiewicz — URZADZENIA WIZYJNE zt 56.—
M, S. Kiver — OBWODY I ELEMENTY UKF zl 50—
S, Konarski, A, Pilipowski — ZDOBYCZE TECHNIKI TELEWIZYJNEJ z1 50.—
J. Kotecki — KONDENSATORY z1 15—
K. Lewiiski — WZMACNIACZE SZEROKOPASMOWE zt 12,—
K. Lewifski, A. Lewiniska — STABILIZATORY NAPILCIA zl 18.—
B. Magyarli — BADANIA 1 POMIARY OSCYLOGRAFEM zl 25—

DO NABYCIA WE WSZYSTKICH
KSIEGARNIACH .DOM KSIAZKI”

KOMUNIKACIJI
| tLACZNOSCI

WYDAWNICTWA:
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