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Krzymtof Zywiel z Warszawy. Pisze Pan: ,,\W ostot-
nlch numerach ,Radioamatora” dostrzegicm tcgo
typu sformutowania ... wtérnik katodowy... do niskie}
impedanc)i wejiclowe). Wydaje ml sl¢, 2c matema-
tycznie niekonsekwentne jest stosowanie relacli wick-

w stosunku do wartofcl impedancji. Impe-
dancja bowiem Jjak wiemy, jest liczba zespolona,
w matematyce natomiast nle ' przyjmuje si¢ relacji
wickszo$cl na zblorze llezd zespolonych.

Pozostaje do rozwiklania dylemat: Autor pl-
szac o niskiej impedancji mial nl m 1 kat impe-
dancil, -czy modul impedancii? Z kstu nika-
loby raczej, 2e chodz| tu o niski modul im ancjl;
mozna wicc bylo po prostu tak teZ naplsaé”,

Uwaga Pana dotyczaca nie Istnienia relacjl wieg-
kszofcl w zblorze liczb zespolonych jest sluszna. Nie-
porozumienie tkwl w tym, 2e identyfikuje Pan po-
jecle impedanc)] z liczba =zespolona, czyll zalleza
Pan impedancje do kategorii mulcmntycmych W rze-
czywistoécl jednak pojecie Pedanejl nalety do
kategoril wiclkosel !zvcznych oznacza opbr cle-
kiryczny dancgo dwoéinika dla pradu zmienncgo,
czyll stosunek naplecla zmiennego U na zaclskach
dwéinika do natezenia pradu I jak! przez niego
przeplywa. Wartoké¢ liczbowa Impedancil zalezy od
tego. jaki rachunck zastosujemy do analizy obwodbdw
clektrycznych.

Rachunek liczb zespolonych zostal wprowadzony
do elektrotechnik! teorctyczne] stosunkowo nledaw-
no. Starsl intynierowle tego rachunku na Politech-
nikach sie nle uczyll, pamictain natomlast definicle
impedanc)i jako stosunck wartodel skuteczne] maple-
cla do wartodcl skuteczne] natetenia pradu, crzvii
znaja Impedancje jedynle fako .modul” (liczhe rze-

a). W eolokirolechnice prakiycznel naplicele
zmienne { prad zmienny podaic sle zawsze w warlog-
clach skutecznych, a wiec za pomoca llczb rzecrv-
wistych. Z tego powodu | wartoéé Impedancji jako
llorazu dwbdch llezb rrzeczywlistyceh jest llezha rze-
czywista. Jedvnle przy =zastosowanlu rachunku liczb
»espolonych, co ma miejsce tylko w clektrotechnice
:noreiycznol. impedancja przyblera warto$é wesoo-
ona.

Nalety zaznaczyé, ?e ostatnlo eclektrotechnika teo-
retyezna posluguje sie rowniez rachunkiem operato-
rowym. W tej dziedzinic mamy do czynlenla z im-
pedancia operatorowa lub impedancia przejéclowa.
Jak wldaé, polecle Impedanc)l nle Jest zwlazane
7z Jedna tylko dziedzing matematykl, tak zreszta Jak
| inne pojccla wiclkofci  tizyéznych.

W doskonalym podreczniku prof. Cholewickiego
pt. .Analiza obwodbw elektrycznych” -na str. 122
crviamy: , W wickszofel przypadkéw zardwno wlel-
kodé Z jak 1 2 nozvwemy krétko ..Impedameia™ | po-
zostawlamy Czytelnikowi zorlentowanle sic | dopn-
wiedzenle, o jaka impedancic chodzl (zespolona czy
modul)”, -

q. wne

Qimczewskl,
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POLSKA ELEKTRONIKA
NA TARGACH W LIPSKU

W tegorocznych, tradycyjnie juz or-
ganizowanych Targach wiosennych w
Lipsku uczestniczyla m, in. rowniez i
Polska. Nasz przemyst zaprezentowal w
tamtejszych pawilonach wystawowych
bogaty asortyment najnowszych wyro-
bow réZnych brantz (np. maszynowe],
tekstylne), rolniczej, budowlanej itd.).
Nie braklo wsirod wystawionych ckspo-
natow rownlez | wyrobdw reprezentu-
jacyech elektronike, m. in. laboratoryj-
nych urzadzef elektronicznych, najnow-
szego modelu maszyny cyfrowej ,,Odra-
1013" Kkilkakrotnie wydajniejsze] od po-
przednlej ,,Odra-<1003*, elektroniczne]
maszyny analogowej ,Elwat 14" itp.

URZADZENIA WEGIERSKIEGO
PRZEMYSLU LACZNOSCIOWEGO
NA WYSTAWIE W WARSZAWIE

Wielu przedstawicleli naszej techniki
lacznodciowej — écislej telekomunikac)i
— mialo okazj¢e zwiedzenia wystawy
obrazujqcej profil wytworezosei prze-
myslu  wegierskiego branzy telekomu-
nikacyjne). Ekspozyc)a tej kategoril u-
rzgdzefi zostala zorganizowana w gma-
chu ,,Domu Chlopa" w Warszawie przez
Przedsigblorstwo Handlu Zagranieznego
urzgdzen lgczno$ci ,,Budavox" w Bu-
dapeszeie i trwala od 12 do 21 lutego
br.

Oficjalne otwarcle wystawy poprze-
dzila konferencja prasowa, ktérej u-
czestnicy zaznajJomili si¢ z historig roz-
woju wegierskiego przemyslu teletech-
nicznego i Jego dzisiejszymi osiggniccla-
ml — zaréwno pod wzgledem wskaZni-
koéw iloSciowych, jak i samego pozlomu
nowoczesno$cl  sprzetu, dzleki ktore)
zdobywa on soble coraz wicce] rynkow
zagranileznych | zwicksza skale ekspor-
tu. Po skoficzone] konferencji zebrani
przedstawiciele prasy =zostalli oprowa-
dzenl po sall wystawowej, wysluchujge
udzielanych przez przedstawicieli Bu-
davoxu objasnien. Tradycyjna przy-
jazn 1 go$cinno$¢ naszych wegierskich
przyjacibl  znalazly swoOj dodatkowy
akeent w bezposredniej | milej atmo-
sferze, jaka wytworzyla zaimprowizo-

wana degustacja wegierskich specjal-
noéci  kulinarnych.
Program tej Imprezy zostal powto-

rzony w tym samym dniu dla oficjal-

nych przedstawicieli zalnteresowanych
instytucji branZzowych, reprezentujgcych
zarbwno przemys! tcletechniczny, jak i
dzialalno$¢ eksploatacyjng oraz przed-
siebiorstwa handlowe,

W zwigzku z wystawg — specjalisel
weglersey wyglosili w  dniach  14—17,11.
br, szereg odezytow na tematy: ,,Cen-
trale telefoniczne ze sterowaniem e-
lektronowym®", wUrzgdzenia telefonii
nosnej”, ,Przemyslowe zastosowanie u-
rzqdzen mikrofalowyeh' | ,,Do$wiadcze-
nia z cksploatacji szerokopasmowych
urzgqdzen mikrofalowych®.

Kilka slow wzmianki nalety si¢ sa-
mym ecksponatom porostajgcym w pro-
filu eksportowym Budavoxu. Odpowia-
dajg one normom micdzynarodowym {
w duZej micrze sq stranzystorowane.
Niektore z nich (np. podstacja syste-
mu  krzyzowcego typ CA-41 oraz telefo-
niczna wiejska cenrala kolhicowa o ste-
rowaniu eclektronowym typ CR-21) zo-
staly wyroznione na Targach w Lipsku
i Brnie w r. 1965 — zlotymi medalami.
Spoéréd  zaprezentowanych modell  u-
rzgdzefh zwracaly uwage:

® uniwersalny radiotelefon mikrofalowy
typ 2MT2 (2780—3150 MHz);

® urzadzenie nadawczo-odbloreze UKF
(156—174 MHz) w wykonaniu przenos-
nym lub stacjonarnym;

® podstacja krzylowa typ CPA-21 (4li-
nie miejskie, 20 linii abonenckich { 3
lgcza miecjscowe);

® urzadzenie telefonll trzykrotnej typ
BO-31 dla linil napowietrznej;

® urzadeenie dwunastokrotne} tele-
fonii dla linil napowletrznej typ 12-2
(produkowane w czterech rozwigza-.
nlach). !

Przedsieblorstwo Budavox zajmuje slg
zbytem wyrobdéw produkowanych przez
7 zakladow (w tym znana wytwornia
»Orion") 1 spéldzielnle ,,Elektronika,
ktore zatrudniajg okolo 25000 pracow-
nikow,

Wystawa przyczynila si¢c do wymiany
doSwiadczen polsko-weglerskich specja-
listow z dziedziny telekomunikac)i i
by¢ moze rozszerzy mozliwo$el dalsze)
wspolpracy w ramach wzajemnych do-
staw towarowych.

M. W.

OTWARCIE
KIELECKIEJ STACJI TV

18 lutego br., po trzech latach trud-
nej budowy, oddano do eksploatac)i sta-

‘cjg telewizyjng, zlokalizowang na Lyse)

Goérze (Sw. Krzy2) w odlegloscl okolo
aog:m od Kiele, S_Iji_éja ta, dzigki do-
skonalemu poloZeniu (wysoko$é terenu
ponad 600 m npm, a wysoko$¢ wiezy
130 m), zapewnia dobry odbiér w pro-
mieniu ponad 120 km,

Otwarcia stacji dokonal Minister Lacz-
no$ci — mgr inz Zygmunt Moskwa w
obecnosci wladz miejscowych oraz przed-
stawiciela ambasady CSRS, ktéry sym-
bolieznie przekazat nadajnik zmonto-
wany i uruchomiony pod nadzorem fa-
chowcow firmy ,,Tesla". Nadajnik ten
0 mocy 30 kW pracuje w 3 kanale | jest
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czwartym nadajnikiem (identyeczne uru-
chomiono w Bydgoszezy, Zielone] Go-
rze i Warszawie), importowanym z Cze-
choslowacji | zamykajacym zasadnlczy
program rozbudowy siccei  telewlzyjne)
w I zakresice,

Stacja wybudowana Jest w  kszilalele
betonowe] wiezy (rys. 1) samostojgee]
i miegei w  dolne) ezeSel urzqdzenla
cleklroenergelyczne, wyiej — pomiesz-
czenia dla nadajnika i urzadzeh lindi
radiowych, za$ na pobocznicy cylin-
dryczne) wicty zainstalowano anteny te-
lewizyjne i dla nadajnikow UKF, ktore
zostang uruchomione w Koficu ble2gee-
Ko roku.

Projekt architektoniczny 1 technolo-
gicrny, wykonany przez Biuro Projek-
tow Radia | Telewizji, zrealizowalo
ZJednoezenie Stacji Radiowyeh | Tele-
wlzyinych przy wspoludziale | ,Mosto-
stalu”, Przedsigbiorstw  Budownlctwa
Przemystowego w Kielcach | Innych,

Obickt mimo licznych w swolm cza-
sle  zastrzezen  2e strony milodnikow
przyrody, doskonale harmonizuje 2z o-
toczeniem Gor Swigtokrzyskich.,

Z PRAC
PRZEMYSLOWEGO INSTYTUTU
ELEKTRONIKI

Przemysiowy Instytut Elektronikl
(PIE) — zaplecze naukowe opracowan
przemysiu  lamp  elektronowych — w
ramach wykonanych przez Zaklad Do-
swiadcezalny prac modelowych prezentu-
Je dwa cickawe przyrzady, ktore mogg
rainteresowaé¢ zarowno fizykoéw, jak |
clektronikow-pomiarowcow.

Picrwszy z tych przyrzadow to spe-
ktrometr masowy (z lampy typu
oinesatron) przeznaczony do anallzy ga-
zow w ukladach proZniowych | lampach
clektronowych (rys. 2). W skilad spektro-
melru masowepo wchodzg:

- fenerator w. ez o automatycznie
#micniajaee) slg czestotliwodel w 6 pod-
zakresach od 40 kHz do 5,7 MHz,

- glowica z lJampy omegatronowsn z za-
silaczami stabilizowanymi,

-~ stabilizator prigdu emisji z automa-

tyczng regulacjy mocy Zarzenla lampy,
magnes staly o natezeniu pola ma-

pnectycznego 3500 Oe,

— elcktrometr z kondensatorem wibra-

cyjnym do pomiaru pradu jonowego

czulofiel 1071 A/dz, R

— rejestrator zapisujacy przebleg pradu
jonowego w funkeji czestotliwodel,

Drugi przyrzqd to jonlzacylny
miernik prégnl z sondg Bayarda-
Alperta (rys. 3), umozliwiajacy pomlar
bardzo wysoklch: préozni w zakresle od
107 3do 5-107 M'Tr. Miernik ten posiada:
— sond¢ jonizacyjng z tranzystorowym
zosilaczem do stabllizacji pradu. emisji,
przy czym w ukladzie znajduje sic blo-
kada zabezpieczajyca sonde¢ przed u-
szkodzeniem w przypadku wzrostu cis-
nienia,

= miernik prgdu jonowego — plko-
amperomierz umozliwiajgcy pomiar na-
tezenia pradu w  zakresie od 1078 do
10712 A z dokladnodelg + 3%, Micernlk
ten umozliwia réwniez pomiar opornoscl
do 10" 22,

M, F.

78

Rys. 2

Rys. 3

SPROSTOWANIE

W artykule ,,Swiatlomierz | elektroniczny
wylaecznik czasowy (timer) do powigk-
szenl fotograticznych® (nr 12/196%) na str.
295 — opornik wijczony w szereg z fo-
tokomérky (rys. 4) powinien mie¢ war-
to&¢ 33 kN, a nic jak podano 3,3 k.

W artykule ,, Triodowy wzmacniacz sze-
rokopasmowy o dule] amplitudzle sy-
gnalu wyjiclowego™ (nr 1/1966) omylkowo
podano przy opornlku siatiowym drugle)
lampy ECC 88 (wtémilk), wartos¢ 47 Kk
zamiast 47 2 — rys. 1.

Za powyisze omylkl przepraszamy Czy-
telnikéw | Autorbw.

OGLOSZENIE

ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYJ-
NEJ, LOdi, Plotrkowska 116 wysyla
za zaliczenlem: mikrosluchawki ma-
gnetyczne 12Q (,,Selga”, ,,Sokél") lub
150 2 (,,Koliber”) cena 2z wiykiem
81— 21, bez wiyku 75. zi. Shachaw-
kl plezoelektryczne nauszne 150.— zl.
Muszle gumowe 60.— zl. Mikrofonowe
wkiadkl krystaliczne 50.— z!, Mlkro-
fonowe przystawkl akordeonowe z
regulacja barwy 450.— zl. Specjalne
sluchawkl lingwistyczne z mikrofo-
nem,




mgr inz. H. Klejman

Lasery w praklyce

aser, nawet w skall naszych czasoOw, nasyconych wicl-

kiml odkryciami naukowymi | wspanialymi zdobycza-
mi technleznyml, stanowl wynalazek o ogromnej donlo-
slokcl. Prace w zakresic lasera, szesé lat nicspeina liczacego
soble ,dziccka” nowe), zrodzonej na pograniczu fizykl
kwantowej | radioelektroniki galczi nauki | techniki, zwa-
nej clektronika kwantowa — rozwijajy sle na Swiccic w
bardzo szybkim tempie, prowadzac Juz teraz do powaZznych
wynikow | wigzac z soba na przyszloi¢ uzasadnione na-
dzleje rozwigzania wielu trudnych problemow w roznych
dzledzinach 2ycia wspoblczesncgo.

Charakterystyczne dla clektroniki kwantowej, jak zreszty
w ogole dla burzliwie rozwijajacych si¢ w naszym stuleciu
nauk flzycznych, jest przenikanic do najglebszych tajnikow
materil, do niewidzialncgo, niewyobraZalnie malego $wiata
¢elektronbw, atomdéw 1 molekul,

W tym wilainic mikro$wiccie powstaje swiatlo, zarowno
widzlalne, jak | niewidzlalne (podczerwieh, nadfiolet), jako
wynlk skomplikowanych procesdw  wewngtrz-atomowych
© charakterze energetycznym. MoOwige ogélnie i w bardzo
uproszezonym skrocie!) wyglada to nastgpujjco: atom mo-
2e byé w réiny sposéb (np. pod wplywem temperatury)
wzbudzony do wyiszego pozlomu (stanu) enecrgetycznego;
przelécle jego do poziomu nizszego jJest zwigzane z wydzie-
lenlem (emisjg) Scisle okre$lone) porejl (kwantu) energil,
majgce) najczesciej postaé fall clektromagnetycznej w ogodle,
a promicniowania $wietincgo w szczegolnosci.

W zwyklych #rodlach swiatla — zarébwno naturalnych, jak
1 sztucznych — emisja kwantow $wictinych (fotonow) od-
bywa si¢ spontanicznie; cechuje ja zupelna przypadkowosé
i chaotyczno§é, W laserze natomiast $wiatlo wytwarzane
jest w sposbb, rzecz mo2na, zorganizowany i kontrolowa-
ny, a to dzicki wykorzystaniu odkrytego Jeszeze w 1917 ro-
ku przez Einsteina zjawiska wymuszoncj emisji promienlo-

wanla. Polega ono z grubsza na tym, #c¢ przej§cle atomu’

wzbudzonego z wyzszego do nliszego poziomu energetycz-
nego odbywa si¢ nie samorzutnie, lecz pod wplywem bodéca
zewnetrznego: foton padajqcy na atom wzbudzony wymusza
emisje nowego fotonu — ,blizniaka” o identycznych wlasci-
wofclach, tj. o te] samej czestotliwodel, fazie i kierunku.
W wynlku lawinowo przeblegajqee] w laserze akcejl wy-
zwalanla coraz to nowych folondw otrzymuje sie zblor
uporzqdkowanych i powigzanych zc sobay clagéow fal swietl-
nych, skladajacych sie na nicmal?) réwnolegly wigzke ko-
lherentnego | Jednobarwnego (monochromatycznego) pro-
mieniowania, Tego rodzaju Swiatlo bylo dotad nieosiggalne
w taklej skalli anl w naturze, anl w sposbb sztuczny.

Dla uzyskanla generacji Swiatla lascrowego musi byé spel-
nlony szereg zloZzonych i trudnych warunkéw, a ofrodek
czynny lasera powinien odpowladaé wysokim wymaganiom
technleznym. Ofrodkiem tym moze byé odpowiednio przy-
gotowany monokrysztal3), np. najbardznej rozpowszech-
nionego obeenie syntetycznego rubinu, tj. korundu z domicsz-
ka jonéw chromu. Moze nim by¢ pret wykcenany ze specjalne-

1) Czytelnikéw interesujgcych si¢ blizej zasads dzialania
lasera | budowa réinych urzqdzeh lascrowych (I masero-
wych), jak rowniez wiclostronnymi zastosowaniami tych
urzqdzen, odsylamy do ksigzki autora artykulu — , Mascry
i lasery — nowe zdobycze elcktroniki” (Wydawnictwo MON,
1965 r.) — prz?rp. red.

1) Uzycle slowa ,niemal" jest usprawiedliwione tym, 2e
2adnn z wymienionych cech $wiatla laserowego nle wyste-
puje w formic doskonale).

go szkla optycznego domleszkowanego np. ncodymem; zlq-
cze diody polprzewodnikowe) wykonanej np. z arsenku ga-
lu; gaz lub miecszanina gazow, np. helu i neonu; wreszele
clecze, np. organiczne roziwory z wprowadzonymi do nich
jonami plerwiastkow zlem rzadkich, np. curopu (lzw. che-
laty). W kazdym przypadku do ofrodka czynncgo nalezy
dostarczyé energic zdolng do przeniesienia atomow (Jonow)
na wy2sze poziomy cnergetyczne, co nazywa si¢ krotko
wpompowaniem'’, .

W laserze rubinowym rolg ,,pompy" speinia dobrze zna-
na z techniki fotograficzne) lampa biyskowa. Ma ona czg-
sto ksztalt spirali otacza)ycej palcczke rubinowi — rys, 1 —
I wytwarza bardzo krotkotrwaly i moeny blysk Swiatla,
W przypadku lascra gazowcgo (np. hclowo-nceonowepo)
wzbudzenic atombOw gazu odbywa sie za pomocy wyladowan
clektrycznych, co na zewnatrz wyglada podobnie, jak Swic-
cqea sle rurka reklamy nconowej — rys. 2 Zrodlem pro-
micniowania swietlnego w laserze polprzewodnikowym jest

Rys. 1. Wn¢trze glowicy lasera rubinowego

zlneze p—n, gdzie zachodzy skomplikowance procesy ljcze-
nia sle (rekombinacji) elektrondw i ,dziur”. Mowijge naj-
krbéce] 1 w sposéb najbardzie) ogdlny — dokonuje slg tu
przemiana energil przeplywalgecgo przez diode pompujiy-
cego” pradu  elekirycznego w energic cemitowancgo przez
niq $wiatla. Jezeli speinia si¢ przy tym okreslone warun-
ki (w szczegoOlnoscl, Jesll gesto$é pradu  Jest  dostatecznie

duza — rzcdu dzicsiglek amperow w  przekroju 1 mm?
powierzehni zlgeza), Swlatlo Lo nablera wilasciwosel lasero-
wych,

We wszystkich wspomnianych wy#Zej konstrukcjach lase-
rowych stosuje si¢ uklad dwoch rownoleglyeh zwicrciadel
(rezonator optyczny), sluzgecy do wiclokrotnego odbijania
wyzwolonych fotondbw w celu spot¢gowania ich oddzlalywa-
nia na wzbudzone clementy osrodka czynnego.

ZzZnakomite wiasciwoscel emitowanego przez laser promic-
niowania (spéjnoéé¢, monochromatyecznosé, rownoleglose wigz-
ki) wyrbzniajg go korzystnie sposréd wszelkich innych do-
tychczasowych zrodel $wiatla | zapewniajg mu wiclky przy-
szlod¢ w sensle roinych cennych zastosowan naukowych,
technicznyeh i produkeyjnych o duzym zasicgu oddzialy-
wanla na wiele dzledzin 2ycla wspolezesnego, MoOwimy:
WPrzyszlo$é”, gdyz laser wlagciwie stawia dopicro plerwsze
krokl w zakresic zastosowarn, W poczatkowym okresie roz-
woju laserow na Swiccle (lata 1960—63) giowny nacisk byl
polozony na prace badawcze | konstrukcyjne, poSwiccone
ich budowie | badaniu wlasnosci,. W tym okresie w
rwaltownym tempie nast¢powaly coraz to nowe odkry-
cla | wynalazki, a czasoplsma naukowe | techniczne publi-
kowaly nicmal w kazdym numerze rewelacje z te) dzledzi-
ny. Laser rublnowy, Rozowy, szklany, polprzewodnikowy,
cleczowy — oto ogblny plon okolo trzech lat. Tempo lscle

1 Monokrysztal jest to clalo stale, w ktérym atomy | mo-
lekuly sy uporzgdkowane w sposoéb prawic doskKonaly | wy-
stepujacy w calej objgtoScl clata,
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Rys. 2. Laser gazowy helowo-neonowy (z obu strom Swiecgce] rury widaé¢ umocowane na prowadnicach precyzyjaie
regulowane zwierciadla)

blyskawiczne, bogactwo problematyki naukowo-technicznej
ogromne, rezultaty prac imponujgce! W tych latach sto-
sunkowo malo uwagl po$wiccano problemom zastosowania
laserow, tym nie mniej brak w zasadzie dostatecznie prze-
konywujgcych przykladow i wyczerpujgecych opracowan w
dziedzinle praktycznych zastosowan lascra nie podwazyl
zaufania do mozliwodci jego wykorzystania w wielu gale-
ziach rauki i techniki.

W ostatnim okresie odczuwa sie silne dgZenie do zdyskon-
towania tego zaufania, a prace zmierzajgce do praktycz-
nego wyzyskania szeregu dobrze jui dzialajgeych urzgdzen
laserowych ulegly powainej intensyfikacji. Mnozg sie teZ
w prasie Swiatowej Informacje o licznych zastosowaniach
promieni laserowych w rodZznych dziedzinach #ycia, szybko
wzrasta zainteresowanie ta nowg galgzig fizyki i elektro-
niki.

Niemal spéjne | jednokolorowe sSwiatlo laserowe wykazuje
wlasnoSci charakterystyczne dla fal radiowych. Majgce jesz-
cze do niedawna posmak sensacjli i fantazji okreslenia w
rodzaju ,S$wietlne fale radiowe'" lub ,radio-optyczne"” na-
bierajg obecnie realnego znaczenia., Laser, zwlaszcza gazo-
wy, wyrOZniajacy sic szczegbdlnie wysokim stopniem spoj-
noSci i monochromatycznoscl, otworzyl przed telekomuni-
kacjq =zupelnie nowy, niewspélmiecrnie szeroki w stosunku
do dotychczasowych osiggnicé, zakres czestotliwo$el. Teore-
tycznie rozwazajac — moZzna by w nim zmiesci¢ miliony
obecnych zakresdw radiofonicznych (lqeznie z UKF), setki
tyslecy zakresOw telewizyjnych (lgcznie z IV | V zakresem)
oraz  dziesigtki  tysigey  zakreséw  radarowych, Przy
tych nadzwyczaj wielkich czegstotliwoSclach, jakie generuje
laser (rzedu sctek THz, tj. setek millonéw MHz, co odpo-
wiada falom S$wietlnym o dlugodel rzedu mikrona), moZna
by na jednej wigzce promieni transmitowaé dziesiatki ty-
sigcy programéw telewizyjnych lub dziesigtki milionéw roz-
mow telefonicznych. Wprawdzie znane obecnie potrzeby
techniczne sg jeszeze bardzo odlegle od tych mozliwosci
teoretycznych, tym niecmniej powaine zwiekszenie strumic-
nia przekazywanych informacjl jest istotne dla niektbrych
zastosowarh juz obecnie, lub bedzie waine w najblizsze
przyszloSeli, np. dla lgczno$ci satelitarnej i kosmicznej lub
do celéw transmisji danych w elektronicznej technice obli-
czniowel.

Zasadniczg wlaSclwos$clq generowanego przez laser $wiatla
jest mozliwo$é otrzymania niemal roéwnoleglej wigzki pro-
mienl o wyjatkowo ostrej kierunkowo$ci i zwartoScl. Swia-
tlo lascrowe mozna 10000 razy bardziej skoncentrowaé, niz
to czyni najlepszy rel'ecktor dla Swiatla zwyklego. Roz-
szerzenie wigzki promieni spdinych mo2e wyniesé zaledwie
§ mm na odlegloded 1 km od 4rédla, co odpowlada kgrowl
jej rozwarcia ok. 1 sek, Ggsto8¢ wypromienlowanej w ten spo-
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sOb energil ulega tylko nieznacznemu zmniejszeniu przy
dzialaniu nawet na bardzo duie odleglosci (oczywiscie przy
rozchodzeniu si¢ fal $wictlnych w warunkach poza atmo-
sferg ziemskq, tj. bez ich pochlaniania i rozpraszania). Po-
zwala to osiggngé olbrzymic zasicgi dzialania, co czynl la-
sery szczegblnic przydatne dla superdalekosicine) lacznosci
i telesterowania, zwlaszcza przy dalekich lotach kosmicz-
nych., Prof, C. H. Townes, jeden z (wércow elekironiki
kwantowe] obliczyl, Ze cmitowana w okreslonych warun-
kach silna wigzka promieni laserowych (o mocy rzedu
10 kW) moZe byé jeszcze obserwowana golym okiem w od-
leglo$ei biliona kilometréw od Ziemi (0,1 roku $wietlnego),
tj. w odleglofci kilka milionéw razy wickszej niz dzielgca
nas od Ksigtyca!

Rys. 3. Radziecka aparatura do lokacji optycznej Ksieiyca,

uiyta we wrzeSniu 1963 r. Eksperyment zostal przeprowa-

dzony przez pracownikéw Instytutu Fizyki im. Lebiediewa

| Krymskiego Obserwatorium Astrofizycznego Akademij
Nauk ZSRR



W warunkach naziemnych laqcznosé za pomocg promieni
laserowych jest utrudniona wskutek rozpraszania | po-
chlaniania ich w atmosferze, zwlaszcza podczas mgly,
deszezu, Sniegu itp., co stanowl przeszkode w wielu zastoso-
waniach lasera. Tym niemniej telekomunikacja na ,ll-
niach S$wietlnych* — po pomyslnym rozwiazaniu szeregu
trudnych i nicopanowanych dotgqd problemow -— bedzie
micé¢ szerokie perspektywy rozwoju nie tylko w Kosmosie,
lecz rowniez I na Ziemi. Dla przykladu — w Moskwie
i Leningradzie prowadzi sie udane eksperymenty, majace
na ceclu uzupelnienie podziemne) telefonicznej sieel kablo-
wej, laczacej ze soby dzielnicowe automatyczne centrale
telefoniczne, siecly waskich, zwartych wigzek Swietlnych
emitowanych przez umieszczone na wysokosciowyeh bu-
dynkach lasery gazowe.

Czynione s rowniez proby obejscia przeszkéd atmosfe-
rycznych na drodze radiokomunikacji laserowej przez bu-
dowe tak zwanych Swiatlowodow, t). specjalnych ,rurocig-
gow", prowadzgcych wigzke promieni laserowych od nadaj-
nika do punktow odbiorczych. Natomiast dla komunikacii
podwodne] wystarczy posluzyé sie swiatlem zielonym, do-
brze przepuszczanym przez wode morskq (np. dla lacznosci
z lodziami podwodnymi).

Winzka promleni lasercwych jest ponad sto razy weisza,
niz w najlepszych stosowanych obecnie systemach radaro-
wych, co zapewnla znacznie wy#szy stoplenn precyzjl dzia-
lanja lokatora optycznego (tJ. radaru laserowcgo, zwancgo
czesto kolidarem), przy ogromnym zwickszeniu zasiegu oraz
wydatnym zmniejszeniu wymlaréw | cigzaru aparatury.
Interesujace sj dokonane w USA {1 ZSRR (rys. 3) udane préby
lokacji Ksigeiyca za pomiocy lasera. Skierowana na naszego
satelite skoncentrowana wigzka promieni laserowych ofwie-
ilila na jego powierzchni krag o srednicy rzedu paru ki-
lometrow  (Srednica  Kslezyca wynosi przeszio 3500 km).
W przypadku uZycia do tego celu zwyklego radaru po-
trzebna bylaby, jak obliczono, antena o $rednicy ok. 3 km.
Nalezy spodziewaé sie, Ze przy rosngce) precyzji lokatora
cptycznego moina bedzie nawet zbadaé topografic Ksiezyca
{ewentualnie innych planet) w wyniku dokladnych pomiarow
odleglo$el réZnych wycinkdéw jego powierzehni od miejsca
ustawienia aparatury na Ziemi. Laser moze tez sluzyé do
ujawniania i sledzenia miedzykontynentalnych rakiet bali-
stycznych lub innych obiektéw ruchomyech w, przestrzeni
kosmicznej. Na przyklad — uczeni francuscy ,traflli"” wigz-
kq laserowq w amerykanskicgo satelite ,,Explorer 22", prze-
latujqcego nad Francjq na wysokosci 1572 km, przy czym
pomiaru polozenia satelity dokonano 2z dokladno$cig do
10 m.

W zakresie lokacji naziemne), pracujqe w ukladzie dal-
mierza stacjonarnego, laser rubinowy zapewnia np. pomlar
odleglo$el 10 km 2z dokladnos$cia do 2 m. Kolidar prze-
noény (rys. 4) przy tym zasiegu ma dokladnosé + 5 m, Przy
zastosowaniu lascra ¢gazowego (impulsowego) moina w ko-
rzysinych warunkach rozroZniaé przedmioty oddalone od
siebie o parg zaledwie metrow na odleglodel 100 km.,

Rys. 4. Dalmierz lasecrowy typu wojskowego (prod. amery-
kanskiej) — przystosowany do latwej obslugi przez jednego
czlowicka

Promienie laserowe mozna bardzo ostro zogniskowadé za

pomocy optycznego ukladu skupiajacego, uzyskujge w ideal-
nym przypadku mikroskopijna plamke Swieting o $rednicy
wspolmierne] z dlugodcig fali sSwiatla uzytego. Zdolnosé
ta pozwala na skoncentrowanie wytwarzane] przez laser
energii na znikomo malej powierzchni o wymiarach na-

Rys. 5. Efcktowne zdjgcie wykonane W momencie wypa-

lania za pomocs lasera malego otworu w folii stalowej

grub. 0,6 mm (w Katedrze Fizyki Do§wiadczalnej Uniwersy-
tetu im. A, Mickiewicza w Poznaniu)

wet mikronowych, w wyniku czego moZzna na nie] osiag-
nqé¢ ogromng gestosé¢ mocy, zwlaszeza w przypadku bardzo
krotkotrwalego blysku. Skupione za pomocy soczewki pro-
mienie sloneczne wypalajg dziurke w cienkim paplerze
(kazdy chyba bawlil si¢ tego rodzaju ,eksperymentem').
Promienie laserowe wywolujq efekt niepordwnywalnie po-
teiniejszy — rys. 5; nle istnieje material, nawet najbardzie)
saroodporny {(np. wolfram, molibden), ktoéry by nie wy-
parowal blyskawicznie w miejscu trafionym odpowiednio
intensywng wigzka laserowsq. Analiza warunkow | przebiegu
odparowywanla cial, poddawanych dzialaniu bardzo silncgo,
& krotkotrwalego impulsu promieniowania laserowego wy-
kazala, ¢ mamy tu do czynienia z procesem niezwykle
gwaltownym, ktory moina nazwaé ,mikroeksplozja". Chwi-
lowe wartodci gestoScl mocy w miejscu trafionym wigzka
éwletlng dochodzg nawet do setek tysigey megawatéow na
centymetr kwadratowy, a czas odparowania materialu by-
wa nickiedy rzedu milionowych czeSel sekundy. W tych
warunkach ci$nienie spowodowane mikrocksplozjg wynosi
setki tysiccy atmoster, a temperatura w naswietlonym
miejscu osigga 8000°C, W bezposrednim jego otoczeniu ob-
serwowano tworzenie plazmy o temperaturze jeszeze kilka-
krotnie wy#sze].

W ten sposOb urzqdzenie lascrowe (mikrodratarka —
rys. 6) mo2e wypala¢ otworki w najtwardszych lub naj-
trudniej topliwych materiatach, osiggajge przy tym wyso-
kg precyzje obrobki. Dla przykladu — w celu wytwarza-
nia wilokien syntetycznych przeciska sie odpowiednio przy-
gotowanq mase przez tzw. filiery z bardzo duij iloscig mi-
krootworOw o $rednicy dochodzacej nickiedy do setrnej czesel
milimetra (np. przy wildknach do wyrobu ponczoch nylo-
nowych), Zrobienie takicgo delikatnego ,sitka” stanowi
nielada problem techniczny, zwlaszcza w plytce z odpo-
wiednio twardego materialu, koniecznego dla zapewnienia
dostatecznie duZej trwalobel filiery. Obecnie przyrzad taki
kosztuje w niektoérych przypadkach tyle, co luksusowy sa-
mochbéd. Mikrodratarka laserown wykonuje Jjeden otwor
w czasie krotszym ni2z tysieczna czeié sekundy w dowolnie
twardym materiale, ,dziurawigc"” plytke z czestotliwoicia
od kilku do kilkudziesicciu zadzialahh na minute. Mozliwosé
osiggniccla wysokicgo stopnia precyzjl obrobki materialow
za pomocq lasera wzbudza roéwniciz powaine zainteresowa-
nie ta metodyg ze strony przemysiu clektronicznego. Dotyczy
to zwlaszeza przemyslu polprzewodnikowego, gdzie wyma-
gania pod tym wzgledem sj szczegdlnie ostre (np. przy wy-
konawstwie masck do produkcji tranzystorow typu ,mesa’™).

Niemnie] cenne jest zastosowanie wigzki Swiatla lascro-
wego do precyzyjnego spawania na bardzo malych po-
wierzchniach. W tym przypadku optymalne natezenie wigzki
musi by¢ umicjetnie dobrane, tak aby pracowaé tui po-
nize] punktu wyparowania materialu, tzn. nateizenie po-
wino byé nieco mniejsze od stosowanego do wypalanla
otworOw w tym materiale, Duzy zalete spawania za po-
mocq lasera stanowi to, e wytwarzana w nim wigzka pro-
mieni moze byé skicrowana na precyzyjnie Kontrolowany
obszar i na z gory okrecslony odeinck czasu. Ma to szcze-
golne znaczenie, np. w przemysle clektronicznym przy pro-
dukeji przyrzaddow  polprzewodnikowych, mikromodutow
i ukladdw mikrominiaturowych, W tej dziedzinic bowlem
obowigzuje bardzo duza dokladno$é¢ przy spawaniu nadzwy-
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foto: Z. Kaimtierczuk
Rys. 6. Mikrodralarka laserowa (model wykonany w Woj-
skowej Akademii Technicznej)

czaj cienkich wyprowadzeni o $rednicy dochodzacel nlekie-
dy do kilku mikronéw. Bardzo waine jest przy tym unik-
niecie niebezpieczenstwa termicznego uszkodzenia struk-
tury elementu w bezpofrednim sasiedztwie spawu., Wymie-
nione wymagania spelnia mikrospawarka laserowa.

foto: Z. Kafmierczuk

Rys. 7. Fragment operacji oka ludzkiego, dokonanej po raz

plerwszy w Polsce w Klinice Chorétb Oczu Akademil Me-

dycznej w Warszawie w poczatkach kwietnia 1965 r. za po-
moca koagulatora laserowego (opracowanego w WAT)
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Skoncentrowany ostry promieni laserowy sluzy w rekach
chirurga jako ,,mikrolancet” w tak delikatnych operacjach,
jak np. punktowe ,spawanic” siatkbwki oka w przypad-
kach jej odwarstwicnia sie od tkankl tylnej czeSci galki
ocznej — rys. 7. Sluzacy do tego celu przyrzad, koagulator
laserowy, moZe by¢ rodwniez wykorzystany do leczenia in-
nych schorzen narzadu wzroku, np. do przypalania n3
dnie oka krwawigcych naczyn siatkéwki, leczenia niekto-
nych zmian naczyniowych, przecinania zrostéw, wreszcie —
do niszezenia nowotwordw umiejscowionych w  tylne}
czefel oka.

A propos.. Od kilku lat trwajg juz na Swiecie proby i ba-
dania majgce na celu wykorzystanie promieniowania lase-
rowego do zwalczania raka. W jednym z eksperymentéw
amerykanskich — sposrod 14 zwierzat doswiadczalnych
(chomikéw), ktorym uprzednio zaszezepiono raka gruczolu
tarczycowego, w 12 przypadkach wzrost narosli zostal przy-
hamowany pod wplywem naswictlania blyskami laserowy-
mi. Poglady na skutecznof¢ i zakres leczenia raka za po-
moeg lasera sg rozbiezne, czesto sprzeczne. Jednl uczeni
oceniajg rezultaty dotychczasowych prob (glownie w zakre-
sie zwalczania raka skoéry) jako zachegcajgce. Inni nato-
miast uwazajg, %2e brak jest dotgd uzasadnionych podstaw
do przewidywan optymistycznych oraz Ze istnicja obawy
przed ubccznym szkodiiwym wplywem naswietlenn lasero-
wych na organizm ludzki ($cislej — na tkankeg skérng).
W zwigzku z tymi obawami zalecane jest zachowanie ostroz-
noécl przy obchodzeniu sil¢ z urzgdzeniami laserowymi,

Rys. 8. Mikropunkcja czerwonego cialka krwi, dokonana
przez prof. M. Bessis z Ofrodka transfuzji krwi w Paryiu
a — zestaw laboratoryjny uytej aparatury z laserem rubi-
nowym (widocznym w gornej czebcl zdjgcia nad mikrosko-
pem) oraz urzadzeniem —do obserwac)i telewizyjnej (ka-
mera — monitor); b — obraz mikropunkejl na ekranie mo-
nitora telewizyjnego: jedno (Srodkowe z pigeiu widocznych
na ekranie czerwonych clalek krwi) zostalo trafione wigzky
promieni laserowych



zwlaszeza przez personel narazony na czeste oddzialywanie
emitowanych przez nie promieni. Zupelnie bezsprzeczny
natomiast jest nakaz dalcko idgcej ochrony oczu przed
trafieniecm nawet bardzo slabego $wiatla laserowego.

Laser moze odda¢ nieocenione ustugi w mikrobiologil
dzieki mozliwosci przenikania wytwarzanych w nim pro-
mieni w glab pojedyricze] komorki (Srednica jej wynosi
ok. 10 mikrondw). Pozwala to na realizacje tak precyzyl-
nych cksperymentéow, Jak przebicie (mikropunkeja) czer-
wonych cialek krwi wigzkg promieni, zogniskowang w plam-
ke $wictlng o $rednicy zaledwic paru mikronéw — rys. 8.
Mozna zresztg poOj§é dale) i rozwazaé cwentualnosé doko-
nywania ,mikrooperacji” wewngtrz zywej komorki, powo-
dujac w niej waine i pozyteczne zmiany (mutacje).

W fizyce laser juz obecnic odgrywa duig rol¢ jako bar-
dzo dokladne | skuteczne narzedzie do szeregu niezmiernie
waznych prac do$wiadezalnych. Wystarezy dla przykladu
wskazaé, Zc aparatura lascrowa pozwolila na dokonanic w
zakresic pomiarow dlugo$ci (odleglosci) skoku w ich do-
kladnos$cl o pare rzeddbw wielkodci, doprowadzalgqc ten po-
miar do niebywale] precyzji. Zostalo to zresztg skwapliwie
wykorzystane przez technikow do specjalnych prac kon-
trolno-pomiarowych i regulacyjnych. Laser gazowy — W
polaczeniu z optycznym ukladem interferometrycznym —
stosuje sic w pomiarach weryfikacyjnych w odniesieniu do
sprawdzianow o najwyzszej klasic dokladnosci, do kontroli
jako$ci szlifowania bardzo dokladnych eclementéw optycz-
nych (pryzmaty, soczewki itp.), do precyzyjnego nastawia-
nia 1 regulacji przyrzqddow laboratoryjnych oraz do usta-
wiania i kontrolli pracy niektorych obrabiarek, Na przy-
klad — amerykaniski {interferometr laserowy (,,Absolute
nterferometric Laser Calibrator') zmontowany na wiertar-
ce-wytaczarce moze sluzyé do ustawienia stolu tej obra-
blarkl na odleglodé ponad metr z dokladnoSciq do kilku
mikronow.

Interesujgeym przyrzgdem pomilarowo-nawigacyjnym jest
zyroskop lascrowy — rys. 9. WykKorzystuje on dwie wigzki
§wietlne, wirujgce w przeciwnych kierunkach po obwodzie
kwadratu utworzonego z czterech laserbw gazowych. Czu-
loéé urzgdzenia jest dobra — przyrzad reaguje na zmiany
polotenia (kursu) obiekiu nawigacyjnego, dokonujgce sic
z predkodciq poczgwszy od 2 stopnl kgtowych na minute.
Przyrzad goruje nad 2zyroskopem mechanicznym niezawod-

Janusz Siedlecki

Rys. 9. Zyroskop laserowy (amerykanski)

neéclg dziatania (ze wzgledu na brak czedcl ruchomych)
oraz dokladno$cia wskazan i stabilnoscig pracy, a w szcze-
g0lno$ci — odpornodcig na przyspieszenia.

Wyczerpalem juz (a $ciS$lej — przekroczylem) wyznaczony
mi limit obje¢todclowy artykulu i z ,.przerazeniem' spo-
strzeglem, #2e¢ na drodze do przytoczenia aktualnych,
a zwlaszcza przyszlych zastosowan lasera nie doszedlem
nawet do ,,polmetka” mimo, 2¢ ograniczylem sic do krot.
kich tylko opisbw przykladowych Ilub jedynie wzmianck
ilustrujgcych haslo zawarte w tytule.

Do rozleglego wachlarza realizowanych lub eksperymen-
towanych zastosowan promicni laserowych' naleiy Zzaliczyé
dlugi jeszcze szereg pozycji, dotyczacych rozmaitych dzie-
dzin nauki, techniki, przemyslu i 2ycia codziennego. Lista
tych pozycji wydluza sie szybko wraz z intensywnym roz-
wojem techniki laserowej na $wiccle, Jest to wspanialy
przywilej wielkich odkryé | wynalazkéw, ktére powoduja
wazne skoki jakoSciowe w wielu dyscyplinach naukowych,
pateziach technikl oraz dzialach wytwérczodel 1 eksploata-
cji. Do takich wiasnie epokowych wynalazkow nalezy row-
niez laser.

MINIATUROWY ODBIORNIK

chemat odbiornika zostal oparty

na ukladzie opisanym w mie-
sigczniku radzieckim ,Radio” nr 11
z 1965 r. Uzyskane rezultaty za-
checily mnie do zapoznania z nim
szerszego grona  radioamatoréw.
Aparat odznacza sie duzg czuloscia,
dzieki czemu w godzinach wieczor-
nych umozliwia odbiér stacji za-
granicznych.

DANE UKLADU

Zakres fal:
$érednie 556—187 m (540—1605 kHz)
dlugie 1320 m (227 kHz Warsza-
wa I)

Zasilanie: 4 ogniwa typu R6 o na-
picciu 1,5 V od ,Kolibra” lub
pEltry”

TRANZYSTOROWY

Moc wyjsciowa — przy odbiorze
stacji lokalnej doréwnuje minia-
turowym odbiornikom produkcji
fabrycznej

Prad pobierany: 12—15 mA
Wymiary zewnetrzne odbiornika:
110 X 60 X 35 mm.

ZASADA DZIALANIA

Schemat ideowy odbiornika po-
kazany jest na rysunku 1. Uklad o-
bejmuje 5 tranzystoréw. Pierwsze
dwa tranzystory T1 i T2 wyko-
rzystano podwédjnie, gdyz pracujg
jako wzmacniacze wielkiej, a takze
malej czestotliwo$ci, zapewniajgc
tym samym wysoka czulo§é. Jest o
wige uklad refleksowy. Interesu-
jaca ceche odbiornika stanowi bez-

posrednic — galwaniczne sprze¢Zenie
pomiedzy tranzystorami T1, T2, T3.
Tranzystor T1 pracuje z obcigze-
n‘em opornosciowym, opornikiem
R,;. Obcigzeniem drugiego tranzysto-
ra jest cewka L, transformatora w.
cz. Z cewkyg L; lgczy sie dioda i u-
klad detekcyviny R,C;. Sygnal male;
czestotliwoszi odbierany ze $lizga-
cza regulatora sily glosu, poprzez
kondensator C; podawany jest z po-
wrotem do bazy tranzystora T1 i
wzmacniany przez T1, T2, T3. Tran-
zystor T3 steruje wzmacniacz mocy
pracujacy w ukladzie przeciwsob-
nym w klasie B (tranzystory T4,
T5).

Oporniki emiterowe Rg i Ry» nie
zablokowane kondensatorami do-
starczajg ujemnego sprze¢zenia
zwrotnego, polepszajac wiernoé¢ od-
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twarzania. Punkty pracy kondensa-
torow T1, T2, T3 ustala siec dobiera-
jac opornik R;. W razie potrzeby
dalsze korekty moizna przeprowa-
dza¢ za pomoca opornikéow Ry i R;.

T!
1639

pojemnosci nalezy obydwie sekcje
polgczyé. Rysunek 4 przedstawia
kondensator wraz ze sposobem je-
go umocowania. W celu jak naj-
lepszego wykorzystania plytki mon-

12 73
1639 764

[—

tI'ZI.", tIKOIiberug .,C‘-zar". Cewka Lg
transformatora ma 150 zwojow dru-
tu w emalii DNEt © 0,05 mm,
a cewka L; — 75 zwojow tegoz
drutu.

T475
2:T6§

L — !
R 7R _|_
7]
10nF
Ir!

A 50uF S
12k

HKONSTRUKCJA ODBIORNIKA

Odbiornik sklada sie z trzech za-
sadniczych czesci:
® bakelitowej plytki o wymiarach
78 X 56 X2 mm 2z montazem kon-
wencjonalnym, .
® Scianki przedniej wraz z wmon-
towanym glo$nikiem,
® ogniw zasilajgecych w plastykowej
obudowie,

W plytce bakelitowej wywiercono
otwdér na glo$nik o $rednicy 28 mm,
otwory do umocowania anteny fer-
rytowej, kondensatora zmiennego i
dla innych elementéw ukladu.
Wszystkie elementy ustawia sig po
jednej stronie plytki montazowej,
zas§ po drugiej wykonuje polgcze-
nia. Zaleca sie nacigga¢ na oporniki
i kondensatory koszulki izolacyjne
w celu zapobiezenia zwarciom. Na
rysunku 2 pokazano rozmieszczenic
najwazniejszych elementow, Sposdb
rozmieszezenia dalszych, ze wzgle-
du na ich rézne wymiary, pozosta-
wicno do uznania Czytelnikom.

Antene stanowi plytka ferrytowa
o wymiarach 54 X 18 X4 mm sto-
sowzna w cdbiorniku ,Migo". Wy-
glad anteny wraz z cewkami L, i
L, pokazano na rysunku 3. Cewki
nawinieto na korpusie papierowym,
umozliwiajac przesuwanie go po
rdzeniu. Cewke L; nawinig¢to licy
7 X 0,05 mm (80 zwojoéw), za§ cew-
ke L, drutem © 0,1 mim w jedwa-
biu (8 zwojow).

Kondensator zmienny C,, to fabry-
czny kondensator stro‘eniowy od od-
biornika ,Migo”. W celu zwiekszenia
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odbiornika

Schemat ideowy

Rys. 1.

tazowej kondensator umocowano na
odpowiednio wygietej blaszce nad
potencjometrem. Jako pokretla u-
zyto krazka polistyrenowego.

fo L Y
a d‘di
|
&) |s

al
‘\A\J

2. Rozmieszczenie waZniejszych
clementdw w odbiorniku

Z

Rys.

a, b — otwory do zamocowania anteny
ferrytowe), ¢, d — otwory do zamo-
cowania plytki montazowe] w pudelku

Wszystkie tranzystory w odbior-
niku modelowym sa produkcji kra-
jowej. Wyprowadzenia elektrod po-
dano na rysunku 5. Nalezy zwrocié
uwage, aby tranzystory stopnia
przeciwsobnego T4 i T5 (oba TGSH)
tworzyly pare. W przypadku uzycia
niedeobranych tranzystorow powstang
znaczne znieksztalcenia. Oprocz ty-
pow tranzystorow wykorzystanycn
przeze mnie, mozna oczywiscie za-
stosowa¢ odpowiedniki produkcji
zagranicznej.

Transformator wielkiej czestotli-
woéci nawinieto na korpusie minia-
turowego kubka ferrytowego. Do-
skonale nadaje si¢ tu kubeczek z
filtru posér.cz. od odbiornika ,El-

Transformator Trl pracuje jako
odwracacz fazy. Jest nim latwo do-
stepny w handlu transformator ty-
pu T-25. Dane jego uzwojen:

I — 2 x 480 zw. DNEt © 0,04 mm
I — 1440 zw., DNEt @ 0,04 mm.

Uzwojenie II nalezy nawijaé bi-
filarnie, tzn. dwoma drutami jed-
nocze$nie, a nastepnie koniec jed-
nego drutu polgczyé z poczatkiem
drugiego, w celu otrzymania $rodka
uzwojenia.

Rys. 3. Wykonanie antcny ferrytowej
Potencjometr
Rys. 4. Kondensator zmicnny C; oraz

jego umocowanic

Rys. 5 Wyprowadzenie elektrod w
tranzystorach TG37-10



Transformator Tr2 jest typu T-315
o nastepujacych danych:

I uzw. 2 x 350 zwojéw DNEt
@ 012 mm,
II uzw, — 54 zwoje DNEt @ 0,22 mm.

Obudowe odbiornika wykonalem
z polistyrenu,

URUCHOMIENIE 1 UWAGI KONCOWE

Uruchomienie prawidlowo zmon-
towanego odbiornika sprowadza si¢
do ustalenia punktu, pracy tranzy-
storéw, Nastepnie nalezy dostroi¢
obwod wejéciowy do stacji Warsza-
wa I na falach dlugich. Trzeba wy-
bra¢ takie polozenie, aby Warsza-
wa I byla slyszana najglosniej. Po
wykonaniu tych czynnoéci mozna
wyprobowaé odbiornik w terenie.

Na zakonczenie chciailbym zazna-
czyé, ze w warunkach amatorskich
trudno jest wykona¢ odbiornik su-
perheterodynowy bez uZycia gene-
ratora sygnalowego, dlatego tez sta-

rannie wykonany odbiornik reflek-
sowy moze da¢ duzo zadowolenia.

WYKAZ CZESCI

Oporniki warstwowe 0,1 W

R, — 62kQ
R, — 10kQ
Ry — 5100
Ry — 2,2 kQ

R; — 5,1 kQ (potencjometr minia-
turowy z wylacznikiem)
Rg — 820Q

R; — 1KkQ

Ry — 30Q

Ry — 2000

Ryo — 200 Q

Ry — 12kQ

Rys — 10Q

Kondensatory

C, — agregat kondensatorowy od
odb. ,Migo”, ,,Tramp”

C,, C;, C;, Cyg — ceramiczne 0,05
uF + 509,

C3; — elektrolityczny 5 uF (3+4 V)
Cy — elektrolityczny 20uF (3--4 V)
C; — elektrolityczny 10uF6V

C: — ceramiczny 10 nF

Cy — elektrolityczny 50 uF6V
Cyy — styrofleksowy 1,2 nF

-1

Tranzystory

T1 — TG39 lub OC169, P401

T2 — TG39 lub OC169, P401

T3 — TG4 lub OC70, TGS, P13

T4 i T5 2xTG5 (2x0OCT71) dobrane
parami

Dioda: DOG 52, lub DOG 56

Antena ferrytowa: od ,Migo"

Przelgcznik falowy: od ,Migo”

Transformator wejsciowy m. cz.
Trl: typu T-25

Transformator glosnikowy Tr2: ty-
pu T-315

Gloénik: GD 5/0,2 W produkcji
»ronsil”

Bateria: 6 V (4 ogniwa 1,5V typu R6)

Sprzet montazowy: cyna, drut, ko-
szulki izolacyjne itp.

To nie ,,Prima Aprilis"!

rafila z redakcji naszego miesiecznika m. in. i do mnie

kuszgqca przyznam sie propozycja napisania z okazji
1 kwietnia (,Prima Aprilis”) czego§ nietypowcgo, jakiejs
niewinnej bujdy, sicgajace] w sfere fantazji czy zmyslen,
Niby, 2e to taka sobic przypadajgca na ten dzien tradycja
zartobliwego nabierania bliZnich, puszczania w obieg nie-
winnych klamstewek, gry na ludzkiej naiwnosci, a przy
tym wszystkim troche zamieszania i porcja smiechu z uda-
nego zartu czy dowcipu.

No co6%, napisa¢ mozna by, owszem. Z fantazjg nic tak
jeszeze Zle u poniektdérych. Ale wlasciwie po co — prosze
Redakeji — puszczad sie na takie kawaly, jak ten chociazby
zaaplikowany przed paru laty Bogu ducha winnym Czy-
telnikom opis telewizora, w ktorym jedyng lamps mial byé
kineskop. Micliscle przecicz potem sporo zapytan listownych
(nawet z zagranicy) o dodatkowe szczegdly i klopotow z tlu-
maczeniem si¢. No c¢62, dobrze Wam tak! Weale Wam nie
wspoblczuje! Po co rozrabiaé?

Gorzej jednak z tym, Ze ,nauczka poszla w las” | 2e za-
pominajagc o nlej — znéw prowokujesz Kochana Redakcjo
do nowych perypetii. Ja jednak osobiscie prbocz nicktérych
pod Waszym adresem pretens)i (choéby tylko o szezuply
objeto§é¢ miesiceznika) darze Redakcje duzym ladunkiem
2yczliwosci i jej wlasnie mozecie zawdzigezaé mojg dobrg
rade: jezeli z wiadomej okazji koniecznie chcecie juZ ura-
czyé Czytelnikbw czyms$, co trgei humorem § przywola
uémiech na ich trwarze (zgodnie z porzckadlem — ,$miech
to zdrowie" lub ,przed wesolym plutonem zwieje smutny
batalion”), to od#alujcie nieco miejsca ,,na lamach” tym
razem nie na Zaden omam c¢zy ,cyganienie”, a po prostu
na wydrukowanle kilku przywolanych na mysl wspomin-
k6w starego radiowca na temat najprawdziwszych, a skad
inqd nie pozbawlonych humorystycznych akcentéw zdarzen
sprzed powiedzmy niebagatelnych juz dzi§ 45 lat. Moglby
on, dysponujgc niezlag pamigeig, a moze | jakg takg swadg
gawedziarskg, opowiedzie¢ Waszym Czytelnikom — jak to
bylo z radiem w niemowlgeych latach stosowania go jako
$érodka lgcznos$cl technicznej w naszym mlodym jeszcze woj-
sku, formowanym po zakonczeniu I wojny Swiatowej. Je-
zell sie wige 2zgodzicie, to juz w nastepnym zdaniu zacznie
si¢ snucie owych wspominkéw,

Technika radiowa przed 45 laty nie byla u nas tak znana
i spopularyzowana, jak dzis. Ze wzgledu na szczuply Kkrag

wtajemniczonych w jej arkana uchodzila w opinii og0lu
za coé w rodzaju czarnej magil.

Bylo to na froncie., Oczywiscie nie majgcym nic wspolnego
# lansowanym dawniej haslem ,frontem do wsi" czy ,fron-
tem do morza" lecz na fronclie bojowym (ale nazywanym
tak nic dlatego, aby sie go tak bardzo znbéw baé..). Na
malej polance lesnej zatrzymala sie na chwilowy posto)
po wyczerpujgeym marszu radiostacja polowa obsiugujjca
sztab pewnej Jjednostki. Zielona murawa, zapach igliwia
i kwitnacego lubinu na pobliskim chlopskim poletku oka-
zaly sie tak przemozng sila, 2e pod jej brzemieniem ugicla
sie niecludzko zmeczona zaloga stacji. Glosnemu za chwilg
chrapaniu $pigcego bractwa akompaniowaly tylko — procz
wdziecznych produkcji lesnych ptakéw — w Dbynajmnie)
niewyszukanych slowach wyrazana zazdro$¢ czuwajgeych
na ubezpieczeniu delikwentow, W pewne) chwili wpada
zzlajany goniec ze sztabu z zaszyfrowanym radiotelegra-
mem | poleceniem natychmiastowego nadania go do do-
wodztwa sasiednie] jednostki. Podniesiony 2z niemalymi
oporami na nogi dowddca stacji, wytrawny radiotelegrafi-
sta z b. marynarki austriackicj, a przy tym stary wyga zna-
jacy dobrze chaotyczne czgsto posuniecia sztabu, spojrzal na
blankiet i w mig doszed! do przekonania, 2e ,,co nagle, to
po diable”; zaraz tez po tym myslowym wysilku schowatl ra-
diogram do kieszenl i wsungl si¢c gicbiej pod krzak lesz-
czyny (bo to i cienia wigcej | muchy mniej dokuczaja),
kontynuujge drzemke, ale juz na drugim boku. Aliscl nie-
diugo zjawia sie¢ znoéw ten sam gonlec | przckazuje rozkaz
anulowania nadanego doplero co radiotelegramu oraz zamel-
dowanla o tym w sztabic osobifcie przez dowddce stacii.
Tym razem musial biedaczysko (a raczej szczgsciarz) po-
stapié regulaminowo. Zameldowal krétko — stajac na bacz-
noéé¢ przed marsowq figury szefa sztabu: ,rozkaz wykona-
ny, radiotelegram anulowany”. A jak to zrobiliScie — za-
pytal doclekliwy, a jednoczesnie ,zlelony™ w sprawach ra-
dia przelozony? Cale szczeScie, Zze sl¢ wam to udalo zrobié,
bo inaczej moglaby wynikngé niclada awantura. Ano cal-
kiem zwyczajnie, odpowiedzial nicspeszony ,,winowajca™.
W $lad za pierwszym telegramem nadanym na falach krot-
kich, wyslalismy drugi na falach dlugich, ktore dopedzily
ten plerwszy | zatrzymaly go w drodze. A to doskonale —
odrzekl zadowolony szef sztabu, kiwajge glowg na znak
uznania. Zuchy z was!
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Na og0l sztaby na froncle niczbyt chetnie widzialy w
swym bezposrednim sasiedztwie stanowiska obstugujacych
je radiostacji polowych. Niby Ze to przeszkadzajgey w sku-
pieniu | spaniu halas pracujacego motoru, to znéw ie wy-
sokl maszt antenowy zdradza miejsce postoju dowddztwa
i w razie czego latwo o wymacanie go ogniem artyleril
przeciwnika czy bomba z samolotu. Na wszelkl wige wypa-
dek polecano ustawiaé radiostacje w ,przyzwoite]” od szta-
bu odlegiosei, kicerujge ja najchetniej de lasu, bo tam —

utrzymywano — ,macie idealne warunki do zamaskowania
si¢"”. Racje niby mieli, ale nic przemawiala ona jako$ do
przekonania zespolowi obslugi, Las — lasem, owszem —
mito tam, spokojnie i swobodnie), rozumowali radiowcy,

ale je$li chodzi bracie o wyzerke, to klops. Pod tym wzglg-
dem lepiej trzymaé sie sztabu, Zawsze co we (dworze czy
na plebanif, to nic w lesie. Tu { kura si¢ trafi, latwie} ,zor-
ganizowaé” kope jajek czy konew mlcka, nie mowige jui
o stoninie, a tam co? Same jagody i Zywiczne powletrze
krzepy nie przydadza. Trzeba wige bylo ruszyé konceptem
— jak mawial imé pan Zagloba — i nie daé si¢ wykiwaé,
Zatem po rozum do glowy i meldunck: w lesie stacji 2ad-
na miarg nic moZna ustawié, bo fale radiowe owijajg sig
wokdl drzew, kreeg sie na miejscu i dale] nie bicgna. Za-
den telegram nie dojdzie do miejsca przeznaczenia. Cheqe
nie cheae sztab uznal stusznosé tej argumentac)i i jakkol-
wiek bez entuzjazmu Zodzil siec na koegzystencje lokaliza-
cyjna ze specami od radia, od ktérego tak wicle nieraz za-
lezato utrzymanie lacirofei w doOl i w goére, a tym samym
sprawne dowodzenie, Wygrywall wiec ,,magowie”, wykorzy-
stujge na swoj spesdOb odpowiadajacy im sytuacje.

Pod wzgledem pomyslowosci, Zeby nic powiedzieé ,,cwa-
niactwa‘’, ustanawiali radiowey swoiste rekordy w réznych
okolicznoiciach wojackicgo 2zycia. Bo nawet, gdy wszelkie
urlopy bywaly wstrzymane, niejeden radiotelegrafista ury-
wal sic na kilka dnl do stolicy i to w sposéb zupeinie le-
galny. Nagla { arcywaZna jJego zdanicm potrzeba wymiany
uszkodzonego ,dekrementu tlumienia”, bez ktérego radlo-
. stacja narazona jest na przesté] w dzialaniu, otwicrala
przedsicbiorczemu pomystodawcy droge do kancclarii, gdzie
wystawiano mu rozkaz wyjazdu do Warszawy, Jjedynego
rzckomo miejsca dysponujicego zapasem owych dekremen-
tobw. A Ze po powrocie delegowany demonstrowal w szta-
bic byle jaki i do niczego nic potrzebny kondensator okres-
lany mianem jakicgo$ tam dckrementu, to juZ nikt ze szta-
boweHhw prawdy nie dochodzi, bo si¢ na tym przecielZ nle
znat. I tak sie to laikow radiowych kiwalo!

Do wyfatkéw racze] naleZeli ci z radiowcow, ktorzy nié
glosill pelnych glebokiej treSel hasel: ,,cukier krzepi, a wé-
deczka jeszeze lepiel” lub ,,woidzia grzele, wodzia chlodel,
woédzia nlgdy nie zaszkodzi*. I ktérzy nie tylko je glosili (bo
z tym byloby jeszeze po6l biedy), ale co wainiejsze... o-
choczo realizowali, zwilzajac suche gardia plynem podobnym
do wody, lecz tylko z wygladu. ,,A' la guerre comme a' la
guerre *) — mawiall i mawiajg bywaley frontowi, czasem
1 lyknaé irzeba z manlerki — i to nie konlecznie kawy lub
wody, Zwlaszeza, gdy ziab, mokro, czlowick nledospany...
Taki iyk swoje robi, rozgrzewa, stawia na nogi, a i wigo-
ru w razie czego dodale. Sek tylko w iym, w jaki sposob
nie dopuicié do tego, aby pusta manierczyna nic pgtala sig
u boku i nic obtlukiwala go. Bywaly z tym niclada klo-
poty, ale w najmniejszym chyba stopniu odezuwall je nasi
radiowey.

Bo trzeba Wam wicedzieé, Ze pewna czgi¢ Owczesnych ra-
diostac)i polowych, pochodzacych Jeszcze z okresu I wojny
Swiatowe) i dostosowanych do pracy na falach gasnacych
— wyposatona byla w tzw. iskierniki (stad i nazwa: radio-
stacje iskrowe lub po prostu iskrowki). W czasie pracy
stacii miedzy metalowymij talerzykami iskiernika przeska-
kiwaly iskry, od ktdérych meina bylo nawet zapalié pa-

UWAGA CZYTELNICY!

W nrze 2/1965 podallémy adresy Klubéw Lqgeznosct
LOK i noazwiska konsultantéw udzielajqcych wszyst-
kim radioamatorom porad { konsultacji technicznef
z wojewddztw: blatostockiego, bydgoskiego, gdatiskie-
go, kleleckiego, Kkrakowskiego, tddzkicgo, olsztyi-
sklego, opolskiego, poznafiskiego, szczechhskiego, war-
szawsklego, wroclawskiego { zielonogérskiego.

W nrze 571965 podamy reszte adreséw z porostalych
wojewddztw.
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plerosa. Iskiernikl te trzeba bylo czqsto czyscié, przemy-
wajge spirytusem. Wychodzilo go jako§ dziwnie duo, z re-
guly ponad norme¢ zwlaszcza, gdy obslugl stacji nie stano-
wil zgrany zespdl abstynentéw. Gdzie jak gdzie, ale u ra-
diowcbw zawsze moZna bylo w krytyczne] chwili wykoms-
binowaé kapke gorzalki — i to rzecz prosta na ulytek czy-
sto ,wewnetrzny”. Zaradni — to oni byli, o} byli!

Ale w réwne) mierze § ambitni. Nie spotykaly sie z ich
aprobatg podejmowane przez roznych lazikobw proby wie-
szania wypranych gatck i koszul nie gdzie indziej, a wias-
nie na przewodach antenowych (ktére w przypadku stacjl
o mniejszej mocy byly zawleszane nie na maszcie, lecz na
tyezkach). Byt to przecicz wyrazny dyshonor dla uczonych
radiomagéw, ktorzy w obronic urazonej swej godnoSci sto-
sowali do§é oryginalne, a jednoczesnie nader skuteczne
trodki zaradcze. Gdy tylko do anteny zblizal si¢ facet 2z
wyraznym zamiarem udckorowania jej wywieszkq z prze-
pranej bielizny, dyZzurny stacji wlgqczal motor. Prad z an-
teny, splywajgc przez zawicszone na niej mokre dckoracje,
elekiryzowal intruza, Ktéry w przyszloel skrupulatnie o-
mijal z dalcka wszystkie przewody, na wszelkl wypadek na-
wet telefoniczne. A ile $miechu ze strony zalogi stacji to-
warzyszylo swym ,elcktrowstrzgsom” | zwiewaniu deli-
kwenta, moiecie soble wyobrazié...

Nie zawsze radiowey byli mile widziani czy to na froncle,
czy na manewrach w zagrodach wicjskich przez ich wlasci-
cleli. Widok ustawlonego masztu i warkot motoru robit
swoje. ,,Radio sprowadza burze i ploruny” twierdzily pod-
minowane zabobonem gosposie wiejskie 1 czynily wszystko,
aby tylko cale to ,ustrojstwo” jak najdalej od nich sig wy-
niosto. Wiadomo, z piorunami zartow nle ma, po co Je do-
browolnie na swoje nicszezeScle $ciggaé. A poderwaé wiarg
w zabobon i przekonaé, Ze to bzdura, nie bylo rzeczg lat-
wa. Podobnie jak z Kkoltunem. Przeganialy wigc babiny
bicdnych radiowcoéw | zmuszaly do rejterady.

Radio — jako srodek lgcznofcl techniczne) — poczatkowo
nie u wszystkich wyZszych dowbdcodw cleszylo si¢ zrozumie-
niem | uznaniem. Ze zdecydowane] awersji do wszystkich
nowoscl technicznych, a wige i do radia, jak rownieZ te-
lefonu, znany byt jeden z naszych generaléw (pochodzacy
z b. armii zaborczej), o ktorego przerdZnych dziwactwach
krazyly w wojsku dykteryjki i legendy.

,,Co mi tam wasze jakie$ radio, telefony i inne wymysly
— mawial general, to wszystko bzdura, niepewne i niepo-
trzebne. W wojnle rosy)sko-japoriskie], dowodzac pulkiem,
obywalem sic bez tcgo wszystkiego I jJako§ szlo, Trzeba
bylo wyslaé rozkaz czy meldunek, to adiutant wzywal
gwizdkiem gofica, a byl nim kozak z ryzg jak moja broda;
gonlec spinat ostrogami konia i w pelnym galopie pedzil do
adresata, po czym wracat | meldowal wykonanie rozkazu.
Ot { cala laczno$é! Prosto, szybko 1 pewnle. A dzi§? Po co
te sztuczki i wymysly?”

Mo%e jeszeze — jeslim Was nie znudzil — kilka sléw na
temat wspomniane] jui pomyslowosci dwezesnych przedsta-
wicleli radiowej magli.

W toku pewnej niezbyt przyjemne] akcjl rozgrywajace]
sle w warunkach pelnego zaskoczenia przez przeciwnika,
trzeba bylo po prostu wiaé. I to szybko, meajgc przed sobg
rzeke, ktorg nalezalo przebyé wbréd. Ale koniccznosci te]
nie rozumialy muly, stanowijce sil¢ pociggowa radiostacjl
(przewaznie byly do tego celu stosowane zaprzegl 6-konne)
Przynaglane batem pedzily jako tako po suchym gruncie,
ale na widok rzeki — zastrajkowaly. Zupelnic jak uparte
osty. Nic nie pomagalo, stangly na brzegu jak wryte i ani
rusz w wode. A tu na dobitek slychaé z niedaleka ,hurra*
szariujacej kawalerii przeciwnika, W tej krytyczne] sytu-
acji zbawiennym okazal si¢ pomyst jednego z radiowcow i
zaaplikowany przez nicgo Srodek. Jaki? Ano catkiem prosty.
W mig wyjeto bariikkg¢ z terpentyng, namoczono nia szmatg,
i t3 posmarowano mulom podogonia. Trzeba bylo widzieé
jch reakeje. Ruszyly z miclsca, forsujge rzeke w takim
galopie, Ze nic sposdb bylo je zatrzymaé juz dalcko w
bezpiecznym miejscu. Rwaly jak szalone — | gdyby wtedy
znalazly sle na jakims$ torze wysclgdw konnych, niechybnie
przyszlyby pierwsze do celu, bijgc na leb wszystkich fawo-
rytow,

Jak wice mili Czytelnicy widzicie, dobry pomyslunck
moke zawsze zrobié- kariere. I to nie byle jaka.

Stwicrdzeniem tym pora chyba przerwaé snucle wspom-
nieft z tamtych lat, Moze jeszcze kiedyé do tego tematu
wrécimy i pogawedzimy. Jezell oczywiscle Redakcja do-
pusci mnie do glosu,

Ww. M.

*) Powledzenle francuskie: ,,na wojnle — jak to na wojnie*,



praktyce radioamatorskiej nie-

zbednym  przyrzadem  przy
projektowaniu uktadéw jest mo-
stek do pomiaru RLC o mozliwie
duzej  dokladno$ci.  Opracowany
przeze mnie mostek spelnia te wa-
runki, poza tym wykorzystano w
nim minimalng liczbe wzorcowych
elementéw przy braku wzorcowych
indukecyjnoSci. Opisanym  poniZej
mostkiem RLC moZzna mierzyé:
® oporno$é w zakresie od 1Q do

10 MQ,
® indukeyjnosé w

do 100 H,
® pojemnosé o wartosciach od

10 pF do 100 uF.

Doktadno$§é pomiaréw jest uza-
lezniona przede wszystkim od do-
kladnoséci zastosowanych elemen-
té6w, zwlaszcza w mostku wlasci-

wym.

zakresie 10uH

MOSTEK RLC

Tadeusz Honza™~

4. zasilacz napieé anodowych i za-
rzenia.

Mosick wlasciwy

Zasade pomiaru opieramy o wlas-
ciwosé ukladu mostkowego z ry-
sunku 2, z czego otrzymujemy na-
stepujacy zalezno$é: "

Ryc* Rpp = Rep* Ryp

1
> El)es

:,_,!f{c}cas 00658

2. Pomiar indukcyjno$ci odbywa
sie¢ w ukladzie z rysunku 4, dla
ktérego obowigzuje réwnanie:

L, = Cy* R, (Rg + Ryo)
3. Pomiar pojemno$ci zapewnia

nam uklad z rysunku 5, a przy ob-
liczaniu korzystamy ze wzoru:

Rg + Ry
C:=0Cp
R,
Z r6éwnan tych widaé wprost

proporcjonalng zalezno$é wartodei

-mierzonej, tj. R,, L,, C, od warto$-

ci opornosci potencjometru Ry, €0
jest jednoznaczne z réwnomiernoé-
cig podzialki na skali Ry, a zasto-
sowany opornik Ry ogranicza tylko

EMB4

CaR CaR

,_
»
~

I_lZ-'i

1
R0
Cg

R rsﬂ T‘ Rig| | R

Rys. 1. Schemat ldcowy przyrzadu do pomiaru opornosei, pojemnobei |

Zasadniczy schemat ideowy mo-
stka RLC przedstaw.ony jest na
rysunku 1. Caly uklad mozna po-
dzieli¢ na cztery czgsci:

1. mostek wlasciwy — czgs¢ po-
miarowa,

2. dwustopnicwy  wzmacniacz o
regulowanym  wzmocnieniu %

elektronowym wskaznikiem stro-
jenia (rownowagi mosika),

3. geaerator czestotliwosei aku-
stycznych w zakresie 1 kHz do
5 kHz,

Przez odpowiedni dobdr elementéw
o odpowicdniej wartosci 1 prze-
laczanie ich mozemy dokonaé po-
miaru: opornosci, pojemnosci i in-
dukey jnosci.

1. Pomiar oporno$ci jest realizo-
wany w ukladzie z rysunku 3; u-
klad ten spelnia zaleinoéé:

Rs -+ Rlo
R, ———
Ry

e I e e e o}
\
N
\
o—(
220V
Pre /hﬂb’fl J_ 50Kz
Ao s gav
Cs Ce
Rg l
1 4-12v g
R | R Rie | R
| TH' I
e r2
4-12v -L
ke
indukcyjnodci

Q ~ O

Rys. 2. 0gbélny schemat mostka
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jej zakres. Przez odpowiednie prze-
lgczanie ramion mostka z potencjo-
metrem Ry, a zastosowany opornik
R: ogranicza tylko jej zakres. Przez
odpowiednie przelgczanie ramion
mostka z potencjometrem Ry i o-
pornika Rs otrzymujemy wspélng
skale dla opornosci, indukcyjnosci
i pojemnosci.

Wzmacniacz

W celu zwiegkszenia czulosci ele-
ktrycznego wskaznika rownowagi
zastosowano dwustopniowy wzma-
cniacz oporowy z lampg ECCS85 o
regulowanej czulodci za pomocy
potencjometru R». W ukladzie, ja-
ko prostownika uzyto diody ger-
manowej DOG 58.

Generator akustyczny

Generator sluzy do wytworzenia
napiecia o czestotliwo$ci od 1 kHz
do 5 kHz, ktérg mozemy regulo-
waé doborem wartosci opornika
Ry;. Zastosowano w nim pentode

glosnikowg ELB84 z oporowo-po-

jemnosciowym odwracaniem fazy.

Rys. 3. Uklad mostka do pomiaru opor-
nofci

O ~ O

Rys. 4. Uklad mostka do pomiaru in-
dukeyjnodci

Obcigzeniem jest transformator wy-

konany na rdzeniu transformatora
glodnikowego, na ktéry nawijamy:

88

Iuzwojenie — 1500 zwojow przewo-
dem @ 0,15 mm, II uzwojenie —
150 zwojow przewodem @ 0,3 mm.

Zasilal_:z

W zasilaczu zastosowano transfor-
mator sieciowy od odbiornika ,,Ma-
zur” (moze byé dowolnie inny o
podobnych parametrach), ktéry po-
siada uzwojenia o napieciach 2 X
X 250 V, 6,3 V oraz 4 V. Jako pro-
stownik mozna zastosowaé¢ dowolng
lampe prostowniczg, np. EZ80. W
celu unikniecia sprzezen nalezy za-
stosowaé filtr sieciowy (Cy — Cys,
Ry, Rog).

Skalowanie i pomiar za pomoca
mostka RLC

Po dokladnym wykonaniu mo-
stka i dobraniu odpowiednich war-
toSci elementéw (zwlaszcza w mo-
stku wlasciwym) przystepujemy do
skalowania, ktére polega na odpo-
wiednim oznakowaniu skali poten-
cjometru Rjp. W tym celu musmy
skale pelnego obrotu potencjome-
tru Ry podzieli¢ na sto rownych

O O

Rys. 5. Uklad mostka do pomiaru po-

jemnosci

® za pomocyg przelacznika P, oraz
potencjemetru Ryy uzyskujemy row-
nowage mostka, ktorg okredla
elektronowy wskaznik réwnowagi,
® odezyt z potencjometru R;y mmno-
zymy przez wskazany mmnoznik na
przelgezniku Py i otrzymujemy ia-
dang warto$¢ elementu.

Opisany mostek mozna wykonaé
réwniez w wersji miniaturowej i
zasila¢ z baterii. Przy takim roz-
wigzaniu ,mostek wlasciwy” pozo-
staje bez zm’an, a pozostale ukla-

Tablica i

Stopnie skali
obrotu potencjometru 0 10 20 40 50 60 70 8) 90 100
Wartoé¢ na skall 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11
5 Tablica 2
Pozycla '
przelacznika Oporno$é Pojemnoéé Indukcyjnosé
1 19 10 pF 10 p,'ﬂ
2 10 Q 1 pF 100 pH
3 10v0 100 nF 1 mH
4 1 kQ 10 nF 10 mH
5 10 kQ 1 nF 190 mH
6 100 kQ 100 pF 1H
7 1 MQ 10 pF 10 H

cze$ci. Przy oznakowaniu korzysta-
my =z tablicy. 1. W przypadku za-
stosowania potencjometru o innej
warto$ci korficowej tablice nalezy
odpowiednio przeliczy¢, Zastosowa-
ny przelgcznik zakreséw posiada
7 pozycji, ktére mnalezy oznaczyé
wg tablicy 2.

Pomiar oporno$ci, pojemnoSei i in-
dukeyjnosci

Pomiar dowolnego elementu spro-
wadza sie do nastepujacych czyn-
nosci:
® podlgczenie elementu do zaci-
skow,
® ustawienie przelgcznika P, w
odpow.ednie polozenie R, L lub C,

dy, tj. wzmacniacz i przetwornice
tranzystorowsg wykonujemy na
tranzystorach, Jako wskainik réw-
nowagi mostka zastosowaé¢ mozna
dowolnie sluchawke radiowg, czuly
miernik z zerem na $rodku skali,
lub lampe DM 70.

WYKAZ ZASTOSOWANYCH
ELEMENTOW

Oporniki

R —1Q %1%
Ry — 10Q %1%,
Ry — 100 Q £1%,
R; — 1kQ *1%
R; — 10kQ *1%
Ry — 100 kQ *1%,

(Dalszy clqg na str. 94)



przeglad schematéow l

P rodukowany przez Zaklady Radiowe im. M. Ka-
sprzaka radioodbiornik TURANDOT to wysokiej
klasy aparat superheterodynowy wyposazony w lampy
miniaturowe typu noval i dwie diody germanowe,
przeznaczony do odbioru stacji radiofonicznych pra-
cujgeych w systemie modulacji amplitudy (AM) w
zakresie fal dlugich, $rednich i krétkich oraz stacji

pracujgcych w systemie modulacji czestotliwosci (FM) .

w zakresie fal ultrakrétkich, Zakres UKF umozliwia
dobry odbiér audyecji o bardzo szerokiej charaktery-
styce przenoszenia bez znieksztalcenn i zaklécen. Do-
skonalg selektywno$¢ odbiornika zapewnia 8 obwodéw
strojonych na zakresach fal dlugich, $rednich i krét-
kich oraz 9 obwodéw strojonych na zakresie UKF.

Do odbioru audycji na zakresie fal krotkich sluzy
wewnetrzna antena pojemno$ciowa, do odbioru fal
dlugich i s$rednich — kierunkowa antena ferrytowa
(magnetyczna), a do odbioru ma zakresie UKF — wbu-
dowana w odbiornik symetryczna antena dipolowa.
Przy odbiorze bardziej odleglych stacji lokalnych na
zakresie UKF lepiej jest stosowaé zewnefrzng anteng
dipolowg, ktérg moze byé antena telewizyjna z ka-
blem symetrycznym o opornosci falowej 240--300 £.

Naturalny odbiér muzyki z duza dynamiks, szczegdl-
nie na zakresie UKF, zapewniaja dwa glosniki szero-
kopasmowe umieszczone po bokach skrzynki. Klawi-
szowy rejestr dzwiekow ulatwia sluchaczowi dostoso-
wanie odblornika do charakteru odbieranej audycji.
Odbiornik moze byé uzyty do odtwarzania jednoka-
nalowego zapisu z plyt gramofonowych, jak réwniez
wspolpracowa¢ z magnetofonem do zapisu i odezytu
tasmy magnetofonowej. , Drukowany” schemat polg-
czen zapewnia duzg trwalo$¢ montazu oraz ulatwia na-
prawe odbiornika.

Wyglad zewnetrzny odbiornika przedstawiony jest
na fotografii, a schemat ideowy na rysunku.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Lampy i elementy pélprzewodnikowe:
ECH 81 — mieszacz i oscylator dla AM oraz
wzmacniacz poér. cz. dla FM
ECC 85 — wzmacniacz w. cz., oscylator oraz
mieszacz dla FM
EBF 89 — wzmacniacz posér. cz. dla AM i FM
oraz detektor AM
ECC 83 — wzmacniacz napieciowy m. ¢z.
EL 84 — wzmacniacz mocy
EM 80 — elektronowy wskaznik strojenia
2 X DOG 53 (para diod germanowych) — detek-
tor stosunkowy FM
SPS-6B-250/100 — prostownik selenowy w u-
kladzie mostkowym (w zasilaczu od-
biornika)
Zakres fal: :
dlugie 150--290 kHz (10302000 m)
$rednie 535--1605 kHz (187--560 m)
krétkie II 5,8-10,7 MHz (28--52 m)
kréotkie I 11,6=-18,8 MHz (1626 m)
ultrakrétkie 65,5+73,0 MHz (4,11-=-4,6 m)
Obwody strojone odbiornika:
w torze AM — 1 obwdd wejsciowy, 1 obwdd
heterodynowy, 6 obwodéw po$r. cz., 1 obwdd
eliminatora posr. cz.

RADIOODBIORNIK

Yurondot

w torze FM — 1 obwdéd wejsciowy, 1 wzma-
cniacza w.cz., 1 obwod heterodynowy, 6 obwo-
dow poesr. cz,
Czestotliwosé posrednia toru:
AM — 465 kHz
FM — 10,7 MHz
Selektywnos$¢ toru:
AM — ponad 42 dB przy 600 kHz i £9 kHz
FM — ponad 26 dB przy 69,5 MHz i £ 300 kHz
Tlumienie sygnalow lustrzanych na zakresie:
fal dlugich przy czest. 250 kHz — ponad 52 dB
fal $rednich przy czest. 600 kHz — ponad 40 dB
fal krotkich II przy czest. 8 MHz — ponad 12 dB
fal ultrakrotkich przy czest. 69,5 MHz — po-
nad 34 dB 5
Tlumienie sygnaléw czestotliwo$ci posredniej dla toru:
AM — ponad 34 dB przy czest. 535 kHz
FM — ponad 34 dB przy czest. 69,5 MHz
Czulo$¢ odbiornika dla toru:
AM — ponizej 100 uV przy 50 mW
FM — ponizej 40 uV przy 50 mW
Anteny wbudowane:
ferrytowa, przeciwzakléceniowa, kierunkowa dla
zakresu fal dlugich i Srednich,
typu L (w postaci przewodu) dla zakresu fal
krotkich, >
dipolowa (dipol otwarty) o doprowadzeniu sy-
metrycznym dla zakresu UKF

Moc wyjsciowa (nie znieksztalcona) — ok. 3 W

Pob6r mocy z sieci — ponizej 65 W

Gloéniki szerokopasmowe: 2 X GDS 18—13/2

Oswietlenie skali: 2 zarowki 63 V 0,2 A |

Bezpiecznik: 220 V/0,4 A (bezwladnosciowy) lub dla
220 V — 0,9 A (zwykly)

Wymiary: 652 X 295 X 430 mm

Ciezar odbiornika: ok. 13 kg

OPIS UKLADU

Wzmacniacz w. cz., oscylator i mieszacz w torze FM
umieszczone sg w oddzielnej obudowie, stanowigcej
glowice UKF. Obwéd wejSciowy o sprzezeniu induk-
cyjnym dopasowany jest do anteny dipolowej o do-
prowadzeniu symetrycznym. Takie sprzezenie trans-
formatorowe zapewnia przenoszenie niezbgdnej szero-
kosci pasma sygnaléw o modulacji czestotliwoéei, od-
bieranych przez antene w zakresie czestotliwosci 65,5+
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-+73 MHz i przekazywanie ich z mozliwie duzg am-
plituda na siatke pierwszej lampy. Ponadto obwdéd
taki silnie tlumi sygnaly posr. cz., nie przepuszcza har-
monicznych heterodyny i ewentualnych gwizdéw lo-
kalnych od anteny.

Wzmacniacz w. ¢z. pracuje z pierwszg triodg lampy
ECC 85 ze strojonym obwodem anodowym. Druga trio-
da lampy ECC 85 wykorzystana jest jako oscylator i
mieszacz w ukladzie samodrgajgcym. W obwodzie a-
nodowym réwnolegle pracuje galaZz sprzezenia zwrot-
nego heterodyny oraz filtr posr. cz. Wsp6lbieznos$é ob-
wodéw strojonych wzmacniacza i heterodyny uzy-

skuje sie przez mechaniczne sprzezenie rdzeni stroje-

niowych.

Czeéé heptodowa lampy ECH 81 oraz lampy EBF 89
stanowig dwustopniowy wzmacniacz pofr. cz. 10,7 MHz.

Dwie diody germanowe typu DOG 53 wraz z filtrem
Lyg, Loy tworzg uklad detektora stosunkowego. Sygna-
ly poér. cz. zmodulowane w czestotliwosci zostajg za-
mienione przez detektor stosunkowy na sygnaly m. cz.
Napiecie wyjsciowe detektora stosunkowego prze-
kazywane jest poprzez korektor charakterystyki cze-
stotliwo$ci ma dwustopniowy wzmacniacz napieciowy
m. cz. z lampg ECC 83, a stad na wzmacniacz mocy
(lampa EL 84). Tor AM wykonany jest w ukladzie
8-obwodowej superheterodyny.

Do odbioru audycji na falach S$rednich i dlugich
sluzy antena magnetyczna (ferrytowa), wykonana z
irzech cewek L;, Ls, Lg polgczonych szeregowo i osa-
dzonych na precie z ferrytu. Cewki te sg jednoczes$nie
indukcyjnoscia strojonego obwodu wejsciowego. Mie-
dzy gniazdem wejSciowym anteny zewnetrznej i ob-
wodami wejsciowymi znajduje sie eliminator — L,C;.

Mieszacz pracuje w ukladzie mieszania iloczyno-’

wego z heptodg lampy ECH 81. Czeéé triodowa lam-
py ECH 81 wykorzystana jest jako heterodyna. Mie-
dzy obwodami strojonymi oscylatora (jednostronnie
uziemionymi) i siatkg zastosowano sprzeZenie induk-

cyjne. Opornik R; wlaczony w szereg z siatkg ma na

celu zmniejszenie napiecia na siatce przy wzroscie
czestotliwodei, jak réwniez przeciwdzialanie powsta-
waniu drgan pasozytniczych. Zastosowanie w obwo-

dzie anodowym heptody podwéjnych filtrow posred-
niej czestotliwosci (L;, Ls oraz L;3 L) ma na celu
zwigkszenie selektywno$ci odbiornika. Sprzezone z fil-
trami posr. cz. dodatkowe cewlki sluzg do rozszerza-
nia pasma czestotliwosci odtwarzanych audycji w za-
kresie AM. Cewki wlgczane sg za pomocg klawisza
oznaczonego na schemacie literg K.

Lampa EBF 89 zastosowana jest jako wzmacniacz
posr. cz. dla AM i FM oraz detektor dla AM. Detek-
cja sygnaléw odbywa sie na prawej diodzie lampy
EBF 89, natomiast lewa dioda dostarcza napiecia do
automatycznej regulacji wzmocnienia. Automatyka
dziala z opézZnieniem.

Lampa ECC 83 pracuje jako dwustopniowy wzma-
cniacz napieciowy m. ¢z. Do regulacji sily glosu sluzy
potencjometr R,y wlijczony w obwodd sterujgcej siatki
lampy ECC 83. Potencjometr posiada dwa odczepy, a
to w celu uzyskania mozliwie najlepszej charaktery-
styki czestotliwo$Sci w zaleznosci od wzmocnienia.

Miedzy anodg pierwszej triody i siatkg drugiej trio-
dy lampy ECC 83 znajduje sie klawiszowy rejestra-
tor dzwiekéw. Przy naci$nieciu klawisza ORK zostaje .,
wlgczony regulator tonéw niskich i wysokich. Nacis-
niecie klawisza SOLO powoduje nieznaczne obciecie
tonéw wysokich i niskich, natomiast klawisz JAZZ
uwypukla tony niskie i wysokie. Przez wlgczenie kla-
wisza PIANO uzyskuje sie obciecie tonéw wysokich.
Potencjometr R,; sluzy do regulacji tonéw niskich, a
potencjometr Ry — do regulacji tonéw wysokich. Prad
_Plyngcy przez opornik Ry (10 MQ) wytwarza na nim
spadek napiecia, ktére stanowi.ujemne mapiecie siatki
pierwszej triody lampy ECC 83. Siatka drugiej triody
otrzymuje automatyczne ujemne napiecie wytworzone
na oporniku Ry (2,2 kQ).

Lampa EL 84 pracuje jako wzmacniacz-mocy. Ujem-
ne sprzezenie zwrotne, ktérego napiecie pobiera sie z
uzwojenia wtérnego transformatora wyjsciowego i do-
prowadza poprzez filtr korekcyiny do katody drugiej
triody lampy ECC 83, ma na celu dodatkows korek-
cje charakterystyki czestotliwo$ci. Napiecia anodowe-
go dostarcza prostownik selenowy w ukladzie most-
kKowym. '

in%, Zygmunt Dynkowski

RADIOODBIORNIK
Capella

o wyrobéw tego samego producenta zalicza sie
rowniez radioodbiornik CAPELLA o identycznych
niemal wlaSciwosciach technicznych, jakie cechujg
odbiornik TURANDOT. W aparacie CAPELLA za-
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stosowano 3 glo<niki (1 niskotonowy typu GD 26-18-3
i 2 wysokotonowe szerokopasmowe typu GDS 18-13/2)
i inng glowice UKF.

Fragmenty schema'u ideowego CAPELLA, na kté-
rym uwidocznione sg réznice ukladowe w’ stosunku
do schematu TURANDOTA — przedstawiono na ry-
sunku 1 i 2,

inf. Zygmunt Dynkowski

odpowiedzi redakcji

Czytlelnikem  :zainteresowanym zaccznymi studlami w tech-
nikach zawodowych o specjalnosSciach radiowo-telewizyj-
nych podajemy adresy tych szkdl, natomiast wszystkich in-
nych odsylamy po informacje do Kuratoribw Szkolnych
wzglednie do wydanego drukiem Informatora Szko6l Zawo-
dowych.

W zaocznych technikach zawodowych, ktére przyjmujg
kandydatéw z ukoficzong szkolyg podstawowsq, nauka trwa
5 lat. Okres nauki dzicli sie na 10 scmestrow,

Na I semestr przyjmowane sj oschy, ktore:

® ukonczyly 18 lat zycla | sq zatrudnione zgodnie z wybra-
nym kierunkiem szkoly.

® przedstawlg Swiadectwo ukonczenia 7 klas szkoly podsta-
wowe) oraz zloza cgzamin wsigpny pisemny | ustny z j¢-
zyka polskiego I matematyki.

® przedstawia skierowanie z zakladu pracy lub odpowied-
nie rzas$wiadczenie dotyezqee charakteru wykonywane] pra-
cy | przebiegu praktyki zawodowej.

Do technikum zaocznego moga byé przyjmowan! kandy-
daci na kazdy semestr z wyjatkiem przedostatniego i osta-
tnicgo. Warunkiem przyjecia na semestry wyZsze jest zio-
Zenie cgzaminu ze wszystkich przedmiotow nauczania na
semestrach nizszych, Wymagana jest tez praktyka produk-
cyjna w dziale odpowiedniej specjalnosci: przy wstepowa-
niu na semestr 1I — pélroczna, na scemesir 11l — roczna,
na semesir 1V — poéitoraroczna, na semestr V. — dwuletnia,
W zaocznych technikach, ktére przyjmujg kKandydatow po
szkole zawodowe)], nauka trwa 3 lata.

A oto adresy:

Bydgoszez, ul. K. Swicrczewskiego 37

TECHNIKUM MECHANICZNO-FLEKTRYCZNE ZAOCZNE —
obrobka skrawaniem, elekiroenergetyka, cksploatacja i na-
prawa samochodow, radiotechnika, telewizja 1 in.

Gdansk, ul. Obroficow Poczty Polskie] 1/3.
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — radio-
technika.

Gliwice, ul. K. Wiclkiego 1
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — chksplo-
atacja pocztowa, tclctgchnikn taczenlowa, radiotechnika.

Opole, ul. T. Kosciuszki 39/41
TECHNIKUM ZAWODOWE ZAOCZNE — clcktrocnergetyka,
radiotechnika, teletechnika lgczeniowa | in.

Krakow, ul, Lobzowska 22
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — cksplo-
atacja pocztowa, teletechnika tgczeniowa, telewizja,

Poznan, ul. T. Kosciuszki 77
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — teletech-
nika lqczeniowa, cksploatacja pocziowa, radiotechnika.

Warszawa, ul. Diuga 44/50

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEK-
TRYCZNEGO TECHNIKUM ZAKLADOW NAUKOWYCH MPC
— clektronika,

Warszawa, al. Stondw Zjednoczonych 24
TECHNIKUM LACZNOSCI ZAOCZNE — technika teletrans-
misji, radiotechnika,

Dzierzoniéw, ul. A, Mickiewicza 8
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM RADIOTECHNICZNEGO
— obrébka skrawaniem, radiotechnika.

Zielona Géra, ul. J. Bema 20
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM MECHANICZNEGO —
clektroenergetyka, obrobka skrawaniem, radiotechnika.

H. S.

P. Boleslaw Stolarek. — W skuterze ,,Osa" akumulator nie
zaslla uklsdu zaplonowego. Wszystkie motocykle Krajowe
majs zaplen iskrownikowy. Do chwili obecne] w kraju nic
produkuje sle tranzystoréw dute] mocy, ktére mozna by sto-
s wa¢ w instalacji zaplonowe] silnikéw motocyklowych lu'r
samochodowych, Gdy sprawa Stanie sie aktualna powréeimy
do niej.

P. Janusz Batoban, Melgiew. Drugi program telewizyjny bg—
dzie nadawany w tak zwanym IV pasmie, a wiec na bar-
dzo wielkich czestotliwosciach. Dla tego odbioru konieczne
bedzie przyiaczenice odpowiednich przystawek do aktualnie
uzytkowanych odbiornikéw telewizyjnych. Produkecja tych
przystawek ma byé podjeta w kraju w bieiace] pigciolatce.
Wytypowane do tego cclu zostaty Wroctawskie Zaklady
ELWRO, produkujgce obecnie popularne bloki w, cz. do
telewizordw 1 odbiornikdéw UKF,
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Dokorniczenie ze sir. 88

R; — 1 MQ %1%

Rg, Rg— 100 Q £1%6

Ryp— lin. pot, drut. 1 kQ
Ryy, Ry — 50 Q £10%

Ryy — 20 Q £10%

Ryg — 100Q 2W

R‘s‘:—n'? — 100 kﬂ i5°1'o
Ryg — 5 MQ £10%

Ryg — 1 kQ £10% 2W
Ry — 150kQ 1'W

Ry — pot. log. z wyl. 680 kQ
Rp — 1kQ 2W

Ryy — 150kQ 1W

hyy — 1 MQ 0,25 W

Ry; — 100 kQ 0,25 W
Ry — 1MQ 05 W
Ry — 10kQ 2 W
Rig — 1kQ 2W

Kondensatory

C; — 0,1uF £1%

Cy — trym, 30 pF
Cy+C;—500 pF +5%

C; — elektr. 50 nF/50 V
C3, Cy, Cyo — 0,02 uF/500 V
Cs — elektr. 50 uF/50 V
Cyy+Cy3— 16 uF/450 V

kacik dla poczatkajacych

Inne elementy
Lampy elcklronowe: ECC 85, EM 84,

EL 84, EZ 80
Transformatory: Trl — wg opisu
Tr2 — np. od odbiornika
»Mazur”
Przelgczniki zekreséw: Py — od
glodnika radiowezlowego, Pa
— R, L, C od odb. ,Pio-
nier”.
Bezpiecznik B: 0,5 A z oprawky
4 podstawki noval oraz dioda
DOG 58.

oczatkujaecy radioamatorzy spo-

tykajg sie niekiedy z okreSle-
niem ,Hi-Fi”, Bywa ono uwidocz-
nione na przyklad na niektorych
plytach gramofonowych (i ich o-
kladkach), ukazuje si¢ od czasu do
czasu na lamach naszego mie-
sigeznika (przewainie w tytule o-
pisu takiej czy innej aparatury
wzmacniajgcej) itd. Co oznacza ten
dziwny, obco brzmigcy skrét i co
si¢ w nim kryje?

Przede wszystkim wyjasnimy, Ze
okreflenie ,Hi-Fi" zwigzane jest z
zagadnieniami elektroakustyczny-
mi; dlatego tez zachecamy wszyst-
kich do przypomnienia scbie pod-
stawowych poje¢ z tej dziedziny,
oméwionych skrotowo w ,Kagciku
dla poczgtkujgcych” nr 271965 r, Po-
dane tam informacje zostang obec-
nie wuzupelnione i rozszerzone.

WHi-Fi” to skrot slow ,high fi-
delity” stosowanych w angiel-
skim jezyku technicznym jako o-
kreflenie  aparatury elektroaku-
stycznej o wysokiej jakogci. Do-
slownie oznaczajg one ,wysoka
wierno§¢” — przez co rozumiemy,
Ze aparatura noszqca to miano
przekazuje audycje z tzkg doklad-
noScig i wiernoscia, ze w konco-
wym efekcie odtwarzanie przez
gloSniki nieomal nie réini sie od
audycji oryginalnej, W istocie,
przeci¢tny sluchacz nie widzae i
oczywiScie nie znajgc Zrédla audy-
cji nie jest w stanie odréinié od-
twarzania za pomocg poprawnie
dzialajgcej aparatury elektroaku-
stycznej wysokiej klasy od pro-
dukeji ,,zywej” orkiestry, Préby
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Hi-Fi wysoka jakosé oditwarzania

tego rodzaju byly niejednokrotnie
przeprowadzane w laboratoriach
akustycznych.

Przecigtnemu Czytelnikowi fakt
ten moze si¢ wydawaé troche nie-
zrozumialy. Czy istotnie jest mozli-
we, aby czlowiek nie mégl odrédznié
uchem, Ze za odpowiednio skon-
struowang przeslong sa umieszczo-
ne glo$niki, a nie muzyecy z in-
strumentami? Przeciez chyba kaz-
dy rozpoznaje bez trudu charakte-
rystyczne brzmienie audycji plyng-
cej z gloSnika radiowego. Tak, tfo
prawda, audycj¢ odiwarzang przez
radioodbiornik rozpoznajemy bez
trudu — ale tez radioodbiornik jest
z elektroakustycznego punktu wi-
dzenia aparaturg stosunkowo ni-
skiej jakoéci.

Zasadniczymi parametrami kaz-
dej aparatury elektroakustycznej
$§: pasmo przenoszonych czestotli-
wosci oraz wielko§¢ wnoszonych
znicksztalcen. WyobraZmy sobie, ze
korzystamy z aparatury przenosza-
cej pelne pasmo czgstotliwo$ei, na
ktére reaguje nasze ucho, przy czym
aparatura ta nie wnosi zadnych
znieksztalecen. Pomijamy fakt, zZe
istnienie takiej aparatury jest ma-
lo prawdopodobne (gdyz sprzgt e-
lektroakustyczny nawet najwyi-
szej jakoSci wnosi pewne, choé nie-
wielkie znicksztalcenia) i przyzna-
jemy, ze w takim przypadku czlo-
wiek istotnie moze odnosi¢ wraze-
nie, ze slucha ,zZywego” koncertu,
a nie plyngcego z glo$nikow,

‘no&é: nawet

Tak wysokie — jak to podano w
przykladzie — parametry technicz-
ne posiada jedynie aparatura bar-
dzo wysokiej klasy, instalowana w
salach koncertowych muzyki me-
chenicznej. Aparatura taka, prze-
noszgca pelne pasmo akustyczne
20-+20000 Hz (wnoszone przez nig
znieksztalcenia sg znikome, zupel-
nie niezauwazalne — ponizej 1%),
jest bardzo kosztowna, a wiec i
malo dost¢pna. Obnizenie jej ko-
sztu, a wiec wudostepnienie dla
szerszej rzeszy uzytkownikéw, mo-
Zze nastgpi¢ jedynie na drodze...
obnizenia jej jako$ci—i na to nie-
stety, nie ma zadnej rady. Wyste-
puje tutaj bardzo ciekawa zalez-
niewielkie obniZenie
parametrow technicznych aparatu-
ry wplywa na bardzo znaczne ob-
nizenie jej kosztu. Dlatego tez,
idge na dyktowany rozsgdkiem
kompromis moizna przyjaé, ze apa-
rature ,Hi-Fi” powinny cechowaé
nastepujgce zasadnicze parametry:
— pasmo przenoszone 50--15C00 Hz,
— znieksztalcenia nieliniowe ok.

1%b.

Aparatura taka zapewnia d:oske-
nale odiwarzanie audycji, jedno-
cze$nie za$§ jej cena moie micscié
sie w ramach przecieinych mozli-
wosci finansowych,

Z radioamatorskiego punktu wi-
dzenia podane wyzej warunki tech-
niczne sg bardzo ostre, a spelnie-
nie ich jest bardzo trudne. Warto
tu podaé kilka liczb obrazujgcych

EME,



— na tle wymagan ,Hi-Fi" —
wskazniki jako§ci wurzadzen ele-
ktroakustycznych  pospolitego u-
zytku:

wosci samodzielnego skonstruowa-
nia czy zestawienia aparatury o
parametrach technicznych zbliZo-
nych do wymagan ,Hi-Fi”. Mozli-

: Pasmo prze- Znieksztalce-
Rodzaj aparatury noszone (Iz) nia (%)
Odbiornik wysokiej klasy (FM) 8015000 2-+3
Odbiornik Sredniej klasy (FM) 10012 000 3--5
Odbiornik $redniej klasy (AM) 100--6000 510
Odbiornik popularny 150-:-4000 10
QOdbiornik kieszonkowy 3003500 10=-15
Telefon 3003000 znaczne

Jak wida¢, parametry jako$cio-
we popularnie uzytkowanych urzg-
dzen sg w poréwnaniu z wymaga-
niami ,Hi-Fi" — niezbyt dobre.
Trzeba doda¢, Ze podane wskazniki
odnoszg sie do nowych urzgdzen
fabrycznych. W zyciu codziennym
niejednokrotnie mozna spolkaé¢ ra-
dioodbiornik, ktéry wskutek diu-
gotrwalej eksploatacji odtwarza
audycje wrecz Zle, ze znacznymi
znieksztalceniami, silnym  przy-
diwickiem sieciowym itp. Tolero-
wanie takiego stanu rzeczy wyni-
ka miedzy innymi ze stopniowego
przyzwyczajania sie uzytkownika
aparatu do sukcesywnie zachodzg-
cych zmian jego jakoSci. Ciekawe
jest, ze wiele o0s6b, szczegélnie
wéréd miodziezy wyroste] w dobie
popularnego radioodbiornika i gra-
mofonu elektrycznego, uzytkowane-
g0 na roznego rodzaju prywatkach,
do tego stopnia ,ostuchalo sie” z
kiepsko reprodukowang audycja,
ze skrzeczenie gloénika jest dla
nich zupelnie naturalnym zjawi-
skiem i wecale ich nie razi. Z dru-
giej strony kazdy (z wyjatkiem o-
czywibcie ludzi zupelnie niewrazli-
wych na estetvke doznan slucho-
wych), kto cheé troche zaznajomil
sie z efektami uzyskiwanymi za po-
mocg aparatury o wysokiej jakosci,
traktuje zwykly radioodbiornik ja-
ko zlo kcnieczne. Warto wyjasdnié,
ze parametry techniczne popular-
nego aparatu radiowego s wystar-
czajgco dobre dia odtwarzania
audycji slownych tyvpu informacyj-
nego, rozrywkowego itp. W tym
zakresie radiondbiornik spelnia swe
zadanie calkowicie zadowalajgco.
Natomiast nie nadaje sie do po-
prawnego odtwsarzania muzyki,
szezegblnie w  wykonaniu duzych
orkiestr symfonicznych.

Zainteresowanie wysokojakoscio-
wym odtwarzaniem staje sie coraz
bardziej popularne wéréd spoleczeni-
stwa, a w szczegdlnosci wéréd ra-
dioamatorow. Jest to o tyle zrozu-
mizale, Ze ci ostatni majg mozli-

'Y

wosci te sg szczegdédlnie istotne wo-
bec braku na rynku takiej apara-
tury. Dla wszystkich zainteresowa-
nych pcdamy kilka na ten temat
podstawowych informacji.
Zacznijmy od Zrédla audycji.
Najwickszg popularno$é zdobyly tu
sobie plyty gramofonowe. Istotnie,
sg one dzi$ bardzo rozpowszechnio-
ne, na wiekszo§ci z nich widnieje

oznaczenie WHi-Fi"”. CQczywiscie
istniejg bardzo duze rozbieznosci,
je§li chodzi o jako§¢ techniczng

samych plyt, istnieje bowiem wie-
le firm produkuigcych je. Z piyt
tych, jak to czesto w handlu by-
wa, nie wszystkie zasluguja w pel-
ni na to miano. Podanie jakiej$§ re-
guly nie jest tutaj mozliwe, tym
nie mniej warto pamietaé, Ze na-
grania duzych, znanych od lat firm
sg§ prawie zawsze lepsze od wyro-
béw mniejszych, mniej znanych
wytwérni. Nagrania plytowe nie
noszace na etykiecie symbolu ,,Iii-
Fi" przewaznie juz tak znacznie
odbiegaja od wymagan ,wysokiej
wiernoéci”, e nawet dbajacy o
zyski producenci nie odwazajg sig
na $wiadome wprowadzanie klien-
ta w biad.

Jezeli mowimy o plytach gramo-
fonowveh i ich jakc$ci, to oczywis-
cie mamy na my$li wylgezrnie na-
grania mikrorowkowe. Piyly tzw.
,standard” (78 obr/min) nie przed-
stawiajg pod wzgledem technicznym
wiekszej wartosci, a jednocze$nie
wyszly juz praktycznie 2z uzycia.
Przy sposobno§ci warto wspomnieé
o popularnych — szczegblnie wsrdd
mlodziezy — pocztéwkach diwigko-
wych. Nagrania te, wykonywane w
wickszoéei przypadkéw  sposobami
zblizonymi do t{aniej amatorszczy-
zny, pozostawiajg pod wzgledem
technicznym wiele do Zyczenia.

Koniecznym uzupelnieniem piyty
jest oczvwiscie gramofon elektrycz-
ny. Sprzet krajowej produkcji nie
zdoby! sobie — jak dotychczas —
wickszego uznania, miedzy innymi
moze i dlatego, ze informacje wy-

twérni o znajdujacych sie w sprze-
dazy gramofonach sa na og6l do$é
skgpe!). Doskonale natomiast spisu-
ja sie gramofony produkecji NRD,
spotykane w naszych sklepach w
kilku wersjach (najczesciej auto-
maty dla plyt 45 obr/min). Dane
techniczne tego sprzetu, publikowa-

ne w instrukcjach fabrycznych
sq znakomite, a c¢o wazniejsze
— bynajmniej nie przesadzone.

Gramofony te mozna bez wahania
uzna¢ za aparature klasy ,Hi-Fi".
Poza plytami, ktérych mamy do§é
duzy wybér, prakiveznie nie istnie-
ja u nas inne Zrédla audycji o
wysckiej jako$ci w pelnym tego
slowa znaczeniu. Emisje radio-
foniczne realizowane w systemie
AM (modulacja amplitudy) nie do-
starczajg — niezaleznie cd sposo-
bu ich odbioru — czestotliwosci
wickszych od  8000--10000 Hz,
emisje FM (modulacja czestotli-
wosci, zakres UKF) sg pod tym
wzgledem znacznie lepsze. Dobrym
zrédlem  audyceji L Hi-Fi”  mogltby
byé réwniez magnetofon, nawet
modny obecnie krajowy ,Tonette”,
ktéry — z dobra taSmg produkeji

zachodniej — przenosi pasmo 30+
=16000 Hz (! oczywiscie przy
szybkodei 9,5 om/sek. Niestety, w

kraju nie ma mozliwodci zakupu
dobrze nagranych ta$m, za§ nagry-
wanie samodzielne (np. przegrywa-
nie plyt) jest trudne i nie daje po-
prawnych wynikéw, A wiec w
konkluzji, amatorom ,Hi-Fi” pozo-
stajg jedynie dobre piyty.

Kolejnym ogniwem aparatury wy-
sokiej jakosci (rys. 1) jest wzma-
cniacz akustyczny. W tej dziedzinie
radioamatorzy maja przed sobg zna-
komite mozliwosci, bowiem zbudo-

Wemacniacz )
m.ez. —Uﬂ Glosnik
typu Hi-F"

Zasadnicze ogniwa
Hi-Fi

Zrddlo
audyeji

Rys., L
aparatury

wanie wzmacniacza zaslugujacego
na miano ,Hi-Fi” miefci sig w
granicach ich mozliwo§ci. Oczywis-
cie do budowy nie mozna przystg-
powaé bez zadnego przygotowania,
natomiast posiadajac pewna prak-
tyke i — co wazniejsze — wybie-
rajac niezbyt skomplikowany uklad,
mozna uzyska¢ zupelnie poprawne
wyniki. Warto wskaza¢ w tym
miejscu mniej zaawansowanym a-

1y Instrukeje fabryczne na ogél nie
podaja takich danych technicznych fra-
mofonu, jak np. pasmo odtwarzanych
czgstotliwosel itp. — przyp. autora.

95



matorom-konstruktorom, ze im
prostszy uklad, tym lepsze wyniki.
T¢ na pozdér paradoksalng maksy-
me¢ niejednokrotnie juz potwierdzila
praktyka. Do budowy skompliko-
wanego, a wiee i trudnego do wy-
konania ukladu, powinni przyste-
powaé jedynie doSwiadczeni, za-
awansowani amatorzy.

Z kolei podamy kilka przykla-
dow obrazujgcych mozliwo§ci ama-
toré6w w zakresiec budowy wzma-
cniaczy wysokiej klasy. Mniej za-
awansowani powinni ograniczyé¢ sie
do budowy stosunkowo prostych
wzmacniaczy z jedng lampg w
stopniu koncowym, Uklady takie sg
latwe do poprawnego wykonania i
uruchomienia. Przy zastosowaniu
popularnej obecnie lampy glesni-
kowej typu EL 84 uzyskuje si¢ moc
wyjsciowq rzedu 2-+3W, co moze
wystarczyé dla przecigtnych po-
trzeb. Pasmo przenoszone przez te-
go rodzaju wzmacniacz moze sie
zawieraé — przy poprawnym wy-
konaniu — w granicach 50--15 000
Hz, Znieksztalcenia wprowadzane
przez uklad sa rzgdu 2+5%. Z
podanych wyzej wskaZnikoéw jedy-
nie pasmo przenoszonych czestotli-
wobci odpowiada w pelni wymaga-
niom ,Hi-Fi”. Znieksztalcenia na-
tomiast sg zbyt duZe, natomiast
moc wyjsciowa — nieco za mala.
Trzeba tutaj wyjaénié¢, ze wzma-
cniacze ,Hi-Fi” z prawdziwego zda-
rzenia, posiadajg moc rzedu 10—+
=15 W, Jednakie moc ta nie jest
prawie nigdy w pelni wykorzysty-
wana. Jest ona potrzebna raczej po
to, aby przy niewielkim wystero-
waniu ograniczy¢ znieksztalcenia
do bardzo niewielkiej wartoéci.

Dlatego tez, nawet stosunkowo
prosty, starannie i poprawnie wy-
konany wzmacniacz moze byé u-
wazany — przy zastosowaniu pew-
nej ,taryfy ulgowej” — za wzma-
cniacz typu ,Hi-Fi”, Najwazniejsze
jest to, ze uzyskane przy jego u-
zyciu wyniki beda na pewno lepsze
niz w przypadku stosowania bar-
dziej zlozonego, trudniejszego, a
przez to i pgorzej wykonanego
wzmacniacza, np. ze stopniem kon-
cowym w ukladzie przeciwsobnym,
A wige — jak to juz stwierdzilismy
wyZej: prostszy uklad — lepsze
rezultaty. Twierdzenie to jest praw-
dziwe oczywiscie tylko w odniesie-
niu do poczgtkujgcych radioamato-

rébw, Bardziej zaawansowani, po-
sladajacy pewng praktyke i do-
§wiadczenie konstruktorskie moga

przystgpowa¢ do budowy wzma-
cniaczy ze stopniem koncowym w
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Rys. 2, Impedancja glodnikowa w funkejl czestot!iwosel

ukladzie przeciwsobnym. Przy po-
prawnym wykonaniu takiego wzma-
cniacza mozna uzyska¢ (z dwiema
lampami typu EL 84) moc wyjécio-
wg w granicach 10+15W przy
znieksztalceniach ok. 1--2%. Pasmo

przenoszone moze by¢é — zaleinie
od wykonania transformatora
wyjéciowego — bardzo szerokie,

np. 30--20 000 Hz, Taki wzmacniacz
moZe byé juz traktowany napraw-
de¢ jako wzmacniacz ,Hi-Fi",
Wszystko co powiedziano wyzej
0 wzmacniaczach, odnosi si¢ do u-
kladéw obcigzonych na wyjsciu (tj.
na wtérnym uzwojeniu transforma-
tora wyjsciowego) rzeczywistg o-
pornoécig znamionowq (np. oporni-
kiem o opornosci 58). Ten sposéb
peduwania parametréw wzmacnia-
cza jest ogblnie przyjety. Natomiast
przy podlgczeniu do wzmacniacza
prawdziwego gloénika, warunki pra-
cy ukladu zmieniajg sig, poniewaZz
cewka drgajgca glo$nika nie jest
~czystg" opornoscig rzeczywistg. Co
gorsze — jej impedancja?) zmie-
nia sie¢ i to doé¢ znacznie — w funk-
cji czestotliwosei, jak to przykla-
dowo przedstawiono na rysunku 2.
W tej sy'uacji wzmacniacz nie
pracuje juz w tak idealnych wa-
runkach, jak w przypadku obcigze-
nia go opornoScig rzeczywistg o
wartoéci stalej w funkcji czestotli-
wobci i dlatego wyniki jego pracy
muszg by¢ gorsze, O stopniu tego
pogorszenia decyduje w kaidym
indywidualnym przypadku zastoso-
wany gloénik lub zespdl glo$nikéw.
Jaki jest w takim razie sens —
moglby kto§ zapyta¢ — podawa-

) Impedancja jest to opornoéé ukladu
dia pradu zmienncgo.

nia danych technicznych wzmacnia-
cza pracujgcego w tak nierealnych,
fikeyjnych  warunkach?  Przeciez
przeznaczeniem wzmacniacza jest
zasilanie glo$nika, a nie copornika,
ki6ry nie jest w stanie wydaé¢ z
siebie zadnego glosu. To prawda, z
drugiej jednak strony trzeba zro-
zumieé, ze podawanie parametroéw
ukladu obcigzonego opornoécig o-
mowg jest jedynym prostym sposo-
bem informowania o rzeczywistych,
a niezaleznych od zewnetrznych
wplywbébw wlasnoéciach wzmacnia-
cza. Jest to ze wzgledu na jedno-
znaczno§é i powtarzalno§é pomia-
row bardzo wygodne -— wystarczy
jedynie przyzwyczaié¢ sie do tego, ze
mowige o parametrach wzmacniacza
mamy zawsze na my$li uklad ob-
cigzony opornoScig rzeczywista.
Charakterystyka impedancji glos-
nika w funkcji  czestotliwosci
(rys. 2) bardzo znacznie odbiega od
prostej przedstawiajgcej obcigzenie
nominalne wzmacniacza. Sugeruje
to z pewnoscig wielu Czytelnikom,
ze w praktyce, tj. przy obciazeniu
wzmacniacza gloénikiem, zardéwno
moc wyjdcicwa jak i znieksztalce-
nia wnoszone przez uklad znacznie
odbiegajg od wskaZnikéw jako§-
ciowych danego wzmacniacza, okre-
$lonych dla obcigZzenia opornoicig
rzeczywistg. Tak tez jest w isto-
cie i nie ma na to, niestety, zad-
nej rady, Roéinice te nie sg az tak
bardzo groine, natomiast znacznie
gorszq sytuacje napotkamy przy
rozpatrywaniu ws!ggi przenoszo-
nych czestotliwo§ci. Wzmacniacz

Dalszy ciqg na str. 100



POLSKI ZWIAZEK
EROTEOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
BADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pouse:

I PRAC ZARZAD

U GLOWNEGD PZK |

zebraniu
PZK

W odbytym 11 stycznia br.
Prezydium  Zarzadu  Glownego
uczestniczyli: SPSMI, SP5SKM, SPiBM,
SP5SM, SPSABM, SPG6AAT, SPGLB |
i SPO9DR oraz zaproszeni SP5RM i pre-
zes Polskiego DX-Klubu — SP9FR.

Po zapoznanlu sle 2z protokeolem 2
poprzedniego zebrania, omowiono ma-
terialy przygotowane na Plenum ZG
PZK. Po Kkrotkie] dyskusji postanowio-
no zglesié na Plenum w imieniu Pre-
zydium kandydatury SP6LB i SP7JQ na
funkcje wiceprezesa do spraw organiza-
cyinych (na miejsce SP5SAIW, ktory zlo-
2yl rezygnacj¢). Prezes SPDX Klubu,
po zloZzeniu sprawozdania z dzialalnosci
i dalszych zamierzeti SPDXC, zrefero-
wal projekt nowego regulaminu klubu,
ktory zostal przylety z niewielki-
mi poprawkami. Wysunieto m., in. pro-
pozyeje, aby Zarzad SPDXC rozwaiyl
mozliwosei drukowania kart reklamo-
wych (QSL) przez Centrale Handlu Za-
granicznego 1 Przedsiebiorstwa Tury-
styczno-Przewozowe., Prezydium  usta-
lilo réowniez, Ze naleizy ostatecznie wy-
jasni¢ i uregulowaé¢ sprawe pobierania
oplat w kuponach IRC za dyplomy wy-
dawane dla czlonkow PZK przez nie-
ktore stowarzyszenia zagraniczne, kto-
rvch czlonkowlie otrzymuja od PZK dy-
plomy bezplatnie na podstawie stoso-
wanej dotychczas zasady wzajemnoSci.
Prezydium  przyiclo wniosek UKF
Managera — SP9DR w sprawle wysla-
nin uwag PZK na Konferencje Regio-
nu I TARU, ktora odbedzie sle w ma-

KONTROLA AMATORSKICH
RADIOSTACJI W OKREGU SP7

W styezniu br. organa kontrolne P.P.
Stacje Radiowe i Telewizyjne przepro-
wadzily kontrole amatorskich radiosta-
cjt na terenie wojewddztwa kieleckego.
W czasle kontroll radiostacji SPTKBI,
SPTASZ, SPTBEB, SPTANX, SPIBFC |
SPTFO dokonywano pomiaréow napiccia,
pracdow i mocy nadajnikbw oraz spraw-
dzano stan zabezpleczenia radiostacji
pod wzeledem bhp i przeciwpoizaro-
wym, Kontroli byly poddawane row-
nicz zapisy w driennikach radiosta-
cii. Wyniki tej kontroli byly pozytyw-
ne.

Przeprowadzona kontrola jest dla nas
jeszeze jednym  sygnalem, Ze radiosta-
cia i obowiszujsca dokumentacja po-
winny byé rawsze uporzadkowane
zgodnie z przepisami.

SP5SM

KF ©¢ KF © KF © KF

Z ZYCIA SP — DX — CLUBU

Nowi czlonkowie SPDXC

Nowymi czlonkami
SPDXNC zostall:

Nr 69. Andrze] Zgieb SPSAEG z Wro-
clawia,

Nr 0. Jerzy Bogucki SP6S0 ze Snol-
ca k. Wroclawia.

rzeczywistymi

Serdecznie gratulujemy obu kolegom,
#yczymy wiclu dalszych ufb dx-ow, o-
trzymywania QSO w 100%, a kol. An-
drzejowl SPE6AEG, aby | Jego XYL —
aktywnie pracujaca dx-owo SPSAZY
Hanka rowniez szybko =zostala ,,FIRST
YL — SPDXC"!

ju br. w Opatiji. Po wprowadzeniu po-
prawki, uwagi zostaly zatwierdzone i
beds natychmiast wyslance.

Postanowiono, #e wszystkie raporty
czlonkow PZK  dotyczgce obserwachi
zwigzanych 2z projektem ,OSCAR" i
ARBA nalezy przekazywac¢ wylgeznie
do Ogbdlnopolskiego OSrodka Badan Pro-
pagacji PZK w Poznaniu,

Ustalono, #¢ na nagrody za udzial w

jubileuszowych zawodach ,, XXV VHF
SP9 Contest” przeznaczony bedzie
wartofciowy sprzet z magazynu ZG

PZK. Rodzaj 1 ilo¢ tego sprzectu za-
proponujg SP5KM i SPADR. Biuro ZG
PZK =zabezpieczy rowniez wykonanie
20 dyplomow i powiclenie wynikoéw za-
wodow,

Oméwiono poza tym caloksztlalt spraw
zwigzanych z III  kategorig zezwolen
(zdalne sterowanie). W wyniku dysku-
sji postanowiono dolozyé wszelkich sta-
rafi w celu maksymalnego uproszcze-
nia procedury zwigzanej z uzyskiwa-
niem zezwolenn IIT kategorii. Zalecono
podjaé odpowicdnic przedsiewzigcia za-
réowno w Biurze ZG PZK, jak rowniez
w ZOW PZK, a tak?e wystaplé z przy-
gotowanymi propozycjami do Minister-
stwa Lacznosci.

Omowieniem roéznych spraw organiza-
eyjnych (zakup sprzetu za sume 46 000 zI,
wystapienic o dotacje w wysokoSci
200 000 z! na zakupy Inwestycyjne itp.)
zebranie Prezydium =zostalo zakoriczone
w poinych godzinach wieczornych.

A oto aktualna lista czlonkéw-kandy-
datéw SPDXC wraz ze stanem posiada-
nia (zweryflkowanych) przez nich Kkra-
jow:

SPSAFL 169 SPSHY 85
SP6TQ 101 SPSNE 82
SPIANT 98 SP5PO 81
SPIGZ 97 SPSYL 76

Na liste czlonkéw-kandydatbw SPDXC
wpisani zostali koledzy Leon Kossobudz-
ki SPSAFL =z Minska Mazowiechiego
oraz Boguslaw Fajfur SP6TQ z Opola.

Honorowa lista SPDXC

1. SP8CK 260 7. SPOAAT 212
2. SPTHX 257 8. SPGFZ 210
3. SPIRF 254 9, SPEHT 200
4. SPIKJ 253 10, SPSADU 200
5. SPITA 232 11. SPBHR 200
6. SPOFR 216

DYPLOM SPDXC
DLA NASLUCHOWCOW

Podajemy do wiadomosei
nasluchowcom polskim, Ze
SPDXC potwierdzajacy czlonkostwo
honorowe w SPDXC jest wydawany
tvlko dla nasluchowchw zagranicznych,
a nie jak mylnie podaliSmy w nume-
rze grudniowym dla wszystkich SWL
(a wice 1 polskich), Za wprowadzenie
w blgd spowodowane nieporozumicniem
przeprasza czytelnikow SPIADU,

Zarzgd SPDXC postanowil, Ze jedy-
na droga do uzyskania czlonkostwa w
SP-DX-Clubie przez polskich naslu-
choweow wicdzie poprzez jak najszyb-
sze uzyskanie licenc)i nadawcze), uzy-
skanie potwierdzenn ze 101 krajow i sta-
ranic sie o czlonkostwo rzeczywiste w
SPDXC. Stanowisko takie ma na wzgle-
dzie prawidlowy rozwd) krotkofalar-
stwa polskiego. Praca nasluchowea po-
winna byé formg przelsciows, zmie-

wszystkim
dyplom
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rzajacg do przejicia w role wlasciwego
krotkofalowea, tj. nadawcy.

Aby Jjednak nasluchowcy polscy nle
byli ,upofledzeni w stosunku do na-
sluchowcodw zagranicznych w moZliwos-
ciach zdobywania dyplomow krotkofa-
larskich, Zarzad SPDXC postanowil u-
stanowié¢ dla nich oddzielny dyplom,
nie potwierdzajacy Jjednak zadnej for-
my czlonkostwa w SPDXC. Regulamin
dyplomu po zatwierdzeniu na najbliz-
szym zebraniu Zarzgdu SPDXC poda-
my do wiadomosci. Prosimy zatem Jjesz-
cze o cierpliwosé,

NA PASMACH

® Wyprawa dx-owa Poludniowe] Azji i
Pacyfiku z operatorami Don’em WIWNV,
Chuck'iem K7LMU, a ostatnio I Ted'em
ZL1IAWJ nadal kontynuuje swg dzla-
talno$é. Po zakolniczeniu pracy z wyspy
Niue jako ZK2AF, Chuck i Ted pra-
cowall z wyspy Wallis Jjako FWSZZ,
Warunki propagacyjne w  kierunku
Europy nic byly najlepsze, niemnie]
szereg polskich stacji (korzystajac z
najéwiezszych wiadomo$ci podawanych
w serwisach dx-owych SPTHX i
SP9ADU) nawigzalo 13cznosé =z tym
rzadkim krajem, przewaznie w pasmic
14 MHz w godzinach porannych. Don
tymezasem bral udzial w  spotkaniu
krotkofalowecow HAM-Convention w
Caracas w Wenczuell, skad wraz z Gu-
sem W4BPD i Stu W2GHK QSL mana-
gerem ,DX-Pedition of the Month”
Hammarlunda pracowall pod okolicz-
nofciowym znakiem 4M5H. Ekspedycia
kolejno odwiedzi KS6 Pago Pago, ZKl1
Manihiki oraz dwle wyspy, ktére praw-
dopodobnie wuznane zostana jako no-
we kraje do DXCC: Atol Maril Te-
resy (posiadlo$é francuska) i Atel Mi-
nerva (dotychczas nie przejely przez
zadne palistwo).

Wediug  ostatnich wiadomosel  statek,
ktorym Chuck | Ted wyplyneli z FWa,
zagingl podczas szalejacych na Pacyfiku
sztormow. Jak informuje KG6SB, za-
loga schronila sic na jednej z malych
wysp; miejmy nadzieje, Ze Zyciu ich
nie grozi zadne nicbezpicczefistwo, Wy-
padki te zmienia oczywisclie w znacz-
nym stopniu plany ekspedyeii.

® Wyprawa YASME w pierwszych
dniach lutego rozpocrela prace z wWyspy
Ellice na Pacyfiku — zrak stacji VRIZ.
Slyszani sa na telegrafii na czestotli-
woscel 14050 kHz oraz SSB 14105 kHz
w #odzinach porannvch (okole 08.00
CMT). Warunki propagacyjne niestety
slabe, tylko nielicznym stacjom wola-
jacym udaje sie nawiazaé z nimi QSO.
Odbior jest bardzo utrudniony z powo-
du QRM-6w od stacji nic przestrzega-
freveh HAM's spiritu | wolalaeyeh wy-
prawe na jej wlasne) czestotliwoSei, gdy
ona prosi o wolanie o 3 kHz wvleil sa
przvpadki wolania €Q na czestotll-
wosel stac)i VRIZ! Na dodalek — sta-
cle te pracuja przewainic z tonami Té-
T7 zpanvmi nam dobrze 2z zawodow
LCHIRP-TEST", QSL nalciy wysylaé za
poirednictwem WERGG. W dalszych pla-
nach ckspedycji lezy odwiedzenie wy-
spy Nauru VK9, Radzimy zwraca¢ u-
wage na stale czestotliwodcl wyprawy:
2502 7005, 14 050, 21050 kIlz CW i 14105,
14 235 kHz SSB.

® 7Z Wietnamu Poludniowego pracuje
ostatnio stacja XV5AA. Ma ona legal-
ne zezwolenie 1 jest zaliczana do DXCC.
QSL managerem jest WiUWC. RownicZ
legalnie pracuje KIYPE/XV5 na 14 MHz
CW { SSB. Jednym z operatorow sta-
cji XV5AA jest ex TX2VX.
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® Odpowiadajgec na liczne zapytania
gotyczgee Kryteriow uzaawama 1 zou-
czanla krajow do DACC podajemy kilka
informaejl otrzymanycn od managera
DXLC WiIWPOU  orae anych  zounycn
nam Zrodel (miejmy nadziej¢ w 100%
prawdziwych — jesli nie, cn¢tnle za-
micsdcimy sprostowanie, prosimy nas
powladomié).

Jako tzw. kraje DXCC (,,countries")
uznawane si Kia)e w sensic  googra-
ficznym, a nic paosstwa. LIOWKo tee w
ramach n.eKlorych paanstw  zaaczanycn
Jest po Kuika ,krajow' np. z Fualaonan
CHui-y osopno, a WHO osobno, z Ro-
sy)skiej Federacyjnej Republiki Radziec-
kie) osobno UAZ, osobno Ziemia Franci-
szka Joiela UAl, osobno czese nzjalycka
1 usobno czese europejska, oraz odwrot-
nie — szere krajow, alure zostay po-
dziclone na dwa panstwa (Niemey,
Wicetnam, Korea) liczy sie do DPXCC
Jako Juaen Kra), Daje to Wige  )asng
vapowicuz na pytame: czy bLat lcey
sl o DXCC? rak, nczy s1¢ ao DXCU
razem 2z DJ/DL.

Isiniejq sScisie kryteria mowigee,
dy W ramacn oancgo panstwa
wyoargbiuc kilka krajow DXCC, Kry-
teria we Kilka iat tesau ulcgly pewne-
mu  owvostrzeniu, Bayz poprzednase  po-
zwalaty na tworzenie zbyt duze) ilosa
nowycin  krajow LXCC 1 tym samym
winywaly na aewaluacje  dypiomu,
Tak WwWige mozna wyoargbnme dwa Kra-
Je Jesi terytorium gancgo panstwa jest
przvdziclone na awie czg¢scl priez inae
panstwo (np. rakistan wschoani | Za-
cnouni — oudziela lnaia, stqgd awa kra-
j¢ DXCC; poaobnie terytorium  Kai-
ningraau UAz jest oddzicsone od reszty
repuonkl prezez Litewskg SHR, Alaska
ou USA przez Kanadg itp.). Jesli wyspa
wehoedziea w sklad canego panstwa jest
voudiona od Jego lerytorium o co naj-
mnie) 225 mil morskich, moze byc u-
znana za nowy Kraj DXCC (w przypad-
Ku archipelagu wysp, ¢z¢sC arcimpeiagu
moze¢ byé uznana za odrgbny Kraj,
jesli  od  reszty archipelagu  dzlell
1& co najmniej 900 mil). Rownicz czese
danego panstwa  moze  by¢ uznana
za ovurcbny Kra), jesun jest ona samos-
dzicing  Jednostkg admimstracy)ng (np.
GC Jerscy | GC Chanell Isl) 54 to kry-
teria aktualnie obowigzujqce. Kraje be-
dace na liscie DXCC, mimo 2¢ nie spet-
nia)y wymicnionych warunkow zostaly
na te¢ dste welngniete przed ich ustano-
wicniem, Weggnigele nowego kraju na
histy  DXCC (spelniajgcego oczywiscic
w/w  warunki) nastgpuje dopicro po
pracy z dancgo lerytorium co naj-
mnie) Jedne) stacji amatorskie) | prze-
dlozeniu  przez nig wymaganych doku-
mentow — Jak kopia licencii, potwier-
dzenie pracy ze zglaszajgeego QTH itp.

Zgodnic z pkt. 7 Regulaminu DXCC
zalicza si¢ laczno$ci jedynie ze stacja-
mi licencjonowanymi, Jesli w danym
kraju wydawane sg licencje amatorskic
{dlatego tcz nie zaliczono igcznoscl z
Gusem 2z VQIAMBC — nice mial licencli).
Jesli w danym kraju niec wydaje sic
oficjalnie licenc)i amatorskich, zalleza-
ne sq lgeznosei ze wszystkimi stacjami.
Obecenie przypadki takie trafiaja sie
bardzo rzadko, prawdopodobnie zali-
czy¢ tu mozna stacje YIZWS z Iraku,
Oczywiscie komitet DXCC musi micé
pewnosé, 2e¢ dana stacja rzeczywibcie
pracuje z QTH podancgo na karcie
QSL. Zwracamy jednakZe uwage na
dalszy clag w/w punktu Xxtéry mo-
wil, 2e¢ ni¢ sy zaliczane lgcznoscl ze
stacjaml w kraju, w ktorym zawieszo-
ne zostaly chwilowo licencje Kkrétkofa-
larskie zarzadzeniem wiadz,

Zgodnic z obowigzujacymi migdzyna-
rodowymi przepisami wiladze dowolnego
kraju mogq zakaza¢ swoim Krotkofa-
lowcom pracy z krotkofalowcami zagra-
nicznymi | odpowiednio, wladze po-
szezegolnych krajow  powinny rownici
swoim nadawcom wyda¢ zakaz pracy
z danym krajem. Przepis ten Jest re-
spektowany przez wladze lacznoscl USA
(FCC) | z tego powodu lgcznosel z da-
nym krajem w okresie obowigzywania
zakazu nie s zaliczane do DXCC, Swe-
go czasu zakaz taki obowigzywal w od-
niesieniu do Iranu § EP nle bylo do
DXCC zaliczane (cho¢ [figurowalo na
liscie DXCC), Staraniem Krotkofalow-
cow EP zostal on uchylony | obecnic
QS0 z EP sy do DXCC zallczane, Po-
dobne starania czynig krotkofalowcey
Syjamu HS,

Sadzimy, 2¢ udalo nam sie wyjasnié
wszystkie watpliwoscl naszych Czytel-

kic-
INOZna
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nikow. W przypadkach spornych moZna
zwroaci¢ si¢ bezposrednio do managera
DXCC WIWPO, piszac na adres AKRL,

® Ze strefy ncutralnej pomiedzy Ira-
kiem i Araoig Saudyjskq pracowal po-
nownie HZ3ITYQMHZ4, Karty QSL nalezy
wysyia¢ poprzez WIRAN.

® Z wyspy Franciszka Jozefa pracuje
na SSB stacya Klubowa VUVAIKeD op.
Viktor. Jest w Polsce dobrze slyszalna.

® Wszystkim, ktorzy nawigzali QSO z
MIN podczas ostatnich zawodow CQ
DX Contest komunikujemy, ze karty
QSL nalezy wysyla¢ me przez KoJLQ
lecz direct na adres: WEJFJ B. Henke
2issl Santa Clarita Moad, Saugus, CaL.
Usa.

®Z wyspy Macquarie pracuje VKOFO
na telegrafii. Styszany byl w Europie
okolo 1400 kHz o (000 Z (Z — zecro
time, uniwersalny czas $wlatowy w skro-
cie rowniez Ul - GMT).

® Z Antarktydy pracuje JIan (ex
ZL1ABZ) jako ZLaAA 2z Scott Base, U-
2ywa kompletu Collinsa tzw, ,,S-line”,
w sklad ktorego wcehodzg odbiornik
7583, nadajnik 3283 { wzmacniacz li-
niowy 30L1, Moc na cw — 500W, na
SSBE 1 kW PEP. Rownicz z Antarkiydy
pracuja VKOGW =z Mawson Base |
BJIRL z bazy ckspedycii japonsklej.

SPSADU

WYNIKI 1965 ARRL
DX COMPETITION

31-sze zawodi.: ARRL mimo niezbyt
dobrych warunkow propagacyjnych Jak
zwykle cieszyly si¢ ogromng popular-
noseig. Swiadczy o tym nadeslanie 1700
logow od stach ze¢ 116 Krajow. Ze¢ stro-
ny stacji USA | Kanady doskonaly wy-
nik uzyskala stacja WIMSK pracujgca
w konkurene)i stac)l z kilkoma opera-
torami, i to zarbwno w czesci fonicz-
nej (1481430 pkt) jak i w czesci tele-
graficzne) (1209072 pkt). Na wynik ten
zlozyly sie doskonale umicjgtnosci ope-
ratorskie kolcktywu, sprzet, o Jjakim
nam w ogo6le si¢ nie $nl (5 rownoczesnie
pracujgcych  stanowisk  operatorskich
kazde o mocy 1 kW — na kazde pasmo

osobno), oraz ,farma antcnowa': trzy
siedmiocelementowe beamy na pasma
28, 21, 14 MHz, 3J-clementowy beam

na 7 MHz { 2-clementowy beam na
35 MHz! Nie te: dzlwnego, Ze np.
na fonili pracowano z 142 stacjami DJ/
/DL, 78 G, 48 VK na samej tylko ,,dwu-
dziestce'. WIMSK walnie przyczynila
siec do zwycicstwa w klasylikacji klu-
bowe) swego klubu, tj. Potomac Valley
Radio Club 9668 687 pkt. Drugim byl
odwieczny rywal Frankford Radio Club
z wynikiem 8714360 pkt. Jako cicka-
wostke nalezy podaé, Ze WIMSK w
czesel foniczne) mial 1548 QSO, w czescl
telegraficzne) 1088 QSO. Ilosé krajow
na poszczegolnyeh pasmach: 28 MHz —
18 krajow, 21 MHz — 91, 14 MHz — 131,
7 MHz — 87, 3,5 MHz — 61 krajow (!)

Sposrod stacjl, poza USA | Kanada
punktowo najlepsze wyniki mialy o-
czywiscie stacje polotone w  Ameryce
Polnoene] | Srodkowe), jako Ze mogly
pracowa¢ z USA przez caly czas za-
wodow, Klasyfikacja jest prowadzona
dla poszezegolnych krajow  oddzielnie,
gdyz wyniki sg nleporownywalne. Trze-
ba zaznaczy¢, 2c dla te) grupy uczest-
nikow podstawg sukcesu sa anteny kie-

runkowe (nickoniceznic obracanc); o-
czvwidele moc tez odgrywa tu pew-
ng role.

Podajemy wyniki zwyciczcow Kkon-
tyrentalnych, stacjl polskich oraz cie-
kawsze wyniki naszych bezpofrednich
sasiadow (OK, DM/DL, UB). Cyfry po
znaku oznaczaja: 1lofi¢ punktéw, mnoi-
nik, ilo$¢ QSO, moc (A — do 150 W,
B — 150 do 500 W, C — ponad 500 W)
oraz ilo§¢ godzin pracy w zawodach,

Czeéc telegraficzna

stacje z 1 operatorem

HPIIE 6850 84 2645 A ?
YViup 588340 70 280¢ B 70
HB2JG 11166 59 1761 B 48

VKSZP 307758 66 1561 A 50
JAIVX 202076 49 1389 C 55
SAITX 137494 49 939 A 55
SP6AAT 106340 40 9208 B 57
SPEAKK 67076 41 558 A 33
SPsMJ 25844 26 332 B 37
SPIZD 5166 14 41 A T
SPuIU 2958 17 5d B 10
SPOFT 2562 14 vl A T
SPOIPH 1056 8 14 A ?
SPIAGS 918 9 34 A 4
SPSHR 900 12 25 A 7
SPSAHW 630 7 30 A 7
SP6TQ 592 8 74 A ?
SPIAOT 459 9 17 A T
SPIYP 420 5 28 A 7
SPEMB 54 3 [ A 7
OKIGT 102432 48 18 B 7
DM4YPL 187704 G6 943 A 7
HAIKSA 178368 48 1256 B 57
UBSWF 161400 50 1076 B 7
Czgit telefoniczna

HK3RQ 339204 62 1834 ABC 31
FGIXL 334950 66 1604 B 5
ZDSIIL 114750 45 850 A 26
JAICG 73150 33 11 A 44
VKZAPK 63756 42 508 A 7
EAIGZ 232800 50 1552 A 68
SPSAR 12560 20 32 B 20
SPSHS 682 11 21 A T
nJeQT 214491 53 1349 B ?
OKIMP 5015 17 09 B 13
UBSWF 6931 13 179 B 7

SPIADU

WYNIKI ZAWODOW
REF Z 1964 R.

Z ogloszonych wynikow Zawodow REF
1961 dowladujemy sig, Ze brali w nlch
udziat poza czlonkami REF 2z Francjl
i kolonil rowniez krotkofalowey z 30
krajow dwiata. Najwickszg l[los¢ pun-
ktow zdobyl w telegraficzne) czcescl za-
wodow YUIBCD (20 235), w telefoniczne)
zas DJISBV (28 728).

Ze stacji Dx-owych na uwage zastu-
pguje wynik VE2AFC, ktory na AJ mlal
az 107 QSO 1 14124 punkty.

A oto punktacja zawodnikOw pol=-
skich:

czesé telegraficzna

SPBARY 5400 pkt
SPGRT 2134 ,,
SPIRJ 520 ,,
SPOTQ 300 ,,
SPSMJ 300 ,,
SP3ACT 3

cz¢dé telefoniczna

SPIAHA 2808 pkt.
SPOFZ 1w ,,
SPIPZD 540 ,
J. Z.,
Dyplomy

® Grudniowy numer micsiceznika CQ
podaje pelny wykaz dotychezas przy-
znanych dyplomow WAZ oraz USA-CA
(za pracg z ,hrabstwami” USA). Oto
wykaz stacji SP posiadajacych wy2.,

wym. trofea Dx-owe (Jedne z najtrud-
niejszych do uzyskania):

WAZ
SP1IV SPTHX *)
SP2AP *) SPACK *)
SP2ZHL *) SFBHT *)
SPIDG *) SP8SZ *)
SPWJF SPIADU *)
SPSAA SPIDT *)
SPSAFL SPIKJT *)
SPOAAT *) SPONIH *)
SPGFZ *) SIP9TA *)
SP6RT



WAZ — All Phone

SPTHX %)
SPECK *)
SPIKJ *)
WAZ — All SSB
SPIFR *)
USA — CA
SPTHX *)

*) Czlonkowie SPDXC.

Presidential Award jest wydawany dla
nodawcdw [ nasluchowcdOw za lgeznoscl
(nasiuchy) z hrabstwami USA majjey-
mi nazwy takie same, jak nazwiska
prezydentdéw USA, np. Lincoln county,
Adams county, Washington county, itp.
W USA jest 244 takich hrabstw. Dyplom
wydawany jest w kilku klasach: D za
50 hrabstw z co najmniej 10 stanow,
C — 100 hrabstw z 20 standow B — 150
hrabstw z 40 standow. GCR + 10 IRC za
podstawowy dyplom nalezy kierowaé na
adres: Cliff Corne K9EAD, Custodian,
711 West Mc Clure Ave., Peoria, Illi-
nois 61604, USA. Nalepki =za wyiszg
klas¢ sj wydawane bezplatnie. Warto
tu przypomnieé¢, ze wydawca tego dy-
plomu — CUHff — jest prawie calkowi-
cic sparalizowany i operuje swojg sta-
c)q uwigziony w zelaznych sztucznych
pilucach, Cliff jest pierwszym | jedynym
na razie nadaweq na sSwiecle, ktory ma
potwierdzone lgcznouSci gz 3000 hrabstw
USA!
SPIADU

UKF ® UKF & URF ¢ UNRF

WIADOMOSCI

® Micgdzynarodowy Instytut Ljcznos$cl
(IIC) w Genui przyznaje w kazdym ro-
ku migdzynarodowe nagrody ,Krzyszto-
fa Kolumba" dla radioamatoréw z ca-
lego swiata za dzialalno$¢ humanitarng
I wybitne osiggnigcia techniczne. Na-
grody ,Krzysztofa Kolumba” za rok
i965 przyznano radioamatorom za wy-
bitne osiggniccia UKF-owe,

Uroczystego wreezenia nagrod , Krzy-
sztofa Kolumba", w postaci zlotego
medalu i dyplomu Micdzynarodowego

Instytutu Lgeznosci, dokonal Minister
Laczno$eli Wloch podezas ,,Dni Kolum-
ba” w Genui.

Zloty medal i dyplom I1IC otrzymali:

1. SAVEZ RADIOAMATERA JUGOSLA-
VIJE (SRJ) Belgrad, Jugoslawia — za
dzialalnos¢ humanitarng w czasie trze-
sienia ziemi w Skopje i powodzi w
Zagrzebiu., Kandydatura SRJ zostala
Zgloszona przez Polski Zwigzek Krotko-
falowcoOw. Nagrode odebral Prezes SRJ
— Janez Znidarsic, UY1AA.

2. PROJECT OSCAR, Inc,, Los Altos,

California, USA — za opracowanie |
budowe sztucznych satelhitow serii
wOSCAR",

Knndiuamra zostala zgloszo-
na przez Amerykanski Zwigzek Krotko-
falowcow (ARRL)., Nagrode odebral Pre-
zes PROJECT OSCAR, Inc, — Wiliam I

Orr, W6SAIL

Od prof. dra Oscara Buglia — Gian-
figli z Miecdzynarodowego Instytutu
Lacznosci w Genui otrzymali$smy pismo,
w ktorym pisze, 2e: ,Komisja Oceny
przyjcla ze szczegdlng przyjemnosciq,
jako objaw zyczliwe) wspolpracy mic-
dzy organizacjami krotkofalarskimi fakt,
Ze Polska zaproponowala przyznanic
nagrody kolegom z Jugoslawii’.

Przy okazjl nalety jeszcze raz przy-
pomnie¢, 2e w czasle trzesienia zle-
mi w Skopje | powodzi w Za-
grzebiu jugosiowianscy ultrakriotkofa-
lowecy oddali nicocenione uslugi w ak-
cji ratowniczej., Amatorska sie¢ pogoto-
wia radiokomunikacyjnego na UKF o-
degrala szczegolnie doniosla role w
czasie tragicznego trzesicnia ziemi w
Skopje, gdzie UKF-owcy pierwsi prze-
kazali informacje i meldunki o kata-
strofie, a nastepnie przez wiele godzin
utrzymywali jedyng lqczno$é ze Swia-
tem zewnetrznym. Podcezas katastrofal-
nej powodzi w Zagrzebiu amatorska
sie¢  pogotowia radiokomunikacyjnego
na UKF rowniez udzielila wladzom lo-

kalnym wydatnej pomocy w akecji ra-
teanueWe)., W obu  przypadkach jugo-
stowianiscy UKF-owcy nicsli bezintere-
sowng pomoc W ratowaniu istnien ludz-
dzkich.

Wysunigele przez Polski  Zwigzek
Krotkofalowecdow  kandydatury Jugoslo-
wianskicgo Zwigzku Krotkofaloweow
(SRJ) do migdzynarodowe] nagrody
wKrzysztofa Kolumba" bylo wice wyra-
zem uznania i podziwu dla gleboko
ludzkiej postawy i poswigeenia naszych
jugoslowianskich kolcgow UKF-owcow.
Przyznanie tej nagrody dla SRJ u-
twicrdza nas w przekonaniu, 2e by-
lismy tylko wyraziciclami opinii ludzi
dobrej woli na calym s$Swiccle.

® W zwigzku z otrzymaniem oficjal-
nych wynikow zawoddéw UKF , X-UP2-
-VHF-Contest”, podaje ponizej klasyfi-
kacje ogdlng stacji zagranieznych (nic-
oficjalne wyniki stacji olskich byly
zamieszezone w poprzednim numerze).

Wyniki w grupie

1. SP5ADZ 4385 pkt.
2. SP5SM 3155
3. SPATW 2334 ,,
4. SP3XYL 2055,
5. SP2HV 2035,
6. SPYEU 1960
7. UB5CHX 1900
8. UQ2DI 1388,
9. DM2BML 1B,
10, UB5YKR® 120,
11. SF2RO 070 ,,
12, UTSKKM®* 925
13. UQ2ACR g5,
14. UB3KDO* 860  ,,
15. OH2HK 7m0,
16. SPIGZ 660 ,,
17. UBSKYE 463,
18. UBSES*® 828
19. UBSKYV 405,
20. UR2CB 368,
2l. UR2CQ 3H0
22, UBSKNH® 350,
23, UB5BSS* 336,
24, SP2WA 170 "
25. SP2KDS 130,

Dla przypomnienia podaj¢ adresy, pod
ktore nalezy przesyla¢ raporty lub wy-
niki obserwacji:

1. Polski Zwigzek Krotkofalowcow —
Ogoélnopolski Osrodek Badan Propagacjl
Fal Krotkich i Ultrakrotkich, Poznan L.
Skr. poczt, 150.

2. Kicrownik Ojrodka Badan Propagacjl

PZK — dr in& Zdzisiaw Kachlicki,
SPJPK, Poznah 34, ul. Jarochowskie-
go 61 m. 2.

® Kolega Czarck — SP4TW z Bialego-
stoku byl na razie QR'T', gdyz przerab

swoj konwerter i byl na urlopie. Obee-
nie po przeroObee posiada konwerter o
duze) czulosci, z lampami 6CW4, PCss,
E86C | PCC88, Podczas swojego urlopu
SP4TW odwiedzil kilku kolegow. Wszy-
stko wskazuje na to, 2e¢ w rezultacie
tych odwiedzin uslyszymy na UKF kil
ka nowych stacji z okr¢gow SP4 i SPS.

stacji zagranicznych

maks. QRB 400 km z UPIKAB
" " 400 " » UPZKAB
i » 324, ,, SPI2HV
" » 400 ,, , UP2KAB
" w325, ,, SPSXYL
" » 382 ,, ,, DM2BML
" w 320 ,, , UAGKOB/AM
”» » 198 ,, ,, UPIZON
" w 448 ,, ,, OKIKTO/p
” w 155 ,, ,, UBSKDO
" w290, » SP5SM
" w 202 . , UBSBUZ
" w230, » UP2ON
" w202 ,, ,, UBSBUZ
" w85, ,, UAIMC
" w30, ,, SP5SM
" " 2z, » UBSES
" w50 ,, ,, UBSCHX
i w 140 . .. UBSKYR
" » 200 ,, ,, OHZHK
" wo W0, w OHIHK
55 - 50 ,, ,, UBSCXX
" wo MO o, ,, UBSDOM
" w 2 ., , SP2RO
» " 25 ,, . SP2WA

* Stacje podaly, 2e uzywaly nadajnika o mocy input 5 watéw.

@Prezydium ZG PZK =zatwierdzilo pro-
gram szkolenia dla kursow krotkofalar-
skich II kategorii (wylgcznic UKF).
Program zostal opracowany w celu u-
Jednolicenia szkolenia o0s0b  zamierza-
jacych ubiega¢ sie o zczwolenia II ka-
tegorii uprawniajgce do pracy na ama-
torskich  pasmach fal ultrakrotkich
(UKF). Program szkolenia jest przezna-
czony przede wszystkim  dla  kursow,
moze by¢ rowniez pomocny przy indy-
widualnym przygotowywaniu sic mi-
losnika amatorskiej radiokomunikacji
UKF do cgzaminu na s$wiadectwo u-
zdolnienia,

Od ublegajgcego sie o zezwolenie
II kategorii wymaga si¢ niezbednych
wiadomosci, ktore sg konicczne do sa-
modzielne) pracy na amatorskie) radio-
stacji UKF. Stopien przyswojenia tych
wiadomosel jest sprawdzany przez Ko-
misje Egzaminacyjng PZK, ktéora na
podstawie egzaminu wystawia $wia-
dectwo uzdolnienia wymagane przy u-
bieganiu si¢ o zezwolenie na posiada-
nie i uzywanie amatorskiej radiostacji.

Material zawarty w programic szko-
lenia uzupelniony zostanie wkrotee wy-
kazem pytan cgzaminacyjnych, co nie-
wilpliwic bedzie mialo rowniez wplyw
na ujednolicenie pracy Komisji Egza-
minacyjnych PZK.

Wspomniany program wraz z wyka-
zem pytan jest przygotowany do powie-
lenia 1 bedzie rozeslany do Zarzadow
Oddzialow Wolewodzkich PZK. Przewi-
duje sie, 2e programy szkolenia dla
kursow I, II | III kategorii zostang wy-
ga_nc drukiem w odpowiednim nakla-
zie,

® Uchwaly Prezydium 2G PZK 2z
11 stycznia 1966 r. czlonkowie PZK zo-
stali zobowigzani do przesylania wszel-
kich raportow dotycziqcych obserwacii
zwigzanych 2z projektem ,,OSCAR",
ARBA itp. wylgeznie do Ogolnopolskie-
go Osrodka Badan Propagacji, ktory
po odpowicdnim opracowaniu otrzyma-
nych materialow bedzie kierowal je
dalej. PoniewaZ rcalizacja zaréwno pro-
jektu ,,OSCAR", jak tez ARBA odbywa
sie dotychczas na amatorskich pasmach
UKF, przeto zaintercsowani sg tym
szczegolnie UKF-owcey.

® Ramowy plan pracy dzialu UKF Pol-
skiego Zwigzku Krotkofaloweow, opra-
cowany przez UKF Managera mgr. int.
Jana Wojcikowskicgo — SPIDR prze-
widuje w 1960 roku dalszy wzrost licz-
by nadawcow na UKF oraz zwicksze-
nic aktywnosci na pasmach UKF.

Z clekawszych zamierzei planowanych
na rok 1966 nalezy wymienié:

1. Przenicsienie amatorskiej radiostacjl
doswiadczalnej SPQVHF ze Skrzycz-
nego i uruchomienie jej na Szyn-
dzielni.

2. Uruchomienie amatorskiej radiola-
tarni SPTUHF w pasmie 432 MHz

3. Przygolowanie do uruchomienia dru-
giej radiostacji doswiadczalne)
SP6VHF w Karkonoszach.

4. Przeszkolenie ok. 100 osdb spodrdd
mlodziezy w pracy na radiostacjach
SPOVHF, SP6VHF | SPTVHF.

5. Przygotowanie do druku i ewen-
tualne wydanie obszernego informa-
tora UKF,

6. Wyposazenie ZOW PZK w Katowi-
cach, Warszawie 1 Wroclawiu w od-
dzialowe radiostacje UKF.

. Zaopatrzenic Oddzialow Wojewbdz-
kich PZK w Gdansku, Katowicach
Kielcach, Poznaniu, Warszawie i
Wroclawiu w podstawowy sprzet po-
miarowy UKF.

8. Odplatne zaopatrzenie UKF-owcow
w  wyprébowane  wicloelementowe
anteny Kkierunkowe UKF.

9. Zorganizowanie ..Po!ncfo Dnia UKF
1966 wraz 2z obliczenlem wynikow
kohcowych (impreza ta Jest organi-
zowana wspoélnie przez CRK CSRS,
CRK NRD oraz PZK | w tym roku
PZK Jjest pelnomocnym  organizato-
rem glownym PD).

10. Zorganizowanie dorocznego Zjazdu
KF z udzialem goscl zagranicz-
nych w ceclu oméwlenia najnowszych
osiggnieé¢ technicznyeh | kierunkow
rozwoju amatorskiej radiokomuni-
kacji UKF,



® W dniu 5 stycznia br. SP5FM, ko-
rzystajnc z roju meteorowego QU-
ADRANTIDY, przeprowadzil lgcznosé
MS w pasmie 144 MHz z holendersky ra-
diostacjy PAGOKH. Jest to 15 lgcznoéé
dokonana w Polsce za pomocq odbicia
fal radiowych od zjonizowanych $ladow
meteordw, Otrzymana juz karta QSL
Jest dla SP5FM potwicrdzeniem lgcz-
noscl na UKF =z 22 krajami! Koledze
Wojtkowl — SP5FM serdecznie gratulu-
lemy, a Jednocze$nie zachecamy in-
nych kolegéw do wyprdbowania swych
sil w lacznosciach MS na UKF.

® Kolega Janek — SP2WA donosl z
Gdynl, 2e w ostatnich trzech miesig-

cach, z wyjatkiem sze$ciu stacji lokal-
nych SP2, w paimic 144 MHz panuje
zupelna cisza, SP2WA jest codziennle
na nastuchu w godzinach od 20.000 do
22.00, a wiec warto obrécié anteng w
tym kierunku | zawolaé¢ CQ SP2,

L] - -

® Za materialy wykorzystane w tym
numerze  dzieku) kolegom: SP2WA,
SP4TW, SPIDR | UP20N., Korespondens
cje | materialy w sprawach, ktore mogq
interesowaé¢ krag UKF-owcdéw proszq¢
przesylaé na adres: Edmund Masajada,
SP3SM, WARSZAWA 25, ul. Broniwo-

ja 8 m. 8l
SPSSM

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
- maj 1966 r. —

— == = = prawdopodobliefistwo dostatecz-
nego odbloru (QSA 3) stacjl dutej mocy
1 slabego odbloru (QSA 1—2) stacjl malej
‘mocy przez 27 dni w miesigcu,

prawdopodobliefistwo dobrego
odbloru (QSA 4—5) stacjl duzelj mocy

1 dostatecznego odbloru (QSA 3) stacj!
malej mocy przez 15—27 dnl w miesigeu.
prawdopodoblefistwo dobrego
odbioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni w mie-
sigeu; sporadyczne mozliwoéel odbioru
odleglych stacji bardzo malej mocy.
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Hi-Fi wysoko jakosé¢ odtwarzania (d.c. ze str. 96)
jako taki, pomimo nawet istotnych odpowiedni przyrzad pcmiarowy

zmian  obcigzenia, przenosi c¢o
prawda nzdal pelne pasmo, lecz
jego wysilki idg zupelnie na mar-
ne, poniewaz.. glo$nik nie jest w
stanie odtworzy¢é skrajinych cze-
stotliweéci  akustycznych. Zagad-
nieniu temu warto jest poSwigcié
nieco wigecej uwagi.

Wycbrazmy sobie uklad zesta-
wiony z generatora czesto'liwosci
akustycznych, wzmacniacza ,Hi-Fi”
oraz glosnika (rys. 3). Do zaciskow
glo$nika przylaczony jest ponadto

100

wskazujgcy warto$é napiecia m. cz.
Generator nastawiamy na czg-
stotliwo§¢ ok. 15000 Hz, potencjo-
metrem regulujgcym glo$nos¢
wzmacniacza dobieramy wartoéé
napiecia wyjsciowego na ok. 2<-3V
i.. nic nie slyszymy.

Jek to jest mozliwe? Sprawa jest
prosta: gloSnik nie jest w stanie
odtworzy¢ tak wielkich czegstotli-
wosci, Jest on zasilany odpowied-
nim napieciem (wskazywanym przez
przyrzad), lecz uklad drgajgcy

glo$nika przejawia zbyt duzg bez-
wladno$¢ i nie mogac drgaé z tak
wielkg czestotliwo§cig — nie prze-
{warza dostarczonej do niego mocy
elektrycznej na drgania akustycz-
ne. Analogiczne zjawisko wystepuje
rowniez na nieco mniejszych cze-
stotliwo$ciach, rz¢du 8000--10 000 Hz.

Generator ’“mm T Clasnik
akustyczny ’VP‘I' Jﬁ“ﬁ' badany
Rys. 3. Zestaw aparatury do prostego

badania glosnika

Przecietny glo$nik zaczyna praco-
waé¢ dopiero przy czestotliwosciach
ponizej 7000--8000 Hz, Jedynie glo-
$niki szerokopasmowe lub specjal-
ne wysokotonowe odtwarzajg czg-
stotliwo$ci wieksze od 10000 Hz,

Podobne ograniczenie wystepuje
rowniez w zakresie niskich tondw.
Praktycznie gloéniki nie odtwarza-
ja tonéw niskich lezgcych ponizej
czestotliwosei rezonansowej glodni-
ka. Rezonans ten uwidoczniony jest
gwaltownym wzrostem impedancji
glosnika (rys. 2), a czestotliwosé
jego jest zalezna gléwnie od kon-
strukeji i masy systemu drgajace-
go glosnika. Gloéniki o malych wy-
miarach posiadajg rezonans wlas-
ny, lezacy w zakresie 250--350 Hz,
glosniki o $redniej wielkosci 100-=
+13¢ Hz. Jedynie modele o duzych
wymiarach charakteryzujg si¢ re-
zonansem wilasnym w zakresie cze-
stotliwo§ci mniejszych od 100 Hz,
Stad prosty wniosek: do odtwarza-
nia niskich tondéw (lzw. popular-
nie ,bas6w") nadajg si¢ jedynie
glo$niki o duzych wymiarach. Z
drugiej jednak strony glodniki te
nie odtwarzaja wysokich tondéw nie-
jednokrotnie juz przy czestotliwos-
ciach 6000--7000 Hz,

7 powyzszych rozwazan wynika,
#¢ najslabszym ogniwem w lancu-
chu urzadzen elektroakustycznych
wysokiej klasy jest glo$nik. Tak
tez jest w istocie, a o tym nieste-
ty czesto zapominajg radioamato-
rzy, zresztg nie tylko poczgtkuja-
cy. Orzywiscie istniejg metody po-
prawiajgce nieraz W znacznym
stopniu parametry glo$nikéw (obu-
dowy korekcyjne), czgsto prakty-
kowane jest réwniez wlgczanie do
rownoleglej pracy dwoch i wiecej
glodnikéw (tzw. zestawy gloéniko-
we), lecz na ogél sg to metody
trudne i niedostepne dla poczatku-
jacych. Trzeba jeszcze dodaé, ze
sam glo$nik wprowadza takZze do§é
znaczne znieksztalcenia -— rzedu
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Rys. 4. Charakterystyka przenoszenia gloSnlka typu GD 18-13/2

kilku procent. Ponadto w pasmie
przenoszonym glo$nik z reguly po-
siada bardzo nieréwnomierng cha-
rakterystyke, przedstawiong przy-
kladowo na rysunku 4. W §wie-
tle omawianych wymagan ,Hi-Fi"
gloénik, jak wynika z powyzZsze-
go krétkiego omowienia, jest ele-
mentem wrgcz ziym.

Reasumujgc nasze rozwazania na
temat wysokojako§ciowego odtwa-
rzania, podamy poczatkujgcym ra-
dioamatorom kilka praktycznych u-
wag i wnioskéw z tej ciekawej i
coraz bardziej popularnej dziedzi-
ny.
® Jako Zrédlo audycji naleiy sto-
sowaé dobre nagrania plytowe. Na-
lezy je odgrywaé przy uiyciu gra-
mofonu elektrycznego mozliwie wy-
sokiej jakosci.
® Poczatkujgcy radioamatorzy bu-
dujg wzmacniacze obsadzone w
stopniu koncowym pojedynczg lam-
pg, rzaawansowani — dwiema lam-
pami w ukladzie przeciwsobnym.,
® Nie oplaca sie budowaé trud-
nych, skomplikowanych w realiza-
cji ukladéw. Pamictajmy, ze do-
brze wykonany wzmacniacz w pro-
stym ukladzie daje lepsze wyniki
niz wadliwie wykonany wzma-
cniacz wyzszej klasy.
® Nie nalezy przesadza¢ w daze-
niu do uzyskania bardzo wysokich
parametréw wzmacniacza, jest to
bowiem trudne i kosztowne, a nie-
kiedy nieuzasadnione. O jakoSci ze-
stawu decyduje jego najslabsze
ogniwo, tj. glo$nik. Przyklad:
wzmacniacz wprowadza znicksztal-
cenia ok. 1%, glosnik — ok. 4%,
Zastosowanie wzmacniacza wyzszej
klasy, np. o znieksztalceniach 0,5%
bedzie w praktyce niezauwaialne
i w zasadzie nie poprawi wypadko-
wych parametréw zestawu.
® Nie nalezy réwniez przesadzaé,
jeSli chodzi o szeroko§¢ wstegi
przenoszonej przez wzmacniacz, W
ostatecznym wyniku decyduje o
niej gloénik.
® Szczegblng uwage natomiast na-
lezy zwro6ci¢ na glodnik, ktéry de-
cyduje o jakoSci calego zestawu
elektroakustycznego,

® Budowa zlozonych systeméw (a-
gregalow) gloSnikowych jest trud-
na. Poczgtkujacy radioamatorzy
powinni stosowa¢ jedynie proste,
latwe do odwzorowania zestawy.
® W warunkach poczatkujacego
radioamatora najlepsze rezultaty
daje stosowanie kilku jednakowych
glo$nikéw polgczonych szeregowo,
rownolegle lub szeregowo-réwno-
legle.

W stosunkowo kroétkim artykule
nie jest mozliwe wyczerpujgce o-
moéwienie  wszystkich zagadnien
zwigzanych z technikg ,Hi-Fi",
Zainteresowanym moina polecié
dwie popularne, przystepne i do-
brze opracowane ksigzki: ,Urza-
dzenia Hi-Fi” inz. J. Rézycki,

PWT 1959 r., ,Elektroakustyka dla
wszystkich” mgr inz. A, Witort,
WKE 1963 r. :

Ponadto sporo informacji z te-
go zakresu mozna znalez¢ w nu-
merach naszego miesigcznika z ok-
resu 1960--1965 r.

K. W.

ZADANIE DLA POCZATEUJACYCH
AMATOROW ,HI-FI”

Jednym 2z najprostszych, a stosunko-
wo dobrych zestawdw gloénikowych
jest zestaw zloZzony z kilku jednako-
wych gloSnikéw Sredniej wielkoscl. Ze-
slaw taki posiada znacznle lepsze wlas-
nofci niZz pojedynczy gloénik tego sa-
mego typu. Dowiledziawszy sic o tym
mtody radioamator postanowil zbudo-
waé takl zestaw dla swojego wzma-
cniacza. Dotychezas wzmacniacz (opor-
nof¢ wejscilowa 5 ) wspdlpracowal z
popularnym glos$nikiem typu GDI18—13/2
(oporno$¢ cewki drgajacej 5 ). Ra-
dicamator dokupit jeszcze 3 takie sa-
me glo$nikl.

Zadanle: Podaé w jakl sposéb na-
lety polgezyé gloéniki w powyiszym
przypadku, aby w najprostszy sposob
uzyskaé poprawne dopasowanle zesta-
wu czterech gloSnilkéw do opornosel
wyjsciowej wzmacniacza?

(Rozwlqzanie zadania podamy w nastep-
nym numerze)

z praktyki radioamatorskiej

Ulepszone hamulce w magnetofonie
sSmaragd’’

oczawszy od magnetofonu

Smaragd GB-20 do BG-20/6
wszystkie tego typu urzgdzenia
wyposazone sg w hamulce tasmo-
we, Uzytkownicy magnetofonow
Smaragd wiedzg chyba, e tak
skonstruowane hamulce dzialaja
pewnie, mimo Ze nie sg pozbawio-
ne powaznego mankamentu. W
przypadku uzywania ta$my magne-
tofonowej CH lub (co sie czasami
jeszeze zdarza) tas$my typu C, nie
bedzie jeszcze specjalnych powo-
déw do narzekan. Wiemy jednak,
ze technika idzie naprzéd i coraz
czgSciej zaczyna sig stosowaé tzw.
tasme dlugograjaca, réznigcg si¢ od
tasmy normalnej gruboscig.

Juz przy zakladaniu jej na sprze-
glo magnetofonu przekonujemy sie,
ze w wyniku ,twardego” hamowa-
nia nielatwo jest bez uzycia sto-
sunkowo duzej sily odwingé tasme
z lewej szpuli, aby jg nastepnie
przelozyé przez glowice, walek i na-
wingé na drugg szpule. W tym ce-
lu nalezy magnetofon odlaczy¢ od
sieci zasilajgcej, lub nacisngé¢ kla-

wisz ,,Odtwarzanie”, bowiem wéw-
czas hamulce puszczajg.

Bardzo czesto zdarza sie réwniez,
Ze podczas przewijania, zwlaszeza
na szybkos$ei 19,05 cm/sek, po na-
ciénigciu klawisza ,Stop” w polo-
wie lub pod koniec rozwinigcia
krazka tas$ma zostaje zerwana lub
wprasowana pomiedzy tasme juz
nawinieta a talerz szpuli, Konczy
si¢ to w najlepszym razie wygnie-
ceniem 1020 ¢m tasmy. Niekiedy
jednak trzeba wycigé fragment ulu-
bionego nagrania, co zagorzalego
melomana na pewno nie ucieszy.

»Twarde” hamowanie prowadzi
réwniez do naciagania tasémy, po-
niewaz szpula odwijajgca jest zaw-
sze mocniej hamowana niz nawi-
jajgca.

Wyzej wymienione mankamenty
staly sie dla mmnie bodZcem do usu-
nigcia ich. Jak widaé z rysunku
przerébke mozna wykonaé w bar-
dzo latwy i prosty sposéb. W tym
celu nalezy uwolni¢ tasme hamul-
cowg z kolka 4, wyjaé¢ zawleczke
7, dzwigna¢ cze§¢ ruchomg 2, a
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nastepnie przekreci¢ o 90° tak, aby
ja oddzieli¢ od preta sprzegajacego
%z mechanizmem  elcktromagnesu.
Po wyjeciu cze$ci ruchomej rozchy-
lamy obydwie plaszczyzny w celu
usunigcia tasiemki. Bolec w cze¢sci
ruchomej, o ktéry =zaczepiona byla
tasiemka, pozostawiamy w srodku.
Nastepnie zakrzywiamy plaszezyz-
ny do pozycji pierwotnej.

Do czeSci ruchomej nitujemy
nitem 6 (najlepiej aluminiowym
2 mm) plaskownik z miekkiej sta-
li o gruboSci 1,2 mm i szeroko-
sci 6,5 mm (wykorzystujge olwor
wykonany juz fabrycznic). Nastep-
nie zakrzywiamy plaskownik o po-
zostawiony w czesci ruchomej bo-
lec tak, aby po =zalozeniu calosci
(wraz z pretem sprzegajgcym) po-
zostata kilkumilimetrowa szczelina
pomiedzy plaskownikiem 1 i gor-

ng czescig sprzegla 8.
nym wyjeciu catosci 1 i 2 nakleja-
my pasek skory grubosci ok. 1,5
mm, szerokosci 6 mm i dlugodei ok.
20 mm.

Po ponow-

Docisk hamulca reguluje sie tak,
jak przed przerébky. Lepiej jed-
nak zastosowaé¢ nieco silniejsze
sprezynki 5. Blaszki zabezpieczajg-
ce 3 mozna pomingé, gdyz te samg
rol¢ spelniajg tu plaskowniki 1.

Zdjecie goérnej czesci sprzegla o-
granicza sie tu do wyjecia zawlecz-
ki 7 oraz eczeSci ruchomej 2 wraz
z plaskownikiem.

Tak wykonane hamulce zostaly
przeze mnie wyprébowane w dluz-
szym okresie eksploatacji; dzialajg
pewnie, nie niszczac tasmy.

Edward Hyla

Usprawnienie w odbiornikach
telewizyjnych

AUTOMATYCZNE WYGASZANIE
PLAMEKI

Ostatnio pojawiajg si¢ na rynku
odbiorniki telewizyjne, w ktorych
zastosowano automatyczne wyga-
szanie plamki. Osigga si¢ to prze-
waznie przez podawanie na siatke
sterujgca kineskopu pelnego poten-
cjalu dodatniego uzyskiwanego =z
zasilacza niskiego napiecia. Wyga-
szanie nastepuje automatycznie pod-
czas wylagczania odbiornika z sieci,
wystepujaca bowiem silnie $wiecca-
ca plamka na $rodku ekranu wy-
gaszonego kineskopu moglaby =z
biegiem czasu wypali¢ w tym miej-
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scu luminofor, co daloby w rezul-
tacie ciemng plame, latwo widocz-
ng podczas ogladania programu.
Analizujae uklady regulacji jas-
krawoéci doszedlem do wniosku, ze
stosowane dotychczas kondensatory,
majace na celu zabezpieczenie ki-
neskopu przed wypaleniem ekranu,
majg za malg pojemnoéé (rzedu
0,2 uF), aby utrzymaé dostatecznie
dilugo dodatni potencjal na siatce
sterujgcej kineskopu po jego wyla-
czeniu. W celu zwigkszenia ,sta-
lej czasowej” stosowane sg w wielu
odbiornikach zagranicznych konden-
satory o pojemnoéci ok. 5 uF. Nie

chege wprowadzaé do ukladu od-
biornika dodatkowych elementow
montazowych, zastosowalem prosty
uklad, ktory w zupelnosci spelnia
wymagania co do szybkiego wyga-
szenia plamki,

W  odbiornikach telewizyjnych,
np. iypu ,Szmaragd 901 i 902" na-
lezy tylko odigczy¢é od ,masy”
jedng koncéwke potencjometru Pg
(220 kQ) i przylutowac¢ jg do styku
1 wylacznika sieciowego od strony
sieci, lub np. do bezpiecznika (rys.
1). Uklad ten dziala nastepujgco.
Po wlaczeniu odbiornika do pracy,
styki wylgcznika sieciowego zamy-
kaja obwod sieciowy. Jednocze$nie
zostaje polaczony z ,masg” odbior-
nika przez styk I potencjometr Ps.
Wylaczenie odbiornika powoduje od-
laczenie tego potencjometru od ma-
sy i na sialce sterujgcej kineskopu
utrzymuje sie¢ przez moment do-
datni potencjal, nie pozwalajge na
pojawienie sie¢ plamki na ekranie.
Czas rozladowania sie kondensato-
réw elektrolitycznych jest oczywis-
cic wickszy, niz czas rozladowania
sie kondensatora 0,2 wF i wynosi
ok. 3 sek; pozwala to w pewnym
stopniu na ograniczenie emisji ele-
ktronéw z katody, ktérej tempera-
tura przez ten czas zdazy zmniej-
szy¢ sig, a to jest rOwnoznaczne z
niemozliwoécia powstania plamki
na ekranie kineskopu.

W podobny sposéb mozna posta-
pi¢ w innych typach telewizordw.
Na mprzyklad w telewizorze ,Nep-
tun” i ,,Turkus” — wystarczy od-
laczy¢ od masy odbiornika opornik
Ry (1,8 kQ) i polaczyé go ze sty-
kiem 1 wylacznika sieciowego, w
sposob podany wyzej. W telewizo-
rze ,Belweder” opornikiem takim
jest Rug, w ,,Alladynie" —_— R13|,

AUTOMATYCZNA REGULACJA
JASKRAWOSCI (ARJ)

Regulacja ta polega ma jednoczes-
nym zmniejszaniu sie kontrastu wraz
z jaskrawo$cig obrazu lub zwieksza-
niu sie kontrastu ze zwiekszaniem
sie jaskrawoséci ekranu telewizyjne-
go bez naruszenia prawidlowego
poziomu czerni. Naruszenie bowiem
poziomu czerni w stosunku do cha- |
rakterystyki danego kineskopu unie-
mozliwia prawidtowe odtwarzanie
odbieranych audycji telewizyjnych.
Prosty, bezlampowy uklad ARJ
przedstawia schemat na rysunku
2. Ze schematu widaé, ze zmiana
napiecia na anodzie lampy wzma-
cniacza wizji zmienia napiecie na
katodzie oraz na siatce sterujgcej
kineskopu. Napiecia wysiepujace



7]

$Lhass
PR 1 %LJ;
77 Jl?g‘ 2k Fﬁ" -
e PR
i
- —
[ /
AW43-80 i 'H]---g?_‘l— =%
AW 53-80 ool

Uklad powyzszy zastosowalem w
odbiorniku telewizyjnym , Turkus”.
Oczywiscie uklad ten mozna réw-
niez zastosowaé i do dowolnego ty-
pu odbiornika telewizyjnego.

Opis montaiu

Opornik Ryy; (100 kQ) nalezy za-
stapi¢ miniaturowym potencjome-
trem montazowym 470 kQ, ktérego
drugg koncéwke laczymy do styku
1 wylgcznika sieciowego. Opornik
Ry = 100 kQ  zastgepujemy oporni-
kiem 150 kQ (0,5 W), ktéry przylu-
towujemy bezpoSrednio do 7 néiki
lampy PL 83. Usuwamy polaczenie
potencjometru Pg (220 k) z poten-
cjometrem Py = 47 kQ (od strony o-
pornika Ry (1,8 kQ). Opornik Ry; =
= 100 kQ usuwamy i srodkowy styk
potencjometru Py laczymy bezpo-
$rednio z opornikiem Rys — 470 kQ
laczacym sie z siatkg sterujgeq Kki-
neskopu. Koncoéwke potencjometru
Py = 47 kQ, ‘do kidérej przylutowany
jest opornik Ry = 1,8 kQ, laczymy
poprzez opornik ok, 75 kQ (1 W) z
punktem zaznaczonym na schemacie
ideowym jako Uag (czyli z + Ua).

Tak zmontowany uklad dziala
natychmiast prawidlowo po zalg-
czeniu odbiomnika do sieci. Poten-
cjometrem montazowym 470 kQ na-
stawiamy $rednig jaskrawosé, na-
tomiast potencjometr Ps stuzy do
dokladnego nastawienia jaskrawo-
$ci ckranu telewizyjnego podczas o-
ogladania programu.

STABILIZACJA ODCHYLANIA
PIONOWEGO

Zastosowany tutaj uklad jest bar-
dzo prosty i niezawodny w dzia-
laniu. Ogranicza sie tylko do Kkilku
zmian montazowych,
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miedzy siatka i katoda kineskopu widlowego poziomu czerni, nawet
dzieki odpowiednio dobranym opor- przy stosunkowo duzych zmianach
nikom zapewnia utrzymanie pra- kontrastu,
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W  odbiorniku |, Szmaragd 901,
902" nalezy usunac¢ opornik Rg =
= 820 kQ i wmontowaé¢ uklad jak
na rysunku 3. Kondensatory C;, C.,
Cy sluzg . do odfillrowania uspraw-
nionego napigcia zasilajacego triode
lampy V12, Dzieki tej silnej filtracji
uzyskuje si¢ bardzo dobre, niemal
idealne, migdzyliniowe kreélenic li-
nii, a tym samym prawidlowe od-
twarzanie obu ,pélobrazéw”. Za-
stosowany tutaj uklad zapewnia sta-

bilizacje wymlaréw obrazu ok. 3
mm (dél + goéra) w zakresie zmian
napiccia sieci 100--231 V oraz ok.
5 mm w zakresie 190245 V, Sta-
bilizacje¢ wysokosci obrazu w pio-
nie mozna takze poprawié przez za-
stosowanie lgcznie z tymi ukladami
warystora ONI, kiéry nalezy wilg-
czy¢ réwnolegle do pierwotnego ob-
wodu transformatora ramki,
Podobny uklad mozna takie za-
stosowaé w odbiorniku telewizyj-

z prasy zagranicznej

pisany miernik pojemno$ci slu-

zy do pomiaru pojemnoSci,
teoretycznie w zakresie od 0 puF do
oo uF, przy czym do 10 pF posiada
on skale liniowg, a do 400 pF
(ostatni punkt odczytu) — skale nie-
liniows. Przyrzad umozliwia réw-
niez pomiar pojemnosci kondensa-
foréw elektrolitycznych,

Uklad miernika pojemnos$ci (rys.
1) stanowi generator impulséw pro-

nym typu ,Neptun”, , Belweder”,
wAlladyn” itp. W odbiorniku ,Tur-
kus” nalezy wymontowaé¢ opornik
Rg — 470 kQ i zastgpi¢ go ukladem
jak na rysunku 4.

Uwaga: we wszystkich rysun-
kach zachowalem podobny rozklad
poszczegblnych  elementéw jak na
schemacie ideowym. Grubsza linig
zaznaczono zmiany zastosowane w
schemacie ideowym.

Andrze] Plank

Tranzystorowy miernik pojemnosci

stokgtnych na tranzystorach T1 i
T2. Badany kondcnsator C, laduje
sie ujemnie impulsami generowa-
nymi przez gencrator. W okresie
pomigdzy impulsami C, wyladowu-
je si¢ poprzez diode D3, oporniki
R;, Ry, Ry I mikroamperomierz. Na-
piecie wyslepujgce na badanym
kondensatorze C, jest proporcjonal-

ne do jego pojemnosci. Dzicki temu
skal¢ mikroamperomierza mozna
bezposrednio wyskalowaé w jed-
nostkach mierzonej pojemnosei ba-
danych kondcnsatoréw C,.

Sluszne jest to jedynie w przy-
padku, kiedy C, zdgzy si¢ nalado-
waé¢ w czasie réwnym dlugodei im-
pulsu i kiedy rozladowuje si¢ on
catlkowicie w okresie przerwy po-

Tt (401 T2 18 73 401
% [I]& Rys. 1
= 620k Ry 56k
+
o p!A
%00 pF ; a Z“W* :l Pomiar
1000pF| | [] 2 | " 41000 o Konlrola
s000pF| ‘ | o0
001uf| | 164270 | ol F;Jﬂﬂ!
arr || I I g
{ﬂﬂ; | *&gsm | _’614_ 193 .&2}!(‘
sour| | . Ibll-*'?fgw%
u G005 [ 5
10 uF : Hk"‘“j‘? o 9% : i 5:55"9 + f
5 % 970
| - A A 1ot x
i j"f‘” 33 A [] : J“’V’M ) @
wyt. az| —| A%
Tablica
¢, I . 1 C, 1
(KF) (»A) (#F) (rA) (1F) (»A)
1 | 989 30 . 150 _| 93,8
5 33,3 40 80 20 | 952
10 | 80 60 85.5 300 96,7
15 60 80 88,8 400 97,6
20 66,6 100 09 | — | = Rys. ?
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miedzy impulsami. Jezeli konden-
sator C, nie zdazy si¢ rozladowaé
do momentu przyjscia nastepnego
impulsu, to pojawia si¢ dodatko-
wa zalezno$¢ ladunku szczgtkowe-
go do badanej pojemnosci C,.
Wskutek tego skala mikroampero-
mierza staje si¢ nicliniowa. W celu
unikniecia nieliniowosci skali mier-
nika powyzej 10 uF nalezy kazdora-
zowo dobieraé¢ czestotliwo$é powta-
rzania i dlugo$é¢ impulséw prosto-
katnych w zaleznoSci od wartosci
mierzonej pojemno$ai C..

Przy przechodzeniu z jednego za-
kresu pomiaru pojemnosci na dru-
i, zmienia sie czestotliwos¢ genero-
wanych impulséw (przelgcznikiem
Pyp przylacza si¢ jeden z kondensa-
toréw C,—Cy). Ostateczng czestotli-
wosé ustala si¢ za pomocy oporni-
kéw Rg, Ry (P2 w poloZzeniu ,Kon-
trola”).

Przy pomiarze pojemnosci powy-
zej 1,0 pF przelycznikiem Py, zwie-
ra si¢ opornik R,, aby w przerwie
migdzy Impulsami kondensator C,
mogl si¢ roztadowaé.

Przelacznik Py jest tréjplytkowy
z 12 zestykami (rys. 2). Przeréobka
przelacznika polega na tym, Ze ru-
chomy =zestyk plytki Py, wypada
na przeciwko zestyku II. Styki obu
zestykéw II zmienia sie na znacz-
nie dluzsze, dzicki czemu we wszy-
stkich polozeniach plytki Py, oprécz
1 i we wszystkich poloZeniach plyt-
ki Py oprécz 1 i 2 zestyki 11 | 12
s polaczone miqdzy sobg ruchomym
zestykiem. Na rysunku 1 przelgcz-
nik P; przedstawiony jest w takiej
samej pozycji jak na rysunku 2,

Konicowki kondensalora C. przy-
lulowane sy bezposérednio do zesty-
kéw  plytki Py, a przewdd bazy
tranzystora T1 polgczony jest z ze-
stykiem 12, Kondensatory Co+Cs
moga by¢ dowolnego typu, ale po-
zqdane jest, aby byly one klasy
+59% i o malym kacie stratnosci.

Przyrzad osadzony jest na plytce
bakelitowej o wymiarach: 150 X
X 200 mm. Wskaznikiem mierzonej
pojemnosci jest mikroamperomierz
100 nA.

Uruchomienie i skalowanie

Prawidlowo zbudowany miernik
pojemnodci powinien od razu za-
cza¢ pracowaé. Skalowanie mierni-
ka sprowadza si¢ do doboru opor-
noéci opornika R;. Jako opornik R,
stosuje si¢ do wyskalowania poten-
cjometr 1MQ, ktérego opornosé
zmienia si¢ az do uzyskania pelnego
wychylenia wskazéwki mikroampe-

romierza w zakresie 0--500 pF ba-
danej pojemnosci C,. Nast¢pnie za-
mienia si¢ polencjomeir R, na o-
pornik staly o wymaganej warlodci.
Zbyt mala oporno$¢ opornika R,
prowadzi do zmiany liniowoéci ska-
li miernika.

Przy pomiarze pojemnosci w za-
kresie 0500 pF do wskazan przy-
rzgdu wchodzi nie tylko mierzona
pojemnosé, lecz i pojemno$é mon-
tazowa, ktorej wartosé¢ nalezy od-
liczy¢ od wskazanego odezytu.

Nieliniowa czc¢§¢ skali moZna
skalowaé¢ w oparciu o wyrazenie;

100 C,
I = ——— [rA]
10+ C,

gdzie:

I—prad plyngey przez przyrzad,

C, — mierzona pojemnosé w pF.

W tablicy zestawiono wartosci
pradow dla kilku badanych pojem-
nosci C,.

Obok zaciskéw, do ktorych przy-
lacza sie badany kondensator C,,
podaje sie bicgunowoéé, a to z u-
wagi na prawidlowe przylgczenic
kondensatorow elekirolitycznych.

Klase dokladnosci przyrzadu wy-
znacza si¢ z sumy klas dokladnosci
mikroamperomierza i kondensato-
réw wzorcowych.

inz, Edward Wqgrodzki
(Wg , Radio” radz. nr 4/65)

czy wiecie, ze...

® W USA przystapiono do praktycznego
stosowania materiatéw przewodzacych,
ktore wumoiliwiajq samoregenaracie w
przypadku pecknigeela przewodu. Taka
samolstna likwidacja uszkodzen w polg-
czenlach  montazowych przyezynia slg
w znacznym stopniu do poprawy nie-
zawodnoécl urzadzenia, Istota rzeczy po-
lega na tym, 2¢ w mieJscu peknicela
przewodu, ktérego rdzenn wykonany jest
ze stopu cyny, magnezu 1 aluminfum
nasit¢puje szybkl wzrost krysztaldw me-
talu (I mwn na dzleh), a tym samym
samoczynne polgezenle  sl¢  koncodwek
prierwancgo przewodu.

® Z uslug telewizjl kolorowej korzysta
w USA ponad 3500000 posiadaczy przy-
stosowanych do tego celu odblornlkow
TV.

® W 1%5 r. przemysl elektronlezny na
Wegrzech wyprodukowat 275000 odbior-
nlkéw telewlzyjnych, przy eczym pro-
dukeja ta ma wzrosngé w 1966 r. do
300 000. Wysoka jakosé tego sprzetu to-
ruje mu droge na rynki zagraniczne, co
wldoczne jest w zwickszajacym sle z ro-
ku na rok eksporcle. Wyrazit sic on
liczby 85000 tclewizordw w1964 r.,
120000 w 1965 r., o na 1966 r. przewiduje
sig 140 000 2 czego 40000 do krajow kapl-
talistyecznych.

® 45% Kkosziéw produke}l bombowcow
typu F-103D w USA przypada na wypo-
sazenle ich w urzgdzenia clektroniczne.

® Szwedzki przemyst elektronlezny wy-
eksportowal w  okresie 1960—1963 r.
17 min odblornikéw telewizyjnych |
23 min radioodbiornikéw,

® Przed roklem (kwleeleri 1965 r.) Hezbn
abonentéw telewlzyjnych w Czechoslo-

wacjl wynoslla 2 miln, radiowych —
3,1 min, a radiofonii przewodowej —
600 000,

® W Ghanie uruchomione beds wkrétee
3 pierwsze nadajnikl telewlzyjne, w kto-
rych zaslcgu znajdzic sic blisko polowa
zamieszkujacej ten kra] ludnodel.

® Niezwykle dlugotrwale uzytkowanie
wykazaly dwle lampy typu CAT27. Do-
plero po 10-letnlej nieprzerwanej pracy
w nadawcze] stacjl krédtkofalowe] bry-
tyjskie] radiofonili =zostaly one wymic-
nione na nowe.

® W najblizszych miesigcach powstanie
w Halfie (Izrael) Kombinat Elektroniki,
na ktérego terenie beda sle znajdowaé
fabrykl clektroniczne, pracownle ba-
daweze 1 warsztaty. Kombinat budo-
wany jest wokd! istniejgeych w Halfie
zakladéw elektrotechnicznych , Eltron'.

M. W.

przeglad wydawnictw

INFORMATOR MUZEUM POCZTY I
TELEKOMUNIKACJII WE WROCLAWIU
— Alcksamnder Sniciko. Wroclaw 1965,
Nakiad 5000 egz., str. 80, bezplatnie.

Wydany na zlecenie
ry Prezydium  Rady
Wroclawia  ilustrowany
tamtejszym  Muzeum
munikacji ma przede
przewodnika dla zwicdzajaeych  staly
ckspozycje tego muzeum.

W cz¢el  historycznej ,,Informatora™
omoéwiono  powstanic  Muzeum Poczly
w 1921 r. w Warszawie, ktorc w cza-

Wydzialu Kultu-
Narodowe] m.
informator o
Poczty | Teleko-
wszystkim cechy

sie dzialan wojennych w 1939 r. zostalo
prawlie doszezedne zniszezone i doplero
w 1956 r. reaktywowane we Wroclawiu.
Obszerng czesé informatora poswiccono
charakterystyce ckspozycji  poszezegol-
nych dziatbw Muzeum oraz oplsowl
wazniclszyeh | cickawszych cksponatow.
Wystawa ma na celu  zaznajamianice
zwicdzajgeych w sposob wizualny z hi-
storiq i rozwojum poczly polskic] oraz
Srodkbw lgcznodcel od najdawniejszych
sposcbOw  porozumicewania siec na od-
i najprymitywnicjszych sposobbdbw poro-
zumiewania si¢ na odlcglo$é, poprzez
wynalazek telegrafu, telefonu i radia, a?



Cena 2t 5.—

do najnowszych zdobyczy w te] dziedzi-
nie, lacznie .z telewizjq. Calo$é wystawy
mieéel sle w 9 salach o ogdlnej powlerzeh-
ni 822m! i zawicra nasicpujacee dzialy:
I — Stoisko  propagandowo-informacyjne
(sekretariat | biblioteka), Il — Wystawa
informujgeca o rozwoju | osiggnieciach
Muzcum Poczty (archiwum 1 pgabinct
dyrektora), III — Historla | rozwd)
poczty polskie] od czasdbw najdawnic)-
szych po dzien dzisiejszy, IV — Szyldy
t skrzynki pocztowe, V — Wystawa
znaczkoéw pocztowyeh, VI — Poknz pro-
dukcjl znaczkéw, VII — Rozwé] histo-
ryczny urzjdzen telegraficznych, VIII —
Rozw6) historyczny urzgdzen telefonicz-
nych, IX — Radio i telewizja.

Informator llustrowany Jjest llcznyml

zdjcciami  cksponatow | fragmoentami
sal wystawowych oraz reprodukejami
nicktorych dokumentow,

Muzeum Poczty | Telckomunikacji we
Wroclawiu  przy ul. Krasifiskiego 1
{(gmach Poczty Glowne]) otwarte Jjest
codzlennle z wyjatkiem poniedzialkow
1 dnl podwiatecznych w pgodz. 9—15, a w
niedziele w godz. 11—14%,

J. K.

DIODY I TRANZYSTORY — mgr inZ.
Kazimierz Lewinski j Anna Lewinska.
Wydawnictwa Komunikacji i Lycznoéci,
Warszawa 1%6, wyd. I, naklad 10 200 egz.,

str. 254, cena 23 zl.

Nie plerwsza to — |
ostatnia z dziedziny techniki polprze-
wodnikowej pozycja w naszej literatu-
rze fachowej, tym niemnic) — stwier-
déZzmy od razu — pozycja pod kaZzdym
wzgledem udana | w zupelnoscl od-
powiadajqca potrzebom radiotechnikow
oraz radicamatorbw. Przckazujg w nie
autorzy podstawowe windomosel z za-
kresu budowy 1 dzialanla clementow
poOlprzewodnikowych, opisujge zrozumia-
le | szczegOlowo zjawiska fizyczne wy-
stepu)aee w  diedach | tranzystorach,
leh technologic, podstawowe uklady o-
parte na stosowaniu poOlprzewodnikow
oraz wykorzystywane w urzgdzeniach
nadawczych, odblorezyeh 1 innych.

na pewno nie

Na caloéé opracowania sklada sle —
poza wstepem 6 rozdzialdbw zaznaja-
miajgeych Czytelnika z  nastepujgeymi
zagadnieniami techniki polprzewodniko-
wej: Budowa atomOw | krysztalow;
Zlacze p-n; Technologia germanu; Dio-
dy; Tranzystory; Zastosowanie tranzy-
storow.
dwa ostatnie rozdzialy; stanowig one
wyczerpujgqeo ujety  przeglad  wlasei-
woscl tranzystorbw,  ich  konstrukeji,
zasad dzlatanin, typow, lch  oznaczen
I kryterlow wyboru dla rdéznych zasto-
sowan, a ponadto opis konkretnych u-
kladow stranzystorowanych, sposobéw
ich badania i usuwania uszkodzen.

Przystosowujqe swe opracowanle do
poziomu popularno-naukowego, odcig-
zyll Je autorzy od dogle¢bniejszyeh roz-
wazafi teorctycznych, jak rowniez i od
nadmiaru  wyprowadzenn  matematycz-
nych, ograniczajge ich zokres do nie-
zbednych tylko rozmiardw, Te¢ wlasnic
trafnle utrzymane proporcje akcentulqy
istotne walory ksigZzki, podobnic zreszty
jak 1 poSwiccenle glowne) uwagl za-

Najobszernic) potraktowane s |

ukladowym opartym na
stosowaniu  elementow  polprzewodniko-
wyeh  (wzmacniacze, oscylatory LC,
mieszacy i@ heterodyny, detektory, oscy-
latory RC, radiocodbiorniki, odblorniki

gadnienlom

TV, uklady Impulsowe, przetwornice
napiccia, slabilizatory naplgcia, nadaj-
‘niki) 1 wyczerpujgco potraktowanym

zarbwno pod wzgledem samego opisu
jak 1 uzupelniajaecego go materialu jlu-
stracyjnegio (schematy | wykresy). War-
to byloby przy ow. wznowicniu nakia-
du - wyecliminowaé¢ nicktore drobne nie-
Scistoéel, Jakie nic zostaly dostrzezone
w korekeie 1 wydania, jak np. ozna-
czanie jednostki czasu skrotem s5eet.
zamiast prawidlowego ,,8" lub ,,sck”,
uzywanie okreflenia ,,budowa tranzysto-
ra" zamiast poprawnego , konstrukeja™
ftp. S3 to oczywlicle droblazgl nle
umnicjszajgee w niczym wartofel ksinz-
ki, jednakie mogg nicco razi¢é wrazli-
wego na nie Czytelnika, Poijdane by-
loby rowniez rozszerzenie rozdzialu po-
Swicconero technologii germanu | uzu-
pelnienic go opisem technologii diod |
tranzystorbw krzemowych.

W ogolne) ocenie — omawiana pu-
blikacja zasluguje na uznanie 1 Zyezli-
we przyjecle przez tych, deo ktorych
zostala rzaadresowana., Powinna si¢ ona

znalezé w zbiorze literatury fachowce)
Faidepgo  radiotechnika oraz  radioama-
tora.

PROBLEMY NIEZAWODNOSCI URZA-
DZEN ELEKTRONICZNYCH — mgrinZ
Marian Sztarski. Wydawnictwa Komu-
nikacji i LEacznofci, Warszawa 1965,
wyd. I, naklad 2200 cgz.,, stf. 355, ce-
na 35 zl.

OkreSlenia: |, Jako$é wyrobbdbw™, ,,no-
woczesnodd', | nlezawodnodé, ,,stabil-
nosé parametrow', zywotnosé elemen-
tow | urzgdzen” itp. zdecydowanle wy-
suwajq si¢ w ostatnich latach na czolo
problemow techniki i stajg sie jak pdy-
by ich otoczkq. Swiadezy o tym m. in.
omawianie ich w prasic codzienne),
periodycznej literaturze fachowej, audy-
cjoch radiowych 1 programach telewi-
zyjnych, na sesjach § konferencjach na-
ukowych, sympozjach, naradach robo-
czych w wytworniach i przy wielu in-
nych okarjach, W nicktorych krajach ca-
loksztalt tej problematyk! wprowadza sig
nawet do programu  szk0l  wyiszych i
Srednich Jako odrebng dysceypline nauko-
wi. Nie dzleje sl¢ to oczywibele przypad-
kowo. Postgp techniczny w Zywlolowo
rozwijajacych slg wspélezednle gatezlach
techniki stawia zarowno przed naukow-
cami, jak i konstruktoraml oraz pro-
duecentaml  coraz  wieksze wymapgania
pod wzgledem preeyzji | doskonalosci
funkcjonowania urzadzen, ich Zywot-
noSel 1 nlezawodnodel, jednym slowem
— jako$cl. Wok6t problemu jakoéel kon-
centrujg si¢ rowniez wymaganla stuzb
cksploatujacych owe wurzadzenla czy
tez indywidualnego wuzytkownika. Nie
wystarcza Ju? dzi§ llosclowe zaspoka-
Janie narastajgeych potrzeb; na rowni
z iloScin musl byé respektowana ja-
ko$é, W grg¢ wchodzg tu bowiem nie
tylko olbrzymie koszty niektérych u-
rzadzeni elektronleznych (np. zainstalo-
wane w f&rednim bomboweu w 1900 r.

urzadzenla  elektroniczne, zawierajqce
ok. 1500 lamp, kosztowaly 6,5 min do-
larbw, w pocisku kilecrowanym Srednie-
go zasi¢pu — koszt ten wyraza si¢ su-
ma ok. 3 mln dolarow, radziecka ele-
ktroniczna maszyna cyfrowa ,Striela”
zawicra ponad 5800 lamp, 20000 dlod
germanowych, 50000 opornikéw, 15000
kondensatoréw | wicle tysleey Innych
clementbéw), lecz przede wszystkim nle-
zawodnodé zdolnosci funkcjonalnych
dancgo urzgdzenla (ostatni przyklad:
sukces radzieckie) techniki kosmonau-
tyczne] — migkkic ladowanie ELuny na
Ksletycul), a wice optymalne zapewnie-
nie warunkéw pomysinego udania sie
przeprowadzanych  eksperymentbdw o
charakterze odkrywcezym, bgdZ tez nle-
zawodnego drzialania Jjaklego$ systemu
czy urzgdzenia (np., telekomunikacyjne-
Ko kabla podmorskicgo).

Aktualno$é zagadnienia nlezawodno$cl
urzadzen clektronicznych podjgt jako
temat swojego opracowanla publikacy)-
nego autor wydane) ostatnlo kslagzkl o
wy?e] podanym tytule'), widzae Jako
odbiorcow swego dziela rozlegly krag
ludzi technikl, ki6rym ma ona pomobe
w dalszyeh w tym kierunku studiach
i rozwazaniach,

Ksigzka — poza wstepem oraz hoga-
tym wykazem literatury pomocnieze) —
zawiera 7 rozdzialdw, z ktorych 5 ko-
lejnych  podwicconych jest analizie u-
szkodzen oraz powigzaniom niezawod-
noScl z cksploatacjy, projcktowaniem,
konstrukeln, produkejy 1 psychologin
inzynieryjng, a dwa ostatnie — llezbo-
wel ocenie niczawodno$el | korzysta-
niu z niezbednyeh do tego celu — ra-
chunku prawdopodobienstwa 1 staty-
styki matematyczne).

Lakonlezne okreflenie ,,nlezawodnofé™
znalazlo w omawiane] pracy obszerne
I przystepnie ujete naswictlenie calo-
ksztaltu  zloZzonych  problembéw  oraz
skladajacyeh sie na nie czynnikew,
m. (. Kklimatyeznych, mechanicznych,
clekteyeznych, chemleznych, elektroche-
micznych | blologicznyeh. Stanowl bar-
dzo interesujjgeq lekture, rozszerza)qcqy
kazdemu zainteresowanemu  je]  tema-
tykn czytelnikowl horyzont widzenia
prostego  zdawaloby sie problemu ,ja-
kofel”, | stanowlgeq rodzaj syntezy,
Jedlt nie uogolnien koncepe)i te) no-
we)  dyseypliny nauki.

Warto zaleeié  Jg  wszystkim  zalnte-
resowanym radloamatorom  pragngcym

wzbogaci¢ kapital nabyte] juz przez
nich wiedzy nowymi, a na ogbél malo
znanymi jak dotychczas eclementami.

W ogdlne) konkluzji — kslg?ka o du-
20) uZytecznofel 1| o rzetelnyeh walo-
rach merytorycznych, zaslugujgca Jjed-
nak na pelniejszqg ,urod¢* pod wugle-
dem celnofei stylu nlektdérych sformu-
lowan, nie wszedzle najszeze$liwie) wy-
ratonych, a wice w pewnym stopniu
nieporadnych.

M W.

) Niemal jednoczefnie zostala wyda-
na przez Wyd. Nauk. Techn. ksigZzka
innego autora o analogicznej tematyce:
pNiezawodnoéé  urzadzef clektronicz-
nych” — K. Grzesiak.
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