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Z KRAJU I ZAGRANICY

Konferencja Techniczna Sekcji Elektronlki | Te-
leckomunikacji SEP

Polski magnetowid

Bieszezady obje¢te zasicgiem telewizji

Telewizja przemyslowa w Zakladach Przemyslu
Bawelnianego w Lodzi

Oddanie do utytku linil radiowe] na trasie LOdZ —
Poznafi — granica NRD

Rzemioslo w produkc)i elektronicznych
dow pomiarowych

Telewizyjny nadajnik ,,Tesla” na IV { V zakres
Z wystawy ,Interkama”

PrZyTIf-

UKLADY TRANZYSTOROWE
Tranzystorowe zasilacze stabilizowane — mgr ini.
Andrzej Fejter

RADIOKOMUNIKACJA AMATORSEA
Filtrowa wzbudnica SSB — Jan RoO2ycki —

SPIANH
TECHNIEA POMIAROWA

Triodowy wzmacnlacz szerokopasmowy o duge)
amplitudzie sygnalu wyjéciowego — Jerzy Augu-
stynowics

PORADY

PRZEGLAD SCHEMATOW

Odblornik turystyczno-samochodowy ,,Stern A 110"
= in%. Janusz Justat

Odbiornik radiowy ,,Somata" — A, S,

KACIE DLA POCZATKUJACYCH

Odbiorniki z zakresem UKF — K. W.

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Laminaty w konstrukcjach
nych — ini. T. Danowskl

urzgdzen telewiay)-

CZY WIECIE, 2E...
KROTKOFALOWIEC POLSKI

Udzial LOE w
W. Honwinski

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ
Zwigkszenie czuloSci odbiornika superheterodyno-
wego — Jerzy Wolski — SP3ACD

Zapis magnetofonowy déiwicku programow
wizyjnych — Franciszek Gajo
Kondensator motylkowy w amatorskim
niu — Witold Miynarczyk

PRZEGLAD WYDAWNICTW
IV okL PORADY

rozwijaniu  Kkrétkofalarstwa —

tele-

wykona-

Nowe ksigiki WKL!

Janusz Justat
® PROJEKTOWANIE I KONSTRUOWANIE ODBIOR-
NIKOW TRANZYSTOROWYCH

Wyd. I, format A5, sir. 248, zL. 20—

W ksigzce rostaly opisane najprostsze zasady pro-
jektowania i konstrukeji amatorskich odbiornikéw
tranzystorowych, odbiornikéw bez przemiany czesto-
tliwofei i odbiorniki superheterodynowe. Podane sa
trzy typowe przyvklady konstrukcyvjne: odbiornik re-
akeyiny ,,Mambo”, ,Szarotka TR2" i trzyzakresowy
-Romantica”. Poza tym Kksigika zawiera dane tech-
niczne tranzystoréw i wiele cennych  wskazbéwek
w odniesieniu do pomiaréw tranzystoréw i stroje-
nia odbiornikéw tranzystorowych.

Praca przeznaczona jest dla zaawansowanych radio-
amatordw orazx dla radiotechnikébw interesujacych sig
budows, naprawsy oraz strojeniem odbiornikéw trans
zystorowych. :
® Andrzej Sowinski
ELEKTRONICZNE MASZYNY LICZACE
Wyd. II, format AS5, str. 370, rys. 260, zL. 35.—

W sposéb wyeczerpujacy autor wprowadza w dzie-
dzing techniki clektronicznych maszyn liczacych.
Omawia zasady pracy, budowy | eksploatacji zardw-
no maszyn cyfrowych jak 1| analogowych, Poza tym
podane s3 przyklady niektérych metod rozwigzywa-
nia zadah za pomocs maszyn liczacyeh i czesto spo-
tykane ich zastosowania.

Ksiazka przeznaczona jest dla technikéw i iniy-
nierd6w zatrudnionych przy projektowaniu i budowie
maszyn liczgeych oraz dila personclu zajmujgcego sie
cksploatacjy | konserwac)y maszyn liezaeyeh. Po-
nadto moze ona stutyé jako material wprowadzajy-
cy dia studentéw wylszych uczelnl technicznyeh.

Jan Sawicki
® ANTENY
Wyd. I, format A5, str. 290, zl 27.—

W ksigtce omoéwiono zagadnienia promieniowania
i rozchodzenia si¢ fal elcktromagnetycznych licznie
7 ich budowy | parametrami anten nadawezych i od-
biorczyeh oraz z ich pomiarami.

Ksintka przeznaczona jest dla  technikéw zatrud-
nionyeh  przy hudowie i konserwacji anten. Moga
z niej rowniez korzystaé z poiytkiem wszyscy inte-
resujiyey sie zagadnienjiami antenowymi.

Ksintki te s3 do nabycia w ksiegarniach ,,Domnu
Ksinzki™.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACII I LACZNOSCI

Okladke projektowal Roman Duszck

—

Wydawea:
WYDAWNICTWA
KOMUNIKACK
I LACENOECT
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STYCZEN 1%65 R, o

z kraju i zagranicy

W dnlach 29 | 30 listopada 1965 r. od-
byla sic w Domu Technlka w Warsza-
wie zorganizowana przez Sckcje Elektro-
niki | Telekomunikacjl Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich konferencja tech-
niczna poSwiccona nader aktualnym i
wainym dla gospodarki narodowej, a w
szezegdlnosel dla technikl lgcznodel |
elektrgniki uzytkowej zagadnieniom, a
mianowicie ,jakoéci sprzetu elektronicz-
nego | teletechnicznego w ocenle prze-
mysiu | eksploatacii”. Caloksztalt bedg-
cych przedmiotem tej Konferenc)i zagad-
niefi ujcty byl w ramy trzech zasadni-

KONFERENCJA TECHNICZNA SEKCJI ELEKTRONIKI
I TELEKOMUNIKACII SEP

czych czgsci. Plerwsza z nich: ,,Jakoéé
urzqdzefi elektronicznych | teletechnicz-
nych powszechnego uiytku' zostala prze-
analizowana | omdwiona w 4 npracowa-
nych referatach i 2 Koreferatach, druga
— ,Ocena jakosci podzespoléw produk-
¢ji krajowej, materialow i suroweoOw
w 6 referatach, trzecla — ,,Jakoéé sprzg-
tu profesjonalnego — clektronleznego |
teletechnicznego' w 9 referatach | 1 ko-
referacie,

Konferencja spotkala si¢ z duzym za-
interesowaniem aktywu technicznego,
szczegblnle  licznie  reprezentowanego
przez inzynleréw 1 technikéw zrzeszo-
nych w SEP, Naswietlila wiele proble-
moéw z jakim] stykajq sie zarbwno prze-
myst jak | sluzby cksploatacyjne, co
umotliwilo wyciggnlecle szeregu wnios-
kéw i dezyderatbw oraz podjccie odpo-
wiedniej uchwaly.

POLSKI MAGNETOWID

Nazwe te nadano urzgdzeniu sluigce-
mu do jednoczesncgo zapisu obrazu |
diwicku na specjalnej tasémie magneto-
fonowej — w celu pdZnicjszego odtwa-
rzania lch w dowolnej chwill w progra-
mie telewizyjnym. Skonstruowany w
kraju prototyp tego urzgqdzenia — po za-
instalowaniu w warszawskim studio TV
— poddany jest juz prébnej cksploatacjl.

BIESZCZADY OBJETE
ZASIEGIEM TELEWIZJI

Uruchomiony w listopadzie 1965 r. na
goérze Sokoliska w pow. Sanok prze-
miennik czestotliwoéci umo2liwil miesz-
kaficom Bieszczad odbiér programoéow te-
lewizy)Jnych. Niemala w tym zasluga
Bieszczadzkich  Zakladdbw  Przemyslu
Drzewncgo w Rzepedzi, ktorych zaloga
wybudowala w czynle spolecznym po-
trzebne urzqdzenia, wyposaZone nastep-
nie przez Ministersiwo Lgcznodci w apa-
ratur¢ retransmisyjng.

TELEWIZJA PRZEMYSLOWA
W ZAKtADACH PRZEMYStU
BAWEENIANEGO W tODZI

Elektroniczny ofrodek dyspozytorski
wprowadzony w tych zakladach przemy-
slu lekkiego, obejmujgey zainstalowanc
w halach produkeyjnych kamery TV
oraz specjalne urzgdzenia sygnalizacyj-
ne, -umoiliwia dostarczanie dyZurnym
dyspozytorom Informacjli o pracy ma-

szyn (m. in. predko$ci obrotbw, posto-
jach { ich przyczynie, przeblegu remon-
tow Itp.). Potrzebne do tego celu urzg-
dzenla wyprodukowaly Wroctawskic Za-
klady Elektroniczne.

ODDANIE DO UZYTKU
LINII RADIOWE) NA TRASIE
tODZ-POZNAN-GRANICA NRD

Rilans naszych osiggnigé w zakresic
rozbudowy systemu przekazywania pro-
graméw telewizyjnych powiekszyl sie
z chwilg ukonczenia montazu linil ra-
dlowej na trasie Lodi—Poznan—granica
NRD, wynoszgcej 325 km, Linia ta, prze-
kazana juz na poczgtku grudnia ubieg-
lego roku do ecksploatacji, sluzy do
przesylania programbow telewizyjinych.

RZEMIOSEO W PRODUKCII
ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW
POMIAROWYCH

Informacje o sprzecle elektronicz-
nym produkowanym przez sckior rze-
miosta, waskim tylko nurtem doclerajg
do og6lu Czytelnikdébw | to w sposbb
racze) przypadkowy. Tymcezascm ory-
finalne opracowania konstrukcyjne |
jako&é produkeji tych wyrobdw w pel-
nl zasluguja na uwagg chociazby dla-
tcgo, ?¢ znajdujg licznych nabywecOw
nie tylko krajowych, lecz i zagranicz-
nych — nawet w Krajach kapitalistycz-
nych.

Dla poparcia | zilustrowanla tego
stwierdzenia nicch postuzy krotki prze-
glad przyrzadébw pomliarowych produ-

przez Rzcmiedlniczg Spbl-
¢ patrzenia | Zbytu w Otwoe-
ku, ktéra specjalizuje si¢ m. in. w
wytwarzaniu unikalnych milernikoéw pa-
remetrow tranzystorow,

Spéldzielnia ta wyeksportowala, po-
czynajgc od 1962 r. swe przyrzady o
lgcznej wartosci 4 millonow zlotych do
Kanady, Indii, Egiptu, Wegier, Jugo-
slawil i Kuby.

A oto nieco danych nicktorych przy-
rzqdow produkejl tej Spoldzielnd.

kowanych

Azinlnie 7

Transavometr typ TT-1

Przyrzad ten — rys. 1, specjalnie
opracowany dla uslugowych placowek
naprawczych sprz¢tu tranzystorowego
umotliwia pomiar:

— parametru f} tranzystoréw p-n-p, n-p-n

od 1 do 300
- prgddbw zerowych 1 i1 “od

1 pA do 100 mA e e
— napic¢é stalych od 5 mV do 100 V
— praddw stalych od 1 pA do 100 mA
— oporno$el od 501 do 1 MO

Dokladno$¢ pomiaru §§ — 10%, napieé
I pragdéow — 3,

Dla ulatwicnia pomlaréw  sprzetu
tranzystorowego przyrzqd ten wyposa-
Zono w wbudowany zasilacz o stabili-
zowanych napicciach stalych 2 X6 V
lub 12V przy obcigteniu do 30 mA,
przy czym Jest calkowlcie stranzysto-
rowany i moZe byé zasilany z slecl
20V, 50 Hz lub dwodch baterii po 4,5V.

Miernik parametréw tranzystorow typ
MPH-5

Jest on przeznaczony do pomiaréw
parametréw tranzystoréw n-p-n | p-n-p
w ukladzie wspblnego cmitera, zarow-

1



Rys. 1

Rys. 2

no germanowych jak | krzemowych,
dzicki mozliwo$ej pomiaru bardzo ma-
ireh  prodow.

Pomiar parametrow ,H'™:
byy == 100 © do 10 k2
n — 1 do 300
ly; — 1071 do 1074
iag =+ 01 pnS do 1 mS
Dokladno$é 8%, czestotliwodé pomiaro-
a1 kHe.
Pomiar pradow zerowych Iapai Topge
opn — od 0,2 pA do 1 mA.
Widok ogblny przyrzadu przedstawlony
jist na rysunku 2,

Woltomierz lampowy typ UVL-3S

Przyrzad ten — rys. 3, wyrdzniony na
Miedzynarodowych  Targach Poznafi-
skich specjalng nagrodg Ministra Han-
dlu Zagranicznego | ,,Zycia Warszawy"
eksportowany byt w iloScei ponad
400 sztuk.

Rys. 3

Dzicki szerokim zakresom pomiaru
napieé i mozliwoSci pomiaru az do cze-
stotliwo$el 200 MHz, znajduje on szero-
kie zastosowanie w pomiarach zarow-
no laboratoryjnych jak i serwisowych.

Rodzaje 1 zakresy pomiarow:
® Napiecia stale: 0,1 do 300V w € pod-
zukresach, opornosé¢ welsciowa 15 MQ;
do 1000V — przy =zastosowaniu dziel-
nika 10:1; do 30 KV — przy uzyciu
zewnetrzne] sondy; opornosé 2000 M.
® Napiecia zmienne: 0,1 do 300V w
6 podzakresach, zakres czestotliwosel
20 Hz do 1 MHz;, do 1000 V — przy za-
stosowaniu dziclnika 10:1; do 100V
w 5 podzakresach, =zakres czgstot-
liwoslc 30 Mz do 200 MHz przy uzyciu
zewnetrzne] sondy.
® Oporno$é: od ¥Q do 100 MQ? w 6 pod-
zakresach.

Doktadnoé¢ pomiarow dla napigé sta-
lych 2 lub 3" zaleinie od =zakresu, a
dla napie¢ zmiennych do 3%.

Ostatnio opracowano réwniecz przyrzgd
do pomiaréw czestotliwosel charaktery-
styczne]j rt.

Miernik czestotliwosci f i # tranzysto-
réw typ MPf )

Umozliwia on pomiar wspdlezynnika
wymocnienia pragdowego przy male] czg-
stotliwosel (1 kHz) oraz wspolczynnika
wzmocnicnia  przy  wiclkie] czgstotli-
wosel (5 MHz).
® Zakresy pomiarowe f;, od 1 do 500
dla czestotliwodeli 1 kHz; p od 1 do 500
dla czestotliwo$el 5 MHz,

Doktadno$¢ pomiaru +10%.
® Pomiar czestotliwo$cl charakterystlycz-
nej r' w granicach od 100 do 1500 MHz,

przy ]’!" od 30 do 300.

Wymicnione przyrzqdy rozprowadza-
Ac sq przez Bluro Zbytu Zjednoczenia
WwMERA'.

TELEWIZYJNY NADAINIK ,TESLA"
NA IV i V ZAKRES

Rozwé] sicei kilku programbw a w
tym | telewizjl kolorowej wymagajqy sto-
sowania wy#szych zakresbw czestotli-
wofcl w pasmie 470780 MHz. Na tych
czestotliwo$ciach — ze wzgledu na wigk-
sze tlumienic rozchodzenia si¢ fal 1 tiu-
mienie doprowadzeni antentowych — gor-
sze wlaSciwoScl odblornikow, dyktujg
potrzebe stosowania mocy promieniowa-
nych 1zedu 600 kW, aby w ten sposob
uzyskaé zasicgl zblizone do osigganych
za pomocq nadajnikbw o mocy pro-
mieniowane] 100 kW na III zakresie
(1704-220 MHz).

Z tych wzgleddw, mimo trudno$ci ge-
nerowanla mocy na tak wielkich czg-
stotliwoéciach, moc wyjsciowa nadaj-
nikdbw powinna wynosié przynajmnie]
20 kW, a system antenowy zapewniaé
duze wzmocnienie,

Czechoslowacka firma ,,Tesla” — ja-
ko jedna z plerwszych w krajach so-
cjalistycznych — opracowala nadajnik o
takic] mocy, wykorzystulage do tego ce-
Iu skonstruowane w swych zakladach
klistrony o mocy 10 kW, Nadajnik ten,
wyposazony Jjest w  stopniu wyjsclo-
wym wzmacniacza obrazu — w dwa
klistrony 10 KW, pracujgee w ukla-
dzie mostkowym, dajgc moc wyjscio-
wq impulsu synchronizacyjnego 20 kW.

W nadajniku diwieku o mocy wylsclo-
we] 4 kW pracuje taki sam klistron
jak w nadajniku obrazu., Ulatwia to
niczmiernie ecksploatacje, ponlewaz w
przypadku uszkodzenia klistronu w na-
dajniku dfwicku, automatycznie =zosta-
Jje w to micjsce wigezony Jjeden kli-

Rys. 4

stron z nadajnika obrazu. Podobnie w
przypadku uszkodzenia jednego z  kli-
stronbw w nadajniku obrazu, zostaje on
automatycznic wylgczony, drugi zas pra-
cuje moecq 10 kW na anteng. W takim

rozwigzaniu uzyskuje sig duzg ela-
styczno$¢ cksploatowania.
Klistrony wykazujg duza wy2szos¢

nad tetrodami wspolosiowymi, gdyiz po
plerwsze wymagajq malej mocy wzbu-
dzenia (25W), a po drugie — ich trwa-
104¢ uzytkowa dochedzl do przeszio
10000 godzin. Rysunek 4 przedstawia
widok 4-wnckowego klistronu zastoso-
wancgo w tym nadajniku,

Z WYSTAWY ,INTERKAMA™

Organizowana w Dilsseldorfie od 1l do
19 pa#dziernika 1965 r. po raz trzeci
Swiatowa wystawa przyrzqdéw pomia-
rowych 1 wurzgdzet automatyki byla
przeglagdem najnowszych osiggnicé tech-
niki elektronicznej. Nle sposdb tu omob-
wié calej ckspozycjl, wiec przynajmnic)
krotko o kilku tylko najclekawszych
modelach.

Dwie czolowe {firmy TEKTRONIX |
HEWLETT-PACKARD = zademonstrowaly
oscyloskopy samplingowe o rOéwnowaz-
nym pasmie czestotliwosel od 0 do
3500 MHz przy czulofei 2 mV/em. Na
oscyloskopach tych demonstrowano o-
braz sinusoidy o czestotliwo$cl 10 000 MHz!
Firma HEWLETT-PACKARD dostarcza
do swych oscyloskopow wkiladki wy-
posazone w rejestrator oraz odpowicdni
uklad samplingowy, umoiliwiajgcy zapis
przebiegu ogladancgo roéwnocze$nie na
ckranie. Rysunck 5 ilustrujec model o-
scyloskopu 175A wyposazonego w  takl
rejestrator oraz obraz krzywe] wyry-
sowanej na tasmiec papicrowel.

W dzledzinie laserow demonstrowano
urzqdzenla o dule) mocy, przeznaczone
np. do eksperymentow medycznych, Sle-
dzenia « sztucznych satelitow, spawania
i topienia miniaturowych elementow,



pomlarébw jonosferycznych itp. Jedna
z czolowych firm angielskich — BRAD-
LEY Ltd. produkuje lasery o encrgii
wyjéciowe] 400 Joulfimpuls. Ta sama
firma demonstrowala radar lascrowy —
rys. 6, sluzacy do pomiaru odleglosci
w zakresie od 300 m do ponad 10000 m,
z dokladnoScia 10m. Urzadzenic to w
wykonaniu polowym wytrzymuje przy-
spleszenie do 50 g.

Interesujgeym cksponatem byl row-
nicz miniaturowy videomagnetofon —
rys. 7, ktorego identyczna kopla prze-
sylala obrazy 2z Marsa poprzez sateli-
tc MARINER IV. Urzqdzenie to waly
ok. 3,5 kg | ma wymiary 23 X 18 X 14 cm;
miescl w soble ok. 100 m tasmy zapl-
sujqce w clggu 24 min, a odtwarza-
jace] w czasle 3 min. Moc poblerana
8 W, pasmo przenoszone do 40 kHz, przy
czym urzgdzenie moze byé zdalnie uru-
chomiane.

mgr inz. Andrzej Fejler

FRL

Bys. 7

Innym z te] dziedziny modelem byl
vidcomagnetofon dla telewizji przemy-
slowe] — rys. B, o szybkoS$cl przesuwu
taSmy 10 cmy/sek; taSma o szerokoscl
25 mm | dlugo$ci 1100 m umozliwia za-
pis obrazéw w czasiec ok. 2 godz. Roz-
dziclczo§¢ =zaplsu | odtwarzania wynosi

Rys. 8

240 linii. Cic¢zar calcgo videomagnetofo-
nu wynosl 35 kg.

Oba wymlenione videomagnetofony
produkowane sj przez amerykanskg fir-
m¢  PRECISION - INSTRUMENT  przy
wspdlpracy z nlemiecks firmg SABA,

TRANZYSTOROWE ZASILACZE STABILIZOWANE

zwigzku z rozwojem ukladéw

tranzystorowych wymagajg-
cych z reguly niskich napieé i sto-
sunkowo duzych pradéw zasilajg-
cych, stosowanie stabilizowanych
zasilaczy lampowych stalo sie nie-
celowe z powodu ich duzych roz-
miaréw, niskiej sprawnosci, trud-
noéci stabilizacji niskich napieé itp.
Spowodowalo to rozwdéj tranzysto-
rowych zasilaczy stabilizowanych,
ktére cechujg o wicle lepsze w tym
zakresie parametry.

W celu zaznajomienia Czytelni-
kéw z problematyka tranzystoro-
wych zasilaczy stabilizowanych za-
mieszczone zostang opisy zasad ich

pracy, przykladowych ukladow oraz
ich parametry.

Zasada stabilizacji napieé¢ przy
zastosowaniu diody Zenera

Najprostszy uklad zasilania mo-
7e byé¢ przedstawiony jak na ry-
sunku 1.

W ukladzie tym Zrédlo o sile
elektromotorycznej Uwe i opornos-
ci wewnetrznej Rw» zasila obcigZe-
nie wyrazone przez Ro.

Wartoé¢ napiecla U, na zaci-
skach zasilacza jest okreSlona réw-
naniem:

R

0

U,=U, [ R, '*‘E 1

Dla uzytkownika wazne jest, aby

napiecie U, na obcigZzeniu R, pozo-
stalo stale przy zmianach wartosci
Ro oraz Uwe (np. przy zasilaniu z
sieci — Uwe 1 Rw odpowiadajg pa-
rametrom prostownika wraz z fil-
trem wygladzajgcym). Jak wynika
z wzoru 1 utrzymanie stalo$ci na-
piecia w ukladzie z rysunku 1 jest
niemozliwe, gdyz zaréwno zmiany
Uwe jak i Ro powodujg zmiany U,.
Graficznie ilustruje to rysunek 2ab.
Aby unikngé zmian napigcia U,
nalezy wlaczyé stabilizator miedzy
Zrédlo zasilania i obcigZenie. W
najprostszym przypadku moze to
byé dodatkowy opornik Rg ¢ malej

3
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Rys. 1. Najprosiszy uklad zasilania

wartoéci. Schemat takiego ukladu
i jego dziatanie stabilizujgce poka-
zano na rysunku 3.

Widzimy, Ze w poréwnaniu z u-
kladem z rysunku 1 uzyskano tu
pewng stabilizacje. Jednak metoda
ta jest nieekonomiczna, wymaga
bowiem zwigkszenia napigcia wej-
Sciowego, za§ sprawno$é takiego u-
kladu 4 o~ R4 jest bardzo ni-

d Ro
ska.

Korzystniejsze bedzie dodanie iré-
dla napiecia stalego Ea w szereg
z malg opornoécig Ra (rys. 4. W
tym przypadku uzyskujemy juz zu-
pelnie niezlag stabilizacje, jednak
uklad ma te wade, Ze nominalna
wartoé¢ napiecia ogniwa spada po
pewnym czasie, Mozna femu zara-
dzi¢ stosujac spolaryzowang w kie-
runku zaporowym diod¢ Zenera W
miejsce Ra i E4, jak to pokazano
na rysunku 5.
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W celu obliczenia parametréw
stabilizatora z rysunku 5 zaklada
sie, Zze minimalny prad Zenera
I:min = 0,1 Io oy

Woéwezas zgodnie z rysunkiem 5
mamy: '

Dla przypadku 1:

. Upe min—

e 1,11

U

> @)

o0 max

we max ~_ Yo
=]

o min

3

@
(5)

U,=U,

PS = U: Iz max

Dla przypadku 2:°
Uwc min~_ Uo

Rem— 1~ ©

(7

U, >~U, ®

Dla przypadku 3:
Uurc_ Uo

w =111

o max

R ®

U,~U, (10

I, =10+ 30 mA
U,=6V

Dopuszezalna zmiana napigcia sieci
Us = 220 V + 10% —15%

Przyimujemy minimalne napigcie
po proslowniku

Wiec

Upe min (Us =220V —15%) == 2U, =

=12V

Uwo max (U’ =220V ilm}'ﬂ} =156V
Ze wzoréw 2, 3, 4, 5 obliczamy:

w20 oW
wTo1X3%0
15,6 — 6
I: max — 180 — 10 =43 mA
Uzgﬁv

P: =6V X 43 mA = 25T mW
Mozna wiec wybraé diode Zenera
DZ41D5V6 o danych:
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Rys. 2. Zaleznosé¢ wartofcl napiceia wyjsclowego U, od zmian wartodcl:

a — obclgzenia,

Warto$é napiecia na obcigzeniu
bedzie réwna w tym przypadku na-
pieciu Zenera.

Przy stabilizacji napig¢ mozemy
mieé nastepujace przypadki:

1. Uwe — zmieniajgce sie
I, — zmieniajace sig (Ro —

zmienne)
2, Uy — zmieniajace sie
Io — s‘lale
3. Uwe — stale
I, — zmieniajgce sig
4. Uwe — stale
I, — state

W praktyce wystepuje najczeSciej
przypadek 1 i 2, gdy Uwe 2zmie-
nia sie z powodu wahan napigcia
siecl.

4

b — napigcla wejSciowego

Dla przypadku 4:

p=[2==%_,le
: T R - z (

Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku
gdy to jest tylko mozliwe (ze
wzgledu na zakres zmian I, i spra-
wnosé stabilizatora) I: trzeba wy-
biera¢ mozliwie jak najwigksze,
gdyz wowcezas dynamiczna opor-
nos¢ diody Zenera jest najmniej-
sza, a wigc najlepsza stabilizacja.

Przyklad 1

Zaprojektowaé stabilizator zasila-
cza sieciowego do ,Kolibra” o da-

nych:

U
Ze stabi- Bez slabili-
lizatorem zatora

Rys. 3. Uklad stabllizacjl mapigcia przy
zastosowaniu opornika R,

Uklad stabilizatora wyglada jak na
rysunku 6.

Rozszerzenie zakresu mocy
stabilizatorow z dioda Zenera

Moc dostarczana do obcigzenia w
ukladzie stabilizacji z dioda Zenera
jest ograniczona mocg diody, gdyz
2rédlo dostarcza w  przyblizeniu
stalej mocy, natomiast dioda spel-
nia role zaworu przepuszczajgcego
wigkszy lub mniejszy prad w za-
leznosci od wielko$ci pradu obcig-
zenia; dla maksymalnego pradu ob-
ciazenia I, . prad diody jest mi-
nimalny i odwrotnie. Stad wyni-
ka, ze maksymalna moc jaka moz-
na dostarczyé do obcigZenia

Py max 832 P;

W celu rozszerzenia zakresu mocy
mozna zastosowa¢ uklad z rysun-
ku 7.



Rys. 4. Uklad stabllizacji naplecia
przy zast.sowaniu dcdatkowych
E; | Ry

W  ukladzie tym dioda Zenera
malej mocy kontroluje i reguluje
warto$¢ pradu obcigzenia za po-
Srednictwem tranzystoréow T1 i T2.
Napiecie wyjéciowe w tym ukladzie
jest okredlone wzorem:

Uo=U,+ Ugg + Upg; o U, (12)

Natomiast prad kontrolowany przez
uklad jest w przyblizeniu réwny
pradowi kolektora Ic, tranzystora T2

Ico = By PBa I (13)

gdzie: By, f» — odpowiednio wspél-

czynniki wzmocnienia pradowego
tranzystoréw T1 i T2.
Ry L

4y, e e
Bez stabilizatora

. My~
Ze stabilizalorem

Poniewaz prady plynace przez

tranzystor T2 s znaczne, a napic-.

cie Uce tego tranzystora réwne jest
Uo, przeto wystepujg duze straty
mocy w tranzystorze, co powoduje
niskg sprawno$é¢ ukladu. Dlatego
czesciej spotykanym ukladem sta-

- bilizacji jest uklad z diodg Zenera

i tranzystorem szeregowym (rys.8).
W ukladzie {ym tranzystor spelnia
role zaworu sterowanego przez dio-
de Zenera; napiccie na obcigZzeniu
jest w przyblizeniu réwne napieciu
Zenera, za$ prad maksymalny I, .-
réwny jest maksymalnemu prado-
wi kolektorowemu tranzystora.

Metoda projektowania takiego u-
kladu jest nastepujgca. Zazwycraj
mamy zadane:

b
[y max= Uy

Rys. 5. Uklad stabllizacji napleeia przy zastosowaniu diody Zenera
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Rys. 6. Uklad stabilizatora 6 V, 1030 ma

Rys. 7. Uklad stabilizatora napiecia przy
zastosvwaniu diody Zenera z boezniku-
Jacymi tranzystorami

— maksymalne i minimalne na-
p.gcie wejsciowe, )

— maksymalny i minimalny prad
obcigZenia,

— nap.ecie wyjsciowe U..
Okre§lamy moc¢ tracong w tranzy-
storze:

Pmax = (”we max _."o]'fo max (4

Wybieramy tranzystor tak, aby je-
go dane przewyzszaly wartodei
P
1, max = ICwsx
UCE max

max

Okre§lamy charakterystyki tranzy-
stora przy maksymalnym i mini-
malnym pradzie kolektora (przy-

klad 2), a mianowicie:

pmu
min

UB!.' max
CE nas max

Ckre§lamy napiccie Zenera:

Ut e Uo + UBE max (15)

Okre$lamy oporno$é R.:

U

we min ~_

v, —

z

R,=
Jo max

- [ 2 + UCE' nas (lo mux) ]
]

o max

(16)

Liczba 2 oznacza przyjeta mini-
malng wartoéé napiecia kolektor-
baza wystarczajagcg do utrzymania
tranzystora mocy poza nasyceniem,

Okreslamy I, . i Ry

Uce nas o max) +2 .

R, = ; (17)
o0 max 1
B minllo max) = a
U, —-U
I — wemax . (13)
z max Rb + Rt
gdzie:

R, — oporno$é diody Zenera
I; min — minimalny prad dio-
dy Zenera

Okredlamy moc diody Zencra:
P, =1, 5 U, (19)
Poniewaz w tym ukladzie tranzy-
stor spelnia te samg role co ele-
ment regulujgcy w stabilizatorze z
ujemnym sprzeZeniem zwrotnym,
przeto szersze oméwienie wymagan
jakie powinien spelniaé tranzystor

bedzie podane w dalszej tresci.

pelz 4

Rys. 8. Uklad stabilizacji z diody Zene-
ra i tranzystorem szeregowym

Przyklad 2

Zaprojektowaé¢ stabilizator zasila-

cza sieciowego o danych:

I, = 200+500 mA
Uy,=9V

Dopuszczalne zmiany napiecia sieci
Uy, =220V -+100, —15%

(D.c. na str. 11)



Filtrowa wzbudnica SSB

Jan Rézycki — SP9ANH

N awigzujgce do artykulu Kol. SPSWW (nr 11 i 12/65),
w ktérym zostala opisana konstrukcja prostego
nadajnika-wzbudnicy SSB z filtrowa metoda formo-
wania sygnalu jednowstegowego oraz uwzgledniajgc
podane tam sluszne stwierdzenia dotyczace pilnej ko-
nieczno§ci rozwoju tej techniki w szeregach kroétko-
falowcéw polskich, podaje opis wykonanego przeze
mnie urzgdzenia SSB przystosowanego do pracy na
wszystkich amatorskich pasmach KF i eksploatowa-
nego juz przez ponad rok.

Pracujac tylko sporadycznie, a to z powodu braku
czasu, uzyskalem w tym okresie lgczno$ci z przeszlo
100 krajami przy uzyciu stosunkowo niewielkiej mo-
cy w stopniu koncowym nadajnika (60 W PEP).

vt
£e 8

lator, falomierz lub selektograf; przy pewnej umiejgt-
noSci w poslugiwaniu sie grid-dip-metrem oraz od-
biornikiem stacyjnym — wzbudnice te moze wykonaé
kazdy §rednio zaawansowany radioamator. Uklad ten
polecam szczegblnie kolegom, ktorzy niewielkim sto-
sunkowo kosztem pragng zbudowaé urzgdzenie SSB
i legitymowaé¢ sie¢ dobrym jako$ciowo sygnalem na
wszystkich amatorskich pasmach KF.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Wzbudnica stanowi w pewnym stopniu rozwigza-
nie oryginalne, oparte o latwo dost¢gpne i niedrogie
podzespoly radiowe. Uklady poszczegblnych czlonbéw
wzbudnicy zaczerpnieto z opiséw wyprbébowanych i
publikowanych na lamach radioamatorskich czasopism
zagranicznych i wlasnych doSwiadczen autora.

Schematy ideowe poszczegblnych czlondw wzbud-
nicy podane sg na rysunkach 1, 2, 3 i 4.

Napiccie akustyvezne z mikrofonu, po wsigpnym
wzmocnieniu w przedwzmacniaczu mikrofonowym
(nie uwidoczniony na schemacie) doprowadzane jest do
wejécia wzmacniacza akustycznego V1 lampy ECC 85
poprzez filtr obcinajgcy czestotliwo$ci powyzej 3000 Hz
(Cy, Co) — rys. 1.

Dlawik w.cz. ma za zadanie nie dopu$ci¢ napigcia
w.cz. do czulego wejScia wzmacniacza. Po wzmocnie-
niu w czeéci I lampy ECC 85 napiecie akustyczne do-
prowadzane jest do siatki drugiej triody poprzez kon-

Mikrofon
=02y

ve
EF 80
. o+200/
o~ 400662 === .
A | 4175kt
Gs)1 500 7 esief wa.cz
g, n
5009 & | Em’
o I & L2
LA B
Re
100k

Rvs. 1, Uklad elektryezny wzmacniacza akustycznego, generatora fali nosnej oraz modulatora zréwnowazonego

Keoncentruias sie przede wszystkim na stronie prak-
tycznej zagadnienia, nie bede wglebial si¢ w istotg
techniki SSB i jej zalet w stosunku do modulacji dwu-
wstegowej; zainteresowani znajda ogélnie dostgpng li-
terature na ten temat. Pragne jednak zwréci¢é uwa-
ge, ze w ostatnich czasach powstaly nowe, bardziej
doskonale rozwigzania, ktére cechuje znaczna modyfi-
kacja ukladu elekirycznego pociggajgca za sobg
uproszczenie konstrukeji i zestrojenia urzgdzenia. Do-
tyezy to przede wszystkim ukladéw z filtrami opar-
tymi o rezonatory kwarcowe stosunkowo wysokiej
czestotliwosci (410 MHz), ktorych opisy mimo juz
do§¢ powszechnego stosowania za granicg bardzo rzad-
ko przenikaja na lamy prasy i wydawnictw krajo-
wych. Na powyzszej zasadzie zostalo wla$nie oparte
wykonane przeze mnie urzgdzenie.

Opisana nizej wzbudnica nie wymaga do urucho-
mienia drogich i trudno dostepnych przyrzgdéw po-
miarowych, takich jak: woltomierz lampowy, wobu-

6

densator 1000 pF (Cy), ktory wraz z opornikiem 100 kQ
(R3) obcina skutecznie pasmo akustyczne od dolu, nie
dopuszczajge czestotliwodei ponizej 300 Hz, Czesé I1I
lampy V1 pracuje jako wtérnik - katodowy o oporze
pracy 1kQ (Ry), skad napigcie akustyczne poprzez kon=
densator 0,5 uF (Cy) doprowadzone zostaje do przekat-
nej modulatora zréwnowazonego (kolowege) zbudowa-
nego na 4 diodach typu DOG 62 (lub podobnych).
Wtoérnik katodowy potrzebny jest w tym ukladzie ze
wzgledu na konieczno§¢ dopasowania wyj$cia wzmac-
niacza akustycznego do niskiej impedancji wejSciowej.
Do drugiej przekatnej tego modulatora doprowadza
sie napiccie w.cz. z oscylatora kwarcowego V2 zbudo-
wanego na lampie EF 80 w ukladzie konwencjonal-
nym z rezonatorem kwarcowym wlgczonym migdzy
siatke pierwszg i drugg lampy V2. Napigcie w.cz. (o
czestotliwoSei kwarcu) doprowadzone jest z anody
lampy V2 poprzez kondensator C; do $lizgacza poten-
cjometru Po.
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Rys. 2. Uklad elektryczny wzmacniacza wst¢g hocznych, filtru kwarcowego i mieszacza

A teraz kilka sléw o zastosowanym modulatorze ko-
lowym, ktérego zadaniem w tym ukladzie jest wy-
tlumienic fali noénej oraz w efekcie modulacji do-
starczenic do dalszego ukladu jedynic dwbdch wsteg
bocznych bez fali nosnej, czyli tzw. DSB. Modulator
kolowy posiada niskg oporno$¢ wejsciowa i wyjscio-
wa, dlatego tez oprécz stosowania wiérnika katodo-
wego (II czesé lampy V1) obcigza si¢ go obwodem
o niskiej impedancji (L,—C).

Istotng rzeczg w ukladzie modulatora kolowego jest
dobranie 4 jednakowych pod wzgledem elekirycznym
diod germanowych, gdyz od réwnosci ich parametréw
zalezy skuteczno$é wytlumienia fali noSnej. Przy fa-
brycznie dobieranych kwartetach diodowych wytlu-
mienie to moze siega¢ wartoSci do 60 dB. Autor na
prébe dobral 4 diody o zblizonych opornoSciach, tak
w kierunku zaporowym jak w kierunku przewodze-
nia, jedynie za pomocg omomierza, uzyskujac wytlu-
mienie fali noSnej o wartoSci do 40 dB, oczywiScie
przy starannym zréwnowaZzeniu modulatora poten-
cjometrem P,. W warunkach amatorskich jest to war-
toéé calkowicie wystarczajgca, a w czasie przeprowa-
dzanych QSO korespondenci nie stwierdzali obecnoSci
fali noénej w emitowanym sygnale SSB.
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Uklad clektryczny wzmacniacza liniowego SSB

Rys. 3.

Z obwodu L, poprzez niestrojong cewke Lo, sygnal
DSB doprowadzany jest do wzmacniacza lampy V3
pracujgcego w klasie A (lampa EF 80). Obwo6d L.Cys
powinien byé dostrojony do czestotliwosci wytwarza-
nia sygnalu SSB zwanej dalej czestotliwoscig robo-
czg. Obwod ten polgczony jest tzw. linkiem” z wej-
Sciowym obwodem rezonansowym filtru kwarcowego.

® R[5
0

Pewnego rodzaju nowoscig w opisywanym ukladzie
wzbudnicy jest filtr kwarcowy (rys. 2). Decyduje on
w zasadniczy sposéb o jako$ci sygnalu SSB. Dobry
sygnal jest przeciez najlepszg legitymacjg stacji i jak
najlepszym propagatorem SSB. Filtr, kioéry zastoso-
walem, pracuje wedlug opisu podanego przez zhanego
krotkofalowca australijskiego VK2AVA znanego
entuzjast¢ SSB i propagatora nowych rozwigzan.
W zwigzku z tym, Ze filtr taki nie byl jeszcze publi-
kowany na lamach polskiej literatury technicznej,
chcialbym mu po$wicgci¢ pare slow.

Filtr kwarcowy

Filtr ten posiada w ukladzie kwarce o wyiszych
czgstotliwoSciach nawet do 9 MHz wlgcznie. Jest on
modyfikacjg filtru opracowanego swego czasu przez
Mc-Coya. Wedlug stéw VK2AVA filtry przystosowa-
ne do czestotliwosci rzedu 500 kHz oraz filtry mecha-
niczne ze wzgledu na bardziej skomplikowane metody
przemiany (cz¢sto podwéjna lub nawet potrdjna prze-
miana) — komplikujg zanadto uklad i odstraszaja
nicjednokrotnie radioamatoréw od konstruowania
urzgdzenn SSB. Wymagajg do zestrojenia skompliko-
wanych i drogich przyrzgdéw pomiarowych, a uklad
sam jest zanadto zloZzony. Metoda fazowa wytwarza-
nia SSB stopniowo tez zanika ze wzgledu na gorsze
parametry elekiryczne i koniecznosé¢ stosowania ele-
mentéw R, C z tolerancja 1%, Przyszlo§¢ SSB widzi
VK2AVA wladnie w stosowaniu ukladéw 2z filtrami
kwarcowymi na wyzsze czestotliwo$ci robocze rzedu
4 do 10 MHz. Wystarcza wtedy jedynie jednorazowe
zmieszanie z odpowiednio dobranymi czes‘otliwoécia-
mi VFO, aby otrzymaé sygnal SSB wprost ¢ czesto-
tliwo$ci poszczegdlnych pasm amatorskich. Samg kon-
strukcj¢ filtru i przestrajanie kwarcoéw opisze w dal-
szej czeci. Filtr posiada wejScie i wyjscie niesyme-
tryczne o impedancji okolo § kQ, dlatego tez cbwody
L; Cy; oraz L: Cy; posiadajg stosunkowo duze pojem-

no$ci przy niewielkicj indukcyjno$ci, a to w ce-
lu wlaéciwego dopasowania opordw pozornych przy
danej czestotliwo$ei roboczej. Sygnal z  obwodu

L;C,y doprowadzany jest do rezonatoré6w kwarco-
wych Q; i Q4 a nastepnie symetrycznie do obwodu
L; i Cy; z bifilarnie nawinigta cewks; obwéd ten na-
strojony jest na §rodkowsg czgstotliwo§é przepuszeza-
nia filtru kwarcowego. Z kelei, poprzez rezonatory @,
i Q; oraz transformator w.cz. sygnal SSB zostaje do-
prowadzony do mieszacza.
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Rys. 4. Uklad elektryczny VFO | wzmacniacza harmonicznych

Mieszacz

W ukladzie mieszacza V4 pracuje lampa EF 80. Do
jej siatki pierwszej oprécz sygnalu SSB o czestotli-
wosci roboczej (fali nosnej) doprowadza sie réwniez
napigcie z VFO poprzez kondensator 2 pF (Cs). W
anodzie lampy V4 znajdujg si¢ wybierane przelgczni-
kiem obwody rezonansowe na poszczegblne pasma od
3,5 do 28 MHz. Po wzmocnieniu w lampie V5 (EL 83)
pracujgcej w klasie A (rys. 3) sygnal SSB doprowa-
dzany jest przy pracy QRP wprost. do anteny (moc
okolo 5+-8 W PEP) lub ulega dalszemu wzmocnieniu.

VFO i wzmacniacz harmonicznych

" W vrzadzeniach tych sg zastosowane lampy EF 80
(V6§ i VT) — rys. 4. VFO pracuje jako oscylator w
ukladzie Clappa, Réwnoleg's do kondensatora Cy,
ktory sluzy do przesirajan:a w obrebie poszczegél-
nych pasm dolgczane sg przelgcznikiem na poszcze-
golne czestotliwo$Sci pasm kondensatory Cy; do Cys.
Przy czestotliwo$ci roboczej uzytych w mojej wzbud-
nicy kwarcoéw 4175 kHz — czestotliwoSei VFO wy-
nosza:

dla pasma 2.5 MKz VFO pracuje na
czestotliwodci

dla pasma 7 MHz VFO pracuje na

2,606 MHz $rednio

czestotliwosei 2,25 MHz ,,
dla pasma 14 MHz VFO oracuje na

czestotliwoscei ~ 2 MHz "
dla pasma 21 Mz VFO pracuje na

czestotliwodel 245 MHz ,,
dla pasma 28 MHz VFO pracuje na

czestotliwosei 2,18 MHz ,,

Sygnaly o powyviszych czestotliwai~iach zostajg na-
stepnie doprowadzane do s; lampy V' (lampa EF 89),
ktéra pracuje jako wzmacniacz harmonicznych z prze-
lgczanymi obwodami w anodzie (Ly; Cz3 do Loy Cy).
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W przypadku uzytych przeze mnie wyzej wymienio-
nych kwarcow obwody te sirojg sie do rezonansu
przy nastepujgcych czestotliwo$ciach:

dla pasma 3,5 MHz w anodzie V7 wy-

dziela si¢ 3 harm. = 17,8 MHz
dla pasma 7 MHz w anodzie VT wy-

dziela si¢ 4 harm. = 11,2 MHz
dla pasma 14 MHz w anodzie V7 wy-

dziela si¢ 5 harm. = 10 MHz
dla pasma 21 MHz w anodzie V7 wy-

dziela sie¢ 7 harm. = 17 MHz

dla pasma 28 MHz w anodzie V7 wy-
dziela sie 11 harm. = 24 MHz

W ten sposébb przez odpowiednie dobranie czesto-
tliwosci VFO otrzymuje sie wlaSciwe wstegi bocezne
na poszczegblnych pasmach.

Kwarc @, posiada czestotliwo§¢ nizszg od czesto-
tliwosSci przepuszczania filiru kwarcowego zloZonego
z Q; do Q; i w ten sposéb wydziela si¢ na czestotli-
wosci roboczej wstege gbrng sygnalu SSB. W przy-
padku pasm 3,5 i 7 MHz do mieszacza doprowadza
si¢ sygnal o czestotliwo$ci oscylatora powyzej dane-
go pasma. Woéwczas po zmieszaniu w V4 otrzymu-
je sie odwrdcenie wstegi bocznej. Na pasmach tych
zgodnie z przyjetymi zasadami wzbudnica emituje
sygnal SSB o dolnej wstedze. Natomiast na pozosta-
lych pasmach, a to 14, 21 i 28 MHz czestotliwo$ci do-
prowadzanego do mieszacza sygnalu dobiera sie po-
nizej czgstotliwoSci pasm o czgstotliwosé roboczg.
Otrzymuje si¢ w efekcie sygnal SSB o gbrnej wste-
dze. W ten spos6b bez dodatkowego 6 kwarcu w ge-
neratorze V2 otrzymuje si¢ wilasciwe wstegi boczne
na poszezegdlnych pasmach amatorskich.

STROJENIE [ URUCHOMIENIE WZBUDNICY

Punktem wyjScia przy konstruowaniu poszczegbl-
nych obwodoéw jest czestotliwo§é posiadanych rezona-
toréw kwarcowych. Do wzbudnicy tej potrzeba pieciu
kwarcow o jednakowej znamionowej czestotliwoSci.
Najlepiej nadajg si¢ do tego celu egzemplarze ze sre-




brzonymi elektrodami naniesionymi w sposéb galwa-
niczny. Jest to typ kwarcéw nie nadajgey sie do szli-
fowania ze wzgledu na trwale wykonane elektrody na
plytce kwarcowej. Rezonatory te sg czesto wycofy-
wane z urzgdzcil profesjonalnych i innych, a to ze
wzgledu na starzenie sie, a co za tym idzie — nie-
znaczne zmiany cz¢stotliwoSci znamionowej i aktyw-
nofci samej plytki kwarcowej. Wzbudnica ta jest wtas-
nie pomy$lana dla wykorzystania w niej tych latwo
dostepnych i stosunkowo tanich kwarcéw, nie przed-
stawiajgeych juz pelnej warto§ci w urzgdzeniach fa-
brycznych.

Dla ustalenia czestotliwoei poszczegdlnych kwar-
céw postepujemy w nastepujgcy sposéb: w pomoc-
niczym generatorze (najlepiej w grid-dip-metrze) do-
prowadzamy kwarce do oscylacji, szukajge réwno-
cze$nie w odbiorniku stacyjnym przy wlaczonym BFO
emitowanego sygnalu. Spoéréd 5 posiadanych kwar-
céw o jednakowej znamionowej czestotliwo§ci — pra-
wie wszystkie rézni¢ sie bedag w granicach do 3 lub
nawet 5 kHz migdzy sobg (efekt starzenia sie kwar-
céw). Eatwo to stwierdzié po réinicy tonu interteren-
cyjnego przestrajajgc nieznacznie skale odbiornika
przy wigczonym BFO. Kwarc o najniiszej czestotli-
woéci przeznaczamy do generatora fali noSnej V2
jako Q,. Pozostale 4 natomiast beda pracowaly w fil-
trze kwarcowym jako Q; do Q.

VK2AVA podaje nastepujgce czestotliwo$ci rezona-
toréw kwarcowych: F. = @ i @y, natomiast Fy = Qg
i Q4 gdzie Fy wyrnosi 1,8 do 2,0 kHz powyzej Fy.
Przestrajanie kwarcdw wykonuiemy w niezwykle
prosty sposéb; przyrzadami pomocniczymi bedg w na-
szych amatorskich warunkach oléwek grafitowy oraz
gumka do Scierania. Pocierajae po srebrzonej elektro-
dzie nieznacznie oléwkiem zmniejszamy czestotliwosé
kwarcu, a $cierajgc warstwe grafitu lub natryskane-
go srebra otrzymujemy efekt odwrotny. Czynnosci te
wykonujemy bardzo delikatnie i ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ plytki kwarcowej. OczywiScie przez caly
czas przy wykonywaniu tych czynno$ci kontrolujemy
czestotliwo§¢é w odbiorniku stacyjnym. Doprowadzamy
tg metodg na ,,0" dudnien kwarce @; i @, nastep-
nie tg samg metodg kwarce @5 i @ z tg réznica, ze
czestotliwo§é tych kwarcOw wybieramy o 2 kHz po-
wyzej @, i Q.. Ustalenie tonu interferencyjnego okoto
2 kHz nie powinno nastreczaé¢ wiekszych trudno$ci
dla wyczulonego w pracy Al ucha krétkofalowca.

W ten bardzo prosty sposéb mamy dobrane juz cze-
stotliwo$ci kwarcdw i prawie ze gotowy filtr kwarco-
wy SSB, Oczywi§cie, ze czynnodci przestrajania kwar-
cOw moina‘ wykonaé przy uiyciu falomierza, selekto-
grafu lub wobulatora w przypadku posiadania (ych-
Ze na wyposaZeniu radiostacji. Ze wzgledu na to, ze
poszczegblne cewki amatorzy bedg wykonywaé w réz-
ny sposéb w zaleinoSci od posiadanych podzespoldw
(korpusy na cewki itp.) oraz od czestotliwoéei uzy-
tyech rezonatoréw kwarcowych — nie podaje iloSci
zwojbw poszezegblnych cewek, a jedynie przykladowo
czegstotliwobel poszezegdlnych obwoddéw dla kwarcéw
uzytych przeze mnie. Przypuszczam, Ze w wyposaze-
niu kazdego S$rednio zaawansowanego krétkofalowca
znajduje sie grid-dip-metr, przeto ustalenie potrzeb-
nej czegstotliwoSci rezonansowej obwodéw nie napotka

na wigksze trudnofci. Bez uzycia grid-dip-metra uru-

chomienie tej wzbudnicy jest niemoiliwe.
Uruchomienie VFO ze wzgledu na jego konwencjo-

nalny uklad nie powinno sprawiaé wiekszego klopo-

tu. Uzyte we wzbudnicy trymery sg typu powietrz-

nego (np. w wykoenaniu ,garnuszkowym”). Cewke Ly
nawijamy na korpusie ceramicznym, s kondensatory
Cy7 1 Cyg najlepiej zastosowaé typu mikowego z elek-
trodami srebrzonymi. Cewke L; nawijamy bifilarnie
przy uzyciu 2 przewodéw, aby przy przestrajaniu
rdzeniem nie naruszaé symetrii obwodu, Obwéd ten
posiada duzy stosunek L do C, a jego zadaniem jest
wyréwnanie krzywej przenoszenia filtru kwarcowegs
i w ten sposéb stworzenie tzw. ,flat-top”, czyli pla-
skiego wierzchotka. Ma to duze znaczenie dla dobre-
go i nie znieksztalconego sygnatu SSB. Plytki prze-
lgcznika umieszczone sg na wspélnej osi i przelacza-
ne jedng galka.

Za pomocg potencjometru P, réwnowaiymy modu-
lator kolowy, doprowadzajgec do maksymalnego "wy-
tlumienia fali nosnej. Czestotliwo$ci rezonansowe po-
szezegblnych obwodéw ustalamy na ,zimno" przy
uzyciu grid-dip-metra, zmieniajgc w razie potrzeby
ilo§¢ zwojbw cewek,

Na wyjSciu wzmacniacza liniowego V5 znajduje sie
filtr typu ,.x” w konwencjonalnym ukladzie. Do usta-
lenia rezonansu tego obwodu stuzy prosty miernik
napigcia w.cz. skladajgey sie z Cqgy, Dy, Ry i Cap orar
miliamperomierza o czulo$ci 1 mA. Zamiast V3 | V4
(EF 80) mozna uzy¢ bardziej nowoczesnych, o wiek-
szym nachyleniu lamp EF 184 lub E 180 F — uzysku-
jae w ten sposéb lepsze wysterowanie V5 na wyz-
szych pasmach.

Waing rzeczg przy uruchomianiu wzbudnicy jest
ustalenie wlasciwej czestotliwosci kwarcu @,. Czesto-
tliwosé ta decyduje o jako$ci emitowanego sygnatu
SSB. Najlepiej punkt ten ustalimy za pomocg odbior-
nika stacyjnego przez poréwnanie wlasnego sygnalu
z dobrze pracujacymi stacjami SSB.

Obwody Lg, L;=Ly stroimy do rezonansu na cze-
stotliwoSci roboczej, za§ pozostale obwody zgodnie
z czestotliwoSciami podanymi na schematach. Przy
uzyciu kwarcébw o innych czgstotliwo$ciach nalezy
oczywiscie uwzgledni¢ wynikle z tego powodu zmia-
ny, korygujac odpowiednio czestotliwosci VFO, aby
w rezultacie po zmieszaniu w V4 ofrzymaé svgnal
SSB w pasmach poszczegédlnyvch zakreséw. Dla prze-
lgczania z nadawania na odbiér najlepiej zastosowaéd
przekaZnik przerywajgcy obwdd zasilania VFO (lub
generatora fali no$nej V2). Zastosowanie przekaZni-
ka umozliwia réwniez wbudowanie w przyszloSci
automatycznego przelgczania za pomocg glosu opera-
tora tzw. ,,vox'u”. Po.zestrojeniu wzbudnicy sprawdza-
my za pomocg odbiornika stacyjnego jako§é svgnalu
i zakres przesirajania VFO dla potrzeb kazdego pas-
ma. Zainteresowanym kolegom w budowie powyiszej
wzbudnicy, Zycze szybkiego wyjécia w ,eter” i wie-
lu ciekawych polgczent dx-owych przy uZyciu emisji
2 x SSB.

OGLOSZENIE

Mikrofonowa wlhkladka krystalicz-
na — niezastaplony ciement dos
— naprawy mikrofonow

-+ konstrukcji amatorskich

— przystawek akordceonowych

Czulos¢ 1,3 pV/n bar 160 Hz —
12 kHz. Cena 50.— zh. Wysyla za
zaliezeniem ZAKEAD MECIHANI-
Kl PRECYZYJNEJ, Lé&dE, ul
Plotrkocwska 116. '




TRIODOWY WIMACNIACZ SZEROKOPASMOWY

Jerzy Augusiynowicz

numerze 9/1965 opisano prosty
wzmacniacz szerokopasmowy
z podwéjng triodga o wzmocnieniu
rzedu dziesigciu, ktéry moze mieé
zastesowanie jako przystawka
wzmacniajgea, np. do oscylografu.

Niniejszy opis doilyczy wzmac-
niaeza (rys. 1), z ktérego mozna o-

trzymac¢ amplitude sygnalu wyjsclo-*

wego rzedu 100 V. Poniewaz no-
woczesne lampy oscylograficzne ce-
chuje duZa czuloéé¢ odchylania pio-
nowego, wigc wzmacniacz ten moze
byé¢ uzyty do oscylografu po do-
daniu jeszcze jednezo siopnia (np.
w uktadzie katodyny) w celu cirzy-
mania sygnalu w odwroinej [azie
dla odchylania symetrycznego,

00 88

0 DUZEJ AMPLITUDZIE SYGNALU WYJSCIOWEGO

sygnal po przejéciu przez stopien
wzmacniajgcy nieodpowiedniego
wzmacniacza. Aby ,zmiefcié” sy-
gnal na charakterystyce lampy sto-
suje si¢ wysokie napigcie anodowe
oraz lampy mocy. Kompresje im-
pulséw synchro przy zmianie am-
plitudy z¢batki zaobserwowano w
wielu fabrycznych oscylografach. W
opisanym tu wzmaecniaczu zastoso-
wane ujemne sprzezenie zwrotine,
co w duzym stopniu wyeliminowalo
wspomniane znieksztalcenia sygna-
tu.

Jak widaé na rysunku 1 sygnal
wejsciowy  wprowadzony  zostaje
kablem koncentrycznym na opor-
nik katodowy lewej poléwki triody,
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Rys. 1

W przypadku wzmacniaczy szero-
kopasmowych wysokiej jako$ci jed-
ng z podstawowych trudno$ci jest
uzyskanie bez znieksztalcenn sygna-
lu pomiarowego, tzw. zebatki z im-
pulsami synchro (rvs. 2). Poniewaz
jest to sygnal niesymetryczny przeto

Rys. 2

wzmocnienie liniowe napotyka
na wigksze trudnosci niz przy sy-
gnale sinusoidalnym. Na rysunku
3 a, b przedstawiono znieksztalcony
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Rys. 3

natcmiast na jej siatke sterujacg
— ujemne sprz¢zenie zwrotne z ka-
tody drugiej triody pracujacej jako
wiérnik  katodowy. Zastosowanie
wtérnika po wzmacniaczu umozli-
wilo uzZycie wigkszego opornika
anodowego wzmacniacza, a to ze
wzgledu na malg pojemnos$¢ wej-
$ciowg wtdrnika. Réwniez czas na-
rastania impulsu staje sie¢ mniej-
szy.

Wielkoéé sprzezenia zwrotnego
dobrano opornikiem 100Q w dzel-
niku katody wtérnika; wybrano tu
komprom.s pomigdzy wzmocnie-
niem a szerokoscia pasma, Pojem-
noé¢ bocznikujgca ten  opornik
zmniejsza sprz¢zenie zwrotne dla

wielkich czestotliwodci, a tym sa-
mym wyréwnuje wzmocnienie dla
goérnej cze§ci pasma.

Nastepny stopien, podobnie jak
pierwszy, jest wzmacniaczem stero-
wanym Ww katodzie. Sterowanie z
malej opornosci (wtérnika) jest ko-
rzystne ze wzgledu na mniejszy
wplyw pojemnosci pasozytniczych,
a sprzezenie galwaniczne miedzy
katodami tych stopni przenosi skla-
dowg stala.

Wyizszy potencjal katody wzmac-
niacza skompensowano przez dobdr
odpowiedniego potencjalu  siatki
sterujacej potencjemetrem 470 kQ.
Wzmacniacz z drugg lampg ECC 88
posiada stosunkowo bardzo duzy o-
pornik w anodzie, dopuszczalny
tylko ze wzgledu na malg pojem-
no§¢ wejsciowa wtérnika. Spadek
charakterystyki na wigkszych cze-
stotliwosciach skompensowano u-
jemnym sprzezeniem zwrotnym.

Duza opornos¢ anodowa wzmac-
niacza jest konieczna dla otrzyma-
nia duzej amplitudy sygnalu z lam-
py malej mocy. Sygnal wyjsciowy
pobierany jest z katodowego opor-
nika wtérnika, w ktérym wykorzy-
stano drugg polowke lampy.

Uruchomienie wzmacniacza jest
latwe, brak tu bowiem indukcyj-
nodci kompensacyjnych. Nalezy tyl-
ko zwréeié uwage ma male pojem-
no$ci montazowe, szczegdlnie opor-
nikéw  anodowych. Ewentualnie
trzeba dobra¢ pojemno$é boczniku-
jacg opornik 100 Q w katodzie pierw-
szego  wibrnika; pojemnosé ta
ma wplyw na goérng czeéé pasma.

Potencjal siatki sterujacej dru-
giej lampy ustala sie tak, aby przez
lampe plynal prad ponizej 10 mA.

Wzmacniacz sprawdzono przy u-
zyciu kilku lamp; wyniki byly pow-
tarzalne.

Napiecie anodowe zasilajgce
wzmacniacz jest stosunkowo niskie
— 150180 V. »

We wzmacnijaczu mozna zastoso-
waé réwniez regulacje amplitudy
sygnalu, zastepujac opornik 1kQ
w katodzie pierwszego wtérnika

»




TRANZYSTOROWE ZASILACZE STABILIZOWANE — dokoficzenie ze sir. 5

Przyjmujemy minimalne napicgcie
po prostowniku

Use min Us = 220 V — 15%/
815U, =135V

Wiec

Upe maxJUs =220V 4109/ =175V

Zo wzoru (14) okreslamy moc tra-
cong w (ranzystorze

Ppax = (17,5—9)-0,5 = 4,25 W

Uwzgledniajac
P =42W
Iomax =05 A

Uck max = 175V

wykieramy tranzystor TG70 umiesz-
czony (w celu lepszego rozprasza-
nia ciepla) na radiatorze aluminio-
wym o wymiarach 100<100X3 mm.
Z charakterystyk tranzystora TGT70
okreslamy

Bmox /le = 0,2 Al = 35

Bminllc=05A] =25

U max llc =05A] = 0,4V

Uct nas max {lc=0,5A/= 0,6 V
Z wzoru 15 okreSlamy

U:=9+05=95V

Wybleramy diode Zenera DZ42DI10
a danych

U,=88—11V; R, .
Ppar=1W

=5;

Z wzoréw 16, 17, 18, 19, okre$lamy

_135—95—2+05)

3Q
o 0,5
R, =——-:'5+2 =829
93 4 001
25
potencjometrem ze §$lizgaczem po-

lgczonym przez kondensator 0,1 p F
z siatkg pierwszej triody.

Regulacja sygnalu nastepuje przez
zmiang wielkosci ujemncgo sprzg-
2enia zwroinego.

Zmierzony wspoélczynnik wzmoc-
nienia wzmacniacza wynosi okolo
40 dla pasma 14 MHz, Maksymal-
na amplituda zebatki na wyjsciu
= 80'5"100 Vpp.

17,6 —9,6

!
8245

=982 ma

tmex

P.ax =95X082=08TW<1W

I8 1670

Ungi W
B&v-1v 200-500mA
DZ42000
Rys. 9. Uklad stabllizatora 3% V,

200-<-500 mA

Uktad stabilizatora wyglada jak na
rysunku 9.

Zasada dzialania {tranzystorowych

stabilizatoréw napi¢cia z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym

Najszersze zastosowanie w pra-
ktyce znalazly uklady stabilizatoréw
z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.
Blckowo uklad takiego stabiliza-
tora przedstawiono na rysunku 10.
Napiecie wyjsciowe poréwnywane
jest z pewnym napieciem wzorco-
wym w ukladzie detektora bledu,
w  ktérym zostaje wytworzony w
przypadku niezgodnosci tych na-
pie¢ pewien sygnal blgdu. Sygnatl
ten po wzmocnieniu ‘przez wzmac-
niacz sprzezenia zwrolnego steruje
element regulujgcy w kierunku ni-
welujgeym réznice miedzy napie-
ciem wyjsciowym i wzorcowym.
Konkretnych rozwigzan stabilizato-
réw z ujemnym sprz¢zeniem zwrot-
nym jest bardzo wiele, a omdwie-
nie wszyslkich ukladéw jest nie-
mozliwe. We wszyStkich stabiliza-
torach da si¢ jednak wyodrebnié
te trzy zasadnicze eclementy, +to
znaczy detektor bledu, wzmacniacz
i element regulujaycy.

Dlatego teraz zosltang omoéwione
wymagania co do poszczegélnych

Element N
| regulujacy o
Uwe Wzmacniacz Un
Spraezema eﬁg‘fﬁ v
zwrolnego )

' l

Rys, 10. Schemat blokowy ukladu stabl-
lizatora ze sprz¢ieniem zwrotnym

clementéw stabilizatora, a w na-
stepnej kolejnosci konkretne, spraw-
dzone w praktyce uklady i para-
metry stabilizatoré6w tranzystoro-
wych zbudowanych 2z elementéow
krajowych.

Detcktor bl¢du

Parametry stabilizatora zalezg w

 glownej mierze od detcktora bledu

i dlatego tez na jego konstrukcje
nalezy zwréci¢ szczegdlng wuwage.
Kilka mozliwych rozwigzan detek-
tora bledu uwidoczniono na rysun-
ku 11.

Zazwyczaj w sklad detektora
bledu wchodzi dzielnik napiecia
wyjsciowego 1 wzorzec napigeia.
Jako wzorzec napigcia stuzy prze-
waznie dioda Zenera i dla uzyska-
nia poprawnej pracy stabilizatora
nalezy odpowiednio dobra¢ warun-
ki jej pracy. Wielkosé pradu plyng-
cego przez diode okreslona jest
przez opornik Ra; warto§é jego do-
bicra si¢ tak, aby przez diodg¢ ply-
ngl mozliwie najwickszy prad, po-
niewaz mamy w tym przypadku
najmniejszg oporno§¢ dynamiczng
diody, a wigc najlepszy stabiliza-
cje. Poza tym w uktadach z rys. 11
prad diody powinien byé o rzad
wigkszy od pradu emitera tranzy-
stora wzmacniajgcego, aby unikngé
wplywu zmian tego prgdu na war-
tod¢ napigcia wzorcowego (narzuca
{0 nam wybdr odpowiedniej dio-
dy). Maksymalny prad dzielnika
ograniczony jest wielkodcig strat
w stabilizatorze i dobiera sic go w
wartoSci nie wigkszej niz 10%, prg-
du obcigZzenia. Z drugiej za$ stro-
ny minimalny prad dzielnika po-
winien byé tak duzy, aby mozna
bylo pomingé wplyw pradu bazy
tranzystora wzmacniajgcego. Dobie-
ra si¢ wige prad dzielnika o rzad
wigkszy od pradu bazy. W ukla-
dzie z rysunku 1la, umozliwiajg-
jgcym regulacje napiccia wyjscio-
wego w stosunku

y oap TR
Iuw_' z R:
nalezy zwrocié uwage, Ze napiecie
bledu tez bedzie zmnie;szone w
stosunku
R,
Rl + R,

co spowoduje pogorszenie stabili-
zacji. Aby zmniejszyé ten wplyw
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na stabilizacje stosuje sie czasem
bocznikowanie opornika Ry duig
pojemnos$cig C, ktérej oporno§é dla
czestotliwo$ci tetnien jest mniejsza
od Ry.

W uktladzie z rys. 11b dioda Ze-
nera jest zasilana z odrebnego Zré-
dta. Uktad ten charakteryzuje sie
dosé¢ dobrg stabilizacjg, poniewaz
cale napiecie bledu polaryzuje zig-
cze emiter-baza wzmacniacza sprze-
Zenia zwrotnego, natomiast wadg
tego ukladu jest brak regulacji.

Wzmacniacz sprzeienia zwrotnego

Projektowaniu wzmacniacza sprzg-
Zenia zwroinego powinna byé po-
$§wiecona réwniez szczegblna uwa-
ga. Ze wzgledu na obszernoéé te-
matu szczegblowa analiza nie be-
dzie tu przeprowadzona; podane zo-
stang tylko wynikajgce z niej za-
sadnicze wnioski rzutujace na spo-
s6b projektowania mamiam

Na 71ys. 12 uwidocznione sg za-

napiecia wyjsciowego, poniewaz sadnicze elementy wzmacniacza:
Upy = U,. tranzystor i opornik Ro.
a b 0= U
- | Element Element 5
fufacy = reguiufagy =
Ry B ' []pd
Uhe thy
1 Ipz
t o ¥ © +o- —
/
c
Element K
ragulujcy e
Ry
Uee Uy
R
+om TR -
l+u

Rys. 11. Kilka typowych rozwiazan detektora blg¢du stabilizatorbw tranzystorowych

Uklad z rys. lle, podobnie jak
poprzedni, charakteryzuje sig dosé
dobrg stabilizacjg i brakiem mozli-
wosci regulacji Uwy. Dddatlcowa za-
leta jest to, ze dzigki wlaczeniu
diody Zenera w obwéd bazy tran-
zystora sprzeZenia zwrotnego, prad
wymagany do poprawnej pracy
diody Zenera jest B razy mniej-
szy niz w ukladach poprzednich.
Pozwala to zastosowaé diode Ze-
nera mniejszej mocy, dzigki czemu
polepsza sie sprawnoéé¢ Stabiliza-
tora.

W ukladzie z rys. 1ld, ktéry jest
podobny do ukladu z rys. lla, wy-
eliminowano wplyw pradu emitera
.wzmacniacza sprzezenia zwrotnego,
(co pozwala zastosowaé diode Ze-
nera mniejszej moey) oraz uzyska-
no dodatkowe wyjscie napiecia.
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Tranzystor powinien mieé jak
najwieksze B (z analizy wynika, ze
oporno$é® wyjfciowa stabilizatora
jest odwrotnie proporcjonalna do
), za$ uklad powinien zapewnié
mozliwie jak najwieksze wzmocnie-
nie napieciowe. Z tego wzgledu
wartosé 'o'pornoéci Ry, powinna by¢é
jak najwieksza. Poniewaz przez Rs
plynie prad kolektora wzmacniacza
sprzezenia zwrotnego i prad ba-
zy tranzystora regulujgcego, przeto
duza oporno§¢ bedzie ograniczaé
prad bazy tranzystora regulujgce-
go, co z kolei nie pozwoli na pel-
ne otwarcie tranzystora regulujg-
cego i otrzymanie na nim minimal-
nych spadkow napieé. Ograni¢za to
zakres stabilizacji.

Przy duzych prgdach obcigzenia
stabilizatora i malym B tranzysto-

ra regulujgcego, prad bazy tego
tranzystora moze kilkakrotnie prze-
wyzszaé pragd kolektora wzmacnia-
cza sprzezenia zwrotnego. Wéwcezas
zmiany mnapigcia bazy tranzystora
regulujgcego bedsa okreslone nie
przez uklad sprzeZenia zwrotnego,
lecz przez prad obcigzenia, co spo-
woduje calkowity destabilizacje u-
kladu, Dlatego nalezy dazyé, aby
w pradzie plyngcym przez Ry, prad
bazy .tranzystora regulujgcego sta-
nowil czeéé jak najmniejszg. W
wielu przypadkach spowceduje to
konieczno$é zastosowania dodatko-

‘G

’ Uwe?

[+ Pj

Element
2 regulufacy r—3
— |

Uyet Uy

| tetertor &
bledu
o ) —0,

Rys, 12, Blokowy uklad wzmacniacza
sprzgienia zwrctnego .

wego stopnia sterujgcego tranzystor
regulujacy. Dla wuzyskania dobrej
stabilizacji wymaga sie réwniez,
aby napiecie zasilajgce kolektor
wzmacniacza sprzezenia zwrotnego
przez opornik Rp bylo stabilne.
Dlatego tez nie prakiykuje sie za-
zwyczaj podlgczania Ry na wejscie
stabilizatora, lecz zasila sle wzmac-
niacz sprzezenia zwrotnego z do-
datkowego stabilizowanego Zrédla
napiecia. Blokowy uklad wzmacnia-
cza sprzezenia zwrotnego w stabi-
lizatorach wysokiej klasy przedsta-
wiono na rys. 12.

Element regulujacy

Element regulujgcy powinien
spelnia¢ nastepujgce wymagania:

— przepuszezaé duze prady,

— zapewnia¢ duze wzmocnienie
mocy,

— wykazywat duzg sprawno$é,

Z reguly jako element regulujg-
cy stosowane sy tranzystory mocy.
W przypadku, gdy moc strat jest
wigksza od Pg,,, tranzystora, sto-
suje sie réwnolegle polgczenie kil-
ku tranzystoréw. Nalezy przy tym
dobieraé tranzystory o modzliwie
jednakowych parametrach, aby pra-
dy plynace przez poszczegolne tran-

(Dokoniczenie na str. 17)



I przeglad schematéw

N iemal kazdy uzytkownik samochodu mial do
rozstrzygniecia problem radia: jakie kupié? Od-
biornik samochodowy bywa stosunkowo malo wy-
korzystany, bo tylko w czasie podrozy, a poza tym
narazony jest na kradziez. Aparat turystyczny przy-
datny na wycieczkach, a takie w domu, staje sie
prawie nieuzyteczny w samochodzie. Gra zbyt cicho
i obcigzajg go zaklécenia wytwarzane przez pojazd.
Odbiornik STERN A 110 rozwigzuje ten problem w
zupelno$ei. PoniewaZz mozna kupié go i u nas, a wdo-
datku posiada kilka interesujgcych rozwigzan kon-
strukeyjnych, przeto zasluguje na blizsze omoéwie-
nie.

Calo§é sklada sie z dwoch czeSci: wilaSciwego od-
- biornika przeno$nego — rys. 1 oraz kasety i dodatko-
wego gloSnika — rys. 2. Kaseta i drugi gloSnik
wmontowane sg na stale do samochodu.

Odbiornik ma dwa zakresy fal: §rednie i dlugie,
wyposazony jest w skoKows regulacje barwy tonu.
Do zasilania sluzg cztery 1,5-woltowe baterie (jak
do ,Kolibra”). Baterie mozna latwo wymienié nie
otwierajgc obudowy, gdyz mieszczaq si¢ w specjal-
nej szufladzie. Pojemnik z bateriami oddzielony jest
szczelng przegrodg od wnetrza aparatu, dzieki cze-
mu elektrolit, ktéry moéglby wyciec z zuzytych ba-
terii, nie przedostaje sie do Srodka. Aparat uiyty
jako turystyczny (przenosny) odbiera stacje przy
zastosowaniu anteny ferrytowej. Natomiast uzyty
jako samochodowy wykorzystuje antene¢ zewnetrzng
pojazdu.

Przeznaczenie do pracy w samochodzie wplynglto
na rozwigzanie konstrukcji. Skale i galki umieszczo-
no na bocznej, najmniejszej powierzchni pudelka.
Montaz wykonano technika obwodéw drukowanych.
Wszystkie zespoly odbiornika zgrupowano w kilku
blokach umieszczonych we wspélnym szkielecie me-
talowym, odlanym metodg ciSnieniowg z lekkiego
stopu. Takie rozwigzanie odznacza sie duzg sztyw-
noscig i odpornoscig na wstrzasy.

Konstrukcja blokowa ulatwia montaZz i obsluge.

Kaseta, ktéra jest jednoczeénie gniazdem odbior-
nika w samgchodzie, zawiera wzmacniacz mocy
wraz z transformatorem wyjSciowym i przelgczniki
biegunowo$ci oraz zakresu napiecia zasilajgcego.

Mate wymiary cato$ci i mozliwo§¢é zasilania apa-
ratu z kazdego rodzaju instalacji samochodowej po-
zwalajg wbudowaé go w dowolnym samochodzie.

Po wloZeniu odbiornika do kasety, automatycznie
wylaczaja sie jego baterie i gloSnik wewnetrzny.
Jednoczesnie wlgcza sie zasilanie z akumulatora sa-
mochodowego, of$wietlenie skali, wzmacniacz mocy
(w kasecie) i glo$nik zewnetrzny. Nastepuje tez prze-
laczenie obwodéw wejSciowych na antene samocho-
dowg.

OPIS DZIALANIA

Uklad elektryczny (rys. 3) zaprojektowano uwzgled-
niajgc wymagania stawiane odbiornikom samochodo-
wym, a wige duzg czulo$é, dobrg selektywnosé i sku-
teczng automatyczng regulacje wzmocnienia.

Na wejsciu znajdujg sie dwa zestawy obwodéw
wejsciowych. Pierwszy z nich umieszezony na ante-
nie ferrytowej dostrajany jest za pomoecg kondensato-

Odbiornik
turystyczno-samochodowy
s Sfern A T10¢

Rys. 2

ra C;, na ktérego oSce umieszczono specjalng krzyw-
ke sprzezong mechanicznie z wariometrami Ly/L,,
Ly i Ly;. Dzigki temu uzyskano niezbedng wspolbiez-
no$é strojenia. Obwody wejsciowe wspoOlpracujgce
z anteng samochodowsg strojone sg indukcyjnie wa-
riometrem L;. Przy gniazdku anteny, ktére umieszczo-
no w kasecie, znajduje sie trymer C; dostrajajacy
obwod wejsciowy po wilaczeniu anteny wraz z jej
pojemnoscia. Dolgczenie do tranzystora wejSciowego
wlasciwego zespolu ocbwodéw odbywa sie automatycz-
nie przy wkladaniu lub wyjmowaniu odbiornika z ka-
sety. Punkt C z A lub B 1lgczq kontakty 2 i 3 lg-
czbéwki, ktorej jedna cze$é jest w aparacie, a druga
w Kkasecie.

Tranzystor T1 pracuje jako wzmacniacz w.cz. Za-
rowno poczatkowy punkt pracy jak i regulacje
wzmocnienia tego tranzystora ustala uklad automa-
tycznej regulacji wzmocnienia.

Z wyjsciem (obwodem kolektora) T1 sprzezony jest
obwéd rezonansowy typu m strojony wariometrem
Lyy. Pojemno$ciowy dzielnik, w ktorego sklad wcho-
dzg kondensatory Cy;, Cjas, Cyo, Cys dopasowuje obwdd
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rezonansowy do opornosci wyjsciowej T1. Konden-
satory te wchodzgq poza tym w sklad obwodu rezo-
nansowego. Baze tranzystora T2 polaczono z masq
kondensatorem Cj; o duzej pojemnosci 2700 pF. Dzie-
ki temu baza jest praktycznie zwarta z masg dla
czestotliwoéei oscylatora, ktéry pracuje w ukladzie
wspolnej bazy. Tak wiec tranzystor T2 pelni funkcje
stopnia przemiany czestotliwosci (w ukladzie wspol-
nego emitera) i oscylatora lokalnego.

Wspomniany juz kondensator Ci; uniezaleznia pra-
ce tranzystora T2 od zmian impedancji wyjsciowe]j
T1 wywolanych dzialaniem automatyki.

Czestotliwo§é oscylatora reguluje wariometr Lys.
Sprzezenie zwrotne jest typu pojemnosciowego. w
szereg z obwodami oscylatora wlgczono pierwszy filtr
posr. ¢z. .
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We wzmacniaczu posr. cz, pracujg dwa tranzystory
T3 i T4, przy czym na pierwszy z nich dziala ARW.
Z ftrzech filtr6w podr.cz. pierwszy wykonano jako
pasmowy, pozostale za§ maja po jednym obwodzie
rezonansowym. W obudowie drugiego filtru miesci sig
tranzystor T3, a w trzecim filtrze T4 i caly detek-
tor.

Wyjscie ukladu detekcyjnego jest polaczone gal-
wanicznie z baza T5, ktéry pracuje jako wzmacniacz
m.cz. i wzmacniacz automatyki. W wyniku detekeji
oprécz napiecia m.cz. powstaje napiecie stale o wiel-
kosci proporcjonalnej do sily odbieranej stacji. To
napiecie wzmacnia tranzystor T5, a jego cze$¢é pobie-
rana ze S$lizgacza potencjometru Ry steruje punkty
pracy tranzystoréw T1 i T3.

Automatyczna regulacja wzmocnienia dziala na-
stepujgco. Przy odbiorze silnych stacji do T5 do-

Rys. 3. Schemat ideowy odbiornika
turystyczno-samocho dowego STERN All0

chodzi wieksze napiecie stale, powodujac wzrost pra-
du kolektora, wskutek czego maleje napigcie kolek-

tora, a wiec i na slizgaczu Ry; zmniejsza sie wige

napiecie bazy tranzystoréw T1 i T3, maleje ich prad

‘kolektoréw, a tym samym i wzmocnienie, Opornik

Ry; kolektora T5 jest termistorem. Dzigki temu unie-
zalezniono od zmian temperatury otoczenia punkty
pracy tranzystoréw T1, T3 i w pewnym stopniu T5.
Nastepny tranzystor wzmacniacza m.cz. ma na
wyjéciu transformator Trl, ktéry odwraca faz¢ na-
piecia dla tranzystoréw T7, T8 i dopasowuje do sie-
bie opornosci obydwu stopni. W obwodzie kolektora
T6 znajduje sie kondensator Cj; i przelacznik do re-
gulacji barwy dzwigku.

Dla zmniejszenia znieksztalcenn nieliniowych zasto-
sowano sprzezenie zwrotne pomiedzy kolektorem T8

i emiterem T6. Warto zwréci¢ uwage, Ze wielkos§é
tego sprzezenia wzrasta po umieszczeniu odbiornika
w kasecie, gdyz wylgcza sie opornik Rgs, ktéry bocz-
nikowal Rj; (kontakt 4 laczowki).

Wzmacniacz mocy z tranzystorami T7 i T8 pracu-
je w ukladzie przeciwsobnym kl. B. Transformator
glodnikowy Tr2 sluzy takZze do sterowania tranzy-
storow T9 i T10. Punkt pracy tych tranzystor6w unie-
zalezniono od wahan temperatury wlaczajgc termistor
R:,;-.

Autotransformator wyjsciowy Tr3 posiada odczepy
dla zasilania jednego glo$nika o impedancji 4Q lub
dwoch takich gtosnikéw polgczonych réwnolegle. Aby
zapewni¢ dopasowanie przy napigciu zasilania 6 i 12V
przelgcza sie uzwojenie autotransformatora 773,
zmieniajac w ten sposéb jego przekladnig.

Niezaleznie od tego czy mnapiecie zasilania calodci
wynosi 6 czy 12 V odbiornik przeno$ny otrzymuje
zawsze 6 V, dzieki dzielnikowi napiecia Rgs, Ry i 0=
pornikowi Ra.

DANE TECHNICZNE

Odbiornik przenofny

Zasilanie: 6 V (4 ogniwa, 1,5 V typ R6)

Moc pobierana: 0,1--0,4 W (zaleznie od sily .glosu)
O$wietlenie skali: zaréwka sofitowa 6V/3W (Swiecl
tylko przy pracy odbiornika w samochodzie)
Tranzystory i diody: 8 tranzystoréw — 2 x OC 882a.

2 x OC 871, 2 x OC 816, 2 x OC 821; 1 dioda
OA 625
Antena: ferrytowa kierunkowa
Zakres czestotliwo$ci:
$rednie 5101620 kHz
dlugie 150410 kHz
Iloéé obwodéw rezonansowych: 7, z tego trzy strojone
Czestotliwoéé posrednia: 455 kHz (sprowadzane do
Polski 465 kHz)
Czulo§é: dla przenoS$nego — s$rednie — lepsza ni%
800 pnV/m
dlugie — lepsza niz 2 mV/m
dla. samochodowego — $rednie — lepsza niz 15 pV
dlugie — lepsza niz 30 uV

' Detekcja diodowa

Automatyczna regulacja wzmocnienia: wzmocniona
dzialajagca na dwa tranzystory

Barwa dzwieku: dwustopniowa

Moc wyjsciowa: 150 mW przy k = 10%,

Gloénik: dynamiczny Z = 8 Q, $rednica 65 mm

Wymiary: 152 X 57 X 163 mm

Ciezar: ok. 1,5 kg

Kascta

Zasilanie: akumulator samochodowy 6 lub 12 V do-
puszczalne wahania napiecia zasilajgcego -+20%,.
—10%

Polaryzacja napiecia zasilajacego: ,+” lub ,—"” po-
laczony z masg samochodu -

Moc pobierana: przy 6V ok. 6 W, przy 12V ok, W

Tranzystory: OC 1016 2 szt. .

Moc wyjsciowa: 2,5 W przy k = 10%

Glosniki: dopasowanie dla 1 glo$nika Z = 4Q, lub
dwdch takich glosnikow .

Wymiary: 190 X 70 X 180 mm

Ciczar: ok. 1,6 kg

inz, Janusz Justat
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Odbiornik radiowy

P, 3 onata‘t

P rodukowany przez Zaklady ,Diora” w .Dzierzo-
niowie odbiornik radiowy SONATA jest nowo-
czesng superheterodyng przystosowang do odbioru
audycji na czterech zakresach fal i do odtwarzania
nagran z plyt gramofonowych — zaréwno normal-
nych jak i mikrorowkowych, Schemat ideowy odbior-
nika jest przedstawiony na IV stronie okladki.

Whbudowana obrotowa antena ferrytowa umozliwia
odbiér bez nadmiernych zaklécen na zakresie fal §red-
nich i dlugich, przy czym dobry i najmniej zaklé-
cony odbiér stacji zapewnia antena zewnegtrzna o
diugosci ok. 20 m. Poza tym, odbiornik wyposazony
jest jeszcze w wbudowang zastepczg antene UKF.
Anteny wbudowane umozliwiajg odbiér tylko stacji
blizszych lub o wiekszej mocy.

Uklad odbiornika obejmuje: glowice UKF typu
2-5901 na zakres 66--73 MHz (nadaje si¢ do tego celu
réwniez glowica typu SC-6533-123), klawiszowy prze-
lacznik zakresu fal, regulator barwy dZwieku oraz
elektronowy wskaznik strojenia, przy czym mozliwe
jest dolaczenie dodatkowego glo$nika o malej opor-
nosci (rzedu 10-+-159Q).

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
dlugie 1053--2000 m (150--285 kHz)
$rednie 187-571 m (525--1605 kHz)
krotkie 16,8+51 m (5,95-=-17,9 MHz)
ultrakrétkie 4,1--455 m (66+73 MHz2)
, Czestotliwo$é posSrednia toru:
AM — 465 kHz
FM — 10,7 MHz
Ilo$é obwodéw strojonych:
AM — siedem
FM — dziewiegé
Czulo$é¢ na gniazdach antenowych:
fale dlugie 1530 uV (50 mW), sygnal/szum 10 dB
fale §rednie 15+30 uV (50 mW), sygnal/szum 10 dB
fale krétkie 10--20 uV (50 mW), sygnal/szum 10 dB
fale ultrakr. 35 uV (50 mW), sygnaVszum 26 dB

porady ' |

Selektyw;noﬁé .

dla toru AM — 30-krotne oslabienie sygnalu na
czestotliwos$ci 1 MHz, przy odstrojeniu *9.kHz
dla toru FM — 10-krotne oslabienie sygnalu cze-
stotliwosci 70 MHz, przy odstrojeniu *300 kHz
Czulo§¢ wzmacniacza m.cz. 50mV (2VA)
Moc wyjsciowa: 2 VA, przy zniekszialceniach nie
wiekszych niz 79,
Moc pobierana z sieci: 50 VA, z wlgczonym gramoio-
nem 65 VA
Zasilanie sieci: 127/220 V — 50 Hz
Lampy i elementy pélprzewodnikowe:
ECC 85 — wzmacniacz w. cz., oscylator, mieszacz
dla FM
ECH 81 — mieszacz i oscylator dla AM, wzmac-
niacz poér. cz. dla FM
EF 89 — wzmacniacz posr. cz. dla AM i FM
EF 80 — wzmacniacz napieciowy m. cz.
EL 84 — wazmacniacz mocy
EM 80 — elektronowy wskaznik strojenia
Diody germanowe:
DOG 55 — detektor dla AM
2 x DOG 58 — detektor stosunku dla FM (para)
Prostownik: selenowy w wukladzie Graetza typu
SPS-6B-250-100
Zaréwki o§wietleniowe: 6,3V/0,2 A
Bezpieczniki z opdznionym dzialaniem dla 127V —
08 A adla 220 V — 04 A
Anteny: ferrytowa, obrotowa — mna zakres fal $red-
nich i dilugich oraz zastepcza ultrakrétkofalowa
(mozliwosé przylqczenia dowolnego zewnetrznego
dipola UKF o opornodci wejsciowej 240300 Q)
Automatyczna regulacja wzmocnienia: na dwoch
lampach bez opdéZnienia
Regulacja barwy dzwieku: plynna
Gloéniki: 2 dynamiczne owalne — 1305180 mm o mo-
cy 2 W i 95145 mm o mocy 1,6 W
Gramofon: elektryczny typu GE-56 o trzech predkos-
ciach obrotéw talerza: 33 1/3, 45 i 78 obr/min
Skrzynka: drewniana o wymiarach 550>390X309 mm
Ciezar: ok. 15 kg

A, S.

@® Irencusz Rawa, Jelenia Goéra. W zasadzie istnieje zawsze
teoretyczna mozliwoéé rozszerzenia zakresu pomiaru opor-
noSci w kaztdym mierniku, lecz praktycznie jest to zwigza-
ne z wiekszq przerdbky przyrzadu | dobudows przystawek.
Na przyklad, jeSli chciclibySmy mierzyé opornoSci wieksze
od 50000 2, to nalezaloby oproécz przerobienia przyrzadu,
stosowaé dodatkowe napigcie o rzqd wielkosci wigksze ni2
Jest ono w danym przyrzqdzie uiyte. Praktycznie, duiy za-
Kres mierzonych oporno$ci mozna uzyskaé za pomocq mier-
nika lampowego. W mierniku uniwersalnym firma stara
sle wykonaé moiliwie duzo =zakresow opornodci, ale jest
ograniczona czuloscig przyrzadu | w zwigzku z tym za-
kres mierzonych opornosci jest ograniczony.

Wytwornie przyrzqdéw unikajg zwickszenia ilodci zakre-
sOw opornofci przez zwickszanie napiecia ze wzgleddw bez-
pleczeristwa. W swietle powyiszych uwag nie radzimy do-
rablania dodatkowych zakresow pomlaru oporno$ci w mier-
niku uniwersalnym ,,Lavo 1.

® Ryszard Stawicki, Nowogrodziec. Dostosowanic telewi-
zora ,,Belweder'” do odbioru programu w 3 kanale nie po-
winno nastrecza¢ trudnosci. Wystarczy nabyé w sklepie ze
sprz¢tem telewizyjnym odpowiednig dla 3 kanalu wklad-
k¢ z cewkami ¥ wmontowaé jg do tzw. bgbna z przelgezni-
kiecm kanaldw. Wmontowanic wkiladkl jest dos¢ proste,
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gdy:z w przelgczniku przewidziane jest miejsce na uzupel-
nienie brakujgcych cewek. Nalezy tylko zwrécié uwage
przy kupnie wkladki, aZzeby byla to wkladka. do odbior-
nika ,,Belweder”, a nie np. do ,,Turkusa”, gdyZz oba odbior-
niki réznig sie od siebic typem lamp na wej$ciu. Poza tym
odbiornik nie wymaga zadnych dodatkowych przerdobek.

® Zygmunt Gambu$, Chorzéw. Odblornik telewizyiny ,Ko-
ral” ma bardzo duzg czulo§¢ i dobudowanie dodatkowe)
przystawki lampowej nie tylke #e nie poprawi odbioru, ale
wrecz przeciwnie pogorszy go, gdyZz zamiast wzmocnienia
sygnalu uzZytecznego wzmocnione =zostang szumy odblor-
nika.

‘“ Poniewaz odlegloéé migdzy Ostrawg | Chorzowem w linii
prostej nie przekracza 100 km, radzimy zbudowaé wiclo-
clementows anteng¢ odblorczaq i skierowaé jq w kierunku
Ostrawy. Efekt powinlen byé calkowicie zadowalajgcy.

® Czytelnikéw zainteresowanych modelami zdalnie kiero-
wanymi, jak roéwniez tych wszystkich, ktorzy pragng zostaé
krétkotfalowecami, a nle wiedza w jakl sposéb uzyskaé U-
cencje na budowe i posiadanie nadajnika kroétkofalowego,
pragniemy zawiadomié, Ze w ' jednym 2z najblizszych nu-
meréw naszego pisma podamy warunki uzyskanja takiego
zezwolenia, Sprawa ta jest obecnie wnikliwie ustalana przez
PZK, LOK i Ministerstwo LacznoSci.



rystory byly jednakowe, w prze-
clwnym bowiem razie jedne tran-
zystory beds nledocigione, za§ In-
ne znacznie przecigzone; moze to
doprowadzié¢ do ich zniszczenia. De-
cydujacym parametrem bedzie na-
chylenie tranzystora:

dlg

S Uc = const.

U.” .
Ponlewaz nie zawsze mozna dobraé
tranzystory o jednakowych para-
metrach, przeto wyréwnanie pra-
déw tranzystora uzyskuje si¢ przez
wlgczenie jednakowych opornikéw
(0 wartoéei cze$el oma) w obwody
emiterowe poszczegdlnych tranzy-
storéw.

Wartosé tych opornosci okreslo-
na jest wzorem:

2 (n—1) A Uy

(20)
nldlc o ax

gdzie: p
n — ilo§¢ tranzystoréw lg-
_ czonych réwnolegle
4Uge — dopuszczalny  rozrzut
napiecia kolektor-emi-
ter

Unez
o By
R,
Ot 0
F—é’_‘:— o |
Uner 2
Uny
Ry Rys. 13. Uklad tran-
ZYstorowego zasila-
eza stabliizowanego
Alp nax — dopuszczalny rozrzut czalnym na nim spadkiem napiecia,

pradéw kolektorowych.

Z podanych poprzednio wzgledéw
— element regulujgcy powinien za-
pewniaé duze wzmocnienie mocy.
Tranzystory mocy cechuje zazwy-
czaj niewielkie wzmocnienie i dla-
tego stosuje sie wzmacniacz wstep-

I:Qeﬂ: dla poczatkujgcych

przy kiérym praca odbywa sie
jeszcze na liniowej cze$ci charak-
terystyk wyjsciowych. Poniewaz dla
tranzystoréw jest on rzedu jednego
do dwé6ch woltéw, przeto spraw-
noéé¢ ta jest bardzo wysoka. Reasu-
mujgce, uklad tranzystorowego za-

a temat audycjl radiofonicznych na-

dawanych w zakresie ultrakrétkofalo-
wym (UKF), ich coraz wickszej popular-
nofel { uzasadnionych tego przyeczynach
pisali§my juz w ,Kaclku dla poczatku-
Jacych’, ale co prawda do$é¢ dawno, bo
w nrze 11/83 r. — ,,Sluchamy audycjl na
zakreslie UKF". Wszyscy zainteresowani
moga tam znalefé obszerne oméwicnle
wlasciwosel technicznych tego rodzaju
transmisji, przyczyn ich wprowadzenia,
oraz w pewnym sensie szybklie] karlery
jaka one zrobily zaréwno w Europle jak
I w naszym kraju. Dla Czytelnikéw o
zamilowanlach konstruktorskich zostal
tam réwniez podany schemat i opls wy-
konania jednolampowej ,,przystawki” do
odbloru programéw nadawanych w za-
kresie UKF,

Przystawka taka, to dodé prymitywny
ukiad superreakcyjny, stosunkowo trud-
ny do poprawnego wykonania, a jedno-
czednle kapryény | klopotliwy w uiytko-
waniu. Uklad ten ma niewielka czuloéé,
dlatego tez moie byé uiytkowany tylko
w stosunkowo nlewlelkich odleglo$ciach
od stacji nadawcze). Poza tym, duzg
wadg przystawki jest promieniowanle
przez nig doéé silnego sygnalu wlasnego
(na czestotliwofcl odbieranej transmisji),
co prowadzi do zaklécefi w odblorze u
okolicznych telewidzéw. Z podanych wy-
te] wzgledéw ,przystawkl UKF” choé
poczatkowo produkowane przez prze-

ny. silacza  stabilizowanego wysokie}
Sprawnoéé elementu regulujgcego klasy bedzie wygladal jak na
okre§la sie minimalnym, dopusz- rysunku 13.

ODBIORNIKI Z ZAKRESEM UKF

myst krajowy (odb. ,Slgsk”, ,Podhale”
itp.) juz nie znajduja zastosowanla na-
wet wiréd radloamatoréw. Do popraw-
nego ,,z prawdziwego zdarzenla' odbloru
transmisjl  ultrakrétkofalowych moze
stuzyé jedynile radioodblornik z zakre-
sem UKF w ukladzie superheterodyno-
wym,.

Nazwa ta nie jest obca dla Czytelni-
kéw ,Kgcika"”. W ostatnim numerze na-
szego miesiecznika mozna znale2é na
tym miejscu obszerny artykul poswleco-
ny zasadzie dzlalania ukiadu odblorczego
z przemliang czgstotliwos$el, zwanego po-
pularnie superheterodyng. Byla tam jed-
nak mowa o ukladzie klasycznym, przy-
stosowanym do odbloru fal dlugich,
§rednich 1 krétkich, na ktérych nada-
wane audycje przenoszone S3 poprzez
modulacje amplitudy (AM) fall no$nej.

Dla przypomnienia pokazany jest na
rysunku 1 schemat blokowy takiego
ukiadu z uwidocznienlem uproszczonego
przetjeznika zakreséw oraz crestotliwo-
§cl jakie wystepuja w poszczegdlnych
stopniach ukladu. W celu przystosowa-
nla takiego ukladu do pracy w zakresle
UKF nalezy go jeszcze bardzlej rozbu-
dowaé. Rozbudowe te oméwimy dosé
szezegdlowo wylasniajge Jednocze$nle
niektére wynikajace stad problemy.

Przede wszystkim nalesy stwierdzié, e
flitry pofredniej czgstotliwofcl w zwyk=-
tej superheterodynie nie s odpowlednie
do odbloru transmisjl z modulacjg cze-
stotliwogci (FM), stosowang do nadawa-
nia programu w zakresie fal ultrakrét-
kich. Wynika to z innej, znacznie szer-
sze] wstegl czestotliwodel potrzebne)
dla tych transmisji, Jak pamigtamy, flil-
try pofredniej czgstotliwosei ukladu kla-
sycznego przenoszg wstiqge czestotliwosel
o szerokofci rzedu 8+10 kHz. Do odblo-
ru programu nadawanego z modulac)a
czgstotliwodel jest to o wiele za malo;
krétko méwige — w systemie tym H#l-
try posredniej czgstotliwoseli powinny
przenosi¢ wstege rzedu 200+-300 kHz. Do
speinienia tego warunku konieczne jest
przyjecie odpowlednio wy#sze] czestotll-
wosci poiredniej. W odblornikach radlo-
fonleznych przy odblorze UKF pow-
szechnie stosowana jest pezérednla cze-
stotliwofé¢ ok. 10,7 MHz. Wzmacniacz po-
§redniej czestotliwoscl radioodbiornika z
zakresem UKF musi wige byé wyposazo-
ny w dwa rodzaje filtréw: filtry kla-
syczne dla czestotliwofcl rzedu 470 kHz
1 tiltry 10,7 MHz — dla transmisjl z
modulacjg czestotliwofcl. Filtry te by-
najmniej nie s3 przelgczane — co nle-
watpliwle zdziwi wielu Czytelnlkéw; sa
one po prostu wilgczone szeregowo ze
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soba (na stale) do ukladu wzmacniacza
lampowego. Roéznica w ich czgstotliwo-
éclach roboczych Jest tak wlelka, 2ze
praktycznie nie ,,przeszkadzajq™ one so-
ble wzajemnie. Uproszezony fragment
schematu ideowego takiego wzmacniacza
widzimy na rysunku 2,

wy te) cze$cl radloodbiornika jest przed-
stawiony na rysunku 4. Dla wigksze]
przejrzysto$ci detektor czestotliwo$el po-
kazano tu jedynie symbolicznie. W cze-
$cl schematu obwiedzionej linigq przery-
wang znajduje si¢ uklad z rysunku 3,
lub inny spelniajqcy to samo zadanie.

A

b z

6-15 HHz 470kHz 470Ktz
. HWemacniacz Wrmacniacz

r-°'_? Mieszacz %%é% 2087 22. N H re ‘m
* 620- B20kHz
1020-2070kkz : _

Oscylator 8471547 MKz Zasitacz  }—o Sieg

Rys. 1.

przetgeznika zakreséw falowyeh

i

Schemat blokowy odbiornika z przemiang cz¢stotliwodci z uwidocznieniem
oraz czestotliwosel wystepujaeych w

poszezeghl-

nych stopniach ukladu

Z wyjScin wzmacniacza poSredniej
czestotliwodei sygnaly sg przekazywane
do stopnia detekeyjnego. Dla sygnaltdw
z modulacja amplitudy stosowany jest
znany nam juz dobrze detektor diodowy
w jakimkolwiek uktadzle. W przypadku
sygnaiéw z modulacja czgstotliwosei za-
gadnienie detekecjl nieco sle komplikuje,
gdyz w systemie tym wymagany Jjest
stopienn detekeyjny w specjalnym, dosé
ztozonym uktadzie, reagujgcym na
zmlany czestotliwo$el., Na rysunku 3
przedstawliono j'cdcn z wielu mozliwych,
stosunkowo prosty przyklad rozwliazania
takiego uktladu,

Zasada dzlatania detektora czgstotliwo-
gei jest dosé skomplikowana, Wyjaéni-

(kM

u)

T
L
!

ZaznajomiliSmy sle jui, chociaz bardzo
ogdlnie, z elementam! wchodzacymi w
sklad nowoczesnego uktadu radiocodbior-
czepgo z zakresem UKF, a wiec ze wzma-
cniaczem poSrednich czg¢stotliwosel, stop-
niami detekeyjnymi oraz wzmacnlaczem
malej czestotliwodcel. Nle trzeba chyba
dodawaé, e wspélpracuje z nimi zasi-
lacz sieciowy, dostarczajacy potrzebnych
napigé dla catego ukladu odbiorczego.
Do ukladu peine] superheterodyny bra-
kuje nam Jeszcze stopnia mleszajgcego.
Do odbloru zakreséw fal Srednich, diu-
gich | Krétkich jest to znany nam juz
ukiad przemiany czestotliwo$ei w kon-
wenecjonalnym rozwiazaniu z ,klasyez-
na"” lampa typu ECH 81. Natomliast dla
odbloru sygnatéw nadawanych w rzakre-

sie ultrakrétkofalowym stopleni ten jest
przelaczany w ten sposéb, Ze:

— zostaje unleruchomiony lokalny o-
scylator (przewaznie przez odigczenie na-
piecia anodowego),

— do siatki sterujgcej systemu heksody

zostaje doprowadzony sygnal z tzw.
wglowicy UKF" o czestotliwo$ei 10,7
MHz.

W te] sytuacjl stopiefn mieszajacy

przeksztalca sie w stopien wzmoenienia
czestotliwodei posrednief . 10,7 MHz. Na
rysunku 5 pokazany Jest uproszczony
schemat ideowy tego stopnla z uwidocz-
nieniem kontaktéw przelqeznika, przy
czym glowice UKF przedstawiono w ujg-
ciu blokowym; ten zasadnlczy element
odbiornika wymaga jednak nieco bliz-
szego omdwlienia,

Schemat ideowy jednej z typowych
glowic jest pokazany na rysunku 6.

Uktad glowicy wydaje sie do$é¢ skoma-
plikowany, jednakze przy najblizszym
rozpoznaniu moina w nim wyrdinié¢ dwa
stopnie: wzmacnlacz wielkiej czestotll-
wosci I mieszacz. Oczywidcie obwody w.
cz. sj przestrajane w zakresie calego
pasma UKF 65573 MHz*), za$§ obwdd
heterodyny od 54,8+62,3 MHz, co te2
umozliwia uzyskanie na wyjéciu glowi-
cy czgstotliwosci poSredniej 10,7 MHz.
Dla ulatwlenia, na rysunku 7 pokazany
jest uproszczony schemat ideowy takle)
glowicy. Mozemy juz stwierdzlé, Zze ka-
toda wzmaenfacza w.cz. jest doprowa-
dzona nic bezposrednico do masy, lecz
poprzez c¢ze$¢ obwodu wejSciowego.
Dziekl temu uzyskuje sie pewne odtiu-

*} Do§é czesto moina spotkaé gtowice,
w ktorych obwéd wejéclowy sprzetony
z antenq nle jest przestrajany, lecz po-
krywa cale pasmo 65373 MHz, co upra-
szcza konstrukeje gtowlcy — przyp.
autora.

zf%f;

Uproszczony schemat ldeowy

Rys. 2,

odbl:rnika z z:kresem UKF

my ja w nastgpnym artykule. Obecnie

natomiast zaznajomimy si¢ blizej z dal-|™

szq czescly ukladu radioodbiornika.

Posiada on oczywiscle czlon malej cze-
stotliwoéel, wspbiny dla odbloru obu sy-
stemo6w transmisji. Dlatego tez na jego
wejfclu trzeba stosowaé przelgeznik wy-
blerajgcy — zaleinle od poilrzeby — syg-
nat z jednego lub drugiego ukladu de-
tekeyjnego. Uproszczony schemat ideo-
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Rys., 4, Schemat blokowy
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Rys. 5. Uproszczony schemat ideowy stopnia mieszajacego

mienie obwodu wej$ciowego, a co za tym
Idzie — wiekszq czulofé ukladu. Warto
réwniez zwrécié uwage, Ze stcpien mie-
szajqcy Jest zestawiony w bardzo cieka-
wym ukladzie, tzw. mieszacza jednosiat-
kowego, obsadzenym jednq triodg. Lam-
pa ta wytwarza drgania wlasne o cze-
stotliwodci wynikajgce) 2z parametrow
obwodu L, C,, przy czym cewka Lp jest
cewka sprzezenia zwrotnego. Do tej sa-

- ()
4Y)
] 4
punktu obwodu oscylatora, ¢c0 ma na

celu unikniecie promieniowania drgan
lokalnych na zewnatrz, W obwodzle ano-
dowym Lriody mieszajacej widzimy ob-
wod posrednlej czestotliwogel 10,7 MHz,
Jak nie trudno stwierdzi¢ — jednolampo-
wa glowica UKF spelnia sporo funkeji:
wzmacnia sygnaly w.cz.,, wytwarza lo-
kalne drgania oraz dokonuje mieszania

£00 85

nika z zakresem UKF. Jak widaé — jJest
to w sumie do$¢ zlozony uklad, znacznle
réinigey sie od ukladu ,normalnego”
*superheterodynowego aparatu, tj. pray-
stosowanego do odbloru tradyeyjnych
zakreséw fal. Dla uwypuklenia tych
réinic pokazany jest na rysunku 8
uproszezony schemat Ideowy takiego
radioodbiornika, przy czym wszystkie
elementy wprowadzone dodatkowo do
odbioru zakresu UKF s${ oznaczone gru-
bymi liniami.

Patrzac na rysunck 8 kaidy z Czytel-
nikéw potrafi chyba samodziclnle odpo-
wiedzieé¢ na do$é czgsto powtarzajace sig
w listach do Redakcji pytanle z tej
dziedziny. Brzmi ono mniej wiccej w
taki sposdb: ,,Posladam odbiornik ,,Ta-
try", dokupilem do nlego glowicg UKF,
ale nle wiem jak Jq przylaczyé. Prosz¢
o podanle... itd.”

OdpowiedZ moze byé tylko jedna:
przerébka taka w praktyce nie jest
mozliwa., Samo domontowanie glowicy
oczywlécle nie wystarcza; do ukiadu
musialyby byé ponadto domontowane:

® {iltry podr.cz. 10,7 MHz,
® detektor czestotliwosed,
® odpowiedni przelacznik.

als

Rys. 6. Schemat ideowy ty-
pwe) glowlcy UKF. Na ry-
sunku pominicte dla u-

! ]
| By i B2 L}

prosicrenin  obwdd  iirze-
nia lampy ECC 83

+

Rys. 1. Uproszczony sche-
m._1 ideowy glowicy UKF

_ﬂ'wmu.‘zm
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mej slatki jest réwnlez doprowadzony
wzmocnlony sygnal wejéciowy. Charakte-
rystyczne dla tego ukladu jest przylg-
c¢zenie stopnia w.cz. do ,neutralnego”

cbhu sygnatéw, dajac na wyjléciu czgsto-
tliwoéé posrednlq.

W ten sposob poznali§my chociaz po-
bleznie, wszystkie stopnie radiocodblor-

Rys. 8, Schemat blokowy odbicrnika ra-

diofonleznego z zakresem UKF. Elemen-

ty dodatkowe — W peréwnaniu z od-

bilornikiem ,zwyklym"” - oznaczono
grubsza linia

19



Najwlgcej klopotéw sprawilby chyba
ten ostatni, w praktyce raczej nlewyko-
nalny, nawet przy rezygnacji z jednego
z istniejgcych zakreséw (np. fal krét-
kich). Ponadto nalezy réwniez mlie¢ na
uwadze, e samo zestrojenie nawet jak
najbardziej poprawnie zmontowanego
aparatu jest trudne, a co wainlejsze —
wymaga dysponowania odpowlednia apa-
raturg pomocnlczy.

z L]

W ramach mozllwogel radicamator-
skich natomiast mle§ei si¢ wymlana
glowicy w aparacle przystosowanym do
pracy w zakresle UKF 88--100 MHz, Za-
kres ten — jak wiadomo — zostal w
naszym kraju przed kilku laty zmienlo-
ny na Inny, aktualnie obowigzujgey
65,3473 MHz. Z lat ubieglych pozostala
natomiast spora {lo§é¢ radioodbiornikéw,
w ktérych zakres UKF jest praktycznie

z prasy zagranicznej

nieuzyteczny. Wymiana glowicy jest —
z elektrycznego punktu widzenia —
prosta | polega w zasadzie na przylg-
czeniu nowej glowicy na miejsce starej.
Nieco klopotu natomiast mcie sprawié
mechaniczna adaptacja glowicy, tzn. jej
zamontowanie, a w szczegdlnoscl sprzg-
zenle z napgdem | wskainikiem skall
aparatu.
K. W.

LAMINATY W KONSTRUKCJACH URZADZEN
TELEWIZY]NYCH

Rys. 1

Zardwno w urzgdzenlach zawlerajaecych
lampy oscyloskopowe, jak | w odblor-
nikach telewlzyjnych obok postegpu tech-
nicznego uwzglednia sie wspdlczednie
estetyczny wyglad zewnetrzny. Idge
wilasnie po tej linii — firma brytyjska
EKCO Radio and Television Ltd. zdecy-
dowala sic stosowaé laminaty przemy-
stowe ,,Formica" (noszqce symbol Grade
DCC 20) do obwoddw drukowanych w
odbiornikach telewizyjnych 2z duzym
ekranem (od 23 cali). Odblornikl te wy-
rézniono nagrodami za doskonale za-
projektowanie.

»DCC 20" jest laminatem przemysto-
wym stosowanym we wszystkich dzia-

czy wiecie, ze...

® Przemysl japofiski wyprodukowal w
1964 r. blisko 60 tys. telewizorow do
odbioru w wersji kolorowej. Cena de-
talliczna aparatu jednego z najtanszych
typow ksztaltowala si¢ na poziomie
277 dolaréow. Niedlugo juz maja si¢ u-
kaza¢ dwa nowo opracowane typy tego
rodzaju telewizoréw w wykonaniu prze-
noSnym i przeznaczone glownie na
eksport: 9-calowy ,Colournet” (384 do-
lary) i 19-calowy ,Chromatron'" (555 cdo-
larow).

® Wedlug danych statystyeznych w
dniu 1.IV.1965 r. byilo zarejestrowanych
w Czechostowacji: ok. 2 mln abonen-
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tach przemyslu eclektronlcznego, a wy-
twarzanym 2z arkuszy papleru pakowego
przesycanego 2ywicami fenolowymi |1
sprasowanych przy okreslonej tempera-
turze { ci$nieniu razem z folig z miedzi
elektrolitycznej; powstajg w ten spostb
sztywne piyty o okre§lonych wymiarach.
Okladziny miedziane o grubosc) 0,038 mm
lub 0,076 mm moga by¢ nakladane jed-
no- lub dwustronnie. MiedZ ma dobre
wiasnosci elektryezne | mechaniczne (z

punktu widzenia tloczenia) i nie po-
zostawia zwegglonych $ladéw na po-
wierzehnl laminatu w miejscach wy-

trawiania jej kwasem. Laminat ten na-
daje sie réwniez do urzadzen wysokich

Rys. 2

napigé przy zachowaniu opornosci 1zola-
cji rzedu 2.1 M, mierzonej powszech-
nie dostgpnymi przyrzadami pomiaro-
wymli, Dzieki malemu wspdlezynnikowt
mocy rzedu 0,045 przy 1 MHz laminat
ten nadaje sie do pracy przy wielkie)
czegstotliwosel,

Na ostatniej wystawie zorganizowane}
w Londynie przez f{irme Radio and
Electronics Federation demonstrowano
chassis odblornika EKCO 19 (rys. 1),
w celu uwypuklenia przydatnosci lami-
natu i roli jaka on odgrywa w projek-
towaniu urzadzen o nowoczesnej linl)
(rys. 2).

Opracowat mna podstawle NS. 322
Engineering in Britatn Information Ser-
vices in. 'T. Danowski

tow telewizji i 2,1 mln abonentow ra-

diofonii.
@ Ilo§é zarejestrowanych w kraju od-
biornikdw  telewizyjnych  przeckroczyia
w dniu 17 listopada 1965 r. liczbe
2 000 000,
@ 2Zakiady Radiotechniczne w Rydze

(LSRR) podjely produkcje nowego ty-
pu radioodbiornika turystycznego tran-
zystorowego o nazwie WEF-Tranzy-
stor 10. Dostosowany on Jest do zasila-
nia zarbwno bateryjnego jak i z sleci
1 umozliwia odbibr w8 zakresach fal
(dlugie, Srednie I 6 krotkich). Posiada
on obudowe z masy plastyczne].

© W gérnictwie weglowym i k mienio-
lcmach  znajdzie wkrotce zostosowa-
nie dzielo polskich konstruktiréw — no-
wy typ zapalarki, stuZacej do cdpalania
tadunkéw wybuchowych, Bediie cna wy=-
posatona w tranzystory i obwody dru-
kowane, a iym samym znacznie liejsza,
mniejsza i ,.#ywotniejsza” pod wrzgledem
czasokresu uzytkowaniy, niz dotychcza-
sowe urzadzenia wyposaione w  uklady
elektromagnetyezne,. W Kopalni ,,Barba-
ra" przechodzi juz proby praktyczne

© inma tranzystcrowa zapalarka kondensa-

torowa, przeznaczona dla pirotechniki
stosowanej w mniejszej s=kali.
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Z Z¥YCIA SPDX — CLUBU
pod redakcjg SPIADU

Nowi czlonkowie SPDXC
Czlonkostwo rzeczywiste w SP-DX —

Clubie otrzymalli Koledzy:
lr.Nt 66. Stanistaw Lalik SP9YP z Kra-
owa.

Nr 67. Jerzy Oleksiak SP5ARN z War-
sZawy.

Serdecznie gratulujemy §  2yczymy

dalszych sukcesdOw dx-owych oraz owoc-
nej dziatalnoScl w 2zyciu klubowym,

Na liste czlonkéw-kandydatow SPDXC
wpisany zostal kol. Jerzy Bogucki SPESO
ze Smolca k. Wroclawia. Tak wiec aktu-
alna lista kandydatéw SPDXC przed-
stawla si¢c jak nastgpuje:

SP3AOT 101 krajow
97

SPIGZ SPSNE 82
EP6SO 95 SP5PO 81
SPSHY 85 SPSYL 76

Przypominamy, #e zgodnie z obowiaz-
zujacym Regulaminem SPDXC do wpi-
sania na liste kandydatéw SPDXC wy-
magane jest przedlozenie kart QSL po-
twierdzajacych dwustronne laczno$cl ra-
diowe z co najmniej 75 krajami wg
obowigzujgce] listy DXCC, Karty QSL
wraz z wykazem uloZonym wg krajow
oraz oSwiadczeniem ¢ zapoznaniu sle 2z
Regulaminem SPDX nalezy kierowaé na
adres: Sekretariat  krajowy SPDXC,
Andrzej Pelezar SPIADU, Krakow 3,
al. Mickiewicza 59 m 4.

Karty QSL po sprawdzeniu bedg
zwrbcone przesytkq polecong.
Honorowa - lista SPDXC

1. SP3CK 256 7. SP6FZ 210

2. SPIRF 254 8. SP6AAT 206

3. SPIKJ 253 9. SPODT 201

4. SPTHX 250 10. SP8HT 200

5. SPITA 232 11. SPAADU 200

6. SPORF 216

Nalepki na dyplom SPDX

Na podstawic przedlozonych kart QSL
nalepki ,125" { ,150" otrzymuje kol
Bogdan Siudy SP5AEF.

Nowi czlonkowie honorowi SPDXC

Dyplom SPDX cleszy sle coraz wiek-
szg popularno$ciy w Swiecie. Swladczy
o tym wzrastajaca liczba zgloszen nad-
sylanych do sckretariatu zagranicznego
SPDXC prowadzonego przez kol. SPTHX.
Decyzja przyznania dyplomu SPDXC i
czlonkostwa honorowego Ww SPDXC
rébwniez nasluchowcom na analogicz-
nych zasadach niewatpliwle jeszcze po-
wiekszy popularnoéé naszego dyplomu.
W  ostatnim okresie wydanveh  zostalo
szesédziesigt (1) dyploméw SPDXC dla
nastepujacych stacji:

W6, LZIAZ 222, WA2PWI
207. WA2TBV 223, SM4CHM
208. WBWT 224, VESRN (pler-
209. DJ2UU wszy VEBS!)
210. OLITL (pler- 225, VEIBLU
wszy LI 226, WIFDH
211, W2RWU 227, WTABO
12, W2KXL 228. WEBIL
213. JASAQV 229. YOBCF
114. EP2BQ 230, OKI\VK
115. G5GH/GDSGH 231. OK2BCO
16, VK3ITL - 232. OK2BEC
217, 5TSAD (pler- 233, OK3IR
wszy 5T5!) 234, UAAAZ
8. W2CUE 235, UIBAM
119, VUZMD 236, UAOEH
220. WO@OVQ 237, UWOWB
221, VO2NA (vnler. 238. UA3UJ
wszy VO2!) 239. UALAI

240. DM2AVO 254, UASRM

241. UJBAB 255, UASGE

242, UAGFC 256. UJBAR

243. UV3TC 257. UAGPF

. 244, UFSLA 258, UPZAW (pler-

245, UWIDB wszy UP2!)

246. UAIFM 259. G3ESF

247, DM5BN 260. UASEU

248. DM3IZBM 261. UAIBG

249, UAGBY 262. ULTJE

250. HASAW (pler  263. UB5QA
wszy HA! 264. UA4FV

251. HA90T 265. UB5SRS

252. LU2EN (pler- 266. UAIMR
wszy LUY) 267. UA4ZA

253, UBSML

Wydany =zostal rownie: pierwszy dy-
plom SPDX dla_ nasluchowea: Nr 1
Nathan Rosen SWL-CHC 1, W2-6893,
W2-NNRC, WPEILCY.

Przypominamy, #c¢ zgloszenla do czion-
kostwa honorowego w SPDXC od na-
dawedw | nashuchowedw zagranicznych
kierowaé¢ naleizy na adres: SP-DX-Club,
Sekretariat zagranicezny, Roman Iiy-
kowskl SPTHX, L&6dZ 1, skr. poczt. 424,

NA PASMACH

@ W ramach wyprawy dx-owej na wy-
spy Pacyfiku oraz do krajébw Azji Don
WIWNV  pracowal z wyspy Spratley
polozonej na Morzu Poludniowo-Chin-
skim. Don byt czynny pod znaklem
1S9WNV zaledwie przez ok. 48 godzin,
i tylko nielicznym nadawcom europej-
skim udalo si¢ nawigzaé z nim QSO,
m. in. SPSAAT. Wyspa Spratley liczy
sie jako oddzielny ,Lkraj” do DXCC.
Karty QSL beda przyjmowane do we-
ryfikacji od 1 marca 1966 r. W dwa ty-
godnie pdédZniej, tj. 30 pafdziernika dru-
gl operator wyprawy Chuck K7LMU
nadawal z wyspy Ebon na Pacyfiku
poloionej w poblizu archipelagu Gala-
pagos. Chuck by! czynny pod znakiem
KILMU/HCSE wyijqcznie na SSB. Sy-
gnaly jego odbierane byly w Europie
w godzinach peludnlowych na 8% Wyspa
Ebon ma by¢ uznana jako nowy kraj
do DXCC. Don tymeczas:m plynie na
wyspe Comoran na Pacyfiku, sligd lada
dzien ma odezwaé¢ sic pod znakiem
KTLMUYTIO. Karty QSL za pracc ckspe-
dycji kierowaé naleizy do WIECL

® Gus nadawal ponownie 2z Monaco
pod swym starym znakiem 3JA2BW —
tym razem jednak w ramach dx-pedyeii
Hammarlunda., Zmienil nicco plany
zamiast do YI § YK udal sie do Afry-
ki skad nadawal pod znakiem 5VZSCM
(nie jest to pomylka drukarska — taki
prefiks przydzielily mu wladze). Nada-
wat z domu Francois 5VZ3CM, znanego
naszym HAM,s z pracy z Madagaskaru
jako SRBCM. QSL jak zwykle przez
W2GHK.

® Ekspedyela YASME obslugiwana przez
malzenstwo Colvinéw pracowala z archi-
pelagu  wysp Marshalla KX6 oraz ze
Wschodnich Karolin pod znakiem KG6SZ
JKC6., Warto przypomnicé, Ze malzen-
stwo Colvindbw jest parg najslynniej-
szych  podréinikéw wirdd krétkofalow-
cdw — pracowall z prawle polowa akty-
wnych krotkofalowcdw $Swiata, odwie-
dzili aktualnie 96 krajow i nawiazali
125 000 laczno$cil Pracowall z 332 kraja-
mi DXCC, maja ponad 350 dyplomoéw,
a w liste posiadanych licenc]i wchodzg
znaki: WE6KG, FAMID, WGANS, DLA4AZB,
WEIPF, KTKG, JAIKG, W6KFD, K2CC,
J2AHI, W2USA, K{WAB, WTYA, DLAZBD,
J2USA, WBAHI, WTKG, JA2US, WIKE,
DL4AZC, XL7KG. WAMDFR, KLTUSA,
KEWAP, W6BWS/KGE, WAEZW, KL7DTB.

STYCZEN o 1966

® Czytelnikéw naszych =zainteresuje z
pewnos$cig wiadomosé o jeszcze jedne]
stacji podajacej czestotliwosci wzorco-
we, Ostatni biuletyn TOPS CW Clubu
podaje, #e¢ czlonek TOPS Hans DL1ZQ
podaje czestotliwofcl wzorcowe w kaida

1, 2 | 3 niedziele milesigca wg nastepu-
Jacego schematu: (dokladno$é £20 Hz).
kHz

1015 do 1926 GIAT:vvv qrg dé DLIZQ na 3 501

1020 do 1025 5 razy jedng minutg 3 500
1025 do 1030 " 3 500
1020 do 1035 " 3600
1035 do 1040 T 3 600
1040 do 1045 " 3 700
1045 do 1050 < 3709
1050 do 1055 " 3 800
1055 do 1100 2 3 800

Hans uiywa Jjako wzorca kwarcu 100
kHz umicszczonego w termostacie. Har-
moniczne kwarcu przed Kazda préba
kontrolowane sy 2z sygnalami stacji
wzorcowej MSF. W przyszlofel doklad-
no§¢ ma byc zwickszona do 5/10 Hz,

® Jak podaje Manager dyplomu WAZ
W2ZDEC, Atol Eniwetok w grupic wysp
Marshaila nalezy do 27 strefy wg WAZ,
pozostala zagé czesé wysp do strefy 3l
Z Atolu Eniwetok nadaje obecnle sta-
cja klubowa KX6BQ.

@® Drugi w SP1
Otrzymal go OM Edward Kawczynhski
SP8CK — serdecznie gratulujemy!

dyplom WAZ-Phone

® W paSmie 21 MHz czynne s3 ostatnio
stacje FB8WW 2z operatorem Maurice
(T7) i FL3MC, Oble styszane w godzinach
wezesnopopoiudniowych na telegrafii.

® Z wyspy Iwo Jima nadaje na SSB
nowa stacja WA4QKY/KG6, Przez kilka
lat Svalbard byt nieosiggalny na pasmach
amatorskich, ostatnio dopiero nadaje
stamtad stacja norweska LA4FG/p. Prosi
o QSL przez biuro QSL LA,

@ Ostatnfo z Wysp Owczych nadaje
szereg nowych stacii, m, in, OY2AD,
oY2wW, OY4R, OY5Q oraz stacja klubo-
wa OYI9FRA (fb do WPX!).

@ Pewnego pofnego wieczora w pasmie
80 m na SSB uslyszet moZna bylo piek-
ne koleczko stacji VO2 — w lokalne)
taczno$ei bralo: udzial 5 stacil VOZ,
wszystkie slyszane w Europie od S4

do ST7! Co na to koledzy, ktorym
brak drugiej strefy do WAZ?
® Jak prawie co roku tak i tym ra-

zem Mal ZE3JO wraz z Ivan ZE3JJ ja-
djg do Bechuanaland na wakacje i be-
da czynni jako ZEXNJ/ZS)? | ZE3JO/ZS9
na wszystkich pasmach CW i AM. Na
wyposazenie skladaja sic nadajniki Vi-
king Ranger j Viking II oraz odbiorniki
Drake 2B | Eddystone 88, Karty QSL
rozeslane beda przez biure lub direct,
o ile otrzymajag rowniez direct.

® Tokyo Northside DX Club wydaje
dyplomy ,Zone 25 Award" w czterech
klasach dla nadawcdéw 1 nasluchow-
coOw:

I —Z 25 A — za lgcznofcei (nastuchy) 4
krajow w 25 strefie,
II — Z 235 A — za lgcznosci (nasluchy) z
10 prefiksami w 25 strefie,
III — Z 2 A — za lacznofci (nasluchy) z
15 prefiksami w 25 strefie,
IV —2Z 25 A — za lgeznodel (nasluchy) z
20 prefiksami w 25 strefie.

Zgloszenia do Klas II, IIT §{ IV musza
rzawiera¢ co najmniecj 3 kraje. Potwier-
dzonga liste posiadanych QSL wraz z
10 IRC nale2zy wysyla¢ na adres: Award

Manager, JAIHLR, Hisashi Takakuwa,
2-266 Komagome, Toshima, Tokyo, Ja-
pan,
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Kraje | prefiksy w 25 strefle:

Japonia: JAI-JAO, KAL-KAQ

Korea: HM1-HM@ i HL.

Okinawa: KR6 i KRs.

ZSRNR: UAG § UWE (tylko stacje

polotone w 25 strefie)

® Picrwszym nadaweg w $wiecle, kto-
ry otrzymal ayplom USA-J097-CA za
lacznodel z wszystkimi hrabstwami USA,
jest Cliff Corne KIEAB. Sukces tym bar-
dzie) godny podkreslenia, ze Clff jest
od wielu lat calkowicie sparalizowany
i lezy w 2elaznych plueach, kierujge
zdalme swi Stagyda. Ciit ma obecme
26 lat § praktycznie krétkofalarstwo jest
jctllguym zdjeciem, jakie nwode prowa-
dzic.

@® Club De Radio Aficlonados De Gua-
temala, CRAG, wydaje nastgpujyee dy-
plomy:

Istmania Certificate — stacje curo-
pejskie muszq posiada¢é po 2 QSL 2z
Gwatemali, Panamy, Hondurasu, k|l Sal-
vador, Nikaragui, Kostarikli oraz 1 QSL
z buuce (Verd),

TTUG Certificate — wydawany w trzech
klasach za okreslong ilosé¢ lgeznoscy z
TG) i 2 lnuymi okrggami Gwatemali
(TG4, 5, 6, 1, 8, D).

TTG1 ~— 1 stacja TGY i 1 okrgg
T™Tey—2 2 okregl
™TTe3-—3 3 "

Quegzal Certificate — za  lgcznodel z
dwicma 2 nasigpulacych stacy.:. 1GAAA,
TGHAA, T1GEAA, TGTAA, TGEAA |
TGOAA. Stacje te nadawaé bedy pod-
czas klubowych ekspedycji ze slabo wy-
posatonych w radlostacje amatorskle
okregdw Gwatemali.

Do zgloszenmia nalezy  dolgezyé 0=
twierdzong liste posiadanych kart QSL,
10 IRC — dyplomy wydawane sa réw-
nicz | dla nastuchowcow. krzy zglosze-
niu o nalepke wystarczy dolgezy¢ 2 IRC,
Adres, na Klory nalezy wysylac zglo-
szenia: Awards Manager, Cesar A. Slu,
TGOSC, P.O. Box 53, Guatemala City,
Guatemala,

WYNIKI
ZAWODCW SKANDYNAWSKICD
SAC 1964

Organizowane corocznie przez 4 kraje
skandynawskie (CH, LA, 02 { SM)
mi¢dzynarodowe zawody Kkf znanc pod
nazwiy SAC (Scandinavian  Activity
Contest) sq Jedyny tego rodzaju ,,pro-
by sil" krotkofalarskich i to nie tyl-
ko pomigdzy stacjami skandynawskimi
i resztgq swiata, lecz rownicz pomigdzy
samymi krajami skandynawskimi. Za-
wody SAC 1964 przyniosly nlespodzie-
wane zwyclestwo teamowl finskiemu
zarowno w klasyfikacji zespolowe), jak
i indywidualnej. Najbardziej predysty-
nowani do zajg¢ela pierwszego milejsca
Szwedzl, ktorzy goruja nad Finami za-
rowno lloscla stacjl, jak i ieh wypo-
sazeniem  technicznym  znalezlj si¢ na
drugim miejscu. Nalezy podkreslie, ze
Finowice zajeli pierwsze miejsca we
wszystkich 4 konkurencjach (CW 2z po-
jedynczym operatorem, CW multi ope-
rators, fone 2z pojedynczym operato-
rators, fonc multi operators), a nawet
w  konkurencjach 2z wicloma operato-
rami zaj¢ll § pierwszych miejse. Wynik

teamu finskiego zamyka si¢ cyfrg
3038 964 uzyskanych punktéw, podczas
gdy Szwedzi uzyskali tylko 2105615
punktow.

Jesll chodzi o wyniki w  konkuren-
cjach Skoandynawia 1 pozostale Kkraje
fwiata, plerwsze miejsca zajgll:

a) w czgicl Cw z jednym operatorem:
DM4YPL — 3420 pkt.

b) w czefcel Cw z wleloma operatora=-
mi: UAJKCC — 3374 pkt.

¢) w czedel fonicznej z 1 operatorem:
GINFV — 860 pht.

d) w ezgéel fonicznej z wicloma ope-
ratoram} OKIKPR — 708 pkt,

Wyniki stacji
a) w czedci Cw z jednym operatorem:

polskich:

1. SPSZA 1548 6. SP8CP 450
2. SPEHR 1464 7. SP2A0B 378
3. sp2Lv 1050

8, SPOAWV 287
4. SPSAGU 81 9. SP6XA 48

5. SPSARN 468
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W czeSel Cw z wieloma operatorami
braia udzial tylko jedna stacja polska
— SPSKAF, ktora uzyskala 343 punk-
tow, a w czeSel fonieznej z jednym
operatorem = zaledwie dwie stacje
polskie: SPSZA (40 punktow) i SPIAHA
(18 punktow).

W cz¢Scel foniczne) z wieloma opera-
torami nie brala udzialu ani jedna
stacja polska. Wymownym przykladem
jest Czechoslowacja, ktéra w konku-
rencjach stac)l z wicloma operatorami
wystawila 16 stacji, a Zwigzck Ra-
dzieci az 50 stacji.

Nie tylko wyniki SAC 1964, ale wy-
niki wiclu innych zawodow miegdzyna-
rodowych wskazujiq na permancentnie
powtarzajacy siq charakterystyczny
szezegol: najwickszy jest udzial stacji
SP (cho¢ procentowo w dalszym clggu
skromny) w cze¢Selach telegraficznych i w
konkurencjach z  Jednym  operatorem;
gorzej przedstawla si¢ sprawa z uczest-
nictwem w czedclach fonicznych. Na-
tomiast w tych zawodach, w ktérych
przewidziana jest Kkonkurencja stacji
z wiecloma operatorami, z reguly pol-
skie stacje klubowe bgd%é nie blorg
weale udzialu, badZz tez  udzial ten
prowadzi do uzyskania bardzo slabych
wynikéw, stawlajoeyeh nasze , klubow-
ki doslownle na ostatnich miejscach.

Warto pamicgtaé, #c¢ w 1956 roku or-
ganizatorem zawodOéw SAC bedzie Da-
nia (logi na adres P.O. Box 335 Aal-
borg); czesé telegraficzna — jak zwy-
kle — odbywaé¢ si¢ bedzie w  trzeel
weekend wrzesnla, zas cze$é foniczna -

w czwarly. Dla uzyskania dobre)
punktacji nalezy korzystaé =z pracy
wielopasmowe).
SPSHR
WYNIKI RSGB 7 MHz
DX CONTEST 1564
Ostatnio ogloszono wyniki zdobywa-

jacych coraz wickszy popularnos¢ za-
wodow RSGB 7 Mllz DX Contest, kto-
re odbyly sig Jesienly 1964 r, Ogolem
bralo w nich udzial okolo 300 nadaw-
cow i 28 nasluchowecOw. Plerwsze
miejsce uzyskall:

a) w czgsci telegraficznej z  jednym
operatorem GIPEK - 2838 pkt.
b) w czeSci telegraficzne] z  wicloma
operatorami GBFC — 3039 pkt.
¢) w czgéel  fonleznej GIICDF  —
1614 pkt,

Wyniki stacjl

31. SPBAOV 1152
2. SPATW 1150
75, SPSYC 859
13, SPOAMA 840
HB. SP6TQ 760
5. SPSYP 735

polskick w punktach:

103, SPEMJ 669
114. SPBAJK 630
139, SPOAGS 505
160, SP3AOT 410
102, SPSARN 400
169. SP6YB 330

Sa to wyniki uzyskane przez stacje
polskiec w czeSel telegraficzne] z  jed-
nym operatorem, Ogbdlem bralo w nile)
udzial 15 stacjl, z ktorych trzy (SPSZA,
SP6UK § SPICK) nle zostaly sklasyfi-
kowane wskutek nadeslania logow po
terminic. Stacje polskie stanowily 60%
ogdlu tych stacji blorgeych udzial w
zawodach, ktore nadeslaly logi po ter-
minie. Jest to nicewatpliwie skutck
niedostatecznegfo  informowania ogolu
SEP oms o recgulaminach majgcych sig
odby¢  zawodow,

Na szezegdlng uwage zasluguje fakt,
2e w czesel telegraficznely w  Kategorid
stacji z wieloma operatorami nic brala
udzialu ani jedna stacja polska, cho-
claz, np. 2z Czechoslowacjl, Rumunii,
Wegier 1 ZSRR  bralo udzial wiele
tamtejszych stacji klubowych.

W cz¢Sel fonleszne) brala udzial tylko
jedna stacja polska — SPSAJK z Rze-
szowa, uzyskujgce 170 punktéow { 41
miejsce.

W grupie nasluchowecdéw nie brala u-
dzialu 2adna stacja polska i to za-
rowno w czcSel telegraficznej, jak |
fonieznc).

SPSHR

W SPRAWIE
NASLUCHOWCOW

W numerze lutowym 2 ub, r. biuletynu
CQ DX zamieszezony zostal nader barw-
ny ,bukiet kwiatéow 2z oélej lgczki", do-
tyczgey pracy nasluchowceow. Przytoczo-
ne w nim przyklady mogq by¢ réinie
przyjete przez &krotkofalowedw: poczaw-
szy od przyklasniccia z¢ strony do$wiad-
czonych nadawecow, az do dezaprobaty
ze strony nasluchowcow,

Obicktywnie jednak rzecz blorge na-
lezy stwierdzié, ze sprawa nasluchowcodw
Jest u nas traktowana zbyt po macosze-
mu | problemowi temu nie poswieca sie
wigksze) uwagi z wyraZzng szkodg dla
dobra polskiego krotkofalarstwa | jJego
dalszcgo rozwoju.

Sam, przed ponad 35 laty bylem na-
sluchowcem zdanym calkowicie na wias-
ne sily. Moje pierwsze Karty QSL, pro-
dukowane domowym sposobem Owezes-
nego  kilkunastoletniego ucznia  gimna-
zjalnego, tez zawieraly skrot ,,wkd" (za-
miast ,hrd” czy ,recd”), bo po prostu
nie wiedzialem poczqtkowo na czym po-
lega réznica. MoOJ list do TPKX tez roil
sl¢ od roZnyeh skrotow zaczerpnigtych
ze slangu amatorskiego, 02 w odpowie-
dzl TPKX zwrocil mi uwage, 2e¢ prze-
ciez zna on wystarczajgco dobrze mowe
ojezysty.

Ale ,ad rem”. OtdZ pozycja naszych
nasluchowedéw nie jest godna pozazdrosz-
czenin, Kluby nie interesujy si¢ nimi,
uwazajq ich za pewnego rodzaju zlo ko-
nieczne, a poza tym panuje nie wiado-
mo dlaczego powszechny — choé czgécio-
wo tylko stuszny — poglqd, Ze praca na-
sluchowea ma charakter przejéclowy, bo
i tak zostanie przeciez nadaweg. W wie-
lu klubach przydzial znakéw naslucho-
wych | ich ewidencja nie sg nalezycie
uporzgdkowane, a © pomocy W zaopa-
trzeniu sie w Karty QSL mowy nawet
nie ma, Jezeli juz nawet ktory§ z na-
sluchowecow mniefszym  lub  wigkszym
nakladem pracy wysle pewng ilo$é kart
QSL i o ile nie znajdg si¢ one w Koszu
Blura QSL wskutek niespelnienia pew-
nych warunkéw (brak 3 nasluchow), to
{ tak do przystowiowych ,marzefi Scie-
tej glowy" nalezy zaliczyé¢ kohcowy
cfckt w postaci otrzymania QSL-podzig-
kowania.

To wszystko zniechgea nasluchowcdw
I powoduje, 2e naprawde¢ aktywnych
mozna policzyé na paleach jednej rekl.
Stol to w Jaskrawej dysproporeji do
ogromnej plejady* czynnych nasluchow-
cow w OK, HA, U, YO czy DM, gdzie
do pracy nasluchowca przywigzuje sig
szezegolng uwage, a nawet pewien staz
zakonczony odpowiedniyg llodcly otrzy-
manych QSL jest warunkiem otrzyma-
nia licenc)i nadawey.

Czlonkom naszych komisji egzamina-
cyjnych na $wiadectwo uzdolnienia zna-
ny jest dosé czesto spotykany fakt, Ze
cgzaminowany, stosunkowo dobrze obe-
znany 2z teorig i znakaml Morse'a za-
pytany o wyniki dotychezasowe) pracy
nasluchoweca podaje, 2ze¢ wyslal zaledwle
kilka czy kilkanascie kart QSL, lub nie
wyslal ich weale.

Jest w tym wszystkim kilka faktow
pewnych, Pewne jest, Ze nasluchowiec



o duzym stazu da sobie rade w ,,cterze",
gdy otrzyma licencj¢ i uruchomi wiasny
TX. Pewne lez jest, 2e nasiuchowiec za-
czynajgcy nastuchy od wolno nadajg-
cych stacji latwiej i w sposéb mniej
dla sicbie zauwazalny opanuje alfabet

Morse’a, niz w toku nudnej i megezgeej

nauki na brzgczyku. Wreszeie pewne
Jest, #e nasluchowiec, o ile aktywnic
pracuje, potrafi w sposob interesujijey
wypelni¢ diugi czasokres dziclgey go od
momentu zainteresowania si¢ kroitkofa-
larstwem do civwili zlozenia egzaminu na
Swiadectwo uzdolnienia oraz od te)
chwili do czasu otrzymania licencji na-
dawczej. Praktyka wykazala, Ze okres
ten czasem dos¢ dlugi, o ile nie jest
wypelniony rzeczywisty pracq krotko-
falowea, prowadzi do zmiany =zaintere-
sowan. Gdy wreszeie nadejdzie tak
upragniona pocziqtkowo licencja, $wiczo
pupieczony” nadawca ma juz zwrédcone
zainteresowania w innym kicrunku, Stgd
QRT wiclu nowych stacji.

Naleiy tez pamigta¢, Zc ogromne rze-
sze miodziezy szKolnej czy uniwersytce-
kiej nie mogq uzyskaé licenc)i nadaw-
czej, Bdyz mieszkajg w internatach czy
domach akademickich. Bezproduktywne
oczekiwanice latami na licencj¢ zniechg-
ca i powoduje utratg zainteresowania
i wielu takich adeptow stracilismy bez-
powrotnie dla picknego sportu krotko-
falarskiego. Gdyby okres ten wypelni¢
im interesujaecq i efektywng pracg naslu-
chowca, nicwgtpliwie przy zainteresowa-
niach tych pozostaliby i to przez wicle
lat.

W tych warunkach metoda nieprzeja-
wiania zainteresowania dla spraw naslu-
choweow | traktowanie ich pracy jako
okresu przejsciowego, ktéremu nie war-
to poswiceaé wickszej uwagi — jest ble-
dem.

Wprawdzie ze strony samych naslu-
chowecow byly czynione pewne, nickiedy
rozpaczliwe wysilki, jak np. cheé zalo-
Zenia wilasnego SP DX Klubu czy tez
SWL Klubu, jednakze wysilki te skaza-
ne byly z gory na niecpowodzenic. Cho-
dzi przecici o to, by prace nasluchow-
cow oprzeé na bazie juz istniejgeych
licznych Kklubow terytorialnych,

Uwazam, Ze c¢zas najwyzszy, azeby
pracy nasluchowcoéw nadaé wlasciwg
range i odpowiednio barwng tresé. A oto
drogi prowadzqce do tego celu:

® kluby powinny uporzgdkowaé przy-
dzial znakoOw i ewidencje nasluchowcoOw,

® nalezy wprowadzi¢ rbéine formy
wspoilzawodnictwa nasluchowego, zwlasz-
cza DX-owego,

® nalezy umozliwié nasluchowcom za-
opatrzenie sic w karty QSL,

® nalezy zniesé zakaz wysylki przez
Biuro QSL kart zawlerajqcych mniej niZ
3 nasluchy,

® kluby powinny wplyngé na ambicje
miejscowych nadawcoéw, aby odpowiada-
li na kazda otrzymang kart¢ QSL od
SWL,

® nalezy zorganizowa¢ edpowiednio in-
teresujgey serwis informacyjny dla SWL,
zwlaszeza na odeinkach DX-owym | dy-
plomowym,

® nalezy wprowadzi¢ — jJako obowigz-
kowy — odpowiedni staZz pracy naslu-
chowej, jako warunck poZniejszego
otrzymania licencji nadawcy.
SPSHR

QSL — QSL — QSL

Nieraz juz poruszano problem Kkarty
QSL, Kklorg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami  kaidy nadawca powinien
wysylaé po zrealizowaniu lgcznosei.
Czy w praktyce przepis ten w kazdym
przypadku Jest stosowany? ©) chyba
nie! Weiaz powtarzajgee sic monity
Krotkefalowedw polskich lub zagranicz-
nych — lo. obraz ,,naszego’ poczucia o-
bowigzku respcktowania obowigzujgeych
przepisow.

Wydaje sie, 2¢ takim postepowanicm
grono polskich nadawcdow mocng Dod-
rywa autorytet ham's SP. Wiele moéwl
si¢ o trudnoficiach drukowania kart, a
zwlaszeza o wysokie] cenie  druku.
7yzby tak bylo? Moim zdaniem spra-
wa ta przedstawia sig inaczej. Dla przy-
kladu podam, ¢ za 1000 szt. kart QSL
wydrukowanych na wlasnym papierze
zaplacilern 240 z1 i to za obustronny
druk.

Sprawa uzyskania zezwolenia na
druk kart jest takiZe bezproblemowa.
Wystarczy zaSwiadezenie Oddzialu PZK,
a nastepnie udanie sie z nim | wzora-
mi kart do Biura Kontroli Prasy, gdzie
sprawa zostanie zalalwiona pozytywnic,
W okresie moje] kadeneji QSL Mana-
gera Oddzialu w Katowicach nigdy nie
spotkalem si¢ 2z =zapytaniem: a po co
to?", ,,a na co to?"

Problem drugi — to wysylka kart dla
nasluchowedw. Wszysey bylismy na-
sluchowcami i pamietamy, #e otrzyma-
ne karty QSL sprawialy nam wiecle ra-
doscl. Czy obecnie tak jest? Dla na-
dawecow (nie wszystkich) potwierdzenie
nastuchu to wlasciwie co$ niepotrzeb-
nego, natomiast od nastuchowca wyma-
ga sle przedloZzenia potwierdzonych na-
siuchéw przed Komisja Egzaminacyjna;
6z wige ,,biedak™ ma robi¢, aby je po-
siadaé?

Tu wyrainie mozemy stwierdzi¢ egoi-
styczne podefécie do sprawy wysylki
kart i zniechecanie mlodych krétkofa-
lowcbw, ktorzy darcmnie oczekulq na
potwierdzenie swoich nasluchow.

Wydaje mi sig, Ze nie wszyscy na-
dawey wiedzg, do czego przeznaczona
jest karta QSL, a swolgq obojetnoscig
w tej sprawic przyczx’nlajq sie do tego,
ze karty SP bedg chyba rarytasem o-
golno$wiatowym.

SPIZT

UNKEF ¢ UKF ¢ UXF ¢ UKF

JAK ZOSTAC
ULTRAKROTKOFALOWCEM?

Z pytaniem tym zwraca sig wielu
sympatykéw amatorskiej radiokomuni-
kacji na UKF. OdpowiedZ na to pyta-
nie pozornie jest prosta, gdyz niezalez-
nie od wszelkich wymagan — kandy-
data na UKF-owea musi cechowad
ogromny updr i ... elerpliwosé.

Zezwolenie na posiadanie § uzywanie
amatorskiej radiostacji UKF moze uzys-
kaé¢ osoba, ktéra ukoniczyla 15 lat, jest
czlonkiem Polskiecgo Zwigzku Krotkofa-
]c{wcéw i posiada $wiadectwo uzdolnie-
nia.

Czlonkiem PZK mo#na zosta¢ po zapi-
saniu sie na swoim terenie do klubu
PZK, badf tez do jednego z zarejesiro-

wanych w PZK klubdw — moggq to byé
np. Radioklub LOK, Klub ELacznosci
ZHP, Sckeja Krétkofalarska Domu Kul-
tury lub klubu sportowego, Szkolny lub
Miedzyszkolny Klub Krétkofalowebdw itp.

Swiadectwo uzdolnienia wystawiane
jest przez Wojlewddzkyg Komisje Egzami-
nacyjnq, dzialajaca przy kaizdym Zarzq-
dzie Oddzialu Wojlewodzkiego PZK, na
poidstawie zlozonego pomysinle egza-
minu,

Kandydat ubiegajgcy sie o uzyskanie
zezwolenia II kategorii (tj. wylgcznie
na UKF) musi podczas egzaminu wyka-
zaé sig:

@ podstawowy teoretyezng i praktycz-
ng znajomo$cig radiotechniki,

® znajomosecia zasad dzialania i umie-
jetnosciaq regulacjl urzgdzen radiowych
uzywanych do pracy w II kategorii ze-
zwolenia,

® znajomoscia przepiséw krajowych 1
migdzynarodowych o ultrakrotkofalowej
radiokomunikacji amatorskiej,

® podstawows znajomoscig kodéw |1
skrétéow uzywanych w amatorskiej ra-
diokomunikacji,

® znajomoscig podstawowych przepi-
sOw BIIP.

W nastgpnym numerze podany zosta-
nie wykaz adreséw Wojewddzkich Od-
dzialow PZK oraz praktycene wskazbdbw-
ki dotyczace wiadomosci egzaminacy)-
nych., Wszyscy miloénicy UKF musza
wicdzied, ze posiadanie  urzadzenia
nadawczego bez odpowiedniego pisem-
nego zezwolenia Ministerstwa Lacznofcl
jest karalne!

SP3SM

WIADOMOSCI

® Wwe Wroclawiu odbylo sig 17 pai-
dziernika 1065 roku zebranie Zarzadu
Polskiego Klubu UKF, w ktorym udzial
wzieli: SPIDR, SPOMM, SP6XA i czlo-
nek Prezydium ZG PZK — SPG6LB.

Przewodniczacy PK UKF, mgr inzZ.
Jan Wojcikowski, SPIDR, zreferowal
obecny sytuacje Kklubu { przedstawil

plan pracy na rok 1966. Ustalono, 2e
plan pracy klubu wraz z obszernym
memorialem zostanie przedstawiony do
dyskusji na Prezydium ZG PZK.

Wstepnie przyjety zostat kalendarz za-
woddédw UKF na rok 1968, jednak osta-
teczne terminy bedg zaakceptowane do-
plero po porozumieniu sie z UKF Ma-
nagerami wspélpracujgcych z nami sto-
warzyszen sasiadujacych krajow. Ma-
nager sportowy PK UKF, dr in. Ta-
deusz Matusiak, SP6XA, wystapl do sto-
warzyszen w ZSRR, CSRS | NRD w
imieniu klubu z propozycja organizowa-
nia zawoddéw ,Polny Dzien UKF" w
ostatniaq sobot¢ i niedzielg czerwca, tak
aby nie kolidowaly one 2z lipcowym
VHF Contestern Regionu I IARU., Su-
gerowane teiz bedzie ograniczenie catko-
witego ci¢zaru wyposazenia radiostacji
werenowei do 20 kg, Ta ostatnia propo-
zycja wyplywa z przeprowadzonych ob-
serwacji, kiedy to stacje terenowe o mo-
cy dopuszezalnej 5 lub 20 watdw trans-
portowaly swoje wyposatenie na stano-
wisko polowe na ... kilku samochodach
o pokaZnym tonazu!

Tegoroczny Maraton UKF postanowio-
no klasyfikowaé¢ w oparciu o progresy-
wng punktacje i mnoinik w postaci du-
¢yeh  (literowyeh) czworokgtéw QRA
Lokatora, Regulamin Maratonu UKF zo-
stanie opublikowany przez Managera
sportowego po zsynchronizowaniu ter-
mindéw etapdéw =z organizatorami Mara-
tonu UKF w CSRS i NRD.

Organizatorom SP9 Contestu zalecono
zastapienie mnoznika za ilo$¢ pasm —
imnym mnonikiem lub wspétezynnikiem,
premiujacym prace w pasmie 432 MHz
stosownie do skali trudno$ci.

Zarzad PK UKF apeluje do wszyst=-
kich polskich UKF-owe6w o jak najak=
tywniejszy udzial w takich zawodach
zagranicznych, jak: Radziecki Polny
Dziei UKF, YU Contest, DM UKW Con-
test oraz Bayerischer Bergtag.

Postanowiono sugerowaé na forum Re-
gicnu T TIARU europejski podzial pasma
144 MHz wedlug nast¢pujgcego planu:

144,000 — 144,500 tylko telegrafia,
144,500 — 145,700 telegrafia i telefonla,
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145,700 — 145,850 SSB,

145,850 — 145,950 satelity, balony strato-
sferyczne itp.

145,950 — 146,000 rezerwa.

W czasle pracy urzqdzen retransml-
syinych wyniesionych na satelitach 1
balonach proponuje si¢ wydziela¢ dodat-
kowo czestotliwosé 144,100 z marginesem
425 kHz, gdzie moina by pracowaé kai-
dym rodzajem emisji. Projekt planu
uwzglednia zalecenla Komitetu UKF Re-
glonu I JARU oraz ma na cclu utrzy-
manle akiywnoéci na calym pasmie |
wyellminowanle przeszkéd ze strony
stacjl fonicznych dla telegraficznej pra-
cy DX-owej.

Uwzgledniajge coraz szersze stosowa-
nle VFO w pracy na zakresie UKF, pro-
ponuje sie, 2eby stacje stosujace VFO
wolaly CQ na swoje] stalej czegstotli-
wodcl, a odpowiadaly na CQ w poblizu
czestotliwodel korespondenta.

Uchwalono przedstawienie nowego re-
gulaminu europejskich mistrzostw ,to-
wy na lisa", w ktérym czynnik tech-
niczny przewazalby nad kondycjg spor-
tows zawodnika. Nowy regulamin zo-
stal juz opracowany przez SPISDR.

SPSLB poinformowal zebranych o sfi-
nalizowaniu rozmédw z Zakladem T—10
w sprawie zakupu 50 zestawdw anten
typu ,, Yagl” 10-clem. na pasmo 144—146
MHz, Wiadomos¢ ta nicwatpliwie ucie-
szy szeroki ogét UKF-owedw, gdyz zdo-
bycle materiatu na antene UKF bylo
dotychezas co najmniej trudne.

Zaproponowano Wojewdbdzkiemu Od-
dzialow! PZK we Wroclawiu zorganizo-
wanle wczasokursu UKF w drugiej po-
lowle slerpnia br. | polgczenie go z VIII
Zjazdem UKF.

Uznano za celowe, 2eby w przypadku
talstnienia nadzwyczajnych warunkdw
propagacji na UKF, zawiadamiaé o tym
polskich UKF-owebw za pofrednictwem
radla | telewizji,

Ze wzgledu na zalecenla Komitetu
UKF Regionu I IARU zmienla si¢ plan

podzialu pasma 144 MHz w spos6éb na-
stgpujacy:

— okreg SP7 przenosl si¢ do wycinka

144,200 — 144,450 MIHz,
—_ okrcg SPg przenosl sie do wycinka
144,450 — 144,700 MHz.

Oprécz wspomnlanych zagadnieﬁ omoé-
wlono jeszcze sprawy bleigce Polskiego
Klubu UKF | zakoficzono zebranie.

® PaZdzlernik 1965 roku obfitowal co
kilka dni w bardzo dobre warunki pro-
pagacji na zakresie UKF. Warunkl te
nie zawsze jednak zapewnialy réwne
szanse wszystkim polskim stacjom. Bar-
dzo czesto bylo tak, e np. w okrecgu
5P3 slychaé SPIWY pracujjcego =z
DX-ami, w okregu SP5 slycha¢ stacje
5P9, a nawet SP7 pracujgce ze slacja-
mi NRD, jednak w tym samym czasie
nie udawato si¢ sluchajacym stacjom
wyjé¢ na prace DX-owg. W okresle ist-
nienia wspomnianych warunkéw SPIWY
na swoje konto zapisal nowe sukcesy w
postaci lacznoscl z SPIAXV, SPIANH,
SP9EB, OK3CAF/p, OK3HO/p, OK3IKTO/p.
PAGQLYV, PAPFAS oraz szeregiem stacji
DL/DJ 1 OKI1, wszystkie z raportami
RST 599 b, Aktualnle kol. Edward,
SPIWY ma ODX 1045 km z G60X oraz
13 krajéw (DM, DL, G, HG, LA, OE,
OK, OZ, PA®, SM, SP, UBS | Ultz}

SP5SADZ pracowal z kilkoma stacjam!
DM i zrobil wiele QSO z réznymi duiy-
mi czworokatami QRA Lokatora, uzys-
kujac w ten sposéb duza flo$¢ punktébw
do Maratonu UKF.

SPIAXYV aktywny jak zwykle, mial
QSO z wieloma stacjami DM, DL/DJ, a
takze z OZ4AC, OZI0OR, SMTBCX |
HBIQQ, oprécz tego slyszal wiele stacj!
PA®@, G3, SM, UP2 OZ, OE { HG, ale
nie mégl sle ich dowolaé. HBQQQ to 12
kraj kol. Bronka, SPSAXV

Wszystkim kolegom, ktbrzy swojq pra-
cqg na UKF zapisall nowy, chlubng kar-
te rozwoju 1 osiggnieé polskiej radio-
komunikacji amatorsklej — serdecznie
gratulujemy!

SP5SM

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH
= luty 1966 r. -

— — — — prawdopodoblefistwo dostatecz-
nego odbloru (QSA 3) stacjl duze) mocy
i slabego odbioru (QSA 1—2) stacjl male]
mocy przez 27 dni w miesigcu.
prawdopodoblenstwo dobrego
odbloru (QSA 4—5) stacjl duiej mocy
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1 dostatecznego odbloru (QSA 3) stacji
matej mocy przez 15—27 dni w miesigcu.
prawdopodoblefistwo  dobrego
odbloru (QSA 4—5) przez 3—15 dni w mlie-
sigeu; sporadyczne mozliwoscei odbioru
odleglych stacjl bardzo male] moey.

Pasmo 14 MKz o7 Luty 1966r
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WSPOMNIENIE
POSMIERTNE

W dniu 19 listopada 1%5 r. zgaslo
Zycie Czlowicka, ktOry niepospolity-
mi walorami swego charakteru, od-
daniem siq idei pracy spoleczne] —
zwlaszeza  instruktorskiej w $rodo-
wisku radioamatorskim oraz czyn-
nvm udzialem w ruchu krétkofalar-
skim trwale =zapisal sie w naszej
serdecznej o Nim pamieci,

Ubyt z szeregbw ofiarnych

laczy 1 zasluzonych inspirator6w
wielu poczynaii zrealizowanych mna
gruncie radicamatorstwa, wieloletni
kierownik Warszawskiego Klubu
Laczno$ci LOK, aktywny Kkroétkofa-
lowice, autor szeregu artykuldw pu-
blikowanych m.n. i w naszym
miesi¢ezniku, pozostajgcy w  co-
dziennym kontakcie z naszg redakcja
— MIECZYSLAW KONIECZNY.

Krétkotrwala, lecz ciezka, nieule-
czalna choroba bezlitoSnie i tak nie-
spodziewanie zmogla mlode jeszeze
Zycie tego pelnego zapalu i twor-
CLegO niepokoju, niezwykle dia
wszystkich Zyczliwego i uczynnego,
a przy tym ideowego | prawego
Czltowieka,

dzia-

Bolesna to strata nie tylko dla
najblizszej Rodziny Zmarlego, lecz
réwniez i dla tych wszystkich czlon-
kiéw wielkiej rodziny radioamator-

skiej, ktérzy bezpoSrednio 2z Nim
styk:{.li sie, wspoblpracowali i snuli
plany na przyszlosdé,

Z gichokim  Zalem | smutkiem

7egnamy Tego ogllnie cenioncgo i
zastuzonego dzialacza w Srodowisku
radicamatorskim, wzorowegoe Obywa-
tela Polski  Ludowej, . szlachetnego
Czlowieka.

Pami¢ét o Nim przetrwa dlugo w
naszych sercach j umyslach.

Zespfl Redakeyjny

»wBADIOAMATOR I KROTEKO-
FALOWIEC”

mies.




' UDZIAL LOK W ROZWIJANIU
KROTKOFALARSTWA

ak wiadomo, Polski Zwijgzek Krotko-
faloweow, uznany za stowarzyszenie
wyisze) uzytecznosei i posiadajqcy
przywile] wylqcznodei w zakresie kie-
rowania caloksztaltem spraw krotko-
falarstwa na obszarze Pansltwa i repre-
zentowania krotkofalarstwa polskiego w
organizacjach migdzynarodowych — pro-
wadzl swg dzialalnoi¢é w oparciu o na-
dany mu statut oraz sieé klubdw
wlasnych, jak i =zarejestrowanych —
zwigzanych macierzyscie z innymi orga-
nizacjami spolecznyml — klubbdw, sckejl
lub k61 radicamatorskich. Dzialalno&é
tych ostatnich oplera sie z kolei na re-
gulaminie ustalonym przez PZK w po-
rozumicniu 2z wlasciwg wladzg danc)
organizacji spolecznej oraz na instruk-
cjach ZG PZK.
Jedng =z organizac)i spolecznych o
szerokim zasiegu 1 wielokierunkowe]
dzialalnodci, zajmujgeq si¢ rozwojem
ruchu radioamatorskiego, a wige i
kritkofalarstwa, oraz koordynujaca
swe w tym kierunku poczynania =z
PZK, Jest Liga Obrony Kraju, ktora
zrzesza w swych terenowych Klubach
LacznoScel aktyw radioamatorski, a tym
samym i kréotkofalarski.
Dotychezasowy udziat | dorobek lgez-
noScl LOK w rozwijaniu sportu krotko-
falarskicgo wyraza si¢  wymicrnymi
wskaznikami takich choéby osiggnigc,
jak stworzenie bazy technicznej (radio-
stacje klubowe, pracownic i warszta-
ty, pomoc maltcrialowa), prowadzenie
szkolenia kursowego w zakresie kon-
struowania urzqgdzen i uvmicjgtnodei o-
peratorskich, organizowanic imprez
krotkofalarskich (zawody, wystawy itp.),
mobilizowanic aktywu do rbéZnego ro-
dzaju czynow spolecznie uZytecznych
itd. Tak wice prowadzona w Klubach
Lacznofci LOK  dzialalno$é krotkofa-
larska stanowi jeden z gléwnych ka-
nalow rozwoju tego tak atrakeyjnego
sportu technicznego w o kraju.
Wigeczajge sie do akeji realizacji od-
gornyeh  tendenc)i  rozwojowych  krot-
kofalarstwa 1 dalszego aktywizowania
o — Zarzad Gléwny LOK — w opar-
cit o przeprowadzong analizg dotych-
czasowych osigEnigé i o wnioski wy-
sunicte przez funkcjonulaeg przy nim
Komisj¢ LgcznoSci — ustalil ramowy
program dalszych poczynan, zmicrza-
jacyeh do wydatnicisrego zwickszenia
zasiggu tcgo sportu i pelniejszego zak-
tywizowania go.

Przyjety w tym zakresie program
przedslewzicé LOK sprowadza sie do
nast¢pujgeych  pozycli:

1) Wyznaczenie przez Zarzgdy Wole-
wodzkie LOK przedstawicieli do wspol-
pracy z Zarzgdami OCddzialédw  Woje-
wodzkich PZK i do prac w stalych
Komisjach Koordynacyinych Rozwoju
Sportu  Krotkofalarskiego. Zapewnienie
w ramach obopélnie na tym szczeblu
uéciflonych poeczynan — m. in. $wlad-
¢zen na rzecz prowadzonego szkolenia

{pomoc w uzyskiwaniu wykladowcow

i instruktorbow).

2) Opracowanic szczegblowych planow
rozwoju krotkofalarstwa w LOK na o-
kres do 1970 r., uwzgledniajae m.in. orga-
nizowanie zawoddw (towy na lisa, wle-

lob0) 1qczno$ei, zawody radiomechani-
kow, ogolnopolskie zawedy radiostacji
klubowych, zawody KF 2z okazji Dnia

Wojska Polskicgo i Tygodnia LOK, za-
wody z okazjil Dnia Zielone) Gory {1 Go-

dow  winobrania, zawody UKF ,Polny
Dzien”).

3) Organizowanie nowych klubiOw
przyzakladowych w $rodowiskach po-
sladajaeych  odpowiednle ku temu wa-
runki.

4) Swiadczenie stalej pomocy sprze-

towo-matcriatowe] 1 szkoleniowo-tech-
niczne) czlonkom Klubdw Eacznoscl, a
srezegilnie poczatkujgeym nadawcom i
nasluchowcom, poprzez:

— odstepowanie  czgSel  radiotechnicz-
nych j detali otreymywanych z daro-
wizn, centralnego zakupu wyrohOw
wybrakowanych przez wylwornie itp.

— wypoZyczanie sprawnego sprzetu  ra-
diowepo krotkeofaloweom 2z Klubow
Liacznodei LOK, jak rowniez radio-
modelarzom  (zdalne sterowanic mo-
deli), Sprzet ten (radiostacje) powi-
nien byé przed wypozyczeniem przy-
stosowany do pracy na pasmach a-
matorskich i  wypoZyczony praede
wszystkim  poezgtkujgeym nadawcom,
ktorzy ukoticzyli kurs krotkofalarski
i posiadaja aktualne zezwolenia; na-
tomiast odbiorniki — nasluchowcom i
pozostalym nadawcom. FPewna, doSé
znaczna ilo§¢ radiostacji i odbiorni-
kOw  przeznaczona na  wyposaicnic
zostala juz preydziclona ogniwom te-
renowym.

5) Zwigkszenie liczebnos$ei radiostacji
klubowych w oparciu o posiadany przez
LOK sprz¢t radiokomunikacyjny, w
tym { radiostacji UKF, ktore powinny

bach LEgeznoSel kursow krotkofalarskich
na Swiadectwa uzdolnienia.

7) Bardzic] masowe uczestnictwo ra-
diostacji klubowych w zawodach orga-
nizowanych przez PZK, LOK i inne
organizacje zagraniczne, jak réwnlez or-
ganizowanie tych zawoddw, wysiaw, kon-
kursbw, itp. moZliwic przez kazdy Klub
Licznoscl.

8) Doprowadzenic wszystkich radio-
stacji klubowych do peine) sprawnosci
techniczned.

9) Otoczenie szezegblng opicksg Seke)i
UKF w Klubach Lijcznosci | okazywanie
im wszechstironnej pomocy. Ulworzenie
w plerwszym okresie klubowych radio-
stacji UKF przynajmnicj w kaidym
milesele wojewbdzkim,

10) Zwickszenie liczebnoSci czlonkbw
Klubdw LacznoSel LOK przez doplyw
nowych ludzi ze Srodowiska miodzie-
fowego, woiskowego itd. WigZe sie z tym
zadaniem potrzeba rozwiniecia szerszed
propagandy w prasie lokalnej, w audy-
cjech radiowych | telewizyjnych oraz
poprzez odczyty, pogadanki, wystawy
tworczofel radicamatorskiej itp.

11) Uwzglednienie w  planach prac
Zarzadow Wojewbdzkich LOK uczestni-
czenia ekip krotkofalowcdw w  Impre-
zach organizowanych w ramach kontak-
tow przygranicznych przez Svazarm oraz
GST, jak rowniez na zasadzie wzajem-
nofci — wudzialu ekip Svazarmu oraz
GTS w organizowanych przez LOK Im-
prezach {,Lowy na lisa", ,Hamfecst kI,
Zawody radiomechanikow', ,,Wiclobd)
lijeznodci”).

12) Zorganizowanie w roku 1866 cen-
tralne) narady aktywu krotkofalarskie-
go LOK w cclu omdwicnia wynikow
dotychezasowe] dzialalnoel w te) dys-
cyplinic sportu technicznego 1 przed-
slawicnia Jej perspektyw rozwolowych
oraz zadan na przyszloSé,

13) Uwzglednienic w planach finan-
sowo-materialowych LOK odpowicdnich
Srodkdbw dla zabezpieczenia rozwoju
dzialalnodel krotkofalarskie).

Reasumujge — mozna stwierdzi¢, Ze
ruch krotkofalarski znalazt w LOK na-
der  podatny grunt i sprzyjajagee wa-
runki dla swego dalszego rozwoju.

znalezé  si¢  we wszystkich Klubach Sprawna realizacja programu przed-
Lgcznadei LOK, stawionych tu poczynaf przyczyni sie
. ) . niewgtpliwle do pelnicjszego rozkwitu
6) Zwickszenie stanu ilo§ciowego na- naszego krotkofalarstwa
dawedw  indywidualnych i nasluchow-
cOw — poprzez organizowanie w Klu- W. Konwinski
- - -
Nasi Czytelnicy pisza ...
Helmuth  Lutz, 1212 Letschin, Oderbruch, Niem. Rep. Dem. nawigte ko-

respondencj¢ (w jezyku niemicckim Iub angielskim) z polskimi radioamatorami
interesujacymi si¢ zagadnieniami cybernetyki i technika magnetofonows.

Cheialbym
zyk polski. W,

Zawartka, Lu.

nawigza¢ korespondencj¢ z polskimi

radioamatorami. Znam jg-

Wittenberg (46), Lutherstr, 32a, NRD.
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z prakiyki radioamatorskiej

P ragnac podzieli¢ sie wynikiem
usprawnienia jakie zastosowaltem
w swoim odbiorniku, podaj¢ opis
do ecwentualnego wykorzystania,

Od lat posiadam ,Szarotke”,
ktora po dokonaniu prostej prze-
robki odbieram amatorskie stacje
krotkofalowe w zakresie 7 MHz,
Odbiornika tego uzywalem podczas
urlopéw do nasluchéw, a ponie-
waz czuloéé¢ ,Szarolki” jest mala,
zaczalem  poszukiwaé¢ mozliwosci
najmniej skomplikowanego jej
zwiekszenia. Dobudowanie jeszcze
jednego stopnia wzmocnienia w.cz.
nawet aperiodycznego, zmniejsza
ekonomie¢ zasilania., Jeszcze bar-
dziej skomplikowane byloby doro-
bienie dodatkowego wzmacniacza
posr. cz. Pozostala mozliwos¢ wy-
korzystania doé¢ skutecznej meto-
dy podniesienia czulo§ci za pomo-
cg dodatniego sprzezenia zwrolne-
go, co jednocze$nie poprawia se-
lektywnosé odbiornika. Wykonanie
tego wedlug wzoréw klasycznych,
tj. cewki nawinietej na obwodzie
siatkowym wzmacniacza posr.cz. i
sprzegnietej z obwodem anodowym
lub katodowym — w przypadku
wozarotki” z miniaturowymi filtra-
mi poér. cz., uznalem za niewygod-
ne — choé mozliwe.

W celu zrealizowania moich za-
mierzen wykorzystalem zasade
dzialania generatora Kiihn-Huth’a.
W generatorze tego typu sprzega
si¢ dwa obwody rezonansowe W
siatce i1 anodzie {riody (zestrojone
na te samg czestolliwosé), wyko-
rzystujac pojemnos$é¢ migdzy tymi

Zwiekszenie czulosci odbiornika
superheterodynowego

dach pojemno$é siotka sterujgca-
anoda jest niewielka i wystarcza-
jgcego sprzezenia pomiegdzy tymi
elektrodami w prawidlowo =zapro-
jektowanym wzmacniaczu poSr. cz.
uzyskaé sie nie da.

Mozna natomiast uzyskaé sprze-
zenie dodatnie dwéch obwodéw o

I wzm. posr. e2.
Do anody

Cewke wyciglem wraz z czgscig
konstrukcji bakelitowej i ofworem
gwintowanym na rdzen. Nasigp-

nie w bakelicie, na ktérym pozosta-
la cewka, wywiercilem z dwéch
koncéw otwory @ 1 mm 1 prze-
wloklem przez nie druty, do kté-
rych przylutowalem wyprowadze-

Do siatki wam posr cz.
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Rys. 2. Spos6b wlaczenia dodatkowego obwodu w odblornikach o oddzielnym zasl-
laniu siatek oslonnych lamp

tej samej czestotliwoéei rezonansu
dolgczonych do siatki sterujacej i
siatki ostonnej w pentodzie (lub
cleltrodzie).

Do przerobki wykorzystalem wy-
brakowany, miniaturowy filtr posr.
cz. polskiej produkeji, a wlasciwie
tylko jedng z dwéch cewek wraz

clektrodami., W ftetrodach i pento- =z kondensatorem réwnoleglym,
Mieszac? { wzm. posr. ¢Z.
(np. ECH 11, ECH 21itp) (np:EF 11, EF 22,174 itp) —

I~
gl
g T

E—
Potgezente isknigjace
pred preerodiq

Rys. 1, Spos6b wljgczenia dodatkowego obwodu w odbiornikach o wspélnym zasi-
laniu siatck oslonnych lamp "
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nia cewki i kondensator. Nie ma
wigkszego znaczenia, kiérg z ce-
wek wybierze sie do tej przeréb-
ki. Wysfajqcc na zewnatrz kon-
strukcji dwa przewody posltuzyly
do przylutowania calej ,kostki” o
wymiarach 25X 12 mm miedzy
siatke ostonng wzmacniacza poér.
cz. i odlutowany przewod dopro-
wadzajgcy napiecic anodowe do iej
clekirody.

Po =zestrojeniu wlutowanego ob-
wodu do rezonansu i wzbudzeniu
sie ukladu (obwody zestrajaja sie
w granicach od ok. 450 kHz do
470 kHz) réwnolegle dolgczylem
potencjometr montazowy (od 2 do
10 kQ), ktory dziatal jako opornik
tlumiacy. Zmieniajac opornosé po-
tencjometru ustalilem takg war-
tosé, aby uklad byl na granicy
wzbudzenia. Wieclkoéé sprzezenia u-
stala si¢ eksperymentalnie. Im sil-
niejsze sprzezenie (opornoéé¢ row-
nolegla wigksza), tym wzmocnienie
wieksze i wstega weisza, Przy od-
biorze emisji AM czytelnosé male-
je, a jednoczesnie trudno jest do-
stroi¢ odbiornik do Zadanej stacji
jesli niec posiadamy galki precyzyj-



nego strojenia. Mozna takze opor-
noéé¢ rownolegly pomingé, a tylko
kreege rdzeniem —  ustali¢  sprze-
zenie o takiej wielkosci, kidre pod-
nicsic czuloéé zgodnic z zyczeniem.
Obraz krzywej seclekiywnosei ob-
serwowany w iym ostatnim przy-
padku na selektoskopie jest nieco
niesymetryczny.

Dzieki zastosowaniu tego ukladu
mozna uzyskaé kilkakrotne zwigk-
szenie czulo$ci i polepszenie selek-
tywnoéal odbiornika w sposob jak
najmniej pracochlonny i nie powo-
dujacy dewastacji.

W odbiornikach o innej czestot-
liwosci posredniej niz 450 kHz —
470 kHz nalezy oczywiscie nawi-
ngé¢ obwdéd dodatkowy.

Nastepnie mozna wmontowaé po-

tencjometr, wyprowadzi¢ o$ke na
zoewngtrz odbiornika i regulowaé
sprzezenie dowolnie w c¢zasie od-

bioru. Mozna tez dolaczyé¢ (blisko
obwodu) przelgeznik  zwierajacy,
jesli zawezenie wslegi nie jest po-
trzebne, Oczywiscie (ylko wtedy,
gdy dysponujemy odpowiednim na
to miejscem.

Zastosowanic tlego usprawnienia
w odbiorniku nasluchowym lub
mniej rozbudowanym komunikacyj-
nym poréwnywalne jest z zastoso-
waniem ,Q — multipler'a”, leccz
koszt jest odpowiednio nizszy.

Na zalgczonych schematach przed-
stawione sg dwa warianty zastoso-
wania tego obwodu:

— gdy siatki oslonne lampy mie-
szacza podr, cz. sg zasilane z jedne-
go zrodla (np. ,Aga”, ,Pionier”,
mozarotka” — rys. 1),
— gdy siatka oslonna wzmacniacza
posr.cz. jest zasilana oddziclnie —
rys. 2.

Jerzy Wolski SP5ACD

Zapis magnetofonowy dzwieku
programow telewizyjnych

Wjednym Z numerdw naszego
czasopisma udzielono porady co
do sposobu domontowania ,wyj§-
cia” magnetofonowego w telewi-

Zorze,

Istotnie, rozwigzanie tego pro-
blemu jest klopotliwe, ryzykowne
i nicbezpiecczne, ale je$li chodzi o
nagrywanie fonii, to pragne sie
podzieli¢é wlasnym do$wiadczeniem
z tego zakresu i podaé inny spo-
s6b wykonania wyjScia magneto-
fonowego, calkowicie bezpiecznego
i prostego w montazu,

Od dwoéch lat postuguje sie uni-
wersalng cewkg 2z rdzeniem ze-
laznym, ktéra jest podlgczona ek-
ranowanym przewodem do wejscia
mikrofonowego w magnetofonie.
Sluzy mi ona do nagran diwicku
z telewizora i radioodbiornika, do
nagrywania rozméw telefonicznych,
a nawet moze mieé¢ réwniez zasto-
sowanie do okre§lania rozkladu i
natezenia zakl6cajacego pola ma-
gnetycznego wystepujgcego od
transformatora w zasilaczu i z in-
nych elementéw ukladu. Umiesz-
czenie tej cewki w takim rozpro-
szonym polu i wlgczenie jej do

wejScia dowolnego wzmacniacza
malej czgstotliwosci, pozwala w
przyblizeniu  okre$li¢ rozklad i

wielko§¢ pola. Ten sposéb np. poz-
wolil mi na wlasciwe usytuowanie

.

elementéw zasilacza, silnika i glo-
wic w zmontowanym samodzielnie
magnetofonie amatorskim tak, ze
zadne zakl6cenia nie sg nagrywane
przy zapisie sygnaldw diwieku
(m. cz.).

Dane cewki

Rdzen z migkkiej stali o $red-
nicy 8+10mm i dlugos$ci 8--10 mm.
Korpus o $rednicy 16=-18 mm.
Uzwojenie: oo 1500 zw. drubtu o

§rednicy 0,1 mm w emalii.

Wykonang wedlug rysunku cew-
k¢ nalezy polgczyé kablem wypo-
sazonym w odpowiednig wtyczke,
pozwalajgcg na wigczenie do wejs-
cia magnetofonu.

Przylozenie cewki do transfor-
matora wyjiciowego lub do magne-
su gloSnika pozwala bez obawy
odbiera¢ i wzmacniaé sygnaly ma-
lej czestotliwodci. Magnes glodnika
ja podtrzymuje, o ile kabel
nie jest zbyt sztywny.

Cewke takg mozna réwniez
wmonfowaé¢ do aparatu na stale.
Zrobilem tak w odbiorniku ,.Czar”
i nagrywam program radiowy na
taSme. Z uwagi na szczuplo§é
miejsca, cewka w tym odbiorniku
jest mniejsza: ma rdzehn o prze-
kroju 546 mm i polowe mniej
zwojoéw. Umiedcilem ja w szczeli-

sam

nie miedzy transformatorem wyj$-
ciowym i obudows. Uzyskiwane
sygnaly sg wystarczajgco silne do
wysterowania magnetofonu.

Ten sposoéb odbierania sygnalow
ma jedng =zasadnicza wadg: nie
moze on byé stosowany tam, gdzie

Rdzerl pbustronnie pasowac
whleic lub rozklepac

/
Przektadka |

<3

.
Uzwgjenie \\

N\
Calosc oklgiena
plastrem

istnieje rozproszone pole magne-
tyczne, jak na przyklad w odbior-
nikach z nieekranowanym sieciowym
transformatorem zasilajacym, gdyz
nagrywane sygnaly m. cz. zaklé-
canc bgda przydiwickiem siecio-
wym.

W telewizorach produkceji krajo-
wej, ze wzgledu na zasilanie bez-
transformatorowe, cewke takg moi-
na stosowat¢ z powodzeniem,

W telefonicznym aparacie,
korzystniej jest umiebci¢ ja
wnatrz, obok znajdujgcej sie
cewki.

naj-
we-
tam

Franciszek Gajo

Kondensator
motylkowy
w amatorskim
wykonaniu

e wzgledu na stosunkowo wiel-

kie czestotliwo$ei robocze roéz-
nych obwodow rezonansowych
UKF, kondensatory uizywane do
strojenia tych obwodéw majg zwy-
kle pojemnofci nie przekraczajgce
30-+50 pF, przy czym najmniejsza
ich pojemno&¢ najcz¢§ciej nie prze-
kracza 2 pF.

Wykonanie takiego kondensatora
jest w zupelno§ci mozliwe i nickie-
dy nastrgcza o wiele mniej trud-
nofci niz nabycie go w handlu.

Materialy izolacyjne do wykona-
nia takiego kondensatora powinny
by¢ wysokiej jakosci, o mozliwie
najmniejszej stratno$ci diclektrycz-
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nej na danej czestotliwoéei. Do te-
go celu najlepiej nadaje si¢: cera-
mika, trolitul, kalit, polistyrol oraz
z gorszymi wynikami — pleksi, e-
bonit. Zupelnie natomiast nie na-
dajg si¢ do tego celu takie dielek-
tryki jak: pertinaks, tékstolit i
preszpan, a to ze wzgledu na ich
duzg stratno$é¢ dielektryczng.

Plytki rotora i statora mozna
wykonaé z blachy miedzianej, mo-
sicznej, aluminiowej lub z plytek
slarego kondensalora zmiennego
od jakiego§ nie uzywanego odbior-
nika radiowego. Konstrukeja kon-
densatora powinna by¢é stabilna,
chodzi bowiem o zepewnienie sta-
loéci pojemnoSci oraz o mozliwie
male wymiary.

:i?_\ficdwﬁﬂ
rofora
| Xe@_’&dﬂa
statora
Tﬁ-‘,. > _F‘L N Kengowka
bogen o -] statora
/ | | Kodeowka
Podkiadka rotora  Plytka
kalitowa

1 Szkic konstrukc]l kondensatora
wmotylkowego

Rys.

15

=

Pojemnosé w pf

e

01 2 § 4 § 6 7
Powerzehnia plytd w em

Rys. 2. Wykres do obliczania pojemnos-
¢l malych kondensatoréw plaskich

Szkic konstrukeji kondensatora
przedstawiony jest na rysunku 1.
Kondensator ten sklada sig z dwéch
plytek statora przymocowanych do
podstawki np. z kalitu. Nad plyt-
kami znajduje si¢ rotor umocowa-
ny na osi, o §rednicy 4 mm, za po-
mocg nakretki lub przylutowany.
Przy ustawieniu rotora, jak to po-
kazano na rysunku 1 — pojem-
noé¢ Lkondensatora jest najmniej-
sza. Zakres zmian pojemno$ci kon-
densatora mozna latwo zmienic
przez dodanie drugiej pary plytek

przeglad wydawnictw

stalora (linie przerywane na rys.
1), lub przez zmianc¢ odleglosci
miedzy stalorem i rotorem, do cze-
go stosuje sie odpowiednie pod-
kladki.

Dla ulatwienia zaprojektowania
kondensatora zmiennego na zakres
UKF podaj¢ wykres (rys. 2), za
pomocg ktorego mozna orientacyj-
nie okre§li¢ pojemno$¢ kondensa-
tora w =zalezno§ci od jego wymia-
row:

S
C =0,08842-—- ¢’ (pF)
d
gdzie:
C — pojemnoéé¢ kondensatora w
pF
S — powierzchnia pokrywania
sie plytek kondensatora w
cm?
d — odleglo$¢ miedzy plytkami
w mm
¢’ — wzgledna stala dielekiry-

czna zastosowanego diele-
ktryka (dla powietrza e'=1).

Poza wielkimi zaletami konden-
sator ten ma réwniez i wade, gdyz
pelng zmiang pojemnoédci osigga sig
juz przy obrocie rotora o 90° za-
miast o 180°, co moze utrudnia¢
strojenie obwodu rezonansowego.

Witold M lyna_rczyk

POLPRZEWODNIKOWE DIODY SPE-
CJALNE — doc. Roman Zimmermann
I dr iniz Zdzistaw Kachlicki. WKL,
Wwarszawa 1965. Wyd. I, naklad 3000 egz.,
str. 306, cena 27 zl.

Wydaje sie, Zze juz sam tytul tej no-
wel  pozye)i  wydawnicze]  okresla w
sposOb  jednoznaczny krag Jjej odbior-
cow. Prace swig poSwigeili autorzy o-
mowieniu  nowyeh diod polprzewodni-
kowych o konstrukcjach specjalnych,
a wiec odmiennych od Konstrukeji kla-
sycznyeh juz dzi§ konwencjonalnych
diod polprzewodnikowych, Najogolniej
rzeez ujmujge — trafia do rak ezytel-
nika ksigzka, ktora zapoznaje go nie
tylke =z podstawami fizycznymi, lecz
rownicz z wlasciwoSeiami nowych diod
oraz mozliwosciami ich wykorzystania
w genceratorach, wzmacniaczach, prze-
rzutnikach, stabilizatorach i innych u-
kladach.

Nicbywale szybki rozwd) teorii i tech-
nologii zlgcza poiprzewodnikowego  o-
bjgl swym nurtem nic tylke tranzy-
story wszelkich typow, ale takic sze-
reg istotnych odmian najprostszego cle-
mentu  polprzewodnikowego, jakim  jest
dioda, Do niedawna podstawows Jjejf
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funkejg bylo prostowanic jednokicrun-
kowe, ale juz ostatnio przejmuje ona
coraz to inne funkeje. I tak na przy-
klad: dioda Zenera wykorzystana Jjest
juz jako znakomity ogranicznik na-
piccia oraz stabllizator czy wzorzece na-
piecia; dioda tunclowa — jako aktyw-
ny clement w generatorach i wzmacnia-
czach; dioda wsteezna — jako m. in.
nadzwyczaj czuly detektor; dioda po-
jemnoSciowa — w ukltadach modula-
eyjnych I parametryeznych; dioda czte-
rowarstwowa skuteeznie konkuruje z
diodq tunclowq w ukladach przekazni-
kowych, a znow fotodioda stanowi cen-
ny eclement stosowany w  automatyce,
technice  regulacji  itd.  Speceyficzng i
opart na zupelnie  innyeh  zasadach
odmiang nowych diod Jest  element
clektrochemiczny  ,,Solion’”; nosnikami
pradu w diodach ,,Solion” s jony po-
ruszajgee sie w elektrolicie. Cechujg je
z Jjednej strony bardzo duice ogfrani-
czenie gornej granicy czestotliwosci (wy-
nikajaece z male] ruchliwode] jondow w
clektrolicie), z drugiej za§ — mala moc
pobierana, dobra stabilnos¢ i niski po-
ziom szumow.
Caloi¢ tematyki
w 7 rozdzialach,

uszeregowana zostala
dla ktorych (z wy-

jatkiem ostatnicgo) na Kkoficu podano
literature  pomoceniczq, odnoszacq si¢
w wickszo$cj do Zrbdel obcojgzycznych.
O zakresic przedmiotu rozwazan auto-
row zorientowaé mogq tytuly poszcze-
golnych rozdzialdw: Diody tunclowe,
Diody Zenera; Fotodiody; Diody czte-
rowarstwowe; Diody pojemnosciowe;
Diody clektrochemiczne wSolion"; Prze-
glad wytwarzanych diod specjalnych.
Kierujae sic pelnym obicktywizmem
recenzyjnym -— trzeba stwierdzié, ze
ksigzka ta napisana piorem wytraw-
nych specjalistow, zasluguje na wyso-
ka not¢ oceny. Przedstawia kunsztow-
nie pod wzgledem ujecia wywodu opra-
cowany material poznawezy, o duzych
walorach naukowych 1 dotrzymujacy
kroku w informowaniu o nowosSciach
samej szybko$ci ich powstawania, Row-
nic wysoki, bo w pelni zasiuZong oce-
ne nalezy wystawi¢ realizatorom edy-
cji. Z tg peing uznania dla wartosci
i poziomu ksigzki opinig Sspotka sig
oméwiona publikacja niechybnle wéréd
wszyslkich jej czytelnikow. Nic ujjé,
nic dodaé, chyba #Zc jeszeze ponickto-
rych supcrlatywow...

M. W.



MLODY RADIOAMATOR — in%. Mie-
czyvslaw Wargalla. WKL, Warszawa 1965,
Wyd., I, naklad 40000 cgz., str. {40,
cena 3 zh

Jak wynika z tytulu te] nowo wyda-
ne) ksigzki, prace swo)g przeznaczy?
autor dla mlodych (nickonlecznie w
sensie  wleku), poczitkulacych radio-
amatoréw. Znajdzle w nle] Czytelnik
rozszerzony zakres wladomodel teore-
tycznych | praktycznych, potraktowa-
nych ju: poprzednlo w Innym ujcciu w
ksigtkach mgr ini. C. Klimczewskie-

go pt. , ABC radioamatora"” § ,Jak
czytaé schematy radlowe'™,

Na walery omawlane] pozycjl skla-
dajg siec przede wszystkim: specjalnie

dobrany uklad treécl, przejrzyste Jje)
ujceie, wystarczajaca zwiezlo§é tematu,
Jasno$é informacjl 1§ szereg przydat-
nych  wskazbwek praktycznych oraz
opis prostych ukladéw odblorczych 1
przyrzaddw pomiarowych. Warto row-
nlez zwrb6eié uvwage na fakt, Ze poza
merytoryczng tematyksa kslazki przyto-
czy! w nle] autor obowigzujgce prze-
pisy regulujgce zasady uZytkowania u-
rzgdzen radiowych i telewizyjnych oraz
zalecenia dotyczqgce bezpleczenstwa
pracy przy montowaniu urzgdzet { ich
cksploatowaniu, ktére kazdy poczgtku-
Jacy radloamator powinlen znaé | prze-
strzegaé.

Calo$¢ opracowania ujeta jest w roz-
dzlaly, w Kktérych autor zamyka oma-
wlanle poszczegélnych tematow, poda-
Jae w dostosowanej do poziomu za-
awansowania Czytelnika formie infor-
macje teorctyezne, wprowadzajqee 2z
kolei w praktyke zwigzang z monta-
fem rozmaitych ukladéw, naprawsg u-
szkodzen, wykonywaniem rozmaitych
detall konstrukeyjnych itd.

Dla zorientowania w bogatym ma-
teriale tematycznym warto przytoczyé
choclazby spis rozdzialow, nic wnikajqe
Juz w zawartq w nich treéé. Rozdzia-

glektryeznym. Magnetyzm 1 elektroma-
gnetyzm. Kondensatory. Cewki | dlawi-
ki. Sluchawk] radlowe. Detekcja | de-
tektory. Symbole | schematy radio-
technlezne. Podstawowe wladomofel z
teotil radiotechnikl., Bezpleczefistwo pra-
¢y 1 ochrona urzgdzent, Warsztat radio-
amatora. Anteny odbloreze. Budujemy
odblornik detektorowy. FElektronowe
lampy odblorcze. Transformatory. Glod-
niki. Adaptery. Mikrofony. Przyrzgdy
pomiarowe. Od odblornika detektoro-
wego do lampowego. Zasllanie odblor-
nikébw radiowych, Bateryjne odblorni-
ki lampowe o bezpoSrednim wzmocnie-
niu, Odbiornlkl superheterodynowe. Od-

biornikl tranzystorowe., Wykrywanie |
usuwanie typowych uszkodzen. Zakld-
cenia  radioelektryezne | metody ich

zwalczanla, Zasady prawidlowej cksploa-
tacji urzgdzen, prezyrzaddéw {1 narzedei.
Nowocezesne  tendencje rozwojowe i
przeobrazenla konstrukcyjne.

7 ustalonej przez autora kolejnosei
rozdzlaldw wynika dwiadomie przyjeta
koncepcja: zapoznaé poczgtkujjcego ra-
dioamatora najpicrw z tym co przygo-
towuje go do samodzielnego wykona-

nia pierwszego, najprostszego ukladu
odblorczego, a nastepnie , dawkowaé"”
stopniowo  wiadomo$cl nlezbgdne do

dalszego etapu praktycznych poczynan
konstruktorskich w zakresie coraz bar-
dziej zlozonych ukladow zaréwno lam-
powych, jak 1 tranzystorowych.

W og6lnel ocenie recenzyjnej nalely
stwierdzi¢, 2e ksiqzka ta jest pozyelq
udang | bardzo potrzebng amatorom
startujgeym  do biegu, ktorego metqy
jest pornanie kulisbw tak bardzo fascy-
nujaee) gatezi techniki, jaka Jest dzi$
radioelektronika., Strona cdytorska (pa-
pier, druk, szata graficzna, korckta)
niec pozestawia nle do #yczenla.

Ksigzka powinna dobrze spelnié¢ swe
zadanie i znalefé sig w rckach maso-
wego odblorcy, jaukim Jest wielotyslgez-
na rzesza naszej mlodziely Interesujg-
ca sle radiem 1 ,majsterkowanlem',

C. K.

téw tych jest 28. Oto ich tytuly:
Podstawowe wiadomo$el z akustyki,
Podstawowe  wiadomoscl o pragdzie
! porady

P. A, Slilwak =z Opola. — Tranzystor
IT403 A Jjest germanowym  tranzystorem
wielkie] czgstotliwodel, przeznaczonym

do pracy w stopniach przemiany cze-
stotiiwosel, ukiladach generacyjnych,
wzmacniaczach w.cz. itp. Najwalnlejsze
dane techniczne: Tco = 5 nAj hn = 0,97;
fa = 120 MHz; P 100 mW; UCan;

= —10 V; Icg ma, = 10 mA,
Tranzystory TGS5 posladaja wzmocnienie
w grandcach: hy 25--80. Kwarce moina
nabywaé¢  wylgcznle zan podrednlctwem
Polskiego Zwigzku Krétkofalarsklego.,
W sprawie =zakupu rdzenia radzimy
zwroeld sig do sklepu wysytkowego WSS
nr 256 w Warszawie, ul. Wery Kostrze-
wy 4.

Tranzystor 2N384 jest produke)i amery-
kanskie] 1 nabyecie go nie bgdzie moili-
we. Mozna go zastapi¢ radzieckim tran-
zystorem IT1403 lub IT 403 A.

P. W. Szczypliiski z Naslelska. — Utrzy-
mywanie sie przez jaki§s czas plamki
na ekranie kineskopu po wylgczeniu od-
biornika Jjest w zasadzie zjawiskiem
dosé czestym i wystepuje wskutek emi-
towania elektronéw z powierzchni roz-
grzanej katody. Zjawisko to zanika po-

woll w miare stygniecla katody. Jetell
plamka utrzymuje si¢ zbyt diugo, ra-
dzimy sprawdzié, czy kondensatory elek-
trolityczne w zaslaczu ancdowym nie
stracily pojemnosci.

Przyczyng pogorszenia si¢ liniowoscl po-
ziome] na ekranie moZe by¢é zbyt bliska
odleglost glodnika. Poprawe t¢ liniowo-
4cl moze Pan uzyskaé réwniel przesu-
wajae rdzeniem magnesu umicszezonego
w cewce ,linlowoscl poziomej”. Grzanie
sie opornika R;s moze byé powodem
uszkodzenia w obwodzie cewki odchyla-
jaeel. Zaciemnienle prawego goérnego
rogu ekranu powlnno daé sig usunad
przez odpowlednle ustawienle putapkl
jonowe].

P. Z. Mierzejewskl ze Szczecina. — Od-
biornik amatorski skladajgacy sie z ,,ce-
gletek’’: 1 — wzmacniacz mocy w ukla-
dzie przecilwsobnym, 3 — wzmaocniacz
wstiepny male] czestotliwodce!, 8 — sto-
piert wejdclowy w ukladzie refleksowym
— ma istotnie bardzo dobra czulosé,
Wewnetrzna antena ferrytowa bez uzie-
mienia umoliwi w polgcreniu z tym
cdblorndldem, szczegdlinle po zmierzchu,
odblér wielu stacjl.

| i wlasnym — podejmy nasz apel i po-
: starajy si¢ opisaé w sposob przejrzysty

Do Czytelnikow ~
Wynalazcow —

Racjonalizatorow!

Ruch wynalazezofeli 1 racjonalizaeli
rozwija sie obecnie w Polsce w sprzy-
Jajacych warunkach w oparcin o cennj
inicjatywe iIntynicrbw, technikébw i ro-
botnik6éw, wspomagany szercegiem a-
ktow normatywnych 2z ustawn seljmo-
wa z dnia 31 maja 192 r. o prawie
wynalazezym na czele, W ostatnim cza-
sic nastapilo wyraine oZywienie tego
ruchu, aktywizuja sic w te} dziedzinie
pomocne mu sily, m. in. stowarzysze-
nia naukowo-techniczne NOT, w tym
réwnle? Stowarzyszenle Elektrykéw Pol- |
=skich. I

Dla organizowania udzialu SEP w
ruchu wynalazezym | racjonalizatorskim
oraz koordynac)i prac stowarzyszenio-
wych w te] dziedzinie w skali krajo-
we)] zostala powolana Komisja Wyna-
lazczodcl i Racjonalizacji przy Zarzay-
dzie Glé6wnym SEP. Jedno 2z e¢zolo-
wych zadan Komlsji polega na stymu-
lowaniu moZliwie szerokiego rozpows-
szechnlania cennielszych projektéw wy-
nalazezych i racjonalizatorskich (w =za-
kresie  objctym  dzialalnoicia  SEP),
zwlaszeza takich, ktbére dadzn sie zasto-
sowaé przy uzyclu £rodkéw bedacych
do dyspozycji przecictnego zakladu pra-
cy. Rozpowszechnianie tego fddzaju
projektéw moie doprowadzlé do zwilek-
szenia zasiegu Ich realizacji, co przy-
nosi cz¢sto powaine korzyfcl zarbw-
no gospodarce narodowe], Jak Ich anto-
rom.

Jednym z najbardrie] skutecrnych
sposobbdw  rozpowszechnlania omawia-
nych projektéw Jest publikowanie {ich
na lamach odpowlednich czasopism tech-
nicznych. Zachecamy wieec Czytelnikéw
— wynalazeébw i racjonalizatorbéw do
opracowywania (osobiicie lub przez oso-
by trzecie) oraz nadsylania do Redak-
cji tych czasopism artykuléw Iub wy-
czerpujacych  informacji  dotyczacych
ich projektébw wynalazezych — z za-
Iyczeniem niezbednych rysunkdw, sche-
matéw, fotografil itp. Wykorzystane
przez Redakcle materialy beda, rzecz
jasna, honorowane zgodnie z obowig-
zujaeymi stawkami autorskimi. Mozna
tez przesylaé omawiane materialy na
adres Komisji Wynalazczofcl i Racjona-
lizacji SEP: Warszawa, ul. Czackie-
go 35,

Mamy nadzieje, %e Czytelnicy — w
dobrze zrozumianym Interesle ogélnym

i trefciwy swoje projekty wynalazcze
i racjonalizatorskie, przyczyniajac sig
w ten sposéb do rozpowszechnienia |
utrwalenia owocbw ich tworczej myfli
technicznej.
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