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Z KRAJU I ZAGRANICY

Molnia I — drugli z kolel radziecki satelita tele-

komunikacyjny

Rozbudowa krajowej bazy techniczmej TV
Miedzynarodowe Sympozjum w Warszawie po-
éwigecone stosowanlu lzotopdw w przemyéle i geo-
fizyce

Dziefi Lacznodclowea

Spotkanie z redaktorami zagranicznych czaso-
pism radioamatorskich

Tydziefi Prasy 1 Kslazki Technicznej

ARTYKULY OGOLNE

Prosty nadajnlk-wzbudnica SSB na pasmo 20 m
— Cz. I1 — In2. Jerzy Weglewski — BP5WW

Wzmacniacz HI-FI 20 W z psofometr czna regu-
lacja sity glosu — mgr ini. Stanislaw Glowacki

Swiatlomlerz | elektroniczny. wylacznlk czasowy
(timer) do powlekszefi fotograflcanych — mgr Ink.
Mieczyslaw Flisak

Spis artykuléw zamieszczonych w mlies. ,Radio-
amator | Krétkofalowiec” w roku 1965

PRZEGLAD .CHEMATOW

Radicodblornik tranzystorowy ,Gullwer” — Ini.
Janusz Justat

KACIK DLA POCZATHEUJACYCH

Odblornik z przemlans czestotliwodcl - super-
heterodyna — K. W.

KROTEOFALOWIEC POLSKI

Oktadke projektowal Karol Sliwka

rForaduy

Miroslaw Blelecki, Antolka. Przylasczenle gramofonu
elekirycznego do radioodbiornika typu ,Pionier” jest
moXliwe. Przewody gramofonu nalezy dolgezyé do
skrajnych koricéwek potencjometru regulujacego sile
glosu. Jednakze naleZy tego dokonaé nie bezposrednlo,
lecz za posrednictwem kondensatoréw styrofleksowych
o pojemnos$ci rzedu 20 000 — 50 0000 pF. W przeciwnym
przypadku gramofon bedzie pozostawal — analogicznle
jak odbiornik — pod napieclem siecl o§wietleniowej, co
jest niebezpleczne dla obstugujgcego aparature.

M. W., Chojnik. Pomyst dobudowy stopnia tranzysto-
rowego do odblornika typu.,Turandot” jest — naszym
zdaniem — niewlasciwy. Nie poprawl to parametréw
aparatu, anl pod wzgledem czuloSci, ani glosnoScl
Najlepsza 1 chyba jedyng drogg do uzyskania dobrego
odbioru w zakresie UKF jest zainstalowanie zewnetrz-
nej klerunkowej anteny — 1 to mozliwle wysoko. Sta-
cla UKF we Wroclawiu miala byé uruchomiona w
koricu biezgcego roku, jednakie mamy informacje, 2e
termin ten ulegt blize] nleokreSlonemu przesunigeciu.

Jerzy Mayer, Jedrzej6w. Podajemy dane odnosnie 2a-
rzenia interesujgcych Pana lamp: PY 81 — 20 V, PY 88
— 30 V PL B4 — 13 V.

ZAELAD MECHANIKI PRECYZYJNEJ — Ld4dE, Plotr-
kowska 116 wysyla za zaliczeniem sluchawkl radiowe
150.— zl, mikrosluchawki 54 zl, wkladki mikrofonowe
krystaliczne 50.— zlL

WYDAWNICTWA

Wydawea:

KOMUNIKACH]
I LATZNOSC]I

Warszawa.

ogloszenia drobne do 33

Ogtloszenla w cenle 10,50 z1 za 1
wyrazéw — w cenie 4 zi za wyraz, przy)muje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw Komunikacil i Egcznosdcl, Warszawa, ul. Kczimierzowska 52.

Naklad 40 000 egz. Ark. druk. 3. Papler druk. sat. V kl. 60 g.
Podpisano do druku 1.XTI.1865 r.

Artykuléw nie zaméwionych Redakcja nie zwraca.

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Oddzialy i1 Delegatury
;,Ruch”, MoZna réwniez dokonywaé wplar na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kolportazu
Prasy | Wydawnictw ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wronla 23.

Prenumeraty przyjmowane sg do dnia 10, miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty.
Cena prenumeraty: kwartalna zl! 15.—, pé6lroczna zi 30.—, roczna =z 60.—.

Prenumerate za granice, ktéra jest o 40% dro%sza — przylmuje Biuro Kolportazu Wydawnictw
Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wronia 23, tel, 20-46-88. Konto Nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdéw =zdezaktualizowanych moZna nabywaé w Punkcle Wysylkowym
Archiwalne] ;Ruch”, Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17. Konto PKO Nr 114-6-700041, VII O/M

Prasy

em? na stronach okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub

Druk ukoriczono 10.XTII.1968 1.

Druk. RSW ;;Prasa”; Warszaws; ul. Smolna 12. Zam. 14M. E-43.
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z kraju i zagranicy

MOLNIA 1 = DRUGI Z KOLEI
RADZIECKI SATELITA
TELEKOMUNIKACYINY

Jak juz donosila o tym prasa codzien-
na po orbicie okoloziemskiej krazy od
potowy pazdziernika br. drugi z kolei,
bliZniaczy sziuczny satelita radziecki
Molnia 1 (pierwszy satelita Molnia 1
obiega Ziemie od kwietnia br.). Obydwa
te ,mikroksigzyce” spelniaja okreslong
funkejg w ramach radzieckich ekspery-
mentéw, majgcych na celu zrealizowa-
nie systemu lacznofei satelitarnej, Nowa
Motlnia 1, krgzaca po orbicie eliptycznej
(wysokoéé 40 tys. km w apogeum 1500 km
W perigeum) obiega Ziemie w ciggu do-

by. Umieszczone s w niej: aparatura
do retransmisji programow telewizyj-
nych i rozmow radiotelefonieznych,

£rodia zasilania, urzgdzenia do korygo-
wania orbity krgzenia i inne aparaty
pomocnicze.

Juz wkrélee po starcie — nowy sateli-
ta posredniczyl w wymianie programoéw
telewizyjnych migdzy Moskwa i Wlady-
wostokiem i plerwszych rozmowach te-
lefonicznych.

ROZBUDOWA KRAJOWE)
BAZY TECHNICZNEJ TV

[l

Zwigkszenie zasiegu telewizji i popra-
wa jakosci odbioru uzaleinione sg —
Jak wiadomo — od rozbudowy bazy
technicznej, czyli od budowy nowych
obiektow nadawcezych i zwiekszenia mo-
cy stacji juz istniejgeych. Niezaleinie od
znajdujgeych sie badz w stadium prac
wykonczeniowych, badZz komisyjnego
przyjmowania do eksploatacji stacji TV
w Koszalinie i na Sw. Krzyzu w woj.
kieleckim, podjeto juz rozbudoweg
ofrodka telewizyjnego w Lodzi, przy
czym w 1966 r. objeta bedzie nig row-
niez stacja w Olsztynie. Ponadto w
przyszlym roku =zostang zamontowane
nadajniki rezerwowe w Gdansku, Lubli-
nie i Bialymstoku, a w nastepnej kolej-
nosci w Krakowie.

W nadchodzjcej 5-latce przewiduje sig
budowg osrodkéw TV w Suwalkach,
Siedlcach i Plocku. W 1970 r. program
telewizyjny pokryje swym zasiegiem 79
proc. powierzchni kraju, zamieszkalej
przez 92 proe. ludno$ci. Sie¢ stacji na-

RK15 o

dawczych uzupelniona bedzie 60 stacja-
mi retransmisyjnymi (obecnie 40).

Planuje sie na koniec przyszlej 5-latki
réwniez budowe 4 ofrodkéw nadaw-
czych dla IT programu TV (Warszawa,
Katowice, LO6dZ, Krakéw). Bedzie to
wymagalo wyposazenia obecnie uZzytko-
wanych odbiornikéw TV w specjalne
przystawki.

Ilosé abonentéw telewizyjnych w 1970

roku osiggnie wedlug orientacyjnych
obliczefi liczbe 3 800 000,

MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM
W WARSZAWIE POSWIECONE
STOSOWANIU 1ZOTUFOW
W PRZEMYSLE | GEOFIZYCE

L]

Prawie 300 naukowecoéw 2z 24 krajow
uczestniczylo w dniach od 18—22.10.65 r.
w  konferencji zorganizowanej przez
Migdzynarodows Agencje Energii Ato-
mowej, a poswigconej wykorzystaniu
urzgdzen izotopowych w roéznych gate-
ziach przemysiu i geofizyce. Obrady
konferencji, ktérg otworzyt wicepremier
E. Szyr, odbywaly si¢ w Palacu Kultury
I Nauki w Warszawie, Podczas obrad
wygloszono ok. 60 referatéw, ktorych
autorami byli w znacznej mierze przed-
stawiciele polskiej nauki | techniki jgd-
rowej.

Z okazji wspomnianego sympozjum
Biuro Urzgdzen Techniki Jaydrowej zor-
ganizowato lokalng wyslaweg sprzgtu
izotopowego produkowanego w Kraju.

DZIEN LACZNOSCIOWCA

Ponad 140-tysigczna rzesza pracowni-
kow resortu igcznosel obchodzita w
dniu 18 paZzdziernika br. po raz sz0sty z
kolei — swoje doroczne $wieto »Dzien
Lacznosciowea”, Data ta zbiega sie z
dniem, w ktéorym przed 407 laty krol
Zygmunt August nadal dworzaninowi
Prosperowi Prowanie z Wioch, przywi-
lej, na moecy ktorego zorganizowal on
stale polgczenie poecztowe na trasie
Krakow—Wenecja. Jednoczesnie krol po-
wotal Prowane na stanowisko dyrekto-
ra Poczty.

O rozmiarach i zasiegu niektorych tyl-
ko uslug $wiadczonych dzig przez na-
szych 1gcznioSciowcow $wiadezg naste-
pujgce dane;

® 7200 czynnych na terenie kraju pla-
cowek pocztowo-telekomunikacyjnych,

® 790 000 abonentéw telefonicznych,

GRUDZIEN 1965 R. e

MR 12

® ponad 4500 000 abonentéw radiofonil
bezprzewodowe] (stan nma 30.VI.1965 r.),

® 2000 000 abonentéw telewizji,

® ponad 1000000 abonentéw radiofonil
przewodowej.

Bardzo powainy udzial w $wiadczeniu
Znanej wszystkim ustugi przypada réw-
niez PP ,,Ruch”.

Na obchéd ,,Dnia Egezno$ciowca” zlo-
zyly sig eliminacje konkursowe we
wspoélzawodnictwie poszezegélnych siuzb
branzowych oraz lokalne akademie. Na
odbytej w dniu 14.X.br. konferencji pra-
sowej — minister lgcznoSci mgr inz. Z.
Moskwa zaznajomil jej uczestnikéw z
osiggnigciami resortu, po czym nastapit
pokaz uruchomionej w I etapie nowej
polautomatycznej telefonicznej centrali
migdzynarodowej i znajdujgcej sig w
trakcie budowy nowej centrali miedzy-
miastowej.

Centralne obchody odbyly sie w Gdan-
sku, siedzibie Dyrekcji Okregu Poczty
i Telekomunikacji, ktéra w ogolnokrajo-
wym wspoélzawodnictwie za I polrocze
zdobyla I miejsce, a jednoczesnie (juz
Po raz trzeci) sztandar przechodni Preze-
sa Rady Ministrow i CRZZ. Drugie miej-
sce zajal Okreg PIT w Lhodzi, a trzecie —
Okrgg PIT w Olsztynie.

Poza tym, szlandary przechodnie Mi-
nistra hLygcznosSci I ZG Zwiagzku Zaw.
Prac. Lygcznosci zdobyly: GUTM w War-
szawie, Urzad dworcowy Lo6dZz 2, Obwo-
dowy urzgd Bydgoszecz, Przedsigbiorstwo
Transp. Samoch., nr 7 w Lodzi, Przed-
sigbiorstwo Upowsz. Prasy i Ksigiki
»Ruch” Koszalinn oraz ‘Warszawskie
Przeds. Robot Telekomunikacyjnych.

W centralnej uroczystosei udzial wzjeli
przedstawiciele rzgdu PRL: wicepremier
J. Tokarski, z-ca przewodn. Komisji
Planowania J. Olszewski i minister lgcz-
nofei Z. Moskwa, a ponadto przewodni-
czacy prezydium WRN — P. Stolarek,
przewodniczacy ZG ZZPL — A, Sumiga
i sekretarz CRZZ — K. Nowicki.

Oddajgc hold bohaterskim obroficom
Poczty Polskiej w Gdansku w 1939 r.
ziozono na plycie pamigtkowej kwiatly
i zapalono gnicze,

Nastgpnie odbyla sie dekoracja od-
znaczeniami panstwowymi nadanymi 62
najbardziej zastuzonym pracownikom
lgcznosei, uroczysta akademia oraz spot-
kanie ministra lacznosci z przodujgeym

aktywem calego resortu w Ratuszu Sta-
romiejskim.
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SPOTKANIE Z REDAKTORAMI ZAGRANICZNYCH CZASOPISM
RADIOAMATORSKICH

Na zorganizowane przez ZG Polskiego

gosémi spotkaniu wzial udzial prawie

sopism krajowych i zagranicznych (w
tym wydawanych przez NOT 50 tytuldow
czasopism branzowych) oraz piekna sala
odeczytowa, w ktorej jeden z czlonkow
Komitetu Redakeyjnego wyswietlit na-
krecone przez siebie amatorskie filmy
kolorowe, jak réwniez mila, pozbawiona
cech oficjalnosci atmosfera spotkania—
spotkaly sie z nietajonym uznaniem ze
strony naszych zagranicznych Kolegdw,
entuzjastow radioamatorstwa i twércow
zwigzanej z nim publicystyki.

Obopédlnie zaciesniony kontakt miedzy-
redakcyjny trzeba ocenié jako pod kai-
dym wzgledem pozyteczne osiagniecie.

TYDZIEN PRASY 1 KSIAZKI
TECHNICZNE)

W ramach dorocznych obchoddw Ty-
godnia Ksig?ki i Prasy TechniczZnej —
w okresie od 7 do 13 paZdziernika br.
zorganizowano na terenie kraju ok. 2000
wystaw ksiazek i czasopism technicz-
nych oraz wiele okoliczno$ciowych im-
prez, jak spotkania z autorami, wieczo-
ry dyskusyjne, wycieczki do zakladdéw
pracy itp.

Obchéd Tygodnia Ksigzki 1 Prasy
Technicznej na terenie stolicy zainaugu-
rowala zorganizowana w duzej auli Po-
litechniki Warszawskiej ekspozycja wy-
dawnicza, obejmujgca ok. 3000 tytutow
ksigzkowych (w tym stownikéw i porad-
nikéw) i 230 czasopism technicznych. W

Zwigzku Kroétkofaloweéw IV Europej-
skie Mistrzostwa ,F.owy na lisa” Regio-
nu I TARU, ktére odbyly sie w dniach
od 14 do 16 wrze$nia 1965 r. w okolicy
Warszawy, przybyli do Polski miedzy
innymi mnaczelni redaktorzy czasopism
radioamatorskich z Czechostowacji
(,,Amatérské Radio”), Wegier (,,Radio-
technika’’) i Niemieckiej Republiki De-
mokratycznej (,,Funkamateur").

Przy okazji swej wizyty w Warszawie
goscie c¢i, a wraz z nimi E. Krenkiel —
REAM — Bohater Zwigzku Radzieckiego
i prezes Federacjl Radiosportu ZSRR
oraz p. Carl Erik Tottie — SM5AZO,

caly =zespot redakeyjny oraz dyrektor
wydawnictw Komunikacji i Eacznosci.
Po przywitaniu przybylych przedsta-
wicieli bratnich redakcji, zaznajomiono
ich z najistotniejszymi aspektami dzia-
ialno$ci w zakresie redagowania i wy-
dawania naszego czasopisma oraz doko-
nano wymiany wzajemnych na ten te-
mat informacji. Nie obylo sie oczywiscie
bez tradycyjnej lampki wina, wspolnej
fotografii i wpisaniu sie do ksiggi pa-
migtkowej, po ezym udano sie do Klubu
Prasy 1 Informacji Technicznej NOT,
niedawno otwartej, pierwszej tego typu
placéwki w kraju, gdzie kontynuowano
rozmowy i wymiane pogladéw na tema-

ekspozycji tej wzielo wudziat 20 wy-
stawecow.

Specjalny i o duzej atrakeyjnosci
dzial wystawienniczy stanowily staro-
druki techniezne (z ktérych najstarsze
pochodzily z 15 wieku) oraz tytuly lite-
ratury zagranicznej w liczbie ok. 300 z
Czechostowacji, Bulgarii, Jugostawil i
Rumunii.

W stoisku Wydawnietw Komunikacji

i Eacznos$ci zgromadzono 150 tytulow
najnowszych publikacji ksiazkowych,
sposréd ktérych duzym zainteresowa-
niem cieszyly sie pozycje z dziedziny
radiotechniki i telewizji.

prezes Szwedzkiego Zwiazku Krotko-
faloweow, odwiedzili w dniu 14 wrze$nia
br. redakcje naszego miesigeznika, za-
cie$niajac w ten sposéb osobisty z nig
kontakt. W tym wspélnym z mitymi

cystycznej.

Nowoczesnie urzadzone wnetrze Kklu-
bu, a miedzy innymi ezytelnia wypo-
sazona w bogaty zbidér technicznych cza-

PROSTY NADAJNIK -WZBUDNICA SSB

na pasmo 20 m

Cz Il

inz. Jerzy Weglewski SPSWW

Niniejszy opis doiyczy modelu wykonanego na zlecenie re-
dakeji i praktycznie wyprébowanego przez konstruktora.
W czesci 1 artykulu, zamieszczonej w nrze 1165, opisany byl
uklad elektryczny oraz filtr Kwarcowy.
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ty zwiazane z warsztatem pracy publi-

wystawa przedstawila nasz bogaty
dorobek pi$mienniczy we wszystkich
dziedzinach nauk $cilych 1 gateziach
techniki.

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE I MONTAZ

Nadajnik-wzbudnica moze byé wykonana w dowol-
nym rozwigzaniu panelowym. Same wymiary panela
oraz rozmieszczenie poszcezegolnych elementéw mie
sa w zasadzie krytyczne; szczegélng uwage naleiy
jednak zwré6eié na niedopuszczenie do przenikania
sygnalu fali noénej bezpoérednio za filtr kwarcowy
oraz do ewentualnego powstawania sprz¢zen wazmac-
niaczy w.cz. pracujacych w podatnej do tego kla-
sie A.

Ze wzgledu na trudnosci w zdobywaniu identycz-
nych podzespoléw i detali przez ewentualnych przy-
szlych wykonaweéw, nie podaje dokladnych rysun-
kow konstrukeyjnych urzadzenia, ograniczajac sie je-
dynie do zilustrowania opisu fologratiami (rys. 5, 6,
7 i 8 i oméwienia niekiorych istotnych rozwigzan
konstrukeyjnych.



§
}

ays. 7. Wnetrze modelu — widok od spodu

Modelowy nadajnik-wzbudnica zostal wykonany w
panelu odbiornika RSI (wymiar podstawy okolo
170 X 245 mm), po usunigciu dotychczasowej plyty
montazowej i zastapieniu jej nows (blacha alum.
o grub. 2 mm). Réwniez wymieniono plyte czolowq
panela przez wyciecie §rodka i przykrecenie do po-
wstalej w ten sposéb ramki — nowej, dopasowanej
plyty (blacha alum. 2 mm).

W celu unikniecia wzajemnego oddzialywania pa-
nel zostal podzielony u géry i u dolu na trzy czelci
(boksy), w Kktérych wykonano montaz i polaczenia
poszczegdlnych czlondw nadajnika.

Prawa czei¢ panela (patrzae z gory) zajeta jest
przez zaekranowany boks mieszezacy w sobie wszyst-
kie eclementy skladowe stopnia koricowego; w lewe]

umieszezono VFO (po Srodku) oraz wzmacniacz aku-
styczny wraz z generatorem fali noénej. Za plyta
ekranujaca, umieszczong wzdluz panela w tylnej je-
go czesci, rozmieszczono kolejno od lewej: potencjo-
metr Ps, filtr kwarcowy, rieszacz V2, transformator
T4 oraz wzmacniacz napieciowy V4. :

Cewka VFO (L;) wykonana zostala na korpusie ce-
ramicznym o @ 15 mm (z odbiornika RSI). Posiada
ona 9 zwejow drutu Cu @ 0,5mm w emalii; dlugosé
uzwojenia 13 mm. Odczep katodowy nalezy wylkonaé
przez dolutowanie na 2%s+ zwoja od uziemionego
konca.

Jako T1 =zastosowano {ransformator wyjsciowy
z odbiornika RSI: (detal 502); poza solidnym wyko-
naniem (calkowicie zaekranowany) umozliwia on ‘w
pewnym stopniu regulacje dopasowania do wejscia

Rys. 8. Wnetrze modelu — widok z tylu od lewej: lampa V4,
T4, mieszacz V2, filir kwarcowy, ofka potencjomeiru P:

modulatora zréwnowazonego, gdyz uzwojenie nisko-
oporowe (wlorne) posiada wyprowadzony srodek.

Oczywiscie moze tu byé zastosowany dowolny
transformator akustyczny o przekladni zwojowej rze-
du 1:6 do 1:10.

Transformator w.cz. T4 nawinieto na slandardo-
wym korpusie stosowanym w filirach posr.cz. od-
biornikéw lelewizyjnyeh. Cewki Ls i Lg malezy ma-
wingé¢ drutem Cu @ 0,5 mm w emalii — po 20 zwo-
jow kazda (zwdj przy zwoju).

Cewka Lg obwodu anodowego wzmacniacza V4 na-
winieta zostala na zeberkowym korpusie z odbiorni-
ka ,Pionier” (zakres fal krétkich). Posiada ona
14 zwojéw drutu Cu @ 0,5 mm w emalid i jedwabiu
(zw6j przy zwoju), Cewke Ly obwodu wyjsciowego
V5 wykonano na rurce bakelifowej @ 20 mm, nawi-
jajac 11 zwojow drutu srebrzonego © 1 mm przy
dlugosci uzwojenia 22 mim.

Potencjometry P, i P; powinny by¢ przystosowane
do pracy w obwodach w.cz. Nie nadaja sie do tego
celu potencjometry posiadajace doprowadzenie do
¢lizgacza, wykonane w postaci sprezynujgcej spirali
lub element oporowy nawiniety drutem.

Kondensator neutralizujacy Cr zostal wykonany w
postaci dwéch odeinkéw przewodu Cu @ 0,7 mm wige-
licie, przylegajacych do siebie wolnymi koncami na
odecinku okolc 20 mm (dilugosé te ustala sie ostatecz-
nie przy neutralizowaniu wzmacniacza).

Po rozmieszezeniu i umoenieniu podstawowych ‘ele-
mentéw skladowych przystepujemy do wykonania po-
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szczegblnych polgczeri. Dla zmniejszenia przenikania
pradéw w.cz. do zasilaczy i modulatora — wszystkie
obwody Zarzenia, pradu stalego i akustycznego, wyko-
nuje sie przewodem okranowanym. Uziemienia kaz-
dego stopnia w.cz. nalezy doprowadza¢ do jednego
punktu. Wszystkie przewody powinny by¢ mozliwie
krétkie; to samo dotyczy koicéwek opornikéw i kon-
densator6w. Jako przewodu lagczacego slizgacz P,
z siatkg mieszacza V2 nalezy uzyé odcinka kabla
wspblosiowego 75 Q lub 150 Q.

Drobne elementy mnalezy Ilutowaé do Iaczowek
wsporczych umieszezonych na plytkach lub slupkach
wykonanych z materialu izolacyinego.

URUCHOMIENIE I ZESTROJENIE

Po zakoriczeniu prac montazowych i sprawdzeniu
potaczen elektrycznych przystepujemy do uruchomia-
nia i zestrojenia urzadzenia. Zwigzane z tym czyn-
nosci wykonujemy w nastepujacej kolejnosci:

1. Wilaczamy napiccia: zarzenia i anodowe — wy-
laczniki S; i S3 rozwarie, przewod doprowadzajacy
napiecie do ekranu lampy EF 80 (V4) odlutowany.

2, Sprawdzamy dzialanie generatora fali nosnej
droga nastuchu przy uzyciu odbiornika; BFO wlaczo-
ne, odbiornik nastrojony na czestotliwoéé¢ Y. Przy
dobrze zaekranowanym odbiorniku moze zaj$é¢ ko-
niecznoéé lekkiego sprzeZenia odbiornika za pomocg
odcinka przewodu (jeden koniec przewodu w gniazdku
antenowym, drugi zblizony do oprawki kwarcu).

3. W analogiczny sposéb sprawdzamy dzialanie
VFO (V3). Sygnat w tym przypadku bedzie silniejszy,
a wiec i sprzeganie odbiornika z cewkg L; moze oka-
zaé sie zbyteczne. Posiadajac wyskalowany odbiornik
na zakresie przewidywanej pracy VFO (w modelu
8,2+8,6 MHz), mozemy wstepnie skorygowaé zakres
jego oscylacji za pomoca trymera C;.

4, Zwieramy obw6d katodowy V2 (wylacznik
S, zamkniety), doprowadzamy sygnat fali nosnej do
siatki mieszacza V2 (wylacznik S; otwarty, Slizgacz
P, w polozeniu maksymalnego wzmocnienia). Sprzega-
my dosé¢ silnie w wyzej opisany sposob wejscie od-
biornika z cewka Lg transformatora T4 (prostokatny
kubek ekranujacy zdjety), po czym staramy sie ode-
bra¢ zsumowamy sygnat (Y, + VFO) wyszukujac go
w pasmie 14 MHz na odbiorniku. Przy prawidlowym
wykonaniu poszczegélnych elementéw i przy prze-
strajaniu kondensatorem C; VFO — sygnal ten po-
winien wystapi¢ w calym =zakresie pasma 14 MHz,
a jego ton powinien nie odbiega¢ od tonu oscylatora
kwarcowego.

Efektywny poziom zmieszanego sygnalu jest nie-
wielki, wynosi on dla opisywanego ukladu od kilku-
nastu do kilkudziesieciu miliwoltéw (przy sygnale
z VFO rzedu 4-+6V), w zaleznosci od aktywnosci
krysztaléw kwarcu (wplyw na tlumienie filtru), do-
broci obwoddéw i ich dostrojenia do rezonansu. Tym
nalezy tlumaczy¢ konieczno$¢ silniejszego sprzezenia
wejscia odbiornika z cewka L; Teraz w miare do-
strajania rdzeniami obwodéw Lg i Lg do rezonansu
sprzezenie to mozna zmniejszaé. Dla lepszego wyrow-
nania charakterystyki przenoszenia T4 — Ljs stroimy
do rezonansu przy czestotliwosei okolo 14,15 MHz,
za§ Lg przy okolo 14,25 MHz,

Przy zabiegu dostrajania w/w obwodéw na maksi-
mum — duzg pomoca jest posiadanie S-metra w od-
biorniku.
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5. Zestrajamy filtr. Zwieramy w tym celu poten-
cjometr P; przelacznikiem S;. Slizgacz P; ustawiamy
w gkrajnym polozeniu (lewym lub prawym). Przy
prawidlowym wykonaniu filtra powinnismy uslyszeé
ponownie sygnal fali nosnej w odbiorniku. Przy po-
lozeniu rdzenia w srodku cewki L, dostrajamy try-
mery C, i C3 transformatora T3 do rezonansu, okreg-
lajage maksimum na podstawie wskazan S-metra.
Obwod Ly Cy ze wzgledu na duze tlumienie wprowa-
dzone przez rezonatory kwarcowe stroi sie bardzo
plasko, natomiiast L; C; bardzo wyraznie. Ze wzgledu
na przecigganie (silne sprzezenie miedzy I i Lyg) —
zabieg nalezy powiorzy¢ kilkakrotinie.

6. Réownowazymy modulator przez powolne przesu-
wanie §lizgacza P; w kierunku $rodkowego polozenia;
po uzyskaniu minimum wychylenia S-metra korygu-
jemy to minimum regulujgc trymerem C,. Zabieg ten
rowniez nalezy powtérzyé kilkakrotnie.

Po zalaczeniu mikrofonu do wejsoia wzmacniacza
akustycznego mozemy okresli¢é przez nasluch jakosc¢
uzyskiwanego sygnalu SSB (unikaé sprzezenia aku-
stycznego — jedna osoba moéwi, druga nasluchuje
przy uzyciu stuchawek). Na poziom sygnalu i jego
jako$¢ ma tu oczywiscie wplyw réwniez wielkosé
wzmocnienia sygnalu akustycznego — regulowana
potencjometrem Py.

7. Sprawdzamy dzialanie wzmacniacza w.cz. V4.
Po przylutowaniu polgczenia do ekranu lampy EF 80,
doprowadzamy ponownie sygnal fali nosnej do mie-
szacza (VFO ustawione na §rodek zakresu, potencjo-
metr P, i wylaczniki S; i S» jak w pkt. 4). Sprzegajac
GDO (zakres 14 MHz) z cewka Lg dostrajamy kon-
densatorem C; do maksymalnego wychylenia wska-
zowki miernika GDO. Przy pokrecaniu galka po-
tencjometra P, od maksimum do minimum — wskaza-
nia miernika GDO powinny sie zmieniaé¢ od maksi-
mum do zera. Brak tej zmiany, jej wystepowanie w
niewielkich granicach lub wzrost wskazan przy
zmniejszaniu sygnatu fali nosnej $wiadczy o wzbu-
dzaniu sie lampy EF 80, co moze mieé miejsce przy
niestarannym montazu, wadliwym rozmieszczeniu
punktow wuziemiajacych, przypadkowym sprzeganiu
sie cewek obwodu anodowego i siatkowego lub za-
stosowaniu wadliwvch kondensatoréw odsprzegaja-
cych w obwodzie katody, ekranu lub anody.

Warto nadmieni¢ w tym miejscu, ze nie posiadajgc
w swym wyposazeniu GDO zabieg uruchomienia
wzmacniacza V4 mozemy wykonaé¢ poslugujac sig
wbudowanym w nadajnik wskaZnikiem dostrojenia
(diodowy mwoltomierz w.cz); w tym celu odlgczamy
wejscie ukladu od wyjscia wzbudnicy i prowizorycz-
nie laczymy odcinkiem przewodu z punktem A
(rys. 1).

Nie dysponujgc S-metrem w odbiorniku, czynnosci
opisane w pkt. 4, 5 i 6 moga byé wykonane réwniez
przez obserwacje wskazan miernika wskaZnika do-
strojenia dolgczonego jak wyzej, gdyz w tym miej-
scu wystapi juz dostatecznie wzmocniony sygnal po
zmieszaniu. Szczytowe napiecie w.cz. na zaciskach
cewki Ls, w warunkach zestrojenia dotychczas omo-
wionego toru w.cz. osiaga w praktyce warto$é 57V,
za$é uklad wskaznika pozwala na wykrycie znacznie
nizszych napieé¢ (regulowanie jego czulosci potencjo-
metrem Pg).

8. Uruchomienie wzmacniacza mocy V5 rozpoczy-
namy od zneutralizowania ukladu. Czynimy to w
sposob uproszczony, odbiegajacy od metod klasycz-



nych. Do wyjscia wzbudnicy zalgczamy anteng lub
opornik bezindukcyjny o ekwiwalentnym oporze
(sztuczna antena). Otwieramy wylacznik S, (mieszacz
nie pracuje — brak napiecia sterujgcego), obwod La
C; dostrojony w przyblizeniu do $rodka pasma
14 MHz, wylacznik Sy zamkniety (doprowadzone na-
piecie do ekranu lampy EL 83). Po ustawieniu kon-
densatora Cz na maksymalng pojemno§¢ pokrecamy
kondensatorem Cj, obserwujgc wskazania miernika
dostrojenia. Zabieg ten powtarzamy kilkakrotnie przy
roznych (co kilka stopni) polozeniach Cs. Wychylenie
wskazowki $wiadezy o samowzbudzeniu sie ukladu,
ktore trzeba usungé przez zmiane pojemnosci kon-
densatora Cn. W tvm celu zmniejszamy Ilub zwiek-
szamy dlugoéé przylegajacych do siebie odeinkéw
izolowanych przewodéw, z ktérych wykonany zostal
kondensator neutralizujacy, az do ustania niepozada-
nych oscylacji. Nalezy zwrocié uwage, Ze zabieg ten
jest dosé¢ zmudny; okaze sie tutaj bardzo pomocne
wlaczenie miliamperomierza (najlepiej o =zakresie
0,51 mA) do obwodu siatkowego (w szereg z oporni-
kiem uplywowym 200kQ), gdyz powstawanie oscyla-
cji zawsze polgczone jest z pojawieniem sie pradu
siatki. Po siwierdzeniu, ze uklad nie wzbudza sie na
calym zakresie, przylegajace konce przewodéw Chn
trwale zwigzujemy zwykla nicia.

W przypadku znaczniejszej zmiany oporu obcigze-
nia stepnia V5 (na przyklad zmieniajgc system ante-
nowy z impedancja wejsciowag 75 Q — antena GP —
na 300Q — Windom) z reguly zajdzie koniecznosé
skorygowania neutralizacji; dotyczy to réwniez uzy-
cia dodatkowego wzmacniacza wiekszej mocy, w kio-
rg wezesniej czy pozniej sie zaopatrzymy.

9. Po zneufralizowaniu stopnia V5 sprawdzamy
przenoszenie <calego toru w.cz. W tym celu nalezy
zamknaé obwdod kabtody V2 (sygnal fali nosnej do-
prowadzany do mieszacza) i dostroi¢c obwod wyjscio-
wy do maksymalnego wychylenia wskaZnika dostro-
jenia. Przy pokrecaniu potencjomefrem P, od maksi-
muzn do minimum wskazania wskaznika dostrojenia
powinny sie zmienia¢ od maksimum do zera. Brak
zjawisk opisanych w pkt. 7 §wiadeczy o prawidlowym
dzialaniu ukladu (bez niepozadanych oscylacji).

Czulos¢ wskaznika dostrojenia najwygodniej dobraé
tak, aby przy pelnym dostrojeniu do obcigzenia
wskazdwka miernika wychylala sie do polowy skali;
jak juz wspomniano — siuzy do tego celu potencjo-
metr P;.

Wilaczajge klucz telegraliczny rownolegle do wy-
lacznika S, mozemy teraz nadawac sygnaly emisji Al
(CW).

Mowige do mikrofonu przy zwartym potencjometrze
P, (wylacznik S;) obserwujemy wychylenia wskazni-
ka dostrojenia w takt modulacji — nasza wzbudnica
emituje sygnal SSB. W okresie ciszy lub przy zam-
knietym obwodzie mikrofonowym (potencjometr Py na
zerze wzmocnienia) wskazéwka powinna utrzymywac
sic zdecydowanie w poloZzeniu zerowym; jezeli jest
inaczej, swiadczy to o niewlasciwym wytlumieniu
fali nosnej lub wzbudzeniu sie wzmacniacza V4 lub
V5.

Po skontrolowaniu jakosci sygnalow SSB i CW droc-
g3 nasluchu przy sziucznym obciazeniu (np. z s3-
siedniego pokoju) i dostrocjeniu do anteny, urzadze-
nie getowe jest do pracy jako nadajnik QRP.

W czasie trwania QSO, przechodzac z odbioru na
nadawanie manipulujemy tylko wylacznikiem S; (ew.

kluczem), za§ do kanalu korespondenta dostrajamy
sie przy ofwartym wylaczniku S; Pozostawienie ge-
neratora fali nosnej i VFO pod napieciem anodowym
w czasie odbioru zapewnia bardziej stabilna prace
w obranym kanale lacznosci, co we wlasciwy sposob
zawsze oceni nasz korespondent.

WYNIKI

Opisany nadajnik-wzbudnica odznacza sie stabilng
praca oraz dobrej jakoéci sygnalem SSB, co stwier-
dzili liczni krotkofalowey w trakcie przeprowadzania
z mimi QSO.

Pracujac w ciagu lipca biezgcego roku malag mocy
(sama wzbudnica) i przy uzyciu anteny typu GP —-
nawiazalem wiele lacznoéei ze stacjami europejskimi
uzyskujac zawsze najwyzsza note (5) za czytelnosé
oraz nie mniej niz 6 za sile sygnalu. Na uméwione
pierwsze prébne QSO z kol. SP5AH (wolania nie
ustyszal — nastuchujac z odleglosci ok. 4 km), zglo-
sil sie w jezyku polskim DL1CF podajac raport 59.
Najodleglejsze polaczenie z takim raportem nawia-
zalem =z radziecka stacja UAIFC (QTH Perm).

W ostatnim okresie, po przystoscwaniu stopnia kon-
cowego posiadanego Tx'a do pracy liniowej w kla-
sie B (ok. 80 W PEP), w bardzo niepomyslnych wa-
runkach propagacyjnych nawigzalem wiele lqcznosci
ze stacjami VE, W, ZS, UAQ itp. podajacymi zawsze
dobre raporty.

VEQ-64C7, EF80 itp.
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Rys. 5. Uklad elektryczny VFO przystosowany do pracy
w pasmach 3,5, 7 1 14 MHz

Cewke L, nalezy wykonaé jak L. z rys. 1. Czestotliwosei

robocze — w zaleznosci od fu dla poszczegolnych pasm

powinny wynosié: 3,5 MHz (wstega dolna): f, = 3,50 - f 3

froim= 3,95 fyl; 7 MHz (wstega dolna): f, = 7,00 + fyl: t, =

7,100 + _fm; 14 MHz (wstega gorna): f, = 14,00 — :fm; x =

14,350 — f3 (Ip — poczatek, f,, — koniec zakresu uzytecznego
dla VFO).

Dysponujge bardzo ograniczonym czasem — praco-
walem niewiele przewaznie w godzinach wieczor-
nych w okresie nadawania programu telewizyjnego.
Pomimo dobrego ,nasycenia” budynku telewizorami
i innymi urzadzeniami odbiorczymi — problemy TV
oraz BCL nie wystapity.

UWAGI KONCOWE

® 7e wzgledu na dobre parametry jakoSciowe syg-
nalu SSB — opisany nadajnik-wzbudnice warto przy-
stosowac¢ do pracy na innych pasmach amatorskich.
Uczynié to mozna w dwojaki sposob:

— klasyezna metoda zastosowania dodatkowej prze-
miany czestotliwodei (stosujac drugi mieszacz, np. w
ukladzie sumacyjnym, oraz oscylator kwarcowy prze-
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laczany na poszczegdine zakresy), co wymaga posia-
dania trudno dostepnych rezonatoréw kwarcowych
ze wzgledu na nietypowe i wysokle czestotliwosci;

— metodg uproszczong, polegajaca na przelgczaniu
VFO.

Ta ostatnia metoda coraz czeSciej jest lansowana
obecnie na lamach radioamatorskiej prasy zagranicz-
nej publikujgcej proste a zarazem praktyczne uklady
nadawcze SSB.

Postugujac sie ta metodsa latwo mozna przystoso-
waé uklad do pracy w trzech pasmach, a mianowicie:
35, 7T i 14 MHz (pasma 21 i 28 MHz wymagajg
powielania czestotliwo$ci VFO) przez przelgczanie ob-
wodu siatkowego VFO (V3), wykonanego zgodnie ze
schematem podanym na rys. 9 (rozwigzanie zaczer-
pniete z opisu pt. ,,Minitransceiver SSB"” opublikowa-
nego w miesieczniku szwedzkim.

*

Przy réznicowym mieszaniu czestotliwosei VFO z Y,
otrzymamy dolne wstegi emisji A3A uzywane w pas-
mach 3,5 i 7 MHz, Oczywiscie przelgczanie obwo-
déw Ty, Lg, C; oraz filtru n przy zmianie pasma
jest konieczne.

® Uklad elektryczny opisanej wzbudnicy moze byé
latwo przystosowany do pracy UKF w pas$mie 144
MHz. Wystarczy tu zamiast VFO zastosowaé¢ oscylator
kwarcowy (a jeszcze lepiej VXO, to jest oscylator
kwarcowy umozliwiajgcy w prosty sposéb zmiane
wytwarzanej czestolliwosci w granicach do kilku-
dziesieciu kHz), pracujacy np. w ukladzie overtonu,
aby mieszajge w drugim mieszaczu otrzymany sygnal
SSB z sygnalem dodatkowego oscylatora réwniez over-
tonowego (ew. z powielaniem — zalezy to od doboru
czestotliwosei kwarcéw) przesunaé sygnal w pasmo

zakresu 144 MHz. vy 73! SPSWW

, WZMACNIACZ HI-FI 20 W

z psofoinetrycznq regulacja sily glosu

cho ludzkie nie jest jednakowo czule w calym za-

kresie styszanych czegstotliwoéei. Wykazuje ono mak-
symalng czulosé dla czestotliwoseci w zakresie od ok. 1 kHz
do 3 kHz, przy czym wlasciwo$é ta wystepuje tym sil-
niej, im stabsze jest natezenle odbieranego przez ucho
diwigku. Ta nieliniowa charakterystyka czestotliwosciowa
ucha powoduje zuboZenie odbieranych wrazen diwieko-
wych podczas stuchania muzyki, przy niskim poziomie
gtosno$ei. Przy duzym nateZeniu dfZwieku roéznice czu-
1osci ucha malejg i odbiér jest bardziej wierny. Z powyz-
szego wynika, e regulacja glosnosci reprodukowanych
audycjl powinna byé zwigzana z regulacjg charakterys-
tykl czestotliwosel wzmacniacza gloénikowego.

Przy niskim poziomie glo§nosci, a wige przy mniejszym
wzmocnieniu wzmacniacza niskie tony i wysokie tony
powinny by¢ uwypuklone w stosunku do tondéw $rednich,
albo tony $rednie od 1 + 3 kHz powinny byé stlumione w
stosunku do tondéw niskich 1 wysokich i to tym znacz:
niej, im mniejsza jest moec oddawana przez wzmacniacz.
W efekcie mozna osiggnaé takie zmiany charakterystyki
wzmacniacza, ze ucho bedzie odczuwalo emisje jednakowo
z pelng réwnowaga diwigkéw, niezaleznie od oddawanej
mocy.

Na rysunku 1 przedstawlony jest schemat wzmacniacza
wysokiej jako$ci, ktéry spelnia postawione wyzej wa-
runki. Moc  wyjSciowa 20 W zapewnia mozliwo$é nagloé-
nlenia duzych pomieszezen lub wysterowania duzej kolum-
ny diwiekowej.

Plerwszy stopienn wzmacniacza z lampa ECC 85 to wzmac-
nilacz napieciowy z wtérnikiem katodowym sterujacym nisko-
oporowy czwornik ukladu ujemnego sprzezenia zwrotnego.
Charakterystyka czestotliwosciowa czwérnika ma plaskie
makslmum w zakresie od 1 do 5 kHz, wskutek czego
ujemne sprzezenie zwrotne dla tych czestotliwo$ei jest
najsilniejsze. Napiecie zwrotne U, doprowadzane jest
do przeciwnego konca potencjometru regulacii sily glosu
w stosunku do napigela U, sterujacego wzmacniacz. Na-
plgeie zwrotne odklada sie na oporze potencjometru
i oporze wewnetrznym R, Zrbdila sygnalu U, jak to po-
kazano na rysunku 2.

Zaletnie od polozenia 4lizgacza potencjometru sily glosu
zmlenia slg¢ wielko§é cze$ci napiecia zwrotnego podawa-
nego na siatke lampy, tzn. zmienia sie ujemne sprzeze-
nie zwrotne. W skrajnym polozeniu §lizgacza potencjome-
tru — przy oporze 160 Q — ujemne sprzezenie zwrotne jest
najsilniejsze 1 wzmocnienie czestotliwo$el w zakresie prze
puszezanym przez czwdérnik jest najmniejsze. Sytuacja ta
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odpowiada skrajnie stabemu nagloénieniu. Przy ustawieniu
potencjometru w kierunku napiecia Uo (do wejscia) wazra-
sta wzmocnienie wzmacniacza dla napiecia Uo. a zarazem

maleje ujemne sprzezenie zwrotne realizowane przez uklad
czwornika 1 charakterystyka przenoszenia wzmacniacza
wyréwnuje sie. Dzieki temu ukladowi, im mniejsza jest
moc oddawana przez wzmacniacz, tym stosunkowo bar-
dziej wzmacniane sj tony niskie (ponizej 1 kHz) i wysokie
(powyzej 3 kHz), gdyz dla tych czestotliwo$ei ujemne
sprzezenie jest stabsze niz dla tondw Srednich.

Opisany powyze]j uklad umozliwia wiec jednoczesng re-
gulacje wzmocnienia wzmacniacza 1 charakterystyki cze-
stotliwoScl bez stosowania mechanicznie sprzezonych po-
tencjometréw (odbiornik Beethoven).

Napigcie wyjSciowe opisanego wyzej plerwszego stopnia
wzmacniacza doprowadzone Jjest mnastepnle do ukladu
regulacji poziomu niskich | wysokich tonéw; uklad ten
zapewnla mozliwos¢ regulacjl poziomu w granicach + 20 dB
przy czestotliwo$cl rozdzielajacej 600 Hz.

Napiecie wyjSciowe z regulatora poziomu jest nastep-
nie ponownie wzmacniane przez polowe triody V2 (ECC
83); druga trloda tej lampy pracuje jako inwertor fazy,
sterujgey dwie lampy 6L6 stopnia koficowego w ukladzie
przeciwsobnym. Napiecie wyjSciowe wzmacniacza zasi-
iajgce glosnik, uzyte jest takze do zrealizowania ujem-
nego sprzezenia zwrotnego, obejmujgcego 3 ostatnie stop-
nie wzmacniacza, tzn. jeden stopien wzmocnienia napie-
ciowego, stopien odwracania fazy 1 stopied mocy. W ob-
wodzie tego sprzgZzenia uizyto ponownie czwoérnik zastoso-
wany w ukladzie regulacji sily glosu. W stopniu konco-
wym gleboko$§é sprzezenia zwrotnego jest stata 1 zaleiy
od wartoSel oporu w katodzie pierwsze] triody lampy
V2 (na schemacie 200 £2). Przy matej przektadnl transfor-
matora glofnikowego wartoé tego opornika moze okazaé
sle za duza i prowadzi¢ do wzbudzania sie stopnia kon-
cowego. Nalezy wtedy wartosé opornika zmniejgzyé np.
do 150 2, Zadaniem tego obwodu ujemnego sprzeZenia
zwrotnego jest zmniejszenie znieksztalceri powstajgcych
w ostatnich stopniach wzmacniacza, oraz dodatkowe pod-
nieslienie charakterystyki czestotliwosciowej na kraficach
pasma akustycznego.

Stopiefn moecy wzmacniacza zbudowany jest w prostym
ukladzie, bez stosowania =zasilania siatek ekranujacych
lamp mocy 2z odeczepdw transformatora. Zastosowano Je-
dynie sekcjonowane uzwojenie anodowe. Uzwojenie wtbrne
nawiniete jest pomiedzy poldwkami uzwojenia anodowego
(rys. 3).
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza mocy 20 W

Dane transformatora:

— oporno$¢ wyjsclowa miedzy anodami lamp: 6 kO
— oporno$é obclazenia transformatora: ok, 8 Q

— rdzefi transformatora sieciowego: od odb, nAga”
— uzwojenie anodowe: 4 X 700 zw. @ drutu 0,25 mm
— uzwojenie wtérne: 100 zw. @ drutu 0,85 mm

Mimo uproszezenia konstrukeji transformatora, jego cha-
rakterystyka czestotliwosclowa jest plaska w zakresie od
30 Hz do 20 kHz.

Transformator nalezy skladaé bez szezeliny. Moec odda-
wana przez stopiefn koficowy wzmacniacza przewyisza
20 W, co w praktyce zupelnie wystarcza. Przy zastoso-
waniu w stopniu koncowym lamp EL 36 zamiast 6L6
uzyskuje sig moe wyjsciowa ok. 50 W (przy odpowiednio
zmienionej przekladni transformatora). Po stronle wtér-
nej transformatora zastosowano zasilanie gloénikéw WYso-
kotonowych przez kondensator 0,1 uF w celu zabezplecze-
nia Ich przed =zniszezeniem duig mocy oddawang przez
wzmacniacz w zakresie tondw niskich. Niskooporowy dia-
wik w obwodzie glo$nikéw niskotonowych nie dopuszeza
do nich napieé o wyzszych czestotliwoseciach.
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Rys. 2. Uklad psofomeirycznej regulacji sily glosu

W celu uniezaleznienia pracy wzmacniacza od wahafi
sleci, zastosowano elektironiczng stabilizacje napiecia ano-
dowego. Koszt dodatkowego ukladu, jakim jest tego typu
stabilizator, w stosunku do Kkosztu calego wzmacnlacza
jest nleznaczny 1 wynosli ok. 150 z!, natomlast korzysé
z zastosowania go jest niewspdlmiernie dufa. Uszyskuje sie
ptynng regulacje napiecia wyjsciowego, zmnlejszenie tet-
nien wyprostowanego napiecia no { oczywiscle stale na-
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Rys. 3. Spos6b mnawinigcia i polaczenia transformatora
wyjsciowego

plecle wyjsciowe, niezalezne od zmian obelsZenia 1 wahan
sieci. Za pomoca nizej opisanego ukladu stabilizatora —
rys. 4 — mozna osiggngé zmiany naplecia wyjSclowego w
granicach 2 V, przy zmianle obcigzenia od 0 do 70 mA.
Tego rzedu sa zmiany napiecia przy wahaniach napiecia
sieci w granicach = 10%.

Z wyjela tego stabilizatora moZna =zasilaé dodatkowo
nawet bardzo rozbudowany odbiornik AM czy FM, gdyz
dopuszczalny prad obelazenia stabilizatora wynosi ok.
100 mA.

Lampa 6L6 jest lampa szeregows stabilizatora, ktérej
opornofé wewnetrzna jest regulowana przez dwustopnio-
wy wzmacniacz pradu statego. Zmilenlone naplecie wyj-
Sciowe stabilizatora spowodowane zmilanag obcigZenia lub
zmiang naplecia sieci jest wzmacniane przez wzmacniacz
pradu stalego z duotriodg ECC 85. Napiecie wyjsciowe
z lampy ECC 85 steruje lampe 6L6 w takim kierunku, aby
zmiany jej opornosci wewnetrznej 1 spadek napiecia na
niej przeciwdziataly zmianom napilecia sterujacym wzmac-
niacz pradu stalego. W ten sposdéb uklad sam dazy do
zachowania stalego napiecia wyjsciowego.

Nalezy zaznaczyé, fe w tego typu ukladach — nawet
najbardziej rozbudowanych — zawsze wystapi zmiana na-
piecia wyjsciowego. Wielkosé tych =zmian jest odwrotnie
proporcjonalna do wzmocnienia wzmacniacza prgdu sta-
tego.

Napigcia wzorcowego dla stabilizatora dostarcza stabi-
lizator jonowy 75 V. Stabilizowane ujemne naplecle stuiy
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{akze do polaryzacji siatek lamp glosnikowych wzma-
cniacza. Potencjomeiryczna regulacja napigeia siatek umo-
zliwia latwa zmiane typu stosowanych lamp, np. na EL 36
czy inne, oraz najprostszy i najlepszy dohdér punktu pra-
ey lamp.

Poniewaz napiecia siatek sterujacych i ekranujacych
lamp mocy s3 stabilizowane elektronicznie, wiec wystepuje
wyjatkowo maly przydéwiek sieci i nieuwazaine zmia-
ny moey wyjsciowej.

Rys. 4

Dane transformatora sieciowego:

~- uzwojenie anodowe: 2 X 300 V

— uzwojenie napiecia ujemnego: 100 V, prad pobierany
20 mA

— przekr6j rdzenia transformatora: 16 cm?

— uzwojenie zarzenia lamp wzmacniacza: 63 V, 3 A

~ uzwojenie zarzenia lamp stabilizatora elektronicznego:
6,3 V, 3 A.

mgr inZ. Stanistew Glowackt

Niniejszy opis dotyezy modelu wykonanego na zlecenie
Redakeji i praktycznie wyprébowanego przez Kkonstruktora.

okresie zimowym mamy zwykle wiece) czasu do
W zajecia sig plonem wakacyjnych wedrowek z a-
paratem fotograficznym, to jest do wykonania odbi-
iek lub powiekszen. Wtedy jednak, zwlaszcza gdy w
gre wechodzi duza ilosé powiegkszen i koniecznos¢ do-
bierania przy wykonywaniu wycinkéw z duzych po-
wiekszen najecdpowicdniejszego czasu naswietlenia,
niejednemu fotoamatorowi przychedzi na mysl opra-
cowanie urzadzenia, ktére by w mozliwie duzym za-
kresie zautomalyzowalo prace w ciemni.

W niniejszym artykule znajda Czytelnicy opis po-
mocnego w tych czynnoéciach i praktyecznie wypro-
bowanego przyrzadu.

Skiada sie on z autoinatycznego uktadu elekiro-
nicznego, wlaczajacego lampe powiekszalnika na
okre§lony czas, oraz z pomiarowego ukiadu mierzg-
cego nalgzenie Swiatla przechodzacego przez nega-
tyw (a wiec $wiallomierza). -
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Swiattomierz i elektroniczny wytacznik czasowy (timer)
do powiekszen fotograficznych

mgr inz. Mieczystaw Flisak AL

WYRACZNIK CZASOWY

Rysunek 1 przedstawia uproszczony schemat czesci
elektronicznej wylacznika czasowego. Przed wlacze-
niem napigcia asodowego lampy zesiyvki [—2 prze-
kaznika Rel w polozeniu spoczynkowym sa zwarte,
zas lampa powiekszalnika wlaczona jest do sieci.
W {ym stanie, po wlozeniu negatywu do ramki po-
wiekszalnika, mozemy obiektywem wyregulowac¢ o-
braz na ostro i ustali¢ na maskownicy zgdany wyci-
nek zdjecia.

Po zamknieciu wylgcznika W, przez lampe i uzwo-
jenie przekaznika przeplynie prad, w wyniku cze-
go rozewra sie zestyki 1—2 i lampa powigkszalnika
zgasnie. Wowczas wkladamy pod ramke maskownicy
papier fotograficzny i ustalamy zadany czas naswiet-
lenia. wlaczajac odpowiednia wartos¢ opornika R.
Nastepnie, naciskajgc przycisk P Ilaczymy jego ze-
styki 1—2, wskutek czego kondensator C laduje sig
przez obwdd siatka-katoda lampy napieciem o war-
tosci wynikajacej ze stosunku opornikéw dzielnika



R,—R,. Po krétkiej chwili zwalniamy przycisk P,
zestyki 2—3 lgcza sie ze soba i nastepuje rozlado-
wanie kondensatora C przez opornik R. !

Rowrnoczesnie siatka lampy otrzymuje pelny po-
tencjal ujemny kondensatora (w stosunku do katody),
lampa zostaje zatkana i przestaje plynaé¢ prad anodo-
wy przez przekaZnik Rel. Poniewaz przy braku pra-
du w uzwojeniu przekaZnika zwieraja sie zestyki
1—2 wiec zapali sie lampa powiekszalnika i nastapi
naswietlanie papieru fotograticznego.
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Lampa elektronowa pozostaje tak dlugo zatkana,
dopoki trwa rozladowanie kondensatcra, a wige W
czasie zaleznym od stalej czasowej RC, wielkosci
napiecia naladowania kondensatora oraz minimalne]j
warloéci ujemnego napiecia siatki, przy ktéorym za-
czyna plynaé prad anodowy uruchomiajacy przekaznik
Rel.

Z chwila, gdy przyciagnieta =zostaje kotwiczka

przekaznika, rozwieraja sie zestyki 1—2 i lampa po-
wiekszalnika gasnie. Chcge powtodrzy¢ to samo po-
wiekszenie zakladamy nowy papier fotograficzny,
naciskamy przycisk P, zwalniamy i nastepuje na-
swietlenie. Gdy chcemy wlozyé nowy negatyw i po-
wiekszy¢ w innej skali, wylaczamy wylacznik W.
Lampa powiekszalnika zaczyna s$wieci¢é umozliwia-
jac wyregulowanie ostrosei itd.
- Jak widaé — w stalych warunkach (napiecie zasi-
lajace, kondensator C) czas nas$wietlenia zalezy tyl-
ko od wartosci opornika R. Przy dobieraniu war-
tosei tego opornika dla roznych czasow naswietlania
nalezy eksperymentalnie zmierzyc¢ czas dla okreslonej
warto$ei RC, a nastepnie obliczyé potrzebne oporni-
ki proporcjonalnie do zadanych czaséow naswietla-
nia.

W opisanym przyrzadzie przy pojemnosci kenden-
satora C réwnej 4 yF dla czasu 10 sek warto$¢ opor-
nika R wyniosla ok. 800 k2. W modelu dobranc war-
tosci opornikéw tak, aby otrzymaé czasy naswietlenia
o szeregu 6,5, 1, 1,4, 2, 2,8, 4, 5,6, 8, 11, 16, 22 sekund
(w przyblizeniu wg uzyskanych w handlu oporni-
kéw), a wiec rdznigcych sie miedzy soba czynnikiem
]/2_(poza 0,5 sek).

W prakiyce mogna zmieniaé czas naswietlania albo
skokowo — jak w modelu, albo w sposob ciagly, sto-
sujac zmienny opornik, ktorego skale nalezy wyce-
chowaé wedlug czasow naswietlania. Czasy kroétkie
mozna okresli¢ przez pomiar kata obrotu talerza
adapteru gramofonowego oswietlanego lampg po-
wiekszalnika. Znajac ilo§¢ obrotéw talerza, latwo ob-
liczyé wedlug okre$§lonego kata obrotu w czasie
oswietlenia go lampa, czas naswieblania; czasy diuz-
sze mierzyimy stoperem.

Dobér elementow ukltadu nie jest krytyczny, male- -

zy tylko stosowaé kondensator o bardzo dobrej izo-
lacji, poniewaz uplywno$é powoduje jego samorozla-
dowanie sie i trudnos¢ w ustaleniu dlugich czaséow
raswietlania.

SWIATLOMIERZ

Koniecznosé przyspieszenia prac w ciemni fologra-
ficznej i zautomatyzowania czynno$ci przy wykony-
waniu powiekszenn w laboratoriach folograficznych w
skali przemyslowej, zmusily konsfruktoréw wielu
firm do opracowania roznych ukladéw 1 urzadzen
zautomatyzowanych, wlacznie =z wykorzystaniem
ostatnio do tego celu telewizji przemyslowej (f-ma
Marconi).

Automaty takie pozwalaja osiagngé wydajno$¢ do
1200 powiekszen na godzing z negatywow maloobraz-
kowych przy formatach odbitek od 7,62<10,5 do
10,5 X 14,8 cm (np. model produkeji NRD f-my VEB-
Pentacon Drezden Laborautomat B201 — rysunek 2.

Rys. 2

W urzadzeniu tym uzywa sie tylko jednego ga-
tunku papieru o gradacji twardej, nawinigtego na
rolce; inne gradacje — w zaleznosci od rodzaju ne-
gatywu — osiaga sie poprzez wstgpne podswietlenie
papieru.

Sterowanie czasem naswietlania odbywa si¢ auto-
matyeznie za pomocg komoérki fatoelektrycznej mie-
rzacej natezenie §wiatla przechodzacego przez po-
wierzchnie calego negatywu. Dla eksperymentujacych
radio-fotoamatoréw, podany jest na koncu artykulu
opis ukladu podobnego wurzadzenia, ktore mozna
skonstruowaé w warunkach amatorskich.

Wadg pcdobnych automatéw jest wykonywanie po-
wiekszen z calego formatu negalywu bez mozliwosel
wykonywania powigkszen wycinkéw oraz to, Ze przy
$redniej jasnosci negaiywu niekiére wazne szezego-
ly obrazu nie s prawidlowo maswietlone. Z tych tez
wzgledéw autor zastosowal pomiar punktowy nega-
tywu, okre§lajgc czas naswietlania wedlug najwaz-
niejszego szczegdlu negatywu, np. twarzy osoby fo-
tografowanej.

Komoérka fotoelekiryezna umieszczona jest w ma-
lym pudeteczku, w ktérym wykonano otwor o Sred-~
nicy ok. 2 mm dla o§wietlenia komonki.

Uproszezony schemat takiego §wiatlomierza przed-

stawiony jest na rysunku 3. Ze wzgledu na stosun-
kowo stabe natezenie Swiatla po przejsciu przez ne-
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gatyw oraz malg ilo§é sSwiatla dochodzacego do ko-
mérki fotoelektrycznej, zastosowano uklad woltomie-
rza lampowego. Lampy V1 i V2 (podwéjna trioda
ECC 81) craz ich oporniki anodowe R. tworza gale-
zie mostka; w jego przekatng wlaczony jest przyrzad
magnetoelelktiryczny (0,3 mA).

Siatka lampy V1 otrzymuje polencjal wywolany
prgdem komoérki w.oporniku Rs pomniejszony o spa-
dek napiecia na operniku katodowym Rk. Przy bra-
ku od$wieflenia (zaslonigty otwoér komorki) komorka
przejawia bardzo duzg oporno$é, tak Ze napiecie siat-
kowe réwne jest praktycznie spadkowi na oporniku
katodowym Rp.

W tym stanie doprowadza si¢ mostek do réwno-
wagi, ustawiajac wskazéwke przyrzadu w pozycji ,,0”
za pomocg potencjometru Py, Z chwilg, gdy komorka

-0 +

fotoelekiryczna zostanie oéwietlona, przeplynie przez
nig i przez opornik Ry prad, zas siatka lampy V1
otrzyma bardziej dodatni potencjal anizeli lampa V2.
Réwnowaga mostka zostanie naruszona, a wskazowka
przyrzadu wychyli sie, przy czym wychylenie to jest
w duzym zakresie proporcjonalne do natezenia
o$wietlenia.

Wskazania przyrzadu modelowego zostaly porow-
nane z luksomierzem f-my Zeiss; pelne wychylenie
wskazowki przyrzadu odpowiada natezeniu oswietle-
nia ok. 20 luksow.

FRAKTYCZNE POSLUGIWANIE SIE PRZYRZADEM

Opisanym S§wiattomierzem mozna wykonywaé roz-.

ne pomiary, jak kontrastowo$ci negatywu, mierzgc
stosunek wychylen dla najjasniejszych miejsc do naj-
ciemniejszych i w ten sposéb dobieraé odpowiednig
gradacje papieru fotograficznego.

Mozna réwniez mierzyé skale zaczernienia papie-
ru, naswietlajac go kolejno przy réznym cza-
sie i oSwietleniu, a wiec wykonywaé wzgledne po-
miary sensytometryczne,

W prakiyce jednak najwainiejsze jest okreslenie
wlaciwego czasu na$wietlenia. W tym celu wybie-
ramy prawidlowo na$wietlony negatyw i wykonuje-
my kilka powiekszeri przy jednakowym czasie na-
§wietlenia, np. 2 sek, ale dla roéznej wartosci przy-
ston cbiektywu powiekszalnika, zapisujge réwno-
czes$nie dla kazdej alternatywy wychylenie wskazow-
ki przyrzadu. Przed dokonaniem naswietlenia usta-
wiamy na maskownicy pudeteczko z komoérkg foto-
elektryczng kazdorazowo w tym samym miejscu tak,
aby na jej otwér wypadi ten sam fragment obrazu
negatywu.

Po wywolaniu prébnych odbitek okreflamy najod-
powiedniejsze naSwietlenie dla danego papieru i za-
razem wychylenie wskazdéwki przyrzadu, np. 20°
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Przechodzgc nastepnie do wykonania odbitek in-
nych negatywéw lub innej skali powigkszenia, regu-
lujemy na ostro obraz negatywu na maskownicy,
ustawiamy komoérke fotoelektryczng pod danym
fragmentem negatywu i tak regulujemy przysiong
obiektywu, aby ofrzymaé wychylenie wskazowki
przyrzgdu na 20 dzialek. Po zgaénieciu lampy wkla-
damy pod maskownice papier i naswieilamy w czasie
2 sekund.

W taki sposéb dobieramy optymalne na$wietlenie
dla kazdego gatunku papieru.

Je§li robimy bardzo male powigkszenia i w danym
miejscu obrazu negatywu wychylenie wskazéwki
przyrzadu mimo zmniejszonej przystony wyniesie nie
20 lecz np. 30 dzialek, wtedy czas na$wietlenia na-
lezy skrécié o taki sam procent, a wiec wyniesie
on nie 2 sek. lecz ok. 1,5 sek.

Podobnie, gdy przy duzym formacie powigkszenia
natezenie §wiatla nawet przy zupelnie otwartej przy-
slonie spowoduje wychylenie wskazéwki przyrzadu
np. o 5 dzialek czas naéwietlenia nalezy zastosowaé

20 ks
4 razy diuiszy (;) czyli 8 sek.

Teraz czytelnik moze postawié pytanie, na jaki
fragment obrazu negatywu ustawié¢ otwér komorki
fotoelektrycznej.

W zasadzie moina to zrobié¢ dla najjasniejszego
miejsca negatywu i na$wietla¢é wedlug uzyskania
maksymalnej czerni na papierze. W praktyce jednak
najlepsze odbitki uzyskuje si¢ ustawiajgc oiwér ko-
mérki fotoelektrycznej na najwazniejszy fragment,
np. na twarz osoby folografowanej. Podobnie w naj-
nowszych metodach wykonywania zdjeé czas nas$-
wietlenia ustala sie wedlug o§wietlenia twarzy. Zre-
szta do najlepszej metody dojdzie szybko sam ama-=
tor, postugujac sie opisanym przyrzadem.

WYKONANIE PRZYRZADU

Rysunek 4 przedstawia calkowity schemat przy-
rzadu. Poniewaz calo§é zamontowano w niewielkim
pudelku ze sztucznego tworzywa (znajduje si¢ w
handlu) i nie ma mozliwoSci bezposredniego dot-
kniecia jakiegokolwiek elementu ukladu, wigc po-
minieto transformator sieciowy, stosujac zasilanie
bezposrednio z sieci. Przy innym wykonaniu obudo-
wy nalezy jednak wmontowaé transformator siecio-
wYy.

Jak widaé¢ =z. ukladu, lampy zZarzone s bez-
po$rednio z sieci poprzez kondensator 2uF, speinia-
jacy role elementu ograniczajacego prad do ok.
150 maA.,

W szereg z zarzeniem lamp wigczono zaboczniko-
wang opornikiem zaréwke telefoniczng dla pod-
Swietlenia skali przyrzadu (pracujemy w ciemni).

W 'przyrzadzie zastosowano dwie podwoéjne triody
ECC 81, z ktérych jeden =zesp6l prdcuje w uktadzie
mostka $wiatlomierza, za§ z drugiego zespolu jedna
z lamp spelnia funkcje lampy prostowniczej, a dru-
ga pracuje w ukladzie wylgcznika czasowego.

Dla wlgczania lampy powiekszalnika zastosowano
przekainik telefoniczny typu ZWUT, posiadajacy
uzwojenie o 9250 zwojach. W miejsce jego mozna za-
stosowaé dowolny inny typ, na przykilad produkowa-
ny przez przemyst teleiechniczny MT6. Przekai-
nik powinien przycigga¢ przy pradzie ok. 5—10 mA4,



a wiec ilo§é zwojéw powinna wyniedé ok. 10000.
Poniewaz prad wylaczania lampy powickszalnika
wynosi ok. 0,5 A (lampa 100 W), nalezy stosowaé
przekaznik o odpowiednich stykach. W przypadku
przekaznika MT6 nalezy polgczyé styki roéownolegle.

nowy. Mostek lampowy mozna wykonaé w sposéb
uproszczony stosujge tylko jedng lampe — jak to
przedstawia rysunek 7. W tym przypadku jednak
uklad bedzie bardziej wrazliwy na wplyw zmian
temperatury. Tak wiec wystarczy podwojna lampa,
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Rys. 4

W Swiatlomierzu zastosowano komérke fotoelek-
tryczng Pressler typ 350-PALA, uzywang w kinopro-
jektorach dzwiekowych 16 mm; mozna tez uzyé
inna komérke fotoelektryczna,

W celu uzyskania stabilnej pracy $wiatlomierza
zastosowano stabilizacje neonéwkowa (GR 150/0K lub
inny typ o napieciu stabilizowanym 100--150V).

Poniewaz napiecie tej wilasnie komorki nie moze
przekroczyé 100 V, wiec zastosowano dzielnik zablo-
kowany kondensatorem (komoérka gazowana).

Komérka fotoelektryczna zmontowana jest w plas-
"kim pudelku, w ktérego gérnej Sciance wywiercono
otwor o Srednicy ok. 3 mm. Otwér ten przy zero-
waniu przyrzadu nalezy zaslaniaé. Poniewaz przy-
rzad zasilany jest wprost z sieci, nalezy zwrdéci¢ u-
wage, aby jeden z biegundéw przyrzadu polaczony
z ,minusem” byl zawsze polgczony z uziemionym bie-
gunem sieci., W Warszawie mamy uklad przewodéw
sieci elektrycznej z uziemionym zerem, a wigc zaw-
sze w sieci domowej jeden z biegundéw jest uzie-
miony. Jezeli mamy do czynienia z innym ukladem
sieci, to nalezy koniecznie zastosowaé transformator
z wtornym uzwojeniem anodowym i jeden koniec
tego uzwojenia polgczy¢ z ziemig. Widok zmontowa-
nych elementéw przedstawia rysunek 5, za§ widok
ogblny przyrzadu z komoérka fotoelekiryczng — ry-
sunek 6.

MOZLIWOSCI ZMIANY UKLADU

Jak wspomniano, dobdér elementéw nie jest kryty-
tyczny; zastosowaé mozna dowolne lampy. W miej-
sce lampy prostowniczej mozna oczywiScie zastoso-
waé diode polprzewodnikowa, lub prostownik sele-

Rys. 6

ktérej jedna poléwka pracowaé bedzie w ukladzie
Swiatlomierza, a druga w ukladzie wylacznika czaso-
wego.

Dalszy cigg na str. 297
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przeglad schematéow

RADIOODBIORNIK TRANZYSTOROWY

wGUELIWE R

GULIWER, produkowany przez Zaklady Radiowe
im. M. Kasprzaka, podobnie jak inne odbiorniki tu-
rystyczne, zostal wyposazony w antene ferrytows, na
ktoérej umieszczono cewki obwodéw wejsciowych. Jak
widaé na schemacie ideowym — zakresy fal $rednich
i dtugich majg oddzielne zespoly cewek osadzone na
przeciwleglych koncach preta ferrytowego.

Do przelgczenia zakreséw stuzy dosé skomplikowa-
ny przelaeznik 2-pozycyjny. Skomplikowany, gdyz
przelacza az 7 r6inych obwodéw. Duza ilos¢ kon-
taktéw pozwala przelaczaé nie tylko obwody rezo-
nansowe wejscia i oscylatora, lecz takze uzwojenia
sprzegajace. Ponadto stosuje si¢ zwieranie nieczyn-
nych na danym zakresie cewek oscylatora i wejscio-
wej.

Pierwszy tranzystor — typu TG40, pracuje jako
mieszacz i oseylator, przy czym mieszacz w ukla-
dzie wspolnego emitera i oscylator wspolnej bazy.
W oscylatorze cewki kolektora i emitera sprzezone
sa indukcyjnie. W obwo6d kolektora TG40 oprécz
cewki oscylatora wiaczono obwéd filtra posr. cz.
,Guliwera” wyposazono w 3-stopniowy wzmacniacz
posr.cz. z filirami pasmowymi. Przyjete rozwigza-
nie zapewnia duZe wzmocnienie i dobra selektyw-
noéé. Filtry poér.cz. majg po dwa obwody rezonan-
sowe sprzezone miedzy sobg pojemnosciowo.

Zastosowane we wzmacniaczu posr. cz. tranzysto-
ry typu TG37 i TG39 nie wymagajag neutralizacji.
Pomiedzy drugim i trzecim stopniem wazmocnienia
poér. cz. przyjeto sprzezenie oporowo-pojemnoiciowe.

Do detekeji stuzy dioda DOG 61. Z detektora po-
biera sie napiecie automatycznej regulacji wzmoc-
nienia dla tranzystora TG37. Wiasciwy poczatkowy
punkt pracy tego tranzystora nastawia sig¢ oporni-
kiem R;. Przy odbiorze silniejszych stacji napiecie
ARW przychodzgce poprzez opornik R;7 zmniejsza
ujemne napiecie bazy i redukuje wzmocnienie tego
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stopnia. Oprécz sterowania punkiu pracy tranzystora
TG37 zastosowano takze diode tlumiacs.

W obwodzie detekeyjnym filtr R;ge—C. odcina cod
nastepnych stopni odbiornika resztki praddéw posr. cz.
Opornik Ry na wejsciu wzmacniacza m.cz. zmniej-
sza obcigzenie detektora zwigkszajac rownoczesnie
opornoéé¢ ,widziang” przez baze tranzystora TG5. W
ten sposéb ogranicza sie skutecznie znieksztalcenia
nielinfowe powstajace we wzmacniaczu wsiepnym
m. cz.

Nastepny stopienl wzmocnienia rowniez z tranzy-
storem TG5 steruje wzmacniacz mocy z dwoma tran-
zystorami TG50, pracujgcymi w ukladzie przeciwsob-
nym kl. B. Dla poprawienia wiernosci odtwarzania
we wzmacniaczu m.cz, wprowadzono kilka obwod¢w
ujemnego sprzezenia zwrotnego. Przez dwa stopnie
siega sprzezenie od uzwojenia wiornego transforma-
tora gloénikowego do bazy TG3 poprzez oporaik Ry
Opornik Ry; w emilerach tranzystoréw mocy réw-
niez wprowadza ujemne sprzezenie zwrotne dla pry-
du stalego i pradéw o czegstotliwosei akustycznej. Do-
datkowe sprzezenie powoduja kondensatory Cys i Cyy.

W odbiornikach tranzystorowych zawsze istnieje
mozliwoéé powslania pasozyiniczych oscylacji wsku-
tek sprzegania sie poszczegolnych stopni poprzez
oporno$¢ wewnetrzong baterii zasilajacej. Dlatego tez
stosuje sie staranng filtracje naplecia zasilania. We-
wnetrzng opornosé¢ baterii zwiera dla pradéw zmien-
nych kondensator Cj, poza tym istnieje odsprzeze-
nie Ry, Cy.

W odbiorniku zapewniono dobrg stabilizacje tem-
peraturowa wszystkich tranzystorow.

Wazniejsze dane techniczre:

Diody i tranzystory: DOG 61 — 2 szt., TG40, TG3T,
TG39 — 2 szt., TGS — 2 sat, TG50 — 2 szt
(para)

Gag = SuF 12/15V -

SCHEMAT IDEOWY RADIOODBIORNIKA TRANZYSTORO-
WEGO ,,GULIWER”

Zakresy fal: dlugie 1050—1820 m
$rednie 187—560 m
Iloé¢ obwodow: 8, w tym 2 przestrajane
Czestotliwoéé podrednia: 465 kHz
Czuloéé przy mocy wyjsciowej 50 mW:
fale dilugie — lepsza od 2 mV/m
fale srednie — lepsza od 1 mVim.
Maksymalna moec wyjsciowa: 250 mW
Gloénik: typu GD 14,5—9,5/1,5, 5Q
Sredna prad pobierany: ck. 35 mA przy odbiorze
stacji ze Srednig glosnodcig
Zasilanie: 9V, dwie baterie plaskie lypu 3R12
Wymiary: 220 > 130 X 58 mm
Ciezar odbiornika: 1,5 kg lgcznie z bateriami,

inz. Janusz Justat

Swiattomierz i elektroniczny wytacznik czasowy (timer)
do powigkszen fotograficznych

(dokoniczenie ze str. 295)

W miejsce komoérki fotoelektycznej mozna zasio-
sowac¢ opornik fotoelektryczny (np. radziecki GC-K1),
lub uzywane do automatycznej regulacji kontrastu
w polskich telewizorach.

Uzyskuje sie wowezas duzg czulo$é ukiadu, wo-
bec czego wartoé¢ opornikow siatkowych nalezy
zmniejszyé z 11 MQ do 20kQ. Uklad z opornikiem
fotoelektrycznym jest jednak bardziej bezwladny, a
wskazoéwka przyrzadu nie wraca do zera po prze-
stonieciu otworu fotoelementu.

Chetnym do eksperymentowania poda sie jeszcze
interesujacy ukiad urzadzenia ustalajgcego automa-
tycznie czas naswietlania, w zalezno$ci od calkowitej
jasnos$ci obrazu negatywu.

Urzadzenie dziala na tej zasadzie, Ze po wiaczeniu
powiekszalnika $wiatlo padajace na papier fotogra-
ficzny odbija sie i zostaje skierowane na komorke
fotoelektryczng. W zalezno$ci od natezenia odbite-
go $wiatla, a wiec od stopnia zaczernienia nega-
tywu, komérka fotoelektryczna wykazuje inng opor-
no$§é. Oporno$é ta odgrywa role opornika, przez kto-
ry rozladowuje si¢ kondensator C.

Trudnoéé¢ w wykonaniu uktadu sprawia koniecz-
no§é¢ skupienia odbitego od papieru $wiatla catkowi-
tego obrazu negatywu na komodrce fotoelektrycznej.
Mozna to zrobi¢ np. systemem optycznym.

Uklad przedstawiony jest na rysunku 8; moze
pracowaé¢ automatycznie lub nie. W polozeniu 1 prze-
lgcznika P, i otwartym wylaczniku W, kondensator
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Rys. B

C; laduje sie poprzez obwdéd siatka—katoda lampy
V1l do pelnego napiecia uzwojenia transformatora.
Poniewaz przez lampe V2 prad nie plynie, wiec ze-

wiekszalnika nie $wieci sie.

Jezeli teraz zamkniemy wylacznik W, napiecie kon-
densatora zatka lampe VI,
lampy V2 otrzyma potencjal katody i przez przekaZz-
nik poplynie prgd wlgczajac lampe powiekszalnika,
Kondensator C; rozitadowuje sie przez oporniki Ry
i R;,, a w momencie gdy lampa V1 zacznie przewo-
dzi¢, powstanie spadek napiecia na oporniku R;, kto-
ry z kolei zatka lampe V2.

a réwnoczesnie siatka

Lampa powigkszalnika

Tak wiec czas naswietlenia zalezy od wartosci Cs
i R;+ R; (regulacja od 1--100 sek.).

Przy pracy automatycznej (P; w polozeniu 2) kon-
densator rozltadowuje sic przez komdrke fotoelek-
tryczna, ktérej oporno$é¢ zalezy od jasnosSci negaty-

wu.

Rodzaj papieru uwzglednia sie wlaczajge rowniez

l kacik dla poczatkujaeych

wartosci kondensatoréw (C; do Cy), zas korekcje nas-
wietlenia w zaleznosci od kontrastu mnegatywu prze-
prowadza sie regulujgc potencjometrem Ra.

P oprzednio oméwiono wady 1 zalety
odbiornikéw o© bezpofrednim wzmo-
cnieniu, przy czym w konkluzji stwier-
dzono, ze odblorniki tego typu nie moga
zapewnié poprawnego przenoszenia od-
bieranych sygnaléw w.cz., I tak, w
przypadku prostej ,jednoobwoddowki’
selektywnos$é ukiadu jest niewystarcza-
jaca, natomiast uklady wieloobwodowe
maja zbyt ,ostrg” selektywnosé. To
ostatnie stwierdzenie moze sig wydawaé
niezbyt jasne dla wielu Czytelnikéw 1
dlatego zagadnieniu temu warto Jjest
poswiecié nieco miejsca w naszym ,Ka-
ciku”.

Jak wiadomo, transmisja radiofonicz-
na (tzn. transmisja przeznaczona dla
licznej rzeszy radiostuchaczy) jest pel-
nowartoSciowa jedynie woéwezas, gdy
jej jakosé techniczna odpowiada ogélnie
przyjetym normom. Jednym 2 podsta-
wowych parametréw decydujacych o
jakoseci kazdej transmisji jest szerokofé
przenoszenia pasma czestotliwosei. Wiele
informacji na ten temat znajduje sie w
jednym z poprzednich odcinkdéw ,Kgel-
ka” (nr 2/65) pt. ,Elektrocakustyka”.
Oméwiono tam nieco obszerniej zagad-
nienie szerokofeli przenoszonej wstegl
ezestotliwodei akustycznyech w odnie-
sieniu do aparatury elektiroakustycznej.
W radiofonii ,klasycznej”, tj. diugo-,
§rednio- 1 krétkofalowej, pracujgcej z
modulacja amplitudy (AM) przyjeto, ze
minimalna szeroko$é wstegi czestotliwo-
$ci akustycznych przenoszona przez apa-
rature (tak nadawczg jak 1 odbiorczg)
powinna by¢ taka, aby do radiostucha-
cza docieraly tony wysokie, az do
okolo 40005000 Hz *). Zawezenie tej
wstegi, a wiec dalsze ,,obciecie” wyso-
kich tondw datoby w efekecie odtwarza-

nie o jakosci ,telefonicznej”, przy kto-

*) Znacznie lepsze parametry transmi-
sjt zapewnia nowoczesny system nada-
wanta z modulacjq czestotliwodei (FM),
gdzie do stuchacza dociera niemal peine
pasmo czestotliwogei akustyeznych:
50--15 000 Hz — przyp. autora.
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Odbiornik z przemianag czestotliwosci
— superheterodyna —

rej nie moze byé juz mowy o wywoly-
waniu wrazen estetyczno-artystycznych.

Zastandwmy sie przez chwile, gdzie
znajduje sie najbardziej newralgiczny
punkt caltego toru radiofonicznego, cale-
go lancucha urzgdzen biorgcych udzial
w transmisji radiofonicznej. Zagadnie-
nie to jest stosunkowo proste, a mimo
to malo znane i to nie tylko wsréd po-
czgtkujgeych.

Zacznijmy od poczatku tego laficucha,
a wiec od ,,narodzin” audycjl w studio
radiowym. Przy dzislejszym stanie tech-
niki studyjnej ,,wyprodukowanie’” audy-
cji o bardzo wysokich parametrach, a
wige migdzy innymi o niemal pelnej
wstedze czestotliwosei  akustycznych,
rzegdu 50-=-15000 Hz nie jest zadnym
problemem. Tak wysoka jakosé dla
transmisji diugo-, $rednio- i krétkofalo-
wych bynajmniej jednak nie jest po-
trzebna. Natomiast jest ona bezwzgled-
nie potrzebna dla nowoczesnych trans-
misji nadawanych z modulacjg czesto-
tliwoéei (FM) — ,,Kacik dla poczatku-
jacych” nr 5/6¢4 — , Transmisja radio-
foniczna®. Dlatego te:z zwykla, pracuja-
ca w systemie modulacji amplitudy sta-
cja nadawcza otrzymuje do przekazania
»W eter” audycje, ktore najczeScie] nie
zawieraja czestotliwosci wyzszych niz
B000+-10 000 Hz. W zestawieniu ze wspom-
nianym wyzej, przyjetym dla transmisji
tego typu, minimum 4000--5000 Hz s3 to
audyecje o az nadto dobrej jakosci tech-
nicznej.

W aparaturze stacji nadawczej odbywa
sle proces ,modulacji”, czyli ,naklada-
nia” otrzymywanych ze studia radiowe-
g0 sygnatéw o czestotliwosciach aku-
stycznych na generowane na miejscu
drgania wielkiej czestotliwoSei i pro-
mieniowanie ich — poprzez antene w
przestrzen, Nie bedziemy wdawali sig w
nieistotne dla nas szczegdly techniczne,
stwierdzimy jedynie, ze w koficowym
efekeie antena stacji madawczej emituje
cala wstege czestotliwosci o charakterze

wynikajgeym 2z rodzaju nadawane] w
danym momencie audycji. Najlepie]j
chyba przedstawi to rysunek 1, gdzie
podane s3,widma’ emitowanych eczesto-
tliwo$ci w kilku typowych przypadkach
modulacji fali nos$nej o czestotliwoSct
f,» Jak to przedstawia rysunek lec w
przypadku transmisji radiofonicznej (tj.
modulacji fali no$nej przebiegami o
czestotliwoseiach akustycznych otrzymy-
wanymi ze studia radiowego) pelne wid-
mo czestotliwodei emitowanych przez
radiostacje jest bardzo szerokie., Zawiera
ono, jak widzimy, -‘poza falg nosna o
czestotliwosel fn dwie tzw. ,wstegi
boczne”, z ktérych kazda ma szero-
koéé identyczng z szerokofcig pasma
akustycznego nadawanej audycji. Tak
wiec ze strony nadawcze] nie zachodzi
pogarszanie jakoSci transmisji, audycja
»W eterze" posiada calkowicie zadowa-
lajace parametry, wystarczajace do od-
tworzenia jej z zupelnie dobra jakoscia.
W oparciu o informacje wyzej podane,
mozna by juz odpowiedzie¢ na zasad-
nicze pytanie: jakie powinny byé para-
metry ukladu odbiorezego, aby prze-
znaczona dla radiostluchacza audycja
mogla dotrze¢ do niego w nie znie-
ksztalconej postaci? Nie interesuje nas
w tej chwili caly uklad m. cz. radio-
odbiornika, a wiec wszystkie stopnie
wzmacniacza m. cz. poczawszy od stop-
nia detekeyjnego, az do gloénika wigez-
nie, aczkolwiek wtasnie ta cze$é ma za-
sadniczy wplyw na jako$é odtwarzania.
Zajmijmy sie przede wszystkim obwo-
dami w. cz. Nietrudno sie domy$lié, ze
w dobrym uktadzie radioodbiorezym ob-
wody te powinny przenosié pelng wste-
ge czestotliwosci transmitowanych przez
stacje nadawcza, bowiem tylko w tym
przypadku nie stracilibySmy na jakosci -
transmisji. Z drugiej jednak strony mu-
simy pamietaé, ze te same obwody po-
winny zapewniaé odpowiednig 1 to do$é
wysoka selektywno$é uktadu, a to w
celu unikniecia zaklécen ze strony sta-



a b : ¢ Falg nosna
Fole nosna Fola nosna
Dolna Gorna
wstega boczna wstega boczna
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Rys. 1. Widmo emitéwanych

czestotliwosci

przy modulacji amplitudy

a — fala noéna zmodulowana tonem 1 kHz (1000 Hz), b — fala nosSna zmodulowana
tonami 1 kHz i 2 kHz, ¢ — fala no$na zmodulowana tonami w pasmie 508000 Hz

eji nadajacych swe audycje na falach
o zblizonych czestotliwo$ciach. W tej
sytuacji ustalenie kryteridw dla czlonu
w. e¢z. jakiegos mnaprawde dobrego,
»idealnego’ radioodbiornika jest stosun-
kowo proste: aparatura powinna mieé
charakterystyke przenoszenia o ksztalcie
prostokatnym, przedstawionym na ry-
sunku 2. Znacznie trudniejsze jest nato-
miast praktyczne wykonanie takiej apa-
ratury, a mowigc Sciflej — jej obwo-
dow w. cz. (gdyz do tego zagadnienie
sie sprowadza) o prostokatnej krzywej
przenoszenia. Omédwione ostatnio od-
biorniki radiofoniczne o bezpoSrednim
wzmochieniu s3 bardzo dalekie do spei-
nienia tych wymagan; odbiorniki z jed-
nym tylko obwodem strojonym przeno-
szg znacznie szerszg wstege czgstotliwo-
$ci niz jest to wymagane (rys. 3a), za$
odbiorniki wieloobwodowe — zbyt wa-
ska (rys. 3b). To jest wilasnie ta wspom-
niana na wstepie wada odbiornikéw ra-
diowych o bezposrednim wzmocnieniu
dwu-, trzy- i wiecej obwodowych.

a2+ Fmpg -

nienie

wzmoc,

0 T 8kiz fy Tnt6kHz T

Rys. 2. Charakterystyka przenoszenia
sidealnego” ukladu odbiorczego

<)

nienie

Wzmocnienie

Wzmoc,

RYysS. 3. Pordéwnanie charakterystyk
przenoszenia praktycznych ukladow od-
bioreczych z ukladem idealnym

a2 — odbicrnik jednocbwedowy, b — od-
biornik wieloobwodowy o bezpodrednim
wzmocenieniu

Mozna sobie oczywiscie wyobrazié, Ze
w oparciu o jakie§ precyzyjne skompli-
kowane metody byloby mozliwe skon-
struowanie kilkuobwodowego odbiornika
0 bezposrednim wzmocnieniu z wypad-
kowg krzywa przenoszenia w. cz. zbli-
Zong ksztaltern do prostokata. Jednakize

aparat taki, je§li w ogdle zostalby wy-
konany, z cala pewno#cia nie wyszedi-
by poza progi laboratorium, po prostu
byiby zbyt skomplikowany i nieoplacal-
ny do masowej produkeji.

Jak wiec zatem powinien byé zbudo-
wany dobry odbiornik radiofoniczny?

Rozwiazanie tego trudnego, a jedno-
czesnie podstawowego problemu nastg-

a

zone ze soba Indukcyjnie. Przyklad
prakiycznego wykonania takiego filtru
jest przedstawiony mna rysunku 4b.
Sprzezenie pomiedzy obwodami mozZzna
w prosty sposéb zmienia¢é przez zmiane
odleglo$cl pomiedzy obu cewkami. Przy
odlegiofel kilku—kilkunastu centyme-
tréw sprzezenie Jest niewielkie i w
kraiicowym przypadku praktycznie pra-
wie nie istnieje. Przy malej odleglosci
pomiedzy cewkami, sprzezenie jest bar-
dzo silne. Oczywiscie, odleglo$é cewek
od siebie podana w centymetrach jest
jedynie orientacyjna, bowiem bardzo
wiele zalezy réwnie:z od innych eczyn-
nikow, jak wymiary cewek, obecnosé
lub brak rdzenia ferrytowego, czesto-
tliwosei rezonansowej obwoddéw itd.
Filtrem pasmowym (rys. 5) zajmiemy
sie nieco blizej, poniewaz cechujg go
bardzo ciekawe wilasciwoseci. Przy nie-
wielkim, slabym sprzezeniu pomiedzy
obwodami, wypadkowa krzywa przeno-
szenia nie rézni sie¢ niemal weale od
krzywej przenoszenia ukladu z dwoma

b Kubek e»‘rr{najqag_

Podstawa
odbiornira

Rys. 4. Filtr pasmowy
a — jako element sprzegajacy dwa stopnie wzmacniacza, b — przykilad praktycz-
nego wykonania takiego filtru (dla przejrzysto$ci pominieto kondensatory i drobne
szczegoly konstrukeyjne)

pilo na innej, na pozdr zupelnie nie-
spodziewanej drodze — poprzez opraco-
wanie odbiornika z przemiang czesto-
tliwodei, a wiec — superheterodynowego.

Badania nad wtlaSciwoéciami obwoddéw
rezonansowych wykazaly, #e bardzo ko-
rzystny, bo zblizony do prostokatnego,
ksztalt Kkrzywej przenoszenia mozna
uzyskaé w stosunkowo prosty sposéb za
pomoeg tzw. ,filtru pasmowego”. Filtr
pasmowy sklada sie — w najprostszym
wykonaniu — z dwoéch rezonansowych
obwodéw w. cz. nastrojonych na te sa-

niezaleznymi obwodami rezonansowymi.
‘W przypadku nieco silniejszego sprzeie-
nia pomigdzy obwodami (mniejsza od-
legtoéé pomiedzy cewkami) krzywa se-
lektywnoscl jest juz nieco szersza u
gory, a wiec korzystniejsza (w $Swietle
podanych powyizej uwag). Najbardziej
korzystny ksztalt krzywej ma filtr pa-
smowy sprzezony — jak to mdwia tech-
nicy — nieco ,ponadkrytycznie”, tj. przy
odlegioéci pomiedzy cewkami nieco
mniejszej niz ta, przy ktérej na wierz-
cholku krzywe] przenoszenia pojawia
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Rys. 5. Ksztalty charakterystyki przénoszenia fiitru pasmowego
a — charakterystyka przenoszenia pojedynczego obwodu z jakich zestawiony jest
filtr, b — charakterystyka przenoszenia filtru przy siabym sprzezeniu pomigdzy

obwodami, ¢ — przy silniejszym sprzezeniu, d — przy sprzezeniu nieco ,,ponadkry-
tyeznym*, e — przy bardzo silnym sprzezeniu pomiedzy obwodami filtru

mg czestotliwoéé | odpowiednio ze sobg
nSprzezonych”,

Na rysunku 4a widzimy uproszczony
schemat ideowy fragmentu wzmacniacza
z takim filtrem pasmowym: dwa obwo-
dy w. cz. s3 w danym przypadku sprze-

1

sie charakterystyczne ,siodetko"” (wkle-
éniecie). Krzywa przenoszenia filtru pas-
mowego o takim sprzezeniu jest naj-
bardziej zblizona do pozadanego prosto-
kata. Jeszcze silniejsze sprzezenie po-
migdzy obwodami filtru pasmowego po-
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woduje dalsza deformacje krzywej (rys.
Se). Filtr pasmowy o takim ksztalcie
charakterystyki przenoszenia jest juz
dla naszych celow nieprzydatny.

Jak widaé, jedna z zalet filtru pas-
‘mowego jest moznosé ksztaltowania je-
go charakterystyki przenoszenia w bar-
dzo szerokich granicach. Jednoczes$nie
jednak nalezy pamietaé, ze optymalny,
zblizony do prostokatnego ksztalt cha-
rakterystyki przenoszenia filtru uzysku-
je sie tylke przy czestotliwoseli rezo-
nansowej, dla ktdérej filtr zostat za-
projektowany (lub do niej bardzo zbli-
zonej ¥). Miedzy innymi wlasnie dlate-
go uktad radioodbiorczy z dwoma ob-

a

e

sl e

sza liczba filtréw pozwoli na jeszeze
lepsze  uformowanie charakterystyki
przenoszenia calego ukladu. U!‘oszczo—
ny schemat ideowy takiego ukladu oraz
(przykiadowo) jego charakterystyka
przenoszenia sa pokazane na rysunku 7.
W istocie byiby to nieomal idealny
ukiad odbiorezy, gdyby nie fakt, :ze
jest on przystosowany do odbioru tylko
jednej stacji. Czy nie moina by znaleZé
jakiego§ wyjscia z tej sytuacji?

Z pomoca — i to radykalng — przy-
szla przemiana czestotliwosci. To nowe
dla nas pojecie nalezy objasni¢ bardziej
szezegdlowo., Wyobrazmy sobie, ze do
omoOwionego wyzej ukladu odbiorczego

wytwarzany w odpowiednim ukiadzie
oscylatora (generatora drgan — heterody-
ny), bedacego czescia skiadows stopnia
przemiany. W lampie obydwa sygnaly
— odebrany z anteny i wytworzony
lokalnie — zostajg ze soba ,,zmieszane”.
Nie bedziemy tutaj wnikali w dosé
skomplikowany mechanizm takiego mie-
szania, zapamietamy jednak, Ze w wy-
niku, w obwodzie anodowym lampy
mieszajgcej pojawia sie poza dwoma
doprowadzonymi do ukladu sygnatam?
wiele sygnatéw o czestotliwosciach
kombinowanych, a pomiedzy nimi —
przede wszystkim ich suma i rézniea.
Jesli na przyklad czestotliwo$é sygnatu

Rys. 6. Fragment uproszczonego schematu ideowego dwuobwodowego odbiornika o bezpofrednim wzmocnieniu
a — z obwodami w postaci filtru pasmowego, b — w klasycznym ukladzie

wodami wykonanymi w formie prze-
strajanego filtra pasmowego (np. w ca-
tym =zakresie fal $rednich) za pomoca
typowego podwdjnego kondensatora po-
wietrznego, aczkolwiek posiada pewne
zalety w stosunku do odbiornika dwu-
obwodowego w ,klasyeznym” ukladzie
(rys. 6a, b), nie znalazl szerszego zasto-
sowania. Jest to zrozumialte, poniewaz
nawet przy najlepszym zaprojektowa-
niu obwoddw ksztalt krzywej przeno-
szenia takiego filtru zmienia sig wraz
ze zmianag eczestotliwodei i na kranecach
zakresu falowego bardzo znacznie od-
biega od wymaganego.
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z filtrami pasmowymi nastrojonymi na
stala czestotliwo$é dodamy jeszcze je-
den stopief lampowy. Jego zadanie jest
bardzo specyficzne: zamienia on czesto-
tliwos$é sygnaléw odbieranych z anteny
na czestotliwosé, do ktoérej dostrojone
sg filtry pasmowe dalszej czesci ukladu.
Jak jest wykonany i jak dziala taki
uktad przemiany czestotliwo$ei?
Przyjrzyjmy sie uproszczonemu sche-
matowi ideowemu tego stopnia, przed-
stawionemu na rysunku 8. Sygnaly ,wy-
chwytywane'” przez anitene s3 przeno-
szone do rezonansowego obwodu wej-
Sciowego wukladu, przystosowanego —

o

Wemacnienie

=
=%
8

Rys. 7. Wzmacniacz w.cz. z filtrami pasmowymi 4
@ — uproszczony schemat ideowy, b — ksztalt charakterystyki przenoszenia ukladu

Pozostaje wiec jedyna mozliwosé: ze-
stawié¢ wuklad odbiorczy wyposazony w
filtry pasmowe zestrojone na stale, po-
siadajace optymalny, bo niemal prosto-
katny ksztalt krzywej przenoszenia. Fil-
trow takich mozna by zastosowaé dwa
lub wiecej, zaleznie od potrzeby. Wigk-

*) Obliczanie filtru pesmowego jest

doéé skomplikowane i znacznie przekra-

cza mozliwodei radioamatordéw. Korzy-
stajq oni zwykle z gotowych filtrdéw
produkeji fabrycznej — przyp. autora.
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dla uproszezenia — do odbioru jedynie
zakresu fal srednich. Obwdd ten jest
przestrajany za pomocg kondensatora
zmiennego w calym pasmie fal $red-
nich; nastepuje tu wstepna ,selekcja
fal” odbieranych stacji. Drgania wiel-
kiej czestotliwodei indukowane w tym
obwodzie sa podawane na siatke steru-
jaca lampy elektronowej. Nie jest ona
jednak zwykls lampa wzmacniajaca, lecz
przystosowana do tzw. ,mieszania” sy-
gnatéw.

Do tej samej lampy zostaje réwniez
doprowadzony drugi sygnal specjalnie

odebranego z anteny wynosi 1000 kHz,
zas czestotliwosé sygnalu lokalnego 1470
kHz, to w obwodzie anodowym lampy
mieszajacej pojawiag sie nowe sygnaly
o czestotliwoseiach: 1000 kHz + 1470
kHz = 2470 kHz (suma) oraz 1470 kHz —
1000 kHz = 470 kHz (réznica). 'Wiasnie na
jedna z tych czestotliwo$el moiemy na-
stroi¢ filtry pasmowe naszego ukiadu
odbiorczego, o ktérym modwiliSmy po-
wyzej. Zmieniajgc odpowiednio czegsto-
tliwosé oscylatora mozemy ,wWprowa-
dzié” do tego ukladu (z nastrojonymi
na stale filtrami pasmowymi) sygnal
praktycznie kazdej radiostacji o do-
wolnej czestotliwosei roboezej. Oczywi-
$eie, dla unikniecia jakichkolwiek nie-
jasnosei trzeba podkreslic, ze uzyskany
w wyniku mieszania sygnal o czestotli-
wosei réznicowej (przewaznie wtasnie
ten sygnat wykorzystujemy) zawiera w
sobie réwniez potrzebne nam informa-
cje (audycje), poniewaz Jjest tak samo
zmodulowany jak sygnat przed zmie-
szaniem, a wiec tak, jak tego dokonata
stacja nadawecza, czyli ze zawiera odpo-
wiednie wstegi boczne.

Obecnie mozemy juz zestawié schemat
blokowy calego radicodbiornika z prze-
miang czestotliwodel (rys. 9). Wszystkie
jego stopnie sa nam juz znane: mieszacz
z oscylatorem lokalnym — heterodyna,
wzmacniacz posr. cz. (jedno-, dwu-, a
nawet wigcej stopniowy), detektor i
wzmacniacz m. cz. Odbiornik tego typu
to juz aparatura wysokiej klasy, znacz-
nie przewyiszajaca jakodcig jedno- czy
dwuobwodowe odbiorniki o bezpoéred-
nim wzmocnieniu. Superheterodyna (tak
nazywajg technicy uklad odbiorezy =z
przemiang czestoliwosei) jest wyposazona
w sumie w co najmniej szes¢ obwodoéw
(przy jednym stopniu wzmocnienia posr.
ez.); obwod wejéciowy, obwod oscylato-
ra oraz dwa filtry pasmowe — po dwa
obwody strojone w kazdym filtrze.

(Dc. ma str. 305)
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Z ZYCIA SPDX — KLUBU
pod redakecja SPSADU
Nowi czlonkowie SPDXC

Serdecznie witamy w naszych sze-
regach kolegow: nr 64 — Jerzy Wagne-
rowski SPF2AEO z Chelmzy, pow. To-
run, nr 63 -— Antoni Przybyszewski
SEP5YC z Warszawy. Gratulujemy i zy-
czymy dalszych sukcesow dx-owych!

Na liscie kandydatow SPDXC znaj-

duje sig 10 stacji, a mianowicie:
SPSAKG 101 SPIGZ 97
SP3AJT 101 SP5HY 83
SPIYP 101 SPSNE 82
SPSARN 101 SFIPO 8l
SP3AOT 101  SP5YL 6

Nowym znakiem jest SP3AOT — kol
Stanislaw Jaroszewskj z Krosna Odrzan-
skiego. Przedstawil wymagane peine
101 kart QSL i zgodnie z regulaminem

SFDXC prowadzi sie juz postepowa-
nie weryfikacyjne, podobnie, jak w
stosunku do kol. SPAKG, SFIYP i
SP5ARN.,
Honorowa lista SPDXC
1. SPECK 256 7. SP6FZ 210
2. SPYRF 254 8. SPGAAT 206
3. SPIKJ 253 9. SPYDT 201
4. SPTHX 250 10. SP3HT 200
5. SPYTA 232 11. SP9ADU 200

6. SP9FR 216

Na podstawie zaswiadczenia DXCC z
30.VI1I.1965 r. na czolo honorowej listy
wysunal sie kol. SPUCK.

Nalepki na dyplom SPDXC

Nalepki za 125 i 150 krajow uzyskuje
SP3YC na podstawie przedlozonych do
wglgdu kart QSL.

Dyplom SPDXC dla nastuchowcow

W oparciu o wnioski z II Zjazdu
SPDXC Zarzad Klubu uchwalil przy-
znawanie czlonkostwa honorowego
SPDXC potwierdzanego dyplomem row-
niez nasluchowcom na zasadach po-
dobnych, jak dla nadawcéw zagranicz-
nych (a wiec dla nasluchoweow poza-
europejskich 10 nasluchow czltonkow
SPDXC polwierdzonych kartami QSL,
a dla nastuchowedow europejskich —
wlgcznie z mnasluchowcami SP-10 na-
sluchow czlonkow SPDXC). Zgloszenia
wraz z lista posiadanych kart QSL za-
wierajacag znak, date, godzing naslu-
chu, pasmo, emisje i raport nalezy
kierowaé¢ na adres managera o spraw
zagranicznych, kol. SPTHX, Lodz 1,
skr. poczt. 424, Samych Kkart nie po-
irzeba dolgczaé, jednakize lista powin-
na zawiera¢ ofwiadczenie podpisane
przez wladze lokalnego klubu, iz przed-
lozone karty =zostaly przez podpisuja-
cego zweryfikowane. Oplata 10 IRC o-
bowigzuje nasluchowedéw tych krajow,
ktore nie wydaja swych dyplomow
bezplatnie dla krotkofalowecow SP na
prawach wzajemnosci. Nasluchowcy
polscy proszeni s$a o doljczanie znacz-
kéw  pocztowych na  przesylke dyplo-
mu.

Szybka informacja dx-owa

Najnowsze wiadomosci dx-owe poda-
wane s3 w_kaizdg niedziele na fonii
przez SPTHX na czestotliwosci 3640 kHz
o godzinie 03.50 czasu lokalnego, a na
telegrafii — w  kazdg Srode przez
SPSADU na czestotliwosei ok. 3580 kHz
¢ Eodzinie 16,30 i powtarzane w Kkwa-

drans péZniej, czyli o godzinie 16.45.
Ponadto wszelkie wiadoinosei zwigza-
ne z zawodami krotkofalarskimi, jak
regulaminy, wyniki, itp. podaje SPGAAT

w komunikatach stacji Wroclawskiego
Oddzialu PZK — SPiPWR, w Kkazda
niedziele o godz. 10.00 czasu lokal-

nego.

Lista czlonkdéw rzeczywistych SPDXC

Rok 1965 zamyka nasz klub liczbg

62 czlonkéw rzeczywistych (czynnych).

Oto ich wykaz w rozbicin na okregi

P

SP1 — AFM, HU.

SP2 — AEO, AJO, AP, BA, BE, HL,
1U, f

SP3 — ALJ, AK, DG, HD, PK, PL. .

5P4 — brak

SP5 — ACN, ADZ, AEF, AIB, AIM, GX,
i1s, XM, ¥YC.

SP6 — AAT, AKK, ALL, BZ, FZ.

S5P7 — AZ, HX.

SP8§ — AAH, ABQR, AJK, AOV, AG,
CK, CP, EV, HR, HT, JA, MJ,

SR, SZ.

SP9 — ADU, AJL, AOQX, CS, DH, EU,
FR, KJ, NH, PT, QS, RF, SF,

TA, UH, DN,
Ex members: SP5YY, SPIACK i SFYDT.

Kilku eczlonkow SPDXC uzywalo w
swolm czasie innych prefikséw, a mia-
nowicie: SPIHU — dawny SP8HU, za$
stacje SP9ADU, AJL, AOX, FR, KJ,
RF, TA uzywaly prefiksow SF@.

NA PASMACH

® Don WIWNV po ukonczeniu pracy
z Indonezji jako WOIWNWV/EF3 wyjechat
do Burmy, skad nadawal jako XZ2TZ.
Tymczasem Chtuck K7LMU uzyskat li-
cencje w Sylamie i byl slyszany w
eterze jako K7TLMU/HS. Nastgpnie o-
baj operatorzy powrdecg na Pacyfik,
gdzie maja juz licencje na prace =z
VK9, VKO oraz ZMT7TAJ. Rowniez pla-
nowane jest nadawanie z dwoch wysp
na Pacyfiku, ktore maja sie liczyé ja-
ko cdregbne ,,country” do DXCC. Sa
to: Maria Theresia Reef (152° dl. zach.
32° szer. pld) oraz Mariana Reef (178° dl.
zach. i 24° szer. pld). W chwili pisania
tych wiadomoesei Don dal sie slyszed
na pasmizs 20 m pod znakiem 1SIWNV
-- zapewne z jednej z powyiszych
wysp. Karty QSL nalezy wysylaé via
W4ECI; nadchodzg juz karty za pra-
ce Dona z Republiki Samoa pod zna-
kiem 5WI1AD.

® Gus WIBPD nadawal z Wysp Ow--
czych pod znakiem OY2GHEK, a obec-
nie wyjechal do Luxemburga; jest o-
becnie osiagalny pod znakiem WIBPD/
JLX. QSL via Hammarlund.

@ Pracujacy w Jemenie 4W2AA prosi
o nadsylanie kart rownieZz przez I[-me
Hammarlund (W2GHK). Mozna z nim
dosé latwo nawidza¢ QSO w pasmie
21 MHz na telegrafii w godzinach po-
poludniowych -— zwlaszeza w niedziele.

e W Poludniowej
VPBHO na t(ransceiverze nadeslanym
mu przez Hammarlund’a. Nadaje prze-
waznie na SSB w pasmie 20 m.

Georgii  pracuje

@ Na SSB pracuje jeszexe jedna sta-
cja SP — kol. Wojtek SF8ATJK z Rze-
szowa (czi. SPDXC). Uzywa obecnie
nadajnika systemu filtrowego z fil-
trem czterokwarcowyin na czestotli-
wosci 4620 kHz (kwarce od radiosta-
cji 10RT). VFO pokrywa zakres 7,5+
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+8,5 MHz, po zmieszaniu otrzymuje sy-
gnat w pasmie 30 m, Drugi micszacz
pracuje z kwarcem 10,7 M¢tlz, co po-
krywa dalsze 2 pasma, tj. 7 i 14 MHz.
W stopniu koncowym lampa GUS50. Ca-
le urzadzenie stacji wraz z rx-em oczy-
wiseie ,home made”. Zyczymy wielu
ufb dx-ow na SSB i szybkiego otrzy-
mania brakujgcych QSL do DXCC-200!

€ Z Wysp Falklandzkich pracuje ak-
tywnie VP8HJ. Prousi o karty QSL via
W2CTN. Poniewaz wielu kolegow zwra-
ca sie czgsto do mnie o adres W2CTN,
jeszeze raz przypominam adres Jack’a:
Jack Cummings, 159 Ketcham Avenue,
Amityville, NY 11701, USA.

© Nowymi czlonkami DXCC zostali
koledzy: SFI9DH — Adam Sucheta z
Krzeszowie, woj. krakowskie — 142 Kkra-
je; SPSBARY — Roman Rydzewski z
Krasnika Fabrycznego — 100 Kkrajow;
SP5AIB — Waldemar Agatowski z Sie-
dlee — 152 Kraje; SP3AOX — Wilady-
staw Kuciel z Krakowa — 102 Kraje.
Serdecznie gratulujemy dr OM's!

€& Lloyd i Iris Colvin pracowali w ra-
mach ekspedycii YASMEE jako KGGSZ
z Wwyspy Saipan, a nastepnie z Za-
chodnich Karolin pod znakiem KCESZ,
Karty QSL nalezy kierowaé na adres:
WBRGG, P.O. Box 2025, Castro Valley,
California, USA. W planie wyprawy —
cdwiedzenie szeregu dalszych rzadkich
krajéow powierniclwa USA na Pacy-
fiku.

® Z Wysp Grand Turk na Morzu Ka-
raibskim nadaje Tony K5LMJ pod zna-
kiem VP5AR. Jest dobrze slyszany na
7 MHz w godzinach rannych; rowniez
mozna ustysze¢ go na 14 MHz na CW
i SSB. QSL via WASGUA.

® Z Portugalskie] Gwinei nadaje Jose
CR7GF pod znakiem CR3GF. Wyprawa
ta jest finansowana przez Radio Club
Peruano i tam tez nalezy posylaé kar-
ty QSL na adres: P.O, Box 3533, Lima,
Peru, Oprocz CR3GF na pasmach u-
stysze¢ mozna ostatnio  rowniez i
CR3IAD, przewainie na tclegrafii.

@ Pasmo 21 MHz w porze jesiennej ce-
chuje dobra propagacja na prawie
wszystkich kontynentach, jednakze
pasmo to nie jest przez dx-manow
wlasciwie wykorzystywane. Mozna sie
o tym przekonaé stuchajac w  sbbhoty
i niedziele, kiedy to odzywa sic wiele

odleglych stacji, a tymczasem w dni
powszednie ,pietnastka’™ $Swieci pust-
kami.

® W pasmie 80 m na SSB ostatnio sty-
szano w Europie stacje VS6AJ z ra-
portem 2—3%, 4USITU 5—7, FORY/FC 5—38,
OHONI 5—7, VPILB 4—7 (okolo polno-
cy), BEABAG 5—7, Z14LM 5—6 (06.15 GMT)
oraz ZB2A0 53-8, Warto wiec wyko-
rzysta¢ dobre warunki propagacyjne
na ,osiemdziesigtce”. Wszystkie te sta-
cje slyszano w gérnym odeinku pasma
80 m, a mianowicie w zakresie 3780=-
-+2800 kHz. Przypominamy, 2ze zakres
37503800 jest ponownie udostepniony
nadawcom SP!

® Rowniez w pa$mie 40 m utrzymu-
ja sie korzystne waruanki propagacyj-
ne; oprocz wielu dx-ow na telegrafii
uslysze¢ mozna wiele rzadkich stacji
na SSB. Naleza do nich: YA4A, VEGAJ,
VK3AHO, TX2AH, PY2BZD'@ i SVIAB.
Stacje dx-owe pracujg przewaZnic na
czestotliwodciach ok, T045--7050 kHz i
i 7088 kHz. Sa to wolne kanaly po-
miedzy  stacjami-—piratami, bezpraw-
nie pracujacymi w tym pasmie sta-
cjami broadcastingowymi. Przypomina-
my, ze w mysl miedzynarodowych po-
stanowien pasmo 7000--7100 kHz przy-
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znane Jjest wylgcznie stacjomm amator-
skim na calym sSwiecie. Szereg powaz-
nych organizacji krotkofalarskich w
wielu krajach prowadzi akcje majgca
na celu ,oczyszczenie” pasma 7 MHz
z tych piratbw poprzez systematyczne
prowadzenie nashuchow stacji broadca-
stingowych i fhterwencje za posredni-
ctwem wilasnych wladz oraz poprzez
ITU. I tak krotkofalowcy niemieccy
prowadzg tzw. Aktion Bandverteidigung;
kazdy numer miesiecznika Das DL-QTC
zawiera grafik stacji broadcastingo-
wych pracujgcych w pasmie 7 MHz.
Do systematycznych ,gosci” naleig
m. in. Radio Peking na 7035 kHz,
7060 kHz i 7080 kHz, Cairo 7050 kHz,
Teheran 7064 kHz, Tirana 7090 kHz,
Kozani (Grenlandia) 7040 kHz.

@® KITUCH z powodu QRL przekazal
swoje obowiazki QSL managera W7TDEK.
A rzatem karty do ET3IUSA, 9E3USA,
FLBAK 1 OM2EF nale:y wysylaé na
adres: Bob Wruble, WTTDK, 11900 S.W.
Douglas St, Portland 25, Oregon, USA.

® Pod znakiem PXIEQ pracowala wy-
prawa krotkofalowcoéw niemieckich do
Andorry. Byli to DJ5PA, DJEEQ |
DLAJL.

® W paSmie 80 m ufb dx-y moZna upo-
lowaé nie tylko na SSB, lecz rowniei
i na telegrafii. Ostatnio SPTHX mial
QSO z OA i XE! Stychaté roéwniez sta-
cje YV, PY i LU — wszystkie w go-
dzinach 0200 — 05.00 GMT.

UKF o UKF ¢ UKF o UKF

VII ZJAZD UKF PZK

W dniach 18 1 19 wrzeSnia 1965 r. w
schronisku PTTK na $w. Katarzynle k.
Klele odbyl sie VII Zjazd UKF PZK,
Zarzad Gléwny PZK reprezentowall na
zjefdzle: prezes in:. M. Jedrychowskl
— SP5MI, oraz wliceprezesi — in%.
1. Wyporskl SP5AIW, plk Inz S. Ba-
wej SP5BM 1 plk dypl. W. Konwifiskl
SPSKM, a 2z czechoslowackich ultra-
krotkofalowedw  4-osobowa  delegacja
oficjalna z OK1HV na czele.

Po zlozeniu sprawozdania z dzialal-
noécl Polskiego Klubu UKF przez UKF
managera PZK a =zarazem przewodni-
czacego klubu — mgr in%z. J. Wéjecl-
kowskiego, koledzy SP2DX, SP5FM 1
SPFLB wyglosilli bardzo ciekawe { po-
#yteczne referaty techniczne na temat
zagadnien szumowych w amatorskich
odbiornikach UKF, anten, trudnosci
konstrukeyjno-techniezyeh itp. Wzbudzi-
ty ond duze zainteresowanie i ozywio-
na dyskusje trwajaca do péZnych go-
dzin noenych. Nielada popularnoédcia
cleszyl sie jarmark sprzetu UKF, na
kté6rym mozna bylo dokonaé korzyst-
nej wymiany posiadanych elementéw
t podzespoléw do amatorskich wurza-
dzefi UKF.

W drugim dniu zjazdu dokonano wy-
boru nowych wtadz klubu. Zostali do
nich wybrani: przewodniczacy _
J. Woéjelkowskl SPSDR, sekretarz —
E. Masajada SP5SM, manager sporto-
wy — T. Matuslak SP6XA, manager
techniczny — W. Nietyksza SP5FM, ma-
nager sprzetowy — K. Mirostaw SPSMM,

Po wyborach odbyla sie dyskusja na
temat klerunkédw dzialalnoSel Klubu
UKF. Omoéwiono niektére zagadnienia
operatorskie, organizacyjne 1 sportowe.

Zjazd aprobowal dotychczasowe kie-
runki pracy i uznal, 2e w dalsze] dzla-
talnofci zarzadu 1 czlonkdéw Polskiego
Klubu UKF nalezy skoncentrowaé uwa-
Ee na nastepujgcych sprawach:

— zapewnienie odpowiledniego doboru
kadry instruktorskiej dla kurséw na
zezwolenia II kategorii w celu roz-
szerzenla akejl szkoleniowe)], zwlaszcza
wéréd mlodziety,

— przygotowanie opracowan technicz-
nych umoz2liwiajacych start poczatku-
jgeym ultrakrétkofaloweom,

— wydawanie broszur 1 biluletynéw in-
%}}gacﬂnych propagujgcych prace na
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— kontynuowanie pracy radiostacji
doéwiadczalnej SP@VHF z wykorzysta-
niem jej do szkolenia poczgtkujgcych,

~— spowodowanie calodobowej pracy ra-
diolatarni SPTVHF dostarczajacej cen-
nych informaecjl propagacyjnych dla
ultrakrétkofaloweéw 1 Osrodka Badania
Propagac]i,

— podtrzymanie nadal podzialu pasma
144 MHz (Band Plan),

— wieksza popularyzacja pracy z te-
renowych QTH przy postugiwaniu sie
radiostacjami zasilanymi z niezaleznych
od siebie Zrédel zasilania,

— szersza popularyzacja ,Polnego Dnia
UKF” i ,,Maratonu UKF”",

— rozszerzanie kontatké4w migdzynaro-
dowych i zacieSnianie wspolpracy
ultrakrétkofalowedw 2z krajami sgsia-
dujacymli,

— zapewnienie lepszego zaopatrzenia
w sprzet pochodzgcy 2z uplynniefn |
izolatora brakodw,

— usprawnienie zaopatrzenia w karty

QSL, mapy QRA Lokatordw, dzien-
niki pracy, logi za zawody itp.
Uczestnicy zjazdu postulowali réw-

niez konieczno$é kontynuowania zjaz-
dbéw, ktére jak wykazala praktyka, wy-
wierajg ogromny wplyw na rozwd]
iloSciowy, techniczny 1 sportowy ama-
torskiej radlokomunikacji na UKF.

Po zamknieciu obrad, wuczestnicy
zjazdu zostali przewiezienl na Sw.
Krzyz, gdzie zwiedzill amatorskg ra-
diolatarnie SPTVHF i telewizyina stacje
przekaZnikowa.

VII Zjazd UKF ocenlony zostal przez
uczestniké6w jako najciekawszy 1 do-
skonale przygotowany. Duze brawa dla
organizatorobw — Zarzadu Oddzialu
Wojewddzkiego PZK w Kielecach, a
zwiaszeza dla Kolegdéw Andrzeja Open-
chowskiego SPTFO 1 Jerzego Niewa-
dy SPTHF!

WIADOMOSCI UKF

® W czasie ,Polnego Dnia 1985"” kol.
Edek, SP2HV, byt QRT, gdyZ budowatl
wiasny nadajnik. Z clekawodci wigczyl
odbiornik, by postluchaé co sie dzieje
na pasSmie. Nie =zawiodla £o intuicja

UKF-owa. Oto obok lokalnych QSO
stacji Wybrzeza uslyszal utrzymujgce z
sobg lacznoié stacje FORN i DLTMV, a
po chwili F3UX i DM2ARE. MozZna Sso-
tie wyobrazié co przetywal kol. Edek
przy swoim odbiorniku! Obie stacje fran-
cuskie zostaly przez SP2HV nagrane na
tasme magnetofonows.

Kolega Edek, SP2HV, QRG 145,008,
QRA JOS54h, ma aktualnie na swoim
koncie 10 krajéow (OH, OH@, OK, SM,
SP, UAl, UA2, UP2, UQ2 i UR2), ODX
Tropo 980 km z OHEVM oraz lacznosci
Z 84 réznymi stacjami UKF. Obecnie —
opréecz budowy nowego nadajnika do-
konuje modernizacji swoich urzgdzen
UKF-owych i przygotowuje je do pra-
¢y na MS, Skoriczy! wilasnie préby z
szybkim wywolywaniem sterowanym z
magnetofonu i wkrotee podejmie pro-
by lacznoSci meteorowe). Bedzie wiec
jeszeze jedna stacja UKF na wysokim
poziomie technicznym, kt6ra powiekszy
polski zastep ,.meteorowcdw” — obec-
nie najliezniejszy chyba w calej Euro-
pie.
® Trwajgce okolo dwédch godzin feno-
menalne warunki propagacyjne podczas
oPolnego Dnia" i odbywajgacego sig
jednoczesnie VHF Contestu Regionu I
IARU, byly #rodlem wielu rekordéw
krajowych i indywidualnych caltego sze-
regu europejskich TUKF-owecow. Nie
mamy jeszeze pelnych Iinformacji na
ten temat, gdyZ docierajs one do nas
z duzym opdZnieniem., Na razie dowia-
dujemy sie, ze w tym czasie przepro-
wadzono nastepujgce, bardzo ciekawe
tgeznoscel:

EI2W 2z YUEXY/p i YU2GE, G2AXTI z
YUINPW, YUZBOP i HG2RD. G2JF 2z
YUIIO/p i HGIGG. GIHRH z YUIMDPW
i YUOV/p. GM3GUI z I1ACD.

Oprécz tego stacje angielskie slysza-
ty stacje EA, OE, UAl i YO, nie wia-
domo jednak do dzisia), czy doszle do
lzcznoSei z tymi stacjami, czy tez
skoficzylo sie na usilnym wywolywa-
niu.

Niewatpliwiz te fantastyczne warunki,
spowodowane zapewne sporadyczng war-
stwg E, dlugo Jeszcze nie beda scho-
dzily ze szpalt europejskich czasopism
krétkofalarskich, wplywalae na wiek-
szg wytrwalos¢ w zawodach UKF oraz
na zwracanie anten na tzw. ,martwe
kierunki”. Praktyka wskazuje, ze u-
tarte od wiclu lat poglady na propa-
gacie UKF s3a dzicki amatorom zndow
obalane. Po odkryeciu przez radioama-
torow przydatnosci fal krotkich dla da-
lekosieinej radiokomunikaeji przycho-
dzi kolej na UKEF.
® W okregu SPl wznowll aktywna
prace kolega Jerzy SP1AAY z Kosza-
lina. SP1AAY, QRG 144,045, QRA IO6lc,
posiada nadajnik z lampg GU29 w stop-
niu koficowym (80 W output), konwer-
ter z ECC88 w ukladzie kaskody i an-
tene 9-elem. ,Yagi”. Kol. Jurek pra-
cuvje w poniedzialki i czwartki po go-
dzinie 21.00 MEZ, czesto rowniez 1 w
pozostale dni tygodnia. Ostatnio —
oprocz stalego odbioru duriskiej radlo-
latarni OZTIGY — przeprowadzil mieg-
dzy innymi QSO z OZ4EDR, OZ4EM,
SMGCYZ, SMTANB, SMTBLQ i SP5SM.
@ Kol, Edek, SP2HV, QRG 145,008, QRA
JO54h otrzymal list, w ktorym FIUX
donosi, ze 4 lipca (w PD-1965) sltyszal
duzo stacji OK, OZ i SP, a jednocze$-
nie dziwi sie, dlaczego nie mogt na-
wigzaé z nimi QSO. SPZHV w dalszym
ciggu ulepsza swojg stacle, poprawiajge
czulo$é konwertera o kilka kTo i bu-
dujac nowsg antene 10-elem. ,Yagi";
skarty sle przy tym na bardzo mala
aktywno$é stacji na UKF,
® W okregu SP3 czynny Jest od cza-
su do czasu SP3GZ, QRC 144,150, QRA
IM71a. Kol. Alfred, SP3PJ jest bardzo
zajety i niestety w ,eterze’ bedzie sty-
szany rzadko. O SP3HD brak infor-
macji.
® W okregu SP4 pracuje juz aktyw-
nie kol. Cezary, SP4WT, QRG 144,800,
QRA LN76b. Po nawigzaniu i dalszym
podtrzymywaniu QSO 2z SP5ADZ i
SP5SM pragnie on podjaé préby na-
wigzania lacznoSci ze stacjami innych
okregbw. SP4WT pracuje od godz. 21.00
MEZ w rozne dni tygodnia, w =zalez-
no$ci od wolnego czasu.

Koledzy, ktbérzy chcieliby nawigzaé
kontakt listowny w celu uméwienia sig
na skedy, moga to uczynié piszgc na
adres: Cezary Drewnik, Bialystok 1,

.Skrytka poczt. 285.

® Absolwentka kursu krotkofalarskie-
go na zezwolenia II kategorii, zorgani-
zowanego przez GK ZHP na I Harcer-
skim Uniwersytecie Spolecznym w
Czchowie w 1964 roku — dhna Krysty-
na Uliczny SPEBAZ z Wroclawia, pod-
jela aktywna prace, ktore] celem jest
uiworzenie nowego klubu j szersza po-
pularyzacja krbtkofalarstwa w harcer-
stwie. Mamy nadzieje, Ze dhna Kry-
styna uzyska pomoc i poparcie nie
tylko ze strony Dolnoflgskie] Chorggwi
ZHP, lecz rdédwniez i Zarzadu Oddziaha
Wojewoddzkiege PZK. Ambitne zamie-
rzenia dhny Krystyny, aby powolaé



do zycia Harcerski Klub Krbétkofalow-
cow w Szezepie Harcerskim przy Szko-
le Podstawowe] nr 55 we Wroclawiu,
na pewno zostang zrealizowane. Gwa-
rancjg tego jest przede wszystkim po-
moc, Zyczliwa atmosfera i ojcowska o-
pieka ze strony Kierownictwa Szkoly
Podstawowej nr 55 we Wroclawiu i
bardzo aktywna postawa harcerzy z
13 Druiyny Harcerzy im. Tadeusza
Koéciuszki. Serdecznie dziekujemy wszy-
stkim sympatykom ruchu  krétkofa-
larskiego wsréd mlodziezy za ich spo-
leczny wklad pracy i inicjatywe godng
nasladowania!

® W zwiazku z duzym zainteresowa-
niem Czytelnikéw tego dzialu, warun-
kami uzyskiwania zezwolenn drugiej ka-
tegorii (wylgcznie na UKF), podamy w
nastepnym numerze informacje na ten

temat. Naplywajaca masa listow z za-
pytaniami wymaga dodatkowego wWy-
jasnienia szeregu nisuregulowanych

jeszeze kwestii 1 doplero wtedy mozna
bedzie wudzieli¢ wyczerpujgcych odpo-
wiedzi, Ilo$¢é otrzymanych listow prze-
kracza moje mozliwo$ci udzielenia in-
dywidualnych odpowiedzi i dlatego pro-
sze 0 Wybaczenie mi milezenia.

® W dniu 18 wrzesnia 1965 r. w po-
czet czionkédw Polskiego Klubu UKF
zostall przyjeci: Krzysztof Deresiewicz,
SP2A0Z z Gdanska, Edward Ciesiel-
czuk, SP2HV z Gdanska, Inocenty
Konwicki, SP2RO 2z Gdanska, Edward
Chaba, SPTANX z Kielc (w poczet kan-
dydatdw).

Pierwszym zagranicznym czlonkiem
honorowym Polskiego Klubu UKF jest
Miloslav Folprecht, OK1VHF z CSRS.

Zarzad PK UKF ustalil, ze Maraton
UKF 1966 bedzie sie odbywal w termi-
nach identyeznych z czechoslowackim
maratonem, jednak mna zasadach od-
miennego regulaminu. Regulamin Mara-
tonu UKF 1966 zostanle ostatecznie za-
twierdzony mna pierwszym posiedzeniu
nowego zarzadu. Nowy regulamin prze-
widuje punktacje progresywns (rosna-
ca w kwadracie QRB), oraz mnoznik
w postaci duzych czworokatdw QRA
Lokatora. Przewiduje sie réwniez kla-
syfikowanie pelnych wynikéw uczest-
nika, a nle jak dotychczas — wybra-
nych lacznosci., Terminarz zawodéw
UKF wraz 2z regulaminami zostanie
opracowany, powielony 1| rozestany
przed koncem 1965 roku.

® Nowe ,DX-owe otwarcle pasma
144 MHz” w dniach 21—22 wrzesnia
1965 r. bylo milag nlespodzianka dla
polskich stacji UKF pracujgcych ak-
tywnle na ,,dwdjce*. Warunkl propaga-
cyjne byly niezwykle. Eatwo nawig-
zywano lacznosci z bardzo odleglyml
stacjami =zagranieznymi, ktére uwaz-
nie przestuchiwaly pasmo. Znacznle
gorzej przedstawiala sie jednak sprawa
z dowolaniem sie stacjl, ktére sziy na
stosunkowo latwe lacznofel ze stacja-
ml o duzej sile sygnalu ale niezbyt od-
legtymi. TrudnoSci w dowolaniu sie
niektdérych superodleglych stacil wy-
nikaly przede wszystkim 2z poteinego
QRM, w jakim one pracowaly. Mimo
to, nasza lista ODX ulegnie na pewno
duzym zmianom, gdyZz grupa ,tysiecz-
nikow” znacznie sie powlekszy. Utrzy-
mujacy sie przez dluiszy czas wyz ba-
rometryczny nad Europg spowodowatl
swoisty stan pogotowia wséréd UKF-
owcdw. Pilnie $ledzono prognozy me-
teorologiczne, a zwlaszcza mape pogo-
dy w_ polskiej telewizjl, obserwujac
rozkiad ciénienla nad Europa. Wszyst-
ko wskazywalo na to, 2ze warunki
DX-owe wystapia na pewno. I rzeezy-
wiscle, 21 wrzesnia wieczorem zaczely
rozbrzmiewaé na VUKF sygnaly stacjl
prawie calej Europy $rodkowej. Dla
tych, ktérzy przeoczyll prognozy, a
wyszli w ,eter”, wywolania CQ DX
byly wskazéwka o panujscych warun-
kach. Z zadowoleniem trzeba stwier-
dzié duza aktywno$é polskich stacil
UKF w dniach tej wspaniate] propa-
gacjl. Oto gar§é informacjl o wynikach
z tych dni.

SP1AAY — kol. Jurek zrobil 10 kraj
na 144 MHz; jest nim prefiks G —

Anglia. W czasie trwanla warunkéw
nawigzal 1Igcznofel z G6NB, G3IGIM
(Londyn), G2PL, G6RH, G3LTF, G3CQ
(ZL6Sa), GB0X (ZL48g), G3ILQR,

DM2ATA, DL6SS, OZ4EM, OZ4HAM,
OK3ICAF/p, OK3HO/p, OK1VR/p, oraz z
10 stacjami SM 1 wielu stacjami SP.
W czasie laczno$cli GENB podal, ze
pracuje i jest dobrze styszalny EAl1AB,
ktérego kol. Jurek jednak nie siyszal.

SPIWY — kol. Edward nie byl zbyt
zadowolony 2z  osiggnietych w tych
dniach wynikéw. 21,IX. pracowal z
GiPBV, G3EDD, G3LTF, G3IMV, G60X
oraz szeregiem stacji niemieckich. Sty-
szal, przed tigecznosclami ze stacjami
angielskimi, kilka stacji francuskich
pracujgcych foniag 1 stacje belgijskie
oraz holenderskie. Nastepnego dnia
slyszal stacje angielskie juz ze =znacz-
nie stabszymi raportami. Po powtdrze-
niu QS0 z GSB0OX, doszlo do pierw-
szej tgeznof$ci SP1 — SPT z SPTHF. Ra-
diolatarnia SPTVHF byla w Szczecinie
odbierana z raportem 599 z plusami.

SP2RO — kol. Inek nawiazal wiele
Igcznofei, z tego za najlepsza uwaza
z G2JF, gdyz jest to nowy ODX ok.
1330 km.

SPIGZ — kol. Edward — jak zwy-
kle — wykaza! najwyzszg klase kole-
zenisko$el, informujge wszystkich pod-

czas lgczno$el o panujgeych warunkach
i styszalnych stacjach DX. Pracowal z
DLISAU (FM21j), GILQR (AMS58f), DL6ESS,
OKI1KUP (GK48a), GSLTF  (AL23j),
SPSSM (KM66g), SP5ASF (KMS65¢),
SPSAFI (JJ16f), DLTFV/m, G2JF (ALS5d),

DM3ILJL  (GL79b) DM3JJL (GL79Db),
DM3CVL (GL79b), DM2CRL (HLT74a),
DM2ZARN (GK25j), DM2AWD (GM59f),
DM2BRD, SP5ADZ (KM66g), SPIAGV

(JK55h). Najdalsza ljczno$é przeprowa-
dzit z G3LTF — 1100 km.

SPATW — kol. Czarek posiada obec-
nie mnajdalej wysuniqtg na péinoeny
wschéd stacje polsks, dlatego tez wa-
runki propagacyjne milal odmienne niz

innl. W dniach 21—22.1X. styszat tylko
jak polskie stacje pracuja z DX. Dla
kol. Czarka warunki byly korzystne
dopiero 23 i 24.IX. Wtedy wtaénie pra-
cowal z SP3PJ, SP2HV, SP2RO, SP2DX,
OK3HO/p, OK1VR/p, SP6XA, OK2KWX/p,
UQ2DI, UP2KAB, OK3CAF/p i UP2ON.
Opréez tego sltyszal wiele stacji DM
i stacje SM. Kol. Czarek boryka sie
jeszeze 2z trudno$ciami sprzetowymi,
dlatego lampa ©E86C w charakterze
QSL od SP2DX ogromnie go ucieszyla.
Tnx dla Wesa SP2DX za kolezensks
pomoe!

SPSADZ — kol. Zygmunt pracowal z
wileloma stacjami DX-owymi, jednak
najbardziej ceni sobie lgcznosé z
EQ:!DI, gdyz jest to jego 20 kraj na

KF.

SPSAXV — kol. Bronek donosi, e

w okregu SP9 doskonale byl styszalny
SPATW — nawet na odbiornikach su-
perreakeyjnych. Do QSO jednak nie
doszlo, Z latwoéeig pracowano nato-
miast ze stacjami NRD i NRF.

® Mimo stosunkowo péfnego zawla-

domienia, ponad 15 polskich stacji UKF
wziglo udzial w zawodach UKF zorga-
nizowanych przez Federacje Radiospor-
tu Litewskiej Socjalistycznej Republi-
ki Radzieckie]. Nalety podkreflié duze
ozywienie kontaktéw UKF-owyech z li-
tewskimi amatoraml. UP2 UKF Mazna-
ger — UP20N jest bardzo aktywny
w ,eterze”; Informuje o ezynnych
stacjach nadbaltyckich republik. Osta-
tnio s3 czesto czynne: UPZKAB,
;U‘P!!OU, UP20G, UP2ABA, UP2NLI |
nne.

® Materiaty i korespondencje na temat
amatorskie] dzialalnoSel na UKF pro-
simy nadal nadsylaé na adres: Edmund
Masajada, SP5SM, Warszawa 25, ul, O-
kecka 40B m. 81.

SP5SM

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH
— styczen 1966 r. —

= — — — prawdopodoblefistwo dostatecz-
nego odbloru (QSA 3) stacjl duze] mocy
i stabego odbioru (QSA 1—2) stacjl malej
mocy przez 27 dnl w miesigcu.

prawdopodobiefistwo dobrego
odbioru (QSA 4—5) stacjli duze] mocy

Pasmg 7 MHz Styczed 1966 r

20X

1 dostatecznego odbioru (QSA 3) stac!
malej mocy przez 15—27 dnl w miesigcun.
prawdopodoblefistwo dobrego
odbioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni w mie-
slgeu; sporadyczne mozliwosel odblorm
odleglych stacji bardzo malej mocy.
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IV EUROPEJSKIE MISTRIOSTWA ,tOWY NA LISA“
| REGIONU [ARU

Zgodnie z kalendarzem imprez I Re-
gionu ITARU — realizacje IV Europej-
skich Mistrzostw ,Ekowy na lisa” w
1965 r. powierzono Polskiemu Zwigzko-
wi Krétkofalowcéw. Jako organizator
tych zawoddw — PZK -rozpoczal wstepne
przygotowania juz w 1964 r.

Protektoralt nad tg niepowszednig im-
prezg sportowo-techniczna objat mini-
ster lacznofei mgr iniz. Zygmunt Mo-
skwa. Na kierownika Mistrzostw powo-
tano wiceprezesa ZG PZK W. Konwin-
skiego SPSKM, na zaslepce do spraw
technicznyeh — kol. W. Chojnackiego
SP5QU, na sedziego Mistrzostw 2z ra-
mienia Polski — kol. inZ. Jerzego We-
glewskiego SPSWW, na sekretarza —
kol. M. Kuliga SP5ANC, Sedzig gléwnym
Mistrzostw by! przedstawiciel I Regionu
JARU — kol. Janez Znidarsic YU1HA
z Jugoslawii.

Zawody zostaly rozegrane w dniach
13—17 wrzesnia br. w okolicy Serocka
(ok. 50 km na péilnoc od Warszawy) w
odpowiednio wytypowanym terenie, sta-
nowigeym piaszezysta i obficie zalesio-
ng rownine nadnarwiansks.

Na marginesie tej notatki — kilka
stow wyjasnienia dla tych Czytelnikow,
ktérzy nie znajac kulisébw tego rodzaju
zawoddéw mogg =zapytaé: ,a na czym
one wlasciwie polegajg?”

Oté: ,bLowy na lisa” sg jedynymi za-
wodami kroétkofalalarskimi, w ktérych
uczestnicy spotykaja sie ze soba bez-
poSrednio. Kazdy zawodnik musi byé
konstruktorem urzadzenia jakim sie po-
stuguje, umieé¢ postugiwaé sie mapg w
terenie i kompasem, a poza tym wyka-
zat¢ sie dobra sprawnoscia fizyezna.
Islota zawoddw polega na odszukaniu
za pomocg odbiornika wyposazonego w
antene kierunkowsa, w mozliwie jak
najkrétszym czasie przemyélnie ukry-
tych w terenie (analogia do chytrej na-
tury lisa) nadajnikéw pracujacych przez
jedng minute kolejno co 5 minut. W
pasmie 144 MHz pracujg trzy nadajniki
(nadawanie fonia), a w pasmie 3,5 MHz

— cztery mnadajniki (nadawanie klu-
czem).
Nadajniki, zwane w przenosni ,lisa-

mi”, o mocy do 5 W rozmieszczone sa
w odleglosci 4—6 km od miejsca startu
zawodnikdéw i w odstepie 2—4 km jeden
od drugiego. Przy kazdym nadajniku
znajduje sie proécz operatora-nadawcy
sgdzia miedzynarodowy | sedzia krajo-
wy. Kazdy zawodnik przed wystartowa-
niem otrzymuje w okre$lonym miejscu
i czasie sprawdzony uprzednio odbior-
nik, mape terenu w skali 1:25000 oraz
numerowang karte startowa, w ktérej
wpisuje sie numer ,lisa” i czas odna-
lezienia go. Zawodnicy startuja w gru-
pach liczacych do 10 oséb z tym, %e po-
szczegblne grupy startujg co 3 minut.
Zwycieta ten zawodnik, ktéry w naj-
Krétszym czasie odnajdzie wszystkie ,,li-
sy".

W Polsce po raz pierwszy ,Lowy na
lisa” zostaly zorganizowane w 1959 r.
przez ZG LOK. Uczestniczylo w nich
wowezas zaledwie 6 zawodnikéw. O
wzrastajacej stopniowo popularyzacji tej
imprezy $wiadcza liczby: w 1960 r. bralo
w niej udzial juz 52 zawodnikéw, a w
1964 r. — 325 zawodnikdéw.
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Ekipy polskie braly w miedzyczasie
udzial réwniez w zawodach miedzyna-
rodowych ,Lowy na lisa” rozgrywanych
w Jugostawii, Zwigzku Radzieckim, Nie-

mieckiej Republice Demokratycznej,
Szwecji, Czechoslowacji i na Weg-
rzech.

Poprzednie (z kolei III) Mistrzostwa

Europejskie ,Lowy na lisa” I Regionu
IARU byty organizowane w 1963 r.
przez Zwiazek Radziecki.

Swéj udzial w tegorocznych Mistrzo-
stwach zglosily stowarzyszenia kroétko-
falarskie Austrii, Bulgarii, Czechoslowa-
cji, Jugosiawii, NRD, NRF, Polski,
Szwecji, Wegier i ZSRR.

W ramach oficjalnego otwarcia Mi-
strzostw w dniu 14.9. br. powitat ze-
branych uczestnikéw prezes ZG PZK
ini. M. Jedrychowski SP5MJ, po czym
odbylo sie pierwsze zebranie miedzy-
narodowego kolegium sedziowskiego,
na ktorym omédwiono sprawy organi-
zacyjne, wylosowano jeden z warian-
tow rozegrania konkurencji w pasmie
144 MHz oraz wyznaczono funkeje dla
sedziéw miedzynarodowych. Nastepnie
dokonano przegladu technicznego od-
biornikéw w lokalu Klubu Egeznosci
LOK Warszawa, po czym zawodnicy
sprawdzili funkecjonowanie swoich urza-
dzen, przeprowadzajac trening na te-
renie miasta; czynny byl w tym cza-
sie nadajnik Warszawskiego Klubu La-
cznofei LOK.

Wwiasciwe zawody w konkurencji 144
MHz zostaly rozegrane w dniu 15.9. br.
W tym dniu wieczorem miedzynarodo-
we kolegium

sedziowskie zatwierdzile

Ekipa zawodnikéw Jugoslawii przy sprawdzaniu cdbiormikéw

(foto: J. Zidtkowski)

Start zawodnikéw do konkurencji w pasmie 144 MHz. Nr startowy i1 — KrysSka
Ladislav (Czechoslowaeja), 15 — Klin Jakob (Jugoslawia), 19 — Wilchelm (NRD),
+ 35 — Matras Istvak (Wegry)

Mistrzostwa byly rozgrywane w kon-
kurencjach indywidualnej oraz zespolo-
wej — w poszezegdlnych pasmach cze-
stotliwoéei. Do zawodow pasmie 144 MHz
w konkurencji indywidualnej zgloszono
30 zawodnikow, a w zespolowej 6 ekip,
natomiast do zawoddéw w pasmie 3,5
MHz — 32 zawodnikéw w konkurencji
indywidualnej oraz 8 ekip w konkuren-
cji zespolowej.

(foto: J. Zidtkowskiy

uzyskane wyniki; wyznaczono tei se-
dziéw do nastepnej konkurencji (3,5
MHz) i wylosowano jeden z jej trzech
wariantéw terenowych.

Do zawoddw w pasmie 3,5 MHz wy-
startowali uczestnicy w dniu 16.9. br.
Konkurencja ta miala bardzo sprawny
przebieg, a uzyskane w niej wyniki —
rownie sprawnie ocenilo i zatwierdzilo
kolegium sedziowskie.



Ostateczne wyniki zawodéw w obu kon-
kurencjach przedstawlajg silg nastgpu-
jaco:

Mistrzem Europy w ,towach na li-
sa” na 1965/1966 r. w pasmie 144 MHz
i 35 MHz zostal A. Greczychim ze
Zwiazku Radzieckiego, wicemistrzem
Europy w pasmie 144 MHz — I. Marty-
now (ZSRR), a w pasmie 35 MHz —
A, Nesterow 2z Bulgaril. Druiynowe
Mistrzostwa Europy w obydwu pa-
smach zdobyla ekipa Zwigzku Radziec-
kiego, wicemistrzostwo w pasmie 144
MHz — ekipa Bulgarii, a w pasmie
3,5 MHz — ekipa NRD.

7 polskiej ekipy najlepsze wyniki w
pasmie 144 MHz uzyskal B. Tkaczuk (10

Boris Magnusek OK2
BFQ (Czechoslowa-
cja), W pasmie 144
MHz zajal 3 miejsce
(foto: J. Zidtkowski)

miejsce), a w pasmie 3,5 MHz — K, Ko-
rzan (15 miejsce). Druzynowo ekipa pol-
ska niestety nie odegrala Zzadnej roli.
Zrodlem tych niepowodzen jest nie-
watpliwie zbyt nikle spopularyzowanie
tak airakcyjnego sportu technicznego,
jakim sg ,Etowy na lisa” w naszym
srodowisku krétkofalowedw, Zawody te
powinny  by¢é organizowane  przez
wszystkie kluby przynajmniej dwa ra-
zy w roku. Naleiy ubolewaé, Ze nie
zorganizowano jeszcze Mistrzostw Pol-
ski w ,kowach na lisa” i Zze tego ro-
dzaju zawodéw nie rozgrywa slg na
obozach harcerskich.

v
Oficjalne zakonczenie Mistrzostw na-
stapilo w dniu 16.9, br. Po ogloszeniu

Krzysztof Gniadek SP3AAG (Polska). W pasmie 144 MHz zajal 17 imiejsce
(foto: J. Zidtkowski)

wynikéw 1 okolicznosciowym przemo-
wieniu — prezes ZG PZK inz.
M. Jedrychowskl dokonat aktu wre-
czenia nagréd ufundowanych przez ZG
LOK, GUKFIT, ZZPL, CRZZ, ZG PZK
oraz Redakcje ,Radioamator 1 Krétko-
falowlec”. Wspdlna kolacja, mile ak-
centy licznych wypowiedzi ze strony
goéci oraz serdeczna atmosfera wspo6l-
nie spedzonego wieczoru jeszcze bar-
dziej umocnily poczucie wspdélnoty za-
interesowan, idei zblizenia migdzy na-
rodami, poeczynan i dazen europejsklej
rodziny kréotkofalarskiej.

Dzien 17.9. br. poSwiecono na zwle-
dzanie przez zagranicznych gofeli dwor-
ku F. Chopina w Zelazowe] Woll oraz
samej Warszawy, jak réwnlez na spot-
kanie =z miodymi radloamatorami w
Patacu Kultury 1 Nauki.

Organizatorom IV Mistrzostw Europy
wydatnej pomocy udzielity: ZG LOK,
ZW LOK w Gdahsku, MON oraz Zje-

dnoczenie Stacji Radlowych 1 Telewi-
zyjnych.

Calosé spraw gospodarczych zostala
sprawnie zreallzowana  przez Sport

Turist, a duza w tym zasluge nalezy
przypisaé Kol. R. Luterkowl SPSRL 2z
7ZG PZK. Warto jeszcze moze nadmie-
ni¢, #e przebleg zawodow zostal sfil-
mowany, a poza tym wiele jego frag-
mentéw utrwalono na zdjecliach; kilka
z nich reprodukujemy w ramach ni-
niejszej notatki.

Na 1966 r, Liga Obrony Kraju prze-
widuje zorganizowanie Centralnych Za-
wodéw _,Ekowy mna lsa” dla Klubdw
tacznofel LOK oraz towarzyskle Mig-
dzynarodowe Zawody ,Lowy mna liga”
w ramach kontaktéw LOK z bratnimi
organizacjami radioamatorskimi krajéw
demokracii ludowych.

W. Konwifiski SPSKM

Odbiornik z przemianqg
czestotliwosci — super-
heterodyna

(Dokoficzenie ze sir. 300)

W bardzie] rozbudowanych ukladach ob-
wodéw strojonych bedzie oczywiscie wig-
cej. Cala ta, w sumie skomplikowana
wieloobwodowa aparatura, jest dostra-
jana do czestotliwosci roboczej zgdanej
radiostacji jedynie za pomocq dwoch
obwodéw rezonansowych, w skiad kto-
rych wchodzg popularne powietrzne
kondensatory obrotowe *).

Zachodzi tutaj zasadnicze pytanie: czy
oba te obwody (ktére jak wiemy nie sg
jednakowe, gdyz przy odbiorze danej
stacji jeden z nich, a mianowicie obw6d
oscylatora lokalnego powinien byé do-
strojony do zupelnie innej czestotliwo-
éci) moga byé w praktyce dostrojone
za pomoca jednego pokretta (,jedno-
gatkowo')?

Jest to w istocie powainy problem.
Dla przykladu, jak rowniei dla ugrun-
towania nowo nabytej znajomo$ci ukta-
du z przemiana czestotliwosei warto za-
znajomié sie blizej z klopotami, jakie

*) W przypadku bardziey rozbudowa-
nego uktadu, gdy posiada on dodatkowo
stopleit wzmocnienia w. cz. (przed stop-
niem mieszajqcym), obwoddw rezonan-
sowych przestrajanych kondensatorami
bedzie trzy — przyp. autora.
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8. Uproszczony schemat ideowy stopnia przemiany czestotliwosci

Zaznajomiwszy sie z problemami od-
bioru superheterodynowego, z kompli-
kacjami wystepujacymi przy projekto-
waniu ukladu tego typu 1 domyS$lajac
sie wielu trudnosSei przy jego (nawet
fabrycznym) montazu, mozna by posta-
wié¢ pytanie: ezy wprowadzanie tych
wszystkich komplikacji jest w ogodle
stuszne? ’

OdpowledZ na to pytanie stanie sile
oczywista, jezeli uprzytomnimy soble i
podsumujemy szczegdlnie cenne zalety
odbiornika z przemiang czestotliwosel:

@ wzmacniacz posr. cz. zapewnia bardzo
duze wzmocnienie utrzymywanego sy-
gnatu;

Oscylator

=11

tu wystepujg. Rozpatrzmy tylko zakres
Sredniofalowy, ktory powinien obejmo-
waé czestotliwosei od 520 kHz do 1600

kHz. Do uzyskania czestotliwogel po-
§redniej (roznicowej) 470 kHz oscylator
lokalny powinien wytwarzaé drga-
nia o czestotliwosciach od 520
kHz -+ 470 kHz = 990 kHz do
1600 kHz + 470 kHz = 2070 kHz. A
wiec: rezonansowy obwdd wejSciowy

powinien byé przestrajany plynnie w
granicach 520--1600 kHz, za$ jednoczeénie
obwéd oscylatora lokalnego — w grani-
cach 9902070 kHz.

ECH 81

Wemacniacz |

Rys. 9. Schemat blo-

kowy radioodbiorni-

ka z przemiana cze-
stotliwosci

m. £z.

— wymagany jest bardzo wysoki sto-
piefn wspdlbieznosci obwoddéw, bowiem
nawet niewielka niedokladno$é odbije
sie bardzo wyraZnie na jakoSci ukiadu
odbiorczego (m. in. przede wszystkim
spowoduje znaczna utrate czulosci).

Ten trudny problem zostal rozwiazany
pomyélnie i dlatego wilasnie wszystkie
odbiorniki radiowe produkowane dzis
fabrycznie schodzg 2z taém montazo-
wych w postaci mniej lub wiecej rozbu-
dowanych superheterodyn. Dla bardziej
dociekliwych Czytelnikow dodamy, ze
problem polegal na skomplikowanym i

EBF 89

@ konstrukeja takiego wzmacniacza jest
stosunkowo prosta, gdyz obwody jego
sa dostrojone do stalej czestotli-
wosci;

@ wzmacniacz taki zapewnia znakomita
selektywnosé dzieki zastosowaniu fil-
trow pasmowych (zwanych w tym
przypadku ,filtrami posredniej czeg-.
stotliwosei');

caly wieloobwodowy uklad odbiorczy
jest strojony za pomoca tylko jedne-
go podwdjinego agregatu kondensato-
réw, za$§ jednocze$nie — jest znacz-
‘nie uproszczone przelgczanie zakre-
sow falowych;

@ dzieki przemianie czestotliwosci unika
sig¢ wielu niepotadanych sprzezen, ja-

E0L82

€&

+ +

Rys. 10. Uproszczony schemat ideowy popularnej nowoeczesnej superheterodyny z lampami . kombinowanymi®

Z ,pokryciem' zakresu oscylatora
klopotéw nie powinno byé, poniewaz
zakres ten jest stosunkowo waski. Nié-
trudno stwierdzié, Zze stosunek czegsto-
tliwo$ci skrajnych wynosi tu tylko oko-
o 1:2, podczas gdy w przypadku rezo-
nansowego obwodu wejsciowego stosu-
nek ten wynosi okoto 1:3. Istnieje nato-
miast inne, nader waZne zagadnienie
tzw. ,,wspOlbieznosé” strojenia tych obu
obwodéw. Sprawa to bardzo istotna =z
dwoéch powodow:

— uklad odbiorezy strojony za pomo-
cg dwoch niezaleznych pokretel (stroje-
nie obwodu oscylatora i .obwodu wej-
Sciowego) bylby zbyt trudny i klopotli-
wy w obstudze, dlatego tei nie mégiby
gie staé aparatem popularnym ,maso-
wym',
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dosé trudnym rachunkowo dobraniu pa-

rametréw technicznych obu obwoddw
(indukeyjnosel cewek, pojemnosci kon-
densatordw zmiennych oraz elementow
dodatkowych, jak ,trymery dostrojcze’
oraz kondensatory tzw. ,skracajace” w
obwodzie oseylatora). Tego rodzaju obli-
czenia znacznie przekraczaja mozliwosci
poczatkujgeyeh radioamatordw, nie sa
im one zreszta potrzebne.

Poczatkujacy konstruktorzy korzysta-
ja z gotowych, sprawdzonych schema-
téw lub opiséw, oraz fabrycznych ele-
mentow 1 podzespoldw. Tym niemniej
powinni oni znaé — przynajmniej ogdl-
nie — zagadnienia dotyczace dzialania
odbiornika z przemiana czestotliwosci,
gdyz z cala pewnoscia okaze sie to
pomocne w ich praktyce.

kie z reguly bywaja utrapieniem kon-

struktordw dwu- i trzyobwodowych

odbiornikéw o bezposrednim wzmoe-
nieniu.

Mozna by jeszeze wyliczyé wiele in-
nych zalet superheterodyny, mniej lub
wigcej istotnych, wystarczy jednak
stwierdzié¢, ze konstrukeja tego rodzaju
odbiornika zostala juz do$é dawno zna-
eznie uproszczona przez wprowadzenie
specjalnie dla tego celu opracowanych
lamp tzw. ,kombinowanych”, tj. zawie-
rajacych w jednej barfce wiecej niz je-
den system elektrod. Aktualnie wige po-
pularny odbiornik superheterodynowy
jest z reguly wyposatony w zaledwie
trzy lampy. Uproszczony schemat ideo-
wy takiego ukladu jest przedstawiony
na rysunku 10,



Na zakoficzenie, w celu pelniejszego
wyczerpania tematu, nalezy jednak
stwierdzi¢, ze samodzielny montaz (na-
wet z elementdw fabryeznych) odbior-
nika =z przemiana czestotliwosei nie
miefci sie w granicach mozliwoéei po-
czatkujacego czy nawet sSredniozaawan-
sowanego radioamatora. Trzeba zdaé so-
bie sprawe z tego, ze taka wieloobwo-
dowa aparatura wymaga trudnego do
wykonania =zestrojenia obwodéw rezo-
nansowych. Zestrojenie to jest praktycz-

nie niewykonalne bez uzycia odpowied-
nich przyrzadéw (przynajmniej genera-
tora sygnalowego). Zeby jednak nie za-
mykaé odcinka takim budzacym roz-
czarowanie akcentem dodamy, Ze w
n»Kaciku dla poczatkujacych™ 2z nru
3/1963 =zamiesciliSmy pelny opis kon-
strukeyjny uproszczonego (,,skroconego’)
odbiornika z przemiana czestotliwosci.
Odbiornik ten jest wyposazony zaledwie
w dwie lampy (plus lampa prostowni-
cza) 1 cztery obwody strojone. Najbar-

dziej istoine. jest jednak to, ze tego
rodzaju aparat mozna samodzielnie ze-
stroié bez pomocy generatora sygnato-
wego., Wszystkich zainteresowanyech sa-

~modzielng budowg odbiornika (dzialajg-

cego nieporéwnywalnie lepiej od popu-
larnych ,jednoobwodowek') odsylamy
do wspomnianego wyZzej numeru mie-
sigcznika, gdzie znajdag oni obszerne
wskazéwki konstrukcyjne oraz wytyczne
zestrojenia aparatu.

K. W.

Krzyzowka nr 1

POZIOMO:
1 — substancja uszczelniajaca,

3 — pierwiastek chemiezny stosowany w produkcji

elektronowych,
5 — panstwo we wschodniej Azji,

8 — zrownanie dziatania jakich§ czynnikéw, np.

elektryeznych,

9 — przeciwne do ,,odtwarzania’” w magnetofonie,

10 — miodsza siostra telegrafii,
13 — nazwa
15 — rodzaj modulacji,

16 — odmiana konstrukcyjna lamp elektronowych,

20 — elektroda tranzystora,

21 — okreSlenie angielskie jednego z podstawowych ukladéw

logicznych,

22 — stop do produkeji drutéw oporowych,

23 — rodzaj modulacji (skrot),
25 — rodzaj lampy elektronowej,
27 — zjawisko zimnego Swiecenia ciatl,

31 — cze$¢ skiladowa kazdego przyrzadu pomiarowego,

32 — elektroda lampy elektronowej,
33 — rodzaj lampy elektronowej,
36 — popularny rozpuszczalnik,

radioodbiornika krajowego (wspak),

lamp

napieé

37 — twéreca jednej z odmian generatoréw,

40 — podstawowy parametr wzmacniacza nieselektywnego,

42 — nazwa krajowego odbiornika miniaturowego,

44 — statek pasaZzerski, ktory zatonal z powodu niedosko-
natosei dwezesnej lacznofei radiowej,

45 — pddzielenie sygnaléw w. ez.

PIONOWO:

1 — skrét bilionowej czeéei,

2 — calo§é urzadzen, przyrzadéw, czedci,

3 — skrét miliardowej czesci,

4 — zmienia zakres amperomierza,

5 — okreflenie przyrzadu pomiarowego,

6 — element wytwarzajacy drgania,

7 — funkeja trygonometryczna,

11 — taSma w jezyku obeym,

12 — radiowa metoda wyznaczania potozenia obiektu,

14 — twérea telewizji mechanicznej,

i‘; —_ po:t't na Baltyku z potging radiolatarnig (nazwa obea),

— nuta,

19 — substancja syntetyczna niezbedna do obwoddéw druko-
wanych,

24 — typ nowoczesnych tranzystoréw,

25 — nazwa w jezyku obcym podstawowego ukladu logiez-
nego,

26 — inacze] wartosé szezytowa,

28 — mozna tam czasem naprawié radio samochodowe w
czasie podréiy,

20 — skrét wywolawezy staeji krotkofalowyeh w  Mongol-
skiej Republice Ludowej,

30 — oznaczenie pentody wyjsciowej,

34 — podstawowy skladnik materii,

35 — skrét typu opornika krajowego,

38 — nowy system zastosowania elektronicznej techniki obli-
czeniowej,

39 — z greckiego okre$lenie lampy elektronowej,

40 — moze byé elektryczne, ale te: uprawne,

41 — zwiazki chemiczne do produkeji geterdw,

43 — litera stosowana w réwnaniach matematycznych. (Licz-
ba 43 powinna by¢ o kratke nizej).

Pomiedzy Czytelnikéw, Kktérzy nadesla prawidlowe rozwiaza-
nie krzyzéwki do 30 styczmia 1966 r. na adres Redakeji (War-
szawa 10, ul. Nowowiejska 1), zostana rozlosowane 3 nagrody
ksigzkowe — nowosci techniczme., Rozwigzanie krzyzdwki po-
dane bedzie w nrze 2/66.

OGRLOSZENIA

Napisz wySlemy poczia!
Generator sygnalowy
»Eska 65B” na {ranzy-
storach umozliwi Ci ze-
strojenie i naprawe ra-
dicodbiornika w domu
klienta. Zakres 0,15—20
MHz. Cena 2300, — =zl
»Eska-Radio” LO6dZ, ul.
Zelwerowicza 3L

Mikrofonowa wktadka krystalicz-
na — mniezastapiony element do
naprawy mikrofonéw, konstrukeji
amatorskich, przystawek akordeo-
nowych. Czulodé 1,3 uVjubar 100
Hz — 12 kHz. Cena 50.— zl. Wy-
syla za zaliczeniem ZAKEAD
MECHANIKI PRECYZYJNE/J, L6dZ,
ul. Piotrkowska 116,
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RADIOODBIORNIKI I WZMACNIACZE

Miniaturowy odbiornik tranzystorowy — Edward
Jaszezyszyn e s 4 = = s & % w e
Tranzystorowy wzmacniacz akustyczny 10W —
Tadeusz O5zajea « + « = = =« = & +
Wzmacniacz tranzystorowy o mocy 1W — mgr
inz. Jan Zimowski . . .« « « o«
Tranzystorowa superheterodyna typ TS 67 W
amatorskim wykonaniu — mgr inZ, Czeslaw
Elimezewski . « « « =« « & =+ « & =
Amatorski subminiaturowy odbiornik tranzystoro-
wy — Wojciech Gawlik . . . . . . .
Tranzystorowe odbiorniki produkecji NRD — J. J.
Triodowy wzmacniacz szerokopasmowy — Jerzy
Augustynowicz S & B Wy om0 N W n ne o
Odbiornik na stacje lokalne — mgr ini. Janusz
Bialek . . + « + « + s+ & s s+ =
Elektronika na XXXIV MTP — Przeglad odbiorni-
kéw radiowyeh i telewizyjnych eksponowa-
nych na XXXIV MTP — mgr in2. Zygmunt
Bresinski . .« « + « « « & & « s+
Wzmacniacz do gitary — mgr inZz. Zdzistaw Kwas-
niewicz + + + &« & & 4 e o+ = e s
Proste odbiorniki trangzystorowe dla kazdego —
Cz, I — in%z. Janusz Justat, inZ, Kazimierz
Szezepibrkowski e L,
Czefé II . « & + & = & « & = s & =
Uwagi do ukitadu odbiornika tranzystorowego
»Selga” — mgr iniz, Czestaw Klimezewski .
Wzmacniacz Hi-FI 20 W z psofometryczng regulacja
sily glosu — mgr ini. Stanistaw Glowacki . .

. .

MIERNICTWO I PRZYRZADY POMIAROWE

Prosty generator impulséw prostokatnych —
Jerzy Augustynowicz « s s s s = =
Prosta sonda do pomiaru czestotliwosci za po-
mocsa generatora sygnalowego — L. D. . .
Najprostszy ukiad do badania
As Wei ¢ & ¢ v 5 2 s s & = & s =
Wobulator z lampa reaktancyjng — M. K, . .
Tranzystorowy generator akustyczny — Wlodzi-
mierz Kamieniak e e s s % s s
Serwis-tranzystor 2 — Stanistaw Tatara . . .
Generator RC — R. B. . . .« =« + + =+
Eksponaty elektroniki pomiarowej na XXXIV
MTP — mgr ini, Mieczyslaw Flisak . . .

TELEWIZJA
Odbibr stacji TV NRD telewizorami krajowej pro-

dukeji — mgr inZ, Stanistaw Leczycki . .
Chromatron — jednostrumieniowa Ilampa kine-

skopowa do odbioru telewizji kolorowej —

M. R. « = e+ e & s e s = s » .
PODZESPOLY

Przetworniki elektroakustyczne produkeji Zakia-
dow ,,Tonsil” — inz Mieczyslaw Slaby, inZ.
Edmund Piskulski . . + « + « « «

Oscylatory kwarcowe produkeji krajowej — mgr
inZ, Bronistaw Watrébski . . . . .+ .+ .
Waristory — opornikj nieliniowe — inZ, Wojciech

Walden . + &+ « = « + s & & s s =
Glowice magnetofonowe =z rdzeniami ferrylowy-
mi i nakiadkami permalojowymi — mgr inZ
Edmund EKoprowski B % A ® A e . W
Diody Zenera. Charakterystyki, wilasnoSci, zasto-
sowanie — mgr in% Filomena Grodzicka .
Gloéniki w obudowach i zestawy glosnikowe pro-
dukeji Zakladow ,,Tonsil” — inZz. Mieczystaw
Slaby + « 4+ & & & & 2 =2 2 = s

308

tranzystoréw —

10

10

10
1

1

-1

o oo

Str.

60

7%

88

131

183
205
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241

244
264
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239
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138

144
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197
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239

- 27

195

32

84

107
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SPIS ARTYKULOW

zamieszczonych w mies. »Radioamator i Krétkofalowiec«
w 1965 roku

Nowa lampa PCL 200 — mgr Boleslaw Gonet . .
Tranzystory TG37-TG40 polskiej produkcji —
mgr inZz. Filomena Grodzicka . . . « .
Tranzystory TGY, TG, TGIW i TG —
wartosei eksploatacyjne, parametry i charak-
terystyki — mgr inz, Urszula Drozd . . .
Fotodindy i fototranzystory produkcji radziec-
kiej — in%#. Zbigniew Faust . . . . .

ELEKTRONOWE INSTRUMENTY MUZYCZNE

Proste elektronowe instrumenty muzyczne —
Cz. I — Instrument glosowy z multiwibra-
torem — mgr inZ. Michal Proniewski . . .

Proste elektronowe instrumenty mazyczne —
Cz. II — Elektronowy instrument muzyczny
jednoglosowy z tranzytronem — mgr inZ. Mi-
chat Proniewski . . + « « + « « + .

Proste elektronowe instrumenty muzyczne —
Cz. III. — Insirumenty polifoniczne z ograni-
czong iloscia generator6w — mgr inz. Mi-

" chal Proniewski « « o« + + « + s s =

ARTYKULY ROZNE

W odpowiedzi na apel. Czyn spoleczny Klubéw
Lacznoici LOK dla uczezenia XX-lecia Polski
Ludowej — M. W. . . .+ .« « + « « =

Wiasnoéci i zastosowanie koherentnego promienio-
wania Swietlnego — mgr ini. Janusz Zygiere-
WILZ o« . ¢ & 3 o o s o o = s o'

Zasilanie radioodbiornikow w samochodach
,»Wolga” i ,,Moskwicz” z przetwornicy tranzy-
storowej — ini. Franciszek Kwasnik . . .

Teoria elektrveznosei w Swietle dawniejszych
hipotez — M. W. .« « =+ « + « + o+
Zamierzenia produkcyjne ZRK i post¢p technicz-
ny w konstrukeji wyrobdbw — M. W. . . .
Nowe warunki udzielania zezwoledi na uZywanie
urzadzen radiowych i telewizyjnych oraz
zmiany w taryfie optat — M. W. . . . .

Amerykafhiskie przetworniki obrazu — in%. Zbig-

niew Faust a s o B sl oela w ow oW w
Wykaz szk6l zawodowych na rok 1965/1966 . .
Wskaz6wki dla autoréw . . . .« . .+ . .
Ood redakecji. Kilka uwag i wyjanien . . . .
0 mnagloénianiu — mgr inZ. Aleksander Witort
Magnetofon ,Tonnette” w $wietle doSwiadczen

eksploatacyjnyeh — inZ. Janusz Justat . .
Bielsko nadal w czoldwce i M. W. + .+ . .
Udziat iacznosciowcédw Ligi Obrony Kraju w

kampanii wyborezej — M. P. . . . «
Umiar i tu konieczny — M. W. . . . .« « =«
Spis artykuléw zamieszcz. w mies. ,Radicamator

i Hriétkofalowiec” w 195 r. . . . « «

Z KRAJU I ZAGRANICY

Postep techniczny w przemysle elektromaszyno-

WYM « & o s s = & & & s & & s .«
Ciekawostki z techniki tranzystorowej . . .
Wystawa ,,XX lat elektroniki i telekomunikacji

w Polsce Ludowej” . . .+« +« +« &« &
Bezdrutowe przesylanie energii elektrycznej . .
Lasery w masowej produkeji . . . - « .
odbiér obrazéw przesylanych za poSredaictwem

satelitbw meteorologicznych . .« « « o« .
Telewizja w Izraelu . . =« « =« =« =« =« =«
Polska radiofonia i telewizja w 195 r. . . .
Piec lukowy do topienia za pomocy skupionego

promieniowania $Swietlnego s s s v s s
faczno$é na falach $wietlnyech . . . . . .
Nowe nadajniki telewizyjme mna IV i V zakres .

Nr Str.
7 158
7 1
s o

3 22
7 159
8 185
5 211
s =
3 55
3 58
3 76
PR 1
a4 92
PR ™
5 127
6 143
6 156
7 1w
g 193
8 208
s 228

10 152

12 308
11
1 1
2 25
2 26
2 2
2 2
2 26
3 53
3 5
3 54
3 5



40 1at polskie] radiofomii . . . . . .« . .

Otwarcie Klubu Prasy 1 Informacji Techniczne)
NOT w warszawie .+ .« « s ¢ s + «
Plany produkcyjne krajowego przemyslu elek-

troniczoego 1 teletechnicznego na 1968 rok
Automat do naswietlania odbitek fotograficznych
Badania Kesmosu przy uzyciu sztucznego satzlity
SPeEawl T i nh G o e e e e e s e e
Nowe konstrukcje telewizordow . . .+ .+ .« .
Laczno§¢ satelitarna miedzy Amerykay Pln. i Eu-
TODR.! o twi imigmd e len ot Den S Rl

. . .

Nowy radar meteorologiczny . . . o
Z Miedzynarodowych Targbw Llpsk:ch 1955 ol
xX1 Secsja Rady Interwizji . . . .« .« «
Budowa nowoczesnego centrum radiowo-telewi-

zyjnego w Warszawie . . . . . .+ . -
Nowe koncepcje konstrukcji telewizoréw . . .
Nowe radzieckie sputniki na orbicie
Elektromedyczny aparat tranzystorowy do zdal-

nego badania serca e R T L e i
Technika mikromodutowa . .+ « « =« « =«
Zebranie X i XI Eomisji Studibw Migdzynarodo-

wego Komitetu Doradezego Radiokomunikacji

(CCIR) & v & & s a4 & e w N e e s
Eksponaty bulgarskiego przemysiu elektro- i ra-

dlotechnicznego na wystawle w Warszawle .
Mistrzostwa Europy Modeli Plywajacych NAWIGA
Nowoczesny nadajnik radiokomunikaeyjny . .
Radiotelefony w wozach technicznych pogotowia

Gazowni Warszawskie} . . . . .+ + +
Postepy w konstrukefi lamp na fale centymetro-

we i milimetrowe . . . . . .+ « 4+ .
Przenofny elektrokardiograf . . . . .« . .
Svegnalizator czynnofcl serca . .« .+ o« .+ & .
Urzadzenle do magnetycznego zapisu obrazu przez

sztucznego satelite . . . .+ « o o+ . .
Wielozakresowy odbiornik tranzystorowy . . -
Nowy system spawania za pomoca strumienia

elektrondw . . . + + « 4 e e s s e
Polski videomagnetofon . . . . . . . .
Delegacja Ministerstwa FEacznofci na obradach

w DPekinle .
¥ Krajowy Zjazd PZE . . « - =« =« + =« =«
Polskie wyroby radlotechniczne na wystawle

w Moskwie i i e e T e
Radzlecki satelita telekomunikacyjny ,,Molnia-1"
Postepy w technice oscyloskopdw . . . . .
Nowodci w zakresie magnetofonoéw kie kowych
Najnowsza kamera studyjna ,Mark v* . . .
Generalny remont masztu radiostac}i raszynskie)
Usprawnianie dzialalnofej ZURT . . . . . .
Nowa przekafnikowa stacla TV dla wolewddztwa

koszalinskiego . . .+ « « « e o+ 4 e .
Japonski mikrotelewizor tranzystorowy . . . .
Radiowo-radarowe pojazdy stuzby drogowe] MO
Ogo6lnokrajowe 2awody Radiotelegraficzne LOK
XT1 Mistrzostwa Polski Modeli Plywajacych . .
FET — Nowy przyrzad poiprzewodnikowy . .
7 terenu budowy Warszawskiego Oirodka Ra-

diowo-Telewizyjnego . . . . - « « + =«
Nowe przyrzydy pomiarowe firmy Tesla . . .
Amatorska radlokomunikacja krétkofalowa na u-

stugach ratownictwa . . . PO T S
Radiowy system alarmowy w leSmctwie . vl
Wizjotelefon I R T T S

Obrotowe anteny dla krétkofalowego programn

zagranicznego . .+ o« . o+ &+ o+ & s s s
Tranzystorowy mikrowoltomierz . . . . . .
Kritkofalowy odbiornik tranzystorowy Telestar 11
Nowy model przenofnego radiotelefonn . . .
Music-center — nowe rozwiazanle Konstrukcyine

radiowego zestawn muzycznego . . . . .
wyvscka ocena polskiego przyrzadan pomiarowego
Regeneracja lamp kineskopowych S
Rozwh) telewizvinej sieci nadawcze] w Polsce

Wystawa elektroniki przemyslowe] w Bazylei
Momnla I — drugl! z kolel radzieckl satellta teleko-
munikacyiny R R R |

Rozbudowa krajowe] bazy technleme] tv . . .
Miedzynarodowe sympozjum w Warszawle podwie-
cone stosowaniu Izotopéw w przemyéle | geo-
fHirvee . . . .

. . . . . . .
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10
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10
10
10
10

11
1
11
1
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m
7
7
78
k]
8

k(]
105
106
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107
107
123

129
130
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157
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157

158
183

181
131

181

210
e

210
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210
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233
234
234

234
261
261
261
261
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285
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Dzlefi Lacznodclowea . « « =« « s v s o+ =

‘Spotkanie z redaktorami zagranicznych czasoplism

radloamatorskich . . . T T T
Tydzien prasy i1 kslaikl tech.nlmej o e ey

ELEKTRONIKA UZYTKOWA

Radioizotopowe przokaZnikj elektroniczne — Cz. 1
— mgr ini. Alcksander Witert . . . . .
o ] | B o B~ A W
Karburator regulowany eclektronicznie — A, W.
Nowoczesne ogrodzenia elektryczne — mgr inZ.
Jan Rucifiski . . - « + = &« =« & & =

Swiatlomierz 1 elekironiczny wylacznik czasowy
(timer) do powlekszen fotogralicznych — mgr
inZ. Mieczyslaw Flsak . . . .« + + =« =«

PRZEGLAD SCHEMATOW

Magnetofon ,Szmaragd” typ BG 20-3 — Adam
Sztore S e TEE wiLwt EEG W he Cwn o wa ow e e
Radiocodbiornik ,Karioka” — Adam Sztorc . .

Radioodbiornlik LAtut” — Z, D. . . .+ « & =
,Carmen-Stereo” — inz. Ryszard Zmonarski .
oOdbiornik telewizviny ,,Neptun C” typ 17411 1441

— inZz. Jerzy Kula . « =« + & =+ + +
Magnetofon ,,Tonette? — Z, D. . .+ « .+ « =«
Turystyczny odbiornik tranzystorowy ,8elga” —

mgr inz Czeslaw Klimczewski . . . « =« -«
Odbiornik radiofoniczny ,Domino” — ini. Sta-

nislaw Topolewicz . . « « + + = .
Zestaw ,,Duet” (opis) — in%. Stanistaw Topolewicz
Zestaw ,,Duet” (schemat) — inZz. Stanistaw Topo-

lewicz . . e« s + % » » o« Wwkiagka
Tranzystorowy odbiormk nEoliber 2" — A. 8.

Odbiornik telewizyjny ,Stadion” — mgr in2.
Zdzislaw Kwasnlewlez . . . e
Tranzystorowy odbiornik radiowy .,!io!iber M -
A. B . . . . « s« « «» Whladka
Radioodbiornik tramsturowy »Ouliwer™ — ind,
Janusz Justat . . . .« .+ .« s o+ s+ s .
KACIK DLA POCZATRKUJACYCH
Wzmacniacz lampowy — K. W. . . .« « « =«
Elektroakustyka — K. W, Rt
Prosty lampowy wzmacniacz sieclowy — E. W.
Dwustopniowy lampowy wzmacniacz sieclowy
(Dokoniczenie z nru 3/6%) — K. W. . . . .

Wzmacniacz m.cz. w ukladzie przeclwsobnym —
B W a e n e e g dae Ee et el et el e

Kilka uwag praktycznych dia konstruktoréw
wzmacniaczy m.cz. — M. R. 05 e e ey e
Odbiornik o bezpofrednim wzmocnlenju — K. W.

Odbiornik z przemiana czestotliwoscl — superhe-
terodyna — K. W. . + « «+ =

Z PRAKTYElI RADIOAMATORSKIEJ

rrzedwzmacniacz do gitary — R. T. . . . .
Cksploatacja miniaturowych akomulatorbw kad-
mowo-niklowych — dr Juliusz Eder . . . .
Prosty sposGb szybkiego wykrywania uplywnosel
w kondensatorach — Jan Koped . . % . .
Amatorskie wvykonarie kondensatora zmienne-
g0 — Wojciech Lutelmowski . . . .+ . =«
Mrto-telefon — K. W. . « « « =« o« =«
Magnetofonowy zapis rozmbw telefonicznyeh —
mer inz. Jacek Chlipalski . . . «+ .« .
Przystawka gloSnikowa do telefonu — Ryszard
Wolski .+ - =+« =« = s s = =
Prosty mnoZnik dobroci — Cezary DPrewnik .
turystyczno-samochodowy —

Skiadany odbiornik
K. W. R i~ M, TR TR YO e

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Przyrzad do naprawy odbiornikéw tranzystoro-
wych — Jan Bopef . . . .« + + « =« =
Stabilny generator samowzbudny — mer in2.
A. Witort . .+ 4+ « o« ¢ + &« & s + »

Nr Str.
12 s
1 28
12 286

1 15
2 43
5 124
& 148
1z 2
2 n
2 3%
3 3]
4 ]
5§ 13
s 141
7 168
s 1932
s 219
1
10 I
1mn m
11
12 26
1 22
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3 1]
4 n
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1 =
n s
172 ;.
1 101 okl.
2 "
3 ) ]
5 120
s 151
7T 1M
S III oki.
10 260

. 11 T11 okl
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Cena 7zt S0

naszego pisma serdeczne Zyczenia Swigteczne

i noworoczne skiaaa

Zespol Redakeyjny

wnRadioamatora i Krétkofalowca”

.

Nr Str. Zjazdy Nr Sir.
. Tranzystorowy stabilizator temperatury w po- 2 2 . i
* mieszczeniu zamknigtym — ini. Edward Wa- P"'s::rdz?:‘c czuecxt;?slowacko-polsmej Boniis)l ?
e e S e LT iR spomIacy SN e SRR L.
V EKrajowy Zjazd PZEK . . « .« o+ « & = 9 225
EF 1 UEF : [ Zjagd SPDEC . o+ + » « o o o-% o o @ ‘B
Pranzystorowy odbiornik na pasmo amatorskie VII Zjazd UKF PZK . . . + « =+ = « + .« 12 302
144-146 MHz — Cz. I — Wiktor Chojnacki — Regulaminy %
HRAT e e SRR ST R e e S sty b
cz. 11 i 2 29 Itegulamin Miedzynarodowego Polnego Dnia UKF
Klucz automatyezny — Stanistaw Nowak — SPIUH 3 59 19657 | o i e SR el i e L
pPrzystosowanie nadajnika do pracy na SSB — pyplomy
Cz. T — inZ. Jan Sroczynski — Se3ps . . . 3 61
AC R R e e e | 19
A e T T R S PR R CAGH ool
Ekonomiczny nadajnik na pasmo 145 MHz dla ra- Benelux Award . « « + + + o <+ o+ o+« 2 49
diostacji przenoinej — mgr inz. Jan Wojei- 9G1 AWArd . .+ s s = s & = s o+ s e SRS 49
owowky! — EBADE" . e - aoRoal e s TR AW DVB; HEC, WHEC . & i = e s oo wusail® W
Generator szuméw na diodzie krzemowej — Wi- Sunl Award 3 7
ktor Chojnacki — SP5QU . . . .+ « « - 6 136 BE LRl e VL e e e
Wspoi tendencje w budowie amatorskich (L7 e R T e e e T
odbiornikéw krétkofalowych — mgr Zbigniew California Double Counties Award . . . . - 6 154
Rybkal— SPSIIR « . « + =+ « » ) 6 139 DXCC/QRP . + o« « + o o+ o o« = o = = ] 176
Przetwornica tranzystorowa 30 W—mgr inz. Jan e {athieckis 8 204
Whicilkowsl '— SPIDR. .+ = &« s s s s 1 10 O S S
- Radiotelefon dla GOPRu — W. Nietyksza, W. Dyplomy jugoslowianskie . . « « « =+ & 3 204
Chojnacki . .« + « =+ « s s s s+ =« 7TIHokL Z Zycia SPDX Klubu . . . .« - .« = 1 —12
Stabilny nadajnik UKF dla wszystkich — woj-
: arunkéw propaga ¢h . « ¢ « » 1 =—12
ciech Nietyksza . . « = =« « =« =« =« - 10 249 e Gw peopagacylny
Prosty nadajnik-wzbudnica SSB na pasmo 20 m — UKF
Cz. I — inz Jerzy Wegglewski — SPSWW . 11 247 Nowe osiagnigcia radiostacjj UKF na Wybrzezu 1 18
Cz, 1I S v N I S R TR S Nowe donicsienia o lacznoiciach EME . . .+ - 1 18
KROTKOFALOWIEC POLSKI Kierunki rozwojowe lacznoSci UKF . . . . = 2 49
r Wiadomosci . I TR e e L LR
Zawody ? : 5 124
Plan Zawodoéw UKF na 195 rok . . .« « . 38y = 6 153
Wyniki 30 Zawodéw ARRL DX Competition 1561 2 41 71
Wyniki zawod6éw ,,Polny Dzien UKF 19647 . . . 3 72 8 203
Wyniki Maratonu UJC . . . . .« « =« « . 3 100 -9z
IV etap Maratonu UKF 1964 . . . . . . » 3 10 11 280
Wyniki Maratonu UJC . . . .+ . « .« o+ 5 122 Ré6ine 12 30
Wyn?kl zawod6w WADM 194 . . .« . . s+ . 5 123 Qitk ADCHOTABE oy el i 4) E08 e a0 (a1 & ou 2 48
Wyniki X Zawodéw WAE DX Coniest . . . . 7 13 : 3 =
Migawki z Zawod6éw SP DX Contest 195 . . . 7 17 Erotkofalavstwe W Rumunll &fe o = e s
Wyniki Zawodbéw Azjatyckich 19%4 r. . . . . 8 226 Praca stacji SPOVHF . . + « - . . . - 4 102
Wyniki CQ World Wide DX Contest 1961 (Czgst - YL Igternational SSB-ers . . .+ « =« - - - 6 (152
STR) & o f e r s n & & S AT B Wyprawa oa Tabitl + « o o s » = s+ o« o 6 15
Pierwsze lacznosci na UKF z Polskg . . . . . 10 25 1
Nowy rekord Polski w pasmie 144MKz . . . . 10 25 Poczatki krétkofalarstwa sl Gtm el S AT
Wyniki XI(IQ Krajowych Zawoddév QRP (-C . » o 11 278 PORADY e e
Zawody €Q World Wide DX Contest (CzeSt te- : 2 . 10
jegraficEna)ic o s & w w ow e im e e oHL. 299 PRZEGLAD WYDAWNICTW . . . . 1=%4 = =
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