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Jan Idzik, Wroclaw. Uruchomienie stacji UKF w
rejonle Wroclawia jest przewidziane na konice bie-
Zgcefgo roku. Stacja pracowaé bedzie w  zakresie
67473 MHz,

Jan Mréwczynski, Bydgoszcz. Transformator gloéni-
kowy do radioodblornika typu Szarotka mozna samo-
dzlelnie wykonaé wg nastcpujgeych danych: =
@ przckré) drodkowej kolumny rdzenia — ok. 2 cm?,
® uzwojenie plerwotne — ok, 4000 zwojow drutu

@ 0,1 mm,
® uzwojenle widrne — ok. 75 zwojéw drutu @ 0,1 mm.

Zdzislaw Bondaruk, Kuméw. Do wspoOlpracy z lam-
pa typu ECL 82 | glosnikiem o opornos$ci ok. 4 2 moz-
na zastosowaé fabryczny transformator od popular-
nych radioodblornikdw | Figaro", ,Violetta”, , Rozy-
na'", A" tp. Transformator taki mozna réwniez
wykonaé¢ samodzielnle wg nastgpujgcych danych:

@ przekrd) frodkowe) kolumny rdzenia — ok. 3 cm?,
© uzwojenie plerwotne — ok. 3000 zwojéw drutu

2 0,15 mm,

@ uzwojenle wtérne — ok. 80 zwojow © 06 mm.

Kornel Kucharski, Elblyg. Wykorzystanic glosnika
od radioodblornika typu ,,Aga" do innego, bardzic
nowoczesnego, jest klopotliwe, gdy:z gloénik ten nie
posiada magnesu stalego lecz clektromagnes wymaga-
Jacy odpowlednicgo zasilania pradem statym. *Wy-
maga to odpowledniego zaprojektowania nowoskon-
struowancgo odbiornika, lub skomiplikowanej prze-
robki aparatu fabrycznego.

Jerzy Kalita, Dominéw. Radioodbiornik typu ,Bo-
lero” najprodciej byloby przystosowaé do odbloru
transmisjl w zakresle UKF 68473 MMz poprzez wy-
miang¢ tzw. glowicy UKF. Glowlice tego typu sq jed-
nak do$é¢ rzadko spotykane w handlu, dlatego te
mozna — posiadajqge pewng praktyk¢ radioamator-
skq — sprobowaé przestroié glowice istniejacq w apa-
racie, Przerdbka powlnna w zasadzie polegaé na
wymianie obwodbw wejsciowych i oscylatora, jed-
nakZe w pewnych przypadkach moze okazaé si¢ wy-
starczajace  jedynie dodanie pewnej, do$wiadczalnigp
dobranej Dﬂltmnoscl {ok. 40 pF) do obwodu oscyl.ntnra

ogloszenia

Generator na tranzystorach ,Eska 65" umozliwi Ci
zestrojenie I* maprawg radiocodbiornika w domu klien-
ta. Zamoéwienia kierowaé: Eska-Radio, LOdZz, ul. Zel-
werowicza 31,

Z uwagi na sezon urlopéw letnich Redakeja wstrzymala na okres 2 miesigey
(tJ. lipiec—sierpiefi) udzielanie porad technicznych.
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POLSKI VIDEOMAGNETOFON

Kilkakrotnie informowalismy naszych
Czytelnikow o postgpach prac nad kra-
Jowg wersjg videomagnetofonu, opraco-
wywanego przez zespol  pracownikow
Centralnego Laboratorium Komitetu s
Radia i Telewizji. Po dwoch latach pra-
cy zespOt ten, kicrowany przez dr inz.
Bolesiawa Urbanskiego, wykonal pierw-
szy model cksploatacyjny, ktory od
marca zanstalowany w Warszawskim
Osrodku Telewizyjnym przechodzi z pet-
nym sukcesem proby eksploatacyjne,
wlgezajge sie do odtwarzania szeregu
programow na anteng.

Konstruktorzy nle tylko opanowall
trudny uklad elektroniczno-mechaniczny
aparatury,
najtrudnicjsze w calym systemic — opa-
nowall technologie produkcji zestawow
glowic wirujgcych oraz metode ,,dostra-
jania” glowic, dajgc tym moZliwoi¢ pel-
nej wymiennosci zapisdw dokonanych
na réznych zestawach 1 na réinych po-
dobnych urzgdzeniach.,

Warto tu podkreslié, 2e uZytkownicy
podobnych videcomagnetofondow  firmy
pAmpex” muszq zestawy glowic odsy-
la¢ do wyfhiany 1 regulacji do centrali
firmy w Stanach Zjednoczonych.

Jak nasi telewidzowiec mogli sie prze-
kona¢ — jako$é zapisu i odtwarzania u-
rzgdzenia, jak na pierwszy model, jest
bardzo dobra i trudno niefachowecowl
odrézni¢, kiedy program ,idzie na 2y-
wo", a kiedy z tasmy.

Dwa nast¢pne modele bgdg ukonczone
w koncu bieZzgcego roku. PoniewaZz kaz-
dy O$rodek Telewizyjny w kraju jak
rownie: wozy transmisyjne wymagajg
posiadania kilku takich wurzqdzen, po-
winno sig juz dzi§ wytypowaé produ-
centa, ktory moglby podjqé sic produk-
cji serii tych videomagnetofonéw, aby
nie zaprzepasci¢é dotychczasowego do-
robku konstruktorow.

Nalety podkresli¢, e z krajow nasze-
go obozu tylko w Polsce i Zwigzku Ra-
dzieckim wudalo si¢ skonstruowaé takie
urzgdzenia, a poniewaz videomagneto-
tfony o jakosci ,studyjnej” s3 w dal-
szym clggu na liscle embargowe), a ce-
na urzgdzenia wynosi ok. 40000 dola-
row, wige 1 perspektywy ecksportowe
sq rowniez interesujgee.

ale rownicz, co chyba jest-
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DELEGACJA MINISTERSTWA tACZNOSCI NA OBRADACH W PEKINIE

W pierwszej polowie lipca bawila w
Pekinle delcgacja Ministerstwa Ljczno-
$ci z ministrem Lgcznosci mgr. in2. Z,
Moskwa na czele, Delegacja brala udzial
w naradzie ministrow LgcznoSci (OWL)
krajow socjalistycznych: Albanii, Bul-
garii, Czechostowacji, ChRL, Dem., Rep.
Wietnamu, KRL-D, Kuby, Mongolii, Ru-
munii, NRD, Polski, Weggier I ZSRR.
Narada ta byla Kolejnym ctapem w
dzialalnosci OWLE i miala na ceclu za-
ciesnienie wspolpracy w zakresic igcz-
nousci krajow socjalistycznych.

Przedmiotem obrad byly nastgpujgce
problemy: koordynacja planéw rozwoju

$rodkOw  telekomunikacjl w  okresie
1966—1970, wybor systemu kolorowej te-
lewizji oraz rnglaszan}.a stereofonicz-
nego, wykorzystanie dla potrzeb lgcz-
no$cl sztucznych satelitbw Ziemli, zwal-
czanie zakiécenn radicelektrycznych, au-
tomatyzacja i mechanizacja stuiby pocz-
towe), wymiana dofwladczest i koordy-
nacja prac Instytutéw Lgczno$cl, wspodl-
praca z RWPG do spraw przemyslu ra-
diotechnicznego i elektronicznego, eko-
nomika lqcznos$ci, kolportaz prasy, ta-
ryfy 1 rozrachunki w wymianie miegdzy
krajami czlonkowskimi OWL.

V KRAJOWY ZJAZD PZK .

W dnlu 27 czerwcea 1965 r. obradowal
w Warszawic V Krajowy Zjazd Polskic-
go Zwigzku Kroétkofalowecow. Zjazd do-
konat podsumowania  dotychczasowej
pracy, wytyczyt kierunki dzialania na

najblizsze lata i wybral nowe wiladze
Zarzaqdu Glownego. Blizsze na ten te-
mat informacje bedg zamdeszczone w
nrze 9, w dziale ,Krotkofalowiec polskl"
naszego czasopisma.

POLSKIE WYROBY RADIOTECHNICZNE NA WYSTAWIE W MOSKWIE

Na tegoroczne] wystawie polskich to-
wardw powszechnego uzytku zorganizo-
wane} w Moskwie — Krajowy przemyst
radiotechniczny demonstrowat  bogaty
asortyment produkowanych wyrobow,

glownle radioodbiorniki, aparaty telewi-
zyjne, adaptery, magnetofony 1 lampy
elektronowe. Eksponaty te cieszyly sig
duzym zaintercsowanierm wsSroéd zwie-
dzajgeych wystawe.

RADZIECKI SATELITA TELEKOMUNIKACYJNY
+wMOLNIA-1"

W kolicu kwietnia br. wszedl! do cks-
ploatacji  satelita telckomunikacyjny
»Molnia-1'", nowy sukces radzieckie]

astronautyki. W odréznieniu od sateli-

ty synchronicznego, ,Moinia-1" wprowa-
dzony zostal na bardzo intercsujacy or-
bite¢ — wydluzong elipsg, ktorej apo-
geum wynosi okolo 39 tys. km, zas pe-
rigeum — ok. 500 km. Dzicki takiej or-
bicie, satelita wykonuje w ciggu doby
dwa przeloty wokol Ziemi, przy czym
czas oblegu wynosi 11 godzin 1 48 mi-
nut,

Podczas jednego  przelotu  satelita
znajduje si¢ nad obszarem Zwigzku Ra-
dzieckicgo przez okolo 9 godzin, umo-
zliwiajge tym samym dokonywanie
transmisji telewlzyjnych,  przesylanie
obukierunkowe wieclokiotnych rozmow
telefonicznych, =zdje¢ fotograficznyoh i
telegramow na trasic Wladywostok —
Moskwa.

Przesylanie sygnaldow  telewizyjnych
odbywa si¢ normalnym systemem 6235-
linfiowym przy 25 obrazach na sckundg,
co W znacznym stopniu uproscilo tech-
nike wspolpracy =z siecig telewizyjng
na Ziemi.

Stacja przekaZnikowa na satelicie pra-
cuje w ukladzic liniowego wzmacniacza,
co umozliwilo przesylanie obrazbéw przy
minimalnych znicksztalceniach.

Rys. 1

Satelita ma ksztait cylindra z ramio-
namj (rys. 1), na klorych umleszezone
s3 elementy bateril slonecznych oraz
dwie anteny paraboliczne o duiym
wzmocenleniu § bardzo waskim kgcle
promicniowania.
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Wewngtrz cylindra znajduje si¢ apa-
ratura elektroniczna przekagnika oraz
telemetryczna dla uruchomiania silnikow
korekeyjnych.

Jak wynika z przeprowadzonych do-
Swiadczeri, dwa podobne satelity mo-
glyby rozwiqzaé problem dalckosigciny
wielokanalowe] 1lgcznofcli na olbrzymim
terenic Zwigzku Radzleckiego. Rozwa-
tane sq mo2liwosci budowy kabla kon-
centrycznego wzglednle linii radiowyeh;
jeden z tych dwodch systemoOw lub za-
stosowanie satelitbw pomoie w najbliz-
sze) przyszlofcl rozwigzaé ten problem.

POSTEPY W TECHNICE
OSCYLOSKOPOW

Jedna z czotowych firm produkujy-
cych oscyloskopy (TEKTRONIX )oferuje
ostatnio model oscyloskopu samplingo-
wego umozliwiajacego oprécz obscrwacli
przebicgdbw roéwnoczesny dokladny po-
miar technikg cyfrowq (rys. 2).
Najnowszy taki oscyloskop — typ 567,
pozwala obserwowaé | mierzyé sygnaly
o amplitudzie 2 mV | czasic narasta-
nia do 04 nsek (0,4 '10-* sek).

NOWOSCI W ZAKRESIE
MAGNETOFONOW KIESZONKOWYCH

Wirdd ostatnlo skonstruowanych kie-
szonkowych magnctofondéw wiclkg sen-
sacjq na ostatnich Targach w Ianno-
werze a takle w Poznaniu byl modei

nowego magnetofonu f-my Philips, typ
3301 (rys. 3).
Cickawostky tego urzadzenia, oprocz,

malych wymiarow, sg wymicnne Kkascty
umozliwlajgce

z tasmg magnetofonowsq,
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szybkq wymian¢ nagranych tasm, Pro-~
dukowane s oddzielnie kasety z tasmag,
zawierajgce nagrania orklestrowe na po-
dobienstwo plyt gramofonowych.

Magnetofon ten przewidziany jest row-

niez do umocowania w samochodzie |
do wspoélpracy z odbiornikiem samocho-

dowym.

NAJNOWSZA KAMERA
STUDYJNA , MARK V"

Po zakohczonej pelnym sukcesem
produkeji znanych kamer serii ,Mark
I {1 1V, wyposazonych w 4,5-calowe
ortikony obrazowe, firma MARCONI
wypusécila ostatnio na rynck w pelnl
stranzystorowang kamer¢ ,Mark V",
zaopatrzong w jeden oblcklyw o zmien-
nej ogniskowe] w stosunku 1:10 (rys. 3).

Zmilana ogniskowe] moie byé regulo-
wana rgeznic lub serwosilnikiem, przy
czym przy kamerze zmontowana jest od-
dzielna przystawka, dzickl ktorej moz-
na programowaé i uruchomiaé przyciska-
mi 11 ogniskowych.

Szybkosé zmiany ogniskowe] w pel-
nym zakresie moie byé regulowana od
0,75 sek do 5 min.

Dzicki nowym rozwigzaniom ukladow
tranzystorowych, kamera 2z panclem
kontrolnym { =zasilaczem ma nlewiel-
kie stosunkowo wymiary, a clezar Jjej
nic przekracza 35 kg.

Wizjer elektroniczny wyposaZzony w
7-calowy kineskop pozwala na osiggnie-
cie rozdzielczofel do 600 linil, a poza
tym moze by¢ zdejmowany z kamery i
uzywany w odleglodcl ok. 10 m. Ka-
mera dzigckl odpowlednim wzmacnia-
czom korekey)nym moie pracowaé z
kablem o dlugofcl do 600 m.



pisany tu odbiornik cechujg

matle wymiary (50X30X15 mm),
prosta konstrukcja i niski koszt eks-
ploatacji. Dzieki zastosowaniu kra-
jowych czedci skladowych koszt wy-
konania odbiornika nie przekracza
120 zl. Male wymiary i niewielka
skutecznoéé¢ anteny ferrytowej o-
graniczajg zakres odbieranych cze-
stotliwoéci do jednej stacji lokalnej
w odlegloéci nie przekraczajacej
20 km,

Oris DZIALANIA

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiony jest ma rysunku 1, Jak
wida¢ — jest to uklad o bezposred-
nim wzmocnieniu, Z sygnaléw wiel-
kiej czegstotliwodcei odbieranych przez
anteng¢ ferrytowg wybierana jest
przez obwéd rezonansowy L,C;
wlaSciwa stacja. Wyselekcjonowane
prady w.cz. przekazane zostaja
przez kondensator C, do bazy tran-
zystora T1. Spelnia on funkcje de-
tektora, a ponadto wzmacnia wy-

Amatorski
subminiaturowy

odbiornik

tranzystorowy

maé¢ wzmocnienie tego stopnia na
zgdanym poziomie, nalezy zastoso-
waé w nim tranzystor o mozliwie
duzym wspélczynniku wzmocnienia
pradowego hs,. Najbardziej nadajg
si¢ tu tranzystory TG3A. Ich wzmoc-
nienie pradowe dochodzi jak wia-
domo — do 150.

Z tranzystorem T1 bezpo$rednio
sprzezony jest pierwszy stopien
wzmocnienia m.cz- Wzmocnione w
nim sygnaly przekazywane sg za
posSrednictwem kondensatora elek-
trolitycznego C; na baze tranzysto-
ra T3, Wzmocnienie uzyskane w tym

64 164 754
R,
Sk é’m
I3 gy
B+
T
i

Rys. 1

prostowane sygnaly. Dzelnik na-
piecia tworzony przez stosunkowo
duzg wartoé¢ opornika R, (56 kQ)
i nicwielkg oporno§¢ emiter-baza
tranzystora T2 (rzedu 1 kQ) zasila
kolektor tego tranzystora bardzo
niskim napigciem. Aby wiec utrzy-
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Rys. 2

stopniu jest juz wystarczajace dla
wlgczenia sluchawek o opornoéci
40 Q. Punkt pracy tranzystora T3
ustala opornik R;. Nalezy go dobie-
rat w granicach 30--200 kQ sto-
sownie do wspélezynnika wzmoc-
nienia pradowego uzytego tranzy-
stora i opornodci sluchawki. Przy
doborze opornika nalezy sie kiero-
waé 'silg glosu w stuchawce i po-
ziomem szumobw,

Wszystkie tranzystory pracujg w
ukladzie ze wspélnym emiterem —
WE.

MONTAZ

Odbiornik wraz ze #rédlem zasi-
lania zmontowany jest na bakelito-
wej plytce o grubo$ei 0,5 mm i wy-
miarach 26 X 48 mm, Montaz roz-
poczynamy od umocowania ujem-
nego styku baterii. Jest on wykona-
ny z folii miedzianej o wymiarach

okolo 20X 10 mm, ktérg nalezy
umocowaé¢ W miejscu pokazanym
na rysunku 2 za pomocg cienkich
(ok. 2 mm) paskéw o dlugosci 5 mm,
utworzonych na rogach styku. Paski
te — z wyjatkiem jednego — za-
ginamy pod plytke montazowa. Do
paska nie zgietego lutujemy prze-
wod lgczqecy jedng konicéwke gniaz-
dka sluchawkiorazpo jednej kon-
cowee wszystkich opornikéw.

Nastepnie przyklejamy do plytki
montazowej kondensator C, (6,8 nF)
w miejscu pokazanym na rysunku 2,
po czym przystepujemy do
wmontowania anteny ferrytowej AF.
Wykonana jest ona z ferrytu F401
w postaci rurek o S$rednicy zew-
netrznej 8 mm, Srednicy wewnetrz-
nej 3,5 mm i dlugosci 30 mm. Do
wykonania anteny nalezy uzyé
dwoch takich rurek. Jedng z nich
pozostawiamy bez zmian, druggq na-
tomiast skracamy o 13 mm. Obie
rurki wsuwamy w papierowy kor-
pus, na ktérym nawinieta jest cew-
ka Ly o 50 zwojach licy 10X0,07—
odezep na dziesigtym zwoju od zie-
mi. UZycie licy o wickszej ilodci
drucikéw zwiekszy dobro¢ (Q) cew-
ki, a co za tym idzie — czuloé
calego odbiornika. Poprzez zmiane
wzajemnej odleglofci rurek wew-
natrz korpusu regulujemy indukcyj-
no§é cewki L; Powinna ona wynosié
85 pH dla odbioru czestotliwosci
1205 kHz (czestotliwoéé radiostacji
krakowskiej).  Nastepnie antene
przymocowujemy do plytki niémi,
tasmg izolacyjng lub klejem. Do
wykonania anteny moZna réwniez
uzyé dosigpnego w handlu pretu
ferrytowego, odpowiednio go skra-
cajac.

Z kolei nalezy przymocowaé kle-
jem polistyrenowym gniazdko slu-
chawki. Aby zajmowalo ono jak
najmniej miejsca, wkleimy je bo-
kiem. Zostalo ono przerobione z
miniaturowego gniazdka do apara-
tow stuchowych produkeji ZPR
»Omig”. Przerébka sprowadza sie
do obcigcia lbéw $Srubek M1 przy-
twierdzajacych styki gniazdka i
wspélnego zlutowania odpowiednich
stykéw z wladciwymi $rubkami, a
ponadto do spilowania o 1,5 mm
korica gniazdka tak, aby nakret-
ki $rubek nie wystawaly ponad je-
go korpus. Szczegély przerébki
przedstawiono na rysunku 3.

Teraz przystepujemy do wmonto-
wania pozostalych elementéw ukla-
du wedlug rysunku 2. Poniewaz
koncéwki tranzystoré6w i innych
czeéci zostaly skrécone, nalezy je
wige lutowaé ze szezegdlng uwaga,
koniecznie odprowadzajge cieplo.
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"Rys. 3

Przed wmontowaniem kondensatora
elektrolitycznego C; (2 = 10 pF) na-
leZy obcigé jego ujemna koricéwke
(rys. 4), ktéra niepotrzebnie prze-
dluza kondensator o0 3 mm. Kon-
céwke te zastapi z powodzeniem
kilkakrotne obwigzanie aluminiowej
obudowy kondensatora odizolowa-
nym drutem miedzianym £ ok
0,2 mm. Do wykonania wszystkich
polaczeri uizyjemy drutu  DNJ
2 0,15 mm. Zastosowanie oporni-
kéw o obcigzalnosci 0,05 W ulatwi
nam montaz, choclaz mozna réw-
niez — nie zwiekszajge wymiaréw
calo$ci — stosowaé oporniki o ob-
cigzalnoéei 0,1 W.

Tu obaaé

g

-+

Obwazac drufom #02
Rys. 4

=

Rysunek 5 przedstawia konstruk-
cje wylacznika. Montujemy go na
plytce bakelitowej o  grubosci
0,5 mm. Umocowany na niej jeden
ze stykéw wylgceznika lgczymy ela-
stycznym przewodem (najlepiej licg)
o dlugosci ok. 50 mm z masg od-
biornika. Drugi styk wykonujemy
z blachy mosieznej o grubosci
05mm i wymiarach 3 X 16 mm;
jest on réwnoczeénie diwignia wy-
lgcznika. Umocowujemy go obroto-
wo na Srubce M1 tak, aby jej leb
stykal si¢ z dodatnim biegunem
baterii. Przestrzei miedzy wylgcz-
nikiem i bateria wypelniamy kilko-
ma paskami blachy o mwymiarach
1423 mm.

Po zakoriczeniu montazu wszyst-
kie polgczenia i cze§ci pokrywamy
clenkg warstewks lakieru bezbarw-
nego, zapobiegajacg ewentualnym
zwarciom.
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Lulowad

UWAGI KONCOWE

Odbiornik zasilany jest z batenii
zlozonej z dwéch 1,5 V  ogniw.
Uzyskujemy je z rozbiorki baterii
do aparatéw stuchowych, typu
P-22,5. Bateria taka o mnapieciu
22,5 V sklada sie z 15 ogniw 1,5 V
o wymiarach 4 X 14> 23 mm. Lg-
czgqe dwa takie ogniwa szeregowo,
otrzymujemy bateri¢ o napieciu 3V,
wymiarach 8 X14% 23 mm i po-
jemnoéci 40 mAh. Parametry te
przy poborze pradu 2,5 mA zapew-
niajg ponad 15-godzinng prace od-
biornika bez wymiany baterii. Szyb-
kiemu ich wysychaniu — do czego
niestety majgq niewgtpliwg sklon-
no§¢ — mozna zapobiec przyklada-
jac do biegunéw dwa kawalki bla-
chy o wymiarach 14 X 23 mm. Tak
przygotowany pakiet nalezy nastep-
nie mocno zwigzaé, a jego boczne
§ciany oblaé parafing. W odbiorni-
ku mozna stosowaé réwniez minia-
turowe akumulatorki o odpowied-
nim napieciu, lub ogniwa nteciowe
stosowane do aparatéw stuchowych.

Na obudowe odbiornika wykorzy-
stano polistyrenowe pudelko. Mozna
je bez trudu skleié¢ z celuloidu lub
polistyrenu. Odbiornik wraz z ba-
teria wsuwa si¢ do pudelka z prze-
wierconymi uprzednio dwoma otwo-
rami dla wlgczenia sluchawki. Réw-
nocze$nie wykonujemy szpare o sze-
rokosci ok. 1 mm i dlugofoi 10 mm
dla wyprowadzenia na gewnatrz
dZzwigni wylgcznika.

W odbiormniku modelowym zasto-
sowano stuchawke powietrzng do
aparatéw stuchowych AS3 o opor-
noéci 40 Q. MoZna ja zastapié zwy-
klymi  stluchawkami radiowymi
(zwigkszajac réwnoczeénie wartosé
opornika Ry), Wéwczas jednak od-
biornik straci swéj subminiaturowy
charakter. Sluchawki o opornoéci

‘mniejszej od 20 Q, jak réwniez slu-
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chawki piezoelektryczne, nie nada-
ja sie tu do uzycia.

Do pracy W opisanym ukladzie
nalezy uzyé tranzystoréw o duzym
wspolezynniku wzmocnienia pra-
dowego (f=>50) i malym wspbl-
czynniku szuméw wlasnych.

Tym, kt6érzy nie zamierzajq za-
chowaé tak malych wymiaréw, ra-
dze zwigkszyé dlugo$é anteny fer-
rytowej oraz wlaczy¢ dodatkowy
kondensator elektrolityczny miedzy
ujemny biegun baterii i masg¢ od-
biornika. Kondensator ten boczni-
kujgc baterie uniemozliwi wzbu-
dzenie sie ukladu przy wazroscie
wewnetrznej opornosci baterii pod-
czas jej wyladowywania. Zjawisko
wzbudzania si¢ odbiornika objawia-
jgce sie charakterystycznym gwiz-
dem w sluchawce ~wystepuje nie-
kiedy przy niskiej temperaturze
otoczenia, poniewaZz opornoé¢ we-
wnetrzna baterii  jest odwrotnie
proporcjonalna do temperatury oto-
czenia. Kondensator o pojemmnoéci
4 uF eliminuje calkowicie zjawisko
samowzbudzania. Zastosowanie ba-
terii o wigkszym napigciu mijaloby
sie z celem, gdyz zwickszyloby mie
sile glosu lecz oporno$¢ wewnetrz-
ng Zrédla enengii.

Zmiane odbieranej czestotliwodci
osiggamy przez zmiane odlegloscei
miedzy rdzeniami ferrytowymi (tyl-
ko do 3 mm, aby nie zwigkszyé wy-
miar6w odbiornika), przysuniecie
cewki L; na polgczonych pretach
ferrytowych, zmiane ilosci jej zwo-
jéw, badZ tez przez zmiane¢ pojem-
no§ci kondensatora C;. W przypad-
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ku dobrege odbioru kilku stacji
mozna tak rozbudowaé¢ wylgcznik,
aby spelnial dodatkowsa funkcjg
przelgcznika zakresu fal. Zasade ta-
kiej rozbudowy przedstawia rysu-
nek 6.

SPIS CZESCI MONTAZOWYCH
Oporniki:

R; — 1ImQ OWM 0,1 0,1 W 20%
Ry — 56 kQ OWM 0,05 0,05 W 10%
Ry — 4,7 kQ OWM 0,05 0,05 W 10%
R, — 51 kQ OWM 0,1 01 W 5%

Kondensatory:

Cy — 200 pF styrofleksowy 5%
Cs — 6800 pF ceramiczny KPSc
Cg — 5 uF elektrolityczny 3+-4 V

Tranzystory:

TI — TG3A (f = 150

T2 — TG4 (f = 70)

T3 — TG4 (f = 70)

St — sluchawka magnetyczna mi-
niaturowa o opornosci 40 Q
HO do aparatéw stuchowych

AS3.
Wojciech Gawlik

CHROMATRON -

jednostrumieniowa lampa kineskopowa
do odbioru telewizji kolorowej |

W szystkie dotychczas znane i
praktycznie stosowane syste-
my telewizji kolorowej poslugujg
sie typem lampy kineskopowej pro-
duikowanej przez amerykanska fir-
me RCA. Cechg charakterystyczng
tej lampy jest dziurkowana mas-
kownica umieszczona  wewnatrz
lampy kineskopowej przed wa'rstwa
aktywng ziarenek luminoforéw ko-
lorowych, naniesionych na wewng-
trang powierzcinnie ekranu oraz trzy
wyrzutnie elektironowe umieszczone
obok sieb’e w szyjce lampy. Jest
to zatem lampa trojstrumieniowa.
Przekréj takiej lampy kineskopowej

ké6w monochromatycznych (jedno-
barwnych), ktére muszg réwniez
odbiera¢ obraz .nadawany w kolo-
rach, oczywiscie jako obraz czar-
no-bialy oraz sygnalu podnosnej,
za pomocyg ktérej przekazuje sig
dodatkowe dwie informacje kolo-
rowe, czyli tzw. sygnal chrominan-
¢ji i sygnal luminancji. Poszczegblne
systemy telewizji kolorowej roéznig
sie¢ miedzy sobg czestolliwoscig pod-
noénej i sposobem jej modulacji.
Z tych trzech odebranych sygna-
16w uzyskuje sie przez odpowied-
nie ich matrycowanie czyli miesza-
nie w ukladzie dekodujgcym trzy

pokazany jest na rysunku 1. sygnaly ,kolorowe”: sygnal B —
Hyrzutnie Lam
Dekoder elekironowe kineskopowa
kolorow \ A 5
R :’P\ Zigrenka
Odbiornik 6 }ka!qqu&
8 luminolordw
' 1~ Maska
Wtad dziurkowan@
do korekgi | Gowti
ogniskowania odehylajace
113118) Cowki.
Organa regulacyjne ogniskyjqee

Rys. 1

Zasada dzialania urzadzenia od-
biorczego pracujgcego z lampg te-
go typu jest nastgpujaca. Odbior-
nik telewizyjny odbiera sygnal te-
lewizyjny zlozony, promieniowany
przez wizyjny nadajnik TV. Sygnal
ten sklada sie z sygnalu czarno-bia-
lego przeznaczonego dla odbiorni-

niebieski, sygnal G — zielony isyg-
nal R — czerwony. Sygnaly te sa
identyczne z tymi, jakie otrzymuje
sie¢ na zadiskach trzech lamp ana-
lizujgcych obraz kolorowy po stro-
nie kamery studyjnej. Lampa ana-
lizujagca B analizuje obraz kolo-
rowy poprzez  filtr niebieski,

G — poprzez filtr zielony, a
lampa R — poprzez filtr czerwo-
ny. Kaizdy z odebranych sygnaléw
skolorowych” B, G, R, okre§la — po-
pularnie moéwigc — ilo$é zawarto-
$ci w analizowanym w danej chwili
punkcie obrazu koloréw niebieskie-
go, zielonego i czerwonego. Kazdy
z tych 1{rzech sygnaléw ,koloro-
wych” doprowadzony jest w od-
biorniku do jednej z trzech wy-
rzutni elektronowych kineskopu ko-
lorowego i steruje natezenie stru-
mienia elektronowego danej wy-
rzutni,

Jak wida¢ na rysunku 1, kazdy
ze strumieni elektronowych prze-
chodzi w kazdej chwili przez jeden
z otwordéw maskownicy lampy i pa-
da na ,swoje” kolorowe ziarenko
luminoforu. Znaczy to, ze strumien
pochodzacy z wyrzutni, np. R, tra-
fia zawsze tylko na luminofor R,
czyli czerwony, natomiast strumien
np. B, trafia tylko na luminofor B
— niebieski, za$ strumien z wyrzut-
ni G — trafia tylko na luminofor G
— zielony. W rezultacie na ekranie
widzimy 1rzy obok siebie umiesz-
czone plamki kolorowe B,G,R, o
roznej jaskrawofci poszczegdlnych
trzech koloréw, ktére obserwowa-
ne z daleka robig wrazenie jedne-
go tylko punktu kolorowego o ko-
lorze zaleznym od proporcji nate-
zen S$wietlnych trzech zmieszanych
koloréw pcdstawowych; te za$ z ko-
lei zaleza od wielkodci trzech syg-
naléw sterujgcych kazdy ze stru-
mieni wyrzutni B,G i R. Jezeli np.
w danej chwili sygnaly B i G sg
réwne zeru, a daziala tylko sygnat
R, to wéwezas punkt Swietlny na
ekranie jest czerwony. Jezeli za§ B
= 0j R = 0, a dziala tylko syg-
nal G, to wéwczas punkt jest zie-
lony itd.

Wszystkie trzy strumienie sg
wspolnie odchylane poziomo i pio-
nowo za pomoca zespolu cewcek od-
chylajacych jak w konwencjonal-
nym odbiorniku telewizyjnym czar-
no-bialym. Dochodza jedynie do-
datkowo cewki skupiajgce, ktérych
zadaniem jest skupi¢ wszystkie trzy
wigzki elektronéw tak, aby prze-
chodzily zawsze’ przez jeden tylko
otwér w maskownicy. Nie jest to
zadanie proste; stanowi ono zasad-
nicza trudnoéé techniczng przy sto-

sowaniu lampy =z maskownicy
dziurkowana. Iloé¢ otwordw w
maskownicy lamp amerykanskich

wynosi 350000. Obraz rozlozony
jest zatem na 350000 tréjkoloro-
wych plamek. Skupianie wszystkich
trzech strumieni elektronowych tak,
aby w dowolnym miejscu ekranu
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zawsze przechodzily tylko przez je-
den otwér maskownicy, wymaga
skomplikowanego ukladu kompen-
sacyjnego z wieloma elementami
regulacyjnymi. Nawet wplyw pola
magnetycznego ziemi na strumienie
elektronowe musi by¢ uwzglednio-
ny.

Te trudnosci nie istnieja w lam-
pie kineskopowej dla telewizji ko-
lorowej, produkowanej przez japon-
skg firme ,Sony” i nazwanej,chro-
matronem”. Zasada pracy tej lam-
py nie jest nowym pomyslem. Za-
slugg jednak firmy japonskiej jest
opanowanie technologii i wprowa-
dzenie tej lampy po raz pierwszy
do masowej produkcji. Jaka jest
zasada dzialania tej nowej lampy
kineskopowej?

Rysunek 2 przedstawia jej prze-
kréj oraz ilustruje zasade dzialania.

Zasadnicza réznica miedzy kine-
skopem z dziurkowang maskowni-
¢g i chromatronem polega na tym,
2e o ile w kineskopie amerykan-
skim tréjstrumieniowym wszystkie
trzy kolory podstawowe R,B,G prze-
kazywane sy na ekran réwnocze$-
nie, tworzgc kolorowg plamke, to w

przecina kazdg linig wszystkie dru-
ciki siatki.

Przekréj poziomy przez czg§é
lampy chromatronu pokazany jest
na rysunku 3. Widaé na nim tylko
cze$é przekrojow drutéw siatki,
oznaczonych odpowiednio liczbami:
1,2,34... Na wewngirznej powierz-
chni ekranu lampy znajduje sig
warstwa luminoforéw  koloréw
R,G,B. Luminofory poszczegélnych
koloréw naniesione sa na ekran
lampy w postaci pionowych pas-
kéw, réwnoleglych do drucikéw
siatki. W przestrzeni migdzy dwo-
ma drucikami siatki znajduje sig
zawsze pasek ,czerwony” R. Mie-
dzy paskami czerwonymi leza ko-
leino paski koloréw G i B.

Jak widaé, liczba paskéw czerwo-
nych jest dwa razy wigksza niZ zie-
lonych G i niebieskich B. Szcro-
koéé kazdego paska kolorowego jest
réwna polowie odleglodci miedzy
dwoma sasiednimi drucikami siat-
ki, Wigzka strumienia elekironowe-
go, przechodzacego miedzy drucika-
mi siatki, musi byé¢ dodatkowo sku-
piona (ogniskowana) tak, aby Sred-
nica plamki elektronowej padajg-

téw s$wietlnych, Ekran lampy ob-
serwowany z pewnej odlegloéci wy-
dawa¢ si¢ bedzie czerwony.

Chege zabarwi¢ ekran lampy na
inny kolor, np. zielony (G), nalezy
skupié strumien elektronéw kazdo-
razowo na luminoforze G, czyli od-
chyli¢ kierunek biegu elektronéw
za siatkg drucikéw tak, aby plam-
ka elektronowa padla na pasek G.
W tym celu wystarczy miedzy dru-
cik oznaczony cyfra 2 i drucik 3
przylozyé napiecie o takiej bieguno-
wosci, aby druclk 2 byl dodatni, a
drucik 3 ujemny w stosunku do
$redniego potencjalu siatki. Drucik

. 2 bedzie woéwczas przyciggal, adru-

cik 3 odpychal od siebie elekirony
w wigzce, wskutek czego wigzka
elektronowa za siatkg odchyli sie
ku gérze 1 plamka -elekironowa
padnie na luminofor G. Gdy wigz-
ka elektronowa przesunie sie w dél
miedzy druciki 3 i 4, nastapi jej

odchylenie w dol, poniewaz
drucik 3 jest ujemny, a dru-
cik 4 dodatni. W rezultacie

plamka elektronowa 2znéw padnie
na luminofor G. Strumien elekiro-
nowy przesuwajgce si¢ w poprzek

Powtarne preyspiesranie
{ ogniskowanie i ~___ Luminofory
—~ Ckran —|=" 4olorgw
Dekoder Pﬁdq&m& Wyrautnia melalizomany Strumieri | ==
Odbiornik kolorgw elekiranoma elektronowy | == ' Prasdnia cresé
oA B 5. j t<2. A5 Ponowe Siathi A [~ lampy #ineskopowey
r £ e ok  odehylajace”
5 lﬂg’ 438 |lumincfordw  Napiecie
Cowhi |6 dodalkowe i
odehyijoce . e o
Tseylator 1 (pioncwe druty) aggisﬁa»?u":a
komulalora | Rys. 3
JI8MHz
RyS. drutéw, czyli rysujac lini¢ na ekra-

chromatronie, ktoéry jest lampg jed-
nostrumieniowsg, a wigc moggcy ry-
sowaé¢ na ekranie tylko jedng plam-
ke, informacje kolorowe R,G,B uka-
zujg si¢ na ekranie kineskopu ko-
lejno po sobie. Dzieki bezw!a inosci
oka kolory te zlewajg si¢ w ‘eden
kolor wypadkowy.

1/ chromatronie z jedng tylko
wyrzutnig elekironows odpada zu-
pelnie zagadnienier wtérnego ogni-
skowania strumieni i zwigzane z tym
trudnoéci.

Istotng nowo$cig w chromatronie
jest siatka druciana umieszczona
przed wewnetrzng powlerzchnig e-
kr:nu lampy. Zastepuje ona mas-
kownice dziurkowang w lampie a-
merykanskiej. Druciki siatki rozpie-
te sg pionowo przed ekranem lam-
py. Strumien elektronowy rysujgc
poziome linie na ekranie kineskopu
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cej na ekran byla mniejsza od sze-
rokoéci kolorowego paska Jlumino-
foru. Ogniskowanie to uzyskuje sie
przez przylozenie dodatkowezo na-
piecia stalego miedzy siatke i me-
talizowany ekran kineskopu. Siatka
druciké6w ma ujemne napigcie
wzgledem . ekranu lampy. Napiegcie
to dziala tak, jak soczewka skupia-
jaca, umieszczona miedzy dwoma
sgsiednimi drucikami siatki.

Jezeli wyobrazimy sobie, ze stru-
mient elektronéw przesuwa si¢ w
poprzek druc’kéw siatki, czyli na
rysunku z gory na dél, to wéwezas
dzigki skupiajgcemu dazialaniu tych
elektrostatycznych ,soczewek” plam-
ka elektronowa padaé begdz'e zaw-
sze tylko na luminofor czerwony.
Na ekranie lampy obscrwowaé be-
dziemy czerwong lini¢ skladajacy
sie z oddzielnych czerwonych punk-

nie, zawsze naswietli tylko paski
zielone, Otrzymamy lini¢ skladaja-
cg si¢ z punktéow zielonych, czyl
caly ekran wydawac si¢ bedzie za-
barwiony jednostajnie na kolor
zielony. Wybér koloru ekranu zale-
zy wigec od wielkosci i biegunowo-
$éci napieccia przylozonego migdzy
sgsiednie druciki siatki.

Jak wynika z rysunku 3, parzy-
ste druciki siatki, jak réwniez dru-
ciki nieparzyste, polaczone s ra-
zem. Przewody lgczgce druty pa-
rzyste i nieparzyste zasilane saq na-
piec.em s nusoidalnym z oddzielne-
go generatora kwarcowego w od-
blorniku. Czestotliwos$¢ tego gene-
ratora wynosi 358 MHz. Jest to
czgstotliwosé podnosnej w systemie
telewizji kolorowej NTSC.

Jezeli napiecie dodatkowego od-
chylania zmienia si¢ od zera do
swojej maksymalnej amplitudy do-



datniej, woéwcezas plamka elektro-
nowa na ekranie kineskopu przesu-
wa si¢ z paska czerwonego do ze-
lonego. Nastepnie, gdy napiecie
przechodzi przez zero do wartodci
amplitudy ujemnej, plamka $wietl-
na wraca poprzez pasek czerwony
i przesuwa sie¢ w drugim kierunku
do koloru niebieskiego. Kolejnoéé
zmian koloréw odbywa sie wiec
wedlug cyklu: RGRBRGRB... W tej
kolejno$ci pojawiajg sie kolorowe
kropki wzdluz kaidej z linii na
ekranie kineskopu,

Moze sl wydawaé dziwne, ze
kropki czerwone (R) pojawiajq sie
dwa razy czesciej niz kropki zie-
lone (G) lub niebieskie (B). Jest to
podyktowane tym, ze luminofor
czerwony ma najmniejszg spraw-
noéé¢ w stosunku do pozostalych lu-
minoforéw.

Wedlug danych japorskich obraz
chromatronu prostokatnego 47 cm
rozklada sie na 400000 punktéw
czerwonych, 200000 punktéw zie-
lonych i 200000 punkiéw niebies-
kich. Liczba linii obrazu jest réow-
na 525, zgodnie z normg amery-
kansks.

Jezeli strumien elektronowy od-
chylany poziomo i pionowo w spo-
s6b konwencjonalny ma stale na-
tezenie, a wiec nie jest sterowany
2adnym sygnalem wizyjnym odbie-
ranym z anteny, a dziala generator
dodatkowego odchylania, to wtedy
pojawiajg sie na ekranie kolorowe
plamki wedlug wspomnianego wy-
Zzej cyklu, a caly ekran ze wzgledu
na mieszanie sie wszystkich kolo-
réw robi wrazenie ekranu bialego.
Chromatron nadaje si¢ wigc réwniez
do odbioru telewizji czamo-bialej.

Jak odbywa si¢ odbiér obrazu ko-
lorowego?

Zasada odbioru jest podobna do
opisanej na poczatku artykulu. Od-
biornik odbiera sygnal zloZzony,
skladajacy sie z sygnalu czarno-bia-
lego i z sygnaléw kolorowych prze-
kazywanych na podnosnej o czesto-
tliwoéei 3,58 MHz.

Podobny system przekazywania
dodatkowych informacji na jednej
fali nosnej stosuje sie w stereofonii.
Tutaj réwniez przekazuje sie w
spcsob naturalny sygnal monofoni-
czny M = A+B i dodatkowo jesz-
cze sygnal stereofoniczny S = A —
— B na podnos$nej. Po odbiorze
sygnalu M i sygnalu S nastepuje
w oddzielnym ukladzie dekodera
sumowanie i réznicowanie obu syg-
naléw. W rezultacie otrzymuje sie
sygnal A przeznaczony dla lewego
gloénika i sygnal B przeznaczony
dla prawego glosnika.

Podobnie i w odbiorniku telewi-
zji kolorowej przez dekodowanie
odebranych trzech sygnaléw otrzy-
muje sig¢ trzy sygnaly ,kolorowe”
R,G i B. O ile w odbiornikach z
lampa RCA, czyli z lampg o trzech
wyrzutniach elektronowych, kazdy
z sygnaléw R,G,B doprowadzony zo-
staje do sialek sterujacych kazdej
z wyrzutni elektronowej, to w od-
biornikach z chromatronem, posia-
dajgcym tiylko jedng wyrzutnie,
wszysikie 3 sygnaly kolorowe mu-
szg kolejno sterowaé strumien elek-
tronowy tej jednej wyrzuini. Dla-
tego tez, jak to wynika z rysunku
2, sygnaly R,G,B doprowadzank sq
do przelagcznika elektronowego, w
ktérym siatka sterujgca strumien
elektronéw przelaczana jest auto-
matycznie do  kolejnych wyjsé
wzmacniaczy sygnaléw R,G,B.
Przelgczanie to odbywa sie syn-
chronicznie z odchylaniem dodatko-
wym wigzki elektronowej na trzy
pasy koloréw R,G,B na ekranie ki-
neskopu. Przelgcznik elektronowy
zasilany jest z tego samego genera-
tora 3,58 MHz, kiéry wytwarza na-
piecie dodatkowego odchylania. Je-
zeli, np. napiecie odchylajace prze-
chodzi przez dodatnie maksimum,
wéwezas plamka elektronowa pada
na pasek luminoforu zielonego i
rébwnoczesnie siatka wyrzutni elek-
tronowej polgozona jest z wyjsciem
G dekodera koloréw. Gdy napiecie
generatora przechodzi przez zero,
plamka elekironowa pada na lumi-
nofor R (czerwony), a siatka steru-
jgca lgczy sie z wyjsciem R (czer-
wonym) dekodera. Ujemna amplitu-
da powoduje przesuniecie plamki
elektronowej na luminofor B (nie-
bieski), a na siatke sterujacy dzia-
1a w tym czasie sygnal B z dcko-
dera. Jak 2z powyiszego wynika,
kazdy z sygnaléw R,G,B steruje jas-
krawoéé¢ plamki kolejno i =zawsze
witedy, gdy plamka elektronowa
znajduje si¢ na odpowiadajacym
danemu sygnalowi luminoforze.

Czeslotliwo$é  przelaczania 3,58
MHz odpowiada, jak juz wspom-
niano, czestotliwosci podnos$nej, na
ktérej przekazywane sg informacje
chrominancji i luminancji danego ko-
loru, Generator dodatkowego od-
chylania i przelgczania elekirono-
wego synchronizowany jest z cod-
bierang czgstotliwoécig podnos$ng i
utrzymywany w fazie za pomocs
sygnaléw synchronizujgcych (burst)
przesylanych pod koniec kazdej
linid.

Wybor czestotliwosei przelgczania
réwnej  czestotliwodei  podnosnej
gwarantuje dostateczng gesto$é ko-

lorowych plamek ukazujacych sie
kolejno na ekranie i zlewajacych
si¢  wzrokowo w ‘réznokolorowe
plamki, skladajgce sie na kolorowy
cbraz, Unika si¢ réwniez powsia-
wania mery na obrazie,

Najwieksza zaleta chromatronu
w stosunku do lampy kineskopowej
tréjstrumieniowej firmy RCA jest
jej duza wydajnosé $wietlna. O ile
bowiem w lampie RCA z powodu
dziurkowanej przestony wykorzy-
stuje si¢ jedynie okolo 15% pada-
jacego na ekran strumienia elek-
tronowego, to w chromatronie wy-
dajno$¢ ta wynosi okolo 80%..
Uzyskuje sig wskutek tego przy tym
samym natezeniu strumienia elek-
trenowego przeszlo 5-krotnie wiek-
szg jasno$¢ ekranu,

Pierwsze odbiorniki telewizji ko-
lorowej z lampg chromatronows
majg byé wyprodukowane przez
przemys! japonski w iym roku. Nie
roznig sie one zewnetrznie od od-
biornikéw z lampg RCA. Si wy-
posazone w 27 lamp, z czego wyni-
ka, Zze uklad odbiornika w stosun-
ku do odbiornika z lampg tréjstru-
mieniowg ° jest niewiele prostszy.
Odpada wprawdzie uklad do ko-
rekeji ogniskowania tréjstrumienia
z dodatkowymi cewkami ogniskujg-
cvmi, dochodzi jednak za to prze-
1acznik elektronowy z generatorem
przelaczajgcym. Generator ten mu-
si mie¢ odpowiednio duzg moc, po-
niewaZ pracuje na pojemnosdé siat-
ki edchylajacej rzedu 1000 pF.
Przez pojemno$é¢ t¢ musza przeply-
waé prady o natezeniu kilku am-
peréw przy czestotliwosdei 3,58 MHz,
aby wytworzyé na drutach siatki
cdpowiednio duze napigcie odchy-
lajace. Z drugiej strony jednak osz-
czedza si¢ na mocy odchylania
gléwnego strumienia elekironowego.
Moc odchylania jest tego samego
rz¢du, co przy normalnej lampie ki-
neskopowej z odchylaniem 90°,
Lampa tréjstrumieniowa RCA wy-
maga znacznie wigkszej mocy od-
chylania.

Wedlug danych japonskich pobdr
mocy z sieci odbiornika telewizji
kolorowej z chromatronem wyno-
si 200 W.

Mozna przypuszczaé, ze lampa
chromatronowa bedzie réwniez na-
dawaé¢ si¢ dla systeméw telewizji
proponowanych dla krajéw europej-
skich, mianowicie do systemu
+SECAM"” wzglednie ,PAL”; ze
wzgledu jednak na inny standard
telewizyjny (625 linii zamiast 525
jak w standardzie amerykanskim)
liczba drucikéw siatki odchylajacej
bedz’e musiala byé wieksza., M. R
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ELEKTRONOWE INSTRUMENTY MUZYCZNE

Czesé I

rzedstawiony na rysunku 1 u-

ktad generatora (lranzytronowe-
go, zwany réwniez zmodyfikowanym
tranzytronem Millera, jest mniej
znany od multiwibratora, a szerszy
opis jego dzialania mozZna znalezé
w wydanej niedawno ksigzce B.
Kriwickiego pt. ,Elementy i ukla-
dy techniki impulsowej”. Matema-
tyczng analize {ranzytronu podaje
artykul pt. , Tranzytron Millera” za-
mieszczony w arach 11 i 12/1955
wFrzegladu Telekomunikacyjnego”.

Rys. 1.
Wego | przebiegi przez niego gencrowane

Uklad gencratora (ranzytrono-

* Tranzytron, jako generator mu-
zyczny, ma niewgtpliwe zalety. Wi-
daé to ze wzoru na czestotliwodé
relaksacji generatora:

—
R, C, (U-U,)

Czestotliwoéé f jest wprost pro-
porcjonalna do napiecia E, dopro-
wadzonego do opormika R; w oh-
wodzie siatki sterujqcej i moze by¢
zmieniana w szerokich granicach;
generator zapewnia wiec instrumen-
towi muzycznemu dostateczny za-
kres czestotliwosci. Wzrost czesto-
tliwosci o oktawe odpowiada pod-
wojeniu napiecia E. Zakres trzech
lub czterech oktaw wymaga o$mio-
krotnej lub szesnastokrotnej zmia-
ny napiecia E, co w praktyce nie
jest zbyt trudne do uzyskania.

Rysunek 2 przedstawia dwa wa-
rianty sposobu regulacji mnapiecia
na siatce sterujgcej tranzytronu, a
raczej na oporniku R;, gdyz poten-
cjal siatki sterujacej z powodu ma-
lej opornoéci przestrzeni katoda-
-siatka (ok, 1000 Q) w poréwnaniu
z opornofciq opornika R; (ponad

S =
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z lranzylronem

1 MQ) jest bliski potencjalu kato-
dy.

Wariant a polega na regulacji
spadku napigcia na oporniku reduk-
cyjnym R, zmiang opornosci R,
ktora sklada sie z polaczonych sze-
regowo opornosci klawiszowych.
Jest to wiee w istocie regulacja
pradu plyngcego przez opornik R,
Napigcie na oporniku R; wynika ze
wzoru:

U
Py = s——
" _R'._+ 1
R,--R

Ze wzgledu na erozje stykéw

kontaktéw klawiszowych i zakl6ce-

—o ~okn

Rys. 2. Sposoby regulacji mapiecia na
slatce tranzytronu

nia radioelekiryczne  powstajgce
podczas grania, przelgczany prad
nie powinien przekracza¢ 5 mA.
Wynika stqgd minimalna wartosé
oporno$ci R, rzedu 60 kQ. Z przy-
toczonego wzoru wynika réwniez,
ze gdy R, + R przewyisza znacz-
nie R,, tj. gdy iloraz w mianowni-
ku jest znacznie mniejszy od jed-
nosci, to wregulacja przestaje byé
efektywna. Wilasnie ten fakt ogra-
nicza zakres czestotliwosei, jaki
mozna uzyskaé¢ przy zastosowaniu
omawianego sposobu regulacji.
Cheac ten zakres maksymalnie roz-
szerzyé, nalezy wybieraé opornosé
pocziytkowa R, mozliwie maly (ok.
1 kQ). Skladniki opornoéci R bedg
woéwezas réwniez male i trzeba be-
dzie pokaZnej ich iloéci, aby suma
R, + R przewyiszala R,

Nadmierne zmniejszanie opornosci
klawiszowych jest jednak niewy-
godne ze wzgledu na zaznaczajacy
sie¢ wplyw opornoéci przejscia sty-
kéw kontaktéow klawiszowych oraz
ze wzgledu na stosowanie regulowa-
nych opornikow warstwowych
(PK-300 lub PR-102), w ktécych
réwniez zaznacza si¢ wplyw niesta-
bilnej opornoéei miejsc styku su-
waka z warstwg oporows. Mala
wartoé¢ opornosci klawiszowych jest
natomiast korzystna przy zastoso-
waniu opornikéw drutowych, ktére
zresztg sq zalecane dzieki ich do-
brej stabilno$ci.

Z punkiu widzenia wspomnia-
nych irudnodci (erozja stykéw, o-
graniczgnie zakresu) wariant b re-
gulacji napigcia doprowadzonego do
opornika R; wydaje si¢ korzystniej-
szy. Jest to sposdb potencjometrycz-
ny, a wiec i pozornie bezpradowy,
jezeli chedzi o styki kontaktéw
klaw'szowych. Zauwazmy jednak,
ze przy nacisnieciu kilku klawiszy
w waniancie e zabrzmi zawsze
dizwigk odpowiadajgcy skrajnemu
lewemu spoéréd naci$nietych kla-
wiszy, gdyz ten klawisz okreéla od-
cinek opornosci R pozostajacy pod
napieciem, natomiast w wariancie
b cz¢$é opornosci R zostanie zbocz-
nikowana i uslyszymy diwiek zu-
pelnie przypadkowy. Nadzicje na
swiadome unikniecie nacisku na kil-
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liwy jest wplyw zmian tego napiecia
na prace ukladu tranzytronowego w
obwodzie R, C; R; Objawia sig on
wowcezas, gdy czas ladowania kon-
densatora C,, a wiec stala czasowa
R, Ry C,, jest rzedu okresu relaksa-
cji, czyli 1:f. Jezeli instrument obej-
muje swym zakresem bardzo wy-
sokie tony, elementy R; i C, nale-
zy odpowiednio zmniejszyé, aby
zmiana napiecia sieci rzedu 30 V
nie spowodowala odczuwalnego od-
strojenia najwyzszego tonu.

Ze wzoru wynika réwniez mozli-
wosé latwego przesuwania stroju
klawiatury o oktawe w gore lub w
dél, zmniejszeniem 50% lub zwigk-
szeniem o 100°% opornosci R, cze-
go zawsze mozna dokona¢ za po-
mocg potencjometru. Podobnie moz-
ra obnizaé¢ lub podwyiszaé stroje-
nie klawiatury zmiang warto$ei o-
pornika Ry nie bedzie to jednak
zmiana proporcjonalna do czesto-
tliwosci.

Ostatni wniosek, jaki mozna wy-
sungé z rozpatrywanego wzoru to
ten, ze czestotliwoé¢ nie zalezy od
parametréw uzytej pentody. Wpraw-
dzie wzér ma przyblizony charak-
ter, ale praktyka wykazuje, Zze spa-
dek pradu emisji do 30%¢ piemvot-
nej wartoscei nie powoduje jeszcze
odczuwalnego przestrojenia genera-
tora, jezeli elementy ukladu zosta-
ly dobrane prawidiowo.

W tranzytronach najlepiej jest sto-
sowaé¢ pentody o stromej i prostej
charakterystyce siatkowej (nie se-
lektody). Czas narastania napiecia
na anodzie jest wowczas bardzo ma-
ly i przebieg piloksztaltnego napie-
cia jest najbardziej niesymetryczny.
Taki przebieg zawiera wszystkic ko-
tejne harmoniczne o amplitudach
malejgcych odwrotnie proporcjonal-
nie do numeru harmonicznej (jak
wiadomo, przebiegi prostokatne u-
zyskiwane z multiwibratora sa ubo-
gie w harmoniczne parzyste). Diwieg-
ki pochodzgce z tranzyironu przy-
‘pominaja brzmienie instrumentéw
jezyczkowych (stroikowych), np. a-
kordeonu lub trabki. Przy zastoso-
waniu odpowiednich filtréw mozna
uzyskaé l[imitacje innych brzmien.

Rysunek 3 przedstawia calkowity
uktad instrumentu, w ktérym moz-
na wyrézni¢é nastepujgce czlony
funkcjonalne:

— tranzytron, jako generator wio-
dacy z lampg V1 (EF 80),

— dwa stopnie dzielenia czestotli-
woéci generatora wiodgcego — prze-
rzutnikami  z lampami V2 i V3
(ECC 82), wytwarzajace kolejno cze-
stotliwosé f:2 1 [4.
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— separator z lewa (wg schematu)
triodg lampy V4 (ECC 83) oddzie-
lajgcy tranzytron od jego obcigze-
nia — filtréw formantowych,

— manipulator sluzgcy do formo-
wania przebiegu diwiekéw 2z pra-
wg (wg schematu) trioda lampy V4.

Oszczednoéé w lampach w poréw-
naniu z ukladem opisanym w po-
przednim artykule polega na wyeli-
minowaniu jarzeniéwki stabilizacyj-
nej oraz lampy oddzielajacej prze-
rzutniki od irédel impulséw prze-
laczajacych. Ta druga oszczedno$d,
nieco ryzykowna ze wzgledu na
mozliwoséé zwrotnego oddzialywania
przerzutnikéw na  tranzytron i
powstawania bardzo nieprzyjem-
nych zgrzytow, zwlaszcza w wyz-
szych oktawach, zdala egzamin w
probnym = ukladzie zmontowanym
przez autora. Trzeba jednak pod-
kre$lié¢, ze rozwigzanie to wymaga
dos¢ slarannego doboru elementéw,
szczegblnie w obwodach doprowa-
dzenia impulséw. Potencjometrem
47 kQ mozna dobra¢ punkt (wlas-
ciwie: pewien zakres) prawidlowego
dzialania ukladu. ,,Zapuszczanie”
przerzutnikéw z separatora okaza-
lo sie¢ zawodne z powodu boczni-
kujacego dziatania fillréw,

Na schemacie z rysunku 3 poka-
zano zamiast generatora ,wibrato”
jedynie miejsce jego dolaczenia po-
przez dzielnik pojemnosciowy na-
piecia. Czytelnik moze bowiem zre-
zygnowac¢ z zastosowania tego spo-
sobu ozywiania dZwieku na rzecz
innego sposobu, ktoéry nazwiemy
sposobem unisonowym. Jak wiado-
mo, efekt wibracji diwigku uzys-
kuje sie za pomocg generatora ,,wi-
brato” dzieki modulacji czestotli-
wosciowej sygnalu generowanego
przez generator wiodacy, sygnalem
o czestotliwosci 58 Hz. Stala czeg-
stotliwoéé 1 amplituda wibracji
dziataja jednak nuzgco.

W opisywanym ukladzie udalo sie
wprawdzie uzalezni¢ gleboko§é mo-
dulacji (dewiacje¢) od wysokosei u-
zyskiwanych dzwiekéw (napiecie
modulujgce jest doprowadzone na
zmieniajaca sie¢ opornosé R klawia-
tury, co jest réwnowazne zmniej-
szeniu amplitudy wibracji nizszych
tondéw), jednak monotonii wibracji
n‘e udalo si¢ unikngé. Nie jest to
wprawdzie wada zbyt razaca, ale
sposéb  unisonowy eliminujac ja
jakby przy okazji, daje jednocze$-
nie odeczuwalnie przyjemniejszy e-
fekt wibracji. Na czym ten sposob
polega?

Ot6z efckt unisonowy powstaje
przy jednoczesnym brzmieniu dwéch
diwiekéw o czestotliwoseiach réz-

nigeych sie o kilka hercéw. Pole-
ga on na powstawaniu dudnieri po-
miedzy wszystkimi harmonicznymi
obu dzwiekéw, czemu towarzyszy
wrazenie wibracji zaréwno czesto-
tliwosei jak i amplitudowej powie-
lonej wielokrotnie. Tym sie tluma-
czy  fascynujgce , przestrzenne”
brzmienie dZwieku unisonowego.
Z instrumentu elektronowego mozna
go uzyskaé, stosujgc dwa generato-
ry pracujgce réwnolegle na czesto-
tliwosciach réznigcych sig o kilka
hercéw. W instrumencie z multi-
wibratorem wymagaloby to oddziel-
nej ,linii” opornikéw klawiszowych
i osobnych kontaktow.

Uklad rozpatrywany obecnie nie
wymaga tego, gdyz oporniki klawi-
szowe stuzg jedynie do regulacji na-
piecia podawanego na tranzytron,
a nie majg bezposredniego wplywu
na jego prace. W ukladzie tym za
pomocg tych samych opornikéw i
kontaktéw mozna przestrajaé do-
wolng filo$é tranzytronéw, jezeli sg
one dostatecznie izolowane przed
wzajemnymi wplywami na procesy
generacji. Wystarczy wiec do punk-
tébw a i b dolaczyé drugi tranzy-
tron, identyczny z tym, w ktdérym
zastosowano lampe V1. Oba tranzy-
trony moga pracowaé nie tylko w
unisonie, tj. na czestotliwosciach
prawie_ réwnych sobie lub réznig-
cych si¢ o okiawe, ale takie na
czestotliwodciach réznigcych sie o
kwinte, tercje lub inng odlegloéé
konsonansowsg. Olrzymamy wéwczas
prymitywny dwuglos réwnolegly.

Gléwna trudno$é¢ przy dostraja-
niu unisonowym lub innym polega
na uzyskaniu wspdlbieznodci gene-
ratoréw, tzn. na utrzymywaniu sta-
lego odstepu miedzy czestotliwo§-
ciami w calym zakresie czestotliwo-
$0i dZwigekowych, Pozytywny wynik
mozna uzyskaé¢ jedynie poprzezsta-
ranny do$wiadczalny dobdr elemen-
téw, przy czym na poczatku nale-
zy kla§é nacisk na identycznoéé e-
lementéw i1 warunkéw pracy obu
tranzytronéw. Gdy ten sposéb za-
wiedzie, co sie czesto zdarza (gdyz
nie ma np. dwéch zupelnie jedna-
kowych kondensatoréw), nalezy do-
bieraé¢ odpowiednio oporno$é¢ R; i
Rs. Przy regulacji opornosci Ry nie

nalezy stosowaé¢ warto$ci mniej-
szych niz 1 MQ.
Czytelnikom pragnacym zastoso-

wa¢é¢ generator ,wibrato” oprécz ge-
neratora unisonowego lub zamiast
niego, mozna zaproponowaé¢ do wy-
boru dwa uklady przedstawione na
rysunku 4.

Uktlad z rysunku 4a niczym istot-
nym nie rézni sie od generatora



£CC 83 lub FLC8S

Rys. 4. Uklady generatorbéw wibracji
diwicku

~wibrato” opisanego w poprzednim
artykule. Nle jest to multiwibrator
W znaczeniu ,generatora drgan”,
gdyz wytwarza drgania sinusoidal-
ne lub zblizone do sinusoidalnych.
Dzieje si¢ tak z powodu obecnoéci
ukladu odwracania fazy, tzw. most-
ka Wiena, wlaczonego pomiedzy a-
node (wyjscie) prawej lampy isiat-
ke (wejscie) lewej lampy. Jak wi-
daé, lewa lampa jest tu wtérnik’em
katodowym, a prawa — wzmacnia-
czem 2z uziemiong siatkg. Sygnal
przechodzacy przez obie triody jest
wzmacniany bez zmiany fazy (w
snormalnym” multwiwibratorze sy-
metrycznym nastepuje dwukrotna
zmiana fazy o 180").

Poniewaz mostek Wiena przesu-
wa fazy dla wszystkich czestotli-
wodci z wyljatkiem tej, dla ktérej
reaktancje i rezystancje sa sobie
réwne, to generator wzbudza sie na
tej wlasnie czestotliwodei. Nadmier-
ne wzmocnienie i niezréwnowazenie
mostka sgq przyczynami znieksztal-
cenia generowanej si.-nus?idy.

Uklad z rysunku 4b generuje na
tej czestotliwosci, ktéra w ,linii"
C-R wlgczonej pomiedzy anode i
siatke zostaje przesunicta w fazie
0 180° (o drugie 180° przesuwa lam-
pa).

Jezeli chodzi o uizyte elementy,
to uklad ten jest oszczedniejszy od
poprzedniego. Zaoszczedzona trioda
moze byé bardzo przydatna jako
lampa wyjsciowa instrumentu w
uklodzie wtoérnika katodowego. Jak

wida¢ bowiem na rysunku 3, wyjs-
cie instrumentu jest wysokooporo-
we, Wynika to ze specyliki pracy
manipulatora, o czym powiemy poz-
niej, ale jednocze$nie moze by¢ nie-
wygodne, np. z powodu przydzwie-
kéw wprowadzanych na wejscie
wzmacniacza mocy, lub z powodu
niemoznos$ci zastosowania regulatora
glo$noéci o malej opornosei. Trzeba
bowiem decda¢, ze regulator gloé-
noéci instrumentu znajduje s'e pod-
czas gry niemal stale w ruchu. Gdy
w pedale zamontujemy potencjo-
metr warstwowy, ulegnie on szyb-
kiemu wytarciu, a pogorszenie sty-
ku pomigdzy suwakiem i warstwg
oporowsg zacznie sie objawiaé¢ trzas-
kami. Dlatego wskazane jest stoso-
wanie potencjometréw objetoscio-
wych lub drutowych, ktére sy zna-
cznie trwalsze, ale z reguly opor-
nosci ich nie wykraczajq poza dzie-
sigtki kilooméw. Chege je stosowaé,
trzeba mieé¢ niskooporowe wyijscie
ze #Zrédla sygnalu, do czego ideal-
nie nadaje si¢ wtérnik katodowy,
ktéry mozna zmontowaé w oparciu
o triode sasiadujgca z generatorem
»wibrato”.

Snusoidalny przebieg wibracji jest
najbardziej poZagdany ze wzgledu
na wystepujgce przy nim najko-
rzysiniejsze  wrazenia  sluchowe.
Tymczasem, jak wspomniano, ge-
nerator z mostkiem Wiena (rysunek
4a) moZe generowac przebieg zniek-
sztalcony. Réwniez i generator rys.
4b daje na wyjéciu przebiegi za-
wierajgce wyisze harmoniczne
(m. in. z powodu zerowego poten=
cjalu siatki). Kondensator 0,1 uF,
laczacy wyjscie generatora ,,wibra-
to" z masg (rys. 3), ma za zadanie
skuteczne oslabienie tych harmo-
nicznych. Natomiast polgczony z nim
szeregowo kondensator 1000 pF slu-
zy do zmmiejszenia pojemndsci po-
migedzy siatkg sterujgcq tranzytronu
i masgq. Pojemnoéé¢ ta bylaby bardzo
duza, gdyby kondensator 0,1 uF
byl dolgczony do opornika 1 MQ
bezposrednio, w efekcie czego
dzwigk instrumentu bylby niesly-
chanie jekliwy, gdyz napiecie na
siatce, od ktérego przeciez zaleiy
wysokoéé tonéw, zmienialoby sie
podczas gry nie natychmiast po
zmianie klawisza, lecz eksponencjal-
nie, z duzg stalg czasowaq.

Jezeli dolny koniec ,linii"” oporni-
kéw klawiszowych R nie jest uzie-
miony, to w czasie, gdy zaden z
klawiszéw nie jest nacis$niety, tran-
zytron generuje czestotliwoéé, ktéra
jest okreélona jedynie napieciem
zasilania (anodowym). Oeczywiscie,
w tym czasie instrument powinien

byé nieslyszalny. Uzyskuje sie to
dzigki manipulatorowi, zawierajg-
cemu prawg (wg schematu) triode
lampy V4, ktory jest zarazem kori-
cowym wzmacniaczem napieciowym
instrumentu. Praca manipulatora
jest bardzo prosta, mianowicie, na
siatke przylozone jest ujemne w
stosunku do masy napiecie pocho-
dzace z prostownika zasilanego, np.
napigciem Zarzenia lamp.

Ze wzgledu na koszt diody i kon-
densatora elektrol'tycznego wygla-
dzajacego te¢tnienia wyprostowanego
napigcia, w konstrukecji amatorskiej
bardziej racjonalne wydaje sie za-
stosowanie po prostu plaskiej bate-
ryjki o napieciu 4,5 V, dolgczonej
biegunem dodatnim do masy, a
ujemnym do opornika 150 k. Ba-
teryjke trzeba wymieniaé¢ jedynie z
powodu jej starzenia si¢, a nie z
powodu obcigzenia, ktére jest bar-
dzo male,

Ujemne napiecie na siatce zatyka
lampe do czasu, gdy zwarty zosta-
nie ktéry$ z kontaktéw k', k's..k s,
ti. gdy nacis$niety zostanie ktérykol-
wiek klawisz. Wéwezas napiccie to
spada do ok. 1/4 poprzedniej warto-
$ci, dzieki polaczeniu z masy opor-
nika 47 kQ. Lampa zaczyna prze-
wodzié, Obecnosé kondensatora 0,1
uF sprawia, Ze zmiany potencjalu
siatki podczas operowania klawisza-
mi przebiegajg cksponencjalnie, a
wige lagodnie. Dzigki temu dzwieki
narastaja i zanikajg plynnie i bez
stukow. ! ,

W celu wyeliminowania stukéw
powstajgcych wskutek skokéw na-
pigcia na anodzie w chwili, gdy
lampa zaczyna przewodzié, a_wige
w chwili pojawienia sie dZwieku,
.wybrano lampe o stosunkowo duzej
opornosci wewnetrznej (ok. 50 kQ),
a w obwodzie anodowym wlaczono
duze opornoéci. Stad duza opornoéé
wyjéciowa manipulatora, ktéra mo-
ze zmusi¢ do zastosowan'a jeszcze
dodatkowo wtérnika katodowego na
wyjsciu instrumentu.

Ze sposobu pracy manipulatora
wynika kolejno$é zwierania kontak-
téw: najpierw tranzytron musi ge-
nerowa¢ zgdany ton, a wiec musza
byé polaczone ze sobg wlasciwe
kontakty regulujgce oporno$é¢ R, a
potem {on ten moze byé przepusz-
czony przez manipulator, czyli mo-
Zze byé¢ polgczony z masg ktorys z
jego kontaktéw. Rysunek 5a przed-
stawia, jak si¢ to realizuje w prak-
tyce przy =zastosowaniu kontakliow
plaskich. Najpierw gérny kontaki
pod naciskiem klawisza dotyka do
$rodkowego, ktéry nalezy do regu-
latera napigeia tranzytronu, Ponie-
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Rys. 5. Kontakty plaskie (a), kontakty

drutowe (b)
1 — tylna czes¢ Kklawisza, 2 — listwa z
materialu izolacyjnego, 3 — kontakt do-
laczony do regulatora czestotliwosci ge-
neratora wiodgeego (tranzytronu), 4 —
kontakt dolgczony do manipulatora,
5 — kontakt uziemiony

waz goérny kontakt jest uziemiony,
zostaje uziemiony odpowiedni od-
cinek opornosci R. Nastepnie, przy
dalszym nacisku oba kontakty do-
tykajg do dolnego, ktéry jest polg-
czony z opornikiem 47 kQ manipu-
latora.

Jak widaé, uklad i praca kontak-
t6w sg bardzo proste., Ze wzgledu
na to, ze kontakty plaskie czesto
wymagajgq znacznej sily nacisku, co
bardzo utrudnia granie, lepiej jest
stosowa¢ kontakty drutowe, jak to
przedstawiono na rysunku 5b. Zo-
staly one szczegélowo oméwione w
poprzednim artykule.

W obu waniantach nalezy dazyé,
aby zetkniecie sie kontaktéw 3 i 5
nastepowalo juz przy nieznacznym
naciénieciu klawisza, a ich poljcze-
nie z pozostalym kontaktem doko-
nywalo sie w polowie ruchu kla-
wisza. Dzieki temu powolne podno-
szenie klawisza pozwala na wy-
brzmiewanie dZzwieku. Podczas gry
sposobem ,legaao”, diwiek niiszy
uslyszymy natychmiast po nacisnig-
ciu innego klawisza z lewej strony,
a diwigk wyiszy — po catkowitym
zwolnieniu poprzedniego klawisza z
lewej strony. Ze wzgledu na obec-
no$é¢ manipulatora, zasadg powinno
tu byé zwalnianie klawisza dopiero
po naci$nieciu nastepnego do oporu.

Nie przypadkowo wspomniano
wyzej o uziemieniu kontaktéw za-
miast o polgczeniu ich z masg. Wy-

przeglad schematéw

nika to stad, ze i kontakly i masa
powinny byé uziemione. Chodz bo-
wiem o tlumienie zaklécen radio-
elektrycznych, ktére powstajg pod-
czas regulacji czestotliwosci tranzy-
tronu zmiang opornosci R. Zwlasz-
cza na nizszych tonach daje sie
wowezas zauwazyé iskrzenie kon-
taktow, gdyz w tym miejscu prze-
laczany jest stosunkowo duzy prad.
Sasiednie radioodbiorniki mogg na
to zareagowaé trzaskami. Oprocz
uziemienia instrumentu, ktére jest
niezbedne, zaleca si¢ dba¢ o malg
opornoéé stykow kontaktéw oraz po-
zadane jest ekranowanie wszystkich
kontaktéw wspolnym ekranem.

Dobrze wykonany instrument mo-
nofoniczny ma wiele waloréw i dlu-
gi czas zadowala grajgcego zwlasz-
cza, gdy klawiatura spelnia dobrze
swoje zadania. Zebrawszy w ciagu
tego czasu dod$wiadczenie i Srodkd,
radioamator moze przystgpic¢ do roz-
budowywania ukladu elektrycznego
instrumentu w celu umozliwienia
gry akordami. Nastepny artykul be-
dzie pos$wiecony rozpatrzeniu tyclr
mozliwosei.

Zaktadach Radiowych im. M. Kasprzaka opra-
cowano nowy odbiornik radiofoniczny DOMI-

rytowe

NO. Jest to pierwszy w kraju odbiornik spelniajgcy
wymagania drugiej klasy Polskiej Normy PN-60/T-
-02250. DOMINO stuzy do odbioru sygnailéw o mo-

dulowanej amplitudzie (AM) i

ny jest na sir. 194—195.

WYPCSAZENIE

Przelgcznik 5-zakresowy: fale dlugie, $rednie, krét-

kie I, krotkie II i ukf

Klawiszowy przelgcznik barwy diwigku: ,Jazz”, , Mo-

wa", ,,Orkiestra”
Anteny zewnetrzne:
dla zakresu ukf — dipolowa,
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czestotliwosci
i lest zasilany z sieci elektroenergetycznej 220 V.
Schemat ideowy odbiornika DOMINO przedstawio-

(FM) [

Zakresy fal:
dlugie 150285 kHz
$rednie 5251605 kHz

Odbiornik radiofoniczny

srlDOMino**

dla zakreséw krétkofalowych — odcinek przewodu,
dla zakreséw fal dlugich i érednich — anteny fer-

Oddzielny komplet cewek wejsciowych przy wyko-
rzystywaniu anteny
Ly3) i zewnetrznej (L;, L., L; Lg). Cewki sg prze-
lgczane specjalnym klawiszem ,Antena”

Gniazda do przylgczenia gramofonu,
i gloénika dodatkowego

Potencjometry regulacji
dla tonéw niskich Ry i wysokich Ryss

Dwa gloéniki: GDS 18-13/2 i GD18-13/2KE.

ferrytowej (Ljy, Lz, Liss

magnetofonu

barwy dzwieku, oddzielnie

DANE TECIINICZNE

Il krétkie 5,8--10,7 MHz
I krotkie 11,6--18,8 MHz
ukf 66-=73 MFz

® (Czulo$¢ na wejSciu antenowym:

dla zakreséw AM ok. 50 pV

dla zakresu fal dlugich lepsza od 2 mV/m

® Czulo$é anteny ferrytowej:
dla zakresu fal diugich lepsza od 2 mV/m
dla zakresu fal s$rednich lepsza od 0,5 mVU'm



Pomiar czulo$ci wykonuje sie przy stosunku sygna-
lu do szumow 20 dB.
Czulo$é¢ maksymalna odbiornika jest duzo wyzsza od
podanych.
® Selektywnosé:
przy f, = 1 MHz i 69,5 MHz lepsza od 40 dB
® Tiumienie sygnaléw lustrzanych:
fale dlugie =52 dB
fale Srednie =40 dB
fale krétkie == 8 dB
fale ukf > 34 dB
® Przenikanie sygnaléw heterodyny do 'obwodu an-
teny:
fale diugie < 0,9 mV
fale $rednie < 0,7 mV
fale ukf < 100 uV/m
® Najwiekszy uzytkowy poziom sygnalu wejsciowe-
go:
dla zakresow AM — 1 V
dla zakresu ukf — 50 mV
® Zmiana czestotliwoéci heterodyny pod wplywem
nagrzewania sie odbicrnika:
dla f;, = 1 MHz mniejsza od 1 kHz
dla f; = 10 MHz mniejsza od 4 kHz
Czulo§¢é wzmacniacza m.cz.: lepsza od 100 mV
Moc znamionowa: 2 W
Akustyczne szumy wlasne: < 40 fonéw
Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia:
wzmacniacza m.cz. 60--14 000 Hz ;
toru AM 60--6 000 Hz
toru FM 60--12 000 Hz

EONSTRUKCJA I UELAD ELEKTRYCZNY

Konstrukeja odbiornika DOMINO oparta jest na
samodzielnych blokach. Tego rodzaju konstrukcja wy-
kazuje :-sporo zalet, a miedzy innymi mozliwosé¢ wy-

konywania szeregu odmian odbiornika przy jedno-
czesnej unifikacji poszczegélnych blokéw. Unifikacja
blokéw umozliwia obnizke kosztéw predukeji oraz
ulatwia naprawe odbiornikéw, co jest bardzo istotne
dla uzytkownika. Poszczegélne bloki odbiornika sg
obramowane na schemacie linig przerywana. Mamy
kolejno:

— blok wielkiej czestotliwosci, skladajacy sie w to-
rze AM z przelacznika ‘zakreséw z obwodami wej-
$ciowymi i obwodami oscylatora oraz lampy ECH 81.
W torze FM w skiad bloku w.cz. wchodzi wzmac-
niacz w.cz. i mieszacz z heterodyng (lampa ECCS85
oraz cze$¢ neksodowa lampy ECH 81, ktiéra pracuje
tutaj jako wzmacniacz posr- cz.);

— blok poSredniej czestotliwosSci, wyposazony jest w
torze AM w czteroobwodowy filtr poSr.cz. (Lgs, Lag
Lay, Liy) z przelagczang szerokoscia pasma, stopien
wzmacniajacy z lampg EBF 89 i detektor. Caly tor
AM objety jest petla ARW. Tor FM sklada sie ze
stopnia wzmacniajgcego, ogranicznika amplitudy syg-
naléw (lampa EF 80) oraz dyskryminatora fazy (L)
i detektora (diody lampy EABC 30). Ograniczanie am-
plitudy sygnalu wystepuje juz przy poziomie 40—
—50 uV. Gwarantuje to skuteczng eliminacje zaklé-
cen amplitudowych sygnalu FM;

— blok matej czestotliwosei z lampami EABC 80 oraz
ECL 86. Sklada sie on z trzech stopni wzmacniajg-
cych, z ktorych ostatni steruje dwa glo$niki o lgcz-
nej mocy 4 W. Zastosowanie silnego ujemnego sprze-
zenia zwrotnego ok. 12 dB (Rg, Rgy) umozliwia uzy-
skanie malych znieksztalcenn nieliniowych przy mocy
znamionowej;

— zasilacz z prostowaniem dwupoléwkowym na pro-
stowniku selenowym typu SPS-6B-250 V - 100 mA.

inz. Stanisiaw Topolewicz

inz. Janusz Justat

Magnetofon ,,Tonette*
w swietle
doswiadczen eksploatacyjnych

zytelnicy interesujgcy sie fabrycznyvmi odbiorni-

kami radiowymi, telewizorami i magnetofonami
dowiaduja sie o wlasciwosciach technicznych tego
sprzetu badz z opisow i schematéw publikowanych
w mies. ,Radioamator i Krotkofalowiec” badz z wy-
danych przez wytwoérnie lakonieznych instrukeji ob-
stugi, no i ewentualnie z informacji udzielanych
przez nie zawsze dobrze zorientowanych sprzedaw-
cow. Znacznie wiecej na ten temat moze powiedzieé
uzytkownik sprzetu, eksploatujacy go, a tym samym
majacy moznos¢ poznania jego zalet i wad.

Ujete w niniejszym artykule uwagi dotyczg préb
eksploatacyijnych, jakie przeprowadzilem w okresie
5 miesiecy (ogélem 300 godzin pracy urzadzenia)
z magnetofonem ,Tonette” nr fabr. 11875 wyprodu-
kowanym przez Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka
w paZdzierniku 1964 r. Magnetofon ten udostepnila
Dyrekcja ZRK naszej Redakeji, ktéra z kolei powie-

rzyla mi — jako swemu przedstawicielowi — doko-
nanie préb doﬁwiadczalnycl;l i opisanie ich wynikow.

Estetyka i jako§¢ wykonania

Zarowno wyglad zewnetrzny, jak i jako§¢ wykona-
nia nie budzg zastrzezen. , Tonette” wyrédznia sie ko-
rzystnie spo$réd innych typéw tego rodzaju urzadzen
estetycznymi ksztaltami, Nowocze$nie zaprojektowa-
na obudowa lgczy w sobie prostote, elegancje i lek-
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ko&é. Duze plaszezyzny i ostre krawedzie ich styku—
charakterystyczne dla nowoczesnych urzadzen —
przedstawiajg- sie efektownie. Trafnie dobrane kolo-
ry (rézne odcienie popielatego) harmonizuja z kazdym
niemal otoczeniem.

Mniej udana jest pod tym wzgledem chyba druga
wersja kolorystyczna (kolor kremowy i brazowy).
Kremowe powierzchnie wyjatkowo szybko sig brudza
i nie do kazdego koloru mebli pasuja.

.Warto wspomnieé o praktycznym dodatku, jakim
jest odejmowany pasek, bardzo przydatny do nosze-
nia magnetofonu, craz o pomyslowo zaprojektowa-
nych zamkach pokrywy.

Uzytkownicy ,Tonette” nie powinni zapominaé, Ze
obudowe wykonano ze sztucznego tworzywa, ktére
latwo sie rysuje i peka, a poza tym jest wrazliwe na
zetkniecie z niektorymi rozpuszczalnikami, jak np.
spirytus, tréjchloroetylen itp.

Funkcjonalnosé i latwos§é obstugi

Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych i kon-
trolnych — wygodne i celowe. Oznaczenia i symbo-
le na klawiszach oraz przy przelaczniku wybieraja-
cym gniazda wejSciowe zupelnie zrozumiale, wobec
czego jakiekolwiek napisy objasniajgce nie sg po-
trzebne. Oko magiczne sluzgce jako wskaznik pozio-
mu wysterowania jest dobrze widoczne, dzieki so-
czewce i pochyleniu plyty z regulatorami.

Zgrupowane na tylnej Sciance gniazda sieciowe,
wejsciowe i dodatkowego glo$nika umozliwiajg do-
laczenie przewod6éw w sposéb prawie niewidoczny.
Szkoda, ze gniazdo wejSciowe mikrofonu umieszczo-
no w przedniej cze§ci bocznej Scianki obudowy, bo
wtyk i sznur przylgczonego na stale mikrofonu szpe-
cq nieco calosc.

Istotna zaleta magnetofonu jest niewielki ciezar —
10 kg, a wiec latwo§é przenoszenia, Dostep do wne-
trza — bardzo latwy. Wystarczy odkreci¢ 4 wkrety
w dolnej pokrywie, zdjaé 3 galki i wecisngé jedno-
czeénie wszystkie 4 klawisze. Po odjeciu goérnej po-
krywy uzyskuje sie wygodny dostep do wnetrza.

Zasadnicza chyba niedogodno$cia z punktu widze-
nia uzytkownika jest konieczno$¢ wywierania silne-
go nacisku przy uruchamianiu klawiszow nagrywa-
nia, a szczegblnie odiwarzania. Nieprzyjemny jest tez
gloény szczek przy uruchomianiu przycisku ,stop”.

Zakladanie tasmy nie nalezy do najlatwiejszych
czynno$ci. Ta$ma ,lubi” sie zaczepiaé o glowice uni-
wersalng lub kolki prowadzace, co utrudnia wyjecie
jej z powrotem przed podjeciem nastepnej préby za-
lozenia.

NiezawodnoS§¢

Tutaj pozostalo producentowi jeszcze sporo do zro-
bienia. Z badanym egzemplarzem juz po 2 miesia-
cach préb zaczely sie klopoty. Wystapily trudnosci
przy przewijaniu taémy i nieré6wnomierna praca na-
pedu; zmienna jego szybko§¢ wprowadzila znieksztal-
cenia przy nagrywaniu i odtwarzaniu. Niedlugo potem
zatarlo sie lozysko kola zamachowego, przypuszczal-
nie wskutek niedostatecznego smarowania.

Prawdopodobnie udaloby sie uniknaé obydwu nie-
domagan, gdyby magnetofon byl cze¢éciej poddawa-
ny zabiegom konserwacyjnym. Przewidziane w in-
strukeji obstugi przeglady okresowe co 1000 godzin
ustalono chyba za rzadko.
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Bez zarzutu natomiast pracowal uklad elektryczny
magnetofonu. W ciggu catego okresu cksploatacji nie
zaobserwowano tu zadnych niedomagan.

Tasma magnetofonowa

Osobne oméwienie halezy sie tasmie magnetofono-
wej. Wybé6r taSmy odpowiednio wykorzystujacej moz-
liwosci ,,Tonette” to rzeczywibcie problem dla uzyt-
kownika tym bardziej, ze fabryczna instrukcja obstu-
gi (wydana w styczniu 1964 r.) sprawe te wlaSciwie
pomija.

W sprzedazy rynkowej mozina nabywaé od dosé
dawna tylko dwa rodzaje tasmy: krajowa typu TA
i niemieckg (NRD) typu CR50. Natomiast zaklady
produkujace przez dluzszy czas dolgczaly do magne-
tofonéw tasme typu LGS35 produkowana w NRF.
Uzytkowanie taSmy krajowej TA lub niemieckiej
CR50 powoduje istotne ograniczenie pasma przeno-
szonych czestotliwo$ci, pogarszajaec odtwarzanie wy-
sokich tonow oraz dynamike audycji.

Wydaje sie, ze ostatnio parametry elektryczne tas-
my krajowej ulegly pewnej poprawie i ze gléwng
jej obecnie wadg jest szorstka powierzchnia warstwy
magnetycznej. Silne tarcie wystepujace pomiedzy
taéma a kolkami prowadzacymi utrudnia, a niekie-
dy wrecz uniemozliwia samo przewijanie.

Innego rodzaju trudno$ci wystepujg z taSmg CR50.
Jej powierzchnia jest wprawdzie bardzo gladka i me-
chanizm przewijania przy jej stosowaniu dziala bez
zarzutu, lecz przy odtwarzaniu pojawiajg si¢ charak-
terystyczne znieksztalcenia sprawiajace wrazenie, Ze
noénik magnetyczny jest nieré6wnomiernie rozlozony
i Zze glofnoéé audycji ulega zmianom, przy czym
cykl tych zmian jest bardzo krétki (ulamki sekundy).

W konkluzji ma sie wrazenie, Zze majgc do wyboru
taSme krajowa (TA) lub niemiecka (CR) lepiej zde-
cydowac si¢ na te pierwsza.

WlasciwoSci techniczne

Parametry elektryezne to chyba najmocniejsza stro-
na , Tonette”. Zestawienie jej najwazniejszych danych
technicznych w poréwnaniu z innymi magnetofonami
podobnej klasy stawia .Tonette’ w bardzo dobrym
Swietle. Dane ujete w tablicy §wiadczg o tym dobit-
nie. Niestety ,dobra marke” ,Tonette” psuje glosna
praca silnika, ktéra z biegiem czasu staje si¢ jeszcze
bardziej hala$liwa, przeszkadzajac szezegOlnie przy
nagrywaniu poprzez mikrofon. \

Dla wygody uzytkownika bylby bardzo przydatny
licznik taémy. Sa zreszta sygnaly, Ze niedlugo licz-
nik taki bedzie, zastosowany.

L ]

Whnioski

Po wprowadzeniu niezbednych poprawek mechaniz-
mu napedowego w celu zmniejszenia halasliwosci
i ograniczenia do minimum uszkodzen, , Tonette” mo-
7e sie staé naprawde dobrym, popularnym magneto-
fonem o szerokiej skali zastosowan.

Nie znaczy to oczywiscie, ze jej obecne niedomaga-
nia sg szczegoOlnie ucigzliwe., Jednak troskliwe i czg-
ste zabiegi konserwacyjne, ktérych wyraZznie wyma-
ga, s klopotliwe dla oséb, ktoére nie moga lub nie
chea pracy tej wykonywaé samodzielnie.



Tablica

Zestawienic waznlejszych parametréw popularnych typéw magnetofondw

Typ magnetofonu
SONET
Parametry TONETTE L MELODIA SMARAGD AR
(Polska) (NRF) (Polska) (NRD) (CSRS)
Predkosé przesuwu tasmy
(cm/sek) 9,5 4,75 9,5 19 9,5 19 9,5 9,5
Nieré wnomiernoéé¢ przesuwu tas-
my %) < 0,35 <02 < 05 < 05 < 04
Czas audycjl (min) 2 X 45 2 X 90 245 . 2X 30 ' 2 X 60 23X 30 2 X 60 2 X _s'g
Diugos¢ taSmy (m) 250 250 250 350 I 350 350 350 180
Srednica szpull (ecm) 14.8 14,8 17,8 17,8 10,7
Przenoszone pasmo cz¢stotliwos-
el (Hz) 50 >~ 16000 | 30 = 9600 40 — 12000 60 -~ 12000 | G0 - 6530 | 60 - 1500 | 60 - 1000 5: 7 10500
Stosunck sygnalu do szuméw (dB) 40 50 35 40 35
Maksymalna moc wyjsclowa (W)| « 3 2.5 1 2 1,5
Cigzar (kg) 10 18 14 12
Wymlary (em) 35,5 % 30,0 3 17,0 43,0 > 33,0 % 18,0 43,5 % 35,0 18,5 34,828,717 18,5

Préby eksploatacyjne zakonczylem pomiarami prze-
prowadzonymi w laboratorium Dzialu Kontroli Te-
chniczej ZRK. Podane nizej wyniki tych pomiaréw
$wiadczg o tym, ze parametry magnetofonu nie ule-
gaja wyraZnemu pogorszeniu w czasie eksploatacji.

Metody pomiaréw byly zgodne z Warunkami Tech-

nicznymi dla magnetofonu ,Tonette” -- symbol
T3/1-265-044.
Wyniki pomiaréw
1. Odchylenie od nominalnej szybkoéci
przesuwu taSmy 9,5 cin/sek. Napigcie zasil.
220 V. Czas nagrzewania ok. 5 min, 1,5%
2. Odchylenie od nominalnej szybkosci
przesuwu tasmy 4,75 cm/sek. Napiecie
zasil. 220 V. Czas nagrzewania ok.
5 min. 20/

3. Odchylenie od nominalnej szybkosci
przesuwu tasmy 9,5 cm/cm sek. Napie-

cie =zasil. 198 V., Czas nagrzewania

ok. 5 min. 3,2
4, Odchylenie od nominalnej szybkosci

przesuwu taSmy 9,5 cm/sek. Napigcie

zasil. 242 V. Czas nagrzewania ok. 5 min, 2,007
5. Nieréwnomierno$é¢ przesuwu taémy przy i

szybkoSci 9,5 cm/sek 0,18%
6. Nierdéwnomierno$é¢ przesuwu taémy przy

szybko$ci 4,75 cm/sek _ 0,46%4
7. Stosunek sygnalu do szumoéw przy szyb-

koSci przesuwu ta§my 9,5 cm/sek 41 dB
8. Stosunek sygnalu do szuméw przy szyb-

kosci 4,75 cm/sek 40 dB
9. Przenoszone pasmo czestotliwo§ci przy

szybkosci 9,5 cm/sek

(tasma wzorcowa) 30—16 000 Hz
10. Przenoszone pasmo czestotliwosci +2 dB

przy szybkoéci 4,75 cm/sek

(tasma wzorcowa) 40—9000 Hz

+6 dB—2 dB

TRANZYSTOROWY GENERATOR AKUSTYCINY

O pisany tu przyrzad, bardzo przydatny przy ama-
torskiej budowie roéznych urzgdze’d akustycz-
nych, jest generatorem RC o dodatnim sprzezeniu
zwrotnym uzyskiwanym poprzez mosiek Wiena. Moz-
na wyrézni¢c w nim 3 podstawowe czlony:

— c¢zlon generacyjny, kiérego zadaniem jest wytwo-
rzenie napiecia zmiennego o kontrolowanej czestotli-
wosci i mozliwie malej zawarto$ei harmonicznych,

— wzmacniacz, ktéry wzmacnia wytworzone w czlo-
nie generacyjnym napigcie zmienne do potrzebnej
wartosci,

— uklad automatycznej kontroli amplitudy, ktérego
zadaniem jest utrzymywanie wartoSci wytworzonego

napiecia zmiennego na stalym poziomie, niezaleznie
od czestotliwosei i zmian wlasnoéci elementéw czlo-
nu generacyjnego.

OPIS DZIALANIA

Uklad generacyjny obejmuje dwustopniowy wzmac-
niacz oporowy i mostek Wiena. Jezeli wyjscie jakie-
gokolwiek wzmacniacza akustycznego polaczymy z je-
go wejSciem, a jego wzmocnienie napigciowe jest
wieksze od jednos$ci oraz fazy napiecia na wyjéciu
i wejéciu zgodne, to wzmacniacz bedzie wytwarzal
drgania niegasnace. W opisanym przyrzadzie zastoso-
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wano we wzmacniaczu tranzystory T1 i T2 w ukla-
dzie OE. Poniewaz kaidy stopiern odwraca faze syg-
natu, przeto na wyjsciu wzmacniacza sygnal wyste-
puje w tej samej fazie co na wejsciu, Gdyby jednak
polaczyé wyjscie z wejsciem bezpodrednio, np. kon-
densatorem, to uklad generowalby jednoczeénie wszy-
stkie czestotliwosci, dla ktérych jego wzmocnienie
jest wieksze od jednoéci. Ksztalt takiego napigeia
bylby zblizony do prostokainego. Rolg obwodu [illru-
jacego, ktéry powoduje, Ze wzmocnienie jest wigk-

sze od jedno$ci tylko dla jednej czgstotliwosci, spel- .

nia mostek Wiena.

niew.z moglyby powstaé¢ réwnoczes$nie drgania o in-
nych czestotliwodciach.

Wzmocnienie dwustopniowego wzmacniacza w ukla-
daie OE z tranzystorami TG4 jest o wiele wigksze
niz 3; dlatego tez wprowadzono ujemne sprz¢zenie
zwrotne z kolektora tranzystora T2 na emiter tran-
zystora T1, ktére redukuje wypadkowe wzmocnienie
wzmacniacza do okolo 6. Do 6 a nie do 3, bo pomig-
dzy wyjscie wzmacniacza a mostek Wiena wlaczony
jest jeszcze jeden element o tlumieniu okolo 3. Tym
elementem fjest tranzyslor T3 pracujgcy w ukladzie
OC. Zadaniem jego jest automatyczna regulacja am-

Jak widaé¢ z rysunku — mostek Wiena stanowi se-
lektywny dzielnik napigcia, w ktérego gérnej czesci
znajdujg sie szeregowo polgczone R, i C;, a w dolnej
czesci réwnolegle polyczone R, i C,. Nie wdajgc sie
w szczegblowe rozwazania (byly one publikowane w
nrze 10/1956 naszego miesigcznika), mozna powiedzieé,
Ze poniewaz oporno$é¢ pojemnosciowa kondensatoréw
zalezy od czeslotliwodci, to istnieje pewna czestotli-
woéé, przy ktérej tlumienie calego czwérnika jest
najmniejsze. Gdy czestotliwo$é jest mniejsza od opty-
malnej, to tlumienie wazrasta wskutek zwigkszenia sie
opornosci C;, gdy czestotliwodé jest wigksza — tlu-
mienie wzrasta wskutek zmniejszania sie opornosci

Rys. 2. Mostek Wiena

C,. Z teoretycznych rozwazan wynika, Ze tlumienie
mostka Wiena dla optymalne) czestotliwosci, gdy jest
ono najmniejsze, wynosi 3, a dla wszystkich innych
jest wigksze. Dla zapewnienia wigc generacji wzmoc-
nienie wzmacniacza powinno wynosi¢ nieco wiecej
miz 3, nie moze byé jednak duzo wigksze niz 3, po-
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plitudy generowanego napiecia. Tranzystor T3 od-
powiednio sterowany zwigksza swoje tlumienie, gdy
amplituda generowanych drgan wzrasta, a zmniejsza
tlumienie, gdy amplituda generowanych drgan ma-
leje. W przypadku, gdy uklad nie oscyluje, tlumie-
nie wnoszone przez franzystor T3 jest minimalne
i wynosi nieco wiecej niz 1. Zapewnia to w pierw-
szym momencie po wlgczeniu generatora szybkie
wzbudzenie si¢ ukladu i ustalenie warunkéw pracy.

Ze wzmacniaczem generacyjnym polaczono wzmac-
niacz mocy z tranzystorami T35 i T6, ktérego zada-
niem jest wzmocnienie wytworzonych drgan do war-
tosei 1V (wartoéci skutecznej) przy opornosci wyjs-
ciowej 200 Q,

Wzmacniacz mocy posiada dwa stopnie o sprzeze-
niu bezpoérednim. Takie rozwigzanie jest najbardziej
celowe, gdyz zapewnia przy uzyciu minimalnej ilodei
elementéw duze wzmocnienie i szerokie pasmo.

W obwodzie emitera T6 wlaczony jest przelaczany
dzielnik napigcia wyjsciowego i potencjomeir do re-
gulacji napigcia wyjsciowego — 200 €,

Oporniki Ry; i Ry nalezy dobraé¢ w zalezno$ci od
egzemplarza tranzystora tak, aby prad w tranzysto-
rze T6é wynosil 20 mA.

Tlumienie wmoszone przez tranzystor T3 reguluje
si¢ za poSrednictwem tranzystora T4. Dzialanie ca-
lego ukladu automatycznej regulacji amplitudy jest
naslgpujgce: dopdki napiecie zmienne na wyjsciu
urzadzenia jest male, tranzystor 74 jest zatkany



Rys. 3. Widok generatora od strony czolowej

przez napiecie -{fl_.:') V przylozone do bazy i prad
kolektora na plynie. W punkcie A wystepuje zatem
niemal pelne .napiecie baterii zasilajgcej. Do punkiu
A dolgczony jest opornik Ry, przez ktéry baza tran-
zystora T3 otrzymuje polaryzacjo. Gdy napiecie w
punkcie A jest najbardziej ujemne, tlumienie wnoszo-
ne przez tranzystor T3 jest najmniejsze i amplituda
degan w ukladzle gencracyjnym i na wyjsciu gene-
ratora narasta. Narastanie trwa tak dlugo, dopdki
ujemne wierzcholki poélokreséw napiecia wyjsciowego

Rys. 4. Widok gencratora od strcny montazu po zdjeclu tyl-
nej $cianki

nie przekrocza napiccia baterii B2. Gdy to nastapi,
zacznie plyngé prad kolektora tranzystora T4. Prze-
plyw pradu kolektora przez T4 powoduje zmniejsze-
nie si¢ ujemnego napi¢cia w punkcie A i warost tlu-
mienia wnoszonego przez tranzystor T3, a wiec za-
hamowanie procesu narastania amplitudy drgan. Kon-
densator C; lagodzi dzialanie automatyki. Bez niego
drgania w ogéle nie mogg powstaé, natomiast zbyt
duza jego pojemno$é powoduje, ze generator wytwa-
rza drgania majace charakter relaksacji.
Potencjometr P; (1 kQ) sluzy do wybrania opty-
malnych warunkéw pracy czlonu generacyjnego. Re-

Bys. 5. S:czegdl p-laczenla pcotencjometréw P1 i P2

gulujgc nim, ustala sie taka opornos¢, aby drgania
wzbudzaly sie¢ w najtrudniejszych warunkach. W opi-
sywanym generatorze drgania najtrudniej wzbudzajg
sie na najmniejszej czestotliwoéci. Pcdezas urucho-
miania mnalezy za pomocg poatencjometréw Py i P,
ustawi¢ majwigkszg opornoéé, za pomocs przelgczni-
kow Ky i K, wlaczy¢é najwigkszy kondensator i zmniej-
szajac polencjometrem P; jego opornosé, spowodowaé
wzbudzenie drgan. Nalezy jeszcze sprawdzié, czy ge-
nerator dziala na wszystkich innych czestotliwoéciach
(powinno tak byé, gdyz na wickszych czestotliwos-
ciach drgania wzbudzajg sie latwiej). Wszystkie opor-
niki sg o mocy 0,1 W, kondensatory elektrolityczne
na napiecie 13,56 V, a papierowe mogg by¢ na napie-

asties
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Rys. 6. Wkrgtak | spretynka do wkrecenia

cie 100 V, z wyjatkiem C;p (250 V). Jako przelaczniki
K-K; wykorzystano po jednej sekcji przelgcznika
zakreséw z odbiornika ,,Aga". Potencjometry P; i P;
sprzezono za pomocg plastykowych kélek zebatych sto-
sowanych w odblorniku telewizyjnym , Turkus”.

Montaz urzgdzenia wykonano na plytce bakelito-
wej o wymiarach 90°X200 mm i grubodci 3 mm. Ca-
loé¢ zamknieto w metalowym pudelku o wymiarach
504100210 mm., Wszystkie pokretla regulacyjne
i gniazdo wyjSciowe wyprowadzone sa na plyte czo-
lows. Baterie umieszczono wewnatrz pudelka.

Kilka sléw o metodzie montaiu zastosowanej przy
budowie urzadzenia., Metode te opracowalem przed
kilku laty specjalnie pod katem zastosowania do kon-
strukeji amatorskich. Wzorowanie sie na konstruk-
cjach fabrycznych w oparciu o metalowe chassis nie
daje wynikéw, ze wzgledu na trudno$ei w uzyskaniu
odpowiedniej blachy, obrébce i wyginaniu. Trudne
do zdobycia sg réwniez lgczdéwki lutownicze i wspor-
nlki izolacyjne. Uklad drukowany takze nie wchodzi
w rachube ze wzglgdu na trudnosci w uzyskaniu la-
minatu i obrobce chemicznej przy wytrawianiu $cie-
zek.

Borykajgc sig z podobnymi trudno$ciami zastoso-
walem nastepujaca metode: montaz wykonalem na
do§é¢ grubej (3--5 mm, w zalezno$ci od wymiaréw
urzgdzenia) plytce bakelitowej lub turbaksowej. Pun-
kty lutownicze wykonuje sig¢ nastepujgco. W plytce
wierei sie otwér @ 3,2 mm, kléry gwintuje sie gwin-
townikiem M4. W ten otworek wkreca sie sprezynke
z pobielonego drutu miedzianego, w nig wklada sie
wszystkie schodzace sie w tym punkcie przewody
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Rys. 7. Elementy wlutowane do punktu lutcwniczego

i zalutowuje cyng przy uzyciu kalafonii. Powstaje
w ten sposob uklad podobny do schematu drukowa-
nego, jednak o tyle wygodniejszy, ze przewody lacze-
niowe i elementy montazowe znajdujg s'¢ na tej sa-
mej stronie plytki i zorientowanie sie w takim ukla-
dzie jest duzo latwiejsze niz w drukowanym, przy
ktéorym elementy znajdujg si¢ po przeciwnej stronie
niz polaczenia miedzy nimi. Przy duZej ilodici elemen-
téw mozna je montowac po obu strcnach plytki mon-

Montujge miniaturowe elementy mozna wykony-
waé¢ gwint M3 i stosowaé cienszy drut na wkrecang
sprezynke. Odwrotnie — przy montazu duzych ele-
mentéw lub duzej ich ilodci w punkcie lutowniczym
mozna wykonaé gwint M5 i wkreca¢ sprezynke pro-
porcjonalnie grubsza. Spos6éb wykonania punktéw lu-
towniczych pokazany jesl na rysunku 7.

DANE TECHNICZNE GENERATORA

Zakres czestotliwosci 20 Hz do 20 kHz w 3 podza-
kresach:
20 Hz — 200 Hz
200 Hz — 2 kHz
2 kHz — 20 kHz

Napiecie wyjéciowe: 1 V na opornosci 200 Q z plyn-
ng regulacjg od ok. 50 mV. Dzielnik skokowy umo-
zliwiajacy redukcje napigeia wyjsciowego 10 X i
100 X

Zawarto§é harmonicznych: mniej niz 8%

Napiecie zasilajace: 9 V (2 plaskie baterie)

Prad pobierany: ok. 30 mA

Wymiary zewnetrzne: 60:X120X210 mm

Cigzar: 800 g

Napiegcie odniesienia stabilizatora amplitudy: 1,5 V
(1 ogniwo)

tazowej.

pracowany przeze mnie przy-

rzad o powyzszej nazwie slu-
zy do szybkiego orientacyjnego okre-
§lania wspéleczynnika beta (f) tran-
zystoré6w typu p-n-p i n-p-n 0 mo-
cy 10 mW do 100000 mW. Tranzy-
story badane sy w ukladzie genera-
tora samodlawnego przy czestotli-
woéci okolo 5 kHz,

W przyrzadzie ustalono 2 zakre-
sy mocy dla badanych tranzystoréw:
zakres do 1500 mW matlej mocy (oz-
naczenie M) oraz zakres powyiej
1500 mW duzej mocy (oznaczenie
D).

ZASADA DZIALANIA

Sprawdzanie tranzystora polega na
umieszczeniu go w ukladzie genera-
cyjnym i ustaleniu przy jakim prg-
dzie bazy powstang oscylacje.

Schemat ideowy ukladu przedsta-
wiono na rysunku 1 (str. 207).

Tranzystory o malym wspoélczynni-
ku B zaczng oscylowaé przy wiek-
szym pradzie niz tranzystory o du-
zym wspolczynniku . Badany tran-
zystor przylgczony do zaciskéw CBE
tworzy wraz z transformatorem Trl,
zespolem opornikow R;—R; i kon-
densatorem C — generator samo-
dlawny.

Potencjomeir P i opornik R slu-
za do polaryzacji bazy sprawdzane-
go tranzystora. Wokd! galki tego po-
tencjometru wykre$lono skale z po-
dzialkq, ktora pozwala ocenié¢ wsp6l-
czynnik wzmocnienia tranzystora.
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Pokrecanie galki potencjometra
powoduje zwigkszanie sie pradu ba-
zy tranzystora. Po przekroczeniu
pewnej wartodci charakterystycznej
dla danego tranzystora uklad wzbu-
dza sie, powodujac zaswiecen’e ma-
gicznego oka L. Jezeli tranzystor po-
siacda wickszy wspolczynnik wzmoc-
nienia f}, to wzbudzenie ukladu na-
stgpi przy mniejszym pradzie bazy
(mniej dzialek na skali).

Przelgcznik Pry ,,D—M” przelacza
oporniki dla tranzystorow duzej
wzgledn'e malej mocy. Przelgcznik
Pr, ,P—N” zmienia biegunowosé
napiecia zasilania iranzystorow
p-n-p lub n-p-n. Przy kontroli dzia-
lania przyrzgdu nastawia si¢ prze-
tgezniki Pry i Pry w pozycjie K
(kontrola). Pracuje wtedy tranzystor
znajdujacy sie wewngtrz.

BADANIE TRANZYSTORA

Przed przystapieniem do badania
tranzystora nalezy sprawdz¢ dzia-
lanie samego przyrzadu, Potencjo-

Wlodzimierz Kamieniak

metr powinien byé ustawiony w po-
zycje zerowsg, przelgczniki oznaczo-
ne literami KP — w pozycje K
(kontrola), przelacznik DM — w po-
zycje M (mala moc).

Przelgcznik P-N powinien byé u-
stawiony w pozycji N dla tranzys-
tora typu n-p-n oraz w pozycji P
dla tranzystora typu p-n-p. Nastgp-
nie nalezy pokreca¢ powoli w pra-
wo galke potencjometra az do mo-
mentu zaswiecenia sie oka magicz-
nego, co oznacza osiggniecie punktu
charakterystycznego.

Po stwierdzeniu, ze przyrzad dzia-
la prawidlowo, przelagczniki KP na-
lezy przestawi¢ w pozycje P (po-
miar), przylgczyé sprawdzany tran-
zystor, obracaé¢ galks potencjometira
do chwili zaswiecenia sie¢ magicz-
nego oka.

Tranzystory, ktérych wspdlezynni-
ki B sg wieksze od 80, majg punkt
charakterystyczny ponizej 10 dziaiki
skali. Tranzystory, ktérych wspél-
czynnik  jest mniejszy od 20, majg
punkt charakterystyczny powyzej 50
dzialki.

Tranzystory n-p-n bada sie po u-
stawieniu przelacznika w pozycje N.

KONSTRUKCJA

Rysunek 2 przedstawia widok ze-
wnetrzny opisywanego przyrzgdu.
Chassis wykonano z laminatu folio-
wanego (obwéd drukowany) o wy-
miarach: 125 X 62 mm (rys. 3). Zmon-

(Dalszy cigqg na str. 207)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pousss
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POCZATKI KROTKOFALARSTWA

biezgeym roku krotkofalarstwo pol-

skic obchodzi 40-lecie swego  ist-
nienia. Jako date narodzin polskiego
krotkofalarstwa uwala sig bezspornie
dzienn 6 grudnia 1925 r.,, w ktorym zrea-
lizowana zostala plerwsza lqcznosSé na
falach krotkich pomiedzy stacja pol-
skqa TPAX 1{ stacja holenderskg N-O
PM. Oto gars¢ szczegolow dotyczgeych
poczatkéw  krotkofalarstwa Swiatowego,
a zwlaszcza polskicgo,

Picrwsze pasma amatorskie

Poczatki radickemunikacji amatorskie)
przypadaja na plerwsze lata blezgcego
stulecia. Uzywano wowezas urzgdzen
iskrowych pracujgeych przewaznie w
zakresic fal dlugich, stad tez trudno
jeszeze mowié o krotkofalarstwic w pel-
nym tego slowa znaczeniu., Doplero na
konferencji radiotelegraficznej w Lon-
dynie w 1912 r. ograniczonoc lgcznosé
radioamatorskg na falach dlugich i Sred-
nich, craz przydzielono na ten cel fale
ponizej 200 m, tzw. fale krétkie, dotych-
czas uwazane za bezuZyteczne. Jednak-
ze amatorzy nie stosowali sie Scifle do
postanowienn konfercncji londynskie i
jeszeze w latach dwudziestych stosowall
w swe] radiokomunikacji fale rzedu
200 m, stopniowo jednak schodzac na
fale Kkrotsze.

Do glosu zaczely dochodzié plerwsze
zakresy amatorskie, tzw. pasy (bands),
do ugruntowania ktorych przyczynil
si¢ pierwszy migdzynarodowy kongres
radioamatorow w Paryzu w1925 r,
W toku jego obrad ustalono, Ze nadaw-
cy indywiduzini pracowaé¢ bedg w kilku
pasmach (fale dlugosci 200, 100, 80, 40
i 30 metrow). Byl to oczywiScie podzial
nieoficjalny, lecz umownie przyjety
wérdd uczestnikow  kongresu. Doplero
konferencja waszyngtofiska w1928 r.
(z moca obowigzujgeq od 1 stycznia 1929
roku) zlikwidowala dotychczasowy sa-
morzutny przydzial pasm amatorskich
i wprowadzila oficjalne zakresy amator-
skie, ktore przetrwaly (choclaz w mie-
dzyczasic mocno okrojone) do dnia dzi-
siejszego. Wyjatek stanowi tu  pasmo
21 MHz (15 m) przydzielone nadawcom
dopicre po 11 wojnie swiatowe).

Picrwsze znaki narodowosiciowe

W poczqtkach radiokomunikae)i ama-
torskie] uzywano znhikow wywolawezych
dowolnie obieranych przez posiadaczy
stacjl. Czg¢sto byly to inlcjaly nadawcy
lub skroty miast, niejednokrotnie w po-
lqczeniu z jakas cyfrg. Dla przykladu
podajg, ze jeden z najstarszych krotko-
falowcow polskich mgr inz Jan Ziem-
bicki — SP6FZ, uiywal wowcezas zna-
ku LW3 nadajqc ze Lwowa.

W miare rozwoju radiokomunikacjl
amatorskiej powstawala koniecznoéé
ujednolicenia znakéw wywolawezych |
ich przydziatu, Wiclkim krokiem na-
przdd byly tu uchwaly plerwszego micg-
dzynarodowcgo kongresu radicamatorow
w ParyZu 1925 r. Przyjcta nomenklatura
wprowadzala zasade¢ podzialu na kon-
tynenly i kraje. Pierwsza litera znaku
oznaczala kontynent (np. E — Europa,
N — Polnocna Ameryka, S — Poludnio-
wa Ameryka itp.), druga litera — Kkra)
{np. F — Francja, G — Anglia). Polsce,
wespot z kilkoma krajami nadbaltycki-
mi przydziclono litere T; dla odréinie-
nia zatem dodana zostala jeszcze litera
P. W ten sposOb prefiks narodowoscio-
wy Polski brzmiat e-TP, przy czym
zwyczajowo przyjelo si¢  oznaczanie
kontynentu malg literg, a nawet czgste
je] opuszczanie, gdyZ lacznoSci migdzy-
kontynentalne nie wchodzily poczatko-
wo w rachube.

Pierwsze DX

Wielkim wydarzeniem, o ktérym wow-
czdas wiele sie mowllo 1 pisale, byla
pierwsza lacznos¢é micdzykontynentalna
zrealizowana w lutym 1923 r. pomigdzy
Francjg i USA na fali 110 m. Krotko-
falowiee francuski Leon Deloy zreali-
zowal jJa mimo wuzycla bardzo prymi-
tywnego jeszeze sprzetu, Rok 1924 przy-
nost dalszy rekord, jakim byla lgcznosé
na trasic Anglia — Nowa Zelandia. Po-
jawil sie teZz skrot DX (Distance X) na
oznaczenie nieokreflone) najdalsze] od-
legtosei. Wydarzenie to glosno | ob-
szernie komentowane w prasie calego
$wiata przyczynilo sie¢ walnic do sze-
roklej popularyzacji krotkofalarstwa.

Pierwsza lacznodé DX-owa w Polsce
przeprowadzil  warszawski  krotkofalo-
wice TPAX w kwietniu 1926 r. ze sta-
cla Y-2PM w Indiach oraz n-UlAAO
z USA. Wkrotece potem krotkofalarstwo
polskie dalo si¢ poznaé¢ w Swiecie dzig-

ki nowwym sukcesom, Mianowlcie na-
dawca polski TPAR (obeeny SPGOFZ)
uzyskat w 1928 r. pierwszy lacznosé

Europa — Angola. Pierwsze polgczenie
Polska — Nowa Zclandia (i Occania za-
razem) oraz Polska — Japeonla przypa-
dly rowniez w udziale stacji TPAR.

Rok 1928 przyniést nam jeszeze Inny
sukces, a mianowlcle pierwszy dyplom
WAC dla Polski, uzyskany przez po-
znanska stacle TPKX, Kktdore] operato-

rem byl Zygmunt Bresifiski. Wreszcle
godne  odnotowania  jest uzyskanie

pierwszego w Swiccie dyplomu WAC
przez kobiete. Dyplom ten uzyskata Ja-
nina Burchard z Poznania — SPIYL
(pbiniej SPIYL).

SPSHR
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Z ZYCIA SPDX KLUBU
pod redakcja SPIADU

Nowi czlonkowie SPDXC

Nowymi czlonkami rzeczywistymi zo-
stali koledzy: Nr 61. Tadeusz Babezyn-
ski, SP3AIJ ze Sremia k. Poznania, Nr
62. Zbigniew Gorgolewskl, SP2IU z Byd-
goszezy. Obydwu Kolegom serdecznic
gratulujemy i Zyczymy wielu ufb
dx-6w!

Ponadto wszczeto postgpowanie we-
ryfikacyjne wzgledem kol. Stanistawa
Lalika SP9YP z Krakowa, ktéry prze-
dlozyl! wymagane dla czlonkostwa rze-
czywistego 101 krajow potwierdzonych
wg listy DXCC.

Honorowa lista SPDXC

1. SPRF 254 7. SP6FZ 210
2, SPIKJ 253 8. SPEAAT 210
3. SPSCK 251 9, SPIDT 201
4, SPTHX 250 10. SPSHT 200
5. SPITA 232 11, SP9ADU 200

6. SPOFR 216

Na Ilst‘q honorows SPDXC zostal wpl-
sany kol. Andrzej Pelezar z Krakowa
na podstawie za$wiadczenia DXCC z
dnia 20.IV.65 r. weryfikujqecgo 200 kra-
jow w grupie Cw/Fone.

Przypominamy, 2¢ na liScie honoro-
wej] SPDXC zamieszczani si¢ cl czlon-
kowic SPDXC, ktOrzy majg zweryfiko-
wane przez ARRL/DXCC co najmnie)
200 krajow. Wszelkie zmiany stanu kra-
jow na liScie honorowej wymagaja
przediozenla odpowiedniego zas$wiadcze-
nia DXCC lub wskazania numeru QST,
w ktérym dany stan zostal ogloszony.
zgloszenia na liste honorows przyjmuje
Manager d/s Krajowych — SPIFR.

Nalepki na dyplomy SPDXC

Nalepki
mujq:

SPOTA za 225 krajow,
SPIADU za 200 krajow.

na dyplomy SPDXC otrzy-

Nowosci z DXCC

& W okresie od grudnia ub. roku nie
vanotowano Zadnych zmian w licie kra-
jow DXCC. Na uwage zasluguje jednak-
#ze sprawa Sylamu, ktéry oficjalnie fi-
guruje na liscie DXCC, ale przedloZzone
karty QSL nie s werylikowane. Otoz
Syjam zlozyl w ITU zastrzeienie co do
nawigzywania lgcznodci przez jego krot-
kofalowcow z krotkofaloweami innych
krajow i na tej podstawic Kkarty HS nie
sq do DXCC chwilowo uznawane, po-
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dobnie jak karty z Kambodiy, Wietna-
mu, Indonezjl. Amatorzy w Syjamle za-
totyli organizacjec krétkofalarsky i czy-
nig starania o jej oficjalne uznanie i
cofniecie zastrzezenia co do lgcznofcl z
krotkofalowcami innych krajow,

® Na liScie DXCC pojawil sie nowy
znak SP — jest to SPSRW ze stanem
203 kraje. W awansach na uwage za-
sluguje 213 krajobw stacji SP4JF. Pod-
czas, gdy z SP pojawil sie w DXCC je-
den nowy znak, to przyjgto az 17 no-
wych czlonkéw z Czechoslowacji!

NA PASMACH

® Na calym swiecie wirdéd amatordéw
wzrasta zainteresowanic  lgczno$ciami
amator:kimi 2za pomocy dalekopisow.
Najwigce] stacji RTTY moZna uslyszeé
w poblizu 14 090+-14 100 kHz oraz 3600
kHz, Praca odbywa si¢ emisjg Fl. Or-
ganizowane s§ Juz coroczne zawody
ogblnoswiatowe, w ktorych nawigzano
lgcznosel RTTY pomicdzy wszystkimi
kontynentami. W Europie najwiccej sta-
cjil RTTY pracuje z W. Brytanii i NRF,
ale | w Czechoslowacji zainteresowanie
RTTY wzrasta | po wydrukowanym
ostatnio w , Amaterskim Radiu™ cyklu
artykuléw na temat RTTY spodziewane
jest odezwanie sie pierwszych stacii
RTTY w ,eterze".

® W Etiopii pracuje aktywnie stacja
klubowa ET3USA. Ostatnlo odezwala si¢
ona w eterze pod nowym zmienionym
prefiksem -—- 9EJUSA. Na razie brak
blizszych szczegblow powodu zmiany
prefiksu, Karty QSL wraz z SAFE + IRC
(hi!) nalezy klerowaé¢ do K7TUCH.

® W Libanie cofnicto tymeczasowy za-
kaz pracy w eterze | odezwalo sie ju?
wiele stac)i OD5 na pasmach. Bardzo
dobrze slyszalny jest ODSBZ na SSB,
podajgey nb. moe 2 kW (hil).

® W Afganistanie pracuje obecnie sze-
reg stacji, a mianowicie: YA4A Dick
(QSL via K4KMX), YAIAN All (QSL
via DL3AR), YALYL Mary (QSL via
W2CTN), YASNTC Charlic (QSL via
KORZJ). Stacje te pracujg przewaznle
na SSB. Na Cw mozna uslysze¢ YAIAG,
YAIAW i YAIBW.

® W Malawil pracowal przez 2 lata ak-
tywnie TQTGN (ex ZD6QN). Powrdeil on
obecnie do USA i prosi o kicrowanie
kart na adres: 5628, Necrth Lafayette
Avenue, Fresno, California, USA.

® TZ1AA (HBIAET) pracujgey w misji
Czerwonego Krzyia podaje, #e w Arabii
Saudyjskie] dawne licencje majq po-
zostawiony nadal prefiks HZ. W okre-
Eu %ZI (wybrzete Morza Czerwonego)
pracuje niewlele stacji wskutek trud-
no$cl uzyskania licencji, za to okreg
TZ3 jest bardzo aktywny, gdyz znaj-
duje sie¢ tam firma amerykanska Ar-
AmCo i szereg krotkofalowecdw ame-
rykanskich uzyskalo licencje Arabii
Saudyjskie). Okreg 7Z2 obejmuje sto-
lice Rhiyad. Fred uiZywa (ransceivera
f-my Hallicrafters SR-180. W roku ubie-
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glym pracowal réwnie: w Jemenie fako
4W1C. Karty QSL za lgcznosci pod zna-
kiem 7Z1AA rozsyla W2CTN.

@ SRSCB podaje, ze prawdopodobnic po-
towa jego wyslanych kart zgingla, wo-
bee czego prosi wszystkich Ham's, kto-
rzy dotychczas nie otrzymall jego QSL
o ponowne nadeslanie swojcj na adres:
P.O. Box 173, Tananarive. Oblecuje ro-
zesia¢ wszystkie karty przez biuro, kto-
rq to droge wysylki uwaka za bardzie)
pewng — chot¢ nicco dluiszy.

® Karty QSL za lgcznos¢ ze stac)q
ZD3C w okresie 4—I14 luty 1965 r. naleiy
wysyla¢ do K2IDF. ZD3C po tym krot-
kim okresie pracy musial niestety wy-
jechaté do Portugalii, ale oblecuje nie-
bawem wrocié do Gambil.

® Kilku krotkofalowecdw radzieckich
zapowiada niebawem prace z WwWyspy
Wrangla. Wyspa ta swego czasu liczy-
ta si¢ jako oddzielny ,kraj" do DXCC,
ale zostala z listy DXCC skreslona, gdyz
fadna stacja amatorska nic podjgla z
niej pracy. Byé moze, Ze po urucho-
micniu tais stacji amatorskich ponow-
nie bedzie liczyla si¢ do DXCC.

® Szercg stacjl SP skariy si¢c na trud-
noSci w otrzymaniu kart QSL od stacji
EA. Stwierdzono teZz szereg przypadkow
zaginiecia kart EA wyslanych do SP
przez biurg lub bezpodrednio (I to na
pewno nie na poczcie w SP — hil), Z za-
dowoleniem zatem przyjeto wiadomosé,
¢ SMSAHK nadal posredniczy w prze-
kozywaniu kart pomicdzy SP a EA |
odwrotnie. W takich przypadkach prosi
on, aby karty wysyla¢ bezposrednio na
Jjcgo adres, a nie przez biuro QSL SM
(SSA) oraz aby dolaczaé zwrotnie za-
adresowang Kkoperte. RoOwnie:z w miarg
moznosci prosi o dolgczanie odpowied-
niej oplaty pocztowej w czystych znacz-
kach SM lub IRC. Adres SMSAHK: Curt
Istaelsson, Havsbrnsvigen 8/2, FARSTA,
Sweden,

® VKITL podczas pobytu na wyspie
Norfolk pod znakicm VKSTL nawigzal
2021 QSO 2z 127 krajami. Oblecuje ro-
zeslaé wszystkie karty QSL.

® Z wyspy Kure na Pacyfils:, liczqee)
si¢ jako oddzielny kraj do DXCC, na-
daje ponownie aktywnie KHEEDY. Usly-
sze¢ go moina na SSB na czestotliwoé-
clach 14,245 | 14,279 kHz.

® VPIGFQ podczas dx ekspedycji w
lutym br. nawigzal 1500 ljcznosci na
8SB, w tym szcreg QSO z USA, a na-
wet 1 z GI? na 80 m. Pracowano przez
100 godzin z QTH poloZoncgo na wyso-

kosci ok. 1000 m.

SPSADU
® Z wyspy Willis letqce] nicopodal
wybrzezy Australii nadaje w dalszym

ciggu VKATE. Slyszany jest on u nas
w godzinach rannych w pasmic 14 MHz,
na ogél jednak slabo | dodé sporadycz-
nie. W drugie) polowie maja bLr. lgcz-
nos¢ z VK4TE mial SPISZ.

® Z obu stref ncutralnych POlwyspu
Arabskiego odezwaly sic znbw stacje
smatorskie., Z plerwsze) strefy nadaje
HZIAT8Z4, czynny w pasmach 14 i 21
MHz przewalnie telegrafia i dobrze
u nas slyszany w godzinach popoludnio-
wych. Karty QSL do HZIAT.8Z4 kiero-

waé via G8KS. Natofmiast z drugle)
strefy nadaje HZ3ITYQ/8ZS5, ktéry prosi
o karty QSL via WIRAN.

® Niezmordowany Gus dal sie znéw
uslyszeé, tym razem z Tybetu, skad
nadawal pod znakiem ACYH. W ciggu
calego maja br. Gus pracowal wg na-
stgpujacego rozkiadu godzin (wg na-
szego czasu): 15—16 telegrafia w pobli-
Zu 14,075 kHz, 16—17 fonia SSB 14,150
kHz, a migdzy 13 a 15 — w pasmic 21
MHz.

® Gibraltar ma obecnie 8 stacji ama-
torskich. Niestety s3 one malo aktyw-
ne, a wickszaq dzialalno$é¢ przejawia je-
dynie stacja klubowa ZB2A. Karty QSL
nalezy wysylaé via RSGB.

® Od czasu podzialu przez DXCC Wysp
Kanalowych (Channel Islands) na dws
oddzielne ,,countries” — Jersey i Guer-
sney, wiclu kroétkofalowedw ma lipzne
trudnofci z ustaleniem przynalesroéel
do wlasciwego ,country” i to tym wig-
cef, Zc stacje te uzywajg jednego pre-
fiksu' GC. Dla ulatwienia podajemy, %e
do bardzle] aktywnych nadawcodw z Jer-
sey naleza GC2FMV, GCIMWR, GCALI;
natomiast z Guersney nadajj GC3HFE,
GC2FZC, GC3OBM | GCIKCE.

® Z bardzo rzadko slyszanej w pas-
mach amatorskich wyspy Midway na
Pacyfiku dal sie ostatnio uslyszed
KM6DR, ktory prosi o karty QSL vis
KM6CE.

® Rhodos jest niewapliwie jednym 2
najtrudnie] osiggalnych krajéw curo-
pejskich, Ostatnio nadaje stamtgd
SVOWF, ktory obiecuje QSL w 100%.

® Rok obecny jest jubileuszowym ola
Miedzynarodowej Unii Telckomunikacy)-
nej, ktérej siedzibg jest Genewa. Z te-
Eo te: powodu amatorska radiostacja
Unii (ITU) pracujgeca .pod znakiem
4UIITU byla w ciggu maja br. bardzo
aktywna, a dla wicksze) atrakeyjnosel

zmieniany byl prefiks 4U3ITU, 4USITU
itd.

® Z Madery, oprbécz znanego nadawcey
CT3AB, ktorego od czasu do czasu
uslysze¢ moina w niedzicle | $wicta w
pasmic 14 MHz w godzinach popolud-
niowych na telegrafii, nadaje ostatnio
Jeszeze inna stacja, a mianowicie CT3AQ
ktorej operatorem jest znany nadawca
portugalski CTIRX, na adres ktorego
kicrowa¢ teZz nalezy karty QSL.

® SPIDV jest na Kubie | zamierza byé

wkrotce QRV. Blizszych szezegoléw na
razie brak.

® Z Wyspy Sw. Heleny po dlussze)
przerwie nadaje znow stacja aator-
ska ZD7IP. Wielu stacjom polskim uda-
lo si¢ przeprowadzié QSO z tym na ogél
rzadkim DX-em, Karty QSL via RSGE.

® Sensacja na pasmach amatorskich
bylo rozpoczgele nadawania w ostatnich
dniach maja br. przez wyprawe zorga-
nizowang przy pomocy znanveh krotico-
falowcow poludnjowo-afrykanskich
ZS6BB, ZS6LW | ZS6YQ &o Kraju Be-
czuana. Stacja ekspedycji pracujgca pod
znakiem ZS9A byla doslownie oblcZona
przez nadawcow calego $wiata i tylko
niektérym szcz¢Sliwcom udalo si¢ na-
wigzaé¢ z nig lgcznosé.



® W Sarawaku czynne sq obecnle na-
stepujgece stacje: 9MBAJ, 9IMSLE, SMIFB
i IMBLX,

® Slyszana sporadycznie stacja VKOGS
czynna jest na Ziemi Wilkesa (Antark-
tyda) a stacja VKOPK na Wyspie
Macquarie,

® Znany nadawca niemiecki DLTFT wy-
biera si¢ do Albanii, skad zamlerza by¢
QRV o ile zalatwi sprawg z licenc)a.

® Pod znaklem PY7BAL/O nadaje sta-
cja z Fernando de Noronha.

® Z mlodej republiki afrykanskiej Ma-
lswii nadajgq ostatnio nastcpujgce sta-
cje: TQTOL, QLA | TQIPBD. Natomlast
dobrze styszalny 1| bardZo aktywny w
swoim czasie TQTRM opuscil Malawie.

SPSHR

UKF o UKF o UKF o UKF

® Do wa2niejszych wydarzerh w naszym
UKF-owym ,$wlatku" trzeba zaliczyé
rozpoczecie wydawania zezwoleri II ka-
tegorii (wylacznie na UKF) przez Blu-
ro Koordynacji LgcznoSci Radlowej Mi-
nisterstwa Lgcznosci, Umozliwi to pra-
ce amatorskq w pasmach UKF wielu
milonikom sportu  krétkofalarskiego,
ktérzy opréez szezerych chect § awersji
do telegrafii, wykazq mimimum znajo-
moéci podstawowych wiadomoscl opera-
torskich. Wydawanie zezwolefi II kate-
gorii jest tym diugo oczekiwanym mo-
mentem ,,otwarcia eteru” dla poczatku-
jacych. Spowoduje to nlewgtpliwie
znaczny wzrost ruchu UKF-owego za-
rébwno na odcinku operatorskim, jak
tez konstruktorskim. Rozwé6j amatorskie)
radiokomunikacji na UKF nie tylko roz-
szerzag krgg zaintercsowan hobbystycz-
nych, ale przede wszystkim wplywa na
popularyzacjg wspblczesne) techniki |
zdobywanie kwalifikacji operatorskich
tak przydatnych naszemu krajowi.

Uwiericzenie powodzenlem staran ZG
PZK o ten nowy rodzaj zczwolefi za-
wdzicczamy v szezegolnodcl Zyczliwemu
stosunkow! Biura Koordynacji Laczno-
&écl Radiowej Ministerstwa LgcznoSel do
spraw krétkofalarstwa.

® Pierwsze zezwolenia II  kategorii
otrzymall juz absolwenci kursu krotko-
falarskiego zorganizowanecgo przez GK
ZHP na I Harcerskim Uniwersytecie
Spolecznym w Czechowie, Kurs ten u-
koficzylo w sierpniu ubieglego roku 43
osoby, z tego 15 harcerzy | 28 harcerek.
Spolecznymj instruktorami PZK byli na
kursic SPS5BM | SP5SM. W tym roku
Gléwna Kwatera Zwlazku Harcerstwa
Polskicgo organizuje rowniez kurs krot-
kofalarski na zezwolenia II kategorii i
podejmuje kroki w kierunku pomocy
w uruchomieniu radiostacji UKF przez
harcerzy — UKF-owcbHw.

A oto plerwsi harcerze — UKF-owcy:
Garbienn Konstanty, SP9BAV z Brzeska,
Jabloniska Zofia, SPSBAL 2z Plocka,
Jakubowski Kazimicrz, SPIBBG z Brze-

ska,

Janik Jan, SPE6BAT z Plesnicy,
Kornacki Andrzej, SPIBBE z Kalisza,
Klys Urszula, SPTBBL 2z Tuchania,
Krzysztofowicz Krzysztof, SP3BED =z

Kalisza,

Kubiak Eugenia, SPIBAP ze¢ Zduriskle]

Woll,

Kukulka Marcin, SPOEBF =z Brzeska-
Okocimia, g
Misicjuk Halina, SPIBAS ze Slupska,

Nie¢ Halina, SP9BBA z Nowe] Huty,

Rybicka Maria, SPSBAN z Plocka,
Skorupa Anna, SP8BAQ z Chelma Lu-
belskiego,

Szezepanowskl Jozef, SPTBBT 2z Rado-
mia,

Splewak Irena, SPTBAU z Radomia,

Tchorzewska El2bleta, SPSBAX 2z Ur-
susa,

Tylska Alicia, SPTIBAW 2z Kiclc,

Uliczny Krystyna, SP6BAZ 2z Wrocla-
wia,

WoZniak Elzbicta, SP5BAO z Plocka,

Zakrzewska Hanna, SPIBAR ze Slupska,

Zelazik Andrzej, SPS5BAY 2z Warszawy.

® Kolega Marian Zalubski, SPSLT do-
nosi, Ze wspblniec z SPSAG 1| kolegami
z klubdw LOK przystgpulg energicznic
do otywienia UKF na terenie wojewddz-
twa rzeszowskicgo. Dzialalno§¢ UKF-owg
rozpoczynalg od startu w Polnym Dniu
1565 z Bieszezad dwéch ekip klubowych:
SPSKAQ, SPSKAR, oraz SP8AG. Po ze-
braniu doiwiadczern w zawodach i po
wdoszlifowaniu"™ aparatury stacje roz-
poczng regularng prace ze¢ swoich sta-
tych QTH, co na pewno przyczyni sie
do uruchomiania dalszych, nowych sta-
¢jl UKF. SPSLT ma juz stacje¢e UKF
calklem gotowg 1| obecnle pokonuje
trudnosci administracyjne zwigzane z
zainstalowaniem anteny na dachu, Gdy-
by nie wyjazd z ckipag klubowsg na PD,
SPSLT bylby prawdopodobnie juz QRV,

Nalezy sile spodziewaé, Ze koledzy z
SP8 bedg mieli regularne lgcznodci z
UBS, OK3, SP7 | SP). Wiadomo$¢ o sta-
cjach UKF w SP8 na pewno ucieszy
UBSATQ, ktéry wiecle nadaje w kie-
runku Polski, ale ze wzgledu na malg
aktywno$é naszych stacji rzadko moze
wZlowié" kogo$ z SP. Podobne skargl
naplywaly tez od stacjl OK3.

Kolegom =z SP8 2Zyczymy sukcesdw
na UKF, a sami zaczynamy od zaraz
wolaé CQ SP8.

© W okregu SP5 ,,wyszia w eter” no-
wa stacja UKF kolcgl Pawla, SPSIB z
Warszawy. Na razie SP5IB przeprowadza
prébne QSO z SP5ASF i SP5SM pracu-
jac na QRG 145920; wkrotce spodzie-
waé sie nalety wyjécia SP5IB na dal-
szy zasicg, na czestotliwodel Band —
Planu. Oprbcz tcgo przygotowuje sie
intensywnie do ,wyjscia w eter” kil-
ka nowych stacjl fonicznych; prébne
ljcznosel przeprowadzal juz kolega Ja-
nek, SPSBBB (na razie tez na QRG
poza Band — Planem), a pozostali do-
konuja ostatniego szlifu swojej apara-
tury.

® W dniach 23 maja 1 6 czerwca br.
zgodnie z zapowiedziag SSA, miala pra-
cowaé na czestotliwofci 141,760 MHz sta<
cja SMTBJ/AM na pokladzie samolotu
latajgqcego wzdluz poludniowego wybrze-
#a Szwec)i na wysokoscl ok. 3000 m.
Wywolywanie | nasluch SMTBJ/AM przez
stacje polskie nie przyniosty pozytyw-
nych rezultatow. Nie ma Jjeszcze wia-

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYIJNYCH
- wrzesiefh 1965 r, —

=— — — — prawdcpodoblefistwo dostatecz-
nego odbioru (QSA 3) stacjl duzej mocy
i stabego odblioru (QSA 1—2) stacji male)
mocy przez 27 dni w mieslgcu.

———  prawdopodobiefistwo dobrego
odbloru (QSA 4—5) stacji duze] mocy

1 dostatecznego odbloru (QSA 3) stacji
mate] mocy przez 15—27 dni w miesigeu.
..... prawdopodoblefistwo dobrego
odbloru (QSA 4—5) przez 3—15 dni w mie-
sigcu; sporadyczne mozliwosel odbloru
odleglych stacjl bardzo malej mocy.
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¢domosci od UKF-owcdw z SP1 | SP2,
ktorzy miell najwicksze szanse nawig-
zania laczno$ci.
® W XXIII VHF — SP9% — ConteScle,
zorganizowanym przez ZOW PZK w Ka-
towicach (14 1 151165), uczestniczyly
stacje szeSciu krajow. Jak zwykle, naj-
lepsze wyniki osiggnely stacje czecho-
stowackie. Ogoélem w zawodach wzielo
udzial 148 stacji UKF, w tym: 51 cze-
chostowackich, 28 polskich, 27 austriac-
kich, 19 z NRD, 17 wegierskich | 8 ju-
gostowianskich. Przykrym faktem jest
nienadestanie dziennikd>w za zawody a2
przez 56 stac)i, w tym rOwnie: przez
polskg . stacje SP6PWT. Nalety iZywié
nadziejg, ze kolektywowi SP6PWT juz
si¢ wigceJ to nie przydarzy, gdyZz stra-
cilby dotychczasowych korespondentow.
Organizatorzy XXIII VHF — SP9 —

Contestu nagrodzili dyplomami po trzy .

pierwsze stacje z kaidego kraju w kaz-
dej gruple, Dyplomy otrzymali, w ko-
lejnosci zajetych miejse, w swoim kra-
Ju:

Grupa A — stacje stale:

1. OKIVHF 14230 pkt. 1 micjsce
2. OKIAZ 8208 ,, 2
3. OK1AMS 8172, -
1. SP6XA 7514, din
2. SF9AXV 5824 ,, y
3. SP9ANH 4776, B i
1. OEIEC 1495 ., 26 ,,
2. OEIJOW e o, 42
1. DM3VSM 84 ,, 40
2. DM2CGM 05 ., 43,
3. DM2CNL 702 ,, 4
1. HGEHO 1640 ,, 23
2. HGOKLA 740, 41,
3. HG4YJ 30 , 5
1. YUIEXY 0 5 B 5
Grupa B — stacje terenowe:

1. OK3KTO/p 5521 pkt. 1 miejsce
2. OKIVAK/p 3600 ,, 2 "

Grupa C — stacje nasiuchowe:

1. SP9—1145 128 pkt. 1 miejsce

2. SF9—-1130 23 3 3

1. OK1--2641 2% ., 2,

1. YUI1—RS703 N, 4 "
Organizatorzy serdecznie dzigkujg

‘wszystkim uczestnikom za udzial w za-
wodach | jednocze$nie =zapraszaja do
wzigeia udzialu w XXIV VHF — SP9 —
Contescie, ktory odbedzie sie 10 i 11
pazdziernika br. na warunkach okreslo-
nych regulaminem poprzednich zawo-
doéw, tj. XXIII VHF — SP3 — Contest,

® Z oslatnich publikacji dowiadujemy
sig, Z¢ w pasmic 145 MHz pojawia sic
coraz wigee) stacji w Moldawskiej SRR.
w Kiszyniowie stacje UOSKAA,
UVOSBDG, UOSTA | UOSWZ sgq przygo-
towane do podjecia prob lgeznosei |
oczekujg propozycji. Adresy tych sta-
cjl s3 niestety nleznane | ewentualne
propozycje trzeba chyba kicrowaé przez
" radzieckie biuro QSL.

@ Korespondencj¢ i materialy w spra-
wach, ktoére mogq interesowaé krag
UKF-owcéw nalezy przesylaé na adres:
Edmund Masajada, SP5SM, Warszawa
25, Al. Niepodleglo$ei 40 B m, 81.

SP5SM
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dyplomy

NOWE DYPLOMY NIEMIECKIE

Wiclu polskich krotkofalowcdw mogq
zaintercsowaé¢ nowe dyplomy niemiec-
kie, wydawane przez sckeje niemiecka
CHC, Warunki uzyskanla tych dyplo-
moéw nic sq trudne; moZe to ulatwié
poprawe punktacji do AHC lub CHC.

TMA (Two mode award)

Dla uzyskania tego dyplomu naleky
wykazaé sie¢ lqeznodciq z 50 krajami
wszystkich kontynentéw  zrealizowang
na telegrafii oraz z 50 krajami i wszyst-
kimi kontynentami na telefonin (AM
lub SSB). Obowilgzuje lista krajow wg
DXCC, przy czym nalety wykazaé sie
przynajmnicej po jednym QSO ze sta-
cjami DJ/DL/DM w kaZzdym z dwoch
rodzajoéw emisji. Po uzyskaniu dyplo-
mu moZna sie nastgpnie ubiegaé o na-
lepkl za dalsze 100, 150, 200 krajow itd.
Dyplom wydaje DJIOP; Werner Katte,
8000 Munich 27, Buschingstr. 55, Ger-
many.

WAE — CHIC

Dyplom ten wydawany jest w 4 kla-
sach:

Klasa 4: za QSO z 10 czlonkami CHC w
10 krajach europejskich;
Klasa 3: QSO z 20 czlonkami
20 krajach europejskich;
Klasa 2: za QSO z 35 czlonkami CHCw

35 krajach europejskich;
Klasa 1: za QSO z 50 czlonkami CiiCw

50 krajach ecuropejskich.
Obowigzuje lista Krajow wg WAE.
Wydaje sig oddzielne dyplomy za CW,
za foni¢ AM oraz fonie SSB. Wyda-
wane sq tez nalepki za pasma od 3,5
MHz do 144 MHz.

CHC w

WGLC (Worked German Large Cities)

Dyplom ten wydawany jest w trzech

klasach:

Klasa 3 — za 20 wickszych
i NRD;
Klasa 2 — za 40 wickszych
i NRD;
Klasa 1l — za 60 wickszych
i NRD.
Rodzaje dyploméw (emisje i pasma) —
podobnie jak przy WAE — CHC.

miast NRF

miast NRF

miast NRF

WGCH (Worked German CHC —

Chapter Nr 10)

Dyplom ten jest wydawany za ljcz-
nos¢ ze stacjami DJ/DL/DM bedgeymi
czlonkami CHC.

Klasa 3: za 30 czlonkow
stacji DJPL{DM;
Klasa 2: za 50 czlonkdw
stacji DJ/DL/DM;
Klasa 1: za 70 czlonkéw
stacji DJ[DL{DM.

Rodzaje dyploméw | nalepek — po-
dobnie jak przy WAE — CHC.

CHC sposrod

CHC sposrod

WGD (Worked German Districts)
Dyplom jest wydawany =za lgcznosé
z réznymi dystryktami DJ/DL/DM.
Klasa 3: 8 roZnych dystryktéw DJ/DL
na 40 metrach plus 8 rdéznych dy-

CHC sposrdd,

stryktow DJ/DL na 80 metrach plus
5 dystryktow DM na 40 metrach oraz
5 dystryktobw DM na 80 metrach;

Klasa 2: zasady podobne jak wyZe}, tyl-
ko ilo§¢ dystryktow DJ/DL zwick-
szona do 14, i 10 dla stacji DM;

Klasa 1: zasady podobne do wymienio-
nych w klasic 3, tylko {lo§é dystryk-
tow DJ/DL zwickszona do 18, oraz
dystryktéw DM do 15.

Dystrykty D.T’,’DM sq oznaczane jako
DOK, litery od A do T. Dystrykty sta-
cji DM s3 okreflanc ostatnig literg zna-
ku stacji, np. DM2ATL zna)duje sic w
dystrykcie L, przy czym llo$é¢ dystryk-
tobw DM wynosi 15 (litery od A do O).

Uwagi koncowe

W celu uzyskania wszystkich wyze)
wymicnjionych dyploméw nalezy spo-
rzadzi¢é wykaz lgcznobci (wyclag z logu)
potwierdzony przez miejscowy radio-
klub lub 2 nadawcoéw. Kart QSL nie
nalezy wysylaé, Koszt kazdego dyplomu
wynosi 10 IRC, nalepki 2 IRC. Licza
sig lacznocl tylko po 1 stycznia 1962,
Wszystkie wymienione wyzej dyplomy
53 dostepne rdwnici dla nasluchowcbw.
Zgloszenia (z wyjatkiem dyplomu TMA)
nalezy wysylaé pod adresem: DLIKP,
Paul Kleinholz, 4100 Duisburg-Hamborn,
Post Box 618, Germany.

SPIHR

DYPLOMY JUGOSLOWIANSKIE

Kroétkofalowey jugoslowlafiscy wydajq
nastgpujgce dyplomy za prace na KF:

WAYUR (Worked All YU Republics)

Dyplom ten wydaje Zwigzek Krotko-
falowebw Jugostawii (SRJ) za uzyskanie
QSO ze wszystkimi szeScioma sfedero-
wanymi republikami Jugoslawil, do kto-
rych nalezq: ’

YUl — Serbia,

YU2 — Chorwacja,

YU3 — Slowenia,

YU4 — Boédnia { Hercegowina,

YU5 — Macedonia,

YU6 — Czarnogéra,

Z kazdg republikgq nalezy mieé po 3
lgcznoécl na dwodch réznyeh pasmach
KF, ljcznie zatem 28 QSO, ktoére powin-
ny by¢ potwierdzone kartami QSL. Dy-
plom jest wydawany bad% wylacznie za
pracg telegrafig, bgdZ tylko za fonicz-
ng. Wykaz lgeznoéci w formie wyciggu
z logu, karty QSL oraz 5 IRC nalezy
wysylaé na adres: Awards Manager

SRJ, Bcograd, Post Box 324, Jugosia-
wia.

DIPLOMA ZAGREB
Dyplom ten wydalg kritkofalowey

zomieszkali na terenie Zagrzebia i zrze-
szeni w  tamtejszym radioklubie. Za-
grzeb lezy w Chorwac)i i dlatego tam-
tcjsi krotkofalowey poslugulg sie pre-
fiksem YU2 Dla uzyskania tcgo dy-
plomu nalezy wykazaé sie 1gczno$ciami
z co najmniej 10 réozZnymi stacjami YU2,
ktérych QTH jest Zagrzceb (Zagreb), Li-
czq si¢ lgeznofei na wszystkich pasmach
KF zrealizowane po 22 wrzeSnia 1957 r.
Istnieje tez inna wersja tego dyplomu,
a mianowicie za prace na UKF z 6 sta-
cjami =z Zagrzebia., Zgloszenie wraz z
oplatg 5 IRC nalezy kierowaé na adres:
Radio Club of Zagrcb, YU2CO, Post
Box 122, Zagreb, Jugostawia.
SPSHR



stniejgca w stolicy Niemieckiej Republiki Demo-

kratycznej wytwérnia STERN-Radio Berlin, spec-
jalizujgea sie w produkeji odbiornikéw tranzystoro-
wych, oferuje duzy wybér tych aparatéw i to wy-
sokiej klasy.

Na wyréznienie zasluguje zaréwno sama jako$é wy-
konania jak i walory techniczne oraz réznorodnos¢
typow.

Ponizej oméwiono w skrécie poszczegélne typy tych
odbiornikéw, przy czym podstawowe ich dane tech-
niczne zebrano dla latwiejszego poréwnania w ta-
klicy.
® MIKKI — jednozakresowy odbiornik kieszonkowy.
7 tranzystoréw, Fale §rednie. Stopien wyjsciowy bez
transformatora. Audycje mozna odbieraé przez glos-
nik lub miniaturowa stuchawka.

Odbiornik ,Mikki” w futerale

® T100, T101 — tranzystorowy odbiornik uniwersal-
ny. Mate wymiary. 7 tranzystoréw. Fale dlugie, Sred-
nie, krétkie. Antena ferrytowa dla wszystkich zakre-
s6w. Mozliwoéé przylaczenia stuchawki, gloénika do-
datkowego, adaptera. Odbiornik mozna polgczyé
z przystawka sieciowg TZ10 zawierajgcg zasilacz sie-
ciowy i zegar elektryczny wlgczajacy i wylgczajacy
odbiornik.

® STERN 64 i VAGANT — wysokiej klasy odbiorni-
ki turystyczne. 9 tranzystoréw i 2 diody. Przystoso-

Tranzystorowe odbiorniki produkcji NRD

I 1 o sy s e
e Rt e ot pw-iea
inmsmiecs | e g e e T o gt
A et ety A e

Odbiornik z przystawka TZ10
wane do odbioru fal dlugich, $rednich I krétkich,
STERN 64 ma takze zakres UKF. Dla fal krétkich
i ultrakrétkich wbudowano anteny teleskopowe. Auto-
matyczna regulacja wzmocnienia z diodg flumigea,
dzialajaca na 2 stopnie. Oddzielna regulacja barwy
diwieku dla niskich i wysokich tonéw. Mozliwo$é do-
laczenia stuchawki, drugiego glosnika, adaptera, mag-
netofonu. Oswietlana skala.

® A100-4 — dwuzakresowy odbicrnik samochodowy.
8 tranzystoréw. Fale $rednie i dlugie. Wzmacniacz
w.cz. Automatyczna regulacja wzmocnienia, dziala-
jaca na trzy stopnie. Zasilanie z akumulatora 6 lub
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Odblornik ,,Vagant”

12 V o dowolnym biegunie polgczonym z masa, Male
wymiary, maly pob6r mocy. Duza czulo$é, wysoka se-

OSwietlona skala. Odbiornik sprzedawany na maszym
rynku, cena 3000 zl. Opis poprzedniego modelu A100
publikowaliSmy w nrze 6-7/1963 naszego miesigezni-
ka.

Odblornik

@ All0 — dwuzakresowy odbiornik samochodowo-
-wycieczkowy. 8 + 2 tranzystory. Calo$é sklada sie
%z dwoch czesai: I — wyjmowany odbiornik turystycz-
ny zasilany z wlasnych baterii, posiada wlasny glo§-
nik i antene ferrytows, II — kaseta i gloénik wmon-
towane na stale do samochodu. W kasecie miesei sie
wzmacniacz mocy, przelgeznik napiecia zasilania
i biegunowo$ci (— lub -+ polgczony z masg samo-
chodu), gniazdo wejsciowe anteny samochodowej. Od-
biomnik sprzedawany na naszym rynku; cena 3250 zl.
Bedzie on oméwiony bardziej szczegélowo w jednym
z nastepnych numerdéw naszego miesigcznika,

lektywnosé. Barwa dZwieku regulowana plynnie. J.J.
Tablica
Podstawowe dane techniczne odblornikéw
Typ
Mikkl T100 Vagant Stern 64 A100—4 A110
T101
9V sV
2 v 6/12 Vv
AV 6V 2 bat. 4,5 V 2 bat, 4,5 V 6
Zasilanle 2 ogniwa 1,5V|4 ognlwa 1,5V ik Sk akumulator akumulator |
samochodowy | 4 Ogniwa 15V
6 ogniw 1,6 V 6 ogniw 1,5V
Tranzystory 1 7 9 9 B8 8+2
diugie X X X X X
$rednie X X X X X X
Zakresy fal grgikie x X x
ultrakrétkie X I
Itosé obwodéw strojonych 5 [ 7 l'{ ?ﬁ 8 B
. 150 mW?)
Maksymalna moc wyjsclowa 50 mw 150 mw 1w 1w 25 W 2.5 WY
R 152 X 57 X 163°
Wymlary zewnetrzne /w mm/ | 95 % 61 X 27 155 X 91 X 46 266 3 156 < 80 266 3¢ 156 X 80 180 X 75 X 130 S0 ;’é 2 ?(1&01;
*w kg 0 0,50 2,5 2,5 2 L%
Ciezar w kg A7 X ) ) 1,6Y
1/ Odblornik turystyczny
2/ Kaseta
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SERWIS - TRANZYSTOR 2 : (Dokodczenie ze str. 200)

towany uklad pokazany jest na ry-
sunku 4. Caloéé¢ miesci sie w poni-
klowanym pudeltku metalowym. Ply-
te czolowg przyrzadu wykonano ze
szkla organicznego o gruboéci 2 mm.
Zr6dlem zasilania sg 2 ogniwa
1,6 V, typu RE.

Transformator Tr nawinieto na
rdzeniu z transformatora miniatu-

WYKAZ CZESCI SKLADOWYCH

L -- lampa elektronowa DM-70

1 szt.

T — tranzystor malej mocy TG3A
1 sazt.

Tr — transformator miniaturowy
specjalny o przekladni 1/6/16

rowego T-41z. rdzen typ T-41 1 szt
A g £
? 7 Ir
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3
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Rys. 1. Schemat ideowy Serwis Tranzystora 2

Dane transformatora

Uzwojenie I—II — 80 zw. drutu
DNE 0,18 mm

Uzwojenie II—III — 16 zw. drutu
DNE 0,18 mm

Uzwojenie IV—V — 3500 zw. drutu
DNE 0,07 mm.

Przyrzad wykonany jako przeno$-
ny (kieszonkowy) ma nieduze wy-
miary (130 X65X 45 mm) 4 maly
ciezar (ok. 370 g).

Uwagi

Po zakonczeniu badania tranzy-
stora naleiy wylgczyt zasilanie
przyrzadu wylgcznikiem znajdujg-
cym sie na osi potencjometira.

Dla wymiany ogniw zasilajgcych
nalezy odkrecié dwa wkrety M4
znajdujgce sie¢ w dolnej czeci obu-
dowy.

P — potencjometr subminiaturowy
5 kQ liniowy z wylacanikiem
,»Omig” 1 szt.

Rys. 2. Widok ogélny przyrzadu

B;, B, — ogniwa suche R-6
1,5 V/0,3 Ah

Rys. 4. Widok wnegirza przyrzadu

Prl—Pr4 — przelgcznik subminia-

turowy (I, II) ,,Omig”
C — kondensator
0,1 uF/200 V
Ry, R, — opornik masowy
3,3 kQ/0,5 W 5%
R3 — opornik boro-weglowy
1 kQ/0,1 W

olejowy

R; — opornik metalizowany
470 Q/1 W 10%,

Rs; — opornik boro-weglowy
51 kQ/0,1 W

4 szt.
1 sth—
2 szt.
1 szt.
1 szt,

1 szt

Stanislaw Tatara
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z zycia kol radioamatorskich

NANE z rzetelnej aktywmosci,

wzorowej postawy spolecznej i
twérczej dzialalnodci radioamator-
skiej grono mlodziezy szkolnej zrze-
szonej w Kole Radioamalor6w' przy
Mlodziezowym Dorhu Kultury w
Bielsku-Bialej zapisalo na koncie
swych osiggnie¢ w minionym roku
szkolnym 1964/1965 wiele nowych
i cennych pozycji, wydatnie wzbo-
gacajgcych dotychczasowy dorobek
tego ambitnego i przedsiebiorczego
oérodka amatorstwa radiotechniczne-
go. Na sukcesy kola zlozyly si¢ z
jednej strony pelne entuzjazmu za-
prawianie si¢ jego czlonkéw w teo-
retycznym i prakiycznym opanowa-
niu podstaw radiotechniki oraz
ofiarny wklad pracy inicjatora po-
czynan kola a zarazem jego insiruk-
tora Ob. W. Kodcielniaka, z drugiej
natomiast — zyczliwa pomoc Srodo-
wiskowa i opieka okazywane Dbiel-
skim radioamatorom przez Komitet
Powiatowy PZPR, Zaklady Radiowe
.Diora”, Kierownictwo Okr. Fun-
duszu Wezaséw w Mikuszowicach,
miejscowy ZURT, Zaklady Artyku-
16w Sciernych w Wapienicy, Komi-
tet d/s Radia i Telewizji, kierownic-
two miejscowego MDK oraz Komitet
Rodzicielski.

W zaplanowanych na okres minio-
nego roku szkolnego i wykonanych
w 100°% pracach kola uczestniczylo
150 uczniéw (w tym 19 dzewczat).
Jebli chodzi o twoérczosé modelarskg
kola, to przysporzyla ona pokainy
asortyment skonstruowanych przez
miodziez urzgdzen, spoérbéd ktérych
warto wymienié¢: 150 radioodbiorni-

OGLOSZENIE

Mikrofonowa wkladka Kkrystaliczna —

niezastaplony element do:

@ naprawy mikrofonéw,

@ konstrukeji amatorskich,

@ przystawek akordeconowych.

Czuto$é 1,3 pV/p Bar 100 Hz -+ 12 kiz.
Cena zl 50.— Wysyla za zaliczeniem ZA-
KLAD MECHANIKI PRECYZYJNEJ,
L6d%, ul. Piotrkowska 116.
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Bielsko nadal w czotéwce

kéw tranzystorowych, 83 radiood-
biorniki lampowe, 7 krétkofalowych
nadajnikéw radiowych, 3 elektrono-
we instrumenty muzyczhe (organy
bezklawiszowe), 15 akustycznych ge-
neratoréw {ranzystorowych, 2 gene-
ratory w.cz., 27 wzmacniaczy lam-
powych oraz tranzystorowych, 150
kluezy radiotelegraficznych, kolby do
lutowania. W ramach zajgé prakiy-
cznych dokonano poza tym naprawy
34 odbiornikéw telewizyjnych, 179
radiocodbiornikéw, 150 kuchenek ele-
kirycznych oraz szeregu zabawek
elektronicznych. Ponadto nagrano
przeszlo 3000 m taémy magnetofo-
nowej, przy czym tre$¢ tych nagran
odtwarzana byla przy réiznych oka-
zjach.

W jesieni ub. r. urzgdzono wlasne
stoisko na wystawie zorganizowanej
przez LOK w Katowicach, na ki6-
rej demonstrowano przez okres mie-
sigca modele urzadzen zrealizowa-
nych przez mlode taleniy i sprawne
rece. W ramach imprezy wystawo-
wej zespél czlonkéw kola wystapil
z wlasnym repertuarem wokalnym
przed mikrofonem Polskiego Radia,
a w dniu 4 stycznia br. przed ka-
merami Polskiej Telewizji. Program
dzialalnosci kola wzbogacaly conie-
dzielne seanse filmowe, na ktérych
mlodzi radioamatorzy wyswietlali
filmy oswiatowe i rozrywkowe. Dla
uczczenia 20-letniej rocznicy wyzwo-
lenia Bielska-Bialej spod okupaciji

hitlerowskiej kolo wykonalo okolicz-
noSciowsg gazetke¢ Scienng i czynnie
wlgczylo si¢ w zwigzane z tym ob-
chody Jlokalne, za§ dla wuczczenia
Swieta Pracy — podjeto zobowigza-
pie l-majowe o szacunkowej war-
todci 35000 zl. W ramach towarzys-
kich imprez noworocznych zrealizo-
walo specjalne o$wietlenie duzej sa-
li zabaw w MDK (lampiony i efek-
ty $wietlne) oraz zelektryfikowalo
choinki (w iym jedna na placu
przed MDK).

Na specjalne podkreélenie zaslu-
guja prace racjonalizatorskie czlon-
kéw kola. Dotychczas opracowali i
zlozyli 4 wnioski o praktycznym
znaczeniu uzytkowym. Pierwszy z
nich dotyczy aparatu do wykrywa-
nia =zazelezienia tarcz $ciernych,
drugi — urzadzenia tranzystorowego
do wykrywania metali, trzeci —
aparatu do badania stopnia wilgot-
noéci tarcz $ciernych przed przystg-
pieniem do ich wypalania. Ostatni
pomyst racjonalizatorski — to tran-
zystorowa syrena (generator akus-
tyczny) dla potrzeb TOPL i sy-
gnalizacji pozarowej (przekazywanie
umownych sygnaléw alarmowych);
koszt jej przekracza 300 zloiych.

Wielu aktywistow kola utfrzymuje
staly kontakt korespondencyjny =z
radicamatorami zaréwno krajowymnd
jak i zagranicznymi i tg drogq in-
formujg sie wzajemnie o wtlasnych
osiggnieciach, do$wiadczeniach, za-



mierzeniach itd., a takze zacie$niajg
wiezy kolezenstwa i przyjaZni. Nie-
zaleznie od indywidualnych kontak-
tow listownych Zarzad Kola prowa-
dzi ozywiong korespondencje na te-
maty techniczne, odpowiadajac na
licznie zglaszane zapytania.

Na wuroczystym zakonczeniu roku
szkolnego 50 najbardziej aktywnych
czlonkéw kola wyrdzniono dyploma-
mi uznania.

Bielscy radioamatorzy nie zaprze-
stang oczywiscie swej ze wszech
miar przykladnej i pozytecznej dzia-
lalnodéci politechnizacyjnej w okre-
sie powakacyjnym. Beda ja nadal
kontynuowa¢ w oparciu o skonkre-
tyzowany juz plan zaje¢, podnoszgc
swoje kwalifikacje przez zglgbianie
teorii radiotechniki, opanowanie
coraz wyzszego tempa nadawania
i odbioru znakéw Morse'a, konstruo-

przeglad wydaw nictw

RADIOTECHNIKA — Wzory — de-
finicje — obliczenia. — inZz. L.
Niemecewicz,. WKE, Warszawa 1965,
Wyd, I, naklad 30200 egz., stron
198, cena 18 zl.

Juz sam tytut i kieszonkowy for-
mat tej nowo wydanej ksigzki, no
a przy tym choéby pobiezny tylko
przeglad jej spisu treci, naprowa-
dzajg na my$l, Zze chodzi tu o pod-
recznik, do ktérego niejednokrotnie
zajrzy nie tylko praktykujacy ra-
dioamator lub uczen szkoly radio-
technicznej, lecz i1 zawodowy ra-
diotechnik. Mozna by przez analo-
gie ujecia zbioru skondensowanej
informacji przyréwnaé te ksigzke
do rozszerzonego kalendarza tech-
nicznego, czy podrecznego vademe-
cum o niemalej przydatnoSci prak-
tycznej.

Zebral w niej autor najbardziej
typowe dane (jednostki miar, ich
warto$ci i symbole, definicje, wzo-
ry, parametry, nomogramy) z za-
kresu matematyki, fizyki, elektro-
i radiotechniki, akustyki, elektro-
niki i miernictwa oraz podal za-
leznoSci uproszczone i gotowe wzo-
ry matematyczne, na podstawie
ktérych szybceiej i latwiej mozna
obliczy¢ wartoSci przyblizone, wy-
starczajace jednak dla wlaSciwego
dobrania elementéw i parametrow.
Stad i wygoda w postugiwaniu si¢
tym opracowaniem. O jego przy-
datno$ci praktycznej wystarczy po-
wiedzie¢, Ze w razie potrzeby wy-
recza zawodng pamig¢é ludzka i
oszczedza wertowania réznych pu-
blikacji Zrédlowych w poszukiwa-
niu tego, co badZ wyparowalo z
pamigci, badZ tez nie zostalo przez
nas nalezycie opanowane.

Si6w kilka o ukladzie treSci:
przedmowa, a po niej dzialy: Ma-

tematyka — Algebra — Geometria -

— Trygonometria — Jednostki —
Prad staly — Prad zmienny —

Obwody — Lampy elektronowe —,

wanie nowych modeli i by¢ moze —
dalsze pomnazanie pomyslow racjo-
nalizaforskich. I tym wlasnie zamie-
rzeniom zyczy¢é nalezy jak najpo-
my$lniejszego startu w nmowym roku
szkolnym na drodze do dalszych
twérezych osiagnieé i aktywizowania
ruchu radioamatorskiego w bielskim
$rodowisku, a jednoczeénie w tym
picknym zakatku naszego kraju.

M., W.

Filtry — Zasilacze — Akustyka —
Miernictwo — Anteny — Kable.
Na koncu zamieszczony Dodatek
(podzial czestotliwo$ci, parametry
norm telewizyjnych, nomogramy,
zestawienia najwazniejszych typo6w
lamp i tranzystoréw oraz ich od-
powiednikow) i wykaz literatury.

Wigkszo§¢ zbioru przytoczonych
w ksigzce {wierdzen, okreSlen i de-
finicji przedstawiona jest rdwnie%
w ujeciu graficznym (schematy.
wykresy), co oczywiScie ulatwia
zrozumienie dociekan teoretycznych.
Podobnie jest z przykladami obli-
czeniowymi, ktére wdrazaja w
umiejetnos§é operowania zaleznos-
ciami i wyprowadzenia ostatecznych
wynikow.

Trafny dobér materialu i jego
podzial, staranny druk i korekta,
zupelnie poprawne ujecie typogra-
ficzne — a wiec i dobra czytelno$é,
a przy tym dostepna dla kazdego
cena — az nazbyt przekonywujaco
przemawiaja na korzy$¢ tej po-
trzebnej i w pelni przydatnej po-
zycii wydawnicze].

MASERY i ich zastosowania — dr
Jan Stankowski. WKE, Warszawa
1965, wyd. I, naklad 2200 egz., sir.
172. cena 18 zl.

Nowa dziedzina fizyki stosowanej
— technika maser6w i laseréw zna-
lazla juz swe naSwietlenie w sze-
regu wydanych drukiem monografii
oraz luZnych publikacji zaré6wno ob-
cojezycznych jak i polskich, jednak-
ze zadna z nich nie daje pelnego
obrazu rozwoju prac w tej dziedzi-
nie, lgczacej w sobie dwie dyscypli-
ny: fizyke i technike (elektronika
mikrofalowa i mechanika kwanto-
wa).

W ksigzce, o ktérej mowa, podjgl
autor prébe — powiedzmy od razu
udana, — przystepnego opisania

czym s3 masery i skonstruowane
przez ich badaczy — lasery, i jakie
znajduja one obecnie praklyczne
zastosowania.

Nazwa maser powstala z szeregu
poczatkowych liter  angielskiego
okreslenia oznaczajgcego ,mikrofa-
lowe wzmacnianie przy wykorzysta-
niu wymuszonej emisji promienio-
wania”, a skonstruowanego po raz
pierwszy w 1960 r. lasera — od
réwniez angielskiego  okre§lenia
oznhaczajacego ,wzmacnianie $wiatla
przy wykorzystaniu wymuszonej
emisji promieniowania”. Poniewaz
w przypadku maseréw, ktore jak
wiadomo sa urzadzeniami elektro-
nicznymi, elementami generujgcyrmi
lub wzmacniajgeymi sa poszczegodlne
atomy i drobiny, przeto masery na-
zywa si¢ czesto generatorami kwan-
towymi. Je§li chodzi o laser, czyli
maser optyczny, to wigzka jego
§wiatla moze nie§é¢ nadzwyczaj duzg
energie; $wiadezy o tym m. in. fakt,
ze skupiona na prébece grafitu po-
woduje jego parowanie.

Jak dotychczas — masery zna-
lazly praktyczne zastosowanie jako
wzorce czestotliwosel, spekirometry
mikrofalowe emisyjne, przedwzmac-
niacze w radioteleskopach wykry-
wajgeych sygnaly mikrofalowe po-
chodzace z kosmosu, w systemie
laczno$ei sztucznych satelitéw z Zie-
mig, natomiast lasery — w radarze
optycznym  (precyzyjne S§ledzenie
statkéw kosmicznych), w dalmie-
rzach, w optyce nieliniowej, jako
Zrédla impulsow Swietlnych o nad-
zwyczaj duzej mocy, dla celow lgcz-
nosci uzyskiwanej za pomoca fali
Swietlnej... Wykonano juz udane
proky przekazania audycji telewi-
zyjnej za pomocg lasera, jak roéw-
niez nawigzania 1laczno$ci migdzy
dwoma statkami na odleglo§é ponad
50 km przy braku wzajemnej wi-
docznoSei (w odbiorniku wykorzy-
stano §wiatlo rozproszone, ktérego



Cena zl 5.—

energia stanowila 1/100000 cze§¢ polskich badaczy oraz o skonstruo- okreflonej dyscypliny wiedzy tech-
energii nadajnika). > wanych juz u nas urzadzeniach nicznej, to réwniez i zaawansowani
- Calo§¢ opracowania ujal autor w el_ektroniki kwam:owej (masery amo- radioamatorzy mogg z ,niej sporo
8 rozdzialach: Wstep; Podstawy fi- niakalne, krystaliczne rubinowe, la- skorzystaé. :

zyczne; Masery gazowe; Maser z So0Y  8azowe, rubinowe, neodymo-  priystopne i zwiezle ujecie tema-

i we). tu przez autora oraz staranne wy- ..
plynacg ciecza; Masery Krystalicz- : AT : pra i ! : / 2
Na koricu ksigzki zamieszezony  ganie — to zalety omawianej pozy- - .~

., ne; Masery optyczne; Zastosowania ; : = S, i e
305 S S b Jest pomocniczy wykaz literatury . ¢ji wydawniczej, interesujacej i - -
: maseréw; Zakonczenie. W tym 0s-  do poszezegdlnych rozdzialéw. Tl oty A A
= tatnim wlaénie rozdziale informuje Jakkolwiek ksiazka adresowana
i autor o wynikach i osiggnigciach jest do inzynieréw i technikéw M. W,
Nowe ksigiid WiKE?
J. Brolyna
@URZADZENIA RADAROWE W SLUZBACH MORSKICH
A0 Wyd. T, format B3, str. 289, rys. 244, zt 35.—
- W ksigZce ombwiona zostala rola radaru w nawigacji morskiej, Srédiadowej i w porta'ch jako urzqdzenia
ulatwiajjcego prowadzenie statku. Oméwiono tu rOwniez jego og6lna charakterystyke oraz sposohy po-
stugiwania si¢ tym sprz¢tem. W dalszych rozdzialach autor opisuje konstrukcjg radaria, jego wiasciwosbci :
cksploatacyjne, wreszcie podaje opis kilku rodzajéw urzgdzei radarowych stosowanych w* Polsce i za
granicq. %
Ksigzka jest przeznaczona dla oficerbw nawigator6w, dla technikéw i inZynier6w intercsujacych si¢ kon- 'y
strukcja radaru. Z ksiazki moggy korzystaé réwnie% innl czytelnicy, ktérzy obslugujy urzadzenia ra- : |
darowe. -'
- J. Faget, P. Magne (tium. z ang.) '
®TEORIA MODULACJII CZESTO‘I‘L!WOSCI W ZASTOSOWANIU DO LACZY MIKROFALOWYCH
Wyd. 1, format BS5, str. 468, rys. 391, z@ 58.—
KsigZka omawia zagadnienia zwijzane z modulacjy czestotliwoéci, kindge szczegélny nacisk na jej zasto- e : . ‘

sowanie w laczach radiowyceh, Opréez zagadnien teoretycznych zwiazanych z propagacjq fal, modulacjy
“czgstotliwoSci oraz powstajacymi znicksztalceniami, opisano r6ine stosowane urzjdzenia, jak modulatory.
wzinacniacze, mieszacze, regulatory, anteny, uklady zwiclokratniania kanaléw, a-takie technik¢ pomia-
row i kor.ser\mc.lq urzjdzed. Praca opr6cz wiadomoSci teoretycznych zawiera wicle praktycznych szcze- i
616w dotyczacs-ch specyficznych  trudnofci zwigzanych z praca laczy. Podaje ona réwniez sposoby b o
usuwania tych trudhosel. ' .
IKsigzka jest przeznaczonn (lla stndentow i inZzynier6w pragnjeych blize] poznaé technike lqczy radiowych. =

Y. Scharf
i3 ® CDBIORNIKI ULTRAKROTKOFALOWE AM I FM

Wyd. I, format A5 str. 400, rys. 253, z1 45.—

"W ksigZce podano podstawy fizyczne rozchodzenia si¢ i odbioru fal ultrakrGtkich. Ponadto oméwiono
dzialanie i budowe odbiornik6w ultrakréikofalowych AM i FM, zarbéwno amatorskich jak i produkowa-
nych przez przemysh W zakoliczeniu omdéwiono pomiary UKF i strojenie tych odbiornikéw,

Ksigika jest przeznaczona dia inZynieréw i radiotechnikGw oraz dia zaawansowanych radioamator6w.

@ WSPOLCZESNE METODY OPTYMALIZACJI TEI,EKOMUNmAc'}'JNYcu
Wyd. 1, format BS5, str. 256, rys. 151:, zl .30.—

B s w kshzce zostaly poruszone mgadnienm koncepeyjno-strukturalne, zwnnne ze wspllczesnymi systemami
a telekomunikacyjnymi pod katem ich optymalizacji polegajgeej na’ takim okrefleniu zasad dzialania po-
; sz¢z¢gblnych “czlonbw systemu, aby w okreSlonych warunkach dany system byl najlepszy.” W ramach
tych zagadmien omOwiono metody przekazywania wiadomosei majacych réing formeg, rozmaite systemy
spccjalne oraz tzw. systemy uczigee sig, ktére stanowiy niewatpliwie jeden znajbardzie) ms:loielowych
rodzajéw systemOw telekomunikacyjnych.
Ksigzka jest przeznaczona dla t.cchmkow i iniynierﬂw teleﬂlektrykéw oraz dla inZzynieréw innych spe-
cjalnosci. ‘ .

AV ' . Ksiazki te mozna kupi¢ w ksiggarniach: technicznyeh ,,Domu Ksigzki”. : it e 7

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LEACZNOSCI
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