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Z KRAJU I ZAGRANICY

Postepy w konstrukcji
trowe i milimetrowe

Przenoény elektrokardiograf
Sygnalizator czynnofci serca
Urzadzenie do magnetycznego
przez sztuczme satelity
Wielozakresowy odblornlk tranzystorowy

Nowy system spawania za
elektrondw

lamp na fale centyme-

zapisu obrazu

pomocs; strumienia

ARTYKULY OGOLNE

Nowa lampa PCL 200 — mgr B. Gonet

Proste elektronowe instrumenty muzycine —
Cz.1 — Instrument jednoglosowy z multiwibra-
torem — mgr inZ Michal Proniewski

Wobulator z lampa reaktancyjng — M. K,

Przetwornica tranzystorowa 30 W — mgr inZ. Jan
Wojclkowski

Tranzystory TG3IT—TG40 . polskiej
mgr int. Filomena Grodzicka

O nagto$nianiu — mgr inZ. Aleksander Witort

okl. Radiotelefon dla GOPE-u — W. Nletyksza,
W. Chojnacki

produkeji —

PRZEGLAD SCHEMATOW

Turystyczny odbiornik tranzystorowy ,Selga? —

" mgr inZz Cz. Klimczewski
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KROTKOFALOWIEC POLSKI

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Magnetofonowy zapis rozmow
mgr inZz. Jacek- Chlipalski

telefonicznych —

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Tranzystorowy stabilizator temperatury
mieszczeniu z1mknl¢:tym — in2.
grodzki

W po-
Edward Wa-

IV okl. PRZEGLAD WYDAWNICTW
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porady

P. Andrzej Boryhski, Krakéw. GloSnik stosowany
w odbiorniku ,Eltra’” moze byé wlaczony bezposred-
nio w obwod kolektora tranzystoréw takich jak TGS0,
TGS5?2, TGS55, natomiast tranzystor TGS nle jest tran-
zystorem mocy. Jako transformator wyliciowy mozZ-
na zastosowaé¢ jedynie transformator wlasne] kon-
strukeji, gdyz przemyst nie produkuje odpowlednicgo
typu transformatora. Orientacyjna liczba zwojow:
500 1 60, rdzeni typu T-4. Wlgczenie sluchawki w cha-
rakterze gloénika nie da Zadnych rezultatow.

P, Jerzy Wisnicki, Tarnéw. Naszym zdaniem, kto-
rego nie nalezy traktowaé Jako wypowiedzi autory-
tatywne), pocztoOwki dzwiekowe mogg byé wykony-
wane sposobem amatorskim, nie podlegaja bowiem —
przynajmnie] w naszym kraju — ograniczeniom pa-
tentowym, Natomiast zawodowe wykonywanie ta-
kich nagran w celach zarobkowych przez odpowiedni
zaklad fachowy wymaga zezwolenia, kiére mozna
uzyskaé w Wydziale Przemyslu wlasciwej Rady Na-
rodowe). Przy wykonywaniu tego rodza]u ustug nie
obowlgzu)q normy techniczne; po prostu klienci nie
bedn ‘ch kupowaé w razie nieodpowiednie] jakosel.

ogloszenia

ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYJNEJ LO6dZ, ul. Piotr-
kowska 116 — wysyla za pobraniem sluchawki radio-
we 150.— z!, mikrostuchawkl 84— z1, wkladkl mikro-
fonowe krystaliczne 50.— zl,

KUPIE odblornik komunlkacyjny. Wojeclech Kurpiel,
Gora Slagska, ul. Nowotkl 24.

SPRZEDAM przyrzad do badania lamp radiowych typu
Max Funke, model W-18, Szczurck Joézef, Wadowice,
M. Wadowity 1/6.

Z uwagi na sezon urlopéw letnich Redakcja wstrzymujc na okres 2 mieslecy
(tj. lipiec—sierpien) udzielanie porad technicznych.

"n'ul.

i Wydawnictw ,,Ruch”,

Wydawea:
WYDAWNICTWA
KOMUNIKAC.JI
1 LACZNOSCI

Warszawa
Kazimlerzowska 53
tel. 45-00-61

Ogtoszenia w cenie 10,50 2zt za 1
ogloszenia drobne do 30 wyrazdw — w cenle 4 21 za wyraz,
dawnictw Komunikacii § Lgcznofel, Warszawa, ul. Kazimlerzowska 52,
Naklad 40 000 egz. Ark. druk. 3. Papler druk. sat. V kl. 60 g.

Podpisano do druku 3.VIL19%5 r.

Artykuléw nile zaméwlonych Redakeja nie zwraca.

Prenumerat¢ na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Odzlaly i Delegatury ,,Ruch”,
Mozna réwnlez dokonywaé wplat na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kolportazu Prasy
Warszawa, ul. Wronia 23,

Prenumeraty przyjmowane s do dnia 10, micsigea poprzedzajacego okres prenumeraty,
Cena prenumeraty: kwartalna zi 15.—, polroczna zl 30.—, roczna zl 60.—,

Prenumerate za granlce, ktora jest o 40%, drolsza — przyjmuje Blure Kolportazu Wydavwnictw
Zagranicanych ,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23, tel,

20-46-80, Konto Nr 1-6-100024.

cm! na stronach okladkowych w wymiarach do 240 cm! lub

preyjmuje Dzal Handlowy Wy-

Druk ukoficzono 12.VIL1965 r.

Druk, RSW , Prasa', Warszawa, Smolna 12, Zam, B07. E-B6.
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POSTEPY
‘W KONSTRUKCIJI LAMP
NA FALE CENTYMETROWE
| MILIMETROWE

Rozw6] technikl satelitarnej, radaro-
wej radioastronomii 2zmusza technolo-
g6w 1 konstruktor6w do nowych opra-
cowann lamp nadawczych coraz wick-
szych mocy i na coraz krotsze fale.
Rysunck 1 przedstawla widok klistro-
nu o mocy 20 kW dla czestotliwosci
§9—6,4 GHz, przeznaczoncgo do pracy
w satelitarnyeh stacjach nazlemnych,
Klistrony tego typu opracowala i pro-
dukuje firma VARIAN. W Jej progra-
mie produkcyjnym przewidziano row-
niez klistron o moey 100 kW dla czg-
stotliwosel 7,7 GHz oraz lampe 20 kW
z falg biezacq na czestotliwosei 7,9 GHz,

Dla modulatoréw impulsowych produ-

kuje firma WESTINGHOUSE lampy

clektronowe o mocy szezytowe] 80 MW,
Katoda te] lampy wykonana z torowa-
nego wolframu 2arzona jest 3-fazowym
pradem rzedu 3% A na wibkno. Ma-
anodowe wynosl
anodowy pradu

ksymalne naplecle
80 kV, za% impuls

Bys. 1

ROK 15 o

1400 A. Moc tracona w tej lampie chio-
dzonej wodg wynosi 375 kWw.

Dla urzadzenn radarowych firma RAY-
THEON produkuje magnetrony o mo-
cy w impulsie réwnej 1 MW przy cze-
stotliwo$ei (regulowanej w sposob clg-
gly) 125041350 MHz.

Ponadto firma OKJ — ELECTRONICS
wyprodukowala miniaturowy Kklistron
refleksowy dla czgstotliwodel 34436 GHz
{fala 83 mm) przeznaczony dla samolo-
tiavych urzadzenn  pokladowych, Wy-
miary lampy: Srednica 36 mm, wyso-
kodé¢ 60 mm; przy napigciu 400 V moe
wyléciowa wynosi 139 mWw.

PRZENOSNY
ELEKTROKARDIOGRAF

Rys. 2

Firma anglelska NEWMARK Instru-
ments Ltd. wyprodukowala elektrokar-
diograf o wyjgtkowo malych wymia-
rach: 220 X 154 X 44 mm | cieiarze 3,6 kg
(rys. 2). Jest on calkowicie stranzysto-
rowany i stanowl niczastapiony przy-
rzad dla lekarza-kardiologa podczas je-
go wizyt domowych. Przyrzad zasllany

jest z akumulatorkéw; jest w nim whbu- |

dowany rbéwniez

prostownik do lado-
wania, i

SYGNALIZATOR
CZYNNOSCI SERCA

SpoSréd nowecgo przenoSnego Ssprzetu
elektromedycznego zastuguje na uwage
opracowany przez firm¢ TELDIX od-
biornik 1 wzmacnlacz impulsbéw serca
(rys. 3. Przyrzad ten poprzez dwic
elektrody przyklejone do przegubbdw
rak pacjema wzmacnla impulsy Sserca
(EKG) { zamienia na tony slyszalne przy

LIPIEG 1985 R. ~ o

" cach 1%,

R 1

Rys. 3

uzyciu gloSnika, W ten sposéb w przy-
padku np. porazenia pradem, gdy lrud-
no jest wyczu® uderzenia pulsu wskutek
zjawiska ,,migotania serea” aparat umo-
2llwia nawet laikowl stwierdzenie pracy
serca. Podobnie moZna $ledzi¢ siuchowo
prace serca rdéwniez podczas operacil,

URZADZENIE
DO MAGNETYCZNEGO ZAPISU
OBRAZU PRZEZ SZTUCZNEGO
SATELITY

W satelicie meteorologicznym ,,Tiros"
pracuje videomagnetofon (rys. 4) o na-
stgpujacych parametrach: kaseta z tadmg
(bez kehica) o dlugodel 61 m 1 szerokodc:
6,35 mm, szybko§¢ przesuwu tasmy 10,2
mm/sek. w czasle zapisu przy moey
0,3 W pobierane] przez silnik. Przy odtwa-
rzaniu — szybkoi¢ przesuwu tasmy 30,5 "
cm/sek przy mocy poniZej 1 W pobie-
ranej przez silnik. Réwnomiernoéé obro-
tébw silnika utrzymywana jest w grani-
Magnetofon  ten - pracowal
przez 17 miesicey (zamiast jak zakladas
no — 6 mieslecy), przy czym pogorsze-
nie nastapllo wskutek zulycia tasmy.

Rys. 4

Dla satelitow migdzyplanetarnych
‘opracowano nowe urzgdzenie o jeszeze
bardziej zaostrzonych paramectrach. Ob-
Jetosé kasety zwigkszono do 365 m tas-
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my o -szerokodci 12,7 c¢m, przy czym
pewnoéé¢ pracy ma byé¢ zagwarantowana
na okres 9 miesiccy.

WIELOZAKRESOWY
ODBIORNIK TRANZYSTOROWY

|
| B
N
f
B
|
(']

Rys. 5

Szczytem marzefi dla znawcdow 1 hob-
bystbw odblornikow tranzystorowych
jest wyprodukowany ostatnio przez fir-
me GRUNDIG odbiornik nSatellit”
(rys. 5). Przewidziano w nim 10 zakre-
sbw dla fal krotkich od 10 m do 187 m,
w tym 6 rozciggnictych dla pasm radio-
fonicznych 16, 19, 25, 31, 41 i 49 m, za-
kres fal Srednich, dlugich I UKF. Od-
blornik zawiera 18 tranzystoréw | 2 glos-
nikl; przy mocy wyjéciowe) 2 W zasi-
lany jest z baterii lub 2z siecl. Wymia-
ry: 41 X 225X 12 cm.

NOWY SYSTEM SPAWANIA
ZA POMOCA STRUMIENIA
ELEKTRONOW

Dla bardzo dokladnego spawania sto-
sowanego w  réinych podzespolach
1 elementach konstrukcyjnych sztucz-
nych satelltéw stosuje sle ostatnlo
spawanle strumieniem elektrondéw.

Zasada dzlalania urzgdzenia dla spa-
wania elektronowego przedstawiona jest
na rysunku 6 W pomleszczeniach

e

Lldd ke d ol

Rys. 6
1 — obudowa palnika, 2 — wilékno wy-
mienne, 3 — katoda, 4 — anoda, § -~
cewka skuplajgca, 6§ — strumlenn elektro-
néw
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o prdznl 104 mm Hg wytwarza sle
strumient elektronéw, ktéry pod wply-
wem wysoklego naplecia okolo 30 kV
nablera energll kineiycanej - zamienia-
jace] sl¢ na energle cleplng w mie)-
scu spawania. Za pomoch cewkl sku-
plajace) uzyskuje sl¢ bardzo wyostrzo-
ny strumienn elektronéw - pozwalajacy
na dokonywanle spawdw o stosunku
szerokadel do grubodel jak 1:20,

wPamik"” elektronowy jest ruchomy
1 sterowany z zewnairz przez opera-
tora (rys. 7).

Dzickl spawanlu w prd2nl otrzymuje
sie bardzo czysty spaw nawet tak
utleniajacych sie materialéw, jak tytan,
beryl, ecirkon, uran itp.

NateZenle pradu strumienia elektro-
néw wynosl do 250 mA | moze byé re-
gulowane. Poniewa: naplecle zasllajace
nie przekracza 30 KkV, przy spawaniu
wylwarzane sj bardzo ,mickkie" pro-
mienie rentgenowskle, ktére jednak
dzigkl specjalne] oslonie calej apara-
tury nle stanowis dla operatora niebez-
pleczefistwa. TUrzgdzenle produkowane
jest przez f-me .. Sclaky' — Chicago.

Rys. 7

NOWA LAMPA PCL 200

ukladzie wzmacniacza wizji

stosuje sie obecnie powszech-
nie lampe PCL 84, Ostatnio firma
»Telefunken” skonstruowala nowg
lampe—typ PCL 200 przeznaczong
do pracy w tym ukladzie. R6zni sie
ona od PCL 84 gléwnie systemem
pentodowym. Nachylenie charakte-
rystyki pentody lampy PCL 200 wy-
nosi 18 mA/V przy pradzie anodo-
wym 41 mA. Tak duZe nachylenie
pozwala na zastosowanie mniejszego

opornika w jej obwodzie anodo-
wym, a zatem dopuszcza zwigksze-
nie pojemnodci réwnoleglych w tym
obwodzie, przy zachowaniu tego sa-
mego wzmocnienia i szerokodci pas-
ma. Jest to oczywiste, gdyz géma
granica pasma przenoszenia dla
wzmacniacza oporowego okreslona
jest wmorem:




gdzie: :
R, — opornoéé anodowa,

C,— pojemno$¢ w gbwodzie ano-
dowym réwnolegta do R,.

Dla nowej lampy — zastosowanie
opornika anodowego 2,2 k() pozwa-
la zwiekszyé pojemnodéci szkodliwe
w obwodzie anodowym do 60 pF

mgr int. Michal Proniewski

(przy zachowaniu odpowiedniego
wzmocnienia i pasma przenoszenia
4,8 MHz). W tych warunkach kine-
skop moZe byé oddalony o kilka
metréow od odbiornika. Pojemnosé
przewodu doprowadzajacego sygnal
wizyjny do kineskopu nie bedze
powodowala zmniejszenia szerokog-
ci pasma przenoszenia. Reczna re-

Czesé |

Opracowany przeze mnle ariykul sta-
nowi przegiqd prakiycznych rozwligzan
ukladu  prostych elektronowych in-
strumentéw  muzycznych  jednogloso-
wych lub akordowych 2z ograniczong
liczbq generatorow. Wychodze "z zalo-
Zenia, Ze praktyka radioamatorska réw-
nte: w dzledzinle elektromuzyki powin-
na zaczynaé si¢ od ukladéw zrozu-
mialych dla nowicjusza, nle wymagajg-
cych duiych nakladéw plenicinych,
tatwych w wykonaniu i dajgeych wy-
konawcom satysfakcje uzyskanla frapu-
facych efektéw diwigkowych. Dla po-
czgtkujqcego w tej dziedzinte radlo-
amatora niemale znaczenle ma np. fakt,
2e instrument monofoniczny moie byé
przystawkq do odblornika radlofonicz-
nego lub dowolnego wzmacniacza, nie
koniecznte najwyiszej jakoscl.

Dzialante opisanych tu ukladéw zo-
stalo sprawdzone przeze mnie w clqgu
kilkuletnlej pracy w Zakladach Radio-
wych {im. M. Kasprzaka. Elementy
elekironiczne sq dostgpne w kraju,
przy czym intencfg wmojqg jest, aby
radioamator dobrze poznawszy dzia-
lante opisanych ukladéw nie staral sig
tch $lepo kopiowad, {ecz przystosowy-
wal je do wlasnych gustéw 1 mozli-
wodel (np. posiadanych jus elementéw).
Dlatego podanym tu schematfom towa-
rzyszq komentarze niezbedne do ich
zrozumlenia oraz wskazdwki dotyczg-
ce wyboruy rozwiqzant i wnoszenia
usprawniert.

Artykul w paszczegdlgwch
cz¢éclach zawlera opis:

I — Instrumentu jednoglosowego na
multiwlbratorze o zakresle 5 oktaw
z zastosowaniem dwdéch  dzielnikéw
czgsiotliwodel (dwile subokiawy) oraz
generatora ,wibrato”. Opis obejmuje
uklady filtréw formantowych, zapew-
niajqeych glosy: klarnetu, fletu, instru-
mentéw smyczkowych (violino), sakso-
fonu { rogu. Suboktawy dajq typowe
brzmienia klarnetowe bez stosowania
flitréw. Uklad zawlera 6 lamp ECC %2
oraz jarzenidwke stabillzacying SG4S
(tlub SGIP); .

I - Uproszczonego Instrumentu jed-
noglosowego na {ranzyfronie o zakresie

swych

3,5 oktawy z. dwukroitnym dzielenlem
czgstotliwoscl. Bedg tu omdwione:
moéliwoéé zastqplenia generatora wi-
brato generatorem unisonowym, uklad
na jednej triodzie do formowania na-
rastarila § zantkania diwigku, fltry
formantowe dia imitacji szeregu brzmien,
podobriie jak w poprzednim ukladzie;

gulacja kontrastu moze by¢ zastoso-
wana bezpoSrednio w obwodze
anodowym. Jest to korzysine, gdyz
utrzymuje si¢ wiedy staly punkt
pracy wzmacniacza, co ulatwia pro-
jekbtowanie ukladu selektora, ukla-
du ARW oraz wzmacniacza fonii.

mgr B. Gonet

PROSTE ELEKTRONOWE
INSTRUMENTY MUZYCZNE

1 - Fragmentéw ukladow { zasad
budowy instrumentéw dwuglosowych
oraz widoglosowych (polifoniczayich)
z ograniczong liczbq generatoréw.

Przyjmuje, 2e Czytelnikowl znane sq
ami me w nu ach  10+12/1963
naszego miesigezndka artykuly ing.

K. Widelskiego pt.
nowe”.

»Organy elektro-

Instrument jednoglosowy z multiwibratorem

R adioamatora interesujg przede
wszystkim te konstrukcje, kiére nie
przekraczaja jego mozliwoscel finanso-
wych. Dlatego budowa duZych poli-
fonicznych organdéw clektronowych jest
przewainie niercalna. Natomiast wy-
konanie instrumentu monofonicznego
jest zadaniem  stosunkowo latwym
1 moZe byé dobrym startem do péi-
niejszych bardziej zloZzonych kon-
strukcji.

W instrumencie monofonicznym liczba
uzytyeh lamp jest niewielka, a wy-
magania co do odbloru pozostalych
elementéw 1 sposobu ich montazu -
na ogél mate. MoZna zmontowaé uklad,
np. na chassis jakiego§ odblornika ra-
diofonicznego, bez wicksze] dbatodcd
0 estetyke konstrukejl, ktéra moZna
ukoryé. Gra sle za pomoca klawiatury
umieszczone] oddzielnie. Klawiaturze
nalezy stawlaé¢ wysokie wymagania, od
jej bowiem funkcjonowania zalezy
iatwodé gry.

Wymlary klawisz6w powinny w mia-
re moinosel byé takie same, jak w in-
nych instrumentach klawiszowych: for-
teplanie, fisharmonii, a w najgorszym
przypadku - akordeone. Ze wzgledu
na wymagang precyzj¢, klawliatura jest
najtrudniejszg do wykonania czesely
instrumentu. Sytuacje znacznle uprasz-
cza okolicznos$é, gdy konstruktor dyspo-
nuje gotows klawiatura od pilanina lub
calym planinem.

Firma ,Hammond Instrument Com-
pany"” w Chicago, znana =ze swych
znakomitych organéw elektromechanicz-

nych, produkowala do niedawna mode-
le  elektroniczne  jednoglosowe typu
nSolovox". Skonstruowano je tak, aby

umozliwialy ich przymocowanie do
obudowy fortepianu lub planina przed
i nleco poniiej klawlatury. Dziekl temu
muzyk moie latwo poslugiwaé sie obyd-

woma instrumentaml. W clagu 1959
roku sprzedano ok. 750 tys. tych instru-
mentow. Na popyt wplywala latwodé
gry (co jest oczywiste w odnlesienlu do
solowego instrumentu . klawlszowego o
dzwiekach ciaglych), niska cena 1 bar-
dzo przyjemne doznanla stuchowe dzie-
ki polaczeniu cigglych ,elektronicz-
nych"” diwlekéw ,,Solovoxu" z kontra-
stujgeym akompaniamentem planina.
Zamlast budowy odpowlednlka ,,Solovo-
xu” radioamatorowi mozna polecié do-
konanie odpowiednich przerébek w
planinie, co nie powinno oczywliscle,
prowadzi¢ do jego uszkodzenia, lub
umniejszenia dotychczasowych walo-
réw muzyecznych.

Przedstawlony na rysunku 1 uklad,
aczkolwlek znacznie prostszy niZz kté-
rykolwiek =z modell ,Solovox", do-
skonale nadaje sle do talglego zastoso-
wania. Wystarczy umiescié pod przed-
nig czeSclg klawisza (lub nad tylng
Jego czeSelg) po parze kontaktéw
(k,, ks .. do Kg), ktére bylyby zwle-
rane przy naclsku na klawisz, polgczyé
je z ,lindy” opornikéw regulowanych,
ktére latwo zmiesclé w poblizu kon-
taktéw, 1 calo$é polgczyé trzema prze-
wodami 2z reszty ukladu, ktéra moZe
znajdowaé si¢c zdala od planina. Podob-
nie mozna doprowadzié w poblize rak
grajacego przelaczniki — rejestry in-
strumentu, zapoblegajac ewentualnemu
powstawaniu przydiwlckéw przez ekra-
nowanie przewodéw nlosgeych sygnaly
muzyczne,
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Schemat monofonicznego instrumentu elektronowego z multiwibratorein
jako generatorem wiodgeym

Czytelnik moze mie¢ watpliwosei do-
tyezace wspolnego brzmienia  planina
i instrumentu elektronowego, gdy majgy
wspolng klawlature. O162, w tej cezescl
klawiatury, ktéra zawiera kontakty,
moina wygluszaé¢ diwick planina, Wy-
tlumianie ecalego pianina moderatorem
rgeznym lub lewym pedalem uposledza
akompaniament i nie jest zalecane,
Znacznie lepiej byloby dokonaé prze-
robkl polegajgeej na wyudumianiu tyl-
ko tej czesel klawiatury, Kktora jest
zajeta  przez  istrument elektronowy.
Zazwyczaj przeznacza sig  dla  niego
prawq czesé.,  Nalezy  tu zalnstalowaé
moderator reezny, posiadajaey diéwignig
wychodzaea na zewnagtrz, za posred-
nietwem Kktérej moina by lekko przy-
ciska¢ do strun material tlumigey, jak
file, flanela itp. Trzeba jednak dodaé,
ze mozliwa jest gra i bez tlumienia
diéwickow  pianina. W tym  celu na-
lezy tak umie$clé  kontakty, aby juz
nieznaczne wglcbienie klawisza powo-
dowalo diwick =z glosnika, a wice -—
przed diwigkiem pilanina. Gdy pray
dalszym ruchu klawisza pojawia sig
ten ostatnl, wprowadza on pewne do-
datkowe przyjemne brzmienie, ktérego
sila zalezy od sily nacisku na klawisz,
Delikatnie operujac  klawiszaomi  mozna
w ogéle nie wywolywaé¢ diwicku pla-
nina.

Pozadane jest, aby muzyk mial moz-
no§¢ w dowolnym momencle wigczaé
i wylaczad instrument elektronowy
lub planino (prawa jego czesé).

Oomoéwimy teraz uklad przedstawiony
na rysunku 1. Sklada si¢ on z nasig-
pujgeyceh eczlonow:

= generatora  wiodgeego, ktorym  jest
multiwibrator niesymetryczny 2ze sprag-
zenlem Katodowym (lampa V1),

- wiornika  kKatodowego,  oddzielajg-
cego od generatora wiodgeego jego ob-
cigzenie: filtry formantowe (trioda lam-
py Vi),

— dwoch stopni dzielnika czestotliwosel,
obnizajgeych diwick pochodzacy z ge-
neratora wiodgeego o jedng i dwie ok-
tawy, na przerzutnikach (triggerach) -
lampy V5 { V6 1 sterowanych po-
przez lampe V4,

— generatora wibracjl  diwigku (,,wi-
brato”) = lampa V2 - generatora o
ukladzie podobnym do generatara wio-
dacego, ale dzickl tzw. mostkowl Wie-
n'a, -wytwamajqce;:o drgania zblizone
do- sinusoidalnych.

Multiwibratory od dawna zwracaly na
sieble uwage konstruktoréw instrumen-
tow muzycznych swymi dwiema zale-
tami:

® jako ,generatory wielu drgan”
dajg diwick przyjemny, bogaty w skla-
dowe harmoniczne,

@® umozliwiajg przestrajanie w duzym
zakresie czestotliwosel zmiang jednego
tylko eclementu R, Zakres ten sigga na
ogdél 3,5 oktawy. Wystarcza to dla in-
strumentu monofonicznego, na Ktéorym
sl gra jedny reka.

W celu rozszerzenia zakresu stosuje
sie  wowezas rejestry przesuwajace
wszystkie diwicki klawiatury o okta-
we w gore lub w dél. Tak wladnie
rozwinzano - monofoniczny instrument
produkejl Bydgoskiej Fabryki Akorde-
ondéw - ,Sonating”. W opisywanym
ukladzie takiej manipulacji mozna do
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konywaé zmieniajac pojemnodé C w
multiwibratorze (lampa Vi), Przy
zmniejszeniu tej pojemnodcl o 50 na-
stqpl  przesuniecle o oktawe w goére,
przy jej zwickszeniu o 100% - o okta-
we w doél., Zwatywszy jednak, Ze war-
tod¢ C jest rzedu dzlesigtkéw tyslecy
pikofaradéw, a odchylkl rzeczywiste)
pojemnosci od wskazanej na konden-
satoree moga wynosié 10 do 20%, latwo
zrozumie¢ trudnosel w dokladnym u-
zyskaniu owych 50- lub 100-procentowych
zmian, a zatem { dokladnodcl strojenia
po amianie pojemnosdcl. Powstaje ko-
nieczno$é doboru pojemnodcl C lacze-
niem réwnoleglym Kkilku matych kon-
densatoréw, co kompllkuje uklad i samg
czynnoéé¢ strojenia. Gdy posiadamy kla-
wilatur¢ o wickszym zakresie, leplej
mie¢ generator, Ktéry pokrywalby ten
zakres., W  przedstawlonym  ukladzie
udale si¢ uzyskaé zakres ponad 5 ok-
taw na specjalnie dobranym multiwi-
bratorze niesymetrycznym (jak dowle-
my si¢ poézniej, multiwibratory takie
sq nlezastgpione w ,0szczednosciowych”
instrumentach polifonicznych, umozli-
wiajacych gre dwlemn rc¢kaml, a wiege
wymagajacych klawiatury o wickszym
zakresie).

Dokladny opis zjawisk elektrycznych
zachodzgeych w oplsywanym multiwibra-
torze zajalby wiele miejsca, zwlaszcza
ze zjawiska w nim zachodzgce sj bar-
dziej skomplikowane niz w multiwlbra-
torze symetrycznym. Odsylam interesu-
jacych si¢ tym tematem czytelnikéw
do dosé obszerne) literatury podwie-
conej elektronicznym ukladom impul-
sowym. Podstawowa zasada dzialania
multiwibratora zostala tu zachowana:
kazdy z dwoéch stopni wzmocenienia,
2z ktérych skiada sie multiwlibrator,
posiada dodatnie sprzelenle zwrotne
poprzez swego sgsiada. W opisanym
multiwibratorze sprzeZzenie to dokonuje
sl¢ przez kondensator C oraz wspéiny
opornik katodowy 10 kQ (g6érny). Cze-
stolliwo$é generatora jest regulowana
opornoscia R za posrednictwem klawla-
tury. Potencjometr R, stuzy do do-
kladnego dostrajania  instrumentu w
granicach pdéltonu. Interwaly muzyczne
na klawiaturze zostaja przy tym za-
chowane.

O ile wartoscl graniczne opornodel w
‘siatce prawej triody lampy V1 decy-
duja o zakresle przestrajania czestotll-
wodel multiwibratora, a jak wiadomo,
mozna wladeiwym doborem minimalnej
wartoscl te] opornodci zapewnié zakres
przekraczajacy 3 oktaw, to warto$é po-
jemnosel C decyduje o poloZeniu tego
znkresu na skall czestotliwodcd, t).
o czgstotliwosel najnizszego | najwyz-
szego spodr6d uzyskiwanych  tonéw,
Przy pleclooktawowym zakresle zaczy-
najacym sic od ¢ (6541 Hz) | koriczy-
cym si¢ na €, (2093 Hz) warto$¢ C wy-¢
nosl orlentacyjnie okolo 0,015 uF. Na-
ley Ja dobleraé¢ dodwladezalnle, sta-
rajae sl¢ utrzymywaé suwak potencjo-
metru R, w polozenlu Srodkowym, aby
zapewni¢ mozno$é dokladnege dostro-
jenla najwy2szego tonu i calego in-
strumentu,

Oporno$¢é R sklada sie z polaczonych
szeregowo opornodel klawiszowych. Po
otrzymaniu 2gdanej czestotliwogel gor-
mego tonu klawiatury odpowiednim
doborem pojemnosdcl C { opornika, kté-
rego wartodé okredlono w przyblizeniu

na ok. 20 kQ (przyblitone dostrojenie
goérnego tonu), nalety ten ton dostroié
dokladnie potencjometrem R‘. a na-
st¢pnie kolejno dobleraé opornosecl kla-
wiszowe, zaczynajac od przedostatniego
klawisza z prawej strony.

Stabilnoé¢  opornodel klawiszowych
decyduje o stabilnosei strojenia, a
zwlaszcza o stabllnodel interwaléw mu-
zycznych na KkKlawiaturze. Stad zastoso-
wanie regulowanych opornikéw war-
stwowych {ypu PR 102 (produkcil
TELPOD) lub PK-300 (produkcji OMIG)
nie mozna uznaé¢ za rozwigzanie szcze-

Sliwe, gdyZz opornosci ich mnacznle
zmieniaja sle w czasle. Oporniki stale
zapewniajg lepsza  stabilnodé, przy

czym najlepsze sq tu oporniki warstwo-
we wysokostabilne (klasa I wg 1EC),
utywane do przyrzadéw pomlarowych.
Dobér opornikéw stalych jest jednak
ucigzliwy, wymaga duzego ich za-
pasu, a czasami jest prawie niemozliwy.
Optymalnym rozwligzanlem wydaje sle
stosowanie stalych opornikéw warstwo-
wych o moey 0,1-0,25 W, dopelnionych

niewlelkimi opornodciami zmiennymi,
ktéorymi moga byé poza poprzednio
wymienionymi opornikami regulowany-

mi réwnie: oporniki drutowe regulowa-
ne suwakami lub odwijanlem zwojéw.

Dla S5-oktawowej klawiatury (61 kla-
wiszéw) o podanym poprzednio zakre-
sle wysokoSel tonéw maksymalne war-
todel regulowanych opornodel klawi-
szowych powinny wynosié odpowiednio
(liczac od ostatniego klawisza z prawe)

strony): 12 razy po 1 k2, 8 razy po
2 k2, 10 razy po 5 k0, 10 razy po 10
kQ, 10 razy po 25 k2 i 10 razy po
50 ko,

Zalaé klejem

Proscle] 1 z lepszym wynikiem moZna
zastosowaé kontakty wykonane samo-
dzielnie z drutu. Drut ten powinien
wykazywaé¢ trzy wlasnodel: duiy spre-
zysto§é, dobra przewodnod$é elektryczng
i odporno$¢ na korozjg. Warunki takie
spelnlajg w dostatecznym stopniu dru-
ty z brazu, mosigdzu, nowego srebra
itp. Wyglad kontaktéw, sposéb ich za-
mocowania { usytuowania w stosunku do
klawlatury przedstawla szkicowo rysu-
nek 2.

Kontakty montuje sie mna listwie
z materlalu izolacyjnego, takiego jak
getinaks lub tekstolit. W tym celu na-
lezy w listwle wywlercié szereg otwo-
réw o Srednicy ok. 1,5 mm, po jednym
na kaidy klawisz. Do otworéw tych
nalety wstawlé kontakty ruchome,
wykonane z odeinkéw drutu ©@ ok.
0,5 mm { z jedne] strony zagicte w tzw.
woczko'. Nastepnie otwory nalezy zalaé
klejem, np. BWF lub uniwersalnym (de
sklejania drewna, szkla { metali), Trze
ba zwrécié uwage przy wyborze kleju,
aby wytrzymywal on temperature luto-
wanla cyna (ok. 230°C), gdyz bedzle na
zia narazony po =zaschnicclu, Kleje
polimeryzujace zazwycza] wytrzymuja
te temperature. Ponadto trzeba pamie-
ta¢ o odtluszczeniu powlerzehnl klejo-
nych tréjchloroetylenem.

Kontakt nleruchomy jest, jak widaé,
jednym odeinkiem drutu rezpletym
wzdluz klawiatury. Nalety go zawlesié
na wspornikach z nieco grubs:ego dru-
tu | umocowanych klejem do listwy
podobnie jak kontakty ruchome (niece
u goéry | pomiedzy kontaktami rucho-
mymi). Kontakt nleruchomy nalety
przylutowaé¢ do  wspornikéw. Tosé
wspornikéw  zalety od s$redniey kon-

2

5 Zalulowaé

Rys. 2. PrzekrOj przez tylna czeéé klawiatury i listwe z kontaktami
1 — klawisz, 2 listwa z materialu izolacyjnego, 3 — kontakt ruchomy, 4 — kontait
nieruchomy, 5 — wspornik kontaktu nieruchomego

Kontakty klawiszowe nie powinny
sprawiaé¢ wickszych trudnosci konstruk-

torowl. Zazwyczaj w  konstrukejach
amatorskich zaleca sl¢ stosowanle
plaskich kontaktéw  przekainikowych.

Jednakze trudno je zdobyé w potrzeb-
nej ilodcl, a poza tym wymagaja one
duzej ilosel elementéw umocowujacych
i doéé znacznego momentu gnacego
podczas zwlerania, co moZe byé po-
waznym obclgZzenlem dla paleéw grajg-
cego. Na pewno Zaden planista nile zgo-
dzl sl¢ na odczuwalne zwickszenie
sily potrzebnej do wgleblenla klawlsza,

taktu nieruchomego (powinna byé¢ za-
pewniona dostateczna jego sztywnosé).
Opornikl klawiszowe nalezy przyluto-
waté¢ do ,oczek” kontakidéw, a w mia-
re¢ potrzeby moina takie ,o0czka” z dru-
tu  miedzianego wstawié¢ dodatkowo
w dogodnych miejscach, umocowujgc
je podobnie jak wsporniki i kontakty
ruchome. W klawiszach nalezy porobié
wglgblenia  (np.  przez naklucie), po
czym przymocowad listweg z kontakta-
mi do bokéw obudowy (pianina) i za-
gia¢ kontakty ruchome pod katem pro-
stym tak, aby konce ich opleraly sig
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o klawisze we wglebleniach., Teraz na-
ci$nigcle klawisza 1 podniesienie tylnej
jego czefcl powoduje niemal natych-
miastowe dolgczenie kontaktu rucho-
mego do nieruchomego. Spojrzenie na
rysunek 2 rozwlewa obawy o spraw-
noéé pianina po wmontowaniu Kkontak-
téw. Kontakt nieruchomy, jak wynika
ze schematu, jest dolaczony do siatki
lewej triody lampy VI.

Zastosowany multiwibrator zapewnia
dobre legato, gdyZz przejscie z jednej
czestotliwodel na druga dokonuje sig
natychmiast i bez stanéw nieustalo-
nych., Jedynym iZrédiem zaklécen mole
byé tutaj zbyt duza (i zmienna przy
docisku) opornosé przejscla w miejscu
styku kontaktéw spowodowana ich ko=
rozja lub zanieczyszczeniem. Przy na-
clénieciu kilku klawiszéw odezwie sig
ton odpowiadajacy skrajnemu z prawe]
strony sposréd naclémttych Kklawiszéw.
Odjecle palcéw od klawiatury, tzn. roz-

laczenie wszystkich par kontaktéw
k1 -+ km powoduje przerwanie pracy
multiwibratora, zostaje bowlem woéwezas

odlgezone od slatki prawej triody lam-

py Vi naplecie dodatnie z opornika
katodowego 10 k2 (dolnego), a ujemne
napiecie z obu opornlkéw zamyka
triode.

Jak wiadomo, czestotllwos¢ impulséw

generowanych przez multiwibrator zale-
2y w znacznym stopniu od wartoscl
naplcela zasllajacego. Te¢ nileprzyjemnsg
wiasno$§é wykorzystano do wprowa-
dzenia wibracji diwicku przez polgcze-
nie dwoéch generatoréw:  generatora
dzwicku z lampg V1 i generatora drgan
o czestotllwodel 5+8 Hz z lampy V2
wspolnym opornikiem 1 k% w obwo-
dzie anodowym. Dzieki temu czestotll-
wosé generatora diwleku zmienia sle
w takt zmian naplecla wywolywanych
przez generator ,wibrato”, Perlodyczna
zmilana czestotliwodel, tak czesto sto-
sowana przez muzykéw {1 Splewakéw
otywia diwiek i czyni go clekawszym
1 przyjemniejszym.

Wrazliwo$é multiwibratora na wartosé
naplgcla zasllajacego - zmusila do zasto-
sowania stabilizacji tego naplecia. Ja-
rzeniéwka neonowa SG4S (lub SGI1P)
dzieki swej bardzo plasklej charaktery-
styce U = f(I) utrzymuje przy waha-
niach napiccla siecl prawle stale na-
plecie zblizone do 150 V. Na wielkosé
wahan tego naplecia spowodowanych wa-
haniami napigcla sieci (I naplgcia wy-
prostowanego) wplywa opornik reduk-
cyjiny Rr. Wartosé tego opornika po-
winna byé mozllwie duza.

Dazenie do zwickszania R wymaga
zvriekszania napigela zasllajgcego. Za-
silacze odblornikéw radiofonicznych da-
ja napiecie ok. 250 V. Przy tym na-
pleciu i przy maksymalnym pradzie
jarzenléwk! wynoszacym 30 mA, mini-
malna wartos¢ opornosel

Uu_ull.
R ™ e m
L

250-150
= 3300 Q

0,030

W naszym przypadku mozna zastoso-
waé¢ opornik 4700 Q, polepszajac stabili-
zacje i nle ograniczajac pradu jarze-
niéwkl ponizej dopuszczalnego mind-
mum 5 mA, kiedy Jarzenidéwka tracli
wlasciwodci stabilizacyjne. Poslugujac sig
przytoczonym wzorem czytelnik moze
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obliczy¢ opornosé opornika redukeyl-
nego przystosowanego do innego na-
pigccia w zaslilaczu.

Na anodach lampy Vi wystepujq
drgania zblizone ksztaltem do prosto-
katnych., Drgania te s3 doprowadzone
przez kondensator 0,01 pF do wejscla
wtornika katodowego (lewa trioda lam-
py V3), oddzielajacego generator od
filtréw formantowych. Mala opornosé
wyjsclowa wtérnika w poréwnaniu 2z
opornodcig filtréw zapewnia ich efek-
tywne dzialanie 1 powoduje, 2e przy
wilgczeniu kilku gltoséw {ch brzmienia
sle dodajg., Glos klarnetu otrzymuje sig

niemal bez filtracji drgan generatora,
bowlem klarnet wytwarza réwniez
przebiegi zblizone do prostokatnych.

Pozostale glosy takze dosé¢ wiernié
odtwarzaja swe plerwowzory, ale nale-
2y pamietaé, ze dla imitacjl instrumen-
té6w podanych na schemacle potrzebne
jest nie tylko uzyskanie wlasciwego
brzmienia: waZny jest sposéb narasta-
nia { zanlkania dizwicku, ktéry moZna
czesclowo dobieraé¢ regulatorem  sily
diwigku (dynamika).

Filtry ostablajg przechodzaey sygnal
{ wobec tego moze za.jsti konlecznodé
jego wzmocnienia w druglef polowie
lampy V3. skad zasilany Jest wzma<
cniacz poprzez rtegulator sily diwicku,
Wzmacniaczem mocy moze byé od-
biornik radiofoniczny z wejsciem adap-
terowym. Ze wzgledu na wiasciwe od-
twarzanle poszczegélnych gloséw {1 na
zapewnlenie dostateczne] dynamiki po-
tadane jest, aby moec wzmacnjacza
nie byla mniejsza niz 3 W. Potencjo-
metr regulatora sity diwleku najlepiej
jest zamontowaé¢ w pedale noiznym
lub kolanowym. Przyklad konstrukejl
pedalu noZnego opisano w nrze 12/1963
miesiceznika., Nalezy podkreslié, ze re-
gulacja sily diwieku ma bardzo duZe
znaczenie dla uzyskania odpowiednie]
ekspresji 1 je] obecnodé¢ jest jedngy z za-
let instrumentéw elektronowych.

Jezell wzmacniacz koticowy ma zZna-
czng czulosé, to w celu uniknigela jego
przecigZenia nalety zrezygnowaé ze
wzmocenienia na drugiej polowie lampy
V3 1 polaczyé ja w ukladzie wtérnika
katodowego. Polaczenie takle radykal-
nie zmniejsza réwniez przydiwicki
wprowadzane na wejscle wzmacniacza.

Stosowanie suboktaw nie Jjest ko-
nieczne., Zaoszczedza sie w  naszym

przypadku 3 lampy, gdy sle z nich
zrezygnuje. Bylaby to jednak rezygnacja

z powainych dodatkowych waloréw
brzmieniowych instrumentu. Diwlek
zasadniczy wzbogacony suboktawami

dodanymi pojedynczo lub razem nabie-
ra organowego bogactwa 1 powagi.
Opornikami RI i R" doblera sie poza-
dany poziom sygnalu suboktaw. War-
tosé R' jest rzedu 0,5 M9, R[I - Tig=
du 150 kQ. Uklad przerzutnikow duzicla-
cych czestotliwosé wejsclows, zwanych
réwniez multiwibratorami bistabilnymi,
nie wymaga wyjasnienn, sa to bowiem
typowe przerzutniki, dostatecznie opi-
sane w literaturze poswigcone] tech-
nice impulsowej. Spcséb doprowadzenla
impulséw, ktérych czgstotliwosSeé jest
dzlelona, za poérednictwem lampy V4
zapewnia sprawne funkcjonowanle uklas
du w bardzo duiym zakresle czgsto-
tliwoscei.

Opisany instrument elektronowy,

przeznaczony gléwnie do zainstalowania
w pianinie, nie jest oczywlsicie jedy-
nym mozliwym rozwigzaniem uklado-
wym 1 Kkonstrukeyjnym. W nastgpnym
numerze rozpatrzony bedzle uklad
instrumentu o nieco mniejszym za-
kresie tonalnym, ale jednoczesnie nieco
oszczedniejszy w poréwnaniu z opisa-
nym w niniejszym artykule.

Czytelnikowl nalezy sie jsszeze wyjas-
nienie, dlaczego nie podano ukladu zbu-
dowanego na tranzystorach. Ekonomicz-
ny punkt wldzenia nle przechyla jesz-
cze calkowlele szall na korzysé tran-

zystorow  zwlaszeza, gdy radicamator
rozporzadza juz zapasem elementéw
potrzebnych w ukladach lampowych

oraz zasilaczem do odbiornika radiofo-
niecznego (Istnieje mozliwosé wykorzy-
stania odblornika przeznaczonego juZz na
semeryturg’’). Rozstrzyga jednak kwestia
stabllizacii czestotllwodel multiwibratora
tranzystorowego, dla ktérege naleialoby
zroblé dosé drogl stabilizowany =zasilacz
tranzystorowy. Bez stabiliza-ji instru-
ment tranzystorowy moZe byé tylko za-
bawka, od ktérej nie wymaga sig
dokladnodcl strojenia. Ponadto autorowil
nie udalo sie zbudowaé¢ multiwibratora
na tranzystorach, _ktéry umozliwilby
uzyskanie zakresu przekraczajacego 2,5

oktawy, a taki zakres moze byé sto-
sowany Jedynie ' w instrumentach-za-
bawkach.

WYJASNIENIE

nictwem redakcji co nastepuje:

biornika radiofonicznego.
platnie z odbiornika radiofonicznego

kr6tkofalowego.

Ministerstwo Lacznoici — w zwiszku z otrzymanym pismem anonimowym
w sprawie oplat za uiywanic indywidualnych amatorskich krétkofalowych urzj-

dzefi radiowych i wyrazonym 2yczeniem autora,
mieszezona W mies. ,Radioamator i Kroétkofal:wiec” — wyjasnia za pofred-

wZgodnie z zarzadzeniem Ministra Ejcznoéci z dnia 18.XIL1984 r. w sprawie
oplat za uZywanie urzadzen radiowych | telewizyjnych
nr 18, poz. 148) posiadacz indywidualnego amatorskiego krétkofalowego wurza-
dzepia radiowego nadawczege, lub nadawczo-odbiorczego, obowiazany jest uisz-
czaé oplatg¢ 15 zI miesigcznie, tj. w takiej samej wysokoSei jak za uzywanie od-

Osoba oplacajaca abonament za urzadzenie krétkofalowe moze korzystaé bez-
i odwrotnie,
radioodbiornika nie ma obowigzku uiszczania oplat za uZywanie urzadzenia

Jak widaé, wprowadzono pewne udogodnicnia réwnmiez I dia krétkofalowchOw.

Wysoki koszt eksploatacji kroOtkofalbwki,
nie moZe stanowit podstawy do calkowitego zniesienia oplat od indywidual-
nych amatorskich krétkofalowych urzgdzen radiowych”.

aby odpowiedZ zostala za-

(Dziennik Ejcznosci

posiadacz zarejestrowanego

na co powoluje si¢ autor pisma,




WOBULATOR Z LAMPA REAKTANCYIJNA

obulator jest przyrzadem umozid-

wiajacym obserwac)y Kreywe) re-
zOnansu strojonego odbiornika  bezpo-
drednio na esranie lampy oscyloskopo-
wej. Nie jest o nazwa polska, e W
naszym jezyku nie ma cuotychczas od-
powilednicgo okreslenia.

Ponilszy opis dotycty Pprostego wo-
bulatora, mozliwego do wykKonania
przez srednio zaawansowancgo radio-
amatora,

W praktyce wobulator oddaje e
occndone wprost usiugl, zastgpuje ge-
nerator sygnalowy i outpuumetr, a jea-
noczesnie umoziwia obserwacjy kszta-
tu krzywe) re Przy swo)
odblormka za pomocy Wwobulatora owu-
pada koniccznosé¢ tlumdenla obwodow
sprz¢tonych z obwodein surojonym  wy-
igozania automatyki | stopowania he-
terodyny. Mozemy szybko -1 bezbled:ue
okresii¢ Szeroko$¢ przenoszonego pasma
dla poszczegolnych czestotliwosc. dane
g0 zakresu iup.

ZASADA DZIALANIA

Generator pracujgey w zakresie cze-
SWOLUWOSCE 4v  DlHz, zawiera)acy CZesc
wmoedowsq lampy ECF 8, moaulowany
Jest  czgstotbwosciowo za pomocy lam-
py reaktancyjnej). Lampg g wykonanv
e CZESCL  Pelitouowe) aipy ECL b
CZESWILUWOSC WYLWazana preez ten ge
nerator zostaje amieszana wo lampie
ECH ¥l z czgsiotawoscly olrzymywany
z heteroayny.

Heterodyna jest przestrajana w  nie-
wiclikicn granicach, np. w egzemplarzu
modelowym 40,1-+41,5 MHz na pacrw-
szym zakresie 1 4l,0+60,0 MHz na aiu-
gun zakresie,

Z dwoch zmieszanych czestotliwosa
otrzymamy zgodnie ze znang zales~
nosciy dwle czgstotliwodca  roznicowe:
j'. '1 z Js. gdzie: !. —  czgsio-
suwoéé posrednia, ’l -  czestotliwose
plerwszego generatora, f; — czgsto-

tliwosé¢ druglego generatora.

Na zakresie plerwszym uzyskamy
wigc:

I’ = 40,0 £ 41,5 =~ 1,5 MHz oraz &,5 MHz
ala maksymalnej pojemnos$ci kondensa-
tora obrotowego, oraz:

j” = 40,0 £ 40,1 = 0,1 MHz { 80,1 MHz,
dla minimalnej pojemnodci kondensatora
obrotowego.

Flltr umieszczonv W obwodzle wyj-
gclowym lampy mieszajgcej eliminuje
wszystitle czestotliwoscl powyiej 30 MHz
wak, 2¢ na wyjiclu otrzymamy cz¢sto-
tliwodé¢ przestrajang w zakresie od 100
kHz do 1,5 MHz, modulowang cz¢sto~
iwodclowo z dewlacja identyczngy Jak
Jdewiacja pierwszego generatora, prze-
miana bowiem nie zmienia dewiacjl

Analogicznie na zakresle drugim uzy-
skamy czgstotlilwosé¢ przestrajany woza-
kresie od 1,5 do 20 MHz.

fak otrzymany sygnal doprowadzony
zostaje przez dzicindk napigeia wyjsclo-
wego do strojonego odblornika. Sygnal
ten po wzmocnleniu przez odblornik {
po zdetcktowaniu przechodzi na wzmac-
niacz m.cz., a aast¢pnie na plytki od-

shylania plonowego lampy oscylosko-
powe).

Plytki odchylania poziomego zasilanc
sq napicclem 50 Hz z odczepu na uzwe-
jeniu anodowym  transformatora  sle-
ciowego. To samo naplecie steruje lam-
pe¢ reaktancyjng, a wiec :«ilana czgsto-
tliwodécl nos$nej gencratora modulowa-
nego zsynchronizowana jest z odchy-
lanilem promicnia clektronowego W
lampie oscyloskopowej. W efekcle, na
ckranic lampy otrzymamy obraz za-
lezny od pr enda px golnych
czestotliwodel przez uklad badany, czy-
4 obraz krzywej filtréw lub obwodéw
strojonych. Kazdorazowa zmiana do~
strojenia natychmiast jest widoczna na
ekranie lampy. Uzyskany obraz wiernie
odpowiada rzeczywistemu stanowi . ist-
niejagoemu w odblorniku tak, 2¢ zb¢dne.
a nawet niecelowe jest tlumienie obwe-
déw sprzetonych i odljczanie automa-
tyki.

SposoOb przylaczenia przyrzadu do od-
biornika oraz uklad blokowy wobulato-
ra przedstawia rysunek 1.

ZASILANIE I OSCYLOSKOP

Zasllacz rozwigzany jest nicco inaczef.
niz normalnie stosowane zasllacze do
przyrzadéw, a o ze wzglgdu na ko-
niccznoéé zasilania z tego samego trans-
formatora sieciowego lampy oscylosko-
powej, jak 1 odchylania tejze lampy.

W klasycznym rozwigzaniu zasilacza
oscylograficznego dostarcza si¢ do lam-
py oscyloskopowej wysokic napiecie
ujemne wzglgdem masy. Plytki odchy-
lajace sa wtedy na potencjale masy, co
znacznie ulatwia prmace, gdyz moZna
wtedy zastosowaé niskonapigciowe Kon-
densatory sprz¢gajgce oraz uzyskaé
mnlejsze pojemnodel montazowe, a przy
wzmacniaczach pradu stalego — bez-
podrednie sprz¢ienie plytek odchylaja-
eych z lampami wzmacnlaczy (rys. 2).

W naszym przypadku pojemnosci wila-
sne nie maja wickszego =znaczenda, a
rastosowana lampa oscyloskopowa typu
LBg8 wymaga stosunkowo niskiego na-
pigcia anodowego. Z tych wzgledow
zastosowano uklad od nledawna stoso-
wany w oscylografach.

7a pomocy dodatkowe] lampy pro-
stownicze] prostuje sie jedny poléwke
napiecia anodowego W ten sSposob, 2Ze
otrzymuje si¢ napiecie ujemne wzgle-
dem masy, réwne co do wielkodel do-
datniemu  napi¢elu anodowemu, Tak
wige przy zastosowaniu napigcla anodo-
wego 450 V, o czym nitej, uzyskamy
réwniez symetryczne wzgledem masy
napiecie 900 V do =zasilania oscylo-
skopu.

Transformator sleciowy powinicn po-
siada¢ uzwojenie 2arzenla dia dodat-
kowej lampy prostownicze] oraz 2a-
rzenla lampy oscyloskopowe). Szezegol-
nie uzwojenle 2arzenia lampy oscylo-
skopowej powinno byé bardzo dobrze
izolowane od pozostalych uzwojefi.
Transformator sleciowy wypada doéé
duzy, choé¢ zapotrzebowanie mocy jest
niewielkie. Bardzo -dobrze byloby za-
stesowaé¢ zamdast lamp prostowniczych

.

suche prostowniki, np. prostowniki ty-
pu telewizyjnego, montowane plasko na
chassis,. Na ujemne napigeic szczegol-
nie nadawalby si¢ doskonale suchy pro-
stownik o minimalne] powierzchni ply-
tek, bowliem pobierany z niego prad nie
przexroczy 2 maA.

Oscyloskop to lampa LB 8, taka bo-
wiem dysponowal Kkonstruktor; nadaje
si¢ réwnic: do tego celu lampa LB 7,
OR 1/100, OR 1,60, lub odpowviednie lam=
py radzieckie,

Rozwigzanie oscyloskopu jest kone
wencjonalne. Jasno$é reguluje si¢ przez
zmian¢ napl¢cia dodatniego na Kkatodze
w stosunku do siatki, Ostro$¢ plamki
dobieramy przez regulacje napl¢eia na
drugiej anodzie lampy LB 8. Lampy
oscyloskopowe s3 wykonywane 2 du-
zym rozrzatem, zwlaszeza produkowane
w czasie wojny, a takich lamp LB 8
jest u nas najwigce), dlatego te: prak-
tycznie nalety dobraé¢ potencjal na dru-
gicj amodele przez dobranie wartosci
opornikéw (R) 1 MQ | 3,3 MQ zaznaczo-
nych na schemacle (rys. 4) gwiazdka,
co oznacza dobleranie dokladnej war-
todcl orzy usuchomieniu. Przesuwanie
obrazu zastosowano iylko w osl piono-
we), gdy: przesuwanie w osi poziome)
jest zbedne, a nawet niecelowe, a 10
ze wzgledu na mo2liwodé pomylek przy
odczytywaniu czestotliwosci noénej.
Plerwsza anode lampy oscyloskopowe)
zasilamy przez dziclnik oporowy 2 X 220
k2 z naplecia +450 V.

Napiecle na pierwsze) anodzie w sto-
sunku do masy powinno zawleraé¢ si¢
w granicach 200300 V.

Dane transformatora sleciowego wraz
z Karta nawojowa prz:dstawiono na ry-
sunku 3.

TRANSFORMATOR SIECIOWY

Transformator sieclowy do omawia-
nego przyrzadu trzeba wykonaé spe-
cjalnie. Nie moZna tu zastosowaé 2ad-
nego z istniejacych transformatoréw fa-
brycznych zardwno ze wigledu na nie-
typowe napiccle, jak { znacznie mniej-
sza indukcje w rdzenlu, niz w przy-
padku przeci¢tnych transformatoréw fa-
bryeznych. W urzadzenlach, w ktorych
stosuje si¢ Ilampy oscyloskopowe, nie
mozna stosowaé .transformatoréw pra-
culacych przy dule) indukcji w rdze-
niu, gdyZ transformator taki wytwarza
duze pole magnetyczne, ktére moze
znieksztaledé promlen elektronowy w
lampie oscyloskopowe). Ekran magnce
tyczny nie zawsze usuwa te zaklocenia,
Stosuje si¢ ustawienie transformatora
takie. aby o§ pola magnetycznego nie
przebicgala przez lampe, ale § to cee-
sto zawodzi. Z reguly stosuje sig
wszystkie podane wyze] sposoby usu-
nigela wplywu transformatora na lampe.

Transformator w tym wobulatorze o
indukeji w rdzeniu okolo 8000 gausow
ustawiony jest dokladnie pod lampy
LB 8 { oddzielony od nle] blacha sta-
lowq = 1,5, kiéra stanowl czeéé kenstruk-
cjl, a o jego pola magnetycznego jest
rownolegla do osi geometsyczne) lampy
LB 8.
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Rys. 1. Schemat blokowy

W transformatorze zastosowano rdzef
z odblornika ,,Aga" o troche zwi¢kszo-
nej grubosei pakictu. Przekrdj srodko-
wej kolumny rdzenla wynost 13 em?,
Pomimo tak duZego rdzenia, przyjeto
w uzwojepiu pierwotnym 4,5 zwoja na
wolt, w uzwojeniu wtémym za§ 5 zwo-
jow na wolt,

Uzwojenie nale2y nawijaé w kolej-
nodci, jak ma rysunku, zaczynajac od
uzwojenia  sieclowego.
migdzywarstwowe zastosowano

Jako przekladki
papicer

Odbiornik -
strojony I
bulatora | sposéb przylaczenla go d> odbiornika strojonego

napiecie dod¢ wysokie | latwo tu o
przebicie. Dlatego wykonujac to uzwo-
jenic malezy zostawi¢ z bokéw korpu-
su wolne rilejsce (ok. 5 mm).
Uzwojenia 2arzenla lamp EY 30 i
LB 8, ktére sy na wysokim potencjale
w stosunku do poprzednich uzwojen,
zostaly nawini¢te drutem montazowym
w fzolacjl igelitowej. Moina by powle-
dzie¢, 2e jest w tym duZo przesady,
ale tak wykonany transformator pra-
cuje zupelnie pewnl2,

Adl

~ Siec

— —

Rys. 2. Klasyczny ukiad zasilacza dla lampy oscyloskopowej

maszynowy, tzw. przebitke. Natomiast
na izolacje migdzyuzwojeniowsn zasto-
sowano preszpan © grubodci 0,5 mm.
Jest on znacznie lepszy od ceratki olejo-
we), gdy2 lepiej sie na nim zwoje ukla-
daja (lepsze wypclnienie). Przy nawija-
ndu transformatora irzeba zwréci¢ szcze-
golng uwage na uzwojenie anodowe. Ma
ono 2X45 V, a wiee 900 V., Jost to
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Nawinigty ecewke nalety zalmpregno-

waé. Fabrycznle robi si¢ to cerezyng w

oréznd. Roztopiona cerezyna dostaje sig
wtedy we wszystkie szczeliny i doklad-
wypelnia cala wolna przesirzen. W
transforma‘orze
nic ma wewnatrz powletrza ani pary
wodnej, W warunkach amatorskich wy-

me
tak zaimpregnowanym

starczy potrzymaé cewke¢ w roztoplonej

Siec 220V 500z
’ 8802« DNE 203

Rys. 3. Transformator sieclowy, rdzef

nAga”, grubodé pakietu 45 mm. Nawl-
Jaé w kolejnosci numerac)i

parafinie tak dtugo, aZz przestang sig
wydobywaé z niej pecherzyki powie-
trza. Nalezy Jjednak uwazaé, aby para-
fina nle zaczgla sl¢ gotowad,



WZMACNIACZ
MALEJ CZESTOTLIWOSCI

Pelny uklad elektryczny przyrzqdu
przedstawia rysunek 4.

Wzmacndacz malej czgstotliwodel po-

winien spelnia¢ dwa warunki: ©o
plerwsze ~— zapewnia¢ dodé¢ duze
wzmocnienie (aleby wysteoowad lampe

oscyloskopowq ju: przy napleciu wejd-
clowym rzedu 300 mV), a po drugle —
posiadaé duzg amplitud¢ napiecla wyj4-
clowego. Amplituda ta powinna byé tak
duza, aby pokryla caly ekran lampy
oscyloskopowej bez widocznych 2znle-
ksztaleeri, Pasmo przenoszonych cze-
stotliwodei nle jest dla nas istotne,
gdyz wzmacndacz piracuje na jednej
tylko czgstotliwodei 350 Hz, Duzq am-
plitude napigela wyjdclowego uzyska-
my przy duzym napi¢ciu anodowym,
dlatego tez w egzemplarzu modelowym
zastcsowano napiccie anodowe 450 V.
Napigeie jeszcze wyisze byloby korzyst-
niejsze, lecz JesteSmy tu ograniczeni
napieciem roboczym kondensatoréow
clektrolitycznych, ktére nie przekracza
500 V. Projektujac taki wzmacniacz.
musimy znaleié¢ rozsydny kompromis
miedzy wzmoeniendem a amplituda
napigcia wyjsciowego.

Dla lampy EF 80 przy napleciu za-
sllajacym 430 V, najkorzystniejszy oka-
zal sie opornik anodowy 120 k() oraz
opomik w siatce ekranujgcej 300 kQ.
Pu-kt pracy lampy wplywa na ampli-
tude napliecia wyjsclowego w powai-
nym stopniu, jednakie opér katodo-
wy moze bez szkody dla wzmaenia-
cza zmieniaé gi¢ w doéc¢ szerokich grani-
cach.

ODCHYLANIE POZIOME

Do odchylania poziomego wykorzy-
stano napigeie sinusoidalne 50 Hz sy-
metryczne wzglegdem masy. Napiecie
to poblerane jest z odeczepéw na uz-
wojeniu anodowym transformatora sie-
clowego. Amplituda tego napiecla po-
winna wynosi¢ okolo 2 razy 150+-200V.
Napigciem tym przez przesuwniki fa-
zowe sterujemy bez dodatkowego wzmac-
niania plytki odchylania poziomego
lampy. Naplecle na uzwojemiu anodo-
wym nie jest dokladnie sinusoidalne,
gdyz prad anodowy plynie przez to
uzwojenie impulsami.

W zasadzie nalezaloby =zastosowaé¢ do
odchylania oddzielny transformator, a
W najgorszym przypadku oddzielne uz-
wojenle (rozwigzanie to stosuje fran-
cuska firma ,Ribet des Jardinas").
W amatorskim wykonaniu moZna so-
ble jednak pozwoli¢ na rozwiazanic ta-
kie, jak w oplsanym modelu, bez wy-
rainego wplywu na jakodé, oczywldcle,
jezell transformator siecclowy nile be-
dzie przecigony, a: do wystgplenia
znicksztateen.

W celu prawidlowego ustawienia prze-
sunig¢cla fazowego oraz zapewnienia
mozliwod$ci regulacil tego przesuniccia
w czasle pracy, przesuniecle fazowe
moZna regulowaé za pomocy dwéch
potencjometréw, z ktérych jeden na
chassis ustawiony jest na stale w cza-
sie uruchomiania wobulatora, drugl za$
sluzacy do regulacji przesunicclia fazo-
wego w czasle pracy przyrzqdu wy-
prowadzony jest na plyt¢ czolow:., Re-
gulacje realizujemy przez obserwacje
na ckranie lampy obrazu ktéregod z
obwodéw wzorcowych w sposéb opl-
sany nizej.

GENERATOR WIELKIEY
CZESTOTLIWOSCI
I STOPIEN PRZEMIANY

Generator staly pracuje w ukladzie
Collpits'a wytwarzajac czestotliwosé
okolo 40 MHz, Pojemnodci obwodu sg
stosunkowo male, a lampa reaktancyj-
na wprowadza do obwodu genecratora
dodé duzy pojemnoéé, Otrzymana de-
wiacja Jest bardzo du2a; w egzempla-
rzu modelowym  uzyskano  liniowq
zmiang czestotliwos$ci okolo 200 kHz,
Lampa reaktancyjna wprowadza do ob-
wodu gencracyjnego pojemnosé zgod-
nie ze zmianami naplecia sterujgcego,
identycznego jak napigeie odchylania
poziomego. Najwygodnle] sterowaé lam-
p¢ reaktancyjng w trzecle] slatce, o©
fle dysponujemy odpowiednio duiym
rapigciem modulujacym.

W siatce plerwsze] lampy reaktan-
cyjnej =znajduje si¢ opornik 4,7 kQ
za§ dzielnik napigcia, z ktérego steru-
jemy lampe jest wysokoomowy: dlate-
go te:z w przypadku sterowania siatki
plerwszej musielibySmy przylozyé bar-
dzo du2g amplitudg napigcin  steruji-
cepo, regulacja dewiacjyt bylaby nieli-
nfowa, a poza tym nastapiloby bardzo
nickorzystne dodatkowe przesuniccie
fazowe. Sterowanie w siatee trzecle)
wymaga wprawdzie dos¢ duze] ampli-
tudy, ale przeblega linlowo i nie wpro-
wadza 2adnych ubocznych efektow. Jest
ono polaczone 2z koniecznoscla pola-
ryzacji tej slatkl dos¢ duiym napie-
clem ujemnym (w modelu wynosi ono
okolo 18 V { jest pobierane z dzlelnika
napigcia zasilanego z ujemnego napic-
cia anodowego dla lampy oscyloskopo-
wej).

Opornik uplywowy w siatce genera-
tora stalego przylaczony jest nie do
masy, lecz do anody diody EAA 91,
Dioda ta jest dodatkowo polaryzowana
napi¢clem anodowym pyzez opornik
270 k(). Jedna z katod tej duodiody
jest uziemiona, druga zas przylgczona
przez wylacznik 5—0 do napiccia pod-
stawy czasu. Oczywiscie, 2¢ minimalne
wskutek polaryzacji napiecle dodatnic
na anodzie diody (dioda ma opornosé
kilku kllooméw, a przylaczona jest do
napigeila anodowego przez opornik o
duzej opornodci) nie wplywa na prace
generatora w  widoczny sposdéb, Pola-

trzebny do korekejl przesunigeia fago-
wego. Korekejg ustawiamy w ten spo-
s6b, ateby podwéjny obraz przebiegu
w obwodziec wzorcowym pokryl sie;
wtedy przesuniecle fazy jest prawidlo-
we., Wylaceznik 50 2znajduje si¢ na
wspdinej ost z potencjometrem wzmao-
niacza m.cz., a wige dopiecro po ob-
niteniu do zera napiccia wejicdowego
m.cz. mozemy wilgczyé¢ uklad korekeji
1 skorygowaé¢ przesuniecie fazowe. Jest
to bardzo wygodne, gdyz do Kkorekegd
nie trzeba odigczyé wobulatora od od-
blornika strojonego,

Generator drugi pracuje w  uklodade
Hartley'a na czgstolliwosel przestraja-
nej w dwoch zakresach: 40,1-+-41,5 MHz
I 41,5+60,0 MHz na czeiel triodowe)
lampy ECH 81, W czeSci heksodowe)
tej lampy gasiepuje mieszanic czesto-
tliwoscl obu dgeneratoréow. W cfekcie
otrzymujemy dwie czgstotllwodei réz-
nicowe, Interesuje nas tylko mnicjsza
czg¢stotliwosé  réZznicowa: 0,1--1,5 MHz
oraz 1,5+20,0 Mllz, Oble cze¢stotliwodel
réznicowe otrzymamy z taka sama am-
plitudy, gdyZz opormos¢ anodowa lame-
py mueszajace] jest rzeerywista, Dlate-
go tez wigkszy czgstotliwosdd réinweowa
trzeba usungé.

FILTR WYJSCIOWY

W celu usuni¢cia z obwodu wyjéoie=
wego w.cz, wicksze] czestotllwodci roz-
nicowe] oraz zabezpieczenia sic przed
motzliwodciny przedostania si¢c do obwo-
du wylsciowego czestotliwodel generss
toréw, w przewodzie wyjdclowym na-
leiy zainstaloavné dolnoprzepustowy
filtr LC, o tak dobranej czestotliwosel
granicznej, aby jeszcze nie byla tlu-
miona najwicksza czestotliwos¢ wyié-
ciowa (20 MHz), ale by byla juz th=
miona z duza skutecznoscia najmnicisza
‘czestotliwo$é  generatora (40 MHz).

Czestotliwod$é graniezna filtru  ustalo-
no na 30 MHz, przy czym zastosowas=
no tu podwdjny filtr typu 4. Filtr taxd
stosunkowo znacznle tlumi czestotli-
wosdel wicksze od graniczne), przy de-
brym przenoszeniu mniejszych czeosto-
tliwoscl,

MONTAZ MECHANICZNY
I ELEKTRYCZNY

ryzacja napieciem dodatnim kompen
suje jak gdyby opornoéé¢ diody wig-
czome] w szereg z opornlkiem uply-
wowym siatki generatora. Dioda ta pro-
stuje ujemne poléwki napigola podsta-
wy czasu, a wige na slatce generatora
w czasie trwania powrotu plamki po-
Jawia si¢ napi¢ele ujemne rzedp kil-
kudziesigeiu  woltébw, Generator zosta-
nie wtedy ,zatkany" { nie bedzie pra-
cowal. Generator pracuje wicc tylko
przez pél okresu, tzn, wiedy, gdy plam-
ka na ekranie lampy oscyloskopowe)
porusza sl¢ z lewej strony elranu na
prawa. W czasie powrotu plamki ge-
rerator jest wygaszony. W rerultacie
tylko jedna poldéwka sinusoldy bedzie
na ekranie Kkreélié krzywsa strojonych
obwoddw, Druga poléwka sinusoidy da
prosty, stanowigeq jak gdyby podstawe
obrazu — rysunek 6a.

W przypadku, gdy rozlgczymy wy-
lacznik 5—0, przez kiory doprowadzo-
ne jest do dlody napiecle podstawy
czasu, generator w czasle powrotu
plamki nie bedzle wygaszany i1 na
ckranie lampy otrzymamy podwoéjny
obraz obwodéw — rysunck Gb. Pod-
woéjny obraz obwodéw jest nam po-

. m.ez.,

Transformator powinien byc umiesz-
czony dokladnie w osi lampy oscylc-
skopowej. W preyrzadzie modelowym
umocowano go pod chassis z blachy
stalowej s£1,5 lampe za$§ na tym chas-
sis, podobnie jak | dwie lampy pro-
stownicze, obie lampy wzmacniacza
wszystkie elementy { podzespu-
ly filtréw z zasilaczy 1 wszystkie ele-
menty podstawy ozasu. Generatory
umieszczone sa na oddzielnym chassis,

przymocowanym bezposrednio do plyty

czolowe),

Jako kondensator obrotowy do gene
ratora z lampa ECH 81 wykorzystano
trymer powietrzny typu wojskowego.
0Oske tego trymera przedluiono pretem
z pleksiglasu #6 mm, Na plylg czolowy
wyprowadzono prgt z pleksiglasu 1 do
nicgo umocowano galke i skale: wszyst-
kie cewkl generatoréw ekranowane s
kubkami od dlawika dlugosci linii z od-
biornika telewizyjnego ,Wisla"™. Jest
rzeczs wazngj, aby nie bylo bezposred-
niego sprz¢zenia micdzy cewkami, gdy2
moze si¢ zdarzyé tzw. przecijganie
jednego generatora przez drupi.

Zespol obwoddéw wrzorcowych zostal
zmontowany jako oddzielny blok, zam-
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kniety w pudetku wraz z przelgczni-
kiem { detektorem. W pudetku tym
znajduja sle otwory de strojenla ob-
wodbéw wzorcowych, gdyz po zdjeciu
ekranu nasiagpi pewne rozstrojenle ob-
wodéw. Pozostale elementy jak poten-
cjometry, gnlazda koncentryczne i prze-
taczniki mozna rozmie$cié¢ wedlug wlas-
nego uznania, Wa jakodé pracy przy-
rzadu nle be¢dzie to mialo wplywu,

CECHOWANIE I KOREKCJA
CZESTOTLIWOSCI NOSNEJ

Generatory dudnieniowe, a takl wlas-
nie jest w opisanym wobulatorze, ce-

chuje mala dokladnodé czestotliwode!
I koniecznosé czestego korygowania
wZera’,

W  wobulatorach fabrycznych stosuje
sl¢ dodatkowe generatory kwarcowe,
ktére dajn na skall czestotllwoscel zna-
czki, np. co 10 kHz lub co 100 kHz,
albo nawet co 10 kHz mniejsze 1 co
100 kilz wieksze. Stosowane s3 rotine
znaczki w postaci prazkéw zwrdconych
tylko w gére lub tylko w dél, badz
tez w postaci jasniejszych lub ciem-
niejszych punktow,

W warsztacie radicamatorskim kware
jest bardzo cennym elementem, a kware
ma pewnq, dokladnie okreslong cze-
stotliwodé, np. 10 kHz lub 100 kHz, jest
praktycznie niensiggalny.

W  opisywanym meodelu zrezygnowas-
no Ze =znaczkdéw kwarcowych, WwWpro-
wadzono natomi:zst sledem obwodéw
wzorcowych do dokladnego okredlenia
sledmiu czestotliwosci w makresie. Po-
za tym, wyskalowano kondensator
obrotowy druglego generatora, na ek-
ran lampy nalotono maske z celuloidu
z silnie] =zaznaczona Srodkows linig,
a wlqczony réwnolegle trymer do kon-
densatora obrotowege na kaidym ea-
kresle, stuinqecy do korekell czestotli-
wodecl, dostepny jest za pomoejy Srubo-
kreta.

/ A &
AR L
\\\H= ﬁ,;/ 7

e tFetikl—

Dewiagia fore
Toddowanego _
Rys. 5. Pomiar szeroko$ci wstegi wzma-
cniacza posr. cz. Szerokosé wstegi jest
dwa razy wigksza niz dewiacja., Na ma-
sce naniesione s3 punkty odpowiadajg-
ce nastawom dewiacji dla 2Af = 10 kHz,
30 kHz, 100 kHz

Obwody wzorcowe dostrojone sa do
czgstotliwodel zblizonych do przeaietnie
spotykanych czestotliwodel zerowych w
odbiornikach radiofonicznych, czestotli-
woscl posrednich odbiornikéw radiofo-
nicznych oraz czestotliwodel posrednief
odbiornikéw UKF | posredndej czesto-
tliwodcl fonii odbiornikéw  telewizyi-
nych. Czestotliwoscl te sq nastepujjce:
130 kHz, 180 kHz, 300 kHz, 46§ kHz,
650 kMz, 1,2 MHz, 65 MHz. Dla tych
czestotliwosel  blad spowodowany roz-
strajaniem  sl¢  generatoréw  bedzie

a | b

Rys. 6. Obraz na ekranie: a — przy normalne] pracy
Generator staly pracuje tylko przcz
pél okresu, nle pracuje w czasic powrotu plamki; J J
b — przy wylaczone] diodzie TAAIl; ¢ — bez de- ;

diody EAA9IL

tekeji w. cz.

mniejszy. Jezeli zestroimy dokladnie ge-
neratory i dokladmie skorygujemy pow-
stajacy w czasie blad, to lkorekcla w
jednym punkcie skall powinna nam
daé¢ zgodnoéé calej skall

URUCHOMIENIE 1 SKALOWANIE

Uruchomienie zmontowanego juz wo-
bulatora zaczynamy od uruchomienia
oscyloskopu, bowiem zasilacz powinien
pracowad¢ natychmiast po zmontowaniu.
bez dodatloowego uruchomienia,

W plerwsze kolejnodol  zwleramy
plytkl odchylajace lampy oscylosko-
powe] z druga anoda 1 dobleramv
oporndki 1 MQ { 3.3 M() tak, aieby
uzyskaé dobre ogniskowanie plamkL
Nalezy przy tymn korzysta¢ z mozllwie
mate] jasnosci, gdyz bardzo Jasna o
stra plamka wypala ekran lampy i w
miejscu, w ktérym Swiecilta przez diuz-
szy czas, powstaje na ekranie plama
o mniejszej jasnosci, niz pozostale no-
wierzechrde ekranu.

Po uzyskaniu zadowalajgcego ognis-
kowania doprowadzamy naplecle pod-
stawy ozasu. Na ckranie powinna poja-
wié si¢ prosta, a moéwlac dokladndej
— dwie proste nalozone na sleble. Przy
dobrej ostro§ci mozna je odréimdé, Je-
%eli proste rozblegaja si¢ wicce] niz
na 0,5+1 mm oznacza to, %e lampa
oscyloskopowa jest niedostatecznie ekra-
nowana. W egzemplarzu modelowym
okazalo sle koniecrne zatoienle na lam-
P¢, wewnatrz obudowy, dodatkowej ru-
ry @ blachy transformatorowe].

Po uzyskaniu prawidlowego odchyle-
nia poziomego przysicpujemy do ewen-
tualne] korekcjl jasnoscl. Jeieli sama
plamka byla nawet bardzo jasna to
przy rozciagnieciu podstawy czasu jas-
noci znacznle zmaleje. Im wieksza be-
dzle amplituda podstawy czasu, tym
ciemniejszy otrzymamy obraz, wobec
czego naplecle podstawy czasu nle po-
winno byé ebyt dute. Wystarczy jeieli
pokryjemy caly ekran, plus 2—3 em
z kakde] strony. Zbyt male naplecie
podstawy czasu spowoduje powstanie
znieksztaleert (na  ekranie powlnndémy
widzieé¢ tylko linlowa oze§é sinusoldy).

W  preypadku - zbyt duze] amplitudy
podstawy czasu nalely ja ogranlezyé
przez zmniejszenie pojemno$ci obu kon-
densatoré4w sprzegajacych w tym sa-

.mym stosunku. Nie naley zmniejszaé

napiecia podstawy ozasu przez wlacze-
nie opornika w szereg z napleclem
odchylajgeym, gdy: spowodule to mmie-
ksztaleenin preesunieé fazowych.

W przypadku zbyt matej jasnoéel na-
lezy zmnieiszyé wartodé¢ opornika wlgwzo-
nego seeregowo z potencjometrem regu-
lac)i jasnodel od strony zasilania, a nawet
wyeliminowaé go zupelnie, W razie zbyt
duzej jaenofei nalety zmniejszyé na-
piecie amodowe zasilajgoe lampe oscy-
loskopowsa, wprowadzajac dzelnik opo-

L

rowy, Zwliekszy si¢ w ten sposdéb czu-
los¢ lampy, a co za tyin idze — czu-
losé¢ na gniazdach wejdclowych matej
ezgstotliwoded, Mo2e wowezas okazad
sie konleczne zmniejszenie naplecla od-
chylajacego podstawy czasu w wiado-
my nam juz sposdb. i

Moze sie zdarzyé, 2e przy bardzo du-
2ej jasnoscl obraz na ekranie bedzie
powiekszony wskutck Ewaltownego
wzrostu pradu anodowego lampy oscy-
leskopowe) przy zblizaniu sie ujemne-
go naplg¢ela eylindra Wehnelta do war-
toScl zerowe]. Maleje wtedy naplecle
anodowe, a wige zwicksza sle czulodé
lampy. Zjawisko 1o wystepuje szcze-
gélnie wyraZnie przy dodéé u nas po-
pularnej lampie oscyloskopowej ORI/ 100
(B1051).

Jedynym znanym sposobem zwalcca-
nia tego =zjawiska jest zmniejszenie
opornodcl wewnetrzne] zasilacza., Oczy-
wiscie, jelell zmniejszymy  jasnodé
przez zwigkszenie wartodcd opornika
wlaczonego w szereg z potencjometrem
regulacji jasnodel, zjawisko to zostaje
réwniez zlikwidowane,

Uruchomienile wzmacniacza m.ez nie
nastrecza trudnofci. Naistotnlejsza ce-
~ha wzmacniacza jest amplituda napie-
cla wylsclowego wystarczajaca do po-
kryvaa ocatego ekranu lampy oscylo-
skopowe] bez wyrainych znleksztaleeri
spowodowanych przesterowaniem lam-
py. Naleiy pamictaé o tym, 2e war-
todé¢ opornika anodowego lampy wzmac-
niaczy malej czestotliwoscel powinna
byé trzy razy mniejsza od wartodd
opormmika w slatee ekranowel. Wynosi
ona 150 k), gdy: oporndk pracuje na
dwie lampy.

W przypadku trudnofcl uzyskania od-
powiednde] amplitudy mozna powiek-
szyé naplecle wyjéciowe w nastepujacy
sposdh:

— przez zwiekszenie napleda anodowe-
go dla lampy EF 80, )

— przez zmniejszenie naplecia
wego dla lampy LB 80,

— przez zmniejszenie wartodct
ka katodowego lamp EF 80,
Generalory bedziemy urucharmiali

przy jednoczesnym skalowaniu przyrza-
du. Radloamator ma zwykle powazne
trudnoscl z dokladnym pomiarem cze-
slotliwodcl zbudowanego przez siebie
generatora., W naszym przypadku nie
jest to jednak konleczne. Generator
staly powinien pracowaé¢ na czestotil-
wodcl okolo 40 MHz, Jeidi jodnak cze-
stotliwod¢ ta bedzie réinila sle¢ od
wymagane] nawet o 10 MHz, nde be-
dzle to mialo powainiejszego wplywu
na jako$é pracy przyrzadu,

W egzemplarzu modelowym cewka
miala 8 zwoléw, drutu DNE & 0,8 mm
nawinietych na korpusie £ filtru podr.
cz, odblornlka TV ,,Wisla'. Odstep mie-
dzy zwojaml — okolo 1 mm. Genecrator
przestrajany mial na pierwszym zakre-

anodo-

oporni-
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sle cewke identyczng (odczep na trze-
cim zwoju od strony siatki). Na dru-
gim za§ zakresie ocewka miala o jeden
zwé6] mniej, lecz odstep migdzy zwo-
jami wynosil 1,5 mm. Wszystkie cewkl
byly strojone rdzeniami. Po wst¢pnym
uruchomieniu przylaczamy  wobulator
do odblomika radiofonicznego 1 stara-
my si¢ uzyskaé¢ obraz filtrow tego od-
biorntka na ekranle wobulatora.

Na podstawie skall odbiornika mode-
my 2z grubsza okresfli¢ czestotliwodé,
Jaka daje nam w tym punkeie wobu-
lator. Mozemy teraz réwndeZ z grubsza
obliczyé, jaki bedziemy miell zakres
przestrajania kondensatorem obrotowym,
a nast¢pnie sprawdzié obliczenia, okres-
lajac czestotliwodé na  kibrej uzyska-
my nastepny obraz. W ten sposéb mo-
temy zostrolé zakresy wobulatora, do-
bierajge kondensatory oznaczone na
schemacie gwiazdkg w obwodach ge-
neratora przestrajancgo.

Rozpoczynamy od wyskalowania ob-
wodéw wzorcowych, Konstruktor egzem-
plarza modelowego dysponowal kom-
pletnym zestawem przyrzadow pomia-
rowych, dlatego tez moégl soble pozwo-
li¢ na to, aleby obwody wzorcowe ze-
stroi¢ na dowolnie obrang czestotll-
woéé. W warunkach prawdziwie ama-
torskich, jedynym wzorcem beds sta=
cje radlofondczne o znane] czostotli-
wosel.

Przebleg skalowania obwodéw wzor-

jaco: odbieramy stacj¢ radlofoniczna o
znangj czestotliwosci i nie ruszajac od-
biornika wilgczamy  zamibast antenv
wyjdcie w.cz. wobulatora, Przestrajajac
wobulator odbleramy na ekranie obraz
filtréw odbiornika, przelaczamy wobu-
lator w polozenic odpowiedniego ob-
wodu wzorcowego, a nastcpnie dostra-
jamy obwdéd wzorcowy tak. aby wsiroié
go dokladnie na Srodek skali.

Okreslajac w  ten sposéb polozenle
kilku lub kilkunastu stacji radiofonicz-
nych o znanej czgstotliwodel, sporzadza-
my wykres czestotliwo$ei w  funkell
kata obrotu kondensatora obrotowego.
Na podstawie 1tego wykresu mozemy
z techniczny dokladnosciy wyskalowace
kondensator obrotowy w czestotliwodci.
Na zakoniczenie pmzystepujemy do wy-
skalowsnia polencjocmetra regulujgeego
dewiacje bezpodrednio w czgstotliwoscl.
Pomoze to nam przy okreslaniu szerv-
koéel  wstegi  strojonych  odblornikow.
Tu musimy juZ =zastosowa¢ generator
sygnalowy i woltomierz lampowy. Za
pomocsn generatora 1 woltomierza lam-
pewego wykonujemy punkt po punkcic
wykres krzywe] przenoszenia odbiorni-
%xa w dowolnym punkcie skalli (najle-
picj na czestotliwosci posrednie] — ry-
sunck 5). Nast¢pnie przylaczamy do od-
biornika wobulator i tak rozclagamy
obraz za pomocqy polencjometra regu-
lujgcego dewiacjc, aleby obliczona =z
wykresu szerokod4¢ pasma byla iden-

wskazniku umocowanym do galki po-
tencjometra motemy zaznaczyé ¢ soe-
rokosé¢ wstegl, Jako dewlacje. Oczywis-
cie na ekranie nalezy umies$ci¢ celu-
loldowy szablonik, na Kktérym nanle-
$lismy podzalke.

Obwéd, z ktbrego zdejmowaliSmy
szeroko$§é wstegl, mozemy stlumié opor-
nikiem. Szerokodé wstegl bedzle teraz
inna. Mozemy po raz drugi przeprowa-
dzi¢ identyczny zabieg | na wskagni-
ku wuzyskamy inny punkt, odpowlada-
jaey inmej dewlac)i, Kilka punkioéw
okre$lonych w podany wyZe] sposib
nanosimy na wykres { wykredlamy
krzywa dewlacji w funkejl kata obro-
tu potencjometra.

Zaletno$¢ dewiacji od napigela steru-
jncego powlnna byé liniowa, a wigc
I zalcznoéé dewiacii od kata obrotu
potencjometra powinna byé prosta.
Pewne odchylenia od prostej wynikna
jedynie z tego wzgledu, e odchylende
poziome jest sinusoidalne. Otrzymana
dewlacja jest dwa razy mniejsza od
rzeczywistej, gdy: jako dewiacje okres-
lalismy szerokodé pasma przenoszenia
filtréw dia rozstrojenia 3 dB, a szero-
kod¢ ta obejmuje dokladnle polowe
ekranu.

Wykonanie wobulatora jest bardzo
pracochlonne, efckty jednak bedn na
pewno pozyilywne, a przyrzad odda
nam w amatorskim warsztacle ogrom-
ne uslugi.

cowych powinien przebiega¢ nast¢pu- tyczna na eKranie

wobulatora. Na M. K.

I przeglad schematéow

ELGA — to T-tranzystorowy odbiornik typu super-

heterodynowego produkcji radzieckiej, przeznaczo-
ny do odbioru audycji radiofonicznych nadawanych
w zakresie fal $rednich d dlugich.

Odbiér na obu zakresach falowych umozliwia wew-
netrzna antena femrytowa. Dla uzyskania dobrego od-
bioru w niekorzystnych warunkach terenowych (w
pociggu, samochodzie itp.) mozna zastosowaé¢ antene
zewnetrzna; gniazdko dla niej polgczone jest ze stro-
jonym obwodem wejSciowym poprzez kondensator
staly 1,5 pF. Tak mala pojemno$é¢ kondensatora za-
bezpiecza przed niekorzystnym wplywem anteny na
prawidlowe rozlozenie poszczegblnych czestotliwosci
fal obu zakreséw na skali odbiornika.

Pierwszy tranzystor (T'1) pracuje w stopniu ,mie-
szacza”, dwa nastepne (T2 i T3) — w dwu slopniach
wzmacniacza poér. cz. Warto zaznaczyé, Ze pierwszy
po mieszaczu filtrr posr. cz. wykonany jest jako ,pas-
mowy”, co umozliwia réwnomierne wzmocnienie sze-
rokiego pasma czestotliwosci przenoszonych sygnalow
oraz uzyskanie duzej selektywnosci.

Detekcja sygnaléw odbywa si¢ na diodzie DI,
z ktérej réwniez odbierane sa napiecia do automa-
tycznej regulacji wzmocnienia (ARW), obejmujacej
caly uklad wzmocnienia podr. cz. poprzez jego pierw-
szy stopien.

Tranzystory T3 i T4 polgczone ze sobg ,kaskado-
wo” pracujg w stopniu wzmocnienia napigciowego
sygnaléw malej czestolliwosei. Stopien ten z kolei
steruje poprzez transformator Trl stopien mocy wy-
konany w ukladzie przeciwsobnym 2z tranzystorami
T6 i T7. Dla polepszenia jako$ci odbieranych audycji
zastosowano ujemne sprzgienie zwrotne migdzy wiér-
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nym uzwojeniem transformatora glosnikowego i emi-
terem tranzystora T5.

W odbiorniku zainstalowane jest dodatkowe gniazd-
ko Gn do podlgczenia stuchawek. Przelgcznik zakresow
znajduje sie¢ nma tylnej sciance odbiornika.

Do zasilania stuZzy 9-woltowa bateryjka lub odpo-
wiednia bateria akumulatoréw, zainstalowana wew-
nqtrz skrzynki odbiornika.

Warto zaznaczyé, ze odbiornik odznacza sie duij
czulosc:a 1 dobrg jakoécia odtwarzania audycji oraz
ze s w nim niespotykane dotychczas w odbiornikach
krajowej produkcji specjalne gniazdka, w ktére od-
powiednio wklada si¢ wyprowadzenla elektrod tran-
zystorow, zamiast je wlutowywaé do ukladu. Ulatwia
to wymiane kazdego uszkodzonego tranzystora lub
przeprowadzenie jego badania.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
srednie 571,4--187,5 m (525=-1605 kllz)
dlugie 2000-+-736,0 m (150=-408 kkz)
Czuloéé:
na falach &rednich — nie mniejsza niz 1,2 mV/m
na falach dlugich -- nie mniejsza niz 2,5 mV/m
Selektywnoéé (przy rozstrojeniu 0% 10 kHz): nie
mniejsza niz 20 dB
Nominalna moc wyjsciowa: 100 mW

Tranzystory: T1 (mieszacz) — Il 401 lub 11 402; T2
i T3 (wzm. poér.cz) — II 401 lub II 402: T4 i T5
(napieciowy wzm. m. cz.) — IT 15; T6 i 77 (wzmac-
niacz mocy) — [I 15;

Rys. 2.

Dioda: D1 (detektor — J[-9-B

Zasilanie: bateria 9-woltowa — 0,2 Ah firmy ,Cen-
tra”, np. typu EF20 (oryginalna bateria radziecka
typu ,Krona”) lub akumulatorek z 8 polaczonych
szeregowo ogniw niklowo-kadmowych typu KN-0,05
albo 7T — KN-0,2 (ze wzgledu na wymiary komo-
ry dla baterii w skrzynce odbiornika).
Rysunki 1, 2, przedstawiajg odpowiednio: schemat

ideowy oraz rozmieszczenie elementéw na plytce

montazowej.

mgr inz. Cz. }’ga‘imczewski

Nasi Czytelnicy pisza...

Dla uczczenia dnia 1 Maja czlonkowie kola radio-
amatorskiego Mlodzietowego Domu Kultury w Biel-
sku Biale] zobowlgzaly si¢ do dnia 30 maja br. przy-
gotowaé wystaweg pt. ,Elektronika w domu i w szko-
le”. Wér6éd wielu cksponatéw nowofcly byly organy
elektronowe bezklawiszowe zbudowane przez czlon-
kéw kola, Sztuka grania polega na zblitaniu i od-
dalaniu reki od anteny. Poza tym, kolo zobowiazalo
sie odpowiedzieé¢ na 120 listbw z terenu Polski.

Wartoéé zobowigzania wynosi 35000 zlotych.
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PRZETWORNICA TRANZYSTOROWA 30 W

o pisana tu przetwornica przeznaczona jest do wy-
twarzania napiccia stalego ok. 250 V zasilajgcego
przenoéng radiostacje UKF lub KF. MoZe byé ona
réwniez z powodzeniem stosowana do zasilania in-
nych urzadzei, np. odbiornikéw zainstalowanych w
samochodach posiadajacych akumulator 12 V.

W przypadku zasilania radiostacji moc maksymal-
na doprowadzona do stopnia mocy (P,) lumpowego
nadajnika moze osiggngé warto$§¢ do 5 W przy za-
stosowaniu modulacji anodowo-ckranowej z modula-
tora lampowego., Przetwornice t¢ wyprébowano prak-
tycznie, zasilajgc nadajnik opisany w nrze 5/65 na-
szego miesiecznika, przy poborze energii z akumula-
tora 12,6 V (samoghéd Skoda-Octavia).

Przetwornica zbudowana zostala w oparciu o tran-
zystory krajowe TGT70 1 rdzen ferrytowy kubkowy ze
szczoling typ M47 produkeji krajowej (,,Polfer”).

Wykonanie przetwornicy jest stosunkowo proste
i jezeli zastosuje sie¢ opisane elementy ukladu, a prze-
de wszystkim rdzenn kubkowy dla transformatora, to
uklad dziala¢ bedzie na pewno poprawnie i bez nie-
spodzianek.
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Rys. 1 Schemat ideowy ukladu przetwormicy

Schemat ideowy ukladu przedstawio=2 na rysun-
ku 1. Jest on tak prosty, Ze nie wymaga specjalnych
wyja$nieri. Nalezy pamietaé¢ tylko, aby oznaczone
przez ,x” punkty uzwojen L; i L; transformatora
mialy t¢ samg polaryzacje (byly jedno:mienne).

Transformator mozna nawing¢ drutem Cu w emalii.
Uzwojenie L; ma 2x15 zwojéow @ 08 mm; L; ma
2x4 zwoje @ 0,2 mm; Ly ma 330 zwojéw @ 0,3 mm.
Kondensator 0,1 uF powinien by¢ dla napiecia pra-
cy wigkszego niz 300V i nie moze byé elektro-
lityczny.

Wszystkie oporniki moga by¢ l-watowe. Konden-
sator elektrolityczny 100 pF — 30 V sluzy do zwie-
rania czestotliwodei oscylacji 2,8 kHz po stronie za-
silania z baterii i zapobiega szkodliwemu promienio-
waniu przewoddéw.

Tranzystory TG70 nalezy umocowaé do blachy (naj-
lepiej aluminiowej o. grubodei 2 mm) o powierzchni
minimum 100 cm? dla kazdego tranzystora, a to w ce-
lu dobrego odprowadzania ciepla. Tranzystory TG70
majg kolektor polgczony z obudowg. Dla odizolowa-
nia go od blachy nalezy miedzy blache i korpus tran-
zystora wstawi¢ mozliwie najcieriszy (30--50 mikro-

170

Rys. 2

néw) platek miki. Pudelka blaszane, w ktérym zmon-
towano przetwornice (rys. 2) ma wymiary: 140 * 80 X 60
mm. Cala przetwornica wazy T0 graméw.

Na wieirzchniej stronie pudetka umieszczono kolej-
no zaciski 250 V, bezpiecznik 3 A i zaciski dodatko-
we 12 V do ewentualnego odprowadzenia napiecia
dla zarzenia lamp radiostacji. Grube przewody wy-
chodzace z przodu prowadzg do baterii 12 V, zasi-
lajacej przetwornice.

Uklad tranzystoréw TG70 oscyluje na czestetliwosci
ok. 2,8 kHz, slycha¢ wiec wyraZnie pisk podczas pra-
cy przetwornicy. Poprawnos$é¢ oscylacji tranzystoréw
moina regulowaé, zmieniajgc odpowiednio wartosé
opornika 5 Q. NateZenie pisku moZna znacznie slumié
przez obloZzenie transformatora porowats gumsg, no
i zamknigcie przetwornicy w szczelnym pudelku.

Widok montazu przetwornicy przedstawiono na ry-
sunku 3. Latwo zauwazyé, ze w pudelku pozostalo
jeszcze wiele wolnego miejsca jednakZe wymiary pu-
detka, jak to juz wspomniano, limituje powierzchnia
blach potrzebna dla chlodzenia tranzystoréw.

Przy 250 V przetwornica oddaje 120 mA, pobierajgc
z akumulalora ok. 2,85 A przy 12,6 V. Daje to wspél-
czynnik sprawnodci rowny 0,82. Jest to wiec bardzo
ekonomicznie pracujgca przetwornica. Poczawszy od
obcigzenia 135 mA obserwowano wyraZny spadek na-




pigcia i malg zmiane tonu oscylacji tranzystoréw, co
jest oznaks, e przetwornica zaczyna byé przecigzo-
na. Pelne przecigzenie przetwornicy powoduje zanik
oscylacji tranzystoréw i calkowity spadek napigcia
wyjsciowego. Objaw ten nie jest groiny dla tranzy-
storéw, gdyz jednoczesnie przestaje s!ynaé prad w ob-
wodzie zasilania. Natomiast zamiana plusa z minusem
przy podlgczaniu przetwornicy do akumulatora mo-
ze spowodowaé zniszczenie tranzystor6w. Zamiast tran-

zystoréw TGT70 moina uzyé TG72. Pewnoéé ich pra-
cy w opisanym ukladzie bedzie lepsza.

W zwigzku z wprowadzeniem do zawodéw ,Polny
Dzieri UKF” nowej kategorii radiostacji przenosénych
malej mocy, przedstawiona przetwornica tranzystoro-
wa wydaje si¢ byé jednym z racjonalnych sposobéw
zasilania tych radiostacji.

mygr int. Jan Wdéjcikowski

mgr inz. Filomena Grodzicka

T ranzystory TG37—TG40 sa to
stopowo-dyfuzyjne tranzystory
germanowe typu p-n-p malej mo-
cy (rys. 1) wielkiej czgstotliwosci.
Gléwne wymiary ich obudowy po-
dano na rysunku 2, dopuszczalne
warto$ci eksploatacyjne dla wszyst-
kich typéw zestawiono w tablicy 1,
a charakterystyczne parametry dla
poszczegblnych typéw — w tabli-
cy 2.

T I
{¥] |Pmax Chiodzenie naturalne
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Bys. 1. Zaleinos¢ maksymalnej inocy

strat tranzystora od temperatury ctocze-
nia.

Tranzystory TG37—TG40 sg prze-
znaczone do pracy w ukladach
wzmacniajgcych, np. we wzma-
cniaczach poér. i w.cz. oraz stop-
niach przemiany czestotliwo$ci od-
biornikéw radiofonicznych, Mozna
je stosowaé w ukladach generacyj-
nych w.cz.

Przy stosowaniu tranzystoréw
TG37—TG40 nalezy przestrzegaé,
aby przypadkowo nie przekroczyé
(np. przy sprawdzaniu pradéw ze-
rowych) maksymalnego dopuszczal-
nego napigcia emiter-baza, ktére
dla tego typu tranzystoré6w jest
rzedu 0,5 V (wartosé¢ tego napiecia
dla tranzystoréw stopowych jest
rzedu 10 V),

Tranzystory TG3? — TG40
po'skiej produkeji

S I
== i
ST ppe— s i ‘

max. 12

- N 38 ———>t=-max -~

Rys. 2. Gibwne wymiary tranzystora

Dopuszczalne wartoscl eksploatacyjne przy

Tablica 1l

ty=25C

Maksymalne naplgcle kolektor-cmiter

(R._f =0)

Maksymalne naplecle kolektor-baza

Maksymalne napl¢cle emiter-baza
Maksymalny prid kolektora
Maksymalna temperatura zigcza

~UCtmaz =15V

="CBmax =15V

=UEB max = 05 V

=IC max = 10 mMA

~1j maz™ 15°C

Charakterystyczne parametry przy

1g=12.C

Tablica 2

Parametr |symbol| Jedn. | TG37 | TG38 | TG | TG40
Prad zerowy kolektor-baza =lcgo| #A [ <1 (<1 (<o |< 10
(=Ugp =6 V)
Prad zerowy emlter-baza =Igpo| rA ([ <50 [ <50 | <0 | <50
(—Ugs - 0,5 V)
Nachylenle charakterystykl '
przejiclowe* Yote | MAV| 25 |20 | 225 |28
Przewodno$é wejiclowa* B11e ms |< 2 <2 “a l<a
Przewodnoéé zwrotna® sriee | 18 |<2 |2 |<2 |<e
Przewodno$¢ wyjsciowa® ga9e S <1 (<o <10 [< 10
Pojemno$¢ wejsclowa* | €lle PF | << 200 | << 200 | << 200| << 200
Pojemnoé¢ wyjsclowa* €22e PF (<12 | <5 <25 <12
Pojemnoéé zwrotna® C12e PF (<35 <o |<<6 <&
Wspélczynnik wzmocnlenla haje - |22 >0 |2 [>2
pradowego (—lUcp =6V,
—I¢ =1 mA, = 1kHz)
Czestotliwo$¢ graniczna, gdy hyje=1| fr | MHz (40 [ > 20 [ > 20 | > 40
(=Ugp =8V, —I¢c=1mA)
*—Ugg=6V, —lc=1mA, {=05MHz |
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mgr ini, Aleksonder Witort

O naglosnianiv

echnika naglo$niania | wzmacniania diwigku rozwija

si¢ w naszym kraju juz od kilkunastu lat. Zbudowano
w tym czasie wiele znakomicic dzialajacych instalacji do
naglodnlania sal, stadiondw, placow, ulic itd., skonstruowa-
no bardzo dobre wozy megafonowe, rozpowszechnilo sig
stosowanie kolumn diwickowych oraz wprowadza sie stale
wiele ulepszet w oparciu o szerszy asortyment produko-
wanego przcez przemyst sprzetu elektroakustyeznego.

Niestety, ciggle jeszeze spotka¢ moZna instalacje dziala-
Jace nlezadowalajgco lub wrecz 2le, Dotyczy to zarow-
no instalacji do wzmacniania mowy jak i instalac)i muzycz-
nych — szczegdlnie zakladanych czasowo z okazjl zabaw
organizowanych w zakiadach pracy, szkolach | Swietlicach.
W artykule tym zajmg sie tylko niektérymi, najczescic)
spotykanymi bledami technicznymi i sposobami ich usu-
nigciat),

INSTALACJA
DLA NADAWANIA MUZYKI Z PLYT LUB TASM

Muzyka powinna by¢ glo$na 1| nie =znicksztalcona. Nie
powinno byé zbyt wiclkich réZnic gloénosci w roznych
miejscach sall. Powinny byé¢ dobrze slyszane zardbwno basy
jak i tony wysokie, czyli pasmo przepustowe powinnn byé
szerokie,

Najezestsze wady, to:
— zbyt mala moe wzmacniaczy | glosnikow,

— nieodpowiednie glosniki (zespoly glo$nikowe),

— niewlasciwe polgczenie gloﬁnil?ow ze wzmacniaczem
i niedopasowanie obcigzenia do wyjécia wzmacniacza,
— niewlasciwe rozmicszezenie glo§nikéw (zespolow glosniko-

wych). [ ]

Aby muzyka byla odiwarzana gloéno i bez znieksztal-
ceni, szczegdlnic muzyka jazzowa, w klore) kontrabas, be-
ben | inne instrumenty o niskich tonach odgrywajg wai-
ng rolg, moc wzmacniacza (wzmacniaczy) i zespolu gloéni-
kowego powinna by¢ dostatecznie duza, Orientacyjne war-
toscl elektryeznej mocy wyjsciowej wzmacniaczy podano
w tablicy 1; moc (znamionowa) gloSnikéw powinna byé
1,54-3 razy wieksza,

1

Tablica
Moc wzmacnlacza dla muzykl tanecznej

Objgtosé sall w m* | Moc wzmacniacza VA

200 20
50 20+ 40
1000 40+ 60
2000 60 +~100
5000 100150

Z wyjatkiem malych | tanich instalacji o moey kilku
do kilkunastu watéw (10+-15 VA), jako Zrodlo diwicku dc-
winny by¢ stosowane 2— lub 3—kanalowe zespoly glo$nikowe,
ZespOl 2-kanalowy moie by¢ wykonany podobnie jak ze-
spoly zakladbw Tesla, przedstawione na rysunku 1. Jesz-
cze lepsze wyniki uzyska si¢ budujjc oddzielnie zespol! glo-
Snikéw niskotonowych (do 400 Hz) oraz umieszczajgce glosni-
ki Srednio- | wysokotonowe w 3+5 skrzynkowych obudo-
wach., Zespol taki umieszcza sie w sall w sposdb naste-
pujacy: mniej wigeej po Srodku dluisze] sSclany ustawia

') Technika naglo$niania { wzmacniania glosu jest opisana
szerzej w ksiqice pt. , Elektroakustyka dla wszystkich" mgra
inz, A, Witorta, WKL, Warszawa 1963 — przyp. red.
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si¢ =zespdl niskotonowy; nad nim zawlesza sic (powyie)
glow tariczgeych) obudowy glosnikéw sSrednio- | wysoko-
tonowych, kierujgc gléwne osie promicniowania wachla-
rzowato w roZnych kierunkach. Dobrze Jest czeéé glosnl-
kOw $rednio- I wysokotonowych ustawié w taki sposob,
aby diwicki odbijaly sic od sufitu, $cian i kolumn sali,
dajgc dostateczng 1losé diwiekdéw odbitych i rozproszonych.

W przypadku dulych, dlugich sal, mote sie okazaé ce-
lowe zastosowanie dwoch takich zlozonych zespolow glosni-
kowych, umieszczonych w réznych mic)scach.

W zespolach niskotonowych zaleca sie stosowanie glosni-
®«Ow GD 20/10 przy wiekszych mocach, a GD 31-21/5 przy

-

Rys. 1. Zespoly gl_oﬁnlkowﬂ TESLA. Oprocz glosnikow nisko=
i Sredniotonowych zcspdl ma po srodku 6 glosnikdéw wy-
sakotonowych

mniejszych moecach. Jako gloéniki Srednio- | wysokotono=
we mogg sluiyé: GD 26-18/3, GDS 18-13/2 (w =zespolach
24-3 kanalowych gloéniki te, pracujgc jako sSrednio- | wy-
sokotonow=, moga byé obcigtone do pelnej mocy znamio-
nowej).

Innym rozwijzaniem jest zespol z 6+-10 glosnikdw zmon-
towanych na odgrodzic utworzonzj z 2 desck umocowa-
nych pod katem 120° wzgledem siebie. Na ka2dej desce
umieszeza sie jeden nad drugim 3+5 glosnikdéw., Warto
zwroci¢ uwage, Zc zespodl taki podobnic jak wickszos¢ Ro-
lumn déwickowych, ma bardzo postrzeplong charakterysty-
ke kicrunkowodci przy duiych czestotliwosciach (powyie)

Hz). Powodujg to roinice w charakterystykach poszcze-
golnych glodnikdéw i interferencje fal przez nle wytwarza-
nych; w wyriku pewstajy bardzo zloione zjawiska pogar-
szajqce wlasnoécl zespolu na czestolliwosel powyzej 2000 Hz
Zaradzié temu moina czeSclowo przeslaniajge niektore
gloénikl materialem tlumiacym wicksze czestotliwosci. Je-
zell przestonl si¢ glosnikl kraficowe, o czestotliwobel duze
bedg promieniowane gléwnie przez glodniki srodkowe, przy
czym charakterystyka kierunkowoscl polepszy sie. Moina
rownie: ecksperymentowst¢ z zastosowaniem nie Jednako-
wych gloénikow — stosujac, np. na krancach 2 gloéniki
GD 31-21)5, a w $rodku gloinik GD 29/10, MoZna réwniet
wykorzystywaé taki zespol tylko jako kanal! nisko- i $red-
niotonowy, a glodéniki wysokotonowe uniesci¢é w oddziel-
nych matych skrzynkach, tworzgc zespol dwukanalowy.

Do nagloénicnia moga byé uiyte takie, wykonane we
wlasnym zakresie lub fabryczne, kolumny ciwickowe o wy=
sokodcl 1,2+1,8 m z 5+8 glosnikbw GD 29/10, GD 26-18'3 lub
innych podobnych. Do kolumn diwickowych odnosi sig ta
sama uwaga dotyczgqca ich charakterystyki Kierunkowosei
przy duiych czgsiotliwosciach, ktora byla podana przy
opisle poprzednicgo zespolu; nalezy o tym pamietaé wow-
czas, gdy =zalezy nam na istotnic wysokie] JakoScl odtwa-
rzania muzyki.

Mate gloéniki nie nadajy si¢ do odtwarzania muzyki, po-
niewaz %le przetwarzajg male czestotliwosel — nalety
o tym pamigtaé¢ przy budowic instalacji do naglo§nianlia,
bez wzgledu na jeJ wielkosé i1 moe.

Jeteli poza glownym miejseem do tatica trzeba naglos-
ni¢ sale poomenicze, to najpraktyczniejsze jest uzycie do
tego celu pojedynczych kolumn diwickowych.

W pomieszczeniach wypoczynkowych, glosnosé muzyki
powinna byé znacznic mniejsza, aby nie utrudniala pro-
wadzenia rozmowy | nie dzialala nuzaco. Doprowadzona
moc elektryczna powinna byé 2050 razy mniejsza w po-
rownaniu do mocy przeznaczone] dla sali tanccznej o ta-
kie) samej obkjctodci. Z tege wzgledu kolumny diwlekowe

(Dalszy clag na str. 176)
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Krotkofalowiee ozsx:

KF'e KF ¢ KF ¢ KF

Z ZYCIA SP DX KLUBU
(pod redakcjg SPIADU)

Nowi czlonkowie SPDXC

Witamy w naszym gronle kol. Joze-
fa Cygana SP6AKK z Swidnicy Sl3-
skiej. Kol. SPSAKK otrzymal dyplom
czlonkowski nr 58, Jednocze§nie ser-
deomnie przepraszamy, #e nie podalidmy

ta] wzmianki w nunierze poprzednini.
2y~zymy wielu fb dx-6w!

Zostalo juz wszczete postepowanie
weryfikacyjne w stosunku do kolegow:
SPAU, SP3AlJ, SP3ABRBQ i SPIYP.
Osiqgneli oni 101 krajéw wymaganych
wg DXCC.

Honorowa lista SPDXC

1. SPIRF 251 6. SPYFR 216
2. SPIKJ 253 7. SP6FZ 210
3. SPICK 251 8. SPSAAT 206
4. SPTHX 250 9, SPMDT 201
5. SPTA 232 10, SP$HT 200

Witamy na liscic honorowej kol. Jan-
ka SP6AAT, ktory przedlozyt zaswiad-
czenie  weryfikacyjne ARRL (206 kra-
jéw). Réwnlez kol. Jurck SPITA prze-
dloiyl rvaswiadczenie weryfikacyjne =z
DXCC | zwickszyl swbd) stan do 232 kra-
jow. Lista honorowa zamyka sie zatem
okraglg liczbg 10 stacji; kto nastepny?

Nalepki na dyplomy SPDXC

W  ostatnim okresie zostaly wydane
nalepki na dyplomy SPDXC:

Kol. SPGAAT za 200 krajow,

Kol. SPSTA za 225 krajow.

NA PASMACH

® Northern California DX Club na-
daje najnowsze wiadomofei DX-owe
przez stacje WETI w kaidg prawie nie-
dzielg o godz. 16.00 GMT | 21.30 GMT
na czcstotliwoSel 14002 kHz. Zawicraja
one ostatnie dane o ckspedycjach dx-
owych i rzadkich stacjach pracujacych
na pasmach dx-owych.

® W dniach od 28 sierpnia do 28 wrzes-
nia 1964 r. nadawala z okolic Moskwy
stacja klubowa UAGOKFG/UA3 na pa-
smach 40 i 20 m, lqcznie nawigzujge
2375 QS0 z 106 krajami (!). Celem tej
ckspedycji bylo poréwnanie warunkow
propagacyjnych w ecuropejskie] czesci
ZSRR z warunkami na Sachalinie. Oka-
zalo sig, Ze w czasie, gdy stacja
UAGKFG/UA3 zrealizowala 291 1lgczno$-
ci — analogiczna stacja w ,domowym"
QTH na Sachalinie zrealizowala ich tyl-
ko 19. Przy okazli okazalo sie, 2e naj-

NR7 e (62
trudnej osiagzalne =z Sachalinu Kraje
eurcpe)skie to: TF, CT1, F, PA@.

® Harry DLTAH pracujgec pod znaka-
mi 9Q5AAA | 9Q5AB nawigzal z Konga
75 000 1acznodcil Obecnie Harry przeby-
wa w Alglerii i stara sie o uzyskanie
licenecji; =zapewne uslyszymy go nie-
diugo pod znakiem 7X2AH.

® WITYQ nadawal w roku biezacym z
obydwu stref neutralnych przy Arabii
Saudyjskiej pod znakami: HZITYQ/S8Z4
i HZITYQMZ5. Karty QSL wysyla w
100% przez WIRAN, Edward L. Raub
Jr, 207 Thames St, New London, CONN
USA.

® W ramach Hammarlundowskiej ,,Eks-
pedycji Miesigca’ Gus W4BPD nadawal
z Bhutanu pod znakami AC5SH, AC6H,
ACTH i ACBH oraz z Sikkimu pod zna-
kiem AC3H. Ponadto Gus wystgpowal
rownie: pod znakiem ACIH, a podob-
no i AC2H i AC9H. Co do QTH, to
sprawa wyjasni sie ostatecznie po
otrzymaniu kart QSL, ktore tym razem
rozsyla f-ma Hammarlund (P.O, Box
7388, GPO, New York, NY USA).

® W roku bieigeym przypada sctna
rocznica zaloZenia Micdzynarodowej
Unii Telekomunikacyjne] (ITU). Z tej
to okazji Migdzynarodowy Klub Krotko-
falowcow przy ITU (IARC) znany w
weterze™ ze swe)] stac)i klubowej
AULITU uruchomil w dniach 15—17 ma-
Ja 6 jubileuszowych stac)i klubowych
w swym lokalu na najwyiszym pictrze
budynku ITU w Genewie. Stacje te
pracowaly wszystkimi rodzajami emisji
na wszystkich pasmach amatorskich
pod znakami: 4UIITU, 4U2ITU, 4U3ITU,
4U4ITU, 4USITU | 4USITU. Operatorami
byli goScie — krotkofalowey z wielu
panstw Swiata. Warlo dla ciekawosel
dodaé, Ze patronem IARC jest sekretarz
generalny ONZ U'Thant, a prezydentem
jest Miroslav Joachim OKIWI.

® Karty QSL za prace SP5ALG pod
znakami 3VEGM, 4X4UT, AXAWE i
4XXOWF rozsyla W2VLS.

® Z wyspy Capraia nadawaly stacje
I@AGI, FNI, UP. Karty QSL nalezy wy-
sylaé przez biuro ARL

® Obserwujge prace kilku ostatnich
ckspedycji dx-owych raz jeszcze wypa-
da nam zwrdci¢é uwage, by bacznie
stuchaé¢ instrukecji stacji dx-owych (i
stosowaé sie do nich!) podajgeych, na
jakiej czestotliwosei sluchajg. Zwykle
podajg one: 5UP (5 kHz wyze)), lub
10 DWN (10 kHz niZzej), lub tez w skro-
cie US, czy te: D9, Niestety, bardzo
wiele stacji curopejskich (miejmy na-
dzieje, Ze stacje SP nic!) ignorujg te
informacje 1 wuparcie wola dang dx-
ckspedycje wprost na je] wlasne] cze-
stotliwosci. Pomijajge fakt, Ze nie ma-

LIPIEC e 1965

ja w ogble mozliwosci dowolania sie
jej, trzeba zdaé sobie sprawe z ogrom-
nych QRM, jakie powodujg innym slu-
chajacym stacjom; zwykle przecict sta-
cja dx-owa jest stabo odbierana. Wlas-
nie intenc)a systemu ,wolaj nie na
czgstotliwo$cl dx-a” jest uwolnienie tej
czestotliwodel od QRM | zapewnienie
niczakléconego odbioru dx- ekspedycji
przez wszystkich na nlg polujgeych,
a takich sa przewazZnle setkli. Warto
zaznaczyé, Ze od czasu pracy ekspe-
dyecji Gusa | Dona wytworzyl si¢ ro-
dza] stacji tzw. ,przeganiaczy”™. Sa to
stacje zazwyczaj duze] mocy, ktore
nastuchujg na czestotliwosel  danego
dx-a 1 2zwracajg grzecznie uwage
wszystkim niezdyscyplinowanym a roz-
gorgczkowanym dx-owcom. Nie wspo-
minajmy juz o tym, #e prowadzone sg
wczarne listy" stacjl, ktére nie stosu-
ja sie do podawanych Instrukeji | sta-
cjom takim nie s wysylane podénie)
karty QSL.

® Jednym z bardziej znanych na $wiec-
cie malzenistw dx-owych Jest para So-
nia PY280 | Jose PY2CQ. Sonila jest
czesto slyszana w Polsce na telegrafii
i na SSB z bardzo dobrsg silg. Drugim
znanym malzeristwem dx-owym 2z Bra-
zylii s PY2PE i PY2PA — znani za-
pewne starszym staem dx-manom ze
swojej pracy jako CNEMM.

® Ponownie pojawilo sie na pasmach
amatorskich szereg stac)l KA. S5 to
stacje czynne w Japonii i uZytkowane
tam przez obywatell USA. Obecnie
towcy prefiksow majq okazje wuzupel-
ni¢  swojg kolekeje prefiksami  KA2,
KAS5 KAT, KAS i KAS.

® K20LG pracowal w pasmie 22 MHz
ze 102 krajami jako ,mobile”, Gdziez
te czasy, kiedy 28 MHz bylo tak wspa-
nialym pasmem dx-owym? Pocieszmy
sie jednak, Zc nowy 1l-letni cykl aktyw-
nofei Slonica juz sie rozpoczal i Ze czas
juz braé¢ sic za uruchomianie pasma

28 MHz w swoich urzadzeniach, Wy-
trwall entuzjasel tego pasma nawet
w roku najmniejszej aktywnosci Slofi-

ca chwalill soble dobre czasami condx
na Afryke. W okresie ostatnie] wiosny
mimo zageszezenia stac)i europelskich
na 28 MHz moina bylo zupelnle dobrze
pracowat¢ 2z kilkoma rzadkimi krajami
Afryki, jak 9J2, 9U5, CR4, i TJL

WYNIKT
X ZAWODOW WAE —
DX CONTEST

Czeéé telegraficzna

Zwycigzey kontynentalni
DJI3KR
W2JAE

84 784 pkt,
37648 .
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CPSEZ 241
CNSGB 57035
EP2RC 06645 ,,
VKSNO 6210

Wyniki stacji polskich

(znak, 1loé¢ pkt.,, QSO, QTC, mno2nik
moc A—do 50W, B—do 150 W, C—ponad
150 W)

SP5SADZ 16 254 124 134 63 B
SP6PWR 9726 82 139 44 L]
SP2IU 8845 118 n 61 Cc
SPSAJK 8745 20 69 55 A
SP5ZA 3 888 57 51 36 A
SFP6SO 3799 58 3 29 A
SP3AOT 1792 59 5 23 B
SPBAVK 13500 k1 8 235 B
SP6TQ 1 260 43 ] 28 B
SIF8HR 1232 42 2 28 A
SPSDN 1003 39 20 17 A
SP8MJ 406 23 _— 14 B
SP2AJO 2200 2 - 11 B
SPEOQ 220 20 - 11 c
SPSARN 60 10 - 11 C
SPSARH 18 12 4 3 A
SP2LV 33 T -_— 5 A
SPSUK 28 7 — 4 B
SPOAKY 24 6 -_ 4§ A

Dyplomy otrzymujg koledzy: SP5ADZ

I SPBAJK za plerwsze miejsce w ka-
tegorii do 50 W.

Czefé telefoniczna

Zwyclezey Kontynentalnl

DJeQ 95 648 pkt.
WIwWJD 13856 ,,
YVSBPJ 15463 ,,
EASCR 30699 ,,
VSILP 18625 ,,
Wyniki stacji polskich
SP5SZA 105 L] 15 5 A
SPEAJK s 5 10 5 Cc
Organizator zawoddéw — DARC —

zaprasza do udzialu w XI WAEDC, ktb-
re odbedy sie w roku blezgcym w na-
slgpujacych terminach:

Czeéé Cw — I VIIL 0.00 GMT —
15.VIII. 24.00 GMT.
Czeéé fone — I1LIX. 0.00 GMT —

12.IX. 24.00 GMT.

MIGAWKI Z ZAWODOW
SP DX CONTEST 195

Tegoroczne zawody miedzynarodowe
SP DX Contest 1965 mamy juz poza
sobg. Trzeba 2z calg bezstronno$cig
stwierdzié, %e byly onc w pelni uda-
ne. Zasluga to po cze$cl organizatorow,
po czefel zas masowo uczestniczacych
zawodnikéw. W tym roku nikt nic na-
rzekal na brak stacji SP, od ktérych
rollo si¢ na pasmach kf. ROéwnlez u-
dzial zawodnlkéw zagranicznych syl li-
czy, a w katdym razie pokaZnie}-
szy niz w latach ubleglych.

Rewelacyjne wre¢ez wynikl uzyskaly
polskie stacje SPSBR 1 SPEAAT (po
blisko 800 lgcznoscl). Wyniki te stojq
na wysokoSci kunsztu operatorskiego
najwysze] klasy. To juz nicmal wirtuo-
zeria operatorska w peinym tego slo-
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wa znaczeniu, Do drugiej grupy uczest-
nikéw zaliczyé moina tych, ktorzy
zrealizowall powyZej 300 lgcznoscl (cze-
sto w poblizu 500 QSO). Nalezell do
nich SP2IU, SPSALL, SP8AJK, SPSCP,
SPBHR, SPSAOV | kilku innych.
Uzyskane wyniki najlepiej moZna o-
ceni¢ pordbwnujge je z wynikami w In-
nych, podobnych zresztq zawodach
miedzynarodowych. I tak, w tegorocz-
nych zawodach miedzynarodowych or-
ganlzowanych przez francuski REF
bralo udzial zaledwie kilkadziésigt sta-
cjl francuskich, mimo, %e¢ Francja po-
siada dwukrotnie wickszg ilo§¢ licen-
cji niz Polska. Zaledwie kilku zawod-
nikbw francuskich moglo pochwallé sie
liczbq niewicle przekraczojacy 300 lqcz-
no$ci, chociaz czas trwania tych zawo-
doéw byl dlugszy, a warunki propaga-
cyjne znacznie lepsze.

Podobnie w kwietnlowych zawodach
holenderskich PACC bralo udziat tyl-
ko ok. 30 stac)i, a wynikl czolowych
zawodnikdéw zawicraly sie w granicach

200 lgcznosci,
Stwierdzié tez trzeba, e stacje pol-
skic reprezentowaly na og6l wysoki

poziom techniczny. PrzewaZal czysty |
stebilny sygnal T9, wolny od chirpu
czy kliksow. Duza iloé¢ stacji postugi-
wala sle kluczami elektronowymi, kto-
re w podobnych imprezach stalg sig
coraz bardziej nieodlgeznym rekwizy-

tem, .

Jezell chodzl o zawodnikéw zagra-
nicznych, to znamienny jest gremlialny
udzial stacji $rodkowo-curopejskich.
Mialy one oczywiscie dogodniejsze wa-
runki pracy zwlaszcza w pasmach niz-
szych. Zwraca tez uwage udzial tych
zawodnikow, ktoérzy w roku ubleglym
uzyskall w naszych zawodach czolowe
miejsca 1 dyplomy, np. OEJAX z Au-
strii, VEIEVK z Kanady, OZILO z Da-
nil, GIEYN z Anglii, DMIXSB z NRD,
TFIAB 2z Islandil, SM3TW ze Szwec)i,
PAOVB z Holandii oraz UD6AM, UC2WP,
UQ2AH, UA3UJ | UAIWS ze Zwigzku
Radzleckiego. Swiadezy to, Ze nasza
impreza staje si¢ coraz bardziej trady-
cyjna | popularna na arenie miedzyna-
rodowe].

O palme plerwszenstwa dla swojego
kraju — Standw Zjedn. AP — bil sie
W4SNU, zdobywca plerwszego micjsca
wirdéd stacji W/K w roku ubleglym.
Juz w plerwszych 40 minutach zawodoéw
przeprowadzit 14 QSO ze stacjami SP.
Skutecznie ,deptali mu po pictach”
WIEVT, WIRAN, WEVSK | WINAN, z
ktorych kazdy wuzyskal po blisko 100
QS0, Liczbe 50 laczno$cl przekroczyly
radzieckie stacje UA4CH, UAMKPA,
UA4JKKC, UA2KAW oraz bardzo inten-
sywnie pracujgca stacja klubowa
UQ2KAA, ktora juz w godzinach ran-
nych drugiego dnia zawodow miala
blisko 300 QSO ze¢ stacjami SP. Jest to
wynik tym bardzie] godny podkresle-
nia, 2e we wspomnianych juz zawodach
francuskich czy holenderskich ich u-
czestnicy osiggall co najwyzej 50 lgcz-
nofel.

Zaciety pojedynek toczyl sie tez po-
migdzy zdobywcami pierwszego miejsca
wirdd stacjl angielskich Fredem G3IEYN
i G3JUL. Start tego ostatniego byl
dosyé ostry 1 juz w pigte] godzinie
zawodbw mial on ponad 30 ljcznoSci
ze sti€lami SP. Ostatecznie jednak zwy-
ciezeq bedzie prawdopodobnie znow
Fred GIEYN, ktory mimo swojego po-
deszlego wieku, liczy bowiem 64 la-
ta, uzyskal w sumie 150 QSO i 4050

punktéw przy stosunkowo Wwysokim
mnoZniku 27, Odnotowaé warto réw-
niez sympatycznego zawodnika fran-
cuskiego FIDW, ktéry koficzyl lgcznoéé
z Polakami slowem ,,powodzenia™,
Trudno powiedzieé, czy jest to jedyne
znane FIDW slowo w Jezyku polskim,
ale owe typowe dla gustu francuskiego
2yczenia sprawily nlewgtpliwie radosé
wielu naszym zawodnikom.

Nie sposdb omdHwié tu  wszystkich
spostrzezen | uwag. Faktem jednak
Jest, 2e w odréZnieniu od cleszqcych
si¢ wieloletnig tradycja zawodbw mie-
dzynarodowych w rodzaju H-22, REF
czy PACC, zawody nasze w sposdb
wreez  przebojowy zdobywaja coraz
wicksza popularno$¢ w S$wiecie. Udzial
ponad 100 zawodnikéw polskich $wiad-
czy, 2e zrozumieli onl naleiycle wage
i znaczenie powaZne) imprezy miedzy-
narodowe). Jedynic tylko z okregu SP8
wziglo udzial ponad 30 uczestnikéw.
Reprezentowane byly wszystkie okregl
SP. Nalety sobie 2yeczyé, aby w roku
przyszlym udzial zawodnikéw byl jesz-
cze licznieiszy, a wynikl lepsze. Bedzie
to oczywifcie =zalezalo od sprawnego
przygotowania zawodOéw przez organi-
zatorbw, jak | od naleiytego przygo-
towania si¢ do nich przez zawodnlkéw
SP. .

Postulowaé tez by nale?alo przyzna-
wanie dyplombw trzem plerwszym za-
wodnikom 2z kazdego kraju, gdyz nie-
jednokrotnie obserwuje sie powainy
wysilek zdobycia czolowego miejsca, co
powinno byé nalezycle ocenione. Koszt
druku dyplomu jest niewielki, a zna-
czenle propagandowe dule,

SPSHR

CZY WIECIE, ZE...

® Z wyspy Marion nadaje w dalszym
clggu stacja ZS2MI na Cw | SSB przy
utyciu nadajnika o mocy 150 W | obro-
towego beama. Wyspa ta odkryta zo-
stala w 1772 r. przez kpt.*Cooka | zna-
na jest z tego, 2e leje tu deszcz jak
z ccbra przez okragle 300 dni w roku.
@ W Afganistanie czynne s3 ostatnio
dwie stacje, a mianowicie: YAIAN 1
YA4A., Pierwsza z nich pracuje nle-
mal wylacznie na SSB w pasmic 14
MHz w godzinach od 16 do 18 GMT (op.
All), druga natomiast zardwno na Cw
jak i Ay i A:la' najczeScie] rowniez w
pasmie 14 MHz, Karty QSL do YA4A
nalezy wysylaé via KIKMX.

® W Laosle czynne sy ostatnlo dwie
stacje: XWBAV na czestotliwoscl 14.260
kHz czynna ok. godz. 12 GMT oraz
XW2EAX (op. Bill) czynna rownie: na
SSB w godz. 12—13 GMT w pasmie 14
MHz.

® Zwolennikom pracy Dx-owej w pas-
mie 3,5 MHz podajemy do wiadomoscl,
2e¢ w pasmie tym czynna jest ostatnio
bardzo ciekawa stacja, a mianowicie
VP2ZKJ z St. Kitts. Nicktérym stacjom
polskim udalo sie juz zrcalizowaé lqcz-
no§¢ na 80 m z tq stacjg okolo godz.
23 GMT.

@ Prefiks VS8 uiywany Jjest przez
wiele wysp, a nawet oddziclnych kra-
jow wg listy DXCC. Dla unikniecia
nieporozumiert 1 blizszego zidentyfiko-
wania polotenia stac)i podajemy: do
wiadomoscl, Ze prefiksu VSIA uiywa-
jq stacje nadajgce z Adenu, VSIM uzy-
wajq stacje z grupy wysp Maldives (ma-



i3 go zmienlé na 4S9), VS90 uzywaja sta-
cje sultanatu Muskat { Oman (uZywa-
Jacy réwnlez prefiksu MP4M), VSIK —
stacje z Wyspy Kamaran, VS9S — So-
cotra (ostatnio czynna tam byla sta-
c¢ja VSISJF obslugiwana przez znane-
go nadawcg cypryjskiego SP4JF) oraz
VSSP — wyspa Perim. Z tej ostatniej
wyspy niedawno nadawala stacja
VSSPCZ slyszalna u nas w godzinach
przedpoludniowych w pasmie 21 MHz.
® Z Konga nadaje obecnie jedynic
9Q5AB (op. Harry) pracujgcy przewaz-
nie telegrafia na czestotliwoscel ok.
14.035 kHz, nasluch 5 kHz wyze). Prze-
prowadza krotkie QSO dosyé¢ wysokim
tempem,

® Do jednych z najtrudniejszy DX-6w
curopejskich nalety niewgtpliwic Gi-
braltar. Niedawno odezwala sie tam
stacja ZB2B, czynna sporadycznic w
pasmie 14 MHz. Karty QSL via RSGE

) SPSHR
UKNKF ¢ UKF ¢ UKF o UKF

@ Koledzy z Zarzadu Oddzialu Woje-
“wobdzkiego PZK w Klelcach intensywnie
przygotowujg VII Zjazd UKF PZK.
Zjazd ma sie odbyé w Schronisku PTTK
na Goérze Sw. Katarzyny k. Kiele w
dniach 18 { 19 wrzeénia br. Przewiduje
si¢ uczestnictwo na zasadzie pelnej od-
platnoscl (dotyczy to réwniez kosztow
podréty). Organizatorzy apelujg do
wszystkich ZOW PZK, aby w miare
swoich motliwoscli finansowych pomo-
gly w zorganizowaniu zjazdu, a zwlasz-
cza w delegowaniu na zjazd aktywnych
UKF-owcdw ze swojego okregu. Z naj-
aktywniejszego okr¢gu SP9 wplynelo juz
do organizatorébw pecnad 30 zgloszen
uczestnictwa,

Na VII Zjetdzie UKF PZK, obok za-
gadnieri techniczno-operatorskich, doko-
nany bedzie wybdér nowych wiladz Pol-
sklego Klubu UKF.
® W drugiej] polowiec maja koledzy
Wojciech SP5FM | Wiktor SP5QU prze-
transportowali ,,becacon” UKF na GoO-
r¢ Sw. Krzyz | zainstalowali go tam
dokonujge prob technicznyeh., Po uzy-
skaniu automatycznego urzqdzenia klu-
czujgccgo  ,,beacon” rozpocznie swiq
normalng pracg w pasmach 144 1 432
MHz. By¢ moze, %¢ w chwill oddania
tego numeru czytelnikom ,,beacon" be-
dzie juz pracowal. Szczegély dotyczgce
czestotliwoéel, czasu pracy 1| znakow
rozpoznawczych be¢dg podane w  ko-
munikatach SP3PZK. Przewiduje sig
roéwnie#, 2e podczas zawoddw lub prbob
nbeacon” bedzie wykorzystywany jako
klubowa stacja amatorska; wplynie to
niewatpliwie na wzrost iloSclowy 1gcz-
noSci poOlnoc-poludnie, a takze SP-UBS,
@ Centralna radiostacja ZG PZK —
SPSPZK podaje w swych komunika-
tach réwniez aktualne informacje UKF-
owe. SPIPZK nadaje komunikaty w
kazda niedzicle o godz. 9.15 w pasmic
35 MHz i o godz, 11 w pasmie 7 MHz
oraz powtarza je w kakda érod¢ o gocz.
17 w pasmie 3,5 MHz. Pllne informacje
UKF do przckazania za posrednictwem
SPSPZK nalezy priesyla¢é na adres
SPYSM lub bezposrednio: Redakcja Ko-
munikatéw SPSPZK, Warszawa 1, skr,
poczt. 320,

@ Lacznodcl dalckosiezne na UKF za
pomocy o0dblé od Sladdéw  meteordw,
czyli tzw. lacznofecl MS, znajduja coraz
wigeej zwolennikéw w Polsce | cale)
Europle. Ostatnio na proéby lgcznoécl

MS z hiszpafiskyg stecja EA4AO w Ma-
drycle uméwili sie¢ SPSFM | SP9AFI,
a SP2DX | SP5SM ustalajq terminy.
Powodzenie tych prob przynlosioby o-
gromny sukces Polsce (nowy kraj w
pasmie 145 MHz | jednocze$nie najdal-
sza lgczno$é na UKF). EA4AO pracowal
dotychczas via MS z czterema kraja-
mi (D, G, HB i ON), a via OSCAR III
z plecioma krajami (D, HB, ON, SM
I W) Jesus Martin-Cordova Barreda,
FA4AO Jest obecnie umbwlony na pro-
by lacznoéci MS z DM, HG, OK | SP.
Adres EAYAO podany byl w jednym z
poprzednich numerow.

@ Czlonek Polskiego Klubu UKF, kol
Bronek, SPSAXV (QRA JJi6g, QRG
145,162 MHz) z Biclska-Blale] nalety do
najaktywnicjszych UKF-owcdw okregu
SP9. Dysponuje nadajnikiem z lampg
GU-32 w PA, odblornikiem ,Lambda-5"
z konwerterem PC36 FEC80+ EI80F oraz
anteng S-clementows , Yagi”. SPSAXV
w dniach od 14.III do 23.IV br. prowa-
dzit nasluch OSCARA III odbierajgc
24-krotnie sygnaly ,Hi" z raportami od
359 do 599 ufb! Wiele nasiuchdw z od-
bieranymi sygnalami kol. Bronek na-
gral na tasme¢ magnetofonowy. A oto
co pisze SPIAXV: wW  pierwszych
dniach nasluchu odebralem w poblizu
145,900 MHz slaby slad sygnalu stacji,
ktorej znaku nie mogiem w peini ode-
braé, Mogla to byé praca stacji na tej
wlaénie QRG lub te: retransmisja?! W
okresie pracy OSCARA 1II warunki by-
ly raczej stabe, z wyjatkiem 3-4-51V.
1965 r., kiedy to propagacja w kierun-

ku zachodnim byla doéé dobra. Stacje
Slaskle SP9EB, GO, AKW, AIP, AXY
I AXV zreallzowaly w tych dniach po
kilkanascie QSO ze stacjamli OK odle-
ciyml od 300 do 400 km, przy czym
SPOAKW wszystkie QSO , przeprowadzil
fonig".

Kolega Bronck zglosit do Zarzadu
Polskiego Klubu UKF propozycje, aby
czwartek uznaé réwniez dniem aktyw-
nofcl na UKF. Propozycja wydaje sie
bardzo sluszna, gdyz w czwartki ob-
serwuje sie znaczng aktywnodé stacji
zagranicznych w krajach sasiadujgcych.
Poza tym kol. Bronek stwierdza, 2e
aktywnos¢ stacji polskich w Innych
okregach jest znikoma. Na ten temat
pisz:: ,sytuacj¢ te ratujq jedynle sta-
cje OK, ktore czesto | duzo pracula,
ale racze] rzadko przestuchujg doklad-
nie pasmo 145—146 MHz, Gdyby moZna
bylo zaapelowaé do stacjil OK | HG,
aby czefciej pracowsly w kierunku SP
i baczniej przesluchiwaly goérng czesé
pasma — myslg, #e usprawniloby to
prace na UKF | przyeczynilo sie do oslgg-
nigela wielu nowych stac)t z jedned
I drugiej zainteresowanej strony'.
® Ze Lwowa nadal aktywnie nadaje
UBSATQ (operator Nikita), proszae o
zwracanie anten w kilerunku UBS.
Oprbcz UBSATQ w pasmic 145 MHz pra-
cuje wiele stacji (zwlaszcza we Lwo-
wie | Drohobyczu) nastawionych jed-
nak raczeJ na prace foniczng. UBSATQ
windajgcy doskonale telegrafig, chetnie
umawia si¢ tez na proby lgcznodcl MS,

SPSSM

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH
- sierpien 1965 r, —

A ik

two dostatecz-
nego odbloru (QSA 3) stacjl dutej mocy
i slabego odbloru (QSA 1—2) stacji male]
mocy przez 27 dnl w miesigeu.

prawdopodobiefistwo dobrego

———— ‘"-"‘

1 dostatecznego odbloru (QSA 3) stacit
malej mocy przez 15—27 dni w mliesigcu.

« .+ prawdopodoblefistwo dobrego
odbloru (QSA 4—5) przez 3—15 dnl w mie-
sigeu; sporadyczne mozliwoscel odbloru

odbioru (QSA 4-5) stacjl duiej mocy odleglych stacji bardzo matej mocy.
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Zgloszenia do wszystkich dyploméw  dwéceh innych nadsweow przestaé jg do

QRP Klubu nalezy wysylaé na adres: wydawey dyplomu, Samych kart nle
Dyplomy Blll Thompsom KSMCV, P.O. Box 425, potrzeba wysylaé.

Scooba, MISS 33358, USA.

Klub QRP liczy obecnie ponad 1500 CHC — QRP Chapter wydaje dyplom
DXCC/QRP jest wydawany kazdemu czlonkéw ze wszystkich kontynentéw; z The QRP — WPX Award za lgcznobci
nadawecy, kt6ry ma potwierdzone ljcz- Polski naletg donn SP20Y, SP2PI, SPATW z ¢co najmniej 100 QRP prefiksami wg
no$ci ze stacjami uzywajacymi mocy i SP9ADU. Informacje o Kluble wraz listy CQ—WPX. Karty potwierdzajace
~QRP"” wg wy2e] zamieszozone] defi- z formularzem zgloszenia moizna otrzy- lgeznoéel muszg Jasno wykazywaé moc
nicji w co najmniej 100 krajach wg maé od sekretarza Klubu K3DZR, 2146 stacji z jaka pracowano, maks. W0 W
ARRL, przy czym moc ta musi byé Chesterland Ave, Lakewood, Ohio 44107, Cw/AM lub 200 W PEP na SSB (input.).

wyrainle zaznaczona na posladanych USA.

Dyplom jest wydawany w 4 klasach,

kartach QSL. Zgloszenia GCR + 7 IRC Uwaga: GCR oenacza ogélnie przy- kl. B za 18 prefiksbw, kl. C za 200,

+ wykaz mocy korespondentow. Jefli

jete zasady sporzadzania zgloszenn do kl. B za 300 | klasa A za 500 prefiksdOw.
dyploméw; nalezy sporzydzié dokladng Zgloszenia GCR wraz z 6 IRC naleiy

osobicie u2ywa si¢ mocy QRP (WE |iste przeprowadzonych QSO potwler- klerowaé na adres: J. Frank Wise,
powyisze] definicjl) otrzymuje sig¢ Spe- dzonych kartami QSL i po podpisaniu  W3AIZ, 386 Warren Road, Wayne, Pa.
cjalng mnalepke do tego dyplomu, jej przez wladze lokalne klubu lub USA. SPIADU

O nagiosnianiu (Cokoficzenie ze sir. 172)

powinny mieé odczepy umoiliwiajace regulowanie mocy;
moZna zsstosowaé Inny dowolhy sposéb odpowliednicgo
zmniejszenia mocy (np. autotransformator z odczepami, do-
datkowy transformator obnizajgcy).

W malych pomieszczeniach pomocniczych instaluje sie
pojedyncze glodniki (np. GD 26-18/8) najlepie] na drewnla-
nej odgrodzie przystosowane) do umieszcezenia w rogu po-
mieszczenia (odgroda w ksztalcie odwrbdconego trapezu).
Glosniki te mogq byé¢ wyposatone w tr formatory z od-
czepami (typ TG/2L, TG/2R, TG/0,25). Wygodne jest zasto-
sowanie przelacznikdw stosowanych w  gloénikach radio-
weztowych, co umozliwia zmiane gloSnosci bez nledogod-
nego przelutowywania koiicoOwek.

A teranz sprawa dopasowania elektrycznego glosnikoéw do
wzmacniaczy. Najleple] calq =zasade wyjasnié na przy-
kladzie, Przypusémy, Ze mamy instalacje, ktéorej schemat
przedstawia rysunck 2. W sall glowne] o objetoéel 3000 m?
ustawione sq 2 kolumygy diZwiekowe, kazda ma po 6 glodni-
kow GD 29/10 o lgczne] mocy 68 VA; w sali pomecnicze]
(500 m?) ustawiona jest jedna identyczna kolumna. W innych
malych pomieszczeniach i korytarzach sa zainstalowane

glodniki GD 26-18/3 w liczbie 10. Do zasllanla intalacyi
przeznaczony jest wzmacniacz o mocy 100 VA | wyjsciu
120 V (1459). Podzial mocy jest nast¢cpujacy: sala duia
70-+-80 VA; sala mala 4-+7 VA (zaklada sie mnicjszq gloé-
noéé); glo$niki w imnych pomieszczeniach po 0,541 VA,
czyll lacznie do 10 VA. Pozgdane opornosci bedq wynosily
odpowiednio: 200 ©, 3000 2 oraz 20000 © (dla Jednego glos-
nika).

W kolumnach diwickowych w sali duzej zastosowano ty-
powe transformatory gloénikowe TG/8 — do kazdcgo glos-
nika po Jednym; przy takim rozwlgzaniu znamionowa meoc
kolumny diwickowe] wynosi 3§ VA, Dwie kolumny bedg
mialy moc réwng ok. 70 VA, a dzicki temu, #e transfor-
matory TG/6 majg na uzwojeniu pierwotnym odczepy, opor-
no$é wejsciowa moze byé zmieniona (od 300 do 500 £ dla
kolumny).

Nalezy =zaznaczyé, 2e w przypadku kolumn diwiekowych
i innych zespolow glo$nikowych przeznaczonyech do do-
brego odtwgrzania muzykl, nalety stosowaé rdwnolegle po-
lgczenie glodnikéw. Uzasadnienie jest bardzo proste: przy

6026-18/3 6x60 29/10 6+60.29/10 846024
200009 A 6xT6/6 6T5/6 . /w
S  palscac s g [ e oot wirioom e
2l .
3 T8/2 m
4 : ]
4 ° ]!
6026-18/3 -
10 =i
" ! l |
' —1]
20009 _ i
S I
l 400+5008 4005002
- : t 170+ 200Q 250082
X-
Do wzmacnigeza 120V ; 100/

Rys. 2, Schemat Instalacjl dla nagloénienla zabawy tanecznej (przyklad doboru transformatoréw | dopasowania obeigienia
do wzmacniacza)
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takim polgczeniu  opornosé |, widziana" przez pojedynczy
glosnik jest najmnic)sza.

W trzecie] kolumnic zastosowano dwa transformatory
TG2E o znamionowej mocy 2 VA Kkazdy. Poniewaz ob-
cigzenie trzema glosnikami polgezonymi  rownolegle ma
opornosé rowng ok. 5 9, tj, bliskg tej, dla ktore) transfor-
mator tego typu zoslal zaprojektowany (4,5 €), przeto moc
pobierana bedzie rowna ok. 2 VA. Moc pobicrang mozna
zwickszyé do ok. 3 VA (do 5+6 VA dla kolumny) korzy-
stajac z odezepow na uzwojenit pierwotnym transforma-
toroOw. Nalomiast moc moZe by¢é prakiycznie dowoluice
zmnicjszona za pomoeg odezepOw na uzwojeniu wtornych
transformatorow TG/2L; zaleca sie przy takim rozwigza-
niu  wbudowanie do kolumny przelacznikoOw umozliwiajg-
cych nastawianie pozgdanc) glosnosci. I w Llym przypad-
ku zastosowano rownolegle polgezenie glosnikow w  ko-
lumnie.

Przy pojedynczych glosnikach najlepie) Jest zastosowaé
transformatory TGRL z odczepami, ktorych opornosé wej-
sciowa przy obcigzeniu gloénikiem o opornosci 15 £ Jest
rowna ok. 20000 £, a przy zmnicjszaniu glo$nosci — Jjeszcze
wicksza. Powinny byé one wyposazone w regulatory glos-
nosel.

Opornos¢ wypadkowa wszystkich gloinikow bedzie w tym
przypadku rowna 170--200 £, a wigc nic mniejsza niz do-
puszczalna najmniejsza warlos¢ obeigZenia  wzmacniacza,
a jednoczesnic wzmacniacz Jest dostatecznie wykorzystany.?)

NAGLOSNIANIE INFORMACYJNE

W zakladach produkeyjnych, na dworeach, placach bu-
dowy itd. zaklada sic czesto instalacje przeznaczone tylko
do przekazywania informac)i, polecenn itd, (mowy). Naj-
czgscie] spotykane tu brakl to:

@ kicpska zrozumialos¢ (glos brzmi beezkowato, silne
znicksztaleenia);

® zamazywanie si¢" diwickow wskutek dlugiego czasu
poglosu pomieszezenia (sali, hali) ;

@ nlewlasciwe dopasowanie obeigzenia do wyjscia wzmac-
niacza;

@ ccho powstajjce wskulek slyszenia sasicdnich gloSni-
kow (kolumn) z opdinieniem;

@ nicdostatecznic rownomierne naglos
czenia) przewidziancgo do naglosniania,

Wiadomo, Ze przy naglo$nianiu informacyjnym wiecle ko-
rzyéel daje obeigele (silne oslabienic) najmniejszyeh czesto-
tliwosci; obeina sie czestotliwo$ei mnicjsze od 300600 Hz.
Zalecié moina wlgczenie w szereg z gloSnikami konden-
satorow o odpowicdnicj pojemnosci. Jezeli np. wljezyé w
szereg z gloSnikiem 15 2 kondensator o pojemnofcl 8+
10 pF (rys. 3), to wuzyska slg oslablenie czgstotliwogcl
400 Hz o 10--12 dB, a czc.-:totllwm';é_ 3000 Hz nie bedzle osta-

lamd
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Rys. 3. Scl ty wia ia  kond tora ograniczajjcego

w szereg z glosnikiem

biona. Taka charakterystyka czestotliwosel jest bardzo ko-
rzystna dla przckazywania mowy, ponicwai wowcezas:

@ lepsza jest zrozumialosé;

@ zmniejsza si¢ wypromienlowywang moc akustyczng w
zakresie mato istotnym dla zrezumialodel mowy, a tym sa-
mym rmniejsza si¢ natgzenle dazwigku w pomieszezeniug

@ #nacznic zmnicjsza si¢ obeigZzenic  wzmacniacza  przy
czestotliwosclach  najmniejszych  wskutek wzrostu  opor-
noScl obeigZenia przy tych czgstotliwosciach; zmniejszajq
sic wiec znicksztalcenia 1 polepsza sic wykorzystanie
wzmacniacza;

") Z najnitszych odeczepdéw na transformatorach TG 6 w da-
nym przypediku nie korzysta sie; jest to nlecelowe przy
wzmacnijaczu 100 VA, 120 V,

Tablica 2

Pojemnoté kondensatora ograniczajacego dia réinych gloSnikow
w zaleinoscl od cze¢stotliwoscl

Opo. nogé Pojemnosé 4F dla czgstotliwosel graniczne]
glognika & 300 Hz 400 Mz 500 Mz
15 10,0 8.0 6,0
45 3.6 2.8 2,0
100 1,8 3,5 1,0
250 0,7 0.5 0.4
500 0,3 0,25 0.2
1000 0,18 0,13 0.1
2000 0.09 0,06 0,05
5c00 0,04 0,03 0,02

@ zwicksza si¢ moc glosnika (dla ezestotliwosel Srednich
i wickszych), czyli moiZna doprowadzi¢ do glo$nika w ra-
zie potrzeby 1,2+15 razy wicksze napigeie ni% Jest do-
puszczalne dla glo$nika bez kondensatora.

Pojemnoéci ograniczajagee dla roznych glosnikow i czesto-
tliwoscl podanc sq w tablicy 2.

Sposdb ten, polegajycy na wliezeniu w szereg konden-
satora, Jest korzysiny takize w przypadku glosnikow tubo-
wyeh, ktorych sprawno$é gwaltownie maleje ponikej ich
czestotliwoscei  granicznej (zwykle  400--500 Hz), Nie traci
sie wowezas mocy na zasilanie glosnikow w zakresie czosto-
tliwoscl, ktorych one | tak juz nie przetwarzaja.

W pomigcszezeniach, w kiorych zaleiy nam na wigksze)
naturalno$ci glosu, a zrozumialo$¢ jest i tak dobra, moz-
na stosowaé¢ wicksze pojemnodcl ograniczajaee lub dla nie-
ktorych glodnikow w ogole nie stosowaé oslablenia malyeh
czestotliwoéel.

W celu polepszenia zrozumialosci przy zbyt dlugim cza-
sic poglosu pomieszczenia naleiy stosowaé jeden z naslg-
pujaeych sposobow:

— nagloénianie wysokimi kolumnami diwickowymi o dziu-
laniu  jednokierunkowym i silnie wydluzone) charaklery-
styce kicrunkowosci; mozna zestawiaé po 2 kolumny jedna
nad drugg w celu uzyskania kolumny o wysokosci 2,5+3m
(konicezne wlasciwe polgezenie obu kolumn — zachowanice
zgodnodci fazy);

- stosowanic zdecentralizowanego sposobu  nagloSniania
(wicle malych kolumn lub glo$nikOw) przy takim rozmicsze
czeniu  2rodel diwicku, aby do sluchaczy docieral glownie
diwick bezposredni, przy czym mozliwie znaczna czesé [fal
diwickowych byla pochlaniana wprost przez publicznosé
bez wiclokrotnego odbijania sic od Scian sali.

Echo Jest spowodowane zwykle zlym rozmicszezenlem

Cfrodel diéwicku., Wystgpuje ono zawsze, jeteli rognica glos-

nosci diwickow docicrajageyeh z dwoch glosnikow (kolumn)
Jest niewiclka, a réznica ich odleglo$ei od sluchacza prze-
kracza 17 m. Wyjasnia to rysunck 4. Nalezy wice kazdy
wicloglodénikow: Instalacj¢ - sprawdzié z tego punktu wi-
dzenia, analizujae strefy, w ktorych réZznica clénienia aku-
stycznego wylworzoncgo przez roine glosnilkl jest mnie)-
sza od 6--10 dB.

’”_"’ 2 -
- (IILLLCLLLTLAN] ¢

S/

0

Rys. 4. Powstawanie ,echa” wskutek réwnoczesnej slyszal-
nosci dwdéch #rédel diwicku
1 — kolumna diéwickowa, 2 — gloSnik

Znicksztaleenia nie hedg powstawaly we wzmacnlaczu,
jezeli obceigzenie wzmacniacza jest wilasciwe, nie jest on
przeslierowywany przy silnicjszych dfwickach (kontrola za
pomoca wskaZnika optycznego), stan wzmacniacza jest do-
bry | zapewnia oddawaniec mocy bliskie] jego mocy zna-
mionowe). Naleizy pamigtaé takie o odpowlednim ,,zapa-
sle mocy'. Potrzebna glosnoé¢ powinna byé uzyskiwana
w miare mozliwosci przy 1/M4--1/2 wartosci napiecia wyl-
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fclowego wzmacniacza; woOwcezas zwigkszenie gloénoécl mo-
wy lub pewne zblitenle- sic moéwey do mikrofonu oraz
pewne wahania napiecla siecl clektroenergetycznej nie po-
wodujg przesterowanla wzmacnlacza | zwigzanych z tym
znicksztalcen. .

INSTALACJE MALEJ MOCY

Istnicje obecnie wiclkie zapotrzebowanie na instalacje
do wzmacniania mowy. Prawie kazde wicksze zebranie wy-
maga w zasadzle wzmocnienia glosu refercnta. Wiclokrotnie
na wiekszych konfercncjach z trudem mozna zrozumicé co
mobéwia przewodniczgey | uczestnicy zebrania, szczegolnie,
te nicwielu stosunkowo ludzl odznacza s¢ déwigeznym, do-
noSnym glosem | dobrg dykecjg. To samo dotyczy wielu
wykladowcow, prelegentow itd.

Nieodzowne s3 instalacje wzmacniajgce glos na publicz-
nych zebraniach odbywajgecych sle na placach | ulicach.
Zla slyszalno$¢ moOwcoOw czesto psuje zamlerzony efekt da-
nej imprezy.

W praktyce jednak instalacje do wzmacniania mowy nle
sq dostateczrile rozpowszechnione i szczegdlnie w mnlej-
szych miastach, nie mowlge ju: o wslach, sg wielkq rzad-
ko$cig. Zreszta i w wielu duzych miastach sg uczelnie,
szkoly 1 sale zebrafi nie majgce zadowalajgco dzialajg-
cych instalacji do wzmacniania mowy.

Obecnle istnlejg mozliwosel techniczne wyrdwnania w
krotkim czasie tych brakow. Szkolom | organizacjom spo-
lecznym powinni w tym pomdc radioamalorzy. Podstawo-
we wskazowki podane sq poniZel.

Wykonajmy wzmacnlacz tranzystorowy o mocy wyjiclo-
we] 250 mW lub wicksze); wzmacniacz taki moie micé w
stopniu = wyjéclowym dwa tranzystory TGS50 (0C72, TII13)
zasllane napigeiem 9 V uzyskiwanym z bateryjek do la-
tarki kleszonkowe). Przylgezmy taki wzmacniacz do ko-
lumny diwickowej wykonane] z 4+6 gloSnikow GD 18-13/2
(o wysokoécl 0,8+1,2 m). Zastosujmy obcigecie malych ezg-
stotliwo$cl pasma akustycznego, a uzyskamy lgcznie niespo-
dziewany skutck.

Ocefimy jak liczne zcbranie moZe byé nagloénlone takg
instalacjg do wzmacniania mowy. Zakladajgc sprawnosé

§=6018-1y/2
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Rys. 5. Schemaly Instalacj)l malej mocy do wzmacnlania
mowy: a — W pomieszczenlach, b — w duzych halach | na
otwartej przestrzenl
M — mikrofon, PW — przedwzmacnlacz, W — wzmacnlacz
mocy, K — kolumna diwickowa, G — gluéniki tubowe
energetyczng kolumny rowng 2% otrzymamy 5 mW mocy
akustyczne). Ponlewaz obcigte zostaly najmniejsze czgsto-
tliwoscl nlosgqce wiekszq cze$é energii mowy, moZna za-
lotyé, Ze efeklywnos$é dzialania instalacji w odniesieniu do
zrozumlato§cl jest 3 razy wicksza, czyli %e odpowiada
15 mW, Taka cnergla akustyczna pozwala uzyska¢ dobrg

glo$nosé 70 fondbw w sali o objetosci 3000 m?!

Przy poslugiwaniu sic takim urzgdzeniem trzeba uwzgled-
niaé w miar¢ mozliwoéci pewne dodatkowe warunki, Moc
akustyczna mowy przeci¢tnego mowey wynosi ok. 20 pW;
mbéweca o sillnym organie mowy mowige podniesionym
glosem ma moc akustyczng do 500 pW; moce szczytowe beg-
dg wieksze. Jezeli ma hyé zachowane prawidlowe wraze-
nie lokalizacjl #£rodila glosu (osoba mobwey), to moe aku-
styczna wysylana z gloénika nie powinna byé wicksza, w
poréwnaniu do glosu mowey, niz 10 razy, czyli powinna
byé réwna odpowiednio: 0,2+-5 mW. Kolumna diwickowa
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powlnna by¢ ustawlona za moOweg w odlegloSci 2+6 m,
co daje opoédinienle diwicku wzmocnionego o 8+20 msek,
sprzyja to prawidlowej lokalizacji Zrédla glosu. Ze wzgle-
du na sprzegtenle z mikrofonem kolumneg (lub glo$nik) naj-
lepiej jest umicécié powyZej mobéwey, a mikrofon ustawlé
dostatecznie blisko ust moéwey na wysokoScl wezla kra-
wata. Doskonale sg, niestety trudno dostepne, miniaturo-
we mikrofony przystosowane do zawieszanla na szyl pre-
legenta; sg one szczegdlnie dogodne dla wykladowcow
odwracajgcych si¢ do tablicy lub plansz | wykresow.

Przytoczone wskazowki dotyczq przede wszystkim pre-
legentdw przemawiajgcych z mownicy | majaeych audyto-
rlum przed sobg na sall. W innych przypadkach, np. kon-
ferencjl przy dlugich stolach, trzeba zrezygnowaé z wila-
§éciwego powlgzania diwieku z osobg moéwey, a dazyé do
uzyskania jak najlepszej zrozumialo$cl. Wowezas mikro-
fon podaje si¢ przemawlajgqcemu, a kolumng stawla slg
tak, aby obejmowala swym zasiegiem gléwnie oddalonych
od mbéwcey sluchaczow,

Ludzie moéwlgey szczegblnie clcho i nlewyraZnie muszy
trzymaé mikrofon w rcku w okreslone] odleglosel 1 1mnod-
wié robwnym glosem bez krgeenia glowsq.

Jeden z uczestnikdOw zebrania, zaznajomlony ogblnic z za-
sadq dzlalania instalacji, powinien czuwaé nad wilaSciwym
ustawleniem wzmocnienia; w razie sprzegania si¢ instalacjt
lub zbyt gloénego moéwienla do mikrofonu, wzmocnienie
powlnno byé szybko zmniciszone.

Cala przenofna instalacja o tak skutecznym dzialaniu
sklada si¢ z: mikrofonu (piczoclektryczny, dynamiczny lub
dobra elektromagnetyczna wkladka telefoniczna), wzmac-
nlacza tranzystorowego z bateriami o wymiarach odblor-
nika kicszonkowego i kolumny diéwickowe] przystosowane]
do postawicnia | zawileszenia (rys. 5a).

Wiadomo, %e glo$niki otwarte z membrang paplerowg ma-
ja malg sprawno$é energetyczng. Wielokrotnie sprawniej-
sz¢ (mniej] wigee) 10+-15 razy) sq glosSniki tubowe z trans-
formacja akustyczna.

Zbudujmy Instalacje skladalacq sie z dwoch gloSnikow
tubowych ,,Tonsll"” GDT-10" o mocy 3IVA Lkaidy

"1 wzmacniacza m.cz, o mowy wyisciowe] 4 VA (zamiast

wzmacniacza moze byé uzyty dowolny odblornik radiofo-
niczny o mocy wyjSciowej 3+4 VA 2z dobudowanym tran-
zystorowym przedwzmacniaczem mikrofonowym (,,Radio-
amator i Krotkofalowlec” nr 4/1963 I nr 6/1963), Zakladajac
sprawno$é gloSnlkéw tubowych rzedu 20% 1 zastosowanie
obelgela malych czgstotliwosel, skutecznosé dzialania insta-
lacjl bedzie taka sama, jak 2wykle] Instalacji z gloSnika-
mi otwartymi I wzmacniaczem o mocy ok. 100 VA, Insta-
lacja taka (rys. 5b) zapewni dobrg slyszalnoi¢ moéwey na
olwarle] przestrzenl dla paru lysigcey osodb.

Z powyiszych przykladdéw wynika, Ze za pomocy skrom-
nych sSrodkOw technicznych moZzna uzyskaé¢ bardzo wy-
datne polepszenie slyszalnodcl glosu ludzkiego.

Warto podkreslié, 2¢ przy wzmacnianiu mowy w pomiesz-
eczenlach zamknletych lepiej jest uiywaé kolumn diwlie-
kowych ze wzgledu na mniejsze sklonnoScl powstawania
akustycznego sprzg¢zenia zwrotnego (gwizdu). Na przestrze-
ni otwartej celowe jest stosowanle gloSnikdéw tubowych ze
wzgledu na ich znacznie wigkszg sprawnodé. Z glosnikow
tubowych moZna takie utworzyé grupowe Z2rodlo déwle-
ku o wlasnodciach kolumny diwickowej. W tym celu na-
lezy umicécié 6 glodnikéw jeden nad drugim w odleglo-
§cl 30435 cm (pomigdzy osiami).

Instalacje o zweZonym pasmie czestotliwosel, a z tego
samego powodu 1 gloénikl tubowe, nie nadajg sl¢ do
wzmacniania orklestry 1 wystepéw artystycznych. Nie-
kiedy mogq byé onc wykorzystane do wzmocnlenia wyso-
kich glosow koblecych (sopran) 1 niektérych instrumen-
tobw muzycznych o wysokich tonach (skrzypce, pPiszczal-
ka, plccolo).

Na zakoficzenie ogblna wskazbwka dotyczqca instalacji do
wzmacniania mocy. Glosnosé diwicku doclera)gcego do slu-
chaczy moze byé tym wicksza, im: ;

@ mnicjsza jest odleglos¢ moéwcy od mikrofonu,

@ Elodnie] moéwi mowea,

@ bardziej kicrunkowo — wprost na sluchaczy — promie-
niowany jest déwick,

@ lepie] stlumione sj drgania wlasne giodnikdéw (kolumn
déwickowych),

@ bardziej kierunkows charakterystyke ma mikrofon (cha-
rakterystyka nerkowa),

@ lcpic] jest ustawiony mikrofon wzglgdem gloSnikéw (ko-
lumn déwickowych). g

%) Dane techniczne gloinika GDT-3-109: moc 3 VA; czesto-
tllwodé rezonansowa 500 Hz; pasmo przetwarzane 500--5000 Hz;
opornof$é cewki 15 Q; indukcja w szczelinie 8500 Gs.



z praktyki radioamatorskiej

Przy przeglagdaniu nr 7/1962 ,Ra-
dioamatora i Krétkofalowea” zwro-
cila mojg uwage odpowiedZ Redak-
" ¢ji na pytanie jednego z Czytelni-
kéw, dotyczgce wykonania cewki
umozliwiajacej zapis rozméw z apa-
ratu telefonicznego.

Sprawa ta interesowala mnie,

jednak brak magnetofonu nie po- .

zwolil na bardziej konkretne zaje-
cie si¢ nig. Dopiero po zakupie ma-
gnetofonu marki ,,Tonette” dokona-
tem w ub. roku szereg préb, ktore
daly lepsze lub gorsze wyniki.

Dysponowalem wtedy cewkg o
nieznanej mi blizej liczbie zwojéw
i Srednicy przewodu. Opornosé
omowa wynosila ok. 2 kQ. Cewka
byta nawinigta na rdzeniu prosz-
kowym o ksztalcie zbliZzonym do
rdzenia podanego na rysunku 1.
Najwickszg trudno$cig bylo odpo-
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Magnetofonowy zapis
rozméw telefonicznych

ratu (rys. 2). Mimo poczgtkowych
trudno$ci, proba wypadla zadowa-
lajaco; udalo mi si¢ utrwali¢ na
tasmie pierwsza miejscowg rozmo-
we z mojego aparatu teiefonicz-
nego.

Po pewnym czasie wykonano mi
cewke w oparciu o dane zamiesz-
czone w wyZej wspomnianym nu-
merze pisma (jej oporno$¢ omewa
wynosila ok. 4 kQ). Korpus cewki
wykonano na tokarce z odpowied-
niego preta aluminiowego, dostoso-
wujgc wymiary do posiadanego
przeze mnie otwartego magnetycz-
nego rdzenia proszkowego pro-

dukeji ,,Polfer”.

Cewke umiescilem w zamyka-
nym pokrywkg pudeleczku alumi-
niowym,

ktérego dno wykonane

Rys. 1. Konstrukcja cewki

wiednie jej umocowanie do bocz-
nej Scianki aparatu telefonicznego,
gdyz ze zrozumialych wzgledow
odpadalo calkowicie podlgczenie
jej wewnetrzne do ukladu rozméw-
nego.

Problem ten rozwigzalem poczat-
kowo polowicznie, przylepiajac cew-
ke plastrem do prawego boku apa-

Przylepié plastrem
{ub ustamé aparat
na lewym boku

Rys. 2. Spos6h | miejsce umocowania
cewkl

bylo z celuloidu (rys. 3). W pokryw-
ce znajduje si¢ otwér, przez ktéry
przepuszczone sg koncéwki cewek,
te za§ =zostaly przylutowane do
wtyczki (uzywanej do polgczenia
radioodbiornika i magnetofonu).
Cewke te lgczy sie za pomocg sy-
metrycznego sznura ekranowanego
(przedluzacz) z wejSciem mikrofo-
nowym magnetofonu wedlug sche-
matu z rysunku 4.

Umocowywanie cewki do aparatu
telefonicznego za pomocg plastra
okazalo sie niepraktyczne, sprébo-
walem wiec innego sposobu, a mia-
nowicie ustawienia cewki na pra-
wym boku aparatu, ktéry uprzed-
nio zostal odwré6cony na lewy bok.

Pierwsza préba dala rezultat ne-
gatywny i dopiero po wloZeniu

Dl o——oo_a—-e 4
) a

cewki do rdzenia odwrotng strong
calkowicie zmienilo sytuacje. Apa-
rat telefoniczny nastawilem na sy-
gnal zajetosci, sznur podigczylem

Pokrywka pudetka
-
S Kodcowki
B e 52 —o ¥ cowki
Dno celuloidowe

Rys. 3. Cewka w obudowie

do wejécia mikrofonowego, a
wspélpracujgecy 2z magnetofonem
odbiornik radiowy nastawilem na
wadapter”, Mimo do§¢ dlugiego
sznura (ponad 10 m) i wyregulowa-
nia odbiornika na niepelne wzmoc-
nienie — prawidlowo ustawiona
cewka umozliwila uslyszenie z
gloSnika odbiornika bardzo wyraz-
nego sygnalu zajetoSci. Slyszalny
nieco przydiwick pochodzil wylgez-
nie z odbiornika (przez odpowied-
nig regulacje barwy diwieku uda-
lo mi si¢ poziom jego wyraZnie ob-
nizyé); instalacja zapisu nie wpro-
wadzala go praktycznie ze wzgledu
na uziemienie magnetofonu i od-
biornika radiowego. Jako$¢ zapisu
okazala si¢ bardzo dobra. Brzmie-

HI

-0 o~

Rys. 4. Schemat blokowy ukladu
1 — aparat telefoniezny, 2 — cewka;
3 — magnetofon, 4 — radloodblornik

nie glosu rozmébéwcy zaréwno miej-
scowego, jak i zamiejscowego jest
naturalne,

Nie udalo mi si¢ jednak do tej
pory zapisaé rozmowy miedzymia-
stowej.

Na zakonczenie pragne podzicko-
waé Redakeji ,Radioamatora i
Krétkofalowca” za umozliwienie mi
wykonania tego ciekawego i bar-
dzo praktycznego urzgdzenia.

mgr in2. Jacek Chiipalski
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stosowane urzqdze-

Dotychczas
nie do stabilizacji temperatury

w pomieszczeniu zamknietym, oparte
na zasadzie mostka Wheaistone'a
sq nieekonomiczne i zlozone, a to
ze wzgledu na konieczno$é stoso-
wania wzmacniaczy elektronowych
i przekaznik6w o duzej czulosei.
Urzgdzenia do stabilizacji tempera-
tury z termometrem rigciowym nie
sq rowniez wolne od wad z uwagi
na do$¢ duze wymiary termometru
i ewentualnoé¢ zlego kontaktu.
Urzadzenia do stabilizacji tempe-
ratury, wspélpracujace z termore-
gulatorami sg takze dosy¢ koszlow-
ne.

Duzg dokladnoéé stabilizacji tem-
peratury mozna uzyskaé przy uzy-
ciu tranzystorow, ktérych parame-
try w bhardzo znacznym stopniu
zaleza od temperatury. Opisany tu
tranzystorowy stabilizator tempe-
ratury w pomiecszczeniu zamknig-
tym zapewnia stabilizacje tempe-
ratury w zakresie od 20°C-:-35°C
z dokladnoScig +0,3°C. Przewidzia-
ny jest on do pracy cigglej. Skla-
da sie ze stabilizatora temperatury
i z grzejnika. Jego schemat ideo-
wy przedstawiony jest na rysun-
ku 1.

STABILIZATOR TEMPERATURY

Tranzystor (II-15 lub 2NI92) pra-
cujacy w ukladzie o podstawie
emitera spelnia rol¢ opornika
zmiennego, ktorego wielkoéé jest
funkecjg temperatury otaczajgcego
osrodka, w przypadku pomieszcze-
nia zamknietego.

Opomnos$é tranzystora lacznie z
opornikami R;, Rs, Ry i R; tworzy
dzielnik napiecia  polaryzujacego
siatke lampy Vla (1/2 ECC 85, lub
GH1II). Prostownik napigcia pola-
ryzujgeego zasilany jest przez
uzwojenie zarzenia transformatora
Trl i wytwarza na kondensatorze
filtru C,; napigcie pradu stalego rzg-
du 8 V.

Zmiana temperatury ofrodka po-
woduje zmiane kolektora {ranzy-
stora T w wyniku czego napigcie
na siatce lampy Vla bedzie sig
zmienia¢ od —0,8 V do 7 V. Ujem-
nc napiecie na kolektorze tranzy-
stora T - reguluje sie potencjome-
trem R,, ktéry sluzy do regulacji
$rednicj temperatury stabilizowa-
nej. Opornik R, lacznie z oporni-
kiem R; ustala polaryzacj¢ siatki
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Tranzystorowy stabilizator temperatury
w pomieszczeniu zamknietym

lampy Vlia i wplywa na doklad-
no$¢ regulacji temperatury.

Wamacniacz pradu stalego ze
sprzgzeniem galwanicznym z lam-
pg Vib (1/2 ECC 85, lub 6HL1II) za-
sila  uzwojenie przekaznika P
(RU-910), ktory z kolei steruje pra-
cg stycznika S (SM-I) wlgczajacc-
go i wylgezajacego grzejnik o mo-
cy 300 W. .

Poniewaz anoda ftriody Vlia jest
uziemiona przez opornik R; i kon-
densator Cp, prad przez t¢ lampeg
przeplywa jedynie w czasie ujem-

Tranzystor T znajduje sie w son-
dzie i polyczony jest kablem ze
stabilizatorem temperatury, dzieki
czemu mozna umieszezaé go w wy-
maganym miejscu.

Cechowanie tranzystora stabiliza-
tora temperatury jest stosunkowo
proste. Do tego colu sluzy sonda,
ﬂsk!adajqca sie z (ranzystora, ter-
mometru, np. rteciowego i dwoch
zarébwek umieszczonych w jednym
pudetku tekturowym. Odlegloéé¢ od
zarowek do termometru powinna

i
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nych pélokreséw napiecia zmienne-
go 6,3 V. Spadek napigcia na opor-
niku Rg polaryzuje siatke triody
V1,. Warto§é tego napiccia zalezy
od temperatury os$rodka.

Przez triod¢ V1b przeplywa prad
jedynie w czasie dodatnich pél-
okres6w mnapigcia zmiennego 125 V.
uzyskiwanego 2z uzwojenia trans-
formatora zasilajacego Trl. War-
tos¢ pradu anodowego tej lampy
zalezy od napigcia polaryzujgcego
siatke. W miare wzrostiu tempera-
tury maleje prad w lampie Vib i
przekaznik P wylacza stycznik S,
a co za tym idzie — grzejnik G.

byé mozliw.e duza. Obserwacje
wskazan  termometru  umozliwia
otwor zakryty szklem lub celofa-
nem.

Cechowanie przebiega w sposob
nastepujgcy. Pokretla potencjome-
trow Ry i Ry ustawia si¢ w pra-
we skrajne polozenie i wlicza przy-
rzad do sieci. Zaréwki Zs i Zy za-
$Swiecaja sie (zwarte kontakly 1—2
przekaznika P). Gdy temperatura
dojdzie do 35°C, obracamy w lewo
galke potencjometru R; dopéty, do-
poki nie zgasng zaréwki. Nastepnie
czekamy, az znéw sie one zaswie-
¢ i zmienig temperature wewngtrz



sondy. Temperaturg tg przy wigczeniu
1 wylaczeniu 2aréwek mierzymy kilka-
krotnle, notujac wynikl. Pomiary tem-
peratury sondy wykonuje sig dla ré2-
nych polotefi suwakéw potencjometréw
Ry 1 R¢. Uzyskilwane dane temperatur
nanosi slg na skale potencjometréw R;
i R¢. Po ukorficzonym cechowaniu wyla-
cza sle Zzardéwkl wylaeznikiem Wyl.

P o dramatycznej akeji ratunko-
g wej na Scianie Kazalnicy w
sierpniu 1964 r. ukazaly si¢ w pra-
sie krajowej liczne artykuly, poru-
sajgce trudnoSci Goérskiego Ochotni-
czego Pogotowia Ratunkowego w
uzyskaniu lekkich radiotelefonéw
o wysokich parametrach stanowig-
cych osobiste wyposazenie. Alpejska
i tatrzariska praktyka dowiodla, ze
takie &rodki lgcznosci wybitnie
zwiekszaja skuteczno$é akcji ratun-
kowej, a niekiedy wrecz warunku-
ja ich powodzenie; przyczyniajg sig
takze do =znacznego zmniejszenia
ich koszféw 1 unikniecia zbednego
czesto ryzyka.

W odpowiedzi na te wystapienia
prasy, autorzy niniejszego opisu, w
porozumieniu z GOPR, opracowali

przenosny, pelnotranzystorowy ra-
diotelefon UKF z modulacjg czg-
stotliwosei (FM), ktéry jednoczes-

nie spelnia warunki okresSlone przez
Ministerstwo Lgcznoéci wedlug za-
lecefi CCIR oraz Instytutu Laczno-
éci — dla przenodnego sprzetu ra-
diokomunikacyjnego UKF-FM. Oto
gléwne parametry protolypu (pas-
mo 41 MHz, przewidziane dla
GOPR, 1 kanal):

Nadajnik

Moc wyijsciowa w.cz. — 180 mW

Rodzaj emisji — F3 i F2 (ton ze-
wowy)

Dewiacja — maks. 15 kHz z ogra-
niczaniem

Preemfaza — 6 dB/oktawe

Mikrofon — magnetyczny, wbudo-
wany

Staloéé czestotliwoéci — 500 Hz.

Odbiornik

Czulo§é dla S/N 20 dB — 0,2 pV

Selektywno$é wzgledem sgsiedniego
. kanalu 50 kHz — mierzona me-
todg dwéch. sygnaléw —T70 dB

Staloéé czestotliwo$ei — 500 Hz

Deemfaza — 6 dB/oktawe

Akustyczna moc wyjéciowa — 0,25 W

Wyijscie akustyczne — wbudowany
gloénik

URZADZENIE GRZEJNE

Urzadzenie grzejne sklada sic z grzej-
nika 0o mocy 300 W zasilanego przez
wiérne uzwojenie (24 V) transformatora
Trl, Transformator ten o mocy 320 VA
poslada rdzeni o powlerzchni przekroju
Srodkowe] kolumny 32 cm?® Uzwojenie
plerwotne (sicclowe 220 V) poslada 420

zwojéw drutu DNE o frednley 0,7 mm;
uzwojenie wtérne (grzejne 24 V) 48 zwo~
jéw drutu DNE o f$rednicy 1,6 mm;
uzwojenie wiérne (6,3 V Zarzenia lampy
ECC 85) — 13 zwojéw drutu DNE o Sred-
nicy 0,8 mm; uzwojenle wtérne (125 V
zasilania lampy 1/2 ECC 85) — 250 zwo-
jéw drutu DNE o $rednicy 0,3 mm.
(Wg radz. ,,Radio* nr 2/1963 r.).

Radiotelefon

dla GOPR-u

Blokada szuméw — z regulowanym
progiem i wzmacniaczem szu-
mow.

Nadajnik zostal zrealizowany w
6-stopniowym ukladzie w. cz. z 0s-
cylatorem kwarcowym, modulacjg
fazy po separatorze i 18-krotnym
powielaniem. Modulator zawiera 3
stopnie tranzystorowe 1lacznie =z
ogranicznikiem. Odbiornik jest su-
perheterodyng z podwéjng przemia-
ng, stabilizowang kwarcami. W ce-
lu uniknigcia modulacji skrosnej
na duzym poziomie sygnalu niemal
cala selekiywno$é zrealizowana jest
na wejéciu toru poér. cz., a dalsze
stopnie sg niestrojone; uzyskuje sig
dzieki temu takZe doskonale ogra-
niczanie amplitudy przed dyskry-
minatorem fazowym.

Do lgcznoéci na dalszg odleglo§é
zastosowano w pasmie 41 MHz an-
tene pretowg z centralnym wydlu-
zeniem indukcyjnym. Do zasilania
uzyto gazoszczelne akumulatorki
KN 0,2; dzicki starannemu dobra-
niu warunkéw pracy odbiornik po-
biera przy nastuchu tylko 15 mA
(30 mA przy pelnym wysterowaniu
gloénika), a nadajnik 50 mA. Czas
pracy — przy stosunku nadawanie/
odbiér jak 1:5 — przekracza 8 go-
dzin. Laczny ciezar prototypu wy-
niést 1750 g, ale bedzie on bez tru-
du zredukowany do poniZej 1,5kg.
Opracowane jest tez zwigkszenie
selektywnoéci dla sgsiedniego kana-
lu do ponad —80 dB, mocy nadaj-
nika do ponad 0,25 W i przewidzia-
ne wyeliminowanie z wukladu alu-
miniowych kondensatoréw elektro-
litycznych, wrazliwych na nisks
temperature.

Prototyp byl wyprébowany przez
GOPR w goérskich warunkach zi-
mowych w dniach od 16 do 18
marca br. i wedlug oceny komisji
GOPR, wyrazonej w protokoéle préb,
wykazal 100% przydatnoéci dla po-
trzeb ratownictwa goérskiego, kon-

kurujage pod wzgledem gabarytéw,
ciezaru, osiggéw i kosztu z modela-
mi zagranicznymi.

Spoéréd licznych préb Ilgcznosci
wszystkie one uwieniczone byly po-
wodzeniem. Pewna lacznosé utrzy-
mana byla m. in. spod $§ciany Ko-
Scielc6w od strony Czarnego i
Zmarzlego Stawu do wnetrza ob-
serwatorium PIHM na Kasprowym,
z Gubaléwki do wnetrza budynku
GOPR na Krupéwkach oraz do sa-
mochodu (antena wystawiona przez
okno) jadacego do KuZnic, z Gu-
batéwki do wnetrza wagonika ko-
lejki linowej na Kasprowy 1 ze
saczytem Kasprowego, a takie z
narciarskimi trasami zjazdowymi
Gubaléwki, Kasprowego Wierchu,
terenami Hali Gasienicowej i Karcz-
misk.

Pozytywnie (80°% miejsc) wypadla
réwniez lacznoé¢ z dna Wawozu
Krakéw do dna Doliny Koscieli-
skiej (odeinki do I progu i do Krzy-
za W. Pola) Emisja zalkopanego w
$niegu przed ,Murowaricem” na
Hali Gasienicowej nadajnika z an-
teng byla doskonale odbierana na
szezycie Kasprowego, co moze byé
wstepem do nieokreSlonych jeszcze
co prawda eksperymentéw laczno-
$ci w zagrozeniu lawinowym. Z du-
zym zainteresowaniem spotkal sig-
takize pewny odbiér weawari nada-
wanych z calego gléwmego ciggu
Jaskini Mylnej az do wylotu.

Dzi¢ki zgodnoéci z miedzynarodo-
wymi standardami radiotelefon do-
brze wspélpracuje ze stacyjnymi i
ruchomymi radiotelefonami np. pro-
dukcji MORS czy SRA, dzieki cze-
mu moze byé wykorzystany nie
tylko w terenie gérskim, ale np. na
terenie wielkich budéw przemyslo-
wych, kopali odkrywkowych siar-
kowych, a takle w poszukiwaniach
geologicznych i innych.

W. Nietyksza, W. Chojnacki



Cena zl 5.—

-przeglad wydawnictw

ELEKTRONISCHES JAHRBUCH
1965 — Decuischer Militiirverlag.
Wydawea — inz. K. H. Schubert.
Opracowanie zbiorowe, stron 415,

Nie bardzo to u nas typowa po-
zycja wydawnicza. Przeznaczona
dla radioamatoréw — ukazuje sie
corocznie w NRD jako ksigZzka-ka-
lendarz o kazdorazowo zmienianej
treSci, zréznicowanym profilu te-
matycznym i pokainym zasobie
najnowszych informacji z dziedzi-
ny radioelektroniki, Nietypowa, ale
wla$nie dlatego zaslugujgca na na-
szg uwage; w swym bowiem ujeciu
koncepeyjnym, w doborze materia-
lu i sposobie zilustrowania go,
przedstawia nader interesujgca pu-
blikacje o duzych walorach poli-
technizacyjnych 1 réwnie duzej
skali poczytnoSci. Odbiega od ste-
reotypu, jest nawskro§ ciekawa i
pociggajgca, a to juz chyba wyso-
ka ocena wymiernych zalet oma-
wianej ksigzki, rbéwnoznaczna z
uznaniem i gratulacjami dla jej
autoréw i wydawecy.

Juz sama zewnelrzna jej oprawa
(szczegbl istotny i ksztaltujgcy w
jaki§ sposOb pierwsze wrazenie
czytelnika) wyraza rzetelny kunszt
graficzny i troske o jej trwalosé
uzytkowg (twarda, lakierowana o-
kladka z pléciennym grzbietem).
W oprawie tej kryje sie rowniez
pociggajaca tresé.

Ksigtki nadestane do redakeji

Najpierw slowo wstepne, spis
treSci i kalendarz (informujacy
m. in. o wazniejszych rocznicach
i wydarzeniach w historii radio-
techniki oraz o jej pionierach —
uczonych i wynalazcach), a na je-
go kartach — dowcipne i pelne
humoru szkice rysunkowe o tema-
tyce oczywiscie radiowo-telewizyj-
nej. Ten swoisty humor rysunko-
wy urozmaica dalszq tre§¢ ksigzki.

Z kolei zbiér krétkich w ujeciu
opracowan aulorskich doskonale
zilustrowanych schematami, rysun-
kami, fotografiami, a gdzieniegdzie
i wykresami. Obejmuje on 40 po-
zycji napisanych przez tychze auto-

row, z kilérych wymienimy dla
przykladu tylko kilka, dowolnie
wybranych: |, Istota nowoczesnej

elektroniki”; -, Osiggniccia 'techniki
Hi-Fi"; |, Generatory fal S$wietl-
nych”; ,Diody i tranzystory w
praktyce radioamatorskiej”; ,Cy-
bernetyka — wiedza nietajemna”;
o~Rodzenstwo — bionika i elektro-
nika”; ,Radar — oko armii”; ,Co
to jest nuvistor”; ,Druga wiosna
leciwego ukladu"; ,Elektronika w
medycynie”; ,Z radiostacjg malej
mocy w terenie”; , Nowoczesne an-
teny UKF i TV”; ,,W radioklubie™;
»Miniaturyzacja, automatyzacja, nie-

zawodno$§é”; ,Kulisy techniki pél-
przewodnikowej”. "

Akcentem dydaktycznym wigk-
szoSci  poszczegdlnyeh  opracowan
jest podany na ostatnich stronach
spis literatury uzupelniajacej dany
temat, a takie zadania ¢wiczebne
oraz ich rozwigzania (analogia do
zagadek technicznych).

Jako dodatek informacyjny, za-
mieszczono na koncu ksigzki: nowe

oznaczenia poélprzewodnikow, wy-
kaz stacji radiofonicznych i tele-
wizyjnych (czestotliwo$é, dlugobé

fali, kanal, rodzaj programu), ze-
stawienie zasiegéw propagacji, kod
oznaczen kolorowych na oporni-

kach i kondensatorach, typowe
wzory obliczeniowe, no i jeszcze
w ,upominku” (trzeba przyznaé

prakiycznym) wydrukowane na
tekturze skale ,suwaka radiotech-

nicznego” (obliczanie C, L, f) do
wyciceia i sklejenia we wlasnym
zakresie.

W ogélnym podsumowaniu omé-
wienia tej ksigzki-kalendarza (czy
kalendarza-ksigzki) chcialoby sig
wyrazi¢ trudne do utajenia zycze-
nia: gdyby tak u nas wydawaé¢ co$
w tvm rodzaju. Srodowisko radio-
amatorskie przyjeloby to ,co§” z
niewatpliwym aplauzem.

M. W.

W. Barjasz, Z. Bolszakow
4 opTLUMIKD

Nowe ksigzki WKE!

Wyd. I, format A5, str. 372, rys. 193, zl 38.—.

KsigZka stanowi probe kompleksowego ombOwienia zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem i stosow:-
niecm  impedancji ujemnych. Szezegdlng uwage podwiccono teoretyeznym i praktyeznym prohlemom
stosowania impedancji wjemnych odtlumiania telefonleznych tordéw przewodowych.
Ksigzka jest przeznaczona dla iniynier6w i technikéw zatrudnlonych przy pracach projektowych,
konstrukeyjnych, jak rbéwnicz w eksploatacji. MoZe byé wykorzystana przes studentéw wyizszych
szkél technicznych. -

4 K. Lewinski

NAPRAWA 1 STROJENIE ODBIORNIKOW RADIOWYCH Y

Wyd. I1 poprawione, format AS5, str. 247, rys. 135, zl 30.—.

Spis rozdzialbw: Urzadzenie i wyposazenie warsztatu. Plan naprawy odbiornikéw i badania wstep-
me. Prace mechaniczne zwijzane =z naprawj odbiornikéw. Sprawdzanie odbiornika na przechodze-
nie sygnalu. Wilasciwosfci odbiornikéw i poszukiwanie uszkodzen. Strojenie i skalowanie. Systema-
tyczny sposGb badamia i strojenia odbiornikéw. Badanie i naprawa odEiornika poza  warsztatem.
Dorabianie brakujgcych zakreséw fal. Odbiorniki specjalne i aparaty diwickowe.

Ksigzka przeznaczona jest dila radiotechnikéw i radiomechanikéw zatrudnionyeh w warsztatach na-
prawezych., Moga z niej réwniez korzystaé zoawansowani radioamatorzy.

Tytuly te mozna naby¢é w ksiegarniach ,,Domu Ksigzki”
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