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Z KRAJU I ZAGRANICY

Wystawa , XX lat elekironiki | telekomunikac)i w Polsce
Ludowe]

Bezdrutowe przesylanie energii elektryczne)

Lasery w masowej produkcji

Odbiér obrazéw przesylanych za podrednictwem satelltéw
meteorologlcznych

Telewlzja w Izraelu

ARTYEULY OGOLNE

W odpowiedzl na apel. Czyn spoleczny - Klubiw Lacz-
nofcl LOK dla uczczenla XX-lecla Polskl Ludowej -— M. W,
Odblér stacji TV NRD telewlzoraml krajowe) produkeji —
mgr in#. Stanislaw Leczycki

Tranzystorowy odblornik na pasma amatorskie 144—146
MHz (dokoficzenie z nru 1/65) — Wiktor Chojnacki—SPiQU
Waristory-opornikl nieliniowe - inZ, Wojclech Walden
Prosty generator impulséw prostokatnych — Jerzy Augu-
stynowlcz

BEACIK DLA POCZATKUJACYCH.
Elektroakustyka — K.W.

PRZEGLAD SCHEMATOW

Magnetofon ,,Smaragd” typ BG 20-3 ~ Adam Sztorc
Radioodblornlk ,,Karioka* — Adam Sztorc

ELEKTRONIEA UZYTHOWA

Radloizotopowe przekainiki elekironiczne — Dokmiczenle
z nru 1/65 — mgr ini. Aleksander Witort

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Eksploatacja minlaturowych akumulatoréw kadmowo-ni-
klowych — Jullusz Eder

KROTKOFALOWIEC POLSKI

Z PRASY ZAGRANICZNEJ
Przyrzad do naprawy odbiornikéw
Jan Kopeé

tranzystorowych —

I1I okl. PRZEGLAD WYDAWNICTW

Okladke projektowatl Karol Sliwka

Na listy w sprawach handlowych, w : sprawach
reklamac)i lub pofrednictwa oraz zamdéwiefd na
wysylke zaleglych numeréw naszego czasoplsma
= nle odpowiadamy. Listéw anonimowych nle

przyjmujemy.

Redakc_ja nle pofredniczy, nle Interweniuje 1 nle

zaJmuje sl¢ rozprowadzaniem pisma.

Porady techniczne uazlelane s3 w terminle jed-
nego mieslgca, lezaqe od daty otrzymanla listu,
przy czym nle reallzowane s zaméwienla na
opracowywanie ukladéw dla Indywldualnych czy-

telnlkow,

Przypominamy, fe o Informacje w sprawle naby-
wanlia czefcl tele-radlotechnicznych mnaleiy zwra-
cat si¢ do Bilura Zbytu Sprz¢tu Tele-Radlotech-
nicznego, Warszawa, ul, Nowogrodzka 50 lub do

Centrall ZURIT, Warszawa, ul. Swigtokrzyska 3.

Sklep prowadzjcy sprzedaz wysylkowa za zall-
czenlem pocztowym czesel tele-radlotechnicznych
znajduje sl¢ we Wroclawiu, ul, PKWN 13, Skle-
py wysylkowe ,Elektronik” w Warszawle, ul.
Mazowiecka 6 oraz w Krakowie, ul, 18 Stycznia
Bl. 9 — zaprzestaly swoje) dzialalnofcl wysylko-

wel,

Artykuléw nie zaméwionych Redakeja nie zwraca.

Prenumerat¢ na kraj przyimuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Oddziaty i Delegatury ,,
Mozna réwniez dokonywaé wplat na kKonto PKO Nr 1-6-100
i Wydawnictw ,,Ruch*, Warszawa, ul. Wronia 23.

"
020 — Centrala Kolportazu‘gg"sy

Prenumeraty przyjmowane sj do dnia 10, miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty,
Cena prenumeraty: kwartalna z! 15—, pélroczna zl 30,—, roczna zi 60.—.

Prenumerate za granice, ktéra jest o 40%s droZsza — przyimuje Biuro Kolportazu Wydawnictw

CZNOSCI Zagranicznych ;Ruch’, Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88. Konto Nr 1-6-100024,

Ogloszenia w cenie 10,50 2zt za 1 em! na stronach okladkowych w wymiarach do 240 em! lub
ogloszenla drobne do 30 wyrazéw — w cenie 4 z! za wyraz. przyimuje Dziat Handlowy Wy-
dawnictw Komunikacji § Egcznofel, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

‘ Naklad 40000 egz. Ark. druk., 3. Papler druk. sat. V kl. 60 g.

Podplsano do druku 8.I1.1965 r. Druk ukoriczono - 15.11.1965 r.

Zaklady Graficzne RSW . Prasa', Warszawa, ul. Smolna 12. Zam. 2112. E-43.
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W listopadzie ub, r. otwarta byla
w  Muzeum Techniki PKIN wyslawa
obrazujaeca  dorobek przemyslu  eclek-
tronicznego i teletechnicznego oraz roz-
wj srodkdw tacznofci  w  Polsce

Ludowej w ostatnim XX-leelu.

Wystawa zorganizowana byla przez
Stowarzyszenice Elektrykow Polskich,
Ministerstwo Lacznodel 1 Zjednoczenle

i Teletech-

Przemyslu  Elektronicznego
»unitra”,

nicznego

Szafa grajaca

Odbiornlk samochodowy

»nKrokus”

Radioamator

i Krotkofalowiec polski

ROK 15 s

LUTY 1365 R. o

iR 2

Wpystawa ,,XX lat elektroniki i telekomunikacji
w Polsce Ludowej*

Telewizor

wlefir”

Zgromadzone w salach wystawowych
eksponaty obejmowaly zdjeein fotogra-
ficzne, plansze, makiety nowych stacii,
linii radiowych, a przede wszystkim
wiele maodeli nowyeh urzadzen pro-
dukowanych, wzglednie przewldzianyeh
do produkeji w  najblizszym  czasle,
Sposrad nowyeh wyrobdw  wymienimy
tu  choéby odbiorniki radiowe: Koli-

Telewizor ,,Tosca*

ber III, Clivia, Guliwer, Krokus oraz te-
lewizory: Opal, Agat, Nefryt, Zefir i
Tosca. Asortyment eksponatéow obejmo-
wal m. in. przyrzady pomiarowo-Kon-
trolne, wobuloskopy, urzgdzenia radaro-
we dla kontroli ruchu drogowego, kuch-
ni¢ mikrofalows. Na uwage zaslugiwaly
rowniez urzadzenia telewdizil kolorowed,

25



Bezdrutowe przesylanie enecrgii elektrycznej

W paidzierniku 1964 ¢. po raz plerw-
szy przeslano energig elekiryczniy na
odleglo$¢ za pomocen mikrofal,

Firma Raytheon Comp. uruchomila
zdalne zasilanie modelu  helikoptera
latajgeego na  wysokoSel ok, 15 m,
przesylajac z anteny paraboliczne]

(rys. 1) skoncentrowana wigzke mikrofal
elektromagnetycznych do anteny umo-
cowanej u spodu helikoptera. Antena
skladata sic z kilku tysicey diod pél-
przewodnikowych o diugosel 1  em.

Helikopter
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Rys. 1

Odebrana energia fal elekiromagnetyez-
nych zostala po wyprostowaniu diodami
zamienlona mna energic pradu stalego,
ktéra z kolel =zasllala maly sllnlezek
poruszajacy na swel osl $migta  hell-
koptera o dlugosel 1,8 m — rys, 2,

Doswiadczenie to, przeprowadzone
dla potrzeb sluzby lotnlezej, moze mieé
duze znaczenie, a nawet moie byé re-
woluejg w  bezprzewodowym  przesy-

Rys. 2

\
laniu duzych energii na odleglodé,
MoZna sobie na przyklad wyobrazié
latajace nad ziemiy urzadzenia nadaw-

cze dla pokrycia programem telewi-
#yinym duiyeh ohszardéw, dla celow
nawigacyjnych itp.

W tym uproszezonym modelu utrzy-
mywanie dokladnej pozycji nad ante-
nj nadawezn dokonywane bylo za po-
mocy  linek. Nie ma jednak 2Zadnyéh
trudnosel wykonanin urzgdzenla nakle-
rowujacego automatycznie urzgdzenid
nad anteng., Moc nadajnika w  tym
doswiadezenlu wynosita 5 kW.

Firma Raytheon
pomocy opracowane] przez sleble no-
wej  lampy L, Amplitron” moina uzy-
skaé¢ moe 500 kW (w zakresle mikro-

zapowlada, %e za

falowym), umozliwiajacq zasilanle hell-
koptera latajacego na wysokosel
15000 m.

(.. Funktechnik” nr 23/64)

Lasery w masowej produkcji

Lasery Juz do&¢ dawmo wyszly z la-
boratoriow naukowyech i  wyiszych
uczelnl. Firma angiclska G. E. Bradley
Ltd. produkuje lasery gozowe (Hel-
~Neon) o moey 3 mW dla fall $wietinej
o dlugofel 6328 A, wzglcdnle 10 mw
dla fall 11500 A (rys.
wigzkl o duze] czystodel

1). Promienie
spektralne]
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pozwalajs na prowadzenie badafi w
dzledzinle interferometri, krystalo-
grafli, dlagnostyki plazmy, lgcznodel
1tp.

Urzadzenle zasllajyce (wpompa’)
pracuje przy czestotliwodel 27,12 MHz
sterowane] generatorem  kwarcowym,

Odbiér obrazéw
przesylanych za

posrednictwem
satelitow meteorologicznych

Wiadomo, Ze ju? od dluZszego czasu
na wysokofel okolo 900 km krakag sa-
telity meteorologiczne ,,Tiros™, ktére
nie tylko mierzg nateienie promienio-
wania na danej wysokoéel, ale réw-
niez przesylaja obrazy wycinka kull
ziemskiej wzglednie struktury chmur
i w ten sposdéb orientujg o zblizajgeyech

sig huraganach lub stanie pogody.
Wprowadzony ostatnio na orbite sa-
telita ,,Nimbus—A" wyposazony jest w
kamere widikonowsa, wideomagnetofon
oraz automatyczny nadajnik, ktory
podczas  lotu  przekazuje W sposéb
clagly  na  ziemig zapisane obrazy

chmur lub wycinki powlierzehnl zieml.

Nadajnik 5 W  (czestotliwodé 136
MHz) modulowany jest czestotliwoscio-

wo sygnalem z wideomagnetofonu, w
ktérym na drodze magnetyczne] utrwa-
Il sl¢ obraz widziany przez kamere
widlkonowa.

Nadanie obrazu trwa okolo 240 se-

‘kund. po cxym nastepuje zapls nowego

obrazu,

Satelita krazy na wysokosci 900 km,
zatem oblektyw kamery obejmuje te-
ren o powierzchnl 1800 km X 1800 km

i w ten sposéb, w czasie trwajacego
okolo 100 minut lotu dokola Zleml
mozna utrwallé { przesta¢ na Ziemig
okolo 30 obrazéw pokrywajacych sle
na dlugodel okolo 5000 km. O jakodel
obrazu  Swiadezy zdjecie polwyspu Ibe-

ryjskicgo (rys. 4).
(,.,Funkschau" nr 20/64)

Telewizja w lzraelu

Telewizja w Izraclu jest obecnie spra-
wia  najblizszej przysziosel. W Jero-
zolimie przystapiono  juz do budowy
wielkiego masztu, a w Tel-Awiwie —
do budowy stacji nadawezej.

W poczgtkowym okresie nadawane be-
dy  jedynle programy oSwiatowe dla
s2kal, a nieco pozniej program telewi-
zyiny bedzie mial charakter bardziej
powszechny. Preystapiono poza tym, do
sakolenia kadr fachowedw., Czesé pra-
cownlikdw przyszlej sieei ‘I'V sklerowana
bedzle na doksztalcenie za granice.



W odpowierdizi na apel

Czyn spoteczny Klubow chznoéci' LOK

dla uczczenia XX-lecia Polski Ludowej

odezwy  Ogdinopol-

W nawigzaniu  do
skiego Komitetu  Frontu  Jednodel

czynbéw, jak réwnicl zapowledziano pu-
blikowanie Informacji

5o akiywu radloamatorskicgo sprowa-

o oddiwicku na dzily si¢ do takich prac, jak: wyremon-

Narodu, proklamujacej rok 1961 jako wspomniany apel jego wynikach, I towanie we wlasnym zakresie I odno-
rok 20-lecia Polski Loudowej | wiywa- oto teraz, dysponujic juiz sporzadzonym wicnic pomicszezen klubowych, wyko-
Jaeej ogél  spoleczenstwa do  uezezenia w  micdzyezasic przez Dzial Lacznoscl nanie szeregu pomocy naukowych (np.
Swigta  narodzin PRI powszechnym 4G LOK bilinsem osiagnicé zreallzowa- makict, tablic pogladowych, schematow,
udzialem  w  czynach  spolecznych, Re- nyech  jake czyn  spoleczny przez  sze- Instalacji 1 urzadzen do nauki sluzby
dakeja g0 czasopisma zamiescila reg Klubéw ELijcznosel LOK, wracamy ruchu  radiowego), uzupelnienic wypo-
w nrze 4/1964 skicrowany do wszystkich do tego weind jeszeze aktualnego tema- sazenia  sal  wykladowych, pracowni i
radioamatoréw  okoliczno$ciowy apel o tu, by ogdlnie bodaj zilustrowaé uzy- warsztatow, wyremontowanic  sprzetu
solidarne wljczenie sie do tej masowej skane dotychezas efekty wzmoizonej ak- technicznego (radiostacji kKlubowych, od-
akcjl  ofiarnych  czyndw  spolecznych. iywnosci zrzeszonych radioamatoréw | biornikébw TV, przyrzadéw  pomiaro-
Jednoczesnie wskazano w nim  przykla- % pelnym uinaniem podkreslié ich wzo- wych, itp.) oraz umeblowania (regaly,
dowo na mnickidore formy wyzwalania rows postaweg obywatcelska. taborety, stoly). W nicki6rych Kilubach
wlasnej inicjatywy w ramach deKlaro- W unacznej wickszoSci zadeklarowane  zbudowano radlostacje, odbiorniki KF,
wanych  zobowigzain i realizowanych | zrealizowane zobowijgzania zrzeszone-  zasilacze sieciowe, tablice rozdzielcze,
radlotelefony, spawarki elektryczne, za-
. instalowano nowe anteny. Nie braklo
| szacowana war- | réwniez Innych, niemnicj pomystowych,
Wojewddztwo Kluby Lacznodci | tos¢ wykonanych inicjlatyw — jak zradlofonizowanie wy-
! i | prac w z1 ! staw, zawoddw, okolicznoSciowych ob-
[ T 1 T | chodbéw, imprez zabawowych, udzial w
Eialostockie 1 Bialystok, EIK, Suwalki, Knyszyn, | | szlfolcnlu kursowym (rezerwistéw lgcz-
3 #ustow, LomiZa 23 500.— i noscl, radiotelegrafistéw, radiomechani-
Bydgoskie Bydgoszez 2 500.— ! k6w, w zakresie elcktrominimum), bu-
Gdanskie Gdansk, Gdynia, Elblag, Starogard, . | dowa linii tclefonicznych w  terenle
Terew | 24 500, wiejskim, uruchomicnie Iaezno$cl mig-
Koszalinskie Koszalin, Miastko, Walcz, Swidwin, dzy Zarzadem Powiatowym 1 Oddziala-
Slupsk, Szczecinek | ok, 40 000, — mi Samoobrony, zelektryfikowanic $wle-
Katowickie Bielsko, Pszezyna, Gliwice, Bytom, | | the lip. "
Itybnik, Tarnowskie Gory, Sosnowlec, ' | Na wymicniane wyie] osingnicela w
. Zabree | 77 200.— ramach czynu spolecznego ztozyly sle
Krakowskie Krakow, Zywlee, Zakopane, Jaworzno | 22 500.— godne przyklada poczynania Klubéw
Lodzkic LOdZ, Kulnn, Piotrkow, Tomaszow, Lacznosci LOK, przedstawione w tablicy.
bianice, Radomsiko, Brzeziny, Skicr-l Tak wige Ijczna wymierna wartosé
niewice ‘ 31 500.— ceynu  spolecinego,  jakim  dotyehezas
Olsztyiiskie Olsztyn, Ostroda, Nowe Miasto, Iawa, uczeity 20-lecie Polski Ludowej podane
Dzialdowo 14 100.— wyzej Kluby Lacznosci LOK, wyraza
Opolskie Prudnik, Raciborz, Nysa, Brzeg 25 200,— si¢ suma ponad 360 000 =,
Zeszowslio Krosno resedw, 17 e 2 —
Socsoeitanie Siocti, Db, Saun 2 000 Zestawienle to obejmuje doplero ok,
B Y : | 1/1 ogolnej liczby istniejacych Klubow.
T S I . Wolno chyba mieé nadziejg, Ze | po-
Warszawskie “:l—:l'!i:’,'-l“?l, Garwolin, Otwock, Wolomin, . zostala wickszo$é Klubéw nle pozosta-
Lepree HS 00 nic w tyle i z¢ péjdzie w Slady swych
’ s - o ~ . . poprzednikéw. Czekamy na odzew | re-
;r;::-lms;k\m :\‘;l]:i.}l?yclll.) :L'nt:(-r;i z:gorztlntl; :\lmcz 13 500.— lacje, dia ktérych zapewnione jest micj-
clonogérskie Bt rezdenko,  Gorzéw,  Jasien, | sc0 na lamach naszego micsiceznika.
Swicbodzin : 6 000.— |
| M. W,

ODBIOR STACJI TV NRD

imo, Ze problem ninicjszy byl juz poruszony w ,Ra-

dioamatorze” (nr 4/61 1 10/62), chelalbym raz jeszeze
do nlego wréelé, gdyz interesuje on duzg grupe odblor-
c6w programu telewizyjnego na naszych Ziemiach Zacho-
dnich. Tereny te s w pewnej mierze uprzywilejowane
pod wzgledemm mozliwosel odbloru  wigeej niz  jednego
programu telewlzyjnego. np. w wielu miejscach Zgorzel-
ca 1 okregu turoszowskiego mozna na anteng pokojows
odblera¢ program krajowy, NRD { Czechostowacl.
Przecileiny nabywca odblornika telewlzyjnego =z tych
terenéw nie ma wickszych trudnogel z odblorem progra-
mu polskiego { czeskiego, natomiast z NRD, mimo 2e od-

bicra do$¢ dobry obraz, nic moze odebraé towarzyszacej
mu fonil. Przyezyna tego tkwi w innym standarr.!zle
transmisji  telewizyjnych przyjetym w NRD (CCIR) niz

w  Polsce | Czechostowacjl (OIR). Ze wzgledu na odblér
fonii istotna réiniea polega na u2ytkowaniu innef ezesto-
tliwoscel réznicowe), przyjcte] w systemie CCIR (55 MIIz)
I OIR (6,5 MHz).

telewizorami krajowej produkeii

Prawie wszystkic odblorniki telewizyine, znajdujace sle
na naszym rynku krajowym, sy przystosowane wylaeznle
do odbloru transmisji nadawanyech w systemie OIR. Do
wyjatkéw nalezy odblornik f-my ,Orlon” typ 53T816, w
ktérym na 10 kanalach mozna odbleraé program w sy-
stemic CIR, a na dwéch (4 § 5 w sysiemie CCIR. W In-
nych odbiornikach dla przystosowanla ich do odbloru
fonii z NRD nalezy dokonaé nlewielkiego uzupelnienla
fch ukladu. Uzupelnienic to polega na wprowadzeniu do-
datkowe] przemiany, dzicki ktére] czestotliwodé réinlco-
wa 5,5 MHz zostaje przemleniona na 65 MHz, a zatem
przystosowana do dalszego ukladu uZywanego w odbior-
nikach dostosowanych do systemu OIR,

We wszystkich odblornikach krajowych | wielu zagranlez-
nyech znajdujneyeh sic na naszym rynku, czestotllwosé rés-
nicowa fonii jest podawana z obwedu anodowego wzma-
enlacza wizji (PL 83 lub PCL 81) na wzmacniacz fonli (EF
80) 1 dalej na ogranicznik, detcktor FM itd.
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Najwygodnlelsze 7e wzgledéw konstrukeyvinyeh  Jest:
umieszezenle ukladu przemiany na milejseu  wzmacniacza
czestotliwosdel rénicowe] (EF 80). W miecjsce lampy EF 80+
wstawimy po zmianle ukladu lampg ECH 81. Czgéé¢ hep--
todowa tej lampy postuzy jako mieszacz przy przemianie:
sygnaléw o cz¢stotliwodel 55 MHz na 6,5 MHz oraz jako.
wzmacniacz czestotliwodel roinicowe] przy odblorze audy-
cji w systemie OIR. Na czeScl triodowej tej lampy bu-
dujemy natomiast dodatkowy oscylator o cz¢stotliwosel
12 MHz lub 1 MHz. Po zmieszaniu jednej z tych czesto-
tliiwoscl z czestotliwoselgs 55 MHz w czeScl  heptodowe)
lampy, otrzymamy na wyjsciu mieszacza m.in. czestotll-
wosé¢ 6,5 MHz, ktéora bedzle mogla prze)sé przez fillr nastro-
jony wilasnle na ¢ czestotliwoéeé, do dalszych czgdel
ukladu.

Ze wzgledu na latwiejsze uzyskanie wickszej stablinodct
uscylatora zaleca sl¢ stosowanie czgstotliwodel 1 Bz,

65KHz

1

-

fiys. 1. Schemat ukladu polaezen  przy zamilanie lampy EF 80
na ECH 81 w torze (onii
L o= 140 yH; Q = 120, = = 97 zw, lleg 100,05 w cmall
1 jedwabiu, na korpusic @ 7.5 mm; C, * 300 pF/250 Vi C,
= 680 pF/250 V; Rl = 15 k¥l W; lw't2 = 10 ki1 W. Napiecia
na nézkach lampy ECH 81 (pomiar woltomierzem o opor-
noscl 20 k/V): noéika 9+7 = —6+—10 V, noézka 8115 V, ndéizka
1-+95 V, notka 64175 V, néika 3-2 Vv

Na rysunku 1 podany jest schemat ukladu potaczen dla
lampy ECH 81 wstawionej na miejsce lampy EF 80, Oscy-
lator pracuje tu w ukladzie Colpitis’a na czestotliwosci
1 MHz. Cewka oscylatora moze by¢é nawinicta, np. na
korpusie wybrakowanego filtru =ze wzmaeniacza czestotld-
wosel  poSrednie]  krajowyeh  odblornikow  telewizyjnych
i umieszezona wraz z dwoma kondensatorami (C, i C,,) w
oryginalnym kubku ekranujgcym.

Ekranowanie obwodu drgaii oscylatora wyklucza zaklo-
canie wizjl przez sygnaly o czestotliwosel 1 MHz., Oseyla-
tor powinlen pracowaé¢ jedynie przy odbiorze transmisji
w systemie CCIR, natomiast przy odblorze w systemice
OIR napigcie anodowe oscylatora powinno byé wylgeczone.
Do wylgezenla moze stuzyé¢ dowolny wylgeznik W (rys. 1)
umicszczony w dowolnym miejscu.

Bardzo praktyezne jest mechaniczne sprigienie wylacz-
nika =z osly przelgeznika kanaléw., W tym ecelu najwygo-
dniejsze jest umieszezenie na wystajnee) do wnetrza lele-
wizora eczedel osl przelgeznika kanaldw, plytkl przelace-
nikowej o 12 stykach. Rozwinzanie to pozwala na wig-
czenie dodatkowego oscylatora na dowolnie wybranych
kanatach,

Osobom, ktore nie chelalyby naruszaé  oryginalnego
ukladu swego telewizora polecam {nne rozwigzanie, po-
zwalajgce na odbiér fonil z NRD odblornikam! krajowymi.

Przedstawlony na rysunku 2 uklad nalety zmontowad
miedzy podstawka lampows P {ypu ,noval* a cokolem
T (talerzykiem) stluczone] lampy rdéwnle: novalowe],
Otrzymans w ten sposib przystawke wkladamy w  miel-
sce lampy EF 80 i wstawiamy do niej lampg ECH 81,

Pozadane jest dobre =zackranowanie takle] przystawki
przez nasuniccie na nia odeinka metalowej rurki, polg-
czonego z masa. Umleszezenie wylacznika W w  punkele
X (rys. 2) wylaczajacego oscylator przy odblorze w syste-
mie OIR jest poladane, lecz — jak wykazala prakiykan —
nie zawsze konleczne.

Wyglad  zewnetrzny taklej
jest na rysunku 3.

przystawk!  przedstawlony

28

{y L _|_
’-I- 10pf
_ l

W o o i . p_]_’r 7

Rys. 2. Uklad polaczein obwodéw lampy ECH §1 w przystaw-
ce (P’) wkladane] w podstawke lampy EFS0
L = 250 pH: Q 110; z=110 zw. drutem 0,1 mm w emalil lub
Jedwabiu na korpusie @ 7 mm; C = 130 pF = rurkowy cec-
ramiezny; C, = 430 pF - rurkowy ceramiczny; Rl El
- 15 kQ/1 W; R, = 10 k2/1 W; Napigela analogiczne jak
w ukladzie rys. 1

IH [Hlu

Rys. 3. Szkic wykonanej praystawki lampowej uwzglednia-
jaece) zmiany polaczea do lampy ECIH 8i
1 — podstawka lampy ECH 81, 2 — izolacja; 3 — clementy
RC, 4 — ekran, 5 — rdzen cewki, 6 = ,talerzyk™ lampy
novalowe)

Na zakonczenie chelalbym zwrbelé uwage, aby w pray-
padku nileuzyskanla wlasciwego efckiu, po zastosowaniu
ktéregos z omdwionyeh ukladéw, nie kreei¢é  rdzenlami
czgstotliwodel podredniej odblornika zestrojonego fabrycz-
nle, a sprawdzié raz jeszeze zmontowany uklad oscyla-
tora pod wzgledem amplitudy | czgstotliwodel generowa-
nych drgan.

Do sprawdzenla czestotllwosdel drgan  oscylatora moZna
uzyé¢ dowolnego odbiornika radiofonicznego z ,,magleznym
okiem™ 1 =zakresem fal $rednich. .

Oplsana przystawka pracuje od roku, dajac zadowalaja-
ce rezultaty,

mygr in:. Stanistaw Leczycki



Wiktor Chojnacki-SP5QU

(Dokonczenie z nru 1/65)

Tranzystorowy odbiornik
na pasma amatorskie 144-146 MHz

Niniejszy opis dotyczy modelu wykonanego na zle-
cenie Redakcji i praktycznie wyprébowanego przez
konstruktora.

Model zostal mnagrodzony I magroda na VI Zjeidzie
UKF PZK w 1964 r.

W cze$ci I artykulu (nr 1/65) opisano uklad elek-
tryczny odbiornika.

KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Rozmieszczenie zespoléw odbiornika pokazane jest
na rysunkach 4, 5, 6 i 7.

Poszczegblne zespoly odbiornika zmontowane na
prostokgtnych plytkach umocowane sg wkrgtami do
2 kawalkéw duraluminiowego katownika 10X10X2
mm o dlugosei 300 mm. Prostopadle do chassis umo-
cowana jest do jednego z tych katownikéw plyta
czolowa poprzez stupki dystansowe wysokosci 15 mm.
Z boku, pomiedzy kalownikami, umocowany jest
glosénik, kiory wlasciwie decyduje o glebokosci chas-
sis. Poszczegélne subchassis odbiornika (patrzac od
strony czolowej, kolejno od strony lewej) to: kon-
werter, Il przemiana i BFO. wzmacniacz poér.cz.
468 kHz, wzmacniacz mocy i plytka z glosnikiem
i elementami ukladu zasilania. Baterie umocowane sg
pod chassis wzmacniacza mocy m.cz. Konwerter
zmontowany jest na mosi¢znej srebrzonej plyice, po-
przedzielanej przegrédkami (rys. 7) i zamknictej od
dolu szezelnie posrebrzonym pudelkiem wykonanym
z mosieznej blachy.

Na plycie czolowej znajdujq sig: skala, gniazdo
antenowe, regulacja wzmocnienia w.cz., gniazdo slu-
chawkowe, przelgcznik nadawanie-odbiér, wylgcznik
BFO, galka napedu skali, galka BFO, regulacja
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wzmocnienia m.cz. wylgcznik zasilania oraz galka re-
gulacji wzmocnienia poér.cz.

Caly odbiornik zamkniety jest w melalowym pu-
delku o wymiarach zewnetrznych 305X175X125 mm
z wycieciem w miejscu glodn’ka, zaslonigtym ozdob-
ng siatkg metalows. Plyta czolowa wpuszczona jest
na 10 mm w glab pudelka, dzigki czemu galki mi-
nimalnie wystaja poza obrys skrzynki. Pudelko
i plyta czolowa pomalowane sj lakierem mlotko-
wym na szary kolor. Pudetko wykonane jest z bla-
chy aluminiowej grubosci 1 mm, plyta czolowa
i subchassis wzmacniacza posr.cz. z blachy alumi-
niowej o grubosci 2 mm, natomiast plyta montazowa
wzmacniacza m.cz jest bakelitowa.

WYKONANIE

Pcniewaz jest malo prawdopodobne, aby kazdy
zamierzajacy wykonaé taki odbiornik dysponowal
identycznymi podzespolami, nie podaje dokladnych
rysunkow poszczegélnych subchassis. Wyjatek sta-
nowi chass’s konwertera, jako zespolu najbardziej
swrazliwego” na rozmieszezenie elementéw.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od wykonania
konwertera. Po wykonaniu chassis wg rys. 7 i po
posrebrzeniu go (wskazane cho¢ nie najwazniejsze),
montujemy wigksze czesci, a wigc: trymery (wspdl-
osiowe ceramiczne 0,57 pF), laczéwki (zasilania,
wejécia i wyjscia), kondensatory przepustowe — lu-
tujac do chassis — oraz kwarc, ktéry umocowuje-
my do §ciany przegrodki.

Po zmontowaniu mechanicznym przygotowujemy
wszystkie czeSci do montazu elcktrycznego, staran-
nie sprawdzajgc kazdy podzespdl. Montaz rozpoczy-
namy od umocowania {ranzystoréw. Tranzystory mo-
cujemy lutujge szybko, dobrze rozgrzang kolba,
skrécone do 7+10 mm wyprowadzenia mas tranzysto-
réw do przegrédek baczac, aby wyprowadzenia tran-
zystoréw byly skierowane we wlasciwg stroneiaby
nie przegrzaé¢ tranzystora. Mozemy teraz wykonaéd
wszystkie polaczenia i wlutowaé pozostale elemen-
ty, odkladajgc dobranie i wlutowanie cewek do mo-
mentu zakonczenia wszystkich pozostalych polgezen.
Musimy pamietaé¢, ze montaz musi byé ,,UKF-owy”
tzn. — mozliwie krétkie polaczenia, wykonywane
najlepiej srebrzonym drutem o mozliwie duzej $red-
nicy, aby do minimum zmniejszyé szkodliwe induk-
cyinoscei.

Cewki majlepiej jest wykonaé¢ z pewnym zapasem,
nawijajac okolo 10-+20%, wiecej zwojow niz podano
w tablicy, co moze nas uchroni¢ przed powtérnym
nawijaniem. Poniewaz tranzystor bardzo tlumi do-
laczony don obwdod, nie mozna w zwykly sposob po-
slugiwaé¢ sie grid-dip-metrem. Trzeba w tej sytuacji
odlaczyé¢ od kontrolowanego obwodu odpowiednie
wyprowadzenia tranzystora i zastapi¢ na chwilge po-
jemnosci tranzystora kondensatorami. Zamiast ko-
lektora podlgczamy pojemnasé 5 pF, a zamiast emi-
tera — 15 pF. Dokladniejsze dostrojenie pozostawia-
my do chwili uruchomienia konwertera.

Mysle, ze mozna poleci¢é nasladowanie sposobu
montazu dalszej czesci odbiornika, tj. na prostokat-
nych chassis. To rozwigzanie ma =zasadniczg zalete:
mozna modernizowaé odbiornik, dokonywaé przeré-
bek i napraw w wygodny sposéb, a wreszcie mozna
zamieni¢ caly zespél na inny, np. w celach ekspe-
rymentalnych.
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Przed rozpoczg¢eiem projektowania nastepnych stop-
ni nalezy zgromadzi¢ mozliwie wszystkie podzespoly
i dopiero wiedy, znajac ich wymiary, mozna naszki-
cowaé rozmieszczenie elementéw. Majac elementy
o mniejszych wymiarach mozna caly cdblornik zbu-
dowaé w pudelku o wiele mniejszym, ale wtedy
trzeba jeszcze staranniej ekranowaé od siebie wraz-
liwsze miejsca, gdyz latwiej o niepozadane sprze-
zenia. Poniewaz nie starano sie specjalnie miniatu-
ryzowaé¢ tego odbiornika, uzylo wielu czesci o nor-
malnych wymiarach i zmontowano uklad dosé prze-
stronnie, co jest bardzo wskazane dla ukladdéw eks-
perymentalnych.

Montujac, starajiny si¢ wykonaé odbiornik mozli-
wie bardzo stabilnie pod wzgledem mechanicznym,
gdyz ma to zasadniczy wplyw na stabilno$é¢ czestotli-
wosciowg odbiornika -(wahania napiecia zasilania —
przy zasilaniu z baterii i dobrej fillracji — nie wy-
stepuja, pozostaja jedynie wplywy temperatury i sta-
bilno$ei mechanicznej).

Przed montazem elektrycznym trzeba koniecznie
sprawdzi¢ wszystkie podzespoly, gdyz moze t{o nas
uchroni¢ przed przykrymi niespodziankami i stratg
duzej ilosci czasu. Po zakornczeniu montazu elek-
trycznego dobrze jest umy¢ miejsca lutowania ply-
nem ,,Tri” lub rozpuszczalnikiem i jeszcze raz spraw-
dzi¢ prawidlowos¢ i jako$¢ polgczen. Mozemy teraz
przystapi¢ do uruchomienia odbiornika.

URUCHOMIENIE

Odigczamy zasilanie konwertera (uruchamiaé¢ be-
dziemy go po uruchomieniu calego odbiomika),
skrecamy potencjometr nastawny Ri.; na minimum
opornosci (w ten sposéb unieruchomiamy oscylator
II przemiany) i wlgczamy =zasilanie odbiornika. W
obwo6d zasilania dobrze jest wlgczyé miliaperomierz
oraz bezpiccznik 50100 mA. Jezeli tor m.cz. jest
prawidlowo zmontowany, to po dotknigoiu rekg do
koncoéwki kondensatora elektrolitycznego Cjz uslyszy-
my doséé silny przydiwiek.

Majagc do dyspozycji generator akustyczny i oscy-
lograf mozna dokladnie dobra¢ warunki pracy
wzmacniacza, aby uzyska¢ maksymalng moc wyjs-
ciowg przy minimalnych znicksztalceniach. Jezeli nie
dysponujemy tymi przyrzadami, musimy ograniczyé
si¢ do pomiaréw pradow. Prad pobierany przeztran-
zystory T13 i T14 bez sygnalu powinien mie¢ wartos¢
okolo 15 mA. Prgd emitera tranzystora T12 powinien
wynosi¢ okolo 1 mA, natomiast warunki pracy tran-
zystora Til dobieramy mierzac napigcie na kolekto-
rze. Napiecie to powinno w przyblizeniu mie¢ war-
to§¢ 0,5 napiecia baterii.

Po sprawdzeniu wzmacniacza m.cz. przechodzimy
do sprawdzenia i zestrojenia toru posr.cz. i 1l prze-
miany. W tym celu podlgczamy do bazy tranzystora
T7 (przez kondensator) generator sygnalowy nastro-
jony na czestotliwo§¢ 468 kHz. Strojac rdzeniami ob-
wodéw posr.cz. dazymy do uzyskania maksymalnej
mocy na wyjsciu (na wyjsciu mamy zalgczony mier-
nik mocy m.cz. lub woltomierz réwnolegly do glos-
nka). Jezeli zastosowaliémy w odbiorniku filtry
posr.cz. dwuobwodowe, powinniémy strojgc jeden ob-
waéd filtru, tlumié drugi, np. za pomocg opornika
1 kQ, polaczonego szeregowo z kondensatorem 0,1
uF. Po dostrojeniu zabezpieczamy rdzenie przed roz-
strojeniem za pomocg kropli rozpuszczonej parafiny.

Nalezy teraz dostroié BFO. Ustawiamy pokretlo
strojenia BFO (potencjometr Rs) w srodkowe palo-



zenie i kreege rdzeniem obwodu dostrajamy obwéd
do czestotliwosci posSredniej. Zmieniajge polozenie po-
kretla strojenia BFO bedziemy slyszeli zmieniajaca
sig wysokos¢ ,bitu”. Do tej préby oczywiscie wy-
taczamy modulacje w generatorze sygnalowym. Mo-
zemy przejs¢ teraz do zestrojenia II przemiany.

Przelagczamy generatlor sygnalowy na baze tranzy-
stora T6, ustawiamy potencjometr nastawny R. w
punkcie, gdzie wystapia oscylacje (wskaze nam to
spadek pradu pobieranego przez oscylator) i stroimy
obwody do momentu, kiedy uzyskamy pozadany za-
kres przestrajania (2 MIIz z niewielkimi ,,marginesa-
mi”) na wlasciwej czestotliwo$ci., W opisywanym
modelu zakres ten wynosi od 21,5 do 23,5 MHz, Przy
zastosowaniu innego kwarcu w oscylatorze I prze-
miany zakres Ezeslotliwoéci oczywifcie bedzie inny.
Czulo$¢ II przemiany powinna byé nie gorsza niz
1 uV przy ustawieniu regulatora wzmacniacza poér.cz.
na maksimum.

Przechodzimy teraz do najtrudniejszej czesci uru-
chomiania odbiornika, a mianowicie do zestrojenia
konwertera.

Podlagczamy zasilanie do konwertera (na razie tyl-
ko do toru oscylatora) poprzez miliamperomierz. Je-
zeli teraz dotykajac palcem noézki kwarcu od strony
bazy tranzystora zaobserwujemy wzrost pradu po-
bieranego przez oscylator, bedzie to oznaczaé Ze os-
cylator pracuje. Jezeli nie, to stroimy trymer Cy; do
momentu az wysiapig oscylacje. Nalezy teraz spraw-
dzi¢, czy oscylator pracuje na wlasciwej czestotliwo-
$ci. PoniewaZ grid-dip-metr, pracujgcy jako falo-
mierz ma zbyt malg czulo$é, musimy wykorzystaé
miliamperomierz znajdujacy sie w obwodzie zasila-
nia jako wskaZnik. W momencie dosirajania grid-
-dip-metra do wlasciwej czestotliwosci, wielkosé pra-
du pobieranego przez oscylator zmieni sie¢ wyraznie,

Nastepnie wollomierzem lampowym lub mikroam-
peromierzem z sondg (dioda od strony przyrzadu za-
blokowana do masy kondensatorem 1 nF przylozo-
nym do emitera tranzystora T5) kontrolujemy wyste-
rowanie tego f{ranzystora strojge trymerem C,y na
maksimum. Ostatnig czynnosdcig przy strojeniu toru
oscylatora bedzie zestrojenie obwodu wyjéciowego
scperatora, skladajacego si¢ z cewki Ly i trymera
Cy. Woltomierz lampowy podlaczamy przy tej ope-
racji do emitera tranzystora T3. Ostatecznej korek-
ty zesirojenia dokonamy podczas strojcnia toru w.cz.
na maksimum sygnalu wyjsciowego z konwertera.

Przed rozpoczeciem strojenia toru w.cz. ustawia-
my potencjometiry nastawne R,, R; i R; w polozenie
zerowe, wlaczamy zasilanie, a na wejscie podlgcza-
my generator sygnalowy, ustawiony na $érodek pa-
sma, tj. na 145 MHz. Nastepnie, mierzac prad kolek-
tora franzystora T1 zmieniamy polozenie suwaka
opornika R., aZz prad osiagnie wartosé 2+-2,5 maA.
T¢ czynno$¢ nalezy wykonywaé bardzo ostroznie, gdyz
latwo o przecigzenie tranzystora. Tak samo postepu-
jemy z tranzystorem T2, ustawiajac polaryzacje ba-
zy opornikiem R; Teraz potencjometr nastawny Rg
ustawiamy mniecj wiecej w $rodkowe polozenie i stroi-
my obwody coraz bardziej zmniejszajac sygnal z ge-
neratora sygnalowego. Przy tej czynnosci odbiornik
juz jest czynny, a wskaZnikiem dostrojenia jest wol-
tomierz pradu zmiennego na wyjéciu odbiornika.
OczywiScie potencjometr Ryy caly czas jest ustawiony
na maksimum, gdyz w innym przypadku tranzysto-
ry otrzymujg niepelne napiecie.

o—oﬁ 7;.. o1 et 02
Sieg E G § ’
- . = = | |
20y | 2000uF W,,f S W
B sv] wse] Je
o— : +
4064 bo

Rys. 8

Po ostatecznym zestrojeniu powinniémy uzyskaé
czulo$é nie gorszg niz w odbiorniku modelowym,

ZASILACZ

Zasilacz sieciowy (rys. 8) znajduje si¢ w oddzielnej
obudowie o wymiarach okolo 120X100X1¢0 mm.
Transformator Tr jest autotransformatorem siecio-
wym od odbiornika ,Figaro” poddanym malej prze-
rébece. Po zdjeciu rdzenia naleizy odwingé uzwoje-
nie zarzenia, a nastepnie — po odizolowaniu od u-
Zwojenia sieciowego — nawingé okolo 220 zwojéw
drutu nawojowego @ 0,25+0,3 mm.

Dilawik DI, jest dlawikiem bez szczeliny, pracuja-
cym z nasyceniem i ma za zadanie stabilizacje na-
pigcia (ze wzrostem pradu maleje jego indukeyj-
noé¢, a wiec i opornosé¢ dla skladowej zmiennej —
i odwrotnie). Aby jego dzialanie bylo skuteczne, po-
winien mie¢ indukcyjnosé¢ obliczong ze wzoru:

U (V)

L H) =
(mH) I poczathowe (A)

Webece tego, w naszym przypadku przy napieciu na
wyjsciu zasilacza ré6wnym 9 V oraz pradzie poczat-
kowym okolo 20 mA .indukeyjno$é¢ tego dlawika po-
winna wynosi¢ 450 mH (‘ndukcyjnosé mierzona przy
nasyceniu pradem stalym 20 mA -— mierzona bez
nasycenia powinna by¢ 345 razy wieksza). Zastoso-
wano tu dlawik o indukecyjnosci bez pradu nasyce-
nia réwnej 3 H. Wigksza nieco niz obliczona induk-
cyinoi¢ nie jest szkodliwa, najwyzej dlawik zaczaie
pracowaé nicco wezesniej — co dla nas w tym przy-
padku jest bez znaczenia. Wazne jest tylko, aby
opornoéé dla pradu stalego byla jak najmnicjsza.

Dlawik Di2 wykonany jest przez pelne nawinigcie
na korpusie transformatora z ,Szarotki” drutu o @
0,4 mm. Rdzen zlozony ze szczeling.

Kondensatory C, i C, stanowia polgczone réwnole-
gle kondensatory elektrolityczne 500 uF/12+15 V —
po 4 sztuki.

Opornik R obcigza zasilacz, aby napiecie nie ,pod-
skoczylo” do wartosci maksymalnej przy braku ob-
cigzenia, co byloby niebezpieczne dla kondensatoréw.

WYNIKI

Odbiornik byl prébowany w czasie ,Europejskich
Prob UKF” we wrzesniu ub.r. Wykazal pelng przy-
datnoé¢ do wspélpracy z nadajnikieln w wyposaze-
niu radiostacji. Odbierano na nim radiostacje znaj-
dujgce si¢ w odleglosci okolo 300 km (w okresie do-
brych warunkow propagacyjnych). Jedynie pewng
niedogodnos¢ stanowil fakt ,przenikania” silniejszych
sygnaléw o czestotliwosei réwnej I czestotliwodei po-
§redniej (21,5+23,5 MHz) zwlaszcza w dzied, co
spowodowane jest niedostatecznym {lumieniem tych
sygnaldw w samym konwerterze. MoZna temu nie-
co zaradzié¢, zwierajac gniazdo antenowe dlawikiem
"éwieréfalowym?™.
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Na zakorczenie jeszcze jedna istotna uwaga: przy
wspolpracy z nadajnikiem nalezy chroni¢ odbiornik
od przedoslania si¢ na jego wejScie chotby niewiel-
kiej mocy z naszego nadajnika, gdyz bardzo latwo
w ten sposéb zniszezyé tranzystory na wejsciu. Na-

dziedzine radiotechniki wkra-

czajy ciggle nowe elementy,
ktore sluza do konstrukeji nowo-
czesnych ukladow elektronicznych
lub do udoskonalenia juz istniejg-
cych. Jednym 2z takich elementow
jest opormik nieliniowy, zwany
waristorem, thyrytem itp.

Zasadniczg cechg tych opornikéw
jest zmiana oporno$ci odpowiednio
do wartosci przylozonego napigcia.

W artykule niniejszym omoéwio-
ne zostang oporniki o nieliniowej
charakterystyce napigeia w funkeji
pradu. Dzieki nieliniowym wlasci-
wosciom, waristory znalazly zasto-
sowanie przy stabilizacji napiegé,
ochronie stykow, przekaznikow i
przelgeznikéw, zabezpieczeniu ob-
wodéw elektrycanych przed prze-
pieciami, w urzgdzeniach pomiaro-
wych itp.

Waristory produkuje sie w opar-
ciu o weglik krzemu (SiC) — kar-
borund, zwigzany lepiszczem -cera-
micznym z dodatkami o temperatu-
rze spickania okolo 1200°C, ktére
regulujg warto$¢é opornoSci i para-
metry opornika. Karborund jest
polprzewodnikiem, ktéry w zalez-
no§ci od technologii i skladnikéw
posiada rézng budowe krystaliczna,
czyli rozne wlasciwosci elektrycz-
ne. Barwa krysztalow (SiC) moze
byé rézna (od przezroczystej do
czarnej). Czarny karborund ma
przewage przewodnictwa dziurowe-
go typu p i szczegblnie nadaje si¢ do
produkeji tego typu opornikéw. Je-
go cechy charakterystyczne — +to
mala oporno$¢ elektryczna i duza
nieliniowoéé. Zjawisko nieliniowo$-
¢i mimo kilku teonii nie zostalo
jeszcze dokladnie wytlumaczone.

PARAMETRY WARISTORA

Oporniki nieliniowe nie spelnia-
ja prawa Ohma i zalezno$¢ napie-
/]
¥
&
§0
@0
20

~
-8
80

[ B
Rys. 1. ZaleZno$¢ napicciowo-pradowa
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ciowo-pradowag mozna przedstawié
krzywa podang na rysunku 1. Jak
widaé¢, jest to krzywa symetryczna,
tzn. ze warloi¢ pradu nie zalzzy od
kierunkowos$ei przylozonego napig-
cia, za§ zalezno$é napigcia od prg-
du mozna przedstawié¢ wzorem:

v=c.r’
gdzie:
U — napiecie przylozone do
waristora,
I —- prad waristora,

podana
pradu

C — stala waristora,
w omach dla
1 A,

f — wspélezynnik nielinio-
wosci (zaklada sie, ze
wspoélezynnik ten ma
wartosé stala).

Zalezno$é pradu od napigeia moz-
na takze spotka¢ w postaci:
l=K-U*

przy czym zwigzek miedzy stalymi
K i C latwo znaleié z pordéwnania
tych dwéch a mianowicie:

} NV 1
" el

Z rozpalrzenia wzoréw:U =C- Iﬂ

K=

PR - - '617 wynika, ze zmia-
na pradu przy zmianie przyloZone-
go napiecia bedzie tym wigksza, im
mniejszy bedzie wspélezynnik f
lub wigkszy wspoéleczynnik a. Mozna
przyjaé¢, 7e praktycznie prgd wari-
stora ro$nie z 4--6 poigga przylo-
zonego napiecia.

Do rozwigzan obwodéw z wari-
storami konieczna jest zatem zna-
jomo$¢é charakterystyki pradowo-
napieciowej. Podajgcy te charakte-
rystyke wzér U = C * IP jest nie-
wygodny, stad najprostsza metoda

lezy tak przekonslruowaé przekaznik, aby kabel idy-
cy do odbiornika po odlaczeniu od anteny byl zwie-
rany do masy, a zasilanie toru w.cz, powinno byé
odlagczone wylgcznikiem znajdujacym sie na plycie
czolowej odbiornika.

okre$lenia danych waristora jest
metoda nomograficzna (rys. 2). Na
rysunku {ym wida¢ 3 skale: prado-
w3, napigciowg i mocy oraz szereg
prostych, odpowiadajgcych wartos-
ciom f. Sposob korzystania z no-

mogramu wyjasni. najlepiej przy-
klad.
Dany jest waristor o parame-

trach: C = 300, § = 0,21. Znalezé I
oraz P dla przylozonego napiegcia
U = 100 V.~

Rozwigzanie:

Dla I = 1A prowadzimy prostg
przez C =300 (na skali U) az do
przecigcia sie z prosta f =021
Drugg prostq kreslimy 2z punktu
przecigcia sie poprzedniej linii z
prostg f, przechodzyc przez o§ na-
piecia U =100V. Na skali prado-
wej odczytujemy: I = 0,0075 A, a na
skali mocy P = 0,75 W.

ZASTOSOWANIE WARISTOROW
Stabilizacja mnapleé

Napigcie wyjsciowe zalezy od
spadku napiecia na waristorze:

Uwe i U’ + Uwg

Gdy napigcie zasilania U,, wzro§-
nie o /\U, wéweczas zmiana napie-
cia wyjsciowego U,, bedzie nie-
wielka, a to wskutek znacznego
wzrostu prgdu w obwodzie wari-
stora. Jak widaé 2z powyiszego,
male zmiany napigcia na waristorze
w stosunku do zmian napiecia
wejsciowego wykorzystano w sta-
bilizacji.

Stabilizacje okre§la wspélezynnik
S zwany wspéllezynnikiem stabili-
zacji; mozna go wyrazi¢ nastepu-
Jaco:

AU,.
UI.I?
AU,

U

wy

S =

Wspélezynnik ten zalezy od pa-
rametru waristora f i mozna go
okre$li¢ z wykresu podanego na
rysunku 4, gdzie Z oznacza stosu-
nek

U

wy

U

we
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Rys. 2. Nomngram przedstawiajacy zaleinod§é U= C 'Ir! i1P=U"]1

Korzystanie z wykresu wyjasni
nastepujacy przyklad.

Uktad z waristorem (rys. 3) zasi-
lany jest napieciem U, = 230 V.
Napigcie na wyjsciu ma wynosié
100 V. Wyznaczy¢ zmiane napiecia
na wyjsciu, jezeli napiecie wejscio-
we zmieni sie o 10%. Dany jest
waristor o f§ = 0,2.

Rozwigzanie:

Korzystamy z wykresu (rys. 4)
podajacego zalezno$é¢ S = f (Z). Ob-
liczymy:

U 100
Z=—"="== 0,43
U, 230
Dla B = 0,2 odezylujemy na osi pio-
nowej S = 34 poniewaz

%5’5 = 103
we
stad:
el .0 . NPT
U. U B8 34

co oznacza, #Ze zmiana napiecia
wejsciowego o 23 V powoduje zmia-
ne napigcla wyjsciowego o okolo
3%a.

Dla zwiekszenia wspolezynnika
stabilizacji, szczegdlnie jezeli napie-
cie wejsciowe jest duze w porow-

2 o Lo
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' 4
Une 470*, iy ROD
4 ——ag

RN N

’ i ! | Y
S

w9/
Rys. 4. Przebleg zaleinoscl S = f(Z) dla
réznych 3

naniu z napicciem wyjsciowym,
mozna stosowaé uklad kaskadowy
lub mostkowy, podany na rysun-
ku 5.

Napiecie zasilania przyklada sig
miedzy punktami C—D, a stabilizo-
wane zbiera z punkiow A—B. Prze-

Rys. 5. Uklad kaskadowy Iub mostkowy

bieg zmian napigeia wyjsciowego
jest podany na rysunku 6. Krzywa
posiada dwa charakterystyczne-
punkly a i b. W punkcie a zmiany
napigcia U,, sg najmniejsze, a w
punkecie b napigeie wyjsciowe réw-
ne jest zeru (przy pewnym U
Kaide przekroczenie napiecia w
punkcie b powoduje zmiane biegu-
nowo$ci napiecia wyjsciowego. Za-
tem praca mostka w punkcie a
sluzy do stabilizacji napiecia wyj-
Sciowego, zaé praca w punkcie b
— do otrzymywania zmian biegu-
ncwosci tego napigeia.

Ochrena stykoéw  przekainikéw
i lizolacji cewek

W obwodach o duzych indukeyj-
nos$ciach przy szybkiej zmianie
wartosci pradu pojawia sie na za-
ciskach ccwek i stykach wysokie
napigcie, ktére moze uszkodzi¢ izo-
lacje lub styki. W obwodach stabo-
pradowych wlacza si¢ réwnolegle
do cewki waristor, przez ktéry nor-
malnie plynie maly prad, zag na-
pigcie powstale w chwili przerwy
pradu jest przez niego ograniczane,
co chroni takie styki, usuwajacich
iskrzenia.,

Rys. 6. Przebieg zmian napigeia wy)icio-
wego

Dla zabezpieczenia izolacji cewek
konieczna jest znajomo$¢ wrtirzy-
malosci tej izolacji, pragdu cewki i
pradu waristora. Prad pracy wari-
stora przyjmuje sie zwykle w gra-
nicach (1 do 10%) pradu pracy cewki.
Znajge powyisze dobiera sie z ka-
talogu wartos$ci C i B, zas jego moc
oblicza sie z napiecia i prgdu pra-
cy cewki przy malej iloSci przerw
pradu cewki (do 20 na godzine).
Przy czestych wigczeniach moc wa-
ristora zwieksza si¢ o moc energii
magazynowanej w cewce wyzna-
czonej ze wzoru:
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Rys. 7. Uklad ze zbocznikowana cewka
1
I=—.PF.L
2

Sposoby wlgczania waristora do
obwodu przedstawiajg rysunki 7i8.

Uklad z opornikiem nielinlowym
waristora sluzacym do gaszenia
iskier powstalych na stykach jest
lepszy od stosowanych dotychczas
kondensatoréow ze  wzgledu na
mniejsze koszly, wigkszg pewnosé
pracy i lepsze zabezpieczenie sly-
kow.

Rozsrerzanic i zageszezanie skal
przyrzadéw pomiarowych

W praktyce pomiarowej poslugu-
jemy sie nickiedy przyrzadami po-
miarowymi na prad staly w skali
nieliniowej, zageszczonej na poczit-
ku lub na koncu. Korzystanie w
tych  przypadkach z miernikéw
elekltromagnetycznych lub innego
typu napotyka na trudno$ci zec
wzgledu zarowno na przobieg ska-
1i jak i klasz. Mierniki elektromag-
netyczne wysokiej klasy na prad
staly i zmienny sa kosztowne i
trudne do wykonania. Korzystajae
z wlasciwosci  waristora mozna
przebieg skali ksztaltowaé dowol-

nie.

ow
Ue ‘ |//l—{ L
| W |
— 4" — |

Rys. 8. Uklad ze zloceznikowanyml sty-
kami

L —

Rys. 9. Rozsrzerzenle Konea sKali

W przypadku rozszerzania konca
skali wlaczamy szeregowo (rys. 9),
z miernikiem opornik nieliniowy 1
w zaleznosci od wielkosci napiecia
gérny zakres skali bedzie odpo-
wiednio rozszerzony. Ze wzrostem
napigecia spada oporno$é waristora,
a prad miern.ka wzrasta.

Dla rozszerzenia poczatku skali,
waristor wlaczamy réwnolegle do
miernika (rys. 10), a zatem ze wzro-
stem napigcia przyrzad jest boczni-
kowany coraz mniejszvm oporem,
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za$ skala miernika przy koncu za-
geszeza SiQ.

Zmiana skal dla miernikéw ma-
gnetoelekiryeznych do pomiaru na-
piecia jest latwa, natomiast zma-
na skal amperomierzy jest utrud-
niona ze wzgledu na bardzo male
opornosci waristorow (szczegdélnie
dla duzych pradéw).

Dobierajge typ waristora do opi-
sanych ukladéw nalezy mieé na

uwadze, Zze jego wspéllezynnik tem-
peraturcwy jest ujemny i doéé
znaczny.

Szerokle zastosowanie znalazly

wanistory w technice telewizyjnej.
Stosuje si¢ je do ochrony transfor-

sl

- ST s

Rys. 10. Rozszerzenle poczatku skall

matora wyjsciowego ramki (w od-
biorniku np. ,Neptun”), do stabi-
lizacji napieé¢ zasilajacych uklady
odchylania linii i ramki (np. w od-
biorniku ,Koral”), poprawy linio-
wosci odchylania 1 kompensacji
wplywu temperatury w cewkach
odchylajgecych itp. (np. w odbiorni-
kach ,,Koral”, ,Rekord”, ,Szmaragd
902").

Tablica

PFarametry, oznaczenia 1 Kod Kolorowy warlstoréw

Oznaczenie typu 2 r::::i-a Kod Kolorowy ' Uwagl
Wg Philipsa Oz::;z;::“' %
E 208GD/AS8 | ON—470/10 | oa8+225| 10 zlelony
| E 208GD/A20 | ON—360/10 | 0,16+0,23 | 10 nieblesk! VN
E 208GD/A2 | ON—380110 | 0164023 | 19 | fioletowy |
- r:__éékcgl).*zﬁs_—} ON—91010 {'-o;-m-u {10520 | blaty N
E 298GD/A268 | ON—1200/10 ‘ c'._ljulo.'u‘}__z'o [ szary
E 298ZZ/0,1 .‘ON-—jB.':D!i‘O_ ;i 0,14+ 0,21 TR czerwony
E 2090CC/P30 | ON-—8201 } 0,1840,25 zo_|_;any _ -
E 209CC/P342 | ON—100/1 0.0640,25 20 | czarny 1 Proa.
: VDI010P 270 ON—270/1000 | 0.16+0,21 D _II = ;‘,‘s"l‘?‘:z
Kolor kodn;

PROSTY 6

ENERATOR

impulsow prostokatnych

o badania szerokopasmowych

wzmacniaczy wizyjnych bardzo
pomocnym przyrzadem jest gene-
rator impulséw. Za pomocg gene-
ratora impulséw i oscylografu mo-
zna zbadaé znieksztalcenia fazowe
wzmacniacza szerokopasmowego,
ktére decyduja o zmianach w
ksztalcie przenoszonego sygnalu o

charakterze impulsowym.

W warunkach amatorskich duza
pomoca w pracy bedzie prosty ge-
nerator multiwibratorowy, od kté-
rego wymagamy, aby generowane
impulsy mialy mozliwie jak naj-

mniejszy czas narastania!) i male
nachylenie cze§ci poziomej?).
Generator powinien dostarczaé
impulsy o czestotliwo$ci w grani-
cach od kilkudziesicciu Hz do oko-
lo 200-+-300 kHz. Opornosé wyjscio-
wa generatora powinna byé mala,
a regulacja amplitudy impulséw
nie moze wplywaé na ich ksztalt.

1) Czas mnarastania jest to okres, w
ktérym napi¢cie wzrasta od 10 do 90%
swojej wartosel koticowej. .

) Tak zwany ,zwis impulsu mie-
rzony w procentach — przyp. autora.



UKLAD PRZYRZADU

Uproszczony uklad multiwibrato-
ra przedstawiony jest na rysunku
1. Lewa trioda podwéjnej lampy

pracuje jako wtérnik katodowy,
prawa za§ — jako wzmacniacz o
podstawie siatkowej. Sprzezenie

obu stopni nastepuje przez wspbl-
ny opornik katodowy oraz kon-
densator svrzegajacy C, Czestotli-
wos¢ multiwibratora zalezy glownie
od pojemnosci C; i opornika siat-
kowego R, Multiwibrator ten jest
czesto stosowany w réinych ukla-
dach, a zasade jego dzialania mo-
zna ‘znalezé w odpowiedniej lite-
raturze.

Rys. 1

Na rysunku 2 przedstawiono
kompletny schemat generatora. W
poréwnaniu z klasycznym ukladem
(rys. 1) poczyniono wiele zmian w
celu poprawienia ksztaltu impul-
su. Aby uzyska¢ maly czas nara-
stania impulsu, zastosowano po-
dwdjng triode ECC 88 o duiym
nachyleniu  chavakterystyki (12,5
mA/V), zmniejszono opornik ano-
dowy prawe]j triody do 8,2 kQ oraz
starano sig¢, aby pojemnosci mon-
tazowe wypadly jak najmniejsze.
Dalszg poprawe ksztaltu impulsu
uzyskano wstawiajgc opornik 2 kQ
w obwb6d anodowy lewej triody.

Napiecie na anodzie tej lampy ma
ksztalt prostokainy.

Zmiana opornika w katodach
lampy ECC 88 ma wplyw na szero-
ko§¢ impulsu, Dla opornika 750 Q
impuls jest symetryczny. Stosujgc
zamiast ovornika 750 Q potencjo-
metr, moina by w prosty sposbb
regulowa¢ szeroko§¢ impulsu, je-

dnak zmiana oporno$ci wplywaé
bedzie roéwniez na czestotliwobé
impulsow.

Plynnag zmiane czestotliwosei ge-
nerowanych impulséw uzyskuje sie
potencjometrem 470 k! w siatce
lewej triody. Szeregowy opornik
39 kQ ogranicza zakres regulacji.
Stosujac piet¢ przelgczanych po-
jemnoéci zrealizowano nastepujg-
ce zakresy: 10-=-100 Iz: 100--1000
Hz; 1000--1000C Iiz; 10 000--100 000
Hz oraz dodatkowy =zakres od
20200 kliz.

MONTAZ PRZYRZADU

Nalezy zwréci¢ uwage na kroét-
kie polgczenia do przelgcznika za-
kreséw, aby pojemno$ci rozproszo-
ne byly jak najmniejsze. Konden-
satory  poszczegblnych  zakresow
powinny by¢ uprzednio sprawdzo-
ne na mostku. W filtrze napiecia
anodowego ze wzgledu na pozgda-
ng dobrg filtracje, zastosowano du-
#ze pojemno$ei — 2 X 100 uF. Pro-
stownik moZna wykonaé réwniez
jako dwukierunkowy.

REGULACJA SYGNALU
WYJSCIOWEGO

W generatorze impulséw poig-
dana jest regulacja sygnalu wyj-
Sciowego. Do tego cclu nie mozna
zastosowa¢ wysokoomowego poten-
cjometra w siatce sterujgcej, gdyz
wprowadziloby to duze znicksztal-
cenia fazowe impulséw. Stosuje sie

£0C 88
o0¢ &8

LLC 88
bee 88

1imAa

= 160V

skompensowane dzielniki napieé
oraz wtoérniki z niskoomowym po-
tencjometrem, Uzycie potencjome-
tré6w o malej oporno$eci wymaga
zastosowania lamp mocy, a zatem
rozbudowania zasilacza. Poza tym,
brak jest odpowiednich potencjo-
metrow. Zmontowany prosty wtor-
nik na lampie ECC 88 z potencjo-
metrem 2 kQ w katodzie nie nada-
wal si¢ do naszego celu ze wzgle-
du na znicksztalecanie impulséw
podczas regulacji sygnalu wyjscio-
WeEO.

Opracowany przez autora regu-
lowany stopien wyjsciowy genera-
tora bardzo dobrze zdal egzamin w
praktyce. Jest to oszczednoSciowy
uklad na podwdéjnej triodzie ECC
88. Lewa trioda pracuje jako wtér-
nik z potencjometrem 4,7 kQ w ob-
wodzie katody. Ze S§lizgaczem po-
tencjometra sprzczona jest bezpo-
$rednio siatka prawej triody, na-
tomiast jej anoda kluczowana jest
impulsami z wyjscia multiwibra-
tora. Prad przeplywa przez lampe
tylko w momentach pojawiania sie
dodatnich impulséw na anodzie.
Obwod siatkowy tej lampy przed-
stawia duza impedancie i nie ob-
cigza potencjometra 4,7 kQ. Jedno-
czeénie, wskutek wytworzenia du-
zej ujemnej polaryzacji na siatce
sterujacej wiérnika (lewa trioda),
przeplywa przez niego maly prad
rzedu 1 mA.

Sygnal gencratora bez obcigzenia
wynosi ok. 8 V,.. Dolgczanie mie-
dzy gniazdko wyjSciowe i mase —
pojemnoéei  rzedu  kilkudziesieciu
pF, praktycznie nie ma wplywu
na ksztalt impulséw, co $wiadczy

o  malej opornosci wyjSciowej
ukladu.

CECIHIOWANIE
Modelowy  generator impulséw

prostokatnych wycechowano za po-

220
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Rys. 3

mocg wzorcowego generatora im-
pulséw, pordéwnujac przebiegi na

oscylograflie (rys. 3). Rysunek ten
przedstawia ksztalt przebiegéw na-

pieciowych w poszczegdlnych pun-
ktach zaznaczonych na schemacie
(rys. 2).

W generatorze dorobiono dodat-
kowy pigty zakres niecechowany do
200 kiiz.

Pojemno$é ladujgca 5 pF zaleizy
od pojemno$ci montazowych ukla-
du i nalezy ja dobra¢ eksperymen-
talnie podczas uruchomiania. Sto-
sujgc jeszcze mniejsze pojemnosci
osiggnicto najwyzsza czestotliwosi¢
500 kHz, jednak ksztalt . impulsu
przy tak malych pojemnosciach
jest niezadowalajacy (duzy czas
narastania).

Jezeli nie mamy do dyspozycii
wzorcowego generatora, mozna
przeprowadzié orientacyjne cecho-
wanie za pomocg lelewizora. Cene-
rator przelgczamy na drugi zakres
i jego wyjscie lgczymy przez po-

Wyglad generatora

Rys. 4

jemnosé z siatkg wzmacniacza wi-
zji w telewizorze. Na ekranie uka-

kacik dla poczatkujgcych

impulséw

23 sie poziome pasy, ktorych liczba
zalezy od czestotliwosci generato-
ra impulséw. Sg one wielokrotno-
§cig 50 Hz (rys. 4).

Wycechowany jeden zakres po-
winien pokrywaé¢ sie z pozosialy-
mi, jezeli pojemnoéci zakresow sg
dobrane w stosunku 1:10.

Jerzy Augustynowicz

lektroakustyka jest jedng =z bar-

dziej znanych dziedzin elektroniki,
gdyz wiekszo$¢é popularnych urzadze:h
elektronicznych zawiera w sobie jej ele-
menty. Kazdy odbiornik radiofoniczny
ma zawsze mniej lub wigecej rozbudo-
wang czeéé malej czestotliwosei. W od-
biorniku telewizyjnym, gdzie dZwigk
towarzyszy obrazowi, réwniez znajduje
sie wzmacniacz malej cz¢stotliwosei |
glo$nik. Realizacja programu radiowe-
go, czy diwieku towarzyszjcego w pro-
gramie telewizyjnym to klasyczny przy-
klad zastosowania elektroakustyki; cata
aparatura studyjna to przeciei urzjdze-
nia elektroakustyczne. Réwniez w urzqy-
dzeniach nadawezych, transmitujgcych
program radiowy czy telewizyjny, pew-
na czeS¢ aparatury tak zwany ,,modu-
lator” wzmacnia przebiegi o czgstotli-
wosciach akustycznych. Istnieja takie
cale dzialy techniki opicrajgce sig wy-
lacznie na elektroakustyce, jak na
przykiad radiofonia przewodowa, zani-
sywanie i odtwarzanie dZwieku (na ply-
tach, taimie magnetycznej lub filmo-
we) itp.), wszelkie instalacje naglosnia-
jace, rozgloszeniowe ijtd. Jak widzimy,
elektroakustyka ma wiele réznorod-
nych zastosowan, a wymieniliSmy prze-
ciez tylko wazniejsze z nich. Dlatego

tez wszystkich poczatkujaeych radio-
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amatoréw obowigzuje chociaz pobieine
zaznajomienic sie¢ 2z zasadniczymi ele-
mentami elektroakustyki.

Na rysunku 1 przedstawiony jest
schemat blokowy prostej instalacji elek-
troakustyczne), zlolonej ze #rddila au-

ELEKTROAKUSTYKA

TR M Gtosk

dycji, wzmaceniacza 1 glo$nika. Ten
ostatni  bywa przewainie mniej lub
wiecej oddalony od pozostalych wurzj-
dzenn { polgczony z nimi za pomocy od-
powiedniej Aparatura tego typu
znajduje zastosowanie w bardzo wielu
przypadkach, jak na przyklad:
— rozglaszanie informacyjne i

kowe (lokalne radiowezly),

linii.

rozryw-

Rys. 1. Schemat blokowy instalacji eclek-
troakustiyczne)

— rozglaszanie informacyjne (na dwor-
cach itp.),

— naglosnianie  sal,
itp.,

— wzmacnianie glosu moéwedéw w salach
i na otwartej przestrzeni,

— wzmacnianie glosu solistow
pujaqeych na estradzie,

— wzmacnianie gry na réinych instru-
mentach muzycznych.

parkéw, placdw

wysteg-

Oczywiscie, przedstawiony uklad mo-
ze by¢ dowolnie rozbudowany; mogg
istnie¢ dwa lub wigcej — Zrédia audy-
cji, a liczba gloSnikéw moze by¢ pra-
ktyeznie nieograniczona. W tym przy-
padku linia wyprowadzona ze Wwzma-
cniacza i zasilajaca glo$niki przeistacza
sie wlajciwie w mnie) lub wigeej skom-
plikowang sie¢, W kazdym jednak przy-
padku zasada dzialania calego ukladu
jest ta sama; nie zmienione sj takie
zasadnicze wlasciwosci jego poszezegdls
nych elementow.

(D.c, na str, 41)
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MAGNETOFON

ssSmaragd*
typ BG 20-3

mportowany do nas popularny magnetofon ,,Sma-

ragd” BG 20-3 produkcji NRD, przeznaczony jest
w zasadzie do uzytku domowego. Ze wzgledu na
latwo$é nabycia go na naszym rynku oraz walory
techniczne zasluguje na blizsze oméwienie.

Schemat ideowy magnetofonu przedstawiony jest
na str. 40.

DANE TECHNICZNE

Predko$é przesuwu tasmy: 19,05 i 9,53 em/sek
Czas zapisu przy predko$ci 19,05 cm/sek:
2 X 30 min przy tasémie typu CH :
2 X 45 min. przy tasmie typu CH (dlugograjgcej)
Czas zapisu przy predko$ci 9,53 cm/sek:
2 X 60 min, przy tas$mie typu CH
2 X 90 min przy ta$mie typu CH (dlugograjacej)
Zapis: na polowie szeroko$ci tasmy
Czas przewijania: ok. 3 min
Srednica szpuli: 178 mm
Zakres czestotliwoS$cei:
dla predkosci 9,53 cm/sek: 609000 Hz w grani-
nicach *3 dB
dla predko$ci 9,53 cm/sek: 609000 Hz w grani-
cach *3 dB
Rodzaj taSmy: Agfa CH
Nieré6wnomierno$¢ przesuwu tasmy: 0,5%,
Czestotliwo$é pradu podkladu i kasowania: 60 kHz
Zapis: z mikrofonu, adaptera i odbiornika radiowego
Wisskaznik wysterowania: ,,oko magiczne”
WyjScia: do odbiornika, na dodatkowy gloénik i stu-
chawki
Moc wyjsciowa: 2,5 W (przy opornosci obciazenia 5 Q)
Lampy: EF 86, ECC 81, EL 84, EM 11
Napiecie zasilajace: 220 lub 110 V ~ 50 Hz
Moec pobierana: 70 W
Ciezar: 12 kg
Wymiary: 3603002200 mm

OPIS DZIALANIA

Zapisywanie. Przy zapisywaniu napiecie z mikrofonu,
odbiornika lub gramofonu steruje lampe V1. Miedzy
pierwszym i drugim stopniem wzmacniacza znajduje
sie potencjometr Ry, sluzacy do regulacji sily glosu.
Napigcie m.cz. z anody V2 zostaje skierowane do
glowicy zapisujacej poprzez korektor Rz, Co i filtr
Dl3, Cg. Prad m.cz. podezes zapisywania przeplywa
tylko przez jedng polowe uzwojenia glowicy Gly. Jed-
noczesnie do uzwojenia glowicy doprowadzony jest
prad podkladu w.cz. Warto$é prgdu w.cz. regulowana
jest za pomocg trymera Cy,

Do kontroli wysterowania sluzy wskaznik optyczny
— oko magiczne. Poza tym mozliwa jest kontrola

akustyczna za pomocgy stuchawek wlgcezanych do
gniazd (wyjScie 4). W celu otrzymania prawidlowej
charakterystyki zapisu, podnosi sie¢ napiecia wyzszych
tonéw w obwodzie katodowym lampy V2; przez
wprowadzenie szeregowego ukladu rezonansowego
(Cy, Cyo i DI3), przylaczonego rownolegle do opornika
Ry;. Czestotliwo$é rezonansowa obwodu Cy, — DI, Cyy
wynosi przy predkosci 9,53 cm/sek ok. 10 kHz. Przy
predkosci 19,05 cm/sek zostaje odlgczony kondensator
Cip, a wowczas czestotliwo$é rezonansowa obwodu
wzrasta do 13,5 kHz. Dla predkosci 9,53 cm/sek po-
ziom uwydatnienia napie¢ wiekszych czestotliwoéci re-
guluje sie opornikiem Ry, a dla predkosci 19,05 em/sek
— regulowanym opornikiem Ry.

Lampa V3 przy zapisywaniu pracuje jako genera-
tor pradu podkladu w.cz. i kasowania o czestotliwo-
Sei 60 kHz, Warto§é pradu kasowania reguluje sie za
pomocg ferrytowego rdzenia transformatora Tr3. Ob-
wod drgan generatora sklada sie z kondensatora Cp
i uzwojenia 2-5 transformatora Tr3. Natomiast napie-
cie w.cz. do zasilania glowicy zapisujacej pobierane
jest z dodatkowego uzwojenia 2-3 o kierunku nawija-
nia zwojéw zgodnym z kierunkiem zwojéw 2-5 ukladu
autotransformatorowego. Kondensator Cy z indukcyj-
noscig glowicy kasujacej tworzy obwdd rezonansowy
wlgczony do uzwojenia 4-6 transformatora w.cz.

Odczytywanie. Przy odczytywaniu napiecie indukowa-
ne w uzwojeniu glowicy Gl zostaje doprowadzone do
siatki lampy V1 i wzmocnione przez nastepne stopnie
wzmacniacza oporowego. Miedzy lampa V2i i lampa
V3 znajduje sie regulator barwy diwieku. Przy od-
czytywaniu lampa V3 (EL 84) pracuje jako wzmacniacz
mocy. Do korekcji napie¢ wyzszych czestotliwosei
przy predkosci 9,53 ecm/sek sluzy opornik regulowa-
ny R, natomiast przy predkoéci 19,05 cm/sek do
regulacji napie¢ wykorzystuje sie opornik Rg.

Dlawiki DI; i Dl; dolgczone do glowicy uniwersal-
nej Gl kompensuja napiecia zaklécajgce indukowa-
ne w glowicy, pochodzgce z pola rozproszenia silnika
napedowego i transformatora zasilacza.

Uwagal

Na schemacie ideowym, na str. 40, oznaczono cyfra-
mi w kéitkach punkty dokonywania pomiaru napiecia.
Wartosci mierzonych napie¢ (I przy odczytywaniu,
IT przy zapisywaniu) powinny wynosié:

— 1, 1I: 30 V (300)

— 1: 28 V (300); Ii: 33 V (250)
— I: 80 V (300); 1I: 85 V (250)
II: 1,2 V (6)

: 180 V (300); II: 168 V (200)
1I: 1,5 V (6)

II: 30 V (300)

11: 44 V (300)

: 245 V (300); 1I: 264 V (300)
: 230 V (300); II: 190 V (300
17,5 V (300); 1I: 6,4 (30)

: 207 V (300); II: 212 V (200)
II: 260 V (300)

II: 280 V (300)
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RADIOODBIORNIK

shariokoa‘

p rodukowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka
odbiornik radiowy ,Karioka" jest nowoczesns super-
heterodyna z zakresem FM, przystosowana do pracy na
pieciu zakresach {fal. Zastosowane W nim najnowsze Troz-
wigzania konstrukecyjne zapewniajs dobry odbiér programu
na wszystkich zakresach fal radiowych. Wyposazony jest
w wbudowang antene ferrytows, glowice UKF | przelacz-
niki klawiszowe, przy czym mozliwe jest dolgczenie gra-
mofonu elektrycznego i dodaktowego glosnika, Schemat

ideowy radioodbiornika , Karioka” przedstawiony jest po- .

wyie].

DANE TECHNICZNE
Zokresy {fal:
dlugie 1030-2000 m (150-290 KkHz)
$rednie 1387-560 m (535-1605 KkHz)
krotkie II 28—52 m (5,6—10,7 MH2)
krotkie I 16—26 m (11,6—18,8 MHz)
ultrakrétkie 4,1-4,55 m  (65,5~73 MHz)

Czgstotliwos¢ posrednia:
AM - 465 kHz
FM - 10,7 MHz
Czulo$¢ na gniezdzie anteny:

AM - 200 pV (50 mW)
FM - 30 pV (50 mW)

Czuloéé wzmacniacza m. ¢€z.: 150 mV (2 W)
Moc wylisciowa: 2 W (nie znleksztalcona)
Moc pobierana z sieci: 60 VA

Zasilanie z sieci: 100/120/200/220 V — 50 Hz

Lampy:

ECC 8 — wzmacniacz w. cz., oscylator, mieszacz dla
zakresu FM

ECH 81 — mieszacz i oscylator dla zakresu AM, wzmacniacz
posr. ¢z, dla FM

EBF 89 — wzmacniacz posr. cz. dla AM i FM, detektor AM
ECC 85 — wzmacniacz napleclowy m. cz.

EL 84 - wzmacniacz mocy

EM 80 - elektronowy wskaZnik strojenia

Diody germanowe: 2 X DOG 53 (para) — detektor stosunku
dla FM ;
Prostownik:
=250-100
ZarOwki ofwietleniowe: 6,3 V/0,2 A
Bezpiecznik: 0,3 A

selenowy w ukladzie Graetza typu SPS-68—

Glosniki: A

1 niskotonowy GD 26—18/3
2 wysokotonowy GD 12,5/1,5
Elementy regulacyjne: klawiszowe.

Adam Sztorc

39



HEZ DY
fimoyiopop

w5045

—0

]
1eg m Wy

A0SE

A
o

6

06"

o
IHW..V.,,H ._
&

i

Tagge 172

e 4

e ;
_ o..*.
n.-.ln..n.. £

003Y]0p2 DIVOMOSES OF

1 fem
(74

vz

.

iw -

B e o

LYMDYINS
Al @151y

% . >
8 s rHeI. HFR
&0002 _

>
5 (oms
]

o

=

2128 )
AWGDE AWGE
YEL L]

b

Schemat ideowy magnetofonu SMARAGD BG 20-3

40



E|e|droakusiykd_(dokoﬁczenie ze sir. 36)

Przede wszystkim zaznajomimy si¢ ze

srodlami  wzmacenianych audycji. Jed-
nym 2z najbardziej popularnych jest
mikrofon. Sluzy on do przeksztaleania

drgan aukstycznych na przebiegi elek-
tryezne, ktére z kolei mozemy wzma-
cniaé i przesylaé¢ przewodami do mniej
lub wiecej oddalonych miejse. Mikrofo-
ny sa produkowane w roéinorodnych
odmianach., Podamy o nich w skrécie
kilka podstawowych informacji.
Mikrofon weglowy Jjest hi-
storyeznie najstarszym, a jednoczesnie
bardzo prostym przetwornikiem elek-
troakustyeznym, Jest to w zasadzie
pewnego rodzaju opornik, ktérego
opornoi¢ zmienia si¢ zgodnie ze zmia-
nami cifnienia akustycznego. Mikrofon
taki jest stosowany we wszystkich nie-
mal aparatach telefonicznych, jako tzw,
wkiladka mikrofonowa. W metalowej
obudowie wkiadki znajduje si¢ izola-
eyjna  komora wypelniona proszkiem
weglowym, nieruchoma elektroda oraz
cienka membrana (rys. 2). Podeczas

| )

Rys. 2. Zasada  konstrukeji  mikrofonu
weglowego; a — budowa, b — symbol:
1 proszcek weglowy: 2 — elektroda; 3 —
izolacyjna miseczka; 4 — metalowa
membrana
drgan membrany zmienia si¢ opornosc¢
przejécia na drodze: membrana-proszek-
elektroda. Mikrofon taki wymaga zasi-
lania pradem stalym i ma stabe wskaZ-
niki jakosciowe, natomiast powaing Je-
go =zaletg Jjest duza skuteczno$é, tzn,
otrzymywanie znacznych napieé wyj-
Sciowych przy danych cidnieniach aku-
stycznych, Ta zaleta mikrofonu weglo-

wego jest wykorzystana w telefonii
miejscowej: moe olrzymywana z mi-
krofonu wystarcza do uruchomienia

(bez stosowania dodatkowego wzmocnie-
nia) sluchawki u drugiego abonenta,
pomimo znacznych nieraz odleglodci i
powaznych strat mocy w torze przewo-
dowym. Praktyczny uklad prostego mi-
krofonu z wkladka telefoniczng jest
przedstawiony na rysunku 3,

Irmer
ey
] ||
&
/ |
A |
e
Rys. 3. Praktyczny uklad prostego mi-

krofonu z wkladka telefoniczngy
1 — mikrofon (wkladka telefonlezaa), 2 —
bateria (1,5+6 V), 3 — transformator 1:40
(np. glosnikowy), 4 — wylacznik mikro-
fonu

Mikrofon krystaliczny wy-
korzystuje  wlasciwosci  piezoelektry-
czne specjalnie przygotowanych krysz-
taléw. Zasada konstrukcji mikrofonu
tego typu jest pokazana na rysunku 4.

Rys. 4. Zasada

konstrukeji
Krystalicznego

1 — membrana, 2 — krysztai, 3 — umoco-
wanie krysztalu

mikrofonu

Qdznacza si¢ on malymi wymiarami,
znikomivm cigzarem i nieczlymi wskaz-
nikami jakosciowymi. S35 to typowe
mikrofony stosowane w urzqdzeniach
lokalnych radiowezidw 1 dla celow
amatorskich.

Mikrofon dynamiczny o
ruchomej cewce jest réwniez bardszo
popularny. Jego konstrukeja jest zbli-
zona do Kkonstrukeji malego glo$nika
dynamicznego (zce statym magnesem i
cewkyq drgajgeq w jego szerzellnie), Fale
akustyczne w powielrzu powodujy drga-
nia membrany i zwiagzanej z niq me-
chanicznie cewki, w ktére] uzwojeniu
indukuje sie wowcezas, zmienna sila elek-
tromotoryczna, Mikrofony tego typu,
zaleznie od wykonania, mogg by¢ sred-
niej lub wysokiej klasy?).

Opréce mikrofonéw wyze] omobwio-
nych, istnieja jeszcze typy wysokic]
klasy (dynamiczne — wslegowe mikro-
fony pojemnos$ciowe), stosowane w
urzqdzeniach profesjonalnych, np. w
studiach radiofonicznych itp.

Innymi Zrédlami audyeji moga byé:
pilyta gramofonowa, tasma magnetofo-
nowa, instrument elektryeczny, np. gi-
tara itp. Omoéwienie wszystkich choéby
nobieznie, wykraczaloby znacznie poza
ramy niniejszego artykulu, dlatego Llei
zajmiemy sie blizej jedynie najstar-
szym | najbardzie) popularnym przed-
stawicielem tej grupy — plyta gramo-
fonows.

Plyta gramofonowa, Jak wiemy, jest
to plaski krazek z odpowiedniej masy
lub sztucznego tworzywa 2z naniesio-
nym w postaci odpowiednich rowkdw
zapisem mechanicznym audyeji. Plyty
odtwarza si¢ za pomocqy gramofonu elek-
trycznego. Zasadniczymi elementami
tege urzadzenia sq: uklad napedowy i
adapter (popularnic tzw. gléwka). Za-
daniem adaptera jest przetwarzanie
mechanicznie  zapisane]j audyeji na
przebiegi elektryczne, ktére mogq byé
nastgpnie odpowiednio wzmoenione i
przetworzone na przebiegi akustyczne,

1y W pordwnaniu z mikrofonem we-
glowym skutecznos¢ mikrofonu krysta-
licznego jest okolo dziesigciokrotnie, a
dynamicznego — stokrotnic mniejsza.
Srednie napigeie wyjiciowe mikrofonu
krystalicznego jest rzedu 1:10 mV.

Adapter jest wigce przetwornikiem me-
chaniczno-elektryeznym.

Istnieje kilka typéw adapteréw. Naj-
bardziej popularny z nich jest adapter
krystaliczny, wykorzystujgcy — podob-
nie jak mikrofon krystaliczny — zjawi-
sko wyslcpowania (pod wplywem nie-
wielkich sil mechaniczny) napigé¢ na od-
powiednic spreparowanym  Krysztale,
Inne typy adapteréw nie znajdujy szer-
szego zastosowania w praktyce radio-
amatorskiej. Nie begdziemy wglebiali sig
bardziej szezegblowo w  wewnetrzag
strukture adaptera krystalicznego, po-
damy jedynie, ze jego konstrukeja (zlo-
zona z igly i Krysztalu) jest bardzo de-
likatna, dlatego wymaga delikatnego
traktowania. Adapter taki powinien hy¢
przechowywany w temperaturze poko-
jowej (35--250C) i zabezpieczony od wil-
p#ocl, Srednie napigeie wyjSciowe adap-
tera krystalicznego wynosi okolo 0,1 V.

Drugim elementem instalacji elektro-
akustycznej jest wzmacniacz. Zadaniem
wzmacniacza jest wzmocnicnie do wy-
maganege poziomu audyceji (sygnaldw)
podawane] do jego ,wejdcia”. Kazdy
wzmacniacz cechuje Kkilka zasadniczych
parametrow, Omoéwimy je z pewnymi
uproszczeniami, ulatwiajacymi  zrozu-
mienie zagadnienia jako ecalodei.
® Moc znamionowa wzmacniacza jest
podawana w  watach (W). Liczba ta
okresla gérny pulap mocy, jaksy apara-
tura moze dostarczy¢ do obeigzenia (np.
do gloinika lub zespolu glosnikéw). W
praktyce radioamatorskiej stosowane s3.
najezesciej wzmacniacze lampowe o mo-
cy znamionowej rzedu 3--5 W (jedna.
lampa konecewa) lub 10=-15 W (dwie lam-
py konicowe w ukladzie przeciwsobnym).
® Opornosé obeigienia wzmacniacza jest
podawana w omach (2). Jest to optymal-
na warto$¢ obeigizenia wzmacniaeza, przv
ktérej aparatura najlepiej pracuje (naj-
wigksza moe, niewielkie znieksztalee-
nia). Wzmacniacze spotykane w prakty-
ce amatorskiej sj przystosowane prze-
waznie do obeigzenia opornoscig rzedu
415 omobw.
® Czulos¢ wejscia wzmacniacza jest po-
dawana w miliwoltach (1000 mV = 1 V)
lub w woltach. Liczba ta okreéla war-
tod¢ napigcia zmiennego, jakie nalezy
doprowadzi¢ do wejscia wzmacniacza w
celu pelnego wysterowania go, tj. uzy-
skania moey znamionowej na opornosci
obcigZzenia. Czulo$é typowego wzmace-
niacza malej czgstotliwosel (np. eztonu
malej eczgstotliwo$ei w odbiornikach ra-
diefonicznych) jest rzedu 100 mVv (0,1 V).
Do wysterowania takiego wzmacnincza
wystarczy wige napigeie uzyskiwane,
np. z adaptera Krystalicznego.
® Oporno$¢é wejSciowa wzmacniacza jest
podawana w kiloomach (k) lub mega-
omach (M£2). Znajomo$é¢ tego parametru
jest przydatna dla poprawnego dopaso-
wania Zrodla audyeji do wejécia wzma-
cniacza. Wzmacniacze lampowe majj
przewasnie opornosé wejsciowg okole
0,1-=1 M2, wzmacniacze tranzystorowe
— okolo kilku kiloomdw,
® Pasmo przenoszone podawane jest w
granjcach ,,od-do", np. 1008000 Hz.
Liczby te okreslaja zakres czgstotliwo-
Sel  przenoszonych przez wrmacniacz
bez zauwazalnego ich oslabienia. Oczy-
widcie dane te nalezy zawsze rozumieé
joko odniesione do wzmacniacza obeig-
zonego oporno$ciy znamionows W po-
staci opornofci rzeczywiste] (,,czystej”
opornosci omowej, a nle np. gloSnika
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czy zestawu  gloSnikow).  Zbudowanie
dobrego wzmacniacza o bardzo szero-
kim pasmie przenoszonej czestotliwo-
$ci (np, 80--15000 Hz) nie jest specjalnie
trudne,

® Wspdlezynnik zawartoSei harmonicz-
nych, zwany popularnie ,,wspélczynni-
kiem  znicksztalcen” okre$la jakosé
wzmacnlacza. Wartosé t¢ podaje sic w
procentach zrnieksztalcenn zawartych w
poszezegdlnych tonach (np. 1000 Hz) au-
dyeji na wyjSciu wzmacniacza — w za-
tozeniu ,idealnej”, tj. bez znieksztal-
ceri audycji doprowadzonej do wejscia
(i pelnej mocy wzmacniacza). Najpro-
stsze wzmacniacze (np. czlon malej czg-
stotliwogéei taniego odbiornika radio-
fonicznego) charakleryzuja sig wprowa-
dzaniem  znickszlalcen rzedu 5--10%;
aparatura dobrej Jjakofci — rzgdu
2-3%: wzmaeniacz wysokie] klasy —
ponizej 1%. Liczby te, przy mniej do-
kladnym scharakteryzowaniu wzmacnia-
cza, nalezy zowsze rozumieé raczej ja-
ko wartlos¢ oplymalng, to znaczy okre-
§long dla pewnej czgstotliwo$ei, polo-
zonej mniej wigcej w Srodku pasma
przenoszonego przez wzmachiacz, Dla
czestotliwodel krancowych znieksztalee-
nia sq z reguly wigksze (2--4-Krolnie).

Istnieje ponadto wiele innych para-
metréw  wzmacniaczy, leez w prakiyce
radioamatorskiej nie majq one wicksze-
go znaczenia,

Ostatnim ogniwem kaZdego lancucha
elektroakustycznego jest zawsze glosnik
— element przetwarzajacy przebiegi
elekiryczne na cnergie akustyezna. Po
wieloletniej ewolueji, aktualnie naj-
bardziej rozpowszechniony jest glosnik
dynamiczny., Konstrukeja takiego glos-
nika jest pokazana schematycznie na ry-
sunku 5. Do stozkowe] membrany wy-

1

Rys. 5. Zasada Konstruieji glodnika dy-
namicznego
2 — rdzett 2elazny i1 nabie-
gunnik, ¥ — kosz, 4 — cewka, 5§ — mem-
brana, 6 — zawieszenic membrany, 7 —
zawleszenie cewki

1 — magnes,

konanej z masy papierowej przyklejo-
na jest moecna cewka z izolowanego
drutu miedzianego, umieszczona w wa-
skiej szezelinie obwodu magnetlycznego,
migdzy nablegunnikiem i rdzeniem ge-
laznym. Cewka 2 membrang  stanowiy
uklad drgajacy glosnika i 54 zawie-
szone w taki sposéb, aby mogly swobod-
nie porusza¢ sig wzdluz osi rdzenia glto-
$nika bez ocierania o jego elementy, W
szczelinie panuje silne pole magnetycz-
ne wytworzone przez trwaly magnas
glosnika.

Gdy przez cewke przeplywa prad
elektryczny, to zgodnie z podstawowy-
mi prawami fizyki, jest ona — w za-
leznosci od kierunku przeplywu pridu
— wypychana lub wciggana w glgb
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szezeliny., Oczywiscie, cewka porusza
zwigzang z nig membrane, ktérej drga-
nia wprawiajg w ruch czgsteczki ota-
czajacego powietrza. Do cewki glosnika
wystarczy wiec doprowadzié odpowied-
nie przeblegi elekiryczne, aby w ota-
czajace) przestrzeni powstaly odpowia-
dajace im fale akustyczne,

Zjawiska zachodzgce w pgloiniku dy-
namiecznym s3 odwracalne, to znaczy, 2
w przypadku gdy na jego membrane
dzialajg fale akustyeczne, we wprawio-
nej przez to w ruch cewce powslajq
cdpowiadajgce im napiccia, Dlatego 2%
#losnlk taki moze byé dosé czgsto
wykorzystywany jako mikrofon, o czym
wspomniano juz przy omawianiu mi-
krofonu dynamicznego.

Zasadniczymi cechami glo$nika dyna-
micznego sq:
® moc znamionowa (VA), czyli pozorna
moe elekiryezna, jJaka moZe byé trwale
doprowadzana do jego cewki drgajqee)
bez obawy uszkedzenia ukladu drgaja-
cego;
©® opornos¢ cewki drgajace] glosnika
{zwana czesto w skrécie ,,opornodcig
ploSnika™). Opornosé t¢ podaje sie prze-
wainie dla czestotliwodei 1000 Hz (war-
to pamigtaé, ze dla pradu stalego opor-
no$¢ jest okolo 20-+-25% mniejsza). Opor-
noé¢ ta szybko zwicksza sie w miare
wzrostu czestotliwoSei | przy 10000 Jlz
Jest juz 4=-5 razy wy#sza;
© pasmo przenoszone — analogicznie,
jak w przypadku wzmacniacza — 'jcst
podawane w granicach ,od-do" (np.
100--B000 Hz). Lieczby te okreslajy zokres
czgstotliwosei przenoszonych przez glos-
nik bez zauwazalnego oslablenia;

@ znieksztalcenia nieliniowe (wspélezyn-
nik znicksztalcen) glo$nika sa podobnie
jak dla wzmacniaczy podawane w pro-
centach,

® czestotliwos$e rezonansowa glosnika —
Jest to czgstotliwo$é rezonansu mecha-
nicznego ukiadu drgajacego glosnika.
Liczba ta posiada duze znaczenice, po-
niewaz na czgstotliwo$ei rezonansowe)
glo$nika praktycznie zamyka sie ,0d
dolu” pasmo przenoszone przez glosnik,
Warto jednocze$nie pamigtaé, ze w po-
blizu czgstotliwo$el rezonansu wlasnego
znicksztaleeniz glodnika z reguly osig-
gajq maksimum | mogg siegaé nawet
kilkudziesiceiu procent (!).

W kraju produkowanych jest wiele
:losnikéw (Zaklady ,,Tonsil" we Wrzes-
ni). Ich podstawowe parametry za-
mieszezamy w tabliey 1.

Podane informacje pozwolyg Czytelni-
kom na pewne zaznajomienlie si¢ z pod-
stawowymi elementami - instalacji ele-
ktroakustyeznych. Umoiliwig one rdw-
nicz samodziclne zestawienie takiej in-
stalacji. Do tego celu potrzebne sg jed-
nak pewne dodatkowe informacje.

Przede wszystkim, dla unikniccia nie-
porozumien, nalezy wyjasni¢, ze zardw-
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Rys. 6. Moce akustyczne, wymagane do

naglo$niania rdéinego typu — w zalei-
no$ci od obj¢to$ci pomieszezenia
1 — muzyka taneczna w sali, 2 — audy-
cje muzyczne w sali, 3 — muzyka w do-
mu, mowa w sali, 4 — mowa w cichym
pomieszezeniu, muzyka jake tlo aku-
styezne*

no moc znamionowa wzmacniacza, jak i
moc znamionowa glo$nika sg wartoscia-
mi elekirycznymi. W koficowym wyni-
ku dzialania aparatury elecktroakustycz-
nej, do uszu sluchacza docierajq diwiekl
o mniejszej lub wickszej mocy aku-
stycznej (mechanicznej). W zwigzku z
tym warto jest wiedzieé, Ze przccigtna
sprawnos¢ (przemiany energii elektrycez-
nej na akustyczng) jakiego$ Sredniego
glodnika wynosi zaledwie okolo 2% |{
moze dochodzié — szezegdlnie dla wiek-
szych modeli — do 6+8%. Tak wiec
wzmaceniacz o moey znamlonowej 3 W,
wspélpracujaey z gloSniklem tej same)
mocy, jest w przypadku pelnego wy-
sterowania Zrédiem mocy akustycznej
zaledwie olkolo 60 mW (0,06 W). Duzo to,
czy malo? Odpowiedz nie jest bynaj-
mniej prosta, wszystko bowiem zalezy
od tego, jaki jest cel nagloS$niania i jak
wielki pokdj czy sal¢ mamy naglo$nié.
Najlepiej przedstawi nam to uproszczo-
ny wykres, na podstawie ktérego mozna
wprost okreslié moe akustyczng wyma-
gang do tego celu (rys. 6).

Dla rozjasnienia watpliwosel rozpatrz-
my prosty przykiad.

Cheemy nagloéni¢ sale szkolng o wy-
miarach 10154 m. Instalacja ma slu-
zy¢ do przekazywania informacji stow-
nych, Obliczamy obj¢tosé sali:

10* 15 * 4 = 600 m?

i dla tej objetosel, z prostej ,,mowa w
sali” — na wykresie, odczytujemy war-

Tablica 1

: Czestotliwodé I |  Opornosé
Typ Moc (VA) ru(::;:]nsu Pasmo (Hz)  przy 1000 Hz

( | U

GD 14,5—9,5/1,5 | 1,5 200 200+~ 8 000 5
GD 18—13/2 - 2 120 120-- 9 000 5
GD 26—18/3 3 60 60 8000 15
GD 31—215 5 40 40 8000 15
GD 12,5/1,5 1,5 s | 200015 000 8
GD 18—13/2 2 120 12014 000 5

| GD 29010 10 7 70+ 7 000 15




to§¢ potrzebnej mocy: okolo 0,003 W.
Poniewaz, jak wspomniano, sprawnosé
przecictnego gloSnika jest rzedu 2%,
wymagana wigce bgdzie do tego eelu moe
elekiryezna okolo 0,15 W. Moina wige
spokojnie zastosowaé¢ wzmacniacz 0 mo-
cy 23 W (wzmacnlacze lampowe ©
mniejszej mocy si bardzo rzadko Spo-
tykane), przy czym moéglby on wystar-
czy¢ do naglonienia dziesieciu takich
sal jednoczes$nie (z pewng zawsze ko-
nieczng rezerwq mocy).

A teraz rozpatrzmy inny, niemal
kranncowo rézny przyklad. Duzg salg
(20 X 10 XX 6 m) nale:y poprzez naglos-
nienie przygotowaé¢ do zabawy tanecz-
nej. Objetosé sali 1200 m’. Wymagana
do tego celu moc akustyczna wynosi
okolo 0,5 W. Wobec tego nalezy zasto-
sowaé¢ wzmacniacz i glodniki o mocy co
najmniej 23 W.

Oczywifcle, podana powyzej metoda
ustalania mocy elektrycznej jest —
jak to juz wspomniano — bardzo przy-

blizona, pomija ona bowiem szereg do-
datkowych ezynnikdw, jak poglos po-
mieszezenia itp. Tym niemniej, infor-
macje te doskonale wuzupelnig nasze
podstawowe wiadomo$ci z dziedziny
clekiroakustyki, co pozwoli nam jui sa-
modzieinie zaprojektowaé | wykonaé
niezbyt skomplikowang inslalacje tego
typu. To wilasnie zagadnienie bedzie te-
matem naszego kolejnego artykutu,

K. W,

clektronika uzyikowa

RADIOIZOTOPOWE
przekazniki elektroniczne

(D¢ konezenie z nr 163)
RADIOIZOTOPOWE PRZEKAZNIKI

Przyrzadami opartym! na wykorzystaniu promienfowanla
jadrowego, znajdujacymi najszersze zastosowanie w 102
nych gal¢ziach przemyslu sy przeckainikl radioizotopowe.
Stosuje sle je we wszystkich przypadkach, gdy zalety
bezdotykowej kontroll (pomiaru) nlewidzialnymi promic-
ntam! €a wicksze niz nledogodnoéel wynikajace z koniecz-
nodcl zastosowania Zrddel promicniotwérezych. Takich przy-
padkdéw jest obecnie bardzo wiele. Wyliczymy tylko naj-
czgscle) spotykane:
® pozyeyjna kontrola poziomu (jedno- lub kilkupolozenio-
wa) zapelniania zbiornikéw 1 zasobnikéw cleczami lub ma-
terialami sypkimi;
® zliczanle przedmiotéw na transporterach 1 taSmach pro-
dukcyjnych, wéozkach na szynach itp.;
® kontrola prawldlowoéel polozenia tasm, wykro)dw,
ksztaltek itd. przy automatycznym podawaniu ich do
obrébki;
® kontrola calo$ei narzedzi obrébezych na linlach pro-
dukeyjnych;
® konirola, synchronizacja i1 automatyzacja pracy u-zg-
dzen transportu wewnctrznego zakladoéw, a w  szezegol-
nos$cl transportu materialébw sypkich za pomoeg transpor-
terow tasmowych:
® niektore czynnodel rozrzgdu | blokady bezpicczenstwa
na kolejkach kopalnianych 1 fabryeznych.

Przeka#nlkl radiolzotopowe 53 stosowane przede wszyst-
kim wowezas, gdy ze wzgledu na warunkl (dym, pyl, clecze
2race, ciecze lepkie) nle mogg byé¢ stosowane urzgdzenta
innego rodzaju.

Schemat prostego lampowego przekaZanika radioizotopo-
wego jest przedstawlony na rysunku 6*). Normalale liezba
wyladowan wystgpujaeych w liczniku G-M w clagu jedne)
sekundy jest niewlelka. W momenele odslonicela Zrodia
promleniowania liczba impulséw wazrasla kilkunastokrotnie;
impulsy przeplywajace przez obwoédd z liczniklem G-M
iaduja kondensator C,, wskutek czego napigeie na siatee
sterujgeej lampy rosdnic, przy tym zwigksza sie takie prad
anodowy. W pewnym momencie, gdy wartos¢ pradu ano-
dowego bedzic dostateczna, przyclagnie przekaZnik elek-
tromagnetyczny w obwodzie anodowym: zestykl przekaZ-
nika wigcza lampg sygnalizacying oraz zamkng lub otwo-
rza odpowlednie obwody zewnetrzne, sluZjaze do zdalne)
sygnalizacjl., rejestracjl lub sterowania, Odstep czasu, od
momentu odsloniecla Zrédia do zadzialamia przekaZnika za-
lety od wartoscl elementéw R,C; | mote wynosi¢ od ulam-
ka sekundy do kilkudzlesieciu sckund — zalezy to takZe
od rodzaju | moey dawk! promicniowania padajacego na
licznik G-M.

Podobny uklad przekainlka moze mleé¢ charakter nega-
tywny, tzn. przekainik przyeiaga wéowezas, gdy cromlienio-
wanle zostanie przeslonicte I moc dawkl znacznie zma-
leje.

Transformator prostownika jest zwykle tak =zaprojckto-
wany, 2e w poljeczeniu z kondensatorem stanowl stabill-
zator ferrorezonansowy, stabllizujgqey naplecia wyjiclowe

*) Wszystkie wartodel clektryczne podane na rysunkach
€, 7 1 8 nalety traktowaé jako przykladowe,

przy wahaniach napigeia sieci; jest to konieczne dla po-
prawnej pracy przekainika. Licznik G-M pracuje tu w tzw.
rezimie pradowym.

Na rysunku 7 przedstawlony jest Inny przekaZinlk radio-
fzotopowy. W tym przypadku lieznikt G-M pracuje w rezl-
mie Impulsowym. Impuls pradowy przeplywajacy przez
lieznik powoduje skok napi¢ein na kondensatorze C;. Kon-
densator ten ma niewielkg pojemnodé | wraz z opornikiem
Ry stanowi réizniczkujjey uklad RC. Ma sfatce otrzymuje
sig Impuls napiccla o stromym czole, wiskim wierzcholku
1 opadajacym lagodnie zboczu. W rozpatrywanym przy-
padku bedzie lo impuls ujemny. Z leznika G-M moZna
uzyskaé impulsy o wysokose! od kilku do kilkudzicsigeiu
woltow.

—o
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Rys. 6. Schemat lampowego przekaznika radioizotopowego —
licznik G-M pracuje w reiimie pradowym

Stopiest wzmacniajacy (V1) pracuje w takich warunkach,
aby na jego wyjsciu impulsy byly juz ,znormalizowane*,
tj. niezaleine w pewnym zakresie cd wysokodel impulsow
na wejéelu ukladu, % obwodu anodowego impulsy dodatnie
postgpujs poprzez kondensator dozujacy C’ do ,,pompy
diodowej" utworzoncj z diod D1 1 D2 Jelell czcstotliwodé
impulséw bedzie dostatecznie wielka, to kondensator C, na-
laduje sic do takiego napigela, te prad anodowy lampy pra-
cujaee] w stopniu wyjsciowym spowoauje przyciagniecle
przekagnika clektromagnetycznego P.

W tym ukladzle stopleri wyjiciowy jest zasilany bezpo-
Srednlo # transformatora pradem zmlennym =— prostuje go
sama lampa (V2), a kondensator C‘ zapoblega drganiu kot-
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Rys. 7. Schemat przekaZnika radiolzotopowego, w ktdérym
licznlk pracuje impulsowo

wiey przekaznika. Ten przerainix radioizotopowy nalezy
takze do odmiany ,pozytywnej', poniewaz dziala przy
pojawieniu sic promieniowania. Czulo$¢ przekaZnika moze
by¢ zmienlona w pewnym zakresie za pomoceq zwlekszania
'ub zmniejszania pojemnoscl kondensatora dozujacego C,.

W zwyklym ukladzie przekaZnikowym prad anodowy sto-
pnla wyléclowego narasta stopniowo. Powo:duje to pewlen
rozrzut w przyecigganiu  kotwiey, peoniewaz zwykly prze-
kaznik eclektromagnetyczny podlega roZnym wplywom. Na
przyklad, jezeli spowodujemy lekkie wibrowanie urzadze-
nia, to przckaénik przyciaggnie wezesnley niz w zupelnym
spokoju. Aby wyeliminowaé tego rodzaju wplywy w urzg-
dzeniach, w ktérych zamierza sie uzyskaé lepsza powta-
rzalnoi¢ momentu zadzialania, stosuje si¢ stopnie wyjécio-
we dajgee gwaltowna zmian¢g wartosel pradu przepiywajg-
cego przez przekaznik elektromagneatyczny.

Na rysunku 8 przedstawiono ,negatywny'' przekainik
z tyratronem; wzrost liczby impulséw otrzymywanych na
wejseiu powoduje zatkanie {yratrona 1 zwolnienic prze-
kainika P.

~
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Rys. 8 Schemat przekainika radlolzotopowego z tyratronem

Jak wiadomo, prad w tyratronle narasta I maleje w cia-
gfu bardzo krétkiego czasu., W przekazniku tym rla zwick-
szenia  eczulo$el zastosowano dwa liczniki G-M  polaczone
roéwnolegle oraz jarzeniowy stabllizator napiecla licznikdw
G-M. Bardzo dogodne jest wykorzyslanie w tego rodzaju
urzadzeniach tyratronéw 2z zlmnj katoda: s3 one bardzo
trwale i nle wymagaja podgrzewania katody, co jest wiel-
ka ich zalety. Niestety moga one przepuszezaé tylko prady
o niewlelkim nateZeniu, co wymaga stosowania wzglednie
czulych przekaZnikow  elektromagnetyeznych. Czuly prze-
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kaZnik moze jednak w razie potrzeby zalgezyé nastepny
o wickszej llezble zestykéw przystosowarych do obeig-
zenla pradem o nat¢icnlu 35 A,

Podobnie gwaltowny wzrost pradu moina uzyskaé takie
za pomocq przerzutnika Schmitia, przedstawionego na ry-
sunku 9, Normalnie prad plynic przez prawg triode V2,
a lewa (V1) jest zatkana. Jeleli warto$¢ dodatniego napie-
cia wejsciowego ij przylozonego do siatkl bedzic wzra-

sta¢, to w pewnej chwill pojawl sle prad anodowy tej
lumpy. Przyrost pradu V1 powoduje spadek naplecia na
anodzie tej lampy 1 tym samym na slatee lampy V2, co
rmniejsza prad anodowy i spadek napicgeia na oporniku
R,__. Wskutek sprzeienia poprzez opornik R, nastepuje
dalszy wzrost pradu anodowego V1 itd. Dodatnie sprzerze-
nie zwrotne ukladu powoduje w ostatecznym  wyniku
Bwaltowny wzrost pradu anodcwego lampy V1 |1 spadek
pradu anadowego V2 az do jej zatkania., PrzekaZznik elek-
tromagnetyezny P wlaczony w obwdd anodowy lampy VI
bedzie przyciagal zdeeydowanle wowezas, pdy  zadziala
przerzutnik  elektroniczny. Zwolnienle przekaZnika naste-
puje  réwnie gwaltownie prezy  obnizaniu  napiceia  na
siatce V1 poniizej poewnej wartedci. Uklad powinien byé
zasilany ze Zrédila o stabilizowanym napieciu.

Rys. 9. Uklad przerzutnika Schmitta

Na rysunku 10 przedstawiony jest schemat tranzystoro-
wego przekaZnika radioizotopowego. Dwa pierwsze stopnie
z tranzystorami T1 | T2 stanowia przerzutnik jednostabilny
ze sprzezeniem emiterowym, wykorzystany jako uklad for-
mujacy impulsy. Uktad ten jest pobudzany impulsami
7z Meznilka G-M  doprowadzanynd poprzez transformator
wejéelowy Tr w celu lepszego dopasowania oporno$el obwo-
du licznika do przerzutnika. Normalnie tranzystor T2 jest
przewodzacy, a tranzystor T1 zatkany. Trzeci stopien (T3)
jest wtérnikiem emiterowym zasilajacym ,,pompg diodowa™.

Napiccie powstajace na obwndzie calkujacym jest dopro-
wadzone do wzmacniacza pradu stalego (T4), ktéry steruje
przerzutnik dwustabllny na tranzystorach T5 § T6. Nor-
malnie prad przeplywa przez tranzystor T6é, a tranzystor
15 jest zatkany. Gdy wskutek donrowadzania napigeia
z obwadu catkujjcego do bazy tranzystora T4 prad w ob-
wodzie kolektora maleje, a napiecie ujemne na kolektorze
wzrasta, to wowezas w pewnym momencie otwartly zostaje
tranzystor T35, a zatyka sil¢ T6, Wskutek tego przycigga
przekaZnik clektromagnetyezny P, przylaczajae odpowiedni
chwod zewnetrzny.,

Jezell czestos¢ impulsow 2z lieznika G-M  sic zmniejszy,
to przekaZnik otworzy zestyki. Szybkosé odpowiedzf ukla-
du na zmiane czgstodel impulséw zalczy — identiycznie jak
w przekaZnikach lampowych — od stalveh czasowych ukla-
du, czgstoSel impulséw i stosunku ich lezby w .obu sta-
nach.

Opracowano juz wiecle tranzystorowych ukladéw prze-
kaznikdw radiolzotopowych zawieraieyeh od jednego do
kilkunastu tranzystordéw *). Maja onc wicle zalet w po-
rownaniu z lampowymi, gléwnie ze wzgledu na mniejsze
moce strat, mozliwos¢ budowy zupeinie hermetycznych
urzadzen (np. w postacl blokéw zalanych zywicami epok-
sydowymi), niskic napigcia zasilania | coraz to wieksza
trwalo$¢ eksploatacyjna. Moizna przypuszezad, Ze W pray-
szlofel elementy polprzewodnikowe wypra prawic calko-
wicle lampy z pomiarowych clektronicznych urzadzen prze-
mystowych., W niektérych przypadkach moga one zastaplé
takze przekazniki elektromagnetycezne, pozwalajae tworzyé

*) Tranzystorowy sygnalizetor { radiometr byly opisane
w nrze 3/62 naszego pisma.



Rys. 10. Schemat nowoczesnego {ranzystorowcgo ’przekn-},nika

radloizotopowcgo
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ealkowicle bezstykowe uklady przelaczajace. Uklady bez-
stykowe moga byé takZze budowane przy uzyciu elementow
magnetycznych, fotoopornikdéw, termistordéw i innych ele-
mentow,

ZJAWISKEA STATYSTYCZNE

W miernletwie zwigzanym 2z promlicniowanlem jadrowym
nle mozna na cgol pomljaé skutkédw wywolanych zjawi-
skami statystycznymi. Konicczne jest dostatecznie. dokladne
Hezbowe okreélenie bleddw statystycznych (fluktuacyjnych).
Przyczyna tego sa nlezbyt wiclkie llezby zdarzen, na kt6-
rych oplera sle pomlar danej wlelkoScl.

wyobrazmy soble naczynle wypelnlone czarnymli { bla-
lymi kulkami, przy czym liczba kulek czarnych jest taka
sama jak lezba kulek blalych, Wyjmijmy na $lepo dwle
kulki; moze si¢ okazaé, 2e oble sa czarne. Gdybyimy na
tej podstawie chclell oprzeé wnlosek ogélny, to mogilbys-
my sadzlé, 2e wszystkle kulk! w naczyniu sa czarne, co
byloby biédne, Moze si¢ zdarzyé — choclaz juz nicco riza-
dziej — e trzy kolejno wyjmowane kulkl beda jednako-
wego koloru; jeszcze rzadziej cztery, pleé itd. Z drugiej
strony réwnlez rzadko sle zdearza, aky$my przy kolelnym
wyjmowaniu kilku kulek wyjmowall kolejno: czarna, bla-
1, czarng, biala Itd. JeZeli jednak ,zdarzenle" wyelagania
powtérzyliby$my wielokrotnie (wrzucajac wyclagnigte za
kazdym razem kulkl z powrotem do naczynia), to oXaza-
loby slg, %e stosunek liczby wZdarzen blalych do liczby
.zdarzenn czarnych' dazy do jednosel.

Prad elektryezny o nateZzenfu 1 mA jest wynikiem prze-
plywu 6,25 - 10 elektronéw na sekundg. Zarbweczka do
latarki kleszonkowej wypromieniowuje rzedu 193¢ kwantéw
gwiatla widzlalnego w eciggu sekundy. Przy tak wielkich
llezbach zdarzeh bledy statystyczne sa znikomo muale -
nic do uchwycenia za pomoca zwyklych metod pomiaro-
wych. Natomlast przy detekcjl promieniowania jadrowego
z;awlsko przeblega Inaczej. Na przyklad, w przypadku
radloizotopowych przekaznikéw liczba wyliwdowan (mpul-
s6w) w lezniku G-M wynosl zaledwie 50--5000 w clagu
sckundy.

Powlegkszanie liczby impulséw droga zwigkszanla mocy
dawki promieniowania jest wysoce niepo2qdane, wymaga
bowiem stosowanla 2Zrédel o wigkszych alktywnodclach,
Lepsza droga Jest stosowanic wydajniejszych deteklorow
promieniowania, np. detekloréw  scyntylacyjnych, co
zwieksza liczbe rejestrowanyck  czastek lub kwantéw.
Z drogi te] korzysta sig, o ile nie stojg temu na przeszko-
dzie inne wzgledy, jak np. ograniczenla co do kosztdw
aparatury, konicczna odporno$é na wsirzgsy itd. Trzecly
mozliwodela jest zwlckszanic czasu pomiaru, tj. przyjmo-
wanie za wynik wartodcel Sredniej, vzyskanej w clagu do-
statecznie diuglego okresu czasu (kllka do kilkaset se-

-

kund), Ograniczeniem jest tu wymagana szybko3é reago-
wania na zmiany mierzonej (kontrolowancj) wielkodel fizy-
czne] wywolujaecej zmiany mocy dawki na detelktorze.

Niezbedna, minimalna szybko$é reagowania urzadzenla
na kontrolowane zjawiska fizyczne wynika z wymagan
technologicznych, Z rodzaju zastosowania § wymagan tech-
nicznyeh wynlka takze wymaganc prawdopodobicnstwo nle-
zawodnego dzlalania przekaZnika, ktére przyjmuje slg
umownle jako ,pewnosé”. Pozostale parametry powlany
by¢ tak dobrane, aby zagadnlenle zostalo rozwigzane przy
najmnlejszej, lub w kazdym razie nie przekraczajace)
opdinie przyjetych wartoSei aktywno$ei Zrddia promienlo-
wania.

Warto zwréelé -uwage, Ze w przypadku przekainikéw
radioizotopowyech rozréznlamy nlezawodnosé statystyeczng
zwigzang ze zjawiskaml opisanymi wyzej oraz nlezawodnosé
ze wzgledu na awarie | zulywanie sie samej aparatury —
taky sama, Jjak dla dowolne) aparatury eclektroniczne].
Jest oczywlste, Ze nile byloby celowe djZenie do uzyska-
nia niezawodnoécl statystycznej wieksze] od nlezawodnosei
ze wzgledu na awarie urzadzenia. Ta ostatnla niezawod-
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/3 5
00
MS-4-B3 ps-a-8af,  |5-¢-86
T | ms-<-82]~2

>

MS-4-81

l Siec

~-220v

Rys. 11. Zestawy aparatury MS-i do pomiaru i sygnalizowa-
nia poziomu cleczy w zbiorniku:
1 — stabilizator MS-4-B1, 2 — zasilacz MS-4-B-2, 3 — ukiad
integratora i woltomierza lampowego MS-4-B3, 4 — uklad
przekaznikowy MS-4-B4, 5 — wskaénik MS-4-B5, 6 — sygna-
lizator optyczny MS-4-B6, 7 — sonda G-M
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no$¢ powinna byé odpowiednio wichsza od nilezawodnofel
statystyezne].

Koniecznos¢ uwzgledniania zjawisk statystyeznych 1 licz-
bowego ich okreSlenia nie oznacza, Ze speinienie wymagan
niezawodnofel jest zawsze trudne. W wielu przypadkach
wymagania nle sa wygérowane | rozwigzanie jest proste.
Na przykiad zllezanie drobnych wyrobdéw; co sie stanle
Jezeli lieznik radiolzotopowy omyli sie o jedna nakretke,
puszke konserwy lub butelkg na 10000 lub nawet na 10007
Zwykle brakl produkeyjne wynoszg znacznie wiekszy pro-
cent, a przy zliczaniu przez robotnlka takie powstajg omyi-
ki i to czesto wlicgksze.

Ze wzgledu na bledy statystyezne, a takze ze wzgledu
na latwofé¢ zabezpleczenia #rédel promieniowania, dogod-
nlejsze jest stosowanie promieniowania {3, Liczniki G-M sj
o wiele wydajniejsze dla promieniowania [+ w poréwnaniu
z promieniowaniem v, Przy odslonleltym Zrodle promie-
niowania B o aktywnoscel rzedu 1 mC uzyskuje sie z licz-
nika G-M kilka tysieey impulséw w clagu sekundy.

PRZEKAZNIKI PRODUKCJI KRAJOWE)

W kraju produkowany jest obecnle radioizotopowy prze-
kaZnik jednopunktowy typ IPJ-2, Obudowe przekaznika
stanowl stalowy kubek o Srednley B5 mm | diugofel 300 mm.
Do przekaZnika doprowadza sie sleé zasilajaca 220 V | dwa
przewody obwodu sygnalizacyjnego.

DANE TECHNICZNE PRZEKAZNIKA

zasilanie: 220 V -+ 1030,

moc pobierana: ok, 5 VA,

moc wydzielana w postacl clepla wewngtrz obudowy:
ok. 1,5 W, Z

zakres temperatur otoczenia: od —10 do +50°C,
ohcigzalno4¢ zestyku obwodu wyjéclowedo przekaznika:
do 0,5 A przy 220 V,

Heznlk G-M: CTC-6, CTC-5, lub BOD-33,

prég zwalniania: ok. 20 impys,

stala czasowa obwodu calkujgcego (zaleznle od pojem-
nosel): 0,25+2 s.

PrzekaZnik jest przeznaczony dla promicniowanla ¥ I mo-
e sluzy¢ do kontrolowania =zapelnienia zblornikéw, auto-
matyzacji pracy transporteréw tasmowych, zliczania wolno
poruszajaeych sig duzych przedmiotéw itd, Hermetyezna
obudowa 1 solidny monta: umozliwiaja zastosowanle prze-
kaznikéw w przemy$le materialéw budowlanych, chemicz-
nym, hutniczym, kopalnictwle,

Produkowana jest réwnie: uniwersalna aparatyra radio-
{zotopowa typu MS-4, ktdéra moie byé zastosowa#ﬂ w ukla-
dzie przekaznika. W sklad tej aparatury mogg wchodzié
nastepujace czlony:

— stabilizator ferrorezonansowy (B;),

— zasilacz (B:),

— uklad integratora 1 woltomierza lampowego (B,
— przyrzad wychylowy (B_,J),

— sygnalizator optyczny (Bp),

— sonda z detektorem promieniowania.

Czlony zmontowane w icliwnveh szezelnych skrzynkach
(cpréecz  detektoréw) zestawia sie na tablicy montazowej
lub ramie z katownikdw stalowych. W zaleinodei od potrze-

by moze byé stosowana sonda z lcznikiem G-M (SG-2
1 SG-3), lub detcktorem scyniylacyinym 1 fotopowiela-
czem (SS-3).

Typowy zestaw mierzaey 1 sygnalizujacy zmiany pozio-

mu cieczy jest przedstawiony na rye. 11. Uklad przekaz-
nikéw wilacza sygnalizacje $Swietlng  (lampki) 1  moze
przelaezaé obwody zewnetrzne, Pomliar clagly poziomu

jest realizowany przez pomiar napiecia na obwodzic cal-
kujgeym. Z czlonbéw aparatury MS-4 moZe byé zestawio-
ny prosty uklad przekaZnikowy na promienlowanle » lub f.
Odleglosé sondy od wladelwe) aparatury moze byé do&é
znaczna (do 150 m dla sondy z licznlkiem G-M),
W opracowaniu znajdujy si¢ modele radioizotopowych

przekainikéw tranzystorowych oraz specjalne wykonania
aparatury w obudowach przeclwwybuchowych, wodood-
pornych itd.

mgr ini. Aleksander Witort

z praktyki radicamatorskiej

0d dwéch lat pracuje nad modelem
welektronowe] plelegniarki’, ktéra znaj-
dzie =zastosowanie w sluzble zdrowla. .
Bedzrie to miniaturowe urzadzenic tran-
zystorowe, stuzgqee do odblerania na od-
leglosé¢ (ok., 2 km) danych fizjologicz-

Spodrdd 40 zulytych przeze mnle aku-

Eksploatacja miniaturowych akumulatoréw

kadmowo-niklowych

danymi, jakie uzyskalem w Centralnym

nych chorego pacjenta w szpitalu, a 'mulatorow KN-0,2 (KN-0,05) tylko 7spel- Laboratorium AKumulatoréow 1§ Ogniw
mianowicie: tetna, bicia sereca, ilosel od- nilo warunk! katalogowe, tj. utrzymalo w Poznaniu.
dechéw, temperatury i ciénlenia, swq pcgemno_éé t:.lv okreslonym okresie Konstrukeja akumulatora przedstawia
czasu., Reszta konezyla swoj zywot na- : aco. rewnatrz metalo h
W zalezenlu projektowym przewidzia- gle lub przedwezeénie, a nawet zmie- f'ri‘.?senc:;;}tccp:iggm;‘e;;;r‘t;;\'lkj: kaﬁi-
161:“ tjak“,n;’?.imejkim &T:ir,nm?dr&ﬁ.?f niala biegunowo$é. MoZna by tegounik-  wa (elektroda ujemna) 1 niklowa (elek-
Er:a::isz;:; (oizyw!é:i-i‘e tr;nz:-"itorowcgo)l" na¢, pgdyby kupujaey otrzymal odpo-  yroda dodatnia). Plytki oddzielone sq od
. - 2 ) _‘ wiedniec informacje o sposoblie ich uzyt- sicbic przekladka 2z plastyczne] masy
uzyskujac glo$ny odbiér ok, 20 radio kowaniz, Niestety, ani producent sml terewiies Gion. fisoes oo clekiool
stacjl. Calos¢ mieSel sig w kleszonce o a0 e z0troszcayly sic dotychczas  pem KOH— 5 Pesied RSRGAE 53 o
(‘dt zkea:)r:ize]z‘:tjs‘log\y\-{?:il':a fmiciniff:fo“: ‘en  © Wydanie wskazéwek cksploatacyjnych. ga zrgea). Same plytki dzigki porowa-
?r)é:iel zasilania. I;o ‘llcznych. .ekspe’;-y- Aby wypemni¢ t¢ luke pragne poazic-  tofci réwnicz nasycaja sie elektrolitem.

mentach  pozostalem  przy akumulato-
rach kadmowo-niklowych typu KN-0,2,
KN-0,05 1 KN-0,02 w przekonaniu, ze sa 5

<y

li¢ sig¢ zdobytym

doswiadezeniem oraz

Sprezynka dociska plytki, tworzac jed-
noczesdnie kontakt z okladzinami (rys. 1).

H Podczas ladowania wodorotlenek ni-
o klawy utlenla si¢, dajac wodorotlenek

one bardzo wygodnym iZrédlem pradua
stalego ze wzgledu na mozliwosd wie-

niklowy, a wodorotlenck kadmu redu-

lokrotnego ich uzycia, miniaturyzacjg ””””””] ” ””l ”””l”“” “” kuje si¢ do kadmu metalicznego. Pod
oraz dlugi stosunkowo oKres ,.2ywot- l | koniec ladowania wydziela sie tlen ab-
nosci”. W prakiyce jednak okazalo sle, s s e T A T O sorbowany przez clektrode ujemna.
2e jest nieco inaczej. “ 1 ””H” }I””H””m ]"”“” Podezas wyladowania kadm metali-
Minjaturyzacia owszem, lecz pojem- il : czny utlenia sie dajac wodorotienek

g - 3 kadmu, a wodorotlenck niklowy redu-
noé¢ 1 dhlugotrwatos$é¢ uZytkowania za- 7 4 ’ ¥
wodzi. Prawdopodobnie przyczyng tego kuje sie do wodorotlenku niklawego.
sa nieznane szerszemu ogdélowi uzyt- Rys. 1. Konstrukcja akumulatora kad- Przy ladowaniu napiccie na prostow-
kownikéw zasady ich eksploatacji. Ta- mowo-niklowego niku powinno by¢ zgodne z napicciem
kie zjawiska, jak: wybrzuszanie $cianek, 1 — metalowe miseczki, 2 — przekladka znamionowym akumulatora lub baterii
wybuchy, osadzanie si¢ bialego nalotu na  uszczelniajaca, 3 — pruckladka nasycona akumulatoréw; mo2e ono przewyiszac
zewngirzne]  powlerzchni,  wycickanie  elektrolitem, 4 — plytka niklowa (+), napigeic znamionowe baterii o 4-+5%.
elektrolitu — powstajn wskutck niepra- 5 — pilytka kadmowa (—), 6 — spre-

widlowej cksploatacii,
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POLSKI ZWIAZERK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
ERADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee possk:

NR2 e (57)

KF @ KF @ KF @ KF

Z ZYCIA SP DX
(pod redakeja SPIADU)

KLUBU

Nowi czlonkowle SPDXC

Nowym cztonkiem rzeczywistym
SPDXC — nr 5% zostal Kol. Scweryn
Wojtusiak  SPGALL  ze Swidnicy Sl
Serdecenie gratulujemy i witamy w na-
szym gronie, 2yczgac dalszych osiggnigé.

Nalepki na dyplomy SPDXC

Nalepkl na dyplomy SPDXC otrzy-
muja na podstawile zaswiadczenn ARRL:
SP8CK za 225 i 250 krajow
SPTHX za 250 krajow
SEGFZ za 200 krajow
SPIFR za 200 krajow
SPIPT za 150 krajow

Honorown lista SPDXC

1. SPOKJ 253 5. SPITA 224
2. SPSCK 251 6. SPOIFR 216
3. SPORF 250 7. SPCFZ 210
4. SPTHX 250 §. SPIDT 201

TABLICA DX

(stan na dzien 30.XI.1964 r.)

A, Grupa Cw/fone

SPIKJ 271/276 SPIAGE  149/162
SPIRF 254/264 SP3AIB 1477165
SPSCK 251/261 SP8MJ 143,159
SPTHX 250/260 SP5YC 142/185
SPITA 225/230 SPINH 142,160
SPIFR 221,235 SPG6RT 140,156
SPGFZ 218/229 SP2LV 140,152
SP5ADZ 211232 SPBSR 130,141
SPGAAT 207,217 SPGALL 128,148
SP8HT 200,219 SPBEV 1247130
SPOADU  196/205 SPBAOV 1217152
SP8HR 193,207 SPICS 117,145
SP3SZ 177/211  SP2BA 113/133
SPIAJL 1734219 SPIDN 110/142
SP5HS 173/184 SPSABQ 109,123
SP5GX 172/192  SPYUH 107/132
SPBAJK 1607172 SP3KCC 101,134
SPIPT 158/170  SPIKET 101,130
SP3AFL 154/173 |

B. Grupa Fone
SPY9FR 219/235  SP8CK 172/179
SPTHX 193/197  SPIRF 160,162
SPIKTY 182/193  SPSHS 111120

C. Grupa 2x SSB
SPIFR 185,224 SP5HS 99/114

D. Grupa SWL
SP9-649 153/236 SP9-9038 108/197
5P3-335 149,209

W 1ablicy ujeto Kolegdw, ktdérzy ma-
ia potwierdzone co najmniej 100 Kra-
j6éw. Pelna tablica zamieszozana  jest
w kardym numerze biuletynu CQ DX
wydawanego przcz SPDXC.

NA PASMACH

® Konczacy sig obecnle 11-letnd cykl
aktywnodel Storiea jest 19 2z kolei od-
notowanym przez badaezy (badania te
rozpoczeto w polowie XVIII wieku), O-

siggnelismy  juz  prawdopodobnie mi-
nimum aktywnosel Storica — mialo ono
nastaplé na przetomie 1964/1965 roku.

Cykl 18 rozpoezal sie w 1M4 roku 1
osiagng! maksimum po 3 latach i 3 mie-
sigcach; cykl 19 rozpoczgl si¢ w roku
1954 1 osiaggnal maksimum po 3 latach
i 6 mieslgcach, zatem rozpoczynajacy
sile obecnie nowy cykl osiggnie swoje
maksimum prawdopodobnie w  latach
1968/69. Na podstawie wicloletnich ob-
serwacji zauwazono, Ze szybkosé wzro-
stu aktywnodel jest dwukrotnie wicksza
od szybkosei jej zmniejszanla sie. Cho-
ciaz warunki propagacyjne w zakresie
fal krotkich podezas najblizszego mak-
simum nle begda tak dobre, jak w la-
tach 1957,58, to jednak miejmy nadzie-
je, Ze szybki postgp techniki (anteny
kierunkowe, SSB, wieksze moce. stabil-
niejsze 1 selektywnicjsze odbiorniki) z
nawigzka Jje skompensuje.

® Na Cyprze zostaly zawieszone li-
cencle amatorskie. Spowodowato to
m, in. przerwanie pracy beaconu 5B4WR
na czestotliwoéci 29008 kHz sluzacego
do obserwacji propagacji w  pasmie
28 MHz przez odbicie od sporadycznej
warstwy E oraz propagacji transe<wa-
torlalnej, Zawleszenie licenejl nie do-
tyezy stacji pracujacych z  brytyjskich
baz wo/skowych, jednakze stacje te
zmienily prefiksy ponownie na 2ZC4.

® Akiywnie pracujgey przez 2 1 pdl

roku na Malcie ZBIBX powrocil juz do
Anglii i1 pracuje pod znakiem GIKXF.
Na Maltg powrdel nledlugo ZEIRM i
prawdopodobnie bedzie réwniez praco-
wal na SSB.

® Bob 9M4LX, znany rdwnie: z pra=-
cy pod réznymi innymi egzotycznymi
znakami podaje, Zze za swa prac¢ pod
znakami VESLX, ZC5AJ 1 VSIMG ro-
zestat  juz  kamy bezposrednio oraz
przez biure MARTS, W przypadku nie-
otrzymania potwierdzenla moZzna rekla-
mowac¢ nadsylajge SAE oraz IRC w celu
bezpriredniego wyslania QSL,

® Antent — monstrum posiada
K4VCW,; jest nis 8-clementowy cubieal
quad na pasmo 14 MHz zawieszony na
wiezy o wysokosci 20 m. Konstrukcja
oparta jest na 27-meirowym boom’'le z

e LUTY e 1965

rurki o $rednicy 10 cm, przy czym sama
antena wazy tylke 75 kg!

® Malmoe Short Wave Club wydaje
dyplom ,Worked European Ca-
pital Cities” w trzech Kklasach: za
30, 20 i 15 stolic europejskich. Zglosze-
nia GCR wraz z 10 IRC nalely kicro-
waé¢ na adres: SMTDQK, Ingemar Svens-
son, P.O. Box T4, Skurup, Sweden,

® Sckela 8 2 CHC  wydale dyplom
sWorked Chapter 8 Award” za
lqcznosel 2z 8 czlonkami sekeji, w tym
z co najmniej 6 rognymi prefiksami i
dwiema stacjami poza  angielskimi.
Lacznogei muszy byé zrealizowane nie
wezesniej, niz w tym roku kalendarzo-
wym, w ktorym dana stacja zostala
przyjeta do CHC. Zgloszenia GCR wraz

z 8 IRC nalety klerowad na adres:
Awards Manager, 124 Mitcham Road,
Croydon, Surrey, United Kingdom.

A oto lista czlonkdéw Chapter 8 CHC:
G2BUL, BVN, GM, FFO, MI, GIFTQ,
IFB, JXE, L1PS, NUG, NUY, NFV,
NMQ@, HZL, G5GH, GG6LX, GBKS, GIPL,
GD3ENK, ST2AR, SN2JKO, 5A3BC,
MP4QBG, MP4DAH, 5B4TC oraz eks-
pedycje: GD2BUL, GDSGH 1 GDIFTQ.

® Liga Deos Amadores De Angola wy-
daje dyplom Z3 6 Award za lacznosci
7z 10 krajami 36 strefy oraz z 5 stacjami
CR6 w pleeiu réznych dystrykiach,
Lacznoscl muszq  byé zrealizowane po
26.V.1964 r. z minimalnymi raportami
R3 T8. Pelna list¢ QS0O, karty QSL oraz
10 TRC nalezy wysylaé na adres: Dele-
gation of LARA, Box 1053, Nova Lisboa,
Angola, West Africa.

WYNIKI 30 ZAWODOW ARRL DX
COMPETITION 1964

W 30-tych z kolei jubilcuszowyech za-
wodach ARRL DX Competition w oby-
dwu czesciach zawoddw, tj. Cw | Fone
sklasyfikowano 1474  uczestnikéow  ze
116 krajéw, przy czym po stronie stacli
USA | Kanady figuruje 930 znakow, a
z reszty Swiata 544 stacji. Wsrdd stacji
W/VE w Kklasyfikacji klubowe] zwy-
ciezyt Frankford Radio Club 2 wyni-
kiem 93523534 pkt. przed Potomac Valley
Radio Club — 8244726 pkt. W czesd
Cw zwyciezyl WIGRF — 7331533 pkt.
przy 757 QSO, a w czgdcl fonlczne] —
W4BVV — 3474534 pkt. przy 57 QSO.
wiérdéd stacji o mocy do 150 W ow
czefel telegrafieznej plerwszy byt KILPL
— 110922 pkt., a w cz¢sei fonicznej
WAZ2000 — 58 236 pkt.

WwWérod stacji z wieloma operatoramil
w obu czesclach rwycigiyl =zespol 6
operatoréw  WIMSK, uzyskujac odpo-
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wiednio 1250622 pkt. przy 1037 QSO
i 978 039 pkt. przy 1203 QSO.
A oto wyniki spora USA { Kanady:

Zwycigzey kountynenialni

cw

CNEFW 246 240 pkt.

JAIBRK 237384 .,

GiCcP 327 113

HPLIIE 547108 ,,

KGGAAY 324608 ,,

YVIDP 492 048 ,,
Fone

G06BW 92 394 pkt.

JAIBRK 26 535 ..

DL1IKB 140 940 ,,

KP4A0OO 347 357 .,

KX6BU 104 370 ,,

YV5BIG 381 150

Nas oczywiscie najbardziej interesujqy

wyniki stacjl polskich na tle wynitidow
czolowych stacji sasicdnich krajow,
pdy2z wobec bardzo réznyeh warunkéw

propagacji dla lacznosci z W/VE mo-
‘emy tu tylko prébowad pordwnan, Po-
dajemy kolejno: znak stacji, ilosé¢ pkt.,
mnoznik, ilo§¢ QSO, moc (A — do 150 W,
8 — 150--500 W, C — powyizej 500 W),
oraz ilod¢ godzin, podcezas ktérych pra-
cowano w zawodach,

Fone
SP3AR 9 875 19 177 C—26
SP6FZ 36 3 L} B—1

SP5AR by! szesnastym w Europle: pierw-

szym z OK byl OKIMP 1339 pkt., z
ZSRR — UAIKBW (3 opJ) 2480 pkt.
£L£Lw

SPGAAT 94 464 41 786 B—43
SPEFZ 88 434 51 579 BC—50
SP1HU 45 045 33 467 B—
SFGALL 18 879 29 218 A—35
SPEAKK 14 673 25 200 A—30
SP3AIL 14 502 26 186 A—19
SP AW 11 580 20 193 A—121
SP3AFL 7 684 17 151 B—17
SPeMJ 7240 20 121 A—33
SPSADZ 4158 18 80 A—q
SP&SO 3 096 12 86 A—
SPIADU 2754 18 52 A—i
SPEABQ 2028 13 52 A—
SP21U 1548 12 44 B—
SPIAGS a10 10 27 A—
SPGALD , 630 a 29 A—
SPEARY 435 5 29 ' A—
SPIAMA 162 6 9 A—

Pierwszym z OK byl OKI1ZL — 220 365
pkt. przy 1245 QSO, z Niemizc DLTAA —
273978 pkt. przy 1473 QSO, z Wegler
HAIKSA — 196 503 pkt., z ZSRR UAIKBB
- 21 060 pkt.

Jako ciekawostke z zawoddéw warto
podad¢, 2e stacja WEVSS pracowala w
pasmie T MHz ze 111 krajami, a w pasmie
14 MHz ze 134 krajami W pasmie 21 MHz
najwicksza ilos¢ krajow (99) uzyskala
stacja W3MSK.

Tegoroczne zawody ARRL odbeds sie
jak zwykle w 2 czeiclach (Cw { 2 Fo-
ne), a mianowicie: czesel foniczne 13—14
lutego i 13—14 marca, a czefei fonicz-
ne 27—28 lutego i I27—28 marca. Logi
nalezy nadsylaé na nowy adres: ARRL
‘DX Contest, 225 Main Street, Newing-
4on, Conn. 0611, USA.
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Czy wiecie, Ze...

® Duzy sukces w ogoélnoSwiatowych
zawodach urzadzanych przez miesiecz-
nik ,,CQ" odnidésl koleklyw UAIKCF,
Imponujqca ilo$¢ 433 780 punktdéw pozwn-
lila UASKCF zaja¢ miejsce w najlepsze)
czwérce Swiata stacji z wieloma opera-
torami,

® Bilans Swiatowe] wyprawy Gusa
WIBPD wykazuje, ze uzyskal on ponad
200 000 lacznofel nadajge 2 nastepujgeych
krajédw: Monaco — 3IAZBW, Seszele —
VQIHB | VQISA, Wyspa Assumption —
VQIA/AN, Cosmoledo — VQIC, Aldabra
— VQIAA i VQIAT, Chagos —_
VQIAMBC, Wyspa Diego — VQUA[BC,
Rwanda — 9U5SBH, Burundi — 9U5SZZ,
Pld. Afryka — ZS6IF i ZS10U oraz z
Durbanu ZS85JY, Swaziland — ZS6IF/T,
Basutoland — ZS61F/8, Tristan da Cun-
ha — ZDSAM, Wyspa Bouvet — LHAIC,
Francuskie Somali — FL5A, Wyspa Reu-
nion — FRTZC i FR7ZI, Wyspy Comora
— FHS8CE | SR8CE'FH, Tromelin —
FRTZC/T, Wyspa Europa — FRTZC/E,
Wyspa Glorieuses — FRTZC/G, Wyspa
Juan de Nova — FRTZC/J, Aden —
VSIAAA | VSIASS, Kamaran — VSIKDV,

Yemen — W4BPD/MAW1 | MPIQAR/MWI,
Bhutan — AC5A i ACTA, Tybet —
AC5A/4, Sikkim — ACIPT, Nepal —
9SNIMM, Afganistan — YAIA, Kenia —

VQIERR, Rep. Malgaska — 5R8CM, Mau-
ritius — VQBAI, Laos — XWBAW, Chi-
ny — XWBAW/BY, Kuria Muria —
VSIHAA.

Na lotnisku w Los Angeles, na pray-
bycie Gusa oczekiwaly tlumy kréotko-
falowedw. Warto wiedzieé, e Gus jest
doktorem filozofii, jak roéwniez litera-
tem i zamierza wydaé¢ Kksigzke opisuja-
cq swoja wyprawe¢ Swiatowq. Przygod
mial wiele, a na Aldabrze omal nie zgi-
ngl w mackach o$miornicy.

® Kenia zmienila ostatnio znak z VQ4
na 524, natomiast Uganda z VQ5 na 5X5.
Do najbardziej aklywnych stacji nadajq-
cych z  Kenii nalezy niewatpliwie
5Z41V, ktéry pracuje na nadajniku 150 W
i jest doskonale u nas slyszany w
pasmie 14 MHz. Natomiast z Ugandy
wiekszg aktywnoi¢ przejawia ostatnio
tylko 5X5IU,

® Prefiks ZD6 uzywany byl przez
krétkofalowedw w dolychezasowym pra-
tektoracie brytyjskim Kraju Nyassa
(Nyassaland). Ostatnio jednak kraj ten
uzyskal niepodleglo$¢, a mioda republi-
ka nosi nazwe Malawi i zmienila pre-
fiks z ZD6 na TQ7. W sierpniu ub.r.
duze =zainteresowanie wzbudzilo poja-
wienie si¢ stacji TQTRM, o ktdrej pra-
wie nikt nie potrafil powiedzie¢ z jakie-
#£0 kraju nadaje. Jest to dawny ZD6ERM,

a jego adres: Post Box 472, Blantyre,
Malawi (Nyassa), Africa.
® Zeszloroczne  sierpniowe zawo:ly

WAE uplynely pod znakiem ogromnej
flofei uczestnik6w w tych wybitnie te-
legraficznych zawodach oraz slabej pro-
pagacji DX-owej, zwlaszcza pasm wyi-
szych. Pasma 28 { 21 MHz zawliodly nie-
mal calkowicie, jedynie niezawodna
dwudziestka ratowala honor amator-
skich pasm. Juz w pierwszym dniu za-
woddw wielu uezestnikéw przekroezy-
lo cyfre 200 QSO. Po 48 godzinach pra-
cy cyfrg 500 QSO przekroczyly stacje
EPZRC | UA9WS, Udzial stacji polskich
byt slabszy niz poprzednio. Udzial braly
miedzy Iinnymi stacje: SP2IU, SP5ZA,

SP6TQ, SPBAOV, SPBADF, SPECP,
SP8HR, SP8SZ i SP8HT. SP8HR praco-
wal na 3 pasmach, uzyskujge mnoinik
28.

® Fale centymetrowe staja sie przy-
datne do amatorskiej komunikaeji trans-
kontynentalnej. Stacja KPiBPZ z Por-
to Rico uzyskala ostatnio wiele QSO w
pasmie 432 MHz pracujgc m.in. ze stacjq
szwajcarskgq HB9IRG { angielskg GILTF.

® PPo siynnym juiz dzi§, reckordowym
QSO w pasmie 144 MHz pomiedzy kali-
fornijska stacjyg WEDNG i finskg stacja
OHINL, przyszia kolej na dalsze lqcz-
nosci migdzykontynentalne. Stacja
KP4BPZ 2z Porto Rico miala ostatnio
w pasmie 144 MHz wiele lgeznosei praw-
dziwie DX-owych, pracujgc ze stacja-
mi niemieckimi DJIEN, DL3YBA, DJ82L
oraz angielska G2HCG, a ponadto z wie-
loma stacjami amerykanskimi, w tym
rowniei ze stacjy kalifornijska WBEGZJT.
Po kilku WAC-ach w pasmie 56 Milz
(u nas niestety niedostepnym), entuzjas-
ci pasma 144 MHz my$lg juz o wydaniu
dyplomu WAC za to pasmo.

® W Europie przybyly nowe prefiksy.
Po wyczerpaniu znakdéw serii UB5 | UTS
stacje Ukrainy uzywajq ostatnio prefik-
su UY5. Podobnie stacje z innych okre-
pow UA, po wyczerpaniu serii litero-
wych uzywajy prefikséw UW1, UWwWs3,
Uw4, UWE.

® DMinistrem Lacznofci w Arabii Saa-
dyjskie] jest szeik Ahmed Zaidan znany
w eterze ze znaku HZIHZ. Bawigey w
tvm kraju GS5KW zapowiada odwiedze-
nie sasiedniego Jemenu | Iraku, skad
bedzie nadawal pod znakami GSKW/IY
i GSKW/YIL

® Egzotyczna Tahiti ma swdéj wlasny
radioklub, Zainstalowany w nim nadaj-
nik pracuje moeg 100 W input, za$§ jako
anteny sluzg ,.Quad” oraz obrotowy
»ZL" beam. Stacja jest eczynna w go-
dzinach rannyeh | najczegicie] pracuje
telegrafia w okolicy 14036 kHz pod zna-
kiem FORAA, Karty QSL mozna wysylad
direkt na adres: BP 374, Papeete, Tahiti.

® W pasmie 28 MHz wvracuje wiele
stacji beaconowych, tj. tylko nadajaeych
i to na Sci§le okreslonych czestotliwo-
Sciach, I tak stacja Obserwatorium Geo-
fizycznego w Collm, pracujaca pod zna-
kiem DM3IGY, nadaje regularnie na
czestotliwodei dokladnie 28 000 kHz w go-
dzinach 00 — 01, 6-7, 12-13 oraz 18-19
GMT. DLOAR nadaje na czestotliwodei
29 000 kHz, zas§ GB3ILER na 290005 kHz.
Réwniez 2z Cypru regularnie nadaje sta-
cja beaconowa 5B4WR na czestotliwo-
Seci 29 008 kHz w godzinach od 15-19.30.

® W 1964 r. obchodzilo 25-lecie swego
istnienia zrzeszenie kobiet zajmujacych
sie sportem krétkofalarskim YLRL, Z tej
okazji uruchomiona zostala specjalna
stacja okolicznodciowa pracujgea pod
znakiem WS8YL,

SPSHR

QRR ANCHORAGE!

O straszliwyeh skutkach trzesienia
ziemi w jugoslowianskim miescie Skopje
i akeji ratowniczej tamtejszyvch krotko-
falowcow pisaliSmy niedawno na tla-
mach naszego miesigeznika, W pewien
czas poZniej nowe trzgsienie ziemi dot-
knelo miasto Anchorage na odlegle]



Alasce. T tu pomoc krétkofalowedw oka-
zata sie zbawienna, duzo wcezesniejsza |
sprawniejsza niz pomoc innych sluzb
lgcznosel, a nawet wojska. Mimo kom-
pletnego  zniszezenia  wielu  radiostacji
amatlorskich tamtejsi nadawey urucho-
mili natychmiast w uratowanych samo-
chodach amatorskie Kkrotkofalowki i
pierwsi zdolali przekazaé wiadomosel
o rozmiarach katastrofy i potrzebie po-
mocy. W ten sposob przekazali oni Kil-
kanascie tysigey  radiotelegramow, 2
czepo nicjednokroinie wypadalo po kil-
ka tysicey depesz na jednego nadaweg.
Prawice kazdy mieszkaniec 100-lysigez-
nego miasta starat sie zawiadomié swo-
§a rodzing w Stanach, ze uszedl z 2y-
ciem 2z katastrofy, informujae rowno-
czesnic o rozmiarach strat materialnych,
W ten sposdb mozna bylo duzo spraw-
niej zorganizowaé akejg ralownicza,
majie juiz pewne rozeznanic o rzeczy-
wistych potrzebach oséb, ktore ocalaty.

Spsin

UKF @ UKF ¢ UKF

KIERUNKI ROZWOJOWE
LACZNOSCI UKF

Jeszeze kilka lat temu slyszalo sic u
nas o braku perspekiyw rozwojowych
amatorskich Lijeznosei UKF ze wzpledu
na ograniczony zasige radiostacji UKKF
i z tepgo powodu male nim zainteresowa-
nie. W micdzyczasic ruch, ilos¢ i zasicy
radiostacji UKF na swieccie zwickszyly
si¢ ogromnie. Nowa technika pociggne-
la rzesze ludzi nie tyvlko zainteresowa-
nych, lece i zamilowanych w pracach
techniczno-badawcezych., Grupa europ:j-

skich ultrakrétkofalowedw wzrosla do
takiej liczby i osiggnela taki dorobek
techniczny, #¢ Komitet Wykonawery

IARU uznal za niezbedne stworzenie w
swoich  ramach Europejskicej Komisii
UKF, zajmujicej si¢ problemami rozwa-
ju i koordynacji prae dodwiadezalnych
na pasmach UKF. Dowodem ozywionej
dzialalnosci tej Komisji sq liczne prace
badawcze propagacji UKF, publikown-
ne w wielu czasopismach organizacji
radioamatorskich w Europie,

W pierwszych latach préb poslugiwa-
no si¢ prawie wyljeznie propagacjy tro-
posferyceng i po pewnym czasie osiiig-
nicto odleglosei ok, 1000 km. Obecnic
ljeznosel  troposferyezne w  granicach
kilkuset kilometrdow sy zjawiskiem nor-
malnym, jak réwniei normalne jest uiy-
wanie dla tych lgeznoSci nadajnikéw o
mocy ok. 25--100 W,

Przy okazji préb troposferycznych ob-
serwowano sporadyezne dalekie laczno-
gel, przekraczajgce =znacznie odleglost
1000 km. Przyczynig tych objawdw byly
odbicia od warstwy E sicgajacej stra-
tosfery, jaok rowniez od oblokdéw stwa-
rzanych przez meteory palace sig w
atmosferze Ziemi na wysokosSciach poni-
zej 100 km. Poniewai roje meteorow spa-
dajg wilasciwie bezustannie w strong
Ziemi nauczono si¢ z czasem wykorzy-
stywad¢ aktywniejsze z nich do dwu-
stronnych ineznodci UKF. .

Poczatkowo odbierano tylko drobne
bursty i pingl wskutek braku dodwiad-
czenia operatorskiego i niedoskonalogei

aparatury radiowej; obecnic coraz czes-
cicj slyszy sie o przejmowaniu catych
stow 1 zdan, Coraz wigee] radioamato-
row w  Europic przeprowadza  proby
osiagajiace ljeznoscel do ok, 2000 km., Pol-
scy nadawey nalezi tu do bardzo aktyw-
nych i uvzyskali Swielne wyniki.

Oslatnie dwa lala zapoczijtkowaly no-
wy elap prob ljeznosci UKF poprzez
satelity Ziemi i w odbiciu od tarcszy
Ksigzyca, W celu wyprobowania moili-
wosei  amatorskich  igcznoSci  poprzez
sztuczne satelity Ziemi grupa amerykan-
skich  radicamatordw  zbudowala dwie
radiostacje kosmiczne o moey wypro-
mieniowywanej mnicjszej niz 1 W. Po
wielkiehh trudnoseiach udalo sig wress-
cie umiesci¢ te radiostacje w dwoch ko-
lejnych rakietach nofnych i wystrzeli¢
je w Kosmos. Radicstacje obiegaly Zie-
mig przez ok. 2 tyvgodnie jako satelity
OSCAR I i OSCAR II. Nadawane przegz
nie sygnaly posiuzyly do zorientowania
si¢ w slyszalnoSei ich na Ziemi przy za-
stosowaniu amatorskiego sprzglu radio-
wego, Proby wypadly zachgeajjeo, Na
calej kuli ziemskiej przeprowadzono ok,
20 000 nasluchdéw potwierdzajeych real-
no$é¢ tepo rodzaju amatorskie) laezno§-i.

Obecnie trwajg przygotowania do wy-
strzelenia udoskonalonego OSCARA I,
kiéry bedzie juz amatorsky radiostacjy
przekazmkows. OSCAR 111 bedzie przej-
mowal 2z Ziemi sypnaly cw, fone i SsB
na  czestotliwosel ok, 144,100 MHz | po
przelworzeniv wypromieniuje je w stro-
ng Ziemi na czgslotliwosé ok, 145,900
MHz, umozliwiajae w ten sposéb dwi-
stronngy  lijeznosé  radiostacji  ziemskich
poprzez salelitg. Ponadio na  czgslotli-
wosei ok, 145888 MHz nadawal bedzie
stale sygnaty rozpoznawcze ,Hi". Cig-
zar OSCARA 111 bedzie wynosilt tylko
12 kG, a czas nieprzerwanej pracy — 3
tygodnie,

Proby  amatorskich
ciu od tarczy Ksiezyea podjely  dwie
srupy  amatorow  amerykanskich  oraz
prupa wo Anglii, Niemezech |0 Szwajea-
rii, Rowniez przygolowujyg sic do ta-

lpeznosel w odbi-

kich prob grupy amatoréw w Czecho-
stowacji 1 ZSRHR. Wirdd zainteresow.-
nyeh znalaz! sic nawet indywidualny
nadawea  finski — OHI-NL. Aparatura

radiowa do lego rodzaju prob jest jed-
nak kosztowna | jok dotychezas prze-
kracza mozliwosci finansowe indywi-
dualnego nadawey.

Picrwsze skuleczne leznodei w odbi-
ciu od tarczy Rsiezvea uzyskaly na
swoim terenie grupy amerykanskie w
1963 roku. Pierwszym w Europie, klory
przeprowadzit  lqeznos¢é UKF  poprzez
Ksigzye Dbyl niespodziewanie wilasnic
OHI1-NL. 11 kwictnia 1964 r. uzyskal on
pelng Keenosé 2 radiostacjy amerykaid-
skii W6-DNG w Long Beach w Kalifor-
nii, Eigcznosé byla przeprowadzana w
pasmie 144 MHz. WG6-DNG uzywal na-
dajnika 1 kW input | anteny synfazo-
wej  S56-clementowej o zysku  energe-
tycznym ok. 20 dB. Odbiornik skladat sig
ze wzmacniacza parametrycznego, kon-
wertera kwarcowego i odbiornika ko-
munikaeyjnego, uzupelnionego magne-
tofonem. Selektywnosé ukladu wynosila
ok, 100 Hz.

OHI1-NL uzywal nadajnika 800 W ze
stopniem kohcowym 2 X TB 2,5/400 i an-
teny skladajacej sie z 12 dipoli ealofa-
lowych, ustawionych przed Seiang fe-
flektorows. Zmicrzony zysk energelycz-

ny anteny wynosil 21 dB, Odbiornik
skladatl sie ze wzmacniacza 2 nowlisto-
rem GCW4, ktéry wspolpracowal dalej z
konwerterem kwarcowym § wielokrot-
nymi  ukladami na przemian pozwala-
jaeymi  uzyska¢  scleklywnosé 150, 90
wzplednie 45 He.

Jak wida¢, ta dos¢ kosztowna metoda
lqeznosei jest jednak doslgpna szersze-
mu  gronu  radioamatorow, a  przeciez
warunki staja sic w lej sprawie coraz
korzystniejsze. Potwierdzeniem lego sq
nowe lgeznosei uzyskane poprzez Ksig-
ave w dniu 13 czerwen 1964 r. w pasmie

430 MUz przes KIM-BPZ § HGI-RG w
Szwajearii oraz G3-LTF w  Anglii. 1
czerwen 1964 v, DJ3-EN uzyskal z KP4-
BPZ podobng ljeeznos¢ w pasmie 144
Mz,

Dalsze proby prowadzone w  Europie

polepgaly na montowaniu radiostacji bea-
conowych na balonach wolnych z za-
mierzeniem umieszczenia tam radiosin-
cji przekainikowych dla potrzeb ljcz-
nosei radioamatorskie] UKF. Proby ‘a-
kie prowadzone byly nawet w Polsce,

Ostatnio powstal miatdzynarodowy ko-
mitet  budowy (w ramach [ Regionu
IARU)  ecuropejskiego  satelity  radio-
amatorskiego, zdolnego do  poSred-
niczenin - w  amatorskich  ljcznoSciach
UKF, W komitecie tym podjely na ra-
zie prace wstepne Anglin, NRF i Szwaj-
caria, a preygolowujsy sie do wspolpra-
¢y Czechoslowaejn, Z5RR i Polska.
Przewodniczaceyim  komitetu  jest  prof.
Dusolavi ze Szwajearii, Projekt budowy
ma szanse powodzenin i realizacji, a wy-
strzelenie satelity na orbitg mogloby sig
odbyé przy pomocy Zwingzku Radzieckiz-
BO.

Jak z powyzszepo wida¢, rozwdj lgcz-
nosci UKF zmierza w kierunku wyko-
rzystania  satelitow  Ziemi naturalnych
lub sztucznych., W najblizszyeh latach
bedzicmy na pewno swindkami nowych
osingniee radionmatorskich w tej dzie-
dzinie, Wydaje sig, ze obeenie nicktore
stacje polskie po nicznacznyeh przerdb-
kaeh i vzupclmemach moglyby przygo-
towywae sie do takich prdob.

SPIDR
DYPILOMY

Antwerp CW DX Club wydaje nowy
dnplom pod naszwy BENELUX AWARD,
zit QS0 z 7T stacjini belgijskimi, 7 sta-
clami  holenderskimi 1 2 luksemburskl-
mi na dowolnych pasmach amiatorskich
i dowolnymi rodzajiuni cmisjl po LL
1947 r. Minlmaine raporly powinny wy-
nosi¢ 448 lub 41 na fonii. Zgloszenic do
dyplomu  powinno zawicra¢ dokiadne
danc przeprowadzonyeh lacsnosei 1 mu-
si byé potwicrdzone badz przez dwoch
licencjonowanyeh nadaweow  badz  te2
przez wladze lokalnego klubu. Zglosze-
nie wraz 2z 7 IRC nalezy wysylaé ns
adres: Benelux Award Manager, ONSAXS
Antwerp (0OSA) CW — DX Club, P.O.
Box 331, Antwerp 1, Belgium,

Ghana Amateur Radio Soclety wydaje
dyplom 9G1 AWARD za QSO 2z 5 roi-
nymi stacjami “G1 na co najmalej dwu
pasmach  dowolnymi rodzajami  emisji.
Do zgloszenia nalezy dolsczyvé duplikaty
wiasnych kart, potwicrdzajaeyveh lace-
nofel ze stacjami 9G1 ornz 5 IRC. Zglo-
szenia nalezy wysyla¢ na adres: Ghana
Amateur Radlo Socicly, P.O. Box 3773,
Acera, Ghana.
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Dyplom OLYMPIA AWARD jest wy-
dawany w trzech klasach: kI, I — 10
QSL, kI, IT — 5 QSL. | VHF — 2 QSL
od stacil austriackich za QSO pomidzy
1.7.1963 a 31.12.1964 r. Zgloszenie do KL T
powinno zawiera¢ co najmniecj 2 QSL
od stacii z I'yroiu (OE{), zas do Kklasy 11
i VHF co najmniecj 1 Qsl. z Tyrolu, Z
dang stacia mozna nawigzac najwyzej po
1 QSO na kazdym z pasow. Dyplom ten
jest wydawany rownicz dla nastuchow-

cow, zgloszenia wraz z 12 IRC | GCR
listy nalezy wysylae na adres: T. An-
ton OETTAIL Dreiheilingstrasse 6, Ins-
bruck, Tyrol, Austria.
SPIADU
DpvB
Epzotyezny ten dyplom wydajn krotko-

falowey z Konga zgrupowani w micscie
Brazzaville. S3 nimi, miedzy innymi,
stacje TNBAA, TNBAB, TNBAG, TNSAT
I TNBAU. Do uzyskania tege dyplomu
nalezy sie wykazaé ljcznoscilami z co
najmniej 5 stacjami TN8, ktérych QTIH
jest  rBazzaville, zrealizowanymi po
1 lipea 1939, Wykaz lagcznosel wraz 2z
5 kuponami IRC nals?y wysyla¢ via
Award Manager PZE.

Hsc

Na kartkach QSL
uwazy¢ skrot HSC nlejednokrotnie w
polnczenlu 2z numerem  czlonkowskin.
Skrot ten oznacza, Ze wlasciciel karty
QSL jest czlonkiem klubu INSC (Iligh
Specd Club), 1j. klubu zrzeszalycepo
nadawcédw uzywajacych szybkich temp
nadawanla.

HSC zdoby! w Europic duza popular-
nos¢, a 1los¢ jego czlonkdw  dobicga
juz  liczby 500.  Warunki uzyskania
czlonkowstwa t{ego klubu s  nastepu-
jace:

1) czlonkiem HSC
dawea posiadajaey  doskonale
wana umiejetnos¢ nadawania § odbio-
ru znakéw Morsero W tempic  nie
mniejszym niz 25 sldw  na  minutg
(ti. przeeletnie 120 znakdw na minute),
Wazny jest rownlez nienaganny styl
nadawania oraz wysoki poziom tech-
niczny emitowanych sygnaléw  (stabil-
nodé¢, tadny ton, Dbrak klikséow czy
chirpdw itp.);

2) micrnikiem  oceny  kwalifikacji
operatorskich kandydata sa opinie wy-
razone przez co najmniej 5 ezlonkow
HSC, z ktorymi kandydat uzyskal lacz-
nosé. Kazde QSO must trwadé przynaj-
mniej po6l godziny 1 ‘powinno by¢ prze-
prowadzone w odpowlednile szybkim
tempie. JeZeli takl ,doraZny” egzamin
wypadnie pomyéinie, wdwezas czlonek
11SC ofwiadeza na swojej karcle QSL
kwitujace) QSO, #e wyraza zgodg zo-
stanla cztonkiem wprowadzajacym, czy-
i tzw. sponsorem;

3) zploszenie, zawlerajaee wykaz 5
czlonkéw  wprowadzajaeyeh, na  kt6-
rych ublegajacy sle powoluje oraz 5
kart QSL od tychie czlonkdéw, naleiy

moZna czesto za-

zosta¢  na-
opano=

moze

wyslaé na adres: HSC Secretary, Gerd
R. Sapper — DJIKW, 8901 Aystetien,
Stettenstr. 17, Germany;

4) czlonkowstwo HSC oraz dyplom
czlonkowskl sa bezplatne.

Wedlug stanu na  dzlen 1 czerwen
1964 r. czlonkami 11S¢ sposrdd polskich
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PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH

~— marzec 1965 r. —

= = = = prawdopodoblenistwe dostateczne-
po odbioru (QSA 3) stacjl duze] mocy
i slabego odbloru (QSA 1-2) stacjl ma-
ted mocy przez 27 dnl w miesigou.

=== prawdopodobiefistwo dobrego od-

stitecznego odbioru (QSA 3) stac)i ma-
tej mocy przez 15-27 dnl w mleslacu.
..... . prawdopodoblenisiwo dobrege od-
bloru (QSA 4-3) przez =15 dnl w mie-
sigeu; sporadyczne mozliwoSel odbloru

biuru (QSA 4-5) stacji duZe] mocy 1 do- odleglych stacji bardzo male] moey.
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nadawecoéw saq: SPLIF, SP2AP, SP2PI, sle o dyplom nie musl byé¢ czlonklem
S5P3HD, SP3IPL, SP5AHL. SPEBZ, HSC.
SPTQO, SPEHR | SPIAT. Z bardziej Dyplom WHSC wydawany jest iylko
aktywnych stacji  zagranieznych nalezy za laeznosel telegraficzne uzyskane po
wymieni¢ m.in.: DJ10OJ, DM2ADL, FINB, 1 styeznia 1961 r, przy czym istnlejy
G3ESY, GM3IIDR, HBYEU, 11GO, nastepujaee klasy tego dyplomu:
K2UKQ, EAICR, LA3DDB, OH2YV,
OKIBB, OZAFF, SM5OWI, UA3SKHA, ® klasa I = za uzyskanle potwlerdzo-
UBDW, UAGLI, UC2AA, UCZAR, nych kartami QSL lacznoSel z co naj-
WA2YBR, YU3IB i wielu innych. mniej 100 czlonkami HSC przynajmnicj
Warto  zauwazyé, 2Ze opréez HSC  z 10 r6znych krajow.
istniejq na $wiecie jeszeze inne kluby
o podobnych zatoZeninch. Naleiy wy- ® klasa II = za uzyskanie lacznoscl z
mienié tu angielskie FOC czy TOPS, co najmnie] 50 czlonkami HSC z pray-

lub amerykanski A-1. Sa one jednak
mniej popularne w Srodkowej Europic
ze wzpgledu na swdj ckskluzywny cha-
rakter oraz wskutek stosunkowo du-
2yeh  oplat eztonkowskich.

Ostatnlo te: powstal klub nadawedw,
poslugujgeych  sle  bardzo  wysokimi
tempami nadawania (Very High Speed
Club, w skraocle VHSC), ktorego sekre-
tarzem jest holendersk! nadawea
PAGLXL. Zalntercsowanie jednak tym
klubem, jak do tej pory, jest minimal-
ne.

WIISC

winze sle  dyplom
wydawany przez DLGMK pod nazwg
..Worked High Speed Club Members"
w skrdcle WHSC. Warunkiem otrzy-
manla tego dyplomu jest uzyskiwanie
odpowledniej liczby 1Ineznosel z czlon=

kami HSC, przy czvm sam

Z klubem HSC

ublegajaey

najmnie] 8 rdéinych krajow,

® klasa III — za uzyskanie lgeznodel
z eco najmnie] 25 czlonkaml HSC =z
przynajmniej 8 réZznych Kkrajéw.

Zgloszenle zawlerajacz wykaz slacjl,
daty lacznoécl, czas wg GMT oraz uzy-
te pasma; nalety wysylaé na adres:
DLGMK, Edgar H. Schnell, 3501 Gros-
senritte bel Kassel 7, Im Bruchhof 6
(Germany).

[}

Kart QSL mo2na nle wysylaé, o lle
zrrodno&éé  wykazu z  posiadanymi kar-
tami QSL =zostanie potwierdzona przez
micjscowy radioklub lub oddzial PZK.
Oplata od dyplomn w zasadzie wyno-
sl 5 IRC ale nadawcom  polskim
DL6MK wysyla dyplomy jedynle za
zwrotem rzeczywistych kosztéw wysyl-
kil (2 IRC).

ScHR



Najwazniejsze jest tu utrzymanic nale-
tvtego  pradu ladowania.  Istnicje zalei-
no&¢ wartosel pradu ladowania od po-
jemnoéel  danego  typu  akumulatora.
Zaleznosé¢ tg wyraka sic wzorem:

pojemnosé (mAh)

I (prad ladowania) =
10 godz

Na przykiad: prad ladowania akumula-
200 mAh

tora KN-0,2 == = 20 mA

dla KN-0,05 =
10

20 mAh
= 2 mA.

dla KN-0,02 =
10

Znamionows wartofé pradu ladowa-
nia mozna przekroczyé o + 2 mA przy
pradzie ladowania 20 mA (I odpowled-
nlo mniej przy pradzie ladowania
5 mA i 2 mA).

Rownania tych reakeji
stawi¢ nastgpujaco:
a) podeczas ladowania:
eclekiroda ujemna (—):
cd 4 2 OH’
clektroda  dodatnia  (4):
— 2¢ + 201" _y 2Ni(OH),

b) podezas roziadowywania
clektroda ujemna (—): Cd + 20H" . Cd
(OH); + 2¢
elektroda  dodatnin
+ 20 — 2Ni(fOH): | 20H.

Maksymalny czas ladowania w kaz-
dym przypadku wynosl 17 godzin; moz-
na ladowaé¢ pradem mnlejszym od zna-
mionowego, ale woéwezas nalety prze-
dluzyé¢  odpowlednlo czas ladowania.

Przyklad.
Ladujemy
ktorego

mozna przed-

Cd(OH): + 2e

INI(OH): —

(-+): 2Ni (OH)s +

akumulator KWN-0,2, dla
znamionowy prad ladowanin
wynosl 20 mA, pradem 10 mA; wow-
ezas  czas  Iladowania  powinlen wyno-
si¢ 31 podz.

Wszystko to odnosit sl¢ do ladowania

przy uzyciu prostownika jednopotow-
kowetio (rys. 2. W przypadku stoso-
wania prostownika dwupoléwkowepo

nalezy skréei¢ czas ladowanla o 50%,
Zalenos¢ t¢ wyjasnia rysunek 3,

=

Napeece
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17 qoaz
Rys. 2. Przebicg krzywej naplecia w
czasie ladowanla prostownikiem jedno-

poliwkowym

Eksploatacja miniaturowych akumulatoréw kadmowo-niklowych (dokornczenie ze sir. 46)

Ladujac przy uiyeiu prostownika jed-
napolowkowego Korzystamy tylko z po-
10wek okresow (AB), Jeden okres (ABC)
trwa 1/50 sek. Akumulator otrzymuje
wiee impuls pradowy przez 10190 sek.
Przerwa trwa réwnlef 1100 sek. W cig-
zu 1 sekundy akumulator otrzymuje 50
wuderzen” po 1/100 sek. kazde, co daje
14 sek, ladowanla.

A Natereme
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nys. 4

Rysunck 4 przedstawia wykres pradu

w  przypadku  stosowania  prostownika
dwupolowkowego, Jak widaé, impulsy.
pradowe nast¢pujny bezpo$rednio po so-
bie, przy cozym kazdy 2 nich trwa
1/100 sek. W ciagu 1 sckundy akumulator
otrzymuje 100 impulséw  po 1/100 sck.
kazdy; zwicksza to dwukrotnie czas
przeplywu  pradu. Czas ladowania po-
winien byd¢ zatem o polowe krotszy.

Oznaczenie cyfrowe kaldego typu aku-
mulatora wskazuje jepo pojemnosé w
amperogodzinach, Na przykilad, KN-0,2,
oznacza, ze prad 200 mA moZzna czerpac
przez 1 godzine, a prad 10 mA — przez
20 podzin. Po naladowaniu akumulator
ma napiccie 14 V, Itore juz po godzin-
nym uzyciu, spada do 1,2 V i na tym
poziomie (rys. 3 utrzymuje sic prawice
do korica, spadajac nagle do 0,5 V i na-
stepnie do 0, a nawet zmienia si¢ bie-
gunowod$é¢ (co potwierdzono w Central-
nym Laboratorium Akumulatoréw), 1 tu
zaczyna sic ogromny klopot, szezezolnie
dia  zwyklego uiytkownika nie dyspo-
nujaeego preyrzaqdem pomiarowym. Trud-
no bowiem uchwyeid moment, w Kté-
rym akumulator jest na  wyczerpaniu.
NaleZzaloby dokonywné pomiaru napie-
cin  KaZzdego akumulatora osobnoe co
15 minut.
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Rys. 5. Przebleg Krzywe] naplgeia pod-
czas rozladowania

Jak wynika z moich obserwacji taki
spos6b nie chroni przed naglym wylado-
waniem. W prakiyee stwierdzitem wie-
lokrotnie (wykonujac pomiary napigeia
co 15 min), Ze kolejny pomiar w pew-
nym korficowym olkresie czerpania pra-
du z baterii wykazywat juZz naplecie
zerowe, a nawet, ¢ w okresle tych
15 minut zmienila si¢ blefunowosdé. Po
leznyeh prébach  doszedlem do wnlo-
sku, 2e najlatwiejszym sposobem niedo-

puszezenia do zunclnych roztadowan be
drie  okresowe czeste  podladowywanie
po kazdym uzyeiu, lub po Kilkakrotnym

uzyeiv, ktorego laezny czas nie prze-
kracza 0.75% pojemnosei znamionowej
danego typu. Na przyklad, czerpano z

akumulatora KN-0,2 prad Srednio 20 mA
irzykrotnie przez ok. 2 godziny (w su-
mie 6--7 godzin). Teoretycznie, znamio-
nowa pojemnosé wskazuje na to, 2Ze
mozna czerpaé¢ prad 20 mA przez 10 go-
dzin. Korzystajac wige przez 67 go-
dzin jestedmy blisey wyezerpanla w 75V
znamionowej pojemnosci 1 ten wias-
nie moment jest najbardziej stosowny
do ladowania.

W Centralnym Laboratorium Akumu-
latoréow i Ogniw wyrazono podobny po-
glad i podano nastepujnea  zaleznogé:
czas ladowania powinilen byé o 15%

dgluzszy od ezasu czerpanila pradu. Na
przyklad, jezell ezerpano prad przez
5 godzn, to ladowaé¢ nalety przez

7.5 godziny, aby doprowadzi¢ akuamula-
tor do stanu poprzedniej pojemnodei.
Sposdb ten stosuje sic od pewnego cza-
su z pomyélnymi wynikami.

Nalezy przy 1ym zaznaczyé,
mulator rozladowany do zera
dzie daje

e aku-
wWpraw-
sig  jeszeze mnaladowaé, lecz

Rys, 6. Sposbdb zabezpleczenia okladzin
akumulatora przed preenikaniem  elek-
trolitu
1 — miejsce kontakiu na obu okladkach
— wolne od lakieru (kleju), 2 — la-
kier, klej

pojemnosé jego spada do okolo  50%.

Ostateczne napiceie  rozladowania nie
powinno byé nizsze od 09V (pod ob-
cigzeniem).

Pozostaje jeszeze do oméwienia zja-

wisko osadzania si¢ kryszialow elektro-
litu na okladzinach akumulatoréw. Naj-
czedele) osad ten tworzy slg wokdl prze-
kiadkl uszezelnlajacej, oddziclajacej obie
potébwki obudowy (miseczki), Przyczyna
tego jest niezupelna hermetyczno$é. Po-
nadto elektrolit moZe przenikaé przez
pory metalowej koperty, MoZna temu
garadzié¢ przez posmarowanie zlacza kle-
jem ,Hermol” lub Zzywiea epoksydowsq. -
a najlepiej lakierem nitro (inne kleje
nle spelninja  zadania) 1 dwukrotne
jeszeze  powtdrzenle tego  zabiegu  po
wyschnieciu, Smarowac¢ naleiy nie tyl-
ko samg szezeling, leez | miejsce poza
nin, pozostawiajae jednak odpowiednio
duzgq powierzchnic na okladkach, aby
vmozliwi¢ odpowliedni styk poszczegol-
nych akumulatoréw ze sobp (rys. 6).

Wydaje slg stuszne, aby =zaklad pro-
dukujaey przystapil do niklowania po-
wierzehni okladek réownieZ od wewnatrz,
co na pewno zapobicgloby opisanemu
zjawisku 1 niszezeniu akumulatordw.

Wplyw na pojemnosé akumulatorow
ma takZe temperatura. Optymalna tems-
peratura powlnna wynosié od 20 do
25°C. Waéwezas opornosé  wewnetrzna
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Dane techniczne

Napiecie znamionowe
| Pojemnose
Maksymalny prayd ladowania

| ciezar1,3 G

Czas tadowanla prijdem maksymalnym

KN-0,02 |
Srednica-11,6 mm
WwWysoko§é-5,3 mm

KN-0,05
Srednica-15,5 mm
Wysokosé-5,8 mm

Clgzar-2,8 G

KN-0,2
Srednica-25,2 mm
Wysokos€é-9,4 mm

Clezar-13 G

KN-0,9
Srednica-14 mm
Wysoko$¢é-%0 mm
Clezar-143 G

12V
20 mAh
2 mA

17 godz

1.2V
50 mAh
5 mA
17 godz

12V
200 m Ah
20 mA
17 podz

12V
900 mAh
80 mA
17 godz

akumulatoréw naladowanych jest prawi-
dtowa § wynosl: od bieguna (+) do (=)
19, a od bleguna (=) do (+) 409
Z chwilg rozltadowywania oporno&é
wzrasta do B00 . Oporno$¢ wzrasta tak-
2¢ gz chwily spadku temperatury oto-
czenia, Przy temperaturze —15C  aku-
mulatory maja juz tylko 20% pojem-
nosci.

Dane techniezne akumulatoréw uwl-
docznione s w powyiszej tablicy.

Julinsz Eder

Zz prasy zagranicznej

’[__

Przyrznd przedstawlony achema- . .
B i i BB e s Przyrzqd do naprawy odbiornikéw tranzystorowych
kie I pewne zlokalizowanie uszkodzo-
nego stopnia  odblornika  tranzystoro- godcl 68 em przy Srednley 0,8+1,0 Poziom  sygnalu =z bezpodredniego
wepo, Jakkowick do tego  celu moze em { cewee o 50 zwojach, wyldela  repuluje si¢  potencjometrem
by¢ uzyty kaxdy pgenerator sygnalowy, Badanie odblornika nalezy rozpoczy- Rﬁ. Sygnal  promicniowany przez an-
to jednnk 2ze wzgledu na  prostote, na¢  od stopnia  sterujjecgo wzmae- teng  ferrytowd nie  jest  regulowany.
wymiary | koszt, przyrzgd ten zasiugu- niacz mocy, tzw. drivera, doprowndza- Jezell sygnal promieniowany przez an-
je na uwage. jae sypnal do bazy tranzystora. tene ferrytowi jest odbierany przez od-
Jest nim multiwlbrator wytwarzajacy Gdy w glodniku wystapl diwick, na- biornik, a stacje nie, to prawdopodob-
czestotliwodé podstawown okolo 400 Hz,  lezy posuwaé sic z sygnalem do na-  nie uszkodzenie wystepuje w heterodynie
Sygnal wyjsclowy zawlera harmoniezne stepnyeh baz tranzystoréw w  kKlerunku badancgo odbiornika.
pokrywajace pasmo pofSredniej | wilel- stopnia wejsciowego, Przy braku
kiej ezestotliwodel odblormnikow. dzwicku w glosniku  nalezy przyrzad % ST :
Przyrzqd posiada dwa rodzaje wyjé-  doinczaé  kolejno do baz obu tran- U"": Y, Ny & L""I_’wi.
eia sygnalu: bezposredni z kondensato-  zystoréw wzmaeniacza moey (pushpull), ' D O B O ) 000
ra C, i promicniowany z anteny. An- co powinno wywolywa¢ slaby sygnal vV =~ l 6 j "3‘ y
tene ferrytowsa stanowl prgt o dlu-  slyszany w  glo$niku. (l } L ._,l “ -

W\ S ¥ L

) Kl 5 | tvabe! UL
Miniaturowy generator sygnalowy na tranzystorach roz- {'_';: 4

ralezyk, LoOdZ, ul, Zelwerowleza 31,

wigzuje problem obslugi klienta w domu, umozliwiajae wy-
kryele trudnych defektdw oraz zestrojenie radioodblornikaow,
Cena 2300 z1. Wysylka za zaliczenlem ,,ESKA RADIO" S, Ko-

Caly uklad miesel sic w malym pudetku blaszanym, przy
czym antena umieszezona jest na wilerzehu pudelka.

Jan Koped
(Opracowano na podstawie ,,Radio-Electronics® nr 6/62)

OGLOSZENIA

Kupie¢ odbiornik komunikacyjny wysokie] Klasy. Ska-
mel Wiktor, Chorzdéw II, ul. Pawila 19,

Miesiecznik RADIOAMATOR, MLODY TECIINIK, MO-
DELARZ, MORZE, wszysthie n: mery sprzedam. Joézef
Myszkowski, Lodi, ul. Mickiewicza 19,

Zaklad Mechaniki Precyzyjne] Lodz, Piotrkowska 116
wysyla za pobraniem sluchawki radiowe 150.— 2zl
mikrostuchawki 54.— 1, wkladki mikrofonowe Krysta- |
liczne 50.— zl.




- przeglad wydawnietw

ABC NAPRAWY ODBIORNIKOW TELE-
WIZYJNYCH, in2 Wlodzimierz Trusz.
Wydawnlctwa Komunikacji 1 Lacznodcel,
Warszawa, 1964, wyd. 1, naklad 30200
cgz., str. 368, 5 zalacznlkdéw (schematdsw),
cena 35 zl,

Jedna z omawianych na tym miejscu
ostatnich nowodel wydawniczych Jjest
kslazka znanego juz Czytelnikom auto-
ra, pofwiecona naprawom typowych
uszkodzenn w odblornikach telewizyjnych
1 stanowlaca wraz z uprzednio wydang
kslg2kg pt. ,ABC naprawy odbiornikéw
radlowych'* — jedns ponlekad calodé.
Slowa ,poniekad" uiyto tu dlatego, e
niektére wspélne wiadomodel zawarte
w obydwu ksigzkach sa powtarzane
tylko z nielicznymi wyjatkaml konlecz-
nymi do tego, aby opracowanie doty-
czice naprawy telewizordéw stanowllo
réwnie2 calo4é¢ samo w soble. Poza tym,
przyjety sposéb ujecla materialu w obu
wymienionych ksia2kach jest zblizony,
a tam gdzie to jest celowe, odsyla au-
tor do swego poprzedniego opracowania.

W jakim zakresie przekazuje autor in-
teresujgee Czytelnika wiadomodei? Ot62
po krétkim wprowadzeniu, obejmujgeym
opls najwaniejszych narzedzi, prébnikow
1 przyrzadéw stosowanych przy naprawie
odblornikéw TV (rozdzlal 1 {1 2) oraz po-
fwi¢conym umiejetnodel czytania samych
schematéw ukladéw odblorczych TV
(rozdzial 3), uymuje w nastgpnych trzech
rozdzialach podstawowe informacje po-
trzebne do szybkiego wykrywania {i usu-
wania typowych uszkodzerh nawet w wa-
runkach radioamatorskich., Informacje
te dotyczq: przygotowanla odblornika
do naprawy, wykrywania uszkodzen oraz
naprawy { wymiany eclementéw odblor-
nika, Ostatni wreszcle — slédmy z ko-
lel rozdzial zawiera przeglad (dane tech-
niczne, opis dzalania ukladu, praktycz-
ne wskazéwk| postepowania przy doko-
nywanlu regulacjl | demontazu) odblor-
nikéw TV (typ: Koral, Aladyn, Szma-
ragd 902, Pegaz, Orion 53 T 816, Lotos;
Temp 6, Record 2/4/5/7).

Uklad treSci kslg2ki zostal tak opraco-
wany, aby na podstawie objawéw uszko-
dzenia moZna bylo ogélnie sie zoriento-
waé, w jakim zespole ono wystepuje, a
nast¢pnie droga prob i korzystania z po-
danych objasniert stwierdzony defekt
usunaé, Trzeba tu jednak od razu pod-
kreslié, 2e omawiana ksigtka nie sta-
nowi podrc¢cznika wprowadzajacego w
systematyczny sposéb badania uszko-
dzonych odbiornikéw i wnikajacego gle-
bilej w istotg zagadnienia. Nie obejmuje
rownle: uszkodzenn bardzle] skompliko-
wanych, ktérych wykrycle i naprawa
wymagaja odpowiednich kwalifikacjl fa-
chowych, a czesto uslugi $wiadczone)
przez specjalistyczne warsztaly serwiso-
we. Jak zatem widaé¢ i jak sam sutor
na wstgple zaznacza, kslazka jest prze-
znaczona dla tych, ktérzy sami mimo
niepelne] znajomodel podstaw teoretycz-
nych 1 nieduZego zaawansowania prak-
tycznego pragng jako uiytkownicy te-
lewizora wusuwaé wystepujgce w nim
proste uszkodzenia.

I tu wlasnie w ogélnej ocenie przydat-
noécl omawlanej publikacjl nalezaloby
wyrazlé przekonanie, Zze zadanie swe spel-

ni ona w zupelnofcl. MoZna te: sle spo-
dziewaé, 2¢ pomimo pokaZnego naklada
plerwszego wydania, nastaplay dalsze je:
go wznowlen'a., Zadecydujg o tym po-
trzeby masowego odbiorey | aktualnosé
tematu. ;

Ninlejsza notatka recenzyina nie by-
laby pelna, gdyby nle wspomnieé¢ w niej
o walorach autorsklego opracowania, jak
réwnle: samego wydanla. Idy one w pa-
rze 1 zasluguja na rzetelne uznanle.
Przejrzysty uklad treSci 1 jej doskonale
sformutowanle, nleszablonowa (ypogra-
fia, piekna szata graficzna (wprowadze-
nie koloréw, urozmalecenia rysunkowe,
udane reprodukeje), wysokogatunkowy
papler (ilustracy)ny), swietny druk, sta-
ranna korckta | efektowna okladka, a
przy tym nlewygérowana cena — to w
sumie kryleria pochlebnej oceny.

INSTALACJA ANTEN ZBIOROWYCH DD
ODBIORU AM, FM, TV — mgr inz Mi-
roslaw Pryczek, WKIL, Warszawa 1964,
wyd. X, naklad 10180 egz., str. 338, ce-
na 37 zL

Personel technlezny zatrudnlony w
dziedzinie projektowania, instalowania i
Konserwacji anten zbiorowych do od-
bloru AM, FM { TV w budynkach
mieszkalnych znajdzie w wyZe] podane]
nowodel wydawnleze] obszerne oméwie-
nie tego coraz bardzie] dochodzacego do
glosu tematu. Uzasadniaja Inicjatywe
autora tak istotne dla sprawy wzgledy,
jak cele { wymagania techniczne, urba-
nistyczne oraz ckonomiczne. Plerwsze z
nich dotyczq polepszenia jakosel odbloru
oraz warunkdw eksploatacii anten od-
blorezych w gesto zaludnionyeh oérod-
kach miejskich. Drugic — ujednolicenia
konstrukeji { instalacji tych anten, a co
za tym idzie zapewnicnia estetykl w
wygladzie urbanistyeznym ofrodkéw
miejskich. I wreszele trzecle — obnizki
kosztéw inwestycyinych przypadajneych
na poszezegdlnych u2ytkownikéw anten
odblorezych. Na marginesie warto tu
moze podaé, Z¢ w nlektérych krajach ze
zblorowych anten odblorezych korzysta
juz 25'% ogdélu abonentéw.

Wréémy jednak do samej ksigiki, Przy
Je} opracowaniu przyjat autor pewne
kryteria, a mianowicle:

— ze wzglegdu na ograniczony asorty-
ment gotowych podzespoléw na rynku
krajowym obszerniej potraktowal samo
projektowanie ich,

— pomingt niektére rozwigzania (np.
automatycznego wlgezania wzmaeniaczy
antenowych), ponilewaz w gwietle do-
tychezasowych do$wiadezen zagranicz-
nych nie zdaly one egzaminu,

— w opisic projektowania podzespnléw
podal przyklady rozwiazain nowszych
ukladéw lgczacych i rozgal¢inych, znaj-
dujacych juz praktyczne zastosowanie,

— majac na wzgledzie nie tylko pro-
jektantéw, ale réwniez instalatoréw 1
konserwatoréw, wprowadzit opis ukla-
déw pomiarowych { metod pomiaru pod-
stawowych parametréw wzmacniaczy 1
konwerterdw,

Na trafnie zestawlony uklad calofel
opracowania sklada si¢ poza wstepem —
11 rozdzialdw o réinej objetodcl. Cztery
poczitkowe rozdzialy dotyezq: celowodcl
stosowania anten zblorowych, wiadomos.

ci ogélnych (lacznis z tendencjami roz-
wojowymli), zaklécefi odbloru, czulodel 1
wspélezynnika szumdéw, rozprowadzenia
sygnalu. Pigty 1 sz6sty — linli przesylo-
wych oraz anten odblorczych, siédmy
i 6smy — projektowania podzespoléw
oraz instalacji anten, dziewliaty 1 dzle-
sigty — wzmacniaczy sygnalu oraz kon-
werteréw 1 wreszcle ostatni — urucho-
mienia 1 konserwacji Instalacji.

DuZa obfitos¢ wskazéwek praktycz-
nych, przykladéw rozwigzan i obliczen,
danych technieznych, jak réwnieX traf-
ne zilustrowanie ecalodel schematami
ukladowymi 1 wykresaml — sprawlaja,
2e ksinzka ma duze walory dydaktyczne,
w przystepny sposéb wprowadza czytel-
nika w sedno zagadniert 1 jest nader
pomocna w jego praktycznych poczyna-
niach.

Pochlebna ocena wysilku wydawcy
(druk, korckta, typografia itd.) znajdzie
nlewatpliwle oddiwiek wiréd samych
odbloredw te] w pelni przydatne] im
publikacii.

MINIATUROWE ELEMENTY 1 PODZE-
SPOLY DO UKLADOW TRANZYSTORO-
WYCH — mgr ini B. Watrébskl, WKL,
Warszawa 1964, naklad 5180 egz.,, wyd. I,
str. 325, cena 40 =zl

Zaréwno profesjonalna jak | amator-
ska praktyka w zakresle projektowania
i konstruowania miniaturowych ukladéw
elektronicznych przybrala juz obecnie
ceche powszechnoscl. Miniaturyzacja, ja-
ko przelaw nowoczesnych przeobraZen
konstrukeyjnych zrodzila silg na podlo-
zu takich =zalet, jak zmnlejszenle roz-
miaréw §{ clezaru urzadzen, molliwosé
stosowania schematéw drukowanych, re-
dukcja zapotrzebowania na #rédlo ener-
gli  eclektrycznej, mo2lilwoéé pracy =z
mniejszymi napigelami { mocami, wiek-
sza nlezawodno$é dzlalania § odpornosé
na wstrzasy, diuzszy okres uzytkowania
(tranzystory!), dogodniejsze warunki
transportu itd. Droga do miniatusyzacji
ukladéw prowadzi oczywlidcle vpoprzez
miniaturyzacje podzespoléw. Zagadnienia
dotyczace konstrukeji, klasyfikacjl, pa-
rametréw elektrycznych, moiliwosel sto-
sowania oraz wymagan stawlanych tcgo
go rodzaju podzespolom nie mialy do-
tychezas pelniejszego odbiela w naszej
literaturze techniczne). Tym bardziej na
czasle ukazala si¢ ksiglka o duZej ak-
tualno$ci tematycznej, ktéra — jak okres-
la sam autor w swej przedmowie — po-
winna sluzyé czytelnikowl jako poradnik
w nurtujgeych go, watpliwoéciach. Za-
wiera ona wyczerpujacy opls konstruk-
cji, wladclwosei 1 zjawisk wystepujacych
przy eksploatacji miniaturowych podze-
spoléw produkejl krajowe) (bez diod i
tranzystoréw), przy czym sama techno-
logia wytwarzania ich potraktowana jest
encyklopedyeznie, podobnie jak i opis
podzespoléw produkowanych za granica.

Calos¢ opracowanla ujgl autor w 12
rozdzialach, Dotyczg one — poza dwo-
ma plerwszymi (,WiadomoScl ogdlne o
miniaturyzacji** 1 ,Wplyw klimatu na
prac¢ podzespoldw'): Opornikéw, Poten-
cjometréw, Kondensatoréw, ‘Transfor-
matoréw 1 dlawikéw, Filtréw posr. cz.,
Przetwornikéw elektroakustycznych, Og-
niw 1 akumulatoréw, Podzespoléw po-
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mocniczych, Pracy podzespoldow w kli-
macle tropikalnym, Montazu minjaturo-
wych podzespoléw w ukladach tranzy-
storowych (automatyczny oraz r¢ezny
montaz mechaniczny 1 elektryczny).

W samym wyczerpujgco opracowanym
opisie uwzglednione zostaly najnowsze
osiggnigcia techniki miniaturyzacji, jak
réwniez wszelkie charakterystyczne dane
(typy, ksztalty, wymiary, symbole, war-
tosci, wykresy zaleznodel, rodzaj zastoso-
wania itp.), ujgte w formie zestawien,
tablic, rysunkéw 1 reprodukejl fotogra-
ficznych. Na uwage zasluguje podj¢ta
przez autora i chyba trafnie zrealizowana
proba przekazania czytelnikowi wiado-
mosci wzbogacajacych jego zasdb prak-
tycznych umiejg¢tnosel w zakresie kon-
struowania réznych urzgdzen miniaturo-
wych. Stad tez 1 duza przydatno$¢ oma-
wianej ksigzki dla prakiykujgcych radio-
amatoréw. Warto byloby jednak przy
jej ewentualnym wznowleniu wyelimino-
waé z tekstu tu 1 dwdzie spotykane
uproszczenia  naruszajgce  poprawnos$é
sformutowari (m.in. np. ,uklady bodo-
wane na tranzystorach‘, ,,tablica zawiera
materialy* itd.).

ELEMENTY TECHNIKI IMPULSOWEJ
I URZADZENIA IMPULSOWE - B. H.
KRIWICKILJ. Tlum. z j¢z. ros. mgr inZ.
T. Nowosad i mgr inZ. J. Szorc. WNT,
Warszawa 1964, wyd. I, naklad 4200 egz.,
str 458, cena 57 al.

Wehodzgce w sklad rozmaitych odmian
aparatury elektronicznej urzgdzenia im-
pulsowe spelniaja w mniej szereg okres-
lonych funkcji, a same metody im-
pulsowe s§ wykorzystywane w fizyce
atomowe]j, medycynie, technice fotogra-
ficznej, przy badaniu promieniowania
kosmicznego, w elektronicznych maszy-
nach matematycznych, w technice po-
miarowej, w elektronicznych urzgdze-
niach wojskowych itd, Jak widaé, krag
zagadnienn =zwigzanych 2z technikg im-
pulsows coraz bardzle] slg¢ rozszerza
i wykracza poza granice radiotechniki,
Powicksza sig rowniez krag ludzl sty-
kajacych si¢ z techniky impulsowq; wla-
génie .dla nich, nie wylaczajge radicama-
toréw, poSwiecona Jest wyZe] wymle-
niona publikacja wydana w tlumaczeniu
na jez. polsk,

W bogato =zestawionym i starannle
usystematyzowanym materiale omawia
autor podstawowe elementy urzgdzen
impulsowych, a mianowicie — obwody
rozniczkujgce i catkujgce, linie opo6z-
niajqce, ograniczniki, multiwibratory, ge-
neratory samodlawne, uklady spustowe
oraz generatory napig¢cia zmieniajgcego
sie liniowo. Wiele uwagi po$wigecono za-
stosowaniu przyrzqdow poélprzewodniko-
wych w omawianych ukladach. Wszyst-
kie te =zagadnienla zostaly oméwione
w ofmiu poczgtkowych rozdzialach. Trzy
ostatnie — zaznajamiajq czytelnika z kon-
strukcjg urzgdzenn impulsowych (gene-
ratory impulséw prostokatnych, selek-
tory sygnaléw impulsowych, mierniki,
dzielniki i lczniki impulséw). Catosé
opracowania stanowi bogaty =zblér do-
skonals przez autoréw podanych wiado-
modcl z tak zlotonej dziedziny, jakg jest
technika impulsowa. Bezusterkowe tlu-
maczenie kslazki, bogata szata graficz-
na, poprawna terminologla 1 staranne
wydane — to dodatkowe walory tej pod
kazdym wzgledem wartosclowe] publi-
kacji.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACII | LACIHOSCI

polecasa]ag:

ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH, cz. 1II

Dubas J., Szerszen J., Stolarski E.

PODRECZNA ENCYKLCPEDIA TELEELEKTRYKI.
ELEKTRONIEA I PODSTAWOWE UKLADY ELEKTRONICZNE
Faust Z.

PRZETWORNIKI FOTOELEKTRYCZNE

Hahn S.

PODSTAWY RADIOKOMUNIKACJI

Holownia J.

TLUMIENIE ZAKLOCEN RADIOELEKTRYCZNYCH

Kowalczyk E.

PODEECZ_NA ENCYKLOPEDIA TELEELEKTRYKI,
TELETRANSMISJA

Lewinskl K.

NOMOGRAMY I TABLICE RADIOTECHNICZNE, wyd, 1I

Lisicki W.
PROPAGACJA FAL RADIOWYCH

Lapinski M.

MIERNICTWO TELEELEKTRYCZNE, cz. IL
POMOCNICZY SPRZET POMIAROWY

Mascewicz T., Wenda S.

MATERIALOZNAWSTWO RADIOTECHNICZNE DLA
RADIOAMATUROW

Miszczak St.

URZADZENIA ELEKTR(EIAKUSTYCZNE

Miiller J.

TELEMETRIA PRZEWODOWA

Niemcewicz L.

PODRECZNA ENCYKLOPEDIA RADIOAMATORA
Niemcewicz L.

LAMPY ELEKTRONOWE I POLPRZEWODNIKI, wyd. II

Olszewski Z,
AMATORSKIE ODBIORNIKI TELEWIZYJNE, wyd. 1V

Pryczek M.

INSTALACJA ANTEN ZBIOROWYCH DO ODBIORU AM, FM i TV

Przesmycki O.
FILTRY ELEKTRYCZNE

Roginskl R.
RADIOWE OSRODKI ODBIORCZE

Scharf W.
MODULACJA CZESTOTLIWOSCI

TELETRANSMISYJNE SYSTEMY WSPOLOSIOWE
(Problemy Telekomunikaejl)

Trusz J.

PODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELEELEKTRYKI, TELETECHNIKA

Winogradow W.
AUTOMATYCZNE CENTRALE DALEKOPISOWE

Wodzynski B.
RADIOTELEFONY

Zerebcow J.
PODSTAWY ELEKTRONIKI, wyd. II

Niemcewlez L.

~ABC ELEKTRONIKI. POLPRZEWODNIKI

30—

-
50,—

42,—

19,—

45.—

35—
75."-.
27—

0.~

55, —
“..-

37—

12,—

Wyte] wymlenione Ksiazki moina nabyé lub zamoéwié w  Kkslegarniach

»Domu Ksiazki,



	01
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	36

