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z kraju i zagranicy

Uchwaly IV Zjazdu PZPR postawily
przed przemyslem maszynowym i elek-
trotechnicznym zadanie dokonania w
najblizszym  pigcioleciu zasadniczych
zmian w unowocze$nieniu produkeji 1
ustawieniu je} na poziomie odpowiada-
jaeym przodujacym osiagnigciom Swia-
towym. W tym okresie przemysl powi-
nien opanowaé¢ produkcje co najmnie)
3500 nowych wyrob6éw I zmodernizowaé
2000 wyrobdéw, wycofujgec jednoczeSnie
asortyment wyrohéw przestarzalych.

Realizacja tych zadan wymaga nie-
watpliwie duzej koncentracyi’i wysitku
kadry konstruktorskiej oraz niezbgdne)
rozbudowy zaplecza naukowo-technicz-
nego dla przygotowanla produkeji no-
wych wyrobdw.

Dla oceny poziomu technicznego przy-
gotowywanych do produkeji wyroboéw
oraz osiggni¢é zaplecza naukowo-tech-
nieznego otwarto w dzien 4wigta gor-
nlezego w Pawllonach Ofrodka Postgpu
Technicznego w Katowicach wystawg
nowych konstrukeji 1 protolypéw. Wy-
stawa ta przedstawita pozlom 1 kierun-
ki rozwoju wspomnianych galezl prze-
mysiu.

Dla przykladu przedstawiamy jako je-
den z plerwszych, model nowoczesnego
oscyloskopu szerokopasmowego z wkiad-
kaml wymiennymi, umoiliwiajagcymi ob-
serwacje przeblegéw do 400 MHz (rys. 1).
Oscyloskop ten wyposaZony jest m.in,
we wkladke wzmacniacza Y przy zakre-
sle czestotliwofel od 0 do 50 MHz | czu-
tofel 50 mVjem (wkladka Y dwu-
strumieniowa), wkladke stroboskopo-
wa umezliwlajacy ogladanie przeble-
géw do 400 MHz, a w dalszych roz-
wigzaniach do 700 MHz, oraz wkladke
toru X umozliwiajqcy 5-krotne rozeigga-
nie obrazu; podstawa czasu umoZliwia
uzyskanie szybkodel rysowanla od
0,1 psekfem do 12 sekfcm. przy czym

szybkodé maksymalna dochodzi do
20 nsekfcm. "
Oscyloskop ten produkowany bedzie

przez Biuro Urzqdzen Technikl Jadro-
we] w Warszawle,
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Postep techniczny w przempsle elektro-maszpnowym

Rys. 1

Ciekawostki z techniki tranzystorowej

Z ostatnich opracowan sprz¢tu opisy-
wanego w czasopismach zagranicznych
zastuguje na uwag¢ miniaturowy dykta-
fon f-my Grundig (rys. 2) oraz {ranzy-

storowy odbiornik ,Nicolette' na wszy-
sikie zakresy [-my ~Philips (rys. 3)

Dyktafon, zwany popularnie elektro-
nicznym notesem, stanowl miniaturo-
wy magnetofon z wbudowanym mikro-
fonem. Swymi wymiarami (16 X 6 X 4
em) doréwnuje kieszonkowej latarce
elektiryeznej, Mimo minlaturowych wy-
miaréw dyktafon posiada silniczek za-
réwno do przesuwu taémy przy zapisie
1 odtwarzaniu, jJak réwniez do przewilja-
nia. Szpulki z tadma znajdujq sle w spe-
cjalne] kasecie, do wyjmowania, Przy
zapisie dwufcietkowym zawarto§é kase-
ty pozwala na ciggly zapis w okresie
45 minut.

Widoezny na zdjeciu mikrofon, stuzy
zarnzem jako gloSnik przy odtwarzaniu.
Niezaleinie od tego, do dyktafonu moze
byé przylaczony miniaturowy mikrofon
wielkoéel guzika, Dla odtwarzania moz-
na réwniez przylgezyé sluchawki. Ca-
lo§¢ jest zasilann z 3 malych bateryjek
15 V.

Odbilornik tranzystorowy ,Nicolette™
ma wymiary 18X10,5X5 cm | jest dosto-
sowany do odbioru fal dlugich, $red-



nich, krétkich 1 ultrakrétkiich, zapew-
niajqec doskonaly jako$¢ odiwarzania,
Wyposazony jest w 9 tranzystordéw 1 @
diod, a'do zasilania stuzg 4 male bate-
ryjki 15 V. Zastosowano w nim minia-
turowe podzespoly, a migdzy innymi
filtry poérednie] czegstotliwodel, ktbre s
niewiele wieksze od tranzystorow.

inz. Mieczyslaw Staby
inz, Edmund Piskalski

Przetworniki elektroakustyczne
produkcji ZWG , Tonsil*

staly rozwdj techniki odbloru ra-

diowego | rosnjce wymagania wier-
nofel odtwarzania, zmuszajg producen-
téw  przetwornikéw  elektroakustycz-
nych do unowoczeSniania konstrukeji,
zapewniajgcej uzyskanie jak najwiek-
szej wiernofei i naturalnofei odiwarza-
nych diwiekdw.

Producentem przetwornikéw elektro-

akustycznych w Polsce, z wyjqtkiem
plezoelektrycznych, sq Zaklady Wytwor-
cze Glosnikéw , Tonsil” we Wrzesni. Za-
klady te produkujg glos$niki i zespoly
gloénikowe, mikrofony oraz wkladkl te-
lefoniczne stuchawkowe { mikrofonowe,
zagpokajajac w tych asortymentach
zapotrzebowanie calego kraju. Ponadto
niektére wyroby sj eksportowane., Za-
ktad poslada wlasne biuro konstruk-
cyjno-technologiczne, w ktérym opra-
cowywana jest m.in. nowa produkeja
jak réwniez wprowadzenie moderniza-
¢ji wyrobéw juiz produkowanych.

Artykut niniejszy po$wigcony fest
oméwieniu parametrédw technicznych:
@ glosnikéw  magnetycznych cewko-

wych — otwartych,

@ mikrofonéw magnetoelektrycznych
cewkowych,
@ wkladek telefonicznych.

W artykule ograniczono si¢ do wyro-
béw bedgeych w produkeji w 1964 roku
oraz bedgeych w programie produkej!
na 195 r.

GLOSNIKI
Definicle

Gloénlk magnetyczny cewkowy. Dzia-
tanie jego polega na ruchu przewodnika
w stalym polu magnetycznym, pray
czym przez przewodnik ten, polgczony
mechanicznie z membrang, przeplywa
zmleniajgey sie prgd elektryezny o
czestotliwosel akustycznej,

Glosnik otwarty. Jest to gloSnik, w
ktérym membrana promieniuje energle
akustyczng bezpoSrednio do otaczajgce)
przestirzeni.

Moc znamionowa glodnika — wartosé
elektrycznej mocy pozornej, na ktérg
gloénik zostal zaprojektowany 1 ktéra
moze byé obeigzony w sposéb trwaly,

2

nie wykazujge uszkodzenn mechanicznych
oraz nadmiernych znieksztalcen.

Opornosé pozorna gloSnika — wartosé
obliczona ze stosunku skutecznej wai-
toei napigcia przylozonego do cewkl
drgajace) gloSnika do skulecznej war-
tosel pradu plynacego przez cewke przy
okreflonej czestotliwosei.

Czestotliwosé rezonansu mechaniczne-
go gloinika — najmniejsza czestotliwoSé,
przy ktére] modut impedancji osigga
swoje pierwsze maksimum, llczge w kie-
runku rosnicej czestotliwoSel.

Dolna czgstotliwo§é graniczna glosnl-
ka — czestotliwo$¢ rezonansu mechanicz-
nego badanego gloSnika z wyjatkiem
glo§nikéw wysokotonowych, Dla glo$ni-
kéw wysokotonowych dolng czestotll-
wofé graniczng okreslajg warunkl tech-
niczne na poszczegdlne typy tych glos-
nikéw.

Goérna czestotliwo$é graniczna glojni-
ka — czqstotliwo§é, przy ktérej cisnie-
nie akustyczne badanego glosnika wy-
razone w decybelach nie maleje wigcej
niz 10 dB ponizej S$rednlej wartofei
ciénienia akustycznego, wzietego w pas-
mie o szerokof$ci 1 oktawy, w obszarze
maksymalnej wartosei ciSnienia aku-
stycznego badanego gloénika.

s.

Rys. 1. Zasada budowy glosnika
1 — magnes, 2 - cewka, 3 — membrana,
4 — kosz

Charakterystyka przenoszenia glosni-
ka — przebieg wzglgdnego cisSnienia aku-
styeznego, mierzonego na osi glodnika
w okreSlonej odleglo$eli od glo$nika, w
funkcji czestotliwo$ei, przy stalej war-
toSel napigcia doprowadzonego do zacis-
kéw badanego glodnika,

Uiyteczne pasmo przenoszenia glosni-
ka — pasmo czestotliwodel zawarle mig-
dzy dolng i gorng czestotliwofcly gra-
niczng. Ostre maksyma i minima na cha-
rakterystyce przenoszenia badanego
gloSnika, weZsze od 1/8 oktawy nalely
pomingé. x ¢

Efcktywnosé —° stosunek Sredniego
cidénienia .akustyeznego, wylworzonego
przez gloSnik zasilany moeq réwng 1
VA, mierzonego na osi glo$nika w od-
legtcéel 1000 mm. do ciSnlenla 2 X 10-!
dyn/em? — przyjetego jako poziom od-
niesienia. Efektywnos$¢ wyraza si¢ w de-
cybelach.

Zasada budowy glosnika przedstawio-
na jest na rysunku 1, a dane technicz-
ne glosnikéw zawarte sg w tabliey 1.

Charakterystykli
typbw glosnikoéw

nowszych

@ Glosnik GD 5/0,2 (rys, 2, 3, 41 14) -
przeznaczony do odbiornikéw tranzysto-
turystyeznyeh typu ,Migo” |

rowych

Rys. 2. Wyglad zewnetrzny glodnika
GD 50,2

53 . Sg Rys. 3. Wymiary

¥ 2 glosnlka GD 5/0,2

I | {9

M1 25

,»Tramp". Cechuje si¢ malymi wymia-
raml | dobrymi parametrami nie ustgpu-
jac podobnym glosnikom produkeji za-
granicznej, np. glosnikom japonskie} fir-
my ,Plonier’”, Nowoczesny obwdéd mag-
netyezny, oparty mna magnesach typu
AINiCo-5 produkejl krajowej cechuje
znikome magnetyczne pole rozprosze-
nia,

@ Glodnlk GD 12,5/1,5 FW — (rys. 5 i 6)
z magnesemy ferrytowym, anizotropo-
wym w wolnej przestrzeni stozkowe)
membrany gloinika. Uzyskuje sig¢ priez
to mniejszq wysoko$é¢ glo$nika przy za-
chowaniu-tych samych parametréw co w
wykonaniu zwyklym oraz zmniejszenie
magnetycznego pold rozproszenia z uwa-
gi na zwickszenie odleglosci i ekranuja-
cego wplywu kosza glosnika, Glosnik



Podstawowe parametry gloSnlkéw

Tablle

Moc zna- Uiyteczne pasmo prze- lmmf‘“t’h Czestotliwodt Efektyw-
Typ glo$nlka mionowa noszenla SR 23 [H _ nosé Clytar
(toler. £ 15% mech. (kG)
(VA) (Hz) © (H3) (dB)
GD 50,2 02 400 = 4000 8 480 > 0,07
GD 6,5/0,25%) 0,25 350 = 4500 8 lub 25 . > 85 0,07
GD 17/0,2 02 265 = 4500 40 165 = 65 0,085
GD 12,5/1,5FW 1,5 170 = 7000 5 170 > 8 0,15
GDW 12,5/1,5 15 2000 - 15 000 8,2 — > 86 0,38
GD 14,5-9,5/15 C 1,8 180 = 8000 5 180 =~ 83 0,40
GD 14,5—9,5/1,5 F2 1,5 180 - 8000 5 180 = 0,40
GD 14,5-9,5/1,5 K 1.5 180 = 8000 5 180 > M
GDW 14,5—9,5/1,5 F2 1.5 1000 = 15000 6 — > 8 0,43
GD 18—13/2 Ke 2 125 = 8000 5 lub 15 125 > 8 0,38
GD 18=—13/2 F2 2 125 = 8000 5 lub 15 125 > 86 0,45
GD 18—13/2 K 2 125 = 8000 5 lub 15 125 = 80
GDS 18—13/2 F2 2 120 = 14000 5 120 = 90 0,48
GD 16,52 FW*) 1.5 120 = 7000 5 120 85 0,38
GD 20/6 6 80 — 7000 15 5 ; 87 1,68
GD 20/6 FW*) | 6 80 - 8000 15 80 > 85 0,68
GD 20/10 10 70 7000 15 70 > 4,15
GD 30/10%) 10 40 = 6000 15 40 > 100 4,00
GD 26—18/3 3 60 = 10 000 15 60 > ™ 1,61

*) Typy wprowadzone do prograinu produkcjl w 1965 r.

Wszystkle typy glosnikéw moga pracowaé w zakresle temperatur otoczenia od -25 %+ 3°C do +55 + 2°C ! wilgoinodel jak
dla klimatu umiarkowanego. Czgstolllwodé rezonansu mechanicznego moze w poszczegdlnych cgzemplarzach gtoSnikéw wahat sig
w tolerancil —25% do - 15% w stosunku do wartodci znamionowej podanej w tablicy

przeznaczony jest do odbiornikdw, w
ktérych szczegélnie chodzi o wykorzy-
stanie mie)sca.

® Gloénik GDW 14,5-9,5/1,5 F2 — (rys.
7, 8 1 8) wysokotonowy z magnesem ani-
zolropowym, oblewany tworzywem ter-

[ 7 — -
T

7, | I
4\

oo 500

Rys. 4

S 800woe0 3000 4000 Hz

Charaklerystyka prienoszenia
glosnika GD 5/0,2

Wyglad

zewngtirzny glodnlka
GD 12,5/1,5 FW

Q521 .

H |
e M -

moplastycznym. Zakres wysokich tonéw
do 15000 Hz uzyskuje si¢ przez zasto-
sowanie dodatkowe) malej membrany
(widoczna na zdjeciu), Glosnik przezna-
czony jest do odblornikéw wysokie)
klasy, wspoOlpracujqe z glodnikiem nisko-
tonowym.

® Glosnik GD 18-132 KE — (rys. 10 i il)
z magnesem Kkobaltowym ckranowanym.
bezrozproszeniowym. Gilosnik  przezna-
czony jest do telowlzordw. Niskl po-
ziom -rozproszenia pola magnetycznego
(rys. 12) nile powoduje znieksztaleenia
obrazu w telewizorze,

@® Gloénik miniaturowy GD 65025 —
(rys. 13) o nowoczesnym rozwigzaniu
konstrukecyjnym, przeznaczony do pra-
cy w miniaturowych odblornikach ra-
diowych. Posiada obwdd (rys. 14) mag-
netyczny, bez nablegunnika, z magne-
sem stopowym, walcowym § jarzmem
kubkowym. Zastosowanie tego obwordu
pozwolito na uzyskanle wysokiej efek-
tywnosci (rys. 15) | calkowite wyelimi-
nowanie rozproszenia pola magnetycz-
nego w bezposredniej bliskodcl obwodu.
Glosnik ten odpowiada calkowicle mig-
dzynarodowym zaleceniom IEC Publi-
kacji 124, W eksploatacjl moze byé mo-

Nys.

6. Wymlary
nika GD

12,5/1,5

FW

.

Rys.

GDW 14,5-9,5/1,5 F2

— 9525 — o

45248

’0—-—-——-—"5!2‘

~q7L15

Wyglad zewnegtrzny glodnika

Rys. 8. Wymiary glodnika
GDW 14,5-59/1,5 F2

— 6521 e



10006 15000 Hz

Rys. 9. Charakterystyka przenoszenia
glodnlka GDW 14,5-9,5/1,5 F2

Rys. 10. Wyglad zewncirzny glofnika
GD 18-13/2 KE

180225 .
— 112205 - f4t15

1

Rys. 13. Wyglad zewncirzny glodnika

GD 6,5/0,25

10 AT -

Rys.
gneiycznego

14. Szklc konstrukcjl obwodu ma-
glodnika GD 5/0,2 oraz
GD §,5/0,25

1 — magnes, 2 — plytka nablegunnikowa,
3 — jarzmo w ksztalcle kubka, 4§ — po-
wierzchnla sklejana magnesu z jarzmem

wiadajq najnowszym modelom glo$ni-
kow niskotonowych produkceji przodujq-
cych firm zagranicznych., Gloénik ten
posiada preferencjg A
przyszlosciowq).

(najwyisza —

MIEROFONY
Definlc)e

Mikrofon magnelyczny jest to prze-
twornlk elektroakustyczny, w ktérym
przetwarzanie energii akustyczne] w
energi¢ elektryczng odbywa sie w polu
magnetycznym.

Mikrofon magnetoelekiryczny cewko-
wy jest mikrofonem magnetlycznym,
ktérego dzialanie polega na wzbudzaniu
sit elektromotlorycznych w przewodzle
majgeym ksztalt cewki, poruszajgce) sig
w polu magnetycznym.

Mikrofon wszechkierunkowy jest mi-
krofonem, ktory ma jednakows sku-
tecznoéé przy wszystkich kierunkach pa-
dania fali akustyecznej.

Mikrofon Jednokierunkowy jest to mi-
krofon, ktérego skutecznosé dla okre-

Rys. 15. Typowy
przebleg charakiery-
stykl przenoszenia
| . glodnika typu
1 GD 6,5/0,25
— ;

=

S &n
S

200 300400500 1000

e S

Rys. 12, Pole rozproszenla obwodu gloénlka GD 18-13/2 KE z koszem

cowany za obrzeze kosza lub obwdéd
magnetyczny, do czego sluzy otwér
gwintowany M-3 w jarzmle (rys. 16).

® Glofnlk niskotonowy GD 30/18 — (rys.
17) przeznaczony jest do pracy w zesta-
wach glo$nikowych jako gloénik nisko-
tonowy oraz w obudowie tubowej typu
GDT-54/10 do nagloéniania przestrzenl
otwartych, Jego rozwigzanie konstruk-
cyjne | parametry konstrukcyjne odpo-

4
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Rys. 16. Szklc wymlarowy glo$nlka ty-

pu GD 6,5/0,25

2000 3000 S000He
4000

Slonego klerunku padania fali akustyez-
nej jest wyraZnie wigksza od skutecz-
noséci  przy
nia fall.

innych kierunkach pada-

Skutecznodé mikrofonu jest to slosuneck
napiecla elekirycznego, mierzonego na
nieobeigzonym wyjéclu  mikrofonu do

Rys. 17. Wyglad zewnctrzny gloénika
GD 30/10
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Rys. 18. Szkic wymiarowy glcénika typu GD 30/10
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Rys. 21. Charakterystyka kierunkowoscl mikrofonu dynamicznego typu MD IV P
Tabllca 2
Rys. 19. Wyglad zewnctrzny mikrofonu Podstawowe parametry mikrofonow
MD IV P
Nierdwno- | ;
Uiyteczny mlernosé |
[+ 5 |
Typ mi- | zakres pracy ‘;:::::é ?_L‘"': eixfﬁz charaktery- |  Ciczar
krofonu mikrofonu P " p (y\" bar) stykl skutecz {kG)
| (Hz) ) : rodel
| - | @) |
$ | 065 z pod-
MD IV P 100 = 7000 70 + 15% 60 9 stawg sto-
i . o lowa
) MD VII 100 —= 10000 60 % 15% 500 9 | 0,068
MM 208 M 350 =— 3300 | 2300 * 500 170 — | 0,M3
| MD VIw 250 - 5000 | 70 + 15% | 75 2 | o«
MEKII*) 80 — B00O — 500_ - 5 I r,19
/ ] *) Plezoelektryczny
fa
- — g — e okreflonej plaszcezyinie przechodzace)
przez mikrofon.
Rys. 20. Wymiary mikrofonu MD IV Wrazliwo§é mikrofonu na magnetycz-

ne pola zakldécajace jest to stosunek na-
pigeia na nieobeijzonym wyjseiu mikro-
fonu do natezenia =zakléecajgeego pola
magnetycznego wywolujgeego to napie-
cle. Wrazliwo§¢ wyraza sic w mV/Oe,

Dane techniczne mikrofondw przedsta-
wione s w tublicy 2.

zmiennego ci$nienia akustycznego, dzia-
tajgcego na membrane mikrofonu. Jed-
nostka skutecznosel jest Volt-dyna-' * ecm?
lub co jest jednoznaczne VipB.

Charakterytyka skuteczno$ci mikrofo-
nu jest to zaleznosc¢ przedstawiajgea sku-
teczno$¢ mikrofonu jako funkecje cze-
stotliwodei fali akustyeznej o stalej war-
tosei cisnienia, kidrej dzialaniu jest on
poddany.

Uiyteczny zakres pracy mikrofonu jest
to zakres czestotliwoscl, w ktérym zmia-
ny skutecznoici mikrofonu mieszezy sie
w granicach ustalonych wartoéci.

Charakterystyka kierunkowo$ci mikro-
fonu — (przy okre$ionej czestotliwosei).
Jest to zalezno$é skuteczno$ci mikrofo-
nu w polu fali biegngcej od kierunku
padania tej fali, przedstawiona w spo-
s6b analityczny lub graficzny. Charakte-
rystyke Kierunkowosci wyznacza sle w

Ch:lrnktl:ry.styki mikrofo-

now

@ DMikrofon MD IV P (rys, 19, 20 i 21) —
wszechkierunkowy, popularny, przeziaa-
czony do pracy w studiach radiowgzlow
lokalnych, przy transmisjach na wolnej
przestrzeni oraz jako mikrofon dyspozy-
torski.

€ Mikrofon MD VII (rys. 22 i 23)
magnetcelektiryczny cewkowy, pobpular-
ny, przéznaczony do wspolpracy z ma-
gnetofonami powszechnego uzytku. Po-
siada nerkowg charakterystyke kierun-
kowodci,

22,

Rys.

Wyglad mikrofonu MD VII



@ Mikrofon MM 206 M - (rys. 24) prze- |

¢’ i znaczony do pracy w kieszonkowych
aparatach tranzystorowych dla slabo-

slyszgeych.

@ Mikrofon MD VI W - (rys, 23) przez-

naczony do pracy w warunkach zwlek-

szonego halasu.

MIKROFONOGLOSNIKI

o (o |

S

@ Mikrofcneglosnik MGD-2 - (rys, 26,
l 27) jest to przetwornik elektiroakustycz-
- ny, ktéry moze byé¢ uiyty jako mikro-

d
56 o Jf el fon oraz jako gloSnik. Przeznaczony
jest do pracy w urzadzeniach dyspozy-
Bys. 23. Wymlary mikrofonu MD VII torskich i dyktafonach.
Parametry clektryczne przetwornika ST ¥ H

pracujacego Jjako glosnik:
Rys. 26. Wyglad zewng¢trzny mikrofo-

— moe: 0,15 VA noglosnika MGD-2

— uiyteczne pasmo przenoszenia: 500 do
3000 Hz

— oporno$é¢ pozorna mierzona przy czg-

stotliwofiel £ = 2000 Hz: 409 lub €01

w zalezno$ci od wykonania

efeklywno$é: > 68 dB

Parametry elektryczne przetwornika
pracujjcego jako mikrofon:

— uZzyteczny zakres pracy: 500--3000 Iiz

— skuteczno$é¢ mierzona przy czestotli-
woscl f = 2000 Hz: nie mniejsza ni2
100 pV/uB,

WKLADKI SLUCHAWKOWE
I MIKROFONOWE DO APARATOW
TELEFONICZNYCH

Definicje

Sluchawka jJest to przyrzqd (przetwor- Rys. 27. Wymiary mikrofonoglidnika
nik bierny) pobierajacy energie elek- MGD-2
tryczng | przetwarzajagey Jja na ener-
gie akustyczng (dZwick) odbierang przez
ucho. Sluchawka sklada sie z wkiladkl
sluchawkowej (przetwornik) oraz obu-
dowy. a

Tilumiennoé¢ odniesicnia na odbidr jest
to tlumienno$¢ odniesienia badanego ob-

wodu, w ktérym Jako czgéé odbiorcza

kowg odpowiednio zasilany | obcigZony

linig, z czg¢Scia nadajqcq obwodu wzor- %)

cowego. |
Mikrofon telefoniczny weglowy jest 1o

przetwornik elektroakustyczny czynny,

Jest aparat z badang wkladkg sluchaw- \JI E
i
o

pobierajacy cnergie elektryczng ze #£ré- b
dla pradu stalego (baterla) i pod wply- - e
wem cnergii akustycznej, odpowiadajq-
| | cej mowie (diwicki pobudzajgce mem- Rys. 28. Wkiadka sluchawkowa
|
| Podstawowe parametry sluchawek Tadbllica 3
—
. Q) , . e FRLT i 2 ™ ==
; t?::;;‘::& Optymalna | Tlumlennosé |
1 Typ wkladki dla pradn szcezelina odnieslenia Cletar
i stuchawkowe] robocza na odbiér (G)
[ statego (mm) (N)
1 ()
! - T .. ol .Y, o
| N6l 2X75 0,35 ! * 0,6 53
b N49-1 2x75 0,33 [ 0,1+0.2 50
S N49-2 2x27 0,33 i 0,1+0.2 40
= N49-3 2x160 0,33 | 0,1+0.2 40
| | N{9-4 2X75 0,33
| I N56S-1 2x60 0,25 50
I \._\l : N655-2 2x27 = 0,25 | 80
| Pasmo przenoszenla wszystkich ujetych w  tabicy stuchawek wynosi
300 <+ 3400 Hz | zgodne jest z pasmem przyjetym w telefonii,

Rys. 25. Wyglad mikr.fonu MD VI'W




Tabllca ¢

' a
| Podstawowe paramelry mikrofonéw telefonicznych weglowych
B [] Z . ' I
| L H Typ wkladkl Zakres opornoscl |' Tlumlennof¢ odnlesienia Opornogé
1 mikrofonowej dynamlczne) i na ""th'}“'“'“’ statyczna
W Ql H i
| CBis-1 801150 1 0,740,2 | m
‘ CB49-3 100-.:-”0 H 0,9+ "2 | 40
] MB49-2 2050 | 0,5+0.2 20
CB49n-1 80--150 | 1,2
Rys. 29. Wkladka mikrofonowa MB49n-2 2050 | 0.5
. CB49S 80-180 0,102 40
brang mikrofonu), przetwarzajacy ja na MBS l::+::n 0,502 20
energle pradu o czgstotliwodel diwigku cBe3 - 1,3 40

pobudzajacego.

Szumy wlasne mikrofonu Jest to $red-
nie napigcie szuméw, mierzone psofo-
metrem na oporniku o wartodci réwnej
znamionowej opornodci dynamicznej mi-
krofonu zasilanego naplg¢elem znamio-
nowym.

Opornodé dynamiczna jest to opornosé
mikrofonu pobudzanego diwigkiem o
czgstotliwosei 3003400 Hz 1 ci$nieniu 10
bar, zasllanego napig¢elem znamiono-
wym w ukladzie aparatu telefonicznego.

Tiumienno$é odniesienla na nadawa-
nie jest to tiumienno$é¢ odnlesienia ba-
danego obwodu, w ktérym jako czesé
nadajgeca jest aparat z badang wkladka
mikrofonowa odpowliednlo zasllany | ob-
cigzony linia, a czedelg odbloreza obwo-
du wzorcowego.

Opornodéé statyczna jest to opornosé
mikrofonu niepobudzanego, przy zasi-
laniu napigelem znamionowym w ukla-
dzie aparatu telefonicznego.

Dane techniczne wkladek sluchawko-
wyech | wkladek mikrofonowych przed-
stawiajg tablice 3 1| 4.

Gléwne wymiary produkowanych
wkladek stluchawkowyech | mikrofono-
wych podane sq na rysunkach 28 i 29
oraz w tablicach 5§ { 6.

Pasmo przenoszenia wszystkich ujetych w tablley mikrofondw telefonicznych od
300+3400 Hz, napi¢cle szumoéw wlasnych nie przekracza 0,5 mV, a cletar nle prze-

kracza 50 G

Tabllca 5

Gléwne wymlary produkowanych wkladek sluchawkowych

' Typ wkladki sluchawkowe}f a b [ c d e
N':ﬁ 49 43 | 05 b 12,0 0,5
Nédl 49,2 43,6 21 | 14,3 7.5
N3BS 48,1 43 ’ 20 |' 15,1 4.9

Tablica 6

Gléwne wymlary produkowanych wkladek mikrofonowych

Typ wkiadkl mikrofonowe) a b [ d
CB-49
MB-49
CD-ttne1 51,8 12,8 19,5 55
CB-40n=-2
CB-495-1
CB-40S-2 } 47,5 12,8 19;5 52
CB-63 51,5 13,8 21 5.8

mgr ini. Bronislaw Walrébski

produkciji krajowej

~OSCYLATORY KWARGOWE

rak jakichkolwick katalogéw tech-

nieznych, podajgeych parametry e-
lektryczne produkowanych w  Kkraju
oscylatorédw kwarcowych, ogranleza i
utrudnia ich wykorzystanle przez kon-
struktoréwfy 1 eksploatatoréw. Dlatego
chelalbym przynajmnje) czg¢dclowo luke
t¢ wypelni¢ opisem oscylatordw kwar-
cowych produkowanych przez Zaklad
Podzespoléw Radlowych OMIG w War-
szawle.

Produkowane obecnie oscylatory kwar-
cowe przeznaczone si do pracy w za-
kresie czestotliwodel od 4 do 52000 kHz.
Produkowane s one w wykonaniu
minfaturowym (w zakresle czg¢stotliwo-
dcl od 800 do 52000 kHz) | klasycznym
(w zakresle czestotliwoécl od 4 do 800
kHz).

Oscylatory kwarcowe w wykonaniu
miniaturowym przewidzlane sj do pra-
cy w warunkach odpowladajacych gru-
ple klimatycznej 566 wg PNG0/T-04550.
Oznacza ona, 2e oscylatory te moga

pracowa¢ poprawnie zachowujge do-
puszezalne zmiany parametréw w za-
kresie temperatur od —40°C do +85°C,
Montowane s§ one w ukladach z obwo-
dami konwencjonalnymi. W obwodach
drukowanych nie moggq byé uiywane
ze wzgledu na Inny rozstaw néiek co-
kolu.

Produkuje sl¢ obecnle cztery typy
minfaturowych  oseylatordw  kwarco-
wych:

® PY-01-01,
cy przy czestotliwoSciach
wych od 800 do 20000 kHz,
® PY-01-02, przeznaczone do pracy
przy czg¢stotliwodciach podstawowych od
800 do 20000 kHz i stalej temperaturze
470 £ 1°C  w termostucie, Nosza one
nazw¢ oscylatoréw termostatowych,

® PY-01-03, przeznaczone do pracy
na trzeclej harmonicznej przy czgsto-
tliwosel od 20 do 52 MHz. Noszq one
nazw¢ oscylatordw owertonowych,

przeznaczone do pra-
podstawo-

@ PY-01-04, przeznaczone do pracy na
trzeciej harmonleznej przy czestotliwo-
Scl od 20 do 52 MHz 1 stalej tempera-
turze 70 & 1°C w termostacie. Noszg
one nazwg¢ owertonowych osecylatoréw
termostatowych.

Drgajacy clement oscylatora — plyt-
ka kwarcowa — zamknleta jest w her-
metyczne] obudowle, przedstawlone] na
rysunku 1. Obudowa miniaturowego
oscylatora kwarcowego sklada sl z o
prawk! 1| przykrywajace] Jjq oslony.
Wykorzystuje silg dwa rodzaje oprawek
do umocowania plytek kwarcowych —
53 one przedstawlone na rysunku 2.
Oprawke (z umocowang plytka kwar-
cowsi) przedstawlions na rys. 2a uiywa
sie do oscylatordéw kwarcowych pracu-
jacych przy czgstotllwodel od 800 do
3999 kHz, Plytkl kwarcowe majaq ksztalt
pastylkl o érednicy 16 mm | grubosel
od 21 do 042 mm w zaletnodel od
czgstotliwodel. Im  wicksza jest czgsto-

7



Kolejny numer oscylatora Otwor technologiczny _
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Nazwa producenta : . ) 9562 16 kHz
Czestotliwosc znamiongwa -

oscylatora knwarcowego
Rys. 1. Obudowa standardowego oscylatora Kwarcowego

a Sprezynka
dociskowa '\‘ A

b kitey
przewodzqcy

o

Rys. 2. Sposoby umocowania plytek kwarcowych_ w oprawkach

tliwos¢ oscylatora kwarcowego,
cienisza plytka kwarcowa.

Plytki kwarcowe posladaja na obwo-
dzie ,fazke', dzicki kidrej zmniejsza sig
amplitude czestotliwosel pasoiytniczych
i zwicksza sl¢ aktywno$é drgafi oscy-
latora. Plytka jest obustronnie (i cze-
fclowo na krawedzl) napylona warsiwg
srebra, ktéra tworzy je] elektrody. Ry-
sunek 2 przedstawla ksztalt elektrod
nanoszonych metoda préinlowa. W cza-

tym

b
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Elektrody srebrne

Rys. 3. Rodzaje elekirod na plytkach kwarcowych

sle kofcowego dobleranla czgstotliwoscel
znamionowej, eclcktrody pokrywa sile
galwanicznie warstwa zlota, co takze
czyni je odporniejszym! na Jziatanie
otaczajacej atmosfery. Elektrody plytki
kwarcowej polgczone sy  elekiryeznie
z nézkami oprawki, NOZki umocowane
s w podstawie oprawk!; spelaiaja one
funkecje¢ hermetycznego przepustu zo-
lacyjnego. Néikl zaloplone sq w szkle.
Sprezynka dociskowa zapewnia dobry
styk clektrod z nézkaml i umoiliwia
zmiany poloZenla poczatkowego same)
pivtki kwarcowe).

Oprawkeg, przedstawlong na rysunku
2b uzywa si¢ do oscylatoréw kwarco-

wych pracujacych przy czestatliwosSciach
od 4 do 52 MHz. Plytka kwarcowa w
tym przypadku posiada $rednicg 13 mm,
grubost jej waha si¢ od 043 do 0,08
mm (w zaleinoScli od czestotliwodel).
Elektrody naniesione na plytke kwar-
cowg — rys. 3b maja Inny ksztalt w
poréwnaniu z elektrodam! opisanym!
wyie]. Plytka wkladana jest miedzy
uzwojenia spretynki agrafkowej o-
prawki (rys. 2b). Miejsce styku spre-

Ier
4

+35015' z osig optyczng kwarcu). Drga-
nia ptytkl kwarcowe] majg charakter
$cinania grubosclowego, Cechujg je od-
ksztaleenla Scinania w kierunku styez-
nym do powierzchnl plytkl. Czegstotli-
wos¢ znamionowa drgan plytki zmienia
sl¢ wraz ze zmilang temperatury. Ry-
sunek 4 przedstawia zalezno$¢ zmian
czgstotliwoSel plytkl drgajacej w funk-
cjl temperatury dodatnicj. Jak widaé z
rysunku, zmiany te zachodzg wedlug
réwnania krzywej trzeciego stopnia.
Drobne odchylenie kgjta cigela plytki
od wartofci znamionowej powoduje
przesunigeie wierzcholka przecicela (w
prawo lub w lewo). Dlatego w procesie
szlifowania plytek kwarcowych utrzy-
muje si¢ tolerancje 3°, co zapewnia
uzyskaniec 2adanych parametréw eclek-
trycznych.

Oddzielng grupe stanowls oscylatory
w wykonaniu klasyczxyr:; s§ to oscy-
latory drgajace na mnlejszych czesto-
tiiwosclach — do 800 kHz, Posladaja one
hermetyezng obudowe szklang z coko-
lem typu octal. Obecnle istnieja tenden-
cje zmiany cokolu typu octal na no-
val, jak to ma miejsce w lampach
elektronowych. Obudowe stanowi ban-
ka szklana o #rednicy 29 lub 21 mm.
Wysokosé bankl szklanej waha sle od
130 do 50 mm, w zaleznosci od dlugo-
$cl plytkl kwarcowej. Dno banki szkla-
nej jest zataplane stopkg. Wewngtrz bafd-
ki istnieje préinla rzedu ok. 10-* Tora.

Plytkl kwarcowe w tego typu oscyla-
torach maja roé2ne ksztalty, Przy ma-
lych cze¢stotliwobeiach (do 20 kHz) maja

ksztalt paleczek, przy wickszych —
ksztalt kwadratowy, prostokatny lub
okragly. Wymlary plyvtek sa bardzo

zréznicowane | wahajaq sie od 60 do
8 mm, grubost zas od 3 do 0,2 mm.
Ksztalt plytek | ich wymiary =zaleine
sq od czestotliwodcl znamionowej oscy-
latora oraz kata clecla plytki.

Plytki posiadaja obustronnie nanie-
slone elektrody. W odpowiednich punk-
tach elektrod wypalone sj srebrne
kropki, a do nich przylutowane dru-
ciki, sluzg jako ity podwlesze-
nia samej plytki. Druciki te wykonane
83 z materialu sprezysiego (fosforobra-
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Rys. 4. Zaletno$é zmian czostotliwodel plytki drgajace) o kacie

2ynkl z plytkg skleja sle przewodza-
cym prad klejem rrebrowym, co zapew-
nia jej trwale polotenie w okresle
badann 1 eksploatacjl.

Umocowana w oprawce plytke kwar-
cows przyvkrywa si¢ oslony { lutuje
hermetyecznie za pomocg lutéw: cyno-
wych. Oslona w oscylatorach kwarco-
wych w zakresic czgstotliwoSel od 800
do 4000 kHz posliada malyg wypukloéé
(23 mm ze wzgledu na wicksza ére-
dnie¢ — 16 mm), zaznaczona linig prze-
rywang na rysunku 1.

Plytki kwarcowe w oscylatorach ty-
pu PY-01-01 do PY-01-04 maja kat clecla
AT, (Plytka o cigeiu AT tworzy kat

cigcia AT od temperatury

zowego) o Sredniecy od 0,1 do 0,2 mm,
w zaleZnofSci od wielkoSel plytki kwar-
cowej. Plytka z przylutowanymi dru-
clkam! lutowana jest do wspornlkéw
z drutu (stop niklowy) 1 mikl. Wspor-

nik ten jest przylutowany do noézek
cokolu,
Rysunck 5 przedstawia oscylator

kwarcowy w wykonaniu klasycznym o
czgstotliwosel znamionowej 4 kHz, Z
prawej strony rysunku przedstawiona
jest uzywana w tego typu oscylatorach
pateczka kwarcowa 2z przylutowanymi
koncéwkami. ’

Plytkl kwarcowe stosowane w OSCy-
latorach typu Kklasyeznego majyq naj



R¥s. 5. Oscylator kwarcowy o czestotliwoscl 4 kHz

Plytka kwarcowa o kacle X+5° drga
drganiami grubosdciowymi. Drgania gru-
bosciowe cechuja sie odksztalceniami
w  kierunku grubosci. Przebieg zmian
czestotiiwosei w zaleznosei od tempera-
tury dla plytek o kacie clecia X zacho-
dzi wedlug réwnania paraboli. Wierzcho-
tek paraboli moina przesuwadé w pew-
nych granicach przez zmiang poprzecz-
nych wymiardw plytki.

Plytka ¢ kacle clgela DT tworzy z osig
optyczna kwarcu kat —520, Plytkl te
drgaja drganiam! konturowymi. Drga-
nia konturowe cechuja sle odksztalce-
niami Scinanla w klerunku krawedzl
ptytkl, Czestotliwosé drgan plytki jest
odwrotnie proporcjonalna do dlugosel
krawedzi lub Srednicy plytkl. Przebieg
zmian czgstotliwoscl w  zaleznoScl od
temperatury dla plytek o kacle clgela
DT zachodzl wedlug réwnania paraboll,
ale bardziej plaskiej niz w plytkach o
kacle clecia X+59.

Oscylatory kwarcowe w  czasle pro-
dukcjl poddawane sa szczegblowym po-
miarom mechanicznym 1 elektrycznym.
W procesie produkejl oscylatordw traci
sle trzy czwarte czasu na same po-

milary. Oscylatory kwarcowe po wWyko-

naniu poddawane s3 ponownie bada-
niom 1 pomiarom. Wszelkie pomiary
i badania powinny by¢ przeprowadzo-
ne w warunkach eksploatacyinych, Jest
to warunek trudny do spelnienia, po-
niewaz zakiad nie poslada wszelkich
ukladdw, w jakich oscylatory moga
pracowaé w codzliennej praktyce. Za-
gadnienle to zostalo uproszczone przez
zastosowanle standardowych ukiladéw
generacyjnyech, w ktdérych oscylator
kwarcowy jest pobudzany do drgan w
czasle pomiaréw.

Na rysunku 6 przedstawiono standar-
dowy uklad generacyjny dla oscylato-
réw kwarcowych pracujgecych przy cze-
stotliwosciach podstawowych, na ry-

Zasllacz przeznaczony jest do zasila-
nia standardowego ukladu generacyj-
nego. W ukladzie generacyjnym mozli-
wa jest regulacja wartodel pradu siat-
ki, odezytywana z mikroamperomierza,
Cyfrowy leznik czestotliwodel przyly-
czony do ukladu generacyjnego stuzy
do bezpoSredniego odezytu mierzonej
czgstotliwosel. Dokladno$é pomiaru za-
lezna jest od dokladno$el generatora
kwarcowego znajdujacego si¢ w ukla-

) a — przekrdj obudowanego oscylatora; 1 — balon szklany, 2 — plytka kwarcowa,
b 3 — drut prézniowy, 4 — drut fosforobrazowy, 5 — przekladka z miki; b — patecz-
ka kwarcowa 2z eclektrodaml { drutami zawileszajaeymi: 6 — wypalona Kkropka
rh ~f srebrna, 7 — elektroda srebrna; 8 — pateczka kwarcowa, 9 — druty fosforobrazowe
Sl EF80 =
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- y Rys. 6. Schemat
standardowego ukla-
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sunku 7 — standardowy uklad gene- oscylatory Kwarcowe mierzone cyfro-
racyjny dla oscylatoréw kwarcowych wyml licznikam! cze¢stotliwodel gwaran-
pracujgeych na trzeclej harmenicznej, tuja stabilnpéé czestotliwofel w czasle
a na rysunku 8 — schemat blokowy nle mniejsza od +2.10-¢ na tydzien,
ukladu pomiarowego dla oscylatoréw Oscylatory kwarcowe po wykonaniu
&kwarcowych. Uklad sklada sle z zasl- poddaje sla pomlarom: ezestotliwosel
lacza zasilanego 2z sleci pradu zmlen- znamlonowej, temperaturowego wspol-
nego o naplgelu 220 V, ukladu gene- czynnika - czestotliwosel, przeskokow
racyjnego oraz cyfrowego licznika cze-  czestotliwosel, opornosecl szeregowel,
cubclel WAE  SIels SERO  fub D stotliwosei. pojemnodel statycznej, opornoSel izola-

cjl 1 wytrzymalofel elektrycznej., Prze-
prowadza sle préby wibraecjl, szezelno-
$ci oraz wplywu narazen,

Pomiaru ’czgstotliwoSel  znamionowe
dokonuje slg w ukladzie pomliarowym
przedstawionym na rysunku 8. Wszyst-
~ie minlaturowe oscylatory kwarcowe
typu PY-01-01 do PY-01-04 mierzy sig
w standardowym ukladzie generacy)-
nym o pojemnoéel obelgtenia réwnej
30+0,5 pF i nominalnym poziomie wy-

dzie licznika cyfrowego. Minlaturowe  sterowania (prad siatki w ukladzie ge-
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I } A Rys. 7. Schemat standardowego
| \ ukladu gencracyjnego dla «scyla-
| tcréw  kwarcowyeh na  trzeciej
| ¢ harmonicznej (owcrt.n)
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Rys. 9. Zaleino$§¢ zmian opornoscl szceregowej od czestotliwoscl

nerncffjnym Jest réwny 20 pA) Pomiar
ten przeprowadza sl¢ w temperaturze
" pokojowej, tj. 204:5°C dla oscylatoréw
kwarcowych typu PY-01-01 { PY-01-03
oraz +75%1°C (w odpowlednim termo-
stacle) dla oscylatoréw typu PY-01-02
i PY-01-04. Oscylatory w wykonaniu
klasycznym, jeiell zamawlajacy nie sta-
wila 2adnych 2adan, mierzy sle w tem-
peraturze pokojowej. Dopuszczalne od-
chylenie od czestotliwosel znamiono-
we] nle moze przekraczaé +£25.10-¢ dla
wszystkich typéw oscylatoréw,

Pomiaru temperaturowego wspélezyn-
nika czestotliwodei TWez dokonuje sig
w tym samym ukladzie, z tym tylko,
2e oscylatory umleszeza sle w komorze
zapewniajgce] zmiany temperatur od
—40 do +85°C z dokladnoSclg do =*2°C.
(Temperaturowy  wspblezynnik czgsto-
tilwoéel okresla wzgledng zmlane cze-
stotliwoécl rezonansowe] oscylatora
przy zmianle temperatury o 19C). Po-
miar TWcz przeprowadza sle w calym
zakresie temperatur skokowo co 10°C,
TWcz nie moze przekraczaé wartosc!
+50.10-¢ w stosunku do czestotliwoscl
zmierzonej w temperaturze pokojowe]
dla calego zakresu temperatur oscyla-
toréw typu PY-01-01 | PY-01-03 oraz
5.10-¢* dla oscylatoréw typu PY-01-02 i
PY-01-04 w zakresle od 170+1 do
80+1°C w stosunku do czgstotliwosc
mierzonej w temperaturze +75110C.

Pomiaru przeskokéw czestotllwoscl re-
zonansowej dokonuje sle w calym za-
kresic temperatur pracy oscylatoréw.
W wyniku tego pomiaru sprawdza siq,
czy oscylator nie wzbudza sig dodat-
xowo na iInnych czestotliwodclach (niZ
znamionowa). Przeskokl czestotliwosel

(wzbudzanle si¢ na innych czestotliwo-
fclach) mozna uwalaé za pofredn!
sprawdzian obecnoscl rezonanséw pa-
sozytniczych w oscylatorach kwarco-
wych.

Do pomiaru oporno$ci szeregowej slu-
¢y miernik impedancjl pomiaru oscy-
latoréw kwarcowych w pelnym zakre-
sle ‘temperatur ich pracy. Mierzona o-
pornoéé szeregowa Jest Iimpedancis
oseylatora kwarcowego dla czestotiiwo-
el rezonansowej. W czasle rezonansu
plytki kwarcowej impedancja przyble-
ra najmnlejsza warto$¢, Opornosé sze-
regowa zalezna jest od czestotllwose!
rezonansowej plytkd kwarcowej, sta-
rannofci jej wykonania 1 umocowanla
w oprawce (dla stalej temperatury).
Na rysunku 9 przedstawiono zaleinosé
zmlan opornodel szeregowej od czgsto-
tliwoscl. Oble te krzywe okreflaja mak-
symalne granice dopuszczalne] warto-
4cl opornoscl w poszczegdlnych typoch
oscylatoréw kwarcowych.

Pomiaru pojemnoscl statycznej doko-
nuje slg, milgdzy nézkami cokolu, mier-

niklem pojemnofcl o dokladnosel po-
miaru do 0,1 pF, napigciem o cze-
stotliwosel powyiej 10 kHz, Warloséd

naplecia pomiarowego 50 V. Rysunek
10 przedstawia zaleinos¢ zmlan po-
jemnoscl statyeznej oscylatora kwar-
cowego od czestotllwofcl znamionowe]
dla typbw DPY-01-01 { PY-01-02, Krzywa
na wykresle okreila maksymalna war-
tos¢é pojemnofcl statyeznej. Dla oscy-
latoréw kwarcowych typu PY-01-03 |

PY-01-04 warto$¢ pojemnoscl statycznej
nle przekracza 8 pF. Pojemno$¢ staty-
czna oscylatoréw kwarcowych w wy-
od

konaniu klasycznym zaleina Jest

Wiktor Chojnacki SP5QU

Tranzystorowy odbiornik
na pasmo amatorskie 144-146 MHz

Nindejszy opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie
Redakcjt § praktycznile wyprébowanego przez konstruktord,

A/

ynalezienie tranzystora spowodowalo prawdzi-
wg rewolucje w konstrukcjach radiotechnicz-

nych. Dzieki niewielkim wymiarom,

éci i odpornoéci na wstrzasy craz dzigki temu, zZe
wymaga niewielkich napi¢é zasilajacych, tranzystor
doskonale nadaje sie do wszelkiego rodzaju urza-
dzenn ruchomych, zdalnego sterowania itp.
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Rys. 10. Zaleinodé¢ zmlan pojemnofcl sta-
tyczne] od czgstotliwosci

rodzaju plytek, sposobu umocowania
ich 1 waha sle w dos¢ znacznych gra-
nicach.

Opornosé¢  lzolacjl miedzy ndikami
cokolu lub nézka cokolu 1 obudowq
mierzona naplg¢elem 100 V nle moze
byé mniejsza od 500 MQ dla wszyst
kich typéw oscylatoréw kwarcowych.
Wytrzymalo§¢ elektryczna izolacjl jest
sprawdzana napiqciem sinusoidalnym o
czgstotliwo$el 50 Hz, ktérego wartosé
wynos! 220 V w czasie 1 min. Napiccle
to nle powinno spowodowaé przeblela
elektrod w oscylatorze.

Oscylatory minlaturowe poddaje sie
prébom  odpornoSceli na wibracje o
przyspleszeniu 6 g w zakresie czgsto-
tiiwoscl od 20 do 70 Hz w czasle 60
min. Zmiana czgstotliwo$el nie powin-
na przekraczaé =5.10-%, a opornosé sze-
regowa +10% wartoscl zmlerzone] przed
wibracja.

Proba szczelnoscl oscylatoréw kwar-
cowych polega na zanuieniu ich w
podgrzanej cleczy na okres 5 min.
Zmiana czestotlilwosel po tej préble
nie moZe byé wleksza od $10.10-%, a
opornoé¢ od +10' wartosci zmierzoned
przed prébg szcezelnosel.

Oscylatory kwarcowe nie powinny
byé obceigiane mocami wiekszymi od
5 mW, Oscylatory klasyczne moga by¢
obeinzane mocaml do 20 mW.

MNalety pamliegtaé, Ze oscylatory kwar-
cowe moga zmileniaé czestotliwosé w
granicach 425.10-¢ w wyniku natural-
nego starzenia sle. Zmiana ta mo2Ze
zachodzié nie tylko w oscylatorach pra-
cujgeych, lecz takle lezgeych 'w maga-
zynach,

Krétkofalowey-amatorzy na calym $wiecie stosuja
obecnie szeroko tranzystory w urzgdzeniach KF i
UKF. Zachecony zaletami tranzystordw, jak roéw-
niez dobrymi wynikami zagranicznych krétkofalow-
cébw stosujgcych tranzystory w odbiornikach UKF,
zaprojektowalem i wykonalem tranzystorowy odbior-
nik na pasmo 144--146 MHz. Odbiornik ten przezna-
czony przede wszystkim do pracy w terenie lub sa-
mochodzie (,Polny Dzief”, ,,BBT” i podobne zawo-



dy), ma wymiary 305X175X125 mm i wazy razem
z bateriami zaledwie ok. 2 kg, co pozwala na ko-
rzystanie z niego nawet podczas marszu. Duza czu-
to$¢, dobra selektywno$¢ i stabilno$é, mozliwosé od-
bioru telegrafii, mozliwosé odbioru na stuchawki lub
z duzg sila na gloénik, pozwalajg na zastosowanie
odbiornika w wyposaZzeniu radiostacji stalej, gdzie
zmniejszenie wymiaréw odbiornika réwniez jest po-
zgdane, zwlaszcza w malym mieszkaniu. Za zasto-
sowaniem takiego odbiornika, jako odbiornika sta-
cyjnego przemawia réwniez ekonomia zasilania. Od-
biornik sieciowy typu komunikacyjnego pobiera
z sieci Srednio ok. 100 W, konwerter dodatkowo
2030 W, zatem koszt eksploatacji takiego zestawu
sieciowego wynosi ok. 2,70 do 2 z! na 24 godziny
pracy.

Opisany ponizej odbiornik pobiera érednio 40 mA
pradu przy 9 V zasilania, co przy zasilaniu z sieci
220 V poprzez dodatkowy zasilacz czyni 04 W i
kosztuje zaledwie okolo 0,9 gr na 24 godziny eksplo-
atacji. Nawet przy pracy w terenie z zasilaniem
bateryjnym (dwie plaskie baterie do latarek kie-
szonkowych), gdzie baterie wystarcza na okolo
25+30 godzin pracy, koszt eksploatacji nie przekro-
czy 3 zl na 24-godzinne zawody.

Parametry opisanego odbiornika sg nastepujace:
— czulo$é: 5 kTo (co praktycznie odpowiada dosé

dobrej slyszalnosci sygnalu Ay = 0,15+-0,2 [TAVAN

sygnalu A; = 0,05 pV);

— selektywnosé: 26 kHz zaleinie od zastosowa-
nych filtréw poér. cz.;

— stabilno$¢: odstrojenie *1 kHz w ciggu kilku go-
dzin pracy;

— maksymalna moc wyjsciowa przy pelnym napie-

ciu zasilania: ok. 0,5 W.

Jak widaé, odbiornik ten, mimo Ze ustgpuje wy-
sokiej klasy urzadzeniem odbiorczym, ma lepsze

parametry niz odbiornik ,portable” budowany na
lampach bateryjnych. Mozna by i w tym odbiorni-
ku uzyskat lepsze wyniki, stosujac w stopniu wej=
Sciowym w.cz. {ranzystor AF139 lub tranzystory
»mesa” (AF102 itp.), ale tranzystory takie trudno
obecnie zdobyé¢, a ich koszt jest do$¢ wysoki.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Odbiornik jest superheterodyna z podwéjng prze-
miang cz¢stotliwo$ci i pierwszg heterodyng stabili-
zowang kwarcem, Stopnie wejéciowe oraz pierwsza
przemiana czestotliwoéci stanowig elektryeznie i me-
chanicznie odrebng calodé. Jest to tranzystorowy
konwerter na pasmo 144+146 MHz z kwarcowa he-
terodyng o wyjsciu pofr.cz. 21,5 +23,5 MHz. Konwer-
ter ten moze wspélpracowa¢ z dowolnym odbiorni-
kiem posiadajgcym ten zakres czestotliwosci. Pelny
schemat konwertera przedstawiony jest na rysun-
ku 1.

Tranzystor dyfuzyjny T1 — typu OCI171V (litera V
oznacza, e tranzystor jest przewidziany do pracy
w stopniach wzmocnienia w.cz., natomiast litera M
— e najlepiej pracuje w stopniu przemiany), pra-
cuje jako pierwszy wzmacniacz w.cz. dla czestotli-
wosci sygnalu wejéciowego w ukladzie ze wspblna
baza. Na wejSciu i wyjéciu tego stopnia znajduja
si¢ obwody typu n umozliwiajace dopasowanie impe-
dancji w szerokim zakresie. Emiter i kolektor tran-
zystora zasilane sg poprzez dlawik DIl i Di2. S3 to
dlawiki ,¢éwieréfalowe” zwiniete z ok. 0,5 m cien-
kiego drulu w emalii, a nastepnic sklejone klejem
polistyrenowym 1).

1) Doktadniejsze omdwienie pracuy tego stopnia znalefé
moina w opisie ultrakrétkofalowego przedwzmacniacza tran-
zystorowego nr 11/64 ,,Radioamator { Krdétkofalowlec*.
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Rys. 1. Schemat idecwy stopni wejiciowych | I przemiany (konw.rter)
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Wiasciwy punkt pracy tranzyvstora, tj. odpowiednig
polaryzacje bazy, ustawia sie za pomocg opornika
Ry. Poniewaz napigcie polaryzacji bazy ma bardzo
duzy wplyw na wspoélczynnik szumdw tego stopnia,
a wiec i na czulo§é calego odbiornika, zastosowalem
tu potencjometr nastawny, aby podczas ostatecznego
strojenia odbiornika mozna bylo latwo skorygowaé

Dane techniczne cewek

-I-‘k?ﬂf Dioda Zenera

-

Rys. 2. Schemat ldeowy odblornlka bez konwertera

to napiecie. Po wzmocnieniu w tym stopniu sygnal
poprzez kondensator Cy steruje emiter nast¢pnego
wzmacniacza w.cz, pracujgcego réwniez — ze wzzgle-
du na czestotliwo$é — w ukladzie ze wspbdlng baza.
Tu, podobnie jak w poprzednim stopniu, baza tran-
zystora jest zasilana ze §lizgacza potencjometru na-
stawnego. Kondensator przepustowy Cjp uziemia ba-

Tablica 1

| --—Sru\inlca " Srednlca Dlugosé
Oznaczenie I Xiete drutu rishing | mawknigeia nawlinigcia K orpus Uwagl
| zwojow | drutu !
W mm | W mm W mm
Ly 8 | 1 Cu Ag. 8 15 —
| Iy 5 1 Cu Ag. 8 | 9 —_
Ls 4 ] Cu Ag. 8 | —_
L 5 0.4 Cu em. 8 15 telewizyjny | strojona rdzeniem ferryt.
I, 2 | 0,7 - — — — nawinigta na cewee Ly od
strony ..zimnego' konca;
drut w lzolacji igelitowej
I | 22 0.7 Cu em. 10 I 12 - sklejona klejem poliesty-
| renowym
4 1 Cu Ag. 8 10 — weisnieta pomigdzy zwoje
0 i 8 i cewk! Lyn drut w lzolacji
' 1 ' = igelitowej
C 3 wcelénigta pomigdzy zwoje
L. 4 1 AL ALH 8 10 - cewkl L., drut w jzolacj
[ 1 0.7 == 8 _— - igelitowe]j
dezepy na 2 1 4 zwoju od
L Cuem. B 12 . o
" L 0.6 telewlzyiny dolu; rdzen ferrytowy
1 Cu em. Jzviny odczep na 6 zwoju od dolu.
L 15 | .6 8 15 telewizyJny | Taseh ferrytowy
Ly 1 I 0,7 —_— —_— — — na cewce IL,; od strony
i wZlmnego' Konca
Ly—L, cewkl obwoddéw podr. cz. 468 kHz
L, — cewka obwodu BFO — przeroblony filtr poér. ¢z. od odblornika ,,Szarotka"
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z¢ tranzystora dla wielkiej czestotliwo$ci. Z odczepu
cewki L; wzmocniona moc sygnalu podawana jest
przez kondensator Cis na baz¢ {ranzystora Ty spel-
niajgcego funkcje mieszacza. Ré6wnoczeénie do obwo-
du emitera tego tranzystora dostarczany jest sygnal
oscylatora lokalnego I przemiany. Obwéd wyijécio-
wy tego stopnia, skladajgcy sie z cewki Lg i kon-
densatora Cy4, dostrojony jest juz do czestotliwodci
wyjSciowej konwertera, w tym przypadku do czesto-
tliwoSci Srodkowej pierwszej posredniej — 22,5 MHz.

Oscylator lokalny (heterodyna) konwertera posia-
da dwa stopnie z tranzystorami OC171. Pierwszy sto-
pief pracuje w bardzo prostym, ciekawym ukladzie ?),
gdzie czestotliwo$é kwarcu wzbudzanego na trzecim
owertonie jest jednoczeénie kilkakrotnie powiclana.
W tym przypadku kwarc o czestotliwo$ci podstawo-
wej 10,2 MHz daje czestotliwo$é 30,625 MHz, ktora
jest jednocze$nie powiclana 4-krotnie, dajgc w obwo-
dzie kolektora czestotliwosé 1225 MHz Obwéd
L¢Cy; zaprojektowany jest na czestotliwoéé nieco
nizsza od czestotliwosci trzeciego owertonu, jednak
znacznie  wyiszg od czestotliwo$ei podstawowej
kwarcu.

Mimo, Ze stopiei oscylatora daje doé duzg moc
wyjSciowy, zastosowano jeszcze jeden stopient toru
oscylatora: wzmacniacz-separator. Zadaniem tego sto-
pnia, pracujgcego ze wspélng bazg jest odizolowanie
oscylatora od wplywu mieszacza oraz 2--3-krotne
wzmocnienic sygnatu oscylatora. Gdyby czestotliwoés
kwarcu byla powielana tylko 2- lub 3-krotnie, mo-
zna byloby z tego stopnia zrezygnowaé, gdyZz mie-

%) Artykut W. Nietykszy, SP5FM, pt.: ,Generctor kwar-
cowy 44 MHz na jednym tranzystorre” — nr 12/64 ,,Radio-
aematora | Krétkofalowea*,

-.-J-J,,hﬁ'..h,,
Rys. 3. Widok Konwertera z gory

Rys. 4. Widok konwertera od strony montazu

szacz dostalby dostateczng, do prawidlowego proce-
su przemiany, moc sygnalu oscylatora. Poniewaz je-
dnak lepiej mie¢ rezerwg¢ mocy oscylatora, a sepa-
rator poprawia rowniez stabilnoé¢ sygnalu — sto-
pien taki zastosowalem.W tej sytuacji mozna zasto-
sowaé w stopniu oscylatora tranzystor OC170, ktéry
ieszeze na tych czestotliwosciach (w tym ukladzie)
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dobrze pracuje, dajgc tylko o okolo 30--40% mnie;-
szg moc sygnalu.

Sprzezenie Indukceyjne pomiedzy oscylatorem i se-
paratorem oraz miedzy obwodem wyjSciowym sepa-
ratora i emitera mieszacza wykonane jest za pomo-
ca jednozwojowych cewek sprzegajacych. Dane
wszystkich cewek odbiornika zawarte sg w tabli-
cy 1.

Napiegcie zasilajgce oscylator (ckoio 9 V, niestabili-
zowane) podawane jest do ukladu stale, natomiast
napiecic zasilajgce tor w.cz. oraz mieszacz odligczane
jest wylacznikiem w momencie przejScia na nada-
wanie. Zrezygnowalem z zasilania toru oscylatora
napieciem stabilizowanym, mimo Ze w odbiorni-
ku znajduje sie dioda Zenera; w tym ukladzie nie
jest to konieczne, a unika si¢ obcigzenia diody nad-
miernym pradem. O stabilnoici calego odbiornika
decyduje stalo§é czestotliwo$ci przestrajanego oscy-
latora II przemiany, ktéra jest wyraZnie mniej sta-
bilna w funkcji napiecia zasilania, niz generowana
w oscylatorze kwarcowym.

WyjsScie konwertera (ccwka Ly, kondesator Cyj)
sprzezone jest indukcyjnie z nastepnym stopniem
(rys. 2), tj. z tranzystorem T6, pracujgcym jako
wzmacniacz  pierwszej czestotliwodci  posredniej
21,5+23,5 MHz. Stopien ten, w ktérvm réwniei za-
stosowano tranzystor OC171 (moie byé z réwnym
powodzeniem uzyty OC170), pracuje.ze wspolnym
emiterem. Kolektor tego tranzystora dolgczony jest
do odczepu cewki L,; (rébwniez i baza mieszacza),
aby uzyskaé optymalne dopasowaniec i nie tlumié
obwodu, kiéry jest strojony réwnocze$nie z oscyla-
torcm II przemiany i decvduje o sile sygnalow
lustrzanych. 3

Polaryzacja bazy omawianego stopnia uzyskiwana
jest z dzielnika, ktéry tworzy opornik Ry; i zespél
opornikéw Ry, Ry; i Ry;. Opornik Ry; jest potencjo-
metrem, znajdujacym sie na plycie czolowej i sluzy
do regulacji wzmocnienia tego stopnia.

Jak wynika ze schematéw (rys. 1 i 2) zastosowa-
lem trzy odrebne, reczne regulacie wzmocnienia:
® regulacje wzmocnienia w.cz. — opornikiem Ry

zmieniajacym napiecie zasilania toru w.cz. kon-

wertera,
® regulacje wzmocnienia I poér.cz. — opornikiem

Rys,
® regulacje wzmocnienia m.cz.

Wybrano takie rozwigzanie, poniewaZz stosowanie
automatyki w odbiornikach komunikacyjnych, przy-
stosowanych do odbicru A; mija sie¢ z celem, poza
tym automatyka w ukladach tranzystorowych jest
malo skuteczna, a poziom sygnaléw na wejéciu ama-
torskiego odbiornika jest bardzo réiny, od 1 pV (lub
mniej) do wartofci nieraz kilku woltéw, i wreszeie
mogace regulowaé osobno wzmocnienie w.cz. i poér.
cz. mozna unikngé przesterowania ktérego$ stopnia,
a zatem i efektu modulacji skrosnej.

Wszystkim,

ktorzy nadeslalli do redakcji
Zyczenia Swigteczne i noworoczne
serdeczne podzieckowanie sklada

Zespol Redakeyjny
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Mieszacz II przemiany pracuje na tranzystorze
T7 (OC171 lub OCI170). Ukiad jest konwencjonalny,
sygnal wejSciowy steruje baze, a svgnal z oscylatora
— emiter tego tranzystora. Dzieki duzej czestotli-
wosci granicznej tranzystor6w T6 i T7 neutralizacja
jest zbyteczna. Oscylator 1I przemiany pracuje w
ukladzie ze wspblng baza. Zastosowano tu tranzy-
stor OC170,

Agregat jest typu miniaturowego i ma pojemnost
2X5 pF. Wzmacniacz drugiej posredniej czestotli-
wosci 468 kHz pracuje w konwencjonalnym ukladzie,
nie wymagajacym specjalnego oméwienia, Obydwa
tranzystory tego wzmacniacza (T9 i T10) sg produk-
cji radzieckiej, typu P403. Prébowalem w tym stop-
niu zastosowa¢ rowniez tranzystory produkcji pol-
skiej typu TG40 oraz tranzystory OC169 i OCI70.
Nie zauwaiylem jednak zadrej réznicy, jak réwniez
nie powstala tu konieczno§é neutralizowania stopni.

Dioda D1 pracuje jako dioda ttumigca, zwierajac
‘obwéd poér.cz. przy bardzo silnych sygnalach,

Wszystkie trzy filtry posredniej czestotliwosci 468
kHz sg obwodami od odbiornika tranzystorowego
firmy Gretz, Dwa pierwsze filtry sg dwuobwodowe,
o dwéch obwodach rezonansowych, sprzézonyeh in-
dukeyjnie. Dzigki temu uzyskalem {(po bardzo sta-
rannym dostrojeniu) selektywnoéé okolo 2+25 kHz.
Przeprowadzalem takie préby z filtrami produkceji
polskiej od odbiornikéw , Koliber” i »Migo”. Filtry
te, poniewaz posiadajg tylko jeden obwad strojony,
zapewniajg mniejszg selektywnosé, przy czym filtry
poir.cz..od odbiornika ,Migo” sq duzo lepsze (wick-
sza dobroé) od pozostalych.

Z ostatnim filtrem poér.cz. sprzegniety jest gene-
rator pomocniczy do odbioru telegrafii (BFO) pra-
cujacy na tranzystorze T'15, typu TG3A (bardzo do-
brze pracuje réwniez tranzystor TG3) — rys. 3. Ca-
ly uklad BFO jest zmontowany wewngtrz kubka
obwodu poér.cz. od odbiornika ,Szarotka” dokladnie
wg opisu J. Chmielewskiego — SP5LP?. BFO
stroi sie, zmieniajgc napiecie zasilania za pomocy
potencjomeiru Rjz. Konwencionalag czedcig odbior-
nika jest wzmacniacz m.cz. Zastosowalem tu wzmac-
niacz mocy razem z transformalcrem glosnikowym od
odbiornika ,,Malwa”. Zmienilem tylko tranzystory
TG50 na tranzystory OC74, ze wzglgdu na pozadang
wiekszg moc wyjsciowa. Wyprébowalem w stopniu
mocy réwniez tranzystory typu TG55, nie stwier-
dzajac 7adnej réznicy. Pomiedzy diodg det:kcyjng a
~koncéwka” od ,Malwy” wstawilem jeszcze jeden
stopiern wzmocnienia m.cz. z tranzystorem OCT1
(TG5). Do wtérnego uzwojenia transformatora glo-
fnikowego dolaczony jest gloinik od odbiornika
nFigaro” poprzez zwieracz znajdujacy sie w gniazd-
ku stuchawkowym. Chodzi o to, aby w momencie
wlaczenia sluchawek odlgczal sie gloénik,

Zasilanie odbiornika stanowia dwie plaskie ba-
terie do latarek kieszonkowych, umocowane paskiem
blachy pod spodem chassis. Tam réwniez snajduje
si¢ gniazdo do dolgczenia zewnetrznego zrédla zasi-
lania oraz przelgcznik zasilania (wewnetrzne-zew-
ngtrzne). Napiecie do zasilania BFO i II heterodyny
statilizoware jest dioda Zenera, typu Z6. Jako opér
pracy tej diody pracuje opornik R:,. Zasilanie kon-
wertera filtrowane jest kondensatorem Cg, i oporni-
kiem Rj;.

(Dokoiiczenie w nastepnym numerze)

1) Patrz ,,Radloamator { Krétkofalowiec nr 5/63.



‘ elektronika uzytkowa

3

Radioizotopowe
przekazniki - elektroniczne

Czusé 1

romieniowanie szeregu promieniotwéreczych izo-

topéw réznych pierwiastkéw moze byé wykorzy-
stane do pomiaru wielkosci fizycznych. Na rys. 1
przedstawiono najprostszy schemat takiege ukladu
pomiarowego. .

Zr6dlo promieniowania Z umieszczone w pojemni-
ku P wysyla przez otwoér wiagzke promieniowania
jonizujgcego. Na drodze tej wigzki znajduje sie urzg-
dzenie odbiorcze O. Jezeli pomiedzy zrédlem Z i urzg-
dzeniem odbiorczym O znajdzie sie przedmiot M,
ktéry przesloni (pochlonie) wigzke promieni, to na
wyjsciu urzgdzenia odbiorczego pojawi sie odpo-
wiedni sygnal (S), kiéry moZze byé doprowadzony
do lampek sygnalizacyjnych, rejestratoréw lub urza-
dzenn regulacyjnych.

tys. 1. Schemat dzialania przekainika radioizotopowego

Zasaca dzialania takiego urzadzenia jest — jak
wida¢é — analog czna do przekainika fotoelektrycz-
nego; promieniowanie &wietlne zastgpiono w nim
promieniowaniem jadrowym, a fotokomérke — detek-
torem jonizujgcego promieniowania jadrowego.

Opis zastosowan urzgdzeri radioizotopowych musi-
my poprzedz:¢ kréotkg informacja o interesujgcych nas
rodzajach promieniowania jgdrowego!) i najbardziej
rozpowszechnionych detektorach tego promieniowania.

RADIOIZOTOPY I ICH PROMIENIOWANIE

Drogg przemian jadrowych realizowanych w reak-
torach jadrowych i akceleratorach czastek, bgdZ tez
przez odpowiednig przerobke wypalonego paliwa jag-
drowego reaktoréw uzyskuje si¢ sztuczne pierwiastki
promieniotwércze, tzw. radioizotopy. Wielkie mozli-
wosci produkeji radioizotopéw, a w zwigzku z tym
stale malejgce ceny sporzgdzonych =z nich Zrédel
promieniowania, umozliwiaja szerokie ich zastosowa-
nie do najrozmaitszych celéw technicznych i nauko-
wo-badawezych. Do pomiaru wielkodei fizycznych
w przemy$le i inzynierii stosowane sa glownie radio-
izotopy podane w tablicy 1.

1) Informacje o promieniowaniu jadrowym byly zamiesz-
czone takie w nrze 10/1960.

Podane w tablicy rodzaje i energie promieniowa-
nia dotycza gléwnego promieniowania uzytecznego.

Promieniowanie a, to wylatujgce z predkoscia rze-
du 10* km/s jadra helu, a wiec czastki o duzej ma-
sie i znacznym dodatnim ladunku elektrycznym. Ich
zdolnoéé przenikania przez materialy o znacznej ge-
stodel jest bardzo mala, a w zwigzku z tym ich
przydatno$é do celéw pomiarowych jest niewielka.
Natomiast jonizuja one bardzo silnie gazy i sg do
{ego celu stosowane w coraz szerszym zakresie.

Promieniowanie i — to pedzace z wielkg predkos-
cig elektrony. Przy przechodzeniu przez materi¢ czast-
ki P (elektrony) zderzajg si¢ z elektronami powlok
atomowych, tracgc kazdorazowo cze$é energii. Kazde
zderzenie powoduje spowolnienie czastki i pewng
zmiane kierunku ruchu. Tracona przez czasteczki B
energia powoduje pobudzenie i jonizacjg atoméw, w
ostatecznym za§ wyniku — promieniowanie elektroma-
gnetyczne. Zachodza tu zjawiska analogiczne do bom-
bardowania elektronami anody lampy rentgenowskiej
z 1ym, ze liczba elekironéw przypadajaca na okre-
$long powierzchnie w jednostce czasu jest znacznie
mniejsza.

Zdolnoéé przenikania promieniowania B jest dosta-
teczna do wykorzystania go do pomiaru gruboéci
papieru, folii plastykowych i metalowych oraz cien-
kich blach (o ciezarze powierzchniowym do 5000 g/m?)
Promieniowanie § moze byé wykorzystane takze do
kontroli polozenia przedmiotow.

Promieniowanie vy jest promieniowaniem elektro-
magnetycznym o mniejszej dlugosci fali niz pro-
mieniowanie $wietlne i promleniowanle rentgenow-
skie. Czestotliwos$ci drgan odpowiadajace promienio-
waniu y o podanych w tablicy energiach sa rzedu
109102 Tz, Wskutek wickszej erergii kwantow
promieniowania y majg one réwniez wiekszq prze-
nikliwosé.

Pochlanianie premieniowania vy przez materie jest
zjawiskiem do$é zlozonym; mozliwe sa nastepujgce
trzy przypadki:

a) kwant ¥ wyrywa z powloki atomowej jeden
elektron, a sam traci caly energie; wyrwany elek-
tron przez analogi¢ do zjawiska fotoelektrycznego na-
zywamy fotoelektronem; fotoelektron moze mieé
bardzo znaczng energie i powodowac¢ jonizacje in-
nych atomoéw;

b) kwant vy trafia w pole sit jadra atomowego i zni-
ka, a na jego miejscu powstaje para-elektron i po-
zyton; elektron porusza si¢ oddajac swa energic W
drodze zderzoni i jonizacji, a pozylon ginie w krét-
kim czasie, przy czym powstajg dwa kwanty vy (zja-
wisko anihilacjl);

¢) kwant v zderza sie z luZno zwigzanym elektro-
nem; cze$é energii kwantu przeksztalca si¢ w ener-
gie kinetyczng elektronu, a pozostala tworzy roz-
proszone promieniowanie komptonowskie o mniejszej
energii od energii promieniowania pierwotnego,
a wigc takze o mniejszej czestotliwosci.

Przypadck pierwszy (a) przewaza przy niewielkich
energiach kwantow do ok. 0,6 MeV. Zjawisko two-
rzenia sie par (b) nabiera znaczenia przy wiekszych
energiach powyzej kilku MeV. Rozpraszanie kompto-
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Tablica 1

| Promleniowanie ' .2
e T 2 ;"E H Maksym
Nazwa plerwiastka I‘gm‘;‘:‘l Enecrgia Ii‘:."rkres .g!ézﬁ' zasleg w a- |
| Rodza) | maksym. pélroz- «% S luminium [
[ | MeV | padu 03a3| |
Kobalt 60 : 3 : - ‘
g ’ P 1,33 F.2 lat [ 24 mm |
Cez 27 ¥ i -
1 Cs | = 0,66 27 ,, |16 mm |
Iryd 192 ! ¥ 0.61 7¢dni |15 mm [
— i :
St —
ront Bﬂsl_+ MY : B 2,2 28 lat 4,0 mm
Tal 204 7 _—
Tl [ & 0,97 | 4 ., 1,1 mm
Krypton l L | & 0,69 0, - 1,0 mm |
L Rys. 3. Wyglad przemyslowej Kko-
Promet 147 Pm ’ 2 0,22 2,6 — 0,2 mm : mory jonizacyjnej
Pol g Bz amal o w powletizu
olon 210p, | "« | 53 |18 dnll i

okolo 4 em

nowskie (c) odgrywa znaczng
energiach kwantéw pierwotnych.

Promieniowanie y znalazlo szereg technicznych za-
stosowan. Jest ono stosowane m. in. do kontroli na-
pelniania dowolnych zbiornikéw i zasobnikéw oraz
do pomiaru grubosci blach grubych i plyt z dowol-
nego materialu.

Ostabienie promieniowania‘ y przez materie prze-
biega wedlug zaleznosci wykladniczej; jezeli warstwa
o grubosci 20 mm pochlania !/ promieniowania, to
przez warstwe¢ o grubo$ci 40 mm przeniknie /4 pro-
mieniowania, a przez 60 mm — !/, Wynika z tego,
ze trudno w {ym przypadku moéwié o calkowitym
pochlanianiu,

Poniewaz promieniowania «, p i y wywolujg jo-
nizacje¢ atoméw, przeto nazywamy je czesto promie-
niowaniem jonizujgcym.

role przy $rednich

DETEKTORY

Komora jonizacyjna jest najprostszym detcktorem
promieniowania. Schemat komory przedstawiono na
rys. 2a. Komora moze mie¢ ksztalt walca, prosto-
padlodcianu, lub inny. Wewnetrzng elektroda zbior-
czg moze by¢é pret, kilka pretow, lub siatka, Ko-
nieczne jest stosowanie bardzo dobrych materialéw
izolacyjnych (np. teflon) i specjalnych rozwiazan
zmniejszajacych uplywno$é izolatordw i jej zmiany
w czasie. Jezeli wewngtrz komory bedzie sie¢ poru-
szala szybka czgsteczka «, § lub kwant promienio-
wania ¥, to atomy gazu w komorze bgdg ulegaé
jonizacji; wskutek przylozonego do elektrod napigcia
clektrony beda przedostawaly si¢ do anody, a jony
dodatnie begdg ulegaly rekombinacji z elektronami
swobodnymi i. elektronami katody. W obwodzie ko-
mory przeplynie prad elektryczny. Zalezno$é pradu
od przylozonego napiecia przedstawiono przyklado-

a b

Lys. 2. Komora jonlzacyjna
a = schemat, b - charaklerystyka
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wo na rys. 2b. Zwigkszanie napigcia powoduje po-
czatkowo wzrost predko$ci poruszania sie ladunkéw
do elektrod i zmniejszanie sie liczby rekombinacji
powstalych swiezo jonéw; powoduje to wzrost war-
tosei pradu w obwodzie. W zakresie nasycenia wszyst-
kie utworzone eclektrony i jony dodatnie docieraja
do elektrod, a wiec warto$¢ pradu jest w tym za-
kresie stala. Przy dalszym zwigkszaniu napigcia pole
elektryczne w komorze staje si¢ tak silne, Ze pier-
wotnie wytworzone jony sj silnie przyspieszone i po-
wodujg jonizacje dalszych atomodéw; nast¢puje ziawi-
sko wzmocnienia.

Komory jonizacyjne stosowane do celéw pomiaro-
wych powinny pracowac¢ w zakresie nasycenia.

Dla promieniowania f stosuje si¢ najczesciej ko-
mory powietrzne z okienkiem z bardzo cienki®j folii
aluminiowej. Dla detekeji promieniowania y uzywa
sig komor stalowych napelnionych argonem pod wy-
sokim cisnieniem (do 100 kG/em?).

Prady jonizacyjne przeplywajgce w komorze majg
natezenie 10-8--10-? A. Poniewaz nie istniejg mier-
niki natezenia takich malych warto$ci pradu, mie-
rzy si¢ je posrednio przez pomiar spadku napiecia
na bardzo wielkiej opornosci 101°-+-10'% oméw. Opor-
niki o takich opornosciach powinny odpowiadaé bar-
dzo wysokim wymaganiom; czgsto sg one umieszczo-
ne w termostatach.

Komora jonizacyjna dla detekecji promieniowania
B przeznaczona do stosowania w urzadzeniach prze-
myslowych jest pokazana na rys. 3. Objetoéé tej ko-
mory wynosi 1,2 1 przy $rednicy 176 mm. Napiecie
nasycenia wynosi 300 V, a wowczas prad komory
jest réwny 2:10? A. Okienka sg przesloniete folig
o ciczarze wilasciwym 25 mg/em'.

Licznik Geigera-Miillera ma znacznie wigkszg czu-
los¢ w poréwnaniu do komory jonizacyjnej, gdyz
wykorzystuje sie w nim zjawisko wzmocnienia ga-
zowego. Schemat licznika G-M oraz jego charaktery-
styke przedstawiono na rys. 4. Lancuch zjawisk za-

4 ﬁt’;ﬁs .Jgg}fo : ,ﬁﬁ;m chodzacy w liczniku G-M jest zlozony;, w znacznym
} i upreszezeniu mozna go przedstawié¢ nastepujgco:
| : — wskutek promieniowania powstaja elektrony
ARSI i jony dodatnie,
N 1 — powstale elektrony dazg do anody (pret lub
: : drut wewnatrz licznika) powodujgc dalszg jonizacje
) 1 czasteczek gazu, przy czym wtorne eclektrony biorg
U udzial w procesie wywolujac lawing elektrondw,

(Dalszy ciqg na str. 20)
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Z ZYCIA SP DX KLUBU
pod redakcjy SPSADU

Zgodnie z decyzjq zapadla na zebraniu
Zarzadu SPDXC w dniu 10.X.19%4 obo-
wigzki Award Managera do spraw kra-
jowych przejal do czasu najblizszego
Zjazdu SPDXC kol. Wiadysiaw Dubno
SP9FR. A zatem wszelka korespondencjg
w tych sprawach, jak zgloszenia o priy-
jecie do SPDXC jako czlonka-kandyda-
ta lub czlonka rzeczywistego SPDXC,
zgloszenia na liste honorowa SPDXC
oraz zgloszenla o nalepki na dyplom
SPDXC prosimy kierowa¢ na adres: iKra-
kéw 1, skrytka poczt. 634. Kol. SPIFR
poinformowal nas o przystapieniu juz
do pelnienia swych obowigzkéw, ktére
od czasu $mierci kol. Janusza SPODT
nie byly pelnione,

Na liste kandydatéw SPDXC wpisani
zostali: .
kol., Stanislaw Nowak SP9UH 2z Dabro-
wy Gérnicze)
kol, Seweryn Wojtusink SPSALL ze
Swidnicy Slaskiej.

Koledzy ci przedloiyli wymagane po-
twierdzenia ze 101 krajow i w zwigzku z
tym wszczeto postepowanie weryfika-
eyjne zgodnie z Regulaminem SPDXC.

HONOROWA LISTA SPDXC

SPIKJ 53 5. SPITA 218
SPECK %51 6. SPIFR 216
SPIRF 250 7. SPIDT 0
4. SPTHX 250 8. SPGFZ 200

_Serdecznie gratulujemy kol. kol
SPSCK i SPTHX - czlonkom Zarzqdu
SPDXC spelnienia warunkéw dla uzy-
skania honorowego dozywotniego czlon-
kostwa w naszym specjalistycznym klu-
bie Dx-owym. Tak wiec liczbe 250 kra-
j6w uznanych w DXCC przekroczylo
juz czterech polskich nadawcoéw, ktbrzy
swg wytrwalyg pracy . w eterze” pod-
nosza range polskiego krétkofalarstwa
w $wiecie. I za to przede wszystkim
nalezy Im si¢ to honorowe czlonkostwo,
ktérego nadania w uroczysty sposob
oczekujemy na zblizajagcym si¢ Zjezdzie
SPDXC.

Witamy roéwniez na honorowej liscie
SPDXC kol. Wladysitawa SP9FR z Kra-
kowa — S$wietnego foniste — jednego
z pierwszych polskich nadawcéw pracu-
jacych na SSB. Nalezy zaznaczyé, e
kol. Wladek jest pierwszym polskim na-
daweq, kléry przekroczyl liczbg 200 po-
twierdzonych krajéw na fonii. Serdecz-
nie gratulujemy { zyczymy dalszego pry-
matu.

TABLICA DX

(stan na dzlen 31.X.1964.)

A. Grupa Cw/Fone
(plerwsze 20 stacji)

SPIKJ 271/276 SPOIKAD 197/15
SPYRF 253/293 SPIADU  196/205
SPECK 251/260 SPSHR 191,207
SPTHX 250/250 SP8SZ 175217
SPITA 224,220 SP5HS 173/184
SPIFR 219/235 SP5GX 172/192
SPSADZ  211/232 SPOAJL  169/217
SPBAAT 207,218 SPIPT 157/169
SPEHT 200/219 SPSAFL  152/173

W nastgpnym numerze podamy, osigy-
niecla w grupacn: Fone, 2 X SSB | SWL.
Przypominamy, #e pelna tablica jest
umieszezana w Kaidym numerze mie-
sigeznika CQ DX — organu SPDXC.

NOWOSCI Z DXCC

Oto jak ksztaltuje sie czoléwka $wia-
towa na honorowej liscie DXCC zamle-
szczonej w miesieczniku QST:

WIFH 311/337° W4GD 311/332
cX2C0o 11332 G4CP 311/335
WIRBI 311,236 G3AAM 311135
WeCuQ 311/336 W2ACGW  311/335
WBSBRA 311/334 WiDQH  311/335
WBJIN 311336 WBUAS 311/332
Kolejne liczby oznaczaja ilosé po-

twierdzonych krajéw bedgeych aktual-
nie na liscie DXCC oraz calkowitg ilo§é
potwierdzonych krajéw. A% 17 stacjl po-
siada potwierdzonych 311 aktualnych
krajéw, w tym po raz pierwszy dwéch
europejezykéw. Miedzy 132 stacjami,
ktére majq wigeej, niz 302 aktualnie
kraje, znajdujg sie jeszcze nastgpujgee

stacje curopejskie: G2PL 309,332, GJIF-
KM 309/326, DJ1BZ 303;821. DL3LL
309,325, HB9J 307/331, OEIER 307,329,
GBKS 306/324, G3YF 304/326, PAOFX
303/323, DJ2BW, 302/319 i I1AMU 302/32l.
W grupie Fone prowadzenie objjl
CX2C0 311/332, drugi jest WIRBI
311334, za$ PYICK trzeci 2ze stanem
310,333,

Nowym czlonkiem DXCC zostat
SPBABQ, ktéremu zweryfikowano 103

kraje. Gratulujemy!

NA PASMACH

© We wspdlzawodnictwie WPX pro-
wadzonym przez miesiecznik CQ na cze-
le listy honorowej w grupie Cw znaj-
dujq sic W2HMJ z 694 prefiksami, dru-
gim jest WBKPL z 664 pref. Pierwszy
europejezyk ON4QX jest dziewigty z 579
pref., pierwszy z Polski SP6FZ legity-
muje sie 447 pref., drugim Polakiem aa
liscie honorowej jest SPTHX z 404 pref.

STYCZEN e 1965

W gruple Fone prowadzi WOWHM 529
pref, przed CTIPK 610 pref, SPTHX 2e
stanem 385 prefikséw zajmuje 28 micj-
sce.

® ON4UQ za pcSrednictwem AR:IL po-
daje do wiadomosei, e Belgijskie Biuro
QSL UBA przekazuje karty Jjedynie
swoim eczlonkom. Podebnie postgpuja
inne biura QSL, jak SSA (SM), REF (F
i posiadiodel), LMRE (XE), NRRL (LA),
ARSI (VU). W przypadkach 1qcznosei
z nie-czlonkami organizac)i kroétkofa-
larskich danych krajéw naleity karty
wysyla¢ bezposrednio.

® Podczas 1 zjazdu SSB-owcéw au-
stralijskich zorganizowano zawody ,mo-
bile” w pasmie 40 m, gdyz wielu Kkrotko-
falowcdéw przyjechalo wlasnym! samo-
chodaml| z zainstalowanymi w nich ra-
diostacjami. M.in. na czest. 7097 kHz
pracowano na SSB z G3IAO0O, GISTK |
kilkoma Innymi stacjami G.

Inna ciekawostka z tego pasma —
DL4BS przeprowadzil 30-minutowe QSO
na SSB z K6AHV!

® W zwiagzku z nicuznaniem XWSAW/
BY do DXCC — QSL Manager Gusa —
Ack WYECI zapowledzial, e karly te
nie bedy w ogdble drukowane,

PRACA W PASMIE 3,5 MHz

W zwiqzku z nisksy aktywnodely slon-
ca (minimum spodziewane na przelo-
mie 1964/65) praca Dx-owa przesungla
sie z wy2szych pasm (28, 21 | 14 MHz)
w strone nizszych (14, 7, 3,5 a nawet 1,8
MHz). Szczegblnie dobre warunki Dx-
owe — nie notowanc od czasu ostatnie-
go minimum — panujg w pasmie 80 m.
Warto wiee korzystat z okazji | ,pod-
ciggnqé” swéj stan DXCC w tym pasmie,
gdyZ nastepna okazja nadarzy si¢ dopie-
ro za ck. 11 lat,

Wigkszo$¢ polskich krdtkofalowedw P2
raz pierwszy spotyka si¢ z pracg Dx-
owq na taka skale w tym trudnym pas-
mie, nic tez dziwnego, ze nie zawsze
oblera wilaSciwg taktykg. Nie od rze-
czy wiec bedzie przypomnieé kilka
ogb6lnie przyjctych na calym swiecie za-
sad pracy Dx-owej w pasmie 3,5 MHz
— czesto odmiennych od tych, do kté-
ryvch przywykliSmy pracujge na wy2-
szych pasmach. Uchroni to na pewno
niejednego poczagtkujjcego nadawceg od
popadnigeia w konflikt z ,ham spirit-
em', a umotliwi wlasciwe , wspolrycie”
z innymi krétkofalowecami uzytkownika-
mi tego pasma, ktérzy nie interesujq sie
pracg Dx-owj. Warto wiege, by i ci
ostatni réwniez zapoznali si¢ z tyml
wskazéwkami i do nich si¢ stosowali,

Praca Dx-owa telegrafiq (gdyz tylko
o tej emisji bedzie mowa) odbywa sig
w my$l niepisanej umowy w podzakre-
sie 3500 — 3510 kHz. Stad narzuca sig
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od razu kilka wnioskéw. Po plerwsze
— stacje nie zainteresowane pracy Dx-
owd, przeprowadzajace lgcznoScl wew-
njtrzkrajowe lub te: z Innyml Kraja-
ml europejskimi (OK, DM, DJ, itp)
absolutnie nie powinny pracowaé po-
migdzy 3500 a 3510 kHz. Wszak pozostale
90 kHz pasma telegraficznego Jest wy-
starczajqce do lacznodel na krotsze dy-
stanse, przesluchajmy np. podzakres
3550 — 2000 kHz a okaze sig, 2e pracuje
taom bardzo malo stacji amatorskich
cho¢ QRM od innych wspoluzytkawni-
kéw pasma s3 o wiele mniejsze. Nie
sugerujmy sieg, 2e jedll nawet na czg-
stotliwosdclach lezgcych w granicach wy-
¢e¢) wspomnianych 10 kHz nie slyszymy
stacji Dx-owych, to moiemy ¢ czgsto-
tliwod¢ zajaé sobie dla ,rag-chewing”
— na pewno nie mamy najlepszego od-
biornika 1 najlepszej anteny Dx-owej!
Najlepie) wigc bedzie, jedli w godzinach
od 15,00 GMT (tak! — o tej porze w se-
zonie zimowym s jul slyszane siacje
Dalekiego Wschodu, jak UAaAb) do ok.
000 GMT (koticzy si¢ prcpagacja trans-
atlantycka) powstrzymamy si¢ od wo-
lania CQ i pracy ze stacjami europej-
skimi pomiedzy 3500 a 3510 kHz. Co jed-
nak zrobi¢, gdy np. po QSO z Dx-em
zawola nas jaka$ stacja europejska, ktd-
ra chce z nami nawiqzaé¢ QSO potrzeb-
ne jej} do jakiego§ dyplomu czy tez
cheemy po prostu ucigé soble z nig
dluzszq pogawedke? Wowezas obowlgz-
kiem naszym wyplywajqeym z ham spi-
rit-u begdzie albo zrobienie QSY powyie)
3510 kHz, co na pewno nie przekracza
naszych kwalifikacji operatorskich, lub
tez ograniczymy QSO do krotklej wy-
miany raportéw ew. Imienia | QTH
motliwle duiym tempem. Nie stosujje
si¢ do tych zwyczajéw narazamy sig
¢co najmniej na posgdzenie o brak do-
brych manier lub w powtarzajacych si¢
przypadkach na opini¢ nledodwiadezo-
nego nadawey.

Drugl wniosek — w podzakresie Dx-
owym ilod¢ czynnych stac)l europe)-
skich kilkakrotnie preewyzsza llo§¢
wolnych czestotliwodel (kanaldw), Za-
kladajac odstepy pomiedzy pracujgcymi
stacjami 0,2 kHz (mozliwcéé odbioru
jedynie na odbiornikach bardzo wyso-
kiej klasy — rzecz u nas nlestety pra-
wile niespotykana, zakladamy réwnie,
te wszystkie stacje pracujy nienagannie
pod wzglgdem technicznym, co niestety
znacznie odbiega od rzeczywistoscl) oraz
uwzgledniajac, ze stacje nieamatorskie
zajmujiy przecigtnie ok. ¥; zakresu c2g-
stotliwesel, widzimy, 2e réwnoczesnie
moze w tym podzakresie pracowaé¢ naj-
wyiej okolo 17 stacji. Jest to zreszig
rachunck bardzo optymistyczny., Tym-
czasem przy dobrych warunkach Dx-
owych ,dyzuruje” tu na pewno kilka-
dziesigelu europejskich nadawcow., Wy-
obraimy sobie, co by to bylo, gdyby
wszyscy oni zacze¢ll na raz wola¢ CQ
DX, jak to czyni szereg mniej wpraw-
nych HAM's! Z pewnodciq #aden OXx
nie przedariby si¢ przez ¢ barierg! To-
tez kluczem do powodzenia nie jest
wotanie CQ DX, ale systematyczne, do-
kiadne, ciggle przeszukiwanie pasma
| wylawianie stacji Dx-owych, Nie ludz-
my si¢, na wolanie CQ DX | tak zaden
rzadki Dx si¢ nam nie zglosi, co naj-
. wWyze] bedzie to jaki§ W czy K, chyba,
2e stacja nasza posiada bardzo duzgq moc
(przewaznie kilkakrotnie przekraczalq-
cq dozwolong licencja hi!) 1 jest sly-
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szana o 1 S lepie) od pozostalych stacjl
europejskich. Wtedy jednakie w odbior-
nikach innych wspéluzytkownikéw Dx-
mendw, ktérzy clerpliwie pasmo prze-
szukujq, zableramy zbyt duzo miejsca,
slekae Im bezlltodnie przewainie slabo
slyszane Dx-y | doprowadzajge ich czg-
sto do rozpaczy, a cz¢sto narazajqc sig
na rozne okreSlenia, z Kktérych naj-
przyzwoitsze to ,ston w skladzie por-
celany*'!

Stacjl pracujneych z duzaq mocq jest
dzi$ sporo, wystarczq trzy-cztery takie
wSKuteczne' stacje, aby zajaé caly pod-
zakres dla wlasnego CQ DX. Wolajmy
zatem CQ DX, Jesdli mamy na to ochotg,
ale zawsze powyie) 3510 kHz! Przy oka-
zjl  spostrzezenle — wolanie CQ DX
przez stacje o malej | $redniej mocy
(do 100 W inp.) w ogéle mija si¢ z ce-
lem. Majac do wyboru kilka stacji wo-
tajgeych €Q DX z tak malo atrakey)-
nego Dx-owo jak SP kraju, Dx | tak
chegtnie) odpowle stacji lepiej slysza-
nej, te] z 250 czy 500 W. Sposirzeizenie
drugie — réwnle niecelowe jest wolanie
CQ DX duizym tempem, jak to si¢ cza-
sami spolyka, celem ,zademonstrowa-
nia” swojej obecnodci w eterze i za-
let posiadanego klucza elektronowego.
Jesli juz wolamy CQ DX korzystajgc ze
specyticznych warunkéw w pasmie, to
czynimy to wolnym tempem ok, 60
zn/min., a doplero jesli olrzymamy do-
bry raport, moZemy tempo zwigkszyé,

Jefll w pasmie pracuje rzadki Dx, to
przeszukujge pasmo latwo na niego tra-
fimy, gdyz wotany jest przewainie przez
calyg chmarg stacji europejskich. Wtedy
dopiero widzimy (a raczej slyszymy) ile
to ujawnilo slg¢ stacji europejskich beg-
daeych dotychezas na nasiuchu! Za-
nim zacznlemy wolaé Dx-a sprawdimy,
czy slucha na wlasne) czestotliwodcl,
Wolajmy dokladnie wg jego instrukaji
Jesli pcdaje UP czy DWN ewentualnie
podpatrzmy, jakim sposobem wolali go
ci korespondenci, ktérym odpowiedzial,
Wolajmy go wzilgdnie krotko, nie prze-
ciggajmy wolania jesli nie mamy pel-
nego BK, ograniczmy QSO do wymla-
ny raportdw, ew. imie + QTH, po-
sluchajmy te:z kilku nastepnych jego
QS0, aby poinformowaé sig, w jakl spo-
séb nalezy posyla¢ QSL (np. via QSL
Manager), Nigdy nic wolajmy Dx-a pod-
czas jego QSO z inng stacjag — zwlasz
cza po nadaniu przez nicgo KN. I'o
przeprewadzeniu QSO - obowigzkowo
QSY.

Objektywnie trzeba stwierdzi¢, 2e
moZemy czasem znaleié sie w sytuac)i,
kiedy trzeba bedzie odpowiedzieé Dx-
owl ,na dlepo”, jesli zgubiliSmy w QRM
koniec jego nadawania. Rébmy to jed-
nak tylko wtedy, jes$li jcstesmy w 100%
przekonani, #e to dla nas byl klucz
przekazany, Inaczej =zoslynlemy Jako
wien, ktéory rozmuwla z duchami” hi!

Przy pracy w zawodach Dx-owych Ly-
pu CQ Ww DX Contest, WAEDC,, itp. z
Jeszcze wigkszq dyscypling musimy
przestrzegaé wys, wym. zwyczajow,
gdy2z na pasmie pracuje kilkakrotnie

wigeej staejl | sytluacja jest bardzle)
krytyczna.
Jezeli pracujemy w zawodach we-

wnatrzkrajowych, powinnismy poczqtek
pasma pozostawlé wclny dla innych
kriotkofalowedw; najwyzszy =zresztq ju
czas, aby ZG PZK zgodnie z zaleceniem
I Regionu IARU wyznaczyt | podal do

wiadomodel, w jakich podzakresach na-
lety przeprowadzaé zawody SP. Wyda-
Je sie, #e ograniczenie do np. 3520—3600
kHz (stale mowa o telegrafil) bytoby
rozsadnym kompromisem pomigdzy in-
teresami uczestnikéw zawoddw a resztg
krétkofalowcodw,

Na konlec jeszcze jedno spostrzeienie
— do pracy Dx-owe) w paimie 80 m
wymagana jest bardzo dua dokladnosé
kalibracji odbiornika, Wilasciwie kazdy
powinien posiadaé¢ kalibrator kwarcowy
100 czy 500 kHz — niestety dla przeciet-
nego krotkofalowea jest to marzenie.
Slyszy silg¢ wige duzo stac)l SP pracu-
Jacych kilka kHz ponliej pasma (nawet
7 czy 9 kHz w ferworze zawoddw Dx-
owych), gdy tymczasem znane sj przy-
padkl zawieszenia licenc)l stacjom SP
za pracg 0,1 kHz (100 H) ponizej pasma.

Liczba licencji w Polsce (Jak | w in-
nych krajach szybko rofnie — wzrodnie
réwniez | liczba Dx-owedw Interesujg-
cych slg pracq w pasmie 80 m — ula-
twiajmy zatem soble wspélprace w tym
tak zaggszczonym pasmie | oszczedi-
my soble mniepotrzebnych spleé. Pa-
migtajmy réwnie: zawsze, ie ,jak clg
slyszq — tak cig piszq' | 2¢ kazdy z nas
reprezentuje przecie: w  jaki§ sposéb
znak SP wobec zagraniey!

UKF @ UKF e UKF

NOWE OSIAGNILCIA
RADIOSTACJI UKF WYBRZEZA

W dniu § paZdziernika ub,r, panowa-
Iy na wybrzezu doskonale warunki pro-
pagacyjne w pasmie 144 MHz, Czynne
byly niemal wszystkie stacje gdanskie,
ktére nalezycie wykorzystaly okazje |
znacznie poprawily swoje ODX.

® SPZHV mial QSO ze stacjami UR2-
CB z wysp Muhu, UR2RIG { UR2HU z
Viljandi, URZDE z Tartu | URINM z
Talllna. Wszystkie wymienione stazje
dzlell ed Gdanska ok. 700 km, Nast¢pne
lgcznodei  przeprowadzil ze stacjami
szwedzkimi, zgrupowanymi w Sztokhol-
mie SMSBSZ, SMSCPD | SMSLZ,
Nastgpnie ze stacjami UP2ABA | UP2-
KAB. Slyszal odlegle stacje SM4UKV,
SMTYO | OK3CAF/p, ktdra pracowala na
Lomnickim Szczycie w Tatrach. W bez-
poérednlej rozmowie z autorem niniej- -
szej wzmianki OK2CAF podal, ze w tym
czasie slyszat SP2HV, gdy wolal stacje
szwedzkie, a2 wige zwrbécony byl do
Tatr tylem anteny.

® SFzwa  mial QSO 2z UR2RIG,

UR2HU | UR2CHB, nast¢pniec ze Szwe-
dami SM7YO, SMSBSZ, SMSCPD |
SMSLZ, Rozmawial réwniez z wieloma
stacjami UP2. Slyszal finfsky stacje
OHIDU, Osiggngl nowy ODX ponad (00
km.

® SPZAOZ przeprowadzil QSO ze sta-
cjami UR2ZHU, UR2CB, URZRIG | naj-
dalszq u UR2DE. Ponadto uzyskal lgcz-
no§¢ | UP2ABA, SMSBSZ, SMSCPD |
SMTBLQ. Slyszal dalekq SMIUKV,

® SP2DX rzadko pracuje z powodu
braku czasu, ale tego dnia byl QRV |
przeprowadzil QSO ze stacjami UR2CQ,
UR2RIG, URZHU, URZBU | najdalszg,
odlegly o 670 km, z URZNM w Tallinle,
Nastgpnie mial z wymienicnymi staeja-
mi SM § UF2. Slyszal bardzo daleko, bo



a% SMICNM i SM4CDO. Stacje SPSFM
1 SP5ASF odbieral z pelng silg nawet,
gdy stacje te mialy anteny zwrdcone
tylem.

® SP2RO przeprowadzil liczne QSO ze
wspomnianymi ju? stacjami SM, UR2 i
UP2. Ubolewa, e nie slyszal stacji z
poludniowe) Polski.

Tymeczasem, w poludniowe) czescli Pol-
ski pracowaly tego dnia liczne stacje
SP9 | SP6 jednak nie na tak dobrych
warunkach propagacji; przeprowadzily
one 1gcznosci ze stacjami: OK1, OK2 |
OK3l. W Warszawle siyszane byly nieli-
ezne stacje szwedzkie, jednak dos¢ sla-
bo, wskutek czego do QSO tego dnia
nie doszlo.

NOWE DONIESIENIA
O LACZNOSCIACH EME

Jak to juz wspominaliSmy, w dniu 14
czerwca ub.r. dokonana  zostaia druga
laczno$é¢ Europa-Ameryka w pasmie 144
MHz przy wykerzystaniu odbicia od
Ksigzyca, DJJEN i KP4BPZ wymienili
tego dnia obustronne raporty 559. Po
dwéch godzinach jeszeze raz powtdrzo-
no wymieniong igcznoéé. Okazuje sig
te DJ3EN posiadal nadajnik o mecey (in-
put) zaledwie 500 W i i0-elementows
dluga antene typu Yagi.

Zachgceni tym powodzeniem DL3IBO
i DLTHR prowadzili nastuchy przy uzy-
ciu najprostszych anten Yagi, np. 5 nad
5 i wielokrotnie siyszeli sygnal KP4BPZ
na swoich konwerterach posiadajgeych
jedynie 25 KkTo. Prébowali nastepnie
wola¢ KP4BPZ przy uiyciu nadajnika
30 W, ale nie otrzymali odpowiedzi. W

miedzyczasie KPiBPZ uzyskal GIHCG
w Anglii,

SPIDR
DYPLOMY
CAC

Krétkofalowey z Cypru wydajg dy-
plom ,The Cyprus Award Certificate"”
tym wszystkim nadawcom, ktérzy w
lacznosciach ze stacjami 5B4 uzyskajs
nastepujace ilosel punkiédw:
a) przy pracy na jednym pasmie —
32 pkt.

b) przy pracy na dwéch pasmach —
24 pkt.

¢) przy procy na trzech pasmach —
16 pkt.

d) przy pracy na czterech pasmach —

12 pkt.

Punktacja jest rézna w zaleZznoscl od
azony" zglaszajacego sie po dyplom, ale
dla ,.zony" 15-lej, w ktdérej lety Polska,
przedstawla sl¢ ona nastepujgco:

a) za lacznos¢ w pasmie 14 MHz liczy

sie 1 punkt,

b) za 1lgecznos¢ w pasmach 7 lub
21 HMz — 2 punkty,

¢) za Iacznosé w  pasmie 3,5 MHz
— 4 punkty.

Liczg sie tyiko lgcznodel (zaréwno fo-

nia, jak i telegrafia) przeprowadzone po
1 lipca 1962 r. Zgloszenie powinno za-
wieraé wyciag z logu obe;mujgcy na-
stepujgce pozycje: data, czas wg GMT,
znak stacji, pasmo MHz, raport nada-
ny oraz odebrany. Kart QSL mo2na nle
wysylaé, ale wykaz lgcznosel oraz od-
powladajgce mu karty QSL od stacji
5B4 powinny by¢ polwierdzone przez
wlasciwy radioklub lub Award Manage-

PLAN ZAWODOW UKF NA 1965 ROK

. I Subr,

@

-uln!n-h

i wyzszych — 3/4 lipiec.

w o

. Europejsiie Mistrzostwa
wrzesien,

10. International Region I VHF/UHF Contest w pasmach

4;/5 wrzesien.

. XXIII SP2-Contest VHF w pasmie 145 1 435 MHz — 14/15 luty.

Préby UKF IARU w pasmach 145. 435, 1215 MHz — 6;7 marzec,
Lokalne préby i zawody UKF (SP9-Test, SPT) — 3/4 kwiecien.

. II Subr. Proby UKF IARU w pasmie 145, 435, 1215 MHz — 1/2 ma].
IARU Reg:on I UHF-Contest w pasmie 433 1 1215 MHz — 20/30 maj.

. Lokalne préoby | zawody UKF (SP9-Test,
. Micdzynarodowy Polny Dziet UKF kraiéw OK, SP, DM | U w pasmach 145 MHz

SPT | in.), — 26/27 czerwiec,

. III Subr. Proby UKF IARU w pasmach 145 MYz | wyZszych — 3/ 4 nplec
wLowy na lsa™ — (termin nle ustolony) sierplen lub

145, 435, 1215 DMz —

11, XXIV SP9-Contest VHF w pasmach 145 { 435 Mdz — 10,11 pazdziernik.
12, Lokalne proby i zawody UKF (SP3%-Test, SPT i inne) — 27/28 listopad.

13. Maraten UKF w pasmach 145 1 435 MHz:

1 etap LI-7II; 2 etap 15II[—30.IV.;

3 ctap 15.V.—30.VI1.; 4 etap — termin bedzle podany poéiniej,
Uwaga: VII Zjazd UKF ma si¢ odby¢é w micjscu i czasie Europojskich Mi-
strzostw , Lowy na lisa', tj. w slerpniu lub wrzesniu, z

SPIDR

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJINYCH
- luty 1965 r, -

— = - = prawdopodobienstwo dostateczne-
Zo odbioru (QSA 3) stacji duzej mocy
| stabego odbloru (QSA 1-2) staejl ma-
te] meey przez 27 dni w miesigou.

prawdopodoblenistwo dobrego od-
bioru (QSA 4-5) stacjl dutej mocy { do-
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stmlecznego odbloru (QSA 3) stacjl ma-
le} mocy przez 1527 dnl w miesigcu.
prawdopodoblenstwo dobrego od-
bicru (QSA 4-5) przez ?-13 dni w mie-
sigeu; sporadyczne mo2liwodel odbloru
odleglych stacji bardzo male] moey.
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ra PZK. Zglaszajacy sic po dyplom po-
winien podaé¢ wyraznymi duiymi litera-
mi swéj znak, adres 1 numer zony 15.
Wykaz ten wraz z 3 kuponami IRC
nalezy wysyla¢ na adres: Awards Ma-
nager, Cyprus Amsateur Radio Society,
Post Box 216, Famagusta. Cyprus Re-
public (Cypr).

OoVA

Interesujaey dyplom wydaje GSIFB za
laczno$ei zrealizowane po 1 stycznia
1961 r. z co najmniej 5 czlonkaml ,, The
Amateur Radio Friends of the Ockenden

Venture', Czlonkami sq:

GM3JDR,

CR7IZ, DJ2QZ, DJ2UU, DISBT, CNSAW,
EA4CR, G2AFQ, G2BSA, GZBUL, G2BVN,
GIFUX, G2GM, G2HFD, GIAIZ, G3ALI,
GIBZG, G3IDO, G3FPK, G3FTQ, G3HPH,
GIHZL, G3IFB, GIKMQ, G3KSH, G3VZI,
GILNT, G3MCN, G3MEA, G3MSS, GIMWG,
G3NFV, G3NMQ, G3NMR, G3NNC, GINUG,
G3NUY, G30GE, GIVW, G3YF, GS5CP,
G5DJ. DSGH, G5LC, G6LX, G6VQ, G8KS,
GBKW, G8PL, G8TS, GITY, GaUG,
GC2FMV, GC2HFD, GC3IIFB, GCBKS,
GD2BUL, GDIFTQR, GD3IGH, JA2IW,
JASRF, JTICA, OK2QX, GM3EQL,
GW3NMQ, GW3SGH, PAOCS,

i9



dujg impulsy pradowe. Jezeli réwnolegle do opor-
nika R jest przylgczony kondensator C, to nast¢puje
calkowanie impulséw, a przez opornik R przeplywa
pragd o pewnej $redniej wartosci. Siatka lampy ma
tym mniejszy polencjal, im {en prad jest wickszy.
W ostatecznym wyniku zmiana natezenia promie-
niowania jest wskazywana przez miernik w obwo-
dzie anodowym lampy. '

Dopuszczalne $rednie wartosci pradu przeplywa-
jacego przez obwéd z licznikiem bez znacznego skroé-
cenia czasu jego zycia wynoszg 2040 uA (zaleznie
od wielkosci licznika).

Licznik scyntylacyjny dziala na zasadzie wykorzy-
stania wlasnoéci luminescencyjnych takich substan-
cji, jak: krysztaly jodku sodu, jodku potasu lub
siarczku cynku, krysztaléw organicznych (np. nafta-
len, antracen) oraz niektérych mas plastycznych (np.
terfenyl).

Scyntylator wysyla blysk S§wietlny przy przecho-
dzeniu przez niego czgstki, lub kwantu o dostatecz-
nej energii. Wydajno$é¢ dobrych scyniylatoréw, tj.
stosunek energii swietlnej do pochlonigtej energii
promieniowania, jest rowna ok. 0,2. Scyntylator po-
winien byé przezroczysty, aby blyski powstajqce na
réznej gleboko$ci wzgledem powierzchni krysztalu
przedostawaly si¢ do elementu odbiorczego, kiérym
jest z reguly powielacz fotoelektryczny 2).

Krysztal przykleja si¢ specjalnym olejem do $cian-
ki banki powielacza w miejscu, w ktérym jest na-
niesiona fotokatoda. Pochlonigcie przez kryszial scyn-
tylacyjny czasteczki (kwantu) promieniowania o do-
slatecznej energii wytwarza na anodzie fotopowie-
lacza impuls o wysoko$ei kilkunastu woltéw. Impul-
sy te moga byé zliczane lub calkowane, podobnie jak
w przypadku licznikéw G-M.

Czas zaniku $wiecenia dla réiznych scyntylatoréow
wynosi od 10—2 sek do 10—° sek. Kompletny detektor
scyntylacyjny przedstawiono na rys. 5.

JEDNOSTKI RADIOLOGICZNE

Wszyscy radiotechnicy znajq jednostke energii —
elektronowolt (eV). Jest ona bardzo szeroko stosowa-
na w fizyce jadroweoj i radiologii do okre$lania ener-
gil czastek i kwanléw. Przypomnijmy wige tylko,
20 1 eV =1,6"10-9 Ws = 445102 kWh.

Radioizotopowe Zr6dla mogg mie¢ rozng aklyw-
noéé; jednostkq aktywnosci jest 1 curie (C) réwny
3,7+10% aktéw rozpadu na sekundg; stad mamy od-
powiednio mniejsze jednostki 1 milicurie (mC) i1 mi-
krocurie (uC).

Jezeli dwa zrédla sporzadzone z réinych izotopéw

wysylajgce przy rozpadzie tylko czastki B maja jed-
nakows aktywno$é, to liczba czasick wypromieniowy-
wanych w jednostce czasu bedzie jednakowa. Nie to
nie méwi jeszcze o zdolnoéeci przenikania bgdZ joni-
zowania, poniewaz energia kinelyczna czastek moze
byé bardzo réina.

Potrzebna jest wiec jeszcze jednostka ‘charaktery—
zujagca promieniowanie od strony odbiorczej. Najbar-
dziej rozpowszechniong tego rodzaju jednostkg Jjest
rentgen (r). Zostala ona zdefiniowana dla promie-
niowania rentgenowskiego (oznaczanego zwykle X)
i vy jako iloé¢ promieniowanla, ktéra w 1 cm® po-
wietrza wytwarza tyle par jonéw, Ze przeniesiony

) Fotopowlelacze byly oplsane w nrze 6/1860,

przez nie ladunek elektryczny jednego znaku jesi
rowny jednosice elektrostatycznej ladunku. Jednost-
ka ta dotyczy wigc calkowitej ilodci promieniowania
w pewnym czasie, a wige dawki promieniowania. Sto-
suje sie odpowiednio mniejsze jednosiki (milirentgen)
(mr) i mikrorentgen (p,r).

Dla wszelkich rodzajow promieniowania zostala
wprowadzona jednostka rad. Jednostce tej odpowia-
da energia 100 ergéw pochloni¢cta w 1 g substancji
(1 rad = 100 erg/g). Nie ma jednego wspolczynnika,
ktory dawalby jednoznaczng zalezno$§¢ miedzy jed-
nostkami rad i renigen; sg rdéine wspélczynniki dla
ré6znych rodzajéow promieniowania i réznych absor-
bentéw. Dla powietrza i promieni y o energii ok.
2 MeV bedzie: 1 rad = 1,19 1.

Okre$lona dawka promieniowania moze byé otrzy-
mana przez cialo absorbujace w ciggu krétszego lub
dluzszego okresu czasu; skutki wéweczas mogg byé
rézne. Z tego wlasnie powodu stosuje sie takie inng
jednostke, a mianowicie — moc dawki (dawka chwi-
lowa), ktéra jest okre§lana w rentgenach na godzi-
ng (r/h), milirentgenach na godzing (mr/h) i mikro-
rentgenach na sekunde (ur/s).

Poza wyzej oméwionymi s3 stosowane jeszcze in-
ne bardziej specjalne jednostki radiologiczne.

OCHRONA RADIOLOGICZNA

Powszechniec wiadomo, Ze promieniowanie jonizu-
jace oraz neutrony wywolujg przejsciowe lub trwale
zmiany w komoérkach zywych organizméw, co moze
mieé¢ wplyw na dzialanic calego organizmu, lub w
przypadkach silnych porazei — spowodowaé nie-
odwracalne uszkodzenia. Z tych wzgledéw problemy
ochrony radiologicznej nie moga by¢ w zadnym ra-
zic lekcewazone, a pracownikéw majacych do czy-
nienia ze Zrédlami promicniowania jonizujgcego i ra-
dioizotopami powinny cechowaé: dobra znajomo$é
technicznych zasad ochrony, skrupulatno$¢ w prze-
strzeganiu przepiséw i spokéj przy pracy.

Najbardziej narazeni sa chemicy pracujgcy w la-
boratoriach radiochemicznych, gdyz proszki, ciecze,
Jub pary zawierajgce izotop promieniotwérezy moga
trafi¢ do wnetrza organizmu. Jednym z najniebez-
picczniejszych jest w takim przypadku stront (90g,),
ktory wigze sie chemicznie z tkanka kostna, pozo-
stajac na bardzo dlugo w organizmie.

Zrédla zamkniete sporzadzone sg w taki sposéb, ze
izotopy promieniotwércze nie mogq wydostaé si¢ na
zewnagtrz. Wobec tego ostrozno$é¢ dotyczy tylko za-
chowania odpowiedniej odleglosci i czasu przebywa-
nia w poblizu Zrédla tak, aby ofrzymana dawka
promieniowania nie byla wigksza od dopuszczalnej.
Radioizotopowa aparatura przemyslowa, urzgdzenia
radiomedyczne i inne podobne, sa przystosowane do
obslugi przez przyuczony personel i nie stanowig zad-
nego niebezpieczeristwa, jezeli nie otwiera si¢ po-
jemnikéw ze Zrédlem promieniotwérezym Ilub nie
wchodzi do zastrzeZonych, zwykle odpowiednio ogro-
dzonych, stref.

Aby wlasciwie traktowaé sprawy zagroZenia pro-
mieniotwérezego trzeba przypomnieé sobie, ze jest to
zagadnienie wylgcznie dloSciowe. Kazdy mieszkaniec
Ziemi podlega, pomimo swej woli, napromieniowaniu
z réznych Zrédel. Bez przerwy podlegamy promienio-
waniu kosmicznemu. W réznych mineralach wyste-
puja pewne niewielkie ilo§ci naturalnych izotopédw
promieniotwérczych. Na przyklad, nie wszystkim wia-
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do katody tej lampy), uzyskiwa-
nym ze Zrédla napigcia, np. ze spe-
cjalnie w tym celu przylgczonej ba-
terii, zwanej baterig siatkowa B,.
Bateria ta swoim biegunem doda-
tnim jeslt przylaczona do ,masy"
ukladu (katody lampy), za$§ biegu-
nem ujemnym — do opornika siat-
kowego R,. Opornik ten podaje
ujemne tzw. ,przednapigcie” na
siatke sterujgcg lampy. Poniewaz
w obwodzie siatkowym prad nie
plynie, przeto na oporniku tym nie
powstaje zaden spadek napiccia ba-
terii; pelny potencjal ujemny istnie-
je na siatce sterujgcej lampy. W
tej sytuacji przez obwdd anodowy
lampy plynie prad, zwany pradem
anodowym (patrz nr 9/64).

Rq Wyfscie
Wejscie
fid 50k
[y
- +
oty
Us
Rys. 2. Uproszczony schemat idcowy

wzmacniacza oporowego

Przyjrzyjmy si¢ teraz bliZej, co
si¢ dzieje w obwodzie anodowym
lampy, a przede wszystkim, jakie
napigcie istnieje na jej anodzie. Wi-
dzimy, Ze w szereg z opornikiem ob-
cigzenia (R,) zalgczona jest bateria
zasilajgca obwo6d anodowy lampy.
Posiada ona przykladowo napiecie
100 V. Prad anodowy plynie przez
opornik obcigzenia R, ukladu i
przestrzenn w baice lampy pomic-
dzy anodg i katoda. Oczywiscie na
tym oporniku wystepuje pewien
spadek napiccia. Zalézmy, ze prad
plyngey w obwodzie anodowym
lampy ma warto§¢ 1 mA. Znajgc
warto$¢ oporno$ci opornika obcigze-
nia R, mozemy obliczyé spadek
napigcia wystepujacy na tym opor-
niku, za pomocg wzoru podanego
w nrze 12/64:

Up = I,*R, = 1 mA-50 kQ =
=1°10-3 A-50-10° Q =50 V

Stad juz w prosty sposéb mozna
wyliczy¢é warto§é napiecia pod ja-
kim znajduje si¢ anoda lampy:

= 50 V

. Schemat blokowy trzystopniowego wzmacnlacza

A wiec w sytuacji przedstawionej
na rysunku 2, gdy obwdéd wejscio-
wy ukladu wzmacniajgcego nie
otrzymuje zadnego sygnalu (wzmac-
niacz znajduje sie w ,stanie spo-
czynku"), napiccie na anodzie lam-
py wynosi 50 V. A co sie bedzie
dzialo, gdy do wejScia wzmacnia-
cza zostanie doprowadzony pewien
sygnal o dowolnej czestotliwosci,
a wiec pewne napiecie zmienne o
wartoéci np. 2 V? Potencjal siatki
sterujacej bedzie sie zmienial w
granicach *1 V wokdél potencjalu
ustalonego przez baterie siatkows.
Jak pamietamy z wyjasniefi poda-
nych w nrze 9/64, im wiekszy ujem=-

ny poiencjat panuje na siatce ste-.

rujgcej — tym mniejszy przez nia
przeplywa prad. A wiec, jezeli w
wyniku doprowadzonego sygnalu —
potencjal siatki sterujgcej zmniej-
szy sig — tak, jak to przykladowo
podano, o 1 V, to jednoczeénie
zmniejszy si¢ prad anodowy I, lam-
py, np. 2 1 mA do 0,5 mA (warto-
§ci przykladowe). A co bedzie wow-
czas z napieciem doprowadzonym

—— = = 4+

[ e e

A wiec przy obnizonym o 1 Vv
napigciu siatkowym (wskutek od-
dzialywania sygnalu zmiennego) na-
piccie na anodzie lampy wynosi
75 V. Analogicznie mozemy wyli-
czyé, #e przy sterujgcym napigciu
siatki wyzszym o 1 V, gdy wskutek
przylozonego sygnalu zmiennego
wzroénie ono, prad anodowy lampy
rowniez wzroénie do wartoSci, np.
1,5 mA. Spadek napigcia na oporni-
ku roboezym wynosi¢ woéwezas be-
dzie:

Up=1I,-R, = 1,5 mA-50 kQ =
= 15103 A-50°10°Q = 75 V

za§é napiecie na anodzie lampy be-
dzie réwne:

U‘1=U;;——UR=100V—-'?5V=
=25V

Ten prosty przyklad liczbowy
bardzo jasno przedstawia nam
wzmacniajace dzialanie ukladu. Wi-
dzimy, ze doprowadzajagc do ,wej-
$cia” wzmacniacza napigcie zmienne
o wartoéci, np. 2 V (zmieniajgce sig
+1 V wokél pewnego ujemnego
przednapiecia siatki) uzyskujemy na
»wyjsciu” ukladu napiecie zmienne
o wartoSci 50 V (zmicniajgce sig
+ 25 V wokét napicgcia jakie istnie-

Weszie
o— Lt Ao oI
Ctspreegapacy)
[] [ Sygnat
i WZmocniony
o L, Jx] J
+Us

Rys. 2.

Wazmacniacz dwustopniowy, zestawlony z dwéch stopni wzmacniacza opo-

rowego

do anody lampy? Mozna je latwo
obliczy¢, poniewaz znamy warto§é
opornika roboczego.

Obliczmy najpierw spadek napig-
cia na tym oporniku:

Up = I;+R, = 0,5 mA-50 kQ =
=05°103-50" 10" = 25 V
Teraz juz latwo znajdziemy war-
to§¢ napigcia doprowadzonego w tym
momencie do anody lampy:
Uy=Up—Up=10V —25V =
=75V

je na anodzie lampy w stanie spo-
czynku ukladu). Moina stgd w pro-
sty spos6b wyliczyé, Ze wzmocnie-
nie ukladu wobwczas wynosi:

50V

= 25 razy
2V

PodkreS§lamy tu, ze odnosi sie to
do wzmocnicnia calego ukladu, tj.
lampy elektronowej, polgczonej od-
powiednio z opornikiem roboczym
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abylem przetwornik umozliwiajacy

przylaczenie gitary elekiryczne] do
wzmacniacza elekiroakustyczmego, Préoba
wspoélpracy tego przetwornika ze zwy-
klym odblorniklem wykorzystanym ja-
ko wzmacniacz wykazata, 2Ze czulo§é
obwodu gniazd adapterowych odbior-
nika jest za mala. Trzcba bylo zmon-
towaé przedwzmaenlacz. Ponlewaz za-
gadnienie to moZe interesowaé wielu
amatoréw muzykl, wobec rozpowszech-
nienia si¢ gitar elektrycznych, podaje
schemat zastosowanego przeze mnie
przedwzmacniacza 1 Xlka wskazdwek
praktycznych.

W ukladzie przedwzmacniacza zastoso-
walem {ranzystor produkcii radzecklie)

o duiym wzmocnieniu pradowym. Moz~

na réwniez z powodzenilem zastosowaé
tranzystor produkcijl krajowej. Zrédiem
zasilania jest plaska baterla 45V do
latarki kieszonkowei, ktéra moze pra-

cowaé¢ a2z do zupelnego wyschnigcia,
Zastosowanic wlasnego Zrédla =zasilania
wzmacniacza ma te zalete, 2e uklad mo-
e stanowlié calosé z gitarg.

Wzmacniacz wraz 2 bateria zmonto-
wany zostal w pudetku z plastyku o
Srednicy ok. 100 mm i wysokosci ok.
50 mm. Na wieezku pudelka znajduje
sie wylgeznik 1 gatka potencjometru
oraz dwa gniazda do przylaczenia gi-
tary. Sznur, o dlugosci ok. 1 m, umot-
liwia przylaczenie przedwzmacnlacza do
odbiornika.

Wartodci podzespoldw nie sa krytyer-
ne. Kondensator 30 nF i potencjometr
tworza obwéd ujemnego - sprze¢zenia
zwrotnego. Ma on na celu polepszenie
odtwarzania tondw niskich (baséw). Cha-
rakterystyka wzmacniacza mo2e bydé
zmieniana w zaletnoseli od ustawlenia
galki potencjometru.

R.T.
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qufF

o Weyscie
200k

|
|
| ARSI
1
|

RADIOWE FILTRY ELEKTROME-
CHANICZNE — A. N. Pletrow,
W. F. Szmatczenko. Tlumaczyl 2z
ros. mgr inz. Zbigniew Kaczkow-
ski. WNT, Warszawa 1964, wyd. I,
naklad 1700 egz., str. 370, cena 47 zl.

Czytelnicy zainteresowani pro-
blematyka tej ksigzki znajdg w
‘niej dokonang przez autordéw, jak
rowniez w pewnej mierze i przez
tlumacza (ktoéry mwprowadzil opra-
cowany przez siebie rozdzial 4)
prébe zebrania mozliwie wszyst-
kich wiadomos$ci z zakresu teorii
filtré6w elektromechanicznych, tech-
nologii i zasad ich projektowania.
Ze szczegblng korzyScig mogg sie
positkowa¢ tg bogata w tre§é pu-
blikacja pracownicy instytutéw nau-
kowych 1 inzynierowie specjali-
zujgcy sie w radiotechnice, telefo-
nii i telegrafii, jak réwniez studen-
ci wyzszych uczelni technicznych.

W przekladzie na jez. polski
ksigzka ukazala sie w kilka lat po
wydaniu radzieckim. W miedzycza-
sie — w ramach nieustannie roz-
wijajgcego si¢ postepu techniczne-
go narastaly nowe w tej dziedzinie
osiggniecia $wiatowe, zwlaszcza w
technologii materialéw magneto-
strykeyinych. Tym tez tlumaczy
si¢ rozszerzenie tematyki orygina-
tu o dodatkowo wprowadzony roz-
dziat oraz podanie bogatego wyka-
zu literatury do wydania polskiego,
ktory wskazuje pozycje pomocne

przy glebszym analizowaniu nie-
ktérych problemoéw.

Nieustanne doskonalenie 1 roz-
woéj radiotechniki eksponuje na jed-
no z pierwszych miejsc role zarow-
no elementéw jak i podzespolow
aparatury radiowej, w tym wilaénie
i filtrobw. Dla podkre§lenia tego
znaczenia wystarczy wspomnieé¢ o
ich zwigzku z takimi problemami,
jak eliminowanie zakldcen, polep-
szanie selektywnosci, zmniejszanie
ciezaru | gabarytéw urzadzen ra-
diowych.

Filtry eleklromechaniczne wy-
kazujg wiele zalet w poréwnaniu
z filtrami elekirycznymi. Specyfi-
ka teorii filtréw elektromechanicz-
nych polega na tym, Ze obejmuje
ona kompleks zagadnien z réinych
dziedzin nauki, a wiec: teorii ob-
wodow, teorii sprezystosci, ferro-
magnetyzmu, teorii przemian ener-
gii. Opanowanie tak zrbézinicowa-
nej teorii stwarza podstawe do jej
praktycznego pbiniej wykorzysta-
nia przy obliczaniu tolerancji pa-
rametrow elementoéow skladowych
filtrow, a nastgpnie calych ukla-
déw {filtrujacych oraz projektowa-
nia ich konstrukcji.

Na tres$¢ ksigzki sklada sie 11 roz-
dzialow. Tekst opisu uzupelniajg
wyprowadzenia i wzory matematy-
czne, liczne rysunki i zestawienia
tablicowe. Uklad calo$ci logiczny i
przejrzysty, a sam przeklad i po-

prawno$¢ terminologii nie pozosta-
wiajg nic do Zyczenia. Duzg doze
zaufania do rzetelno$ci przekladu
budza uzupelniajgce, a nawet pro-
stujgce nicktére wywody autoréow
notki tlumacza, podane w postaci
jego przypisbw.

TECHNOLOGIA I ZASTOSOWA-
NIE MATERIALOW MAGNETY-
CZNYCH — H. Reinboth. Tiuma-
czyl mgr inz. M. Zblkowski, War-
szawa, WNT 1964, wyd. I, nakl
3200 egr., str. 430, cena 55 1zl

Szeroki jest zakres praktycznych
zastosowan materialdbw magnetycz-
nych w dzisiejszej technice, a $ci-
lej — w elektrycznych urzgdzeniach
slabo- i silnopragdowych. Materialy
te wykorzystuje sie juz masowodo
produkeji  rdzeni transformatoro-
wych, blach pradnicowych, rdzeni
do cewek w {filirach oraz w obwo-
dach drgajgcych, przekaZnikéw,
magnesdéw {trwalych, rdzeni pamie-
ciowych i przelacznikowych, rdze-
ni do cewek pupinowskich, glowic
magnetofonowych, jarzm odchyla-
jacych do telewizji, pretéow ante-
nowych itp. Rozszerza sie réwniez
krag ludzi interesujgcych sie za-
gadnieniami magnetyzmu; obejmu-
je on fizykéw, chemikéw, meta-
lurgébw, metaloznawcebw, konstruk-
toréw, inzynieréw i technikéw, jed-

- nym stowem — zaréwno naukow-

cow jak i1 technikébw. W parze z
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rze z
badaniami

intensywnie prowadzonymi
naukowymi postepuje
unowoczesSnianie technologii
dukeji tych materialow, podzespo-
16w i urzgdzen. Wzbogaca siq oczy-
wiscie i literatura fachowa w tej
dziedzinie wiedzy poznawczej.. obej-
mujge juz dzi§ imponujgcy ilo§¢
publikacji i pozycji wydawniczych
w roznych jezykach. Jedng z nich
wlaénie, moZe nie najswiezsZa
(rok wydania w jez. niemieckim
1958), ale zawierajaca spery ladu-
nek Zréodlowych i nadal aktualnych
wiadomos$ci, jest wydana ostatnio
w przekladzie na jez. polski ksigz-
ka pod wyzej podanym tytulem.
Jej tre$¢ ujeta jest w 6 rozdzia-
tach (Wstep, Jednostki i wielkosci
charakterystyczne; Mozliwos¢ wy-
wierania wplywu na wlasnosci ma-
gnetyczne i wielkoSci charaktery-
styczne; Technologia wylwarzania
materialéw magnetyczinych; Mate-
rialy stosowane w technice, Meto-
dy pomiarowe charakterystycznych
wielke$ei magnetycznych), 3 dodat-
kach, obszernej bibliografii i sko-
rowidzu rzeczowym,

Jak wynika z notki redakcyjnej
— ksigzka przeznaczona jest dla
inzynieréw i technikoéw zatrudnio-
nych w przemy$le elektronicznym
i teletechnicznym, dla studentow
wydzialéow elektrycznych i laczno-
$ci politechnik oraz dla uczniow
szk6l technicznych. Jako pomoc dla
wymienionej kategorii odbiorcow
ksigzka powinna =z powodzeniem
spelnié swoje zadanie. S bowiem
wszelkie ku temu predyspozycje:
przejrzysto§é ukladu, zrozumialosé,
uwzglednienie nowych osiggnie¢,
zilustrowanie tresci  niezbednymi
rysunkami, a poza tym doskonalym
przekladem jezykowym. Samo wy-
danie omawianej pozycji — bardzo
staranne. W sumie pozycja warto-
Sciowa.

TRWALOSC 1 STABILNOSC
NIKOWYCH — dr inz. J. Kolo-
PRZYRZADOW POLPRZEWOD-
dziejshi i prof. inz. W. Rosinski.
WNT, Warszawa 1964, Wyd. I, na-
klad 3700 egz., sir. 194, cena 27 zl.

Wsréd najnowszych pozycji wy-
dawniczych zasluguje na uwage
ksigzka pod podanym tytulem, sta-
nowigca zasadniczo pierwsza w
krajowej literaturze technicznej
obszerniejszg publikacie z dziedzi-
ny trwaloSci i stabilnoéci przyrza-
déw pdlprzewodnikowych. Wyko-

pro-\

" Nowe ksigzki WIKE!?

: Jadwiga Trusz

F
!

® PODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELEELEKTRYKI — TELETECHNIKA

Wyd. 1, str. 231, rys. 261, zl 23—

Ksigzka przeznaczona dla szerokiego Kregu technikow i monterdow-teletechni-
k6w, studentéow oraz inzynieréw innych specjalnosci. Ulokone w porzadku alfa-
betyeznym hasla omawialy majwazniejsze zagadnienia z teletechniki, obemujje
przede wszystkim telefonie, a w mniejszym zakresie telegrafig i sygna'izacle,

Boguslaw Wodzynski
® RADIOTELEFONY

Wyd. I, str. 322, rys. 134, z1 28—

Ksigzka podaje szczegdlowe opisy urzadzen radiotelefonicznych Kkrajowych i za-
granicznych, ich podstawowe parametry techniczne oraz zasadg dzialania. Roz-
dzialy omawiajjce instalacje, konserwacjg, naprawg oraz metody pomiaréw ra-
. diotelefonoéw pozwalajg na bezpoSrednie
zar6wno przez pracownikéw warsztatow naprawczych jak i przez samych uzyt-
kownikow. Ostatni rozdzial poSwiecony jJest zasadom organizacji sieci radio-

foniczne).

Boleslaw Urbarski

wykorzystanie podanych informacll

® MAGNETOFON — DZIALANIE 1 OBSLUGA

Wyd. 1, str. 71, rys. 72, z1 10.—

W ksigzce w sposob

popularny omowiono zasadeg

nagrywania i odi{warzania

dzwiekow na tasmach magnetycznych. Czytelnik dowie sig¢ z niej jak poslugi-

waé sic magnetofonami polskiej produkeji lub zagraniczne] spotykanymi na

rynku krajowym, jak dobraé tasmy, jak je kleic, jak nagrywaé¢, jak odtwarzaé

jak przechowywadé tasmy itp.

Broszura jest przeznaczona dla wszystkich radioamatoréow oraz dia u:ylkownl-

kow magnetofonow.

Do nabycia w ksiggarniach technicznych
L,DOM KSIAZKI™

rzystane przez autoréw w ireSci
ich opracowania wyniki pon:nia-
row warto$ci  cech mierzalnych
tranzystoréw i diod produkceji kra-
jowej pochodzg w znacznej czgSci
z Tabryki Polprzewodnikéw TEWA
w. Warszawie. Ksigzka zawieraja-
ca ujety na wyzszym poziomie opis
wplywu czynnikow fizycznych na
trwalos¢ i stabilno$¢ cech przy-
rzadéw poélprzewodnikowych oraz
sposobu  badan do$wiadczalnych,
jak réwniez zasad iloSciowego uje-
cia ich wynikow przy wykorzys-
taniu metod analizy statystycznej,
przeznaczona jest dla
stykajgeych  sie  z
produkcjg 1 uzytkowaniem
przyrzgdow, Zlozony wplyw
nych czynnikéw zewnetrznych na
fizyczne zjawiska we wspomnia-
nych przyrzadach i na ich podsta-
wowe parametry, daino$¢ do po-
prawienia stabilizacii w czasie
wartoéci tych parametréow, a wiee
i doskonalenia jako$ci samej pro-
dukeji — to wzgledy, dla ktorych
zostal dokonany wybor tematyki
tego przyczynku
publicystycznego.

inzZynierow
konstrukeceig,
tych
roz-

wartoéciowego

stabilno&¢

 wartoSci

Calo$é, poza wstenem, wykazem
symboli, zakonczeniem 1 tablica-
mi pomocniczymi obejmuje 7
rozdzialow, z ktérych kazdy za-
wiera osobny wykaz literatury.
Tytuly tych rozdzialow wskazuijg
ogdlnic na sam uklad ksigzki i
klasyfikacje omowionych w niej
zagadnien. Oto one: Fizyczne przy-
czyny niestabilno$ci przyrzgdow
pOlprzewodnikowych; Zasada oce-
ny postaci funkeyjnej i parame-
tréw rozkladu zmiennej losowej;
Badanie jednorodno$ci i powta-
rzalno$ci produkcyjnej; Ocena nie-
zawodno$ci elementéw elektronicz-
nych; Ocena stabilnoSci cech mie-
rzalnych; Metodyka badan czynni-
kéw  fizycznych wplywajacych na
cech i niezawodnos¢

poélprzewodnikowycli;
Zestawienie wynikow niektérych
badan krajowych i zagranicznych
nad stabilno$cig i niezawodnoscig
przyrzadéw polprzewodnikowych.

przyrzadow

Poziomowi naukowego
wania autorskiego i

opraco-
jego cennej
doréwnuje godny uzna-
nia kunszt wydawniczy w reali-
zacji tej pozycji.

M. W.
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