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Z KRAJU 1 ZAGRANICY

XV Kongres Micdzynarodowe] Federacjl Astronaiatykl
Nowe opracowania przemystu elekironicznego CSRS
Technika mikromodulowa i mikroelementy

40-lecie radzlecklego czasoplsma ,,Radlo*

ARTYKULY OGOLNE

Oscyloskop w amatorskim wykonaniu -
Kamienlak

Zasllacz stabilizowany © stablilnofcl lepszej niz 0,05 -
inZz. Miroslaw Kozlol

Wskazéwki projektowania odbiornikéw tranzystorowych

— Cz. IX — Obsluga odblornikow i ukladéw tranzysto-
rowych — ini. Janusz Justat

Wiodzimlerz

Ultrakritkofalowy przedwzmacnlacz tranzysiorowy —
Wiktor Chojnacki — SP5QU

PRZEGLAD SCHEMATOW

Radioodbiornik tranzystorowy ,Narovz* — A, W,

Radloodblornik ,,Meteor 6111" - M. W.
KACIK DLA POCZATKUJACYCH
Kilka uwag o cewkach | dlawikach — K. W.

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Prosty wzmacnlacz mikrofonowy na
Bohdan Rybus

Gnlazda adapterowe w odblornlku
ciech Seidel

tranzystorze —

nSzarotka” - Woj-

KROTKOFALOWIEC POLSKI

Z ZYCIA KLUBOW RADIOAMATORSKICH
Jeszeze o mlodych radloamatorach z Blelska-Blale] —
E. P.

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Nowe rozwigzanla odblornikéw telewlzyjnych 1 radlo-
fonleznych — M. F.

Kilka uwag o Interesujacym ukladzie odblornika ko-
munikacyjnego typu ,Deltahet* — mgr Ini Zygmunt
Zmijowskl

okl. PRZEGLAD WYDAWNICTW

APEL DO WSZYSTKICH RADIOMODELARZY!

budujacych zdalnie kierowane modele
latajace, plywajace | kolowe

Cheemy stworzyé Wam warunki do udzialu w spotkanlach,
konkursach, zawodach. Chcemy Wam ulatwié zdobywanle
licenc)i klasy V. Chcemy pombGe Wam przy ellminacjach na
imprezy ogélnopolskie I na zawody mi¢dzynarodowe.

Prosimy o zgloszenia informujace Jjakle pomocy potrze-
bujecie!

Proponujemy mnast¢pujace formy wspdlpracy:

1. Dosiarczenle bezplatnic pytad egzaminacyjnych stawia-
nych kandydatom ublegajacym sl¢ o Swiadectwo uzdolnic-
nia potrzebne do uzyskania licencji klasy V (radlomodela-
rza).

2. Umozllwlenle udzlalu w spotkaniach radiomodelarzy w
celu wzajemne] wymlany dofwladczen z moiliwoScia zdanla
egzaminu na éwladectwo uzdolnienia,

3. Udzial w tygodnlowym kursie teoreiyczno-praktycznym
na koszt LOK dla posladaczy gotowych lub przynajmnle)
zaawansowanych w wykonaniu aparatur do zdalnego kle-
rowanla modell | dowolnych meodeli (latajacych, plywala-
cych, kolowych, przemystowych).

4. Udzlat w zawodach modell zdalnie klerowanych ré6i-
nych dzledzin mna koszt LOK, dila posiadaczy gotowych,
sprawdzonych 1 dzialajacych aparatur oraz wykoficzonych
modell,

Wszyscy, kitorzy reflektu)g na jedna z w/w propozycjl -
nlech pisza ua adres:

Wydzlal Modelarstwa Zarzadu Gléwnego LOK — Warszawa,
ul. Chocimska 14, wymlenlajac w liscle swojg propozycig.
Wydzial Modelarstwa ZG LOK zobowlgzuje sle udzlelié
piscmne) odpowlcdzl na kaidy nadestany Ilst w ciggu 2 ty-
godni od daly jego otrzymanla,

Listy musza byé czytelne { wzawleraé: imlg, nazwiske, wick
lub date urodzenla, zawéd lub nazwe szKoly do kidre] kan-
dydat uczeszcza.

Piszcle! Czekamy na Wasze listy!

Zarzad Gléwny LOK
Wydz. Modelarsiwa

P. T. ODBIORCY NASZEGO PISMA

7 uwagl na zblizajacy sl¢ okres zamawlaula czasoplsm na rok 195, PROSIMY O JAK
NAJWCZESNIEJSZE ODNAWIANIE PRENUMERATY.

Zamoéwienla 1 przedplaty na prenumerat¢ na [ kwartal 1365 roku, przyjmowane s w ter-
minle do dnla 10-go grudnia b.r. przez Urzedy Pocztowe, lstonoszy oraz Oddzialy i Dele-
gatury ,,Ruch”,

MoZna réwniet zamawlaé prenumerate, dokonujac wplaty na konto PKO nr 1-6-100020 -
Centrala Kolportazu Prasy I Wydawnlctw ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronla 23.

‘ T nae

Wydawea)
WYDAWNICTIWA
KOMUNIKAC
I LACZNOBCI

Warssawas
al. Raximierzowsks 9
tel. ¢5-90-11

Artykuléw nile zaméwionych Redakeja nie zwraca.

Prenumeratg¢ na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Oddzlaly | Delegatury ,,Ruch';
Motna réwniez dokonywaé wplat na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kolportazu Prasy
1 Wydawnictw ,,Ruch",, Warszawa, ul. Wronia 23.

Prenumeraly przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty.
Cena prenumeraty: kwartalnie 2zt 15—, poétrocznie 2zt 30.—, rocznle zit 60.—.

Prenumerate za granice, ktora jest o 408, drozsza — przyjmuje Bluro Kolportazu Wydawnlctw
Zagranicznych ,,Ruch*, Warszawa, ul. Wronla 23, tel. 20-46-88, konto PKO Nr 1-6-100024

Oglns7zenia w cenle 10.50 zt za 1 cm® na stronach okladkowych w wymlarach do 240 cm! lub
ogloszenia drobne do 30 wyraréw - w cenle 4 zi za wyraz. Drzyjmuje Dziat Handlowy
Wydawnictw Komunikacji { Bgcznoécl, Warszawa, ui. Kazimierzowska

Naklad 40000 egz. Ark. druk. 3. Papler druk. sat, V kI 60 g.

Podpisano do druku 20.X.64 r. Druk ukoriczono 8.XT.04.

Okladke projektowal Wiktor

Gh r x

Zaklady G -aficzne RSW ,Prasa’”, Warszawa; ul. Smolna 12. Zam. 1523, Z-26.



Redaguje KOMITET REDAKCYJNY
NACZ. RED. in:. M. Wargalla
SEER. RED. E. Grudzifiska

SEKR. TECHN. H, Stuczyfiska

Radioamator

i Krotkofalowiec polski

ADRES REDAEKCJI:
Warszawa 10, ul. Nowowlejska 1
Tel. 21-34-06

W dnlach od 7 do 12 wrzesnia odbyl sle w Warszawle
w salach Palacu Kultury { Nauki XV Kongres Migdzynaro-
dowe) Federac)l Astronautycznej (IAF) 2 udzialem ponad 508
delegatéw — speciallstéw w  dziedzinie astronautyki, kon-
strukejl sztueznych satelitéw, lacznofel satelitarne] i Innych
dziedzin pokrewnych, laczacych sle z rozwojem lotéw Kos-
micznych, Nas interesuje szczegolnie problem igcznosci sa-
telitarnej, a w tym wykorzystanic sztucznych satelitéw zie-
ml dla przesylania programéw telewizyjnych 1 Swlatowe)
telekomunikacji. Problemom {1ym poswig¢econy begdzie spe-
cjalny artykut na lamach naszego plsma. A teraz Krétko o
dwdéeh niezwykle ciekawych projektach wykorzystania sztucz-

nych satelitéw.

Rys. 2

ROK 14

e LISTOPAD 1964 B. o MR 11

XY Kongres

Mi¢dzynarodowej Federacji Astronautyki

Jeden z projektéw, przedstawiony przez amerykanska fir-
me Good-Year, polega na wprowadzeniu na orbit¢ synchro-
niczng nieruchomego w stosunku do Zlemi satelitg — olbrzy-
miego balonu metalizowanego w ksztalcle soczewkd, Takl
kszialt pozwoll na bardziej efekiywne odbijanie fal radlo-
wych w pordéwnanlu z balonami kulistymi (rys. 1)

Drugl projekt przedstawiony przez znang lirm¢ francuskg
CSF dotyezy wprowadzenia na orbite synchroniezng olbrzy-
miego satelil¢ o ksztialele czworofcianu umiarowego na-
rozem zwroconym ku gérze | bez Sclany podstawy.

Zgodnie z teorly, fala radiowa dochodzacea do waetrza ta-
kicgo czworodcianu odbija sie w tym samym Kierunku
skad zostala wypromicniowana. Whysylajae, np. z Polskl
skonecentrowan; encrgle fal radiowych z mnadajnika telewi-
zyjnego o mocy 1--3 MW otrzymamy odbity strumien fal
sklerowany na teren kraju o takim kacic brylowym, e
praktycznie bedzie pokryta programem telewizyjnyra cala
powlierzehnia kraju. Satelita ten, umieszezeny nleruchomo
nad Europq, sluiylby rdwnoczednle wszystkim krajom curo-
pejskim do nadawania na réinych czgstolliwosclach swoich
programéw, Program taki mogtby byé odbicrany w zakre-
sie okolo 800 MHz bezposrednio przez odbiornlkl na Ziemi,
wyposazone w dobre anteny odblorcze (wzmocenienle ok.
17 dB).

Projekt ten jest o tyle realny, 2¢ ju: obecnie produkowa=
ne s3 klistrony gencracyjne o mocy 1 MW. By¢é mole, 2e
bedzie to najbardziej ckonomiczny system pokrycla kraju
programem telewizyinym.

Rysunek 2 przedstawla satelite telckomunikaeyjinego ,.Syn-
com I“. Podobny satelita pod nazws ,Syncom III' przesy-
lal programy telewizyjne z Olimpiady w Tokio,

AP, Nowe opracowania
przemyslu elektronicznego CSRS

Przemys! elckironiczny i radiowo-lelewlzyjny u naszych
poludniowych sasiadéw szybko nadaza w posteple technicz-
nym za przodujjecyml Krajaml zachodnimi. Dolyczy to za-
rowno sprz¢iu dla szerokicgo krggu odblorcow, jak: telewi-
zory, odbiorniki radiowe §i magnetofony, jak rowniez tech-
niki laboratoryjnej 1 profesjonzlnej. Ponlzej podajemy krit-
kie opisy najnowszych urzgdzefi, demonstrowane na Mie-
dzynarodowych Targach w Brnie.

® TRANZYSTOROWY MAGNETOFON PRZENOSNY TESLA-
-BLUES (rys. 3)

Typ dwusciczkowy na jedna szybkodé przesuwu tadmy
4,76 cm/sek o dobre) jakoSci odtwarzania (do 9000 Hz) 1 nle-
wielklch wymiarach. Magnetofon ten wyposazony w 6 tran-
zystorow, zasilany jest z 6 ogniw 1,5 V; mole byé zasilany
réwniez z samochodowego akumulatora 6V jub z sieel pra-
du zmiennego 120 lub 220 V,

‘o 261



Rys. 3

Rys. 14

7 innych magnetofondw  zastuguje na  szezegolun  uwagn
sicciowy magncetofon  calkowicie stranzystorowany  czicro-
Sciczkowy ‘Tesla Sonct B4 na 3 seybkodcit 2,38, 496 1 9,53
em/sck o dobrej jakodel odtwarzania (do 16000 Iz dia 9,53
cemysck), umozliwinjgey nagrania trickowe, micszaanic itp.

® SYNCHROSKOP TYDP BM 471

W zakresle techniki pomiarowe] na uwage zasluguje Syn-
chroskop typ BM 471, umozliwiajacy Badanice przeblegdw w
zakresie czestolliwoSel od 0 do 1000 MHz (rvs. 4), a wlec
majacy zastosowanic szezegolnie w technice impulsowe]. Tak
wysoki zaKkres czgstotliwodcl uzyskano dzicki specjalnej kon-
strukeji  lampy oscyloskopowej. Oseylogral nie posiada

262
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wzmacenlacza dla  sygnatéw badanych, ktére wprowadzane
s wprost na plytki pionowe: stad wice czulosc¢ jego wynosi
okotlo 50 V/em. Czas rysowania na ckranice podstawy czasu
wynosl 10, 30, 100, 300 i 1000 nanosckund przy dlugosel 70 mm,

® NADAJNIK TELEWIZYJNY NA 1V I V ZAKRES

Wozakresie urzgdzen profesjonalnyeh  zalnleresowanie wy-
wolal nadajnik telewizyjiny na IV i V zakves o moey 2 KW
{wizja) 1 400 W ({fonia), przystosowany dla programdow czar-
no-bialych i kolorowych (rys. b).

Nadajnik zbudowany na obwodach wspotsrodkowych po-
sinda wmontowany [iltr wstcgi bocznej i Mitr antenowy,

® DIa studidow  teloewizyvinyeh  demonstrowano nowy  1yp
wozl transmisyinego oraz stranzystorowany telewlizyjny stdol
rezyserski dla trzeeh kamer.

Technika mikromodulowa
i mikroclementy

Teehnika obwoddw mikromedularnych pozwala  juz  dzig
na wykonywanic ealyveh ez2londow stranzystorowanych w ma-
tych blokach o wyminrach, np. 12,7 X 127 X 25 mm. Jedna
& firm {(Westinghouse) wykonuje w talkim bloku cnly ukind
wrmacniacza w.ez. (4 MH2), wanaeninez podecz. 2 filtrami
ceramicznymi, wzmacninez m.cz. 50 mW, wzmacniaez wideo
— 12 Mz, Oprocz tego wykonuje si¢ poszezegélne mikro-
clementy, o ktérych wymiarach sadzié moina z rys, 6 (od
lewej do prawe) —  mikrooporniki warstwowe o malym
wspolezynniku  temperaturowym i mikroediody Planar).

{Electronique industrielle nr 70/64)




40-lecie radzicckicgo czasopisma ,,Radio”

W dniu 15 slerpnla 1924 r. ukazal slg
plerwszy numer tego poczytnego cza-
sopisma dla radiotechnikéw { radlo-
amatordw, propagujacego radloclektro-
nlke, Krétkotalarstwo 1 przede wszyst-
kim ruch radioamatorskl. Niewgtpliwie
czasoplsmo to wnloslo réwnle2 duiy
wklad w powainy rozwéd) radioclekiro-
nikl jakn dzislaj szczycl slg Zwinzek
Radzieckl, przede wszystkim przez szko-
lemie | wychowywanle mlodyceh kadr, Kié-
re w przyszloscl zawodowo podwigeq
si¢ dzledzinle radloelckironiki.

W gronle dawnych redaktoréw ,Ra-

dia" spotykamy nazwiska prof. I. Nic-
wilazskiego, znancgo specjallsty w 2za-
kresie projektowania { budowy nadaj-
nlkéw  duze) mocey, a  wsrdd  auto-
row — nazwliska profesoréw Kugusze-
wa;  Siforowa, Glinkina — czolowych
fachowecéw radzleckle) elektroniki,

Naklad miesigeznika ,,Radio” wynosi
obecnle 000 000 cgzemplarzy, Ktére roz-
prowadzane si réwnle: w  wlelu Kra-
jach poza Zwlgzkiem Radzieckim.

W dniu 27 slerpnla br, w Centralnym
Domu Armii Radzieckle] pod protekto-

ratem  Ministerstwa  Lacznodcl, Towa-
czystwa Wspélpracy z Armlia, Flotg
i Lotnictwem oraz Komitetu Radlo-

fonil 1 Telewlzji ZSRR, zorganizowano
uroczystq akademle¢ poswigcons 40 rocz-
nicy czasopisma, z udzlialem przedsta-
wiclell redakeji czasoplsm radiowych
z innych krajéw socjallstycznych,

Z okazjl tej rocznicy Redakcja ,Ra-
dioamator { Krétkofalowlee" sklada ser-
deezne gratulacje Komitctow! Redakey]-
nemu  radziecklego  ,Radia' 1 2yczy
dnlszego rozwoju ich poczyinego czaso-
plsma,

Wiodzimierz Kamieniak

rzy wykorzystywaniu drgan elcktrycznych o ksztalele red
innym ni2z slnusoidalny, czgsto ~powstaje koniecznodd szeregowe] w
skontrolowania rozkladu zmlan napigé lub praddw

w funkcjl czasu.

byé odblornik telewizyjny,

Charakterystycznym przykiadem mote
przy ktéregoe budowle ko-

OSCYLOSKOP W AMATORSKIM WYKONANIU

to wiclkodel bardzo cclowe jest zastosowanie korekejl
zokresie
w tym przypadku réwnler decydujemy si¢ na zastosowanie
tego typu korekejl, zwlaszcza,
k!l czgstotliwoSclowej dla korekcji szercgowe)

wlelkich  czestotllwodel, przeto

2e przebleg charakterysty-

przy cwy -

nlct;:::: “i';“ :;‘;';::":;“’a:;ci :“’f’; “rk:‘;:‘g“" o réznych :C,, = 175 uzupelnfa si¢ w duzej micrze z przebleglem
pr;inlefszy :pu dgtyczy 3;‘:‘;““;:]“1‘: nos cyi oskopu zbudo- charakterystykl eczgstotliwofclowe] stopnia wzmocenienia, po-
wanego z elementéw mozliwych do zdobycla na rynku. siadajacego  w zakresle wiclkich czestotliwosel korekalg
Ponlewa? najostrzejsze wymagania stawlaja  urzadzenia rt?lwnolcglq, ktérna mozna zreallzowaé w stopnlu poprze-
telewizyine, przeto do nich dostosowano wszysikle para- daajacym.

metry, Wobee tego wzmacniace pienowego odchylania po-
winlen przenosl¢é pasmo czestolllwodel od 50 2 Hz do
5 MHz, a generator podstawy czasu — dostarczaé napleé
piloksztaltnych o czestotllwosel od 25 Hz (okres wyblera-
nin ramk!l) do okolo 16 kHz (okres wyblerania 1inil). Dla
celéw amatorskich Srednica ekranu lampy 70 mm  jest
zupelnie  wystarczajaea. Toindane jest takde, aby pray-
rznd byl nlezbyt duzy | poblerat nlewlelka moe 2 slecl.

Schemnt ideowy ukladu przedstawlony jest na rysun-
ku 1,

Z warunku minimalnego poboru mocy przyimuje sle 1loéé
stopnl wzmocnlenla réwna 2: stoplert wej§clowy =z lampy
ECC 88. wzmacnlacz z lampn EIB0F | stoplen wyjéclowy
% lampa EL 83, Widoczna na schemacle Jeszcze Jjedna
lampa EL 83 jest lampa synnetryczng dla stopnia  drugle-
go, pracujacego w ukladzie przeclwsobnym. Przy fe] llecz-
b'e stopnl wzmaeniajgeych kazdy z nich musi byé obll-
czony na przenoszenie pasma cigstotlilwoscl szerszego ni2
raly wzmacniacz, o wspélczynnlk podany w  tablicy.

F = 5.156 = 7,0 MHz
m [

Liczba
stopnl
wimocn.

Wspéll-k
czynn

poszerze -| 1,00 [ 1,56
nla pos-
ma |

1 2 3

1!5!'3

1,98 (2,35 | 2,68 | 2.94 | 3,18 | 3,35 | 3,60 | 3,79

Pojemno$é wyjsclowa lampy EL 83 = 6.6 pF. Pojemnoéé
ptytck lampy oscylograficzne) Cyy = § pF. I'>niewa% sto-
plet wyjéclowy wzmacnilacza plonowego odchylania pra-
cuje w ukladzie przeclwsobnym, wiec do ka2dej anody
dolgczona bedzie polows te] pojemnodel, a wilec 2,5 pF.
Na pojemnodé montazu dollezymy jeszeze po 3 pF przy
lample wmacniacza § oscylografleznef. Otrzymujemy wige
C‘I w 90 pF 1 C_,“ = 55 pF. Stosunck tych pojemnodel

fest réwny okolo 1,75. Ponlewa? jest on bliski 2, dla kid-

Jak widaé z pordéwnanla, 2adna z tych charakterystyk
nle poslada przeblegu idealnie ptasklego, ale wkicéniccle
na charakterystyce kompensacil szeregowej wypadajnce w
poblizu F‘:J"‘r = 08 jest w znacznym stopniu kompenso-
wane przez wzrost w tym zakresie przeblegu charaktery-
styki kompensacjl réwnolegied.

Opornosé¢ anodowa lampy EL 83:

F
160 - — — 160 2,2
F

Pt e !____=______.=3|{Q
F,(C,+C,)  78-151

a

mdukeyjnodé  cewkl

Lo = Q - (c, +Cp) R = 067 ¢

kompensacyjne):
(0.6 + 85 * 3 ~ 8 N

Jak wynika 2z poprzednlo przytoczonego rozumowania,
w stopniu poprzedzajacym zastosowana bedzle korekcja
rébwnolegta. Ponlewa: w stopriu koficowym przy F : F 3 -
~ 1,1 wzmocnienle wzrasta o okolo 5%, moZemy przyjaé
w stopniu poprzedzajaeym F @ 1““‘r = 11 bowlem w tym
zakresle charakterystyka wzmocnienla wykazuje propor-
cjonalny spadek. Pojemnodé¢ wejsclowa lampy EL 83 =
- 10,4 pF { wyjéclowa lampy EIS0OF = 2 pF dodaja sle
do pojemnoéel montatu réwnej] 3 pF. Catkowita pojem-
noéé¢ szkodliwa wynos! 154 pF.

Opornodé anodowa Ilampy EIF:

F
160 - “j:‘ 160 - 1,1
R, = — 2 = = 1,5 k@
('.'r . I"m 15,4- 7,8
Indukeyjnoéé cewkl kompensacyjnej:

Lﬂ-Q'Cr'R':"‘O..’s ‘15,4‘1.5'-10",!{

Przy obllezeniu zakresu malych czestotlilwodel powinno

byé spelnlone wymaganle, aby przesunlecie fazowe ma-
lych czestotliwosdcl nie przekraczalo 29, .
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— =ctg 2° = 30

o

Stad l“ﬂ przy zatoronym F = 50 Hz, '

P
"5 80

Dla tej czestotliwogel, a nile dla 30 Hz, nalezy wyzna-
czy¢ staly czasu obwodu sprzegajacego R.C.

159 200 159 200
R’ (MS!) Cs (DFJ = ""}’ i 1 ;

= 100 000

Zakladajac Cs = 100 000 pF, otrzymujemy RS = 1 MQ.
Wartoéel te s prawidiowe dla lamp EL 83 { ECC 838, Dla
lampy E180F producent dopuszcza R ol max = 0,5 M(). Trze-
ba wlee w siatce tej lampy zastosowaé kondensator
200000 pF 1 opornik 470 k(). Natomiast kondensatory
sprzegajace z plytkami lampy oscylokrafieznej moga mieé
po 33 000 pF, przy opornikach uplywowych plytek po 3,3 ML),

Wyznacrmy jeszeze spadek poziome] czefel impulsu

prostokginego o czestotliwosei 50 Hz po przejsSciu przez je-
den obwéd R SCS: -

1 1

) ] = 0,1 = 109
2F-R,+€,  2-50-1-01 1 =A%

AU =

Jest to zbyt duiZy spadck dla oscylografu dla celéw te-
lewizyjnych, zwlaszcza 2c sygnal przechodzl przez 4 takle
obwody sprzegalace i otrzymaitby spadek prawie 30%, Ko-
nieczne jest wiec zastosowanie kompensacjl spadku im-
pulséw mate] czestotllwodel za pomocyg obwodu R,Cr wig-
czonego w szereg z jednym ze stopni wzmocenienia.

Rys. 4. Wigczenie obwodu R dla kompensacjl spadku

1“1
impulséw m.cz.

I}
PoniewaZ w praktyeznym ukladzie mamy do dyspozyefl
tylko obwdd anodowy lampy EIS0F, a warto$¢ opornika
R, narzucona Jest przez warunck otrzymania odpowie-
dniego napigeia na slatce ekranowej, wige z tego samego
punktu co EI180F zasila si¢ { ECC 88, Zapewnilo to lepsza
Korekeje spadku  bez z‘bym?ego zmniejszania  pojemnodel
C,. ktéra zostala praktyveznie dobrana na 16 !li-‘ podezas
cbserwacji na ekranie oscylografu ksztaltu naplecln pro-
stokatnego, przylozonego do wejdcia wzmacniacza.

Jeszeze KkKonleczne jest wyjadnienie przyietych do obll-
czen pojemnosel rozproszonyeh, Wartosel te zostaly
w konkretnym uKkladzie zmlerzone. Przeprowadza sic takl
pomiar w nastgpujgcy sposéb: za pomocy woltomierza
lampowego o znanej pojemnos$el wejiciowe]| nalely okre-
$li¢  czestotliwodé, przy ktoére) nastepuje spadek  wzmo-
cnienia o 3 dB; jest to wartosdd I-‘u. Wzmaeniacz podezas
pomiaru nie mole byé kompensowany, musi zawleraé
w obwodzic ancdowym tylko opornik., Do slatki lampy
wzmacniacza nalezy doprowadzié napiecie 2z generatora
w.cz. dajgeego sie  przestraja¢ w granicach od ok.
200 kHz do ok. 15 MHz Utrzymujge na siatee lampy sta-
la wartos¢ napigcla, odezytuje sig na wollomierzu lam-
powym dolgezonym do anody lampy wartosé napigeia
wyjsclowego; najplerw nastawia sle generator na czg-
stotliwod¢ 500 kHz 1| napigcle wyjsclowe na maksymalne,
jakie moina doprowadzié do slatkl lampy, aby nic wy-
stepowaly jeszcze znieksztalcenia 1 odezytuje si¢ napigcle
na wyjsclu. Nastepnie przestraja sl¢ generator w klerun-
ku coraz wlekszych czestotliwosel, utrzymujge napigele

wejéclowe na stalym poziomie, az do momentu kiedy
woltomlerz lampowy wska2e wartod¢ réwng 0,707 usta-
lonej na poczatku pomiaru. Teraz ze wzoru:

=S E

obliczamy catkowita pojemnosé szkodliwg, dolaezona do
anody wzmaenlacza., Po odjeciu od tej wartoscl pojem-
noéel wejéclowe] woltomierza lampowego otrzymuje slg
wartos¢ szKodliwych pojemnoécl' stopnia, Plerwsze przy-
blizone okreslenie C  dla wyznaczenia rzgdu wielkosel
RP musi by¢ dokonane szacunkowo. Do pominiecia musi
bfé takze wplyw obwodu slatki badanej lampy, a wige
generator powinien posiadaé wyjscie niskooporowe,

Badane napiccia doprowadza si¢ do oscylografu przez
umieszczone na plycie czolowe] gnlazdo Y do dzelnlka
zlozonego z opornikéw 1 MO i 50 kQ, co umozliwia ko-
rzystanle z pelnego, lub obnlZonego 20-Krotnle wzmoc-
nienia,

Na schemacie, rownolegle do opornlka 1 M naryso-
wany jest linig przerywana kendensator. Jego rola po-
lega na zréwnanlu oporno$cl pozornych gérnege i dol-
nego opornika dzlelnika dla calego pasma czestotliwoscl.
Gdyby go nie bylo, polemnosci szkodliwe dolgezone réw-
nolegle do opornika 50 k() powodowalyby wzrost stosun-
ku podzialu napl¢ela w  funkcejl czestotliwosdel. Zabocz-
nikowanie pgérnego opornika mala pojemnoscly powoduje
jednakowy spadek oporno$el pozorne) obu  opornikéw
w funkejl czestotliwosel, a wiec 1 zachowanie jednako-
wego podzialu w calym pasmie przenoszonych czgstotli-
wosel. W wykonaniu praktycznym sklada si¢ on 2z dwéch
skrgconych ze soby odeinkéw po 15 mm przewodu w izo-
lacjl igelitowej. Przelgeznik FI jest prrelgeznikiem dwu-
blegunowym produkeji zakladéw Ti. W siateé sterujacej
pierwszej lampy, jak I we wszystkich pozostalych,
wlaczono dla zabezpleczenla przed pasolytnlezym! oscyla-
cjami opornik 33 /0,1 W.

Plerwsza lampa pracujaca Jjako wtérnik katodowy za-
pewnia  duizn oporno$é¢ wejdclown oscylografu. Dzigkl za-
stosowaniu lampy o duzym nachyleniu charakterysiyki
| duZego opornika w katodzie, strata wzmocnienla wne-
szona przez wtérnik Jest bardzo nlewielka., Potencjometr
umiesgezony w  katodzle wtérnika umozllwia plynng re-
gulacje wzmaocenienia.

Nastepng lampg jest pentoda E180F o nachyleniu charak-
terystyki 16 mA/V dla wybranego punktu pracy. Z Jje]
opornika anodowego, polaczonego w szereg z cewka korck-
cyjng, uzyskuje sic napiceiec wzmecnione okolo 25-Krotnle,

Dale] nastgpuje stopieri odwracajacy polaryzacj¢ sygnalu
z lampq EL 83 Odwré6cenie polaryzacji uzyskuje sie na
opornikuy 1.5 k0 wlaczonym w obwdd slatki ekranowe],
Natomiast z opornika wilgczonego w obwdédd anodowy tej
lampy zblerane Jfest napiccle na jedny plytke pomiarows
lampy oscylografieznej. Opornik 1,3 k() w siatee ckranos
we] zapewnia wzmocnienie pomigdzy slatka sterujacy
a zkranowg rdwne Jednogei, a wlige nastgpna lampa stero-
wana  iest naplgelemm réwnym co do wielkosel napleelu
na slatee sterujgee] plerwsze EL 23, ale o odwrdécone]
polaryzacji.

Druga lampn odwracacia polaryzacji jest réwnicz EL 83.
Z jej anody zblerane jest napigele na druga plytke po-
miarowsa lampy oscylografiezne). Dla zapewnlenia ijedna-
kKowego wemocnienia obu  lamp, druga EL 83 tez ma
wlaczony w obwaod siatki ekranowej tak! sam opornik, jak
i pierwsza, Pomigdzy anodaml! lamp wzmacnlajgeych
a pivtkami lampy oscylograficznej zastosowano korekcjg za
pomoca cewek wilaczonych sreregowo, Przez zmiang poten-
cjalu ,,zimnego" kofica opornika uplywoweg) jednej z plytek
pomiarowyech uzyskuje si¢ przesuwanic calegp obrazu na
ckranie w klerunku pionowym,

Z anody druglej lampy odwraeacza polaryzacjl przez
kondensalor 1000 pF poblerany jest svgnat na selektor
amplitudy, pracujacy na lampie 625P. Zastosowanje selek-
tora amplitudy =zapewnia napiccie o stale] wielkosel dla
synchronizaecji generatora podstawy czasu, niezaleinle od
wielkosci obserwowanego przebiegu na ckranle. Pozwala to
na zrezygnowanle 2z pokretla ,synchronizacja’, normalnie
stosowanego w kazdym oscylografie. Synchronlzacja wpro-
wadzona jest z anody 625 przez kondensator 1000 pF
1 opornik {zolujgcy 150 k() na slatkg¢ triody generatora
podstawy czasu.
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w gencra'torze naplecia pllowego podstawy czasu pracujg

pentoda EF 80 1 druga trioda lampy ECC 88. Dzlatanie jego
jest nastgpujgce. Przyjmijmy, #e obie lampy - pentoda
{ trioda — s3 ,zatkaneé"” duZzym ujemnym napigciem na
slatkach sterujgeych, uirzymujgeym sie¢ na kondensatorze
wlaczonym pomiedzy anode i slatkg pentedy. Kendensator
roztadowule sl¢ przez opornik 390 k() do potencjatu okres-
lonego przez ustawienie suwaka na potencjometrze 1 MQ,
wilaczonego pomigdzy plus | mase, Rocladowanie Kkon-
densatora powoduje wzrost naplcela na slatkach sterujg-
eych 1 wzrastanic pradu anodowego pentody.

Wezrastajacy prad anodowy powoduje linlowe opadanie
napiecia na anodzie pentody, dajac roboczg czgsé naplecla
pitowego, wykorzystywang do przesuwanla plamki po ekra-
nle z lewej na prawg sirong. Wzrost naplgela na siatce
trlody ponad naplecie odcigeia powodule przepltyw pradu
w jej obwodzie anodowym, powodujac na oporniku anodo-
wym spadek napiceia. Ten ujemny impuls zostaje przenie-
slony przez kondensator 0,1 yF na slatke trzecig pentody,
co powoduje odclecle jej pradu ancdowego. Zanik pradu
anodowego powoduje szybkl wzrost napigela na anodzie.
Dodatnl impuls z anody przedostaje si¢ przez kondensator
na slatke sterujaca, dajac ostry impuls pradu  siatki
Przeplywajacy prad slatkl taduje ujemnle kondensator
pomicdzy anoda 1 siatka, powodujae ,,zatkanie” obu lamp
i zamKknlegcle cyklu pracy.

Regulacja skokowa czgstotliwo$cl podstawy czasu odbywa
sie za pomocy kondensatora pomiegdzy siatkq
i anods, a plynna - za pomoca potencjo-
metru llniowego 1 M(). Ujemne impulsy =z trzecie] siatki
pentody sg§ przekazywane przez kondensator 0,1 yF i opor-
nik lzolujacy 50 kQ na ogranicznlk na diodzic DOG 62.
Anoda tel diody spolaryzowana Jest dodatnio niewielkim
potenclalem przez opornik 33 kQ =z dzielnika 510 k()
1 22 kQ wlaczoncgo pomigdzy plus 1 mase. Wszystkie na-
plecla dodatnie i ujemne nle przekraczajjce napigcia po-
laryzacji sprowadzane sj przez nlewlelky opornoié¢ diody
do masy. Natomlast po przekroczeniu napigela polary-
zacjl § ..zatkaniu” diody, wystcpujacy na jej duzej opor—
noéel nieprzewodzenia ujemny impuls przykladany na elek-
trode sterujaca lampy oscylograficznej powoduje wygasza-
nle plamki podczas powrotéw napl¢cia podstawy czasu.
Naplecie piloksztaltne przechodzi z anody lampy EF #0
przez przelacenlik P_1 i potencjometr regulacji szerokodel
ohrazu na siatke plerwszego systemu podwdine] triody
ECC 82 ‘pracujace] jako odwracacz polaryzacli r?np!ecla
podstawy czasu. Z anod obu systemow Jampy naplgcle
pltokszialtne przckazywane jest na plytki pedstawy czasu
lampy oscylograficzncej.

Przesuwanie obrazu w poziomiec na ekranie rcallzowane
jest podobnie jak w plonie, przez doljczenie ,zimnego” konica
jednego =z opornikéw uplywowych do suwaka potencjo-
metru wlgczonego rdéwnclegle z potencjometrem przesuwu
plonowego., W drugiej pozycji przetjeznika P, welscle
stopnia odwracajacego polaryzacjg napiecia podstawy cza-
su dolaczone jest do gniazdka X na plytee czolowe] przy-
rzadu. Do tego gniazdka moZna doprowadzlé = zewnetrzne
napigeie dla odchylanla poziomego plamki np. z wobu-
latora przy zdejmowaniu charakterystyki czestotllwosel
wzmacnlaczy poér.cz. lub z generatora przy pordéwnywanlu
czestotliwoscl metody figur Lissajou.

Przyrzad zaslla sie z slecl pradu zmienncgoe o napli¢clu
220 V. Napicé potrzebnych do Zarzenia lamp wzmacnlajg-

eych 1 oscylograficzne] oraz dla zasilaczy dodatniego
{ ujemncgo naplecla anodowego dostarcza transforma-
tor Tr.

Dodatnie naplecie dla lamp wzmacniajacych uzyskuje slg

z wtornego uzwojenia transformatora 2za podrednictwem
prostownika typu AWS-120-270 od odbiornika telewizyj-
nego ,Record” produkeji radzieckie].

Flitr wygladzajacy sklada sig z kondensatoréw elektroll-
tyeznych 2X50 ,{r“ { dlawika o indukeyjnoéel 4 H. Napie¢-
clem bezpoérednio z filtru zasilane s lampy EL 83 | 6Z5P
oraz dzielnlk napiceia dla przesuwanla plamki. Lampy EIS(F
t wejéclowy wtérnik ECC 88 otrzymuja napigele przez do-
datkowy filtr RC (4,7 kQ 1 16 IlF" Ujemne naplgeie po-
wstaje przez prostowanle napiccia zmiennego z Cczwartego
uzwojenla wtérnego za pomocy Selenowego prostownlka
Loléwkowego". Filtr wygladzajacy sklada si¢ z kondensa-
toréw 2X05 puF i opornika 150 k().

Za {flitrem znajduje si¢ dzielnik napicela zloZony z po-
tencjomeru Uniowego 100 kQ. opornikéw 22 KkQ
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i 240 k(), drugiego potencjometru 100 kQ 1 opornika
820 k(). Z suwaka plerwszego potencjometru poprzez opor-
nik 100 k() dostarczanc jest napiecie na elektrodg sterujaca
lampy oscylograticznej, do ktérej takie doprowadzone sj
impulsy wygaszajqce. Opornik 22 kQ sluzy jako zabezpie-
czenie przed zbyinim zmniejszeniem ujemnego napigcla
na eclektrodzie sterujacej, co mogloby spowodowaé zniszcze-
nie lampy. Za pomocg druglego potencjometru 100 kQ do-
blerane jest naplecie na druglej ;anodzie lampy oscylogra-
fiezne] dla uzyskanla najbardziej ostrej plamkl na ekranle.

Naplecla na plerwszg 1 trzecla anode¢ poblerane sj
z dzielnlka napicela 2X220 K 1 210 k(] umleszczonecgo
pomicdzy plusem napl¢ela anodowego | masy. Do  tego
samego punkiu co pierwsza | trzecla anoda powinny
byé dolaczone oporniki uplywowe plytek odchylajacych,
gdy2z wtedy uzyska sle najmniejsze znieksztalcenia astyg-
matyczne . plamki. Odpowiednie elekirody lampy oscylo-
graficzne] odsprzezone sj dla napi¢gé zmiennych konden-
satoraml do masy. Elcktiroda sterujaca ma polaczenie
z gnilazdkiem na zewnatrz oseylografu na gérnej plyice
obudowy. Przez to gnlazdko mozna doprowadzié¢ ze-
wnetrzny sygnal modulacfi Jasnosci plamki, np. markery
czestotliwosel z wobulatora przy zdejmowaniu charaktery-
styki.

Podane tu rozwigzanie mechaniczne przyrzadu naleiy
traktowaé¢ tylko jako przykladowe, gdyZz trudno przypusze
czaé, aby ka2dy radicamator mégl zdobyé takle same
clementy, jakle =zdolano 2gromadzié dla  zbudowania
tego przyrzadu,

Wszystkle detale zostaly zmontowane wewngatrz me-
talowej ramki o wymlarach: 100:210<380 mm, wykonane}
ze stalowego katownlka 10X104<2 mm. Do tego kajtownlka
przykrecone sj Srubkaml! aluminiowe ptytki z blachy o gru-
bosecl 1,5 mm stanowigce dolng, gérna, przednia § tylng
4clanke¢ obudowy.

Do plyty czolowe] przymocowane sa: gniazdka wejSclowe
X | Y potencjomelry regulacji wysokoscl obrazu, pilynnej
regulacji czestotliwosel podstawy czasu oraz przelgezniki
dzielnika naplcela wejsclowego XI ;) xz. napleela podstawy
ezasu ,,wewnclrzna-zewnetrzna' | przelgeznik skokowe] re-
gulaejl czestotliwodei podstawy czasu. W plytee wyciete jest
okragle okienko na. ckran lampy oscylograficznej, zakryte
plytka z pleksiglasu z wyrysowansa siatkg wspélrzednych.

Do pilytki gérnej przymocowany jest ekran z migkklego
#elaza w  ksztalcle leika, wyklejony {flanelg (w ktérym
umieszczona jest lampa oscylografiezna), potencjometry
przesuwu plonowego | poziomego plamki, jasnoscl 1 ostroscl
plamk!, gnlazdko wejsclowe na eclektrode sterujaca, tiltr
wygladzajacy ujemnego napicela wraz z prostownlkiem
{ wszystkie pozostate oporniki 1 kondensatory pracujjce
w obwodach lampy oscylograficzne].

Do dolnej plytki obudowy przymocowany jest transfor-
mator sleclowy w ekranle z dzlurkowane] blachy z miek-
klego Zelaza o grubodel 2 mm i plonowa plytka z gumoldu
o grubofel 4 mm, na ktérej umieszczone zostaly podstawk)
lampowe | wszystkie pozostale eclementy montazowe.

Do tylne] piytki przymocowana jest oprawka bezpiecz-
aika 1 wyprowadzenie kabla sleclowego. Montaz elemew-
t6w na kaizdej piytce przeprowadzony byl osobno, Gotowe
plytkl przykrgeone zostuly do stalowe) ramki { polaczone
miedzy sobg przewodaml.

Charakterystyka techniczna:

Maksymalna czuloé¢é wrmacnigeza plonowego: 10 mV/em
Szeroko4é pasma wzmacniacza pionowego: 50 Hz=5 MHz
Maksymalna czulo§é wzmacniacza poziomego: 100 mV/cm

Szerook$¢é pasma wzmacniacza pozlomego: 50 Hz-+50 kHz
Zasilanie: 220 V ~

Moc poblerana: 60 VA

Wymiary: 110220400 mm

CleXar: 4,6 Kg.

UWAGA CZYTELNICY!

Numer wrzeSnlowy (9/64) Jest Jeszcze do nabycia w Ma-
gazynle Wydawnictw Komunikacji I Lacznoscl — Warszawa,
ul. Kazimlerzowska 352.



Zasilacz stabilizowany

o stabilnosci lepszej niz 0,05,

W wielu ukladach pomiarowych
zachodzi koniecznoéé stosowa-
nia napieé¢ =zasilajgeych o bardzo
duzej stalofel. Niemozliwoéé uzy-
skania napi¢e¢ =zasilajgeych, nie
zmieniajacych sie w zaleznosci od
zmian napiecia w sieci, czesto ogra-
nicza znacznie (o0 rzad lub wiecej)
doktadnos¢ przyrzadéw pomiaro-
wych, -

Jest to szezegdlnie wazne przy
wzmacniaczach pradu stalego, np.
w oscylografach, ktére to wzmac-
niacze wymagaja zasilania zardéw-
no napieciami dodatnimi jakiujem-
nymi. O ile punkty pracy lamp w
takich wzmacniaczach sg sprawg
niezmiernie wazng, to zmiany na-
pie¢ ujemnych i dodatnich wzgle-
dem siebie musza by¢ identyczne,

230 V i przy zmianach obcigZzenia
od zera do maksymalnego pradu
obcigzenia uzytej lampy. W oma-
wianym przypadku przyjete lampe
EL 84, ktérej prad wynosi 40 maA.

Wykresy spadku napigeia (rys. 2
I 3) zostaly wykonane przy zasto-
sowaniu bardzo czulego miliwolto-
mierza (100 kQ/V) metoda kompen-
sacyjng (rys. 4); metoda bezpoéred-
nia zmiany napi¢é sa niemozliwe
do odczytania.

Zakladamy, ze Czytelnicy znajg
zasade dzialania elektronowego sta-
bilizatora napigcia. Uklad stabili-
zatora jest bowiem typowy i og6l-
nie znany, a wysoka jego  jakoéé
zostala uzyskana tylko na drodze
dodatkowych kompensacji i te
chcemy oméwi¢ dokladniej.

Wlasnie symetria ta czyni uklad
bardzo stabilny, jak réwniei pra-
wie w jednakowym stopniu czuly
na sterowanie kazdej z siatek czyn-
nych. Poziom odniesienia w tym
stabilizatorze wuzyskiwany jest =z
dwustopniowego stabilizatora ja-
rzeniowego. Jak wiemy z praktyki,
stabilnoéé stabilizatora jarzeniowe-
go nie jest zbyt duza, szczegdlnie
przy duzych zmianach obcigzenia
i zalezy od stosunku napiecia przed
opornikiem szeregowyrr[ do napie-
cia stabilizowanego.

W danym przypadku napigcie
przed opornikiem szeregowym wy-
nosi 400 V, a napiecie na anodzie
Cr4C — 150 V. Stosunek ten wyno-
si wige:

tzn. jesli juz ,plyna”, to musza .Przede wszystkim nalezy zwr6- .
,plynaé” w te sama strone. ci¢ uwage, Ze pierwsza lampa B
. . wzmacniacza pradu statego ECC 83 — = 2,67,
Opisany niZej zasilacz (rys. 1) pracuyje w ukladzie symetrycznym, 150

daje napiecie tak ujemne jak i do-
datnie o duZej stalo$ci przy zmia-
nach napiecia w sieci od 180 V do

L]

cho¢ do dalszego wzmacniania wy-
korzystujemy tylko jedng poléwke
wzmocnionego napiecia.

Stabilizator taki pracuje juz do-
brze, gdy stosunek ten wynosi co

'l-éﬂ“o—lééj-

220

e ;
- ¢

-15g¥
= 0mA

BRys. 1. Schemat ideowy zasllacza
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Rys. 2. Spadck napiecia wyjsciowepo

+200 V w funkejl zmilan napigeia w siecl
Krzywa przerywana — bleg luzem
Krzywa ciagla — obeigzenie max (10 mA)
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Rys. 3. Spadek mnaplecla  wyjsciowego

w [funkcjl pradu obciaZenia
Krzywa ciggla — przy napigciu sieci 230 V
Krzywa przerywana — przy napigciu

sieci 180 V

najmniej 2. Ze stabilizowanego na-
pigca 150 V =zasilana jest siatka
ekranowa drugiego stopnia wzmac-
niacza pradu stalego, jak réwniez
Zz tego samego stabilizatora pobie-
ramy prad na przedpiecie katody
tego stopnia. Prad plynacy przez
lampe EF 86 zalezy od jej wystero-
wania, co wplywa na stalos¢ na-
pigcia stabilizowanego lampa CP4C.
Dlatego tez przy tak dokladnym za-
silaczu, jako poziom odniesienia
napiecie to wykorzystane by¢ nie
moze. Napiecie stabilizowane +150 V
traktowane jest jako stabilizowane
wstepnie, za§ poziom odniesienia
uzyskiwany jest z drugiego stabili-
zatora jarzeniowego na lampie
StR 70/6.

Lampa StR70/6 jest lampa spe-
cjalna, ktora sluzy wylgcznie jako
stabilizator punktu odniesienia. Pra-
cuje z duzym opornikiem szerego-
wym, a maksymalny prad stabili-
zowany wynosi dla niej 6 mA.

Stosunek napie¢ dla tego stabili-
zatora jest réwny:

150
— =215
70
a wige wynosi réwniez wiecej niz 2,

. obeigzenic za$§ jest stale i wynosi

okolo 0,8 mA (85 kQ); widzimy
wieec, Ze stabilno$é punktu odnie-
sienia jest bardzo duza.

Stalo§é¢ wyjsciowego napiecia sta-
bilizatora zalezy od wielu czynni-
kéw, jezeli jednak warunki pracy
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wzmacniacza dobrane sg prawidlo-
wo, a elementy dobre i nie prze-
cigzone, to stabilnoéé¢ zalezy w
pierwszym rzedzie od stabilnoseci
napigria odniesienia.

Podwoéjna stabilizacja jarzeniowa
gwarantuje nam duzg stabilnodé
napiecia odniesienia, niemniej wy-

twérnia  gwarantuje dla lampy
StR 70/6 stabilno$¢ nie lepszg niz
0,3%.

Dokladno§¢  stabilizacji  lampy

StR 70/6 zalezy od jej temperatury
i na to nie mamy juz zadnego
wplywu. W celu zmniejszenia wply-
wu temperatury na lampe StR 70,6
zastosowano rozwigzanie, ktére w
znacznym stopniu wplyw ten likwi-
duje. Otéz lampe t¢ wykorzystano
dodatkowo jako sygnalizator wlg-
czenia przyrzadu do sieci (Zaréw-
ka 63V, 0,3 A widoczna na sche-
macie stluzy do o$wietlenia skali
miernika). Oprawa do tej lampy
wykonana jest z preta aluminiowe-
go @25 mm, stanowi wiec dosc¢
duzy blok metalowy o duzej bez-
wladnosci cieplnej, dodatkowo zwig-
zany konstrukeyjniec z plyta czolo-
wg, wykonang réwniez =z blachy
aluminiowej o grubodci 4 mm.

Mgk 1V

+
—{ Baterta

Zasitocz
1rIErzony BA4AS - 200
+200v

- 199V

Rys. 4.

pensacyjna

Tak umieszczona lampa znajduje
sie zawsze w temperaturze obudo-
wy przyrzadu, a wiec nie podlega
naglym wahaniom temperatury, a
powolne zmiany temperatury w
czasie nie sg dla nas groine.

Plerwszy stopien wzmacniacza
pradu stalego pracuje — jak juz
wspomniano, jako wzmacniacz sy-
metryczny. Jedna =z siatek tego
wzmacniacza sterowana jest napie-
ciem odniesienia, druga zas przez
dzielnik oporowy 2z mnaplecia wyj-
$ciowego. Dodatkowe kazda z tych
siatek sterowana jest mapigciem
kompensacyjnym, jedna mapicciem
kompensujgcym zmiany napigcia w
sieci, druga =za$§ napieciem kom-
pensujacym zmiany spowodowane
obciazeniem,

Kompensacja zmian spowodowa-
nych zmianami obcigZenia rozwia-
zana jest w nastepujgcy sposob.
Prad do obcigzenia plynie przez po-
tencjometr R; a wigc spadek na-
piecia ma tym potencjometrze spo-
woduje rbéznice napieé na oporni-

Pomlar naplecla metoda kom-

kach Rog i Rs;. Réznica ta przenie-
sie si¢ przez dzielniki oporowe na
siatki czynne pierwszego stopnia
wzmacniacza pradu stalego i spo-
woduje zmiang jego punktu pracy.
Gdy rozpatrzymy fazy tych zmian,
to latwo zauwazymy, ze kazde po-
wickszenie si¢ spadku napigcia na
potencjometrze R; spowoduje wzrost
napiecia wyjéciowego. Regulujae
wielko§¢ opornosci tego potencjo-
metru, mozemy w pewnych zakre-
sach pradu pobieranego z zasilacza
uzyska¢ napiecie dokladnie stale, a
nawet mozemy uzyskaé¢ wzrost ma-
piccia wyjsciowego przy warosicie
obcigzenia. Oczywiscie jest to mo-
zliwe dla pewnych waskich prze-
dzialdow i w calym zakresie pradu
pobieranego =z zasilacza uzyskaé
iego nie mozna.
Zmiany napiecia w sieci kompen-
sowane sg przez przylozenie napie-
cia proporcjonalnego do mapiecia w
sieci, a wige z anody lampy przepu-
stowej (EL 84) na drugg siatke czyn-
ng pierwszego stopnia wzmacniacza
pradu stalego.
W celu  zmniejszenia wplywu
napiecia na kompensacjge spadku
tego napigcia od obcigZenia, napig-
cie kompensujace spadek w sieci
przylozone jest na dzielnik oporowy
R.s Ry Opornik Rg; jest bardzo
. maly w poréwnaniu z opornikiem
Ry; tak, ze praktycznie kompensacje
te na siebie wzajemnie nie wplywa-
jg. Nalezy tu zaznaczy¢, Ze opor-
no$¢ opornikéw stuzacych do kom-
pensacji trzeba w kazdym przypad-
ku dobraé¢ praktycznie i ze mogga sie
one zmieniaé w zaleznosci od po-
szezegdlnych  egzemplarzy  lamp,
nawet wiecej niz dwukrotnie.

Zasilacz napigé ujemnych zbudo-
wany jest identiycznie jak zasilacz
napi¢é¢ dodatnich. Réznica polega
tylke na uziemieniu innego punktu.

Wzmacniacze pradu stalego w za-
silaczu napieé¢ ujemnych zasilane sa
Zz napiecia stabilizowanego przez za-
silacz napigé dodatnich, a wiec na-
pieciem o bardzo duzej siato$eci. Z
tego tez wzgledu =zasilacz  napieé
ujemnych nie wymaga juz zZadnej .
dodatkowe] = kompensacji, a po-
mimeo tego ma stalo$¢ ideniyeczna
jak =zasilacz napie¢ dodatnich.

Pewne minimalne ,plynigcie” na-
piecia dodatniego odbija si¢ natych-
miast na napigciu ujemnym i to w
te sama strone. Tak wiec, o ile sta-
10§¢ kazdego z napie¢ stabilizowa-
nych jest lepsza niz 0,05%;, o tyle
wzajemny stosunek tych napigé jest
zawsze taki sam z dokladnodcig o
rzad wiclkoscei wigksza, a wigc
0,005%,.



Dokladnosé stabilizacji opisywa-
nego zasilacza wymaga jednak jesz-
cze dalszych wyjaénienn. Pomiar
malych wielko$ci zawsze obarczony
jest duzym bledem 1 bardzo latwo
mozna sie tu pomyli¢ o rzad wiel-
kosci. Jak wskazujg wykresy mna-
picé (rys. 2 i 3) przy zmianach na-
pigcia w sieci 200--220 V spadek
napiecia wynosi tylko 5 mV, a wigc
procentowo wyraza si¢ on cyfra
0,002%; jak Jednak wspomniano
wyzej, wielkodé ta zalezy od wiel-
kosei 1 stabilno$ci opornikéw zasto-
sowanych do kompensacji, a stabil-
noéé¢ opornikéw masowych, nawet
tych najlepszych, zawiera si¢ W gra-
nicach 19,
przeprowadzone pomiary wskazujg
na to, ze stabilno§é naszego zasi-
lacza jest rzedu 0,005%, to z uwa-
gi na zastosowane elementy mozna
przyjaé te stabilno$¢ tylke rzedu
0,05%.

Uruchomienie zmontowanego za-
silacza malezy rozpoczaé¢ od uru-
chomienia wzmacniacza pradu sta-
lego. W tym celu przylgczamy no-
minalne napiecie z obcego Zrédia
i dobieramy symetnri¢ pierwszego
stopnia na lampie ECC 83. Natural-
nie stabilizator jarzeniowy musi
byé juz uruchomiony, jak réwniez
zrozumiale jest wuruchomienie w
pierwszej kolejnodei zasilacza na-
pie¢ dodatnich, a nastgpnie zasila-
cza mapieé ujemnych. Po -dobraniu

warunkoéw pracy pierwszego stop--

nia tak, azeby napiecia ma anodach
byly mozliwie jednakowe (réznice
nie wigksze niz 5%), wktadamy
lampe EF 86 i uruchamiamy drugi
stopienn pradu statego. Punkti pracy
drugiego stopnia dobieramy dzielni-
kiem oporowym R, i R oraz przed-
pigeciem na katodzie dobieranym
przez zmiane opornika Rg. Wzmac-
niacz pracuje prawidlowo jezeli na-
piecie na anodzie lampy EF 86 zmie-
nia siec w bardzo szerokich grani-
cach (20=-180 V) przy poqucan!u
potencjometrem Ry

Zakres regulacji napiecia stabili-
zowanego jest niewielki i daje sig
w pewnych granicach zmieniaé
przez dobieranie dzielnika oporo-
wego R;—R;;. Wielko$¢ napigcia
stabilizowanego mozemy ustawié
przez dobieranie przedpigcia kato-
dy lampy EF 86. Po wsigpnym uru-

chomieniu zasilacza dobieramy
oporniki kompensacyjne, Dobieranie
opornikéw kompensacyjnych roz-

straja wielkodci dobrane poprzed-
nio, nalezy wicc pamigta¢ o tym,
azeby wszelkie zmiany nie wpro-
wadzaly duzych réznic dobranych

Dlatego tez, aczkolwiek -

juz dzielnikéw, tzn. Ze jezeli np.
dzielnik Rog; Rep, Rsg ma wartosé
odpowiednio 1 k@, 100 kQ, 400 kQ,
a okaze sig, Zze opornik Rs; musi
byé¢ mniejszy niz 100 kQ, to nalezy
raczej zwiekszyé warto$¢ opornika
Ry niz dalej zmniejsza¢ wartosé
Ry;, gdyz w przeciwnym przypad-
ku wplyw obcigzenia tego oporni-
ka bedzie zbyt duzy i1 wplyw na
bezpoéredni punkt pracy lampy
ECC 83 stanie sie zauwazalny.

Uruchomienie wzmacniacza na-
pie¢ ujemnych przebiega tak samo
jak uruchomienie =zasilacza napieé
dodatnich, Z obcego Zrodla przy-
kladamy nominalne napigcie ujem-
ne i po kolei dobieramy punkty
pracy poszczegblnych stopni wzma-
cniacza pradu stalego. Wzmacniacz
pradu stalego pracuje prawidlowo,
jezeli napiecie na siatce lampy
przepustowej EL 83 zmienia sie od
minus kilkunasiu woltéw do plus
kilkunastu. Uklad diodowo-oporowy
Ry, Ry D5 sluzy do ,wyzwolenia”
ostatniego stopnia wzmacniacza pra-
du stalego, ktéry bez ukladu wy-
zwalajacego zatyka lampe koncowa.
Dioda D3 musi wytrzymaé napie-
cie zwrotne okolo 100 V, nie mo-
7ze to by¢ jednak dioda warstwowa,
ze wzgledu na zbyt malg opornosé
w strong zaporowsy. W modelu za-
stosowano diode osirzowa DOP-3,
wybrang 2z serii produkeyjnej.
Wszystkie pomiary napie¢ nalezy
przeprowadzaé przy zastosowaniu
woltomierza lampowego (rys. 4) lub
innego miornika o bardzo duzej
opornodci wewnetirznej, gdyz na-
piecia mierzymy na duzych opor-
nikach.

Zasilacz bedzie pracowal bardzo
pewnie i stabilnie, jeZeli zostanie
spelniony jeden warunck: napigcia
na obu anodach pierwszego stopnia
wzmacniacza pradu stalego z lam-
pa ECC 83 muszg byé mozliwic jed-
nakowe.

Konstrukeyjnie — opisywany za-
silacz zostal wykonany jako urza-
dzenie laboratoryjne do zasilania
wzmachiaczy pradu stalego. Istotne
trudnosei powstaly przy montazu
wskutek  wplywu {ransformatora
sieciowego na dlawiki (rys. 5).

Dla dobrze wykonanego stabili-
zatora przydiwigek nic powinien byé
procentowo wigkszy, niz dokladno$é
stabilizacji, w tym jednak przypad-
ku wynosil on okolo 200 mV i do-
piero ekranowanie dlawikéw pa-
skiem blachy permalojowej zmniej-
szylo przydzwick do okolo 30 mV.
Ponizej tego poziomu nie udalo sie
juz zejsé, dlatego tez ostateczna
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27 13302w
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1
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Rdzen — . Stolica” — ,,wydluzony", pa-
kiet = 40 mm_przekroj srodkowe) ko-
lumny — 14 em?

stabilno§é jest w rzeczywistodcei

_njeco gorsza niz 0,05%,.

Zasilacz posiada wbudowany
miernik, nie uwidoczniony na sche-
macie. Za pomocg tego miernika
mozemy kontrolowaé prgd zaréw-
no z zasilacza napige¢ dodatnich, jak
i ujemnych. Niemniej miernik ten
nie moze byé wlaczony na statle,
gdyz spadek napiccia na jego opor-
nosci wewngtrznej pogarsza stabili-
zacje. Dlatego tez zasilacz posiada
druga parg zaciskéw, umieszezonych
przed miernikiem (pailrz schemat).

WYRKAZ ELEMENTOW

R, — OWS — 05 — 5% — 1 MQ
R; — OWS — 1,0 — 209, — 82Q
R, — OWS — 1,0 — 10% — 75 kQ
R, — OWS — 208 — 100, — 30Kk
R, — OWS — 2,0 — 10% — 47kQ

R; — potencjometr drutowy 50 Q
Ry — OWS — 1,0 — 5%, — 18kQ
dobierany

R, — OWS — 0,5 — 5%, — 100KkQ
(cztery oporniki po 100 kQ
jako boczniki diod DZG-T)

Ryy — OWS — 0,5 — 5% — 100kQ
(cztery oporniki po 100 kQ
jako boczniki diod DZG-T)
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Ru — QWS — 0,5 — 5% — 100 kQ
(cztery oporniki po 100 kQ
jako boczniki diod DZG-T)

Ry — OWS — 0,5 — 5% — 100 kQ
(cztery oporniki po 100 kQ
jako boczniki diod DZG-T)

R,y — cztery oporniki drutowe 2,5
k2 — 6 W polgczone szere-
gowo

Ryy — OWS — 1,0 — 10% — 75kQ

Ry; — OWS — 2,0 — 10% — 30kQ

Rj¢ — potencjometr liniowy 4,7 kQ
— 1w :

Ry — OWS — 1,0 — 5% — 5,1kQ

Rig — OWS — 1,0 — 5% — 200 kQ

Ryg — OWS — 0,5 — 5%, — 300kQ
dobierany

Ryy — OWS — 0,5 — 5% — 5,1 kQ

Ry — OWS — 1,0 — 5% — 820kQ
dobierany

Rgs — OWS — 0,5 — 20% — 1kQ

Ryy — OWS — 2,0 — 5%, — 220kQ

Roy — OWS — 2,0 — 5% — 220 kQ

Ry; — OWS — 2,0 — 5% — 68kQ

Ryg — OWS — 0,5 — 5% — 1kQ

Roy — OWS — 1,0 — 59, — 100 kQ

Rog — OWS — 1,0 — 5% — 390 kQ
dobierany

Ry — OWS — 1,0 — 59, — 680 kQ
dobierany

inz. Janusz Justat

Rgy — OWS — 0,5 — 10% — 39kQ
Ry — OWS — 1,0 — 5% — 620kQ
dobierany
Ry — OWS — 1,0 — 5%, — 510k
Rgy — OWS — 0,5 — 109, — 20Q
Ry — OWS — 1,0 — 10% — 200 kQ
Ry, — OWS — 1,0 — 10%, — 200 kQ
Ry — OWS — 1,0 — 10%s — 100 kQ
Ry; — OWS — 0,5 — §% — 1,3 MQ
dobierany
Ry — OWS — 05 — 5% — 1MQ
Ry — OWS — 05 — 59 — 2kQ
Ry — OWS — 1,0 — 5% — 300 kQ
Ry — OWS — 1,0 — 5% — 300 kQ
R — OWS — 20 — 5% — 220kQ
Ry — OWS — 2,0 — 59, — 220kQ
Ry — OWS — 2,0 — 5% — 36kQ
Ry, — OWS — 1,0 — 59, — 4,7kQ
potencjometr liniowy 4,7kQ
—_ 1W
Ry — OWS — 2,0 — 5%, — 62kQ
C, — elektrolit. 2x 50 “9/500 v
Cy; — elektrolit. 2x50 uF/500 V
C3 — elektrolit. 2x50 uF/500 V
Cy — elektrolit. 2x50 pF/500 V
C; — KBG — 1 yF — 200 V
C; — KBG — 0,1 yF — 200 V
C; — elektrolit. 4 !;Ff500 v
Cg — KBG — 1 uF — 600 V
Cy — elcktrolit. 2x 50 !,,,F/500 v

Ry —

Ci¢ — eclektrolit. 2x50 pF/500 V

Cjg — KCP — 4700 — 500 V

Cy3 — KSF — 50000 — 250 V

Ciy — KSF — 10000 — 250 V

Cy5 — KSF — 20000 — 250 V

D1 — DZGT — cztery diedy polacz.
szeregowo, bocznikowane o-
pornikami 100 kQ

D2 — DZG7 — cztery diody polgez.
szeregowo, bocznikowane o-
pornikami 100 kQ

D3 — DZGT—czlery diody polacz.
szeregowo, bocznikowgne o-
pornikami 100 kQ

D4 — DZGT7—cztery diody polacz.
szeregowo, bocznikowane o-
pornikami 100 kQ

D5 — DOP — trzy wybrane z serii
produkeyinej

B, — bezpiecznik topikowy — 2 A

By — bezpiecznik  topikowy —
100 mA

By — bezpiecznik  topikowy ——
100 mA

Ll Lg, Lfs, L,t — dlawiki po 3000 zw,
DNE 030 — rdzen ,Tatry”
pakiet @ 25 mm, szczelina

# 0,5.

Inz, Mirostaw Koziot

Wshazéwki projektowania odbiornikéw tranzystorowych

Cz IX

Tranzystory, jak réwnlez uklady, w
ktéryeh one sie znajduja, majay specy-
fiezne wlasciwosel nie spotykane w
urzqdzeniach lampowych, Warto sig z
nim! zapozna¢, aby unikngé¢ przykrych
niespodzianek 1 nlepowodzen.

Nie wolno zapominaé, 2e tranzystor
w odréinieniu od lampy elektronowe]
jest najbardziej wratliwym elementem
uktadu 1 2e przy nlewladclwym poste-
powaniu on plerwszy ulega uszkodze-
niu,

ZASADY PRACY Z TRANZYSTORAMI

Male wymiary tranzystoréw 1§ wspol-
pracujacych z nimi eclementéw ukladu
wymagaja stosowanla odpowicdnich na-
rz¢dzl, Normalne cggl uniwersalne, lu-
townice, duze $Srubokrgty przestajg byé
przydatne. Cenne ustugl oddajy nato-
miast wszelkiego rodzaju pincety, ma-
le noiyczki, nlewielkic szczypce plas-
kie, a przede wszystklm kolba lutowni-
cza o matej mocy poblerane) (20440 W).

Najwigcee) uwagl nalezy si¢ chyba lu-
townicy, gdy: odgrywa ona podstawo-
wa rolg w procesie montaiu lub wy-
miany czeéci. Kolba e male) mocy ma
takze niewlelkie wymlary { cigzar, co
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znakomicie ulatwia operowanie w gasz-
czu malych elementéw., Koncdwka grzej-
na o frednicy 3-—4 mm | dilugosci oko-
lo 50 mm pozwoli oslggngé punkty 11.}-
townleze nawet niezbyt wygodnie umle]-
scowlone, Szczegdlnie godne polecenia
sn Jutownice na naplgeie 24V, gdyz
zmuszajn do uzywania transformatora.
Taki transformator, jezeli ma odpom;:d-
nin {zolacj¢ pomicdzy plerwotnym |
wtérnym uzwojeniem znakomlicie elimi-
nuje wszystkie niebezpieczenstwa wyni-
kajace ze zwarcia wewnatirz Kolby mie-
dzy pgrzejnikiem { koricowka. Samo Ju-
towaniec powinno byé czyste { staran-
ne. Usuwanie resztek kalafon!i { cyny
Zz wukladu jest bardzo trudne, Miniatu-
rowe elementy wyst¢pujgce w ukladach
tranzystorowych si bardzo wrazliwe na
nagrzewanle, Wyp'vwa stad zalecenie,
2eby nile skracaé¢ nadmicrnle korficéwek
opornikéw 1| kondensatoréw, a szcze-
g6lnie dlod i “tranzystoréw, Przy Iluto-
waniu tych ostatnich trzeba zawsze
koncowkeg
sposob, aby cieplo od kolby nie docie-
ralo do dlody lub tranzystora.
Zginanie koricéwek w elementach poél-
przewodnikowych takZe wymaga pewne]
ostroznoscl. Nie mozna ich zginaé¢ blisko
przejdcia przez szklo, bo mole ono od-

trzymaé  szezypeaml w takl .

powodujae utrat¢ szezelnoéc)
obudowy, Oprécz tego koncédwkl diod
i tranzystoréw sa szczegllnie lamliwe
przy przepudcie szklanym. Przewody te
moina bezplecznle wygina¢ doplero w
odleglogel 3+-4 mm od obudowy.
Niektére clementy ukladdéw tranzysto-
rowych sa malo odporne na wy2sze na-
plgela 1 latwo ulegaja uszkodzeniom, Do-
tyczy to szezepgdlnle kondensatorow
elektrolitycznych, dlod { tranzystoréw,
W nicktérych omomierzach, zwlaszcza
starszych typbéw stosowane 63 baterie
o napigciu 15V, a nawet wyiszym, Nie
wszystkle tranzystory mogq 2nieéé na-
plecie tego rzedu. Wiadomo takze, 2e
wiele typéw miniaturowych kondensa-
torow elektrolitycznych ma naplgcie pra-
ey, np. 3+4V, a wiec omomlierz moze
byé¢ czasem nicbezpicczny. Podobne nle-
bezpleczenstwa wystepuja przy wigeza-
niu do ukladu, np. generatora akustycz-
nego. Napleele wyjsclowe takiego przy-
rzadu osigga czesto wartosé kilkudzle-
sieclu woltow, Przed wigczeniem warto
upewnl¢ sig, czy dzielnik napigela
wyldclowego jest odpowlednio nastawlo-
ny. Elementy, o ktérych mowa, 85
wrasliwe takze na kierunck przylozone-
go napieela, Psuja si¢ odwrotnie spo-
laryzowane kondensatory clektrolityczne.

prysnaé,



Jezell do tranzystora dolgczymy napie-
cie w nlewilasciwym kierunku, 1o po-
pitynie przez niego tak duzy prad, Ze
zlgoza  wewngatirz  tranzystora ulegng
zniszezeniu.

Poniewaz opornos¢ wewnetrzna tran-
zystora zmienia si¢ w zaleZnodel od kie-
runku piyngeego przez niego pradu,
przeto sprawdzanie ukladu 2za pomocq
omomiecrza nle daje jednoznacznych wy-
nikéw, a d4ch interpretacja jest znacz-
nie utrudniona. Elementy sprawdzane
za pomoeg omomlerza muszg byé przy-
najmniej jedng strona wylutowane z
ukladu. W przypadku tranzystoréw ko-
nieczne jest odlutowanle dwéch koncé-
wek,

Na zakonczenle jeszcze jedna istotna
uwaga przy pomlarach za pomocj omo-
mierza. Wiekszod¢ miernikéw uniwersal-
nych z omomierzami zbudowana jest tak,
2e¢ minus baterli omomierza doljczo-
nych z omomierzami zbudowana jest tak,
znaczy, 2e przy pomiarze opornoscl na
plusowym zaeclsku miernika jest minus
napiecla.

URUCHOMIANIE 1 STROJENIE
ODBIORNIKOW TRANZYSTOROWYCH

Po zmontowaniu odbiornika wlasne]
konstrukejl zaczyna si¢ najtrudniejszy
- § najbardziej denerwulacy etap pracy —
uruchomienie, Wtadciwe przygotowanle
sic do tege ma wbrew pozorom zasad-
nicze znaczenie. Przede wszystkim trze-
ba skompletowaé sobie nlezbg¢dne mier-
niki § przyrzady, a nastepnie tak ulo-
2y¢ plan dzlalanfa, aby przy minimum
wysitku uzyskad maksimum efektédw.

Przyrzady potrzcbne przy uruchomia-
niu mozna podzieli¢ na dwie grupy.
W sklad pierwszej wejda przyrzady, bez
ktérych nic mozna si¢ obejdé, w skiad
drugiej — wurzadzenla ulatwiajace pracg
i pozwalajace uzyskaé¢ lepsze wynikl,
Na czele plerwszed grupy znajda sle:
uniwersalny miernik pradu 1§ naplgcia
oraz generator sygnalowy. Miernik uni-
wersalny stuzyé bgdzle do mierzenia na-
ple¢ stalyeh i zmiennych w zakresie
0,1+12V i pradu stalego od 0,2 mA aZ
do 1 A. Szezegdlnle przydatny  bedzle
miernik wyposazony w omomierz o za-
kresach od kilku oméw do kilkudzic-
sigeiu  kilooméw. Przy pomlarze napig-
cia stalego oporno$¢ wewnctrzna przy-
rzadu musi byé- wicksza niz 20 kQW.
w przeciwnym razie pomiar bedzle obar-
czony znacznym bledem, wywolanym
pradem przeplywajacym przez miernik.

Generator sygnalowy, sluzycy do stro-
jenia obwoddéw posdr., cz., a takze oscy-
latora i obwodéw wejsciowych powinien
mieé zakres czg¢stotliwosel od okoto
100 kHz az do 25 MHz w przypadku od-
blornika z zakresem fal krétkich, Naj-
prosisze nawet generatory sygnalowe
zawieraja modulator o czgstotliwodel
400 Hz zapecwniajacy modulacje o stan-
dardowej glebokosei 30%,. Niestety tylko
drozsze 1| bardzie] skomplikowane mode-
le majy Kkallbrowane napiecle wyjscio-
we, ktore wmozliwla pomiary czulosdct
1 wzmocnienla poszczegolnych stopni jak
i calodci odblornika. Tak samo przy
pomiarach selektywnosci 1 szerokodcl
pasma niezbedna jest znajomosé wyi-
§clowego napicela generatora.

Do przyrzaqdéw plerwsze] grupy zall-
cza sl¢ takie gencrator akustyczny, bez
ktérego trudno sobie wyobrazi¢ wiasci-
we wyregulowanle wzmacniacza m. cZ.,
a szezegdlnie stopnia moey z dwoma
tranzystorami{ pracujgeymi w ukladzie

przeciwsobnym. Generator akustyezny
musl dostarcza¢ naplgela regulowanego
w sposéb ciggly od 1 mV do kilku wol-
tow o czg¢stotliwoSel od  kilkudziesigeiu
Hz a%z do 15420 kHz,

Bardziej doswiadcrzony  radiotechnik
potrafl na sluch okreslié, postugujace si¢
generatorem akustycznym bez oscylo-
grafu, jaklego rodzaju i jak wielkie

znieksztateenia powstaja we wzmacnia-
czu. Niemnie) Jednak oscylograf bardzo
ulatwia badanie wzmacniacza m. cz, da-
iac jednoznaczne i dokladne informacje
o pracy wzmacniacza. Szezegblnie przy-
datny jest oscylograf wzmacnlajgey
przebiegi w.cz. do kilku MHz, Z jego
pomocyg moina badaé drgania oscylato-
ra § bez trudnosci dobraé¢ optymalne
warunkl pracy tego stopnla.

Pomiary czutosel | wzmocnienia
wzmacniaczy posr, cz. 1 m. cz. znako-
micle utatwia millwoltomierz lampowy
pod warunkiem, Ze maksymalna czesto-
1liwosé pracy jest nle mnlejsza niz
0,5 MHz. Najbardziej czuly zakres przy-
najmniej 10 mV.

Duze ustugl oddaje uniwersalny wol-
tomierz lampowy. Przyrzady tecgo ro-
dzaju pozwalalg mierzyd praktycznie
bez poblerania pradu naplecia state 1§
zmienne, ju: od 0,2--0,3 V. Nicktbre wol-
tomierze lampowe zawieraja ponadto
omomierz o szerokim zakresie pomiaru.

Znakomicle ulatwia 1 upraszcza stiro-
jende, zwlaszcza flitréw  pasmowych
spotykanych we wzmacnlaczach posr.
cz. — ,selektograf”. Przyrzad ten, pro-
dukowany w zakladach ,Elpo", Iaczy
funkeje generatora sygnalowego 1| wo-
bulatora, pozwala obserwowaé 1 mie-
rzyé w czasie slrojenla krzywsy rezo-
nansowq obwodu rezonansowego lub ca-
lego filtru pasmowego.

Po skompletowaniu zestawu nlezbed-
nych przyrzadéw mozna przystaplé do
uruchomiania sKonstruowanego ,aparatu,
Jako {lustracja do dalszego omoéwienia
postuzy schemat ideowy popularnego
odblornika tranzystorowegn nCzar",
przedstawiony na rysunku 1.

Przed przylaczeniem baterii warto do-
kladnie sprawdzi¢ prawidtowosdé monta-
#u. Taka kontrola pozwoll oszcexedzié
wiele czasu 1 uniknaé kosztownych nie-
spodzianek, IPodczas uruchomiania zale-
ca sle dolgczadé #rddlo zasllajace przez
bezplecznik 0,1-0,2 A, W razie zwarcla
w ukiladzie, kiére moZna np. nlechegey
spowodowaéd, bezpliceeznlk ochroni baterle
lub tranzystor. Tranzystor nawet male]
mocy znosi na ogdl bez szkody bardzo
krotkie przecigZzenie  pragdem  kilkuset
mA. Dopicro prad o nateéZeniu okolo
1 A powoduje przepalenie cienkich dru-
cikéw laczacych przewody koticéwek z
elektrodami emitera 1 kolektora,

Pierwszg  czynnodcely  bedzie spraw-
dzenie jak duzy prad plynie przez od-
blornik. JeZeli wartos¢ pradu bedzie
zblizona do przewidywanej, to moina
przystapi¢ do dalszych czynnoscl. Jezeli
prad bedzie znacznle odblega¢ od nor-
my, trzeba =zlokallzowaé 1 usungé nic-
prawidlowose.

Nastgpny etap pracy polega na sprawe-
dzeniu i ew. skorygowaniu punktu pra-
¢y kakdego tranzystora, poczynajge od
stopnia moecy. W celu zmlerzenia pradu
kolektoréw w  tranzystorach ukladu
przeciwsobnego, trzeba rozigezy¢ za-
znaczony przewdd 1 po wigezeniu mil-
amperomierza skontrolowaé¢ prad. W ra-
zie putrzeby opornik 2,2 k2 nalety za-
stgplé innym. Moina jednak uniknaé
mudnego doblerania opornikéw. W tym

celu treeba zastapié opornik 2,2 k2 po-
tencjometrem 5--10 kK 1 z jego pomo-
¢y dobraé prawidlowy prad poczatkowy
tranzystoréw mecy (w tym przypadku
4+6 mA), a nastepnic zmierzyé opor-
nod¢ na jaka nastawlono potencjometr
1 wlutowaé¢ wladclwy opornik. Ta me-
toda mozna naturalnie dobleraé opornik
regulujaey punkt pracy w kazdym tran-
zystorze, Nastgpnie sprawdza si¢ punkt
pracy dalszego tranzystora (TGS5). Tu
nie trzeba przerywaé obwodu kolcktora
1 wiacza¢ miliangperomierz, wystarczy
zmierzy¢ spadck napl¢ela na oporniku
emitera 560 2 1 stad obliczyé prad emi-
tera. W razie potrzeby naleiy opornik
15 k? zastgpi¢ innym o wlasciwe] war-
tofci. W taki sam sposéb sprawdza sie
i koryguje warunki pracy, to znaczy
prad kolektora (emitera) pozostalych
tranzystoréw, W tranzystorze stopnia
przemiany czestotliwo$cel zaleca sig mie-
rzy¢ spadeck mapigela na oporniku Ko-
lektora 1 k92, poniewaX na nim nie wy-
stgpuje napiccle w.cz, co ma miejsce
w odniesleniu do opornika emitera, Wy-
stopuje na nim napigele w, cz. o cze-
stotliwodcl oscylatora.

Skoro wszystkle tranzystory pracujg
we wlasciwych warunkach 1 prad po-
blerany przez odblornilk miesci sie w
normie, mozna sprawdzié dzialanie
wzmacniacza m. cz. Préby te muszy
dostarczy¢ odpowiedzi na pytanie, czy
wzmacniacz dostarcza petng moc wyj-
$clowsg bez nadmiernych znleksztalcefi
i czy wzmocnienie Jest wystarczajgco
duze.

Jako miernik mocy wyjdciowe] poslu-
Zzy woltomierz na napiecie zmienne, do-
taczony rownolegle do zaciskow glosni-
ka., Przylaczony do tych samych za-
ciskow  oscylograf pozwoli obserwowad
ksztalt wzmacnianych przeblegéw, Ge-
nerator akustyezny wigeza sic na wels-
cie wzmacniacza réwnolegle do poten-
cjometra sity glosu (10 k?)., Naturalnie
podezas pomiaru potencjometr must byé
nastawiony na maksimum,

Moe wyjsclowsg wzmacniacza latwo
obliczymy, jeleli znana Jest opornosé
glosnika:

Ppy=-ZPWLUNVLR® )

al

Zzereg pomiarédw odblornika przepro-
wadza sle przy mocy wyléclowe) 50 mw.
Przcksztaleajae wzor (1) mozZna wyl-
czy¢, jakie napigele mierzone na zacls-
kach glosnika odpowlada tej mocy:

W R
st = 1/50-103- R,

Za pomaccen tego wzoru moina obliczyé
Ugf dla dowolnej wartosel mocy

wyjsciowej.

Czulo$¢ wzmacniacza okrefla si¢ po-
dajgec warto§é naplecla wejsciowego, ko-
niecznegoe dla osiaggniecia mocy wyjsclo-
wel] 30 mW lub maksymalne). Poziomy
napie¢ w poszezegdlnych punktach od-
biornika ,,Czar" mlerzone przy mocy
wyjsciowej 50 mW, zaznaczono na sche-
macie,

Moc wyjsciowy wezmaenlacza uwaia sle
za maksymalng, Jezell po Jej przekro-
czenlu znicksztatrenia gwallownie wzra-
staja, a na oscylografie wyrainle za-
znacza si¢ obeinanie wierzcholkéw sinu-
soidy.

Moze sie okazaé¢, 2e wzmacnlacz nie
pracuje Inormalnle. to 2znaczy, 2e¢ ma
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Schemat fdeowy radioodbiornika tranzystorowegzo ,.CZAR"

Rys.

zbyt maly czuto$é¢ lub nadmierne znie-
ksztalcenia, Najtatwiej zlokalizowaé
miejsce powstania znleksztalcenn, prze-
laczajge generator akustyczny coraz bli-
zej glo$nika do momentu zniknlecia
znicksztaloen,

A oto Kkolejne ectapy przelgczania ge-
neratora:

1) réwnolegle do potencjometru sily
glosu,

2) pomigdzy baz¢ tranzystora stopnia
sterujacego 1 mase,

3) rédwnolegle do uzwojenia plerwotne-
go transformatora sterujgcego,

4) do kolektordw tranzystordéw stopnia
mocy.

Bardzie] szczegdlowe wskazdwkl wy-
szukiwania uszkodzenn w odblorniku sg
podane w dalszej czgSci artykulu,

Strojenie obwoddw | filtrow posr. cz.
przeblega inaczej nlz we wzmacniaczach
lampowych i przysparza wiecej klopo-
téw  konstruktorom odblornikéw {ran-
zystorowych. Dodatkows komplikacjg
jest konlecznos$¢ neutralizowania star-
szych typow tranzystordw. Gléwng te-
Bo przyczyngy jest sprzeienie wewnatrz
tranzystora, klére powoduje, e stroje-
nie filtru w obwodzic kolektora pocig-
#a za soba jednoczednie przestrajanle
sie sasiedniego filtru sprzeizonego z ob-
wodem bazy tego samego tranzystora.
To sprz¢ienie wewnetrzne sprawla, e
wzmacniacze podr. cz. majy sklonnosei
do wzbudzania slge. Tylko prawlidlowo
zestrojony i neutralizowany wzmacniacz
bedzle laczyl zalety duzego wzmocenie-
nia i stabilnej pracy.

Do szczegdlowego omoéwienia proce-
su strojenia i necutralizacji wykorzysta=-
no takze schemat ideowy odbiornika
»Czar", Podezas strojenia moZna glodnik
zastaplé réwnowainym opornikiem, bo
dlugotrwale sluchanle sygnatu 400 Hz
pochodzycego z  gEeneratora sygnalowe-
go nle nalezy do przyjemnadei., Do
wyjscla wzmacniacza m. ecz. dolgcza sig
woltomierz na napigecie zmienne z za-
kresem 1+2V. Przed rozpoczeciem stro-
jenia tranzystory przemiany czgstotli-
wofel 1 wzmaeniacza podr. ez, wyluto-
wuje si¢ z ukladu,

Strojenie rozpoczyna sle od ostatniego
filtru posr, cz. Generator sygnalowy na-
lezy  dolgezyé pPOpPrZez kondensator
~ 50 pFF do zacisku trzeciego (filtru
posr. ez. | nastawi¢ czestotllwosé 465 KHz.
Pokr¢ecajac rdzeniem stroimy filtr az do
uzyskania maksimum wychylenia wska-
z6wkl miernika dolaczonego do wyjscia
wzmacniacza m. cz. MoZna {eraz wilu-
towaé tranzystor T3, a nastepnie gene-
rator przylaezy¢é, oczywliscle znéw po-
przez pojemno$é . 50 p¥F, do zaclsku b
drugiego filtru poSsr. cz., nastroi¢ filtr
na maksymalne wychylenle wskazéwki
woltomicrza wyjisclowego, pe czym sko-
rygowaé nastrojenle trzeciego filiru,
ktdéry si¢ niceo rozstroil po przylacze-
niu  pojemnosel wyldelowej tranzystora
T3. Teraz moina przystaplé do neutra-
lizowania T3.

W tym celu wlaczymy miliwoltomierz
lampowy jednym koricem do ,masy"
odblornika, a drugim do bazy T3. Ge-
nerator sygnalowy dclaczamy poprzez
kondensator 0,1 pF do kolektora T3,
Napigeie wyjdclowe generatora nastawia-
my na ~ 0,5V. Potencjometr sily glo-
su skrecamy przy tej ,,operacji' do mi-
nimum, Zamiast kondensatora (.‘N2 wlu-
tujemy trymer o pojemnosci ~ 30 pF,
przestrajamy tryvmer aZz do uzyskania
wyraznegoe minimum wskazan miliwol-
tomierza, Nastepnile wylutuemy trymer.



zgmicrzymy jefdo pojemnodé 1 zastgpimy
odpowiednim kondensatorem. Przy neu-
tralizowaniu moZna tez zamiast tryme-
ra wlutowaé¢ Kolejno szercg kondensa-
tordw stalych o roéfnych pojemnosciach
i pozostawi¢ w ukladzie ten, ktéry dal
najlepsze wynikl, Po oslagnieciu mini-
mum wskazann naleiy wilutowaé tranzy-
stor T2,

Kole] teraz na strojenie pierwszego
filtru posr. c«.: nalely wige dolaczyé ge-
nerator sygnalowy przcz kondensator
50 pF do punktu a obwodu | za pomo-
¢3 rdzenia nastroi¢ na maksimum wska-
zan woltomierza na wyléclu odblornika,
Oczywidcle potencjometr sily glosu nic
moZe by¢ skrecony na mintmum, Po-
ziom sygnalu z generatora powinien byé
jak na)mnicjszy, aby nie przekroczyé
progu dziatanla automatyki, co spowo-
dowaloby .rozmycic” maksimum napie-
cia wyjsciowego, Po nastrojeniu plerw-
szego filtru nalezy skorvgowad drugl,
poniewaZ rozstroil sie nieco po wluto-
waniu tranzystora T2,

Neutralizowanie T2 odbywa sig po-
dobnie jak poprzednlo T3. Po zwarciu
opornika R_,\.l doblera sle¢ oplymalng
wartos¢ kondensatora C,,. Wybrany
kondensator. C,Vl bedzie miat prawdo-

podobnit wigkszay wartosé¢ niz C_\..,. Po
ustaleniu warto$el Cy, mozna rozewrzeé
opornik  R,, ! wlutowaé¢ tranzystor
T1 pracujacy Jako mieszacz §| oscylator.
Po umieszezeniu w ukladzie T1 konieccz-
ne jest skorygowanle nastrolenia plerw-
szego filtru,

Moze sie zdarzyé, 2e prawidlowo ze-

strojony 1 zneutralizowany wzmacnlacz
bedzie sie  wzbudzal, Nie pozostanie
wiedy nic innego jak stlumié nicco

pierwszy 1 drugl filtr. podr. cz. za po-
mocq opornikédw dolgezonych do uzwo-
jerh wtérnyeh tych {iltréow,

W podobny sposéb strol sig wzmac-
niacze posr. cz. z filtram! pasmowymi.
Obowigzuje ta sama zasada co w przy-
padku wzmacniaczy lampowych; jezell
sprzczenie pomicdzy obwodami rezonan-
sowymi jest wicksze ni: Xrytyczne, to
podezas strojenia jednego obwodu, dru-
gi wchodzacy w sklad tego filtru musi
byé silnie sttumiony. Do tlumienia uZy-
wa sie najezescie] ukladu zlozonego
z polgczonych szeregowo opornika 1 k2
i kondensatora 0,1 pF.

Na zakoniczenie trzeba przypomnled, Ze
wzmacnlacze posr. €z, wyposaione w
nowoczesne tranzystory OC169 lub  po-
dobne nie potrzebujn neutralizaejl szcze-
golnie, jeiell zastosowano filtry pasmo=
we,

Przed strojeniem oscylatora n=zleiy do-
prowadzié do normy ksztalt § amplitude
jego drgan. Odpowiednie wskazowki
moina znaleié w rozdziale o stopniu
przemiany czestotliwoscei.

Obwody oscylatora i1 stopnle wejscio-
we strol sie niemal tak samo, jak w
odbiornikach lampowych, totez dla przy-
pomnienia podano ponite] tylko podsta-
wowe zasady.

Strojenic odbiornika wilasnej konstruk-
cji moze okazal sie bardziej Kklopotliwe
i pracochionne niz odbiornika fabrycz-
nego. W tym ostatnim chodzi na ogol
tylko o skorygowaniec niewielkich prze-
suni¢é czestotllwodel oscylatora. Stroje-
nie nowego odbiornika utrudniaja jesz-
eze inne przyczyny. Jelell Konstrukior
nie obliczal sam obwodu helerodyny,
leecz wykorzystal gotowe elementy, to
nie zna punktéw strojenia oscylatora.
Rownle: skale w odblornikach amator-

skich wykonuje si¢ dopiero po calko-
witym zr:strojehlu. Wiadomo zas, Ze fa-
bryecznie wykonana skala znakomicie
ulatwia strojenie oscylatora i1 ma prze-
waznie zaznaczone punkty dokladnege
strojenia. Amatorowl nile porostaje wige
nic innego jak nastrolé oscylator w ta-
ki sposéb, aby pokryé eale pasmo czg-
stotliwos$c! danego zakresu,

Zakres fal $rednich obejmuje czestotli-
woscl od 520 do 1620 kHz, a fal diu-
gich od 130 do 300 kHz, Obowigzuje za-
sada strojenla najwickszych czestotli-
wosel zakresu trymerem, a najmniej-
szych — rdzenlem cewki. Procedure stro-
jenia powtarza sig kilzakrotnie, szeze-
gélnie  przy bardzie] rozregulowanym
oscylatorze, bo nasitrojenle czestotliwosci
Jednego konea zakresu wywola pewne
prezestrojenie na drugim  korticu.

Tak zwane odbicia zwierciadlane do-
datkowo utrudniajaq wyréwnywanie cze-
stotliwo$Sei oscylatora na falach krét-
kich. Sygnal 2z generatora moZna ode-
bra¢ przy dwdéch polozeniach wskazni-
ka skall 1 czgsto trudno odréinié, ktéry
z nich jest wiasclwy. Natezenie odbie-
ranego sygnalu nle jest Zadna wskazdw-
kg, ‘szczegdlnie w rozstrojonym odbior-
niku., Na zakresach krétkofalowych spo-
tyka si¢ dwa sposoby nastrojenia oscy-
latora: czgstotllwodé oschlatora wicksza
niz odblerancj stacji UL—I‘\ —'!p: I, >
- f;) lub eczestotliwosé oscylatora mniej-
szn od czgstotliwodel stacji “s_ri; wl":
f,>{,). Przy dostatecznic silnym sy-
Enale 7 generatora uklad odbierze dwa
sygnaly f = Ih _’;. oraz fs - Jy ok !p.
Przy mlieszaczu pracujacym na zasadzie
.1'3.‘))',‘r wiaseiwym bedale odebrany sy-
gnal o mnlejszej czestotliwosel, mnato-
miast przy metodzie )'I\,>:[_,‘ nalezy

uwzglednié sygnal! o wickszej czestotli-

wofel. Przy strojeniu oscylatora ge-
nerator sygnalowy moZna przyta-
czyé oczywiScie poprzez kondensator

0,1 uF bezpotrednlo do bazy tran-
zystora przemiany cz¢stotliwosel, Sprze-
oanie generatora z obwodami wejéelo-
wymi jest bardzicj ryzykowne, bo w
razie sllnego rozstrojenia sygnal moze
nie przedostaé sie do micszacza.

Przy strojeniu obwoddw wejsciowych
obowlazuje takli sam zestaw przyrzadow,
jak przy strojeniu wzmacniacza posr. co..
to znaczy — woltomlerz na napleeie
zmienne, prayvigcezony do zaclskdéw glog-
nika i generator sygnalowy. Sposdb
sprzegania  generatora zaleiy od rodza-
ju obwoddéw wejsclowyeh. Przy odbior-
nikach z anteny ferrytows denerator
sygnalowy sprz¢ga sic z cewkami tylko
indukcyjnie., W tym celu do gencrato-
ra dolaeza sie cewke o kilkunastu zwo-
jach i $rednicy Kilku centymetrow. Od-

Podezas strojenian wzajemne poloZenie
obydwu cewek nic mole ulegaé zmia-
nom. Przy zwyklych obwodach fgenera-
tor wlacza si¢ przez sztuczng antene do
gnlazdka wejsclowego, Napiccie wyjsclo-
we  generatora powinno byé jak naj-
mniejsze, aby nie przekroczylo progu
dzialanfh automatykl.

Ogélnie  blorae, strojenie obwoddw
wejsciowyeh polega na takim dobraniu
ieh  indukeyinosel i pojemnoscl, Zeby
uzyska¢ najwyisza czulo$¢ odbiornika,
Strojenie przeprowadza sle przy odpo-
wiednich czestotliwosciach., Przy nowych
odbiornikach wilasne] konstrukeji punk-
ty dokladnego zestrojenia czesto nie sg
znane, W takim przypadku na zakre-
sie 4redniofalowym moZzna stroi¢ przy
czestotliwoseiach 600 1 1400 kHz, a na
falach dlugich przy czestotliwodciach
180 { 270 kHz, Podobnie jak w oscyla-
torze, na mnicjszej czgstotliwosel zakre-
su zmienia si¢ indukeyinodé¢ cewki, na
wickszej czgestotliwosel reguluje sie try-
mer, Czynnos¢ strojenia powtarza sle
Kilkakrotnic ze wzglgdu na wzajemne
oddzialywanie cewki i trymera. Jezell
odbiornik posiada anteng ferrytowas, to
indukeyjnod¢ cewki obwodu wejsciowe-
go reguluje si¢ przesuwajac jg wadluz
anieny.

Na zakresach kritkofalowych isinleje
niebezplieczenstwe dostrojenin obwoddow
welseiowych do fatszywego sygnalu.
Wszystkic uwagl dotyezace strojenia
oscylatora na falach kroétkich sa i tu-
taj aktualne,

Ostatnly czynnosecly przy uruchomia-
mu odbiornika bedzle ustalenie wiadel-
wego punktu pracy dla diody tlumigce].
Dla zapewnienia diodzle tlumigce) wiad-
ciwych warunkéw, napiecia w punk-
tach d | ¢ musza byé odpowlednio do-
brane. JeZeli odbiornlk nile odbicra zad-
nej stacil, to dioda powinna otrzymywad
naplecie zaporowe rz¢du 0,5 V. Naplecie
le w iadnym punkcie skall obydwu za-
kresdéw nle moZe zmaleé¢ ponize] 03V,
gdyZ opornodé wewneglrzna dlody zma-
leje do tego stopnia., 2¢ bedzle tiumié
obwdd rezonansowy podr. ¢z. Na punkt
pracy diody tlumineef mozZna oddziaty-
waé trzema drogami: zmlieniajge war-
tosé opornika w obwodzie kolcktora TI,
opornika w obwodzie kolektora T2 lub
opornika w obwodzie bazy T2 (na sche-
macle 180 k7). Wymiana tego ostatniego
wymaga specjalne] uwani, bo powoduje
zmiane pradu koloktora T2, a dla wtas-
ciwej pracy ‘ego stopnia prad kolekto-
ra powinien zamyka¢ siec w  granicach
0,2-0,3 mA. W praktyce najezesciej do-
biera si¢ wertod¢ oporntka w obwodzie
kolektora T2.

legtod¢ micdzy cewkami gencratora i Opis szukania { lokalizowanla uszXko-

odbiornika nie powinna by¢ mnicisza dzefi podany bedzie w nastepnym nu-

niz 20 cm. marze,

! i
Zaklad DMechaniki Precyzyjnej Ldds, Kuple nowe lampy CKi1, CIH1, CF3,
Plotrkowska !16 wysyla za pobraniem C/EM2, CL4, CC2. Zurek, Kozlenice,
sluchawki radiowe 150.— 2!, mikro- Warszawska 3.
sluchawkl 51— 21, wktadki mikrofo-

| nowe Krystaliczne :0.— zL

Kuple lub zamieni¢ mikroampero-

mierz iypu MEA-1 lubd M-22 o do-
Lampe oscyloskopowsn SBPLIA nowsq wolnym zakresic do 400 A. Jan
sprzedam, Tadeusz Siwinski, Warsza- Marczuk, Bytéw, ul., Wojska Pol-
wa, ul. Sckoecinska 17 m. 10. sklego 17, woj. Kkoszalinskle.
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ODBIORNIK TRANZYSTOROWY

NOorocz*s

W Zwigziku Radzieckim jest w sprzedazy tran-
zysirowy odbiornik ,Narocz”, ktéry mozina za-
liczy¢é do kategorii uniwersalnych aparatéw odbior-
czych dla uiytku domowego, zwlaszcza w okolicach
niezelektryfikowanych. Jest on przeznaczony do od-
bioru stacji rafiofonicznych AM w zakresach:
150408 kHz i 525--1605 kHz. Jako #rb6dla zasila-
nia mogg by¢ siosowane badZ réinego rodzaju ba-
teriz, w tym takie baterie do latarek kieszonko-
wych, badZz sie¢ prgdu zmiennego 127 lub 220 V.
Odbiornik dziala jeszcze przy spadku napiqc‘{a ba-
terii zasilajacej do 4 V wigcznie.

Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na
IV stronie okiadki.

DANE TECHNICZNE

Czulo$¢ na zakresie dlugofalowym:
30--95 pV przy antenie zewnetrznej
0,7--2,0 mV/m przy antenie ferrytowej
Czulo§¢é na zakresie S$redniofalowym:
10--55 uV przy antenie zewnetrznej
0,5--1,0 mV/m przy anienie ferrylowej.
Znamionowa moc wyjSciowa m. cz.: 150 mVA
Maksymalna uzyteczna moc m. cz.: do 250 mVA
Wejscie adaplerowe: czulo§¢ 80--100 mV, opornosé
500 kQ
Przydiwigk sieci przy zasilaniu z sieci elektroener-
getycznej: —50 dB
Wymiary: 330X175X170 mm
Cigzar: 4,5 kg _
Antena ferrytowa: 140 mm ¢ 8 mm (F—600).

OriS DZIALANIA

Heterodyna pracuje w ukladzic z indukcyjnym
sprzg¢zeniem zwrotnym. Dla zakresu S$redniofalowego
do cewki L; przylgcza si¢ réwnolegle cewki Lg,
Cewka L; nie jest przelgczana.

Pomigdzy stopniem pierwszym i drugim zastoso-
wano trzyobwodowy filtr poér.cz. zapewniajacy
wymagang seiektywnos$é odbiornika. Pierwszy sto-
pien pofr. cz. jest przyiaczony do obwodu automa-
tycznej regulacji wzmocnienhia. Dzieki temu mozliwe
bylo zastosowanie wskaZnika dostrojenia do _stacji.
Przy dostrajaniu odbiornika do stacji prad w obwo-
dzie emitera tranzystora T2 maleje, co wskazuje
przeznaczony specjalnie do tego celu mikroampero-
mierz typu NM4203.

Uklad detektora jest obcrigiony do$é duza opor-
noscig (47 k), co zapewnia niewielkie znicksztal-
cenia przy detekeji.

Wzmacniacz m.cz. ma duig opornosé wejSciows
ze wzgledu zaréwno na uklad detektora, jak i na
mozliwosé  przylgczania adaptera krystalicznego.
W zastosowanym ukladzie wspélezynnik wzmocnie-
nia pradowego tranzystora T4 powinien byé wickszy
niz tranzystora T5. Przeciwsobny stopien wyjsciowy
pracuje w klasie B (maly prad spoczynkowy).
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Dioda D5 w zasilaczu spelnia dwie funkcje: jest
odlacznikiermn baterii przy =zasilaniu z sieci oraz
zakezpiecza ftranzystory odbiornika przed skutkami
omylkowego, odwrotnego zalgczenia baterii.

Plyta montazowa odbiornika, =zasilacz sieciowy
i uchwyt z bateriami stanowia trzy oddzielne czgéci
wmontowane do skrzynki obudowy, przy czym plyta
ma polaczenia drukowane i jest przymocowana do
przelacznika klawiszdwego.

Transformatory Trl i Tr2 majg rdzenie plasz-
czowe o przekroju 10X12 mm. Uzwojenia pierwotne
charakteryzujg nastepujgce dane: Trl — 1800 zw.,
¢ 0,1 mm; Tr2 — 2X180 zw. ¢ 0,8 mm, Uzwojenia
wtorne: Trl — 2X450 zw., @ 0,12 mm; Tr2 — 47+1
zw., ¢ 0,51 mm.

Dokladne dane cewek moina znaleZé w miesiecz-
niku radzieckim ,,Radio” nr 8 z 1963 r.

RADIOODBIORNIK
ssMHMereor 6I1I

»Meteor”, $redniej klasy uniwersalny radioodbior-
nik superheterodynowy, produkowany jest przez Za-
klady Radiowe ,Diora” w Dzierzoniowie, Zastosowa-
no w nim montaz technikg obwodéw drukowanych,
klawiszowe przelaczniki zakreséw fal, antene ferryto-
wa, eliptyczny glo$nik dynamiczny oraz nowoczesng
obudowe. Siedem obwoddéw strojonych na zakresach
fal dlugich, srednich i. krétkich oraz 9 obwodéw stro-
jonowych na zakresie ultrakrotkofalowych (pasmo 63—
73 MHz) zapewniajg wraz z automatyczng regulacjg
wzmocnienia — wysoka czulo$¢ i selektywnosé od-
biornika. Jego uklad przedstawiony jest na schema-
cie ideowym na III stronie okladki.

A W

DANE TECIINICZNE

Zakresy fal:
ultrakrotkie 4,55—4,12 m (66—73 MHz)
krétkie II 25,6—13,8 m (11,7—21,75 MHz)
krétkie I 50,3—30,6 m (5,95—9,8 MHz)
srednie 187—571,4 m (525—1605 kHz)
dlugie 1053—2000 m (150—285 kHz).

Lampy:
UCC85 — wzmacniacz w.cz., heterodyna i fnieszacz
M
UCHS81 — mieszacz i heterodyna AM, wzmacn. p.cz.
FM

UBF89 — wzmacniacz p.cz. AM i FM, detektor AM
UCL8B2 — wzmacniacz czestotl. akustycznych
Diody: ostirzowe germanowe 2 X DOG 58 (para)
Prostownik: selenowy
Obwody: FM — 9 obwoddéw strojonych w zakresie
UKF
AM — 7 obwodéw strojonych na zakresie
fal dtugich, srednich i krodtkich
Czeslotliwoéé posrednia: FM — 10,7 MHz
AM — 465 kHz
Selektywnosé: FM — co najmniej 25-krotne oslabie-
nie sygnalu na czestoliwosci 69 MHz przy odstro-
jeniu o *300 kHz



AM — co najmniej 25-krotne oslabicnie sygnatu na
czestotliwosci 1 MHz przy odstrojeniu o £9 kHz

Czulo$é anteny:
ultrakrétkie 10—20 uV/50 mVA; sygnal/szum 26 dB
krotkie 11 40—80 [ V/50 mVA; sygnal/szum 20 dB
krotkie 1 40—80 yV/50 mVA; sygnal/szum 20 dB
§rednie 20—50 V/50 mVA; sygnal/szum 20 dB
dlugie 40—80 [ V/50 mVA; sygnal/szum 20 dB
Czulo$é anteny ferrytowej:

$rednie 0,2 mV (m) — 50 mVA

dlugie 0,5 mV {(m) — 50 mVA
Szerokosé pasma:

FM 100—8000 Hz (na zakresie uki)

AM 150—3500 Hz (na zakresie pozostalym)

Regulacja barwy diwieku — plynna

Glosnik 2 W szerokopasmowy, dynamiczny, owalny
o wymiarach 180 X 130 mm, opornoéé¢ pozorna cew-
ki drgajacej 5 Q przy {f = 408 Hz

Uzyteczna moc akustyczna 1,5 VA,

Zasilacze: wylgcznie 220 V pradu stalego lub zmien-
nego 50 Hz

Pobor mocy z sieci ok, 45 W

Antena ferrytowa wbudowana; dla fal $rednich i dlu-
gich stala; do odbioru ukf — dipol petlowy o opor-
nosci 240—300 Q

Wymiary: 530 X 294 > 228 mm

Cigzar ok. 8 kg. M. W.

Wikior Chojnacki — SP5QU

i- Wlasciwa polaryzacje bazy uzyskuje
| slg ustawlajac potencjometr 50 k() w ta-
kim poloZeniu, aby prad poblerany
przez uklad nle przekroczyl 2,54 mA.
Wsarto tu wspomnileé¢ o jeszcze jed-
nym zastosowanlu tego ukladu. Jezell
w uklad wmoniujemy podstawke do

U"rakréikObeWY przedwzmacniacz tranzystora (np. od lamp subminiatu-
rowych), na wejscic dolaczymy genera-
h'CInZYS‘l’OfOWY tor sygnaléw o wyjsciu 70 (Q, wyjscie

zamkniemy boroweglowym opornlkiem
70 Q0,1 W, to w ten sposéb otrzyma-

O pisany ponize] przedwzmacnlacz Ostateczne] korekeli
opracowany zostal wspélnle z kol potencjometru  dokonuje sil¢ podczas
W. Nietyksza - SP5SFM, Jako jedna z strojenia ma minimalny wspétczynnik
prac  modelowych UKF-Klubu PZK. szuméw. Zasllanie
Jest on ukiadem o wlelostronnym za- si¢ poprzez dlawik
stosowaniu, moi¢ bowlem byé wyko- odcinka drutu ok

rzystany jako: przedwzmacniacz do od-

blornika telewlizyjnego lub  UKF-FM dnica nawiniecla 3 mm { zabezpleczo-
pracujacego na granley zasiggu, przed- nego przed rozwinleclem klejem poli-

wzmacniacz do odblornika UKF na pa- styrenowym.
smo 1445146 MHz, stopiern wyjsciowy

Na wejsclu 1
tranzystorowego nadajnika UKF, wej- .

kolektora odbywa
3/4 wykonany z

0,3 m (dla pasma
144+146 MHz) © 03 mm Cu emalla, §re. tranzystoréw dyfuzyjnych, poszukujac

my uklad do dynamlcznego sprawdza-
nia tranzystoréw, a szezegélnle do
sprawdzania zdolnoscl wzmaeniania
posladanych tranzystoréw na okreslo-
nej czestotliwodel  (przelgezajge mi-
kroamperomierz Pm i Ppgj_ W ten
sposéb  dokonano selekeji  posladanych

ustawienla tego

cgzemplarzy najlepiej pracujaeyeh w
stopniu wzmoenicnia w.,cz. w pasmie
144--146 MHz, :

Mozna Jeszeze dokladniej sprawdzié

wyjsclu  wzmacniacza  tranzystory (oczywlécle mowa o tran-
znajdujy si¢ uklady pomlarowe =zloZone zystorach w.cz, ktore powinny jesz-

Sciow konwertera  UKF, -

y z diod DOG 58, opornikéw 22 kQ/01 W cze wzmacnia¢ w tym pasmie), dola-
Uklad przedwzmacniacza  przedsta- ©Oraz  Kondensatoréw tytanlanowyeh  cyajac uklad na welScle posiadanego
wiony Jjest nma rysunku 1. 1 nF. Do punktéw P, § P , dolaczamy  gonwertera UKF, a na wejécle przed-

Tranzystor dyfuzyiny AFIlLl4 pracuje mikroamperomierz,

w ukladzie ze wspélng bazy. Na wejs- dy pomlarowe

Oczywifcle te ukla- wzmacnlacza - pgenerator szumu. Mie-
zbyteczne, Jjezell rzac wspolezynnik szumu  stopnia”® 2z

clu 1 wyjsciu tranzystora znajdujg sle ukiad wykorzystulemy jako przed- réznyml egzemplarzaml tranzystoréw
obwody typu x umoillwiajace dopaso- wzmacnlacz do telewizora lub do od- wybieramy najmniej ,,szumlaey* spo-
wanie impedancjl w szerokim zakresie, blornika UKF, natomiast JjeZeli uklad = §réd uprzednlo wybranych tranzystoréw
Emiter tranzystora jest zasilany po- pracuje jako stoplen nadajnika tranzy- dajacych najwicksze wzmocnicnie 1
przez dlawlk ) /4 (dla pasma 144 MHz storowego, punkty pomiarowe ulatwlia- przeznaczamy je na stopnle wzmocnie-
moze to byé typowy opornlk drutowy i3 optymalne dopasowanle ukladu do nia w.cz,, pozostale natomiast prze-
0 Q1 W). stopnia poprzedzajacego § do anteny. znaczamy do innych, mnie] ,,odpowle-

Weyscie  (, L | I
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Rys. 1. Schemat Ideowy przcdwzinacniacza

dzlalnych" stopni.
Uwaga: przy zmianle tranzysto-
W;,_;ggf;e ra przed pomiarem, nalety dostroié

uklad i ustali¢ najodpowlednicisza po-
| laryzacje bazy.

- Jezell jednak nle jesteSmy zaintereso-
D{?!IBZ wan! tymi mozliwosciam! pomlarowy-
I mi 1 cheemy wykorzystywaé uklad je-

Cn dynie jako przedwzmacniacz, to re-

ks zygnujemy 2 ukladéw pomiarowych, a
;._1|_| tranzystor wlutowujemy  bezposdrednio

do ukladu, stosulac mozliwie najkrét-
sze wyprowadzenia. Trzeba jednak pa-
£p, migtaé, aby przy lutowaniu skréconych
wyprowadzen tranzystora zachowadé
ostrozno$d (uchwycenie ptaskimi szezyp-
cami powyvzej miejsea lutowania, krdét-
k!l ezas lutowanla, najleplej latwotopli-

Ry, Rs — oporniki 22 k2/0,1 W; R: — potencjometr montazowy 50 k?; Ci—Cj, wa cyna z kalafonla i przy utvelu do-
C;— Gy, Cy, Cy2 — kondensatory tytanianowe 1 nF; C;, Cs, Cy, Cyp -- trymery 3--30 pF brze rozgrzane] kolby).

lub 3+50 pF powletrzne lub ceram, wkrecane (wspdélosiowe); D1, D2 — diody germ. Dane cewek dla pasma 144--146 Miz
DOGS8 lub podebne; Dil, D2 — dlawiki éwleréfalowe; Tl — tranzystor AF114 podane sa przy rysunku 1. Trymery
AF115 OCI71V, OCITIM lub podobny; L; — cewka dla pasma 144 MHz — 4 zw, drutu wspélosiowe powletrzne (wkrecane) lub
® 1 mm Cu ag. powletrzna, éredn. 8 mm, dlug, nawinigela ok. 12 mm; L: — cewka dla ceramiczne, kondensatory o pojem-
pasma 144 MHz — 5 zw. drutu @ 1 mm Cu ag. powletrzna, $redn. 8 mm, dlug, noécl 1 nF, wszystkle tytanianowe.

nawinigeia ok. 15 mm; P:'l'

wlgezany pomiedzy dany punkt I masc).

Pp‘.? — punkty pomiarowe (mikroamperomierz 100 yA Uklad — w zalefnosel od przewidzia-

nego zastosowanla - montujemy w
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Rys. 2. Wyglad modelu przedwzmacniacza

rézny sposob.  Jeleli uklad ma by
wbudowany do istniejacego wurzadzenia,
montujemy go na plytce o wymia-

rach zaleinych od posiadanego miej-
sca, natomiast jezell uklad ma praco-
waé¢ na zewnatrz urzadzenia, wowezas
nalezy go zamkna¢ w pudeltko me-
talowe zaopatrzone w iaczowke do po-
digezenia “rodla zasilania i dwa gniaz-
da -konecentryczne. Wymiary plytki
montazowe] — minimum  60X30 mm.
Traktujac ukiad eksperymentalnie, wy-
konalem go na plytece metalowej o wy-
miarach 90X25 mm, dos$¢ luZno (wygo-
da przy wymianic clementéw 1 zmia-
nach ukladowych), przymocowujac na
wejdeiu ukladu gniazdo Kkoncentryczne
za pomocj katowniczka do plytkl mon-
tazowej, a na wyjsciu — odcinek kabla
koncentrycznego zakofczony wiykliem.
wWyglad modelu przedwzmacniacza

przedstawiono na rysunku 2.

Bez wzgledu na sposéb montaZzu na-
od wyjscia, za
cienkie]

lezy oddzieli¢ wejscie
pomecs ekranu z

kacik dla
nnczatkujacyeh

ieco podstawowyech  wiadomose: o

cewkach do odbiernikéw radiowych
podano -niedawno w artykule pt. ,Oh*
wod rezonansowy' — |, Liadloamator' nr
6/64. Wspomniano tam, #%e¢ samodzielne
obliczanie cewek jest ,wyszym ston-
niem wtajemniczenia™ radioamatorskie-
go. Tak tez Jjest istotnie, dlatego
wlasnie wszystkic opisy konstrukeyine
przeznaczone dla amatoréw, nle tylke
poczakujaceyeh, podaja konkretne da-
ne cewek, jak: lieczbe zwojéw, rodzaj
drutu itd. Uzupelnieniem tych infor-
macji bedzie kilka uwag na temat
prakiycznego wykonywania cewek.
Zacznlemy od zasadniezego elementu

kawatka

cewki — drutu nawojowego. Do nawi-
janin  cewek stosuje sig  czesto tak
zwana ,lice wielkiej czestotliwosel".

Jest to przewdd spleciony z  wigksze]
liczby clenkich druciké4w w emalil. izo-
lowany dodatkowo jedwablem. Nai-
czeseiej spotykana jest llca typu 70,07,
Oznaczenie to inférmuje. ze lica ta
sklada sic z siedmiu druclkéw izolo-
wanych od siebie, Kkazdy o Srednicy
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Rys. 3. Umocowanle tranzystora

blachy
nek 3.
Przedwzmacniacz

tak, jak to przedstawla rysu-
byt sprawdzony i
cksploatowany 2z nastgpujgeyml tranzy-
storami: AFIl4, AF115, OCI71V, OCI7TIM
i OC170. Najlepsze wyniki daja tranzy-
story AF114 1" OCITIV produkowane do
stopnia wzmocnienia w.cz. UKF. Wzmoc-
nienie moey w pasmie 1444146 MHz

Kilka
o cewkach

0,07 mm. Takle wykonanie przewodu
ma oczywlscie swoje uzasadnienie: cews=
ka nawinieta lieq w. c¢z. jest na ogdl
clektrycznie lepsza od analogiczne]
cewki nawinietej pelnym drutem. Wy-
nika to ze znanego faktu, ze prady
wielkiej czestotliwosel nle wnikaja w glab
przewodu, lecz skupiaja slg w poblizu
jego  powlerzehni, Musimy jednak pa-
mictaé, Ze wy2szo§é licy w.cz. nad pel-
nym przewodem wystepuje tyvlko wow-

czas, gdy nie ma w niej przerwanych
drucikéw 1 wykorzystane sa wszyst-
kie je) Zyiki,

Poprawne oczyszezenie | lutowanie
konieéw liey jest trudne 1 . wymasa
pewnel wprawy *). Dlatego te: poezat-
kujacym radioamatorom raczej poleea

*) Jednym ze¢ znanych sposobdédw usu-

nigeia emalil z Zylek jest zagrzanie ich
nad plomieniem do niezbyt jaskrawej
czerwono$el 1 szybkie zanurzenie w
spirytusie. Po dokonaniu tego =zabiegu
emalie moina stosunkowo latwo ze-
skrobaé¢ i ..zarobi¢"” Kkcniec licy pobie-
lajae ja cwyng (przyp. autora).

wahalo sl¢ w zaletnosel od egzempla-
rza od 6 do 9 razy. Czuloié¢ graniczna
ok. 5 KTo. Tranzystory OCITIM i AF115
dawaly “hieco mniejsze wzmocnienie -
35 razy, a tranzystory OCI170 dawaly
jeszcze w tym pasmie ok. 2-kroine
wzmoenienie  mocy. OczywiScle przy
pracy ukladu na mniejszych czgstotli-
wosclach wzmocnienie bedzie wilgksze.
Przy konstruowaniu wzmacniacza na
inne czestotliwodel naleky obwody do-
braé za pomocy grid-dip-metra i wy-
mienié¢ dlawikl.

Przedwzmacniacz dolaczony do minja-
turowego nadajnika tranzystorowego na
pasmo 144 MHz o mocy wylsclowej ok.
5 mw dawal na wyjéciu moc ok.
25--30 mW i znaczna poprawg¢ odbloru
u korespondenta odleglego o 8 km (z
raportu 57 na raport 59). Dzlgkl zasto-
sowaniu  tranzystora przedwzmacniacz
wraz z baterig zasilajacga moZe byé
umileszezony wprost na antenie UKF,
kompensujge straty w linii zasllajacej.
Mimo, ze przy uiyeclu wspomnianych
tranzystoréw trudno na 144 MHz uzy-
skaé¢ lepszy wspélezynnik szumow niz
ok. 4+6 kTo, to jednak przy dlugim
fiderze taki przedwzmacniacz moZe za-
pewni¢ jeszeze bardzo duze lorzyscl.

Przypuéémy, 2e  wspélezynnik  szu-
méw  naszego odbiornika UKF wynosi
2 kTo (3 dB). Wéwezas dodanie przed-
wzmacniacza bezposrednio przy odbior-

niku pogarsza sytuacje. Jezeli jednak
kabel antenowy wprowadza tlumienie
3 dB b wigksze, to zastosowanie

przedwzmacnlacza 4 kTo migdzy ante-
ng i kablem daje juz poprawe ogolne-
go wspéblezynnika szuméw o 3 dB, a
blorac pod uwage, Ze czulofel rynko-
wych odbiornikéw UKF-FM { TV sj
nawet gorsze od 10 kTo, to zastoso-
wanie takiego przedwzmacnlacza szcze-
gbélnie na granicy zasiggu daje bardzo
duze ‘korzysel.

uwag
i dlawikach

sie wykonywanie obwodow
drutu w emalii |
4rednica drutu wynosi woéwezas ok,
0,15+0,20 mm. Cewka wykonana pel-
nym przewodem jest lepsza od cewkd
niezbyt starannie nawiniete] lieqa w.
cz. z ,nie zlapanym* lub przerwanym
jednym lub dwoma drucikami.

Jednym z czesto spotykanych
wérdd  poczatkujacych  radioamatoréw
problemodw jest dobranle odpowiedniego
drutu nawojowego., Istotnle, nilejedno-
krotnie nie mamy moZnoscl nabycla
przewodu  dokladnie taklego, jak to
podano w oplsie wykonania cewki.
Zachodzi pytanie — czy rzeczywiscle
cewka musl byé wykonana lidentycznie
z opisem? ,,

Zbytnia przesada w
bynajmnlie] nie jest

z pelnego
jedwablu., Typowa

tym
potrzebna |

wzgledzie
nie-

omal zawsze — za wyjatkiem jakich$§
specjalnych przypadkéw - moina za-
miast danej licy zastosowaé inng,

o mniejszej lub wickszej ilosei zylek,
a nawet przewdéd pelny o podanej juz
$rednicy 0,150,200 mm. W przypadku



braku drutu nawojowego o S$rednicy
podanej w opisic molemy Smialo za-
stosowaé inny, o $érednicy mnlejszej
lub wiekszej nawet " 50%.

Z duzg dokladno$ciy natomiast nalezy
zachowaé¢ potrzebng ilosé¢ zwojoéw, jak
réwniez Scisle odwzorowywad wy=
miary cewkl, tzn. jej S$rednice i diu-

go$¢ nawinlecla, gdyZz parametiry te
maja 2znaczny wplyw na Jjej induk-
cyjnos¢, Dla przykladu podamy, e

przy dwukrotnym zwligkszeniu Srednicy
cewk! jej iIndukeyjno$¢ wzrasta orien-
tacyjnic 3+4 vrazy. Wynlka 2z tego
niedwuznacznie, Ze nawet nilewielkie
zmlany wymiaréw geometrycznych cew-
ki mala znaczny wplyw na jei® wias-
noéci elektryczne.

Cewk! sy wykonywane w bardzo r62-
ﬁorodny sposob, pray  zastosowaniu
korpuséw roéznego typu, Pod tym
wzgledem  wszystkle cewkl mozemy
podzieli¢ na dwle =zasadnicze grupy:
cewkl bez rdzenla, tezw. ,,powletrzne”
{1 cewkli z rdzeniem ferrytowym. Ostat-
nie przewaznle stosuje sie cewkd
2 rdzenlem, ktére posiadajn wiele zalet:
lepsza jakosé, mmniejsze wymiary, a co
najwazniejsze — ich ruchomy rdzen
pozwala na zmiang indukcyjno$el w
doé¢ szerokim zakresie (rzedu 30--40%).
samodzielne wykonywanlie takich ce-
wek sprowadza sig do nawinigeia
dane] llezby zwojéw na gotowym
{fabrycznym korpusie z rdzeniem.

cewek jest tzw, an-
Jak wilemy, nle jest
jak rezonansowy ob-
wéd  wejéclowy, Kktorego indukeyjnosé
jest wykonana w postaci cewkl na
precie ferrytowym o dlugosel od kil-
ku do kilkunastu centymetréw, Obwéd
takl, przede wszystkim dzickl wlasno-
¢clom preta ferrytowego, sam ,wyla-
puje” sygnaly =z otaczajacej przestrze-
nt i nle wymaga stosowania anteny
zewnetrzne), Cewkl na  prgele takiej
anteny si nawinicte jedno- lub wielo-
warstwowo, Indukcyjnosé jej jest bar-
dzo silnie zaieina od jej usyluowania
1 jest maksymalna dla ustawienia cew-
k! w $rodku pregta, za§ bardzo silnie
maleje przy jej przesuwaniu do kofca
preta. W ten wiadnie sposdb, poprzez
ustawlenie cewki na precie anteny,
dokonuje sl¢ wiaseiwego dostrojenia
obwodu anteny ferrytowej.

Poza indukeyjnodeiami wchodzgeymi
w sklad réznych obwoddw rezonanso-
wych w odblornikach radiowych spo-
tvkamy ponadto dlawlki wlielkiej ez¢-
stotliwodel, S to cewk! o znacinej

Jedng z postacl
tena ferrytowa,
to nic innego

liczble zwojow, przewaznle co najmniej
200-300. Dlawlk w.cz. pracuje dla
pewnego zaKresu czgstotliwosel, przy
czym charakterystyka Jego jest prze-
waznie do$é nileréwnomierna, ¢o nie
ma jednak zasadniczego wplywu na
jakoé¢ deziatania ukladu odblorezego.

Zupelnic odmienna grupe¢ dlawikow
spotykamy w ukladach zasilajgeych.
Sa to diawiki mate] czestotliwesel sto-
sowane w filtrach zasilaczy sleclowych.
Ten temat jest bardzo malo popular-
ny wérdéd radioamatoréw, dlatego tez
omowimy go " bardziej szcregdélowo,

Jak wiemy. dlawik male] cz¢stotli-
woséel sklada sle¢ 2z rdzenla 2elazncgo
oraz uzwojenla. Do wykonywania tych
diawikéw  stosujemy typowe rdzenie
skladane 2z fabryveznie.  wykrojonych
blach transformatorowych oraz druty
nawojowe w emalil, Diawik takl posla-

da dwie zasadnicze wielkosel charak-
terysiyeane, Kktére go jednoznacznie
okreélaja. Jedna z nich, to indukeyj-

czyli jego wartosé elek-
tryczna. Jednosika indukeyjnoscl jest
— jak wlemy - henr (H). Aczkolwiek
jest to do§¢ duza jednostka, przeciginy
dlawik filtru poslada indukeyjno§é
reedu 5-5-20 H.

noéé¢ dlawika,

Indukeyjno§é ditawika jest zaleina od
réznych
czy
noscl

zasadni-
indukeyj=~
przekrd]

czynnikow, jednak
wplyw na wiclkodé ted
ma iloéé¢ zwojdw oraz

Cewiii

przewodu moze przeptywaé prad rz¢du
2 A. Aby unlknaé klopotliwego przeli-
czenia podamy bardzo prosty, a jedno-
czesnie bardzo praktyczng - zaleZnosé,
pozwalajgeq na obllezanie nieomal ,w

pamicgel” wlasclwej S$rednicy drutu dia
pradu o dane) wiclkosel:
d = 08 /i

gdzle:

d - $rednica  przewodu w  mili-

metrach,

1 = prad w amperach,

Powyisza zalelnodé warto zapamig-

ta¢, gdy2z jest ona sluszna nle tylko dla
dlawikow, Mozna ja stosowaé nieomal
w kazdym przypadku w celu zorien-
towania sle w  $rednlcy  przewodu,
konlecznej dla przeniesienia pradu o
danym natc¢ieniu.

Dia pelnego naswietlenia zagadnienia
rozpatrzymy nast¢pujacy prosty prazy-
klad. Mamy, np. wykona¢ dlawik {il-
tru sieciowego dla wzmacniacza m.cz.
pobierajacego 1lacznie 100 mA  pradu.
Takim drutem nalezy takl dlawik na-
winaé?

dmo08-1/ 1T =08-)01=08:032=
0.25 mm

Nalezy wlec zastosowaé drut w ema-
1 o S$redniey 0,25 mm. Jezell nie dy-
sponujemy przewodem o te] Srednicy,
ta mozna oczyvwiscie zastosowaé prze-
wod o $rednicy nleco wigksze). Nato-

na posrednia czestotliwosé 470 killz

srodkowe) kolumny rdzenia dlawika.
Warto pamigta¢, 2e im wicksza ilos¢
zwojéw 1 przekrdj rdzenia — tym wicgk-
sza jest Indukeyinosé dlawlka, Prize-
cletny dlawik stosowany, np. w filtrze
sieciowym odblornika czy wzmacnla-
cza, posiada oK. 1000--3000 zwojéw. Prze-
kroy  4rodkowe] kolumny rdzenia  ta-
kiego dlawika jest rzedu 45 cmd,

Drugie zagadnienie, to przewdd z ja-
kicgo dlawik jest wykonany. Jak wie-
my, przez dlawlk filtru przeplywa cal-
kowity prad dostarczony przez zasilacz
do danego ukladu. Przewdd, ktérym
diawik jest nawiniety, powinien oczy-
wlidcie byé odpowledni dla danej war-
todei natezenia pradu, Przede wszyst-
kim przewdéd ten, a z nim ealy diawlk
nie powinier- pod wplywem prieply-
wajacego prgdu zbytnlo si¢ nagrzewad.
Aby tego unikngé, przewdd  powlnien
posiadaé  odpowicdnio duzy przekro).
Dla wielu urzadzen, w tym
rownlez { dla dlawikéw, przyimuje sle
jako typowsg wizlkosé¢ tzw. gestosci
pradu — 2 A/mm?2 Znaczy to, Zc¢ przez
kazdy milimetr kwadratowy przekroju

Antena ferrytowa odblornika

radiof nicznego

miast dlawik nawinicty przewodem o
mniejszej $rcdnicy bedzie sl¢ nadmier-
nie grzal.

Pozostalo jeszeze do wyjasnienia za-
gadnienie wptywu indukeyjnosel dlawi-
ka na skuteczno$¢ filtracji, Jak wie-
my, im wicksza indukcyjnoié dlawika,
tvm lepsza filtracja. W jakim Jjednak
stopniu odbije sig w praktyce zmnicj-
szenie indukeyjnos$el dilawika filtru na
wiaielws prace ukladu?

Przyimijmy, 2e w podanym wyic)
orzykladzie zabraklo nam drutu ©
0,25 mm, totez zamiast przewldzianych
opisem 2000 zwojéw nawinglismy ich
tvlko 1000. Indukeyjnosé takiego dila-
wika bedzie kilkakrotnie (34 razy)
mniejsza od wladciwej. Wobec tego
zmniejszy sic nieco skutecznosc filtra-
cji w ukladzie, ktérego dlawlk pracuje
{ w rezultacle — w urzadzeniu (gloéni-'
ku) mo?e pojawié¢ si¢ charakterystycz-
ny .przyvdiwick" sleclowy. Jeieli be-
dzie on wyrainle slyszalny, moiZna po-
prawié skutecznosé filtracjl przez
zwickszenie pojemnoscl kondensatorow
wchodzacych w  skiad obw:odu filtra.
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Obecnie nie ma trudnofcl z nabyclem
Kondensatoréw elektrolitycanych 0
znacznych pojemnofelach, dlatego tel
niejednokrotnie stosuje slg — wladnie
dzicki istnieniu duzych pojemnoécl,
rz¢du nawet setek ITL uklady zasi-
laczy w ogéle bez dlawikéw.

W  takim przypadku anoda lampy
glodnikowe) jest =zasllana  wprost z
plerwszego kondensatora elektrolitycz-
nego prostawnika, zag do reszty ukla-
du naplecie jest doprowadzone po-
przez prosty  [liltr  oporowo-pojemno-
dclowy,

Dla bardzie] wnikliwych
podamy dodatkowo
czeniu Indukcyjnoscl. Nie bedziemy
wnikall bardzie] szeczegbélowo w10
zagadnienie, stwlerdzimy jedynie ogoél-
nie, %2e przy Ilgczenlu szeregowym ce-
wek indukeyjnosé wypadkowa  jest
zawsze wigksza od Indukeyinodcl po-
szezegdlnych cewek, za§ przy row-
noleglym = mnlejsza. W praktyce tak
szeregowe jak 1 réwnolegle 1Iaczenle
cewek stosuje sig jedynle w specjal-
nych przypadkach,

Czytelnlkéw
informacje o 14-

7 ki 1

|

inamatarskie

Prosty wzmacniacz mikrofonowy
na tranzystorze

Prosty przedwzmacniacz tranzy-
storowy do magnetofonu lub réZzne-
go typu wzmacniaczy slerowany
moze byé mikrofonem weglowym
np. wkladkg telefoniczng. Uklad ten
odznacza sie duza prostoly, a przy
tym mozna go wykona¢ w wersjl
bardzo zminiaturyzowanej.

Jak wida¢ ze schematu na rv-
sunku 1, wyeliminowano z ukladu
wencjonalnych ukladach do wystle-
wencjonalnych ukladach do wysteg-
rowania wzmacniacza z mikrofonu
weglowego; dzieki temu uklad stal
sic 0 wicle prostszy.

TI
uf C Inf
I - ll—=
2, [] R, = Jo wemacniacza
~J5K
R e
—— O - 1ir 45y
Rys. 1

Na baze {ranzystora T1 dopro-
wadzanc jest napigcie z baterii za-
silajacej caly wuklad przez opor-
nik R; i mikrofon, kitéry w takt
zmian swej oporno§ci powslajacych
w wyniku oddzialywania fal aku-
stycznych zmienia natgienie prg-
du plyngcego do bazy tran-
zystora. Przy mniejszej war-
tosci opornika R; od podanej na
schemacie, wysiepuja stcsunkowo
duze znieksztalcenia. Warto$¢ te-
go opornika jest uzalezniona od
napiecia zasilajgcej baterii; naj-
lepiej dobraé¢ t¢ wartoé¢ potencio-
metrem, jak i warto$¢ opornika R..

Wadg tego ukladu jest mnie!
wierne odtwarzanie mowy w po-
rownaniu z mikrofonami dynamicz-
nymi lub krystalicznymi.

Przy .zastosowaniu Jeszcze jed-
nego stopnia wzmocnienia, np. na
tranzystorze TGS50, uzyskuje sie
bardzo dobre rezultaty z wyste-
rowaniem gloénika.

Bohdan Kybus

Gniazda adapterowe

w odbiorniku

W bardzo prosty sposéb moina
domontowaé gniazda adapterowe do
popularnego odbiornika ,Szarotka'.

Najlepsze wyniki uzyskuje si¢
wowcezas, gdy jedno z gniazd jest
polgczone z ,masg” (gruby, nie izo-
lowany przewdd), a drugie gniazdo
— z odpowiednig koncowka poten-
cjometru ,sity glosu”. W gniazdo,
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wSzarotka"

polaczone z ,masg”, podlacza sic
metalowy oplot przewodu od adap-
tera (rys. 1). Nalezy zwracaé szcze-
gbélng uwage na to, aby ,nieuzie-
miony” przew6éd adapterowy byl
mozliwie najkrétszy, gdyz inaczej
przy reprodukcjli piyt spowoduje
nieprzyjemny warkot odbiornika.
Problem ten rozwigzalem w

ten _

Griazda
odaptera

F'Z

RYyS.

[

100 k
Oparnik 1stnigjacy

Hetalowy ekran przewodu
1

sposéb, Ze gniazda umieScilem moz-
liwie blisko potencjometru (rys. 2).

W ten sposéb dokonana przerdb-
ka odbiornika nie powoduje zad-
nych ujemnych zmian w jego dzia-

Patencjomer
n " \
] 1l M
PR [ I I G — -+ =€
3 SRR 27N A
0| | | (A
O I ‘\ ’/ P
L] 1 - e |
Gmiazad
odaplera
Rys. 2
laniu. Gloéno$é¢ i czysto§¢ odtwa-

rzania sg bardzo dobre. Oczywiscie,
przed podlgczeniem adapteru do
domontowanych gniazd nalezy od-
biornik ,nastawi¢” na lakg cze§é
skali, aby nie odbierat Zzadnego pro-
gramu radiowego.

Wojciech Seidel

OGLOSZENIA

| Sprzedam  ncwoczesny magnetofon
E wPhilips™.

Z. Klimczuk, W-wa, Walowa d;zs.
tel. 31-11-9%2.

Miniaturowy generator sygnalowy na

tranzystorach rozwiazuje problem
obslugl klienta w domu, umoiliwiajac

wykrycle trudnych defektdw, oraz
zestrojenie  radicodblornika,  Cena
I 2300.— zl. Wysylka za zaliczeniem.
|

Eska - Radis S, Koralezyk Lédz,
Narutowicza 95a, m. 69,




POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSXKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee potse:

NR 11 @ (54) e

Z ZYCIA SP DX KLUBU

pod tymezasowq redakejy SPSADU

HONOROWA LISTA SPDXC:

1. SPOKT 253 5. SPITA 218
2. SPIRF 249 6. SPIDT oL
3. SPTHX 240 7. SPGFZ 200
4. SPSCK 221

TABLICA DX
(Stan na 31.VIIL1964 r.)

A. Grupa Cw;Fone

SPOKJ 269/274 SP2LV 138,152
SPIRF 251/260 SPGRT 133/156
SPTHX 2507259 SPSALG  132/156
SPBCK 218/260 SPSEV 124/150
SPITA 220,226 SPISR 1237141
SPGFZ 215/229 SPICS 117145
SP5ADZ 211,232 SPGALL  113/141
SPIFR 210/233 SP2BA 113/133
SPGAAT 203216 SPBAOV  103/145
SPIADU 195205 SPP9DN 108/137
SPBHT 193219 SPSABQ 105/121
SPIKAD 1927214 SPIKET 101127
SPSHR 190/207 SPIUH 100,123
SP5GX 171/191 SPIKCC 98/133
SP5HS 171/181 SESNE 977109
SP8SZ 170/213 SP2AEQ 94114
SPBAJK 153,170 SP3YL 44,100
SPIPT 153/168 SPIYE 86/117
SPIAJL 150,210 SPSARN 85,104
SPSAFL 150173 SP2PI 84,114
SPIAGE  148/162 SP3AOT 84/110
SP5AIB 1137162 SPYKOE 84/106
SP5YC 142/185 SPIAOX 78,107
SP3MJ 142,158 SPSAHW  70/92
SPINH 140/158

B. Grupa Frne:

SPOFR 2107233 SP5HS 107/119
SPTHX 189/194 SPIKAD $2/93
SPIKJ 178,193 SPIGX 87/108
SPSCK 172/3%9 SPIHT 86/116
SPIRF 160,262 .

C. Grupa 24551

SPIFR 177/222 SP3ES $5/113
D. Nastuchowcy:

SP3-335 149/206 SP9-9038 03191
SP9-649 1417222

NOWI CZLONKOWIE HONOROWI

SPDXC
160, OK3ICBN 169. DM2AWG
161. UTSAE 170, W2IFXA
162, UDEGF 171. DL1IP
163. UA3SBK 172, UnDeBw
1G4, UAIWR 173, UAIFJ
163. YO2BQ 174, DJzZXP
166, OK2LL 175, JAZIW
167, LZ15P 176. VEIBWY
168. DM2AMIG

LISTOPAD e 1964

WIADOMOSCI KF

WYNIKI TELEGRAFICZNEJ CZESCI
WORLD WIDE CONTEST 1963

BT

1}

® Podajemy aktualny rozdzial znakoéw

P8 pomigdzy poszczegélne , kraje” wg
DXcCC:

South Orkney: VPIGT, DA, HB, HH,
EG.
South Georgla: VPIGF, GK, GZ, HQ.

Antarctica: VP8GR, GV, GY, CW, GJ,
HL, EF, GS,

Na statkach:

Falkland: WVIPBAD, AH, AI, AS, AY,
BJ, BN, DF, DJ, DK, DQ, DR, DU, DV,
DW, DZ, ED, EM, EY, FF, FG, FH, FI,
FJ, FK, FU, GB, GG, GL, GM, GP,
GU, GX, HC, HD, I1J, HO, HR, HS,
HI, HK,

VP8DII, DJ, FC, 1lF.

Karty QSL do Falkland, Sth., Georia
i sth. Orkney mogy byé wysylane via
CX2AM, A. Mantegani, P.O.Box 806,
Montevideo, Uruguay, do brytyjskiej An-

tarktydy via RSGB,

® Wedlug nie sprawdzonych jeszeze
wiadomosei, prefiksu 7X3 uzywaja stacje
na alglerskiej Saharze, za$ prefiksu 7X2
stacje w samej Algierii.

® Nowe licencje w Arvabil Saudy)skiej
wydawane sa z preliksem 77, przy czym
kraj zostal podziclony na trzy okrogl:
Wschodni 771, Zatoka Perska 742 | P6ti-
nocny 7Z3.

® W zwigzku z uzyskariem niepodle-
glodel przez Nyasaland (anutejst krdtko-
falowey zmienili prefiksy z ZD6 na Q7.
Poniewai jednakie nfe nastapua  zmda-
na granie, nowo powstala republike nie
bedzie sic prawdoncdobiae liczyta iako
nowy kraj do DXCU.

® Stacje SV3 sy unlisami; cbecnie w
GrecJ)i wydano licencje SVIAA-BA,
SVOWA-WZ { SVOWAA-WZZ,

® “marlty przed Kilku laty K6LMS

ufundowat trzy puchary dla plerwszych
nadaweow, ktdrzy preekeccza 300 po-
twierdzonych Krajdw na S83, Zacieta
rywalizacja trwala od lat, wreszele 1aa-
giczng liczbe 300 orze'ivoczyvii TI2HP,
VQIERR/3Z4ERR i W3PQQ. Po spraw-
dzeniu przediozonych kart QSL  otrzy-
mali oni puchary =ziloty, srebrny 1 brj-
ZOWY.

® SPBHR jako plorwszy SP otrzymal
dyplom TOP HONORS CHC za posiada-
nie 203 dyplomdw wg kryteridw  CHC
wraz z nalepkami za dyplomy = 23 kra-.
jow 1 6 kontynentow, Wynik tyia wigeej
godny podKre$lenia, Ze uzyskany :osial
na QRP przy mocy nigdy nie przekra-
czajacej 23 watdéw 1 zwyklej antenie

typu Windom 21 m. Serdacznic gratu- .

lujemy!

Telegraficzna czesSé abicotorocznych za-
woddw CQ DX Cont st przebicgala w
lepszych  warunkazsin niZz w662 rciu,
Logi nadestato 1223 aadawcow z 110 kra-
jow, niestety (tragizzaa S$micrdé rezy-
denta Kennedy'ego aa pare godzin przed
zawodami zmniejszyta znacznie ueczest-
nictwo stacji USA.

Zawody te, bezprzecznle najwielksze w
Swiccie, sa uznawane za nieoficjalne
~mistrzestwa  swiata”, choé jednakie
uczestnicy nie maja réwaych szans, gdy2
duze znaczenie ma poloZenic geograficz-
ne, a takze moce stacjl (nie prowadzl sle
oddzlelnej Kklasyfikacji dla stacji mniej-
szych mocy). Tak np. zwyeiezea obu
czesel zawodow SAITW swdf piegkny wy-
nik zawdzigeza w  uvewnsj czefel (nie
umniejsrzajgc  jego wybitny2h =dolnoscl
operatorskich), réwniz2z doskonalemu po-
lozeniu  strategiczaernu, 16! on przez
caly czas pracowaé z Europdg. po 3 pkt.
za QSO. To samo moZna by powicdzieé
réwniez o Swiewnym wyaiku 4X4DH na
T Miiz.

Bardzo dobre wyniki uzyskano w pas-
mie 21 MHz, szczegdlnie na poludmowe]
potkull, chociaz i u nas w SP pasmo to
byio otwarte dx-owo od podz. T do 21,
zawlodla jedynie propagzacja na ,.dostac-
czyelell punktéw*, stacje USA.

W pasmle 3.5 MHz uczestaictwo kon-
centrowato si¢ w Europis. Stacje curo-
pejskle pracowaly prezewainie ricdzy
soba, trudno  bylo  wylowié  sygnaly
dx-0w 2 pomiedzy 59 sydaaldw bliskich
stacji. Trafnie scharaktecyzowal to
KIDGT piszac: ,wygladeio 10 jak we-
wnatrz curopejskle zawody*,

Wiele stacii pracowalo w pasmie 1,8
MHz, nilestety niledostepnym  dla nas,
Wickszof¢ QS0 to Ilacznosel transatlan-
tyckie. Wielu znanych DX-manéw wy-
raza opinige, e QSO transatlantyckie
latwiej przeprowadzi¢ na tym pasle, niz
w pasmic 3,5 MHz (QRM!).

Wiérod jednopasmoweciw najwicee]
stref i krajow uzyskal K2UVU na 14 MHz
(39 stref i 112 kKrajow!). Wsrod klubdw
swdj prymat polwierdzil Deutsches DX
Team oslagajae prawie 9 min pkt. Niem-

cy swoj wynlk zawdzigezaja sSwietne)
organizacji i szerokienmiu udziatlowi w
zawodach — 151 stacji niemleckich, 126

japoriskich, 340 z USA | 40 polskich.
Klasyfikacja klubowa (cvw + [one)

Tosé pkt.
1. Deutches DX Teamm — NRF 8935 220
2. Potomac Valley Radio Club

— UsA 5644223
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3. Southern California DX Club

— USA 3 939 000
23, Lédzki Klub Krétkofalowedw 344 448
40. SP DX Club 93 £50
42. Radioklub LOK 87 200

Na dobry wynik Lodzklego Klubu
Krotkofaloweow zlozyla sie praca jedy-
nej stacji SPTLA z operatoraml SPSADZ,
SP5BR i SPTLA.

Wszystkie pasy — jeden operator (plerw-
sza siédemka + stzacje polskie)

{Znak, ilo§¢ punktow, ilodé¢ QSO, siref |
krajéw)

BAITW

71 750 1185 5 175
WIGRF 712 G40 T34 107 233
IQSAB 663 310 1020 69 157
KP4AOO 601 084 1246 88 141
WaYHD 550 536 582 112 227
JAIBRK 516 906 806 84 140
UBSCI 512 452 814 81 268
SPG6FZ 132 158 451 53 116
SPGRT 85 000 352 47 124
SP2IU 34 593 229 30 84
SP3rK 18 312 85 29 55
SPepPT 15132 9t 33 64
SPZEF 6 060 69 20 44
SPIAGS 2697 46 8 23
SPePH 1204 39 6 22

Wszystkie pasy — Kilku operatoréw na
Jednym nadajniku

1. VKSNO 945 248 1199 a6 185
2, KG6AAY 730 598 1048 89 153
3. WGRW 526 960 656 112 168
4. K4LIQ 482 630 512 100 234
5. LZIKSZ 468 510 1396 71 203
10, SPTLA 344 4138 792 70 164

SPIKAR 87 200 351 50 110
Wszystlie pasy — kilku operatoriw na

kilku nadajnikach (pilerwsza tréjka)

cxa2co 1 456 180 1718 93 147
WIMSK 1504 997 1181 929 278
WEVSS 1 283 008 1169 130 272

Zwyciczey kontynentalni + stacje SP na
poszczegdlnych pasmach

28 MHz
HK7ZI 2 925 68 8 1
WalD 1375 23 12 13

21 MHz
ZSEIW 61120 836, 25 77
4X4LC 23 904 168 22 56
PY4ABH 90 528 400 27 55
DINZG T7 794 285 32 €5
wiwy 36 776 212 28 G6
WTUXP KHE 35244 268 19 25
SPYRF 36 980 163 28 60
SPIADIT 16 147 102 2 45
SP5YC 15190 83 29 46
SP5ZA 11 160 76 22 40
SPIAAY 1 368 20 8 10

14 MHz
VPEGQ 336 T60 1028 34 86
HLYKH 339 920 a10 37 103
VHKIAPJ 264 775 798 33 87
WAKFC 261 5i3 605 36 111
ST2AR 140 610 347 30 T
DIBIK -132 600 464 36 84
SPIYA 48 610 311 26 60
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SF5AFL 39520 236 24 56
SPAJF 22507 198 23 18
SP3AK 13528 133 17 30
SPGAEG 8913 129 18 a1
SPESO 4 530 00 10 25
SPSAIB 348y 19 10 22
SPSAHW 2 000 36 10 15
7 Mz
4X4DH 150 599 596 23 6
WEFGX 83061 275 31 %
OK2KOJ 30925 513 25 61
YV5SANT 56450 370 1 39
ZSIHI 49419 334 18 2
VK3XB 1687 151 16 23
SPCAAT 51647 435 21 62
SPATW 16986 263 15 1
SP2RS 4810 110 B 29
SPIQJ 2425 o 5 20
SP4AAZ 375 25 3 1
SP3AA! 231 19 4 L]
3,5 MHz
UB5MZ 21072 426 9 12
4X4D1 20450 134 8 33
K2DGT 9400 70 18 22
ZLIGS 4368 67 12 12
SP5AHZ 13373 289 9 34
SPTIX 9546 197 9 24
SP8MJ 7776 238 5 27
SPSAHL 1349 64 5 14
1,8 MHz
DJIKR 2688 199 3 1n
VE2UQ 1521 79 5 ¢

VI ZIAZD UKF-PZK 1964 R.

.

W dnlach 15-16 wrzednia br. odbyt
si¢ na Glodéwcee XK/'Bukowiny Tatrzan-
skiej VI Zjazd UKF Polskicgo Zwigz-
ku [rétkofalowedw., W ramach zjazdu
czolowl ultrakrotkofalowey polsey przed-
stawili  swoje osiggni¢eia  technicane
i wymienili doswiadezenia ze swymi
kolegami  zagranicznyml 2z  Bulgarii,
Czechostowacji, NRD, Wegler { ZSRR,
Ktorzy przybyli dos$é¢ leznie na zjazd,

Wygloszone na zjezdzie referaty o
konstrukejl 1 budowie amaterskiego
sprzgiu UKF wykazaly., jak powaznymi
osiaggnicelami moga poszezyeic sig
zrzeszeni w Klubie UKF PZK  radlo-
amatorzy. Szezegolnie interesujgey byl
referat Znanego uitrakrotkofalowea
SPaMF  Wojclecha Nietykszy 2z War-
szawy. Zademonstrowal on wykonany
przez sicbie model minlaturowego na-
dajnika UKF © mocy 3 W na pasmo
144 MHz, zmontowanego na plyice
o wymlarach 40100 mm, skladajgcego
sie z elementow § lamp ogdlnie do-
stcpnych na rynku. Szezegdlowy opls
tego nadajnika podany bedzie w o jed-
nym 2z najblizszyeh numerdéw  ,,Radio-
amatora’,

Sensacjg zjazdu byla wygloszona réw-
niez przez Wojciecha
formacja o osiggnietych przez krot-
kofalowedw polskich ODX-ach w pas-

Nietyksze In-

mie 144 MIIz na rozproszeniu {roposfe-
rycznym na odlegloscl 1100 km na
trasach: Warszawa-Leningrad, ‘Wyspy
Alandzkie, Ekraje skandynawskie, wiele
miejscowoscl Wielkie] Brytanil oraz na
odbiciach od mikrometeorytéw na od-
legtosclach sicgajaeych do 1500 km na
trasle  Warszawa—Sofia, Lyon, Lees
{Anglia), Antwerpla itd,

W drugim dniu obrad otwarla zostala
wystawa sprzetu  UKF wykonanego
przez czlonkdéw Klubu UKF PZK, na
ktore] uczesiniey miell moznosSé obej-
rzeé¢ wiele interesujacych opracowan
krajowyeh 1 zagranicznych. Plerwsza
nagrode za najlepsze opracowanie uzy-
skal SP5QU (Wiktor Chojnackl) z War-
szawy 2a konstrukcjg tranzystorowcgo
odbicrnika UKF 2z podwéjng przemiang
czestotliwodel  z  oscylatorami  kwarco-
wymi, Opis tego odbiornika bedzie
réwnlez zamieszczony w Jjednym # nu-
merdw ,,Radioamatora". Druga nagrode¢
uzyskal SPISAFJ za Konwerter na pas-
mo 435 MHz.

Oprécz czlonkow Klubu UKF PZ_K
i gotci zagranieznych w zjeidzie wzl¢li
udzial przedstawiclcle Ministerswa Lacz-
noéel, Ministerstwa Obrony Narodo-
wej i Ligl Obrony Kraju,

J. R.

SPRAWA NAGROD ZA WYNIKI
W ZAWODACIL KF 1 UKF

Kilka, a nawet kilkana$cle razy w
roku. organizowane sa rézne zawody i
konkursy krokofalarskie., Od innych
konkurséw sportowych rézinia si¢ one
m.n. tym, 2e ich ueczestnicy & priorl
pozbawlenl sa réwnych szans,

Krétkofalowlee uizywa w  zawodach
wlasnego sprzetu, a wilec jakosé tego
sprzetu uzalezniona -jest nie tylko od
zasobu jego wladomofel technicznych,
ale takze od jego sytuacj! materlalnej,
zas warunki ! wynikl pracy — od sy-
tuacji rodzinnej { micszkanlowej.

Kr6tkofalowiee ma takfe swoja pra-
ce zawodowa, a w niej wicksza lub
mniejsza mozliwos¢ urwaania’ godzin,
zwolnienia sie, zamiany dyzuréw itp.
Jeden wice nie tylko moze pracowad
peine 24 lub 48 godzin, ale takie weze-
$nlej wyspaé¢ sl¢ ,,na zapas“, Inny —
po kilku godzinach zawoddw ldzie do
pracy, by po powrocic z nie] zasiase
bez wypoczynku znéw do nadajnika.

W konkursach UKF, w ktérych obok
sprzetu {1 zdolno$ei operatorskich za-
sadniczg role odgrywa poloZenle gco-
graficzne i topografiezne, amator z ko=
tliny 2ywlecklej, czy parterowego, wicl-
komiejskiefo mileszkania bedzie mial o
wlele mniejsze szanse od swojego -ko-
legi zamieszkalegoe na wylynie, Ilub
najwyzszym pletrze wlezoweca, a ten Z
kolel mniejsze szanse od swojego kole=
gl dysponujgecgo samochodem 1 takimi
$rodkami materlalnymi, ktére umoill-
wiaja mu wyjazd na dowolnle wybra-
ne, dobrze polozone | wolne od prze-
mystowyeh zakldecen QTH.

Celowo pomljam tu takle czynnikl,
jak osbista wytrzymalos¢ czy stan
zdrowla, bowiem rzutuja one na wy-
niki we wszystkich sportach, choé¢ wla-



énle w kroétkofalarstwie ludele stars!
czy slabsl maja wlcksze szanse wspél-
zawodnictwa z mlodymi i silnyml, niz
gdzie indziej. Migdzy innyml, w tym
celu ,,SP9-Contest TUKF" rozdrywany
jest w dwéch turach po 6 godzin, z
mozliwoscia wypoczynku w przerwle
1 réwnlez dlatego inicjowaliémay na fo-
rum IARU, z pelmym sukcesem, skré-
cenie czasu contestbw UKF do 18 go-
dzin (nie wiem dlaczego znéw po-
wrécono do 24 godzin, mimo tamte]
uchwaly).

To jednak mato. Réwnlez 2adna pun-
ktacja nle zlkwlduje dysproporcji
szans, moZe tylko zapewni¢ wickszy
lub mniejszy ekwiwalent rzeczywiste],
technicznie 1 propagacyjnle uzasadnlo-
nej wartoscl zreallzowanych polgezen.

Sprawa ta staje sl¢ tym waZnicjsza,
2¢ coraz czchclej wprowadza si¢ obok
dyploméw honorowych nagrody rzeczo-
we w postacl sprzgtu.

Sednem trudnofc! jest absurdalnosé
nadawania czysto sportowego charakte-
ru zawodom krétkofalarskim, ktére
narodzily sie droga ewolucll z czysto
technicznych préb pokonania droga
radiows nowych odleglosel 1 tras na
nowych czestotliwoSclach. Jeszeze do
niedawna uzywato sie¢ powszechnie slo-
wa ,test” (préby) zamilast ,,contest”
(zawody).

Ale tego nle zmlenimy, bo na calym
Swiccie jest tak samo. Niemniej jednak
faktem jest, 2e¢ na nagrody =zasluguja

czesto  bardzle] zdobywey dalszych
miejse niz zwyclgzey. WobraZ¢my so-
ble UKF-owca np, z Sledlec. Czy ten
pionier nowej techniki na swoim te-
renle, za oslggniete przez sleble 10
lacznoscl nie jest wart wy2sze] nagro-
dy ni2 inny zawodnik za 100 1jcznofcel
zrealizowanych 2ze  Snieinika? Czy
amator wyruszajacy na ,Polny Dzlen*
w dzlewicze UKF-oweo Bloszezady nle
zastuguje na nagrod¢ bardzie], niz star-

tujacy =z ,murowanej” w sensie wy-
nikéw Snlerki?

Proponowalbym pozostawié nagra-
dzanie dyplomami czolowych mlejsc,

bo musl byé jakaé weryfikacja nlewst-
pliwego wysilku zwycigzebw 1 musl
byé bodziec do uzyskiwania jak naj-
lepszych bezwzglednych wynikéw, Ale
postuluje takZe, aby nagrody rzeczo-
we losowaé miedzy tych uczestnikéw,
ktérzy wykazall chqé, ambicje i wy-
trwalofé, a wlec np, przepracowall naj-
mniej polowe regulaminowego czasu
zawodéw 1 uzyskall np. najmniej 25%
punktéw zwyclezey.
Moze to hyé losowanie o réwnych
szansach, badZ losowanie o szansach
proporejonalnych do 2zajetego miejsca
(wy2sze wynikl uczestnicza wigkszy llez-
ba loséw); rozwlazan jest wiele, ale
musl byé jaka$ szansa uzyskania na-
grody rzeczowe] przez ambilnego ama-
tora, ktérego jedyng wing jest nlefor-
funne QTH, czy trudna sytuacja 2y-
clowa.

Wojclech Nletyksza — SP5FM

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
— grudzien 1964 r, —

=~ — — — prawdopodoblenistwo dostateczne-
go odbloru (QSA 3) stacjl duie] mocy
| slabego odbloru (QSA 1-2) stac)l ma-
te] mocy przez 77 dni w miesigcu.

prawdopodoblefistwo dobrego od-
bloru (QSA 4-3) stacjl duzej mocy | do-

Pasmo 7 Mir Grudren 1964

10 n

statecznego odbloru (QSA %) stacjyi ma-
te] mocy przez 1527 dnl w miesiacu.
. prawdopodobiefistwo dobrego od-
bloru (QSA 4—5) przez 315 dnl w mlie-
slgeu; sporadyczne mozllwoicel odbloru
odlegtych stacj! bardzo malej mocy,
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Pierwsze (S0
Francja — Polska
W pasmie 2 m

W dniu 31.VII64 r. w czasle roju
Aquaridy przeprowadzona Zostala plerw-
sza lacznodé pomigdzy Francja 1  Pol-
ska. Laczno$é przeprowadzily stacje
FeDO z mlejscowosel Drace koto Bel-
leville 1 stacja SPS5FM z Komorowa ko-
to Warszawy. Licznod¢ ta zostala prze-
prowadzona propagacja MS (Mcteor —
Scater) { byla to plerwsza lgcznos§é MS
stacjl francuskiej.

Wszystko 2zaczglo sic jeszeze w mie-
sigeu maju br. Na propozycjg Wojciecha
Nietykszy — SP5FM  wystann do REF
zgtosit sle jeden 2 czolowych UKF-ow-
cow Francji Mariusz Cousin — F8DO,
ktéry mimo 2e Jeszcze nigdy nic praco-
wal MS, wyrazil zainteresowanie tego
rodzaju lncznosciaml i chelal sprébowad
lqczno$el z Polska. Nastapila wymiana
korespondencjl, w Kidérej SP5FM opisat
swoje doswladezenia w pracy MS |
udzielil Mariuszowl wielu rad, W tym
czasle F8DO przygolowywal sprzgt do
préb.  Poprawit  stabilno$é nadajnika
umieszezajae kwarc w termostacle, wy-
konat Kkalibrator kwarcowy 1 automat
do nadawanla. W koficu llpca Mariusz
zawladomil Wojtka, e wszystko ma ju2
przygotowane. SP5FM natychmliast od-
powiedzial telegraficznic, ustalajac ter-
miny préb,

Antena 2X9 element. stac)]l FSDO

Plerwsza proba w dniu 28 lipca br.
nie przyniosla rezultatu w postaci pet-
nej wymlany informacii, jednak wyka-
zala, 2¢ Mariusz dokladnie okreslit swo-
ja czestotllwosé i Ze odbiera sygnaly
stacji SP5FM. Wilasciwie niewlele bra-
kowato do zakoficzenla ljcznoscel.

Nalezy wspomnieé, Zc podczas wymia-
ny korespondencji ustalono nastepujacy
sposéb pracy MS:

1. Laczno$é jest przeprowadzona | za-
koficzona tylko w przypadku odebrania
obustronnie wszysiklch informacjl (zna-
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Aparatura stacjl FSDO

ki, raport i litere ,,R*) w clapu jednego
terminu prob (jednego seansu).

2. Raport nadaje sl¢ doplero po ode-
Lraniu kompletnych znakow wywolaw-
czych w sposob nie budzacy walpli-
woscl.

3. W przypadku odbié, powodujacych
bardzo Krétkie bursty, nadaje si¢ na
przemian po pie¢ minut znak swéj i
korespondenta, natomiast w przypadku
odblerania diuzszych burstéw (5 sckund
i dluzej), nadawaé¢ moina obydwa zna-
ki 1 ewentualnie raport,

4. Skrétu ,,de" laczacego znakl raczej
leple] nie nadawaé, pgdyz po prostu
szkoda na to czasu (plerwszego dnia
podczas moich prob MS ze stacja LZ1AB
najczedeic] wlasnic odbicralem ten skrétl).

Z iycia hiubow
radivomoiorshic !l

Jeszeze
0 miodych radioamatorach
1 Bielska-Biatej

nane naszym Czytelnikom Kolo

Radioamatorskie przy Mlodzie-
zowym Domu Kultury w Bielsku-
Bialej zbudowalo wiele ciekawych
urzgdzen technicznych. Ten ambit-
ny zespdt miodych radioamatoréw
dzialajgcy pod kierunkiem instruk-
tora — Wladystawa Koscielniaka,
skonstruowal ostatnio w ramach
podjetego zobowigzania dla uczcze-
nia XX-lecia Polski Ludowej i
700-lecia swojego miasta — minia-
turowe organy elekironowe. Godny
pochwaly i wuznania jest fakt, Ze
budowe i montaz organéw elekiro-
nowych wykonali czlonkowie Kola
przedterminowo, bo prawie 6 mie-
siecy wecezeéniej. Beda oni roéwniez
rozhudowywaé je i usprawniaé w
nowym roku szkolnym.
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Marius Couasin — F8DO (z lewej) w io-
warzystwie FICN

Ten sposéb przeprowadzania lgcznode!l

zaproponowany przcez SPSFM  Mariusz
zaakceptowal.

Druga proba w dniu 31.VIL64 1. zakon-
czyla sie sukcesem. W crasle od godz.
00.00 do godz. 03.10 GMT obydwie stacje
odebraly wszystkie informacje w spo-
s6b nie budzacy watpllwoscl. Dodatko-
wo FgDO odebral kilkakrotnie znak ,,73*,
Wymienlono obustironnle raporty S25.

Ponlewaz obydwie slacje slyszaly tyl-
ko krétkle bursty, lacznosé zostala prie-
prowadzona dzickli uprzednio ustalone-
mu sposobowi pracy i duZe] szybkosci
nadawania (SP5FM okolo 250 znakdw,
a F8DO — okolo 350 znakdw na minute).

Natychmiast po przeprowadzeniu lacz-
noSci nastapita  wymlana  telegramiw

gratulacyjnych, a po kilku dnlach wy-
miana obszernych listow 1 szezegolo-
wych pisemnych raportdw 2z cbydwu
prob. Laczno$é ta, bgdaca plerwsza lqcz-
nos$cily MS przeprowadzony przez stacje
francuska, daje: nowy kra] dla SP w
pasmie 141--146 MHz, nowy (19 2z kolel)
kraj dla stacji SPSFM. nowy kra] (10
z kolel) dla stacji FODO i nowy kraj
dla Francjli.

W krotkim ezasie po tef lacznodei, w
dnlu 13 slerpnia w czasie roju Perseidy,
F8DO przeprowadzil nast¢pna  lacznodé
MS ze stacja YUIEXY zdobywajac no-
wy, nastepny kraj “cla Francjl 1 11 kraj
dla sieble,

Moje proby z F8DO w czasie Persel-
dow nie zostaly uwieniczone powodze-
niem. W czasle kazdej proby odblera-
lismy dos¢ duzo, jednak nie wszystko.
Bedziemy préobowaé¢  nadal,

FEDO zamierza w. najbli2szym czasie
wykwna¢ PA na dwéch lampach 4X130A
i anteng¢ 4X9 clementéw, Obecne wypo-
sazenie stacji F8DO to: nadajnik z lame-
P QQE06M0 o mocy 80 W, antena 2X9
elementéw, odbiornik 2 KkTo. Czestotll-
wodé¢ pracy 144,100 MIz, Do pracy MS
uzywa automatu do nadawania { druto-
fonu do nagrywania.

Adres stac)i F8DO: Marius Cousin,
Drace per Belleville — Rhbne.

Mariusz jest 2 zawodu nauczyclelemn
Jez. francuskicgo w mate] szkole w Dra-
ce — miejscowodcl potoZone] ok. 50 km
na pélmoc od Lyonu. Jest UKF-manage-
rem regionu 8 Francji. Pracuje réwnie2
na pasmach KF 3,5 | 14 MHz Al | A3,
najeczesciej w godzinach 10 do 11 1 17 do

18 GMT.
SPSQU

W czerwecu br. na zorganizowa-
nej przez MDK w Bielsku miedzy-

‘szkolne]j
zostat dorobek bielskich radioama-
toréw. Wirbd 192 eksponatéw (mo-
dele odbiornikéw radiowych, nadaj-
nikéw i odbiornikéw ukf i kf, nian-
ki elektronowe, przyrzady pomiaro-
we, generatory w.cz, i m.cz.,, kolby
blyskawiczne do lutowania itp.)

wystawie przedstawiony

najwiekszg atrakcje stanowily wia-
$nie elektronowe organy i robot
elekironowy (0 robocie tym zamie-
szezaliSmy juz informacje w jednym
z numeréw naszego czasopisma),

W nrze 6/64 wspominaliémy roéw-
niez o udziale czlonkéw Kola w
pracach na terenie Zakladoéw Arty-
kutéw Sciernych w Wapienicy. O-
statnig rewelacjag sy przeprowadzo-



ne przez nich udane proby mierze-
nia i rejestrowania temperatury
piecédw ceramicznych za pomoca fal
radiowych. Badania mad zdalnym
rejestrowaniem wysokich tempera-
tur beda przez nich kontynuowane
w roku szkolnym 1964/1965. Mlodzi
radioamatorzy zyskali sobic sym-
patie zatogi i kierownictwa.

3 jrasy - 20ra-
NEZNE

- =|

1
Nowe rozwiqzania
odbiornikéw

telewizyjnych
i radiowych

Na dorocznej wystawie radiowo-
telewizyjnej w Hannowerze demon-
strowano formy zewncirzne odbior-
nikéw telewizyjnych (rys. 1), w kto6-
rych lampa kineskopowa (szeroko-
katna) moie byé dowolnie przechy-
lana. Wszystkie odbiorniki posiada-
ja z reguly wbudowany ,tuner”
(przystawka) dla odbioru fal decy-
metrowych 470--800 MHz (IV i V
zakres telewizyjny), przy czym s3a

Wyniki pracy mlodych majster-
kowiczow-naukowedw i odanego im
instruktora W. Ko§cielniaka sg wy-
razem wielkich ambicji i prawdzi-
wg dumg tego wartoSciowego ze-
spolu milodzieZowego,

Rys. 1

AF 138

Rys. 2b.

Rys. 2a

to z reguly uklady tranzystorowe
dajace nma wyisciu sygnal czestotli-
woéci poéredniej odbiornika tele-
wizyjnego; zaslosowano obwody re-
zonansowe-wnekowe (rys. 2 a i b).
Odbiorniki radiofoniczne wyzsze]j
klasy posiadaja wbudowane uklady
do odbioru stereofonii ze specjal-
nym dekoderem (system FCC z pod-
no$na), przy czym czeéciowo sg one
stranzystorowane.

Rys. 3
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Na rysunku 3 przedstawiono od-
biornik f-my Siemens z 8 obwoda-
mi AM i 12 — FM. Zastosowano w
nim 5 lamp w stopniach wejScio-
wym i posredniej czestotliwodci,
natomiast stopnie malej azestotli-
wofci sa calkowicie stranzystorowa-

ne, dajgec na wyjsciu moc 2 X 18 W
przy znieksztalceniach 1%,

W odbiorniku zastosowano 17 .

tranzystorbw; czuto§é wynosi od

1,5 uV dla UKF do 5 pV dla fal diu-

gich i $rednich. M.F,
(Wg ,Funkschau” nr 12{64).

zagranicznych czasopismach

fachowych dosé czesto poja-
wiajg si¢ wzmianki, a nawet szcze-
gblowe opisy nie nowego juz ukla-
du odbiornika komunikacyjnego z
podwoOjng przemiang czestotliwosei,
zwanego ,,Deltahet”.

Praktyczne wykonanie go jest
trudne, ze wzgledu na koniecznosé
dokladnego ekranowania (ekrano-
wanie dublowane) wazniejszych
czeSci ukladu (oscylatory) oraz wy-
sokie wymagania dolyczace kon-
strukeji mechanicznej.

Uklad elekiryczny odbiornika jest
* prosly, co zapewnia niezawodnosé
dzialania i obniza koszty cze$ci
skladowych, Jednak prostota ukla-
du i mala ilo§¢é czeSci nie mogy za-
checaé do pochopnych decyzji bu-
dowy odbiornika., Jest to sprawa
trudna. Prawidlowe zestrojenie i
ekranowanie wymaga sporego za-
sobu wiedzy i drogich przyrzadéw
pomiarowych. Dlatego tez, jak s3-
dze, opis szezegblowy odbiornika
zainteresowalby jedynie zaawanso-
wanych radioamatoréw, a przede
wszystkim krétkofalowedw (kluby).

Kilka vwag
o uvkiadzie odbiornika komunikacyjnego
typu ,,Deltahet

QOg6l radioamatoréw nie jest, jak
si¢ orientuje, dokladnie poinformo-
wany o zasadzie dzialania tego ty-
pu odbiornika komunikacyjnego,
napisalem wiec kilka uwag o dzia-
laniu , Deltahetu”, a pelniejszy opis
i schemat mozna by, na Zyczenie
Czytelnikbéw, zamiefcié poézniej.

QOdbiorniki komunikacyjne powin-
ny, migdzy innymi, posiadaé:

® duig czulo$é (rzedu kilku uV),
® duig selektywnos$é,
® duie tlumienie sygnaléw lustrza-

nych,
® duza stabilnosé

oscylatorow,

Dla spelnienia powyiszych wa-
runkéw buduje sie obecnie odbior-
niki z podwéjng przemiang czgsto-
tliwoSci. Jednakze jeden z oscylato-
réw jest plynnie przesirajany, co
nie da sie pogodzi¢ z warunkiem
duzej stabilno$ci czestotliwo$ei o-
scylatora.

Dzigki ,trickowi” ukladowemu
problem ten zostal szczeéliwie roz-
wigzany w odbiorniku ,Deltahet”.
Dla wyja$nienia postuze sie sche-
matem blokowym.

czestotliwoscei

l Iy fose ¢ A= 40MK2zt4
Wwez | — ! M} Wﬂﬁ.ﬂ"‘&’ | M2 2-SHiz
l-‘ < <
f / '
gse. fase 4
VARRI T/ / s
&harm 4 MI o Woosr cz
T lpser&-Thgr  F7SMHZ¢4
TMHz
?
_I'_ Schemat blokowy odblornika komunika-
Aware cyjnego ,,Deltahet":
W.w.cz, — wzmacnlacz wielkiej czgstotllwoscl, M1, B2, M3 — ieszacze. Osc, —
oscylator (plynnie strojony). G. harm — generator harmonicmych W, posr, cz, —

wzmacnlacz podrednlej czestotliwosel,

czgstotliwodcl oscylatora, j’ — czqstotllwogg
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— czgstotliwo$é oscylatora, A — uchyb
sygnalu, f haqr — D-ta harmonlczna G. harm.

Jak z niego wynika, znaczny
uchyb czestotliwosci oscylatora nie
ma zupelnie wplywu na stabilnosé
czestotliwodei, poniewaz ulega on
kompensacji w drugim mieszaczu
(M2). Pozigdany sygnal wyjSciowy
bedzie mial czestotliwogé: 40 + A —
—(37,5+A)=25 MHz Stad po-
chodzi wielka stabilno§é czestotli-
wosci generatora kwarcowego. Po-
niewaz pierwsza czestotliwos§é po-
Srednia wynosi az 40 MHz, tlumie-
nie sygnaldéw lustrzanych bedzie
wigc bardzo duie, lecz za to sze-
roko§¢ pasma wzmacniacza poSred-
niej czestotliwodci (w.podr.cz.) jest
duza (mala selektywnos€). Dlatego
tez za pomoca oscylatora (Osc) wy-
biera si¢ jedynie z grubsza pasmo
czestotliwosci wraz z pozadanym
sygnalem. Dokladne dostrojenie do
pozadanej stacji osiaga si¢ za po-
mocg sirojonego wzmacniacza 2-+-3
MHz (ostatecznie moze byé adapto-
wany odbiornik radiofoniczny).

Sygnal z anfteny po wstepnym
wzmocnieniu ulega zmieszaniu w
pierwszym mieszaczu z sygnalem z
oscylatora.

Sygnal wynikowy zostaje wzmo-
cniony we wzmacniaczu posrednie]
czestotliwodei (40 MHz) o szerokiej
+500 kHz wsiedze.

Do drugiego mieszacza dostajg sie
dwa sygnaly:
® o czestoiliwosei 40 MHz +500
kHz + A ze wzmacen. pofr. cz. (zmo-
dulowane),

® o czestotliwosci 37,5 MHz + A z
drugiego wzmacniacza posr. cz. (bez
modulacji).

Wazmacniacz posr.cz. wybiera sy-
gnal o poczagtkowej czestotliwoscl
37,5 MHz z mieszacza pomocniczego
(M3). Obecnoét sygnalu o tej cze-
stotliwoéci zapewnia generator har-
monicznych bazujgcy na oscylato-
rze kwarcowym. Jedna z 23 harmo-
nicznych, po zmieszaniu z sygnalem
oscylatora, da zawsze sygnat ¢ cze-
stotliwosei 37,5 + A MHz., Tego ro-
dzaju odbiorniki majag b, duzg sta-
bilnoéé czestotliwo$ci (kwarc) przy

stosunkowo prostym ukladzie
(8 lamp).
Odbiorniki tego typu na pasmo

0,5--30 MHz osiggajg czulos¢ 3pV
przy AM (dla stos. sygnalfszum
15 dB) i szerokoSci pasma 6 kHz.
Dla telegrafii i SSB czulo§é moie
by¢ lepsza niz 1 uV dla takiego sa-
mego stosunku poziomu sygnalu do
poziomu szuméw. Tlumienie cze-
stotliwo§ci lustrzanych jest bardzo
duze.

mgr inz. Zygmunt Zmijowski
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Cena zl 5.—

PODSTAWY RADIOTECHNIKI --
TEORIA OBWODOW. Mgr inz. J.
Antoniewicz, mgr Ini. Z. Majew-
ski. WKE, Warszawa 1964, wyd. IV,
nakiad 10190 egz., sir. 168, cena
8 zl. #

Ksigzka ta, wydana ostatnio w
ramach wznowionego, czwartego z
kolei nakladu, jest pierwszg czefcig
podrecznika podstaw radiotechniki
stanowigcych przedmiot nauczania
w III kl. technikum radiotechnicz-
nego. W tym tez charakterze zo-
stala zatwierdzona przez Minister-
stwo OSwiaty do uiytku szkolnic-
twa zawodowego. Niezaleznie od
SWego wyraZnego przeznaczenia mo-
Ze ona sluzyé réwniez jako pomoc-
na lektura dla radioamatoréw oraz
jako wstep do studiéw dla studen-
tobw wyiszych uczelni.

Na calo$¢ opracowania sklada sie
omoéwienie wiasno$ci podstawowych
ukladéw radiotechnicznych: obwo-
déw rezonansowych, obwodéw sprze-
zonych, czwérnikéw, filtrow i ob-
wodbéw nieliniowych, a ponadto
krotka analiza zasadniczych wla-
$ciwosci drgan zlozonych, modula-
cji amplitudy i detekcji oraz przy-
czynek do rachunku symbolicznego.
Wyklad swoj oparli autorzy na ele-
mentarnych wyprowadzeniach za-
sadniczych zaleino$ci matematycz-
nych oraz na ich dokladniejszej
analizie,

Dydaktyczne walory ksigzki znaj-
dujg wyraz w zamieszczonych przy-
kladach szeregu obliczen,. w pyta-
niach oraz zadaniach (temalach éwi-
czen). Przystepnie ujetgy tresé¢ ozy-
wiajq i uzupelniajg trafnie dobrane
rysunki. Na podkre$icnie zaslugu-
ig — oprécz merytorycznej popraw-
noSci wykladu — staranna korekia,
dobry papier, staranny druk i uda-
na okladka. Jesli dodaé do tego
jeszcze nie wygbrowang cens, {0 w
sumie mozna wyda¢ o omawianej
pozycji calkiem pozytywna opinie.

M- w‘
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(opis na str. 274)

SCHEMAT IDEOWY RADIOODBIORNIEA TRANZYSTOROWEGO ,NAROCZ”
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