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Mi¢dzynarodowa wystawa
zastosowania radioizotopéw
w przemysle

W dniach od 11 do 25 paZdzlernika
w Muzeum Techniki PKIN w Warsza-
wie, miedzy-
narodowa wystawa urzadzenn radiolzo-
topowych i clektronieznych, majg-
cych zastosowanie w przemydle, auto-
matyzacjl proceséw produkeyjnych, de-
fektoskopll radiolzotopowej itp,

zorganizowana zostanie

Ta nowa golaZz technikl coraz szerze)
wkraeza w réine dzledziny gospodar-
jak np. do

ki narodowej, przemystu

cletkiego, metalurgil { goérnietwa, ge-
ologil, przemyslu chemicznego, nafto-
wego, medyeyny, a takie przemyslu

spozywezego 1 rolnictwa.

Rys. 1
W  wystawle wezmf udziai krase
czlonkowskle RWPG w tym Zwigzek
Radzlecki, Bulgaris, Czechostowac]a,

RIK 14 o

NRD, Rumunia, Wegry i Polska, re-
prezentujac ponad 200 réznych ekspo-
natdw.

W technlece badai jadrowych 1 po-
miaréw promieniowania sze-
rokie elek-
troniczne techniki Impulsowej nanose-
kundowej, przelleznikl, synchronoskopy,
elektrometry itp.

znajduiy

zastosowania urzadzenia

Ze strony polskie] na wystawle
przedstawione beda cksponaty opraco-
wane, miedzy innymi, przez Instytut
Badann Jadrowych oraz Bluro Urzg-
dzeri Technilkd Jadrowe] (BUTD),

W czasle trwania wystawy odbedzie
Sympo-
zjum, na ktérym specjalifel reprezen-

sle réwnlez Micdzynarodowe

towanych krajéw wygloszq ok. 40 re-

feratéw  z  dzledziny zastosowania ra-

diolzotopdw.

Na rysunku 1 — przelieznik tranzy-
storowy © pojemnoicl zllezanla 100 Im-

pulsdw, produkeji BUTT.

Kabina telewizjofoniczna

Udane eksperymenty nad réwnocze-

snym przekazywaniem obrazu rozma-

Rys. 2

PAIOZIERNIK 1964 R. o

iR 10

wiajaeyeh abonentéw telefonlcznych
oraz eksploatacja takich uslug w nle-
ktéryeh Krajach (np. w ZSRR), sklo-
nita producentéw do opracowania 1
Zarzgqdom Telekomunika-
kabin telefoniczno-telewizyj-
nych, wyposazonych w kamere tele-

wizyjng 1 ekran kineskopu, na ktérym

oferowania
cyjnym

moina réwnoczesnie obserwowaé roz-

moweeg.

Urzadzenie takle, calkowlcle stranzy-
storowane, demonstrowane bylo przez
jedng =z firm japonskich (rys. 2).

(Funkschau nr 15/64)

Amatorski videomagnetofon

magnetlyczny obrazdéw telewl-
zyjnych pasjonuje réwniez ekspery-
mentujacych radiotechnikéw, jak
fwiadezy o tym model videomagneto-

jednego =z

Zapis

fonu, opracowany przez

technikéw telewlzyinych w NRF. Urza-

dzenle to (rys. 3) o wymlarach
B0X30X12 cm zapisuje i odtwarza obra-
2y telewlzyine przy wstedze 2,6 MHe.
Zapis odbywa sle na taSmie 5 cm
dwlema przy
szybkoscl przesuwu tasmy 18 cmfsek.

wirujacymi  giowlcami,

(Funkschau nr 16/64)
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Na 15-lecie Wydawnictw Komunikacji i Lgcznosci

Rozbudowa | unowoczeénianie transportu { Ilqcznodel oraz zabezpieczenle ich sprawnego funkecjonowania majq
deeydujqce znaczenie dla rozwoju | dzialalnodel wszystkich galgzi gospodarki narodowej i dla ustug spole-
czefistwa, Tak jak w organiimie ludzikim rytmiczne, nieprzerwane krqtenie krwi gwarantuje pelng dyspo-
zycje psycho-flzyczng osobnika, to takle znaczenie { takq rol¢ odgrywa transport w Z2yciu gospodarczym,
spolecznym | Kulturalnym wspélezesncgo Swiata.

od jego sprawnosci, dokladnodel, s:zybkofci 1 bezpleczeristwa zaleiy nieprzerwany obieg komunikacji w cza-
sie | przestrzenl, Wspolczesny c:lowick i cywilizowany S$wiat nle wyobratajg sobie Zycia w warunkach bez
tqcznodel | bez komunikacjl, Jeiell w kaidej dzledzinte postep technlezny wplywa na ilodé | jakosé produkeji,
rewolucjonlzuje procesy technologlczne i skraca cykle produkcyjne, redukuje fizyczng | wuclqfliwq pracg czlo-
wieka — to w dzledzinie komunikacjt mamy osiqgnigcla szybkoscl, ktére w ciqgu paru godzin przenoszq nas
przez morza | oceany, wznosimy si¢ ponad najwyisze szezyty gér | przenosimy si¢ od kratica ma kraniee
Swiata,

Podstawowym warunkiem skuteczne) realizacjl postgpu technicznego w lqeznosct i+ komunikacji dylo {1 jest
upowszechnienle najnowszych zdobyczy { osiagnigé wiedzy  pozyskiwanle dla niej coraz wigkszego zasiqgu
czytelnikdw | praktykdw,

Takie zadanie powierzone zostalo przed 15 laty powolanemu do 2ycla Wydawnictwu Komunikacji i Lqczno-
$et., Nazwa nowej placéwki okredlata profil tematyczny wydawnletwa, Przez fachowe ksiqzki podreeznlkl
zawodowe, przez popularyzacje wiedzy — wydawnictwo dotarlo w zasadzie do wszystkich, ktérzy cheieli { cheq
zdobyé lub uzyskaé wyisze kwallfikacje zawodowe. Jest to wige lteratura i czasopisma dla kolejarzy, dila
pracownikéw 2eglugi, lotnictwa, transportu samochodowego, lqcznodel, radia | telewizjl,

Koniecznodé odrablania zaleglodel za lata zacofania gospodarczego =z jednoczesnym nadqianiem za wszyst-
kim co w dzledzinie techniki, komunikacji, transportu i tqeznodel jest najnowsze, prrysparzato t przysparza
wydawnictwu wicle trudnodci,

Po 15 latach pracy dorobek Wydawnictwa jest imponujqcy. Wyratajq to miliony egzemplarzy wydanych
ksigiek, podreeznikéw, poradnikéw | czasoplsm., Zardwno ksiqiki jak | czasoplsma takie jak: ,,Morze*, , Skrzy-

dlata Polska”, ,Motor*, ,Sygnaly”, ,Radioamator { Kroétkofalowiec" czy ,Lqcznodé” sq dohrze wprowa-

dzone { sq poszukiwane na rynku czytelniczym.

Z okazji jubileuszu Wydawnictwa skladam podzigkowanie Dyrekcjl, Autorom, Reda':torom { pracownikom

za ich dotychezasowy wklad w realizacje zatotent narodowego planu postgpu technicznego

w dziedzinie tak

wainego ognlwa lgezqcego, bedacego w clqglym ruchu — jakimi sq: lqeznosé 1 komunikacja,

Zyczg Dyrekejl | wszystkim  Pracownikom dalszych

szego, wspanialego rozwoju Wydawnictwa.

dniach od 5 do 18 lipca br. otwarta byta w Cze-

chostowackim Os$rodku Informacji w Warsza-
wie wystawa elektronicznej aparatury pomiarowej
oraz urzadzen do automatyzacji roinych procesdéw
produkeyjnych w przemysle.

Radiotechnikow niewgtpliwie mogly zainteresowaé
nowe rozwigzania przyrzadéw elekironicznych zaréw-
no laboratoryjnych jak i stosowanych w serwisie na-
praw odbiornikéw radiowych i telewizyjnych. Klasa
tych przyrzadow §wiadezy o duzym postepie technicz-
nym, jakiego dokonano u naszych poludniowych sg-
siadow.

U wejscia do pomieszczen wystawy zwracal uwage
mikroskop elekironowy typ BS242D (rys. 1), ktory
zadziwia swymi parametrami przy stosunkowo nie-
wiclkich wymiarach (typ ,stolowy"). Mikroskop ten
powicksza od 1000 do 30 000 razy, przy czym osiggana
rozdzielczo§¢ wynosi okolo 25 A, nozwala wigc roz-
rézniaé szczegbly w odleglosciach milionowej czeéci
milimetra. Wysokie napiecie mikroskopu wynosi
okolo 60 kV, .

Mikroskop wyposazony jest w pompeg prdzniows,
za§ jego konstrukcja pozwala na zmiang¢ ogladanych
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sukeeséw na polu krzewlenla kultury techniczne) 1 dal-

KIEROWNIK MINISTERSTWA KULTURY I SZTUKI
Kazimierz Rusinek
Podsekretarz Stanu

D e e e o

Wystawa czechostowackiej elekironiki
w Warszawie

przedmiotéw bez naruszania proézni w mikroskopie;
wymiary obrazu wynoszg 60X60 mm.

Z aparatury pomiarowej w pierwszym rzedzie na-
lezy wymienié nowy model woltomierza lampowego
typ BM-388 (rys. 2). Umozliwia on pomiar napigcia
zmiennego od 25 mV do 300 V az do cz¢stotliwoéei
1200 MHz, przy czym pojemnosé wejSciowa (sondy)
wynosi 1,2 pF, za§ opornoéé 300 kQ na najwyzszych
czestotliwosciach; blad nie przekracza *3¢),. Przyrzad
ten moze sluzyé¢ poza tym do pomiaru napigé stalych
od 10 mV do 1000 V przy opornosci wejsciowej
111 MQ oraz opornosci opornikéw od 1 Q do 1000 MQ.

Drugim, interesujgcym przyrzadem byt mostek RLC
typ TM393 (rys. 3) do pomiaru opornikéw od 0,01 Q
do 10 MQ, cewek od 0,01 mH do 1000 H i kondensa-
torbw od 1 pF do 100 uF — przy dokladnodci
239, Czestotliwo§é generatora wewngtrznego wy-
nosi 400 Hz, a procz tego dla pomiardbw przy pradzie
stalym — mostek posiada wbudowany galwanometr
o czulosci kilku mikroamperow.

Technike telewizyjng reprezentowaly miedzy innymi
dwa interesujgce przyrzady serwisowe:

® wobulator typu BM 419 (rys. 4),

® generator telewizyjny typu BM 262 (rys. 5).



Za pomocy wobulatora moZna siroi¢ obwody tele-
wizorow i odbiornikéw radiowych, obserwujac na do-
lgczonym oscyloskopie catkowity krzyws rezonansu
badanego urzadzenia lub tez czionu. Poza tym mozZna
nim badaé¢ linie transmisyjne (opornosci dopasowan,
wspblczynnik fali stojacej). Wobulator pokrywa za-
kres 15 do 230 MHz, przy czym dewiacja jest prze-
lqczalna ¢ £ 1,5 MHz, £ 5 MHz albo * 15 MHz.

W wobulatorze wbudowany jest oscylator znaczni-
kéw o dokladnosei 0,59, Mozliwe jest stosowanie
kwarcow.

Generatorem telewizyjnym '[mor',na zbadaé caly od-
biornik (réwniez tor fonii), za§ cze§é wizyjna moZe
byé modulowana pasami pionowymi i poziomymi (dla
kontroli liniowosci). Wyj§cie generatora wyposazone

Rys. 3
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Rys. 6

jest w attenuator umozliwiajacy regulacje napieé wyj-
$ciowych od 50 pV do 50 mV.

Warto jeszcze wspomniet o technice nanosekundo-
wej — reprezentowanej przez generator impulséw
typu BM 470 (rys. 6). Generator ten wytwarza ciggi
impulséw o czasie 7 do 10 nsek i wycechowanym
wyjsciu. Za pomocy tego generatora mozna badaé
stany nieustalone i czasy narastania impulséw
wzmacniaczy szerokopasmowych, oscylograféw. Dla
obserwacji przebiegbw na oscylografie i ich synchro-
nizowania, sygnaly moga byé opéiniane od 0,2 do
4 psek. Napiccia wyjéciowe sg regulowane i wynoszg
od 10+-250 V przy dokladnoéci cechowania + 59,

M.F,

Inz. Grzegorz Malanowski

Odbiornik ,,Aida” z adapterem
1 wzmacniaczem

a rynku znajduje si¢ jeszeze pewna iloé radiood-

biernikéw ,Aida” produkeji krajowej, wyposa-
zonych w gramofony elektryczne ,,Ziphona” produkcji
NRD. Gramofon »Ziphona” jest pierwszym tego typu
urzadzeniem dostepnym na rynku, a doréwnujgeym
pod pewnym wzgledem najwyzszej klasy gramofonom
stacyjnym, uzywanym w radiofonii i fonografii, mia-
nowicie — zawieszenie silnika i konstrukcja napedu
talerza eliminujg wibracje, ktére drogg mechaniczng
moglyby przenosié si¢ na system ruchomy wkladki
adapterowej woéwczas, gdy opiera si¢ ona o ptyte gra-
mofonows. Wyeliminowanie tej wady oraz wysoka
jako&é zastosowanych wkladek adapterowych spra-
wiaja, ze posiadajgc odbiornik z takim wlanie gra-
mofonem warto sie postaraé o odtwarzanie pelnego
pasma nagranych na piyte czestetliwo$ei.

Dodatkowsg zachetg jest to, Ze konstrukcja zastoso-
wanego ramienia adapterowego umozliwia zastapienie
zwyklych wkladek adapterowych — wkladkami ste-
reofonicznymi, dostepnymi od czasu do czasu na na-
szym rynku. Nie wymaga to Zadnych przerébek me-
chanicznych. Wta$ciciel -odbiornika ,,Aida” moze wiec
sta¢ si¢ posiadeczem zestawu stereofonicznego do&é
wysokiej jako$ci, przy niewielkiej, mozliwej dla éred-
nio zaawansowanego radioamatora, przerébce samego
odbiornika oraz stosunkowo niewielkim nakladzie
kosztow.

Przerbbka polega na wbudowaniu drugiego stopnia
wyjsciowego, takiego samego, jak istniejgey w od-
biorniku, wymianie transformatora sieciowego na
wigkszy oraz zastgpieniu pojedynezych potencijo-
metréw sily glosu i barwy diwicku podwéjnymi, umo-
cowanymi na wspblnej osi. Ponadto, nalezy zrezygno-
waé z glodnikéw umieszczonych w skrzynce odbiorni-
ka i zasigpié¢ je dwoma dowolnej konstrukcji gloéni-
kami, umieszczonymi w narozach pokoju.
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Proste, lecz bardzo skuteczne ,kolumny gloéniko-
we” mogg byé wykonane w sposéb nastepuigey: ze
sklejki lub plyty spilénionej o gruboéei ok. 8 mm wy-
cina sig¢ deske w ksztalcie trapezu (rys. 1). W osi sy-
metrii deski, blisko krétszego boku, wycina sie otwér
na gloénik, Deske wiesza sie w rogu pokoju tak, aby
boki trapezu przylegaly do obu scian, a gérna kra-
wedZ nie dotykala sufitu (szczelina 10 = 15 cm). Deska
bedzie wige nachylona pod pewnym katem do podio-
gi. Jezeli teraz tréjkatnym kawatkiem skleiki szczel-
nie zaslonimy olwér powstaly miedzy dolng krawe-
dzig deski i §cianami pokoju, deska wraz z umocowa-
nym na niej glto§nikiem bedzie stanowila uklad bas-

Fala akustyczna promieniowana przez tylng czesé
membrany glo$nika posiada faze odwrotng niz fala
promieniowana przez przednig cz¢$¢ membrany. Je-
zelt wysokoéé deski badzie taka, zc dla dolnych cze-
stotliwo$ci pasma odleglo$é od gloinika do szczeliny
pod sufitem zblizona bedzie do polowy dlugosci fali
akustycznej, to na drodze micdzy gloSnikiem i szcze-



ling fala wypromieniowana przez iylng czeéé mem-
brany ulegnie przesunigciu o 180°. Szczelina wypro-
mieniuje jg wiec w tej samej fazie co przéd glosnika
i uzyskamy znaczne poprawienie odtwarzania baséw.

Uiycie w ,kolumnach” glosnikéw wybudowanych
z odbiornika zmniejsza koszt przebudowy ukladu, ale
korzystnicjsze jest zastapienie ich gloénikami wyzszej
jakodci, np. szerokopasmowymi glosnikami z podwdj-
ng membrang, stosowanymi w importowanych do nie-
dawna odbiornikach niemieckich,

W wykonanym ukladzie zastosowano glosniki 6 W z
odbiornika ,Juwel”. Wysokosé wykonanych kolumn
wynosi 120 em, diuzsza podstawa 60 c¢m, krétsza
35 c¢m, Deske mozna okleié dowolnym materialem
dekoracyjnym. Wyglad zewneirzny kolumny glosni-
kowej przedstawiony jest na rys. 2.

Bardziej skomplikowana jest przerdbka odbiornika.
Po wymontowaniu z odbiornika wszystkich potencjo-
metréw nalezy dokupié¢ taki sam komplet i polaczyé
je parami, jak na rysunku 3. Egczymy potenciometry:
Py z Py, Py z Py, i Py z Py Nalezy w lym celu:

® wywierci¢ w pudetku jednego z potencjometréw
otwdr o sSrednicy 10 mm, przez ktéry przejdzie gwin-
towana tulejka drugiego potencjometru;

® ucigé | rozpitlowaé of drugiego polencjometiru
tak, aby po skreceniu obu potencjometréw ze sobg
bez luzu laczyla sie ona z roznitowanym przy §lizga-
czu koncem osi pierwszego potencjometru. Jezeli roz-
nitowany koniec osi pierwszego potencjometru jest
zbyt krétki — dla zapewnienia pewnego polaczenia
gbu osi — sprawa sie nieco komplikuje. Nalezy wéw-

Rozpitowany koniec 0si

N\

( \

\.__[} - {F
\
Prerscien zobezpreczaiacy

Rys. 3

czas spitowaé roznitowany koniec, zdjaé Slizgacz, wy-
ciggnaé o§ i wykonaé na niej nowe naciecie na pier-
§cienn zabezpieczajgcy, okolo 6 mm dalej od istniejg-
cego. Umozliwi to wicksze wysuniecie konca osi. Po
jego-spilowaniu na plesko zakladamy powtbérnie §liz-
gacz i wystajacy koniec osi delikatnie roznitowuje-
my w celu unieruchomienia §lizzacza. Wystajgcy na
kilka milimetréw poza §lizgacz spilowany na plasko
koniec osi daje pewnosé trwalego ,zazebienia” obu
potencjometréw, Potencjometry, po delikainym skre-
ceniu ze sobg, nalezy wzajemnie ustawié, lak, aby za-
chowat ten sam kat obrotu obu $lizgaczy. Wéwezas
po dokrgceniu nakrgtek zabezpiecza sig je kropla
lakieru. Taki sposdb polgczenia jest dosyé latwy, pew-
ny i nie zwicksza wymiaréw obu potencjometréw, co
umozliwia instalowanie ich przy dosé ,ciasnym” mon-
tazu (rys. 4).

Wzmacniacz drugiego kanalu posiada dla uproszcze-
nia ten sam uklad elekiryczny, co fabryczny wzmac-
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Przerqinik kiawiszowy norysowany w potolenty
JAD "+ SELT 1. dig stereofoniczneqa odlwariomo

Rys. 5

oyt

Prytka wimacniacto kanatu 8

niacz matlej czestotliwosci, w kibéry wyposazony jest
odbiornik (rys. 5).

Rozwigzanie montazowe jest dowolne, pamietaé
nalezy tylko o tym, aby oba transformatory glosni-
kowe byly jednakowe oraz aby polgczyé przewody
zerowe z masg ukladu w jednym punkcie, zaznaczo-
nym na schemacie. W ten sposéb unika si¢ dodatko-
wego przydiwieku.

Duze rozmiary skrzynki odbiornika umozliwiaja
wykonaniec wzmacniacza na oddzielnej bakelitowej
plytce przykreconej z boku chassis, Takie rozwigza-
nie jest najprostsze i zostalo zastosowane w wykona-
nym modelu,

Plytke ze zmontowanym wzmacniaczem (zaznaczo-
ng na schemacie linig przerywang) po przykreceniu
laczy sie z dobudowanymi potencjometrami i dodat-
kowymi gniazdkami adaptera i gloénika. Elementy te
zostaly zaznaczong (na rys. 5) rowniez iinig przerywa-
na. Dodatkowe gniazdka przykreca sie do plytki ba-
kelitowej, ktébrg moina umocowaé obok istniejgcych
w odbiorniku gniazdek.



Wigczenie drugiego kanalu odbywa sie przez naci-
gniecie klawisza ,SEL”, co powoduje zalgczenie na-
piecia anodowego na dodatkowy wzmacniacz. Jedno-
cze$nie zwiera sie filtr 9 kHz wbudowany w odbior-
nik, Naciéniecie klawisza ,,AD” umozliwi stereofonicz-
ny odbiér plyt.

W przypadku réwnoczesnego naci$nigcia klawisza
+SEL” i dowolnego klawisza przelgcznika zakreséw
fal mozliwy jest dwugloénikowy odbibér audycji stacji
radiofonicznych, co znakomicie polepsza jako$é od-
twarzania, dajac przesirzenno§¢ diwicku. Réwniez
odtwarzanie zwyklych, ,monofonicznych” plyt przez
uklad dwugloénikowy daje bez pordwnania lepszy
efekt akustyczny niz przy odiwarzaniu jednokanalo-
wym,

Dodatkowe kombinacje przelgczeniowe mozliwe sg
dzieki wykorzystaniu wolnych stykéw przelacznika
klawiszowego, tak jak to zaznaczono na rysunku 5.
Jezeli gramofon byl wyposazony {fabrycznie we
wkladke monofoniczng, to przy zastapieniu jej wkilad-
kg stereofoniczng naleiy pomingé transformator do-
pasowujacy adapter, laczac wkladke bezposrednio
z gniazdkami wej§ciowymi obu wzmacniaczy.

Transformator sieciowy, w ktéry wyposazony jest
fabrycznie odbiornik, nie wytrzymuje obcigzenia
zwigkszonego przez dodatkowy wzmacniacz. Dlatego
nalezy zastapi¢ go transformatorem mawinietym, np.
na rdzeniu , Aga”. Pierwotne uzwojenie 220 V posia-
da 840 zwojéw drutu DNE @ 0,5 mm, zarzeniowe
24 zwoje drutu @ 1,2 mm, anodowe 840 zwojéw dru-
tu @ 0,25 mm. Oczywiscie mozna wykorzystaé dowol-

inz. Janusz Justat

ny posiadany transformator sieciowy o przekroju
rdzenia od okolo 13 cm? nic nalezy jednak przekra-
czaé podanej na schemacie wielko$ci napiecia anodo-
wego. Do prostowania napiecia anodowego mozna wy-
korzystaé prostownik fabryczny, w ktéry odbiornik
jest wyposazony.

Po uruchomieniu urzadzenia nalezy ustawié kie-
runki i fazy glo$nikébw, Kanal nagrany na plycie ste-
reofonicznej jako ,lewy” musi byé odtwarzany przez
gloénik zawieszony w lewym rogu pokoju i odwrotnie.

W znalezieniu kierunkéw pomocna moize byé do-
wolna stereofoniczna plyta reklamowa (np. Polskie
Nagrania STXL001 ,Stereo”) lub jakiekolwiek nagra-
nie ork‘estralne, w kiérym np. skrzypce na pewno
powinny brzmiel gloéniej z lewego glo$nika, zgodnie
z ustawieniem orkiestry na estradzie.

Zgodnoéé faz gloénikdé4w moina sprawdzié w prosty
sposéb. Odtwarzamy przez oba kanaly program radio-
stacji lokalnej. Stojgc blisko §ciany, dokladnie w po-
lowie odlegloéci miedzy glo$nikami, powinno sie od-
nosi¢ bardzo wyraZnie zludzenie, ze diwiek dochodzi
zc zrodia polozonego na wprost sluchacza, Jezeli efekt
ten nie wystepuje w sposdb wyrazny, nalezy zamienié
kotice doprowadzeri ktéregokolwiek z glosnikéw,

Dzialanie wykonanego urzgdzenia nalezy uznaé za
bardzo dobre. Mimo prostoly ukladu, zar6wno szero-
kosé przenoszonego pasma, jak i male znieksztalcenia
nieliniowe dajg pelngy satysfakcje przy odbiorze piyt.

Calkowity koszt materialéw uZytych przy przebu-
dowie wynosi okolo 500 =- 800 zl, zaleznie od rodzaju
zastosowanych glo§nikdw,

Wskazowki projektowania odblornikéw tranzystorowych '

Cz. Vi

UKLADY REAKCYJNE

nych szuméw wlasnych., Przy kon-

ODBIORNIKI O BEZPOSREDNIM WZMOCNIENIU

Jako przyklad moze postuzyé

Z DODATNIM SPRZEZENIEM

Odbiorniki lampowe, tzw. reak-
cyjne, byly w swoim czasie bardzo
popularne dzi¢ki niskiej cenie i sto-
sunkowo niczlej jakos$ci odtwarza-
nia. Podobnie i dzi§ tego rodzaju
uklady tranzystorowe cieszg sie
znaczng popularnoscia u mniej za-
awansowanych radioamatoréw, bo-
wiem do ich konstruowania miec s
niezbedne kosztowne przyrzady.

Do podstawowych zalet odbiorni-
kéw reakeyinych nalezy zaliczyé du-
2g selektywnos$é i czuloéé, pozwala-
jaca na stosowanie tylko anteny
ferrytowej. Oczywiscie majg one i
wady. We wszystkich stopniach od-
biornika wzmacnia si¢ jedna cze-
stotliwosé — stad sklonnosé¢ do
wzbudzania sie i pasozytniczych os-
cylacji. Nalezy tez oczekiwaé znacz-

struowaniu tego typu aparatu opla-
ca sie zrobié najpierw uklad préb-
ny i dokladnie go przebadaé, a na-
stepnie bardzo starannie zaprojek-
towaé montaz. Na przyklad, nie
wolno pod Zzadnym pozorem umicsz-
czaé¢ blisko siebie {transformatora
wyjéciowego i anteny ferrytowej.
Sprzezenie magnetyczne pomiedzy
tymi elementami z reguly prowadzi
do oscylacji w pasmic czgstolliwo-
$ci akustycznych.

Pozorna prostota ukladu odbior-
nikéw reakeyjnych stwarza wraze-
nie, ze latwo jest je budowaé. Jest
to tylko zludzenie; aby osiggnaé
dobre wyniki trzeba rozumieé¢ za-
sade dzialania audionu i sprzg¢ie-
nia zwrotnego i nabraé¢ praktyki z
ukladami tranzystorowymi. Warto
wiec poswiecié nieco miejsca teorii
tych ukladéw.

schemat przedstawiony na rysun-
ku 7. Obwéd baza-emiter w tran-
zystorze zachowuje sie podobnie
jak dioda detekcyjna. Wykorzystuje
si¢  nieliniowod¢ charakterystyki
Upr = f (Iy). Spofréd réznych cze-
stotliwosei, ktoére powstaly w wy-
niku doprowadzenia do bazy modu-
lowanego napigcia w.cz., wykorzy-
stuje sie¢ jedna, odpowiadajacg ob-
wiedniej modulacji napigcia w.cz.
Elementy R i C poprzedzajgce baze
tranzystora filtruja pozostale po de-
tekeji resztki pradéw w.ez., dzigki
czemu prad kolektora sterowany
jest gléownie przez sygnal m.cz. Tak
wzmocniony sygnal o czgstotliwosci
akustycznej przekazuje sig¢ przez
dlawik w.cz. i kondensator do na-
stepnych stopni wzmacniacza m.cz.

Po wyjasnieniu sobie, jak prze-
biega detckcja w ukladzie audiono-
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Rys. 7. Plerwszy stopleri odblornika z detckcja audionows 1 z reakeja

wym, zastanowimy sie nad dobra-
niem optymalnego punkiu pracy
tranzystora. W tym celu najwygod-
niej posluzy¢ sie pokazanym na ry-
sunku 8 zestawieniem charaktery-
styk tranzystora. Odnosza sig one
do tranzystora OC44. Przebieg ich
jest niemal identyczny jak w tranzy-
storach OC45, OC612, OC613, TG20,
TGI10.

Powiedziano poprzednio, 2ze w
diodzie i w tranzystorze detekeja
nastepuje dzigki nieliniowosei —
czyli zakrzywieniu charakterystyki
pradowo-napigciowej.  Skutecznosé
detekeji jest tym lepsza, im wicksze
zakrzywienie charakterystyki Uyp =

L]
1tmil

gs! =-2f

klad przy Iy =0, jest nie do przy-
jecia take z uwagi na znieksztal-
cenia. Gdyby przyjaé punkt pracy
np. A" to wyrainie widaé¢, ze od-
cinki prostej pracy Rg = 1,5 kQ
po obydwu stronach punktu A’ nie
bylyby réwne, czyli dodatnie i uje-
mne polowki sygnalu osiggneglyby
niejednakows amplitude. Stad znie-
ksztalcenia nicliniowe.

Z rysunku widaé, ze punkt pracy
A jest dobrany w taki sposob, ze
spelnia wszystkie trzy postulaty:
skutecznej detekcji, duzego wzmac-
niania i malych znieksztalcenn nie-
liniowych wzmacnianego przebiegu.

Do nastawiania punktu pracy

/ -50/”1

o znacznej dlugofci wlqeza sie do
gniazdka A,. Kondensator szerego-
wy Cy zmniejsza wplyw anteny na
obwéd rezonansowy. Krétka antene
zewnetrzng wlgceza sie w gniazdo
A|. W najniekorzysiniejszym przy-
padku, gdy pojemnosé kondensato-
ra C; nastawiona jest na maksi-
mum, dzielnik pojemnosciowy C;
C; sprawia, ze tylko !/« pojemnosei
wiasnej anteny przenosi sie do ob-
wodu rezonansowego.

Tranzystor T1 wzmacnia takze
(jakkolwiek w niewielkim stopniu)
prady w.cz. Z obwodu kolektora
przedostajg sie one przez regulowa-
ny kondensator C; do cewki reak-
cyjnej L,. Zwigkszajgc pojemnoéé
tego kondensatora uzyskuje sie kom-
pensacje strat w obwodzie rezonan-
sowym (wejsciowym). Moina dzie-
ki dodatniemu sprzezeniu zwrotne-
mu pomigdzy cewkami L; i L, do-
prowadzié uklad do oscylacji. Dla
przypomnienia warto dodaé, ze od-
biornik reakcyiny wykazuje maksi-
mum czuto$ci tuz przed przekrocze-
niem progu oscylacji.

Dlawik w.cz. (D) nie dopuszcza,
aby napiecie w.cz. wystepujgce w
obwodzie kolektora przedostawalo
si¢ do dalszych stopni wzmocnie-
nia m.cz.

Niekonwencjonalnie rozwigzano
stopiert audionu z reakcja, ktoérego
schemat znajduje sie na rysunku 9.
Pierwszy tranzystor pracuje w ukla-
dzie ze wspélng baza. Uklad ten,
pomimo 2Ze utrudnia dopasowanie
tranzystora do obwodéw rezonanso-
wych, wyréznia sig najwigksza czg-

A
-20uA Y
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Rys. 8, Charakterystyki tranzystora zzsznaczonym punkiem Rys. 9. Audlon z tranzystorem pracujg-
pracy detektora cym w ukladile WB
= f(Ig). Na rysunku oznaczono op- tranzystora z rysunku 7 przeznaczo- stotliwoscia graniczng i pozwala

tymalny dla detekeji odcinek takiej
charakterystyki. Patrzac na charak-
terystyke I = f(Iz) mozna zau-
wazyé¢, ze jej nachylenie zmniejsza
siec w poblizu zera. Stad wniosek,
ze punkt pracy A nie powinien
znajdowaé sie w zakresie bardzo
malych pradéw bazy i kolektora.
Punkt pracy tranzystora z bardzo
malym pradem kolektora, na przy-
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ny jest potencjometr R;. Powinien
on byé tak ustawiony, aby prad w
obwodzie kolekiora mial wartos¢
okolo 0,8 mA. Odpowiada to spad-
kowi napiecia na oporniku kolek-
tora Ry = 1,2 V,

W omawianym ukladzie oprécz
anteny ferrytowej znajduja sie dwa
gniazdka, do kiérych mozna przy-
laczyé antene zewnetrzng. Anteng

stosowad tanisze tranzystory. Ante-
na dolgczona jest bezposrednio do
emitera TG3. Cewki L, i L, sprze-
zone indukcyjnie pozwalajg uzyskaé
reakcje. Kolektor tranzystora laczy
sie z odczepem cewki L,, aby
zmniejszy¢ straty, ktére tranzystor
wnosi do obwodu rezonansowego.
Potencjometr 5 kQ sluzy do regu-
lacji sprzeZzenia zwrotnego. Konden-



sator 6,8 nF polaczony szeregowo
z tym potencjometrem zapobiega
zwieraniu bazy do masy dla pradu
stalego. Drugi tranzystor TG5
wzmacnia juz tylko sygnaly o cze-
stotliwoéci  akustycznej. Ujemne
przedpigcio dla baz obydwu tranzy-
stor6w czerpie si¢ ze wspdlnego
dzielnika oporowego 220 kQ
8,2 kQ.

Fabryka pélprzewodnikéw TEWA
proponuje dla swoich tranzystoréow
TG1 uklad, pokazany na rysunku
10. Jest to odbiornik wyposazony
w trzy tranzystory o niewielkiej
czestotliwoéei  granicznej, pozwala-
jacy jednak na odbior warszawskiej
stacji dlugofaiowej.

Niekonwencjolnie rozwigzano ob-
wod wejsciowy. Masa odbiornika
lgqczy sie¢ z dzielnikiem pojemnoécio-
wym C(C,, ktéry wraz z cewky L
tworzy obwoéd wejsciowy. Fazy na-
pigé w.cz. doprowadzonych do ba-
zy 1 wystepujacych w obwodzie ko-
lektora =zapewniaja powstanie do-
datniego sprzezenia zwrotnego. Je-
go wielkosé¢, czyli reakcjg reguluje
si¢ potencjometrem P;. Obwéd wej-
$ciowy dostrojony jest wsiepnie do
odbieranej stacji. Do dokladnego
dostrojenia sluzy potencjometr Py,
ktory regulujae prad kolektora Tl
zmienia w dosé szerokich granicach
pojemnos$é wejsciowg tego tranzy-
stora.

Drugi (ranzystor T2 pracuje w
ukladzie ze wspélnym kolektorem.
Zalety jego jest duza opornoéé wej-
§ciowa. Tranzystor T3 pracuje jako
wzmacniacz mocy kl. A, W obwo-
dzie kolektora umieszczono slu-
chawki o oporno$ci 500--1000 Q.
Mogg to byé stuchawki radiowe z
uzwojeniami polgczonymi réwnole-
gle, lub sluchawka od aparatu dla
stabo slyszgcych.

A oto wskazéwki do wykonanla
cewek:

L; — 840 zw., lica 7x0,05 mm,
korpus ©@ 7 mm, rdzen Kkar-
bonylkowy,

L; — 1000 zw., drut DNE @ 0,1 mm,
korpus @ T mm.

Prgd pobierany ok. 5 mA, Dlu-
go$¢ anteny ok. 1 m,

Odbiornik  reakeyjny, kiérego
schemat pokazano na rysunku 11,
szczegbélnie nadaje si¢ do wykona-
nia w wersji miniaturowej. Usunie-
to z niego wszystkie elementy, kté-
re odznaczajg sie znacznymi wy-
miarami, jak np. kondensator do
regulacji reakeji i kondensator stro-
jeniowy, glosnik, transformatory.
Transformatory w odbiornikach te-
go typu sg Zrédiem czgstych klo-

47k

Rys. 10. Schemat ukladu odblornika reakcyjnego 2z wykorzysianiem keajowych tran-
zystoréw,
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Rys. 11, Prosty odblornik reakeyjny z trzema tranzystoraml

Jotéw, gdyz z latwoscia powslaja
sprzezenia migdzy anteng ferrylowg
a transformatorem. Opisywany od-
biornik po zmontowaniu bedzie
mial wymiary niewicle wigksze od
pudelka zapalek, Do jego zasilania
szczegblnie dobrze nadaja sie mi-
niaturowe akumulatorki typu KN-1.
Uktad elektryczny wzmacniacza mo-
cy uproszczono do granic mozliwo-
§ci, aby ograniczy¢ ilo§é elementéw
zajmujacych miejsce. Zrezygnowa-
no miedzy innymi, ze stabilizacji
punktéw pracy poszczegdlnych tran-
zystorow,

Do regulacji sprzgzenia zwroine-
go i do regulacji sily glosu przezna-
czony jest potencjometr P,. Zmie-
nia sie mim polaryzacj¢ bazy tran-
zystora T1, prad kolektora, a iym
samym i wzmocnienie. Im wigkszy
prad kolektora T1, tym silniej
wzmacniane sg prady wcz. i 1ym
intensywniejsze odtlumianie obwo-
du wejéciowego L;, C, -+ Cy; takze
wzmocnienie wyprostowanych pra-
déw o czestotliwosci akustiycznej
zalezy od punktu pracy iranzystora.

Oddzialywanie na reakcje przez
zmiane punktu pracy tranzystora

ma jednak zasadniczqa wade. W
miar¢ jak maleje prad kolektora
punkt pracy przenosi si¢ w strefe
coraz bardziej niekorzystng dla de-
tektora — np. punkt A" na rysun-
ku 8. Sprawno$é detekcji maleje,
a na domiar zlego pojawiajy sie
znieksztalcenia  nicliniowe  m.cz.
Regulacja punkiu pracy powinna
byé¢ tak obliczona, aby nie przesu-
wal si¢ on zbyt daleko.

Spos6b wplywania na wiclkosé
reakeji, pozbawiony wad poprzed-
niego ukiadu, ilustrujg rysunki 12a
i b. Punkt pracy tiranzystora T1
ustalony przez opornik R, nie ule-
ga zadnym zmianom. MoZna go do-
bra¢ w taki sposdb, aby uzyskaé i
skuteczng detekeje i duze wzmoce-
nienie i mate znicksztalcenia. Cew=-
ka reakeyjna L, musi mie¢ taka
ilo§¢ zwojéw, aby przy polencjo-
metrze nastawionym na maksymal-
ng warto$é opornodci odbiornik
wzbudzal sie w kazdym punkcie
zakresu. Przy zmniejszaniu oporno-
§ci potencjometru R; straty w ob-
wodzie wejéciowym wzrastajg, oscy-
lacje zanikaja, a amplituda sygna-
lu wejsciowego maleje.
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Rys. 12, Regulacja sprz¢lenla zwrotnego
uzyskiwana przy pomocy tlumlienia ob-
wodu wejéclowego

Rozwiazanie pokazane na rysun-
ku 12a jest niezbyt doskonale, Przy
pokrecaniu potencjometrem R; po-
wstajg nieprzyjemne trzaski, ktére
powaznie przeszkadzajg w precy-
zyjnym nastawianiu reakeji. Niedo-
godnosci tej nie posiada usprawnio-
ny uklad przedstawiony na rysun-
ku 12b. Obwéd wejsciowy tlumio-
ny jest za pomoca diody DI, kté-
rej oporno$é wewnetrzna uzalei-
niona jest od polaryzuj’accgo napie-
cia stalego, Warto§¢ tego napiecia
regulowana jest potencjometrem R;.
Aby regulacja przebiegala plynnie,
na zaciskach tego pontencjometru
wyslgpuje tylko cze$§é napiecia za-
silania. Kondensator elektrolityczny
C; zwiera prady i mapiecia kontak-
towe 2zmienne (trzeszczenie) po-
wstajace przy obracaniu potencjo-
metrem. Reakcja tego typu przebie-
ga migkko i lagodnie w calym pas-
mie odbieranych czestotliwosci.

UKLADY REFLEKSOWE —

Z PODWOJNYM WYKORZYSTANIEM
TRANZYSTORA
Wykorzystywanie jednego tran-

zystora do pelnienia kilku funkeji
nie jest niczym nowym w techni-
ce ukladowej. Na przyklad, jeden
tranzystor z powodzeniem pracuje
jako mieszacz wytlwarzajaey réw-
niez drgania oscylatora lokalnego.
W odbiornikach reakeyjnych jeden
tranzystor pracuje jednoczes$nie ja-
ko wzmacniacz w.cz, detektor i
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wzmacniacz m.cz. Mogloby sie wiec
nasunaé pytanie, po co wlasciwie
robi¢ odbiorniki refleksowe, jesli w
reakcyjnych tranzystor jest jesz-
cze lepiej wykorzystany. Rzeez w
tym, Zze pogodzenie funkcji wzmac-
niacza i detektora jest mozliwe tyl-
ko dzieki kompromisowi, tzn. ze
tranzystor nie moze byé jedno-
cze$nie dobrym  wzmacniaczem i
dobrym detektorem. Zagadnienie to
wyjasniono juz dokladnie.

W ukladach refleksowych tranzy-
stor wykorzystuje si¢ tylko do
wzmacniania. Fakt wzmacniania
dwéch réznych czestotliwodei nie
odgrywa wigkszej roli, zmusza tyl-
ko do stosowania tranzvstora o od-
powiednio duzej czestotliwosel gra-
nicznej. Dwukrotne wykorzystanie
jednego tranzystora zmniejsza ich
ilo§¢ w odbiorniku, Wzmacnianie

dwéch réznych czestotliwodei po-
zwala zwiekszy¢ czuloé§é aparatu
bez zwiekszania sklonnodci do

wzbudzania sie; réwniez i szumy
sg mniejsze w takich ukladach.
Stad wniosek, Ze aparaty reflekso-
we maja szereg zalet. Sg one jed-
nak stosunkowo trudne do konstru-
owania, chociaz wykonane starannie
pozwalajq osiaggngé dobre wyniki.
Rysunek 13 przedstawia odbiornik
refleksowy z dwoma tranzystorami
i jedng diodg. Cewka rezonansowa
Ly obwodu wejsciowego ma dwa od-
czepy. Jej czeéé pomiedzy zaciska-
mi 2—4 tworzy z kondensatorem
zmiennym 500 pF obwdéd rezonanso-
wy dostrajany do 2zadanej stacji.
Uzwojenie 1—2 dopasowuje opor-
nosci obwodu wejsciowego i tran-
zystora. Uzwojenie migdzy wypro-
wadzeniami 3 i 2 stuzy jako cewka
reakeyina. Sygnal w.cz. po wzmoe-
nieniu w tranzystorze przenosi sie
do obwodu detektora przez trans-
formator w.cz. Transformator ten
dopasowuje obwdd detektora do
tranzystora, Drgania o czestotliwo$ci
akustycznej doprowadzane sg za

posrednictwem opornika 4 kQ ikon-
densatora 5uF z powrotem do bazy
pierwszego tranzystora. Wzmocnione
drgania m. cz. odbiera sie z oporni-
ka pracy 6,8 kQ i przez oddzielajg-
¢y kondensator 5 yF dostarcza do
bazy stopnia mocy.

Cewka obwodu wejiciowego po-
winna mieé¢ 1jcznie ok. 60 zwojéw
dla fal $rednich lub 160 zwojéw
dla fal diugich. Nawijaé¢ nalezy ija
licg w.cz. Odczep 2 wykonany jest
po nawinieciu 10% zwojoéw, a od-
czep 3 po nawinigciu 25-30% zwo-
jéw. Prad emitera pierwszego tran-
zystora wynosi okoio 0,3-+0,6 mA
za$ drugiego — 5,8 mA.

Na rysunku 14 przedstawiono od-
biornik refleksowy z trzema tran-
zystorami. Odbiornik ten odznacza
sie stosunkowo prostym ukladem i
niewielky ilodcig cze$ci skladowych,
a jezeli w dodatku bedzie wykona-
ny z miniaturowych czeéci, to moze
mieé naprawde niewielkie wymiary.
Cztery stopnie wzmocnienia uzyska-
ne dzigki ukladowi refleksowemu
zapewniajg dobrg czulo$é¢ i umoali-
wiajg w godzinach wieczornych od-
biér wielu stacji. Doljczenie an-
teny zewnetrznej zwicksza jeszcze
bardziej zasieg odbiornika.

Na schemacie z rysunku 14 przy
niektorych wanto$ciach opormikéw
umieszczono gwiazdke. Oznacza to,
ze warto§¢ opornika moze ulec
zmianie w zalezno$ci od parame-
tré6w danego tranzystora, Wartosé
opornika trzeba tak dobraé, aby
prady plynace w poszczeg6lnych
tranzystorach odpowiadaly podanym
na schemacie, '

Pierwszy {ranzystor wykorzysta-
ny jest dwukroinie, stuzy bowiem
do wzmacniania pradéw wielkiej, a
nastepnie malej czestotliwosei. Sy-
gnal odbieranej stacji wyodrebnio-
ny przez obwéd rezonansowy —
cewka L; (cze$¢ migdzy wyprowa-
dzeniami 1—2 oraz kondensator
strojeniowy 300 pF) doprowadzany

100u
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Rys. 13. Odblornik refleksowy z dwoma tranzystoraml,
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jest do bazy tranzystora TG20 za
poérednictwem odczepu 2—3 cewki
L,. Oporniki 10 kQ i 180 kQ usta-
laja punkt pracy (ranzystora, a
kondensator 10 nF powoduje, ze
punkt 2 cewki zwiera prady w.cz

do masy. Cewka L; nawinieta jest

bezposrednio na antenie ferrytowej
AF. Prady w.cz. po wzmocnieniu
w tranzystorze przechodzg przez
transformator dopasowujgcy w.cz.
Trl do ukladu detekcyjnego, skla-
dajacego sie¢ z diody ostrzowej DOG
56, kondensatora 10 nF i potencjo-
metra sily glosu 10 kQ. Pomicdzy
kolektorem TG20 a koricéwky 1
cewki antenowej znajduje sie try-
mer o malej pojemnosci. Stuzy on
do regulacji dodainiego sprzeZenia
zwrotnego (reakcji).) W czasie u-
ruchomiania odbiornika nalezy go
tak ustawié, aby by¢é w poblizu gra-
nicy jego wzbudzania sie.

Prady o czestotliwosci akustycz-
nej ze $lizgacza potencjometru do-
prowadzone sj przez kondensator
elektrolityczny 5 uF i czeé¢ cewkd
L, ponownie do bazy pierwszego
tranzystora, a po wzmocnieniu po-
dawane do bazy TGS przez konden-
sator oddzielajacy 5 pF. Kondensa-
tor 10 nF zwiera do masy resztki
pradow w.cz. nie pozwalajgc im
przedostawaé sie do dalszych stop-
ni odbiornika.

Stopient wzmocnienia z tranzysto-
rem TG5 ma bardzo prosty uklad
bez stabilizacji temperaturowej. O-
pornik 2,2 k@ w obwodzie kolekto-
ra wystarczajagco zabezpiecza (ran-
zystor przed uszkodzeniem w razie
przegrzania. Znajdujgcy si¢ w ob-
wodzie kolektora TG50 kondensator
10 nF (lumi najwigksze czestotli-
wosci akustyczne, poprawiajge bar-
we tonu odbiornika.

Kondensator elektrolityczny 1000
uF w polaczeniu z opornikiem 100 Q
filtruje napiecie zasilajace dla
dwéeh pierwszych stopni wzmocnie-
nia odbiornika.

Odbiernik opisany ponizej, vézni
sie w sposéb istotny od obydwu
omowionych poprzednio. Pierwszy
tranzystor T1 pracuje jako wzmac-
niacz sygnalu w.cz. i dopasowuje
stopienn detekcyjny do wzmacnia-
cza m.cz. W poprzednich ukla-
dach pierwszy tranzystor pracowal
jednooze$nie jako wzmacniacz w.cz.
i m.cz.

Badania ukladu detekcyjnego wy-
kazuja, ze przy zachowaniu stalej
amplitudy modulowanego napiecia
w.cz. na wejsciu detektora, uzyska-
ne napiecie m.cz. zalezy od wielko$-
ci opornika obcigZenia. Opornoéé
wejSciowa normalnego wzmacnia-
cza m.cz. z tranzystorem pracujg-
cym w ukladzie WE wynosi 1 + 3
kQ.

A ;

i 100 0C6M4  CAIG!

Schemat odblornika refleksowego z trzema tranzystoraml

przypadkach napieciu wejéciowym
w.cz. Wyplywa stgd wniosek, ze o-
porno§¢ wejSciowa wzmacniacza
m.cz, powinna byé jak najwieksza.

W odbiorniku, ktérego schemat
przedstawiono na rysunku 15,
pierwszy tranzystor T1 pracuje dla
sygnaléw m.cz. przychodzacych &
detektora, w ukladzie ze wspélnym
kolektorem. Uklad ze wspélnym ko-
lektorem wyrdznia si¢ duia opor-
noscig wejsciowg, rzedu kilkuset
kilooméw. Sygnal w.cz. przeno-
szony z obwodu wejsciowego do
tranzystora T1 za podrednictwem
transformatora w.cz. dopasowujgce-
go opornosci, wzmacniany jest w
ukladzie WE. Opornik emitera 3 kQ
jest bowiem zwarty dla w.cz. kon-
densatorem 25 nF. Opornikiem ob-
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Rys. 15. Odblornik refleksowy 2z (ransformatorem Impedancjl

Dla takiej opornosci obcigzenia
detektor pracuje z bardzo malg
sprawnoécig. Aby uzyskaé dobrg
sprawno$é detekeji opornosé obcig-
zenia powinna byé nie mniejsza niz
50 kQ. Przeprowadzone badania wy-
kazaly, ze np. przy oporniku obcig-
zenia 50 kQ uzyskany uZyteczny
sygnal m.cz. byl 10 razy wiekszy niz
dla opornika obcigzenia 2 kQ, oczy-
wiscie przy jednakowym w obydwu

clgzenia dla w.cz. jest dlawik o
indukeyjnosdci kilku milihenréw, u-
mieszczony w obwodzie kolektora.
Opornoéé tego dlawika dla czestotli-
woéel akustycznych jest do pomi-
niecia. Detektor diodowy pracuje na
opornoéé obcigzenia ok. 50 kQ, u-
tworzong przez polaczone réwno-
legle — potencjometr 100 kQ i
oporno$é wejsciows tranzystora ok.
100 kQ (dla m.cz.). Sygnal m.cz. z
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detektora doprowadza sie z powro-
tem do bazy T1 przez kondensator
50 nF, opornik 2,2 k@2 i uzwojenie
cewki dopasowujgcej.w.cz.

Do wzmacniacza m.cz. odbiera sie
sygnal 2z obwodu emitera TI1.

Wzmacniacz m.cz. sklada sie =z
dwdch stopni: sterujacego i mocy.
W tym ostatnim, tranzystory pra-
cujg w ukladzie przeciwsobnym
kl. B.

Dodatnie sprzezenie zwrotne, czy-
li reakeje¢, uzyskuje sie przez pola-

czenie obwou kolektora T1 z odcze-
pem cewki obwodu wejsciowego
przez potencjometr 100 kQ i kon-
densator 33 pF. Oczywiscie poten-
cjometr ten sluzy do regulacji re-
akeiji.

Jak wiadomo, wszystkie czynne
okbecnie na Swiccic stacje telewi-
zyjne nadajg obrazy zgodnic z nor-
ma miedzynarodowsa, ktbéra przez
analogie do filmu — przyjmuje sto-
sunek bokdéw obrazu 3:4. Takie sg
tez proporcje ekranébw w kinesko-
pach z katem odchylania 70° i 90°,

Stala dazno§¢ do zmniejszenia
ciezaru i glebokoéci skrzynki od-
biornika TV doprowadzila do uru-
chomienia produkcji kineskopéw
110° o innym formacie ekranu
(4:5). Te nowe proporcje kinesko-
péw powoduja obciecie obu bokéw
obrazu wskutek koniecznosci po-
szerzenia rastra poza ekran kine-
skopu o ok. 1/16 (6% przy zacho-
waniu normalnej wysokosci.

Powstaje pytanie, dlaczego przy-
jeto proporcje ekranu 4:5 dla ki-
neskopéw 110°, mimo oczywistych
wad takich wymiaréw obrazu?

Zachodnio-curopejskie firmy, pro-
dukujgce kineskopy 110° (AW43-88,
AW53-88, AW61-88) wysuwajg wie-
le argumentéw przemawiajacych za
przyjeciem takiego wilasnie forma-
tu. Na przyklad, firma ,Standard
Elektirik Lorenz AG™ wskazuje na
nastepujgce korzysei:

1) najwickszg wytrzymalo$¢ na
cisnienie atmosferyczne wykazuje
bannka szklana w ksztalcie kuli.
Poniewaz kineskopy 110° sy bar-
dziej plaskie od kineskopow 90°
dla wyréwnania wicc zmnicjszonej
wytrzymalosci mechanicznej ksztait
ich powinien byé w wickszym stop-
niu zaokraglony od sirony ekranu.
Oprécz zwiekszonej kulistoéci
przedniej czaszy kineskopu. pro-
porcje 4:5 umozliwiaja wigksze
zblizenie wymiaréw ekranu do
kwadratu, a wigc lepiej aproksy-
nujg ksztalt kuli od dotychczaso-
wego formatu 3:4. Dodatkowa ko-
rzy§é — to zmnicjszenie grubodci
szkta i ciezaru banki kineskopu
(przy danej wytrzymato$ci mecha-
nicznej). Jest to szczegblnie wazne
dla urzadzen przenosnych;

2) jako drugi argument przema-
wiajgey za formatem 4:5 firma
sLorenz” podaje zwickszenie — sto-
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sunkowo niewielkim kosztem — po-
wierzchni obrazu;

3) szeroki obraz pocigga za so-
bg koniecznos¢ zwigkszenia czasu
powrotu odchylenia poziomego. Przy
mniejszej szerokoSci obrazu osiaga
si¢ korzystniejsze warunki pracy
stopnia koncowego linii, gdyz moi-
na obnizyé (co jest szczegdlnic
wazne w technice 110°) moc tra-
cong i obcigzenie lampy tego stop-
nia.

3:4 czy 4:5

L mgr inz. Jonusz Bilicki ——

Firma ,Telefunken” réwniez u-
waza
wlasciwe. Wprawdzie format ten
nie jest zgodny z normg miedzy-
narodowqy, jednak producenci ki-
neskopédw w réznych krajach przy-
jeli juz 4:5 za standard miedzy-
narodowy. Wskazuje si¢c na wick-
szg symetrie kulistg tego ksztaltu
oraz na wyniki badan statystycz-
nych, ktére dowodza, ze przeciet-
ny widz lepiej przyjmuje obraz o
proporcji 4:5.

Firma ,Valvo” przytacza podob-
ne argumenty na korzy$¢ forma-

tu 4:5.

Wymienione firmy s nastawione
w zhacznym stopniu na predukecje
eksportowsg, dlatego przyjely nowe
proporcje ekranu zgodnie z mig-
dzynarodowym standardem, mimo
niezgodnoéci z normg Gerbera.

Wsréd przedstawicieli zachodnio-
curopejskiego przemysiu lampowe-
go panuje opinia o konieczno$ci
zmiany formatu obrazu, nadawane-
go przez stacje telewizyjne z 3:4
na 4:5, jako bardziej uzasadnio-
nego psychologicznie, a nawet s

proporcje ckranu 4:5 za

glosy za wprowadzeniem obrazu
kwadratowego (1:1).
Kradcowo rb6ing opinie wyraza

,Techniker des Fernsehens” wysu-
wajgc argument, ze format 3 :4 jest
przyjety na calym $wiecie w ra-
mach migdzynarodowego standardu
i zatwierdzony przez CCIR — od
poczatku istnienia telewizji przez
wszystkie stacje telewizyine i prze-
myst. Wyraza opinie, Ze szczegdlnie
dobrze nalezy si¢ zastanowié przed
ewentualng zmiang formatu obra-
zu po stronie nadawczej, gdyi po-
woduje ona rowniez zmiane szero-
koSci widmowej pasma sygnalow,a
takze inny sposob kluczowania kon-
cowego stopnia odchylania pozio-
mego. Przy utrzymaniu dotychcza-
sowej szeroko$ci pasma ulega zmia-
nie stosunck poziomej i pionowej
rozdziclezo$ci obrazu (tzw. liczba
Kella). Zmiana formatu obrazu po
stronic nadawcze] musialaby byé
dokonana jednocze$nic we wszyst-
kich krajach objetych umowg o
wspblpracy w zakresic wymiany
programu telewizyjnego. Stad ko-
nieczno$¢ miedzynarodowego poro-
zumicnia w ramach CCIR i OIRT.

~Techniker des Fernschens” uwa-
7a, #ze przemysl samowolnie wpro-
wadzil zmiane formatu ekranu ki-
neskopéw 110° i obecnie nie moi-
na zgda¢ wprowadzenia tej zmiany
od strony nadawczej.

Abstrahujac od tego, ktbéra ze
stron wysuwa sluszne postulaty
dzi§ juz moina stwierdzi¢, Ze prze-
myst telewizyjny w wickszo$ci kra-
jéw nastawiony jest juz na pro-
dukcje odbiornikow telewizyinych
z kineskopami 110° o formacie e-
kranu 4:5 i byloby rzecza nieopla-
calng wprowadzanie na tym eta-
pie jakich§ zmian. Odchylenie to nie
sprawia zresztg specjalnych klopo-
tébw konstruktorom ukladéw od-
chylajacych, a i telewidz przewai-
nie nie zdaje sobie sprawy, Ze O-
glada obraz o réznym od nadawa-
nego formaciec.
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Odbiornik telewizyjny

”Fﬂ'ﬂ“ 36.62-2

Dute klopoty na jakie napotykano w serwisie i przy
produkecji OT ,Pegaz” (niestabilna praca w torze
wizji i fonii oraz ograniczony zbyt ze wzgledu na
jeden kanal i malg czulo$é) spowodowaly, ze Gdan-
skie Zaklady Radiowe zmienily nieco jego uktad. Po
tych zmianach odbiornik otrzymal nazwe ,Fala”
36-62-2.

DANE TECHNICZNE

— Napigcie zasilajace: 220 V/50 Hz.

— Moc pobierana z sieci: 140 W,

— Wejscie antenowe: 280 Q, symetryczne.

— Zakres odbioru: 12 kanalow telewizyjnych (OIRT).

— Czulo$¢ uzytkowa toru wizji: 750 uV.

— Czuloé¢ toru wizji ograniczona synchronizacjg:
250 nV.

— Czulo$é uzytkowa toru wizji: 750 uV.

— Czestotliwo$é posrednia wizji: 34,25 MHz.

— Czestotliwoé¢ réznicowa fonii: 6,5 MHz,

— Odchylanie: magnetyczne, kgt 90°.

— Znieksztalcenia geometryczne obrazu: £ 3%.

— Liniowo$¢ odchylania: £ 10%.

— Napiecie przyspieszajgce: 10 kV,

— Maksymalna moc uzyteczna fonii: 1 W, przy
h £ 10%,.

— Lampy i ich przeznaczenie:

Vil — PCC#84 — wzmacniacz w. cz.

V2 — PCF82 — mieszacz i heterodyna

V3 — EF80 — wzmacniacz posr. cz.

V4 — EF80 — wzmacniacz posr. cz.

V5 — PCL84 — wzmacniacz wizji i I selektor
amplitud

Vé — EF80 — wzmacniacz czestotliwosei roz-
nicowej

Vi — PCF82 — egranicznik amplitudy w to-

rze fonii i IT selektorze ampli-
tud (dla odchylania poziome-
go)

V8 — PABCS80 — dyskryminator i wzmacniacz
napiecia fonii

V9 — PCL82 — wzmacniacz korncowy fonii i
generator samodlawny pozio-
mego odchylania

V10 — PCL82 — generator samodlawny i wzma-
cniacz koncowy pionowego od-
chylania N

Vil — PL 36 — wzmacniacz konicowy pozio-
mego odchylania

Vi2 — PY 88 — dioda usprawniajgca

V13 — EY 86 — prostownik wysokiego napie-
cia

V14 — AW 36-80 — kineskop.
— Prostownik zasilacza: dioda S8AR2 lub KA 220/0,5.
— Bezpiecznik: topikowy 1 A.
— Wymiary: 440 % 410 X 350 mm.
— Ciezar: 18 kg.

UKLAD ELEKTRYCZNY ODBIORNIKA

Wzmacniacz w.cz. pracuje w konwencjonalnym
ukladzie z lampg PCC 84. Sygnal wzbudzony w ante-
nie zostaje doprowadzony do siatki pierwszego stop-
nia poprzez transformator dopasowujacy oporno$é
wejsciowa wzmacniacza do opornosci charakterystycz-
nej linii przesylowej.

Pierwszy stopiert jest neutralizowany w ukladzie
mostkowym, zlozonym z pojemnosci: Cay, Csp, Caa
oraz pojemnosci montazowych i miedzyelekirodowych
lampy. Punkt pracy drugiego stopnia ustalony jest
za pomocq dzielnika oporowego Rym, Rag. Cewka
Lys; ljcznie z pojemnosciami lampowymi i montazo-
wymi stanowi uklad kompensacji spadku wzmocnie-
nia na najwyzszych kanatach,

Po wzmocnieniu we wzmacniaczu w.cz, sygnaly
wizji i fonii doprowadzone sg poprzez sprzezenie in-
dukeyjne do mieszacza, pracujgcego z pentdds lampy
PCF 82. Do siatki sterujgcej mieszacza doprowadzony
jest takze sygnal z lokalnej heterodyny (przemiana
jednosiatkowa), pracujacej w ukladzie Colpittsa
z lampg V2 (trioda).

Sygnal posr.cz. wzmacniany jest przez 2-stopniowy
wzmacniacz posr. cz., pracujacy z lampami EF 80 (V3
i V4).

Napigcie ujemne do regulacji wzmocnienia (recznej)
pobierane jest z obwodu siatkowego koncowego stop-
nia odchylania poziomego. Regulacja wzmocnienia
obejmuje wzmacniacz w. cz. i pierwszy stopieri poér. cz.

Sygnal wizyjny pobierany jest z opornika obcigze-
nia detektora Ry, i po wzmocnieniu podany do katody
kineskopu oraz do siatki sterujgcej I selektora ampli-
tud.

W obwodzie miedzy siatkq i katoda kineskopu za-
stosowano jeden z najprostszych ukladéw automatycz-
nego utrzymywania poziomu czerni, uzalezniajacy
ogoélng jaskrawosé ekranu od wysterowania wzmac-
niacza wizyjnego i kineskopu.

Czestotliwo$é roznicowa, powstala w obwodzie de-
tektora, zostaje wydzielona po wzmocnieniu jej przez
wzmacniacz wizji za pomocg obwodu Li Cyay. :

Wzmacniacz czestotliwosci réznicowej pracuje z lam-
pami V6 i V7 (pentoda). Lampa V7 spelnia funkcije
ogranicznika amplitudy. Ograniczanie siatkowe na-
stgpuje dzigki automatycznie regulowanej polaryzacji
za pomoca mostka Rys Cyyq.

Sygnal FM o ograniczonej amplitudzie ulega prze-
ksztalceniu na sygnal FM + AM w wariancie ukladu
Fostera-Soeley'a. W tej odmianie dyskryminatora
o wieikodci sprzezenia miedzy obwodem pierwotnym
i wtornym decyduje stosunek pojemnosci Cya i Cyya
Pojemno$ci Cyy, Cys i1 Cyg dobranesg tak, aby zaist-
niala elektryczna symetria obwodu wtérnego. Obwéd
pierwotny zastosowano z dzielong pojemnoscia i dzie-
long indukcyjnoscia. Ma to na celu wyeliminowanie
drugiej harmonicznej napigcia o czestotliwosei rézni-
cowej na drodze pomigdzy anodg i obwodem rezo-
nansowym. Sluzy do tego celu cewka doljczona do
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anody lampy, i{worzaca wraz z kondensatorem Cya
filtr na czestotliwo$é 2 X 6,5 MHz. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze z obwodem wtérnym bezposrednio sprze-
Zzony jest przeciwlegly koniec obwodu pierwotnego,
co przyczynia sie do jeszcze wickszego tlumienia har-
monicznych czgstotliwosel réznicowej.

Sygnal z modulacjy zloZzong detektowany jest w
ukladzie z lampg PABC 80 (duodioda). Zastosowanie
lampy w miejsce diod pdlprzewodnikowych podykto-
wane jest uzyskaniem wigkszej stabilnosci i czu-
loSel uktladu.

Trioda lampy PABC 80 pracuje w ukladzie wzmac-
niacza napig¢ciowego m. cz. Wzmacniacz mocy pracuje
z pentodowq czescia lampy PCL 82. Ujemne sprzeze-
nie zwrotne migdzy transformatorem wyjsciowym
i obwodem katedowym ma na celu zmniejszenie znie-
ksztalceri nieliniowych.

Impulsy synchronizujgce wraz z pozostalag tredcig
sygnalu wizyjnego doprowadzone sj poprzez opornik
oddzielajacy Ry i dwojnik przeciwzakléceniowy Ry
Ci do siatki pierwszego stopnia selektora amplitud,
pracujgcego z lampa V4 (trioda). Z obwodu anodo-
wego tego stopnia grzebienn impulséw synchronizujg-
cych o polaryzacji ujemnej podany zostaje na 2-czlo-
nowy uklad catkujacy: Ry, Cio, Ricz, Cio2, @ nastep-
nie na uklad rézniczkujacy: Ci, Rigs + Peo. Wydzie-
loné w ten sposéb impulsy synchronizujace pionowego
odchylania (zapewniaja bardzo dobrg migedzyliniowosé)
doprowadzone sg do siatki lampy V10 (trioda), pra-
cujgcej w ukladzie generatora samodlawnego.

Napiecie o przebiegu piloksztaltnym powstaje wsku-
tek ladowania i rozladowywania kondensatoréw Cio;
i Cioe. Kondensator C;o przylgczony jest do katody
lampy pracujgcej w stopniu koricowym. Napiecie
zmienne wystepujace na kondensatorze katodowym
wykorzystane jest do poprawy liniowosci przebiegéw
pradowych odchylania pionowego.

Dla uzyskania dalszej poprawy liniowosci odchyla-
nia zastosowano we wzmacniaczu koricowym, pracu-
jacym z lampg PCL 62 (penioda), ujemne sprzezenie
zwrotne. Wielkoéé jego moina regulowaé potencjome-
trem Py,.

Ogloszenie —

Miniaturowy generator sygnalowy na tranzystorach roz-
wiszuje problem obslugl klienta w domu, umozliwlajac wy-
" kryele trudnych defektéw oraz zestrojenie radioodblorni-
kéw., Cena 2300 zl. Wysylka za zaliczenlem. ,,Eska-Radlo"
8. Koralczyk, L6dZ, Narutowlcza 97 a.

Opornik Rgy ma za zadanie tlumié¢ wielkoéé impul-
s6w wystepujacych na transformatorze w czasie po-
wrotu, a tym samym nie dopuscié do przebicia w
transformatorze.

Pionowy powrét promienia wygaszany jest za po-
$rednictwem kondensatora Cyy.

Impulsy synchronizujace  generator poziomego od-
chylania zostaja wydzielone na ukladzie rézniczkuja-
cvm Cu; Rye. Trioda lampy V7 pracuje w ukladzie
przeznaczonym do odpowiedniego ich uksztaltowania.

Generator samodlawny pracuje z lampg V9 (PCL 82
— trioda). Opornik siatkowy dolgczony jest do dodat-
niego bieguna napigcia zasilaigcego. Zapewnia to du-
23 stabilnosé¢ drgan, poniewaz przebieg napiecia na
siatce przecina sie z linia napigcia odciecia pod sto-
sunkowo ostrym katem.

Napiecie sterujgce stopienn Kkoricowy, pracujgey
z lampa PL'36 pobierane jest z opornika R

W obwodzie tlumigco-usprawniajgcym zastosowano
diode PY 88, za§ do prostowania wysokiego napig-
cia — EY 86.

Korekcja liniowosdci poziomego odchylania odbywa
sie za pomocy kondensatoréw C., i Cs;y oraz cewki
dolaczonej do anody lampy PY 88. Elementy te bio-
ra takze udzial w procesie wytwarzania napigcia
usprawnionego.

Regulacja amplitudy pradu odchylajgcego (szero-
kosci obrazu) dokonywana jest za pomocy zmiennecj
indukcyjnoéci zalgczonej réwnolegle do cewek odchy-
lajgcych.

W prostowniku niskonapieciowym (beztransformato-
rowym) zastosowano diode krzemowg S8AR2 (KA
220/0,5). Dzieki temu jak i niewielkiemu poborowi
pradu anodowego przez caly odbiornik oraz korzyst-
nemu rozdzieleniu zasilanych obwodéw, osiggnieto do-
stateczng filtracje pradu wyprostowanego za pomo-
cg elementéw RC, tzn. bez uzycia dlawikéw.

Niewielka liczba lamp wymaga przy zasilaniu bez-
transformatorowym duzej opornosci opornika reduk-
cyjnego Rgy; (1B0 Q), co zapewnia dostateczne ograni-
czenie wartos$ci pradu ,rozruchu" bez potrzeby uzycia
termistora.

inz. Zenon Budynek

Uwaga Czytelnicy!?

® Prosimy nle nadsylaé¢ llstéw w sprawach handlowych,
w sprawach reklamacjl czy poSrednictwa oraz zamé-
wien na wysylke zaleglych numeréw naszego czaso-
pisma.

@® Redakcja nle podredniczy, nle interwenluje | nie zaj-
muje si¢ sprzedals pisma.

® Porady techniczne udzielane sj w terminie jednego
mieslaca od daty otrzymania lUstu, przy czym nle
realizujemy zamdwlet na opracowywanie ukladéw dla
indywidualnych czytelnikéw.

@ Przypominamy, Ze o informacje w sprawle nabywania
czescl radiotechnicznych naleiy zwracaé sl¢ do Blura '
Zbytu Sprzglu Tele-radiotechnicznego, Warszawa, ul.
Nowogrodzka 50 Jub do Centrall ZURT, Warszawa,
ul, Swictokrzyska 3.

® Skilepy prowadzace sprzeda: wysylkowa za zalleze-
niem pocztowym cz¢écl tele-radlotechnicznych znaj-
dujg sie: w Krakowle, ul. 18 stycznia bl. 39, Wroclawiu
ul. PKWN 1/3. Sklep wysylkowy ,,Elektronik™ w ‘'War-
szawie, ul. Mazowlecka 6 zaprzestal swe] dzalalnofci
wysylkowe).



Nowe wyroby

tODZKICH ZAKLADOW RADIOWYCH

ak wynika z samego juz tytulu — notatka ni-

niejsza po$wiecona bedzie przegladowi nowych
wyrobbéw, jakie schodzg z taSmy produkeyjnej E6dz-
kich Zakladébw Radiowych. Nowym asortymentem
produkeji objete sa:

® Gabinetowy zestaw stereofoniczny Stereo-260 typ
WG-260.
® Gramofon ze wzmacniaczem Dueton typ WG-280.

® Zestaw gabinetowy gramofonu ze wzmacniaczem
Mimoza typ WG-270.

® Kolumny gloénikowe typ A-10.
Ponadto w opracowaniu znajduje sie:
® Wzmacniacz W-220.

A oto dane techniczne wymienionych wyZej urza-
dzen.

GABINETOWY ZESTAW STEREOFONICZNY
STEREO-260

Wyglad zewnelrzny przedstawiony jest na rysun-
ku 1, zas schemat ideowy — na rysunku 4.

Wymiary meblowej obudowy gramofonu: 535 X
X 445 X 148 mm; kolumny glosnikowej (jest ich 2)
580 X 250 ¢ 215 mm,. Cie¢zar catkowity — ok. 32 kg.

Gramofon 4-biegowy stereofoniczny G-410f o szyb-
kosci obrotéw talerza: 78, 45, 33'/s obr./min,

Dwukanatowy wzmacniacz stercofoniczny w uktla-
dzie przeciwsobnym, wykonany technikag obwodbéw
drukowanych:

— moc 2X 4 VA przy znieksztalceniach nie przekra-
czajagcych 3%,

— pasmo przenoszonych czestotliwo§ci 40-+12000 Hz,

— regulacja barwy diwicku klawiszowa,

— poziom szuméw 40dB,

— moc pobierana ok. 160 VA,

— zasilanie 110 V, lub 220V, 50 Hz.

Przewidziana jest mozliwoéé przelgczania na uklad
pseudostereofoniczny za pomoca klawisza ,,Mono".
Do zestawu naleig 2 kolgxrnny glo$nikowe.

GRAMOFON ZE WZMACNIACZEM DUETON
ZESTAW GABINETOWY GRAMOFONU ZE WZMACNIACZEM
MIMOZA

Widok zewnetrzny Duetonu przedstawiony jest na
rys. 2, Mimozy — na rys. 3, a schemat ideowy oby-
dwu urzgdzen — na rys. 5.

Zarbwno Dueton jak i Mimoza przeznaczone sy do
odgrywania plyt monofonicznych systemem pseudo-
stereofonicznym.

Dueton wbudowany jest w nowoczesng i estetycz-
ng walizke z dwuczefciowym wiekiem, w ktorym
wmontowane s§ dwa wysokosprawne glo$niki; obudo-
we Mimozy stanowi efektowna skrzynka meblowa,
ktérg uzupelniajg dwie kolumny glo$nikowe.

Wymiary i ciezar Duetonu: 440300 X 180 mm,
ok. 10 kg.

Rys. 3

Wymiary Mimozy — 3533 K 445 X 148 mm.

Wzmacniacz pseudostereofoniczny w uktadzie prze-
ciwsobnym:

— moc 4VA przy znieksztalceniach nie wiekszych
od 3%,

— czulo$¢ min. 300 mV,

— pasmo przenoszonych czestotliwoéci 40-+12000 Hz,
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— poziom szuméw 40dB,

moc pobierana ok. 70 VA,

moc wyjsciowa 4 VA,

— zasilanie 110 V lub 220V, 50 Iiz.
Szybko§é obrotowa

33Y/s obr/min.

—_—

—_—

niezaleina regulacja barwy dZwicku dla niskich
i wysokich ton6w w zakresie od plaskiego prze-
biegu do 710 dB na 40 Hz i 12000 Hz,

talerza gramofonu:

SPS-08 250°100
>

czuloéé wyjscia gramofonowego min. 50 mV,
czulo$é wyjscia mikrofonowego min. 15mV,
pasmo przenoszonych czestotliwo$ci 40-+12000 Hz,
regulacja barwy dZwicku oddzielna dla niskich

i wysokich tonéw w zakresie od plaskiego prze-
biegu do +10dB na 40Hz i 12000 Hz,
— poziom szuméw 40 dB,

78, 45,

— na wyijéciu gramofonowym i mikrofonowym osob-

na regulacja, co umozliwia miksowanie.

WZMACNIACZ W-220

Wzmacniacz monofoniczny przystosowany do od-
grywania pseudostereofonicznego:
— moc 4 VA przy znieksztalceniach nie wickszych

KOLUMNY GLOSNIKOWE

Wymiary: 580 X 250 X 215 mm, moc 4 VA, pasmo
przenoszonych czestotliwosei 40+12000 Hz, glosnik
GDS 31—21/5.

od 3%,

Ddhiornik |
franzystorowy
JEla” |

ciggu ostatnich lat na lamach
mies. ,Radioamator” zostalo
zamieszczonych wiele opiséw pro-
stych odbiornikéw tranzystorowych
o bezpo$rednim wzmocnieniu; nie-
mniej jednak zainteresowanie tego

typu odbiornikami jest w dalszym
ciggu bardzo duze.

Skonstruowany przez autora z ty-
powych i latwo dostepnych czesei
nadzwyczaj prosty odbiornik, w
ciggu rocznej ecksploatacji wykazal
wiele zalet oraz duzg niezawodnosé
dzialania. My$le, ze warto zapoznaé
Z nim szersze grono zainteresowa-
nych.

OPIS DZIALANIA I KONSTRUKCIJI
ODBIORNIKA

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiono na rysunku 1. Uklad przy-
stosowany jest do odbioru fal Sred-

M. W.

nich 200--600 m, oraz jednej stacji
diugofalowej (Warszawa I).

Napiecie wielkiej czestotliwosei
indukowane w uzwojeniu anteny
ferrytowej L, podawane jest po-
przez uzwojenie dopasowujace Lo
do bazy tranzystora O0OCI169, kiory
pracuje jako wzmacniacz w.cz. Je-

go obcigzenie stanowi {ransforma-
tor w.cz. Li, L; na ktérym wy-
dziela sie wzmocnione napiccie

w. ¢z. Po detekeji na diodzie DOGS6
sktadowa zmienna steruje poprzez
potencjometr regulujacy sile glosu
3-stopniowy wzmacniacz m.cz. O-
statni stopien tego wzmacniacza
pracuje w ukladzie przeciwsobnym

251
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w klasie AB, zasilajac glosnik 8Q
i dajagc przy pelnym wysterowaniu
moc okolo 200 mW przy niewiel-
Kich znieksztalceniach.

Powstala przy detekeji skladowa
stala o polaryzacji dodatniej jest
wykorzystana do automatycznej re-
gulacji wzmocnienia, ktora objety
jest pierwszy stonlen.

Potencjometr montazowy 5 KQ stu-
2y do ustalenia wsigpnego punktu

Rys. 1

jeniowy (obic sckcje zwarte) wraz
ze skalg oraz przelacznik falowy sg
rowniez od ,Eltry™.

" Uklad zmonltowano na plytce od
»Kolibra” usuwajac z niej czg¢s$é po-
laczen drukowanych i wprowadza-
jae  dodatkowo polaczenia przewo-
dami.

Dane dotyczace
szezegbdlnych  podzespolow
sq w tablicy.

wykonania po-
zawarte

182

4@1717@

lqczymy z poczgatkiem drugicgo i w
ten sposob uzyskujemy s$rodck u-
zwojenia jako catoéci,

W ten sposéb wykonany odbior-
nik wieczorem na falach s$rednich
odbieral z duzg sila okolo 40 stacji
przy znikomych szumach.

Do jego zasilania uzyto 5 akumu-
latork6éw zelazo-nikowych w typo-
wej obudowie,

Sylwester Puchalskl

Tablica
: : Liczba | Material e
Nazwa podzespolu Uzwojenie ZWOjOW nawojowy Spos6éb nawiniecia Rdzen
| ' ! ! |
| L 72 |Lica w. cz. jednowarsiwowo _
e | Pret fercytowy
Antena ferrytowa 7 8 mm; 1 = 150 mm
L. 9 |Lica w. cz. jednowarstwowo
0,04 DNE F
L, w0 S masowo Rdzefi kubkowy lub
Transformator w. cz. pierscien
i 300 |0,04mm DNE masowo IRty
L 1600 0,05mmDNE masowo
Transformator m. cz. 5 i
sterujgcy Rdzen T-3 permalojowy
L 2 X 400 |0,07mmDNE bifilarnie
L; 2 X 400 0,07mmDNE bifilarnie
Transformator m. cz. . - :
wyjsciowy Rdzen T-4 permalojowy
Ly 180 !0,3 mmDNE warstwowo

pracy wzmacniacza w.cz, Ustalamy
go w trakcie uruchomiania odbior-
nika tak, aby prad kolektora tran-
zystora OC169 bez sygnalu byl rze-
du 0,550,8 mA.

Do odtlumienia obwodu wejécio-
wego sluzy dwéjnik RC — 2,2MQ
regulowany; 6,8 nF. Ten rodzaj re-
akeji umozliwia uzyskanie jednako-
wej czulosci odbiornika na calym
zakresie za pomocy jednorazowego
dobrania opornika R.

Obudowe odbiornika stanowi pu-
detko od ,Eltry”, Kondensator stro=-
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Wszystkie uzwojenia nawinieto w
tym samym kierunku, poczatki o-
znaczono na schemacie kropks.

Do nawinigcia filtréw uiyto rdze-
nia kubkowego typu Gorler. Mozna
tu rowniez zastosowaé rdzen z fil-
tru posr. cz. odbiornika ,Koliber".
Transformatory m.cz. nawinieto na
rdzeniach permalojowych, sterujg-
cy na T-3, a wyjsciowy na T-4.

Uzwojenie bifilarne wykonujemy
w ten sposéb, Zze nawijamy je jed-
necze$nie dwoma przewodami, a
nastepnie koniec jednego uzwojenia

OGLOSZENIA

Kupi¢ konwerter 144 MHz, Kondensatory
motylkowe 0-30 pF, lampy GU29, GU3?,
kware §,6 lub 8,11 MHz. J. Targownik,
Wroclaw, ul. Damrota 15 m. 6.

Minlaturowy gencrator sygnalowy na
tranzystorach ' umwzliwia wykonanie
wilasclwe] naprawy oraz zesirojenie ra-
dicodblornika w domu klienta. Sprawna

praca — estetyczny wyglad — klawla-
turka — niska cena 2300 zl. Wysylka za
zaliczenlem, ,,Eska-Radlo”, L6dZ, ul

Narutowleza 97 a.



kacik dla
poczatkujacych

kondensatorami zaznajomiliSmy

sie juz nieco przy omawianiu
obwodu rezonansowego (,,Radioama-
tor i Krotkofalowiec” nr 7/64). Byt
to kondensator zmienny, stosowany
w odbiornikach radiowych i stu-
zacy do wybierania fali Zadanej
radiostacji. Poza tym istnieje jesz-
cze wiele innych typéw kondensa-
toréw spelniajgcych w aparaturze
elektronicznej rézne zadania.

Zanim przystapimy do krétkiego
ich przegladu omowimy niektére
zasadnicze, wspélne ich cechy. Naj-
bardziej istotnymi spos$rdéd nich s3g:
pojemno$é elekiryczna oraz napie-
cie pracy.

Pojemnos$é elektryczna kondensa-
tora, podstawowa jego cecha, jest
to po prostu liczbowe okreflenie
wlasciwosei elektrycznych. Nie be-
dziemy sie tutaj wdawali w jakie$
blizsze rozpatrywania zjawisk elek-
trostatycznych, =zachodzacych we-
wnatrz kondensatora, stwierdzimy
jedynie krétko, ze jednosika takiej
pojemnosci jest farad — F (od na-
zwiska stynnego fizyka Faraday'a).
Jest to bardzo wielka jednostka,
dlatego tez w praktyce uzywamy
jednostki bedgcej jedna milionows
cze§cig farada (F), czyli mikrofa-
rada (uF). Niejednokrotnie i ta
jednostka jest zbyt duza dla okre§-
lenia matych pojemnodci, totez czg-
sto spotykamy sie roéwniez z jed-
nostka milion razy mniejsza, a

mianowicie z pikofaradem (pF).

A wiec:

1 farad (F) = 1000000 mikrofara-
dow (uF),

1 mikrofarad (uF) = 1000000 piko-
faradow (pF).
Warto tez zapamietaé kilka prze-
liczen mikrofaradéw na pikofarady
(lub odwrotnie), np.:

0,1 uF = 100 000 pF,
0,01 uFF = 10000 pF,
0,001 uF = 1000 pF.

W praktyce radioamatorskiej nie-
jednokrotnie mozna sic spotkac¢ (np.
na schematach) z oznaczeniem —
nF (nanofarad). Nanofarad jest to
po prostu tysige pikofaraddw, czy-
li: 0,001 uF = 1 nF = 1000 pF.

Drugg podstawowg cechg kon-
densatora jest tzw. ,napiecie pra-

O KONDENSATORACH

cy” czyli najwyzsze dopuszczalne
napiecie, pod jakim kondensator
jeszeze moze bez obawy uszkodze-
nia pracowal. Jesli kondensator
pracuje pod napieciem niZzszym, to
oczywiscie wecale mu to nie szko-
dzi. Tym niemniej, dla poczatkujg-
cych radioamatoréw niejednokrot-
nie problemem jest (np. przy kom-
pletowaniu cze¢éci odbiornika tran-
zystorowego), czy na miejsce po-
danego w spisie czefci kondensato-
ra elektrolitycznego 25 uF[6 V moz-
na zastosowaé¢ posiadany (lub osig-
galny w handlu) egzemplarz
25 uF/12 V. Oczywiscie mozna bez
zadnej szkody dla jako$ci dziatania
ukladu. Wprost przeciwnie, kon-
densator ,zastepczy" przystosowany
do pracy pod napieciem dwukrotnie
wyzszym niz to podano, daje wigk-
szg gwarancje bezusterkowej pra-
cy. Z drugiej jednak strony, kon-
densator taki, przystosowany do
pracy pod wyzszym napieciem, be-
dzie prawdopodobnie posiadaé wiek-
sze wymiary i bedzie nieco drozszy.

Przejdimy teraz do omoéwienia
poszczegblnych typéw kondensato-
réw, z jakimi najcze$ciej spotyka-
my sie w prakiyce.

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE

Sg to kondensatory o specjalnej
konstrukeji 1 wykorzystaniu tzw.
elektrolizy. Szczegbdlng ich cecha sg
znaczne pojemnoéci (rzedu nawet
setek i tysiecy mikrofaradéow) przy
stosunkowo niewielkich rozmiarach.
Ponadto kondensatory te, przezna-
czone do pracy pod napieciem sta-
lym (ze skitadows zmienng), posia-
dajg tzw. ,polaryzacje” (tj. ozna-
czony ,plus” i ,minus"). Naleizy je
wlaczaé do ukladu tylko w sposdb
zgodny z tymi oznaczeniami, w
przeciwnym bowiem  przypadku
kondensator ulegnie przebiciu.

Na rysunku 1 przedstawiony jest
wyglad zewnetrzny typowych kon-
densatoréw elekirolitycznych oraz
ich symbol graficzny (stosowany na
schematach). ,,Minus” kondensatora
jest prawie zawsze polaczony z je-
go metalowg obudowag.

Na kondensatorach elektrolitycz-
nych poza pojemnos$cig, podane jest
przewainie napiecie pracy i tzw.
»napiecie przebicia” (np. na rysun-

ku 1: 50 uF; 12/15V), Napiccie pra-
¢y — w naszym przykladzie 12V —
jest to maksymalne napiccie, jakie
moze byé przylozone w sposbb
cigely do elektrod kondensatora.
Przy napigciach przekraczajacych
warto§¢ znamionowa, kondensator
moze ulec uszkodzeniu — w zalez-
nosci od wysokoSci tego napiecia
i czasu jego wystepowania. Napie-
cie przekraczajace warto$é ,napig-
cia przebicia” powoduje niezwlocz-
ne uszkodzenie kondensatora.

Kondensatory elektrolltyczne 1
ich symbol graflezny

Rys. 1.

Kondensatory elektrolityczne sg
stosowane w obwodach pradu sta-
lego (z ewentualnie wystepuiaca
skladowa zmienng), gdy pozgdana
jest duza pojemno$é przy niewiel-
kich rozmiarach kondensatora, jak
np. w filtrach wygladzajgcych
~Wyprostowane" napigcie zasilajgce,
réznych ukladach odsprzegajgcych
(np. kondensator bocznikujacy o-
pornik w obwodzie katody lampy),
jako kondensatory tadujgce w lam-
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Rys. 2. Kondensatory paplerowe w réinych wykonaniach |

| ——geEy—

ich symbol gra-

flczny

pach blyskowych itp. Kondensato-
ry elektrolityczne sy rbéwniez sze-
roko stosowane w ukladach tran-
zystorowych., Ich minimalne wy-
miary (np. kondensator 4 uF/3V —
posiada S$rednice 3 mm, dlugosé
8 mm) pozwalaja na zestawienie
miniaturowych ukladéw pblprze-
wodnikowych.

KONDENSATORY PAPIERKOWE

Kondensatory te produkowane ja-
ko jedne z pierwszych, byly w
swoim czasie bardzo popularne. Pa-
pier znajdujacy si¢ miedzy metalo-
wymi okladzinami kondensatora
jest odpowiednio impregnowany np.
parafing, woskiem lub nawet oli-
wg. Obecnie, w wyniku opracowa-

25

nia nowych typoéw o lepszych wlas-
no$ciach (kondensatory ceramicz-
ne, styrofleksowe itp.) ich popu-
larno$¢ maleje. W pewnych przy-
padkach kondensatory papierowe
pozostajg jednak nadal niezastgpio-
ne, jak na przyklad kondensatory
wysokonapi¢eciowe -— przystosowa-
ne do pracy pod napieciem rzedu
kilowoltéw, kondensatory wspbl-
pracujace ze Swietlobwkami (rura-
mi jarzeniowymi) oraz réinego ty-
pu kondensatory rurkowe i bloko-
we przeznaczone do pracy w ob-
wodach prgdu stalego i zmiennego
malej czestotliwosci.

KONDENSATORY MIKOWE

Kondensatory le, w swoim cza-
sie bardzo popularne, sg stosowane

. 3. Kondensatory
mikowe

Rys. 4. Kondensatory
styrofleksowe

w obwodach pradu stalego i zmien-
nego wielkiej czestotliwo$ci. Obec-
nie sg coraz rzadziej spotykane, po-
niewaz miejsce ich zajmujg nowo-
czesne kondensatory ceramiczne.
Spotykane najczeSciej pojemnosci:
101000 pF, Typowe napigcie pra-
cy: 250 V.

KONDENSATORY STYROFLEKSOWE

Kondensatory te sg przystosowane
do pracy w obwodach malej i wiel-
kiej czestotliwo§ci. Jakoséciowo bar-
dzo dobre, zdecydowanie wyparly
kondensatory papierowe. Konden-
satory stryfleksowe s szeroko sto-
sowane we wszelkiej aparaturze
wysokiej jako$ci. Spotykane pojem-
nosci kondensatoréw tego typu: od
10 pF do 0,2 uF.

KONDENSATORY CERAMICZNE

Sg to nowoczesne, wysokiej ja-
koSei kondensatory stosowane w
obwodach wielkiej czestotliwoscl
oraz jako kondensatory sprzegaja-
ce, filtrujgce itp. Sg one wykony-
wane w postaci niewielkich rurek
lub talerzykéw. Dzigki zastosowa-
niu nowoczesnych materialobw po-
siadajg niewiclkie wymiary i bar-
dzo dobre wlasciwosci elektryczne.
Spotykane pojemnosci: 10<-50 000 pF.

EKONDENSATORY POWIETRZNE
OBROTOWE

Kondensator tego typu sluizy do
dostrajania obwodéw rezonanso-
wych odbiornika radiowego do cze-
stotliwo$ci odbieranej fali, dlatego
tez jest z reguly wykonywany jako
podwéjny. Jedna sekcja kondensa-
tora sluiy do dostrajania obwodu
wejsciowego, a druga — obwodu
heterodyny (oscylatora lokalnego)
odbiornika. Kaida sekcja tzw. ,a-
gregatu kondensatoréw zmiennych"”
(dwa kondensatory zmienne mecha-
nicznie ze sobg sprzeione) ma naj-
czescie] pojemno$é maksymalng o-
kolo 460 pF.

W nowoczesnych, miniaturowych
wykonaniach kondensatoréw obro-
towych sekcja sluzgca do strojenia
obwodu oscylatora lokalnego ma
przewaznie mniejsze wymiary |
mniejszq pojemnoéé elektiryczng.

KONDENSATORY STROIKOWE

Kondensatory te, zwane popular-
nie trymerami, sg stosowane jako
wyréwnawcze w obwodach rezo-

(Dalszy clqg na str. 258)



POLSK! ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pousx:

Z ZYCIA SP DX KLUBU

pod tymczasowsn redakejy SPSADU
Honorowa lista SPDXC

1. SPSKJ 253 5. SPITA 213
2. SPTHX 240 6. SPIDT 201
3. SPORF 232 7. SPGFZ 200

4. SPECK 21

Nowym cztonkiem honorowej listy zo-
stat kol. Jerzy SPITA (weryfikacja wg
zaswiadczenia ARRL z dnia 28.IV.1964 1),
natomiast kol. Roman SPTHX wysungl
sie¢ na drugie miejsce, majagc uznanc w
DXCC 240 cw}fonc oraz 182 fone ({(za-
$wiadczenie ARRL z dn. 30.IV.1964 r.).
Wykaz nowych czlonkéw honorowych
SPDXC

148, UAGGF

149. G8TS

150. HK3RQ

151. ULIGP

152. UISLB (first UI8)
153. UA3NG

154. UA4PA

155. UBSES

156. W2VLsS

157. VEIDEB

158, ZL1ARY ({irst ZL)
159. WSHJ/KJ6 (first KJ6)

TABLICA DX

Stan na 30.VI.1964 r.
(plerwsze 10 stacji)

A. Grupa Cw/Fone

SPIKJ 269,274 SPGFZ 215229
SPTHX 248259 SPSADZ 2117232
SPIRF 247259 SPIFR 2104233
SPSCK 246,250 SPGAAT  199/216
SPITA 219,226 SPIADU 1957205
B. Grupa Fone

SPIFR 210,233 SP5HS 107119
SPTHX 188/104 SPIKAD 92/98
SPIKJ 176193 SPGX 87/108
SP8CK 172/179 SPBHT 84/102
SPIRF 158160

C. Grupa 2x SSB

SPIFR 177222 SP3HS 957113
D. Grupa SWL

SP3-335 149/206 SP9-9038 97/191
SP9-64 141222 SP9-624 83/104

Z grupy D wystepuje kol, Janek SP9-
=624 2z powodu otrzymania licencji na-
dawcze). Zyezymy wielu sukceséw w
pracy na wlasnej stacjl i oczekujemy
pojawlenia sie znaku SPSAXH w tabli-
cy nadawcow,

NOWOSCI Z DXCC

@® Strefa neutralna Saudi Arabia — Irak
zostala oflejalnie uznana przez ARRL
jako nowy kraj do DXCC. Karty do
weryfikacji bedy przyjmowane od 1.X.br.
W strefie te) jako plerwszy nadawca
pracowal ostatnio Angus pod znaklem
HZ2AMS/8Z4. Mamy =zatem obecnic
2 strefy, ktére liczg sil¢ jako osobne
kraje. Plerwsza — Saudi Arabla-Kuwalit,
juz dawno uznana zostala jako oddziel-
ny kraj; pracowaly tam stacje pod zna-
kiem 9K3..,/NZ lub ostatnio Angus pod
znakiem HZZAMS/8Z5. Druga strefa —
Saudi Arabia-Irak, noweo uznana; jak do-
tychezas pracowal w niej tylkoe Angus.

@® Obecnie czynione s starania o uzna-
nie do DXCC jako odrgbnego kraju stre-
{y neutralnej mledzy Koreq Polnocng i
Potudniows. Czy strefa ta speinia wa-
runki uznania do DXCC — nie wiemy,
w kazdym razie warto zwrécié uwageg
na ew. pracujgcq tam dx-ekspedycig
(wybiera sie tam wielu nadawcéw ame-
rykaniskich); prawdopodobnle juz praco-
wal tam HLITE/@.

® Czerwcowy numer mies. QST podaje
kolejny nowy znak polsklego nadawcy,
ktory ma zweryfikowane z gora 200 Kra-
jow w DXCC. Jest to Kol. Zygmunt
SP5ADZ, czlonek SPDXC. Serdecznie
gratulujemy!

® Powstala 26.1V.196¢ r, .ederacja Tan-
san (Tanganilka <+ Zanzlbar) otrzyma
wkrotce nowy preflks i prawdopodob-
nie bedzle sie llczyla jako nowy kraj
do DXCC.

NA PASMACH

® Jamajka uzywa obecnie prefiksu 6Y5
zamiast dawnego 6YA,. Przydzlelenle zna-
kéw  6YA  wynlkio prawdopodobnie 2
nieporozumlienia., Preflks 6Y5 nle liczy
sl¢ do WPX, jezell uprzednio zaliczono
juz 6YA (oficjalnle wg CQ).

@® Prefiks 8F2 rzeczywiscie nalezy do
Indoneczji. Niemniej legalnosé  stacji
8F2ER w dalszym ciggu Jest pod zna-
kiem zapytania. Ostatnlo podano, 2¢
wladze Indonezji nic zezwolily swoim
krétkofaloweom na pracg z amatorami
innych Kkrajow., W Indonezji pracuje
réwniez stacja PK2ET (ex DJ4IC), uzy-
wajac nadajnika 100 W { anteny ,win-
dom™. Czynna jest w godz. 5% do 13%
GMT. Je) logl posiada DJSQK {1 drukuje
juz karty QSL. Indonezja, podobnie jak
Syjam, znajduje si¢ na ,,czarnej liscie®
Miedzynarodowe] Unii Radickomunika-
cyjnej ITU; przepisy nicktérych panstw
(m. in. 1 USA) zabranlajg krotkofalow-
com pracowaé¢ z radioamatorami tych
krajow.

® JTICA powrdeil juz do Moskwy 1
pracuje pod swoim dawnym znakiem
UA3CA., W Mongolil tymczasem pracu-
ja na telegrafii 2 nowe stacje: JT1AH
i JTIKAE, QSL via Box 639, Ulan Ba-
tor.

NR 10 @ (53) ¢ PAZDZIERNIK o 1964

® Nastuchowiee z USA, KDB3121 prag-
nie wymienié swoje karty z nasluchow-
cami polskimi, prawdopodobnie do XAC.
Oto jego adres: John R. Dillard, 202E.
Commerclal, Monterey, Tenn 38574,

® 7TZ2KE (GS5KW) posiadajacy komplet-
ne urzadzenle SSB i anteng beam, pla-
nuje odwiedzenle kilku egzotycznych
dla krétkofalowcoéw krajéw, Pracowal
juz z ¥YI { 1Y, lecz niestety nawigzal
tylko niellczne QSO. Karty G3SKW/YI
i GSKW{IY mozna otrzymadé¢ za posred-
nictwem G2BVN, ktéry prosi jednak o
nadsylanie w miare moillwosci SASE
lub SAE <+ IRC (SASE oznacza zwrot-
nle zaadresowana §{ oplacong znaczka-
ml danego kraju kopertg, SAE =
zwrotnic zaadresowani kopertg).

® Pracujgcy aktywnie w Jemenie 1WIB
— Beat powréell juz do Szwajcarll (je-
go znak HBOYZ) i zapowlada szybkie
rozestanie wszystkich kart QSL. Miejsce
jego zajmuje 4WID — Rolf, Ktéry po-
zostanie w Jemenle ok. 3 micsigee. Rolf
prosi o QSL réwniez na swdj domowy
znak HBIAAW,

® Jak podaje KL7PI, 2aden krétko-
falowiece nie stracll 2ycla w  ostat-
nim trzesieniu  ziemi, ktére nawliedzilo
Anchorage, Krétkofalowey juz w plerw-
szych minutach po Xkatastrofie urucho-
mili swoje stacje w samochodach 1
plerwsi zorganizowall lgcznodé, nawet
gdy stacle wojlskowe byly Jeszeze QRT.
Wielu kroétkofalowedw przekazalo po
‘kilka tysiccy radiograméw. Ogoétem licz-
ba przckazanych QTC wynosi kilkanas-

cie tysiecy, z czego wiekszo$é na od-
leglos¢ 2—3 tys. killometréw do W6 4
W1,

® 9QS5RK (LXIRK) podaje, %e nic be-
dzle odpowiadal na raporty nasluchowe,
jezeli dany raport dotyczy jego QSO ze
stacja w tym samym kraju co SWL.
Rownicz komunikuje, 2ze interesujg go
raporty SWL dotyczace wiasnych CQ,
na ktére nle doczekal sic odpowiedzl.

® Stacje VK3IBK, KF, RW, VU, AGX
nie zbierajy kart QSL, a biuro QSL WIA
nie przekazuje dla nich QSL. Zainterc-
sowani moga wysylaé swoje karty bez-
posrednio.

® Eric VK3-5948 jest czynnym naslu-
choweem od 1924 r. Ma juz ponad 227 000
nastuchéw, z czego 60000 przedwojen-
nych. Wiaénie skonczyl swoj 90 z kolel
log!

® Jak wykazujy raporty w mies. ISWL,

w pasmie amatorskim. 7 Mz pracujg

bezprawnie m, in. nast¢pujgce stacje:

7010 kHz Pakistan — Radio Karachi w
Jez. ang. 14.40Z

7085 kHz Chiny — Radie Peking w jez.
chifiskim 23.15. Z

7065 kHz Chiny — Radio Peking w jgz.
hiszpaiiskim 23.05 Z

7065 kHz Iran — Radio Teheran w jgz.
ang. 20.45Z
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7050 kHz Egipt — Radio Calro w jez.
arabskim 22,42 2Z

7082 kHz Chiny — Radlo Peking w jez.
hiszpanskim 23.05 Z.

® Nasluchowiec Walte 2z klubu NNRC
otrzymat karte QSL za nasluch z 1946 1.
Swolsty rekord!

® WE2EDW ofiaruje swojg Dbezintere-
sownn pomoc jakoe QSL Manager, Przy-
dalaby sle ona nlektdrym stacjom SP!

® Lubelski Klub Krétkofalowedw za=
mierza przy pomocy SPOHR wydaé bro-
szurc zawlerajacq warunkl uzyskania
.ok. 300 dyploméw, Dla zorlentowania
slec w wysokodci nakladu § w zapotrze-
bowaniu prosimy o kierowanie kores-
pondencji na adres: Lublin 1, skr
poczt, 126 lub na adres SP8HR.

® Utworzony w Rumunil YO-DX-Club
wydaje podobnic jak | SPDXC dyplom
YO DX Award za lacznosci z czlonkami
klubu., Stacje ecuropejskie powinny na-
wigza¢ QSO z 5 czlonkami YODXC po
1.1.1963 r. na dowolnych pasmach, do-
wolnyml rodzajami emis)i. Dyplom wy-
dany Jest na podobnych warunkach
réwnie2 dla nastuchoweéw. Do zglosze-
nia nalety dolgczyé wyclag 2z logu za-
wierajaey znaki, datly, czas, pasmo, emi-
sjc 1 RST otrzymane (RS), Wyclgg ten
powinien byé poswiadczony przez Klub,
2e aplikant posiada wymagane karty
QSL, samych kart wige nle potrzeba
dotacza¢. Dla SP dyplom wydawany jest
za darmo. Zgloszenla nalely wysylaé
na adres: YO DX Club, P.O. Box 895,
Bukareszt, Rumuiniska Republika Ludo-
wa. Otlo aktualna lista cztonkdéw
YODXC: YO2BN, BA, CD, FU, KAB,
3AC, CR, FF, JF, RD, RF, RK, 5LC,
6AW, XI, 7DO, §CF. 9IA, VL

® New York City — Long Island sck-
cja CHC (Chapter nr 19) wydaje dyp-
lom ,World's Falr Award"” 2z okazjl
Swintowe] Wystawy w Nowym Jorku.
Nalety nawiaza¢ QSO z 25 stacjami na
Long Island, w tym c¢o najmnle] z
2 cztonkami sekeji CHC pomigdzy 1.I.
1964 r, § LV.1265r. GCR 10 IRC na adres:
WA2SAZ Harry Smith, 108-24 71 st. Ave,
Forest Hills 75, New York (GCR ozna-
cza General Certifikates'Rules — og6l-
ne warunk! dyplomowe). Do 2zgloszenia
nie potrzeba dclgeay¢ kart QSL, wy-
starczy jedynle wyclagg z logu potwier-
dzony przez wladze klubu lub 2 innych
nadawcoéw, niemniej wydawea moze za-
2qdaé¢ przedstawlenia do kontroll wszy-
stkich, lub niektérych kart.

WYNIKI

IV ZAWODOW AZJATYCKICH

Zwycigzcy kontynentalni
Wszystkle pasma

HLSKH 67 024 pkt,
UBSWF T .,
WAGIPY 20640
HCIDC 516 .
SAITW 1620
VEKSNO T170

256

3,5 MNz
JATLK 14 pkt.
OKI1AHZ 5 .
7 Milz
JAIAEA 5 746 pkt.
APSALG 08 .,
XEINL 7 o
WEKWC/KHS 2
14 Mz
1X4FU 15834 pkt.
OH2BC 3212,
WIMSK 1880 ,,
OAICG |
82U 6 .
VKIAPK Tz .
21 Milz
4X4MR 11280 ,
UAGFT 184 .
KiHPR 15 .
YViBS 2 W
CRGDX 28 .,
VK2DI 196

Stacje polskle
(M — wszystkle pasma)

SPOFZ M 3538 pkt.
SPIHU M 2670 ..
SPEHR M 1368 .,
SPGLK M 352
SPEMJ M 280
SPODN M 43,
SPSAGS M 84 .,
SPIACT M 2,
SP2AEO0 M 2 .,
SPSALG 7 308
SPSAHZ 7 2,
SPSARN 7 s,
SP3ARS 7 1w
SPSHT 14 1805 .,
SPIKJ 14 1768 o,
SPECP 14 19 .,
SP4KCF 14 190 .
SPBYA 14 826 ,,
SPOZU 14 %0 .,
SPIAAY 14 126,
SPGPH 14 15 .,
SP3HS 21 28
SPEAJK 21 24 .,
WYNIKI

CQ DX CONTEST 1963 FONE

Wszystkle pasma - 1 operator

SAITW G662 546 pkt,
ZDIBW 598 G47
SN2JKO MIN3

Wszystkic pasma — kilku operatoréw na
Jednym nadajniku

DLIKB
TIORC

623 948 pkt.
505 358 .,

Wszystkie pasma — kllku operatoréw na
kilku nadajnikach

cXzco 1026 086 pkt.
Ka2GL 056 868 .
W6vSs MHI040

Zwycigzey na poszezegoélnych pasmach,
czolowa stacja europejska oraz stacje
polskle kolejno pasmaml (znak, ilosé
pkt., llos¢ QSO, ilosé stref, losé krajéw).

28 Mlz

LUIDAB 95 353 415 22 57
UBSFG 78 12 7 11
21 Mz

WIRIL 59 373 255 20 61
IISF 35322 183 25 62
SP5YC 5720 57 12 18
SPIZA 2 686 410 13 21
SPIADU 63 7 2 5
14 MIilz

HLIKH 318 960 B20 31 107
GIFXB 270 692 693 35 113
SPSAR 37 540 227 22 G0
SPEAAT 3714 o T 27
SPIAHA 630 14 L] 10
7 MHz

WIPHL 10 980 5 19 42
UB3KCA 5289 123 ] 33
SPAJK 63 7 4 5
3,5 MHz

4X4ADK 20 416 159 B 36
GIICDF 16 092 263 13 41
w kankurcncﬂ wiclopasmowej plerw-
szym curopejezykiem byl TIBAF, a z

Polskl pracowal tylko SP3XM:

IIEAF 310 128 615 66 147
SP5XM 90 013 338 48 119

Uderzajnco slaba jest akiywno&é sta-
cjl SP w fonlcinej turze zawoddw, Trze-
ba soble powledzieé, Ze jedny z gléw-
nych tego przyczyn jest nasze zacofanie
techniczne; obeenie bez SSB nie ma mo-
wy o jakim$ lepszym wynlku w tego
typu zawodach. Moze jeszcze na 21 MHz
mozna llezyé na sukces, majac tylko
AM. Nilestety, stacii SSB w Polsce jest
bardzo mato. Brak sukcesow { trud-
noscel z dowotanlem sle Kkoresponden-
téw znlechecajy, stad tak mierny udzial
stacjl polskich. Niestety nie ma nadzlel,
aby sytuacja si¢ poprawila.

Oto kilka jeszcze migawcek z
dow,

KA2IRJ slyszal na 3,8 MHz wicle stacjl
curopejskich z OKIJX na czele. Naj-
wickszn {losé krajéow (113) mial GIFXB.
28 MHz wecale nle jest martwe w okKre=
sie minimum aktywnos$cl stofcn, Swiad-
czy o tym 95 Killo punktdéw LULDAB,
W6BSY bedzie pamietal te zawody chy-
ba do konca 2ycia; w 6 godzin po za-
wodach Zonn powila mu syna, niemniej
Mac zajal plerwsze micjsce w WG na
21 MHz.

Zawo-

SPSADU

Czy wiecie 2e...

® Do najbardzie] poszuklwanych pre-

fikséw nadbaltyckich w okresle reall-
zowanych Igcznofel do dyplomu SOP
(plerwsza polowa llpca br.) naleialy...
SP1 | SP2. Wiele stacji w konhcowej
fazle konkursu daremnle wolalo
»CQ SP1/SP2.."* Warto pomy$leé¢ o za-
radzenlu temu w roku przyszlym,

® Wiadze mlejskie Chleago nakaza-

1y zdemontowanie beamédw | innych
bardzlej rozbudowanych urzqdzeh an-
tenowych., Powdd: szpecy wyglad mia-
sta | zagrazaja bezpleczenstwu ruchu
ulicznego.



® Popularnofé CHC wzrasta nie-
zmiernie szybko. Ostatnio dyplom CHC
nr 1342 otrzymal dzlewlicésetny z kolel

Polak, a milanowicle SPSEV 2z Prze-
my$la. Spofréd stacj! polskich czlon-
kami CHC B{: SPIAP, SP2HL,
SP20Y, SP2PI, SPSAFL, SP5AHL,
SPSAAT, SPSBZ, SPEFZ, SPTHX,
SPSAJK, SPREV, SP8HR, SP&MJ,
SP8YA, SPIADU, SPIDT, SPOKAD

1 SPOTA. Wickszo4é z nich jest w CHC
zz 25 dyploméw, SPSFZ za 150 dyplo-
méw | SPSHR za 200 dyploméw, Dwa)
ostatnl  otrzymali dodatkowe nalepki
za dyplomy z co najmniej 25 Kkrajow
I wszystkich kontynentow.

® W czasle tegorocznych czerwco-
wyeh zawodow ogélnopolskich organi-
zowanych pod ‘razwq ,,Préba sprawno-
éci — SPT“, na oryginalny pomyst
wradt SPSTK. Zabral on mianowicle ze
sobg nadajnik EBM, ktéry umleéell w
todzli 1 plyngc po jezlorze Firlej kolo
Lubartowa; nawigzywal ljcznosel ze
stacjaml SP uczestniczacyml w zawo-
dach. Pewns trudnoé¢ sprawialo mu
umieszczenle anteny, ale | na to zna-
lazla si¢ rada, Umlescll j§ na wysokim
drzewie rosngcym na brzegu jezlora,
za§ prowadzacy od ntej diugl feeder
umoiliwial manewrowanle 16dka, do
czego przyeczynila sle  jeszcze pomoc
plynacej z nim XYL. W ten sposéb
pracujac przez ok. 1,5 godz. zdolal na-
wigzaé szereg interesujacych QSO, ale
do pelnego sukcesu zabraklo wladnle...
nleco czasu. Mianowicle wskutek Swle-
ta wodnlakéw mliejscowa ,admirall-

cja" poleefla zdemontowaé antene,
Rdy: na maszt, do ktérego drugim kon-
cem doczepiona byla antena SPSTK,
weliagano... flage galowy.

® Ilos¢ czlonkéw DXCC podwolla
sl na przestrzeni ostatnich 5 lat | o-
slagngta obecnie imponujgeq liezbe
10000. Dlugoletni lieder WEAM pozostal
w tyle, a miejsce jego zajely 4 stacje
z rébwng ilodcig 311 krajow kazda, Sa
nimi: WIFH, W4DQH, W2AGW i
WECUQ. Nowg ,gwinzda' jest WSBRA,
ktéry szybko wysunat sle do czoldwkl

"~z llofcly 310 countries cfm.

® Wzorem lat ubieglych, na wyspy
Alandzkle (OHO) znajdujace sic w ad-
ministracjl Finlandii, ale liczone jako
odrgbne country do DXCC, wyprawlia
si¢ grupa nadawcéw flMskich, do kto-
ryvch nalezell migdzy Innymi OH2BH,
OH2BQ | OH2AD. Pracowall onl przez
liplee na wszystkich pasmach | oble-
cujg 100% wysylke kart QSL via
W2CTN, Warto pamictat, 2e w okre-
sle letnim kritkofalowey fifiscy orga-
nizujg wyprawy na Wyspy Alandzkie
niemal kazdego roku.

@® Coraz wicksza popularnosé wéréd
krétkofaloweéw zdobywa nowy glob-
trotter przemierzajacy z TX-em cgzo-
tyczne zakatkl Swiala. Jest nim Angus
Murray-Stone, ktéry ostatnie nada-
wal z fzw. necutralnej zony znajduja-
ce] sic pomicdzy Irakiem | Arabia
Saudyjskaq pod znakami HZ2AMS/874
I HZAMS/BZ5, Zapowlada on QRV 1z
innych krajéw Bliskiego Wschodu.

SPSHR

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH

- listopad

= — — — prawdopodobleristwo dostateczne-
g0 odbloru (QSA 3) stacji dute] mocy
{ slabego odbloru (QSA 1-2) stacjl ma-
lej mocy przez 27 dnl w miesigcu.

prawdopodobiefistwo dobrego od-
bloru (QSA 4-3) stacy! dute)] mocy | do-

1964 r, -

statecznego odbioru (QSA 3) stacji ma-
lej mocy przez 15—27 dnil w mieslacu.
...... prawdopodobiefistwo dobrego od-
bloru (QSA 4—5) przez 3-15 dni w mie-
slgeu; sporadyczne mozliwosei odbloru
odleglych stacji bardzo nale] mocy.
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DYPILOMY

PRONTO

Wiclu nadawcéw polskich moze zaln=-
teresowaé dyplom, jaki jest ostatnio wy-
dewany przez jeden z radioklubow w
Szwecjl. Oto warunkl uzyskania 1tego
dyplomu:

1) Uezg sle tylko Igczno$cl przepro-
wadzone zc stacjami z okr¢gu SMGE po
dniu 1 stycznia 1950 r.;

2) nalezy wykazaé sleg lacznof. ami z
co najmnie] 40 réznymi stacja'ni SM6
zrealizowanym! na jednym (lut wigce))
pasmie amatorskim dowolnym rodzajem
emisji;

3) wykazane stacje SM6 powinny byé
poloone w tak zwanych ,laen” ozna-
czonych literami P, R, O { N. Stad tez
nazwa dyplomu PRONTO. Nie ma ogra-
niczenn co do iloscl stacjl SMé poloio-

nyech w poszczegélnych ,laen", ale
przynajmnle] Jjedna 2z wymienionych
4 ,laens"” musi byé reprezentowana W

wykazie zglaszajacego;

4) dodatkowym warunkiem jest Kko-
niceznos$é¢ uprzednicgo otrzymania pricz
figurujace w wykazie stacje SM6 kart
QSL za zreallzowane Imcznofel od zgla-
szajacego sie po dyplom. Réwnlez wszy-
stkle wykazane laczno$cl powinny byé
potwierdzone kartami QSL otrzymany-
mi od stacji SM6. Samych kart mozna
nle wysyla¢, wystarczy wykaz zawiera-
jacy znakl stacj! SM6, daty 1 czas ljcz-
noscl wg GMT, uzyte pasma i rodzaj
emisfl, Potwierdzony przez Award Ma-
nagera wykaz nalezy wyslaé na adres:
SM6CLU, Post Box 814, Gothenburg 8,
Szwecja.

Kuponéw IRC mozna nle wysylaé, o
{le uzyskanle ich natrafia na trudno$cl.

Plerwsze dla Polsk! dyplaomy PRONTO
(Nr 11 | 12) za laczno$~l .7 MH2" oraz
w Kkonkurencj! ,, ALL bands” uzyskala
ostatnlo stacja SPSliR.

SPSIIR

WURCA

Interesujacy dyplom wydaja czlonko~-
wie szwedzkiego radloklubu w Upsall

Dyplom ten, zwany ,Workel Upsala
Radio Club Award”, wydawany jest
nadawcom calego $wiata, ktérzy uzy-

skaja po 1 stycznia 1962 r. lacznosel z cc-
najmniej trzema czlonkami Radioklubu

w Upsali. Czlonkami tyml sq: SMS5AFE,
SM5AFF, SMS3AFI, SMSAHR, SMSAKT,
SM5A0G, SMSAPI, SMSASO, SM5AWF,
SM5BLB, SM5SBNB, SMSBND, SMS5BFR,
SM3BKO, SMSBOE, SMSBQB, SMSBTY,
SM5CIK, SM5CON, SMSCRV, SMsCUP,
SM5SCQR, SM3DAH, SMSDCC, SMSDLG,
SMS5TM, SM3ZY, SM3NJ/5, SM2BJT/5
SL5SAB, SL3BO.

Clekawym szczegélem sg naklejane na
dyplom fotografie operatoréw SMS5, z
Ki6rymi zglaszajacy miat ljcznoscl.

W oelu uzyskania tego dyplomu na-
lezy wysla¢ potwierdzony przez miejsco-
wy radloklub wykaz lgcznofel z €0
najmnie] trzema wymienionymi wyze)
stacjaml SMj zreallzowanych po 1.1,1962
na pasmach amatorskich dowolnym ro=
dzajem emis)t na  adres: Awards Ma-
nager, Upsala Radio Klub, Post Box
12006, Upsala, Szwec)a.

Do wykazu naiezy dolaczyé 10 IRC.

SPSHR
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(Dokonczenie ze str. 254)

a

nansowych wielkiej czestotliwosci
radioodbiornika i sluig do zesira-
jania odbiornika. W praklyce ra-
dioamatorskiej kondensatory te sg
réwniez czesto stosowane do do-
strajania obwodu wejsciowego pro-
stych odbiornikéw tranzystorowych.
Pojemno$é minimalna trymera wy-
nosi kilka pikofaradéw, maksymal-
na — zaleznie od typu: 3050 pF.

Kys. 6. Kondensator obrotowy 23 460 uI°
1 jego symbol grafleczny

Rys. 7. Kondensator ceramlczny stroiko-
wy (strymer”) | jego symbol graficzny
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Rys.

5. Kondensatory ccramlczne

a — talerzykowe, b — rurkowe

Jak z tego pobieinego opisu kon-
densatoréw widzimy, sq one produ-
kowane w roznych postaciach., Mi-
mo tego, wszystkie kondensatory,
niczaleznic od wykonania, posia-
daja oczywiscie wspblne cechy fi-
zyczne. Wszystkie one posiadaja
mnicjsza lub wicksza pojemnosé i
wszystkic odznaczajy si¢ takimi sa-
mymi wlasciwosciami., WladciwoSci
{e warto raz na zawsze zapamictac,
@ dla przeplywu pradu  stalego
kondensator przedstawia olbrzymig
oporno§¢ — jest po prostu izola-
torem, .

@® wraz ze wzrostem czgstotliwoscei
pradu dolgczonego oporno$é¢ kon-
densatora maleje,

@ dla bardzo wiclkich czestotliwos-
ci oporno$¢ kondensatora jest nie-
wieclka, nawet bliska zeru.

Powyzsze sformulowanie moina_
ujg¢ w postaci prostej zalezno$ci.

X, 2 f.C (oméw)
gdzie:

X, — oporno$¢ pojemnoscio-
wa kondensatora (£2),

f — czgstotliwo$é w hercach
(Hz),

C — pojemnos$¢ w [faradach
(F),

23— 2-3,14 = 6,28

Na podstawie powyiszego wzoru
moina zawsze obliczyé opornosé ja-
kg przedstawia kondensator o da-
nej pojemnosci dla pradu o danej
czestotliwosei.

Przyklad: Jaka oporno$¢ przed-
stawia kondensator 1pl* dla napig-
cia sieci o$wietleniowej (50 Iz)?

Rozwiqzanie:
1 1
‘YC — — =
2r-f-C 2=-50-1-10°¢
10¢ 10° 1000000
= — &= — = —— = 3180 &
2=.50 3i4 314
Na zakonhczenie jeszeze dwie

wskazOwki dla poczgtkujyeych kon-

Rys. 8. Itdwnolegle lyczenie kondensato-
row

. 9, Szercgowe Iaczenice Kondensato-
réw

struktoréow. Przy kompletowaniu
elementéw potrzebnych do monta-
zu, nicjednokrotnie wystepuja trud-
nosci z nabyciem kondensatora do-
kladnic o tej samej pojemnoéci, ja-
ka podano w spisie czeSci lub na
schemacie. Dlatego tez warto pa-
migta¢, ze we wszelkich konstruk-
cjach  radioamatorskich wartoSci
pojemno$ci zastosowanych konden-
satorbw mogg sie nieco rézni¢ od
podanych. Roéznice te mogg docho-
dzi¢ — bez widocznego wplywu na
jako§¢ dzialania aparatury — cze-
sto nawet do *50%. Jezeli za$§ fi-
guruje kondensator 4uF/3V, to w
przypadku jego braku moZna nie-
mal zawsze zastosowa¢ dowolny
kondensator o pojemnos$ci w grani-
cach 2-+8nuF. JeSli natomiast zale-
zy nam na Scislym {rzymaniu sie
schematu, woéwezas pamiclajmy, Ze
pojemnos¢ wypadkowa dwéch kon-
densatorow polaczonych réwnolegle
jest réowna sumie pojemnosci obu
tych kondensatoréw;



Cwm, = C| + C!

Na przyklad, jezeli w schemacie
odbiornika widnieje kondensator
50uF/6V, to w razie jego bhraku
mozemy zastosowaé¢ dwa kondensa-
tory po 25uF/6V polgczone réwno-
legle (rys. 8).

Zainteresowanym Czytelnikom wy-
jasniamy jednoczesnie, ze przy sze-
regowym polgczeniu dwédch kon-
densatoréow ich pojemnosé¢ wypad-
kowa mozna obliczy¢é ze wzoru:

i'c2

Cor = ¢ 4G,

Na przyklad, jezeli na schemacie
odbiornika widnicje kondensator o
pojemnosci 50 pF, to pojemno$é ta-
ka mozemy uzyskaé lgczac szere-
gowo dwa kondensatory o pajem-
no$ci po 100 pF kazdy (rys. 9).

K. W.

sy - gapra-
MiEZNg]

TRANZYSTOROWE
WZMACNIACZE MOCY

(Dokoficzenie z nru 8)

WZMACNIACZE PRZECIWSOBNE

Na rysunku 3 przedstawiony jest
wzmacniacz przeciwsobny bez trans-
formatora miedzystopniowego. W
tym wzmacniaczu obcigZenie dru-
giego stopnia stanowig dwa opor-
niki — w obwodzie kolektora i
emitera, dzigki czemu uzyskuje sig
przebiegi przesuniete w fazie wzgle-
dem siebie. Uklad dziala analogicz-
nie jak lampowy odwracacz fazy.
Opornik R; ma na celu wyréwna-
nie amplitudy sterujgcych sygnalow
doprowadzanych do baz tranzysto-
row nastepnego stopnia (T3 i T4).
Warto podkreslié, ze charakterysty-
ki opornodci wejsciowej iranzysto-
row zawsze sie réznig; w zwigzku
z tym nie uzyskuje sic dobrej sy-
metrii uktadu.

CT-PI3A

72-PI3A

W celu polepszenia pracy ukla-
du i zmniejszenia znieksztalcen za-
stosowano dwa obwody ujemnego
sprzezenia zwroilnego:  sprzezenie
napieciowe obejmujace oba ostat-
nie stopnie wzmacniacza oraz sprze-
zenie pradowe w stopniu koncowym
{opornik Rg).

Pomiedzy bazy {ranzystorow T3
i T4 a mase wlaczone sg diody D1
i D2. Sa one miezbedne, poniewaz
zapewniaja mala opornos$é przejscia
z bazy do masy w lych poléwkach
okresu, gdy tranzystor przylaczony
rownolegle do diody nie przewodzi.
Zapobiegaja one ladowaniu si¢ kon-
densatoréw  sprzegajacych i po-
wstajgcym wskutek iego znieksztal-
ceniom.

Moe wyjéciowa wzmacniacza jest
réwna 100 mW, Czuloéé wynosi ok.
10 mV. Bez sygnalu prad pobiera-
ny z baterii jest rowny 15 mA, a
maksymalny — 40 mA.

Na rysunku 4 przedstawiony jest
schemat dwustopniowego przeciw-
sobnego wzmacniacza mocy z dwo-
ma tranzystorami. Rozwigzanie ta-
kie jest bardzo czesto stosowane,
gdyz ma szoreg zalet: dobre wyko-
rzystanie tranzystorow pracujacych
w klasie B, oszczedne zuzywanie
baterii (male zuzycie pradu przy
biegu jalowym) oraz dos¢ dobre
wskazniki jakoSciowe.

73,74-P13A

.
i

Ryvs. 3. Schemat wzmacnlacza bez {ransformatora mig¢dzystopniowego
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£ T1-PI3A
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W przedstawionym ukladzie za-
stosowano napieciowe ujemne
sprzezenie zwrofne obejmujgce oba
stopnie, co wplywa Korzysinie na

‘parametry.

Nietypowy jest sposdb uzyskania
napiecia doprowadzanego do baz
tranzystorow T2 i T3, Naplecie to
jest pobierane z opornika Ry, na
kiorym wystepuje spadek napiecia
spowodowany pradem emitera tran-
zystora T1. Warlo§¢ opornika Ry
dobiera si¢ tak, aby prad w obwo-
dach kolektorowych tranzystoréow
T2 i T3 wynosil 1--1,5 mA. Jezeli
prady tych tranzystoréw roéinig sig
znacznie — nalezy dobraé inng pa-
re tranzystorow.

Obwdéd sprzezenia zwrotnego za-
lacza sie na koticu wowezas, gdy
wzmacniacz juz dziala prawidiowo
(Cy. W przypadku wzbudzania sig
wzmacniacza nalezy zamienié¢ miej=-
scami konedéwki kidregos z tirans-
formatordw.

Opornosé obcigzenia (od kolekiora
do kolckiora) wynosi ok. 600 Q. Od-
czep dla sprzezenia zwroinego na
uzwojeniu wtornym jest wykonany
po nawinieciu 1,5 zwoja od kon-
céwki uziemionej. Przekladnia ca-
lego uzwojenia pierwotnego do po-
lowy uzwojenia wiérnego transfor-
matora mig¢dzystopniowego Trl wy-
nosi 3:1.

~I2,73-PI3A

Rys. 4. Schemat wzmacniacza pracujacego w klasie B
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Rys.

Na rysunku 5 przedstawiony jest
schemat wzmacniacza wyiszej kla-
sy, przeznaczonego do wiekszych
odbiornikéw wycieczkowyech lub od-
biornika domowego. Moc wyjécio-
wa wzmacniacza wynosi 250 mW.

Zastosowano w nim kilka petli
ujemnego sprzg¢ienia zwrotnego, co
wplywa na zmniejszenie znieksztal-
cefi i zalezno$ci parametré6w calego
wzmacniacza od réznic w charak-
terystykach poszczeg6lnych egzem-
plarzy tranzystoréw.

W plerwszym stopniu wystepuje
sprzezenie zwrotne dla pradu sta-
lego wskutek przylaczenia oporni-
ka R; do obwodu kolektorowego.
Wplywa to stabilizujgco na prace
stopnia i zmniejsza skutki zamiany
tranzystora TI1.

Drugi stopieri z tranzystorem T2
nie jest stabilizowany, lecz nie wy-
wiera to ujemnego wplywu na je-
go prace wobec dos$¢ duzego pra-
du kolektora réwnego 3=-5 mA.
Ujemne sprzezenie uzyskiwane =za
pomocg kondensatora C; koryguje
charakterystyke czestotliwo$ciows i
zmniejsza znieksztalcenia wnoszone
przez ten stopien.

Dwa ostatnie stopnie sg objete
petly napieciowego ujemnego sprze-
Zenia zwrotnego — od uzwojenia
wtérnego transformatora wyjécio-
wego poprzez kondensator C; do
bazy tranzystora T2. Wszystkie
stopnie obejmuje petla sprzezenia
uzyskiwana  wskutek  polgczenia
emitera tranzystora T1 z transfor-
matorem wyjéciowym.

Kolejnoéé zestrojenia wzmacnia-
cza jest naslepujaca: dobiera sie
wantod§é opornika Ry mierzgc prad
kolektorowy {ranzystora T2. Na-
stepnie dobiera sie wartoéé oporni-
ka Rj; tak, aby prady kolektorowe
tranzystc 6w T3 i T4 wynosily po
225 mA. W dalszej kolejnosci
przylacza sie emiter tranzystora T1
do odczepu transformatora wyjécio-
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5. Schemat ,,Juksusowego’ wzmacnlacza malej mocy

[ 1-PI3A T2-PI3A
(Pi38) _'_r;"“zwa
e j’_!' 180k
Ry OSM ) 1
§ i
g []7]; &5
JL|_
0— R,
15k

Stopiei koficowy pracuje w kla-
sie AB. Oporniki R; { R; sag tak
przylaczone, ze uzyskuje sie w tym
stopniu ujemne sprzezenie zwrot-
ne. Polepszenie stabilizacji stopnia
zapewnia opornik Rg.

Zestrojenie wzmacnjacza polega
na nastgpujgcych czynnodciach: do-
braniu wartosci opornikéw Ry i R;
w taki sposdb, aby prad tranzysto-
réw T3 i T4 wynosi 547 mA
(ewentualnie nalezy dobraé¢ odpo-
wiednig pare tranzystoréw); ustale-
niu prgdu w obwodzie kolektoro-
wym T2 (0,8+1 mA); doborze war-
toci kondensatora Cy tak, aby
brzmienie muzyki z adaptera bylo

73, T4-P13A

' % 2 .
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Rys. €. Schemat wzmacnlacza o dute] opornofcl wejdclowe]

wego Tr2. W koncu przylacza sie
kondensator Cj. Oporno§é obcigze-
nia (od kolektora do kolektora) po-
winna wynosi¢ 400--450 Q,

Wszystkie opisane wyZej wzmac-
niacze (rys. 1-+5) majg wejdcia
o malej opornosci — zwykle wej-
§cia tranzystora pracujgcego ze
wspélnym emiterem. Jegeli wzmac-
niacz ma wspélpracowaé¢ takie z
krystalicznym adapterem, to ko-
nieczna jest duza oporno$é wejscio-
wa rzedu 0,5 MQ. Wieksza opornosé
wejSciowa jest takZe korzystna w
przy radku sterowania wzmacniacza
z ukladu detekcyjnego odbiornika.

Na rysunku 6 przedstawiony jest
schemat wzmacniacza, w ktérym
pierwszy stopien pracuje jako wtér-
nik emiterowy. Opornos¢ wejscio-
wa takiego stopnia wymosi 0,5--0,7
MQ (bez réwnolegle przylgczonego
potencjometra). W iym stopniu za-
leca sie zastosowanie tranzystora o
malych szumach wlasnych.

Stopiefi sterujacy nie wymaga
oméwienia; zastosowany w nim
tranzystor T2 powinien mieé do-
statecznie duze wzmocnienie prg-
dowe (50-=-70), gdyz w przeciwnym
razie wzmocnienie wnoszone przez
caly wzmacniacz moZe .okazaé sie
zbyt mate,

wladciwe  (zrownowazenie tondéw
niskich i wysokich). Jezeli wzmac-
niacz silnie szumi, to malezy dodaé
opornik 0,5 MQ przylgczony pomie-
dzy baze iranzystora T1 i minus
baterii.

Bez sygnatu prad pobierany przez
wzmacniacze wynosi 4--5 mA, Przy
mocy wyjsciowej 100 mW prad ten
wazrasta do 35 mA, a przy mocy
150 mW — do 42 mA.

*

Dodatkowy stopien pracujgcy w
ukladzie wtérnika emiterowego mo-
zna zastosowaé w kazdym wzmac-
niaczu, jezeli jest pozgdane lub ko-
nieczne zwiekszenie opornodci wej-
Sciowej wzmacniacza do rzedu kil-
kuset kilooméw.

Jezeli konstruowany wzmacniacz
ma byé przeznaczony do odbiorni-
ka przenoénego, to transformatory
najlepiej jest wykonaé na rdzeniach
miniaturowych. W  odbiornikach
przeznaczonych do uZytku domowe-
go mozna zastosowaé dowolne nie-
wielkie rdzenie {ransformatorowe.
W odbiornikach przeno$nych wypo-
sazonych w male glosniki nie ma
potrzeby projektowania transforma-
toré6w na zbyt szerokie pasmo cze-
stotliwodci (przenoszenie czgstotli- .



wosci ponizej 200300 Hz). Nato-
miast w przypadku stosowania do-
brych gloSmikéw dynamiecznych
warto doloiyé staran dla uzyska-
nia szerszego pasma czestotliwoscei.

Jako ogélng zasade moina przy-
jaé, Z2e we wzmacniaczach tranzy-
storowych malej mocy spadek cha-

7 [akeyKi radiamarorskie

praktyce radioamatorskiej do§é

czesto zachodzi potrzeba sto-
sowania miniaturowego przelgczni-
ka zakreséw falowych. Bardzo prak-
tyczny, maly, wielobiegunowy i
wielozakresowy — w zalezno$ci od
potrzeby — przelgcznik, mozna wy-
konaé z suwaka przelgcznika kla-
wiszowego. Przelgcznik taki zasto-
sowalem w dwuzakresowym odbior-
niku tranzystorowym, strojonym
indukcyjnie za pomocg dwéch rdze-
ni ferrytowych, gdzie od dluiszego
czasu spelnia on znakomicie swg
funkcje.

rakterystyki czestotliwosciowej o 3
dB powinien nastepowaé przy cze-
stotliwodci réwnej czestotliwosci re-
zonansowej wspélpracujgcego glo-
$nika (dla czestotliwo$ci matych).
Woéwezas ograniczenie pzepustowe-
go pasma wzmacniacza w zakresie
wiekszych czestotliwo$ci wynika z

Przelgczniki opisane nizej, mogg
byé zastosowane w odbiornikach i
przyrzgdach pomiarowych o ukla-
dach bardzo nawet skomplikowa-
nych.

Dla przykladu podaj¢ opis prze-
lgcznika 12-biegunowego, 2-zakreso-
wego i 24-biegunowego, 3-zakreso-
wego. Do tego celu nadajg sie le-
piej suwaki z nitowanymi (a nie
sklejanymi) plytkami, wykonane

przewaznie z plastyku w kolorze

czarnym.
Rysunki 1la, b, ¢, d, wyjasniaja
sposéb  wykonania  przelgeznika

dwuzakresowego, 12-biegunowego.
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reguly zréwnowazenia pasma;
przypominamy, ze iloczyn granicz-

nych czestotliwodei pasma wyrazo-
nych w Hz powinien dawaé liczbe

600000 z tym, Ze nie ogranicza sie
pasma ponizej 3000 Hz,

a. W,

Praktyczny przelqcznik falowy
do odbiornikéw tranzystorowych

Do wykonania przelgeznika, np.
24-biegunowego, 3-zakresowego (rys.
2 i 3) konieczny jest suwak z trze-
ma parami zwieraczy zapadkowych.
Précz tego, w odréznieniu od prze-
lgcznika 2-zakresowego, nalezy wy-
konaé zapadke pozwalajaca na
wlasciwe ustawienie suwaka w po-
lozeniu $rodkowym. W dwuzakre-
sowym przelgczniku zapadka taka
nie jest konieczna z uwagi na ogra-
niczanie ruchéw suwaka bocznymi
$ciankami wycigcia plyty montazo-
wej. Dla lepszej przejrzystosci i
zrozumialodei rysunku, suwak prze-
tacznika (rys. 2) narysowano od-
dzielnie, a nie w wycieciu plyty
montazowej. Ustawienie jego w sto-
sunku do plyty montazowej (sty-
kéw) okreélajg zwieracze zapadko-
we oznaczone literami: a, b, ¢, d, e,
f i odpowiadajace im styki: a’, b,
¢, d, e, f (porbwnaj z rysun-
kiem Ic).

Kazimierz Woliniski

Rys. 1. Przelgcznik dwuzakrisowy, 12-bicgunowy

a — suwak z przelgcznika klawiszowego (skrécony), b — wyclecie oraz stykli w plycie monta-
towe), ¢ — przelacznik po zmontowaniu, d — przelacznik w przekroju; 1 — zwleracze zapad-
kowe; 2 — stykl wykonane z drutu miedzianego o € 1 mm; 3 — boczne $clankl obudowy od-
blornika; 4 — plyta montazowa (ze sklejki lub tekstolitu); § ~ wyclecie w plyclie montazo-
wej na suwak; 6 — listewka suwaka; 7 — przytrzymywacze listewks suwaka (ze splnacza

tlurowego)
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Rys. 2. Przelgcznlk irzyzakresowy, 24-bicgunowy (warlant T)
1 — otwér na kulke stalowg ($rut); 2 — kulka stalowa; 3 — wglcbienia (nawiercenia) na kulke¢ stalows;
4 — otwory na przytrzymywacze lstwy suwaka (poréwnaj z rys. 1c—=7); 5 = nity aluminiowe
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Rys. 3. Przelagcznik trzyzakresowy, 2{-blegunowy (wariant 1I)
1 — plyta montazowa (tckstolht); 2 — listwa suwaka; 3 — suwak: 4 — styk (szpilka krawiecka skrécona.
Szpllk¢ po okrgeeniu drutem montazowym nalezy docisnaé¢ do plyty; a, b, ¢, d, e, [ — zwleracze za-
padkowe suwaka
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