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Pomiarowa aparatura elektroniczna

produkowana przez Wroclawskie Zaklady ,JInco*

W ramach zamieszezanych od czasu do czasu na lamach
naszego miesigeznika  informacji  dotyezacych asortymentu
wyrobow krajowego przemyshu elcktronieznego warto do-
kona¢ Kkrétklego przegladu typdw aparatury profesjonalnej
wykonywanej przez Zaklad Produkejl Aparatury Elektro-
nieznej 1 Wyrobdw Metalowyeh ,,Inco™ we Wroctawiu,

W koncowe] czesel ninlejszego przegladu wymicnione s
nowe opracowania, jakie w zwigzku ze speejalizacjn pro-
dukeji w ramach RWPG (Rada Wzajemnej Pomocy Gospo-
dareczej) zamierza podjgé¢ wspomniany zaklad w  latach
1964/65.

A oto produkowane typy aparatury.

MIKROWOLTOMIERZ SELEKTYWNY
ULTRAKROTKOFALOWY WMS-1

Przeznaczony do sclektywnyech pomiardéw napigé w.ez.
Zz tym, 2¢ moie by¢ wykorzystany jako analizator widma
sygnatdéw, odbiornlk pomiarowy, miernik natgienia pola
(z dodatkows anteng), do przyblizenych pomiardw zakideen
radioclektrycznych itp.

Zakres czestotliwosei 30 2256 Milz +  1%; pomiaru napicd
SpvV—0,1 V % 2 dB.

Oporno$¢ wejsciowa 75 £, niesymetr,
Szeroko$§¢ pasma 120 kliz (na poziomic - 6 dB),
Czestotliwoéd posrednia 18 Mllz.

Tlumienie sygnatéow lustrzanych 25 dB w calym zakresie
czestotliwodel.

WYCHYLOWY MIERNIK POJEMNOSCI WMP-2

Przeznaczony do szybkich [ lalwych pomiardw kondensa-
toré6w o wzglednie malej pojemnosel, trymerdw, pojemnosel
montazu, zaclskdéw, przepustéw itp. Moze byé wykorzystany
do pomiaru dynamicznych pojemnoscel lamp, pojemnosei
wilasnej opornikéw o opornoSci wickszej od 10 kQ oraz do
pomiaru stabilnodcl cewek i kondensatordw.

Rys. 1. Mikrowoltomlerz selekiywny, tvp WMS-1

Rys. 2. Wychylowy miernik pojemnoscl WMP-2

Zakresy pomiardw: 03 pF 1 0--300 pF (skala linlowa),
0--1000 pF (skala logarytm.).

Czestotliwodé pomiarowa 1 MHz.

Dokladno4é pomiaru: +53% -1 pF (dla skall liniowe}),
110% (dia skali logaryum.).

MIERNIK INDUKCYJNOSCI MLR-2

Przeznaczony jest do pomiaru ‘Indukc_vjnf)s‘.ci cewek 1 dia-
wikow w.ez. Umozliwia poza tym pomiar pojemnoscil wlas-
nej cewek.

Zakres pomiaru indukceyjnosci: 0,1 pH—1 H, dokladno$¢ po-
miaru & 3%,

Minimalna dobroé¢ micrzonych cewek — 10.

MILIWOLTOMIERZ SZEROKOPASMOWY
WMW-1A LAMPOWY

Przeznaczony do pomiaru napigé w szerokim zakresle
czestotliwosel do 10 MHz oraz jako wzmaceniacz szeroko-
pasmowy © wzmocenicniu ok. 50 dB w podanym zakresie
czgstotliwogel. Moze byé réwniez wykorzystany jako wzmac-
niacz szerokopasmowy, a ponadto — dzleki znaczne] opor-
nesel wejsclowe] — do pomiaréw napigé wystepujgeyeh
w obwodach rezonansowych.

MIERNIK DOBROCI MQL-1

Przeznaczony do pomiardw dobrocl cewek | wspdlezynnika
strat  kondensatoréw w  zakresie czestotliwosel 30 kHz-=-70
Milz.

Ponadto moze byé wykorzystany do pomiardw indukey)-
nodet cewek 1 dlawikdw, pojemnosel Kondensatorow, im-
pedancji charakterystyczne] 1 wspdlezynnika strat kabli w
zakresice w.cz. Przyrzad zawlera gencrator samowzbudny

.
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Rys. 4. Miernlk dobroel UMQL-3

strojony w zakresie czestotliwo$ci, o regulowanym w spo-
s6b ciggly napleciu wyjSclowym, obwéd pomiarowy 2z ce-
chowanymi kondensatorami strojonymi, woltomierze lampo-
we do pomiaréw mnoznika X Q i dobrocl @, obwody kom-
pensacji oraz rasilacz sieclowy o stabilizowanych napig-
ciach.

Zakres czestotliwoéed 30 kHz--70 MHz w oSmiu podzakre-
sach.

Dokladnoéé skalowanla ezeslotliwodel * 2%
Zakres pomliaru dobroci:

1 — 5--50 przy mnozniku X 1

II — 30250 przy mnozniku X 1

Zakres mnoznika dobroci 1--3.

Dokladno§é pomlaru dobroelt =+ 10%, przy pomlarach
pordéwn. +5%.

Dodatkowe wyposazenie miernika stanowi komplet cewek
pomiarowych CPQL-1., Komplet ten zawiera 10 cewek w spe-
cjalnym wykonaniu. Zakres czg¢stotliwoscl 30 kHz--60 MHz.

MIERNIK DOBROCI UMQL-3

Przeznaczony do pomiaru dobroel cewck oraz do pomiaru
wspolezynnika strat kondensatoréw 1 dielektrykéw w za-
kresle czestolliwodel 30-+-220 MHz.

Dokladnosé skalowania =+ 2%.

ZaKres pomiaru Q do 900 przy dokladnodel 15%.

MEGAOMOMIERZ LAMPOWY BATERYJINY PMIA

Przenoény przyrzad do pomlaru izolacyjnych wlasciwodel
materialéw 1 elementdw (oporniki, kondensatory, przelgcz-
nikl, podstawki, kable, listwy kxontaktowe).

Zakres pomiaru opornosct 100 kQ --100000 MQ (6 pod-
zakreséw).

Dokladnos§é wskazad * (5 -+ odezyt skall) Y,
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Naplecle pomiarowe ok. 200 V=,

Czas pracy po wymianie baterili ok. 150 godz

Osobng grupe przyrzadéw stanowly rézne mierniki stoso-
wane w sluzbie przeclwzakléceniowe) 1 wykryweze]. Repre-
zentufs ja:

Generatory widma czgstotliwo$el typu LFSG-1 i LFSG-2
stuzgee do badanla wrallwosei odblornikéw 1 wzmaeniaczy
na zakidecenia quasi-imipulsowe.

Generatory te zawieraja bezindukeyjny kondensator lado-
wany z dokladnych dzlelnikéw napleé 1 perlodycznle roz-
ladowywany przcz oporno$é rzeczywistn za pomoca ukla-
du przetpczajacego.

Wytwarzane w ten sposob widmo czgstotliwodel zawarte
jest w pgranicach od kilku kilz do 200 MIHz. Pozlem wyj-
Sclowy regulowany w sposob ciggly cechowany jest z do-
kiladnoscly 11,5 dB.

Punktowe miernikl zaktécenn typu KMZ-1 dla zakresow
czgstotliwosdel 0,15+-30 MHz 1 naple¢ 050V—1V oraz typu
UMZ-1 dla zakresow czeslotllwodel 30--300 MHz i napigé
2 pV-==300 mvV,

Poza tym, produkowane s siecl sztuczne umeoiliwiajace
pomiary poziomu zaklécerh wytwarzanych przez maszyny
clektryczne i inne urzadzenia elektryczne; obelgZzalnosé do
6 A w zakresie 100 kHz 4+ 30 MHz,

Oprocz wyke] wymlenlonych przyrzadéw przeznaczonych
dla stuzb wykrywezych, zakiad produkuje réwnlez doktad-
niejsze przyrzady laboratoryjne, a mlanowicie:

LABORATORYJNY MIERNIK ZAKLOCEN RADIO-
ELEKTRYCZNYCH TYPU LMZ-2 ORAZ ULMZ-2

Nlezaleznle od pomlaru napliecla { natg¢ienla pola zaklé-
cerh. miernik LMZ-2 moZe byé stosowany jako: mikrowolto-
mierz selektywny o du2ej czulosc!, miernik nateZenia pola
elektromagnetycznego, odblornik pomiarowy o© znanym
wzmocenieniu, wskaZnik réwnowagl mostkéw w.cz.

Miernik ten zawiera: dzielnlk naplgcia, obwody wejdclowe,
wzmaeniacz w.cz.,, stoplefi przemlany, wzmaeniacz posr. cz.,
detektor toru pomiarowego, woltomlerz lampowy, wzmac-
niacz m.ez., stabilizowany =zasilacz sleclowy. Ponadto wbu-
dowany w nim jest generator cechowari, co upraszcza ob-
stuge przyrzadu, Miernlk ten pracuje w zakresie czesto-
tliwosel od 0,14+-30 MHz, za$ zakres mlerzonych napi¢é za-
warty jest w granleach od 0,5 yV do 1 V,

Miernik ULMZ-2 ma te same zastosowania w zakresle cze-
stotllwodel 30--250 MHz, przy czutoscli w  granicach 3 auV
do 100 mV.

Rys. 5. Megaomomlerz lampowy bateryiny PMTA



Jesll chodzl o nowe opracowania konstrukeyjne aparatury
ujcte w planie produkejl

elektroniczne),
dotyczg one nastepujacych przyrzaddw;

@ Laboratoryjny miernik zaklécer typu NLMZ-2, DLMZ-2,

ULMZ-2
@ Gencrator
PI'SG-7, PFSG-8, I'I'SG-4

@ Micrnlk dopasowania MD-1 (pomiar impendacji w za-
kresle wilelkich i bardzo wielkich czestotliwoscei anten,

i obwoddw)

@ Kalibrator mnapigcla V-302/62 (do wspélpracy z oscylo-
gfkopem o nlekalibrowanym wejsciu — dla okre$lenia war-

toscl badanego napigcia);
@ Gencrator mocy typu UGM-1

@ Generator mocy w.cz. typu GMIL/62

na 1961/65 r.,, to

mocy widm czestotllwosel

noéct filtréw,

@ Mikrowoltomlerz heterodynowy UHMW-1 (pomiar na-
plgé sinusoidalnych w zakresie czestotliwo$el ukf, tlumien-
wzmocnlenia
styk przenoszenia sleci 1 uktadéw)

wzmacnlaczy oraz charaktery-

® Znacznlk czasu PZC-2/62. Jest on Zrédiem kroétkotrwa-

typu PFSG-6, tych

impulséw ujemnych o regulowanym czasie powta-

rzanla. Napigele wyjSciowe znacznika przylozone do cylin-
dra Wehnelta lampy oscyloskopowej wygasza periodyeznic

b} nymi punktami

strumlefi elektrondw. Odstepy miedzy kolejnymi
okreslaja odceinki
powtarzania impulséw,
przeblegébw aperiodyeznych w
graficzna. Moze byé synchronlzowany generatorem Kwarco-

wygaszo-
czasu rdwne okresowl
Znacenik umotliwia takic badanle
funkcji czasu metoda foto-

wym o duzej statoscl czestotllwoscl.

KIESZONKOWY

RADIOODBIORNIK

~ Karol Motykiewicz

TRANZYSTOROWY

azenie wielu naszych radio-

amatoréw do skonstruowania
malego glo$nikowego odbiornika
tranzystorowego byloc do niedawna
hamowane trudnoSciami w naby-
ciu miniaturowych elementéw, ta-
kich jak: gloSnik, Zrodio zasilania
i kondensator zmienny. Ostatnio
jednak sytuacja znacznie si¢ popra-
wila. W sprzedazy ukazaly sie glos-
niki typu GD5/0,2 o Srednicy 50 mm
i wysoko$ci 23 mm, a od czasu do
czasu mozna kupi¢ gazoszczelne
ogniwa (akumulatory) typu KN-1,
stosowane do zasilania fabrycznych
odbiornikéw tranzystorowych t{ypu
sKoliber”. Nieosiggalne jest jesz-

Rys. 1

cze nabycie miniaturowego konden-
satora zmicnnego o do§é znacznej
pojemno$ci. Niedostalek ten moina
jednak przy dobrych checiach uzu-
pelni¢ we wlasnym zakresie.

OGOLNY OPIS ODBIORNIKA
Zewnetrzny widok skonstruowa-

nego przeze mnie odbiornika, w
poréwnaniu z ,Kolibrem” i z fa-

* brycznym urzadzeniem do ladowa-

nia ogniw, przedstawicny jest ma
rysunku 1. Widzimy go tam w po-
lozeniu poziomym jakkolwiek do
pracy ustawia si¢ odbiornik w po-
lozeniu pionowym, gdyz antena fer-

rytowa przylega do kroétszej we-
wnetrznej s$cianki pudetka — jak
to zresztga wynika z rysunku 3.

Charakterystyczne dane ukladu:

® Wymiary zewnectrzne wraz z
wykonczeniem  zewnetrznym  plyty
czolowej: 110 X 60 X 28 mm.,

® Zakres
woscei:

fale $rednie — od 500 do 1600 kHz

w dwoch podzakresach;

fale dlugie — od 200 do 250 kHz;
praktycznie zapewniony jest odbioér
programu Warszawy I, z mozli-

odbieranych czgstotli-
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wodcig dostrajaria sie w waskim
pasmie czegstotliwoscel,

©® Zasilanic: 5 ogniw typu KN-1
{napiecie 6 V);

® Prad pobicrany: bez sygnalu
sterujacego — 5 mA, przy pelnym
wysterowaniu — do 20 mA,

® Moc wyjsciowa: regulowana;
podczas odbioru programu stacji
lokalnej (pelne wysterowanie) do-
réwnuje ona lub nawet przekracza
moc wyjsciowg miniaturowych od-
biornikéw produkcji fabrycznej.

Schemat ideowy odbiornika poka-
zany jest na rysunku 2. Jak wi-
daé, uklad obejmuje ftrzy stopnie
zawierajgce caztery tranzystory (T1,
T2, T3 i T4). Pierwszy stopien pra-
cuje w ukladzie refleksowym z re-
akeja, drugi — w ukladzie wzmac-
niacza malej czestotliwosci z oboig-
zeniem fransformatorowym, a trze-
¢i — jako koncowy wzmacniacz ma-
lej crzestotliwodel w ukladzie prze-
ciwsobnym klasy B, dzicki czemu
uzyskuje si¢ ekonomiczny pobor
energii ze #rédla  zasilania, gdyz
jest on zalezny od macy sygnalu
sterujacego kolicowym wzmacnia-
czem malej czestotliwosci. Mowiac
prosciej, w takt zmian natgZenia
odbieranych sygnaléw wzrasta lub
maleje energia pobierana ze Zrédia
zasilania. Opréocz tego, regulujac
glosnosé¢ odbicranych sygnaléw po-
tencjometrem P, mozna zmieniaé w
duzych granicach s$rednig wartosé
pradu pobicranego ze Zrédla zasila-
nia. Wszystko to stanowi dos¢ istot-
na spraweg z uwagi na zaslosowanie
7rodla zasilania o stosunkowo ma-
lej pojemnosci elektrycznej.

W skonstruowanym odbiorniku
zastosowalem nastepujgce {ranzy-
story: jake Tl — OCI170 i jako T2,
T3, T4 — TG5. Nalezy zaznaczy¢,
ze mimo wymagania, aby w ukla-
dzie przeciwsobnym znajdowata sig
para tranzystoréw o identycznych

parametrach (odpowiednio dobrana
fabrycznie), wmontowalem do ukla-
du nie dobicrane tranzystory TGS5,
co nie wplynelo na jako$é odbioru.
Uzycie fabrycznie dobranej pary
tranzystoré6w w koncowym siopniu
odbiornika pozwala zmniejszy¢ prad
pobicrany ze zrddla zasilania przy
pracy ,luzem” z 5mA do okolo
3 mA.

KONSTRUKCJA ODBIORNIKA

Konstrukeja  edbiomnika sklada
sie¢ z trzech zasadniczych czesci, a
mianowicie:

® bakelitowej plytki z montazem
pseudodrukowanym i elementami
montazowymi,

184

" i
s == lp;, 75k | 453002
[J%
a0k yos g2
&
-
b5 |‘OuF
£ TPoaw
|
lsql (76 20)
1
2
l :lk P2)
| I%(\\__,me
! 3 ks )
frll ::ﬁ:‘ = :.'g‘ mga
1 kT s 2488000 1OuF
|
i | |

I
! J%{

[]ﬁfmo m‘? “

—
26 20uf

Rys. 2

® pudeleczka wraz z wmontowa-
nym gloénikiem;

® pojemnika z ogniwami
mulatorami).

(aku-

Uwidoczniono 1o na rysunku 3 =z
tym jednak, ze druga czg¢sé pudelka
stanowigca tylng przykrywke przed-
stawiona jest na rysunku 4.

Glosnik, podobnie jak plytke
montazowa, przymocowano do pu-
delka dwoma wkretami, zas pojem-
nik z ogniwami zostal tak dopaso-

wany, Ze nie wymaga specjalnego
umocowania,

Wyglad odbiornika ze zdjeta tyl-
ng przykrywka pokazany jest na
rysunku 4. Umiejscowienie poszcze-
golnych pokretel oznaczono tam
zgodnie ze schematem. Tylng przy-
krywke umocowalem do pozostalej
czeSci odbiornika za pomocy jedne-
go wkretu.

Ladowanie ogniw moZe sie odby-
waé bez otwierania obudowy od-
biornika.

Kys. 3
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P — potencjomeir z wylaeznikiem,
Zuw — zwleracz

Plytka bakelifowa z montazem,
jej wymiary oraz umiejscowienie
paskéw z blachy miedzianej wraz
z otworami dla wlutowywanych
elementdéw i otworami dla wkretéw
przytwierdzajgcych podane s na
rysunku 5. Dwa otwory (@ i b) z
lewej strony plytki w marozach slu-

zg do umocowania anteny ferryto-
wej, otwory ¢ i d — przeznaczone
sg dla wkretéw umocowujgcych
plytke w pudelku, a otwory e i f —
dla umocowania kondensatora siro-
jeniowego. Przez duzy otwdér Srod-
kowy wychodzi na zewngtrz magnes
glodnika, Otwory oznaczone litera-
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mi g, h, i sluzg do umocowania
»Zwieracza” (przelacznika zakreséw)
i regulatora sily glosu P. JeZeli te
ostatnie maja odmienne wymiary,
to sposéb ich umocowania nalezy
odpowiednio zmienié,

Dla lepszej przejrzysto$el rysunek
5 ujety zostal w skali 1:1. Wy-
starczy wiec przekalkowaé ten ry-
sunek na plytke bakelitowg i cien-
kg blache miedziang (ewentualnie
mosieing), aby uzyskaé identyczny
montaz plytki.

Paski miedziane wycina sie z
pewnym nadmiarem na ich kon-
cach, jak to podano dla pr2ykladu
obok plytki, W ten sposéb po wy-
wierceniu malych otworéw w plyt-
co bakelitowej (tuz przy koficach
schematu montazowego) i po wsla-
wieniu w nie oraz npodgieciu nad-
miaru paskéw — uzyskuje sie trwa-
le ich polaczenie z plytks. Teraz
mozna juz przewiercié¢ otwory mon-
tazowe w samej plytce bakelitowej.

Przed przystgpieniem do wluto-
wywania poszezegélnych elementéw,
nalezy przede wszystkim dokladnie
dopasowaé plytke do pudelka, umo-
cowaé¢ jg po obu stronach w pudel-
ku oraz przymocowaé kondensator
zmienny, zwieracz, potencjometr i
antene ferrytows.

Schemat montazowy z konturami
paskéw montazowych pokazano na
rysunku 6. Bardzo powaZznie ula-
twia on wykonanie pozostalego
montazu.

Nalezy zaznaczyé, Ze w celu u-
proszczenia umocowania transfor-
matoréw Trl i Tr2 do ich korpuséw
i rdzeni przykleilem paski z masy
plastycznej z przechodzacymi przez
nie nézkami z drutu miedzianego.
Do nézek z jednej strony przyluto-
walem  wyprowadzenia uzwojeri
transformatoréw, z drugiej za§ —
po wstawieniu nézek w otwory
montazu  pseudodrukowanego —
przewody montazowe. W ten spo-
séb uniknieto oddzielnego ich umo-
cowywania. Spos6bh wykonania ta-
kiego umocowania pokazany jest
na rysunku 7.

Pret anteny ferrytowej przymo-
cowatem do plytki bakelitowej w
dwbch miejscach za pomocy oheim
mosieznych, przykreconych do plyt-
ki dwoma wkretami. Nalezy pa-
mietaé, ze obejmy te nie powinny
tworzyé zamknietego pierscienia.

Antena, Stanowi jg plaska plyt-
ka ferrytowa stosowana w odbior-
niku ,Migo”. Poniewaz byla ona
zbyt szeroka, zwezilem jg papierem
Sciernym: odpowiednio do przewi-
dzianego dla niej miejsca w pu-
detku.
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Na plytce w odleglo$ci okolo
10 mm od jednego jej korica, nawi-
nalem kolejno cewki L., Ly i Ly
{rys. 6). Cewka L. zawiera 10 zwo-

jow, cewka L; — 7 zwojéw druiu
miedzianego w emalii o $rednicy
0,1 mm, cewka L, — 70 zwojéw

licy 7 X 0,06 mm, Cewki nawinglem
w jednakowym kierunku na pier-
écieniach papierowych wprowadzo-
nych na plytke ferrytowa. Przez
przesuwanic poszczegolnych cewek
na ferrycie moina dobraé odpo-
wiednie sprzezenie oraz wyregulo-
waé pasmo odbieranych czestotli-
wosoi.

 Lransformalor

A

_ prayklejony
pasek _
2 masy ploslycine

Rys. 7

Spos6b polaczenia poszezegdlnych
cewek (p — poczatek, k — Koniec)
z calementami odbiornika «ilusiro-
wany jest na rysunku 6. Na rysun-
ku 3 widoczne s gumki zapobie-
gajace odwijaniu sie przewodu z
anteny ferrytowej.

Diawik DI Stanowi on do&é istot-
ny element w opisywanym odbior-
niku., Od jego parameiréw w po-
waznym stopniu zalezy czulo$é od-
biornika. Wykonalem go na kor-
pusie miniaturowego kubka ferry-
towego z ruchomym rdzeniem, na-
wijajgc 420 zwojow przewodu mie-
dzianego w emalii o Srednicy
0,05 mm.
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Kondensator C;. Elementy kon-
densatora zmiennego w podwéjnym
zmniejszeniu sg pokazane na ry-
sunku 8, a sposéb jego zlozenia —
na rysunku 9, Obie czesci rysun-
ku 9 stanowig $rodkowe przekroje
kondensatora w plaszezyZnie piono-
wej, przesunigte w stosunku do sie-
bie o 90°.

Zasada pracy dego kondensatora
polega na dociskaniu do odpowied-
nio przygotowanej plytki kondensa-
tora ceramicznego 1 (pierwsza o-
kladka kondensatora — stator) bla-
szki mosiezrej 3 (druga okiadka —
roior).

Element I na rys. 8 jest plytks
ceramiczna Kondensatora 6800 pF
{moze to by¢ réwniez dyskowy kon-
densator ceramiczny 10000 pF, lecz
z uwagi na jego wigkszg Srednice
budowany  kondensator amienny
musi by¢ wiekszy). Dla wykorzysta-
nia go w kondensatorze zmiennym
od jednej jego okladki odlutowa-
lem wyprowadzenie i z powierzch-
ni tej zmylem acetonem farbe
ochronng.

Tak przygotowany element I, nie-
oczyszczong strong z wyprowadze-
niem wkleilem za pomocg kristal-
cementu do wneki wydraZzonej w
elemencie 2 (z otworem przeloto-
wym na wyprowadzenie od niena-
ruszonej okladki kondensatora ce-
ramicznego — rys. 9). Element 2
zostal wykonany =z plytki szkla or-
ganicznego. Zamiast drazy¢ wneke
w plytce elemeniu 2, moZna go wy-
kona¢ z dwéch sklejonych czesci,
przy czym w jednej z mich nalezy
uprzednio wycigé otwor dla ele-
mentu 1.

Po sklejeniu calo$ci (elementy
1—2) i wysuszeniu, powierzchnie od

przeszlifowalem na

strony oczyszczonege kondensatora
drobnoziarni-
stym kamieniu szlifierskim w ten
sposGb, aby powierzchnia plytki ce-
ramicznej kondensatora i otaczajgca
ja powierzchnia szkla organiczne-
go znalazly sie na jednakowej wy-
sokoéci. Elementy I1—2 firzeba sali-
fowaé¢ tak dlugo, az z powierazch-
ni plytkl ceramicznej usunie sie zu-
pelnie warstewke srebra.

Element 1 mozna umocowaé w
elemencie 2 réwniez w inny spo-
séb. Po oczyszczeniu jednej po-
wierzchni kondensatora ceramiczne-
g0, usuwa sie z drugiej farbe oraz
¢dlutowuje wyprowadzenie. Nastep-
nie posrebrzona powierzchnie po-
biela sie cyna i przylutowuje do
niej cienka plytke z blachy mosiez-
nej lub miedzianej z umocowanym
w Srodku wkretem., Tak przygoto-
wany eclement I umieszcza sie w
elemencie 2 w spos6éb opisany wy-
zej. Ten wladnie sposéb zostal za-
stosowany przeze mnie w konden-
satorze wykonanym dla opisywane-
go odbiornika. Wida¢ to cze$ciowo
na rysunku 3.

Element 3 wykonalem z cienkiej
sprezynujgcej blachy mosieznej (mo-
zna i z fosforo-brazowej). Stanowi
on drugg okladke kondensatora (ro-
tor). Przed umieszczeniem tego ele-
mentu podgialem go w sposéb po-
kazany na rysunku 9 (u géry). Do
dwdch symetrycznych  wzgledem
$rodka otworéw, wstawilem preciki
plastykowe 12, osadzone réwniez
w otworach elementu 2. Uniemoz-
liwiaja one obracanie sie tego ele-
mentu oraz elementu 4 podczas ma-
nipulacji pokretlem I14. Dodatkowy
otwér z jednej sirony elementu 3
stuzy do przylutowania przewodu
montazowego.

Element 4 wykonalem z grubszej
blachy mosieznej, do &térej w
$rodku przylutowalem element 5
(cdpowiednio opilowang nakretke)
W otwér nakretki wkrecony jest
nagwintowany pret mosiezny 9 z
umocowanym do niego pokretlem
14. W elemencie 9 mozna wykorzy-
sta¢ odpowiednio dobrang $rubke z
nakretkg (jako element 5). W ten
spos6éb przy wkrecaniu preta 9
z przylutowanym do niego wodzi-
dlem ograniczajgcym, ujelym w
stalych podporach 6 i 7, element 4
zmienia nacisk elementu 3 na ele-
menty I—2, powodujgc odpowied-
niag zmiane pojemnosci kondensato-
ra.

Podpory konstrukcyjne 6 i 7 wy-
konalem réwniez z grubszej blachy
mosieznej.



Pozostale elementy (8, 10, 11 i 13)
53 przeznaczone do umocowania
pokretla 14, polaczenia elementéw
kondensatora w jedng calo$é i do
jego przymocowania do plytki mon-
tazowej 15.

Nalezy zaznaczyé, ze dla zmiany
pojemnosci w dos¢ znacznych grani-
cach wystarczy przesuniecie ele-
mentu 3—4—5 w stosunku do ele-
mentu 1—2 o 0,5--0,8 mm.
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Rys. 9

Powyzszy opis calkowicie wystar-
cza do samodzielnego wykonania
kondensatora zmiennego. Podanie
pelnego rozwigzania z dokladnymi
wymiarami uwazam za niecelowe,
gdyz kazde tu odstepstwo musi po-
ciggngé za sobg dalsze zmiany w
konstrukeji lub wymiarach pozosta-
Iych elementéw skladowych.

(]
/f 2 13
P Rys. 8
Skladanie kondensatora mnalezy

rozpoczaé od dolu ku gérze (pa-
trzac na rys. 9), dopasowujge odpo-
wiednio dalsze kolejne elementy
skladowe,

Kondensator C;. Do wykonania

tego kondensatora zastosowalem
wkret, umocowujgcy skale odbior-
nika ,Koliber”. Konstrukcje kon-

densatora pokazano ma rysunku 10.
Odpowiednio plytki mosieine 2 i 3
stanowig okladki kondensatora od-
dzielone mikows lub inng cienks
podkiadky izolacyjna. Sprezysty pa-
sek mosiezny 1 usztywnia poloze-
nie i utrwala docisk wkreta do
plytki montazowej.

Obudowa. Obudowe odbiornika
stanowi pudelko z masy plastycz-
nej (w danym przypadku w kolorze
kremowym). Do tego celu wyko-
rzystatem pudelko, stanowigce opa-
kowanie wody kwiatowej ,B/B”
firmy Florina z Krakowa (cena
19 zi).

Przykrywka pudetka stanowi tyl-
ng $cianke odbiornika (plytsza
cze§¢ pudelka — rys. 4). W gleb-
szej czeSci pudelka wyciglem otwér
dla glo$nika, wykonalem umoco-

@wanie dla niego oraz wsporniki dla

plytki montaZowej, ponadto wy-
ciglem podiuiny otwér, umozliwia-
jacy (ze wzgledu na niedostateczng
glebokoéé pudelka) zastosowanie
ogniw typu KN-1. Qd zewngtrz,
dla przykrycia wykonanych otwo-
réw i umocowan, przykleilem siat-
ke i plytke uzupeilniajgcg z masy

plastycznej. Cato$é uzyskala bardzo
estetyczny wyglad zewnetrzny
(rys. 1).

Pozostate otwory dla pokretet i
wtyczki od urzadzenia do ladowa-
riia akumulatoréw wykonalem do-
piero po :zmontowaniu elementéw

Rys. 10

odbiornika na plytce montazowej
i po dopasowaniu pojemnika z aku-
mulatorem do wymiaréw obudowy,

Aby uzyskaé poigdany zewnetrz-
ny efekt koricowy, nalezy unikaé
przy manipulowaniu narzedziami
zbednych zadrapafi i uszkodzefi pu-
delka. Pod ozdobng siatke mozna
podlozyé kawalek dekoracyjnej
tkaniny.

Pojemnik na ogniwa. Do budo-
wy aparatu wykorzystalem orygi-
nalny, fabryczny pojemnik dla
oghiw (akumulatoréw), stosowany
normalnie w odbiorniku ,Koli-
ber”. Wymaga on jednak pewnych
przerébek. Przede wszystkim trze-
ba delikainie odcigé wystep =z
gniazdkami i przyklei¢ go w miej-
scu wyraZnie widocznym na rysun-
ku 4. Oproécz tego, przez opitowa-
nie poszczegblnych krawedzi i
plaszezyzn, trzeba dopasowaé po-

. Jemnik juz wraz z akumulatorami

do pudelka i zmontowanej uprzed-
nio plytki montazowej.

Po wykonaniu tych czynnosei na-
lezy umocowaé odpowiednio styki
dla akumulatora, a mnastepnie od
nich doprowadzié przewody do
gniazdek przeznaczonych do tado-
wania akumulatordéw.

Pozostale elemeniy
Oporniki: Ry — 470 kQ, R, —

175 kQ, Ry — 5009, R; — 75 kQ,

R;—11kQ, Rg — 200 Q, Ry — 100Q.
Wszystkie oporniki na 0,1 W.
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Kondensatory: C; — 100 pF, C,—
1200 pF, C; — 2 6800 pF (réwno-
legle), C; — 6800 pF, C; i Cg —
10 pF /6—8 V i Cy — 2X20 pF/
6-=8 V. Przy zakupie kondensatoréw
nalezy zwracaé uwage na to, aby
Ich wymiary byly mozliwie mate.

Inne: dioda germanowa DOG-62,
potencjometr miniaturowy P —
5k z wylgeznikiem 1 zwieracz
(przelgeznik zakreséw).

Transformatory: Trl — T-2, a
Tr2 — T-31. Transformatory nawi-
nieto samodzielnie na podanych
rdzeniach. PoniewaZz rdzenie te za-
kupilem bardzo tanio w sklepie 2z
artykulami = przecenionymi, koszt
wykonanego odbiornika do$é znacz-
nie zmalal.

Transformatory
pujgce iloéci zwojéw:

majg  naste-

Trl — uzwojenie I — 2 X 500 zwo-
jéw (0,06 mm),
— uzwojenie II — 1650 zwojéw

(0,05 mm),
Tr2 — uzwojenie I — 2 X 350 zwo-
jéw (0,13 mm),
— uzwojenie II — 50 zwojéw
(0,25 mm).

Uzwojenia I nawija sie¢ Jjako
pierwsze na: korpusie transformato-
ra. Uzwojenia podwdjne nalezy

nawijaé jednoczeénie dwoma dru-
tami mawojowymi, tzn. bifilarnie.

UWAGI KORNCOWE

dbiornik pracuje hez zastrze-
zen od lutego br. Wyprébowa-

ny w terenie, w promieniu
do 200 km od Warszawy,
z zadowalajgcg  gloSnoScia za-
pewnia on odbiér pierwszego

programu Warszawy oraz programu
szeregu stacji lokalnych. W godzi-
nach wieczornych, a nawet popo-
ludniowych, mozliwy jest odbiér
kilkunastu sta'cji zagranicanych. W
tym ostatnim dopomaga powaznie
reakcja (zmiana pojemnosci kon-
densatora Cp).

W razie =zastosowania zamiast
tranzystora OCl170 innego, na przy-
klad TG20, moze zaj$¢ koniecznosé
zmiany warunkéw pracy tego stop-
nia. W tym celu nalezy odpowiednio
dobraé¢ opornoé¢ opornika R;.

W przypadku zrezygnowania 2z
zakresu fal dlugich, odbiér stacji
lokalnych mozna znacznie polepszyé
przez odpowiednie zmniejszenie
zwojéw dlawika DI Tlumaczy sie
to tym, ze parametry zastosowane-
go dlawika sg wyposrodkowane !
umozliwiajg odbiér zaréwmno na fa-
lach $rednich jak i dtugich.

Amatorski wzmacniacz Hi-Fi 10 W

Czedé ||

inz. Konrad Widelski

MONTAZ WZMACNIACZA

Montaz wzmacniacza rozpoczyna-
my od wykonania zasilacza. Do te-
go celu przede wszystkim wykonu-
jemy podstawe z blachy aluminio-
wej lub Zelaznej o grubo$ci okolo
1 mm. Wymiary podstawy sg do-
wolne, takie, aby wszystkie ele-
menty ukladu miefcily sie na niej
swobodnie. Przyklad rozmieszczenia
czeSci pokazany na rys. 4 nie mu-
si byé oczywiScie dokladnie na$la-
dowany. Na rys. 5 widzimy jedno
z prostszych rozwigzan konstruk-
cyjnych: podstawa posiada jedynie
dwie S$cianki boczne. W jednej z

nich jest zamontowana podstawka °

lampowa typu ,o0ktal”, sluzgeca ja-
ko gniazdko wtykowe do ,sznura”
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lgczaeego zasilacz ze wzmacnia-
czem, Na drugiej S$cianie montu-
jemy bezpiecznik sieciowy oraz wy-
konujemy otwér przepustowy do
sznura sieciowego. Poszczegblne
punkty ukladu 1igczymy grubym
(9 1 mm) przewodem w izolacji

igelitowej.
Po wykonaniu zasilacza nalezy
jeszeze raz sprawdzié zgodnofé

montazu ze schematem ideowym,
po czym mozna wilgczyé zasilacz
do sieci — na razie bez lampy pro-
stowniczej. Jesli dysponujemy przy-
rzgdem pomiarowym moZna spraw-
dzié wielko§é napie¢ zmiennych na
odpowiednich néikach podstawki
lampowej. W braku przyrzadu do
sprawdzénia obwodu zarzenia moz-
na poshuzyé sie zarbwksg 6,3 V. Z ko-

3 -
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Rys. 4. Przykladowe rozmlieszczenle ele-
mentéw zasllacza

lei mozemy wprowadzi¢ lampe pro-
stownicza do jej podstawki (za-
silacz wylaczony z siecil) oraz za
pomocy zaréwki 220 V/15 W spraw-
dzi¢é na odpowiednich kontaktach
podstawki oktalowej, czy zasilacz
dziala poprawnie. Poniewaz dostar-
cza on okolo 250 V napiecia stale-
go, zarowka wiec powinna Swie-
ci¢ sie nieco jaSniej, niz przy jej
normalnym uzytkowaniu.

Przykladowe wykonanle naj-
prostszej podstawy zasilacza

Rys. 3.

Egczé6wke doprowadzajgcg napie-
cia zasilajgce do wzmacniacza na-
lezy wykonaé z czterech odpowied-
nio diugich, miekkich- przewodéw
w grubej izolacji igelitowej. Prze-
wody ‘te zakoficzamy z obu stron
wiykami oktalowymi, uzyskanymiz
cokoldw starych lamp tego typu.
Oczywi§cie najbardziej wskazane
jest wykorzystanie dla poszczeg6l-
nych przewodébw odpowiadajgcych
sobie nézek, aby unikngé ew.
zwaré lub braku napiecia przy od-
wrotnym zalgczeniu lgczéwki. Sche-
mat ideowy 1gczéwki jest przed-
stawiony na rys. 6.

* 2ov
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Rys. '6. Schemat ideowy Ipczéwki ,za-
sllacz - wzmacnlacz"

Kto pragnglby wykonaé samo-
dzielnie elementy =zasilacza, moze
posluzyé sie nastepujgcymi dany-
mi:



® Transformator sieciowy dla ukla-
du z lampg prostownicza (rys. 3a):
Przekr6j Srodkowej kolumny rdze-
mia: 10 am? _
Uzwojenie pierwotne 220 V: 1100
zwojéw, @ drutu 0,40--0,45 mm w
emalii g

Uzwojenie anodowe 2X250 V: 2%
"X 1300 zwojbw, @ drutu 0,30--0,35
mm w emalii

Uzwojenie zarzenia 6,3V: 35 zwo-
jéw, @ drutu 1,2--1,5 mm w emalii,
® Transformator sieciowy dla ukla-
du z prostownikiem  suchym
(rys. 3b):

Przekr6j Srodkowej kolumny rdze-
nia: 9 cm?

Uzwojenie pierwotne 220 V: 1220
zwojéw, ¢ drutu 0,40 mm w emalii
Uzwojenie wibérne 250 V: 1300 zwo-
jow, @ drutu 0,30 mm w emalii
Uzwojenie zarzenia 6,3V: 38 zwo-
jow, @ drutu 1,2--1,5 mm w emalii
® Dlawik filtru:

Przekrdj Srodkowej kolumny rdze-
nia: okolo 4 cm?

Uzwojenie: 1000 = 2000 zwojbw,
@ drutu 0,25 mm w emalii.
lodotkows
Driegrogs
T T
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Rys, 1.

Korpus transformatora 1 roz-

mentu zalezg w decydujgcym stop-
niu parametry wzmacniacza. Z tych
tez wzgledéw jego konstrukcja zo-
stanie podana w sposéb jak naj-
bardziej szczegblowy.

Do wykonania transformatora
potrzebny nam bedzie rdzen o
przekroju Srodkowej kolumny 8=
-~ 10 cm? Stosownie do rozmiaréw
rdzenia nalezy wykonaé odpowied-
ni korpus, przedzielony symetrycz-
nie na dwie polowy (rys. 7. Na

korpusie tym wykonamy nastepu-

jace uzwojenia, pokazane schema-
tycznie na tym rysunku:

— uzwojenie pierwotne, zloZone
z czterech sekcji, kazda po 650 zwo-
jéw drutu @ 0,16 mm w emalii (w
tym dwie z odczepem dla zasilania
siatek ekranujgcych),

nalezy réwniez nawijaé od zew-
netrznej strony, a zakoficzyé w po-
blizu $rodkowej przektadki., Wyni-
ka z tego konieczno$é nawijania
sekeji lezgce] w drugie] polédwee
korpusu w przeciwng strone. Dla
pelnego wyjasnienia sprawy doda-
my, ze w konicowym efekcie wszyst-
kie zwoje sekcji uzwojenia pierwot-
nego — po. ich poprawnym nawi-
nieciu i polgczeniu — powinny biec
w jednym kierunku, jedne za dru-
gimi. Najlatwiej to sprawdzié¢ $le-
dzac kolejno uzwojenie od anody
jednej lampy do drugiej. Wykona-
nie uzwojenia wtérnego jest latwo
zrozumiale z rysunkéw: obydwie
sekcje sg polgczone réwnolegle,
przy zachowaniu tego samego kie-
runku zwojéw.

£ s £
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mieszczenle uzwojed

Wykonanie transformatora siecio-
wego i dlawika bynajmniej nie jest
.trudne, jeSli sie dysponuje odpo-
wiednimi materialami. Najlepiej
jednak i najprosciej . jest stosowaé
elementy w wykonaniu fabrycz-
nym, dzieki czemu =zaoszczedzimy
sobie wiele pracy i klopotéw. Jak
juz wspomniano, omawiany wzmac-
niacz zostal zaprojektowany spe-
cjalnie wlasnie pod kgtem znacz-
nego uproszczenia, polegajgcego na
maksymalnym wykorzystaniu goto-
wych, fabrycznych elementéw. Je-
dynie transformator wyjSciowy
(glo$nikowy) zmuszeni jeste$my wy-
konaé samodzielnie. Jest to 4rud-
ne zadanie, nastreczajgce na og6l
wiele kiopotéw. Tym niemniej, dla
poprawnego wykonania transforma-
tora, warto jest dolozyé maksimum
staran, gdyz od jakoSci tego ele-

— uzwojenie wtbérne, zloZone z
dwoch sekeji, kazda po 65 zwojow
drutu @ 0,6 mm, w emalii.

Sposéb mawijania transformatora
jest pokazany schematycznie na
rys. 8. Poniewaz nie jest on mo-
ze zbyt zrozumialy dla poczatkuja-
cych w tej dziedzinie, wyjasniamy,
Ze przy wykonywaniu takich trans-
formatoréw obowigzuje jak najda-
lej idgeca symetria. Diatego tez od-
powiednie sekcje uzwojet powin-
ny byé wykonane analogicznie.

I tak, jeSli pierwszg sekeje uzwo-
jenia anodowego rozpoczniemy na-
wijaé na dnie korpusu od zewnetrz-
nej strony, a zakoficzymy przy we-
wnetrznej stronie (przy przekladce
Srodkowej) — tak, jak to pokazu-
ja oznaczenia p — poezgtek i k&
— koniec, to odpowiadajaecg mu

Sekeje w drugiej poléwee korpusu

Spos6éb uzivajanla transforma-
tora

Wszystkie koricéwki uzwojern na-
lezy wyprowadzié na zewnatrz kor-
pusu i samo ljczenie sekeji wyko-
na¢ w ostatniej fazie pracy. Spe-
cjalng © uwage trzeba zwréeié
przy nawijaniu dwéch ostatnich
(,;wierzchnich”) sekeji  uzwojenia
pierwotnego na wlasciwe wyprowa-
dzenie odczepéw do zasilania sia-
tek ekranujgeych lamp stopnia
wyjSciowego. Wyprowadzamy je —
zgodnie ze schematem na rys. 7 1
8 — po wykonaniu 400 zwojéw, tak
z prawej, jak i z lewej sekeji u-
zwojenia.

W sumie poprawne wykonanie
transformatora wyjéciowego nie jest
az tak bardzo trudne, jakby to wy-
nikalo z opisu. Najwigkszg trud-
noéclg jest chyba samo 2zglebienie
zasady symetrycznego  mawijania
transformatora. Dlatego tez — spo-
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$ré6d wielu mozliwych — zastoso-
waliSmy najprostszy system jego
wykonania, catkiem poprawny i da-
jacy dobre rezultaty. Uzwojenie
transformatora nalezy ukladaé moz-
liwie réwno 1 $cisle. Przekladek
miedzy warstwami stosowaé nie
trzeba, jedynie pomiedzy poszcze-
g6élnymi sekcjami konieczna jest
izolacja, np. z dobrego preszpanu
0,1 --0,2 mm. Rdzeri transformato-
ra skladamy bez szczeliny i dobrze
wyklepujemy milotkiem drewnia-
nym.

Majgc gotowy transformator mo-
zemy  przystapi¢ do montazu
wzmacniacza. Poniewaz zasilacz wy-
konaliémy w postaci odrebnego
podzespolu, przeto rozmieszczenie
elementéw wzmacniacza nie bedzie
bynajmniej krytyczne i moze byé
prawie dowolne., Oczywiécie pod
terminem ,dowolne” rozumiemy
jakie§, choé¢ troche sensowme, usy-
tuowanie zasadniczych elementéw.
(takie usytuowanie, aby 1Igczace je
przewody nie byly zbyt dlugie).
Przyktad rozmieszczenia czescl
wzmacniacza jest pokazany na
rys. 9. Oczywiscie S$ciste jego ko-
piowanie nie jest konieczne. Wy-
konanie wzmacniacza nie jest trud-
ne, jeli bedziemy trzymali si¢ pod-
stawowych zasad poprawnego mon-
tazu ukladéw tego typu. Ponadio
wszystkim mniej zaawansowanym
zalecamy podany ponizej ~montaz
wzmacniacza z jednoczesnym spra-
wdzaniem dzialania wykonanych
stopni.

Na wykonanej podstawie umoco-
wujemy wszystkie ,grubsze” ele-
menty ukladu, jak transformator
sieciowy, podstawki lampowe, kon-
densatory elektrolityczne, gniazdko
wtykowe do podigczenia zasilacza,
gniazdo gloénika itp. Potencjome-
tr6w przedwzmacniacza na razie nie
umocowujemy, poniewaz w pierw-
szym etapie pracy wykonamy i u-
ruchomimy jedynie zasadnicza czeséé
ukladu z lampami ECF 82 i 2 X
EL 84.

Przede wszystkim wykonujemy
obw6d zarzenia, laczac odpowied-
nie nézki gniazda wtykowego z
kontaktami wiékien zZarzenia w
podstawkach lampowych dwoma
skreconymi razem grubymi przewo-
dami (@ 1 mm) w izolacji igelito-
wej. Przewody te powinny biec po
blasze podstawy. Zasilacz sieciowy
sprawdzaliSmy juz poprzednio, mo-
semy wiec obecnie przylaczyé go
do wzmacniacza i od razu spraw-
dzi¢ 'wykonane polgczenia. Lampy
umieszczone w swoich podstawkach
powinny sie Zarzy¢ jasno-pomaran-
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Rys. 9. Przyklad rozmleszczenla zasad-
niczych cze$cl wzmacnlacza

czowym'blask-iem, co jest znakomi-
cie widoczne nawet w normalnych
warunkach os$wietleniowych.

Z kolei (po wylaczeniu urzadze-
nia z sieci) wykonamy nader waz-
ny element montazu, tzw. ,szyne
uziemiajgea'". Zastosujemy do tego
celu drut miedziany o grubosci
2--4 mm, lub nawet jeszcze grub-
szy. Drutem tym polgczymy zasad-
nicze punkty ,masy”, a mianowi-
cie: centralne trzpienie podstawek
lampowych i kontakt ,masa” na
podstawce witykowej lgczéwki do
zasilacza. Poniewaz drut i trzpie-
nie podstawek sg dosé¢ grube, wiec
elementy te nalezy lutowaé za po-
mocg kolby o nieco wiekszych wy-
miarach tak, aby wykonane polg-
czenie bylo pewne i trwale. Do wy-
konanego uziemienia przylaczamy
nastepnie:

— obudowe kondensatora elektro-
litycznego 50 uwF. Kondensator ten
nalezy zamontowaé z zastosowaniem
podkladki izolujacej, aby jego obu-
dowa nie miala styku z podstawg
wzmacniacza,

— obudowe kondensatora elekiro-
litycznego 2 X 16 pF. Ten konden-
sator nalezy zamontowaé bez pod-
kladki izolacyjnej tak, aby jego o-
budowa dobrze kontakbowala z pod-
stawg wzmacniacza. Podstawg w
miejscu styku oraz obudowe kon-
densatora nalezy dobrze oczyS$cié
(do polysku), a nastepnie mocno
dokreci¢ nakretke umocowujgca
kondensator. Oczywiscie, dla przy-
lgczenia do obudowy obu konden-
satoréw (50 uF i 2 X 16 yF) zasto-
sujemy podkladki metalowe z kori-
coéwka lutowniczg, jakie normalnie
sq sprzedawane razem z kondensa-
torami.

Wykonana ,Szyna uziemiajgca”
bedzie nastepnie sluiyla do umoco-

wania wszystkich przewodéw i koni-
cé6wek uwidocznionych na schema-
cie ideowym (rys. 1) z masg ukladu
(gruba, pozioma kreska). Do me-
talowej podstawy. wzmacniacza nie
nalezy hezpo$rednio nic przylgczaé;
powinna ona posiadaé tylko jedno
polgczenie z szyng uziemiajaca, wy-
konane przez umocowanie do niej
kondensatora 2 X 16 yF.

W pierwszej kolejnoéci nalezy
doprowadzié do wlasciwych pumk-
téw ukladu korcéwki transformato-
ra wyjsciowego, a wiec:

— kofic6wki uzwojenia wtérne-
go do gniazdek glo$nika (zamonto-
wanych na plytce izolacyjnej w
poblizu gniazda wtykowego),

— $rodek uzwojenia pierwotnego
do odpowiedniego kontaktu gniazda
wtykowego,

— koncéwki uzwojenia pierwot-
nego do anod lamp glosnikowych.

Wyprowadzen do zasilania siatek
ekranujagcych na razie nie wykorzy-
stujemy (koncowki zaizolowadé!), zas
same siatki ekranujgce lgeczymy
prowizorycznie ze S$rodkiem uazwo-
jenia pierwotnego. Nastepnie 13-
czymy ze sobg katody lamp glosni-
kowych, po czym jedng z mich 1g-
czymy do masy (,szyny uziemiajg-
cej”) poprzez opornik 1302, a dru-
ga poprzez kondensator 100 P«F'
Ostatnig czynnofcia na tym etapie
bedzie wlutowanie opornikéw siat-
kowych 0,47 MQ. Oporniki nalezy
zamontowaé¢ wprost na podstawce
lampowej, pomiedzy odpowiednig
nézkyg a jej trzpieniem ceniralnym.

Z kolei nalezy sprawdzié¢ uklad.
Przede wszystkim jeszcze raz ba-
damy wzrokowo zgodno$¢ wykona-
nych polgczenn ze schematem ideo-
wym, a nast¢pnie zalgczamy nasz
wzmacniacz do sieci. Po rozgrzaniu
si¢ lamp (z rekg na wylgezniku —
»CzZy aby coé§ sie nie dymi”) mozna
zmierzyé napiecia stale na katodach
stopnia koficowego. ' Powinno ono
wynosi¢ okolo 910 V. Do gnia-
zdek wyjéciowych wzmacniacza mo-
zemy =zalgezyé teraz glosmik (opor-
noéé 4 =15 Q), jednakze nie powi-
nien wydobywa¢ sie z niego nawet
najlzejszy przydiwiek. Poprawne
dzialanie stopnia koncowego mozna
sprawdzié podigczajge prowizorycz-
nie pomiedzy siatke sterujaca jed-
nej z lamp a mase — gramofon
elekiryczny. Reprodukcja mie bedzie
co prawda bardzo glosna, lecz po-
winna byé czysta i wyraZnie sly-
szalna. Przelgczenie gramofonu na
siatke drugiej lampy gloénikowej
powinno spowodowaé analogiczne
efekty.



Je$li stopient koricowy dziala po-
prawnie, woéwczas najtrudniejszg
cze§¢ pracy mamy juz poza sobg.
Kolejnym stopniem, ktéry urucho-
mimy, bedzie uklad odwracania fa-
zy. Jest on bardzo prosty, totez je-
go poprawne zmontowanie nie ma-
streczy zadnych trudno$ci. Nalezy
jedynie zwrdéci¢é uwage na opornik
katodowy oraz anodowy tego stop-
nia (po 100 kQ); powinny one byé
mozliwie jednakowe. Mozna tego z
latwoécig dokonaé za pomocg jakie-
gokolwiek omomierza. Podkresla-
my, ze nie chodzi tutaj bynajmniej
o to, aby oporniki te mialy doklad-
nie po 100 kQ, lecz o to, aby mialy
jednakowsg oporno$§é w granicach
90 110 kQ. Gotowy stopien od-
wracania fazy mozna w prosty spo-
s6b sprawdzié réwmiez za pomoca
gramofonu elektrycznego. W tym
celu nalezy do siatki czesci triodo-
wej lampy ECF 82 podlgczyé pro-
wizorycznie opornik o opornoéci
3+10 MQ, oraz (poprzez konden-
sator 10 =20 nF) adapter gramo-
fonu elektrycznego. Dla pelnego zro-
zumienia, podlaczenie to jest przed-
stawione na rys. 10,

Audycja powinna byé teraz sly-
szalna z mniej wigcej takg samg
glo$noscig co poprzednio, tj. przy
podigczeniu gramofonu wprost do
siatki sterujacej lampy glo$nikowe;j.

Poniewaz dla mniej zaawansowa-
nych radioamatoréw stwierdzenie
to moze wydawaé sie nieco dziw-
ne, wyjasniamy od razu, ze sto-
pieri odwracania fazy w istocie nie
wzmacnia. Wprost przeciwnie, da-
je on nawet pewne (rzedu 5 -~ 10%)
oslabienie sygnalu, lecz za to wy-
dziela ten sygnal na dwéch nieza-
leznych opornikach: anodowym i
katodowym. W sumie wiec rzeczy-
wiste wzmoonienie tej lampy jest
okolo dwukratne, lecz wzmocnienie
jako takie nie jest jej zasadniczym
zadaniem. Stopienl ten przedewszy-
stkim ma dostarczaé sygnaly w
przeciwnych fazach do sterowania
przeciwsobnego ukladu wyjéciowego
— i to zadanie spelnia znakomicie.
Jedynym  warunkiem poprawnej
pracy ukladu sg dwa oporniki o
jednakowej opornosci, Kktére to
wlasnie mnalezy — zgodnie z po-
przednimi uwagami — starannie do-

braé. Dodatkowg, a nader wazng

zalets, tego prostego ukladu odwra-
cania fazy jest praca z minimalny-
mi znieksztalceniami, a to dzieki
silnemu ujemnemu sprzezeniu
zwrotnemu, jakie wystepuje na nie-
blokowanym pojemnoscig oporniku
katodowym., s

Zmontowanie nastgpnego stopnia
wzmocnienia z pentodows czescig
lampy ECF 82 jest réwmiez proste.
Nalezy jedymie pamietaé, ze zgod-
nie ze schematem ideowym — siat-
ka ekranujgca tej lampy (zasilana
poprzez opornik 0,47 MQ (0,25 W)
jest odblokowana pojemnoécia
0,5 uF mie do masy, jak to sig
zwykle praktykuje — lecz do kato-
dy. Obwodu sprzezenia zwrotnego
biegngcego =z wtdrnego uzwojenia
transformatora wyjsciowego do tej-
Zze katody na razie nie wykonuje-
my.

Po zmontowaniu stopnia z pen-
toda mnalezy wzmacniacz ponownie
wyprébowaé, Zalgczamy go wiec do
sieci i przede wszystkim badamy
poziom ew. istniejgcego przydiwie-
ku, Nie powinien on byé¢ absolut-
nie slyszalny, moze natomiast wy-
stepowaé bardzo lekki, jednostajny
szum. W tej fazie pracy nalezy
réwniez sprawdzi¢ dzialanie wzma-
cniacza, podigczajgc do jego wejscia
gramofon elektryczny. Tym razem
reprodukcja powinna by¢ bardzo

Rys. 10. Sposéb przylaczenia gramofo-

nu elektrycznego do wejscla stopnia od-

wracajacego fazg, za pomocy dodatko-

wych, prowizoryeznle' zamontowanych
elementéw RC

glosna, wzmacniacz powinien wy-
dzielaé¢ peing moc (uwaga na glos-
nik, aby mie ulegl- uszkodzeniu!).
Kto dysponuje odpowiednim prey-
rzgdem pomiarowym powinien bez-
wzglednie sprawdzié warunki pra-
cy stopnia odwracajgcego faze. Na-
piecie na katodzie triody powinno
byé okolo 2,0 = 2,5 V wyisze niz na
anodzie pentody (siatce triody).
Oczywiscie pomiar ten moze byé
dokonany tylko za pomocg wolto-
mierza lampowego lub ew. przyrza-
du o opornoéci wewnetrznej co naj-
mniej 20 kQ/V (i zakresie pomiaro-
wym 250 V — co odpowiada opor-
noéci miernika 2,5 MQ). Jedli na-
piecie anodowe mie jest odpowied-
nie, mozna je dobraé przez zmiane
wartoéci opornika katodowego pen-
tody. Zwiekszanie opornosci tego
opornika powoduje podwyZszenie

napigcia anodowego,
— obnizenie,

Dysponujge przyrzgdem pomia-
TOWYym mozna jeszcze sprawdzié sy-
metri¢ stopnia wyjsciowego. W tym
celu nalezy zmierzyé napiecie sta-
le pomiedzy anodami tego stopnia
(bez sygnalu na wejéciu wzmacnia-
cza). Uklad mozna uwazaé za sy-
metryczny, jeSli napigcie to nie
przekracza wartoéei 1 wolta. Syme-
trie ukladu mozna wuzyskaé przez
dobranie lamp gto$nikowych.

Ostatnig czynnoécig bedzie zalg-
czenie obwodu ujemnego sprzezenia
zwrotnego. Po jego prowizorycznym
wykonaniu (drugie gniazdko gloéni-
ka nalezy podlaczy¢ do ,szyny u-
ziemiajgcej”) malezy wzmacniacz
zalgczyé do sieci, pilnie nastuchujge.
W przypadku niewlasciwego pod-
lgczenia sprzezenia zwrotnego
wzmacniacz sie wzbudzi, sygnalizu-
jac to szybko narastajgeym (w mia-
r¢ nagrzewania sie lamp) gwizdem
lub wyciem. Aparature nalezy wow-
czas natychmiast wylgczyé, bowiem
w tych warunkach moze ulec u-
szkodzeniu  glo$nik, przecigzony
pelng mocg wzmacniacza.

Do usunigcia samowzbudzenia na-
lezy zamienié miejscami koncéwki
wtémego uzwojenia transformato-
ra wyjsciowego. Przy powtémym
zalgczeniu  aparatury do  sieci
wzmacniacz powinien zachowywaé
si¢ normalnie, jednocze$nie za$ je-
g0 wzmocnienia wyraznie maleé.
Poniewaz dla jego pelnego wyste-
rowania wymagany jest obecnie
sygnal Tzedu jednego wolta, audy-
cja z gramofonu elekirycznego be-
dzie teraz odtwarzana ze stosun-
kowo niewielkg glo$nosecig. Ostat-
nim zabiegiem przy uruchomieniu
wzmacniacza bedzie przylaczenie
siatek ekranujacych lamp stopnia
koricowego do odpowiednich odcze-
péw na uzwojeniu pierwotnym
transformatora wyjsciowego, czyli
przelgczenie stopnia przeciwsobnego
do ukladu ,ultralinear”. Stwierdzi-
my przy tym dalszy, tym razem juz
niewielki, spadek wzmocnienia u-
kladu.

Jak widzimy, poprawne wykona-
nie i wuruchomienie wzmacniacza
bynajmniej nie jest  trudne, je§li
tylko wykonujemy je planowo i w
pewnej logicznej kolejnodci. Nie-
wybaczalnym bledem jest natomiast
zmontowanie — przy braku odpo-
wiedniej rutyny — catego ukladu
wzmacniacza bez sprawdzania jego
poszczegblnych stopni. Znalezienie
ew. bledu w tak wykonanej, a Zle
dzialajgcej konstrukeji, jest bardzo
trudne i w wigkszo$ci przypadkéw

zmmniejszenie
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sprowadza sie mnieomal do.. roz-
montowania ukladu w trakcie je-
go badania 1 lokalizowania bledu.

Komu nie zalezy na wzmacniaczu
o bardzo wysokiej jakodci i regula-
cjach barwy déwieku, po prostu
moze na miejsce opornika w obwo-
dzie siatki sterujgcej pentody ECF 82
zalgczyé potencjometr logarytmiczny
0,510 MQ (z wylgcznikiem sie-
ciowym) i nle budowaé w ogdle
przedwzmacniacza. W tym przypad-
ku jednak nalezy zwigkszyé czulosé
ukladu przez zmniejszenie ujemne-
go sprzezenia zwrotnego. W tym
celu opornik 10 kQ w galezi tego
sprzezenia mnalezy zastapi¢é innym,
odpowiednio dobranym, o wartosci
20 =50 kQ. Moina w ten prosty
sposéb dobraé czulo§é ukladu odpo-
wiednio do poziomu sygnalu wytwa-
rzanego przez dany model gramo-
fonu elektrycznego. Ponadto nale-
zy uziemié w dowolnym punkcie je-
den z przewodéw obwodéw zZarze-
nia lamp.

Oczywiscie prawdziwi miloénicy
,»Hi-Fi” w zadnym przypadku nile
zrezygnujg z wysokiej jakosci ukla-
du i dobudujg réwmiez przedwzmac-
niacz, ktérego koszt jest juz nie-
wielki w poréwnaniu z kosztami
poniesionymi przy budowie zasad-
niczych cze§cl aparatury. MontaZ
przedwzmacniacza jest prosty, je-
dynie caloéé¢ nalezy solidnie ekra-

inz. Janusz Justat

nowa¢ w celu unikniecia przy-
diwieku sieciowego. Ze wegledu na
przydZzwiek zastosowano jako re-
gulator sily glosu potencjometr lo-
garytmiczny bez wylacznika siecio-
wego. Poniewaz wylgcoznik taki jest
jednak potrzebny (aczkolwiek w o-
stateczno$ci mozna przeciez wyj-
mowaé wtyczke z gniazdka slecio-
wego) zastosujemy zwykly wylgez-
nik tzw. ,przelotowy” w sznurze
sieciowym. Po uruchomieniu przed-
wzmacniacza z pewnofcig okaze sie,
Ze wzmacniacz posiada silny przy-
dzwiek sleciowy. PrzydZwiek ten
pochodzi z obwodu Zarzenia lamp.
W celu usuniecia go nalezy obydwa
przewody zarzeniowe polgczyé dwo-
ma jednakowymi opornikami 50
polaczonymi w szereg, za$§ Srodek
tych opornikéw doprowadzié do
masy ukladu. Nieco lepsze wyniki
uzyskuje sie lgczac opormniki do ka-
tod stopnia koricowego, skad caly
obwéd zZarzenia ofrzymuje napiecie
dodatnie rzedu 10 V. Jeéli ten zabieg
jest mato skuteczny, warto jest ma
miejsce omawianych opomikéw za-
montowaé malych rozmiaréw po-
tencjometr 100 = 200 Q i dobraé u-
stawienie jego uziemiomego suwaka
na wyraznie zauwazalne uchem mi-
nimum przydiwieku w glodniku.
Ostateczne préby wzmacniacza
przeprowadzamy — w braku przy-
rzgdéw — ,na sluch”, sprawdzajgc

czy aparatura mie wzbudza sie w
jakimkolwiek ustawieniu regulato-
réw sily gtosu i glo$nosci. Z kolei
przegrywamy jaka$ plyte, badamy
dzialanie -wszystkich regulatoréw
oraz ocenlamy jakoéé audycji. Przy
starannym  wykonaniu  montazu
wzmacniacz powinien pracowaé od
razu poprawnie,

Odrebne  zagadnienie  stanowi
gloénik dla wzmacniacza. Tran-
sformator wyjéciowy aparatury zo-
stal przystosowany do obcigZenia
go opornoécia okoto 4,5-=-5 Q. Jest
to typowa opomno$é dla wiekszoscl
glo$nikéw. Oczywiécie bardzo do-
kiadne d owanie opornoici by-
najmniej nie jest konieczne; wzmac- -
niacz bedzie pracowal catkiem za-
dowalajgco réwniez w przypadku
obcigzenia go gloénikiem (zestawem
gloénikéw) o opornodci zawierajgcej
sie w granicach 3570 Q. Ze
wegledu na wysoka jakod§é wazmac-
niacza bardzo wskazane jest stoso-
wanie do wspélpracy z nim dobrego
jakoéclowo gramofonu elektrycznego
(i dobrych nagran mplytowych) oraz
zestawu gloénikowego odtwarzajg-
cego pelne pasmo czestotliwosel
przenoszone przez wzmacniacz, t).
30--15 000 Hz. Jednakze taki zespél
gloénikéw stanowi specjalne, doéé
trudne zagadnienie, wymagajace ra-
czej oddzielnego oméwienial).

Wskazéwki projektowania odbiornikém tranzystorowych

Cz. Vil

ikt nie watpi, ie dobrze wy-

konany i prawidlowo zestrojo-
ny odbiornik superheterodynowy
jest zawsze lepszy niz odbiornik
detektorowy lub reakcyjny. Ale
~Super” jest znacznie trudniejszy
do zbudowania i wymaga od kon-
struktora sporego do$wiadczenia i
znacznego zasobu wiadomosci teo-
retycznych. Oprécz tego urucho-
mienie takiego odbiornika nie moie
sie obej§¢ bez podstawowych przy-
rzadéw, jak generator sygnalowy
i akustyczny, oscylograf
amperomierz 0 malym prgdzie po-
bieranym. Dlatego tez odbiorniki
proste w konstrukeji i dziataniu,
bez zmiany czestotliwoSci, bedg
zawsze cieszyly sie duig popular-
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no§cia wiréd poczatkujgcych ama-
torébw, ktérzy na nich zdobywaé
bedg dosSwiadczenie potrzebne do
budowy bardziej skomplikowanych
ukladéw.

Spoérbéd odbiornikébw bez prze-
miany czestotliwoSci mozna wydzie-
li¢ trzy zasadnicze rodzaje: odbior-
niki detektorowe, reakcyjne z do-
datnim sprzezeniem zwrotnym i re-
fleksowe 2z podwbjnym wykorzy-
staniem {ranzystoréw. W tej kolej-
noSci bedag oméwione poszczegblne
uklady.

ODBIORNIKI DETEKTOROWE

Uklady odbiornikébw detektoro-
wych znane sg juz od pierwszych

ODBIORNIKI O BEZPOSREDNIM WZMOCNIENIU

lat radiofonii., W najprostszej for-
mie obejmujg one antene, obwéd
rezonansowy, element prostowniczy
i stuchawki lub glos$nik, Stosowany
kiedy$ jako prosiownik — kryszta-
lek, zostal dzi§ zastgpiony przez
pewniejszg w dzialaniu diode ger-
manows. Reszta pozostala bez
zmian. 2

Taki uklad nie majacy elementu
wzmacniajgcego wymaga dobrej an-

(Dc. 'na str, 197)

1) Sporo praktycznych informacjl na
temat wykonania dobrego zestawu glos-
nikowego moina znaleZé w doskonale],
b. przystepnie opracowanej ksigzce in2,
A. Witorta ,,Elektroakustyka dla wszyst-
kich™.
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RADIOODBIORNIK

RAMONA

rodukowany przez ziak!ady Radiowe ,Diora" ra-

dicodbiornik ,,Ramona” jest nowoczesng super-
heterodyng z pelnym kanalem FM. Zastosowane w
" nim najnowsze rozwigzania konstrukeyjne zapew-
niajg dobry odbiér na wszystkich zakresach fal,
a odpowiednio rozbudowana cze$§é¢ akustyezna od-
biornika z odtwarzanlem przestrzennym zapewnia

nie znieksztalcong moc audycii o wysokiej jakoSci.

Wyposatony jest w glowice ukf, whudowang antene
ferrytowq i przelaczniki klawiszowe, przy czym moz-
liwe jest dolqczenie dodatkowego gtodnika 1 gra-
mofonu elektrycznego. Schemat ideowy radicodblorni-
ka ,Ramona” jest przedstawiony na rys. 1 (str. 194—
185). - .
DANE TECHNICZNE
Zakres fal:

ultrakrétkie 86-73 MHz
krétkie 5,95-17,9 MHz
frednie 525-1605 kHz
diugie 150-285 kHz

Obwody:

9 w kanale FM
7 w kanale AM

Czulosé:

ukf 3—5 uV (50 mW), sygnal szum — 28 dB
krétkie 10—20 pV (50 mW), sygnal szum — 10 dB

$rednie 15—30 uV (50 mW), sygnal szum — 10 dB
dlugie 15—30 ,V (50 mW), sygnal szum — 10 dB

Sele ktywnosé:

Sg — 30 dB dla AM
Sxo — 20 dB dla FM

Czulo%¢ z gniazd adaptera: ok, 50 mV

Moe wyjsclowa: 2 VA przy znleksztalceniach nie
wiekszych niz 10%,

Automatyka: na dwéch lampach bez opdinienia

lampy: ECC 85 ECH 81, EF .89, EF 80, EL 84,

EM 80, dwie diody germanowe DOG 58, prostow-
nik selenowy

Zasflanie: 2z sieci prgdu zmiennego 220 V lub 127 V
Moe pobierana: przy 220 V okolo 50 W
Anteay: ferrytowa — dla fal érednich i dlugich; dla

odbioru w zakresie ukf — zewnetrzny dipol o opor-
nosci wejsciowej 240 do 300 Q2

Regulacja barwy diwieku: plynna, ze wskaZnikiem
optycznym

Gloéniki: 2 gloéniki dynamilczne, owalne 130180 mm
o mocy 2 W Kaildy

Wymiary: 700X312X242 mm
Ciezar: ok. 10 kg.
M., W,

| PY 88 - lampa techniki 110°

Lampa PY 88 zostala opracowa-
na specjalnie dla ukladdéw odchy-
lania poziomego, wspélpracula-
cych z kineskopami 110°, Jak wia-
domo, w technice 110° trzeba sto-
sowaé wieksza moc odchylania
poziomego w stosunku do u-
kiladéw techniki 90°. W przypadku
pozostawienia bez zmiany kon-
strukcji 90° stopnia koficowego li-
nii, nalezaloby zwiekszyé prad w
tym  stopniu. Wowezas jednak nie
byloby Zadnej rezerwy na starze-
nie sie i rozrzut parametréw lamp
1 elementéw. Dlatego zdecydowano
sie p6j§¢ w innym kierunku —
zwiekszyé napiecie zasilajace dla
stopnia kofAcowego odchylania li-

nii. Dzieki temu uzyskano wieck-
sze impulsy powrotoéw linii: to. jed-
nak pogorszylo warunki; pracy (ze
wzgledu na napiecie ,' przebicia)
lampy stopnia kofcowegb oraz dio-
dy usprawniajgcej. Lampa stopnia
koficowego PL 36 wytrzymuje bez
zastrzezen wyzsze napiecie impul-
sowe, natomiast dioda usprawnia-
jaca PY 83 posiada zbyt nisks war-
todé napiecia przebicia (5,6 kV) w
stosunku do 2adanej (6 kV). Dla-
tego opracowano diede usprawnia-
jacq PY 88 o znacznie wiekszym

napieciu granicznym (7,5 kV), przy -

czymm uwzgledniono tu wszystkie
niekorzystne przypadki odchyleft w
ramach tolerancji lamp i elemen-

tow oraz wahania napiecia sieci za-
silajgcej. Najlepsze wyniki w tech-
nice 110° osiaga sie przy zastoso~
waniu lamp PL 36 —PY 88,

Lampy PY 88 produkujg miedzy
innymi, firmy: Lorenz, Telefunken
i Valvo.

WAZNIEJSZE DANE LAMPY PY I

Prad zarzenia 300 mA

Napiecie Zarzenia 30V

Prad anodowy 220 mA

Napiecie anodowe 250V

Napiecie przebicia miedzy grzejni-
kiem a katodg 6,86 kV.

mgr in2. Janusr Bilicki

193



,l,___.,.l

»-.5“__4
=

N

6018-5/2
0n

l...-.-—____-._.-.-..-.._____'f_____

Ho

Wiaczony 2akres fal ultrakroltkich
A BL DE F& H 7

0 9 ramafon
i elekiryezny
& Gf - 56
g 7
8§ ﬁ ——D- oW —CE— Drutowy —=—asw
H
E]
F
= A
1
u K S D Wyt

Rys. 1 Schemat ideowy radioodbiornika RAMONA

195
194 . 9



PODRECZNA ENCYELOPEDIA TE-
LETECHNIKI — ELEKTRONIKAI
PODSTAWOWE UKEADY ELEK-
TRONICZNE — mgr ini. J. Dubas,
mgr inz. J. Szerszefi, mgr inZ E.
Btolarskl. WKL, Warszawa 1964,
wyd., I, naklad 10190 egz., str. 284,
eena 25 zL

W ramach serii wydawnictw en-
cyklopedycznych poSwigconych te-
leelektryce ukazala si¢ zbiorowo o-
pracowana ksigika, stanowigca kon-
centrat wiedzy teoretycznej z za-
kresu elektronikl. Znajdzie w niej
czytelnik — jak w kazdej zresztg
encyklopedii — zwiezle wyjasnie-
nie alfabetycznie zestawionych po-
je¢ wystepujgcych w elektronice, a
zatem i pomoc w zrozumieniu za-
sad budowy i pracy rbéimorodnych
urzadzefi elektronicznych poprzez
wyjaénienie zasad dzialania ele-
mentéw elektronicznych i opartych
na nich podstawowych ukladbw.
W odniesieniu do wiekszoSei hasel
autorzy nie ograniczajg sie do sa-
mej tylko definicji, a wiec do wy-
jafnienia znaczenia, lecz uzupelnia-
ia ja w sposéb pogladowy (sche-
maty, wykresy, rysunki, zestawie-
nia tablicowe), wprowadzajgc gdzie-
niegdzie niezbedne wzory i wypro-
wadzenia matematyczne. .

Blorac jeszcze pod uwage wyda-
ne ostatnio pozycje encyklopedycz-
ne 2z zakresu techmiki radiowo-te-
lewizyinej (np. PODRECZNA EN-
CYKLOPEDIA RADIOAMATORA
~ L., Niemcewicza, wyd. I. i II,
ILUSTROWANY SEOWNIK TECH-
NICZNY DLA WSZYSTKICH —
Bazan, Chmielewski i Skupifiski)
moina przyjaé, Ze reprezentowana
w nich tematyka ma do§é¢ bogate
1 wyczerpujgce odbicie w naszej li-
teraturze fachowej.

W prébie oceny merytorycznej
wartoSci i przydatnoSci omawianej
publikacji nie sposéb nie podkre§-
li¢ z uznaniem rzetelnego wkladu
pracy autor6éw. Siegng do niej nie-

raz, jak do podrecznego Zrédla in- °

formacji — zaréwno radioamatorzy
jak i inzynierowie i technicy lgcz-
noéci, zajmujacy sie budowsg i eks-
ploatacjg sprzetu elektronicznego.

POMIARY W URZADZENIACH
RADIOWYCH — A. Sobolewskl
Przelozylt z Jez. rosyjsklego mgr
B. Sadownik. WKE, Warszawa 1964,
wyd. T, naklad 3690 egz, str. 210,
cena 15 zl.

PokaZng juz liczbe tytuléw wy-
danych drukiem ksigzek z dziedzi-
ny miernictwa elektrycznego po-
wieksza nowa publikacja poS$wigco-
na pomiarom parametréw elemen-
téw radiotechnicznych i pomiarom
w obwodach aparatury radiowej
oraz badaniom urzadzen wzmac-
niajgecych, radioodbiorczych i radio-
nadawczych, Zaznajamia ona czy-
telnikéw z praktycznymi metodami
pomiaréw podstawowych wielkoéci
elektro- i radiotechnicznych oraz
wymienionymi wyZej parametrami
i jest przeznaczona dla pracowni-
kéw serwisu radiowo-telewizyjne-
go, majgcych S$rednie wyksztalce-
nie, jak réwniez dla zaawansowa-
nych radioamatorow.

Na tre§é ksigzki sklada sie¢ précz
wstepu — 5 rozdzialdbw i zamiesz-
czone na koncu dodatki (Jednostki
pomiarowe; Pomiar w decybelach;
Klasy odbiornikéw radiowych; Nie-
ktére urzgdzenia pomiarowe pow-
szechnego uizytku). W pierwszym
rozdziale wyodre¢bnia autor pomia-
ry w aparaturze radiowej (prady
i napiecia, badanie. ich ksztaltu,
czestotliwoéé, réznica faz, moe, im-
pulsy), w drugim — pomiary para-
metréw elementéw radiotechnicz-
nych (opornoéé, indukcyjnoéé i do-
broé, parametry 'lamp i tranzy-
stor6w), w trzecim — badania
wzmacniaczy malej i wielkiej cze-
stotliwoéci, a ponadto wzmacniacza
telewizyjnego, w czwartym — ba-
dania urzqdzen radioodbiorczych
(zakres czestotliwoéci, wspélczynnik
szumbw wlasnych, czuloéé, selek-
tywno$¢ i pasmo przepuszczania,
2djecie krzywej wiernoéci odtwa-
rzania oraz charakterystyk ogra-
nicznika amplitudy i detektora cze-
stotliwodciowego, stabilnoéé czesto-
tliwo§ci heterodyny, praca systemu
ARW oraz samoczynnego dostraja-
nia czestotliwodci, sprawdzanie te-
lewizora, no i w ostatnim — bada-
nia  urzadzen = radionadawczych
(czestotliwo$é, moe, znieksztalcenia
nieliniowe itd.).

Samo opracowanie autorskie, jak
réwniez strona wydawnicza nie bu-
dzg zadnych zastrzezen., Tlumacze-
nie na jezyk polski — poprawne.
W sumie ksigzka o duzej przydat-
no§ci uzytkowej dla radioamato-
row.

ABC ELEKTRONIKI — POLPRZE-
WODNIKI — Inz. Leonard Nlemce-
wicz, WKE, Warszawa 1964, wyd. I,
naklad 20190 egz., str. 178, cena
12 z1.

Niemala juz dzi§ kariera pél-
przewodniké4w widoczna jest w sze-
rokim ich stosowaniu w mnajnow-
szych rozwigzaniach technicznych
realizowanych dla potrzeb wielu
galezi przemyslu i techniki.

Ten wudzial konkurentéw lampy
elektronowej bedzie sie stawal co-
raz wiekszy, gdyz przyrzady pol-
przewodnikowe cechuje uniwersal-
no§é¢ stosowania w najréinorodniej-
szych dziedzinach nie tylko czysto
technicznych lecz i innych, ma-
jacych raczej luZne powigzania z-
technikg. Coraz bardziej powiek-

- sza sie tez krgg ludzi o rbéznorod-

nych zawodach i zainteresowaniach,,
majgeych w praktyce styczno§é z
péiprzewodnikami. Dla tych wilas-
nie, szczegblnie za§ dla poczgtku-
jacych radioamatoréw eksperymen-
tujgcych z tranzystorami, ucznibdw
szkét technicznych oraz wszystkich
interesujgcych sie urzgdzeniami
pbélprzewodnikowymi, przeznaczona
jest ksigzka pod wyzej podanym
tytulem. Opisane sg w niej budo-
wa, produkcja i dzialanie przyrzg-
déw poéiprzewodnikowych, tzn. diod
i tranzystoréw matlej i wielkiej
czestotliwoéci wlgeznie z najnow-
szymi typami, jak tranzystory ty-
pu ,mesa”, epitaksjalne i planar-
ne, najpopularniejsze uklady, cha-
rakterystyki tranzystorébw oraz ich
podobiefistwa 1 réznice w stosun-
ku do charakterystyk lampowych,
a ponadto sposoby obchodzenia sie
z tranzystoraml| i systemy ich ozna-
czef. Szezegblnie przydatne w prak-
tyce radioamatorskiej bedg: roz-
dzial poéwigcony opisowi podsia-
wowych ukladéw tranzystorowyeh
oraz rozdzial, w ktérym opisane sg
pomiary i sprawdzanie tranzysto-
réw. Cennym uzupeklieniem calo§-
ci opracowania sa zamieszczone na
koficu tablice poréwnawcze tranzy-
storéw produkcji europejskiej (w
tym oczywibcie i krajowej) oraz ja-
pofiskiej. Jasne ujecie tematu, bo-
gate zilustrowanie go, uwzglednie-
nie najnowszych osiggnigé techniki
tranzystorowej, a poza tym staran-
ne wydanie i przystepna cena —
przemawiajg az nazbyt wymownie
na korzy§é omawianej ksigiki. Czy
juz ja nabyliScie?



(Dokoiiczenle ze str. 192)

teny 1 uziemienia; =zadowalajgce
wyniki uzyskuje sie tylko w mie-
duzzej odleglo$el od .nadajnika. Na-
turalnie uklad detektorowy moze
sterowaé wzmacniacz m.cz. I wte-
dy odbiér glo$nikowy nie jest zad-
nym problemem, Odbiorniki detek-
torowe, je$li sa prawidlowo wyko-
nane, odznaczajg sig malymi znie-
ksztalceniami i szerokim pasmem
przenoszonych czestotliwosei. Dzieki
tym zaletom umozliwiajg odbiér
stacji lokalnej z duzg wiernoscig
odtwarzania. W polgczeniu z do-
brym wzmacniaczem akustycznym
daja lepsze efekty przy odbiorze lo-
kalnej stacji niz odbiornik super-
heterodynowy.

A

o

A

BRys. 1. Detektor z jednostopniowym
wzmacnlaczem m, ¢z,

Najprostszy uklad odbiornika de-
tektorowego 2z  jednostopniowym
wzmacniaczem m.cz. przedstawiono
na rysunku 1. Antena dolgczona jest
do cewki sprzezonej indukcyjnie z
obwodem rezonansowym. Konden-
sator 2 nF zwiera resztki pradéw
w.cz, ktére przedostaly sie poza
diode detekeyjna. Tranzystor
wzmacniajacy pracuje w ukladzie
z ,otwartg baza”, tzn., Ze baza nie
otrzymuje 2z zewnatrz ujemnego
przedpiecia. Pod wplywem napiegcia
baterii zasilajgcej, przez tranzystor
piynie prad zerowy I’;, ktéry w
ukladzie WE ma wartoé¢ kilkuset
mikroamperéw. Ten prad wywoluje
niewielkg ujemnsg polaryzacje bazy
— kilkadziesiat miliwoltéw. Opisany
uklad pracuje poprawnie i béz znie-
ksztalceni, gdy prad I';, ma dosta-
teczng warto$é, a wzmacniany sy-
gnal niewielkg amplitude.

Bardzo interesujgcy uklad przed-
stawiono na rysunku 2. Tranzystor
wzmacniajgey m.cz. zasilany jest
energiy pobierang przez odbiornik
z anteny i nie posiada w ogdle
baterii. Poniewaz antena powinna
dostarczyé energili nie tylko do ste-
rowania tranzystora, lecz takze do
zasilania, musi byé zatem staran-
nie wykonana, mie¢ znaczng diu-
go4¢ i dobrg izolacje. Dobra powin-

Rys. 2. Odblornik zasllany energlsy na-
dajnika ’

na byé réwniez jako$¢ uziemienia,
w przeciwnym bowiem razie tran-
zystor zamiast wzmacniaé bedzie
tylko pogarszal odbiér. Z uwagi na
duze zapotrzebowanie energii dobre
wyniki moizna uzyskaé tylko w po-
blizu ‘nadajnika.

Odbiornik zaprojektowano w ten
spos6b, aby jak najlepiej wykorzy-
staé energie z anteny. Dlatego tez
obwéd antenowy jest strojony. W
obwodzie tym, oprécz podwéjnego
kondensatora strojeniowego prze-
widziano dodatkowy kondensator
dla dostrajania obwodu do mniej-
szych czestotliwoscei.

W wyniku dzialania diody detek-
cyjnej laduje sie kondensator Cs.

VA

byé dostrojone do czestotliwodei
stacji lokalnej. Postepuje sie wige
nastepujaco.

Galka kondensatora Cg obraca sie
szybko tam i z powrotem, a jed-
noczeénie powoli pokreca sig kon-
densatorem C;, dopéki nie uslyszy
sie stacji. Dalsze dostrojenie jest
juz latwe, poniewaz -selektywno$é
ukladu jest ogramiczona.

Opisane wyZej uklady nie wy-
rézniajg sie selektywmo$cig, co mo-
e byé przyczyng klopotéw, gdy w
okolicy znajduje sie kilka silnych
stacji pracujgcych na zblizonych
czestotliwodciach. Uklad pokazany
na rysunku 3 skonstruowano tak,
aby uzyskaé dobrg selektywnosé
przy stosunkowo szerokim pasmie
przenoszonych czestotliwoéei. Prze-
widziano takze zmiane szerokoSci
pasma za pomocg specjalnego prze-
lgcznika. Trudnosei w uzyskaniu
dobrej selektywnos$ci odbiornikéw
detektorowych wywodzg si¢ stad,
2e obwdd detekcyjny pracuje na
malg oporno§é obcigzenia, ktéra
ttumi silnie obwéd rezonansowy.
Oporno$¢ obcigzenia tworza zazwy-
czaj stuchawki, lub gloéniki, podob-
nie i tranzystor pracujacy w ukla-
dzie ze wspélnym emiterem ma
oporno$é wejéciowsg rzedu 23 kQ.
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Rys. 3. Odblornlk tranzystorowy z

Napiecie to przez stuchawki zasila
tranzystor pracujacy podobnie jak
w poprzednim przykladzie z otwar-
tq bazg. Skladowa malej czestotli-
woéci przedostaje sie do bazy tran-
zystora przez kondensator C,. W
tym ukladzie zasadnicze znaczenie
ma kierunek przewodzenia diody.
Jezeli polgczy sie jg niewlasciwie,
to tranzystor bedzie mial dodatnie
napiecie na kolektorze i odbiornik
nie bedzie dzialal. Aby aparat funk-
cjonowal, obydwa obwody muszg

regulowany szerokoscla pasma

Wady te nie wystepuja w omawia-
nym odbiorniku z rysunku 3, gdyz
tranzystor pracuje w ukladzie ze
wspblnym kolektorem. Uklad. ten
wyréznia sie stosunkowo duzg .
oporno$cig wejSciows, nawet powy-
zej 100 kQ. Tranzystor T1 pracujez
otwartg bazg, co jeszcze bardziej
zwieksza jego oporno$é. Moze si¢
jednak okazaé, Ze sygnal przycho-
dzacy z detekfora bedzie tak silny,
ze tranzystor ulegnie przesterowaniu.
W takim przypadku pomiedzy baze
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i kolektor nalezy wlgczyé opornik
rzedu 1 MQ. Obwéd wejsciowy
wykonanoe w formie filtru pasmo-
wego. Regulacje szerokosci pasma
uzyskuje sie przez zmian¢ sprzeze-
nia pomiedzy obwodami rezonanso-
wymi filtru.

Inne wykonanie odbiornika z fil-
trem pasmowym {lusiruje rysunek
4, Taki filtr pasmowy jest latwiej-
szy do wykonania w warunkach
amatorskich, odpadajg bowiem klo-
poty z dobieraniem  odczepéw.
Sprze¢ienie pomiedzy obwodami re-
zonansowymi uzyskuje si¢ dwiema
drogami: wskutek sprzezenia ma-
gnetycznego miedzy cewkami L, i
Ly, a takze dzieki sprzeZeniu po-
jemno$ciowemnu przez trymer C;.
Cewki nawija si¢ na korpusach z
rdzeniami ferrytowymi. Odleglosé
l pomiedzy cewkami nie powinna
przekraczaé kilku em, Poniewaz de-
tektor jest przystosowany do opor-

noSci wejSciowej wzmacniacza 25
kQ, przekladnia zwojowa t{ran-

sformatora w.cz. Ly—I4 wyniesie
wiec (7=10):1.

We wszystkich dotychczasowych
przykladach do detekeji sygnatéw
w.cz. sluzyla dioda germanowa.
Tranzystor réwmiez moze spelnié
funkcje detektora, Upraszcza sie
wprawdzie w ten spos6b uklad, ale
zysk jest dosyé problematyeczny,
gdyz tranzystor pracujgcy jako de-
tektor wzmacnia bardzo nieznacz-

mgr inz. Zdzislaw Biefkowski —

/
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Rys. 4. Odblornik detcktorowy z filtrem
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. Tranzystor w u-
Kladzie WB wykorzystany

pasmowym w obwoszie wejsclowym do deteke)l

nie. Znieksztalcenia sg takZe nieco
wicksze, niz przy detekeji diodo-
wej. .

Rysunek 5 przedstawia uklad od-
b'orczy, w ktérym do detekcji stu-
zy tranzystor w ukladzie ze wspél-
ng bazg. Detektor taki dziala ana-
logicanie jak detektor siatkowy 2z
lampg elektronowg z tym, Ze tran-
zystor posiada okreslong opornoéé
wejéciowy, odpada wige z ukladu
opornik uplywowy { kondensator
siatkowy. W tranzystorze detekcja
przebiega w obwodzie emiter-baza,
ktéry ma wszystkie cechy diody.
Dokladne oméwienie tego rodzaju
dzialania detektora znajduje sie w
nastepnej czesci artykulu.

Jak wiadomo, opornoéé {ranzy-
stora w ukladzie ze wspélng baza
jest bardzo mala. Dlatego tez od-
czep na cewce' rezonansowej powi-
nien znajdowaé¢ sie bardzo blisko

SP6LB

jej poczgtku, po nawinieciu 5—8%
Zwojow.

\%

L1 | ,
Rys. 6. Delektor z tranzystorem W
ukladzic WE
Wykorzystany do detekcji tranzy-
stor, pracujacy w ukladzie ze wspdl-
nym emiterem, uwidoczniono na
rysunku 6, Obydwa schematy poza
polgczeniem tranzystora s iden-
tyczne. Wigksza oporno$é tranzy-
stora w ukladzie wspélnego emitera
umozliwia wykonanie odczepu na
cewce. nicco wyzej, po nawinieciu

10—20%e zwojéw.

Obliczanie QRB na podstawie QRA locatora

adiostacje UKF przy nawigzywaniu lgczno$ci po-

dajg swoje polozenie wedlug umownego ukladu
wspbélrzednych, tzw. QRA locatora (kenner). Ma to
na celu utatwienie podawania poloZenia stacji ko-
niecznego dla obliczania odlegloSci — QRB miedzy
stacjami. Odleglodci te sq podstawa wiekszo$ci punk-
tacji przy obliczaniu osiggnieé na UKF,

QRA LOCATOR

Europa pokryta jest siatkq QRA locatora, powsta-
jacg w nastepujgcy sposbb:

1. Cze§é Europy, poloiona na wschéd od Greenwich
oraz 40° na po6inoc, zostala podzielona na prostokgtne
obszary o bokach: dlugo$é¢ geograficzna — 2°,
szeroko$é geograficzna — 1° Obszary sg okre§lane
kolejnymi literami, przy czym liczenie zaczyna sie
od 40° szerokofci i 0° dlugo$ci geograficznej. Przy-
kladowo: obszar, w ktérym leig Katowice, posiada
wspbirzedne geograficzne: szeroko§é 50°—51°, diu-
go§é 18°—20° ioznaczenie JK. Podobnie obszar ozna-
czony ,KM” posiada polozenie: szeroko&é 52°—53°
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i dlugo§¢ 20°—22°, W obszarze tym lezy Warszawa.
Obszary polozone na zachdd i poludnie od wyz wym.
linii granicznych posiadaja oznaczenia zbudowane
na podobnej zasadzie.

Rysunek 1 przedstawia rozklad obszaréw w Eu-
ropie, y

2, Kaidy obszar podzielony jest na 80 wycin-
kéw w pasach poziomych po 10 wycinkéw. Paséw
w obszarze jest 8, Wycinki liczone sa kolejno od gér-
nego lewego rogu obszaru poziomego w prawo od
01 do 10, potem, w nastepnym pasie od 11 do 20 itd.,
az do wycinka 80. Dlugoéé wycinka — 2°:10 = 0,2° =
= 12°; szeroko$¢ wycinka — 1°:8 =15,

Rysunek 2 przedstawia rozklad wycinkéw w ob-
szarze.

3. Kazdy wycinek dzielony jest na 9 p6l1 ozna-
czonych malymi literami (rys. 3). Dlugo$¢ pola —
12':3 = 4’; szerokoéé pola — 17,5°:3 = 25",

4. Pelne oznaczenie wyglgda wiec nastepujgco: Na
przyklad, Zyrardéw — QRA : KM 173 g.
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" — odleglo§¢ wycinka od zachodniego, gra-
5251011020304 05106107108 | 0910 nicznego poludnika obszaru (rys. 2),
4511 20 2" — polozenie pola w wycinku.
375121 Jo
20131 0 2. Szerokos¢ geograficzna
225141 45 50 Szeroko§é geograficzna jest sumg trzech wielkoSciz
15| 51 &0 Q= (p’ -+ ¢n + [Pfhl
. 5|61 70 gdzie: .
§ Q|71\72173\74175 |76 |77178 | 79|80 @’ — odleglo§é obszaru od réwnika (rys. 1),
0|12 24°| 38'148°| 60'| 72°| 84°| 96" (1081 ¢’ — odleglo$¢ wycinka od granicznego, po-
I ludniowego réwnoleinika obszaru (rys.2),
@’’’ — polozenie pola w wycinku.
Rys. 2. Podzlal obszaru na wyclnki

5. Dla terenu Polski wymiary obszaru, wycinka
i pola sg w przybliZzeniu nastepujgce:

obszar — 140 X 110 km,
wycinek — 14 X 13,8 km,
pole — 4,66 X 4,6 km.

6. Niezaleznie od polozenia stacji w polu przyjmu-
je sie, ze znajduje sie ona w Srodku pola.

POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Polozenie geograficzne okreflane jest wspblrzed-
nymi: dlugosé¢ 1, szeroko$é ¢o.

Na podstawie QRA locatora wspblrzedne te obli-
czamy osobno wedlug nizej podanego schematu.

1. Dlugo$§é geograficzna
Dlugo§é geograficzna jest sumg trzech wielkoS$ci:
A=A +A 4

gdzie:

A’ — odleglo§é obszaru od poludnika Green-
wich,

3. Przeliczenie QRA locatora na wspblrzedne geogra-

ficzne
Przeliczenia dokonuje sie za pomocg rysunkéw po-

przez sumowanie.
Przyktad:
Wroclaw — SP6LB — IL75b

L=\ + A+ 27 =16° + 48’ + 10" = 16° 58’
o= ¢.r + ¢m + ‘P’” - 510 + 0’ + 6.25: o 510 6'15".

4. Wyznaczanie QRA locatora ze wspolrzednych geo-
graficznych ¥ 2

Wyznaczenie QRA locatora ma przebieg odwrotny
w stosunku do czynnosci opisanych w p. 3.

Przyktad:
Berlin (obserwat. astronom) A =13°23"44"; ¢ =
= 52° 30" 17",
Z rysunku 1 okre§lamy obszar GM i odejmujemy
xr i wo
A—i = 13° 23'44"” —12° =1°23"44" oraz
m _¢I = 520 30' 17"' " 520 — 30! 17)).
Z rysunku 2 okre§lamy wycinek ,37” i odejmujgc
jego wspbirzedne otrzymujemy:
A =1°23'44" —1° 12" = 11" 44"
@ = 30717 — 30’ = 17"
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co z kolei odpowiada polu ,d”. Ostatecznie otrzymu-
je sie QRA locator GM 374,

OBLICZANIE ODLEGLOSCI QRB

Odleglo$¢ miedzy dwiema stacjami jest wycinkiem
tuku wielkiego kola przechodzacego przez punkty
o wspblrzednych obu stacji. Przy malych odlegto$-
ciach wycinek luku pokrywa sie z cieciwg, jakg jest
odcinek 1ljczacy oba punkty (poloZenia stacji) na-
niesione na mapie przy uwszglednieniu skali mapy.
Przy wiekszych odleglo§ciach pomiar z mapy nie jest
dokladny, gdyz dlugo§é luku jest wieksza niz diugosé
cieciwy.

1, Wzory

Obliczenia przeprowadza sie przy uzyciu nastepu-
jacych wzordéw z trygonometrii sferycznej.
Odleglo$¢ X miedzy stacjami A i B wynosi:
X=R-d” sinl” (1)
gdzie:
R = 6367 km — Sredni promieri kull ziemskiej,
d’ — odlegloéé miedzy A i B w mierze luko-
wej, w sek,
sin 17 = 4,848 - 10-5.
d”’ wyznaczamy ze ‘wzoru:

sin @q°sin (¢, + 6)

Dane pomocnicze:

lg R = 3,80396

lg sin 1" = 4,68557 — 10
lg X=1gR+1gd"” +1g sin 1" =8,48953 + lgd’’ (la)
Ig cos d =1g sin @+ 1Ig sin (p; + ©)—1gcos B (2a)
lg tg © =1g ctg g2+ 1gcos (—N) (3a).

SCHEMAT OBLICZENIOWY

Przebieg obliczei majlepiej przedstawiy przyklady.
Podano tu przebieg obliczenia jednoczesnie trzech od-
legloSci, aby czytelnik latwiej przyswoil sobie tech-
nike obliczania logarytmami.

Wyznaczamy odleglo$¢ miedzy stacja SP6LB —
IL75b a stacjami SM6PU — GR26f; HG2RD — IH79j;
HGS5KBP — JH54c.

Obliczamy wspblrzedne geograficzne:

IL75b

X = 16° + 48" + 10’ = 16° 58’
@ =51°+ 0"+ 6,25 = 51° 6’ 15",

GR26f
=12°4+1°+2"=13°2
@ =57° + 37,5" + 1,25" = 570 38" 45"

IH79)
2 =16° + 1° 36" + 6" = 17° 42’

cos d” = (2) (Pz = 470 + 00 + 3,75’ o 47° 3’ 45”
cos ©
gdzie: JH45¢
© — kat pomocniczy wyznaczany z zaleZno$ei: Ay = 18° + 48" + 10" = 18° 58’
tg 0 = ctg g2 €08 (hg—Ay) (3) @y = 47° + 22,5’ + 3,75’ = 47° 26’ 15",

Lp. |  Wyrazenie | GR26t [ mr9; ! JH45¢ \ Uwagi
1 X 13° 2’ 17° 42’ 18° 58’ M = 16° 58’
2 s 57° 38’ 45" 47° 3" 45" 47° 26’ 15" @ =51°6"15
3 ;.2—).1 —3° 54' 0° 4:4’ 2° 0’
4a log cos (dg—Ay) 9,99899 9,99096 9,99974 wzbr (3a)
4b 1g ctg o, +9,80175 . +9,96870 +9,96300
4c g tg O 9,80074 9,96866 9,96274 (4c) = (4a) + (4b)
4d e 320 17' 40” 420 56’ 5” 42° 32' 44” z tablic
5a P+ 0 83° 23’ 55”* 94° 2’ 20" 93° 38’ 59
5b 1g sin ¢ 9,92673 9,86457 9,86720
5¢ 1g sin (¢ + ©) +9,99711 +9,99892 +9,99912
5d suma 9,92384 9,86349 9,86632 (5b) + (5¢)
be —lg cos B —9,92701 —9,86459 —9,86731
5f 1g cos d 9,99683 9,99890 9,99901 (5d) — (Se)
6a d° 6° 55° 4°5’ 3°52° 1° = 60" = 3600
6b d” 24 900"’ 14 700" 13 920"
7 Ig 4~ 4,39620 4,16732 4,14364 wzdér (la)
8 lg R4+ 1g sin 1” +8,48953 +8,48953 +8,48953 :
9 g X 2,88573 2,65685 2,63317 (9 = (7T + (8

10 X 768,6 4538 4297 km

11 Wg mapy 770 455 431 km
Obliczenie pozornie zloZone, okazuje sie¢ w prakty- WNIOSKI

ce proste, szczegblnie przy zasbtosowaniu tablic loga-
rytmicanych i trwa w sumie okolo 10 minut, co wo-
bec czasu zuiywanego na przygotowanie ODX jest
male, a daje dokladniejsze wyniki niz mierzenie na
mapie. W przypadku nie dysponowania odpowiedni-
mi mapami obliczenie to jest jedyng metoda wyzna-
czenia QRB.

: 2, Postaé logarytmiczna

Dla umozliwienia obliczeri za pomocg tablic loga-
rytmicznych dokonujemy nastepujgcych przeksztalcen.
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Obliczenia przeprowadzone za pomocy 5-cyfrowych
tablic dajg zupelnie wystarczajgcg dokladno§é. Nie-
wielkie réinice miedzy odezyt z mapy a oblicze-
niami pochodzg stad, ze przy t¥ch odlegloSciach diu-
go8é¢ luku prawie pokrywa sie z dlugo$cig cleciwy.
PoniewaZ na mapach pokrywajgcych wieksze obszary
skala nie jest wiernie odwzorowana, przeto przy od-
legloSciach rzedu 1000 km metoda obliczeniowa jest
jedyng dostepng dla radicamatora.

Na zakoficzenie pozostaje zyczyé Czytelnikom po-
mySlnych ODX wykraczajgcych poza mozliwo§ci na
dostepnych nam mapach.
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W poprzednich odcinkach naszego
cyklu opisano podstawowe elemen-
ty odbiornika: obwéd rezonansowy,
wybierajgey interesujgeg nas sta-
cje oraz diode stuzgcy do odzyski-
wania przebiegbw modulacyjnych.
Teraz mozemy juz sobie pozwolié
na sameodzielne opracowanie sche-
matu najprostszego odbiornika ra-
diowego i wykonanie jego funkcjo-
nujgcego modelu,

Jak wiemy, najprostszym typem
radicodbiornika jest odbiornik de-
tektorowy. Dla jego poprawnego
dzialania konieczna jest antena ze-

wnetrzna (tzn. podwieszona na zew~

natrz budynku) oraz uziemienie.
Antene z pewnoSciag widziala juz
wiekszo§é naszych Czytelnikéw;
jest to po prostu odpowiednio pod-
wieszony przewdd o dlugoSci od
kilkunastu do kilkudziesigciu me-
trow.

Budujemy najprostszy odbiornik radiowy

wiono jeden ze sposobéw wyko-
nania uziemienia oraz schematowy
symbol uziemienia.

Sprébujmy zestawié cze§é wejs-
ciows odbiornika.

Na rysunku 3 widzimy jej sche-
mat ideowy oraz wyglad rzeczywi-
sty elementow.

Za pomocg anteny, obwodu re-
zonansowego i uziemienia ,lapie-
my” interesujaca nas stacje. Odpo-
wiednie wykonanie obwodu (tak,
aby ,lapal” on wia$nie dang stacje)
jest jednym z podstawowych stopni
»wtajemniczenia” radioamatoréw.
Przewainie korzystajg oni z goto-
wych ,recept” podajacych wprost
ilo§é zwojbw i sposbb wykonania
cewki. Tak tez postgpimy i tym ra-

zem, gdyz samodzielne obliczenie
obwodéw rezonansowych, bynaj-
mniej nie jest latwe. Zainte-

resowanym tym zagadnieniem obie-

b

Rys. 1. Antena odbiocrm
a — przyklad wykonanla w warunkach miejskich, b — w warunkach wiejsluch.
¢ — symbol stosowany w schematach ldeowych

Na rysunku 1 przedstawiono
przykladowo jeden ze sposobbdw
podwieszenia anteny w warunkach
miejskich i1 wiejskich, a‘ ponadto
symbol anteny odbiorczej. Symbole
takie stosujemy przy kresleniu
schemat6éw, tzw. ,ideowych”. Jako
uziemienie mozna wykorzystaé ru-
re wodociggowa, do ktérej przylg-
czamy przewdod za pomocg obejmy
z blachy. Na rysunku 2 przedsta-

’
0 b

Obeima ¢ blachy

cujemy powrdci¢ do niego w przy-
szlosei, zalecajac tymczasem prze-
studiowanie artykulu pt. ,Cewki
obwodu wejSciowego odbiornika”,
opublikowanego w nr 2, 3 i 4 z
1962 r.

Dla wykonania cewki najwygod-
niej jest zastosowaé korpus z rdze-
niem ferrytowym od odbiorni-
ka dowodnego typu. Na kor-
pusie tym nawijamy okoto 250 zwo-
jow drutu @ 0,1 = 0,2 mm (izolacja
dowolna), przy czym w trakcie na-
wijania wyprowadzamy mniej wieg-
cej ze Srodka cewki odczep (bez

Rys. 2, Uzlemienie odblornika

> & — przyklad wykorzystania rury wodo-

clagowe], b — symbol stosowany w sche-
matach ldeowych

przecinania przewodu, rys. 4). Kon-
densator obwodu rezonansowego
posiada pojemno$é¢é 200 pF. Odczep
ten bedzie sluiyl! do przylaczenia
dalszej cze§ci ukladu, tj. diody de-
tekcyjnej i stuchawek.

Pelny schemat ideowy odbiorni-
ka przedstawiony jest na rysun-
ku 5. Wielu Czytelnikbw z pew-

a

Rvs. 3. Obwéd wejiclowy odblorniks

a — schemat ideowy, b — rzeczywisty
wyglad elementéw

noScig zdziwi wiasnie takie przylg-
czenie diody: przeciez przylgczona
jest ona w miejscu, w ktérym wy-
stepuje tylko polowa napiecia ist-
niejgcego w obwodzie. Dlaczego
wiec dobrowolnie tracimy czesé
napiecia, uzyskujgc przez to z pew-
noscig slabszy odbiér?

Rys. 4. Wykonanie cewkl z odczepem

Tak, to prawda. W miejscu przy-
lgczenia diody napiecie istotnie po-
siada tylko polowe tej wartoSei,
jaka wystepuje w' calym obwodzie
(tj. w miejscu przylgczenia anteny).
Jednakze trzeba wiedzieé, ze przy-
lagczajge uklad detekeyjny do cate-
go obwodu stlumiliSmy bardzo
znacznie jego wlasno$ci rezonanso-
we, poniewaz uklad dioda-stuchaw-
ki posiada niewielka oporno$é¢. Dla-
tego tez bhardziej korzystne jest
przylaczenie. diody do odczepu cew-
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-L Stuchawki
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Rys. 5. Schemat ideowy odblornika de-
tektorowego ;

ki, gdzie wystepuje co prawda po-
ijowa napiecia, lecz polowa ta po-
siada wiekszg warto$é od napiecia
jakie istnialoby w calym obwodzie
w przypadku silnego obcigZenia go
niewielkg opornoécig diody i stu-
chawek.

Dioda zastosowana w naszym od-
biorniku moze byé dowolnego ty-
pu. Kazida dioda typu DOG®) be-
dzie tutaj pracowaé poprawnie.
Réwniez obojetny w danym przy-
padku jest spos6éb jej wlgczenia:
moze ona dostarczaé do stuchawek
napiecie dodatnie lub ujemne. Kil-
ka sléw wyjaénienia nalezy sig
jeszcze sluchawkom: w opisanym
tu ukladzie nalezy stosowaé pospo-
lite sluchawki typu ,radiowego” o
oporno$ci rzedu 20009Q. Sluchawki
o mniejszej oporno$ci (np. miniatu-
rowe lub telefoniczne) nie bedg
pracowaly w tym odbiorniku po-
prawnie. Réwnolegle do stuchawek
przylaczymy jeszcze kondensator o
pojemnodei 2= 10000 pF, ktéry po-
prawiajac sprawno§é procesu de-
tekcji wzmocni nieco sile odbiera-
nej audycji.

Tak wiec mamy juZz opracowany
pelny schemat najprostszego od-
biornika radiowego, a co waziniej-
sze — znamy i rozumiemy dziala-
nie poszczegdlnych jego elementéw.
Mozemy juz przystgpié do monta-
zu odbiornika. W przeciwiedstwie
do wielu popularnych publikacji
dla poczatkujacych radioamatoréw
nie podajemy gotowej ,recepty” na
wykonanie takiej czy innej podsta-
wy lub obudowy aparatu. Elemen-
ty te nie posiadajg (w tym przy-
padku) prawie Zadnego wplywu na
jako$§é dzialania ukladu. Obowigzu-
je natomiast staranny i solidny
montaz elektryczny. Elementy przy-
lgczane do aparatu (antena, uzie-
mienie, stluchawki) najwygodniej
jest wyposazy¢ w tak zwane
~wtyczki bananowe", instalujgc jed-
noczeénie odpowiednie gniazdka w
aparaturze. Sg fo popularne
.gniazdka radiowe”, wyposazone

%) O diodach plsallsmy obszerniej
w nrze 6/1964.
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w nakretki do zamocowarnia same-
go gniazdka i doprowadzonego do
niego przewodu. Montaz urzgdzef
radiowych przy uzyciu gniazdek i
wtyczek jest bardzo praktyczny i

wygodny.
Na rysunku 6 widzimy — dla
przykladu — tzw. ,schemat mon-

tazowy" aparatu, czyli inaczej moé-
wige — wszystkie czeScl w ich ory-
ginalnej postaci. Calg konstrukcje
przedstawiong na rysunku najwy-
godniej jest zamontiowaé na plytce
izolacyinej o niewielkich rozmia-
rach. Jak juz wspomniano, uklad
montujemy wykorzystujage nakretki
gniazdek oraz lutujgc pozostale po-
lgczenia przy uzyciu kolby i cyny.

nym przypadku) zmieniajgca jego
czestotliwosé drgah, przeto obwéd
ten nalezy dokladnie dostroi¢ za
pomocq rdzenia. RdzehA naleiy usta-
wi¢ w takim polozeniu, przy kt6-
rym audycja jest odbierana mnaj-
gloéniej. Je§li maksymalna glo$nosé
audycji wystepuje przy calkowicie
wykreconym rdzeniu (co moze mieé
miejsce. przy stosowaniu dlugiej
anteny), nalezy zmniejszyé ilosé
zwojbw cewki. W obu przypadkach
oczywiScie pozostawiamy bez zmian
usytuowanie odczepu cewki,
Poprawnie  wykonany  aparat
zapewnia czysty odbiér w promie-
niu okolo 200--250 km od Warsza-
wy, a nawet dalej, w zaleino$ci od

Stuchawkt
50000F

Rys. 6. Schemat montazowy odblornlka

Po zmontowaniu odbiornika trze-
ba wyprébowaé jego dzialanie. Za-
lgczamy antene, uziemienie oraz
stuchawki do' odpowiednich gniaz-
dek. Aparat nasz jest przystosowa-
ny do odbioru emisji radiostacji
diugofalowej Warszawa I, zatem w
stuchawkach powinien byé slyszal-
ny program tej stacji z mniejszg
lub wickszg sila. Poniewai do ob-
wodu rezonansowego odbiornika
jest przylgczona bezpofrednio an-
tena (réina w kaidym indywidual-

jako$ei wykonania anteny i uzie-
mienia. Stuchanie audycji przy uzy-
ciu samodzielnie zaprojektowanego
i wlasnorecznie wykonanego od-
biornika da niewatpliwie wiele sa-
tysfakeji poczatkujgcym radioama-
torom., Wszystkim zainteresowanym
w budowie odbiornikéw detektoro-
wych polecamy ponadto artykuly
zamieszczone w ,Kaciku dla po-
czatkujgeych” nr 12/1960 oraz 1 1
2/1961.
K wW.

Uwoga Czytelnicy!

sprzedazs plsma.

telnikéw,

swej] dzialalnodcl wysylkowej.

® Prosimy nle nadsylaé¢ listéw w sprawach handlowych, w spra-
wach reklamacjl czy podrednictwa oraz zamdéwien na wysylke
zaleglych numeréw naszego czasopisma.

® Redakcja nle posredniczy, nie interwenluje | nie zajmuje sle¢

@® Porady techniczne udzielane si w terminle ok. jednego miesipca,
liczac od daty otrzymania listu, przy czym nie realizujemy za-
méwiet na opracowywanle ukladéw dila Indywidualnych czy-

® Przypominamy, Z¢ o informacje w sprawle nabywania czudcl
tele-rardlotechnicznych nalezy zwracaé sig do Blura Zbytu Sprzg-
tu Tele-radlotechnicznego, Warszawa, ul. Nowogrodzka 50 lub
do Centrall ZURT, Warszawa, ul.
® Sklepy prowadzace sprzedal wysylkows za zallczenlem pocz-
towym czcdcl tele-radlotechnicznych znajduja sie: w Krakowle,
ul. 18 Stycznla bl. 9 oraz Wroclawlu, ul. PKWN 1/3. Sklep wysyl-
kowy .Elektronik* w Warszawle, ul. Mazowlecka € zaprzestal

Swigtokrzyska 3.




POLSEI ZWIAZEK
EROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

~ Krotkofalowiee  pousx:

NR 8 e (51) o

Z ZYCIA SP DX KLUBU

psd tymczasows redakcja SPIADU

Honorowa lista SPDXC

1. SPIKJ 253 4. SP8CK 221
2, SPSRF 232 5. SPSDT 201
3. SPTHX 225 6. SP6FZ 200

TABLICA DX
{stan na 3151961 r.)

A. Grupa CW/Fone

SPIKJ 269/274 SP2LV 138/152
SPIRF 247/259 SPIDH 130/147
SPTHX 246/259 SPSRT 127/156
SPECK 242259 SPSALG  127/155
SPITA 218/226 SPSEV 124/150
SP6FZ 215/229 SP8SR 123/141
SP5ADZ  211/232 SPBAAH  120/156
SPSFR 210/233 SPICS 115/145
SPSAAT  199/213 SP2BA 112/133
SPIADU  194/205 SP9DN 108/136
SPIKAD 192/214 SPSAOV 107/142
SPSHR 190/204 SPBABQ 103121
SP8HT 187/212 SPSKET  100/123
SP5SHS 171/181 SPSNE 97/108
SP5GX 169/190 SP3KCC 96/127
SP8SZ 168/212 SPGALL 95/132
SPSAJK  151/170 SPIUH 95/125
SPIAJL 150/210 SP5YL 93/100
SPAPT 148/165 SP2AEO 91/112
SP5SAFL  145/172 SP5SARN 85/104
SPIAGE  143/160 SP2PI 83/114
SPSAIB 143/162  SP3AOT 82/104
SPSYC 142/185 SPSYP 821100
SPEMJ 141/158 SPIKDE 81/106
SPONH 140/158  SPSAOX 78/108
B. Grupa Fone:
SPIFR 210/233 SPSHS 107/119
SPTHX 186/194 SPIKAD 92/08
SPIKJ 178/193 SPIGX 87/108
SPSCK 172/179  SP8HT 84/102
SPIRF 158/160
€. Grupa 2x SSB:
SPIFR 177/222 SP5HS 95/113

Poczynajac od bielgcego numeru za-
mieszczamy skrdcong tablice DX powy-
2ej 75 krajéw cfm, Pelna tablica DX
znajduje sle¢ w kaidym numerze mie-
siecznika klubowego CQ DX, Dane do
tablicy mogs zglaszaé réwniez nleczion-
kowie SPDXC.

Przypominamy, 2e roczna prenumera-
ta miesigeznego bluletynu CQ DX (do-
stepna réwniez dla nieczlionkéw SPDXC)
wynosl 30 zi., Wplacaé¢ nalezy na kon-
to: PZK 0Oddzlat w Krakowle, PKO
Krakéw Nr 4-5-1338 z zaznaczeniem ,,Pre-
numeratia CQ DX, z réwnoczesnym po-
daniem nazwiska, znaku | adresu wy-
sylajgcego.

EUROPEJSKI BAND PLAN

Przypominamy uchwalony w ub. r. na
konferencji I Regionu IARU w Malmd
Europejski Band Plan:

3 500 kHz — 3600 kHz wylgcznie telegrafia
3600 kHz — 3 800 kHz wylgcznie telegrafia
7000 kHz — 7050 kHz wylgcznie telegrafia
7050 kHz — 7100 kHz telegraf. | telefonla
14 000 kHz - 14 100 kHz wylacznie telegrafia
14 100 kHz — 14 110 kHz telegrafia i daleko-
plsy (RTTY)
14 110 kHz — 14 350 kHz telegraf. 1 telefonia
21 000 KHz — 21 150 kHz wylgcanie telegrafia
21 150 kHz — 21 450 kHz telegraf. i telefonia
238 000 kKHz — 28 200 kHz telegraf. 1 telefonia
28.200 kKHz — 20 700 kHz telegraf. | telefonia

Uwaga: podzakres 3 750—3 800 kHz jest
niestety nledostepny dla polskich na-
dawedw.

Wiodomosci KF

Strefa neutralna pomicdzy Arablg Sau-
dyjskg a Irakiem zostala oficjalnie
uznana jako nowy kraj do DXCC. Kar-
ty bedg przylmowane do weryfikacji
poczawszy od 1.10.1964. Jak wiadomo,
ostatnio nadawal stamtqd HZ2AMS/8Z4.

*

Wyspa Can w archipelagu Maldive,
skad nadajg VSIMB { VSIMG, lezy na
poludnie od réwnika, totez naleiy do
39 stréfy wg WAZ a nie do 22.

*

Podobnle jak w pasmle 144 MHz tak
i w pasmie 28 MHz obeenie uruchamia
sie szereg stacjl beaconowych z okazji
Roku Spokojnego Slofica. Pozwala to
lepiej $ledzl¢ propagacie w tym cle-
kawym pasmle, Oprécz aktywnle pra-
cujace] od kilku lat DMIIGY, pracuje
od slerpnia ub. r. stacja beaconowa
5BAWR na 29008 kHz, Nadaje ona dlu-
gle , kreskli" do pomiaru sily sygnalu oraz
znakl identyfikacyjne na cw. Stacja ta
uzywa anteny plonowej (moc nadajnika
25 W input.), nadajac w soboty 1 nie-

dzlele od 07.00 do 19.00 Z, za§ w pozo-

“stale dni tygodnia od 15.00 do 19.00 Z
(Z = Zero Time = GMT).

*

W Wielkie] Brytanii pracuje beacon
GB3LER na 20.005 kHz, w NRF DLOAR
na 29000 kHz, Raporty nastuchu tych
stacjl mozna wysylaé wprost na adre-
sy organizacjl krétkofalarskich danych
krajéw Iub tez chyba réwnlez via
SP3PK. Szczegblnie oczekiwane sg ra-
porty mnasluchu podczas wystepowania
zérz polarnych.

*

Kolegom poszukujgeym adreséw stachi
dx-owych przypominamy, 2e redakcja
CQ DX poslada Call Book' USA i poza

SIERPIEN o 1964

USA z lata 1963 r. oraz prowadzi biuro
wysytkowe adreséw. Zainteresowanych
prosimy o© nadsylanle zwrotnie zaadre-
sowanych i oplaconych kopert wraz z
listag poszukiwanych adreséw. Przy
wicksze] Uoscl adresé4w prosimy ukla-
daé liste alfabetycznie. Adres: SPIADU,
Andrzej Pelezar, KRAKOW 3, Al Mi-
cklewicza 59 m. 4.

UKF 0 UKF & UKF

® Zarzad Polskicgo Klubu UKF jesz-
cze raz potwlerdzil konlecznodé stoso-
wania si¢ do ustalonego przez PZK po-
dzialu pasma dwumetrowege. Po zmla-
nach wprowadzonych na IV Zjeidzie
UKF w 1962 roku, plan podzialu pasma
wyglada nastgpujgco:

SP—BAND PLAN — 144 MHz

144,000 — 144,025 rezerwa
144,025 — 144,200 SP3
144,200 — 144,450 SP6
144,450 — 144,700 SP2
144,700 — 144,950 SP4, SP5
144,950 — 145,000 rezerwa
145,000 — 145,700 SP9
145,050 — 145,200 SP1
145,700 — 145,975 SP7, SP8
145,975 — 146,000 rezerwa.

Zarzad SP-UKF-Klubu apeluje do
wszystkich UKF-owecdw o przestrzoganie
podzialu. Milo jest donlesé, Ze w ostat-
nim c¢zasle stacje SPIWY, SP2WA,, SPIPJ
{ SPSADZ zmienily swoje QRG, umiesz-
czajac sie w ,,Band Planie".

® TV Dresden zwolnlla czgstotliwosé

145,264 MHz, tym samym powstaly no-
we mozliwodel wykorzystanla drugled
polowy pasma 144 MHz.

UKF-owey obszaru poludniowo-zachod-
niego moga Juz nawlazywaé DX-owe
lacznoscel bez przeszkéd. Obserwuje sig
duly wzrost lacznoécl ze stacjaml OKl,
ktére dotychezas nie styszaly wieckszodel
polskich stacji podeczas programu TV
Dresden, Stacje UKF Polski Centralnej
i pélnocno-zachodniej nie odeczuwaly za-
kléceri TV Dresden, wrecz odwrotnie —
byl to swego rodzaju ,,beacon’.

® Xoledzy z Gdariska odnle$li w dniu
11 czerwea br. nowy sukces w postacl
plerwsze] lacznos$cl miedzy Polskg | Lo-
tewskg SRR. W tym dnlu o godz. 19,20
GMT SP2RO nawiazal plerwsze QSO z
UQ2KAA, wymieniono raporty 559 1 569.
SP2RO, , kol., Inck, uiywal nadajnlka o
mocy 500 W (1x TB2, 5/400 gg), odblor-
nlka z konwerterem na EC86 1 anteny
10 elem. ,,Yagi™.

Po ' SP2RO =z
SP2A0Z | SPZHV.

Serdecznie gratulujemy kolegom =z
Gdariska, a koledze Inkowl dzickuje-
my za nowy, 23 Kraj na 144 MHz dla
Polskl.

UQ2KAA  pracowall
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® W TréjmieScle aktywnie pracujg o-
becnie nastepujgce stacje:

SP2A0Z, QRG 144,303, QRA J051b, Krzy-
sztof,

SP2DX, QRG 144,592, QRA J054h, Wes,

SP2HV, QRG 145,008, QRA J054h, Edek,

SP2RO, QRG 144,012, QRA J054a, Inek,

SP2WA, QRG 144,522, QRA J053)J, Jan.

® W dalszym claggu bardzo aktywnie
pracuje ze Szczécina-Dgbia SPIWY na
145,162, Podcezas II Préb Subregionalnych
IARU kolega Edward zrealizowal 1gcz-
no$é z 5 krajami, uzyskujac 3330 punk-
téw. Obecnie nadaje codziennie po pro-
gramie TV w kierunku SP § OK o
godz. 20,30, 21.30 1 22.30 GMT.

® W ostatnim czasle nastapil prawie
catkowity zanik aktywnosel stacjl -UP2
W kierunku SP. Jedynle UPZKAB z Wil-
na (QRG 144,052) pojawia sie sporadycz-
nie na pasmle. Catkowlity niemal zanik
aktywnos$el nastgpit réwniez w okregu
SPT mimo, Ze istniejg warunki, by okreg
ten byl przodujgcym.

® Na konto nledoclagnieé pracy SP-
UKF-Klubu nalezy wpisaé¢ niledostatecz-
na popularyzacje ,Maratonu UKF 1964",
w  ktérym uczestniczy bardzo mala
liczba stacji polskich., Znamienne jest,
2e wiele stacjl polskich nie zna ani
terminéw, ani regulaminu ,,Maratonu',
Miejmy nadziele, 2e w przysziym roku
organizatorzy zapewnig wlasciwg infor-
macje 1 reklame dla tych zawodéw.

® Czynne obecnie sg nastepujgce sta-
cje ,,beaconowe’:

DMOVHF QRG 144,035 QRA TK28J, Al,
14,40—24.00 GMT,

GBICTC QRG 144,100 QTH Redruth, A1,

GB3VHF QRG 144,500 QTH Wrotham, Al,

LAIVHF QRG 145150 QRA ETIJ, Al

OETIB/p QRG 144,150 A2, calq dobe,

OHOVHF QRG 144,929 QTH YIOjfirvi, Al
06.00—24.00 GTH,

OZ7IGY QRG 145987 QRA GP2E, Al
11.00—23.00 GMT,

SMiUKV QRG 145,000 QTH Graengesberg,
Al, 15.00—24.00 GMT.

SP5SM

IV ZJAZD UKF

Zjazd ten odbedzle sie w dniach 15
i 16 wrzednia br. w pleknie polozonym
oérodku turystycznym 2Zwlazku Harcer-
stwa Polsklego na Glod6éwece w pobli-
2u Bukowiny Tatrzanskie] (st. kol. Po-
ronin, skgd ok. 10 km autobusem w
kierunku Bukowiny i Morskiego Oka)
telefon: poczta Bukowina Tatrz. nr 34-13.

Tegoroczny zjazd jako zebranie o cha-

rakierze roboczym odbedzie sie w feci-
flejszym gronie ultrakrétkofalowedw. Ze

wzglgdu na ograniczong ilosé miejse w'

osrodku, organizatorzy zastrzegajg sie, 2¢
na zakwaterowanie { wyiywienle na miej-
scu moga lezyé tylko Koledzy zapro-
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szenl na Zjazd, Sympatycy bedsg oczy-
widcle mile widziani i1 2z pewnoscig
znajdg noclegl w pobliskiej Bukowinie
Tatrzariskiej,

Koszt yczestnictwa w zjeidzie wynosi
100 zt na warunkach jak w latach uble-
glych. Oplate te naleiy wplacaé XKato-
wickiemu Oddzialowi PZK na konto nr
3-9-609 w NBP I Oddz. Mlejski w Ka-
towlicach.

Spodziewany jest wudzial przedstawi-
clell bratnich organizacji zagranicznych.
W ramach zjazdu zorganizowana bedzie
wystawa sprzetu radioamatorsklego.
Wartosclowe eksponaty bedg — podob-
nie jak 1 w ublegltym roku — nagro-
dzone,

Dogodne pociagl przybywaja do Poro-
nina o godz. 4.35, wzgl. 5.30 rano.

PROGRAM ZJAZDU
15 wrzesnla:

godz, 8.30 — otwoarcle Zjazdu 1 $nia-
danie.
godz, 10—13 — referaty:

1. Urzadzenia zasilajgce radlostacjl ru-
chomych — SPIMM;

2, Amatorskie radiostacje
UKF — SP5SM;

3. Ekonomiczne uklady przenoénych ra
diostacjl UKF — SP5FM. 4
godz, 13.30 — oblad.
godz, 1500 — Drogl rozwoju ultra-

krétkofalarstwa w Polsce — zebranie dy-

skusyjne. Prowadzl SPSDR;
godz, 18.00 — kolacja;
godz. 2000 — posiedzenie
Wspélpracy Mliedzynarodowe],

beaconowe

Komisji

16 wrzesnia:

godz, 7.30 — $niadanie;
godz. 830 — wystawa sprzetu radio-

amatorskiego, a. nastepnle wycleczka
krajoznawcza;
godz, 1330 — zebranie plenarne.

Uchwaly koficowe.
zamkniecle zjazdu;
godz. ok, 15.00 -~ obiad;

godz., ok, 16.30 — odjazd uczestnikédw.

Dogodne pociagi odjezdlajg 2z Poro-
nina o godz, 17.40 1 18.50.

Koledzy przybywajacy na zjazd jui
14 wrzednia maja zapewniony nocleg w
o$rodku (po okazaniu zaproszenia) i be-
da przyjmowani poczqwszy od godziny
16.00.

Przy o$rodku znajduje sle doskonaty
parking dla samochoddéw.

QRA-Locator miejsca zjazdu KJ-51-.

SPIDR

Pozegnanie gosci 1

POSIEDZENIE ZARZADU
POLSKIEGO KLUBU UKF

Posiedzenle to odbylo sle w dniu 27
maja br. w Katowicach. Obecnl: SPSDR,
SP5SM, SP5FM, SPIMM 1 SPIXZ w za-
stepstwie SPIAGYV. Przewodniczyl SPIDR,
protokolowal SPIMM.

Omdéwiono nastepujace sprawy:

® Wediug zebranych danych mozna
stwierdzié, 2e obecnie w Polsce pracg
na pasmach UKF zajmuje sie ok. 200
086b, z ktérych tylko 30 nalezy do UKF-
Klubu., Na 31-go c¢zlonka przyjeto kol
SPIATR,

@ Przestudiowano projekt informatora
UKF opracowany przez SP3SM. Posta-
nowlono dolgczyé do niego jeszcze spra-
we rodzajéw propagacji UKF, QRA-Lo-
catordw 1 naszego band-planu.

©® Zlecono opracowanie modeli i od-
powiednich publikacji z zakresu urzg-
dzen UKF dla poczgtkujgcych.

® Odblorniki FM, ktére ma otrzymaé
PZK beds stanowily nagroly dla zwy-
clezedw w zawoddch UKF, przy czym
czlionkowie Zarzgdu PK UKF zrzekli sle
ewent. przypadajacych im nagréd.

@ Postanowiono wystaplé do Prezy-
dium ZG PZK o zmian¢ przeznaczenia
sum W budiecle PZK tak, aby wieksze
kwoty przeznaczone byly na dzialal-
no§é techniczno-sportows.

® Postanowiono zwrécié si¢ dgo 2ZG
PZK o zakup lamp E8C, ESSC | QQE
03/12 znajdujgcych sie¢ na skladzie. w
Warszawle.

® Omoéwiono sprawe klasyfikacjl wy-
nikéw zawodéw wg zalecenn V Zjazdu.

® Postanowlono zaostrzyé rygory wo-
bec nadawcéw nle nadsylajacych dzlen-
nikéw zawodéw w ustalonym termi-
nle,

® Omdwiono | aprobowano kierunki
rozwojowe najblizszych SPS-Contestéow.

® Oméwlono rozporzgdzenie Min,
Lgcznosci z dn, 13.4.1964 1 zaproponowa-
no klasy mocy przydzlelane] nadaw-
com UKF.

® Ustalono drogl postepowania w ce-
lu zwiekszenia przydatnosci lgcznoscd
UKF dla potrzeb kraju.

® Omodéwiono stan budowy stacjl bea-
conowej UKF i ustalono, 2e anteny bea-
conu zwrécone beda w klerunku Kato-
wice — Wroclaw i Poznan — Gdansk.

® Ustalono Komitet i program zjazdu
UKF na Glodéwce. Postanowiono szcze-
g6lnle wydatnie premiowaé te przenofne
urzadzenia UKF na wystawle sprzetu,
ktére posiadalg dokumentacje {(opls 3
schemat),

@® Ustalono sposéb utworzenia puld
kwareéw, kidére bedg wypoiyczane
czionkpm PZK na okreslonych zasadach.

® Postanowiono zloiyé protest w Pre-
zydium ZG PZK z powodu nlewydru-
kowania do chwill obecnej dyploméw
UKF 1 karty QSL SP@VHF.

Zarzad Polskiego Klubu UKF apeluje
do Kolegéw, ktérzy dzlexi pracy na pa-
smach UKF zdobyld juz warunkl przy-
naleznoscl do Klubu, aby w sprawie
przyjecia kierowall pisma do Sekreta-
rza Klubu SP3SM,

EUROPEJSKIE MISTRZOSTWA
W ,LOWACH NA LISA"

*Na zlecenie IARU zawody te przepro=
wadz] w 1865 roku ZG PZK.

W dnlu 9.4.194r. odbylo si¢ specjalne
posiedzenie Prezydium ZG PZK, na kié-
rym ustalono i przyjeto harmonogram
prac zwigzanych 2z przygotowaniem mi-
strzostw, Na klerownika mistrzostw wy-
brano pik. dypl. Witolda Konwiniskiego
— SPSKM, czlonka Zarzgdu Gléwnego
PZK, na zast¢gpce kierownika — inz, Je-
rzego Weglewsklego — SP5WW, na za-
stgpee  kierownlka do spraw sporto-
wych UKF — mgr in2. Jana Wo6jci-
kowskiege — Managera SPIDR, do
spraw administracyjno-gospodarczych



Mieczystawa Rybaka — SP5RM. Kierownik
do spraw technicznych wybrany bedzie
p6inie). Na sekretarza mistrzostw wy-
brano mjr. Edmunda Masajade SPSSM -
sekretarza genecralnego PZK.

Przewiduje sle, %e w mistrzostwach
weimie udzial ok, 70 zawodnikéw 2z 12
paristw europejskich.

W dniu 2 maja br. przeprowadzono
wizje lokalng w Zakopanem { okoliocy,
w celu wybranla terenéw odpowiednich
na ,Lowy".

NOWY SWIATOWY REKORD
W PASMIE 145 MHz

W dniu 11 kwletnia br. micdzy godz.
15 1 16 GMT f{fifiska radiostacja OHINL
nawigzala lqcznod§é z amerykarnsky sta-
cja W6EDNG. ONINL nadal raport S2,
a otrzymal S3. Cala 1lgcznoié¢ zostala
nagrana na tasme¢ magnetofonowq przez
W6DNG | przekazana do Blura ARRL.

Jak donosl UKF-Manager Finlandli,
nastgpila juz wymiana kart QSL. OHINL
nadawal z mocg 800 W 1 anteng o zy-
sku ok. 20 dB. Nadajnilk wykonal oso-
bldcle. Lacznosé zrealizowano przez od-
bicle od Ksiczyca (propagacja EME).
Rekord bedzie uznany z chwilay zatwler-
dzenia go przez Europejski Komitet UKF
IARU.

OSEAR III

Jak donosi WGSAI, rozwiazano wresz-
cle problem tranzystorowego wzmacnia-
cza liniowego dla Oskara III. Satelita
amatorskl bedzle wazyt 25 funtéw (wy-
miary 6,5 12 X 17 call). Urzadzenia za-
silane beda z baterii. Oskar III begdzie
posladal nadajnik beaconowy na c¢zg-
stotliwoéé 14585 MHz o mocy 25 mw.

50 MHz LUSEX ~— JAGFR
145 ,, W6DNG ~— OHINL
220 ,, W6NLZ — KH6UK
433 ,, SM6ANR — G3JTHM

1206 ,, WIBU — KHIUK
2300 ,, WIEHF/1 — W2BVU/1
3300 ,, WEIFE/6 — WEVIX96
5650 ,, W6EVIX/6 — K6MBL
10000 ,, WWIP/T — WILHL/7
21000 ,, W2UKL/2 — W2RDL/2
30000 ,, WGO6NSV/6 — KEYYF/6

19200 km 24.3.1956 I
7 . 11.4.1964 )
4100 ,, 8.7.1957
1100 ,, 31.8.1961
8150 ,, 9.8.1962
270 ,, 7.1963
305 ,, 9.6.1956
54 ,, 12.10.1957
425 ,, 31.7.1960
23 ,, 18.10.1959
150 ,, 17.7.1957

UKF W ZSER

Wedlug ostatnich wiadomosel prym
wiréd ultrakrétkofaloweéw radzieckich
wiedzie UR2BU, ktéry uzyskal 1gcznosé
na odlegtosé 1805 km 1 osiggnat 13 kra-
jow, w tym oczywiécle i SP, Drugie
miejsce zajmuje UAIDZ z Leningradu,
kt6éry uzyskal lgcznosé na odleglosé 1500
km 1 osiggngt 10 krajéw. Znany u nas
nadawca UP2ZABA posiada ODX 607 km,
ale zato oslagnat 12 krajoéw. Wymienio-
ne stacje operuja nadajnlkami o mo-
cach od 100 do 1000 W i odblornikami
amatorskie] konstrukeji posiadajgeymi

konwertery UKF z leczbg szuméw ok.
2 kTO.

ZG PZK wyslal zaproszenle do udzia-
u w zjeidzle wszystkim wymienlonym
wyzej radzieckim operatorom.

UWAGA KROTKOFALOWCY!

NRF wykorzystuje niemieckich
krétkofaloweéow do akeji politycz-
nych przeciwko Polsce. .

Ostatnlo -nadeszla do SP2A0C
karta QSL od DJSFW z NRF, na
ktérej nadrukowane sg granice Pol-
ski z 1937 r.

W zwigzku z tym zwracamy si¢
do Was z apelem o bojkotowanie
amatorskiej radiostacj] DJSFW!

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH

— wrzesief

= = == prawdopodoblefistwo dostateczne-
go odbioru (QSA 3) stacjl duzej mocy
i slabegg odbloru (QSA 1-2) stacji ma-
te]j mocy przez 271 dnl w miesizcu.

prawdopodoblenistiwo dobrego od-
bloru (QSA 4-5) stacjl duzej mocy i do-

1964 r. -

statecznego odbioru (QSA 3) stacyl ma-
tej mocy przez 15-27 dni w miesigcu.
« .54+ Pprawdopodobienistwo dobrego .od-
bioru (QSA 4-5) przez 3-15 dni w mie-
sigcu; sporadyczne mozliwoéei odbloru
odlegtych stacjl bardzo male] mocy.

Beacon bedzie nadawal sygnat L HI'™: fasma 7 Miz oMT Arzesien 1964 Pasmo /4 HHz oM Wrzesten 1964
aparatura odbiorcza bedzlie pracowala 0 & @ w7 D A @ M @ s A
na czestotliwogel 144,10 MHz, a retrans- W - — | | ==e- 7] T
mitujaca na czestotliwosel 1459 MHz z ax . I ] o
moca 1 W. Wystrzelende satelity prze- JA R i 74
widziane joest na lato br. B ) TR | I T— SU
| 257 = I P23
47} = e [
(Wl pe=-- === wi —
NOWA LACZNOSC EME W === We
W PASMIE 435 MHz PY - I3
A pHselfem-= | K2 pRsch
K lplach) - Ifmmgg B
26 -y |26
W_ stycznlu br. po dwuletnich nlemal -
prébach udalo sl¢ stacjom amatorskim d
W5SDA 1 KSKDN odebraé obustro .
echo odbite od Ksieiyca. Obie s:::;s Pasmg 1 MKz Hreesen 1564 Pasmo 28 MKz Wrresierd 1964
operowaly jednak jak na europejskie g8 o4 08 12 Ve op & 08 2 5 2 X
stosunkl bardzo rozbudowanym i ko- 7B 7
sztownym sprzgtem. Postluglwano sie na ax ar
przykiad antenami parabolicznymi o 74 JA [ R
frednicy ok. 9 m { nadajnikami o mo-
cy 1 kW, Oba odblornikl posiadaly na §Y Sy b b
wejsciu wzmacniacze parametryczne. Si- 287 281 ‘ 2k i
ta odbleranych sygnaléw wynosita 6 dB ce A/
nad poziom szuméw, wi wr
We W&
REKORDY SWIATOWE PY . PY L s s
NA PASMACH UKF /22, I s S K2lfpHsotfy || el
W lp Zoch) Afploch)) | i
Wg stanu z maja 1964 r, przedstawia- ME SR L e R 1?”5 |

Ja sl¢ one nastepujgco:




RADIOSTACJA DOSWIADCZALNA
PZK NA SKRZYCZNEM

Praca te] radiostacji uzyskala ju: od-
powiedni rozglos - na Zachodzle, skad
otrzymano propozycje préb przeprowa=
dzenia lgcznofci dx-owych. Bardzo licz-
nie zglosity sle stacje holenderside, kté-
re wymieniamy w kolejnoscl: PADFAS,

PAGEZ, PAOME, PAGJOP, PAG@BN,
PAGLX, PAQCML. Zglosily sig¢ takie
stacje UR2BU, HGSKBP, DLTFU 1

YUIEXY. Wyniki pracy tej radiostacil
podamy pod konlec roku.
SPIDR

DYPLOM
»UNIVERSITAS JAGIELLONICAE
CRACOVIENSIS”

-—

W zwigzku 2z deznymi zapytlaniami
podajemy jeszcze raz w skrécle waz-
niejsze punkty regulaminu Maratonu
VUJC dla stacjl polskich.

Dla uzyskanda dyplomu UJC stacja
polska mus! sl¢ wykazaé¢ co najmniej
20 punktami uzyskanymi w ljcznosclach
ze stacjami krakowskimi podczas trwa-
nia Maratonu, tzn. od 1.4.1064 do 30.9.
1264, Za QSO na 3,5 MHz liczy si¢ 2
punkty, na pozostalych pasmach KF po
1 punkcie. QSO z SPQUJC liczy si¢ po-
dwojnie (4 punkty na 3,5 MHz | po 2
punkty na pozostalych pasmach). Z tg
samgy stacja krakowska moZna mnawig-
za¢ tylko po jednym QSO na katdym
z pasm. Dyplom nie jest wydawany dla
nasluchowcéw,

Od 1.5 br. do korfica Maratonu stacje
krakowskie pracujg pod zmienionymi
prefiksami na SP@, tzn. np. stacja SPIRF
uzywa znaku SPORF. QSO nawiazane w
kwiletniu pod preflksem SP9 oczywlifcie
tez sig liczy. Stacje krakowskle z SPUJC
na czele s34 QRV dla SP szczegdlnle w
kazdgq nledziele 1 Swiclo przed polud-
dniem w pasmie 3,5 MHz. Do dyplomu
llczg sle lacznofel zreallzowane dowol-
nymi rodzajami emisji z tym, Ze raport
za ton przy CW nie moie byé gorszy
od T8,

Liste zgloszeniowg do
szczegdlowym  wykazem nawigzanych
QSO nalezy wysylaé¢ na adres: Oddzlal
PZK, Krakéw 1, skrytka pocztowa 606.
. Przy wysylaniu zgtoszenla nle jest ko-
nleczne posiadanie kart QSL za nawla-
zane QSO. Dyplom przyznany jest do-
plero po otrzymanlu przez stacje kra-
kowskle kart QSL od aplikanta. Kole-
dzy, ktérzy pragna konkurowaé¢ o me-
dal Jjublleuszowy za najwigksza #losé
uzyskanych punktéw wiréd stacji SP,
lub tez o specjalne pleczgcle dla zwy-
clezedw w poszezegélnych okregach SP,
proszenl sa o nadeslanie uzupelnleri do
listy zgloszenlowe)] po zakohczeniu Ma-
ratonu, nie pdiniej jak 31.10.1964 r.

dyplomu ze

Oto lista plerwszych zdobywceédw dy-
plomu UJC: WA2YEBR, ODSLX, SPIAHA,
SP9PT, SPORJ, GSGH. DJ3CI.

Dyplom dla stacji SP jest wydawany
bezplatnic.’

SPIADU
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7 Drakivki Padioamatmrskie

Tranzystorowy generator — prébnik

J ednym z niezbgdnych przy-
rzagdéw w praktyce radioama-
torskiej jest generator m.cz. stuig-
cy do wykrywania wuszkodzedn w
odbiornikach radiowych. Do {ego
celu nadaje si¢ maly generator —
probnik, ktérego opis podaje.

me2

61!
a0,

T
Rys. 1

Jak wida¢ z rysunku 1, na ca-
1o§¢ ukladu sklada sie zaledwie
tranzystor typu TGI, transformator
i dwa kondensatory. Jako obudowe
wykorzystano pudelko z masy pla-

stycznej od elekirycznej d@tarki
kieszonkowej. Jedyna  przerdbka
polega na przewierceniu otworu

@ 3 mm w soczewce ze szkla or-
ganieznego i umocowaniu w tym
otworze sruby M3 X 40 mm (rys. 2).

Rys. 2

Po przylutowaniu do s$ruby kon-
cé6wki kondensatora 500 pF wecis-
kamy soczewke w gniazdka i za-
lewamy jego brzegi klejem celu-
loidowym.

Uzwojenia transformatora Tr wy-
konano we wlasnym zakresie; wy-
korzystano tu maly rdzefi o' prze-
kroju 0,36 cm? Uzwojenie pierwot-
ne (I) zawiera 300 zwojéw, a uzwo-
jenie wtoérne (II) 900 zwojéw nawi-
nietych drutem ¢ 0,05 mm.

JSklel¢
/
Wytqeemk
= ﬁ(
y)
P B e N ;
|u——~“—‘l/ lgniwe [5b
LW
BHET==T |
AT |
GG I
it W 1| Sprezyen
L L. - I\ dociskawa
| ==l
I -_-_»:.j 0}13/ g
Lenie ma.
SOk MFe
Rys. 3
Liczba zwojéw i przekréj rdzenia
majg zasadniczy wplyw na cze-

stotliwo$¢é pracy generatora. W wy-
konanym modelu generatora cze-
stotliwo$é ta wynosi okolo 5 kHz
i zostala uzyskana przez rowno-
legle wlgczenie kondensatora o po-
jemnosei 10 nF do wtérnego uzwo-
jenia transformatora. Transforma-
tor zostal umocowany do gérnej



cze$ei pudetka za pomoca uchwy-
tu z blaszki o grubosci 1 mm. Po-
zostale elementy, tzn. tranzystor
i kondensatory zostaly przyklejone
klejem celuloidowym do korpusu
transformatora. Calo§é¢ jest zasila-

na z ogniwa 1,5 V. Do wlaczenla
generatora stuzy wylacznik W.
Rozmieszezenie elementéw préb-

nika przedstawione jest na rysun-

ku 3.
Tadeusz Ciborski

Tranzystorowy modulator w. grid-dip-metrze

Popularne wér6d amatorébw grid-
-dip-metry stuia, jak wiadomo, do
pomiaru czestotliwoSci rezonanso-
wej obwodéw ,na zimno”,

Aby wykorzystaé przyrzad jako
generator sygnalowy niezbedne jest
zmodulowanie fali noénej. W
praktyce generator akustyczny
posiada najcze$ciej triode z trans-
formatorowym sprzezeniem zwrot-
nym i moduluje w anodzie genera-
tor w.cz. W powyiszym przypadku
niezbedne jest nawiniecie specjal-
nego transformatora i dobranie
czestotliwoSci oscylacji rzedu kil-
kuset Hz,

100

Rys. 1

Poniewaz sam  grid-dip-metr
jest przyrzadem bardzo prostym,
nalezaloby pomyéleé, jak zmodulo-

waé fale noéng réwniez w mozli-
wie prosty sposéb. Na rys. 1 przed-
stawiono nowy uktad grid-dip-
-metra z modulacjg siatkows, z
modulatorem w postaci multiwi-
bratora tranzystorowego. Jako Zrb-
dlo napiecia wykorzystano automa-
tyczne napiecie siatki generatora,
laczac szeregowo multiwibrator z
opornikiem siatkowym. Napigcie
siatkowe, wyiworzone przez gene-
rator w stanie oscylacji, jest rzedu
kilku woltéw, co w zupelnoSci wy-
starcza do zasilania multiwibrato-
ra. W eksperymentalnym ukladzie
zastosowang posiadany multiwibra-
tor generujgcy impulsy prostokat-
ne (rys. 2).

W celu uzyskania tfonu kilkaset
Hz kondensatory sprzegajace C po-
winny mieé¢ pojemnoéé rzedu kil-
kudziesieciu tysiecy pF.

L3

U

Rys. 2

-5y~

Rowniez mozna zastosowaé bar-
dziej uproszezony uklad multiwi-
bratora generujgcego przebiegi in-
nego ksztaltu.

Multiwibrator montujemy na plyt-
ce bakelitowej i umieszezamy w
obudowie grid-dip-metra w dowol-
nym miejscu, jednak mozliwie da-
leko od bariki lampy, ze wzgledu
na wplyw ciepla.

Jerzy Augustynowlicz

Naprawa tranzystora z uszkodzonymi kofcéwkami

W plytce bakelitowe] 1lub podobnej
o grubogel ok. 3 mm nalezy wyclaé za
pomocg wiertta {1 plleczkli podluiny
otwér o dlugoscl ok. 2-3 em 1 po od-
powledniej obrébee $cianek welsngé w
niego tranzystor. Koricéwki odlamanych
elektrod nalety wysungé na wysokosé

okolo 0,5 mm za pomocy stalowego
rylea, co wudaje si¢c do§é latwo, Na-

stepnie blerzemy zwyczajne igty do 2a-
strzykéw, ktérych Srednica otworu od-
powiada mnie] wigee] grubosel odla-
manych koficéwek tranzystora, obcina-
my je do odpowledniej dlugosci otwo-
ru, nasadzamy 1 razem 2z drucikami
miedzianymi wloZzonymi od strony prze-

clwnej, wpychamy do otworéw tak,
aby ich nie moZna bylo latwo wyclag-

ngé. Zaznaczam, 2e druclk mledziany
jest miekki 1 obelna sie bardzo latwo.
Do obrébki konleczna jest lupa zegar-
mistrzowska. W podany wyZe] sposéb
wykorzystalem tranzystory: TGS 1 TG4,

Marian PIli§

2frasy  zanre-

A
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TRANZYSTOROWE
WZMACNIACZE MOCY

Wzmacniacz mocy m.cz. stanowi
waznqg cze$é kazdego odbiornika ra-
diofonicznego; jest on réwniez sto-
sowany w urzqdzeniach elektro-
akustycznych. Okreflong grupe sta-
nowig tranzystorowe w2macniacze
mocy przeznaczone dla wurzqdzen
przenoénych i domowych odbiorni-
kéw o niewielkiej mocy wyjscio-
wej. Ponizej podane bedq sche-
maty wraz z krétkimi opisami ta-
kich wzmacniaczy. Schematy te by-
{y opublikowane w miesieczniku
radzieckim ,Radio” (nr 6 i nr 9 2
1963 r.,, oraz nr 2 z 1962 r.). Tran-
zystory P13 i P13A moga byé¢ za-
stgpione krajowym tranzystorem
TG50, przy czym wymagane jest
nieodzowne dla ukladéw tranzysto-
rowych ,zestrojenie” ukladu. Przy
napieciu zasilania do 7,5V moze
byé stosowany takie tranzystor
TGS53. W stopniach wstepnych mo-
ge byé zastosowane tranzystory
mniejszej mocy.

Na rysunku 1 przedstawiony jest
schemat wzmacniacza do odbiornika
kieszonkowego. Uklad ten jest zna-
cznie oszczedniejszy pod wzgledem
zuzycia #rédia zasilania niz zwy-
kle uklady pracujgce w klasie A.
Przez tranzystor T2 stopnia korico-
wego plynie w stanie spoczynko-
wym pragd o wartoci zaledwie
22,5 mA. Dopiero przy odbiorze
glosniejszych diwiekéw punkt pra-
cy tranzystora przesuwa sie tak, Ze
prgd kolektora wzrasta do 10--20
mA. KorzyScig dodatkowg jest to,
Ze S$rednia moc tracona w zlgczu
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Rys. 1. Schemat ,0szczedncgo” wzmacniacza

do odbiornika kieszonkowego

tranzystora tez jest mmiejsza niZ
w takim samym ukladzie, lecz ze
stalym punktem pracy.

Do przesuwania punkitu pracy
stuzy dioda D, kondensator Cj i
opornik R;. Przy silniejszych sygna-
lach dioda D zaczyna przewodzié
i dodatnie przebiegi napiecia ladujg
kondensator C; w taki sposob, ze
ujemne napigcie z tego kondensa-
tora obniza (poprzez opornik R))
potencjal bazy tranzystora — prad
w obwodzie kolektora wzrasta. Sta-
la czasowa ukladu powinna byé ta-
ka, aby uklad ,nadgzal” za zmia-
nami obwiedni odbieranych sygna-
‘16w,

Uklad zestraja sie w nastepujg-
cej kolejnosci: opornikiem R*)
ustala sie prad kolektora przy od-
laczonym od bazy oporniku Rjs; na-
stepnie przylgcza si¢ opornik Rj i
sprawdza si¢ dzialanie ukladu dla
silnych sygnaléw — wartosé opor-
nika R; powinna byé mozliwie naj-
wieksza sposréd tych, przy ktérych
nie mastepuje silny wzrost znie-
ksztalcenn. Obserwuje sie przy tym
zmiany wartosci pradu w obwodzie
kolektorowym.

Pierwszy stopieri wzmacniacza
(T1) zestraja si¢ w ogélnie znany
spos6b dobierajac wanto$é¢ oporni-
ka R].'

Oporno$é robocza tranzystora T2,
czyli opornoéé¢ wejsciowa #ransfor-
matora glosnikowego, powinna wy-
nosi¢ ok. 500 .

Pewng wadg ukladu jest to, Ze
obwéd z diodg obcigza wyjscie
wzmacniacza, pobierajgo czes$é i
tak niewielkiej mocy wyjsciowej.
‘Wady tej nie ma wzmacniacz, ktb-
rego schemat przedsiawiony jest
na rysunku 2; przesuwanie punkiu
pracy stopnia korncowego z tranzy-
storem T3 odbywa sie tu przez do-
prowadzenie ujemnego napiecia do
bazy tranzystora T2 pracujgcego

*) Gwiazdka na schematach oznaczono
elementy doblerane podezas urucha-
miania ukladu.
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jako witérnik emiterowy. W tym
przypadku warto§¢ niezbednego
pradu sterujgcego jest wielokrotnie
mmiejsza, a wigc i obcigzenie wyj-
Scia — takze mniejsze.

s W ukladzie tym stabilno$¢ tem-
peraturowa pradu kolektora tran-
zystora T3 jest gorsza ze wzgledu
na bezpofrednie powigzanie z tran-
zystorem T2. W celu czgSciowego
polepszenia stabilizacji temperatu-
rowej, napiecie bazy jest doprowa-
dzone poprzez opornik R; z kolek-
tora tranzystora T1, a nie z ujem-
nefo bieguna baterii zasilajgcej.

Czuloé¢ wzmacniacza przy cze-
stotliwodei 1000 Hz i mocy wyj-
$ciowej 50 mW wynosi 8=10 mV;
jest wiec wystarczajgca dla wyste-
rowania z ukladu detekecyjnego od-
biornika.

Kolejnoéé zestrajania wzmacnia-
cza jest nastepujgca: |ustala sie
punkt pracy tranzystora T1 oporni-
kiem R; tak, aby napiecie pomie-
dzy kolektorem i emiterem wyno-

a8..

® Liczba czynnych nadajnikéw telewi-
zyjnych w Europie wzrosta w 1863 r.
z 1666 do 1919. JednoczesSnie ulegla zwigk-
szeniu liczba uzytkowanych telewlzoréw
z 33 do ok, 38 millondéw,

® Liczba =zarejestrowanych abonentdw
telewizji w Szwecji w marcu 1964 r. wy-
nosita 1 874 217.

® W Wielkiej Brytanii wyprodukowano
w 1963 r. odblornikéw radiowych 2 610 000,
telewizyjnych 1678 000.

® W Belgihi bylo zarejestrowanych w
koficu lutego br. 1225000 abonentéw te-
lewizji,
marca br. — 4212112,

M. W,

)

Rys. 2, Ulepszony uklad wzmacnlacza ,,0szcz¢dnego”

silo 2-+2,5 V. Dobiera si¢ warto§é
opornika Ry tak, aby prad spoczyn-
kowy tranzystora T3 wynosil 23
mA. Jezeli okazaloby sie to mnie-
mozliwe, zmniejsza si¢ wartosé
opornika Rg do 510 kQ i ponow-
nie dobiera si¢ warto$é opornika R,
Wartoé¢ opornika Rz dobiera sie
tak, jak w przypadku poprzednie-
go wzmacniacza. Jezeli istnieje mo-
zliwos¢ sprawdzenia wzmacniacza
generatorem i oscyloskopem, +to
warto$¢ opornika Ry nalezy dobraé
tak, aby silniejsze sygnaly podlega-
ly symetrycznemu ograniczaniu
(splaszczenie wierzcholkébw ujem-
nych i dodatnich poléwek sinusoi-
dy), wowczas bowiem znieksztalce-
nia sg najmniej odczuwalne.

Przy mocy wyjsciowej 60 mW
wzmacniacz pobiera z baterii prad
25--28 mA,

Opornos¢ w obwodzie kolektoro-
wym wynosi 400500 €.

A W.

(Dokoticzenie w nastepnym numerze)

SPROSTOWANIE

W nrze 464 do artykulu inz. J. Sroczyii-
skiego , Przystosowanie odblornika CW-
=AM do odbloru emisjl SSB' nalely
wprowadzié¢ nastepujgce poprawki: na
str. 81 w drugie] szpalcie, wiersz 10 od
géry powlnien brzmieé: .,,Wymagana
zgodnoi¢ czestotliwodel wynosi + 10 Hz',
Na str. 83 w plerwszej szpalcle, wiessz
20 od gory zdanle powinno brzmieé:
wNastepnie nastawlamy falomierz na
czestotliwosé wylszg o 1,5 kHz, wykre-
camy kondensator C; a2 do zdudnlenia
sygnatéw 1 punkt ten oznaczamy trwale
na plycle frontowe) odblornika'.

Za powyisze przecczenle przeprasza-
my Autora { Czytelnikdow.

zad we Francjl — w polowie’

OGLOSZENIE

Minfaturowy generator sygnalowy na
tranzystorach umozliwia wykonanie wiag-
ciwe] naprawy oraz zestrojenie radiood-
biornika w domu klienta, Sprawna pra-
ca — estetyczny wyglad — klawiaturka

— niska cena 2300,— zl. Wysyla po wpla- -

cle zaliczki ,Eska-Radio", Lé6dZ, ul. Nae
rutowicza 97a.



Nowoscl wydawnicze WKE?

Stanislaw Miszczak

. URZADZENIA ELEKTROAKUSTYCZNE
Wyd. I, format B5, str. 660, rys. 631, z1 75.—

Ksiazka obejmuje caloksztalt podstawowych wiadomosdci teorctyczaych i praktycznych
z zakresu projektowania, budowy, pomiaréw 1 Konserwacji urzadzen elekiroakustycez-
nych. Szczegélng uwage zwrécono w Ksinzece na osiagniecia elektroakustyki w osfat-
nich latach. W oparciu o nie opracowano obszerne rozdzialy dotyczace m.in. ambio-
fonii, induktofonii i lluminofonii. Najobszerniej potraktowano urzadzenia do nagloénia-
nia. Ponadto rozpatrzone sa urzadzenia pracujace w systeinach: monefonicznym, ste-
reofonicznym i fonoramicznym. Calo$é¢ Ksigzki jest ilustrowana licznymi przykiadami
instalacjl elektroakustycznych stanowiacych wyposatenie znanych obiektéw ulytecz-
noSci publicznej (sal teatralnych, koncertowych, konferencyjnych itp.).

Ksinzka jest przeznaczona dla inzynieréw i technikéw lIgeznoéci, specjalizujjzych sie
w elektroakustyce. Ponadto moZe ona sluzyé jako literatura uzupelninjgca dla studen-
tow wydzialéw lacznos$ci uczelnj technicznych.

Bronislaw Watrobski

MINIATUROWE PODZESPOLY DO UKLADOW TRANZYSTOROWYCH
Wyd. 1, format A5, str. 325, rys. 247, z1 40.—

Ksiazka pos$wiecona jest zagadnieniom miniaturowych podzespoléow stosowanych do
ukladéw tranzystorowych. Oméwiono w nicj podzespoly mininturowe pod wzgledem
konstrukeyjnym, technologicznym, parametrow elekiryeznych | zjawisk fizycanych, za-
chodzacych w nich podczas eksploatacji.

Ksiazka jest przeznaczona dla Konstruktoréw, radioamatordw zajmujacych si¢ kon-
strukcja ukladéw tranzystorowych oraz "dla stuchaczy uczelni techniczaych jake ma-
terial do uzupelnienia wiadomos$el o podzespolach.

Jan Holownla

. TLUMIENIE ZAKLOCEN RADIOELEKTRYCZNYCH
Wyd. I, format B35, str. 359, rys. 255, z1 42—

W ksigzce podano podstawowe wiadomodcl z zakresu teorii i praktyki tlumienia za-
Kl6cen radicelektrycznych. Rozpatrzono powstawanie 1 rozchodzenie sl¢ przemyslo-
wych zaklécen radioelekirycznych oraz ich oddzialywanie na odbiorniki radiowe i te-
lewizyjne. Omdéwiono wladciwosdcli podzespoldw stosowanych przy (lumieniu zaklbeen
radioelektrycznych, filtry przeciwzakléceniowe i Kabiny ckranowe. Poza tym autor
kslazki omawia metody projektowania filteéw przy uwzglednieniu zagadnien bezpie-
czenistwa, przytacza liczne przyklady ukladéw przeciwzakloceniowych i wyniki pomia-
réw poziomu zaklécen. Nadto rozpatruje metody pomiardw poziomu zaklécen radio-
elektrycznych oraz omawia mierniki poziomu zaklécen.

Ksigzka jest przeznaczona dla inZzynieréw 1 technikéw o specjalnogel elektryka lob
lacznoscl, zajmujacyeh sic projektowaniem, produkeja lub eksploatacjy sprzgtu prze-
clwzakloceniowego oraz urzadzen clekiryveznych z filtrami przeciwzakléocenlowymi, Mo-

ze ona rowniez sluzyé za podrecznik dla sluchaczy wy2szych i srednich szKél tech-
nicznych,

Ponadto poleccamy:

B c. Klimczewski — ABC TELEWIZJI, wyd. 1I zt 30.—
. E. Kowalczyk — TPODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELELLEKTRYKI.

TELETRANSMISJA 2zl 20.—
. M. Lapinski — PODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELEELEKTRYKI.

MIERNICTWO I PRZYRZADY POMIAROWE zl 15—
. M. Lapinski — MIERNICTWO TELEELEKTRYCZNE, czefé II.

POMOCNICZY SPRZET POMIAROWY 21 60,—
. Praca zblorowa — ATLAS LAMP ELERKRTRONOWYCH, czedé LI =1 90.—
. 0, Przesmycki — FILTRY ELEKTRYCZNE zl 50.—
. R. Rogidaski — RADIOWE OSRODKI ODBIORCZE zl 60.—
. 5. Wenda — RADIOFONIA ULTRAKROTKOFALOWA zl 45—

Wszystkle w/w Kksigzki moina naby¢ w Kslegarniach ,,Domu Ksiaiki“.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI




Cena zl 5.—

" Dziat Zbytu F.P. TEWA uprzejmie zawiadamia, ie Zarza-
dzeniem Komisji Cen nr 153/58/64 z dnia 6 kwietnia 1964 r,
z terminem obowiazujgecym od 11 maja 1954 r. obnizone
zostaly ceny detaliczne na tranzystory produkowane priez

naszg fabryke
Poz. Ceny 2t/szt
Tranzystory Typ cennika

nr 75/62 zbytu detaliczna

Malej mocy malej cze- TG-1 465 9,— 12—

stotliwosci TG-2 466 12— 15—

TG-3A —_ 19— 26,—

TG-4 468 16— 22,—

TG-5 —_ 16,— 26,—
_ TG-b para 476 34,— para 62,— para

-Malej moecy Srecniej TG-50 471 18— 23—
i wielkiej czestotliwoéci TG-50 para 477 38,— para 51,— para

TG-52 472 18— 23—

TG-53 473 14— 18—
TG-563 para 478 30,— para 40,— para

TG-55 474 23— 38—
TG-55 para —_ 48,— para 85,— para

Duzej mocy malej cze- TG-70 475 75— 115—
stotliwosci TG-70 para 479 180,— para 280,— para

TG-71 —_ 65— 82,—

Ustalone zostaly réwniez ceny zbytu I detaliczne na nowe wyroby

Pismo PKC Ceny 21/szt
Nowe uruchomienia Typ N.C.I1-5232
-01-146/64 zbytu detaliczna -
Tranzystory germanowe
Sredniej i wielkiej cze- TG-9 1 30,— 38—
stotliwogci malej mocy TG-38 2 25,— 32,— e
TG-39 3 30,— 44—
. TG-40 4 35— 51,—
TG-51 5 - 36,— 46,—
Matej czestotliwoéci TG-60 6 65,— 82—
$redniej mocy TG-60 para 8 132,— para 180,— para
Duzej mocy malej cze- TG-71 para 9 138,— para 180,— para
stotliwosei TG-172 7 150,— 220, —
TG-72 para 10 310,— para 500,— para
Diody germanowe ost- DG-20 12 18,— 23,~—
‘rzowe DOG-101 13 48,— 61,—
Fotodioda germanowa FG-2 11 65,— 82,—
W wykonaniu prototypowym sa nowe typy diod germano-
wych 1 krzemowych, na ktoére podajemy umowne ceny zbylu
Wykonanie prototypowe Typ Cena zbytu — umowna
Diody stopowe krzemowe DK 60 40,—
malej mocy DK 61 50,—
DK 62 60,—
Diody krzemowe stopowe DK 85 800,—
duzej mocy (100 A) DK 96 1100,—
DK 97 1300,—
Diody germanowe stopowe DG 95 300,—
duzej mocy (100 A) DG 986 350,—
DG 97 450,—
DG 98 660,—
DG 99 650,—
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