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Nowa wieza stacji linii
radiowych w Londynie

Réwnolegle z budowsg linii kablowych
rozwija sic réowniez sleé¢ linli radiowych,
przeznaczonych dla duiych krotnodcl
laczy telewlzyinych i telefonicznych.

Ostatnio w Londynle buduje sie 100-
metrows wicze, dzigkl ktére] w przy-
szlosel, za pomocs zainstalowanych u-
rzadzert linil radlowych, moina bedzie
réwnoczesnie przestaé do 150000 roz-
méw telefonicznych oraz 40 programéw
telewizyjnych,
Instrumentation’

(,.Marconi nr 12/43)
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: »Compac*
nowa transkontynentalna linia kablowa

W doble sztucznych satelitéw, umoz-
liwiajaecych w  przyszioscl uzyskanie
igcznodel tel‘e.!onieznej z calym $Swiatem,
buduje sl¢ jednak obecnie kable trans-
oceaniczne, Ktére gwarantuja pewng lgcz-
no$é¢ micdzy kontynentamil.

Donosillsmy ju? o oddaniu do ecksplo-
atacji trzech kabli pomigdzy Europg

{ "Ameryky. Ostatnio uruchomiono naj-
diuzsze polgczenie telefoniczne droga ka-
blowg pomigdzy Europj 1 Australia.

z Sydney przez wyspy Hawaje, Fidil
1 Nowa Zelandie. W przyszloSel przewl-
duje sie przediuzenie tego kabla do
Hongkongu przez Nowa Gwineg.
Dlugo§é kabla na Pacyflku wynosi
okolo 15000 km, przy czym co 50 km
wlgczone sq wurzadzenla wzmacnlajace,
przepuszczajace wstgge o szerokoscl 240
kHz. W ten sposdb w kaidym kierunku
mozna uruchomié¢ 80 kanatéw telefonicz-
nych po 3 kHz; oczywiscie na lgczach

= =2

3 grudnia 1963 r. zalnaugurowano na
tej trasie laczno$é uruchamilajac Kabel
Kanada - Aaustralla zwany ,,Compac™
(Commonwealth Pacific Telephone Ca-
ble).

Cala trasa Australla — Europa sklada
si¢ z kabla Anglla -~ Kanada, linil ra-
diowe] na terytorium Kanady oraz ka-
bla ,Compac" laczgcego Vancouver

tych moZna wuruchomié¢ {fototelegrafle,
stuzbe teleksowg a takie ljcze radlofo-
niezne o duze] jakosel. Wzmacnlacze
te sg zasllane zdalnie, a na nicktérych
odeinkach naplecie zasllajace dochodzi
do 6,3 V (Hawaje — FidZl).

Budowa kabla trwala 3 lata.

{.wJournal des Téldcommunications'

nr 2/64)

Aleksander Stefanowicz Popow

Jeszeze niedawno pojawlaly sle na ta-
mach  zachodniej prasy technicznej
wzmianki usilujgce pomniejszyé zastugl
znakomitego uczonego rosyjsklego A. S.
Popowa i jego wklad eksperymentalnych
prac do dziel wynalezienia, rozwoju
radiotechnikl 1 radickomunikacji.

Ostatnlo jednak stwierdza sle autory-
tatywnle, 2e Popow byl plerwszym, Kté-
ry w praktyce =zastosowal urzgdzenie
do przesylania informacjl na drodze bez-
przewodowej 1 wykorzystal je do rato-
wania rozbltkéw na morzu. A oo,
dla przypomnienia, kllka szezegdlow
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opublikowanych w amerykafisklm czaso-
piémie ,,Radlo Electronics” nr 10/63.

Aleksander Siefanowicz FPopow, wuro-
dzony 16.3.1359 r. na Uralu, wstapll w 17
roku 2yela na unlwersytet 1 juz w 1883 r.
zostal mianowany profesorem w Aka-
demil Marynark! w Kronsztadzle, Tutaj
wlasnile prowadzil swoje prace naukowe.
Dowledzlawszy sl¢ o pracach Roentgena
1 Crookes'a, wykonal, micdzy Innymi,
serle lamp do badan promienl X

Slyszge o dodwiadczenlach Herlza, roz-
poczal swe prace nad urzeczywistnie-
nlem 1gczno$cl bezdrutowej. Juz w 1895 r.
prof. Popow przedstawll w Towarzystwle
Flzyko-Chemicznym w FPetersburgu (Le-
ningrad) szczegdly urzadzenia do reje-
stracji gratficzne] burz atmosferyeznych
przy wykorzystaniu Koherera wlgczonego
micdzy antene 1 pret uziemiajacy.

Za pomocs tego urzadzenla wykrywal
Popow wyladowania atmosferyczne z od-
leglodel ponad 30 km, a nleco péinlej -
sygnaly z oscylatora Hertza z odlegloscl
1 km, Pod konice tego roku uczony

odwiade..yl, 2e¢ mdglby opracowaé system
telegrafil bez drutu, gdyby tylko po-
sindnl nadajnlk o wigksze] mocy.

24 marca 1896 r. z pomocsy Swego asy-
stenta Rybkina, demonstrowal w Uniwer-
sytedie Petersburskim przesylanie sygna-
16w Morsego na odleglo§é 250 m § zapls
na tasmie. Ten pierwszy na Swiecle
radistelegram zawieral tylko dwa wy-
razy: .Henryk Hertz". W rok péinlej
zmontowal Popow stacje w Kronsztadzic
craz wyposatyl w aparaturg odbioreczg
kra’ownik ,Afryka™.

W 1899 r. uruchomiono poigczenie ra-
Gioli legraficene pomigdzy okretem ad-
miralskim ,,Apraksin” {1 wybrzeiem na
odlegtosel ponad 70 km.

W 1900 r. wykorzystujae wurzadzenie
Popowa przestano z Petersburga depesze
radiowg do zalogl lodolamacza Jermark
na Baltyku, kierujac ten okret na po-
szukiwanle grupy rybakéw-rozbitkéw,
znajdujgeych si¢ na plywajacej krze w
zaloce fifiskic). Bylo to plerwsze wyko-

rzystanle lacznosel radiowej dla ratowa--
nia na morzu.

W czasle cksperymentéw przeprowadza-
nych w 1897 r., a majagcych na celu zor-
ganizowanle lgcznoscl radiowe] dla Floty
Baltyckic), Popow odkryl zjawisko od-
bljania ste fal radiowych od metalowych
okrgtéw., Doplero w 40 lat pdéinie] od-
krycie to stalo sle podstaws wynalezie-
nila radaru.

W 1903 r. Ministerstwo Poczt { Telegra-
foéw wykorzystujge urzadzenia Popowa,
uruchomilo pilerwsze polgezenie radlote-
legraficzne na skal¢ handlowaq.

Popow zostal mianowany w 1901 r.
profesorem w Instvtucie Elektrotechniez-
nym w Petersburgu, w dalszym clagu
jednak zajmowal sl¢ opracowywaniem
urzadzenn radiotelegraficznych dla floty
rosyjskie].

Nulelty podkreslié, e Popow dokony-
wal swoich wynalazkéw nle patentujae
ich, lecz tylko z myslg o wykorzy-
staniu dla dobra calej ludzkoscl.

Ile sat

Jak wiadomo, jednym z najwai-
niejszych zastosowan sztucznych
ksiezycow naszej planety jest wy-
korzystanie ich do igczno$ci radio-
wej w zakresie fal ultrakrotkich.
Ilo§¢ mozliwych rozwigzan w tej
dziedzinie jest tak duza, Ze oczywis-
cie nie mozna oméwié calo$ci pro-
blemu w jednym krétkim artykule.
Pragnalbym wiec zatrzymaé sie tyl-
ko na jednym zagadnieniu, a mia-
nowicie na {ym, jaka ilo§é sate-
litbw moze zapewnié nieprzerwang
lgeznoéé radiowy o zasiegu global-
nym.

Sprawa ta ma =zasadnicze zna-
czenie dla  kosztoéw  realizacji
wspomnianego przedsiewziecia. Od-
grywa tu przede wszystkim role
wysoko§é, na jakiej porusza sie
sziuczny ksiezye, a takze usytuowa-
nie jego orbity.

Minimalna wysoko$é, na jakiej
mozliwy jest ruch satelity, wynaosi
okolo 150 km, przy czym czas isi-
nienia satelity jest wtedy bardzo
krotkotrwaly, gdyz opér powielrza
doprowadza go wtiedy do rychlego
opadnigcia. Z tego wzgledu wysyla-
nie sztucznych satelitbw o przezna-
czeniu utylitarnym na bardzo nis-
kie orbity jest nieoplacalne. Row-
niez zasieg Igczno$ci radiowej przy
uzyciu takiego niskopulapowego sa-
telity jest bardzo maly, gdyz za
podstaw¢ rozwaian przyjmuje sie,
Zze niezaklécona laczno$é jest moz-
liwa tylko na obszarze Ziemi, z kto-
rego w danym momencie widaé¢ sa-
telite. Oczywiscie w praktyce cb-
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szar ten jest znacznie wickszy (ugi-
nanie sie fal radiowych poza hory-
zontem), ale wodwcezas nie mozna
juz liczyé na calkowicie pewng i
niezakidcong lgcznoé. Przy wyso-
kosci orbity 150 km odleglos¢ ta
wynosi okolo 2500 km. Biorgc pod
uwage to, Ze umieszczony na tej
‘orbicie satelita nie jest nierucho-
my, okazuje sie, Ze lgcznosé pomig-
dzy dwoma punktami na Ziemi jest
kréotkotrwala, nie przekracza bo-
wiem w zasadzie 5 minut. Nastepny
okres widocznosei satelity przypa-
da przy tym nie weczeéniej niz za 12
godzin. Aby wiec zapewnié nie-
przerwang laczno$¢ radiows o zasig-
gu globalnym naleZaloby wystaé
kilkaset takich mniskopulapowych
satelitobw 1 rozmieSci¢ je symetrycz-
nie wzgledem Ziemi. Sytuacja uleg-
nie znacznej poprawie, jezeli sztucz-
ny satelita bedzie sie poruszal na
wickszej wysokoéci, poniewaz ob-
szar jego widocznoSci bedzie wte-
dy wiekszy, a jednocze$nie dluzej
bedzie on pozostawal w zasiegu wi-
docznoséci =z okre§lonych dwbch
miejsc na Ziemi. .
Jak wiemy, znanc aktywne sate-
lity lacznosciowe TELSTAR i RE-
LAY, poruszajg sie na wysokoSci
$rednio 30004000 km umozliwiajac
nawigzywanie 1Igcznofci pomigdzy
punktami na Ziemi, odleglymi od
siebie o okolo 10 000 km, przy czym
maksymalny okres trwania lgcz-
nosci migdzy nimi dochodzi do 30
minut. Réwniecz i tu jednak wiclky
nicdogodnoscig jest .to, Ze satelita

tylko co pewien okres czasu wcho-
dzi w zasieg widocznofci z okre$lo-
nych dwéch punktébw na powierz-
chni Ziemi. Aby temu zaradzié¢ na-
lezaloby  zastosowaé  kilkana$cie
sztucznych satelitébw symetryeznie
rozmieszezonych wokét kuli ziem-
skiej. Byloby to jednak =zadanie
bardzo trudne do zrealizowania,
a niedokladno$ei w uzyskaniu ide-
alnie. tego samego czasu obiegu
wszystkich satelitbw powodowalo-
by systematyczne pogarszanie sie
symetrii, a tym samym wadliwe
funkecjonowanie systemu. Dlatego
tez naleZaloby sie oprzeé raczej
o system orbit przypadkowych.
Wowczas jednak dopiero wyslanie
40 satelitow na orbity nachylone
pod malym katem do réwnika za-
pewnialoby utrzymanie lgcznoécei ra-
diowej miedzy dowolnymi punkta-
mi na Ziemi w przeciggu 99,9%
czasu, czyli dopiero wtedy istnia-
laby pewno$é niczawodnego dziata-
nia systemu. .

Wyslanie tak wielkicj iloci sate-
litbw, a nastepnie uzupelnianie ich
liczby w miare ich spadania, bylo-
by jednak niezmiernie kosztowne
i stawialoby pod znakiem zapyta-
nia oplacalno§é calego przedsie-
wzigcia. Ostalnio coraz cze$ciej mo-
wi sie wice o tym, Ze w pelni uzy-
teczny i optacalny system moina
stworzyé przy uiyciu tylko sateli-
téw stacjonarnych.

Przypomnijmy sobie najpierw co
to jest satelita stacjonarny. Otéz,
jezeli wprawimy sztuczny ksiezyc
w ruch satelitarny po orbicie kotlo-
wej, odlegtej od powicrzchni Ziemi



o 35810 km, woOwczas okres jego
obiegu wokél Ziemi bedzie réwny
okresowi obrotu Ziemi, czyli bedzie
wynosié 23 godz. 56 min. 4 sck.
Jezeli przy tym plaszezyzna orbity
satelity bedzie sie pokrywala
z plaszezyzng rownika ziemskiego,
a jego kierunek ruchu bedzie zgod-
ny z kierunkiem obrotu Ziemi, to
wbéwecezas satelita bedzie tkwil nie-
przerwanie ponad tym samym pun-
ktem réwmika. Trzy takie satelity
réwnomiernie rozmieszczone wok6t
rébwnika mogg zapewnié nicprzer-
wang lgczno$é radiowg dla calej
Ziemi. Pierwsze w tym zakresie
proby juz przeprowadzono, wysyla-
jac sztuczne satelity SYNCOM I
i II. Co prawda nie byly one w pel-
ni stacjonarne, gdyz plaszezyzny
ich orbit nie pokrywaly sie z plasz-
czyzng roéwnika ziemskiego, byly
one jednak quasi stacjonarne, gdyz
rzut ich orbit na powierzchni¢ Zie-
mi mial postaé 6semki, ktérej éro-
dek zajmowal stacjonarne polozenie
wzgledem okre§lonego punktu na
réwniku.

Mozna wiec oczekiwaé, ze global-
ny system satelitarnej lgcznofei
radiowej oparty bedzie wlaénie
o satelity stacjonarne. Wypada tu-
taj nadmienié, Ze satelita stacjonar-
ny moze Kkraizyé wokél Ziemi
nwiecznie”, gdyz dopiero poczyna-
jac od tej odleglosci orbity od Zie-
mi mozna uzyskaé taki ruch.

Oczywiscie  wystanie  satelity
stacjonarnego nie jest latwe ze
wzgledu na duza odleglo$é orbity
od Ziemi i konieczno$é Scistego
spelnienia kilku warunkéw, Jest
ono jednak bez poréwnania bar-
dziej oplacalne i znacznie latwiej-
sze do zrealizowania niz wyslanie
satelitbw niskopultapowych na or-
bity przypadkowe.

Ostatnie obliczenia wykazujg, Ze
globalny system radiowej igeznos-
c¢i satelitarnej bedzie bez poréw-
nania mniej kosztowny niz obecny
system oparty o linie kablowe
i niezliczong ilo§é stacii radio-
wych na powierzchni Ziemi. Oczy-
wifcie system taki oparty bytby
nie tylko o trzy lub cztery sateli-
ty stacjonarne, ale takZe o szereg
stacii nadawczo-odbiorczych na
powierzchni Ziemi, wyposazonych
w specjalne, olbrzymie anteny
kierunkowe, stale zwrécone ku
odpowiedniemu satelicie, przy
czym bardzo korzystna bylaby tu
wzgledna nieruchomo$é satelitéw,
gdyz pozwalalaby na zastosowa-
nie znacznie prostszych w budo-
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Zasada lacznosci radlowej przy uZyciu sztucznepo satelity

wie 1 obstludze anten nierucho-
mych.
Wydaje sig, Ze na tej drodze

mozna bedzie zapewnié nie tylko
przesylanie w globalnym zasiegu
programéw telewizyjnych, ale
przede wszystkim mozliwo$é na-
wigzywania 1gcznoéci radiotelefo-
nicznej migdzy dowolnymi abo-
nentami na vbszarze calej kuli

ziemskiej z réwna latwoseia, jak
to dzi§ czynimy na obszarze ja-
kiego§ miasta. Oczywiscie, dzi§ mo-
Ze sie to jeszcze wydawaé fantazjg,
jednak nadzwyczaj szybki postep
nauki i techniki upowaznia do zu-
pelnie powaznego trakiowania ta-
kiej fantazji.

mgr inz. Andrzej Marks

Ogioszenia

Po wznowleniu dzlalalnoscl Zaklad Me-
chaniki Precyzyjnej, L6d%, ul. Plotrkow-
ska 116 oferoje mikrofonowe wkladki
plezoelektryezne ekranowane, Srednley
31 mm, w cenle 30,— z1 sztuka + 12,— 2!
porto.

Zamé6wienla I wplaty prosimy kicrowad
na podany adres. Zamoéwienla realizuje-
my w kolelnodcl zgloszefi.

Kupic kwarc 1600 Hz/s
SPATW, Cezary Drewnik,
skrytka pocztowa 285.

lub zblizony,
Blalystok,

Odstaple lampy ES8CC, E92CC, EI180F,
barctery, tyratrony, stabiliwolty oscy-
loskopowe 1 inne, tranzystory OCI170,

clektromechaniezne liezniki impulséw.
W. Sur, Warszawa, ul. Marszalkowska
84/92 m. 52.

Sprzedam rocznikl miesi¢eznika ,,Radio*,
pRadioamator 1946—1960 r. J. Zygmunt,
Wapno, pow. Wagrowlec,

Nasi Czytelnicy piszq...

Pragn¢ Korespondowaé z zaawansowa-
nym radicamatorem w celu wymlany
doSwiadezeti | wledzy. Jerzy Kozlel,
Dabrowa Gornlcza, ul. Krélowe] Jadwl-
gl 6.

Unaga Cxyrtelnicy!?

W numerze nastepnym = Czerwcowym
— podamy spis szkdl zawodowych o kle-
runku radiotechnicznym dla mlodzlezy
nie pracujacel, dla pracujgeych | dla
o0sé6b pragnacych uzupelnié swoje wy-
ksztalcenie w wydzialach zaoeznych tech-
nikéw zawodowych.
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Trzy odpowiedzi

Ponite przyteaczamy w skrécle wypowledzl czlonka
Akademil Nauk Zwigzku Radziecklego - A. L Berga,
nawiqzujgce do wspédlczesnej elektronikl. Przypominamy,
2e prof. A. 1. Bergowi jako wybitnemu uczonemu zawdziecza
st¢ wielki wkled w dzielo rozwoju radiotechniki { elektro-
niki w ZSRR. Ostatnlo prof. Berg zejmuje sig gléwnie
problemem maszyn matematycznych i ich wykorzystaniem
w gospodarce narodowej, ¢ ponadto — oprécz innych funkcji
jest obecnie przewodniczqeym Rady do zagadnienn cyberne-
tyki AN ZSRR.

Wwypowiedzi te byly opubdblikowane w nrze 11/1963 popu-
tarnego  mlesigeznika naukowo-technicznego »Techntka
Motodziety”.

Pytanie. Obecnle clektroniczne maszyny matematyczne 8i
uzywane do najrozmaitszych zadaf. Ktére z nich tow.
Profesor uwaza za najwainiejsze?

Prof. Berg. W ariykule pod tytulem ,Lepiej mniej ale
leplej” W. 1. Lenin wskazal bezposrednio na konlecznodd
....Sprosta¢ préble co do znajomo$cl podstaw teoretycznych
aparatu panstwowecgo, co do znajomoscl zasad nauki kie-
rowania...”. Wiaénie te ,nauk¢ kierowania™ uwaZam za za-
sadnicza specjalnoéé elektroniczne] technikl obliczeniowej.

Gléwng sily napgdowa rozwoju spoleczenstwa ludzkiego
byl 1 jest nadal wzrost sit produkcyinych. Sity wytworcze
maja dwie skladowe — si nimi narzedzia produkejl oraz
ludzle budujacy je 1 wprowadzajacy w ruch. Do niedawna
czlowlek realizowal te zadanla, Korzystajae z maszyn me-
chanieznych 1 elektrycznych, ktére czynlly Ilzejsza jego
prace flzyczng. Calo8é prac zwiagzanych z projektowaniem,
wykonanlem oblicze,, klerowaniem procesami produkey)-
nymi obclgzata cziowicka — jego moézg.

Nowy skok w rozwoju mnarz¢dzl wytwarzania postawlt
przed ludzkodcla inne Jjako§clowo =zadanie. Wspélezesne
systemy elektroenergetyczne, statkl kosmiczne, wykorzysta-
nie energil jadrowej do celéw pokojowych, klerowanie
zlozonymi procesami chemicznyml w skall przemyslowej
fid., wymagaja z Jjednej strony ogromne]j ilosel obliczen,
z drugiej zas — dla klerowania tymi obiektami { procesami
niezbedna jest bardzo szybka analiza mnéstwa warunkéw
i wybér najbardzle] ceclowej reakcji. Plerwsza czgdé tego
zadania — wykonanie obliczei — moie byé jeszeze rozwlg-
zana, choclaz malo wydajnie 1 powoll, za pomoca armii
rachmistrzéw. Natomiast realizacja druglej cze¢scl — kie-
rowanle procesami z wymagang szybkoScla — przekracza
fizyczne 1 umystowe mozliwosel cziowleka.

Proces kicrowania pgospodarky narodows Jjako caloscly
stat si¢ takZe odpowlednio zloZony i trudny. Dlatego wlasnle
slowa W. I. Lenina o ,nauce kierowania" nabicrajs obecnle
szezegdlnego znaczenla. Przy waznosci i niezbednosel wszyst-
kich zadad maszyn matematycznych, najwainiejsza role
w skall historyczne] odegra wykorzystanie elektroniki
w klerowaniu gospodarka narodows, w Jej ‘procesach eko-
nomicznych. Najwazniejsza, gdy2 bez tego inne maszyny nle
bedg mogly znaleié najlepszego, pelnego i racjonalncga
wykorzystanla.

Pytanie. Jakle zadanla w dzledzinie cybernetyki i elektro-
niki nalezy uznaé zdaniecm tow. Profesora za najpilnlejsze?

Prof. Berg. Problem pierwszy — to podniesienie niczawod-
nodcl dzialania elektronicznych maszyn matematycznych.
Tylko po osiagni¢clu wysokiego stopnia niezawodnosci moi-
na moéwi¢ o bezposrednim wykorzystaniu elektronikl do
kierowania zlozonymi procesami i systemuml! dynamlcznymi
przy wigczeniu do tych systeméw maszyn 2z pominigeiem
czlowleka. !

Do aktualnych zadah wlgczylbym réwniez takle jak:
automatyzacja programowania, opracowanle nowych urzg-
dzeri pamigclowych, opracowanie specjalnych maszyn ma-
tematycznych przeznaczonych do zastosowania w okreslo-
nych galeziach przemysiu i energetykl.

Instytutom naukowo-badawczym, bilurom projektéw 1 za-
kiladom przemyslowym s potrzebne niewiclkie 1 tansze ele-
ktroniczne maszyny matematyczne, ale w niczym nie gorsze
pod wzgledem niezawodnodcl, JuZz obecnle odczuwa slg
dotkliwa potrzebe wykorzystania maszyn clektronicznych
do systematyzowania 1 rejestracii dwintowe] llteratury nau-
kowej. W najblizszych latach okaze si¢ prawdopodobnic
konieczne oparcie cale] sluzby informacyjne) na technice
elektronicznel.

S3 nam potrzebne — Im wezednie] tym leplej — maszyny
elektroniczne pomocne w pracy lekarzy 1 blologéw. Mam tu
na mys$li maszyny diagnostyczne (ustalanic wtagclwej] dlag-
nozy w poczatkowym okresie choroby), opracowanie nowych
optymalnych sposobéw leczenia najbardzle] niebezplecznych
choréb itd. U podstaw cybernetyki lezy pojecle informacil,
ktéra charakteryzuje poziom organizacji materil lub ener-
gli. Ale nas interesuje nie tylko ilo$é Informacii, leez réw-
niez jej znaczenle. W przyrodzie zadanle to jest rozwiazane,
W nauce — to jeszcae ,blala plama". Oto jeszeze jedna,
choé nie tak bliska perspektywa.

Pytanle. Jakle sg mozllwoscl clektrontki w utworzen'u
modelu mézgu ludzklego? Czy model mo?e przewyiszad
oryginat?

Prof. Berg. W tej sprawle powledziano juz wicle. takle
i w waszym miesigezniku, w trakcie dyskusjl poswigecone]
cybernetyce; ja takZe =zableralem glos. Pytanile dotyczace
»myslacych® maszyn ma 1 swojy odwrolng strong. Odwraca
ono uwage zaréwno niektérych uczonych jak i szerokicgo
kregu czytelnikéw od zupelnle konkretnych zadan.

Ja osobifcle nie reprezentuj¢ takiego punktu wlidzenla,
ze ,myslace” maszyny, przy calej swej sprawnosdcl, zdolajy
zastapié czlowieka na decydujacych frontach jego wyiszce}
dziatalnodel umystowej. Jednoczesnle jestem przekonany, e
dalszy rozw6) naukl 1 kullury nie jest mozliwy bez szero-
kiego zastosowania maszyn elektronicznych. Ale to sj zupel-
nie rézne zagadnienia. Nowa technika elektroniczna jest nie-
zbedna dla zbudowania komunizmu; jednak nie ,.myslace”
maszyny, a myslacy ludzie beda budowall spoleczenstwo
komunlistyczne,

Tiumaczyl A. W.

Nie zapomnij —

na IIl kwartal.

odnowié prenumeraty ,Radloamatora i Krétkofalowca“

Termin zaméwien i przedplat —
do dnia 15 czerwca 1964 r.
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mgr Zdzistaw Krzystek

Stereofoniczna aparatura gramofonowa

Aparatura sklada sie z gramo-
fonu Ziphona, szerokopasmowe-
go wzmacniacza o mocy 2X4 W oraz
dwéch zestawéw glosnikowych w
zamknietych obudowach z otworem.
Zapewnia ona wystarczajaca glos-
noéé¢ reprodukecji muzyki w pokoju
mieszkalnym.

WZMACNIACZ

Schemat ideowy  wzmacniacza
przedstawiony jest na rysunku 1. Na
wejéciu znajduje sie zwierak ,,Mono-
Stereo”, ktéry nalezy zamknaé przy
reprodukeji nagran z plyt monofo-
nicznych. Zmniejsza to nieco zaklé-
cenia z gramofonu, gdyz przetwor-
nik jest wtedy niewrazliwy na drga-
nia wglebne igly (na fotogramach

tego wylacznika nie ma). Polencjo-
metry logarytmiczne R, i R'2 sq od-
dzielnymi regulatorami wzmocnienia
lewego i prawego toru. Opornoéé ich

%)

— jak tego wymaga przetwornik
KSS 0160 — wynosi 1 MQ. Boczniki
U, R nie sarkonicczne: sy to korex-
tory fizjologiczne sluchu, ktére
przeciwdzialaja subicktywnemu za-
nikaniu niskich tonéw przy $cisza-
niu reprodukeji.

Lampa V1 (V2) podwéjna trioda
pracuje w ukladzie dwustopniowego
wzmacniacza wstgpnego z 15-krot-
nym ujemnym sprzezeniem zwrot-
nym. Przez odpowiedni dobér po-
jemnosci kondensatrow C,, C; Cj
uzyskuje si¢ ostre obcigcie drgan o
czestotliwoéci ponizej zakresu od-
twarzania (21 dB/okt ponizej 35 Hz).
Drgania takie powstaja w ukladzie
napedowym gramofonu. Odcigcie to
zmniejsza takie mozliwos¢ sprzeze-

159

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza

nia akustycznego micdzy glo$nikami
a gramofonem. Sprzezenie zwrotine
zapewnia malg (dynamiczna) pojem-
no$é¢ wejsciowy (konieczng ze wzgle-
du na duzg oporno$é¢ potencjome-
tréw), mala oporno$¢ wyjsciows
(potrzebna do prawidlowego dziala-
nia regulatoréow barwy) i znikomo
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Rys. 2. Mecchaniczne sprzgienie potencjo-
metré6w regulujacych barwe diwigku

maly wspolezynnik chrypienia
wzmacniacza wstepnego (wWynoszacy
przy pelnym wysterowaniu 0,02%).
Wzmocnienie napigciowe jest 100-
-krotne.

Mechanicznie sprzeZone potencjo-
metry Ry i R'yp sluzag do regulacji
natezenia tonéw ponizej 800 Hz, a
sprzezone potencjometry Ry; i R'y3—
do regulacji natezenia tonéw powy-
zej 2000 Hz. Potencjometry te sg li-
niowe, dzieki czemu latwo jest do-
bra¢ egzemplarze o dostatecznej
wspélbieznoéei, a ponadio przy kon-
strukcji pokazanej na rys. 2 obraca-
ja sie one przeciwnie.

Stopien trzeci (wzmacniacz napig-
cia), stopien czwarty (wzmacniacz
mocy) i transformator wyjsciowy
objete sg 10-krotnym, niezaleznym
od czestotliwos$ci ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym. Kondensator C,
(C'y) koryguje amplitude 1 faze
zmieniong przez indukeyjnosé po-
przeczng transformatora wyjsciowe-
go. Korekcja taka przeciwdziala
powstawaniu drgan podakustycznych
przy silnych sprzezeniach zwrotnych
i dodatkowo zmniejsza czulo$é¢
wzmacniacza ponizej zakresu pro-
mieniowania ukladu glosnikowego.
Wspolezynnik chrypienia przy mocy
3 W nie przekracza 1%, wspolczyn-
nik tlumienia (stosunek opornoéci
roboczej do wyjsciowej) przekra-
cza 10.

Na schemacie wzmacniacza zazna-
czono wyraznie punkty wspdlnych
uziemien. Sprawa wyboru uziemien
jest zwykle niedoceniana, a ma za-
sadnicze znaczenie w powstawaniu
napieé¢ zakldcajgcych (przydiwie-
kéw).

Przy polgczeniach Zrédla i od-
biornika o' duzych impedancjach w
zakresie wiekszych czgstotliwosel
akustycznych nalezy unikaé¢ stosowa-
nia przewoddéw ekranowanych, aby
nie pogorszyé odtwarzania wysokich
tonéw. Przy prawidlowym rozplano-
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waniu przestrzennym jest to zwykle
mozliwe. W opisanym wzmacniaczu
jedynym przewodem ekranowanym
jest doprowadzenie obwodu sieci do
wylgcznika umieszczonego na przed-
niej Scianie.

TRANSFORMATORY WYJSCIOWE

Wymagania: transformacja opor-
noSci z 7 k2 na 15 Q, skladowa
stala pragdu 40 mA, indukcyjnosé
poprzeczna 22 H, indukcyjno$é po-
dluzna max. 75 mH (czyli zakres
przenoszenia 50 — 15000 Hz)., Moz-
na zastosowaé¢ transformator Ton-
sii. TW 6—312 2z odpowiednio
ustawiong szczeling lub nawiniety
na tymze rdzeniu (EI 84/28 pole
przekroju rdzenia 7,8 cm? brutto)
w spos6b nastepujacy: uzwojenie
pierwotne w dwoéch szeregowo po-
lgczonych sekcjach po 1460 zwojow,
0,17 mm, przeplecione z uzwojeniem
wtornym zlozonym z trzech szere-
gowo polgczonych sekcji po 48 zwo-
jow, 0,65 mm. Grubo$é papieru w
szczelinie nalezy tak dobraé, aby
przy napieciu zmiennym 220 V (50
Hz) doprowadzonym do pierwotnego
uzwojenia plynat przez transforma-
tor prad 30—33 mA. Transformatory
wyjsciowe nalezy tak ustawié na
podstawie wzmacniacza, aby szcze-
liny znajdowaly sie po stronie od-
dalonej od transformatora sieciowe-
go — jak ‘o widaé¢ na fotografii.

TRANSFORMATOR SIECIOWY

Zasilacz sieciowy ma dostarczyé:
92 mA pradu stalego przy napieciu
320 V oraz 2,5 A pragdu zmiennego
przy napieciu 6,3 V. Przyjmujgc am-
plitude indukcji magnetycznej w
rdzeniu 10 kGs, gesto$¢ pragdu w
uzwojeniach 2,5 A/mm? | pole prze-
kroju rdzenia 12 cm? brutto, nalezy
nawingé: sekcje sieciowg (220 V) —
888 zwojow, 0,45 mm; sekcje pro-
stownika 1330 + 1330 zwojow, 0,23

Ay Scie

mm; sekcje zarzenia 26 zwojdw,
1,3 mm z odczepem w Srodku.

Przy zastosowaniu innego rdzenia
nalezy zmieni¢ liczby zwojéw od-
wrotnie proporcjonalnie do p6l prze-
kroju rdzeni. Napigcie Zarzenia jest
wielkoScig krytyczng. JezZeli liczba
zwojow wypadnie nie calkowita, na-
lezy ja zaokragli¢ w gore, a pozo-
stale uzwojenia przeliczy¢ w stosun-
ku uzwojen Zzarzenia.

UWAGI PRAKTYCZNE

Przed rozpoczeciem montazu wska-
zane jest sprawdzi¢é pomiarami
wszystkie elementy. Przed pierw-
szym wlaczeniem do sieci nalezy:
wstawi¢ wladciwy bezpiecznik, ze-
wrzeé wyjscia, regulatory nastawié
na minimum, sprawdzi¢ omomie-
rzem izolacje miedzy katodg lampy
prostowniczej a masa oraz przewod-
no$¢ miedzy tg katodg a anodami
lamp koncowych. Po wlgczeniu
sprawdzamy, czy lampy koficowe
nie sa przecigzone; napiecia na ka-
todach majg wynosi¢ 6,6 V. Napie-
cie zasilania (320 V) mozna skorygo-
waé opornikiem R,;, prady lamp
koricowych (40 mA) opornikiem R.,.
Pomiary nalezy wykonaé po kilku-
minutowym nagrzaniu lamp i przy
nominalnym napieciu sieci.

ZESTAWY GLOSNIKOWE

Kazdy zestaw zawiera dwa glos-
niki wytwérni Tonsil nisko-$rednio-
tonowy GD 31-21/5 o impedancji
15 Q przy czestotliwosci 1000 Hz
i o czestotliwos$ci rezonansowej 40 Hz,
oraz wysokotonowy GDW 12,5/1,5 o
impedancji 8 Q przy czestotliwosci
3000 Hz. Schemat polgczen glosni-
kéw pokazany jest na rys. 3. Nalezy
oznaczy¢ polaryzacje glosnikow w
nastepujacy sposob. Przykladamy
plaska baterie tak, aby membrana
wychylila sie w przod. Koncowke
glosnika polgczong z dodatnim bie-
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Rys. 3. Polaczenie glodnlkéw w Jednym
zestawlo

gunem baterii oznacza -si¢ zwykle
czerwong plamka. Przy zamknietym
wylgczniku M-S membrany maja
drgaé¢ synfazowo.

Rysunck 4 przedstawia najprosisza
konstrukcj¢ obudowy zamknietej z
otworem. Nalezy wykona¢ dwie lu-
strzanie symetryczne obudowy i
ustawi¢ w dwéch narozach pokoju.
Wymiary powinny byé tak dobrane,
aby osie glosnikow przecinaly si¢
pod katem 60°. Otoczenic -punktiu
przecigecia tych osi jest najlepszym
miejscem sluchanfa nagran steréo-
fonicznych.

Dokladniejsze wskazowki dotyczg-
ce wykonania obudowy moiZzna zna-
lezé w ksigzce A. Witorta , Elektro-
akustyka dla wszystkich”. W dlu-
gim lancuchu akustycznym, ktérego
pierwszym ogniwem jest sala Kon-
certowa, a ostatnim — pomieszcze-
nie odsluchowe, najslabszym ogni-
wem wnoszgcym najwigcej znie-
ksztalcent jest uklad glosnikowy. Dla-
tego temu zagadnieniu nalezy po-
$wieci¢ najwiecej uwagi.

inz. Janusz Justat

WARTOSCI ELEKTRYCZNE
OPORNIKOW [ KONDENSATOROW

R, R, — 33 =47 kQ, 1 W
Rz, R'g — 1 MQ, log.

Ry R’y — 2,7 kQ, 5%, '/« W
R, R’ — 220 kQ, 10%, Vs W
R, — 1 MQ, 10%, Y+ W
R;, Ry — 120 kQ, 100, Y2 W
R; RY% — 270 =300 kQ, '« W
Ry — 820 Q, 10%, '/« W

Rs; R’y — 10 KQ, 5%, Y4 W

3

Ry, R'j9 — 1 MQ, 10%, lin.
Ryy, R’;y — 100 kQ, 10%, 4+ W
Rys, R'ja — 120 kQ, 10%, /s W
Ry, R’z — 1 MQ, lin.

Ry;, R'yq — 100 Q, 5%, Y4 W
Ry;, Rz — 220 kQ, V2 W

Ry, Ry — 680 kQ, '« W

Riz, Rz — 1-+10 kQ, 4 W
Rys, R'ja — 150 Q, 5%, /2 W

Rﬁp, R,m S 2,2 kQ, 5“,'0, e W
Ry — 15 kQ, /4 W
Ry — 10 kQ, /2 W

Ry — 12 kQ, 1 W

Ry — 100 Q, 3 W

C,. C’| — ok. 10 nF
C,, C’y — 820 pF, 10%
Cg, C’a — 3,3 I'].F, 10%0

C, C’; — 3,3 nF, 10%
C; — 20 + 50 uF

Cg, C’|; — 20 nF. 10%,
C‘;, C"; — 225 nlF
Cy, C’y — 510 pF, 10%
Cq, C’y — 51 pF, 10%

Cz. IV

ZASADA DZIALANIA
I KONSTRUKCJI

Sygnal o czestotliwo§ci posredniej
wytworzony w mieszaczu ma zbyt
malg amplitude, aby moégt byé pod-
dany detekeji, musi wige byé wzmo-
cniony. Stosuje sie tu wzmacnia-
cze rezonansowe, poniewaz zapew-
niaja one wigksze wzmocnienie
i wzmacniajg tylko okreélone pas-
mo czestotliwodci. W procesie prze-
miany, oprdcz sygnalu o zgdanej
czestotliwosci fp = fxn—f, powstaje
jeszcze wiele innych, niepotrzeb-
nych, a nawet moggcych powodo-
wat dodatkowe gwizdy interferen-

cyjne. Wzmacniacz rezonansowy nie
bedzie wzmacnial tych niepozgda-
nych sygnalow.

Wzmacniaczowi poér. cz. stawia
sie wiele wymagan: duze wzmocenic-
nie, stabilna praca bez sklonnogci
do wzbudzania sie, odpowiednio
szerokie pasmo przenoszonych cze-
stotliwo$ci, a jednoczesnie wysoka
selektywnoéé. Niestety w praktyce
nie da sie¢ spelnié jednocze$nie
wszystkich wymagan, gdyz niektoére
z nich wzajemnie sie wykluczaja.
Na przyklad, wzmacniacz o bardzo
duzym wzmocnieniu bedzie przeja-
wiat sklonnosci do oscylacji, waru-
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Rys. 4. Obudowa lewego zestawu gloénl-

kowego. Wykorzystanie naroznika pokoju

umozllwia oszczedny Konstrukele zloZona

tylko z trzech Scian. Pojemno$é skrzyni

wynosl 100 dem? Wymiary wewnelrzne
podano w mm

Cios C':IO — 20+ 50 wF, 6 Vv )

Cy1,°C’yy — 20 =50 nF styroflex lub
olej

Cp, C'fo — 100 uF, 12 V

Ci3 €1 — 1 nF

Cis Ciz — 50 + 50 uF 400 = 450 V
Cis, Ci3 — 50 + 50 uF 400 = 450 V

Wskazéwki projektowania odbiornikéw tranzystorowych

WZMACNIACZ POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI

nek wysokiej selektywnoéci trudno
pogodzi¢ z szerokim pasmem prze-
noszenia itd. Przyjele ostatecznie
rozwigzanie stanowi wiec pewien
kompromis migdzy potrzebami i
mozliwosciami,

Nalezy tez pamictaé o tym, ze
tranzystorowe wzmacniacze posr.
cz. ust¢puja wzmacniaczom lampo-
wym, Tranzystory zapewniajg nie-
co mniejsze wzmocnienie, wykazujg
duze rozrzuty parameirdw micdzy
poszczegblnymi egzemplarzami, po-
siadajg tez wewnetrzne sprzeZenie
zwrotne, ktére powoduje sklonnosci
do w:zbudzania sie wzmacniaczy i

111



zmusza do szukania $rodkéw zarad-
czych — neutralizacji.

Staty postep w konstrukeji i tech-
nologii tranzystoré6w powoduje jed-
nak, ze spelniajg one coraz lepiej
stawiane im wymagania. Nowocze-
sne tranzystory, stosowane we
wzmacniaczach poér. cz., maja wia-
§ciwosci zblizone do lamp elekiro-
nowych, tzn. oporno$§¢ wyjsciows
rzedu kilkuset kilooméw i bardzo
mate wewnetrzne sprzezenic zwrot-
ne oraz pojemno$é wyjsclowa.

Obecnie mozna sie spotkaé z dwo-
ma podstawowymi rodzajami tran-
zystoréw, nadajgcych si¢ do pracy
we wzmacniaczach pofr. cz. Pierw-
szy rodza)j to tranzystory starszych
typow, jak: OC45, OC612, TG10. Ma-

ja one czegstotliwo§é graniczng
~3 MHz, oporno§é wejsciowa
~ 1500 Q, opornos¢ wyjSciowg

o 50 kQ oraz pojemnosci: wejscio-
wg oo 1000 pF, wyjsciows oo 12 pF.
Sprzezenie zwrotne wewnglrz tran-
zystora mozna odwzorowaé za po-
moca opornosci co 2 MQ i pojemnos-
ci c» 10 pF polgczonych réwnolegle,

Tranzystory poér. cz., takie jak
0OC169 czy OC614 majg znacznie Ko-
rzystniejsze parametry; opornos¢
wejéciowa oo 1500 Q, oporno§é wyj-
sciowa o 150 kQ, pojemnost wej-
§ciowg o 100 pF, poiemnosé wyj-
§ciowg o 9 pF. Wewnetrzne sprze-
zenie zwrotine tak male, Ze nie za-
znacza sie go nawet na schematach
zastepczych tranzystoréw tej grupy.

Postep w produkeji tranzystoréw
znalazt odbicie w  konstrukeii
wzmacniaczy poér. cz., a szczegllnie
w budowie filtréw., W okresie, gdy
konstruktorzy mieli do dyspozycii
tranzystory o gorszych wtladciwos-
ciach, budowano pojedyncze obwo-
dy rezonansowe, a poszczegblne
stopnie wzmocnienia byly neutrali-
zowane. W nowoczesnych odbiorni-
kach stosuje sie niemal wylacznie
filtry pasmowe poér. cz., gdyz po-
zwalaja one uzyskaé¢ wiekszg szero-
ko§¢ przenoszonego pasma i wiekszg
selektywno§é. Straty wzmocnienia,
wystepujgce nieuchronnie w fil-
trach pasmowych, nie odgrywaja
powazniejszej roli, bo nowoczesne
tranzystory odznaczajg sie duiZym
wzmochnieniem.

Czestotliwosé posrednia w roéz-
nych odbiornikach waha si¢ od 450
do 470 kHz. Wszystkie odbiorniki
krajowe majg czestotliwo§é posred-
nig 465 kHz. Prawdopodobnie jest
ona w naszym kraju najkorzyst-
niejsza i daje najmniej zaklbcen in-
terferencyjnych,
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Jak wiadomo, tranzystory mogs
pracowaé w trzech réinych zasad-
niczych ukladach:

1) ze wspdlnym emiterem,
2) ze wspblng bazg,
3) ze wspdlnym kolektorem.

We wzmacniaczach rezonanso-
wych wchodzg w rachube dwa
pierwsze, bo uklad ze wspélnym
kolektorem nie wykazuje zadnych
istotnych zalet. )

Tranzystory pracujace w ukiadzie
ze wspolng bazg majg mniejszy roz-
rzut opornodci wejsciowej, a takze
pracujg jako wzmacniacze stabil-
niej, poniewaz wewnetrzne sprzeze-
nie zwrotne ma przy tym ukladzie
najmniejszg wartosc.

Uklad ze wspoélng baza ma po-
wazne wady. Bardzo duza roéznica
pomiedzy opornoScig wejSciowq i
wyjéciowa utrudnia dopasowanie
do sicbie poszczegblnych stopni,
Wzmocnienie w tym ukladzie jest
mniejsze niz dla wspblnego emite-

ra. Mozna ogdlnie powiedzieé, ze,

wady ukladu WB sj jednoczesnie
zaletami ukladu WE i odwrotnie,
W odbiornikach produkowanych fa-
brycznie tranzystory we wzmacnia-
czach posr. cz. pracuja gléwnie w
ukladzie ze wspblnym emiterem.
Uktad wydaje si¢ godny polecenia w
aparatach amatorskich, choéby dla-
tego, ze sprzedawane w sklepach
filtry poér. cz. przeznaczone sa
wlaénie do niego.

Rys. 1. Zasada dzlatanla ukiadu
necuiralizacji

Obwody rezonansowe, wchodzgce
w skiad filtréw poér. cz., tlumione
sg silnie przez tranzystory; aby po-
mimo tego mozna bylo uzyskat wy-
sokg selektywno$¢, wspdtezynnik
dobroci @ nieobeigzonych obwodbw
powinien mie¢ warto$¢ okolo 150.

We wzmacniaczach pofr. ¢z, wy-
posazonych w tranzystory typu
0C45, OC612, TG10, konieczne jest
neutralizowanie poszczegblnych sto-
pni wzmacnienia, podobnie jak sig
to praktykuje w triodowych wzmac-
niaczach w. cz. Kazidy stopied
wzmocnienia musi pracowaé w taki
sposAb, aby istniala catkowita nie-
zaleznoéé w pracy miedzy wyjSciem
(obwbd kolektora). i wejsciem (ob-
wéd bazy) danego stopnia. Warunek

ten jest spelniony, jezeli nie ma
zadnego sprzezenia zwrotnego wew-
nairz uktadu wzmacniacza., Wiado-
mo jednak, ze w tranzystorze wy-
stepuje sprzezenie pomiedzy kolek-
torem i bazg. Ma ono charakter
réwnolegle polaczonych opornosci
Tsp 1| pojemnoSei cg,, znajdujgcych
sie pomicdzy baza i kolektorem
(rys. 1). Analogiczne zjawisko wy-
stepuie w triodowych wzmacnia-
czach w.cz. w postaci oddzialywa-
nia miedzy obwodem anodowym
i siatkowym wskutek pojemnosci
anoda-siatka.

Sprzezenie wewnatrz tranzystora
przez rgp, cgp powoduje, ze pomigdzy
kolektorem i baza plynie prad, kté-
ry zmniejsza oporno$é wejsciowq
tranzystora, co jest zjawiskiem wy-
soce niepozgdanym. Omawiane
sprzezenie moze w sprzyjajacych
warunkach wywolaé oscylacje ukla-
du. Drgania wlasne powstang, jezeli
obwody rezonansowe emitera i ko-
lekiora beda przedstawialy dla cze-
stotliwosci drgan oporno§é induk-
cyjna. Jezeli sprzeZzenie wewnatrz
tranzystora jest za mate lub ma nie-
wladciwg faze, drgania nie powsta-
na, natomiast wystapia objawy do-
datniego lub ujemnego sprzeienia
zwrotnego, wplywajac nickorzystnie
na prace wzmacniacza. Wystgpienie
dodatniego lub ujemnego sprzezenia
zwrotnego zalezy od dostrojenia
obwodbéw rezonansowych.

Aby usunaé szkodliwe skutki od-
dzialywania opornoéci 7, i pojem-
nosci ¢, stosuje sie we wzmacnia-
czach tranzystorowych w.cz. uklady
neutralizacyjne, kompensujace dzia-
lanie  wewnetrznego  sprzezenia
zwrotnego w tranzystorze, Zasada
dzialania takiego ukladu pokazana
jest na rysunku 1.

Cze$é napieccia zmiennego, wyste-
pujacego w obwodzie bazy tranzy-
stora T2, zostaje po odwrdceniu fa-
zy o 180° doprowadzona z powrotem
do bazy {ranzystera T1 poprzez
czlon ry, cx. Wartosci ry i cy sg tak
dobrane, aby wielkoéé tego napiegcia
byla taka sama, jak napigcia do-
stajgcego sie do bazy przez rg, i Cyp
poniewaz napiecia te maja fazy
przeciwne, znosza sie wzajemnie,
powodujgc zanik wplywu cddziaty-
wania pomiedzy kolektorem i bazg
tranzystora, W gatezi ukladu neu-
tralizacji zastosowano szeregowy
uklad ry, cy, aby unikngé galwa-
nicznego polaczenia obwodéw buzy.

Typowy uklad neutralizacji przed-

‘stawiony jest na rysunku 2. Tworzg

go opornik Ry i kondensator Cs po-
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Rys. 2. Dwustopnlowy wzmacniacz posr.

miedzy bazami sgsiednich tranzysto-
réw. Transformator poér. cz., znajdu-
jacy sie pomiedzy tymi tranzysto-
rami, musi odwracaé faze napiecia,

Obliczanie ukladu neutralizujgce-
go jest dosyé skomplikowane i wy-
godniej postugiwaé sie warto§ciami
podawanymi przez laboratoria fa-
bryczne.

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat typowego wzmacniacza poér.
¢z., wyposazonego w tranzystory
starszego iypu OC612. Tranzystory
te mozna zastapi¢ krajowymi TG10.
Na schemacie zaznaczono dla orien-
tacji poziomy napieé sygnatu w po-
szczegblnych  punktach uktadu.
Obydwa stopnie s neutralizowane,
co jest niemal regulg przy tranzy-
storach tego rodzaju.

Sygnat o czestotliwosei posredniej
wydzielony ze stopnia przemiany
czestotliwosci doprowadzany jest do
bazy tranzystora T1 przez pierwszy
filtr poér. cz. Tranzystor ten podob-
nie jak i nastgpny pracuje w ukia-
dzie ze wspblnym emiterem. Pierw-
szy stopienn wzmocnienia objety jest
dzialaniem automatycznej regulacji
wzmocnienia. Napiecie ARW dopro-
wadzone jest z- obwodu detekeji
przez czlon filtrujgey Ry Cy, Ca.
Kondensator  elektrolityczny Cg
zwiera do masy prady m.cz. Kon-
densatory  elektrolityczne maija
znaczng indukceyjnoéé wtasna, za-
chodzi wiec obawa, ze kondensa-
tor C,, nie dzialalby skutecznie dla
pradéw w.cz. Dlatego tez zasloso-
wano dla tych pradéw dodatkowo
kondensator C; o mniejszej pojem-
noéci, ktérego indukecyjno§é wlasna
jest znikoma,

Opornik Ry polaczony z minusem
ustala poczatkowy punkt pracy.
Opornik R; i kondensator Cs filtru-
ja napiecie zasilajgce kolektor.

€z, z tranzystoraml OC612 (Telefunken)

Dzigki temu filtrowi napiecie posr.
cz. nie moie przedostawaé sie do
zasilacza'i przeciwnie z zasilacza nie
dochodzi Zadne napigcie zaklécajg-
ce. W ten sposéb zapobiega sie po-
wstawaniu oscylacji i sprzezen po-
miedzy réznymi stopniami odbior-
nika przez zasilacz. Oporniki Ry
oraz Ry, Rg i Ryy tworzg razem
uklad stabilizacji punktu pracy
tranzystora T1.

Opornik R; ze wzgledu na jakost
stabilizacji powinien mieé mozliwie
duzg wartoéé. Z drugiej strony, im
wieksza jest jego oporno$é, tym
mniej skuteczne dzialanie ARW.
Stad konieczno$é przyjecia kompro-
misu.

na, aby uzyskaé dopasowanie opor-
noéci wyjsciowej tranzystora T1 do
opornodci  wejiciowe] tranzysto-
ra T2, 3

W obwodzie kolektora T2 wyste-
puja napiecia rzedu 100 = 200 mV
i dlatego stopien ten nie moze byt
objety dzialaniem ARW. Dzialanie
ARW polega bowiem na zmniejsza-
niu prgdu kolektora, a zatem
wzmocnienia dostarczanego przez
tranzystor. Zmniejszanie prgdu ko-
lektora przy odbiorze silnych stacji
prowadziloby nieuchronnie do prze-
sterowania tranzystora, a wiec do
znieksztalcenn sygnalu.

Poza tym uklad drugiego stopnia
wzmocnienia nie odbiega od pierw-
szego. Stabilizacje punktu pracy za-
pewniajg oporniki Rj; R; Rq Rg
Opornik Rg wchodzi w sklad filtru
odsprzegajacego obwéd kolektora.
Drugi stopiel wzmocnienia z tran-
zystorem T2 sprzezony jest trans-
formatorowo z obwodem detekeyi-
nym, Transformator L,—L, dopaso-
wuje do siebie opornosci tych stop-
ni. -

Tablica 1 zawiera dane dotyczace
wykonania cewek filtrow omoéwio-
nego wzmacniacza,

Jak wspomniano poprzednio, w
nowoczesnych  odbiornikach we
wrzmacniaczu posr. cz. uiywa sie
tranzystoréw o wlasciwosciach zbli-
zonych do peptod, ktére zapewnia-
ja wieksze wzmocnienie i nie wy-
magaja neutralizacji (np. ©OC169). °

Tablica 1

Dane uzwojeft cewelk wzmacnlacza posr. ¢z, z rys. 2

Cewka Ly Lz Ly Ly Ls

Rodzaj rdzenia ferrytowy ferrytowy ferrytowy

Indukcyjnosé 0,35 mH 0,113 mH 0,5 mH

Liczba zwoléw 136 12 78 29 210

Sposéb nawlinlecta lica lica Hea lica drut DNJ
7 £ 0,05 10 X 0,05 10 X 0,05 10 X 0,05 0,1

koszykowy| pod L, koszykowy| pod L; |[koszykowy

Napiecie neutralizacji pobierane Uklad wzmacniacza z tranzysto-

jest z uzwojenia wtérnego Ly fil-
tru poér. cz. Dzieki odpowiedniemu
polgczeniu kohcéwek uzwojen filtru
uzyskuje sie wlasciwg faze napiecia.
Opornik Ry i polaczony szeregowo
kondensator C; koryguia ostatecz-
nie faze i amplitude napi¢cia kom-
pensujgcego. Obydwa stopnie
wzmocnienia sprzezone sg pomiedzy
sobg transformatorem w.cz. o uzwo-
jeniach L; i L,;. Obwo6d rezonanso-
wy, nastrojony na czestotliwos$é po-
§rednig, tworzg L i Cy. Przekladnia
transformatora w.cz. jest tak dobra-

rami OC169 przedstawiono na ry-
sunku 3,

Sygnatl o czestotliwosci posredniej
z mieszacza dochodzi do doéé¢ zlozo-
nego filtru posr. cz. Pierwszy obwéd
rezonansowy tego filtru sklada sie
z kondensatora Cyy oraz cewek Lyg
i Ly, Cewka Ly, nawinigta jest
na rdzeniu cewki Ly, wchodzgcej
w sklad drugiego obwodu filtru
Csy Lyg. Cewka Lyy, stuiy do uzy-
skania odpowiednio silnego sprze-
zenia miedzy obydwoma obwodami
filtru pasmowego, Odczep na cew-
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Rys. 3. Schemat idcowy wzmacnlacza posr. cz. z tranzystoraml OCI1G9

ce L,y prowadzacy do bazy T2 do-
pasowuje opornoéé obwodu do tran-
zystora, W sklad tego {iltru wcho-
dzi jeszeze jedna cewka, a miano-
wicie Ly, Jest ona polgczona z dio-
da tlumigcq D1 i sprzezona induk-
cyjnie z Ly i Lyy tak, Ze w momen-
cie, pdy zacznie dziala¢ dioda tiu-
migca, oddzialywanie przeniesie sig
na caly filtr posr. ¢z.

Spos6b oddzialywania automa-
tycznej regulacji wzmocnienia na
punkt pracy tranzystora jest zupel-
nie konwencjonalny. Pierwszy i dru_
gi tranzystor posr.cz. sprz¢iono po-
miedzy sobg takze za pomocg filtru
pasmowego. Odpowiednie sprzezenie
. migdzy obwodem tego filtru, opricz
indukeyjnosei wzajemnej, zapewnia
kondensator Cas. Na uwage zastugu-
je staranne opracowanie fillréw od-
sprzegajacych napigeia zasilania baz
i kolektorow w obydwu tranzysto-
rach.

Dopasowanie obwodbéw L;; Css i
Lz Co; do opornodci tranzystorébw
uzyskano za pomocy odczepdéw na
obydwu cewkach,

Na wyjéciu tranzystora T3 znaj-
duje si¢ trzeci i ostatni filtr posr.
cz. W odréznieniu od obydwu po-
przednich ma on tylko jeden obwdéd
rezonansowy L;r Cgyq sprzezony in-
dukcyjnie z cewky L;g dopasowuja-
ca do opornosci detektora,

Na schemacie zaznaczone sg po-
ziomy napieé sygnalu w roéinych
punktach ukladu. Szerokoéé prze-
noszonego pasma dla calego wzmac-
niacza wynosi 34,5 kIHz, a sclek-
tywnoéé przy odstrojeniu o 9 kHz
od czestotliwoéci rezonansowej oko-
1o 30.

Na wstepie wspomniano o istnie-
niu wzmacniaczy poér. cz. z tranzy-
storami pracujgcymi w ukladzie
WB. Wzmacniacz tego rodzaju znaj-

114

duje si¢ w odbiorniku ,Partner IV"
firmy TELEFUNKEN. Schemat
stopni poér. cz. tego odbiornika
przedstawiono na rysunku 4.

Dwustopniowy wzmacniacz posr.
¢z, wyposazony jest w tranzystory
typu AF105. Pierwszy {iltr poér.cz.
ma w obwodzie rezonansowym du-
77 poiemno$é — 1 nF. Dzicki temu
opornoéé¢ rezonansowa tego obwodu
jest niewielka i zapewnia dopaso-
wanie do opornosci wyjsciowej
tranzysiora przemiany czgstotliwo-
§ci,

Y

Uklad WB zwany tez ,z uziemio-
ng bazg” nie oznacza, ze baza musi
byé polgczona galwanicznie z masa.
Ze schematu wynika, ze tranzystory
T2 i T3 majag bazy oddziclone od
masy opornikami. Wazne jest nato-
miast, aby dla wzmacniane)j czesto-
tliwosci bazy byly zwarte z masg.
Ten warunck spelniajg dla tranzy-
stora T2 kondensatory 4,7 nF i 6 pJ",
a dla T3 — kondensator 4,7 nF.
Kondensator 6 wF przy tranzysto-
rze T2 zabezpiecza przed przedo-
staniem sie praddéw czestotliwosci

a D2
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Rys. 4. Wzmacnlacz pofr. cz, z (ranzystoraml w ukladzie ze wspblng bazg

Pierwszy tranzystor posr. cz. T2
pracuje w ukladzie WB, a wiec je-
go oporno$¢é wyjsciowa jest znacz-
nie wicksza. Dopasowany do niego
drugi filtr posr.cz. ma zatem kon-
densater o znacznie mniejszej po-
jemnosei (220 pF). Mogloby sie zda-
waé, ze i trzeci filtr poér.cz. powi-
nien mieé taka samg pojemnoéé jak
drugl. Tak jednak nic jest, konden-
sator ma bowiem pojemno§é 1 nF.
W ostatnim filtrze nie chodzi o pel-
ne dopasowanie do tranzystora i
osiggniecie maksymalnego wzmoc-
nienia, lecz o to, aby doprowadzié
do detlektora jak najwickszg moc.
Dlatego tez ostatni obwo6d poSr. cz.
ma mniejszq opornoé rezonansows.

akustycznej z detektora przez petle
automatycznej regalacji wzmocnie-
nia do bazy tranzystora T2.

Jak zwykle we wazmacniaczach
poér. cz. do pierwszego {ranzystora
doprowadzono ARW  dzialajaca
dwiema drogami: pierwszg — przcz
sterowanie punktu pracy T2 (baza
T2 polgczona przez opornik 15 kQ
z detcktorem) i drugg — dzigki dio-
dzie tlumigeej D1,

Punkty pracy obydwu tranzysto-
réw ustalane sa za pomocg oporni-
kéw, tak samo jak w ukladach ze
wspolnym emiterem. Identycznie
dziala stabilizacja tranzystoréw.

{D. ¢, na str, 123)
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.Koral” jest pierwszym seryjnym odbiornikiem
telewizyjnym polskiej produkcji, wyposazonym w Ki-
neskop o kacie odchylania 110°.

Drukowany montaZ odchylane chassis pionowe,
liczne uklady automatyki i stabilizacji, maly cigzar,
nowoczesny i estetyczny wyglad oraz dobre para-
metry elektryczne i akustyczne powoduja, ze stal
sie on jednym =z lepszych odhiornikéw, jakie zna-
lazly sie na naszym rynku.

A oto jego dane techniczne i opis dzialania.

DANE TECHNICZNE

— Napiecie zasilajgce: 220 V/50 Hz

— Moc pobicrana z sieci: < 210 W

— Wejscie antenowe: 280 Q, symetryczne

— Zakres odbioru: 12 kanaléw telewizyjnych (OIRT)

— Czuloéé uzytkowa toru wizji: 550 uV

— Czulo$¢ toru wizji ograniczona synchronizacjy:
110 uVv

— Czulosé uzytkowa toru fonii: 110 uVv

— Tlumienie sygnaléw o czestotliwo$ciach lustrza-
nych wizji: = 40 dB

— Tlumienie sygnaléw o czestotliwo$ciach posred-
nich: = 30 dB

— Tlumienie modulacji amplitudy w torze f{fonii:
> 35 dB

—. Stabilno$¢ punktu zerowego dyskryminatora:
< 20 kHz

— Stabilno$é¢ dostrojenia heterodyny: < 250 kHz

— Czestotliwo$é posrednia wizji: 38 MH:z

— Czestotliwoéé posrednia fonii: 31,5 MHz

— Czestotliwo$é réznicowa fonii: 6,5 MHz

— Odchylanie: magnetyczne

— Centrowanie obrazu: za pomocg dwdch tarcz cen-
trujgcych

— Znieksztalcenia geometryczne obrazu: < 3%

— Liniowoéé odchylania: < * 10%

— Maksymalna moc uzyteczna fonii: 2 W, przy b €
< 10%

— Napiecie przyspieszajgce: 13 do 16 kV

— Gloéniki: GD-18-13/2 II, oraz GDW-12,5/1,5

— Lampy i ich przeznaczenie:

V1l — PCC88— wzmacniacz w. cz.
V2 — ©PCF 82— mieszacz i heterodyna
V3 — EF80— wzmacniacz pofr. cz.

V4 —  EF 80— wzmacniacz posr. cz.

V3 — EF 80— wzmacniacz pofr. cz.

Ve — PCL 84— wzmacniacz wizji i uklad ARW

V7 —  EF 80— wzmacniacz cz¢stotliwosei réznico-
wej fonii

V8 — PCF 82— ogranicznik amplitudy i wzmac-
niacz napigciowy m. cz.

V9 — PL84— wzmacniacz mocy w torze fonii

V10 — PCF82— I i II selektor amplitud

Vi — EF 80— uklad tranzytronowy

V12 — ECC82— generator pionowego odchylania
i wzmacniacz sprzezenia zwrot-
nego '

V13 — PL 84— wzmacniacz odchylania pionowego

V14 — EAA 91— uklad poréwnywania fazy

ODBIORNIK TELEWIZYJNY
»s KORAL* OT 1722

V15 — PCF 82— generator poziomego odchylania
i lJampa reaktancyjna

V16 — PCF 82— uklad automatycznego utrzymy-
wania poziomu czerni i.uklad sta-
bilizacji szerokosci obrazu

V17 — PL 36— wzmacniacz odchylania poziomego
V18 — PY 88— dioda usprawniajjca
V19 — DY 86— prostownik wysokiego napiecia

V20 — AW 43-88 — kineskop

— Prostownik zasilacza: dioda S8AR2 lub prostownik
selenowy SPSs1-250-C0,6

— Bezpicczniki: topikowe 0,2 A i 1,0 A

— Wymiary skrzynki (bez uwzglednienia Scianki tyl-
nej): 571X404X271 mm

— Ciegzar: 23,5 kg.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Uklad elektryczny ,Korala” przedstawiony jest na
schemacie ideowym na str. 116—117.

Wzmacniacz w. cz. pracuje w ukladzie kaskody
z lampga PCC 88. Transformator na wejéciu odbiornika
dopasowuje symetryczne wyiScie antenowe (280 Q) do
niesymetrycznego wejScia wzmacniacza (280 Q), Obwo-
dy rezonansowe LCm i LCH. dostrojone do czestotli-
woéel 35 i 38 MHz, sluzg do wytlumienia na wejéciu
czestotliwo$ei zaklécajacych w pasmie czestotliwoSci
posrednich. Cewka miedzy anoda pierwszej lampy
i katoda drugiej lampy kaskody, lgcznie z pojem-
noéciami lampowymi i montazowymi, stanowi uklad
kompensacji spadku wzmocnienia na najwyiszych
kanalach. Takie samo zadanie ma cewka znajdujaca
sie w siatce drugiej mieszacza.

Oscylator lokalny pracuje w ukladzie Colpittsa
z triodows czeécig lampy V2 (PCF 82).

Sygnal posér. cz., otrzymany w wyniku przemiany
sumacyjnej, wzmacniany jest przez trzy stopnie
z lampami V3, V4 i V5 (wszystkie EF 80). Na szcze-
gélnga uwage w tym torze zastuguje uklad f{iltru
pasmowego F,, dotychczas nie stosowany w odbior-
nikach produkeji krajowej. Ksztalt krzywej prze-
noszenia tego filtru zblizony jest do prostokata (3
wierzchotki i strome zbocza — duze tlumienie na
czestotliwodciach putapek).

Automatyczna regulacjg wzmocnienia objete sa
dwa pierwsze stopnie wzmocnienia poér. cz. (dziala-
nie bezpo$rednie) i wzmacniacz w. cz. (z opdinie-
niem).

Napiecie regulacyjne ARW uzyskuje si¢ metodg
kluczowania w ukladzie z lampg PCL 84 (irioda).
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Wielkoé¢ tego napiecia jest zalezna od poziomu syg-
natu wizyjnego i od wielko$ci dodatnicgo napiecia
na siatce triody lampy V6. Napiecie na siatce usta-
wiane jest za pomoca dzielnika zloZonego z clemen-
tow: Ryg7, Rygs, Pso1, Rjos, PRyor (reczna regulacja
kontrastu) i za pomocg LDR (automatyczna regu-
lacia wzmocnienia w funkeji oéwietlenia). Dioda Dy
oraz clementy PRjgy, Ryos 1 Cyz pracuja w ukladzie
opéiniania napiecia regulacyjnego dla wzmacniacza
w. cz. Potencjometr PRyy; sluzy do ustawienia progu
dzialania automatyki.

W ukladzie ARW na uwage zasluguje to, ze na
anode lampy kluczowanej doprowadzono impulsy
nie z transformatora, lecz z ekranu koncowej lampy
poziomego odchylania.

Uklad kluczowanej }'\RW, powszechnie stosowany
w odbiornikach, jest Zrédlem nieprzyjemnego przy-
diwieku i terkotu w glo$niku. Wystepuje on w chwi-
le po wigczeniu odbiornika do sieci i trwa az do
ukazania sie obrazu. Zjawisko to wywolane jest bra-
kiem napigcia ARW do chwili rozpoczecia pracy przez
stopiefi koricowy odchylania poziomego. Stopien kon-
cowy, wskutek dlugiego nagrzewania si¢ katody dio-
dy usprawniajgcej rozpoczyna prace péiniej niz caly
tor wzmocnienia w. cz. i po$r cz. Brak napiecia ARW
powoduje w tym czasie przesterowanie ostatniego
stopnia posr. cz. sygnalem z anteny, ktére jest przy-
czyng powstania wspomnianego terkotu w glosniku
i w pewnych warunkach utrudnia zsynchronizowanie
stopni odchylania (mogg wystapi¢ znieksztalcenia i nb-
ciecia impulséw synchronizujgcych w stopniu posr.
CZ.).

W odbiorniku ,Koral” wykorzystano fakt, ze lam-
.pa konicowa PL 36 otrzymuje juz impulsy sterujace,
gdy jej obwdd anodowy jeszeze nie pracuje nor-
malnie (nie nagrzana katoda diody usprawniajgcej).
Prawie caly prad katody przenosi sie wiedy na siatke
drugg tej lampy i wywoluje na oporniku redukeyij-
nym R,, impulsy o wickszej amplitudzie, anizeli
przy normalnej pracy lampy. Impulsy te, sterujgc
lampa kluczowang, powoduja powstanie wiekszego
napigcia regulacyjnego ARW, niz przy normalnej
pracy i skutecznie ~przytykajg” wzmacniacz w. cz.
i podr. cz. az do momentu pojawienia si¢ obrazu,

Element Swiatloczuly LDR jest komoérksy fotooporo-
wg dzialajacg na bazie siarczku kadmu, zmienia-
jaca oporno$¢ w zakresie od okolo 10 MQ (w ciem-
noSci) do okolo 1009 (przy oéwietleniu o jasnosei
1000 lukséw).

Detekeja wizji odbywa sie na diodzie germanowej
DOG 61. Sygnal z detektora podany jest do jedno-
stopniowego wzmacniacza wizji z lampg PCL84
{cz¢§é pentodowa). W obwodzie katodowym tej lampy

1:8

znajduje sie uklad regulacji wyrazistosci wlaczany za
pomocy klawisza ,Film”. .

Sygnal o czestotliwos$ci réznicowej 6,5 MHz, zmo-
dulowany czestotliwosciowo {owarzyszgeym diwie-
kiem, otrzymuje sic w wyniku mieszania w detekto-
rze (clement nieliniowy) czestotliwosci poérednich
wizji i fonii. Wydziela sie go z obwodu anodowego
wmacniacza wizji za pomocg cewki Ljz sprz¢ionej
z C(““'ka Ll?-

Wzmacniacz czestotliwoéci réinicowej jest 2-stop-
niowy. Stopien pierwszy (lampa V7 — EF 80) pracuje
jako wzmacniacz z neutralizacjg, a drugi — jako
ogranicznik siatkowy (czeé¢ pentodowa lampy V8 —
PCF 82). Zastosowane sprzeZenie zwrotne pomiedzy
obwodem siatkowym ogranicznika i wzmacniaczem
wizji ma na celu zmniejszenie szkodliwej modulacji
amplitudy w torze fonii.

Napiecie wyjSciowe ogranicznika steruje dyskry-
minator fazowy.

Trioda lampy V8 pracuje we wzmacniaczu napie-
ciowym m. cz. Wzmacniacz mocy pracuje z lampg
PL 84. Ujemne sprzgzenie zwrotne z wtérnego uzwo-
jenia transformatora gloénikowego na katode wzma-
cniacza napieciowego zapewnia dobra jako$é odbiera-
nego diwieku. W galgZ sprzezenia zwrotnego wig-
czona jest skokowa regulacja barwy diwieku (klawi-
sze: ,Mowa”, ,Muzyka"),

Cze§¢ napiecia sygnalu wizji doprowadzona jest
z obwodu anodowego wzmacniaczg wizji do steruja-
cej siatki lampy V10, pracujacej w konwencjonalnym
ukladzie selektora amplitud. Czlon réwnolegly Cj;o3
Rgps spelnia role ogranicznika zaklécen.

Synchronizacja pionowa — za pomocg monostabil-
nego generatora impulséw w ukladzie tranzytronu
z lampa EF 80 (V11). Warunkiem wyzwolenia tran-
zytronu jest jednoczesne pojawienie sie dodatniego
impulsu na siatce i ujemnego na katodzie. Impulsy
na katodzie uzyskiwane sg po scalkowaniu impulséw
synchronizujacych w ukladzie Rjy5 i Ca1z, a dodatnie
na siatce — po zrézniczkowaniu impulséw synchroni-
zujgcych w ukladzie CypgR312. Podwéjne sterowanie
tranzytronu umozliwilo uzyskanie duZej odpornosci
na zaklocenia przy doskonalej miedzyliniowoéci (jak
dla zwyklych systeméw calkujgeych) oraz duzego
zaskoku synchronizacji pionowej (+ 25 Hz),

Na wyjsciu tranzytronu uzyskuje siec ujemny im-
puls synchronizujgcy, ktéry doprowadza sie do ano-
dy lampy V12 pracujgcej w ukladzie samodlawnego
generatora wodchylania pionowego.

Napigcie sterujgce wzmacniacz odchylania piono-
wego zbierane jest z kondensatora C'..Hg. ktéry lado-
wany jest napieciem z zasilacza, a rozladowywany
poprzez lampe ECC 82, O czestotliwoéei generowane-




go napiecia decyduje stala czasu obwodu siatkowe-
go generatora: PRag;, Raaz i Cas. .

Dla osiggniecia dobrej stabilizacji wysokoéei i linio-
woséci obrazu w pionie zastosowano:

® Ze wzgledu na plaskoéé ckranu — korekcje typu
»3"1 ze wzgledu na wplyw skoficzonej indukeyjnosci
giébwnej transformatora Tr 4.1 na prad odchylajacy —.
korekcje typu parabolicznego.

Przebieg napiecia pilowego na kondensatorze Cms
jest prawic liniowy. Ze wzgledu jednak na plaskosé
ekranu przebieg powinien byé splaszczony na po-
czatku i koricu okresu wybierania (krzywa ,S"). W
odbiorniku ,Koral” splaszczenie uzyskano przez do-
prowadzenie napigcia sterujacego z kondensatora C, g
do dzielnika z niecliniowym opornikiem Rgjss (VDR),
ktérego oporno$¢ maleje wraz ze wzrostem przylo-
Zonego napigcia. Dzielnik napiecia sklada sie z na-
stepujacych elementéw: Rgyy; Rgs. (VDR) i PRy,
Regulacja potencjometrem PRj,; powoduje zmiane
szerokoSci géry i dolu obrazu w stosunku do $§rodka.

Korekcje typu parabolicznego realizuje sie za po-
moca elementéw Rg,s, PRay., Rizg, Riss, Razs. Cae-

Napiecie sterujgce stopien koncowy sklada si¢ z.na-
piecia ,S"-wego podawanege z dziclnika utworzo-
nego przez element Rgsg, Rage 1 cze$ciowo PRgps - Oraz
z napiecia parabolicznego — uzyskiwanego w wyniku
scalkowania przebiegu ,S"-wego w ukladzie Rq,;.
cze§é PRyps, Rass, Csign Razs.

Do praktycznego dobrania ksztaltu napigcia steru-
jacego stuzy potencjometr PRy, ktéry tym samym
jest regulatorem liniowosci,

@ Dla zmniejszenia wplywu zmian opornosci. ce-
wek odchylajgcych (w miare ich nagrzewania sie),
na wysoko§é obrazu —— pradowe ujemne sprzgienie
zwrotne,

Spadek napiecia powstaly na oporniku Rjzg wlgczo-
‘nym w szereg z cewkami podawany jest na siatke
lampy ECC82 i nastepnie po wzmocnieniu — w fazie
przeciwnej — na siatke sterujacg stopnia koficowego.

W wyniku nagrzewania si¢ cewek maleje amplituda

pradu odchylajacego, a tym samym [ wielko§é sprzg-

zenia zwrotnego. Powoduje to wzrost napigcia steru-
jacego stopien koncowy, a wiec stabilizacje wysokosSci
obrazu.

@ Stabilizacje wyso'osci obrazu w zaleinoSci od
zmian napiecia sieci zasilajgcej. Uzyskano jg za po-
mocg Rjjs i Ry Waristor Ry stabilizuje napiecie
zasilajgce anode generatora, a waristor R3;9 — 13cz-
nie z opornikami Rj3; i PR32 — powoduje przesunig-
cie punktu pracy generatora w zaleznoSci od zmian
napiecia ‘zasilajgcego. Gdy napiecie sieci zmaleje,
generator zaczyna wytwarzaé wieksze napiecie pito-
we, niezbedne do skompensowania przesuni¢cia pun-
ktu pracy lampy koficowej, wywolanego zmiang na-
piecia zasilajgcego i pradu zarzenia.

Powrdt promienia w pionie wygaszany jest za
posrednictwem kondensatora Cgj4.

Réwnvolegle do pierwotnego uzwojenia transforma-
tora wyjsSclowego wlgczony jest waristor Rygs, ktory
zmniejsza przepiecia 1 oscylacje wystepujgce na
transformalorze w czasie powrotu promienia.

Zmniejszenie wplywu szkodliwych oscylacii powo-
dujg réwniez: opornik Rype i kondensator Cyoq.

Regulacja czestotliwo$ei generatora poziomego
odchylania odbywa sig¢ za pomoca napigcia kontrolnego,
uzyskiwanego w ukladzie dyskryminatora fazowo-

czestotliwosciowego z lampg EAA 91. Zaskok czesto-
tliwosci uzyskuje sie w granicach * 800 Hz Dzicki

tak duzemu zaskokowi wyeliminowano — podobnie
jak i w pionowym odchylaniu — reczng regulacje
czestotliwosci.

Napiecie kontrolne (regulacyjne) doprowadzone
jest do lampy rcaktancyjnej pracujgcej z czeScig trio-
dowg lampy V15. Lampa (trioda V15) dolgczona jest
réwnolegle do obwodu drgaf generatora sinusoidal-
nego.

Generator poziomego odchylania pracuje w ukla-
dzie: katoda-siatka sterujgca-siatka ekranujgca lampy
V15 w ukladzie zblizonym do Colpittsa.

Cz¢$¢ pentodowa lampy V15, wraz z clementami
Roog, Ca05 1 Rgpg pracuje w uktadzie ksztaltujgcym
napiecie sterujgce stopien koncowy.

Czesté triodowa lampy V16 pracuje w ukladzie de-
tektora réwnoleglego i ma za zadanie stabilizacjg
amplitudy odchylania, a tym samym | wysokiego
napiecia. Uklad pracuje na zasadzie wyiwarzania
stalego napiecia, bedacego funkcig wielkosci impulséw
powrotu.

Zmniejszenie napiecia sieci powoduje zmniejszenie
impulséw doprowadzanych do anody i siatki lampy
oraz dodatniego napiecia stalego doprowadzonego do
siatki z dzielnika Rggs i PRgp3. Napigcie na kato-
dzie — dzieki VDR Rj;3 — pozostanie stale. Spowo-
duje to, Ze przy zmniejszeniu si¢ napiecia sieci
zmnicjszy sie takZze i napiecie ujemne podawane na
siatke lampy koncowej (V17), czyli Ze zwigkszy sie
szerokosé obrazu do wielko$ci normalnej.

Stopienn koricowy poziomego odchylania pracuje
z lampg PL 36, za$§ uklad tlumigco-usprawniajgcy
z lampa PY 88,

Kondensator C7; ma za zadanie ustalenie wla$ci-
wego czasu powrotu, a strojona cewka L4 — ko-
rekcje liniowoéci odchylania.

Kondensator Cg;3, 1acznie z kondensatorem Cyyp,
wprowadza ostateczng kompensacje znieksztalcen
symetrycznych, spowodowanych plaskoscia ekranu,

W stopniu koficowym poziomego odchylania zaslu-
guje jeszcze na uwage to, Zze cewki zalgczone sg sy-
metrycznie do masy. Takie rozwigzanie pozwala
zredukowaé do minimum szkodliwe promieniowania.

Z czeScig pentodowa lampy V16 pracuje uklad auto-
matycznego utrzymywania poziomu czerni. Do anody
tej lampy doprowadzony zostaje sygnal wizji (po-
przez opornikji Rjz; i R3e), a do siatki — napiecia
impulsowe z trzeciego odczepu transformatora wyj-
Sciowego. W czasie, gdy na siatke przychodzi tre§é
obrazu, prad przez lampe nie plynie. Spowodowane to
jest powstawaniem duzego ujemnego napigcia na
opornikach Rszj9 i PRy W wyniku prostowania siat-
kowego. Lampa zostanie ,,odetkana” dopiero wéwczas,
gdy na anode przyjdzie dodatnj impuls gaszacy z im-
pulsem synchronizujgcym, a na siatke — duzy do-
datni impuls kluczujacy. W czasie odetkania laduje
sie kondensator C, ;. Napiecie z tego kondensatora,
ktére zalezy wylgcznie od wielkosei amplitudy sygna-
lu wizyjnego, doprowadzone do siatkl kineskopu
powoduje, Ze poziom czerni znajduje si¢ zawsze w
punkcie odciecia kineskopu. Do powyiszego napiecia
dodaje sie napiecie z cze$ci opornika PRjg;, ktéry
spelnia role regulatora jaskrawosci.

W zasilaczu odbiornika zastosowano uklad kom-
pensacji tetnienn o czestotliwosei sieci. Kompensacje
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uzyskano w wyniku wprowadzenia do diawika do-
datkowego uzwojenia i dodania kondensatora Cjyis.
Umozliwito to obniZenie tetniefi do poziomu zapew-
niajgcego niezaklécony odbiér emisji telewizyjnych,
niezsynchronizowanych z siecig zasilajgcg odbiornik

(np. Eurowizji).

Uklad — dla skladowych wyzszych niz 50 Hz — za-
chowuje si¢ jak zwykly filtr dlawikowo-pojemnos-

ciowy.

elekirohika

uZytkowa

mie-
rzy¢ metodami elektrycanymi. Wy-
korzystuje sie wéwezas zaleznosci
wilgotno$ci gleby vod jej wlasci-
wosci elektryeznych, jak przewod-
noéé¢ elektryczna, przenikalnoéé die-

Wilgotno5¢ gleby mozna

lektryczna, straty dielektryczne,
straty promieniowania y (gamma).

Ponizej oméwiono przyrzad, w kto-
rym wykorzystano zaleznos§é wil-
gotnosci gleby w©od wystepujgcych
w niej strat promieniowania y.
Pomiar natezenia promieni y od-
bywa sie za pomocg komory joni-
zujgeej (KJ), gdyz wielko§é prgdu
plyngcego przez te komore zalezy
od warto§ci czynnika jonizujgcego,
ktérym sg promienie y; przyjmuje
sig, Ze pozostale parametry obwodu
pomiarowego z rysunku 1, tzn. na-
piecie na elektrodach komory oraz
wtlasciwosci ofrodka jonowego
i Scianek komory sg stale. Jezeli
teraz strumied promieni y prze-
chodzié¢ bedzie przez warstwe gle-
by o grubosci d to zostanie on osla-
biony zgodnie z zaleznvscia:

I=1,e Hd
gdzie:

p — wspélezynnik liniowego
zmniejszenia natezenia/ promieni v
w zaleznoSci od S$redniej gestosei
materii,

I, — natezenie promieni ¥y
przed przejSciem przez mierzong
warstwe gleby,

I — nateienie promieni y po
przejciu przez mierzong warstwe
gleby.

Zmniejszenie promieniowania ¥y
zalezne jest od rodzaju gleby i jej
wilgotnosei. Im gleba jest bardziej
wilgotna, tym zmniejszenie promie-
niowania y jest wigksze,

Schemat przyrzadu do pomiaru
wilgotnoSci gleby, opartego na po-
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ny od sieci.

Z wylgcznikiem sieciowym sprzeiony jest uklad
wygas?ania plamki. W momencie wylgczenia odbior-
nika siatka sterujgca kineskopu zostaje podlgezona
poprzez stykli 5—6 przelgcznika klawiszowego do
zasilacza anodowego (+Ugqy). Powoduje to szybki
wzrost pradu kineskopu, czyli szybkie rozladowanie
pojemnoéei filtrujgcej w zasilaczu wysokiego napie-
cia. Uklad nie dziala, jezeli odbiornik zostaje odlgczo-

inz, Zenon Budynek

ELEKTRONICZNY MIERNIK
WILGOTNOSCI GLEBY

wyzszej zasadzie, przedstawiony
jest na rysunku 2. Prad plynacy
przez lampe ECC 82 wywoluje spa-
dek napiecia na odecinku Ry, ktéry
stuzy do polaryzacji siatek obu
lamp.

P T

Rys. 1

Zrédlem promieniowania y jest

odpowiedni izotop, na przyktad
strontu, kobaltu, ‘wegla, umie-
szezony W ochronnej obudowie

i wprowadzony do badanej warstwy
gleby. Pod wplywem promieni ¥
otrzymywanych z fego Zr6dla w
obwodzie komory jonizacyjnej ulega
zmianie warto§¢ pradu elektrycz-
nego, co z kolei powoduje zmiane

napi¢cia na prawej anodzie lampy.
Prad w obwodzie komory jonizacyj-
nej jest proporcjonalny do nateie-
nia promieni y i zalezno$é¢ ta moze
byé okre§lona przez pomiar zmian
pradu anodowego lewego systemu
lampy, oczywifcie po uprzed-
nim wyskalowaniu miliamperomie-
rza (maA).

Przyrzad skaluje sie dla réinych
rodzajéw gleby odzielnie w naste-
pujacy sposéb. Zrédio promieni ra-
dioaktywnych, np. kobaltu o mocy
5--6 milicurie ustawia sie w od-
legtoéei 6070 cm od komory joni-
zacyjnej. Suwak potencjometru Ry
ustawia- sie tak, aby wskazéwka
przyrzgdu odchylila sie do kofica
skali, Nastepnie, pomiedzy komorg
jonizacyjng i Zrédiem promieniowa-
nia y ustawia sie wanne szklang
o cienkich &ciankach, nalewa sie
do niej wody i cechuje sie skale
miernika w zalezno$ci od grubofci
warstwy wody. Dokladno$é pomia-
réw wilgotnosci gleby przeprowa-
dzonych tym przyrzadem jest rzedu
5-10%.

inz, Edward Wqgrodzki




POLSEl ZWIAZEE
EBROTKOFALOWCOW
CZLONEE
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pousxs

Wiadomosci KF

opracowane z ramienia SPDXC przez

SPIDT

NOWOSCI Z DXCC

Ostatnio uznane zostaly dwa nowe
kraje:

Kuria Muria Isl

4ULITU — stacja ITU nadajgca z Genewy.
Kenla po uzyskaniu niepodlegloscl uiy-

wa nowego preflksu 524,

Z ZYCIA SPDX KLUBU

Honorowa lista SPDXC:

1. SPIKJ 253 4. SPECK 221
1. SPSRF 232 5 SPIDT 201
3. SPTHX 223 6. SPGFZ 200

Zawiadamia ste wszystklch czlonkdw
SPDXC, ze wstrzymuje si¢ przydzielanie
IRC, a2z do czasu ustalenia nowych za-
sad ich rozprowadzania.

TABLICA DX |
(stan na dzlen 29.IL196% r.) !

A. Grupa Cw,Fone

SPIKJ 2511216 SP2BA 1097132
SPORF 243255  SPSDN 107134
SPTHX 238253  SPSNE 99/108
SPSCK 231255 SP3KET 98/123
SPIDT 2177235 sPBAOV 98/133
SPGFZ 212/228 SPBABQ 98115
SPITA 209/217 SPSYL 93/100
SP5ADZ 203/232 SP3KBJ 91/109
SPIFR 200/218 SP3IKCC 90/121
SPGAAT 193/209 SP2ZAEOQ 90/111
SPIKAD 1927214 SPYUH 84/118
SPIADU  190/204 SP2PI 83/114
SPEHR 187/202 SPIYP 82/100
SPSHT 186208 SPIKDE 79/106
SP5HS 170/177 SPSAOX 78/108
SP3GX 165/188 SPIABP 7583
SP8SZ 162/205 SP3AOT 73/104
SP8AJK 146/168 SP7QO 72/16
SPOPT 142/159 SPSAHW  08/88
SP5AFL 140/169 SPIPZD 63/85
SPI1AEG  .139/156 SPJAED 60/65
SP8MJ 138/155 SPYZT 59/11
SP5AIB 137158  SP20Y 59/69
SP2LV 137/149  SPIRJ 58/71
SP5YC 135/179 SPIZW 55/79
SPINH 134/156 SPEUK 51/67
SPDH 130/147  SPIAIM 51/66
SPGRT 124/155 SP5ALN 50/89
SPEEV 124/146 SPIAMA 42738
SPBAAH  120/166 SP6SO 40/56
SP8SR 115/139 SPIASP 38/51
SPSAIM 113/134 . SP3IAAIL 38/41
SPSAJL 112/191 SP3KEU 37/43
SPICS 111/145 SPBAKQ 36/50
SPSALG  109/146 SPSANF 19/40

NR5 e (48)

B. Grupa Fonc
SPIFR 200/218  SPBAJK 53/66
SPTHX 182/187 SP3AIM 4347
SPOKT 172/189 SPGEAAT 41/56
SPSCK 169/179  SPIRJ 39/47
SPORF 158/160 SP3KET 35/43
SP5XM 132/155 SPOFZ 33/45
SP5HS 104/115 SPBAKQ 29/34
SPIKAD 92/98 SPIPT 25/31
SP5GX 86/107 SPSALG 24/43
SP8HT 84/101 SPIADU 23/30
SPIDT 78/104 SPEUK 117
SPZK 64/80 SPIDH 1011
SPIPZD 58/72

C. Grupa 2 X SSB

SP9FR 165/206

SP5HS 91/109

D. Grupa SWL
SP3—335  147/206 SP9—1045  65/93
SPO—639  140/218 SP7—3018 594156
SP9—9038  90/164 SP7—3017 53140
SP9—624 78/104 SP3—752 48/163
SP9—115 67/163 SP3—334 35/75

Witamy w naszym gronie kol, Ta-
deusza z W-wy SPSALN,

UKF o UKF o UKF

VI POLSKI POLNY DZIEN UKF
[ XVI CZECHOSLOWACKI POLNY
| DZIER
I POLNY DZIEN NRD

REGULAMIN

wPolny Dziet” - to amatorskie za-
wody w pasmach UKF. W zawodach
moga bra¢ udzlal radioamatorzy polscy,
czechoslowaccy, NRD, a takze zagranlez-
nl. Czas trwania zawodéw od 4 lipea
godz. 15% GMT do 5 lipca godz. 15% GMT.

Pasma: 145, 435, 1296 1 2400 MHaz.

Etapy

143 MHz — 1 ectap od 15* do 15% GMT
(16" MEZ)

439 MHz — 1 etap od 15* do 15* GMT
(16® MEZ)

1296 MHz — 2 ctapy od 15" cdo 03" | od
03* do 15 GMT

2400 MHz — 2 ctapy od 15* do 03™ i od
03" do 15 GMT

W katdym etaple z ta samag stacjg moi-

‘ na nawigzaé¢ tylko jedna oceniang lacz-

no$é w tym samym pasmie UKF.

Kategorie

1 kat. (gléwna) — stacje pracujgce z te-
renowego QTH 1 z mocg do
25 W ({input)

2 kat, — stacja pracujgce 2z terenowego
QTH z mocy ponad 25 W {(wg
warunkéw licencjl)

e MAJ e 1064

3 kat. — stacje pracujace ze stalego QTH
z dowolng mocg wg warunkow
lUeencii.

Stacje czechostowackle

tvlke w kategorll 1.

blorg wudzial

Warunkli pracy

Propagacja Al, A2, A3. Jedynic w pas-
mie 145 MHz tclegraf A2 jest zakazany.
Wywotanie w zawodach ,,CQ PD', ,An-
ruf FT* lub ,wywolanie PD"“ (,,Vyzva
Polni Den')).

W czasle QS0 nalety wymienlé kod
skladajacy sle z raportu RST lub RS,
kolejnego numeru QSO { QRA-Lokatora.
Numeracja QSO jest osobna dla kadego
pasma.

Kazda stacja moZze pracowac¢ w dowol-
nej liezble pasm UKF. Stacje OK pra-
cujace z terenowego QTH nie bedg uzy-
watly znaku ,,p". Stacje obstuglwaé mo-
2e wielu operatordw, ale praca odby-
waé sie moze tylko pod jednym zna-
Kiem. Z jednego stanowiska pracowad
moZe tylke jedna stacja w danym pas-
mie, Pod pojeciem ,terenowe QTH" w
czasie PD rozumlieé sle bedzle kaide
QTH poza domowym,

Punktacja

Za 1 km pokonanej odleglosde!
sl¢ jeden punkt.

liczy

Sprzct
Uzywanie solooscylograféw w pasmach
145 1 435 MHz Jjest zakazane,

Dzlennikl

Dzienniki nalezy sporzadzi¢ osobno

-dla kazdego pasma, na formularzach wg

wzoru podanegoe przez PZK., Dziennik
must byé wypelniony dokladnie, Odle-
glosel km za QSO okreslié nalezy wg
polskie] mapy QRA-Lokatordéw. Dodatko-
wo podaé 1losé osiagnietych krajow
i maksymalne QRB km. Niedbale wy-
pelnione 1 nie podpisane dziennikl nie
bedy Klasyfikowane,

Stacje rezygnujace z klasyfikacj! po-
winny nadestaé dzienniki do kontroli z
odpowiednin adnotacja na dzlenniku.

Dziennik! nadestaé¢ nalezy do dnia 19
lipea br. na adres: UKF-Cont. Manager,
mgr inz, Jozef Lichecki SPIAGV, Zabrze
B8 (Rokitnicn), ul. Grzybowska 23 m. T.

Klasyfikacja

1 kat. — klasyfikacja obejmuje Kolejnosé
stacjl w Kkazdym pasmie oraz
kolejnosé krajow

2 kat — kolejnosé¢ stacji na kazdym pas-

mie

3 kat. — kolejnosé stacjl na kazdym pas-
mie,

Kontrola

Dorazng kontrole wspdéizawodniczgcych
stac}l przeprowadza odpowicdnie organy
PZK na terenie kraju. Przckroczenie
warunkoéw niniejszego regulaminu moze
spowodowad¢ natychmiastows dyskwalliti-
kacje.

121



Wyniki oficjalne

Kontrolg wynikéw przeprowadz! spe-
cjalna komisja PD-1964 w terminic do
8 miesiecy po zawodach. W sklad ko-
misjli wejda 4 przedstawliciele URK
CSSR, 31 przedstawiclele PZKE, 2 przed-
stawlicleli GST orar cw. przedstawiciele
organizacji amatorskich krajéw, ktdre
uczestniezyly w zawodach,

Powyzszy regulamin zostal opracowa-
ny 1 zatwierdzony dn. 1%.12,1963 r. przci

oficialnych przedstawiciclli URK CSSR
i Z2G PZK.
Zwracamy uwage, Ze:

1. dziennikl wyslane wprost do Czecho-
stowacji beda zwrdcone bez oceny wla-
dzom PZK;

2. stacje polskie, ktére w czasic PD-64
nawigzg QSO ze stacjami ZSRR, nadesly
dodatkowy dzicnnik, zawierajacy tylke
te lgcznosci (w ZSRR odbywa sic takie
PD, lecz na innych warunkach). Te
dodatkowe dzienniki odeslane bedg do
ZSRR; '

3. nalezy zadba¢ o dokladne wypelnie-
nie dzlennikdéw;

1. nie nadeslanie dziennlka w terminie
naraka na sawank dobre imie polskiego
nadawey UKF i jest niegrzecznosdciy wo-
bee kolegow;

5. zgloszenic na prace z terenowego QTH

nalezy jak najlszyhcie] przesta¢ UKF-
Managerowl PZEK (Gliwice, ul, Orlickle-
go 1 m. 8§);

6. ZG PZK moze udzicliéc pewnej po-
mocy stacjom wyjezdzajaeym w  teren
na PD-G4;

7. prawdopodobnic ju:z w 1965 r. wpro-

wadzone bedzie ograniczenie cieiaru ra-

diostacji przenognych kategorii 1 regula-

minu PD;

8. dobra praca i wyniki z terenowego

QTH wymagaja dlugiego 1 starannego

przygotowania sprzetu | ckip PD.
SPSDR

STACJA L,BEACONOWA"” PZK

Budowa radlostacjl powierzona zostala
kol. SP5FM co zapewnia jakoSciowe 1
terminowe wykonanie. Obecnle SPFM
prowadzi ju? prace montazowe zespolow.

Radlostacja emitowaé bedzie sygnaly
jednoczesnie w pasmie 145 1 435 MHz,
Sprawa anteny nie Jest jeszcze catko-
wicie rozstrzygnigla, ale prawdopodobnie
bedzie to zespdl 10-clementowych anten
typu Yagi. W tym przypadku praca
beaconu odbywalaby sic w ustalonym
czasle, w okreslonych warunkach.

Planuje sie, aby w okresach poprze-
dzajacych zawody UKF jak 1 w czasie
samych zawoddéw UKF radiostacfa bea-
conowa przechodzila na normalny prace
amatorskq w zawodach.

Lokalizacja radlostacji nie jest osta-
tecznie  zdecydowana;  prawdopodobnice
zainstalowana zostanie na Sw. Krzyiu.
ZJAZD UKF W 1961 R, |

|

Z powodu trudnofci lokalowych na
obszarse ZaKopanego -— termin Zjazdu

UKF na Gloddwee ulegl matemu prze-
suniceiu 1 ustalony zostal na dni 14—16
wrzesnia br. (ponledziatek—sroda).

UKF-owey! Zarezerwujele soble 2 dni
urlopu na VI Zjazd UKF!

SPSDR

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH

— czerwiec 1964 r, —

Oznaczenlia

- = — — prawdopodoblefistwo dostatecz-
go odbloru (QSA 3} stac)l dute] mocy
1 stabego odbloru (QSA 1—2) stacil male)
mocy przez 27 dn! w miesigeu.
prawdopodoblefistwo

dobrego

. odbloru (QSA 4—5) stacjl due] mocy

FPasmn 7 MHz

Lrerwiee 1964r

FPasme 4 MHz

1 dostatecznego odbloru (QSA 3) staci)
male] mocy przez 15—27 dnl w miesigcu).
v vea0 0. Drawdopodoblefistwo  dobrego
odbloru (QSA 4—5) przez 3—15 dnl w mie-
slgeu; sporadyeczne mo2liwosScl odbloru
odleglych stacjl bardzo male] mocy.
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ZALACINIKI
do Hegulaminu Polskiego Klubu
UKF (zam. w nr 4/64 KP)

ZALACZNIK NR 1

Zakres cszynnoSci czlonkdw Zarzadu
Polskicgo Klubu UKF

1. Przewodniczacey:

kieruje pracyg Zarzgdu, rozdziela zada-
nia cztonkom, jest odpowiedzialny wo-
bec wiladz PZK za prace Zarzadu |
czitonkow Klubu, reprezentuje Klub na
zewnatrz,

2. Sekrelarz:

prowadzi calo$é prac administracyjnych
Klubu wedlug wskazéwek Przewodnicza-
cego, 2 w szezegdlnosei prowadzi sprawy
czlonkowstwa Klubu { utrzymuje kon-
takt z Sckretariatem ZG PZK.

3. Manager techniczny:

przewodniczacy komlis)! technieznej Klu-
bu, prowadz{ informacj¢ techniczng, czu-
wa nad rozwojem i poziomem technicz-
nym polskich stacji UKF, wykonuje za=
dania technliczne zlecone przez Przewod-
niczycego.

4. Manager sportowy:

przewodniczaey komisji sportowej Klu-
bu, opracowuje projekty regulaminéw
zawodow 1 Konkursow, organizuje se-
dziowanie zawoddw 1 obliezanie wyni-
kdw, prowadzi ewidencje | jest odpo-
wicdzialny za publikowanie sportowych
wynikow cztonkdow Klubu, wykonuje in=-
ne zadanla zlecone przez Przewodniczg-
cego.

5. Manager gospodarczy:

prowadzl sprawy gospodarcze { finanso-
we Klubu zgodnie z wytycznymi Frze
wodniczgcego.



ZALACZNIK NR 2

Tryb wyboru wladz Polskiego Elubu
UKF

1. Wybory do Zarzadu PK UKF odby-
waja sle co dwa lata na Zjeidzie UKF
PZK.

2. Czynne | bicrne prawo wyborcze
maja czlonkowie zwyczajni Klubu,

3. Wybiera sic Zarzad skladajacy si¢
3 pigciu o0s6b, a mianowicle:

— przewodniczgcego,

— s¢kretarza,

— trzech cztonkéw {(manager technlicz-
ny, sportowy i gospodarczy).

Zakres czynnoscl czlonkow  Zarzydu
okreslony jest w zalaczniku nr 1 do Re-

gulaminu Klubu.

4. Wybory sy prawomocne, jciell
wzielo w nich udzial przynajmniej 2/3
uprawnlonych czlonkow.

5. Kandydatow zglasza sic listem pole-
conym sckretarzowl Klubu na dwa mle-

sigce przed terminem wyborow.

6. Kandydatury zglasza si¢ ze wska-
zaniem funkeji w Zarzadzie.
7. Do umicszczenia na liscie kandy-

datéw potrzebna jest zgoda osoby pro-
ponowancj.

8. Sekretarz sporzadza liste kandyda-
téw 1 rozsyla ja wraz z blankietami do
glosowania wszystkim uprawnionym
cztonkom nie péznie] niz na 30 dni przed
terminem  wyboréw, publikujac  jedno-
czednie liste w ,,Krotkofaloweu Polskim®,
badz w trzech kolejnych komunikatach
radiowych ZG PZK.

(Dokoniczenie ze str. 114)

Warto jeszcze zwrbcié uwage, ze w
opisanym wzmacniaczu polgczono
z masg ,—" baterii, a nie ,+" jak
to sie przewaznie prakiykuje.

Odbiorniki tranzystorowe 2z za-
kresem ultrakrétkofalowym majg
dla tego zakresu czgstotliwosé po-
érednig najczesciej rowng 10,7 MHz,
Mimo, ze obecnie fale ultrakréikie
sg jeszcze malo u nas rozpowszech-
nione, warto podaé podstawowe in-
formacje dla takiego wzmacnia-
¢za posr. CzZ.

Schemat jednego stopnia wzmaoc-
nienia przedstawiony jest na rysun-
ku 5.

9. Glosujacy wysylaja wypclnione kart-
ki wyborcze listem poleconym na 7 dni
przed terminem glosowania lub oddajy
osobifcle na Zjcidzie,

10. Waine sa tylko glosy oddane na
kandydatow zgloszonych na listg w try-
ble podanym w pkt, pkt. 5-7,

11. Niewypelnienie kartkl uwazane jest
za wstrzymanie si¢ od glosu.

12. Sprawdzenic wynikéw przeprowa-
dzi wybrana na Zjeidzie UKF 3-osobown
Komisja Skrutacyjna.

13. Komisja Skrutacyjna przyjmuje
sprawozdanic Sekretarza o przygotowa-
n'u wyboréw, bada dokumenty, sprawdza
zachowanie termindéw { uprawnienin gto-
sujacych, bada ew. skargli 1| zazalenla
dotyczaqee wybordow, a nastepnie:

13.1. otwiera koperty =z nadeslanyml
kartkami wyborczyml,

13.2. laczy nadeslane kartki wyborcze z
kartkami dorgezonymi Komisji na
Zjezdzle,

13.3 oglasza znakl wywoltawceze osob od
ktorych  wplynely korespondency)-
nie kartki wyboreze, w razie rekla-
macji bada okolicznosci zaginigcla
{ sporzadza protokol,

13.4. oblicza wyniki,

13.5. sporzadza | oglasza protokdél o prze-
prowadzeniu i wynikach wyboréw,
najpoiniej na 3 godzlny przed za-
konczenlem Zjazdu,

14. Blankiety wyboreze, inne dokumen-
ty wyborcze | protokély Komisji
Skrutacyjnej przekazywane 53 do
2G PZK.

ja sie przewaznie trzy stopnie
wzmocnienia. Dopasowanie opornc-
§ci miedzy stopniami odbywa si¢ za
pomocy pojemno$ciowego dzielnika
napieé Cy, C, oraz Cy, C. Ze wzgle-
du na male sprzc¢ienie zwroine w
tranzystorze OC170 i niewielkie
wzmocnienie — neutralizacja nie
jest potrzebna,

PROJEKTOWANIE OBWODOW
WZMACNIACZA POSR. CZ.
I OBWODOW NEUTRALIZACJII

Budowa i zasada  dzialania
wzmacniacza poér. cz. byla juz ome-
wiana, jednak informacje te nie wy-
starcza do wilasciwego zaprojekto-

+

7

-0

Rys. 5. Wzmacnlacz czgstotlilwodel posSredniej 10,7 MHz

Tranzystor OC170 pracuje w ukia-
dzie ze wspdélnym emiterem. Przy
tej czestotliwosci opornosci wej-
$ciowa i wyjSciowa tranzystora sg
stosunkowo male i wynoszg odpo-
wiednio 100 Q i 5 kQ, Podane war-
tosci sg oczywiscie orientacyjne.
Uzyskiwane w obrebie jednego
stopnia wzmocnienie nie przekracza
20 dB, {ak ze w odbiorniku znajdu-

wania obwodéw rezonansowych i
ukladu neutralizacji. Poza tym t{ran-
zystory posiadane przez radioama-
toréw pochodzg z najrozmaitszych
wytwoérni, majg réine parametry,
a wiec wymagajg na ogoél obliczania
dla kazdego z nich specjalnych ob-
wodow.

Ponizej podany jest bardzo upro-
szezony sposéb obliczania obwodéw

Dyplomy

Interesujacy dyplom wBudapest
Award"” wydawany jest ostatnlo przez
Radioklub w Budapeszele, Dla uzyska-
nia go naleZy si¢ wykazaé posiadaniem
15 punktow liczonych wedlug nast¢pu-
jacych kryteriéw:

a) za QSO ze stacla HASKDQ lezy
sic 3 punkty,

by po 2 punkty liczy sig za QSO
z nastepujacymi  stacjami: HASKAG,
HASKBC, HASKBF, HASKDF, HASKFZ,
HAJKEB, HASKCC, IIASAA, HASAE,
HA3AH, HAS5AN, HASAW, HASDD,
HASDQ, HASFE, HASFK, HASFQ |
HASBY. Jednak lacznoscl ze stacjy

HASAH llcza sie tylko do 30.6.62 r.,
ze stacjy HASDD tylke do 311239 r,
ze stacia HASFQ i1 HASBY do 31.12.62 r,,

c) po 1 punkcic za QSO 2z kaidy
inng stacja w Budapeszele.

Zgloszenia wraz z wykazem 1 Karta-
ml 08!, nalety wysyla¢ na adres: Ra-
dio Club of Budapest, Budapest XIII,
Dagaly u. 11/a, wegry.

SPSHR

posr.cz. Przyklad obliczeniowy od-
nosi sic do wzmacniacza z pojedyn-
czymi obwodami rezonansowymi.
Celowo pominieto obliczanie wzmo-
cnienia, ograniczajac si¢ do para-

“metroéw obwodow.

Niezaleznie od rodzaju uzytych
tranzystoréw wzmacniacze zawiera-
ja z reguly dwa stopnic wzmocnie-
nia i trzy filtry posr.cz. W ten spo-
s6b uzyskuje sie wzmocnienie rze-
du 60 dB. Filtry posr.cz. w apara-
tach tranzystorowych muszg mieé
duzy wsp6lezynnik dobroci Q. Naj-
czesciej spotykana warlosé @ = 150,
Na wiclko§¢ wzmocnienia i kon-
sirukcje filtrow oddzialywuje glow-
nie szerokosé wstegi, jakg ma prze-
nosi¢ wzmacniacz.

Wiadciwg szerokos§é wstegi ustala
odpowiednio dobrana opornosé ob-
wodu rezonansowego filtru. Jezeli
pojemnosé jego zostala z géry za-
lozona, to oporno$¢ obwodu rezo-
nansowcgo dobiera si¢ za pnmocq
odczepu na cewce, do kibrego dolg-
czony jest tranzystor. Wykonywa-
nie odczepu na cewce nie jest ko-
nieczne, mozna bowiem dobraé¢ cd-
powiednio oporno$¢ rezonansows
filtru za pomoca kondensatora.

Na rysunku 6 przedstawiony jest
schemat zastepczy wzmacniacza
posr. cz. W jego sklad wchodza dwa
jednakowe tranzystory i trzy takic
same pojedyncze obwody rezonan-
sowe. Poszczegolne stopnie sprze-
zone sj pomiedzy sobg transforma-
torowo. Transformatory w.cz. dopa-
sowujg do siebie opornofci wyjscio.
we i wejéciowe poszezegblnych stop-
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Rys. 6. Uproszczony uklad zastgpezy wzmacnlacza poSr. cz.

ni. Sygnaly o czestotliwosci poéred-
niej wzmacniane sg wiasciwie za
pomocg trzech tranzystoréw, gdyz
mieszacz takie wzmacnia sygnai
posr.cz.

Do obliczenia obwodéw wzma-
cniacza przyieto nastepujace dane:

® Ilo§¢ obwoddéw strojonych: 3 ob-
wody pojedyncze.

® Czestotliwo§¢ poérednia: f, =
= 465 kHz.

® Szeroko§¢ pasma przenoszonego
przez wzmacniacz: F = 5 kHz.

® Wspblczynnik dobroci filitrow
posr. ¢z.: @ = 150,

® Tranzystory typu OC45 (T'G10):

oporno§é¢ wejsciowa 1, = 1,5 kQ

opornos¢ wyjsciowa 7,, = 50 kQ
oporno§¢ wewn, sprzezenia ry, =
= 2 MQ

pojemno$é wewn. sprzezenia ¢, =

= 10 pF.

Przede wszystkim nalezy ustalig,
jaka szeroko$§é asma F, musi prze-
nosi¢ jeden obwdd poér. cz. obcigzo-
ny opornoscig tranzystoréw, aby ca-
ly wzmacniacz przenosil pasmo o
takiej szeroko$ci jaksg zalozono.

Do tego celu stuzy wykres na ry-
sunku 7. Wykres ten podaje zalei-
no§¢ szerokoéci pasma wzmacnia-
cza wielostopniowego od ilosci stop-
ni, oczywiscie z obwodami rezonan-
sowymi pojedynczymi, nie za§ pa-
smowymi. Poniewaz szeroko$é pas-
ma okreS§la sie w odniesieniu do
spadku wzmocnienia o 3 dB, przeto
z wykresu mozna odczytaé ze dla
wzmacniacza z trzema obwodami

o
g3
czyli: F{=2F F;=2'5=10kHz
Szeroko$§é pasma, ktbérg przenosi
jeden filtr nieobeigzony oblicza sie
Z€ Wzoru:

1
F, = P—Q;

1
F, =465 - — = 3,1 kHz.
o =465+ 1 =31KHz

Na wielko§é opornoéei rezonanso-
wej filtru mozna wplyngé dwoma
sposobami: dolaczajge kolektor do
odczepu cewki L, albo dobierajac

124

odpowiednig wartos¢ kondensato-
ra C. Ten drugi sposéb jest czesto
stosowany, gdyz pozwala unikngé
odczepu na cewce,

10’
C= . (Fl F)
C(nF); r(kﬂ), F (kHz)
10°®

= ——— = (0,92 nF
50-= (10—3,1)

Po zaokragleniu mozna przyigé
warto§¢ C =1 nF.

Poslugiijgc sie poniiszym wzorem
mozna obliczyé indukeyjno$é cew-
ki L:

253 10°
= fj e
L(uH); C(pF); f,(kH2)
a wiec:
_ 253 - 10° =117 pH
4g52-1- 10?

Po zaokragleniu L =

120 pnH.

fr |
n.-ra_:_{m Hopmw
' I T

|
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Rys. 7. Wykres pomocnlezy do projek-
towanla wzmaeniaczy posr. cz.
(Terman — Radlotechnika)

Przekladnie poszczegélnych trans-
formatoréw musza byé tak dobra-
ne, aby zapewni¢ dopasowanie po-
szezegblnych opornoéci:

p= ]/-— =63
P: ]/rm 1,5 8

py= ‘I 3’ = 20
rs 5
WartoSci zaokraglone p; = p; = 6;
D3 = 3.

= 3,16

Najprostszy uklad neutralizacji,
pokazany na rysunku 1, byt juz
oméwiony, Dla obliczania jege pa-
rametréw ry i ¢y byloby znacznie
dogodniej, gdyby opornik i konden-
sator byly polgczone réwnolegle tak,
jak 1y, i Cspe Niestety takie rozwig-
zanie jest niewlasciwe, gdyz nasta-
piloby galwaniczne polgczenie baz
transformatoréw T1 i T2.

Obliczenie ukladu neutralizacji
ma na celu znalezienie warto$ei ry
i ey. W tym celu nalezy obliczyé
najpierw parametry uktadu rg, i cgy,
ale z szeregowym polgczeniem opor-
no$ci i pojemnoéei, ktére oznaczono
1"_:\' i C’N.

F Tsp
N = 1 .2 2
5 ) ol

r(Q); f(Hz); c(F)

J':\r =
_ 2.10¢
1+4=2-(465-10%,2: (10-10-12)- (2- 10°)
= 580 ©
c
C;\- = ¢sp + 2

A% AT S
C:\; =10 10_12 +
10-10—12
2=-465-107-10-10712

Uwzgledniajac przekladnie, moi-
na teraz obliczyé parametry 7y i ¢y
ukladu neutralizacji, Oznaczenia
przekladni odnoszg sie do schematu
na rysunku 1.

Obliczajac te elementy dla pierw-
SZEEo tranzystora omawianego
wzmacniacza nalezy przyjaé:
dla p; = 1, poniewaz kolektor tran-
zystora dolgczony jest bezposrednio
do gérnej koficowki cewki L;
dla pg =6.

= 12 pF

= N
P2
CN = P2-Cx
580
N =="E—=1009

cy = 6-12 = 72 pF

SPROSTOWANIE

W nr 2/64 w ariykule W. Prokopa
nAmatorski odblornik tranzystorowy*
podano mylnle $rednice drutu rdzenia
transformatorowego Tr2; zamiast 0,17 mm
ma byé 0,07 mm,




kacik dia
nnczatkujacyeh

Jednym z najbardziej popularnych
zastosowan radiotechniki jest ra-
diofonia. Odbiornik radiofoniczny
stal sie obecnie sprzetem spotyka-
nym prawie w kazdym mieszkaniu.
Dlatego wla$nie radioodbiornik jest
z reguly przedmiotem zaintereso-
wania wszystkich, ktérych — nie-
zaleznie od wieku — frapujg zagad-
nienia techniczne. Ilez to juz nawet
dos¢é kosztownych aparatéw radio-
wych padlo ofiarg tego zaintereso-
wania! Zdobyte w ten sposdéb nie-
zamierzone ,do$wiadczenia” majg z
pewnos$cig jaka$ wartosé, jednakie
nie jest to najlepsza droga do po-
znania tajnikéw radiofonii. A prze-
ciez samo zagadnienie bezprzewo-
dowej transmisji audycji jest w
zasadzie do$¢ proste.

Rysunek 1 przedstawia uproszczo-
ny schemat takiej transmisji. Wi-

i

Mikrofon Wzmacniact

-

lonych niejednokrotnie o setki
i tysigce kilometréw. Jest to trudne
zadanie, mozliwe do zrealizowania
jedynie dzieki tak zwanym drga-
niom wielkiej czestotliwo$ci. Tylko
te bowiem drgania majg zdolno$é
rozprzestrzeniania sie w postaci fali
clektromagnetycznej na  bardzo
wielkie odlegloéci. Drgania“ o cze-
stotliwo$ci pradéw mikrofonowych
takich wlasciwosci nie posiadajs;
aczkolwiek wypromieniowanie ich
w przestrzeni jest mozliwe, fala elek-
tromagnetyczna o tak malej cze-
stotliwoéei bylaby bardzo silnie ttu-
miona. Stacja nadawcza pracujjca
tym systemem miataby wige bardzo
ograniczony zasieg, rzedu kilkudzie-
sieciu czy kilkuset metréw.

Dlatego tez na stacji nadawczej
dokonuje sie specjalnego, bardzo
zreszta pomysltowego zabiegu: syg-
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Rodrgsracio nadowcza

Nobel

TRANSMISJA RADIOFONICZNA

snakladanie” audycji na drgania
wielkiej czestotliwosci (zwane w
jezyku technicznym ,modulacja
drgati w.cz'”) jest - dokonywane
dwoma zasadniczymi sposobami:
jednym z nich jest modulacja am-
plitudy, drugim — modulacja czesio-
tliwosci. Modulacja amplitudy po-
lega na zmienianiu intensywnosci
lokalnie generowanych drgafi w
takt sygnaldéw audycji otrzymywa-
nych ze studia. -

Na rysunku 2a przedstawiono
drgania wielkiej czestotliwosci w
postaci graficznej: amplituda tych

" drgan (ich intensywno$¢, wielkos¢)

jest stala, réwniez stala jest cze-
stotliwoéé drgan (ich ,,gestos¢”). Ta-
ka wlasnie fala jest promieniowana
przez antene stacji nadawczej w
momencie przerwy audycji (np. po-

Oaviornik rodiofon:-
czny 2 anteng

Rys. 1. Uproszczony schemat transmisjl radiofonlcane]

dzimy tam artystke wystepujaca
przed mikrofonem w studio radio-
wym. Mikrofon, to — jak wiemy —
urzadzenie wytwarzajgce, pod wply-
wem docierajgcych do niego drgan
akustycznych, sygnaly elektryczne.
Sygnal  elektryczny powstajacy
w mikrofonie zostaje nast¢pnie
wzmocniony w urzadzeniach roz-
gloéni i przeslany kablem do sta-
cji nadawczej. Zadaniem stacji
jest odpowiednic ,wypromieniowa-
nie audycji” w przesirzen do
wszystkich radiosluchaczy, odda-

naly ofrzymane z rozglo$ni wzma-
cnia sie do odpowiedniego poziomu
i naklada na wytworzone na miej-
scu drgania wielkiej czestotliwosci.
Antena stacji promieniuje te drga-
nia w przestrzenn, a na nich ,jak
na raczym koniu” rozprzestrzenia
sie audycja.

Nie bedziemy sie zatrzymywali
dluzej nad tym procesem, dla kt6-
rego przeprowadzenia stuzy zain-
stalowana w budynku radiostacji
duza, skomplikowana aparatura.
Powiemy jedynie w skrécie, Ze owo

miedzy poszczegbdlnymi zdaniami
zapowiedzi spikera). Jezeli nato-
miast z rozgloéni nadbiegnie sygnal
o przykladowym ksztalcie uwidocz-
nionym na rysunku 2b, wéwczas —
w zaleznos$ci od systemu pracy sta-
cji — fala (zwana stusznie fala nos-
n3a) zostanie zmodulowana w am-
plitudzie (rys. 2c), lub w czestotli-
woéci — rys. 2d. W systemie modu-
lacji amplitudy zmieniana jest am-
plituda drgan, w systemie modula-
cji czestotliwoSei — czestotliwosé
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Rys. 2. Modulacja drgan wiclklej czestotliwodcl

drgan *). Tak wiec w jednym i dru-
gi przypadku zasada transmisji
jest jednakiZe ta sama: sygnaly
ofrzymywane ze studia radiowego
sa odpowiednio nakladane na wy-
twarzane na miejscu dr.gania wiel-
kiej czestotliwoéei i na nich pro-
mieniowane w przestrzen.

Dla bardziej wnikliwych Czytel-
nikéw podamy teraz kilka liczb,
ktére warto zapamietaé, A wige
przede wszystkim dane dotyczace
zakresu fal déwiekowych, slysza-
nych uchem: zawierajg sie one w
granicach od okolo 20 do ok
15 00020 000 Hz. Jeden herc (jed-
nostka czestotliwoéei, ktérej nazwa
pochodzi od nazwiska stynnego fi.
zyka Hertza) to po prostu jedno
drgniecie (cykl) na sekunde. A wigc
styszymy juz diwieki o czestotli-
wosci okolo dwudziestu drgan na
sekunde. Sg to bardzo niskie tony
(popularnie méwi sie ,grube”, np.
kto§ méwi ,grubym glosem”), rzad._
ko spotykane w praktyce codzien-
nej. Gérna granica stuchu to kil-
kana$cie (do dwudziestu) tysigey
drgann na sekunde. Sg to bardzo
wysokie (,cienkie”) tony, réwniez
rzadko spotykane. Zresztg z wie-
kiem granica slyszalnoéci zaweza
sig; osoby po przyslowiowej ,czter-
dziestce” rzadko kiedy slyszg tony
o czestotliwo§ci powyzej 12 000 Hz,
Najbardziej ,popularne” czestotli-
woSci mieszezg sie w zakresie mo-
wy ludzkie] — od ok. 300 do
3000 Hz.

Drgania o czgstotliwoS$ci styszal-
nej (akustycznej) moina — jak juz
wiemy — zamienié za pomocg mi-
krofonu na przebiegi elektryczne.
Drgania elekiryczne o czestotliwo$-
ciach slyszalnych nazywamy drga-
niami malej czgstotliwosci. Nie ma-
ja one wlasnofci tatwego rozprze-
sirzeniania sie. Dlatego tez nadaw-
cze stacje radiowe promieniujg w
przestrzefi drgania o znacznie wick-
szej czestotliwo§ci, posiadajace o
wiele lepsze wlasnoSci., Te tak zwa-
ne drgania wielkiej czestotliwosci

*) Modulacja amplitudy jest czesto
oznaczana skrétem AM (od terminu an-
glelskiego ,,Amplilude Modulation"), za$
modulacja czg¢stotliwosel FM (,,Frequency
Modulation) - przyp. autora,
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mieszczg sie w zakresie od 15 000+
+20000 Hz w goére. Wszelkie wiec
drgania elektryczne o czestotliwos-
ciach przewyzszajgcych zakres cze.
stotliwo$ci drgan akustycanych za-
liczamy juz do drgafd wielkiej cze-
stotliwosci. I rzeczywiseie, fala elek-
tromagnetyczna o czestotliwosei
15000420000 Hz posiada juz dosé
dobre wlasnoSci rozprzestrzeniania
si¢ na znaczne odleglo$ci **).

PowiedzieliSmy wyzej pee0d
15 000+-20 000 Hz w goére”, bowiem
zakres wielkich czestotliwo$ei, na
ktére moZemy ,nakladaé” przesy-
lane informacje jest bardzo szeroki.
Oczywisecie w miare wzrostu cze-
stotliwo$ci fala elektromagnetyczna
bedzie wykazywala stopniowo od-
mienne wlasno$ci rozprzestrzeniania
si¢ (fachowo méwimy: bedzie zmie-
niala swoje wtasnosci propagacyj-
ne), lecz nadal pozostanie postuszng
falg no$na, ktérg juz umiemy wy-
korzystywaé, Wlasnie najnowsze
prace elektroniki idg w kierunku
opanowania coraz to wiekszych
czestotliwo$ei, Wyrazanie ich w po.
jedyneczych jednostkach (Hz) byloby
bardzo ucigzliwe, dlatego tez wpro-
wadzono jednostki wieksze, a mia-
nowicie:

1 kHz (1 kiloherc) = 1000 Hz
1 MHz (1 megaherc) = 1000000 Hz

OczywiScie nas interesujg przede
wszystkim  stacje radiofoniczne,
Pracujg one w czterech zasadni-
czych zakresach fal, przy czym za-
leznie od zakresu stosujg réine
systemy modulacji:
dlugofalowy — 150300 kHz (AM)
$redniofalowy — 5201605 kHz (AM)
krétkofalowy — 600030000 kHz

(AM)
ultrakrétkofalowy — 6675 Mz
(FM)

Przy sposobno$ci wyjasniamy, zZe
stacje telewizyjne pracujg réwniez
w zakresie fal ultrakrétkich i sg
rozmieszczone w dwoéch pasmach:
pasmo I (kanaly I==V) — 50--100

MHz
pasmo III (kanaly VI=-XII) —
175+230 MHz.

*¢) Istnieja réwniez stncje nadawcze
pracujgce na tych czestotliwodclach, np.
Rtacje radiokomunikacyjne,

Diwick towarzyszgcy obrazowi
jest nadawany systemem modulacji
czestotliwoei (FM), a wiee tak
samo jak w przypadku radiofonicz-
nych stacji ultrakrétkofalowych.

Widzimy, ze stacje radiofoniczne
i telewizyine wykorzystujg jedynie
stosunkowo waskie pasma czesto-
tliwosci. Pozostale miejsca ,w ete-
rze” sj przeznaczone dla innych ce-
léow (np. stuzby radiokomunikacyj-
ne itp.). ’

Obecnie nie pozostaje nam nic
innego, jak wyja$nié zjawiska za-
chodzace po stronie odbiorczej. Jak
wiemy, fala elektromagnetyczna
wypromieniowana przez stacje na-
dawczg biegnic z olbrzymig pred-
koScig we wszystkie strony (300 000
km/sek) i napotyka na swej drodze
anteny odbiorcze. Antena odbioreza
jest” zasadniczym elementem ukila-
du odbiorczego. Moze to byé antena
tzw. zewngtrzna, zainstalowana po-
nad dachem, moZe to byé¢ takie
popularna obecnie antena ferryto-
wa lub inna. Tak czy inaczej, an-
tena jest Zrddiem sygnalu dostar-
czancgo do odbiornika. W' ukladzie
odbiornika sygnal otrzymany z an-
teny moZe by¢ poddawany réino-
rodnym zabiegom (w zalezno$ci od
rodzaju aparatu), jednakze zasadni-
cza funkcja kazdego ukladu odbior-
czego jest odtworzenie sygnaléw
malej czestotliwo$ci — reprodukcja
audycji nadawanej na fali noénej
radiostacji. W tym celu w odbior-
niku musi nastapié proces odwrotny
do modulacji drgan wielkiej cze-
stotliwo§ci, jaka ma miejsce na
stacji nadawczej. Proces taki na-
zywamy demodulacjg (detekcijg).

Nie bedziemy tu wglebiali sie w
zagadnienia detekcji, jest to bo-
wiem w sumie do§é skomplikowa-
ne zjawisko, natomiast przedstawi.
my graficznie sposéb odtworzenia
sygnaléw malej czestotliwosci w
systemie z modulacjg amplitudy
(rys. 3). Zmodulowana fala no$na
(rys. 3a) zostaje doprowadzona do
ukiadu detektora, ktéry przepusz-
cza prad tylko w jednym kierunku.
W efekcie jego dzialania uzyskuje-
my jednokierunkowe impulsy pradu
(rys. 3b). Impulsy te nalezy juz tyl-
ko vdpowiednio zsumowaé (np. za
pomocg kondensatora i opornika),
aby uzyskaé napigcie stale, zawiera-
jgce wyraZng skladowg malej cze-
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Rys. 3. Demodulacja drgafi wielkle]

stotliwoéei, a wigc audycje. Jezeli
napiecie to doprowadzimy do popu.
larnych stuchawek (lub po odpo-
wiednim wzmocnieniu — do glosni-
ka) uslyszymy reprodukcje audycji
wykonywanej w studio i transmito-
wane]j przez stacje nadawczg, W sy-
stemie modulacji czestotliwosci pro-
ces detekcji jest nieco bardziej

czestotliwodel w ukladzie detektora

skomplikowany, lecz w zasadzie
dosé podobny.

Zagadnienie detekeji (demodu-
lacji) zostalo omdéwione w znacznym
uproszezeniu, w rzeczywistosci jest
to zjawisko do§é zlozone. Jednakie
obecnie znamy juz — choé w og6l-
nych zarysach — catoksztalt za-

gadnienia, znamy droge audycii od

mikrofonu w studio, az do gloéni-
ka w mieszkaniu radiostuchacza.
Dlatego tez bedziemy mogli zajgé
sic blizej urzadzeniem odbior-
czym, a przede wszystkim jego ele-
mentami.

Jak stwierdziliSmy wyzZej, zasad-
nicza role w procesie detekcji od-
grywa detektor, element umozli-
wiajacy demodulacje fali noénej.
W odbiorniku radiowym role detek-
tora spelnia przewainie dioda.
Ten prosty, lecz o zasadniczym
znaczeniu element bedzie tematem
naszego nastepnego artykutu.

K. W.

Przystosowanie telewizorow

Wspdlezesne odbiorniki telewizyj-
ne sg przystosowane do odbioru
dzwieku towarzyszqcego obrazo-
wi — metodg réznicowsg. Ponie-
waz wedlug noirm OIRT odstep
fali noénej obrazu od fali nosnej
diwieku wynosi 6,5 MHz, wobec
tego wzmacniacz poSredniej cze-
stotliwosci fonii w telewizorach
produkowanych do odbioru audycji
polskich jest zestrojony na cze-
stotliwo$§é réinicowg obu fal nos-
nych, wytwarzang w obwodzie de-
tektora wizji, to znaczy — 6,5 MHz.
Stacje niemieckie natomiast zgod-
nie z normami CCIR nadajg diwiek
na czestotliwosei fali noSnej wyz-
szej od czestotliwosei fali noénej
obrazu o 5,5 MHz (a nie 6,5 MHz)
i nawet jezeli odbiera sie na na-
szych odbiornikach obraz pocho-
dzacy z nadajnika niemieckiego, w
gloéniku nie slyszymy déwieku.

Chege umoiliwié amatorom za-
mieszkujgcym zachodnie wojewddz-

do odhioru diwigku nadawanego zgodnie z normami

OIRT i CCIR’

twa odbiér obrazu i déwigku towa-
rzyszqcego temu obrazowi z tele-
stacji polskich jak i z niemieckich,
proponujemy wykonanie w posia-
danych telewizorach nieduzej prze-
rébki, Mozna jg wykonaé¢ w kai-
dym  telewizorze  odbierajacym
dZwick metodg réiznicows.

UKLAD

Na rysunku 1 zamiesciliSmy przy-
kiadowo uklad pierwszego stopnia
wzmacniacza poSredniej czgstofli-
wosei telewizoréw - krajowych (o-
znaczenia i schemat zgodny z na-
stepujgcymi typami telewizoréw:
TURKUS, SZMARAGD, SZMA-
RAGD 901, SZMARAGD 202,
KLEJNOT, NEPTUN, ALADYN).
Ten sam fragment odbiornika po-
daje rysunek 2, jednak z maniesio-
nymi juz zmianami.

Poréwnujgc oba schematy wi-
dzimy wprowadzone zmiany, ktére
opisujemy nizej.
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kyn. 1. Schemat plerwszego stopnia wzmacniacza fonil posredniej czestotilwodcl

Lampe typu EF 80, stosowang
w oryginalnym aparacie, zastgpio-

‘no lampg typu ECH 81. Oba te ty-

py lamp majg identyczne dane

" techniczne, dotyczgce zasilania pra-

dem wlékna Zarzenia; nie potrzeba
zatem w obwodzie Zarzenia tele-
wizora dokonywaé Zadnych zmian,

Lampa typu ECH 81 jest pow-
szechnie wykorzystywana w od-
biornikach radiowych w obwodzie
mieszacza-oscylatora. W  naszym
przypadku ma ona réwniez spelniaé
takg samg role. Cze§é¢ {triodowa
lampy bedzie pracowaé w ukladzie
oscylatora  Meissnera, natomiast
cze$é heksodowa jako ,mieszacz”
przetwarzajgcy czestotliwo§é réini-
cowg fonii z 5,5 MHz na 6,5 MHz.
AzZzeby uzyskaé taki efekt, oscyla-
tor powinien wytwarza¢ sygnaly
o czestotliwo§ci réwnej 1 MHz lub
12 MHz. Z rozmaitych wzgledéw
wybieramy sygnal o czestotliwosci
1 MHz.

Zastanéwmy sie teraz nad dziala-
niem tego ukladu w telewizorze.

Zalézmy, 2e odbieramy audycie
niemieckiej stacji telewizyjnej. W
obwodzie detektora wizji =zostaje

wytworzony sygnal o czestotliwosci
réznicowej réwny 55 MHz. Po
wzmocnieniu przez lampe wzma-
cniacza wizji, zostaje on wychwyco-
ny przez szeregowy obwdd rezo-
nansowy, zlozony z kondensatora
Cyy (6 PF) oraz cewki Lo, i podany
z odczepu tej cewki na siatke steru-
jgeq heksody.
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Rys. 2. Schemat stopnia miesqu'cego. umozliwiajacy odbiér fonil z cz¢stotliwodcls
podrednls 6,5 Iub 55 MHz

Na siatke trzecig tej samej lampy
kierujemy sygnal wytwarzany przez
oscylator lokalny. W wyniku zmie-
szania obu tych przebiegéw po-
wstaja sygnaly o czestotliwosciach
45 MHz i 6,5 MHz. Poniewaz ob-
wody Lng i Lgg 5§ zestrojone na
sygnal o czestotliwo$ei 6,5 MHz, za-
tem wlaSnie ten sygnal zostanie
przekazany na siatke sterujgcg na-
stepnej lampy,

Przy odbiorze stacii krajowej
czestotliwoé¢ rdinicowa wynosi 6,5
MHz. W wyniku zmieszania tego
sygnalu z sygnalem oscylatora lo-
kalnego powstana réwniez sygnaly
o czestotliwosei 5,5 MH i 7,5 MHz,
ktére nie zostang jednak przeniesio-
ne do toru fonii przez obwody
z cewkami Lgg { Lyg. Zostanie na-
tomiast przeniesiony sygnalt cze-
stotliwo$cl réinicowej 6,5 MHz

Z opisu tego widzimy, ze wybie-
ranie Zgdanej czestotliwoSei 5,5
MHz lub 65 MHz jest dokonywa-
ne zupelnie automatycznie.

MONTAZ I URUCHOMIENIE

W celu dokonania powyiszej
przerébki naleiy zaopatrzyé sie w
nastepujgce czesei:

Lampa typu ECH 81 — 1 szt,;
Kondensatory:

0,1 pF/400 V — 2 szt.

1nFM00 V—1 ,,

50 pF/250 V — 1 ,,

0+30 pFF — trymer ceramiczny

lIub powietrzny — 1 szt.

Oporniki:

140 Q /0,5 W — 1 szt.
2kQ/ 1W—1
B 1W—1 ,
50 kQ/O5 W —1

Obwéd oscylatora fal dlugich od
odbiornika ,Pionier” lub ,Mazur”,
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Po skompletowaniu czeéci mozemy
przystapi¢ do przer6bki. Od pod-
stawki lampy V7 odlutowujemy
wszystkie polgczenia za wyjatkiem:

a) doprowadzenia
cobwki 4 i 5);

b) doprowadzenia do siatki steru-
jacej (koncdwka 2).

zarzenia (kofi-

Nastepnie zmieniamy  opornik
160 Q i kondensator 68 nF na
opornik 140 © i kondensator 0,1 pF.
Cba te elementy wlutowujemy
miedzy ,mase” aparatu i koricow-
ke 3 podstawki lampowej Do-
prowadzenie do filtru zloZonego
z cewek Lgg i Lpg Igczymy do
koncoéwki 6 podstawki lampowej.
Potem lutujemy wszystkie pozosta-
le zebrane clementy zgodnie z po-

1gczeniami podanymi na rysunku 2;

Nalezy zwrécié uwage na sposéb
lgczenia cewek zespolu oscylatora.
Ot6z cewke o wiekszej ilofei zwo-
jéw, polaczong réwnolegle z tryme-
rem 30 pF, nalezy umie$ci¢ w ob-
wodzie anodowym triody lampy
ECH 81, natomiast cewke o mnicj-
szej iloSci zwojébw — w obwodzie
siatkowym tej czeSci lampy. Poza
tym jest bardzo wskazane umiesz-

czenie tego obwodu w metalowym
kubku ekranujgcym.

Po wykonaniu montazu przyste-
pujemy do wyprébowania dziala-
nia. W tym celu wlgczamy aparat
do sieci i ustawiamy go na odbiér
stacji krajowej. Jezeli przerdbka
byla dokonana prawidlowo, powin-
ni§my uzyskaé normalny odbidr
zaréwno wizji jak i fonii.

Po usunieciu ewentualnych uste-
rek, przestawiamy przelgcznik ka-
naldw na odbiér stacji niemieckiej,
Pokretlem heterodyny lokalnej do-
prowadzamy do najlepszego wvdbio-
ru obrazu,

Dla uzyskania odbioru fonii usta-
wiamy trymer (30 pF) na minimal-
ng pojemno$é i powoli wkrecamy
rdzen cewki. Jezeli nie uzyskamy
odbioru diwigku, zwiekszamy po-
woli pojemnos¢ trymera. Jezeli i to
nie pomoze, nalezy w ukladzie po-
laczyé odwrotnie koncébwki cewki
siatkowej zespoiu i powtérzyé po-
dane wyzej manipulacije.

Podane wyzej rozwigzanie umoz-
liwi odbiér pelnych programéw kra-
jowych i niemieckich, jezeli odbior-
nik telewizyjny znajduje si¢ w za-
siegu  wlaSciwego nadajnika. Od-
bi6ér ten nie bedzie jednak pozba-
wiony usterek, wynikajgcych z pro-
stoty zastosowanej metody.

Dla uzyskania prawidlowego dzia-
lania aparatu réwniez przy odbio-
rze stacji niemieckich nalezaloby
dokonaé korekcji zestrojenia toru
wizji. Prace taka mozna jednak
wykonat tylko za pomocg odpowied-
nich przyrzgdéw pomiarowych. Dla-
tego musimy zadowoli¢ sie uzys-
kanymi rezultatami.

Na zakonczenie chcemy zaintere-

“sowanym zwrécié uwage, Ze uktad

ten opracowany jest teoretycznie
i nie byl eksperymentowany, dla-
tego tez prosilibySmy o podzielenie
si¢ z namj spostrzezeniami .z uzys-
kanych wynikéw.

J. M.

Hoamor

(Wg radz. ,,Radio')




7 Jakivki radioamatorskied

Podaje opis kilku wykonanych
i praktycznie wyprébowanych u-
kladéw wytwarzajacych impulsy
relaksacyjne.

GENERATOR IMPULSOW
RELAKSACYJNYCH

Na rysunku 1 przedstawiono
schemat generatora, ktéry wytwa-
rza impulsy o czasie trwania okolo
04 sek z czasem powtarzania za-
leznym od wartosci opornikéw R
(np. przy R 50 kQ generator
wytwarza ok. 58 impulséw na mi-
nute, a przy R = 1 MQ impulsy
powtarzajg si¢ co 1 minute). Uklad

066-27
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O
ﬁys. 1. Generator Impulséw relaksa-
cs_rjnych

dziala na zasadzie ladowania kon-
densatora C przez opornik R oraz
rozladowania go przez gérng strefe
stabiliwolta i przez uzwojenie
przekaZnika
trwania impulsu osigga si¢ dzieki
parze stykéw 1. W chwili rozlado-
wania kondensatora przckaznik pod
wplywem impulsu pradu zwiera
styki I i dalsze roztadowanie kon-
densatora nastepuje juz nie przez
stabiliwolt, lecz przez uzwojenie
przekaznika. Generator mimo pro-
stoty ukladu pracuje zupelnie do-
brze i moze byé wykorzystany, np.
jako metronom.

GENERATOR Z REGULOWANYM
CZASEM TRWANIA IMPULSU
I PRZERWY

Na rysunku 2 przedstawiono u-
klad generatora, w ktérym mozna
regulowaé czas przerwy miedzy Ko-
lejnymi impulsami, a tym samym

P. Przedluzenie czasu

czas wlacaenia i wylaczenia przekaz-
nika. Czas wlaczenia przekaZnika
okreéla stala czasu elementéw
R, i C,, a czas jego wylgczenia o-
kresla stala czasu elementéw R; i
C;. Czasy te reguluje si¢ skokowo
za pomocy przelgcznikéw W, i Wy,
wlgczajaeych rézne wartodei opor-
noSci. Dla orientacji podaje, ze
przy opornikach R, i R; o wartosci
100 kQ mozna uzyska¢ czas wla-
czenia i wylgczenia wynoszacy o-
kolo 3 sek., stosujgc natomiast oba
oporniki o wartosciach po 1 MQ
mozna uzyskaé czas wlaczenia i wy-
laczenia przekaZnika, wynoszacy o-
koto 24 sek. W zaleZno$ci od potrze-
by rézne wartosci opornikéw R, i R,
pozwalajg wyznaczy¢ np. dluzszy
czas trwania impulsu (przyciggnie-
cie przekaznika) i krétszy czas przer-
wy (odpuszczenie przekaznika) lub

PRAKTYCZNE UKLADY
GENERATOROW IMPULSOW

Zasada dzialania jest nastgpuja-
ca. Po wlgczeniu zasilania (wylgcz-
nikiem Wj) przez opornik R, laduje
si¢ kondensator C; i w dalszej ko-
lejnoéci rozladowuje si¢ przez gér-
ng strefe stabiliwolta i uzwojenie
przekaznika. Impuls pragdu urucha-
mia przekaznik, ktéry podtirzymany
zostaje stykami 2, kondensator C;
rozladowuje sie ostatecznie przez
uzwojenie przekaznika dzieki zwar-
tym stykom. W tym samym czasie
przez zwarte styki 4 i § (styki 3 i
4 rozwierajg sie) laduja sie konden-
sator Cs napieciem otrzymywanym
z drugiej diody germanowej (la-
dowanie odbywa sie przez opor-
nik Rs). Po osiagnigciu odpowied-
niego napiecia kondensator Cs roz-
ladowuje sie przez dolng strefe
stabiliwolta i uzwojenie przekaz-
nika. PoniewaZz rozladowanie kon-
densatora C, przez przekaznik od-
bywa sie w przeciwnym kierunku
niz rozladowanie kondensatora C|,

; 25uF/60¥

odwrotnie. W ukladzie pracowat
normalny przekaznik telefoniczny
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Rys. 1. Ganerator z regulowanym esasem trwania impulsu i przerwy

plaski o opornosci uzwojenia 500 (2
i §rednicy przewodu 0,14 mm. Ge-
nerator zasilany jest stalym napie-
ciem za po$rednictwem dwéch wig-
czonych odwrotnie w stosunku do
siebie diod germanowych, dzieki
czemu goérna elektroda stabiliwolia
posiada potencjal ujemny wzgledem
tejze elekirody.

zostaje wytworzony praeciwny
strumienn magnetyczny, Ktory znosi
sie ze strumieniem istniejgcym w
przekaZniku wskutek czego prze-
kaznik zwalnia. Styki 3 i 4 prze-

kaznika stuzg do rozladowania
kondensatora C, przez opornik
500 Q.

Eugeniusz Pawlusiewicz
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POLPRZEWODNIKOWE DIODY O
ZMIENNEJ POJEMNOSCI — dr inz.
Jerzy Klamka. WNT, Warszawa
1964. Wyd. I, nakilad 2190 egz.,
str. 87, cena 10 zl,

Z cyklu zeszytow ,Nowa Techni-
ka"”, realizowanego przez Wydaw-
nictwa Naukowo-Techniczne, uka-
zata sie kolejna, 47 z rzedu, pozycja
o podanym wyzej tytule. Poswie-
cona jest ona nowym eclementom
pélprzewodnikowym — warakto-
rom, a W szczegdlnosei mikrofalo-
wym  diodom parametrycznym.
W samym opisie przedstawil autor
wlasciwosei elektryczne tych ele-
mentoéw, konstrukcje, technologie
i zasady projektowania, a ponadto
przyklady stosowania, dane katalo-
gowe mniektérych firm produkujg-
cych j wreszcie najnowsze kierun-
ki rozwoju waraktorow.

Diody waraktorowe sg to diody
o nieliniowej zmianie pojemnos$ci;
nazywane sa one réwniez diodami
parametrycznymi. Dioda taka jest
elementem poélprzewodnikowym, za-
wierajgcym zlgcze p-n, ktérego po-
jemno$¢ zmienia sie pod wplywem
polaryzowania go w kierunku
wstecznym (zaporowym).

Obserwowany w ostatnich la-
tach rozwdj diod waraktorowych*)
wyrést z potrzeb wzmacniania bar-
dzo slabych sygnaléw. Wzmacnianiz
slabych sygnaléw w pasmie mikro-
folowym za pornoca lamp elektro-
nowych jest prawie niemozliiwe.
Do tego celu sg wiec stosowane mi-
krofalowe wzmacniacze parame-
tryczne o niskim poziomie szu-
moéw, wchodzgce w skiad urzadzen
radiolokacyjnych o duzym zasiegu,
radioastronomicznych, radiokomuni-

kacyjnych, telewizyinych oraz ge--

neratorow harmonicznych, modula-
toréw, obwodbéw strojonych pamieg-
ciowo itp. Podstawowa funkcje we
wszystkich wymienionych urzadze-
niach spelniajg wiasnic diody wa-
raktorowe. Rozwéj ich zostat za-
peczatkowany w 1955 r. W Polsce

*) Nazwa twarakter pochodzi =z

VARiable reACTOR.

ang.

pierwsze nad nimi prace podjecto
w 1959 r. w Zakladzie Elektroniki
Instytutu Podstawowych Proble-
mow Techniki PAN w Warszawie.
W dwa lata poédiniej wytwarzano
juz u nas waraktory mikrofalowe
o czestotliwo$ci granicznej, prze-
kraczajacej 100000 MHz.

Do produkeji waraktoréw wpro-
wadza sie ostatnio nowy materiat
poélprzewodnikowy — arsenek galu,
ktory do tego celu nadaje sie le-
piej niz german i krzem. Diody
z tego materialu cechuje bardzo
maly prad wsteczny i mogg one
pracowa¢ w wiekszym zakresie
temperatur.

Poza wstepem i wykazem litera-
tury oraz zestawieniem najwazniej-
szych oznaczen, cato§é opracowania
obejmuje 7 rozdzialow. Najobszer-
niejszym z nich jest rozdzial vo-
Swigcony technologii i konstrukciji
waraktoréow.

Ksigzke ilustrujg wykresy, ry-
sunki, fotografie, tekst uzupelniajg
tablice. Jezyk opisu przystepny,
wywod jasny | zwarty tresciowo,
strona edytorska — bez zastrzezen.

Ksigzka, przeznaczona — w zasa-
dzie dla inizynieréw elektironikow,
studentéw odpowiecdnich wydzialéw
wyzszych uczelni oraz technikoéow
interesujgcych sie technikg pol-

przewodnikowg, moze zaciekawié
w rownym stopniu i zaawansowa-
nych radioamatoréw, szczegblnie

krétkofalowedw. Rozwédj | osiaggnie-
cia nowej techniki nie powinny byé
im przeciez obce.

ILUSTROWANY SLOWNIK TECH-
NICZNY DLA WSZYSTKICH —
H. Chmielewski, I, Baran, S. Sku-
pinskl. WNT, Warszawa 1963. Wyd.
I1, naklad 57 500 egz., sir. 483, cena
20 zlL

Nowe, drugie z kolei wydanie
w/w stownika, w tak duzym nakla-
dzie, §wiadczy o duzej popularnosci
i przydatnosci tej atrakcyjnej po-
zycji w naszej publicystyce tech-
nicznej.

Jednym 2z podstawowych warun-
kow prawidlowego i szybkiego
przyswajania sobie zagadnien tech-
nicznych w ich szerokim asorty-
mencie jest dobra znajomosé stow-
nicwa technicznego w poszczegdl-
nych gal¢ziach nowoczesnej techni-
ki. Opanowanie obfitej terminologii
technicznej w znacznym stopniu
ulatwi wspomniany wyzej siownik,

zasluguigcy w pelni na okreslenie
go ,ksigzka dla wszystkich”.

Pod wzgledem ukladu, zakresu
tre$ci i przeznaczenia jest to pierw-
sza u nas tego rodzaju publikacja.
Jej zadaniem jest popularyzowanie
i wytlumaczenie znaczenia termi-
now technicznych, z jakimi mozna
si¢ spotkaé w aktualnych publika-
cjach populamo-naukowych i czaso-
pismach. Ma wiec ona charakter
podrecznej encyklopedii, ktéra za-
wiera ponad 8000 hasel ze wszyst-
kich dziedzin techniki. Ta ilo§¢ ha-
sel wraz ze $§ci§le zdefiniowang ich
trescia znaczeniowg obejmuje poje-
cia najbardziej typowe, a wiec tyl-
ko podstawowg cze$¢ calej termi-
nologii technicznej, na ktérg sklad
si¢ ponad 200 000 hasel. :

Stownik posiada alfabetyczny
uklad hastowy. Hasta s3 objasnio-
ne krétko, zwarcic i przystepnie —
badZ samg tylko trescig sltowns,
badz tez dodatkowo znakami ma-
tematycznymi lub innymi symbola-
mi graficznymi.

Poza terminami od dawna sto-
sowanymi w technice, znajduja sie
prawie wszystkic nowoczesne okres-
lenia, jak np. bionika, cybernetyka,
laser, cyklotron, nukleonika,
eksergia itp.

Szereg definicji pojeciowych za-
skakuje czytelnika, gdy si¢ dowia-
duje, Zze np. takie terminy, jak
wezel, ggska, lutnia, konik, ban-
daz, cylinder, bokser, ruletka, kret
itd. czy skréty MHD, MO, SS itp.
majg zupelnie inne znaczenie w
technice, niz w jezyku potocznym.

Caloé¢ opracowania skladajgca sie
z dwu tomikdéw, zawiera 490 sir.
druku i jest bogato ilustrowana.
Wydanie go w serii ,Biblioteki
Powszechnej” uksztattowalo cene
publikacji ma bardzo przystepnym
poziomie.

Stosujac sie do ograniczonej
objeto$ci slownika i kierujgce sie
wzgledami przystepnosci opisu,

starali sie autorzy, aby piszac po-
pularnie nie uroni¢ nic z popraw-
noéci merytorycznej. I to byt wilas-
nie ich najwiekszy trud.

Na podkreflenie zasluguje godna
uznania jnicjatywa autoréw dziela
i ogrom ich Zmudnej pracy, jak
rowniez twoérczy wklad niezwykle

licznego grona opiniodawcoéw, a
wreszcie Redakcji i samego wy-
dawcy.

M. W.
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