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W dniach od 3 do 6 grudnia ub. roku
zorganizowano w Warszawie pod protek-

toratem wicepremiera Eugeniusza Szy-
ra — prszewodniczacego Komitetu Nauki
i Techniki, Konferencje Naukowo-Tech-
nicing pt. ,.Dzis i jutro tcletransmisji"
oraz Sympozjum pt. ,.Problemy nowo-
czesnych systemdw teletransmisyjnyeh*.
Dwie te narady mnaukowo-techniczne,
zorganizowane wspoélnie prezez Iolskq
Akademi¢ Nauk, Stowarzyszenie Elek-
trykdw Polskich oraz Towarzystwo Elek-
trolechnikl Teoretycznej i Stosowanej,
2gromadzily ponad 600 naukowedw i in-
zynierdw, a  wirdd nich  delegaléw z

RIK 14 o LUTY

Dz

ZSRR, Czechoslowaci!, Jugostawii, NRD,
NRF, Szwec)i 1 Wegler, kidrzy zapoz-
nali sic z ponad 100 referatami na temat
dotychczasowych osiggnicé oraz perspek-
tyw rozwoju teletransmisji.

Konferencja miala za zadanle upow-
szechnienie postepu technicznego oraz
omdwienie kierunkéw i perspektyw roz-
woju teletransmisji, a takZe telekomuni-
kacji | znaczenia jej dla rozwoju go-
spodarkl w Polsce 1 na swiecie,
Prezes PAN — prof. dr inz. Janusz
Groszkowski we wslegpnym  referacie
podkreslit dorobek naukowy tcletrans-
misjl, za% przewodniczaey Komitetu Op-

Polprzewodnikowy laser

Prasa nasza przynosi wiadomoéei o co-
raz to nowych polskich konstrukcjach
wzmacniaczy i generatoréw molekular-
nych — laseréw. Ponizej podamy nowe
osiggnigeia w tej dziedzinle uzyskane
za graniea. Ostatnio zagraniezne labo-
ratorla opracowaly nowy tvp lasera
skonstruowanego przy uiyeciu pdlprze-
wodnikéw. Laser ten wykazuje pewne
zalety w pordwnaniu ze starszymi ty-
pami laseréw — rubinowym |{ gazowym.
Zanim przedstawimy wilasciwosel nowego
urzgdzenia, warto przyvpomnied¢ ogblne
wiadciwosbel laserdw.

Jak
wykorzystuje

wiadomo, wzamacniacz laserowy
zjawlsko promieniowania
fal elektromagnetyecznych w zakresach
dlugoseli podezerwient i widzlalnyech
przez atomy lub  czasteczki odrodka
aklywnego, kiérym moze byé krysztal,
clecz lub gaz, Promienlowanie to jest
wynikiem pobudzania atomow osrodka
energia swietlng., Zjawlskiem oddawania
energii przez pobudzone atomy moZna
w pewnych warunkach sterowad, dzia-
lajae na nle werbudzajaea falg elek-
tromagnetyezna o czestotllwosei rdwne)
czestotliwodel  wlasne]  promienfowania
lasera.

W tym preypadkue otrzymujemy pro-
mienowanie wymuszone o tej samej
fazie co promieniowanic wzbudzajace,

Promienfowanie wytwarzane przez la-
ser jest koherentne, ponicewa? poszcze-
golne atomy ofrodka akiywnego — la-
sera oddaja swa energic jednoczednie,
w te] samej faxie i z ty sama czesto-
tliwoselna. Koherentnodé Swiatla lasero-
wegn  pozwala wytwarzad¢ monochroma-

tyczne wiazkl o nieosiggalne] dotad
zbhicinnsel, Wiazkl 4wiatta laserowego
osiggajn zbiezno$¢ 0,01° i jeszcze mnicl.
Przy pomocy nleskomplikowanego sy-
stemu  optycznege moZna wylworzyé
wigzk¢ o przekroju poprzecznym kilku
mikrondw., Wiazki takie moga pokony-
waé bardzo duze odleglosci bez strat.
O ile zwykle niekoherentne $wiatlo zaj-
muje pasma kilku milionéw megaher-
cOw, to szerokoS¢ pasma Koherentnego
Swiatla lasera rubinowego jest rzcdu
vn MHz, a Jasera gazowego rzedu kil-
ku megahercow.

Dzieki tym zaletom promieniowanie
laserowe pozwala zrealizowaé system
radiolacznodel bardzo mato wrazliwy na
zakiocenia. Proby lqcznodel przy  po-
moey laseréw w przestrzeni  kKosmicz-
nej (ze sztucznymi satelitami) daly do-
bre wyniki. Warto tu zaznaczyé, Ze ge-
stodé¢  energil  winzkl laserowej oslaga
wiclkosé rzedu 10m W;’cm’. Dzieki ta-
kiej koncentracji energii wiazka Iase-
rowa przebija otwory w trudno topli-

wych  materialach, np. w diamencie,
w bardzo krétkim czasie.
Opracowane dotad lasery nie mogy

hyé obecnle szeroko stosowane w tech-
nice ze wzgledu na dosyé powaine
wady. Pierwsza z nich jest niska spraw-
noé¢ tych urzadzen. Wynosl ona $red-
nio kilka procent mocy tracone] na
zasilanfe, Drugg wadg sa  trudnosel
% modulacjy promieniowanin laserowego,
Do tej pory nie opracowano metody
modulacji, ktora pozwalalaby przestaé
maksymalng 1los¢  Informacji. Laser
pélprzewodnikowy jest pozbawiony tych
wad,

$ i jutro teletransmis

1964 R. o NR 2

ganizacyjnego preof. dr inz. Witold No-
wicki omoéwil podstawowe problemy |
zadania teletransmisji,

Powylsze zagodnienia byly przedmio-
tem obrad uczestnikéw konferencjl, kto-
rzy miedzy innymi przedyskutowali sze-
reg wnioskéw dotyczqeych szybszego
rozwoju telekomunikacjl w Polsce; opbi-
nienia w rozwoju tej gatezi techniki mo-
B4 bowlem hamowaé¢ postep w roéznych
dziedzinach gospodarki narodowed.

Wnloski zostaly przyjcte w trybie ro-
boczym, a specjalnic wyloniona Komisja
przygotowilje je w celu przedstawicnia
odpowicdnim czynnikom,

Jako material do budowy nowepgo la-
sera wykorzystano monokrysztal arsen-
ku galu, Dobre wyniki osiagnicto row-
niez wuZywajac innych pélprzewaodni-
kéw, Jak krzem 2z dodatkiem indu,
aatymonek indu § fosforek pgalu. Dwie
przeciwlegie $clany Kkrysztalu odpowled-
nioc wypolerowane tworzg rezonator.,
Czynnikiem aktywnym jest poprzeczna
warsiwa przejSciowa, ktéra tworzy zig-
cze typu p-n. Przepuszczajac przez to
zlgeze prad clekiryezny o odpowiednio
duzej gestosci, moZna spowodowaé ge-
neracje i wzmacnlanie fali  $wietine]
(rys. 1),

Rys. 1,
1 — okiadki doprowadzajgee prad, 2 —
polerowana powlerzchnia, 3 — zlaeze p-n

Swietl-
e W
rodzaje

Mechanizm wytwarzania fall
nej jest nastgpujacy. Wiadomo,
pélprzewodniku  istniejg dwa
nofnikéw pradu: elektrony i dzlury.
Rekombinacji tych no$nikow towarzy-
szy  wyzwalanie energil, kiére moze
wydzieli¢ sle w postacl fotonu, Majac
dwa rodzaje poélprzewodnikéw, 2 kto-
rych jeden jest przewodnictwa typu p,
a drugi typu n, mozemy zmusi¢é dwa
odmienne rodzaje noénikéw do rekom-
binaeji  wywolujge ich ruch naprze-
ciwko sobie. Ilo§é wydzielanych przy
rekombinacji  fotondw  jest tym  wick-
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'sza, Im wieksza Jest gestos¢ pradu
plynacego przez zigcza p-n. Aby efekt
emitowania fotonéw na skutek rekom-
binacji byt odpowiednio silny, gestosé
pridu  wzbudzajjcego laser polprze-
wodnikowy powinna by¢ bardzo duZa —
rz¢du tysigey amperdéw na centymetr
kwadratowy. Przy tyvm, zc¢ 2wicksze-
niem gegstoscl pradu wzbudzajacego -
promieniowanie lasera staje si¢ bardzicj
monochromatyczne,

Jest oczywlste, Ze przy konlecznodcl
stosowania tak wielkich gestosel pra-
du, podstawowym problemem jest od-
prowadzanie wlelkich ilogei clepla wy-
twarzanego pray przeplywie przez Kkry-
sztal tego pradu, Dla odpowiedniego
chiodzenia krysztalu trzeba stosowaé
ptynny hel lub azot.

Jak widaé, w laserze poélprzewodni-
kowym pobudzajaca energin elektrycz-
na zustaje bezposrednio przeksztalco-
na w energig Swietlng. Daje to mozli-
wo$é¢ osiggniceia duie] sprawnoscl urzg-
dzenta — rzedu kilkudziesigelu procent.
Poza 1ym staje si¢ jasne, Ze problem
modulacjl nle przedstawla tu wiekszych
trudnosel, Modulacje w szerszym  za-
kresie daje sig  zreallzowad poprzez
zmiany pradu wzbudzajgcego laser.

Oslagniete przy prébach z  laserem
z arsenku galu wynikl pozwalajg ro-
kowat duzg przyszlosé Ilaserom pél-
przewodnikowym, Doswiadezalny laser
przy ozighleniu do temperatury -196°C
mial sprawnos¢é B0% | wytwarzal fale
o diugoscl 085 | ! mocy 1 W. Préby
zastosowania urzadzenia do transmisjl
sygnaldw telewlzyjnych daly dobre wy-
niki.

Miedzynarodowa
Konferencja
Radiokomunikacji
Kosmicznej

W okresle od 7 pazdziernlka do 8 -
stopada ub. r, odbyla sic w Genewle
Miedzynarodowa Konferencja Radioko-
munikaeji Kosmiczne] zorganizowana
przez Migdzynarodowy Zwlgzek Teleko-
munikacji (UIT).

Ponad 400 delegatéw reprezentujgcych
70 krajéw wziclo udziat w tej Konfe-
rencyi, ktére] przewodniczyt M. Gunnar
Pedersen — Dyrektor Generalny PTT
Danil, wiceprzewodniczacymi byli wice-
minister Lgcznofcli ZSRR Ashot Badalow
oraz J. Mec Conneil — ambasador USA,

Gléwnym przedmiotem obrad Konfe-
rencji byly przydziat i ochrona czesto-
tliwodcel dla igeznosdel kosmicznej w per-
spekiywie rozwijajacej si¢ techniki astro-
nautycznej,

Obrady odbywaly sie w 7 komisjach,
z ktorych najwainlejszymi byly: Komi-
sja 4 (technlezna) — kierowana prazez
przedstawliclela  Szwecji E. Espinga
M. Zahrandi¢ka 2z Czechoslowac)l; Ko-
misja 3 — (rozdzlal czestotliwogei) —
kierowana przez M. W. Kleina ze
Szwajcaril 1 M S. Fujiki z Japonil oraz
Komisja ¢ — (Komisja Regulaminu dla
zmian wprowadzonych do Regulaminu
Radlokomunlkacyjnego 2 roku 1959) —
z prrewodniczacym J. A, Autelll z Ar-
gentyny,

W dniu 9 paidziernika ub.r. za po-
mocn  satelity Telstar miala  miejsee
wymlana prremdwlien  Sekretarza Orga-
nizac)l Naroddw Zjednoczonyeh U Than-
t'a oraz Sokretarea Generalnego  Zwlyz-

Tablica
‘Podzial crestotllwodci dlg lacznoéci kosmiczne}
Pasma czestotliwoscl
RInhwn | KHz MHz GHz,
Badania 15762--15768 wsp. [ 136--137 wsp. Rej. 1, 3 15,25+-15,35 wyl.
przestrzenl 18030--18036 WSp. | 143,6--143,65 WSp. 31--31,3 wsp,
kosmicznej 1700--1710 wsp, 315--31,8
(telemetria) 2290--2300 WSp. Rej. 113 wsp.
i $§ledzenie 5250--5255 wsp. Rej 2 wyl.
ruchu 56705725 wsp. 31,8--32,3 WsD.
satelitow 8400--8500 Rej. 1 i 3 wsp. | 34,2--35,2 wsp.
Rej. 2 wyl.
Badanie 30,003--30,010 wsp.
przestrzeni
i identyfikacja
satelitéw
Satelity | 1372128 wsp.
meteorologiczne 400,05--401 wsp.
telemetria 460--470 wWsp.
cksploatacyjna 16601670 wsp.
badania 16901700 wsp.
przestrzentd 1770--1790 wsp.
kosmicznej

Radionawigacja

i149,9--150,05 wyl.

14,3144 wyl.

Sterowanie

(telekomando)
Lacznosdé
satelita—ziemlia

4 pomoca 399,9-=-400,05 wyl.

satelitow

Telemetria 267273 wsp.

kosmiezna 401--402 wsp.
1525--1535 wWsp.

1535--1540 wyl.
1427--1429 wsp.

3400--4200 Wsp,
4400--4700 Wsp.
12507300 wyl.

Lacznosé { 5725--5850 Rej. 1 wsp.
ziemla—satelita 5850-:-5925 Rej. 1 1 3 wsp.
59256425 wsp.
79007975 wsp.
7975--8025 wyl.
8023--8400 wsp.
Lacznodd 7300--7750 wsp.
Za pomocy
satelitéw
Radicastronomia 37,75-38,28 wsp. 10,68+-10,7 wyl.
73--74,6 wyl. 15.35--15.4 wyl
14001427 wyl. 19,3+-19,4 wyl,
1664,4--1668,4 wsp. 31,3--31,5 wyl.
2690--2700 wyl. 33334 tylko w
4990--5000 wy'l. w 2 Re). Rejl. 1 wsp.

Ku (UIT) Geralda C. Grossa. Na sall
obrad zainstalowano odbiorniki telewl-
z¥jne transmitulace przebleg tej uroczy-
sto$ci; Jako$é techniczna transmisji by-
la bardzo dobra.

W wyniku konferencjl przydzielono dla
lacznod$el kosmieznel 1 radioastronomid
czestotliwofel zajmujace lgczne  pas-
mo ponad 6000 MHz: w ten sposdb, w
stosunku <o rozdzialu czestotliwosei =z
1959 r., ilos¢ czestotliwosei dla tych stuzb
wzrosta z 1% do 15% calego widma fal
radiowych.

Na Kkonferencji przyjeto rownie: sze-
reg nowych postanowienn rewldujgeych
poprzedn! regulamin, oraz rezolucje 1|
zalecenia majgcych na celu rozwédj lgez-
nodcl kosmicznej.

Micdzy innymi — dla wywolan w przy-
padku niebezpleczenstwa dla 2yela astro-
nautow  —  prayjeto  czestotliwosel 20007

kHz oraz stosowanle dia tych celéw
sygnatéw SOS w telesrafii 1 MAYDAY
w telefonil,

Inne zalecenle zobowlgzuje CCIR do
prowadzenia studiow { ustalenia norm
dla systemu przekazywania radlofonii
i telewizji bezposrednio za poSredni-
ctwem satelitéw dla powszechnego od-
bloru.

W konferencji wzlela réwniez udzlat
delegacja Ministerstwa Lacznoscl z wice-
ministrem inz. K. Kozlowskim na czele.

Podzial czgstotliwosel dia  lacznosel
kosmicznej | radicastronomii ujety jest
w tablicy.

Kanaly wspolne z innymi’ stuzbaml
0ZNAcZOoNo przez ,wsp”, wylaczne dla
sluzb kosmicznych — przez ,,wyt.”.

Rejony 1, 2, 3 — oznaczajy obszary po-
dzlatu zlemi.



mgr inz. Bronistaw Waqtrébski

Ze wzgledu na temat interesu-
jqey szeroki ogdét radioamatoréw
i radiotechnikdéw, uwazamy za stu-
szne opublikowanie tego artykulu,
mimo, ze dotyczy on podzespolow
opisywanych juz na lamach na-
szego pisma.

W ielu radioamatoré6w zajmu-
je sie bgdZ samodzielnie,
bgdZ w klubach budowg rozmai-
tych ukladéw tranzystorowych, w
ktérych oprécz tranzystoréw wy-
korzystuje sie miniaturowe podze-
spoly, Dobrze tez znane sg im trud-
nosci napotykane przy zaopatrze-
niu sie w odpowiednie podzespo-
1y miniaturowe. Co prawda w skle-
pach branzy clektronicznej jest w
sprzedazy do§¢ duzy asortyment
tych podzespoléw produkeji kra-
jowej (jak: oporniki, potencjome-
try, kondensatory oraz transfor-
matory — nie méwige juz o tran-
zystorach), jednak w wielu przy-
padkach sprzedawcy nie sg w sta-
nie podaé parametréw elektrycz-
nych wspomnianych akcesorii. Brak
katalogéw technicznych na minia-
turowe podzespoly poglebia jeszcze
te trudnogci. Jedynym woéwcezas
wyjéciem jest bezpofrednie zwré-
cenic sie o potrzebne dane do za-
kladu produkujgcego, co trzeba
przyznaé, przysparza obu stronom
niemalo klopotu. Dlatego chcial-
bym poméc radioamatorom, poda-
jac im ponizsze informacje.
Produkowane w kraju transfor-
matory miniaturowe przeznaczone
sa do pracy w pasmie czegstotli-
woéci akustycznych (do 20 kHz).
Produkuje si¢ transformatory mi-
niaturowe w wykonaniu zwyklym,
przewidziane do pracy w warun-
kach klimatycznych odpowiadajg-
cych grupie 6076 oraz w wykona-
niu specjalnym, przewidziane do
pracy w warunkach klimatycznych
odpowiadajgcych grupie 5055 (wg
PN-60/T-04550 grupa 6076 oznacza,
ze transformator moze pracowac w
zakresie temperatur od —25°C do

| Krajowe

+55°C, grupa 5055 — w zakresie
temperatur od —40°C do +85°C).

Transformatory miniaturowe sg
impregnowane metodg prézniowa,
moga wiec pracowaé¢ przy wzgled-
nej wilgotnosci do 959, (transfor-
matory w wykonaniu specjalnym
do 100%,) i napigciu do 100 V. Na-
dajg si¢ one do stosowania w ukla-
dach z obwodami konwencjonal-
nymi oraz drukowanymi.

Transformatory miniaturowe m.
cz. produkuje sie w czterech wyko-
naniach:

1) transformatory w wykonaniu
zwyklym (rys. 1), oznaczone lite-
rg T i stosowane w uktadach kon-
wencjonalnych;

2) transformatory w wykonaniu
przystosowanym do ukladéw z ob-
wodami drukowanymi (rys- 2a)
i oznaczone literami Td;

3) transformatory wykonane w

ckranie (rys. 2b) oznaczone lite-
rami Te;

£
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4) transformatory w wykonaniu
specjalnym (rys. 2¢), oznaczone li-
terami Tz i wykorzystywane w
Jtrudnych warunkach klimatycz-
nych”.

Transformatory miniaturowe m.
cz. posiadajg rdzenic typu plasz-
czowego. Rdzenie te sy zloione z
ksztattek, wykonanych 2z materia-
16w magnetycznie mickkich o du-
zej przenikalnoSei magnetycznej,
zwanych permalojami. Stosowane
sg trzy gatunki permalojéw:
® wysokoniklowy (P78M — o mak-

symalnej przenikalnoSci magnety-
CZNej Wyax 80000 gauséw na
oersted — Gs/Oe, maksymalnej

indukeji nasycenia B, = 7500 Gs);

Rys. 1

® $rednioniklowy (P50A — pp,., =

— 35000 Gs/Oe, B, = 15000 Gs);

® niskcniklowy (P36B — u..

= 8000 Gs/Oe, B, = 11000 Gs).
Dane materialdow  magnetycznie

mickkich oparte sy na normie RN

59/MPC-MN-4008,

Rys. 2

/



Ksztaltki rdzeniowe produkowa-
ne sg w trzech wielkosciach typu
2F i jednej wielkosci typu EI (naj-
wieksze). Zastosowanie ksztaltek
typu 2F umeozliwia uzyskanie du-
zego okna w rdzeniu, a wiegc
i zmniejszenie opornosci rzeczywi-
stej uzwojen (mogg byé uzyte grub-
sze druty nawojowe) oraz zwick-
szenie ilo$ci zwojéw w poszcze-
gélnych uzwojeniach i zmniejsze-
nie szezelin miedzy ksztaltkami
przy skladaniu rdzenia. Grubosé
ksztaltek rdzeniowych wynosi 0,35
mm (najlepsze wlasnosci magnety-
czne w transformatorach, pracu-
jacych na czestotliwosciach aku-

stycznych).
Rdzen transformatora zlozony
jest z kszialtek skiladanych na

przemian miedzy sobg.

Rysunek 3 przedstawia wymiary
rdzeni wraz z nawinietymi korpu-
sami, Wiclkos¢ rdzeni okreéla
pierwsza cyfra po literze T lub po
literach Td, Te i Tz

Obejmy, sprzedawane lgcznie
z transformatorami, wykonywane
sg z blachy aluminiowej o grubo-
$ci od 0,305 mm.

Na rysunku 4a przedstawiony
jest sposdb umocowania transfor-
matoré4w za pomoca obejmy plas-
kiej, a na rysunku 4b — za po-
moca obejmy profilowej: podane
sg tam rowniez ksztalty i wymiary
otwordow w plycic montazowe],
niezbedne do umocowania transfor-
matoréw.

Inaczej umocowuje sie na plycie
montazowej transformatory przy-
stosowane do ukladéw z obwodami
drukowanymi; szczegdly przedsta-
wione sa na rysunku 3.

Transformatory dla ukladéw =z
obwodami drukowanymi produko-
wane sg tylko w jednej wielko-
$ci (Td-4).

Podobnie umocowuje si¢ trans-
formatory =zalane zZywicami (rys.
6). W przypadku ukladu konwen-
cjonalnego moga one byé umoco-

e ) f‘
c % = ' e m?n m?n mgn mqn mﬁr mm
A AFAN A ARG
% T-3 192 |\ n2 | &5 | M2 | K6 | 62
o o T-4120 120 1 80 | 1261165 | 123
et — (] ——
{ |.| * Rys. 3
l | s [I -
L7 Al
—— {7 —u-] | WS- —_—
Transformatory w  wykonaniu  wane za pomocg wkretu mosiez-

zwyklym (oznaczone literg T) po-

sindaja, dwa rodzaje obejm: pla-

skie oraz profilowe. Najmniejsze

transformatory (typ T-1) posiadaja

tylko obejmy plaskie, a najwiek-

sze (typ T-4) — tylko profilowe.
/"

Plytka
montatowa

Obgma
Zransformalor

. ofy_|nfh_

13| 46 | 13

YAFARE

G N
Rys,
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nego M2X8 o gléwce zalanej zy-
wicg.

Transformatory zalane zywica
dla -ukladdéw 2z obwodami druko-
wanymi produkuje sie tylko w jed-

nej wielkosci (T-3). Wymiary zew-

1

b

{flﬂ__ m%; Lmm
rz2 | me| 17
13 | 205 17 ]
i_l__‘: 28 Uy

(zalanego transfor-
24X20X15 mm,

netrzne kostki
matora) wynoszg:
a cigzar ok. 18 g.
Rysunek 7 przedstawia sposéb
umocowania transformatora ekra-
nowanego oraz wymiar otworu w
plycie montazowejr Ekran wyko-
nany z wysokoniklowego perma-
loju ma skuteczno$¢ nie mniejsza
od 30 dB. Gorna jego czg¢Sc posia-
da $rubke (gwint M6) z otworem
wzdluz osi, przez ktoéry wychodzg
wyprowadzeniowe koncowki ekra-
nowanego transformatora.

Dtk 28 SChemalem

Dregtitowaig
¥ + frukowanym

xoncowka

2% 151141 5ot !
-0 © ‘E( “1
0'6.(:):3 J

Rys. §
1
Ekranuje sie w zasadzie trans-
formatory o wielkosci T-3 i T-4.
Ekran posiada wymiary: dla Te3 —
srednica 29 mm i wysoko$é¢ 21 mm
(ze $rubg 30), za$§ dla Te-4
@ 29 mm i wysoko$¢ 25 mm (ze
Ssrubg 34). Cigzar transformatora
ckranowancgo Tec-3 wynosi ok.
40 g, Te-4 — ok. 45 g
Na wuzwojenie transformatorow
uzyty jest drut o S$rednicy od
0,02+0,25 mm, a na korpusy poli-
styren wysckoudarowy- Wyjatek
stanowig korpusy uzywane w trans-
formatorach Td-4: sg one praso-
wane z bakelitu.

‘Koncdowki wyprowadzeniowe po-
szezegblnych uzwojen transforma-
toré6w o wykonaniu T i Te sg wy-
konane z linki miecdzianej, izolowa-
nej podwodjng warstwg naturalnego
jedwabiu i pokrytej lakierem (ozna-
czenie linki LJJnL 50,1). Linka
o s$rednicy ok. 0,3 mm sklada sie
% 5 drucikéw @ 0,1 mm, przy czym
dlugosé jej jest nie mniejsza od
50 mm.,

Konedéwki wyprowadzeniowe
transformatoréw wykonane z li-
nek posiadajg barwng izolacje.
Przyjeto kod barwny, za pomoca
ktérego jednoznacznic oznacza sie
poczatki i konce poszezegolnych u-

zwojen w  transformatorze, 1 tak:
Uzwojenip Poczalek Konice
Pierwsze Czerwone Nichleskle
Drugie Zielone Szare
Trzecie - Brazowe Czarne



Minlaturowe transformatory m. cz. produkcji Iln}nv;rej

Przeklad- Tlos¢ zwojow Srednica drutéw OpornoAt rzeczy- | mndukcy)-| gpazen
TYpP Zastosowanle nia na uzwojenliu nawojowych w mm wista w no&é z perma-
transform. pleclowa gléwna loju
1 T 1 I X 1 e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
T—I11 wejiclowy 1:10 600 60 0,04 0,04 140 18 0,4 P18M
T—12 migdzystopniowy 1:2 820 410 0,025 0,03 440 230 0,75 "
T—13 " 1:5 920 184 0,025 0,03 500 100 1,0 -
T—14 wejbc. lub miedzy-
stopnlowy 1:5 2200 48) 0,2 0,05 2500 180 5,5 Vi
T—16 miedzystopnlowy 1:5 2200 485 0,025 0,025 1400 410 5.5 il
T—21 4 1:5,2 3120 612 0,035 0,04 1300 250 6,0 P50B
T—22 wejsclowy 1:30 4200 140 0,025 0,04 3200 60 13,5 i
T—23 miedzystopnlowy 1:3 5000 1670 0,025 0,025 3900 1300 19 o
T=—24 " 1:10 4200 420 0,0z5 0,04 3200 175 13,5 i
T—25 " 1:/2x0,33/ 2x480 1440 2x0,04 0.045 2x125 620 2,5 o
T—28 " 1:/2x0,42/ 2x235 560 2x0,08 0,08 2x35 110 0,2 F78M
T—27 wejsc. lub mledzy-
stopniowy 1:6 3000 500 0,035 0,035 1300 300 8 "
T—28 1:0,17 400 2300 0,06 0,04 66 1000 5 G
T—29 wyjselowy 1:0,07 64 860 0,22 0,10 09 70 0,6 Pi0B
T—210 | wyjsc. lub mledzy-
stopniowy 1:4 3200 800 0,03 0,05 1800 210 4.5 oF
T—211 " 1 3 900 300 0,06 0,06 130 55 0,6 "
T—212 :3 690 230 0,06 0,08 95 35 0,3 »
T—213 | wyfsclowy nxo 5/:4 2500 2x300 0,025 2x0,06 1650 2X55 5.7 P36B
T—214 | miedzystopn. 1:1,6 600 360 0,07 0,07 54 45 0,9 P78M
T=216 | wejdciowy 1:15 6100 410 0,025 0,025 4800 420 36 o
T—31 1:32 13700 T 430 0,025 0,04 16000 250 389 s
T—32 m :idzystopn 1:0,25 5520 1380 0,035 0,035 3800 670 78 P36B
T—33 sclowy 1:0,045 360 8000 -| 04 0,03 200 6400 130 P78M
T—34 W)’Jtc[owy /2x0,5/:0.9 2x146 328 2x0,13 0,13 2x9,2 15 0,2 P:6B
T—35 wejsclowy 1:0,037 185 4940 0,13 0,04 12,5 2400 62 PTOM
T—36 wyjiclowy 1:0,44 440 1000 0,12 0,06 28 170 1,6 P36B
T—37 " 1:0,42 440 1050 0,12 0,08 2§ 180 1,75 -
T—:i8 " 1:0,5 650 1270 0,08 0,06 95 230 2,6 B
T—39 i 1:0,6 750 1270 0,08 0,06 110 230 2,6 "
T—310 | miedzystopn. 1:0,068 273 4100 0,08 0,04 38 2250 43 P78M
T—311 | wyldciowy /2x0,5/:0,33 2x85 517 0,1 0,05 2x6 140 n12 i
T—312 | mledzystopn. 1:0,08 630 8000 0,08 0,025 95 120 P50B
T=313 " 1:1,6 250 156 0.1 0,15 16 5,8 0,2 P18M
T—314 | wejsclowy /4%0,25/:1,2 600 4x128 0,06 0,08 100 4x18 0,9 i
T—315 | wyjdclowy /2x0,5/;0,13 54 2x250 0,22 0,12 0,8 2x18 1,25 i
T—318 | wejsclowy 1:3,1 1270 395 0,07 0,08 180 57 4 y
T—-317 = 1:0,22 1270 0,06 0,03 288 5700 85 i
T-318 " 1:55 2000 36 0,05 0,21 500 0,8 10 o
T—310 | wyjsclowy /2x%0,5/:4,8 3014 2x314 0,035 2x0,08 1700 2x40 24 ¥
T—320 s 1:/2x0,2/ 2x1000 0.04 04 2x380 2500 64 b
T=321 miedzystopn. 1:1 2200 2200 0,04 0,04 850 1200 13 "
T—322 " 1:/2x2,5/| 2x250 2500 0,1 0,03 2x16 2200 19 i
T=323 | wejiclowy 1:200 10000 50 0,03 0,12 9800 8 450 4
T=41 wyliclowy 2x0,5/21,2 650 2x460 0,08 0,08 70 2x62 41 ..
T—42/y /2x%0,5/:2 160+ 397 283 0,05+0,12 0,21 22 2x42 0,35 P30B
T—43 miqu stopn. 1:1,3 6000 0,03 0,03 6500 6000 130 o
T—44 wyléclowy /2x%0,5/:1,5 1200 2x400 0,08 0,08 150 2x60 4,0 i
T—45 " /2x%0,8/:1,5 1200 2x400 0,08 0,08 150 2x60 3,2 PI6B
T—46 " /2x0,5/:3,2 6800 2x1050 0,04 0,05 3350 2x400 125 P78M
T—47 i /2%0,5/:1,5 1600 2x535 0,05 0,08 430 2x120 5.5 P50B
T—48 " 1:/2x0,70/ 2x530 1500 0,08 0,08 2x60 216 3,5 i
T—49 wejiclowy 1:0,4 3200 8000 0,04 0,04 1600 4600 170 P78M
T—410 | wyjiclowy /2x0,5/:2 800 2x200 0,1 2x0,1 60 2x17 1,5 R
T—411 " 1:4 1000 240 0,08 0,15 100 9 2,5 P50B
T—412 | miedzystopn. 1:/2x0,065/ |  2x100 8000 2x0,1 0,035 2x14 3000 22 PT8M
Uzwojenia transformatréw na- T‘"‘ X (wg PN60/T-04550). .Koncoéwki wy-
wijane drutem o $rednicy powy- W) ﬂ',‘;,{;'jfm prowadzeniowe W transformato-
zej 0,18 mm majg koncéwki wy- rach typu T i Te zapewniaja wy-
prowadzeniowe wykonane bezpo- trzymaloéé na wycigganie z korpu-
$rednio drutem nawojowym. 048 su w granicach 200 g, zaé w trans-
Transformatory miniaturowe w K Q‘ formatorach typu Td i Tz —
wykonaniu Td i Tz posiadajg kof- 1000 g.
cdbwki wyprowadzeniowe w posta- Transformatory wytrzymuja

ci ,nézek* wykonanych z posre-
brzonego drutu miedzianego o sred-
Plytka 28 schemaltem
Pri i YV drukowanym
N
5 atwl!
o o
g o —- 0 ;3
: Qo -0 ——ll
-5

Rys. 6

Rys. 7

nicy 0,8 mm. Wysoko§é ,.n6zek” nad
korpusem — ok- 8 mm, a ich roz-
stawienie jest zgodne z obowigzu-
jaecym rastrem w schemmtach dru-
kowanych.

Transformatory miniaturowe m.
cz. dzieki starannemu wykonaniu
i dokladnej kontroli, mimo swych
matych gabarytéw, spelniajg wy-
sokie wymagania  mechanicme
i elektryczne, Wytrzymujg one pré-
be wibracji o obostrzeniu Fal-b

1009/, przecigienie w stosunku do
mocy znamionowych w czasie 15
min. Moc znamionowa zaleina jest

od rozmiaréw transformatorow
(dla wykonania T) i wynosi:

T-1 10mW Cietar ok. 18 g

T=-2 50 mwW e w 358

T-3 100 mW - w1l g .
T-4 250 mW P w2 g

Wytrzymato§é elektryczna izola-
cji miedzy uzwojeniami oraz mig-
dzy uzwojeniami i rdzeniem lub
miedzy uzwojeniami i ekranem
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(jeZzeli jest) zabezpiecza przed prze-
biciem pod mapigciem o czesto-
tliwosci 1000 Hz i wartodci skutecz-
nej pieciokrotnie wigkszej od naj-
wyzszego napigcia wystepujgcego
na dowolnym uzwojeniu transfor-
matora, lecz nie mniejszym od 60
V — w czasie 3 min. Opornosé
fzolacji jest nie mniejsza od 50 MQ.
Opornoéé rzeczywista poszezegél-
nych uzwojenn moze siec waha¢ w
granicach %10%, w stosunku do
warto§ei znamionowej. Opornosé
wejSciowa i wyjsciowa moga sie
wahaé w granicach *20%,, a prze-
kladnia napicciowa — w granicach
i5°f°.

Indukeyjnosé uzwojenn  zalezna
jest od iloSci zwojow, wielkosci
rdzenia i gatunku uZzytego per-
maloju. Podawana jest ona dla
uzwojenia posiadajgcego maksy-
malng ilo§¢ zwojow,

Indukcyjno$é rozproszenia jest
mniejsza od 3%  indukcyjnosci
uzwojenia gléwnego.

Wspblezynnik  znicksztalcen 1i-
niowych w stosunku do 1000 Hz
w pasmie 25020000 Hz jest mniej-
szy od 3 dB. Wspblczynnik znie-
ksztalcen harmonicznych, mierzo-
ny przy 1000 Hz jest mniejszy od
2%,

Dane dotychczas produkowanych
miniaturowych transformatoréw m.
cz. ujete sg w tablicy 1. Podane
w niej wartoSei na indukeyinosé
odnoszg sie do czestotliwodei 1000
Hz.

Na zyczenie mogg by¢ produko-
wane transformatory w dowolnym
wykonaniu (jedno z czterech).

Wydaje sie, ze celowe bedzie
podaniec paru uwag, dolyczgcych
wyboru miniaturowego transfor-

matora. Wyboér ten dyktowany jest
warunkami pracy transformatora w
ukladzie. Narzucajg one rodzaj
uzwojen i materialu na rdzen, roz-
miary i rodzaj wykonania.
Rodzaj uzwojen i rdzenia wy-
nika 2z parametréw elektrycznych
transformatora. W uzwojeniach mi-
ninturowych transformatorow
przyimuje sic gesto§¢ pradu do
3 A/mm?, Jezeli transformator pra-
cuje bez skladowej stalej Tab z
bardzo muly skladowg stalg (do
04 mA), rdzenr jego powinien byé

wykonany 2z permaloju  wysoko-
niklowego., Jelell przez uzwojenia
transformatora plynie znaczna

skladown stala, stosuje si¢ rdzenie
z permaloju drednloniklowego lub
niskonlklowego.

30

W  permalojach  $rednioniklo-
wych przenikalno$§é magnetyczna
(a tym samym i indukcyjno$é) ze
wzrostem skladowej stalej maleje
wolniej (ok. 3 razy) niz w wysoko-
niklowych przy tej samej czestotli-
wosci. Dlatego transformatory wyj-
§ciowe, przenoszgce znaczne moce,
powinny posiadaé rdzen z perma-
loju $rednio- lub niskopermalojo-
wego., Transformatory wejsciowe,
pracujgce czesto przy malych na-
pieciach (np. mikrofonowych) i
przy znacznych obcych (zewnetrz-
nych) zakléceniach powinny mieé
rdzenie z permaloju wysokoniklo-

wego i byé ekranowane. Transfor-
malory narazone na krétkotrwale
udary, powinny byé zalewane.

Interesujgce parametry elektry-
czne w transformatorach miniatu-
rowych mogg byé obliczone w
oparciu o dane ujete w tablicy.
Bardziej zainteresowanych mi-
niaturowymi transformatorami —
autcr odsyla do ksigzki pt. ,Obli-
czanie i konstrukcja miniaturo-
wych i subminiaturowych trans-
formatoré6w malej czestotliwosci”
wydanej przez Wydawnictwa Ko~
munikacji i Egcznoscl

Lastosowanie analizatorow widma

w amatorskiej radiokomunikacji UKF

—

Hubert Trzaska
SPG-018

Jow.

nanc¢ s;j anegdotkl o nicktérych

ham's, ki6rzy prace w ,eterze' ogra-
niczajg do sluchania, a doplero po
uslyszeniu clekawego DX'a rozpoczyna-
Ja nadawanie. Jednakze przestuchanie
ktoregokolwiek z pasm krétkofalowych
jest sprawi niczwykle prostq w porow-

" naniu z tq sama czynnofcly w pasmie

ukf. Przyktadowo: szerokodé pasma
dwumclroWego jest okolo 10-krotnie
wigksza od czeScl telegrafiezne) pasma
dwudzicstometrowego; w  zakresle kt
zwykle stosuje silg anteny o dookdlnej
charaklerystyce promienlowania, nato-
miast stosowane antcny ukf si wybit-
nie klerunkowe i w najgorszym przy-
padku szerokoéé gléwnego listka nie
przekracza 45°. Aby wige przesluchaé
wszystkie kilerunkl, potrzeba oémiu po-
lozen anteny 1 tylez  przestuchan
pasma, Mnozgc te lezby przekonamy
sl¢, 2e aby wiedzieé co sle dzleje w
nClerze”, trzeba przykladowo na ,,dwéj-
ce' straclé okolo sto razy wilgce] czasu

WA
|'

pasma,

niz w pasmic 20-metrowym. Poza tym
ultrakrétkofalowey wiedzy, jak latwo
mozna nle zauwazyé stabo odblerane)
stacjl  przy szybkim  przesluchiwaniu
szezegdlnie przy duiym pozio-
mie szumoéw oraz zaklécen,

0d czasu II wojny $wiatowej do iden-
tyfikac)i mikrofalowyeh wurzadzen na-
dawezych nleprzyjaciela stosuje slg w
prakiyee wojskowej tzw. anallzatory
widma, zwane réwnicz odblornikami
panoramicznymi. Zasadg dzlalanla ta-
kiego wurzqdzenia przedstawla schemat
na rysunku 1.

Sygnal z anteny doprowadzony jest
do mleszacza wraz 2z sygnalem lokal-
nego oscylatora, ktérego czgstolliwodé
zmienia sl¢ z czestotliwodely pomoeni-
czego generatora m.cz, Po wzmoenieniu
czgstotliwodel posrednie] | deteke)l oraz
po wzmocnieniu m.cz. sygnal zostaje
doprowadzony do plytek Y oscylosko-
pu. Jako podstawa czasu jest wykorzy-
stywane napigele z pomoceniczego gene-

Mieszacl | w

Wemp.cz

—u| Detektor V—o Wemmes.

1

I

dscylator

I

Pomocniesy
Generaleesion

Kalibralor

I

a.re

wobulufgeg

Rys. 1. Schemat blokowy anallzatora



ratora m.cz,, dzleki czemu of X jest
osia czestotllwodel, Dia  dokladnezo
okreslenia czestotliwosel sygnaléw  do-
clerajgeych na wejscle odblornika przy-
klada si¢c na wejSciu sygnat z Kkalitra-
tora kwarcowego.

Opisany uklad mozna w pt.s'y
sposéb zreallzowaé we wlasnym 22, .0
sie, wykorzystujac posiadany RX. Wy-
konania wymagajla:

- oscyloskop
— kalibrator kwarcowy
- oscylator wobulowany.

Przeanalizujemy teraz warunki, Jja-
kim powinny odpowlada¢ wymienicre
czeSel ukladu,

1. Budowa oscyloskopu ogranicza sie
do uruchomienia ukladu regulacj!
ostrogel 1 jasnos$cl. Budowa wzmacnia-
czy X 1 Y nic jest kKoniecczna ze wzglg-

du na to, Ze naplecin otrzymywane e
wzmacniacza m.cz odbiornika lub po-
mocniczego  generatora wobulujacego

mogh byé dowolnie duZe, Jako oscylo-
skopu mozna uiywaé telewizora, wy-
maga to jednak przekrecenia cewek
odehylajacych o 90° ze wzglgdu na
przenoszone czestotliwoscl,

2. . Kalibator kwarcowy potrzebny
jest do doktadnego oKreslenla czgsto-
tliwosel, na jakie] dana stacja pracuje.
Najwygodnie] jest zastosowad kalibrator
dajacy sygnaly (.marki”) co 100 kHz
i 1 MHz. Stosowanie innyech kalibrato-
row nle jest wykluczone. W ogéle zas
stosowanie Kkalibratora nie jest konie-

czne, czestotllwodel moina bowliem
okresla¢ z  duza dcokladnoscly wedlug
pracujaeyveh stacjl o =znanej czgstotll-
woscel.

3. Wobulowany oscylator sklada sle

z trzech czedcl, a mianowlcie:

— oscylator samowzbudny,

- uktad wobulujacy,

— pomocnlezy generator o czestotliwo-
Sei  wobulujacel.

Oscylator moZe pracowaé w  dowol-

nym ukladzie, a jego eczestotliwosé (w

MIiz) okreslona Jest zaleinodcig:

fee =151z

Uklad wobulujgey powinien spelniaé
dwa warunki:
= latwe przestrajanie oseylatora w gra-
nicach odpowiadajacych odblorowi w
calvim pasmic przy wylaczone] wobu-
lacji,

—= regulacja przemlatania, umozliwlajaca
ofladanic badZz calego pasma, badi tez
dowolnie malego wycinka.

Wobulacj¢ moina uzyskaé w dowol-
nym ze¢ stosowanych ukladéw, Najpro-
stszy ukiad wobulujacy oslaga sic przez
wprawianie w ruch rdzenia ferromag-
netyeznego w o cewee lub  trymerka w
obwodzie oscylatora za pomocs glodni-
ka lub sluchawek. Nowsze uklady prze-
miatajace oparte s na zmianie induk-
cyjnodel przez przemagnesowywanle
rdzenia oraz zmiang¢ parametréw L lub
C oscylatora lampa reaktacyjna. Jako
oscylator lokalny moie bhyé stosowany
wobulator telewizyjny. Zamiast pomoc-
niczego generatora wobulujacego moina
w najprostszym  przypadku  stosowad
sle¢ pradu zmiennego (Jak to si¢ prak-
tykuje w wielu typach wobulatoréw).

Dia otrzymania linlowe] skall czegsto-
tliwodel (0§ X) do przemiatania nalely
stosowaé¢ przeblegl plloksztaltne., Cze-
stotliwo4é generatora  przemiatajacego
powinna by¢ wicksza od okolo 25 Hz,
co wynika 2z wlasnosel oka ludzkiego

ECL 85 S0F  eres Ay
[ L
Al opF
83¥
[/ ~50Hz
wox ke % Sk L
nF I P
Lo of o
+ : -+
Strogenie Preemiatante
25 330
L (ul) . C (pF) = oMz

Rys. 2. Schemat ldecowy

crn? nle wicksza od 0,1 Hz szerokosel
prevaa  pro2noszonego  przez  odblornik,
aby; cazladine impulsy nle byly znle-
ksztai~cne. Analogiczne metody znajdu-
ja szerokie zastosowanie do pomiaréw
charaktrrysivk przenoszenia  odblorni-
kéw; siy on:2 zreszta szeroko poruszane
w literaturze techniczned.

Przejicle z oscyiatora wobulowanego
na oscylator kwarcowy wymaga jedynie
zastosowania przelacznika przelgezajg-
cego naplecie anodowe 2z jednego oscy-
latora na drugl. Przesluchulae pasmo
za pomocn anallzatora widma wystlar-
czy obraca¢ antena, INa ckranie ukalg
si¢ impulsy plonowe odpowladajgce od-
bieranym stacjom, ktére przy odblorze
fonll beda stale, natomiast przy odblo-
rze telegrafil — gasnace w takt kluczo-
wanla; przy odrobinle wprawy umoZli-
wia to odbldér stacjl telegrafleznych ,na
oko'. Polotenle impulsu plonowego na
0si X jest zalezne od czestotllwosel
pracy odbieranecj stacji.

W wykonanym konwerterze (ECC 28,
GAKS) do odbiornika typu RSIAT o czg-
stotliwoéel poSrednie] 9--11 MHz (J',m-
= 135 MHz) zastosowano oscylator wo-
bulowany 2z lampa 1/2 ECC 83, a jakeo
uklad wobulujacy — lampe reaktancyj-

generatora wobulowanego

ng o charakterze pojemnoSciowym (EF
85) przemiatana napleclem siect (rys. 2).

Uklad wykazuje dwle zasadnleze wa-
dy, a mianowicle:
= 0% czestotliwoscel jest. nleliniowa,

— ze wzgledu na brak wygaszania pro-
mienia powrotnego w oscyloskopie, na
ekranie wystapl obraz podwojny.

Jednakze ze wegledu na to, 2e w
czasie prob odblerano tylke stacje tele-
graficzne 1 to na ,cko”, wymienione
wady nle wykluczaja budowy oscylato-
ra tego typu, gdyz =zalety jego Jest
prostota wykonania.

Czulo$¢ odbiornika przy przejsciu
z oseylatora wobulowanego na Kwar-
cowy nie ulegn zmianie, Przeprowadzo-
ne préby dalty zadowalajace wynikl,

Zastosowanie analizatora widma przez
ultrakrotkofalowedéw nle da  znacznego
wzrostu  wydajnosel DX-6w 2z hektara
{anteny), anl nle =zastapl koniecznosci
nauezenla sle telegrafil przez nlektérych
kolegdw: moZe jednak znacznle ulatwid

pracg w ,.cterze”.
Chelatbym  ,,przy okazjl" podzicko-
waé kol. inz. B. Goleblowsklemu -

SP6ZG oraz kol. L. Kowalskiemu -
IBPGCT za cenne rady | pomoc przy
wykonywaniu préb,

Wykroj
blach transiormatorowych

Przy projektowaniu transfor-
matoréw sieciowych i trans-
formatoréw wyjSciowyech wzmac-
niaczy m. cz. waznym parametrem
jest zakladana dopuszczalna in-
dukcja. Na przyklad, dla dobrej
transformatorowej stali w przy-
padku transformatoréw sieciowych
przyjmuje sigm zwykle indukcje
réwng 10000 gauséw; przy stali
gorszej 7000 gauséw, a dla bar-
dzo malych transformatoréw, sta-
le wlgczonych do sieci 5000 =+
6000 gauséw. Indukcje oblicza sie
zwykle, biorac pod uwage prze-
kroj $rodkowej kolumny rdzenia
plaszczowego.

Dokladniejsze badania wykazaly,
ze przy takich obliczeniach popel-
nia sie dos¢ znacznyg niescistose,
poniewaz w narozach rdzenia s3
otwory (przewaznie o $rednicy
5 mm) dla $Srub mocujacych. Po-
niewaz droga dookola otworu po
stronie zewnetrznej jest okolo trzy-
krotnie dtuzsza, przeto gléwna
cze$¢ strumienia magnetycznego
przeplywa pomiedzy otworem i
oknem w rdzeniu. W tych warun-
kach indukcja w poblizu otworu
jest 15--2 razy wiegksza. Jezeli
przypomnimy sobie wykres warto-
§ci  przenikalno$ei magnetyeznej
przy roéinych warto§ciach induk-
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Rys. 1. Wykroje blach transformatoro-
wych

a — wykré) zwykly (plaszezowy); b —

wykr6é) o wydluzonych czgéelach koi-
cowych

cji, to latwo zorientujemy sig o
niekorzystnych skutkach tego zja-
wiska.

Na rysunku 1 pokazane sg dwa
rézne wykroje blach transforma-
torowych: ¢ — zwykly;, b — wy-
kréj o wydtluzonych czeSciach kon-
cowych i bez blaszki zamykaja-
cej. Pomiary wykazaly, Ze ten
ostatni ksztalt jest o wiele korzy-
stniejszy, pomimo tego, Ze zamk-
niecie strumienia magnetycznego
nastepuje w rdzeniu przez blaszki
sgsiednie (blaszki sklada si¢ na

przemian). W rdzeniu zloZzonym z
takich blaszek indukecja w poblizu
otwordw jest mniejsza niz w ko-
lumnie Srodkowej wskutek znacz-
nie wiekszego pola wykroju w tym
miejscu. 'Poza tym blaszki sg do-
brze $ci$niete, dzieki czemu szcze-

-liny pomiedzy sgsiednimi blaszka-

mi 33 mniejsze niz pomiedzy bla-
szkg E i blaszkg I w rdzeniu zwy-
kiym. Blaszki z przecieciem tez nie
dajg sie zloizyé idealnie i powstaje
pewna szczelina.

Nalezy dodaé, ze zmniejszenie
indukcji w narozacH i czefci za-
mykajgcej rdzenia wplywa na
zmniejszenie pola rozproszonego
woko6l rdzenia, a tym samym na
ostabienie oddzialywania transfor-
matora na inne obwody i urzgdze-
nia (przy indukcji 10000 gauséw
strumienn rozproszony jest 10 < 25
razy mniejszy niz przy rdzeniu

konwencjonalnym).
Przy zastosowaniu ulepszonych
rdzeni moina — =zaleinie od tego,

co jest w danym przypadku giéw-
nym celem -— uzyskaé: wiekszg
moc z rdzenia o takim samym prze-
kroju; wiekszg sprawno$§é; mniej-
szg liczbe zwojow na wolt; wiek-
szg indukcyjno$¢ uzwojenia pier-
wotnego; lepsze parametry jako-
§ciowe; mniejszy strumien rozpro-
szony.

i
I

Rys. 2, Wykréj ksztaltu ,C" o wydlu-
Zonych koficach

Wedtug tej samej zasady mogg
byé wykonywane réwniez blaszki
do transformatoréw typu rdzenio-
wego (ksztaltu C); w wielu przy-
padkach stosujgc blaszki tego
ksztaltu do transformatoréw mi-
niaturowych i subminiaturowych
mozna zrezygnowaé ze stosowania
transformatoréw - toroidalnych —
znacznie trudniejszych do wyko-
nania,

Amatorom  wykonujgcym = we
wlasnym zakresie transformatory
wyjsciowe do wzmacniaczy aku-
styeznych mozemy zaleci¢ oszczed-
ny wykréj omawianego typu przed-
stawiony na rysunku 2.

’ A W,

“(Wg ,,Radio” radz. nr 7/58.)

Niskonapieciowy

ZASILAGZ STABILIZOWANY

D o zasllania ukladéw tranzystorowych potrzebne
83 #rédla stalego napiecia rzedu kilkunastu wol-
téw, odznaczajgce si¢ malym wplywem obcigzenia
na_ wartod¢ napiccia wyjsciowego. Warunki te spel-
nlajg baterle akumulatoré6w lub niskonapieciowe za-
sllacze stabllizowane,

Istnlejo wlele rozwigzan takich zasilaczy réznigcych
slg migdzy sobn rodzajem stabilizacji, warto$ciami
napleé¢ | pradéw wyldclowych, stabilnoscigq napiecia
wyjsclowego przy zmianach obcigZenia | napigcia sie-
cl oraz temperatury, n takze sposobem zabezpieczenia
przed ewentualnym przecigteniem.
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Najczestsze zastosowanie znajduje zasilacz o stabi-
lizowanym napigciu wyjSciowym, przystosowany do
plynnej regulacji tego napiecia. Schemat ideowy ta-
kiego stabilizatora przedstawiony jest na rysunku 1,

Tranzystor T1 wlgczony w szereg z obcigzeniem
R, ma za zadanie utrzymywanie stalej wartosci na-
piecia na wyjéciu zasilacza. Jako Zrédlo napiecia ~d-
niesienia zastosowana jest dioda lawinowa (Zenera).

Proces stabilizacji przebiega nastepujgco: jezeli wsku-
tek wzrostu obcigzenia napiecie wyjéclowe U,,; zma-
leje, to zmaleje ré6wniez napigcie wystepujace migdzy
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Rys. 1. Schemat ldeowy ukladu stabilizatora

Rys. 2. Schemat Ideowy zasilacza stabilizowanego

bazg i emiterem tranzystora T2, poniewaz spadek na-
piecia na diodzie Zenera wlgczonej w obwéd emitera
jest staly (podobnie jak w neonéwce stabilizacyjnej)
i zalezy w przyblizeniu tylko od typu zastosowanej
diody. Zmiana wartoéci polaryzacji bazy tranzystora
T2 spowoduje zmiane pradu bazy. Pod wplywem
wzmacniajgcego dzialania tranzystora nastgpi duzo
wieksza zmiana pradu I; w obwodzie kolektora, a
tym samym zmiana spadku napiecia na oporniku R,.
Napieciem tym polaryzowana jest baza tranzystera
regulacyjnego T1, ktéry w danym przypadku zmniej-
szy swojg opornoéé, dzieki czemu wystepujacy na nim
spadek napiecia ulegnie zmniejszeniu. W ten sposéb
przeciwdziala on spadkowi napiecia wyjsciowego.

Odwrotne zjawisko wystapi przy wzroécie napiccia
na wyjéciu ukladu; nastypi wéwczas wzrost oporno-
éci tranzystora regulacyjnego i wzrost spadku napie-
cia, kompensujacy zmiang U,,;. Uklad zachowuje sig
podobnie i przy zmianach napigcia wejSciowego Uy,
ktére moga byé wywolane, np. wahaniem napiecia
sieci energetycznej zasilajgcej prostownik.
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Na stabilnoé¢ napiecia wyjsciowego pewien wplyw
wywiera niestalo$§¢ napiecia odniesienia, wynikajaca
z nagrzewania sie¢ ukladu. Jednak przez zastosowanie
niskonapieciowych (5+6 V) diod Zenera wplyw ten
znacznie si¢ zmniejsza i praktycznie pozwala unik-
naé¢ stosowania kompensacji temperaturowej.

Dzialanie recznej regulacji napiecia wyjsciowego
przebiega podobnie jak proces stabilizacji. Mianowi-
cie: im wyzej znajdzie sie $lizgacz potencjometru P,
tym wieksza bedzie polaryzacja bazy T2 i tym niz-
sze napigcie wyjsciowe U,,,;. Najmniejsza wartosé te-
go napiecia okreslona jest napieciem pracy diody Ze-
nera. Najwigksza — napigciem wejsciowym U,;. Na-
lezy zaznaczy¢, Ze w miare regulowania napiecia wyj-
fciowego w kierunku wiekszych warto$ci maleje
wspNczynnik stabilizacji ukladu.

Schemat idecowy zasilacza stabilizowanego przedsta-
wiony jest na rysunku 2.

Napleciem wejéciowym stabilizatora jest ,, dwupo-
léwkowo"” wyprostowane napiecie otrzymywane z
transformatora. Jako tranzystory regulacyjne wlgczn-

! Rys. 3. Zalezno$¢ napiecia

wyJsclowego od zmlan na-
la slecl
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Rys. 4. Zaleinos$¢ napiccia wyjiciowego

y wa od pradu obclaZenia (dla réinych pozycjl
18 ustawienla slizgacza potencjometru)
v Rysunek 3 przedstawia zaleznosé
6 o —— napiecia wyjéciowego od zmian na-
piecia sieci przy stalej warlosci
opornosci R,
M P .
; — Rysunek 4 przedstawia zaleinosé¢
g napigcia wyjsSciowego od pradu ob-
1 i { cigzenia dla réznych pozycji $lizga-
| et cza potencjometru ustalajgcego war-
1 te$é napiecia.
10 = e t Tetnienia i szumy napiccia wyj-
Sciowego wynoszg od ok. 2,5 mV bez
| ———— RO o | ~ obcigzenia, do okolo 200 mV war-
, tosci szczytowej — przy obeiazeniu
12 V/1,5 A.
6 - = Uklad posiada réwniez niestabili-
! I zowane Zrédlo napiecia dodatniego,
4 - R 1e zmienianego skokowo od 13 V do
i | g 9 V. Jako prostownika uzyto diod
Usiec) =220V ‘ DZG7 w ukladzie Graetza. Napigcie
2F— e —_— S— to filtrowane jest filtrem LC zlozo-
! } nym z dlawika Dt oraz kondensato-
P ' Jpp, ~ Ta 1000 pF. .
g 7 y 7 - Obudowa przyrzadu wykonana

ne sa trzy pracujgce réwnolegle tranzystory mocy t7-
pu TGT71. Polgczenie réwnolegle tranzystoréw pozwala
osiggnaé¢ wieksze warto$ci pradu obceigzenia stabili-
zatora. Tranzystory te sy umieszczone na aluminio-
wych plytkach chlodzacych o wymiarach: 150 X 150
mm i grubodci 1 mm. .

W obwodach emiteréw znajdujg sie oporniki o
oporno$ci po 0,5 Q wykonane z grubego drutu oporo-
wego, nawinietego na korpusach opornikéw druto-
wych 6 W, Zastosowanie ich ma na celu wyréwnanie
pradow plyngcych przez poszczegélne tranzystory re-
gulacyjne. Uklad stabilizatora rézni sie od poprzednio
opisanego tym, ze tranzystory mocy sterowane sj
dwustopniowym wzmacniaczem, dzigki czemu zwiekszo-
no wzmocnienie i stabilno§é oraz uzyskano jednoczeénic
dopasowanie do bardzo malej opornoseci wejsciowej
ukladu tranzystoréw regulacyjnych.

Jako diody Zenera uzyto diody SZ6 firmy Siemens.
Mozna jednak zastosowaé dowolng diode, nalezy j=-
dynie tak dobraé warto§é opornika R, aby nie prze-
kroczy¢ pradu dopuszczalnego dla danego typu diody.
Te¢tnlenia pradu zmiennego odfiltrowane sgq dwoma
kondensatorami o pojemno$ei 500 uF. Napiecie i prad
wyljdclowy mierzone sg magnetoelektrycznym przy-
rzadem o pelnym wychyleniu okolo 1 mA. Przy roz-
wartych stykach wylgeznika W przyrzad dziala jaxo
woltomlierz, przy czym rol¢ opornika szeregowego
spelnia opornik R,. Po zamknigciu wylacznika W
przyrzad dzlala jako amperomierz zabocznikowany
bocznikiem R,

Oplsany zasllacz dostarcza stabilizowanego napiecia
regulowanego w granicach od okolo 6 V do ok. 18 V.
Opornik 500 2 wlgczony w szereg z potencjometrem
ogranicza maksymalny warto§é¢ tego napiccia, Mak-
symalny prad obelgtenin wynosi 1,5 A przy pracy
ciggle) lub 28 A — przy pracy krétkotrwalej. Przed
przecigzenlem chronl uklad bezpiecznik topikowy 3 A.
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jest z blachy, przy czym naleizy
zwroci¢ uwage na zapewnienie przeplywu powietrza
przez wykonanie w obudowie odpowiednich otwordw
wentylacyjnych, szczegdlnie pod i nad trazystorami
mocy oraz diodami DMG3, ktére powinny hyé umo-
cowane na aluminiowych plytkach chlodzgcych o wy-
miarach: 100100 imm i grubosci 1 mm.

Dane fransformatora sieclowego
f

Rdzet o przekroju .$rodkowej kolumny — 7,2 c¢mZ

Uzwojenie pierwotne: 1100 zw. drutu DNE ¢) 0,45 mm
(w emalii).

Uzwojenia wtérne: 2 X 90 zw. drutu DNE ¢ 1 mm

oraz 7 X 8 zw. drutu DNE ¢ 0,35 mm (w emalii).

Uzwojenie dla zasilania Zaréwki kontrolnej: 25 -=w.
drutu DNE ¢ 0,35 mm (w emalii).

Dlawik nawiniety jest na rdzeniu od transformatora
glosnikowego (przekréj $Srodkowej kolumny ok.
6 cm?) drutem DNE ¢ 0,35 mm (w emalii) tak, ze
calkowicie wypelnia ,,0kno”.

Zasilacz dziala zadowalajgco i oddaje wielkie uslu-
gi przy budowie i badaniu réznych ukladéw tranzy-

storowych.
int. Grzegorz Malanowski

OGLOSZENIA
® Odstapie numery ,,Radioamatora’: 4 i 71954 r., 1, 4,
81105 r, 116/60 r, 461 r, 3, 7, 1 8/62 r.,, 1,63 r.
Jézef Muszyriski, Warszawa 33, ul. Obroncéw 14.
® Sprzedam odblornik komunikacyjny wysokiej klasy °
ornz nadajnlk ok. 100 V. Eugceniusz Sobczak, Szcze-
cin, ul. Sienkiewlicza 124,
® Sprzedam nowy przyrzpad Goerz Uniwersal 3, 29 za-
kres6w 20 kQ/V/1%s oraz nowy automatyczany stabiliza-
tor naplgeia slecl 220 V/‘!UO W 2'/s., Warszawa, ul, Mar-
szalkowska 84/!2 m, 52,
® Kuple wicksza ilod¢ opornikéw | kondensatoréw
réinej wielkoscl. J6zef Ramza, Wieprz nr 600, pow.
Wadowlce.




Wskazowki

Amatorzy zajmujqcy sie tranzystorami najbardziej in-
teresujq sie wukladami cdblorczymi. Jest o zupelnie zro-
zumiale, biorqc pod uwage atrakcyjnos$é | wartos§é uiytio-
wq takiego wlasnfe wmajsterkowania.

Produkowane seryjnie odblorniki tranzystorowe, Kktore
moina kupié w naszych sklepach, sa stosunkowo drogie,
a wybdr niewlelkl., Tego rodzaju sytuacja réwnied zachgca

PROJEKTOWANIA ODBIORNIKOW TRANZYSTOROWYCH

int- Janusz Juslat

taniajqee sie w praktyce konstruktorskiej. Artykuly te prze-
znaczone sq wige dla. bardziej zaawansowanyech {1 doswiad-
czonych radioamatoréw. Mniej doswladeczeni plerwsze proby
mogq przeprowadzad z odblorntkami o wzmocnieniu bezpo-
Srednim. W omawtanym cykiu nle przewidziano na razie
omawianla wzmaenlaczy m.cz., gdyd na ten temat bylo spo-
ro réinych publikacji,

do préb na wlasng reke. Wypada jeszeze podkreslié, Ze
budowa wlasnego aparatu dostarcza wiele emocji { poz-

wala nauczydé sie wielu rreczy.
Niestety w ksiggarnmach brak jest
naprawde¢ pomdec w pokonywaniu
przy samodzlielnym Konstruowantu,
Cykt
jektowania

artykuldw pod wspdlng
odblornikow

kslgiek mogqeych 1
trudnosci napotykanych 2

nazwq: ,Wskazdwki pro-
tranzystorowych"
z myslg o czytelnikach, ktérzy cheq sami budowadé odbior-

niki nie kopiujge w sposéb bezkrytyczny publikowanych

Czytelnicy proszeni sg o nadsylanie do Redakcji zwiqza-
nych z tymi artykutami iyczei i uwag.

W skilad cykiu wejdq nastepujqee artykuly:

opracowanac

=

ukladow. Szczegdinie podkreilono i uwypulklono praktycz-

ne wskazéwkt,

pozwalajqee rozwiqzywad zagadnienia wy-

. OBWODY WEJSCIOWE,

WZMACNIACZ WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI,
MIESZACZ I OSCYLATOR,

WZMACNIACZ POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI.
DETEKCJA I AUTOMATYKA,

. ODBIORNIKI O BEZPOSREDNIM WZMOCNIENIU,
. OBSLUGA ODBIORNIKOW TRANZYSTOROWYCH.

Redakc)a

0BWODY WEJSCIOWE

kazdym  odbiorniku radio-

wym niezaleznie od tego, czy
bedz’'e to odbiornik lampowy czy
tranzysiorowy, obwody wejsciowe
spelniaja zawsze te same zadania.
Muszg mianowicie z catego zbioru
sygnaléw o roéznych czestotliwo-
Sciach ,zlowionych” przez anteng
wybraé jeden pozgdany i dopro-
wadzi¢ go do tranzystora. Z teuo
wynika, ze obwodd wejsciowy mu-
si z jednej strony odznaczaé sig
dobra selekiywnoscia aby dosta-
tecznie tlumié sygnaly niepozgda-
nych stacji, z drugiej strony sze-
roko§¢ przenoszonego pasma po-
winna zapewnia¢ nie . znicksztalco-
ny odbiér zgdanej stacji, kiora jak
wiadomo nie emituje jednej cze-
stotliwosci, lecz cale ich widmo.
Pogodzenie warunku jak najlepszej
selektywnosci i jak najszerszege
pasmga nie jest praktycznie mozli-
we, totez przyjete rozwigzania tego
preblemu sa zawsze jakim§ kom-
promisern.

Energia fal elektromagnetyci-
nych odebrana przez antene jest
przewaznie bardzo mala, trzeba
wiec stara¢ sie o to, aby jak naj-
wigksza jej cze§¢ doprowadzi¢ do
elementu wzmacniajacego, w tym
przypadku — do tranzystora. Wyni-

ka stad, Ze obwody powinny wyréz-
nia¢ sig¢ malymi stratami, czyli du-
zym wspolezynnikiem dobroci Q.
Oprécz tego opornoséé¢ wejsciowa
tranzystora musi byé dopasowana
do opornosci rezonansowej obwodu
wejsciowego, aby jak najwiecej e-
nergii z obwodu wprowadzi¢ da
tranzystora. Zadaniem tego arty-
kulu jest podanie praktycznych
sposobéw realizacji postawionych
tu wymagan.

W odbiornikach, ogélnie biorac,
stosuje sie nastepujace rodzaje an-
ten:

— anteny zewnetrzne, ktére przy
odpowiedniej dla danego  zakresu
czestotliwodei  konstrukeji nadajo
si¢ do odbioru fal od najdiuzszych
az do najkrétszych,

— anteny ferrytowe wbudowa-
ne do odbiornikow, dajgce dobre
wyniki przy falach dlugich, sred-
nich i czeSciowo krétkich, a ostat-
nio i ultrakrotkich,

— anteny ramowe stosowane
przewaznie dla odbioru fal Sred-
nich i krétkich, gléwnie w odbior-
nikach specjalnych, np. wojsko-
wych, komunikacyjnych itd.

W odbiornikach tranzystorowych
stosuje si¢ najcze$ciej anteny fer-
rytowe | zewnetrzne, przy czym

rodzaj anieny uzalezniony jest od
przeznaczenia odbiornika i od za-
kresu odbieranych czestotliwosci.
Aparaty przenosne i wycieczkowe
wyposazone sa z reguly we wbu-
dowane anteny ferrytowe dla od-
bioru fal $rednich i dlugich. An-
teny ferrytowe stosowane sg row-
niez dla fal krétkich i ultrakrét-
kich, jednak takie specjalne fer-
ryty sa na razie w Kkraju mnicosig-
galne. Dla fal krétkich i ultrakrot-
kich stosuje sie¢ wiec gléwnie an-
teny zewnetrzne, skladane, typu
teleskopowego.

QOdbiorniki samochodowe, prze-
znaczone do whbudowania na stale,
posiadaja wylgcznie anteny ze-
wnetrzne, gdyz anteny {ferrytowe
umieszczone wewngtrz ekranujgce-
go pudlta samochodu nie zdaja
egzaminu, tym bardziej, Zze poziom
zaklécen jest tam bardzo wysoki.

Obecnie coraz wigksza popular-
no$¢ zdobywajq sobie odbiorniki
tzw. uniwersalne, przystosowane
do pracy w samochodzie, na wy-
cieczkach, a takie w domu. Kon-
struktorzy napotkali w nich dosyé
trudny do rozwigzania problem an-
teny. Antena zewnetrzna dla fal
srednich i dlugich niewygodna w
aparacie wycieczkowym, jest po-
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2adana w samochodowym. Spoty-
kane s3 na ogél dwa roz-
wigzania: albo dodatkowe wejscie
dla anteny samochodowej, sprze-
zone z obwodami anteny ferryto-
wej, albo zupelnie oddzielne obwo-
dy wejSciowe, przystosowane do
krétkiej anteny samochodowej. W
drugim przypadku stosuje sig
specjalny przelgcznik wlgczajacy
obwody anteny ferrytowej lub samo-
chodowej. To rozwigzanie, wpraw-
dzie droisze i bardziej skompliko-
wane — daje w rezultacie znacznie
lepsze wyniki.

Jak juz wspomniano, antena fer-
rytowa wewngtrz samochodu ,,chwy-
ta” wszystkie zaklécenia spowode-
wane pracg instalacji elektirycznej
samochodu. Zlikwidowanie - tych
zaklécenr jest bardzo trudne i nie-
zbyt skuteczne.

Antena ferrytowa odznacza sig
stosunkowo malg skutecznoscis,
dlatego niektére typy odbiornikéw
wycieczkowych pozwalaja na doly-
~czanie dodatkowo anteny ze-
wnetrznej i uziemienia. Istnieje
kilka sposobédw dolaczania takiej
anteny do obwodéw wejsciowych.
Mozna, np. nawingé na antenie
ferrytowej cewke o kilkudziesigciu
zwojach i do niej przylaczyé an-
tene. Inny sposdéb polega na wla-
czeniu anteny do odczepu cewki
obwodu rezonansowego, tak dobra-
nego, aby pojemnos¢ anteny nie
rozstrajala obwodu wejsciowego, a
jej oporno$é¢ nie wnosila nadmiez-
nego tlumienia. Komplikuje sig
wtedy przelgcznik zakreséw.

Trzeba tu jednak podkres$lié, e
odbiorniki tranzystorowe majg na
ogél tak duzg czulo$é, ze antena
zewnetrzna prawie nigdy nie jest
potrzebna. Natomiast dolaczenie jej
czesto prowadzi do tego, ze odbior-
nik otrzymuje zbyt silne sygnaty,
wskutek czego wzrasta jedynie
llo§¢ gwizdéw interferencyjnych.
Stad wniosck, Zze anteny zewnetrz-
ne warto stosowaé tylko w wyjat-
kowych przypadkach, gdy warun-
ki odbloru sy szczegdlnie cigzKie,
np. w kotlinach otoczonych gérami.

Uklad obwoddéw wejsciowych w
odblornikach tranzystorowych réi-
nl sl¢ nleco od ukladéw spotyka-
nych w odblornikach lampowych,
w tych plerwszych bowiem nie-
zbedne jest dopasowanie opornosci
obwodu rezonansowego do oporno-
§ci wejdclowe) tranzystora. Dla do-
pasowanlia tych opornodcl slug
transformatory lub autotransforma-
tory wilelklej czgatotliwodcl, Mdo-

36

wigc proScie] — na cewce obwodu
wejSciowego nawija sie uzwojenie
sprzegajgce o mniejszej ilo§ci zwo-
jow lub robi sie na niej odczep.
Obwody rezonansowe przestraja sie
za pomocg kondensatora zmienne-
go; w odbiornikach samochodo-
wych przewaznie stosuje sie stro-
jenie za pomocg zmiany indukcyj-
nos$ci cewek.

Strojenie obwodéw rdzeniami ru-
chomymi pozwala na uzyskanie
konstrukeji bardziej odpornej na
drgania i wstrzasy powstajgce pod-
czas ruchu samochodu. W odbior-
nikach wyzszej klasy, w celu uzy-
skania  korzystniejszego  ksztaltu
krzywej rezonansu, a wiec lepszej
selektywnodci i wiekszej szeroko-
§cl przenoszonego pasma, stosowa-
ne sg na wejsciu odbiornika stro-
jone filtry pasmowe.

Cewki obwodéw wejsciowych dla
réznych zakreséw powinny by¢ u-
mieszczone na antenie ferrytowej
mozliwie daleko od siebie, aby ich
wzajemne oddzialywanle bylo jak
najmniejsze. Niezaleznie od tego
powinno sie zwlera¢ cewki nie-
czynnych zakres6w o mniejsze]j
czestotliwosci.  Zaniedbanie tego
srodka ostrozno$ci moze byé przy-
czyng braku odbioru w jakiej$ cze-
dci zakresu, gdy powstanie rezo-
nans indukeyjnoéei nieczynnej cew-
ki z jej pojemnodcig wlasna.

Przyklad rozwigzania obwodéw
wejSciowych w nowoczesnym o_d-
biorniku przedstawiono na rysun-
ku 1.

Obwody  wszystkich  zakreséw
strojone sa za pomocy kondensa-
tora zmiennego C; Cewki wejscio-
we fal $rednich i diugich nawinie-

te sa na przeciwleglych koricach
anteny ferrytowej, Ly dla Srednich,
a Lg dla dlugich. Odeczepy tych ce-
wek zapewniaja autotransformato-
rowe dopasowanie oporno$ci obwo-
déw do opornosci wejsciowej tran-
zystora. Kondensatorki regulowa-
ne C;, Cyi Cy, stuza do dostra-
jania obwodéw wejsciowych na
poczatkach zakreséw (wieksze cze-
stotliwosci). Dostrajanie obwodéw
na koricach zakreséw odbywa sie
przez przesuwanie cewek na pre-
cie anteny, co wplywa na zmiane
ich indukcyjnosei.

Na antenie ferrytowej nawinisgte
sa jeszcze dwie dodatkowe cewki:
Ls i Ls. Wykorzystuje sie je w ce-
lu podlgczenia generatora sygna-
lowego przy strojeniu filtréw posr.
cz. i obwodéw oscylatora, a takze
przy mierzeniu czulo$ci odbiorni-
ka. Mozna tez dolaczaé do nich an-
téne zewnetrzng.

Obwody wejSciowe dla fal krét-
kich skladajg sie z cewki i obwodu
rezonansowego LL wraz z konden-
satorami Cp; i Cy, oraz z cewki
sprzggajacej ILg, tworzacej z L,
transformator w.cz. Do odczepu
cewki Ly przylaczona jest poprzez
kondensator Cg, zewnetrzna ante-
na teleskopowa.

Warto zwrécié uwage, ze cze§é
cewki sprzegajgcej Lp; zakresu
krétkofalowego polaczona jest po-
przez C; i Ry z emiterem tranzy-
stora przemiany czestotliwosei. Jest
lo cze$¢ ukladu neutralizacji stop-
nia mieszacza. Neutralizacja wilgy-
czona jest tylko na zakresie {fal
krétkich. Zagadnienie neutralizacji
mieszacza bedzie oméwione do-
kladnie w jednym =z nastepnych

(D.c. na str. 41)
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Radioodbiornik tranzystorowy

TESLA 2805B ,,T61“ =

Radioodbiornik tranzystorowy TESLA 2805B ,T61“
importowany z CSRS jest 3-zakresowg superheterodyng
wykonang jako aparat turystyczno-samochodowy. Za-
silany jest z 6 bateryjek 1,5 V (tzw. amerykanek).
Schemat ideowy podany jest na rysunku 1 (str. 38).

DANE TECHNICZNE
Zasilanie: (6 bateryjek 1,5 V)
Pobér pradu:

17 mA przy braku wysterowania
80 mA przy wysterowaniu do 250 mW mocy wyj-
Sciowej

Zakresy fal:

krétkie 15,9—6 MHz (18,8—50 m)
$rednie 1620—530 kHz (185,2—566 m)
dlugie 318—150 kHz (943,4—2000 m)

Czestotliwo$é poérednia: 452 kHz

Czuloé¢ z anteng ferrytowsy:

przy stosunku sy-
gnalu do szumu
10 dB i mocy wyj-
Sciowej 5 mW

1,2 mV/m dla fal dlugich
0,35 mV/m dla fal érednich

Czulos¢ z anteng zewnetrzng: 180 uV dla fal krét-
kich — przy stosunku sygnalu do szumu 10 dB
i mocy wyjsciowej 5 mW

Selektywno$é¢: ponad 12 dB

-

Moc wyjéciowa:
< 10%

250 mW przy znieksztalceniach

Glosnik: okragly, dynamiczny, 45 Q
Tranzystory:

CC170 — mieszacz | heterodyna

155NUT0 — wzmacnijacz posr. cz.

155NU70 — wzmacniacz posr. cz.

105NU7T0 — wzmacniacz m. ¢z

106NUT0 — wazmacniacz m. ¢z.

2X104NU71 — wzmacniacz wyjsciowy m. cz.

Diody: 5NN41 — dioda ARW; 1NN41 — detektor
Cigzar: 2.1 kg

Rozmiary: 220X270X80 cm.

OPIS DZIALANIA

Na falach krétkich sygnal odbierany jest z tele-
skopowej anteny wlasnej albo z anteny zewnetrznej
zwyklej lub samochodowej. Na falach &rednich j dlu-
gich teleskopowa antena wlasna nie dziala (jest wy-
tgczona).

Sygnal z anteny podawany jest na baz¢ tran-
zystora T1. Tranzystor ten pracuje jako mieszacz
i heterodyna.

Obwody heterodyny podlgczone sa do emitera i ko-
lektora. W szereg z cewkami heterodyny podlaczo-
nymi do kolektora, wlyczony jest obwad zlozony
z elementéw L;; i Cs. Zestrojony on jest na
czgstotliwosé posrednia. Wydzielony na tym obwo-~
dzie sygnal posr. cz. zostaje podany poprzez cewke
L3 na baze tranzystora T2, ktéry pracuje jako
pierwszy stopien wzmocnienia posr. cz. W stopniu
tym, jak réwniez i w drugim stopniu wzmocnicnia
poér. cz- (tranzystor T3) zastosowane sg uklady ne-
utralizujgce, ktére majg za zadanie zmniejszenie
szkodliwego dzialania pojemnosci wlasnych Cuir na
wzmocnienie i stabilnoéé pracy (rys. 2 — str. 38).

Réwnolegle do Ly i Cy wiaczona jest dioda
D1 (obwéd jej zamkniety jest przez Py,
Ry7, Cas, Cs), ktbra ma za zadanie poprawié¢ dziala-
nie ARW.

Dioda D2 pracuje w obwodzie detektora. Opornik
Ryg i kondensator Cy tworzg mostek detekcyiny.

Sygnal z opornika obcigzenia detektora (Ry;) poda-
ny jest na regulator sily glosu (Ryg), a nastepnie
poprzez kondensator sprzegajacy Cy na baze tranzy-
stora T4, ktéry pracuje jako pierwszy stopieft
wzmocnienia m. cz. Po wzmocnieniu sygnal zostaje
doprowadzony do bazy tranzystora T5 (drugi stopien
wzmocnienia m. cz.), a nastepnie poprzez transfor-
mator odwracajgcy faze do bazy tranzystorow T6
i T7 (wzmacniacz mocy)-

W celu uzyskania przy danych tranzystorach duiej
mocy wyjSciowej i duzej sprawnosci energetycznej
odbiornika zastosowano na wyj$ciu wzmacniacz pra-
cujgcy w ukladzie przeciwsobnym w klasie B, a dla
uzyskania dobrej jakosci diwieku — =zastosowano
w stopniach m. ¢z. ujemne sprzeienie zwrotne (R,
Cis Cy7) oraz regulacje barwy diwieku (Ryy, Cyp).

Zmianie jakos$ci déwigku i mocy wyjsciowej odpo-
wiednio do zmian temperatury tranzystoréw, zapo-
biega prawie we wszystkich stopniach stabilizacja
temperaturowa (za pomocg dzielnikéw oporowych).

inz. Zenon Budynek
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kolektor-baza tranzystoréw T2 {| T3. 8§
kazdego z tranzystordw osobno, zgodni

oznaczenlem:

*) Pojemno#é kondensatordw Cy 1 Cx, Jalezy od pojemnodel
one dobierane dla
z jego kolorowym

j Przy welsnicciu klawisza

Elawing roziaczaly sig

iacza sic
kontakty

1 Fale dlugie 4[ Wyl - -

2—3, 5—6, 8—9, | 12, 45, 78,

15| | PevAnos i Pro| iz, 1415 | 10-1, 13—14

23, 56, 8—9| 1—2, 4—S, 78,

| " l Pale krotkle| Pi | mote a8 | 20-1L 2314
il

Rys. 2
Zy — Impedancja wejlclowa, Z; Z, — Impedancja wyjbclowa,

Cy (Cx) — kondensatory neutrallzujnce, C,r — pojemnodé
sekodliwa baza-kolektor
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Stolik z gramofonem pod telewizor

Ostatnio ukazaly sie na naszym rynku estetyczne
stoliki pod telewizor produkcji zakladéw ,Rafena”
NRD.

W stoliki te wmontowane sg dwustopniowe wzmac-
niacze malej czestotliwosci (z lampy ECL 82) oraz
gramofony.

Schemat ideowy ukladu elektrycznego przedstawio-
ny jest na rysunku.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajgce: 220V, 50 Hz

Moc pobierana: 60 VA

Moc wyjSciowa: 1 VA przy znieksztalceniach
Zakres przenoszonych < 5%

czestotliwosei: 20-12000Hz =6 dB
Gramofon: automat Ziphona A0
Glosnik:

szerokopasmowy 1,5 W do plyt
standardowych 45 obr/min 2z
duzym otworem
558 % 703 X 400 mm
14 keg.

inz. Zenon Budynek

Wymiary stolika:
Ciezar:

Wtyczka !

sieciowa |

Rys. 1. Schemat|ldeowy radioodblornika Tesla 2805B ,.T61”

kolor zielony —Cu (Cx) = 12 pF
kolor niebleskl — Cy (Cy) = 15 pF
kolor czerwony — Cy (Cxs) = 18 pF
kolor 26ity — Cy (Cx) = 22 pF
kolor ezarny — Cy (Cwx) = 27 pF
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Zwykly, Xilkunastocentymetrowy ka-
walek izolowanego przewodu moZe po-
méc w zlokalizowaniu miejsca uszko-
dzenla telewizora. Przewodem tym i1q-
czymy (zwieramy) pewne elemeniy
ukladu i na podstawie objawédw moZe-
my w wielu przypadkach ustalié, ktéry

z elementow telewizora jest uszko-
dzomny.
® Gdy brak wysokiego napiccia —

zwieramy do masy siatke lampy Eome-
ratora odchylania poziomego (rys. 1'.

Generolor
odchylenia
poziomego

l detekt.

Rys. 1

Powrot wysokiego napiecia wskazuje
na defekt w detektorze fazy. Nalezy
sprawdzi¢ diody 1 kondensatory sprzeo-
Bajnce.

® Gdy synchronizacja pozioma jest
niestabilna (tatwo wypada z pracy przy
najmniejszym  zaki6bceniu) — Jjednym

zwieraczem zwieramy do masy cewke
kola zamachowego, zaé drugim — slatke
Krecimy

Eoneratora  (rys. 2). galky o-

ldelenl.
fory

Synchr.
pozioma

Rys. 2

pornika synchronizac)l poziome) az do
ustawienia obrazu. Nastgpnle, po
zdjeciu zwieracza r kola ramachowego
ponownie ustawiamy obrex priez po-
krecerie rdmeniem cewki kola zama-
chowego. Jetell po adooiu  zwieracza
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WYKRYWANIE USZKODZEN TELEWIZOROW
METODA ZWIERANIA

z simikl gemeratora obraz pozostaje ade-
rozerwany, to generator jest ustawijony
prawidlowo, JeZeli zwieranie i rozwie-
ranie cewk! kola zamachowego nie wy-
woluje rozrywania  obrazu, nalely
zwickszy¢ opornoéé K.

pionowe pasy, wystepujgce
mogy byé powodowane za-
kioceniam! przedostajacymi sle przez
tor wizji; przyczyna moze ter tkwié
W obwodach odchylania poziomego. Je-
zell po =zwarciu siatki kineskopu do
masy (rys. 3} pasy na ekranle nie Znik-

® Jasne
w rastrze,

(0 reguior
JOSNast:

20 wrm i

Wi {

Rys. 3

ng, nalety wnioskowad, fe irddlem za-
kidcert sq obwody odchylania.

® Regulacja jasnodei nie dziala. Przy-
czyny moZe by¢é przebicie kondensatora
w obwodzie wygaszania powrotnego
promienia. Jezell po zwarciu siatki si-
neskopu do masy (rys. 4) jasnosé daje
sig regulowaé, to prawdopodobnie kon-
densator C jest przebity.

Ug wim.

A imq‘:
g

Fronoy
panwro
vromenia

* Rys. 4

® Przy braku odchylania plonowe-
g0 — siatke lampy wzmacniacza odchy-
lania zasflamy napleciem 50 Hz. Jezeli
stoplenn koncowy odchylania jest nie-
uszkodzony, to na ekranie pojawi sie
raster; bedzie on jednakie zniekszial-
cony. Przy lampach 2zarzonych szerego-
Wo w szereg ze zwieraczem wlgczamy
kondensator (0,05 do 0,25 uF) — rys. s

—= Ot remer
. adchy!
Foi , 4 flad LT g
e !
Sutehg,
olyt i
wiooowe N
§e

@ Obraz zaklécomy poziomymi pasa-
mi (zaklécenia pochodzace z obwodéw
fonil) przy ustawieniu maksymalne] si-
ly diwieku. Jezeli po zwarciu glosni-
ka (rys. 6) pasy znikng, to przyczyng
moze byé mikrofonowanie ktérejsé =z
lamp lub obluzowanie umocowania kté-
regos elementu.

+ /—\

Rys. 6.

® ZInielisztalcenia diwieku sg czesto
spowodowane uplywnoscia kondensato-
ra sprz¢gajgoego. Do katody lampy

Rys. 7

przylaczamy woltomierz., Gdy zaloiZente
zwieracza na slatke lampy wywoluje
malenie napiecia katody, to w gre wcho-
dzi uplynnos¢ kondensatora C (rys. 7.

Z.R.1J.K.

(Na podstawie ,,Radio Electronic' nr 4/62)

PORADY

Slawomir Kast z Warszawy. W odpo-
wiedzi na Pana pytanie dolycziace za-
stapienia w telewizorze , Tiemp 3" lam-
py kineskopowe] nowsg lamps obrazows
o przekatnej 53 cm informujemy, 2e
najbardzie] nadaje sle¢ do tego celu ki-
neskop typu AWS53-80.

Poza przerobkami mechanicznymi nie
trzeba w tym przypadku stosowaé in-
nych zmian. Réwnie:z moina wykorzy-
sta¢ pulapke jonowa ze stare] lampy;
niemnie] nowe lampy przewainie zao-
patrzone s w pulapkl jonowe wlasciwe.
Jakoé¢ obrazu moze jednak nie bedzie
tak dobra jak w aparatach fabrycznych.
W dalszej kolejnosci bylaby wskazana
wymiana trensformatora wysokiego na-
piecia 1 cewek odchylajacych oraz pre-
cyzyjne zestrojenie obwodéw posredniej
czestotliwosel wizjl. Jest to jednak wska-
zane, a nie konieczne.

Zyczymy powodzenia i dziekujemy za
pozdrowienia i mile slowa skierowane
do redakcejl.




(Dokoficzenle ze str. 36)

artykutéw. Kondensator C; zapo-
biega zwarciu bazy z masa, oczy-
wiscie dla pradu stalego.

Zupelnie inaczej zaprojektowane
8 obwody wejsciowe strojone in-
dukcyjnie, ktorych schemat poda-
ny jest na rysunku 2,

o]

Fale srednn

Na wejsciu znajduje sie¢ filtr
pasmowy strojony indukcyjnie. Ten
rodzaj strojenia ma niezaprzeczal-
ne zalety. Nalezg do nich: liniowa
podziatka skali czestotliwosei (nie
ma wiec zageszczenia stacji w jed-
nej czegSci zakresu), mata wrazli-
wosé na wstrzasy i wibracje (waz-
ne w odbiornikach samochodo-
wych) i wreszcie mozliwo$é dopa-
sowania krétkiej anteny.

Antena o pojemnosci wlasnej
5080 pF (wraz z doprowad:ze-
niem) sprzezona jest pojemno$cio-
wo przez wlgczenie do obwodu re-
zonansowego ,0d dolu”. Po zain-
stalowaniu w samochodzie anteny
i odbiornika, trzeba zestroi¢ po-
nownie jego obwéd wejsciowy, bo
nie kazda antena ma takg samg po-
jemnoéé wlasng. Do tego celu stu-
zy specjalny trymer C;. Na zakre-
sie Sredniofalowym elementy L 7
tworzag uklad typu podwdjne x, a
mianowicie: C; — Ly + Ly — Cy +
+ Cg— Ly + Ly — C; + Cg +
+ C,. Funkcje wariometréw pelnia
cewki L; i Lj; natomiast Ls i Ly
na falach $rednich, a dodatkowo I3
na dlugich, stuzg do zestrajania

- obwoddéw podobnie jak trymery
Tranzystor T1 sprzezony jest z
obwodami wej$ciowymi poprzez

pojemnoSciowy dzielnik skladaja-
cy sie z kondensatoréw C; + C, i
Cs.
wéd wejSciowy do tranzystora. Za-
stosowany dla fal $rednich uklad
podwdjne n zapewnia bardzo do-
brg selektywno§é i tlumienie syg-
naléw lustrzanych, pomimo do$é¢ du-
zej szeroko$ci pasma wiekszego od

[ =]
S10:1620 kit
Rys. 2. Obwody wejiclowe strojone indukeyjnie

4 kHz. Przy odbiorze fal dlugich
czynny jest tylko pierwszy f{iltr a,
a sygnal z anteny doprowadzany
jest do tranzystora przez konden-
sator C; i zwarte (na tym zakresie)
kontakty przelacznika 7—6. Oczy-
widcie selektywnod$é odbiornika na
tym zakresie jest znacznie gorsza,
tak, Ze w poblizu silnych stacji
nalezy sie liczyé z zakléceniami w
odbiorze, wywolanymi przez gwiz-
dy interferencyjne.

Obwody wejsciowe dla fal ultra-
krétkich sg tak proste, ze nie wy-
magaja szczegdlowego omawiania.

Pokazany na rysunku 3 obwdd
wejSciowy wzmacniacza w.cz. jest
tego najlepszym dowodem. Antena
dipolowa 60 Q jest sprzezona trans-
formatorowo z nieprzestrajanym
obwodem rezonansowym L, Cy, Cs.
Poniewaz oporno$é falowa anteny
jest niewielka, nie ma trudnoéci
z dopasowaniem do opornoéei wej-
§ciowej tranzystora pracujacego w
ukladzie ze wspblng baza. Przy tak
matych oporno§ciach obwdéd wej-
Sclowy moze przenie$é szerokie pa-
smo czestotliwosci. Poniewaz na
zakresie UKF nie ma tloku stacji,
wige zagadnienie selektywno$ci ob-
wodéw wejsciowych nie jest kry-
tyczne,

Dzielnik ten dopasowuje ob- '

Przed wykonaniem obwodiw
wejsciowych dla odbiornika ama-
torskiego trzeba wykonaé kilka
niezbednych obliczei. Aby nie nu-
zyé czytelnika, zagadnienie to be-
dzie przedstawione w mozliwie
najkrétszej i najprostszej formie,
Wyczerpujace oméwienie . projekto-
wania obwodéw wejsciowych moz-
na znalezé w ksigice. W. Rotkie-
wicza pt. ,Technika odbioru ra-
diowego”. Obliczenia przeprowadza
si¢ podobnie dla wszystkich zakre-
séw czestotliwo$ci. Przebieg prs-
jektowania rézni sie w =zaleznosci
od rodzaju obwodéw. Dla odbior-
nikéw tranzystorowych najwazniej-
sze sg obwody nawiniete na ante-
nie ferrytowej. Jedynie dla zakre-
su  krétkofalowego wlgcza  sie
krétkg antene zewnetrzng bezpoa-
§rednio do obwodu rezonansowego.

Jezeli chodzi o obliczanie obwo-
déw wejsciowych, to znane sa
przewaznie nastepujace wielkosei:

— zakres odbieranych czestotli-
wosci od fpin do fnax

— kraricowe pojemnoéci konden-
satora strojeniowego, poczatkowa
C, i koricowa Cy,

— kraticowe pojemno$ci trymera,

— oporno$¢ wejSciowa tranzysto-

ra Ty

Cs
e g

Emiter
e, mieszacza
. " 200

L'Z-1ip

..||%:

~J1=

M
t i_,
Rys. 3. Wzmacnlacz w.cz. dla fal ultra-
kritkich

Zaleinie od tego, jaki rodzaj ce-

wek bedzie stosowany, mozna
przyja¢ odpowiedni wspédlezynnik
dobroci Q,.

NajwazZniejszg szukang wielkos-
cig jest indukecyjnoéé cewki, a na-
stepnie przekladnia dopasowujaca
obwéd wejsciowy do tranzystova,

Po zakoriczeniu przeliczen war-
to sprawdzié, czy szeroko$é pasma
przenoszonego przez obwdéd wej-
Sciowy miesci si¢ w dopuszczal-
nych granicach. _

"Aby utatwié¢ zrozumienie, obli-
czenia beda przeprowadzone (dla
konkretnego przykladu.

Zalozono: zakres fal S$rednich:
fmin — 520 kHz, f,.. — 1620 kHz,
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C,, — 15 pF, C; — 450 pF, pojem-
no$¢ montazu C;, — 15 pF, pojem-
no$¢ trymera 630 pF; do obliczen
przyjeto wartos¢ $rednig C, —
20 pF.

Maksymalna i minimalna pojem-
no$¢ cbwodu:

=Cx + Cp + C, = 450 +

CBI:I.X
+ 15 + 20 = 485 pF
Cuta = Cp + Cpy + Cp =15 %

+ 15 + 20 = 50 pF

Aby zmiany pojemnodci konder-
satora wystarczyly dla pokrycia
calego zakresu czestotliwosei, musi
by¢ spelniona nieréwnosdé:

fmax ‘_g“ Cmnx (1)

. f min min
1620 o+ /485
520 50

3,12 << 3,13

Jezeli okaze sig, Ze prawa stro-
na nierownosci jest duzo wigksza
od lewej, to trzeba zwiekszyé po-
jemnosé trymera. W przeciwnym
razie stacje odbieranego =zakresu
beda niepotrzebnie stloczone, a po-
za tym bedzie si¢ dodatkowo odbieg-
ra¢ stacje telegraficzne, lezace po-
za zakresem przeznaczonym dla
radiofonii. Pozadane jest wiec, aoby
prawa strona nieréwno$ei jak naj-
mniej roznila sie od lewej. Ko-
nieczno$¢ zwiekszenia pojemnoici
trimera C;, wystgpuje z reguly na
falach dlugich, gdzie zakres cze-
stotliwosci jest weiszy

(_f_@;_ —
fmin
Do obliczenia indukcyjnosci cew-

ki stuzy wzor:

253 - 10°

L= —
Jimax * len

_253-10°

Sam* C

min °

lub L = (2)

max

L (uH), C (pF), f (kHz)

2563 - 10"

= —— = 190 pH
(1620)* - 50 *

Oporno$¢ wejsciowa 7, tranzy-
stora OC44 (OC613, TG20) przy
czestotliwosciach 05--1,5 MHz jest
rzedu 3 k€. Dobro¢ cewki srednio-
falowej nawinietej na antenie fer-
rytowej mozna przyja¢é Q, = 150
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(@, — wspblczynnik dobroci obwo-
du nieobcigzonego). @, odnosi si¢
do calego obwodu, poniewaz wspoél-
czynnik dobroci kondensatora po-
wietrznego jest wielokrotnie wisgk-
szy niz cewki, a wiec nie wprowa-
dza praktycznie zadnego tlumienia.

Oporn'oﬁé rezonansowg Z, obwo-
du okresla wzér:

Z, = Qy w L 3)
Z, (), f. (Hz), L (H)

Ze =150 * 2 7 -1 10% 190 - 10-6 =
= 180 kQ

Z, obliczono dla czgstotliwosei re-
zonansowej f, = 1 MHz lezgcej po-
S$rodku zakresu.

Dla pelnego dopasowania (ma-
ksimum energii) opornosci obwo-
du i tranzystora, transformator w,
cz. musi mie¢ przekladnie:

Hl/z E@ 7,75 (4
p— r“'e'_ 3 el ¥ )

Wprawdzie taka przekladnia jest
najkorzystniejsza z uwagi na ilosé
energii przeniesiong 2z anteny do
tranzystora, jednak tranzystor sil-
nie tlumi obwéd wejsciowy, znacz-
nie pogarszajac jego selektywnosé.
Wynika to jasno 2z nastepujacego
rozumowania,

W przypadku dopasowania opor-
nosci rezonansowej obwodu wej-
Sciowego do opornosci wejsciowej
tranzystora, ta ostatnia przeniesio-
na z uwzglednieniem przekladni do
obwodu rezonansowego sprawi, ze
wypadkowa opornos¢ obwodu be-
dzie o polowe mniejsza niz po-
przednio, Wspélezynnik dobroci ob-
wodu jest wprost proporcjonalay
do jego opornos$ci rezonansowej, a
wiec rowniez zmaleje do polowy.

Jezeli @, = 150, to dla omdéwio-
nego przypadku @ = 75. Jak wia-
domo, jako szeroko§¢ pasma przyj-
muje sie takie pasmo czestotliwo-
$ei F,, na ktérego krarncach przy
rozstrojeniu +*A; napigcie w obwo-

dzie spada do 0,707 wartosci po-
czatkowej, co odpowiada tlumieniu
—3 dB.

Przy malych rozstrojeniach przyj-
muje sie s.zerokosé pasma

1
Fo = fp~— 5)
Bedzie wiec:
dla obwodu obcigzonego F, =

1
=1"108- — = 154 kHz
) 75
dla obwodu nieobcigzonego F, =

1
=1-100+ — = 67 kHz.
150

Aby utrzymacé¢ selektywnosé ob-
wodu wejSciowego w pozgdanych
granicach, rezygnuje sie czeéciowo
z dopasowania obwodu do tranzy-
stora i powigksza przekladnie
transformatora w.cz.

Zaleznie od zakresu
$ci i typu tranzystora
wynosi zwykle 10--20.

Projektowanie obwodéw wejscio-
wych fal krétkich przebiega po-
dobnie jak s$rednich. Antena ze-
wnetrzna, najczesciej leleskopowa,
ma male wymiary i dolaczona jest
przez mala pojemno$¢ wprost do
obwodu wejsciowego (rvs. 1). W
odbiorniku tranzystorowym, maja-
cym niewielkie wymiary, naped
kondensatora nie jest zbyt precy-
zyjny 1 strojenie na falach krét-
kich byloby utrudnione. Poza tyra
duzo klopotu sprawialoby zapew-
nienje stalo$ci amplitudy napiecia
oscylatora w  szerokim zakresie
czestotliwosei. Dlatego tez odbior-
niki te nie posiadaja na ogé! pel-
nego zakresu fal krétkich, wzgled-
nie wyposazone sj w podzakresy.
Zazwyczaj zmiany pojemnosci kon-
densatora sa zbyt duze dla potrzeb
zakresu fal ~krétkich. Wielkoéé
zmian pojemno$ci mozna ograni-
czy¢ zwigkszajage pojemnoéé try-
mera lub wlaczajge dodatkowy sta-
!y kondensator w szereg ze stro-
jeniowym. Czasem stosuje si¢c oby-
dwa sposoby réwnoczeénie. W kaz-
dym razie pojemno$é dobiera sie w
ten sposéb, aby zostala spelniona
nieréwnosé¢ (1).

czestotliwo-,
przekiadnia

Nie zapomnij —

odnowié¢ prenumeraly ,Radioamatora i Kroét-
kofalowca*“ na II kwartal.

Termin zamowien i przedptat —
do dnia 15 marca 1964 r.

b
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Obliczanie 10-elementowej ,,5 nad 5“ pietrowej anteny

na pasmo 145 MHz

10-elementowa, plaska, spolaryzowana poziomo
antena Yagi cieszy si¢ powodzeniem wiréd ultra-
krétkofaloweéw. Przy odpowiednim konstrukeyjnym
jej rozwigzaniu mozna oczekiwaé zysku energetycz-
nego rzedu 12—13,5 dB przy kgcie listka charaktery-
styki promieniowania w plaszczyZnie poziomej ok
40° i pionowej ok. 40°,

Opornoéé wejsciowa takiej anteny jest bardzo roz-
na i zalezna zaréwno od wymiaréw geometrycznych
zastosowanych elementéw, jak i ich wzajemnej od-
leglodci. Opornoéé t¢ nie da si¢ w sposéb prosty do-
kladnie obliczyé, jest ona bowiem funkcja zbyt wiel-
kiej ilosei zmiennych. Wszelkie wige rozwiazania
anten 10-elementowych podawane sq w oparciu o
konkretnie okreslone, wykonane i wyprébowane kon-
strukeje. Nieznaczne nieraz odchylenia od zalecanej
wrecepty” powoduja nickorzystne zmiany wlasnodei
anteny i strate zysku cnergetycznego. Ponadto mor-
na osiggna¢ podany wyzej zvsk energelyczny, przy
calkowitej dlugosci anteny réwnej ok. 2 * ). Jest to
wige antena dluga, wymagajgca sztywnego masztu i
sztywnej nosnej belki dla umocowania dipoli,

Dla 5-elementowej, dwupigtrowej anteny Yagi ma-
my juz nieco wigksze mozliwosci obliczenia przy za-
lozonej z géry opornosci falowej. Ponadto zmniejsza
ona kat promieniowania w plaszezyznie pionowej dn
ok. 25° co redukuje poziom zakléceri pochodzacych
od pojazdéw mechanicznych lub elektrycznych urza-
dzenn domowych oraz czyni antene nadawczg mniej
nskuteczng” w wytwarzaniu zaklécen w pracy po-
bliskich odbiornikéw telewizyjnych.

Kat promieniowania tej anteny w plaszezyznie po-
ziomej wynosi ok. 50°, a zysk energetyczny 12—15 d3.
Konstrukeja anteny jest zwarta i prosta w wykona-
niu, jak réwniez w zainstalowaniu na dachu bu-
dynku.

Do obliczenn sluzy przyblizone wzory na opornoié¢
promieniowania (wejéciowq) anteny dla réznych roz-
wigzan 5-elementowe) anteny Yagi:

D) Zowes = 02+ 2y — przy odlegloéciach  miedzy
elementami anteny 025 + &

(zysk energetyczny ok. 8 di3)

2) Zyp s = 0,16 * Z; — przy odlegloiciach miedwy
elementam! anteny 0,20 + &
(zysk energetyczny ok. 9 dB)

3) Zys = 008+ 2, — przy odleglodclach micdzy
elementami anteny 0,15 * )
(zysk energetyczny ok. 1.6 dB)

006 - Z, — przy odleglofciach elemen-
tow 0,1 - & (zysk ok. 9.2 dB)

O Zgin =~

5) Zype5 = 0,075 *+ Z; — przy odleglosei reflektor-wi-
brator 0,15 * A i wibrator-di-
‘rektor 0,1 * A (zysk ok.
10 dB).

Powyisze wzory dotyczg czestotliwo$ei 145 MHz i
dipoli o stosunku l/d = ok. 100, gdzie Z, oznacza
oporno$¢ promieniowania dipola prostego pétfalowe-
go (w praktyce przyjmuje sie¢ 60 Q), za$ Z,,, 5 wypad-
kows opornoé¢ anteny 5-elementowe;j.

zanr,s 1T T Zg‘;f
2 - Enerq
—A10

df

| Rys. 1. Opomosé¢ promle-

& niowana i zysk energetycz-

ny anteny J-clementowej

Yagi

azs @2 Qs gra

Zaleznos¢ wyrazong wzorami 1—4 przedstawiono
linig ciggly na rysunku 1. Linig przerywana oznaczo-
no dodatkowo zysk energetyczny anteny w decybe-
lach. Prébna antena wykonana byla z rurek alumi-
niowych ¢ 10 mm, a po kazdej zmianie odleg-
losci dipoli dostrajano ich dlugo$¢ na maksymalny
zysk. Operowano czestotliwoscig 145 MHz. Jak widad,
zysk energetyczny ok. 9,6 dB uzyskuje sie, gdy wza-
jemina odlegloé¢ dipoli anteny wynosi ok. 0,15 - J, a
odleglo§¢ W-D — 0,1 - 2.

=

| ! '
10 Wd; 20 a0
Rys. 2. Wiasnoécl transformacyjne dipola pgtlowego
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Rys. 3. Wiasnodcl transformacyjne dipola tréjprzewodowego

petlowego

Stosujac przytoczone wyzej zaleznodcli i odpowizad-
nio wykorzystujac wlasnodci transformacyjne petlo-
wego dipola czynnego (wibratora) mozna dosé latwo
! wygodnie dopasowaé oporno§é anteny do opornosci
linii przesylowej (fidera).

Wtasnoéei transformacyjne dipola petlowege dwu-
przewodowego ilustruje wykres na rysunku 2, za$ di-
pola petlowego tréjprzewodowego wykres na rysun-
ku 3.

Dla zrozumienia sposobu wykorzystywania wlasno-
§ci transformacyjnych dipoli petlowych podajemy po-
nizej przyktady obliczeri anten 5-elementowych oraz
S5-elementowych pietrowych.

Przyklad 1.

Obliczy¢ antene 5-elementowg tak, aby jej opor-
no$é¢ wynosita ok. 75 Q przy mozliwie maksymalnym
zysku energetycznym. Antena wykonana bedzie z cu-
rek aluminiowych ¢ 10 mm.

Wedlug wzoru 5 obliczamy:
Zangs = 0,075+ Z; = 0,075 60 Q = 4,5 Q

Oporno$é wejSciowqg anteny 75 Q otrzymamy przez
zastosowanie transformacji w dipolu czynnym (wi-
bratorze) o przekladni:

Ze wzgledu na duzg warto$é wspélezynnika trans-
formacji uzyjemy tréjprzewodowego dipola petlo-
wego, przy czym S$rednice jego pretéw zewnetrznych
przyjmiemy do = 10 mm, a odleglo§¢ D = 40 mm.
Z wykresu na rysunku 3 dla stosunku D : do ==
= 40 : 10 = 4 odczytamy, ze stosunek $rednic pre-
téw do : d; powinien wynosié ok. 1, stad

d, 10 mm
d =—=

1 1

= 10 mm

Gdyby$Smy teraz, tracac nieco na zysku energetycz-
nym rozsuneli dipole anteny tak, aby odlegto$ci mic-
dzy nimi (R—W; W—D) wynosily 0,2 * A, to z wykresu

na rysunku 1 odczytamy oporno$é Z;,,; = 10 Q. Przy
tym samym wykonaniu wibratora oporno$é wejsciowa
anteny zwigkszy sie w podobnym stosunku, to znaczy.

i wyniesie ok. 160 Q. Opornoéé¢ wejSciowa taka jest
korzystna przy budowie anteny ,5 nad 5" zasilanej
poprzez kabel 75 Q, o czym bedzie mowa w dalszej
czesci artykutlu.

Dlugosé¢ poszczegélnych dipoli anteny oblicza sie
wedlug znanych zaleZnosci:

dlugos$é reflektora

_— I
R(m) _I(MHZ)

dlugoéé wibratora
141

B —
Wm = £ (MHz)
Odleglos¢ R—W dla przyjetego przykladu wynosi
0,15 * ).,
Dlugoéé pierwszego direktora

_ 136
Dymy = f(MH2)

dlugos¢é drugiego direktora

1
Dym) — f(MH2)

diugoéé¢ trzeciego direktora
130

’”um) = f(MHz)

Gdy R—W = 0,15 * 4, a W—Dj,e3 = 0,1 * }, to dlu-
go§¢ calej anteny wyniesie zaledwie 940 mm; gdy
jednak wszystkie odleglo$ci dipoll wynoszg 0,2 * A, to
dlugo$¢ anteny wzrasta do ok. 1700 mm, oczywidcie
dla pasma 145 MHz.

Jako fidera dla pierwszej anteny nalezy uzyé kabla
koncentrycznego o opornosci falowej ok. 75 Q zaopa-
trujgc go w odcinek symetryzujgcy.

Jezeli chcieliby$my uzyé linii symetrycznej 240 Q,
to dla pierwszej anteny nalezy zastosowaé jedynie
polfalows petle dopasowujgeq. Gdybysmy natomiast
chcieli dopasowaé¢ antene do opornosci wejsciowe)
240 Q poprzez zmiane wymiaréw geometrycznych wi-
bratora, to natrafimy na trudnoéé. Przekladnia trans-
formatora wypadnie bowiem 240 Q : 45 Q = 33.
Jak wida¢ z rysunku 3, tak duzej transformacji nie
da sie uzyska¢ za pomocy tréjprzewodowego dipola
petlowego. Wobec tego trzeba zmienié odleglo$é¢ mie-
dzy dipolami anteny do wartodei 0,2 - 4, a wtedy
oporno$¢ anteny Z,,,; (z wykresu na rys. 1) wzroénie
do ok. 10 Q.

Przekladnia transformatora bedzie teraz

2402

1053_2‘1

co mozna uzyskaé przez zmiane wymiaréw wibratora.
Pozostawiajac dy = 10 mm przyjmujemy d; = 5 mm,
stad stosunek dy:d; = 2, a stosunek D :d; (z wykre-
su na rys. 3) wynlesie jak poprzednio ok. 4, a D ~
= 40 mm.
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Rys. 4. Antena Yagl ,,5 nad 5" ljczona przewodem fazo-
wym v. )

Tak wiec obliczyliSmy wymiary anten 5-elemente-
wych Yagi, dopasowujac ich opornod$é wejsciowsy do
kabli 75 Q i 240 Q, a takze do 160 Q.

Z kolei przejdimy do obliczenia 10-elementowej
pietrowej anteny Yagi ,5 nad 5". Oba ,pietra” tu-
kiej anteny moga byé polaczone ze sobg:

® za pomocg przewodu ,fazowego”, majgcego na
celu zasilanie obu pieter zgodnie w fazie. Dlugcsé
nelektryczna” tego przewodu powinna wynosié¢ L : 2
(i wtedy przew6d nalezy skrzyzowaéd) lub 1 (wtedy
przewodu fazowego nie krzyzuje sie) — rysunek 4,

® za pomocy transformatoréw A/4 (rys. 5); wtedy
odleglo$é¢ miedzy pietrami powinna wynosié:

PoniewaZ lgczenie pieter za pomocg transformatc-
6w A : 4 jesf bardziej klopotliwe i utrudnia rozsu-
niecie pieter na optymalng odlegloéé, wiec dalsze roz-
wigzanie oprzemy o zastosowanie wylacznie przewo-
du ,fazowego”. Przewéd fazowy laczy opornosci falo-
we pieter réwnolegle. Jezeli oba pietra wykonano
identycznie, to oporno$¢ w punktach A, B bedzie
réwna polowie opornoéci falowej jednego pietra. Jed-
nakze dodatkowy wzajemny wplyw pieter powoduje
dalsze obniZzenie tej opornoéci o okolo 5--109%,.

Optymalna odleglo$é miedzy pietrami dajaca do-
datkowo zysk energetyczny ok. 4,8 dB, wynosi 0,7 2
(rys. 6). Przy tej odleglosci pieter przewdd fazowy
musi mieé¢ dlugoéé geometryczng v * A (v — wspol-
czynnik skrécenia zalezny od rodzaju' dielektryka
przewodu fazowego).

Jezeli jako przewdd fazowy przyjmiemy telewi-
zyjny kabel symetryczny 240--280 £, to wspdlczynnik
skrécenia moze wynosi¢ 0,8 (0,66 dla polietylenowej
izolacji).

Jak widaé, przewéd fazowy bedzie niewiele dluzszy
od optymalnej odlegloéci pieter; aby go odpowiednio
naprezyé, nalezy dociggngé go do masztu za pomocy
kawatka nylonowej linki (np. uzywanej przez wed-
karzy).

Przy dobrym dopasowaniu anteny ,,5 nad 5" Yagi
mozna zatem osiggnaé maksymalny zysk energe-
tycany rzedu

98 dB + 48 dB = 146 dB

Rys. 5. Antena Yagl ,,5 nad 5 laczona za pomocy transforma-
toréw ) /4 :

Pozostaje jeszeze dopasowanie opornodci falowej
obu pieter do opornoéci fidera, co wyjasnimy na
przykladzie,

Przyklad 2.

Obliczyé¢ antene ,,5 nad 5" Yagi dla pasma 144—146
MHz tak, aby oporno§é¢ falowa ukladu wynosila ok.
75 Q przy maksymalnie mozliwym do osiggniecia zy-
sku energetycznym. Dla podstawowych elementéw
bedzie zastosowana rurka Al ¢ 10 mm.

Uzyjemy wiec ponownie antene o odleglosciach
R—W = 015 * . i W=D = 0,1 - .. Aby uzyskaé
oporno$¢ wejSciowg 75 Q, kazde z pieter powinno’
mieé¢ opornoéé falows:

5
2*759(1+1‘5)=l589

Dla dalszych obliczeri przyjmiemy 160 Q.

Wspéleczynnik transformacji dipola tréjprzewodo-
wego wyniesie
160 @
459

ds = 10 mm, d; przyjmuje si¢ np. 4 mm, stad do : d; =
=10 : 4 = 25,

33

energetyczny

.-

yd

-4

ao
8§
§
: i N
/ \\ Rys. 6. Wplhyw odle-
3 4 glodcl pleter na zysk
2
7

g g2 04 a6 a8 A
Oateyrose weler

Z wykresu na rysunku 3 odpowiednio D : ds = ~ 3,
stagd D = 3 * dg = 3 * 10 = 30 mm, wzglednie dla
D = 40 mm — S$rednica d, przewodu Srodkowego di-
pola zmaleje do ok. 2 mm.

Dlugoéé dipola tréjprzewodowego bedzie

141

—_ AP
Wi = 15 (MHz)
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Dlugo$é g i 1p1,2,3 nalezy dalej obliczy¢ wedlug
uprzednio juz podanych wzoréw.
Odleglo$¢ migdzy pietrami przyjmuje sie 0,7, czyli

300
07-— = 145m
¢ 145
Dlugoéé przewodu fazowego » wykonanego z od-
cinka kabla symetrycznego (v = 0,8) wyniesie

300
08- —=166m
145

a wiee niewiele sig réini od odleglosci pieter.

W punktach A i B nalezy teraz podlgczy¢ kabel
koncentryczny 75 Q z odcinkiem symetryzujacym.

Kosztem nieznacznej straty zysku bardzo wygod-
nie jest zastosowaé w obu pietrach 5-elementowej an-
teny Yagi wszystkie dipole wykonane w catosci z
jednakowych rurek (d; = d; = 10 mm) i odle-
glosciach miedzy elementami 0,2 * 4. Oporno$é¢ falowa
jednej takiej Yagi byta juz obliczona w przykladzie 1
i wynosila ok. 160 2. Po pietrowym ustawieniu an-
ten uzyskamy {eraz w punktach A i B (rys. 4) opor-
nos$¢ wejsciowg rzedu

160 ¢
= =150

a wiec odpowiednig dla podlaczenia kabla koncen-
trycznego.

Rys. 7. Transformator do-
pasowujacy z Kabla syme-
¥ trycznego

kabla syme-
miedzy punkiami

fidera
trycznego np. 280 Q, to najlepiej
A i B a fiderem umiesci¢ dodatkowo transformator
¢wieréfalowy o przekladni 4:1 wykonany z dwdéch

Jezeli jako trzeba uzyé

odcinkéw tego kabla o dlugosci v * A4 — rys, 7.
Transformacja tylko w dipolu tréjprzewodowym na-
streczalaby tutaj powazniejsze trudnosci ze wzgledu
na wymagany duzy wspdlezynnik transformacji.

Poniewaz ostateczna warto$é¢ wejsciowej. opornosei
falowej anteny zalezy w pewnej mierze od jej wy-
konania oraz montazu, a takze niedokladnoéci obli-
czen, zaleca sie przy montazu zastosowaé prébe do-
strojenia anteny przez dosuwanie lub odsuwanie re-
flektora w stosunku do wibratora. Reflektor nalezy
nastepnie zamocowaé¢ na stale na belce nosnej w
miejscu dajgcym maksymalny zysk energetyczny an-
teny.

Amatorski odbiornik tr'anzy's_torowy

ykonany przez mnie modelowy

odbiornik, ktérego opls podajg, po-
slada , bezposSrednie wzmoenlenle', przy
czym jego obwdd wejdclowy jest nie-
strojony (ze wzgledu na trudnosel, ja-
kie mialem w nabyciu kondensatora
zmiennego —!3. Schemat ideowy odbior-
nika tranzystowego jest przadstawiony
na rysunku 1. Antena ferryiowa wy-
konana =zostatn 2 paleczki ferrytowe)
o dlugodcl 10 em i grednley 10 mm,
Cewka antenowa jest dzlelona na 2 sck-
cje, przy czym obie polaczono w sze-
reg tak, aby ich indukecyjnogel sle do-

Sprzcienie naleiy tak ustawilé, pokre-
cajge trymerem, aby uklad znajdowatl
sie tuz przed ,,progiem wzbudzenia"
odblornika. Przy braku wzbudzenia na-
lezy miejscami zamieni¢ polaczenia kori-
cowek cewkl reakcyjnej, Cewka reak-
cyjna posiada 40 zwojow 1 nie musi
by¢  przesuwana, Wszystkie uzwojenia
na precie anteny ferrytowej nalely wy-
konaé¢ lica w.cz. Opisany odbiornik byl
nastrojony ,na stale” przy uzyclu kon-
densatoréw o wartosciach 50 pF (rezo-
nans dla odbioru ,Warszawy II") oraz
800 pF -+ 50 pF (rezonans dla odbloru
nWarszawy I"). Kondensatory te prze-

dawaly (klerunki nawijania sekeji po-
winny by¢ jednakowe). :

Obie sckeje nawinieto na korpusach
z papleru, na tyle luznych, aby Istniala
mozliwosé przesuwania ich wzdluz pre-
ta ferrytowego. Daje to moiliwosd

zmliany induKcyjnoéel anteny, a tym
samym ulatwia strojenie,

Sckeje cewki powinny byé umiesz-
czone w poblizu koncdw pateczki ferry-
towej. Zapewnla to wlicksza ,,wysoko§é
skuteczng” anteny, a zatem - wiek-
szy sygnal wejsciowy.

Ogdlna ilos¢ zwojow cewk! anteno-
wej wynosl 2X65. Na sekcjach cewkl
antenowej nawinlgto dwie sekeje ma-
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lej ceweczkl po 3--6 zwojow 1 polgezo-
no je réwnie: w szereg tak, aby ich
indukeyjnoscl dodawaly sic. Ta cewe-
czka sprzega plerwszy stoplet odblor-
nika z obwodem antenowym. Na $rod-
ku pateczki ferrytowej umieszezono
trzeciq cewke — ,reakcying” (dodatnle
sprzgzenie zZwrotne), polaczong jednym
koncem 2 kolektorem pilerwszego tran-
zystora, a drugim — 2z ,masa" po-

przez kondensator zmienny (trymer).
Kondensator ten umoizliwla regulacie
sprzezenia zwrotnego oraz  zapoblega

zwarciu Zrédla naplecla statego (6 V).
Cewka reakeyjna odtlumia antenowy
obwdéd rezonansowy, powodujac wzrost
uzyskiwanego sygnatu wejsclowego.

lgcza si¢ przelgeznlkiem minlaturowym
dwupozycyjnym (,,Omig"). Nlestrojony
obwéd  rezonansowy mozZzna uezynié
whivnnie” strojonym przez zastosowanie
kondensatora zmiennecgo., Schemat ob-
wodu weléclowego zmieni sie woéwezas,
jak przedstawlono na rysunku 2.

Kondensator zmienny, wlaczony w ten
sposéb do cewki antenowej, pozwoli
na odblér kilku stacjl na falach $red-
nich (wraz z Warszawq II), Warszawe I
mozna odblera¢ po réwnoleglym do-
laczeniu do kondensatora zmiennego do-
datkowego kondensatora stalego o po-
jemnoscl okolo 400 pF.

(D.c. na str. 50)



POLSEI ZWIAZEE
EROTEOFALOWCOW
CZLONEE
MIEDZYNARODOWEJ UNII
BRADIOAMATORSEKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZEK

Krotkofalowiee porse:

Wiadomosci KF

ramienia SPDXC przez
~ SPODT

opracowane z

Z 2YCIA SPDX KLUBU

Honorowa lista SPDXC

1. SPOKJ — 241 4. SPIRF — 211
2. SPTHX — 1225 5. SPIDT — 201
3. SPECK — 221

Poniewaz ostatnio kilku Kolegdw, czlon-
kow SPDXC przekroczylo 200 CFM, zwra-
camy uwage¢ na informacje w nrze 6 (15)
CQDX w sprawle przyjecla na liste ho-
norowg SPDXC,

Nowi czlonkowie SPDXC

Nowym rzeczywistym czlonkiem Kilubu

zostat: :

Nr 52— Eugeniusz Przybo$§ z Rzeszowa
— SPSAAH

Nr 53 — Edward Breit 2z Bydgoszezy —
SP2AJO.

Honorowymi czlonkami zostali:

127. WA2YBR

128. OKIEG

129. OKISV

130, K1KPS

131. DJSVQ

132, VKISM

133. K3GKF

134. OK2QX

135. KP4BEA

136. WIUVR

137. DL3BP

138 VPTINQ (first VP7)

139. G3IPOI

Nalepki na dyplomy SPDXC
Otrzymali: SPOTA — 200/201 oraz SP8SZ

— 125 i 130 (150): weryfikacja nasigplla na
podstawie przeslanych kart QSL.

TABLICA DX

(stan na dzien 30.XI.1963)

A. Grupa cw/fone

SPIKJ 254267 SP3HS 170/177
SPIRF 134/251 SPEBZ 160/173
SPTHX 233248 SP3GX 159/178
SPSCK 230,252 spasz 151/197
SPIDT 215/230 SPeMJ 137/153
SPGFZ 208,227 SPS5AFL  136/168
SP5ADZ  203/232 SPIAEG  136/156
SP9TA 201/212 SPOPT 136154
SPIKAD 185212 SP2LV 136/146
SPSHR 134/202 SPBAJK 135163
SP9ADU 184,200 SPONH 131/155
SPSHT 182/208 SPIDH 126147
SPBAAT 130206 SP3AIB 124/150

SPBEV 124145
SPSACK 121/122
SPBJA 120/155
SPSYC 114/174
SPSAIM 113134
S5PICS 1117143
SPBSR 110/128
SPEAAH 107,162
SPIDN 107/134
SP2BA 107/131
SP3HD 105/122
SPSALG 102/138
SpP2Co 1007119
SPSNE 99108
SP3KET 95/123
SP3YL 93/100
SP3IKBJ 81/100
SP30D 90112
SP8ABQ 89110
SP2AEO 87/107
SPIKCC 83/120
SP2PL 82/114
SPIYP B2/110
SPBAOV 78122
SPIKDE 76106

B. Grupa fonc

SPIFR 180 212
SPTHX 117/186
SPIKJ 171/189
SPICK 169/179
SPIRF 157/160
SP3XM 1321155
SP3HS 102115
SPIKAD 92/98

SP3HT 82/101
SPIDT 8/104
SP5ZK G073

SPIPZD 3872

C. Grupa 2 X 55D

SPIFR
SP3lS

146199
£8/109

'

D. Grupa SWL

147/206

S5P3-315

SP9-649 134'217
SP2-4006 101137
SP9-1062 84/160
SP9-0038 B2/157
SP9-624 72104
S5P9-115 G67/163
S5P9-1045 6593

W ostatnim
wspolzawodniciwa

SPYABP
SP1QO
SPIADI
SPIAOT
SP5PA
SPIAOX
SP9PZD
SP8LZR
SP5AHW
SP2BO
SP20Y
SPIAED
SPIRJ
SPIZW
SP6UK
SPIATM
SP3IKEU
SPBAKQ
SPALW
S5P6S0
SPIAMA
SPBASP
SPSAHV
SPSAHY
SP3ANF

SPBAJK
SP3AIM
SPIRJ
SPIKED
SP6FZ
SP6AAT
SPBAKQ
SPIPT
SPIADU
SPOUIK
SPSDH

SP5PO

SP7-3018
SP9-533
5P9-752
SP7-3017
SP3-334
SP9-660
SP3-i92

NR 2 o (45) e

75/83
72176
67/36
66,101

63/94
63/83
6285
62/81
6278
59/69
58/63
57770
3579
30167
50/66
37/43
36,50
36/44
35
32115
anan
29/39
2031
6/24

16/63
4397
39/47
3543
31145
2952
2934
25/31
23/30
1N
1011

82105

53/152
55149
45/163
45140
3475
28/45
16,41

miesiqeu  przystapit  do

SP2IIL — Janek =z

Torunia, lecz raport przystal nickomplet-
ny bez wyjsSciowych danych (stan CFM/

/WKD).

Z grupy SWL
aktywny w nasluchach | we

ubywa bardzo
wspolpra-

¢y z Redakejy Bluletynu — Kol, Zbyszek

SP2-4006, Kktory otrzymal
SP2AVE, QTH Kolobrzeg.
kujemy za dotychczasows

licencje jako
Bardzo dzie-
i prosimy o

dalszq wspoélprace. Czekamy réwniez na
nowe zgloszenle, a na razie Zzyczymy ufb

Dx-0w.

LUTY e 1964

Serdecznie dzickujemy tym wszystkim
Kolegom, Ktorzy wraz z raportami mie-
sigeznymi  przeslall nam Zyczenia Swig-
teczne I noworoczne.

UKF e UKF e UKF

EUROPEJSKI ,,BAND PLAN"

Podany nikej plan podzialu Krotkofa-
lowych pasm amatorskich zostal ustalo-
ny przex IARU (Micdzynarodowa Unia
Radioamatoréw) z zaleceniem stosowania
go przez wszystkie stowarzyszenla czlon-
kowskie w Europle.

Ponicwaz Polski Zwinzek Krotkofalow-
cow jest réwniez czlonkiem IARU, Za-
rzad Glowny PZK zobowigzuje wszyst-
kich polskich nadaweow do  deislero
przestrzegania  curopejsklego planu  po-
dzialu pasm amatorskich.

ZaKres czestotliwosel Rodzaj emisji

3500 — 3600 kHz
3600 — 3750 kHz
7000 — 7050 kHz
7050 — 7100 kHz
14000 — 14100 kHz
14100 — 14350 kliz
21000 — 21150 kHz
21150 — 21430 kHz
28000 — 28200 kHz
28200 — 20700 kHz

Wylgeenie telegrafia
Telegrafia i fonia
Wylacznie telegrafia
Telegrafia | fonia
Wytaeznie telegrafia
Telegrafia { fonia

Wylhcznice telegrafia
Telegrafia i fonia
Wylaeznie telegrafia
Wylaeznic fonia

SP3sM

|
LISTA ODX POLSKICH STACJI UKY

(stan z J1.12.63)

Pasmo 145 Mliz

TROPrO
km

SPIGZ — UAIDZ -— 1230

— G3BA — 1230
SP3IPJ — G2YK — 1220
SPGCT — G3YV — 1200
SP5SM — OH4OM — 1105
SP3FM — UALIDZ — 1033
SPQU — UAIDZ — 1033
SPIADZ — UAIDZ — 1020
SPIANI — SM7ZN — 880
SPIANH — SMTZN — 880
SPIQZ — SMTZN — 870
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SPIDU — SMTPQ
SPIAFI — OZSME
SP5SPRG — DL3YBA
SP6GZ — SMIZN
SP6EG — DLIFF
SPSDW — DM2BGB
SP2A0Z — DL3YBA
SP5ASF — OKIDE
SPIDI — YUSDL
SPYMM — YU3DL
SPSDR — YU3DL
SPSAU — DLTFU
SPIPD — DLIFF
SPIWY — DLTFU
SPSAEE — OKIDE
.SPADQ — DM2AWD
SPYEU — DLIFU
SP6XA — HG2RD
SP6LB — HG2RD
SPIWY — SP3SM
SP1JQ — HGSKBP
SP2WA — UP2ABA
SPYABE — DM2BDL
SPIAGV — OKIEH
SPIBR — OK3KAB
SP6ZG — HGKBP
SPIAKW — OKIKMU
SPSFW — OK2BJH

Pasmo 435 MHz

SP6XU/p — OKISO

SPSKAB/p — OKIKRC

SP5FM/EL/p —

— B30
- 770
— 750
— 700
— 700
— 640
— 610
— 610

— 590
— 550
— 530
— 510
— 490
485
470
— 465
— 455
— 455
— 445
— 440
— 440
— 435
— 435
— 425
— 415
— 410
— 400

km
— 290
— 285

— OKIKDO — 243
SPZKAC/p — OKIKCB — 236

SP6FL/p — OKZKBR
SPSAHH/p—OKIKCU
SP6GB/p — OKIKKD
SPGPC/p — OKIVR/p

SPIDW/p — OKIVR/p
SPYDR/p—OK1KTE/p
SPIKAD/p—OK3KLM

— 204
— 140
— 130
— 120
— 115
— 105 -
— 105

AURORA

km
SP3GZ — GM3EGW — 1350
SPS5PRG — LAJAA — 1065
SPSFM — LA4YG — 1050
SPIQZ — SMSANR — 1030
SPIDU — SM6ANR — 990
SPY9DR — SMSANR — 980
SP2A0Z — UAINA — 930
SPSAU — SM4NK — 920
SP5ASF — SL5BO — 870
SP5SM — UR2BU — 800
SPIPD — SM5BDQ — 715
SP§LB — SM6PU — 765
SP2RO — SM6PU — 600
METEOR-SCATER
SPY9ANH — G5YV — 1460

SP3SM — G3LTF
SPGEG — G5YV

SP3SM — ON4TQ
SPSSM — LZ1DW

— 1410
— 1370
— 1130
— 1070

Uwaga: Wykaz MS-QSO zawiera
wszystkie dotychezasowe lgeznobel prze-
prowadzone w Polsce.

PIERWSZE QSO
POLSKICH STACJI UKF

Pasmo 145 MHz

OKIKCB/p — SP3UAB 3.7.54
DL7FS — SP3PD 25.7.54
OE3AS/p — SP2KAC/p 5.1.55
HG5KBA/p — SP8AG/p 7.7.56

DIESIATKA PIERWSZYCH POLSKICH STACJI UKF PASMA 145 MHz
na tle wynikéw stacji OK (wg AR-8/63) 1 stacji DL/DJ (wg DL-QTC Nr 6/62)

. SP km IJJ/DL km OK km
1. SPPANH — G5YV —MS ~ 1460 T — 1420 MS — 1560
2. SP5SM — G3LTF — MS — 1410 MS — 1225 A — 1540
3. SPSEG — G5YV — MS — 1370 A — 1200 T — 1518
4. SP3GZ — GM3EGW — A — 1350 A - 1160 A — 1025
5. SPIPJ —~G2XK~T — 1220 A — 1135 A — 1015
6. SPECT —GS5YV—T — 1200 A — 1109 T — 990
7. SPS5PRG — LAJAA— A — 1065 A — 1101 - A - 97
8, SP5FM — LA4YG — A — 1050 A — 1100 T - 885
9. SP5QU — UAIDZ—T — 1035 A — 1080 A — 880
10. SP9QZ — SM6ANR — A — 1030 T — 1065 A - 875

Rok 1863 mimo, 2¢ byl roklem ,spokojnego storica” — przyniést dalsza poprawe
wynikéw polskich krétkofalowcdw.
SP3SM, ktéry zdobyl dla Polski dwa dalsze Kraje; SP3IGZ, ktéry powtérzyl ODX
polskich lacznodcl propagacjy troposferyczng i SPIANH, ktéry uzyskal najdalszg
polsky 1laczno$é propagacjg MS,

Przede

wszystkim nalezy wymieni¢ wyniki

Po tych osiagnigciach polskie ultrakrotkofalarstwo stanglo w rzedzie przoduja-
cych w pasmach UKF panstw europejskich. Z poréwnanla osiagnieé plerwsze)
dzlesiagtki polskich stacil UKF 2z takimi osiggnieciami plerwszej dzlesigtk{ stacji
Niemieckiej Republiki Federalnej i Czechoslowacji — wynika nawet pewna rewe-
lacja. ‘'Wiadomo bowlem, 2e stacje NRF i CS5SR maja najwieksze osiggniecla w Eu-
rople. Tymczasem przecigtna QRB dla pierwszej dzlesigtki stacjl polskich wynosi
1219 km, dla stacjl NRF — 1160,5 km, za$ dla stacjl CSSR — 1120,5 km. Nalely to
uznaé za nlewatpliwy sukces polskich nadawcéw UKF. Tablice wykazuja, Ze obecne
ODX stacji polskich mogg by¢ jeszeze znacznie poprawione, Jakkolwiek w ubieglym
roku zdarzyly si¢ nawet warunki zorzowe, to jednak plerwszenstwo oddaé nalezy
propagacji w odbilciu od Sladéw meteoréw, Zatem préby MS powinny byé tere-
nem dziatania ,,aséw" naszego UKF-u. Propagacjq ta osiggniecle z pewnodcia no-
we kraje | nowe ODX-y, czego 2yczy Wam
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SPIDR

YUSBN{EU[D — SPSFM/EL/;; 1.9.56
SMTANB — SP5SFM/1 7.9.57
OZ7BB — SPSFM/ 5.9.57
DM2AIO — SP3PD 7.7.58
RBSKMX — SPSAU 7.9.58
G5YV — SP6CT/p 28.10.58
PAQAGY — SPSCT/p 28.10.58
ON4BZ — SP6CT/p 28.10.58
LASMC — SP6CT/p 29.10.58
HBILE — SP6CT/p 5.7.59
GM3EGW — SPIGZ 7.10.60
UR2BU — SP5SM 28.10.61
UP2ABA — SP5SM 18.12,81
OHORJ — SP5FM 8.10.62
UAIDZ — SP5ADZ 9.10.62
OH3RG — SP5SM 9.10.62
UA2AAB — SP2AOZ . 3.12.62
LZIDW — SP5SSM 6.6.63
UCZAA — SPSSM 26.10.63
Pasmo 435 MHz
OK‘.’KGZ,,-'D — SPSKAB/p 4.7.64
DM3IKML/p — SP6XU/p 4.7.59
SPIDR
Dyplomy
WBH
WBH Jest dyplomem wydawanym

przez krétkofalowceéw 2z radioklubu w
brazylijskim mieécle Belo Horizonte
(prowincja Minals Gerals). Warunkiem
otrzymania go Jest nawigzanie QSO
z co najmnde] piccloma réinymi sta-
cjami, ktéSrych QTH jest milasto Belo
Horizonte. Wykaz zawlerajacy znald
stacji, uZyte pasma 1 rodzaj emisjl,
a ponadto daty lacznoscl oraz czas wg
GMT { raporty RST — naleiy wysylaé
wraz z 5 kuponami IRC na adres: Post
Box 314, Belo Horizonte, Minais Ge-
rais Brazylla. Niektére stacje z Belo
Horyzonte: PY4AD, PY4AWG, PY4AEX,
PY40D, PY4ZG.

TVI

Krétkofalowcy zamlieszkall w Dolinle
Indyjskie] Tennessee wydaja dyplom
zwany TVI. Warunkiem uzyskania go
praez nadawedw europejskich jest prze-
prowadzenie co najmnie] 2 QSO na do-
wolnych pasmach 2z krétkofalowcamli
z Tennessee Valley Indian (stad skroét

VD) do ktérych naleta: W4AY,
W4CSY, W4DDF, W4MSZ, W4SRT,
WEWHM, W4IWHN, W&ZCB, K4EJO,

KATFI, W4ZMC. Zgloszenle zawierajgce
wykaz lgeznosel nalezy wysylaé (kupo-
ny IRC nlie sag wymagane) na adres:
Harold E., Johnson W4ZCB TVI Ma-
nager 4216 Airport Drive Stillwater,
OKklahoma, USA.

DVQ

Dyplom ten wydawany jest przez ra-
dioklub w kanadyjskim miedcle Quebec,
przy czym warunkiem otrzymania go
jest zrealizowanle co najmniej 3 QSO
z ¢o najmnie] trzema réinymi stacja-
mi VEZ2, polozonymi w miescie Quebec
lub majblizsze] okolicy. Kart QSL moz-
na nie wysylaé, a jedynie wycigg z lo-
gu ma adres: DVQ. Award Manager
Box 382, Quebec 4, Que., Canada,.

Do zgloszenia naleZy dolgczyé 2 ku-
pony IRC. Do niektérych stac)i, polo-
zonych w Quebee, nalesg: VE2BAT,

VE2AUA, VE2BK, VEYU, VE20L,
VE2AYY, VEINV, VE2WT, VEDR,
VE2WW,

SPSHR



Znaki wywolawcze
panstw afrykanskich

1. Ifnl — Hiszp. EA9
' 2. Maroko CN2z, 8,9
3. Algierie FA
4. Tunezja v
5. Libia 5A3,4
6. ZRA suU
7. Sahara — Hiszp. EA9
8. Maurytania 5T
9, Senegal GW8a
10, Gambia - Bryt. 2ZD3
11, Gwinea Gl
12, Sierra Leone 9L1
13. Liberia EL
14, Mali TZ
15, Niger 5U7
16, Czad TT3
17. Sudan 6U2, 6T2
18, Wybrz. Kosel Ston,TUL, 2
19, Ghana 9G1
20. 'Togo 5V
21, Dahomej Yy
22, Goérna Wolta XT2
23. Nigeria N2
24, Kamerun 7
25. Rep. Srodk. AfrykTL
26, Etiopia T3
Eryirea ET2
27. Somall Franc. FL8
28, Somalia 601
20, Gwinea Hiszp, BAOG
0. Gabon TR
31. Kongo jile]
32, Kabinda - Portug, CRS
31, Kongo TNB
34, Uganda 5X5
35. Rwanda aus
36, Burundl aus
37. Kenla v
38. Tanganika HH3
39, Angola - Port. CRA
40. Afryka Pld. Zach, 753
41. Rodezja Pin. vQ2 Fed, Rodezji
1 Niasy
42, Rodezja Pld. ZE " "
43, Niasa ZD6
44. Beczuana - Bryt. Z59
45, Mozambik - Port. SR?
46, Suazi — Bryt. Zz57
47, Bansuto - Bryt, Z58
43. Rep. Malgaska SR8
49. Rep. PId, Afryki 4812456
50, Gwineca Portug. CRS
SPeIR
(. Funkamateur' nr 7/63)
KOMUNIKAT
Zarzad Gléwny Polskicgo Zwiazku

Kritkofalowedw podaje do wiadomodcl

zainteresowanych posiadaczy zezwolen,
2e Ministerstwo Liacznosci — Bluro Ko-
Radiowej, pismem
Nr RR-IZ/IIJS'I,'GS 7z dnia 28.XI.63 r. —

PROLONGOWALO NA CZAS NIEOKRES-

ordynacii Lacznosci

LONY termin wainosci zezwolen wyda-

nych w latach 1960—1961 na posiadanie

1 uzywanic amatorskich radiostacji in-

dywidualnyelh.

Paistwa afrykanskie i ich
znakl wywolawceze

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH

— marzec 1964 r. —

Oznaczenla

— — — — prawdopodobiefistwo dostalecz-
#o odbioru (QSA 3 stacjl duze] mocey
i slabego odbioru (QSA 1-—-2) stacjl malej
mocy przez 27 dni w miesiqeu.
prawdopodobienstwo dobrego
odbioru (Q@SA 4—5) stacji duize] mocy

Pasmn 7 MH?

(QSA 3) slacjl
malej moey prees 15—27 dni w mieslacu).

i dostatecznego  odbiora

........ prawdopodoblenstwo dobrego
vdbioru (QSA 1—06) przez 3--15 dni w mie-
slqeu; sporadyczac mozliwobei odbloru
vdleglyeh stacji bardzo male] mocey.

Fasmo 1 MH,

nM7 Moriec I564r i Marere 1ot

g0 oa w12 16 20 X {:'b w05 I 2“4
L A L L R |
] - . 8
|74 I oo B
7 S T ek
251 Lo (& =2 oot
& = et S
Wi =3 [ i e
WE - ‘ === | o Coi o B
A AR 12 B B
b"f_z_'@h;'mﬂ--—- i Rt B 77 e et et SRS S

walpoct) === LT
M6 E‘

e ———

ME L""""“"'_I"'-_'_""""" ?

vasmg £1 mry

Pasmn /5 My

GM]  Marcec 1964 GMT  Mareec 1964r
0o 08w 1 X Z 00w 08 17 1 XN X
ar . ] | |
R =
v}
|85 .1
ﬂ~—i
w___
wE
ey
Waphseh’,
A —
ME |




Dalszy ciag zc sir. 46

aczi 2x0C72
< T ! |~
g 'Q dod0mA 5
Sol& 72 ./
S
S fﬂﬂfi
“Tv
+ =

Z cewki obwodu antenowego sygnal
wprzetransformowany"” jest do obwodu
bazy plerwszego stopnla odblornika
(OC44). Utworzona znizajgeca przeklad-
nia, wynikajaca ze stosunku lloscl zwo-
jow uzwojenia sprze¢gajgcego (6+-12) do
flofct zwoléw cewkl antenowej (130)
ma za zadanie dopasowanie malej opor-
nofcl wejsclowe] tranzystora do bar-
dzo du2ej opornosct obwodu réwnole-
glego rezonansu. Po wzmocnleniu na-
ple¢ w.cz. w plerwszym stopniu  od-
blornika sygnat przetransformowany
zostaje przez transformator w.cz. o prze-
kladni podwy2szajace) (3:1) w celu uzy-
skanla wyszych napleé w.cz. 1| pod-

dany detekejl na diodzle DOG 58,

1
& Keakera

Kondensator 20 nF stuzy do zwarcia
do masy resztck napleé w.cz. uzyskil-
wanych po detekejl, nic zwiera on
jednokze napigé m.cz. (akustycznych),
Sygnal po detekeji zostaje znow do-
prowadzony do bazy tranzystora OC44
i po wzmocnieniu przekazywany przez
kondensator 10 },_I-‘ do bazy tranzysto-
ra OC7l., Ten stoplenn pracuje jako
wzmacniacz m.cz. w klasie A | ste-
ruje ukiad przeciwsobny  zasilajacy
glosnik. Klasa A zapewnla male znlek-
sztalcenia { dobrana jest opornoéciami
R = 100 kQQ 1 R; 10 k(. Opornik
R, jest potencjometrem miniaturowym,
stuzgeym do regulacjl sily glosu. Z tym
potencjometrem sprz¢zony jest wylacz-
nik zasilania (6 V).

Stoplen przeciwsobny  wzmocnienla
m. cz. sterowany jest dwoma sygnala-
mi réwnymi, lecz odwréconymi w fa-
zle o 180°, uzyskiwanyml z wtérnego
uzwojenla transformatora Tr2,

Stoplenn przeciwsobny pracuje w kla-
sle B, uzyskanej przez dobér oporni-
kéw Ry, = 33 k() 1 R; ~ 100 (). Na sche-

50

macie
otrzymanie ze stopnia
okolo 300 mW maksymalnej mocy. Dla
tych warunkéw pracy prady kolektoréw

podano dane, umozliwiajace

przeciwsobnego

moga wynosl¢ do okolo 40 mA, Prad
spoczynkowy — bez wysterowania -
wynos! okolo 3,5 mA. Jest to charakte-
rystyczne dla klasy B, w ktére] prad
spoczynkowy jest bardzo maly (teore-
tycznie powinien réwnaé si¢ zeru, przy
idealnej symetrii ukladu) { wzrasta w
takt wysterowania. Po wzmocenleniu w
przecilwsobnym  stopnlu mocy sygnal
m.cz. przetransformowany zostaje do
cewk! glosnika o opornodecl Z = 40 Q
(dla sygnalu o czestotllwoscl 1000 Hz).
Transformator Tr3 dopasowuje opornosé¢
cewki glosnika Z = 40 () do oporno-
$cl kolektor=kolektor R, = 160 Q.
Na wykonanle transformatora Tr3 uiy-
to rdzenia od transformatora ,Eltry".
Transformator Tr2 moze byé réwniez
tego samego typu lub te: gabarytowo
mniejszy o polowe.

Dane transformatoréw

Trl — wykonany na ferromagnetycznym
rdzeniu kubkowym o drednicy
4 mm | wysoko$cl 8 mm. Ilo§é
zwojéw: 2, — 100; Z, — 300, dru-
tem @ 0,1 mm w cmalii lub jed-
wabliu,

Tr2 — wykonany na rdzeniu transfor-
matora do odblornika ,,Eltra” lub
mniejszym 1 poslada nastepujgce
uzwojenfa: #, — 2200 zw,; Z; -

2 X 640 zw. — drutem @ 0,17 mm w
emalll. Uzwojenle wtérne ma wy-
prowadzony $rodek; powinno byé
symetryczne (moZna to uzyskaé
przez jednoczesne nawinigele 640
zwojéw dwoma drutami o jedna-
kowej 4rednicy). Po nawinigciu
korice uzwojeri nalezy polaczyé
wg rysunku 3.

Ir2

p X P x
u2 20021 2200w

P L_____ e x v
§402w| | 6407w
f 2 545 s
P X
rP

Rys. 3

Tr3 — wykonany jest podobnie na rdze-
nlu transformatora do odblornika
LENlra* | postada mzwojeniad
Zy = 2 X 230 zw., drut @ 0,16 mm
w emalll; Z; — 240 zw, drut © 0.2
mm w emalli. Polaezenie kotict-
wek uzwojen symeirycznych przed-
stawiono na rysunku 4.

Ird
K9P
2302w. 2302w
240 :w
P K
Transformator Tr3 nalety nawinaé
zgodnie z podanymi uwagaml o sy-

metrll, Wszystkie uZyte opornlkl sa na
moe 0,1 W (moga byé § na mniejszgy
moc). Do zasllania odbiornika mozZna
uzyé baterii zloZonej z czterech palusz-
kéw ,,Centra” po 1,5 V, ktore majg dosé
duzg pojemnoéé¢ clektryezna.

W podanym ukladzie odbiornika moi-
na wyprowadzl¢ wyjscie na sluchawke
dodatkows. Do tego celu najleple) jest
uzyé miniaturowej sluchaweczki, zakori-
czonej specjalng wtyeczka pasujaeq do
miniaturowego gniazdkn. Sluchaweczka
jest dolaeczona do koncowek plerwot-
neg+ uzwojenia transformatora Tr2, Po-
woduje ona tak silne stlumienie syg-



nalu doprowadzanego do przeclwsobne-
g0 stopnia mocy, e glodnik milknle,
a pracuje tylko sluchawka. W tym sta-
nle pracy odblornika pra'd pobierany
% bateril maleje | wynosi okoto 4-5 mA,

Daje to duze oszezgdnodcel na zuzyclu
bateril.

Do odblornika moina réwnie: dola-
czy¢ anteng zewncirzng poprzez gnlaz-
do miniaturowe. Wowezas jednak w
szereg z anteny nalety wlgezyé kon-
densator € = 3 pF., Jest on konleczny,
aby zmniejszyé rozstrajajacy wplyw do-
laczonej anteny na obwd6d rezonanso-
wy.

Podany uklad jest pewny | wilelo-
krotnie sprawdzony. Nie nalely spodzie-
waé¢ si¢ zandnych klopotow z jego uru-
chomieniem.

OPIS MONTAZ2U

Obudowa odblornika moze byé roz-

maita, w zaleznodcl od indywidualnych
wymagan, posiadanych materialéw 1tp.
Majge jednak pewne doswiadezenie,
radzilbym wykonaé j§a w sposéb na-
stgpujncy.

Z paseczka pleksiglasu o grubosel
2 mm oraz szerokosci | dlugosci zale2-
nej od tego, jak duzy ma byé odblor-
nik, nalezy wykonaé ramke przez gle-
cle na goraco. Po wyglcciu i sklejeniu
w miejscu pokazanym na rys. 5 — ram-
k¢ trzeba owinaé¢ sznurklem lub dru-
tem,

Migysca 2quec

G e
B N

-

f V.
Ramka 2 pletuglasy
Migce kigiema

Rys. 5

Giecle wykonad¢ moina przez podgrza-

nie pleksiglasu do stanu plastycznoscl.
Podgrzewaé¢ najleple] moZna za pomo-
cq preta o Srednley 4 mm, umocowa-
nego konicami w dwdéch kolbach clek-
trycznych. Po nagrzanlu si¢ preta pa-
sek pleksiglasu nalety zblizyé tuiz nad
prct, aby miejsce zglecla doprowadzié
do stanu plastycznosci.

Cienkl prgt zapewni nam to, 2e ple-
ksiglas nagrzeje si¢ tylko na malej prze-
strzeni, co umozliwl nam zgi¢cle o ma-
lym promieniu. Po zgicciu pasek naleiy
utrzyma¢ w danym poloteniu tak diu-
go, aby pleksiglas dobrze zastygl.
Sclanke czolowa proponuje wykonaé
z czedel piytki czolowel od odblornika
«Figaro”. Jest ona wykonana z polisty-
renu 1 Intwo daje si¢ przyklei¢ do plek-
siglasu, Przed przyklejeniem nalety
wyciaé odpowiedni ksztalt oraz $cienié
przez pocieranie o gruboziarnisty pa-
pler A4clerny przyblty do stolu, Po
wyschnigciu ramke z pleksiglasu nale-
2y réwnle: przetrzeé krawedziami o pa-
pler dcierny, aby zapewnié dobre przy-
leganie krawcgdzi ramki 1 plytkli z po-
listyrenu.

Po ostatecznej obrébee malujemy plek-
siglas od wewnatrz czerwong farbgy. Ko-
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Rys. 6

lor ten bardzo pasuje do bialej plyt-
ki czolowe) i dajc efektowny wyglad
catej obudowie. Kratkg¢ plytki czolo-
wej nalezy podklel¢ clenkim blalym
plétnem (grube plétno lub brokat sil-
nie tlumig diwick). Wymiary calego
pudelka powinny byé¢ takle, aby prgt
antenowy nle byt umieszczony zbyt
blisko glosdnika, bowlem pole magnety-
czne tego ostatniego wplywa tlumiaco
na odblér.

Odblornik pracuje zadowalajgco w
wolnej przestrzenl oraz budynkach
niezelbetonowych (Zelbeton silnie tlumi;
czasem moze zupelnie uniemozliwié od-
biér).

Caly uklad moina zmontowaé¢ na plyt-
ce 2z pleksiglasu lub bakelitu o gru-
bosci 1 mm. Zamiast glodnika o Z =

40 (), moina uzyé¢ | inny dowolny,
ale transformator 7Tr3 powinlen wow-
czas mie¢ Inng prrzekladnile,

nys. 7

Jezell ktoé 2yczylby soble zmontowaé
tranzystorowy odblornik sluchawko-
wy, ktéry znacznie dluze] mogiby cks-
ploatowaé¢ baterie — polecam wyko-
nanie go wg podanego tu oplsu. Sche-
mat tego odblornika (rys. 6) jest czg-
scilg poprzedniego, wykorzystano w nim
bowlem tylko dwa plerwsze slopnie
(OC4#4 1 OCT1); poza tym pominigto
reakejc”, filtr RC w stopniu OC#4 oraz
potencjometr sily glosu. Sila glosu jest
w tym przypadku nastawlona na mak-
simum za pomocy Stalego opornika.
Mozna ja zmienlaé¢ przez odpowlednic
ustawienle odblornika wzgledem stacji

nadawczej (wykorzystanie klerunkowo-
4cl anteny). Inacze) tez jest nawiniety
transformator dopasowujacy opornosé
sluchawki do opornodcl wyjsclowej tran-
zystora OCT7l. Transformator ten ma
przekladnie 1:20 | Jest w sprzeday.
Moina go tez nawingé samemu na po-
dobnym rdzenlu w nast¢gpujacy sposob:
Z, = 2000 zw., dcut @ 0,06 mm w emalli
Z; = 100 zw., drut @ 0,06 mm w emalli
Sluchawk¢ dobrze jest wykorzystaé
od ,gluchosluchu" o opornodcl 30 lub

60 (.

Odblornik ten rownie: Jest nastro-
jony na stale do odbloru ,Warszawy
1 I

Prad poblerany przez uklad jest bar-
dzo maly § wynosl 1,5 mA, co umok-
liwia stosowanie bateryjki o male] po-
jemnogcl. Przelgczanla stacji | wigecza-
nila napleecla zasllnjncego dokonuje sig
za pomocy jednego miniaturowego
przetgeznika tréjpozycjowego  (rys. T
W plerwszej pozycjl wilgezamy do ukla-
du naplcele {1 wdowezas odbiorntk ma
obwdd rezonansowy dostrojony do od-
bloru ,Warszawy 11", Po przekrgeeniu
przelgeznika na pozyeje drugn, naple-
cle nadal jest wiljgezone | jednoczesnie
dolaczony zostaje do obwodu rezonan-
sowego kondensator 800 pF, umozliwia-
jac odblor ,Warszawy I". Odblornik
ten posiada wiec tylko jedng galeczke
regulacyjng. Przelaczniki  minfaturowe
dzialaja na zasadzie zwlerania kolej-
nych konecédwek. Schematyeznle wyglg-
da to tak, jak pokazano na rys. 7.
Umozliwia to u2ycie tego przelgeznika
do wilgezania napigeia | przelsczania
znkresow.

Obudowa moze byé wykonana z ple-
ksiglasu podobng metoda jak poprzednlo,
z tym tylko, 2e jest znacznle mniejsza.

Przy starannym montazu 1 zastoso-
waniu  miniaturowyech clementéw od-
blornik jest bardzo maly.

Wiestaw Prokop

ERRATA

Do artykulu inz, J. Justata pt. ,,Ama-
torski turystyczny odblornik tranzysto-
rowy ROMANTICA'" (,Radloamator 1§
Krétkofalowiec' nr 10 § 11/63) wprowadza

sie nast¢pujgeq korcktg:

1) Na rys. 2 (str. 267) micdzy punktiem I
(w koélku) 1§ potencjometrem umiefcié
kondensator C; = 40 nF. Warto4é kon-
densatora Cx wynosl 19 nF, Cy — 3 nF,
Ca — 10 yF.

Goérng koncéwke cewkl Ly nalety pola-
czyé z przewodem laczacym cewki L,
Lys, La;.

Kondensator elektrolit. Cs — 50 yF

powinien mieé¢ ornaczenic Cu.

Cyfra 7 obok Ry powinna byé w kdtku.

Cyfra 2 obok Ci | cyfra 1 obok Ry po-

winny byé w kwadracie.

2) Na rys. 10 (str, 284) zamiast R,; po-

winno byé R; a zamiast C — Cxn.

3) Na rys. 12a (str. 285) tranzystor T2

powinien mieé¢ oznaczenie T8.

4) Wiersz 11 od goéry w 3 szpalcle na

str. 286 powinien brzmieé: ,punktu 8*

cewki pomiarowej L.

5) Plerwszy wiersz od géry w 1 szpalcie

na str. 287 powinlen brzmieé¢: ,spadek

naplecia na oporniku koulektora 0,7 V',
Za powyisze bledy przepraszamy Czy-

telnikdw | Autora.

1
Ll
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Cui;ggiu brak jest na rynku Krajowyi
tunien 1 1atwo dostepny et uiilwersai-
nhycen Preyrzdow pumilicowycoen, tak bar-
auzo Konleeznych w prakiyve racioamawot-
sKic), Dlatego tez postanowdem  zbudo-

Wae WKL preyragd  we wiasnym  zakue-
s1¢, WyKorzystujye do tego celu omo-
nmiers typu OME-¢ dosce duza
ukiadu  ruchomego, duza
preysigpna cena),

Uklad  clektryczny (rys. 1) 1 calose
montazu  podyktowane  zosuly latwo-
s¢lg nabyaa potrzebnych przeqgcznikow
ora:z rodsajem  pomlarow 1 lezbg  za-
Kresow,

Omomierz OME-§ ma czulos¢ ukladu
ruchomegoe po wyjgeiu bocznika mag-
netycznego, okolo 100 }‘A‘ W moim
przypadku czulos¢ ta wynosila 97 jA,
a opornos¢ cewki 3080 {). Do obliczen
przyjglem prad 90 “A. zas skalg po-
dzielitem odpowledmo do tego na 30
rownyeh czesSci. Przy tym zalozeniu
cpornos$¢ wyniosla 11,11 kQj1 v,

Opornosei  rozszerzajgee zakresy na-
pigeia 1 prydu  stalego wyznaczone sg
sgodnie z przyjctymi powszechnie me-
todami. Do ukladu prostowniczego uzy-
tem dwdch uprzednio dobrze wystarzo-
nych  germanowyceh  dlod ostrzowyceh
DoG i1,

Od diod wymagany jest bardzo maly
prad zaporowy, nie wickszy niz 1
przy napigein wsteeznym minimum 1,5 v,
co dla diody typu DOG 31 jest latwe
do oslagnigcia. Zastosowany ukiad pro-
stowniczy cechuje wice maly pohér
pradu i wynikajace stad mniejsze
obcigzalno$el opornikéw,  zajmujgeyeh
przez to mniej micjsca, jak réwniez
wigksza oporno$é na 1 wolt napiecta.
Wrazliwosé diod na zmiany temperatu-
ry nie ma wickszego znaczenia szeze-
#oInle dla wyiszych napicé, ponicwaz
uklad prostowniczy posiada cechy kom-
pensac)i  eleplne].
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Dla napigé pocezgwszy od 7,53 V dioda
13 jest diody ,pracy’, natomiast dio-
i D1 zabezplecza diodg D2 prezed prze-
biciem. Mierzone napigeie odezytluje sig
na skali pradu stalego, poniewaz przy
tyeh napigeiach przebicg  prostowania
ma juz charakter liniowy., Opormk R”
uwzglgdniajgey opornos¢ diody i wskaz-
nika dobrany jest doswiadczalnie,

Poniewaz na pelne odchylenie wskaz-
nika potrzcba 90 (A pradu srednicgo,
dlatego potrzebna  wartosé skuteczna
pradu przy danym ukladzie prostowni-
czym, uwzgledmajac tzw. wspolezynnik
Ksztaltu napigeia, wynicsic 200 W'\' Std
opornos¢ na 1 wolt napiccia zmiennego
wyniesie 5 k(). Opornosc ta posluzyla,
podobnie jak przy napicciu stalym, do
obliczenia  reszty  opornikow  dodatko-
wych.

Do pomiaru natgzemia pridu  zmien-
nego wykorzystano boczniki i przelaez-
nik pradu stalego. Ze wzgledu na to
uproszczenie, zakresy pradu zmienncgo
nie pokrywaja sie z zakresami pradu
stalego, a pomiar nateienia  pradu
zmicnnego  obarezony jest nieco wick-
szymi blgdami niz byloby to przy za-
stosowaniu oddzielnych bocznikéw,
Jednak orlentacyjny charakter pomia
row natczenia pradu 2miennego w prak-
tyee radioamatorskie] ezyni powyisze
blgdy mato istotnymi i przemawia na
korzysé zastosowanego uproszezenia.

Wskaznik, opornik RR oraz dioda D1
stanowla wycechowany woltomierz o
zakresle 1,5 V mierzqey spadek napie-
cla przy przeplywic pradu zmiennego
przez boezniki. Skala woltomierza na
poczatku zageszczona, posiada 30 dzia-
tek. Diocda D1 nie wymaga zabezpliecze-
nia przed przebiclem, poniewaz dziata-
Jace na nia napigcie wsteczne jest male
(maksimum 2,1 V). Booznik R; wyko-
nany jest z drutu oporowego. Pozosta-

le boczniki nawinlete sgy bifilarnie dru-

Rys, 2

A
1

Rys. 3



tem miedzlanym o wzrastajgce] $redni-
ey od 0,1 do 0,65 mm, w zaleinoéel od
wartoscl plyngcego przez nia pradu.

Wszystkle opornikl rozszerzajace za-
kresy naplecla sy opornikaml borowe-
glowym! wystarzonymi, Dobrane sg
tak, 2e maksymalna moc jaka slg¢ wy-
dziela w czasle pomiaru, nie przekracza
10% mocy znamionowej . opornika. Uklad
omomierza pozostat bez zmilan. Jedynle
zostal wyljety bocznik magnetyozny,
a zerowanie odbywa sle za pomocs
potencjometru 5 k3. W zwigzku z In-
nym rodzajem zerowania trzeba bylo
przecechowaé¢ skal¢ omomierza. Za-
miast przycisku zastosowano gnlazdka
radlowe.

Wyglad przyrzadu przedstawiony Jjest
na rysunkach 2 1 3. Sclanki boczne wy-
konane s§ z drewna oklejonego derma,
za§ plyta czolowa oraz tylna — z ba-
kelltu. Uzyte przelgezniki sj sledmiopo-
‘zycjowyml przetgcznikami stosowanymi
w slecl radlowgzlowe].

Wymiary przyrzadu: 255 X 200 X 45 mm.

Clezar: 1,8 kg (z baterig 45 V)

Napiccia stale: od 300 mV do 1500 V
w 9 podzakresach

Natgzenie pradu stalego: od 90 pA do
1,5 A w B podzakresach

Naplecle zmienne: od 1,5 V do 1500 V
w 8 podzakresach

Natetenie pradu zmienego: od 7,5 mA
do 76 A w T podzakresach. "

Z ostatnicgo zakresu pradu zmiennego
racze] sle nle Korzysta, gdyZ przeljcznik
nle jest przystosowany do tak dulego
pradu. Réwnlez moc wydzielana na
oporniku Rt (okoto 10 W przy 7,56 A)
powodowalaby zmiany opornofel
{ =znaczne uchyby. 2Zakres pomiaru
opornosci od 1¢ () do 2 MQ.

DANE OPOENIKOW

Ry — 0,196 Q Ry — 1,5 MQ
Ry — 0,206 Q Rys — 4,5 MQ
Ry —141Q Ryg — 250 Q
Ry — 2,96 Q Ry — 13,3 kQ
Ry — 149 Q) Ry — 63,6 kD
Ry —30,1Q Ryp — 100 k()
R, — 1470 Ry — 500 kQ)
Ry — 2,32 K} Ry — 1 MQ
Ry, — 32,8 kQ Rp — 1,66 MQ
Ry — 113 RQ Ry — 3,33 MQ
Ry — 225 KQ) Ry — 10 MQ}
Ry — 375 kQQ Ry — 4,7 KQ

Ryy — 750 kQ P

Ze wzgledu na przejrzystos$é 1 czytel-
noéé schematu nle zaznaczono na nim
ukladu polaczefi omomierza, w ktérym
jak wspomniano, dokonano tylko zmiany
w sposoble zerowania. Jedynie dla
orlentacjl zaznaczono strzatkami punkty
wspdlne z ukladem omomierza.

Opisany przyrzagd uiywany przeze
mnle od roku wyswladcza mi dug po-
moc przy wlelu pracach z radiotech-
niki.

— 5 kQ linlowy.

Eugeniusz Mamos

PROSTY WZMACNIACZ TELEWIZYINY

la posiadaczy telewlzoréw, miesz-

kajacych poza  zasicgiem dobrego
odbloru programdéw telewizyjnych, po-
daje opis prostego przedwzmacniacza,
ktéry wykonalem na 6 kanal (fg =
= 178 MHz).

Jest to uklad kaskodowy pracujacy 2
podwéjng trnlodg typu PCC 38. Montowane
przeze mnie poprzednio réizne wzmac-
nlacze z pentoda nle zdaly egzaminu ze
wzgledu na stosunkowo duie szumy
oraz przystosowanie do odbloru tylko
w 1 pasmie telewizynym.

Opisany tu wzmacniacz wad tych nie
poslada, pracuje na dowolnym kanale IIT

pasma (przy odpowiednich cewkach).
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wzmocnienie, nlezaleznie od dostroje-
nia, okreilam na okolo 3 —4-krotne. Za-
éniezenie obrazu na ckranie jest mini-
malnie wicksze niz przy odbiorze bez
wzmacniacza 1 nle razl.

Przy montazu kierowatem sle tym,
aby wzmacnlacz ukladowo byl jak naj-
prostszy 1 zawleral jak najmnie] ele-
mentéw do strojenla, ktére w warun-
kach amatorskich bez uzyela odpowled-
nich przyrzadéw jest bardzo trudne, m

Cewka Lg dla kanalu 6 zawlera 2X2,;5
zwola z podwéinego drutu ¢ 0,3 mm
w emalil 1 jest nawinig¢ta migdzy zwo-
Jami cewki L;, ktéra ma 5—6 zwojow
nawinletych golym drutem ¢ 08 mm

(dobrze jezell drut ten jest srebrzony):
cewka ma $rednicg 6 mm, szeroko$é
uzwojenia okolo 9 mm.

Cewka usprawnlajaca L, w obwodzie
anoda triody I 1 katoda trledy II nawl-
nicta jest bezr korpusu. Ma ona $red-
nicg 6 mm i zawlera 7—8 zwojéw drutu
golego Cu ¢ 0,8 mm; szerokosé uzwo-
jenla okolo 7 mm. Kondensatory 1 opor-
nik powinny by¢é minlaturowe.

Wyjbele jest asymetryczne, przystoso=
wane do kabla koncentrycznego {(cho-
claz mozna uzyé taSmowego 2z odpo-
wliednim dopasowaniem  oporowym).
Montaz nalezy przeprowadzié w sposib
Scisty (zwarty); elementy o krétkich
koficowkach, aby unikngé szkodliwych
pojemnofcl i sprzgzen,

Wzmacnlacz pracuje przewanie na-
tychmiast po zmontowaniu, lecz w celu
dostrojenia go do najsilniejszego odblo-
ru nalezy ustawié trymer C; w taklej
pozycjl w jakiej odbiér obrazu jest naj-
lepszy {(okolo 15 pF), a nastepnle —
przez zsuwanle 1 rozsuwanle zwojéw
dostrol¢ cewkl wejsclowe L,, L; oraz
L3 do jeszeze sllniejszego odbloru.

Wzmacnlacz poljczylem 2z odblorni-
kiem odcinkiem kabla koncentrycznego
15 m z petly symetryzujaca. Sam
wzmacniacz bez Zzasilacza zamontowa-
lem na podstawle wykonane] z puszki
od konserw; wymlary: 70X70X30 mm.

Konstrukeja, choé wydawaloby sle
bardzo staba, jest wystarczajgeca | ma
swoje zalety, Bardzo dobrze si¢ lutuje
{na nlemalowanej stronle) i latwa jest
do obrébki mechaniczne). Calo§é¢ zam-
knigta w metalowym pudctku jest dob-
rze ekranowana i hermetyczna, pozwala
na umieszczenie tego wzmacnlacza na
maszele przy antenle. Zasilacz jest bar-
dzo prosty.

W modelu do 2arzenia lampy PCC88
uzyto transformatora dzwonkowego 7 V;
napiecle anodowe poblera sle z sleci
energetyczne] poprzez dwie diody typu
DZG-T (lub prostownik selenowy)
1 filtr skladajgey sle z dwéch konden-
satoréw o pojemnodcl 4 | F/550 v
i opornika 3,3 k(}/2 W.

UWAGA! Jetell mimo najlepszego do-
strojenia wystgpuje silny szum w fonlii,
a sama fonia Jest slabsza niz bhez
wzmacniacza, nalety wéwcezas zwigkszyé
indukeyjnosé cewkl L; L; przez wkre-
cenle do ich korpusu rdzenia ferro-
magnetycznego.

Zenon Bazan
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Schemat ldeowy wzmacnlacza telewlzyjnego
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Nowe ksigzki WKL

Leonard Niemcewlcz

H ABC ELEKTRONIKI — POLPRZEWODNIKI

Wyd, I, format A5, str. 178, cena 12 zl.

W kslazce oplsana jest budowa, produkecja i dzlalanle przyrzadéw pélprzewodnikowych, tzn.
diod 1 tranzystoréw malej 1 wlelkiej czestotliwodcl lacznle z najnowszymi typaml, jak tranzyslory
typu ,,mesa’, tranzystory epitaksjalne i plma:l-ne. Podane si réwniez { opisane najpopularnlejsze
uklady z diodami i tranzystoraml, oméwione sa charakterystykl tranzystoréw oraz ich podobien-
stwa i1 réinice w stosunku do charakterystyk lampowych, jak réwnieZ metody produkcjl diod
i tranzystoréw.

Ksia7ka jest przeznaczona dla poczatkujacych radioamatoréw eksperymentujacych z tranzy-
storami, uczniéw szké6t fechnicznych oraz tych wszystkich, ktérzy stykaja sic z urzadzeniaml
polprzewodnikowymi.

Leonard Niemcewicz

B LAMPY ELEKTRONOWE I POLPRZEWODNIKI

Wyd. II poprawione 1 uzupelnione, format B6, str. 779, cena 55 zl,

W ksigZce oplsane sa wlasnos$cl oraz za wanie lamp elektronowych i przyrzadéw pél-
przewodnikowych, Przedstawiono tu dane techniczne, statyczne, robocze | graniczne lamp
odblorczych I wzmacniajgcych, prostowniczych, stabilizatoréw | bareteréw, lamp oscylogra-
flcznych i kineskopdw oraz diod polprzewodnikowych | tranzystoréw. Dane dotyeza zaréwno
lamp produkcjl europejskicj, w tym produkejt krajowej I ZSRR, jak réwnleZ produkcji ame-
rykarisklej. Ksinzka zawiera obszerny wykaz lamp zast¢pezych.

Praca przeznaczona jest dla inzynleréw | technlkéw radiowych oraz dla radioamatoréw.

Waldemar Scharf

B MODULACJA CZESTOTLIWOSCI
Wyd, I, format B35, str. 364, cena 33 zl.

Kslgzka omawia zagadnlenl_a. modulacji czestotllwoscl (FM), podajac wlasnosci fizyczne sygna-
16w FM oraz ich wytwarr,;nie i nadawanie. W dalszych rozdzialach szczegbélowo omdéwiono
technlke odbioru sygnaléw FM, Kkonstrukeje odblornikéw FM 1 AM).”I-‘M oraz metody doko-
nywania pomiaréw i zestrajania tych odbiornikéw.

Ksigzka jest przeznaczona dla inZynieréw, technikéw i radloamatoréw Interesujacych sl¢ zagad-
nieniami techniki UKF FM.

Stanislaw Wenda

B RADIOFONIA ULTRAKROTKOFALOWA
Wyd. I, format B3, str, 551, rys. 342, cena 45 zL

Ksiazka jest-monografly obejmujaca caloksztalt zagadnlenn radiofonii z modulacjg czestotll-
woscl pa “falach ultrakrétkich (UKF/FM). Oméwlono w niej podstawy teoretyczne modula-
cjl czgstotliwo$cl, wspélczesna technik¢ nadawania 1 odbloru oraz zjawiska propagacyjne
w nawigzanlu do planowania radiofonicznych sieci UKF FM. Poza tym w ksijice naswietlono
problematyke technikl stereofonicznej.

Ksigika przeznaczona jest dla iniynieréw 1 technikéw studiujacych zagadnienia URF FM,

Tytuly te s3 do mabycla w ksi¢garniach ,,Domu Kslaiki”.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI
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