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,150” — artykut wstepny

Telewizyjne anteny odbiorcze — mgr inz.
M. Flisak

Problemy stereofonii — dr inz. M. Ra-
jewski

Telewizja kolorowa — M. F.

Tranzystorowy odbiornik turystyczny ty-
pu 7TS — mgr inz. Cz. Kliimezewski
Wzmacniacze adapterowe — A. W.
Mikrofony w praktyce amatorskiej —
AW,

PRZEGLAD SCHEMATOW

Tranzystorowy odbiornik samochodowy
A100 ,,Berlin” — inz. J. Justat

CZY WIECIE, ZE...

ELEKTRONIKA UZYTKOWA
Automatyzacja pomiaréow — mgr ini. A.
Sowinski

KACIK DLA POCZATKUJACYCH
RADICAMATOROW

Radiotelefon Swietlny — inz. K. Widelski
7Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]J

Automatyezny wylgeznik odbiornika tele-
wizyjnego — T. Wroblewski

Proponowane zmiany w odbiornikach tele-
wizyjnych ,Record 2, 4, 57 — ini. Z. Bu-
dynek.

KROTKOFALOWIEC POLSKI

HI okl. PRZEGLAD WYDAWNICTW

Oktadice projektowael Karol Sliwka

UWAGA CZYTELNICY!

Komitet redakeyjny mies. ,,Radicamator i Krot-
kofalowiec” zamierza zorganizowaé we wrzes-
niu br. spotkanie z Czytelnikami i Autorami
w celu wymiany pogladéw na obustronnie in-
teresujace tematy zwiagzane z czasopismem i ru-
chem radiocamatorskim.

Szezegolowe informacje beda zamieszczone
w numerze 8/63.

ul. Eazimlerzowska 52

MWHNe poprzedzajacego kwartat

Warszawa

tel. 25-00-61

Ogloszenia w cenie 10,50 z@ za

Zamowienia i przedplaty na prenumeratg przyjmowane si w terminie do dnia 15 miesiaca

przez Urzedy Pocztowe, listonoszy oraz Oddzialy i Delegatury

»Ruchu”. Mozna rowniez zamowié prenumerate dokonujac wplaty na konto PKO nr 1-6-100020
— Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch’” — Warszawa, ul. Srebrna 12.

Cena prenumeraty: kwartalnej z! 15.—, potrocznej zl 30.—, rocznej zl 60.—.
Wydawea: Cena prenumeraty za granice jest o 40% swyzsza od ceny podane] wyZzej. Prenumerate ze
zleceniem wysylki za granicg przyjmuje Biuro-Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,.Ruch”
WYDAWNICTWA Warszawa, ul, Wronia 23, konto PKO Nr 1-6-100024.
KOMUNIKACJII Lgzemplarze zdeaktiualizowane z lat 1959/1962 moZna nabywaé¢ w sklepie ,,Ruchu” przy ul.
I LACZNOSCI Wiejskiej 14 w Warszawie. Zamoéwienia spoza Warszawy nalezy kierowa¢ do Centrali Kolpor-

tazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch” w Warszawie, ul. Srebrna 12, nr konta PKO 1-6-100020.
em? na stronach okladkowych w wymiarach do 240 cm?® lub
ogloszenia drobne do 30 wyrazow — oscbiste w cenie 3 zl, a handlowe 4 z! za wyraz, przyjmuje
Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikacji i Lacznosel, Warszawa, ul, Karvimierzowska 52,
. Naklad 40250 egz. Ark. druk. 6. Papier druk. sat. V kl. 60 g.

Podpisano do druku 24.V.1963 r. Druk. ukonczono 10.VI.1963 r.

Zakl. Graf. RSW ,,Prasa‘‘, Warszawa, Smolna 12. Z. 669. L-84,
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150 wydanych dotychczas numeréw miesigcznika ,RA-
DIOAMATOR [ KROTKOFALOWIEC” wniosto powainy
whtad w dzielo politechnizacji naszego spoleczenstwa,
a szczegdlnie — w rozwdj ftwoérczosei radioamalorshiej.

Z ohkazji jubileuszu zZycze czasopismu [ wszystkim jego
Czgtelnihom dalszyeh owoenych osiggnie¢ w zahkresie
wzbogacania dorobku naszej techniki £acznosci.

Minister Lacznoéci

//%/7/4/‘7%’4____

mgr inz. Z. Moshwa

Miesiecznik ,RADIOAMATOR | KROTKOFALOWIEC, za-
wierajacy caly szereg cennych arfykuléw technicznych
i informacji organizacyjno-sportowych spelnia waing
role w populargzowaniu oraz rozwijaniu kréothofalarstwa
i radioamatorstwa w naszym hraju.

Z okazji jubileuszu, w imieniu Zarzgdu Gtéwnego Pol-
skiego Zwigzku Krétkofalowcedw, shtadam redakcji
i wspolpracownikom miesiecznika serdeczne Zyczenia dal-
szych suhkceséw w wykonywaniu tak poigtecznej funhcji.

Prezes ZG PZK

Rozwéj i twérczosé polskiego radioamatorstwa — to jeden
z czynnikéw wzbogacajacych nasz potencjal techniczny,
a tym samym wzmacniajgcych obronnos$¢ kraju.

JUBILATOWI — mies. ,RADIOAMATOR I KROTKOFALO-
WIEC” oraz jego Czygtelnikom przesylam serdeczne Zycze-
nia dalszych owocnygch osiggnieé i twérczych poczynan.

Prezes ZG LOK

gen. bryg. Franciszek Ksieiarczyh

P 7

inz. Konrad Kozlowski
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ymowa tej bynajmniej zresztq nie kabalistycznej liczby zwalnia chyba od trudu dobie-

ranie tytulu dla niniejszej notatki. Nie trudro bowiem odszyfrowaé, Ze liczba ta sym-
bolizufe jublleusz przypadajgcy z okazji wydania ninlejszego 150 z kolei numeru naszego
miesigcznika. Taka sobie okrggla liczba, ‘péimetek na drodze do 200. A przeciez tak jeszeze
— zdawaloby sig — niedawno zabieralimy ma tym miejscu glos w podobnej sytuecji, akcen-
tujqc ukazanie sig setnego 'mumeru ,Radioamatora“... Jokze ten czas pedzi naprzéd i jak
czesto wygrywa w wyscigu z naszymi poczynaniami.

Jesli wige jubileusz, to i okazja do wymiany mysli, poruszenia wspélnie nas obchodzg-
cych spraw, a moze i do préby podsumowania osiqgnieé na okreslonym etapie czasu —
przy jednoczesnym wskazaniu na dostrzegane przez nas niedostatki pisma, na napotykane
trudnosci, na nasze zamierzenia.

A wige w duzym =z konieczno$ci skrécle préba obrachunku z okazji dokonywanego
sremanentu’’,

Moze przede wszystkim osiqgniecia w okresie, na kitéry przypade wydanie ostatnich 50 nu-
merow miesigeznika (kwiecien 1959 r. — czerwiec 1963 r.):

@ dalsze zwiekszenie naktadu (z 30000 do 40 000 egz.),

® zwigkszenie objetosei przy utrzymaniu niezmienionej ceny,

® zwigkszenie poczytnodci, ‘o czym S$wiadezy m.in. wzrost liczby stalych prenumeratoréw
oraz liczba egzemplarzy wysylanych za granicg, jak réwnez rozchodzenie sie calege na-
ktadu bez zadnych zwrotéw,

® Dbardziej terminowe ukazywanie si¢ miesigeznika (wyjqtkowe opéinienie wydania tego-
rocznego numeru styczniowego i lutowego bylo spowodowane ograniczong ze wzgledéw
oszczednosclowych dostawq pradu elektirycznego dla drukarni),

® wprowadzenie jako czefei skladowej czasopisma — ,Krétkofaloweca Polskiego®,

® wprowadzenie nowych dzialéw: , Kqcik dla poczqtkujqcych radioamatoréw' oraz ,,Elel-
tronika uzytkowa",

® wspotzorganizowanie Ogdlnopolskiego Konkursu Twérczo$ei Radioamatorskiej oraz wy-
stawy obrazujqeej jego dorobek,

® zrealtzowanie 3 malych konkurséw,

® przeprowadzenie ankietyzacji i wykorzystanie uzyskanego tq drogg materiafu w pra-
cach zespolu redakcyjinego,

® zrealizowanie zbidrki ksiqzek technicznych na rzecz szkét 1000-lecia,

® rozszerzenie kregu autoréw opracowarn drukowanych na lamach miesiecznika (w ostat-
nich 50 numerach zamieszczono artykuty napisane przez 210 réinych autoréw),

® udzielenie olk. 3000 listownych porad technicznych (niezaleinie od porad drukowanych
w miesigczniku),

® udzielenie 3120 odpowiedzi na listy w sprawach nie zwiqzanych z poradami technicz-
nymt (réinego rodzaju informacje t wskazéwki),

@ kontynuowanie staran o poprawe zaopairzenia naszego rTynku w akcesoria rodiotech-
niczne (rozszerzenie sieci sklepdw, sprzedaz wysylkowa itd.),

® wykonanie 26 modeli réinych urzqdzen, ktérych opisy konstrukcyijne — po uprzednim
praktycznym wyprébowaniu — zostaly opublikowane z mydlg o odwzorowywaniu ich przez
zainteresowanych Czytelnikéw.

‘W naszej wlasnej ocenie nie sq to efekty ma miare jaki§ wigkszych blyskotliwych osigg-
ni¢eé, tym miemniej jednak sq one konkretnymi pozycjami dorobku naszej pracy i zachetq
do «alszych poczynan w kierunku systematycznego ulepszania profilu 4 'poz!omu pisma,
uatrakeyjniania go 1 dostosowywania do potrzeb Czytelnikéw.

To, co do pewnego stopnic obrazuje wynik naszych poczynah, w niczym nie przestania
nam jednak spojrzenia ma niedostatki miesigcznika. Dostrzegamy je tak samo wyrainie, jak
i Wy — Mili Czytelnicy. Niestety przezwycieZenie wielu z nich bqdZ przerasta nasze moili-
woset, bgdi tez wymaega diugotrwalych wysilkéw. Domagacie si¢ wielu stusznych z Wa-
szego punkty widzenia posunieé, na przyklad: zwigkszenia nakladu 4 objgtodei, wprowadzenia
lepszego gatunku papieru, koloréw, wiiadek, czegstszego wurzqdzania konkurséw i wystaw,
ograniczenia teorii i wzbogacenia tematyki Scifle zwiqzane) z praktykq, szybszego udzielania
porad listownych, dokonywania ocen projektowanych ukladéw, sporzqdzania schematdw
t réznych obliczen, interwencji w zakupach; czesto postulaty Wasze 8q sobie przeciwstawne:
jednym wystarczajq same schematy i podstawowe dane techniczne, inni natomiast nie checq
zrezygnowaé z wyczerpujqcych opiséw dziatania; czqéé Crytelnlkéw wypowiada sie za roz-
budowang ,recepturq” wykonawczq, weiszym wachlarzem tematycznym, lecz bardzie wy-
czerpujgeo ujetym, dostepniejszym poziomem tnj’ormacjl technicznej, a znéw cz¢éé — akurat
odwrotnie,

A jak teraz wygladajg mozliwodel zwalczanla tych nledostatkdw?

Zwigkszenie nakiadu czy objgtodci, to sprawa przede wszystkim papieru. Wiemy, Ze 'jest
on jeszcze artykulem deficytowym i %e dla pokrycla tak duego zapotirzebowania w skali
krajowej nie moina idopuszczaé do dewastacjl przetrzeblonego w latach wojny drzewostanu,
ani tez wydawaé 'wigcej dewiz na import, Wyiszy poziom techniki peligraficznej — to znéw
sprawa unowoczesnienia {1 zwigkszenla parku maszynowego, a takZze wzrostu pracochton-
nosci produkcjt, borykajqcej sig | tak z wieloma trudnodciamd.



Sprawa konkurséw t wystew (dla niezrzeszonego $rodowiskae radioamatorskiego) to owszem
— wdzieczne pole do dziatarnia, dopoki w trybie wykongwceczym nie spada nae barki szczu-
ptego grona redakcyjnego, juko zadanie wykraczajgce poza ramy normaelnych czynnodci
kazdej redakcji., Poza tym, w gre wchodzq tu niezbedne na tego rodzaju imprezy Srodki
finansowe. Sq one nieodzowne i na inne widziane przez nas poirzeby, na ‘przyktad na orga-
nizowanie terenowych spotkan i narad z Czytelnikami, reportazy z terenu, rozwijanie dzia-
lalnosct w zakresie porad listowych, odplatne zlecanie wykonywania ocen, opinii, obliczen
schematéw ukiadowych 'itp. Niestely $rodkami wystarczajgcymi na zaspokojernie wszystkich
tych potrzeb nie dysponujemy. Trudno tef pogodzié w jednym, objetosciowo ograniczonym
czasopismie interesy Kkilku zréinicowanych pod wzgledem zaawansowanrnia grup radioama-
toréw. TrudnrnoScl dogodzenie wszystkim 2muszajq nas do stosowania przystowiowego ,,zto-
tego $rodka*.

A inne masze trudnosci? Ot choéby takie: stabe zainteresowanie Czytelnikéw naszymi ma-
tymi konkursami, nikiy doptyw wmaterialu 2z zakresu praktyki radloamatorskiej, jek réwniez
informacjt o przejawach 2ycia i dziatalno$el ko6t 1 klubdw, wstrzemiefliwoéé w ankietyzacji
— a wiec niepelny sondaz opinii, pozostawiajqca sporo do 2yczenia przydatnodé (dojrzalosé)
nadsyltanych opracowan (konieczno$é pracochlonnych dopracowa#, przerdbek, wuzupeinied).
Wiemy, 2e trudnodci te nie rozgrzeszajq nas w tych czy innych niedociqgnieciach, jednakie
it one wazq co$§ na szall oceny osiggniedl.

Moze jeszeze kilka stéw na temat naszych zamierzen. Sprowadzajq sig one do Kkilku bar-
dzie) istotnych pozycji, a mianowicie:

® wiqezenla sie do podejmowanych przez LOK i PZK siaratt o wigksze umasowienie ra-
dioamatorstwa zrzeszonego (wzrost liczby két i klubdw, czynnych krétkofalowedw nadaw-
céw, nastuchowcdw itp.),

® szerszego wciqgniecia w nurt ruchu radioamatorskiego i do wspélpracy z redakejq
mlodzlezy z szeregébw ZHP, ZMS {1 ZMW,

® dclszego realizowanie zabiegéw majgcych nae celu utatwienie zaopatrywania sie¢ w po-
trzebne detale 1 podzespoly, '

@ zaciesnianta kontaktu z Czytelnikami (organizowanie oikcolicznosciowych spotkan $ro-
dowiskowych, anlkietyzacja), ;

® dalszego podnoszenia waloréw pismae poprzez uatrakcyjnianie go 1 przystosowywanie do
ektualnych zainteresowan wigkszodci Czytelnikow.

Realizacja tych i dnnych jeszcze niedombwionych tu zamierzen bedzle w znacznym stop-
niu uzalezniona od wspéidzialaniea Czytelnikéw, a przede wszystkim praktykujgeych radio-
amatorow. O wspdldziatanie to gorqco apelujemy. Wdzigcczni bedzlemy tym spodréd Czy-
telntkow, kiérzy w nadestanych przy sposobnodci wypowiedziach =zecheq ocenié, w jakim
stopniy miestecznik masz jest im pomocny i czy znajdujg w nim to, co znalezé by chcieli.

Ne zakoficzenie naszej okolicznosciowej wypowiedzi pragniemy wyrazié serdeczne podzieko-
wanie pod adresem autoréw i korespondentéw za ich wspdiprace z redakcjq, cernne uwagi
krytyczne 1 mite lsty z wyrazami uznania, jok roéwnlez pod adresem pracownikdw dru-
karnt: zecerni, chemigrafit, maszyn i introligatorni orez pracownikéw PPK ,Ruch” — za
ich ofiarny wysilek w realizacji produkcjii maszego miesigcznika 1 jego sprawng dystrybucje.

ZESPOL REDAKCYJNY

 TELEWIZYJINE

W wielu listach otrzymywanych od maszych Czytel-
nikéw znajdujq sie réine zapytania dotyczqce kon-
strukcji anten telewizyjnych oraz wplywu poszczegol-
nych elementéw, wymiaréw, dopasowania itp. na od-
bidr. Pytania te Swiadczg, 2e mimo posiadania odpo-
wiedniej literatury oraz publikowanego w swoim cza-
sie artykulu (nr 6—7 ,Radioamatora” z r. 1957) temat
ten nalezy raz jeszcze ombwié.

ANTENY

: Warto tu nadmienié, Ze obecnie przemyst krajowy
4 S (Gdanskie Zaktady Teletechniczne T-10) produkuje juz
ODB'ORCZE i seryjnie wieloelementowe anteny telewizyjne, a takze
& osprzet antenowy oraz Ze sq one opisane w katalogu
: nr 16-R, wydanym przez Stowarzyszenie Elektrykéw

Polskich.

Mozliwo$é nabycia gotowej, prawidlowo wykonanej
lisal anteny rozwigzuje oczywiscie sytuacje dla wielu uzyt-
kownikéw telewizoréw. Dla tych jednak, ktérzy prag-
ng poeksperymentowaé i wykonaé antene samodziel-
nie, posluzq dane zamieszczone w niniejszym arty-
kule.
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POLE, FALE, POLARYZACJA

Wiadomo, ze promieniowane przez antene nadawczg
fale radiowe rozprzestrzeniajg sie z predkoscig §wiatla
(300 000 km/sek) i Ze dochodzac do anteny odbiorczej
wzbudzajg w niej prady, ktére nastepnie poprzez linie
przesylowg dochodzg do odbiornika (rys. 1).

Nodaik

“ M

o L (g preesylowe

- % for Hsk ;
Te 1+ Dipol

Qobioriik

]

Rys. 1

Sita elektromotoryczna, wytworzona przez pole elek-
tromagnetyczne fali w antenie odbiorczej, ré6wna jest
iloczynowi tak zwanej wysokosci (diugosci) skutecznej
anteny hg i natezenia pola elektrycznego F,, czyli
E=F, hg Na przyklad, antena do odbioru stacji
warszawskiej ma dlugo$é okolo 2,3 m. Jej dtugosé sku-
teczna wynosi:

1-Z =23:0,64 o2 0kolo 1,5 m.

ale

Jezeli natezenie pola w miejscu umieszczenia anteny
odbiorczej wynosi 40 mV/m, to sila elektromotoryczna
wzbudzona w antenie jest réwna:

E=F, hy=4015=60 mV.

Jezeli antena przylaczona jest do odbiornika, a jego
oporno$é¢ bedzie réwna opornosci anteny, to przy nie-
uwzglednieniu strat w linii pomiedzy anteng i odbior-
nikiem — napiecie na wejSciu odbiornika wyniesie
maksymalnie 30 mV.

Znajac wartosé natezenia pola odbieranej stacji
mozna sie zorientowaé, czy jest ono wystarczajace dla
dobrego odbioru, czy tez odbiér wymaga uzycia anteny
o konstrukcji wieloelementowej (0 odpowiednim wspdt-
czynniku wzmocnienia).

Tablica 1

Normy minimalnego mateZenia pola stacji telewizyjnych
dla dobrego odbioru

Mieisce Zakres I—II Zakres III

odbiorn (kanaly 1-+5) (kanaly €+12)
mae‘;‘::;' 500 ;w;m 700 4V/m
:;:::E 2,5 mV/m 3,5mV/m
z‘:::m 5 mV/m 7 mV/m
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Poniewaz mapa zmierzonych natezen pdl naszych
stacji telewizyjnych nie jest jeszcze gotowa, przeto
na koncu artykulu podamy sposob przyblizonego ich
obliczenia, ktére zorientuje nas o mozliwosciach od-
bioru w danej odleglos$ci od stacji nadawczej.

W tablicy 1 podajemy poza tym normy minimalnych
natezen pél dla dobrego odbioru, a w tablicy 2 —
zmierzone czulo§ci uzytkowe niektérych odbiornikéw,
to jest minimalne mapigcia na wyjsciu odbiornika po-
trzebne dla dobrego odbioru. f

Z tablicy wynika, ze w duzych miastach (wskutek
istniejacych tam zaklécern przemystowych, wplywu
budynkéw i duzej iloSci sgsiadujacych z sobg anten)
wymagane natezenia pola sg kilkakrotnie wieksze niz
w okolicach podmiejskich i wiejskich.

Moéwige o natezeniach pola, nalezy mieé na uwadze
sprawg polaryzacji fali. Pod polaryzacjg fali rozumie
sie kierunek pola elektrycznego fali promie-
niowanej przez antene nadawczg. Dla zakresu fal diu-
gich i $rednich anteny nadawcze wykonane sg z pio-
nowych masztéw (anteny éwieréfalowe i pélfalowe —
rys. 2} i fala taka jest spolaryzowana pionowo (rys. 3).
Dlatego tez anteny odbiorcze dla tych zakreséw fal
powinny by¢é wykonane w postaci pionowego prze-
wodnika.

Oprécz tak zwanych anten otwartych spotykane sg
anteny ramowe, lub szeroko juz stosowane w dzisiej-
szych odbiornikach, wbudowane anteny ferrytowe, kté-
rych o$ jest pozioma i zgodna w kierunkiem pola mag-
netycznego, na ktére one reaguja. :

Anteny telewizyjne powinny byé ustawione pionowo
dla polaryzacji pionowej i poziomo przy poziomej po-
laryzacji odbieranej fali.

Na ogé! wiekszos$é¢ naszych nadajnikéw telewizyjnych
posiada anteny poziome — polaryzacja pozioma (H).
Przyjety miedzynarodowo plan rozdzialu czestotliwoéei
przewiduje dla niektérych naszych stacji, a mianowi-
cie: Rzeszowa, Lublina, Koszalina i Siedlec polaryzacje

—= Kierunex foli

Rys. 3



Tablica 2
Czulosci uzytkowe niektérych odbiornikéow telewizyjnych

CzuloS¢ w pV
Tpp oibiornika
w kanale 3 | w kanale 12

Wawel 300 ’ 700
Szmaragd 400 €00
Neptun 170 2100
Aladyn 500 1000
Pegaz 840

Koral 150

pionowa (V) a to w celu zmniejszenia wzajemnych

zaklécenn pomiedzy stacjami pracujacymi na tych sa-’

mych czestotliwosciach.

SYSTEMY ANTENOWE

Zasadniczym elementem anteny telewizyjnej jest di-
pol péifalowy (rys. 4).

prad

Rys. 4

Antena dipolowa przedstawia sobg elektrycznie ob-
wod rezonansowy, zawierajacy indukcyjnosé, pojem-
no$é¢ i opornoéé. Indukeyjno$é i pojemnoSé anteny sg
zalezne od jej dlugo$ci. Z teorii obwodéw rezonanso-
wych wiadomo, Zze maksymalng wartos¢ pragdu w ob-
wodzie uzyskujemy przy rezonansie, to znaczy wow-
czas, gdy opornosci pojemnosciowe i indukcyjne sie
znosza. Ot6éz analogiczne warunki wystepuja i w ante-
nach, przy czym rezonans osiagany jest wtedy, gdy
wymiary geometryczne dipola sa zblizone do polowy
dlugosei odbieranej fali.

Dlugos¢ fali elektromagnetycznej rowna jest:

300

S = -
) I (MHz)

(m,

(1)

Na przyklad, dla czestotliwosci 60 MHz diugosé¢ fali
rowna sie 5 m, za$ diugosé dipola polfalowego wynosi
okoto 2,5 m.

W rzeczywistoSci predko$é rozchodzenia sie fali
elektromagnetycznej w przewodniku jest nieco mniej-
sza niz w powietrzu, wobec czego dilugosé rezonansowa
dipola jest nieco mniejsza, niz to wynika ze wzoru (1).
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Na zmniejszenie dlugosci rezonansowej dipola wply-
wa rowniez jego grubosé; im wieksza jest Srednica
rurki, z ktérej wykonany jest dipol, tym mniejsza be-
dzie jego dlugosé rezonansowa.

Zaleznoéé wspétezynnika skrécenia dipola (K) od je-
go wymiaréw przedstawia wykres na rysunku 5. Dane
te sg zmierzone eksperymentalnie i w réznych podrecz-
nikach nieco sie miedzy sobg réznig. Na rysunku 5 po-
dana jest réwniez warto$é opornoéci promieniowania
dipola (krzywa R,) — o czym nizej.

Przy pobudzaniu dipola falg elektromagnetyczna, od-
powiadajaca jego czestotliwoéci rezonansowej, rozklad
pradu i napiecia na dipolu przedstawia sie jak na ry-
sunku 4, przy czym rozklad fen ma charakter (sinusoi-
dalny) fali stojgcej. Znaczy to, ze na korcach dipola
wystepuje zawsze maksimum napiecia i minimum pra-
du, w $rodku za§ — maksimum pradu (brzusiec) i mi-
nimum napiecia (wezel).

W celu odebrania napiecia z anteny i doprowadze-
nia go do odbiornika, dipol nalezy przecigé w Srodku,
a konice przylaczyé do linii przesylowej, jezeli odbior-

U

{img preesylowa
Jabiornik
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nik umieszczony jest w pewnej odleglo$ci od anteny
(rys. 6). ~

Odstep pomiedzy koricami ¢wieréfalowych odeinkéw
dipola (A) wynosi 3060 mm.

Dipole wykonuje sie z rurek aluminiowych, mosigz-
nych, lub nawet stalowych (ocynkowanych) o §rednicy
10+-20 mm, przy czym im wigksza jest ich $rednica,
tym bardziej szerokopasmowa jest antena. W braku
rurek stosowaé¢ mozZna réwniez plaskowniki o odpo-
wiedniej grubosci.

Pamigtajmy, ze kanal telewizyjny posiada szero-
kos$¢ okolo 8 MHz i ze stosujac anteny wykonane ze
zbyt cienkiego drutu (np. 2 mm), mozemy spowodowac
ostabienie sygnaléw o skrajnych czestotliwosciach ka-
nalu.

Przy obliczaniu dlugoéci dipola przyjmuje si¢ érednig
geometryczng ze skrajnych czestotliwos$ei kanatu. Na
przyklad, czestotliwosei skrajne kanalu 2 (stacja war-
szawska) wynosza 58--66 MHz.

Wobec tego czestotliwo§é érednia
f = 15866 = 62 MHz

300 300 ) A s
f - 62 g L A
Dla rurki o $rednicy 20 mm z wykresu na rysunku 5
odezytujemy:

A 484
dl SR i RO
a i= 2 = 242

Wspdlczynnik skrécenia ok. 0,94. Stad dlugo$é dipola
wynosi: I = 2,27 m.
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Tablica 3
Dlugosci fal obliczone dla Srednich cz¢stotliwoSci kanal6w

CzestotliwoSel Czestotliwo§é
Kanat kanatu érednia T A

(MHz) (MHz) K
1 48,5 =565 | 52,3 5,75
2 58 < 66 62 4,84
3 76 = 84 80 3,75
4 84 + 92 i 88 3,41
5 92 -+ 100 | 96 3,13
6 174 <+ 182 ; 178 1,68
7 182 =~ 190 186 1,61
8 190 - 198 | 194 1,55
9 198 =+ 206 202 1,48
10 206 <+ 214 210 1,43
11 214 - 222 218 1,38

12 222 < 230 [ 226 i3 |

W praktyce — niektére firmy zagraniczne produ-

kuja systemy antenowe, ktérych dlugo$é¢ mozna w pew-
nych granicach regulowaé przez wkrecanie lub wykre-
canie nagwintowanych pretéw do koncéw rurek. Oczy-
widcie takie dostrajanie anteny moze byé dokonane
przy posiadaniu odpowiednich przyrzadéw (np. cho-
ciazby grid-dip-metra, ktérym mierzymy czestotliwosé
rezonansowsq dipola).

W tablicy 3 podane sg dlugosci fal obliczone dla
érednich czestotliwo$ei kanaléw.

OPORNOSC PROMIENIOWANIA

Jednym z charakterystycznych czynnikéw anteny jest
jej oporno§¢ promieniowania. Promieniujgca antena
nadawcza przedstawia dla madajnika obciazenie czyn-
ne (rzeczywiste), a moc przez niag promieniowana row-
na jest iloczynowi kwadratu pradu w antenie i jej
oporno$ci promieniowania.

Zwykle prad i opornoé¢ promieniowania odnosi sie
do $rodka dipola (brzusiec pradu — warto§¢ maksy-
malna).

Dla dipola nieskonczenie cienkiego oporno$é pro-
mieniowania wynosi 73 omdéw. Dla dipoli o grubos-
ciach spotykanych w praktyce oporno$§é ta jest nieco

mniejsza. W powyzszym przykladzie dla % = 242 opor-
noé¢ R, wynosi ok. 59 oméw.

Zalezno$¢ opornosci promieniowania od stosunku
diugosei fali do grubo$ei dipoli przedstawia wykres
na rysunku 5.

Dla anteny odbiorczej oporno$é promieniowania jest
opornosciag wewnetrzng generatora, jakg przedstawia
antena dla odbiornika. Opornoéé¢ wejsSciowa odbiorni-
ka powinna byé dopasowana do opornosci promienio-
wania anteny, bo wtedy odbiera si¢ najwiekszg energie
z pola elekiromagnetycznego.

Antena odbiorcza jest réwniez elementem promieniu-
jacym wtornym, promieniuje bowiem 2z powrotem
cze$¢ energii nie wykorzystanej przez odbiornik. Ma

162 !

to znaczenie przy konsirukeji anten wieloelemento-
wych.

Anteng mozna przedstawi¢ w ukladzie zastepczym
jako generator o sile elektromotorycznej réwnej
Fy : hy, polaczony w szereg z pojemnoscia, indukeyj-
noscig i opornoscia promieniowania R, oraz opornog-
cig strat Ry (rys. 7). Do zaciskéw wyjsciowych wla-
czony jest odbiornik o opornosci wejsciowej R,,.

W przypadku rezonansu, oporno$é¢ anteny sprowadza
si¢ do opornosci promieniowania R, (w praktyce R,
pomijamy, poniewaZ nie przekracza kilku procent R  4)-
Maksimum energii jaka mozna przekazaé¢ do odbior-
nika uzyskuje sie wtedy, gdy oporno$é odbiornika Ry
bedzie réwna opornosci generatora R,

RA = RD
Jest to warunek najlepszego dopasowania odbiornika
do anteny.

W tym przypadku napiecie na zaciskach odbiornika
wyniesie E, za$ moc odbierana —'—gi-m Jezeli opornosé

2 4 - R,
odbiornika nie bedzie réwna opornosci promieniowania
anteny, to wystapi strata mocy w stosunku do warun-
ku idealnego dopasowania.

Zalezno$¢ mocy pobranej przez odbiornik w stosun-
ku do tej maksymalnej mocy przedstawiona jest na

rysunku 8.

/4

i

Rys. 8

Sprawa dopasowania ma jeszcze szezegdlne znacze-
nie przy wlgczeniu linii przesylowej pomiedzy antene
i odbiornik. Zle dopasowanie jest powodem wystepo-
wania odbi¢ i pojawiania si¢ tak zwanych ,zjaw”
(podwdéjnych konturéw) na ekranie odbiornika.

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKOWA ANTENY
ODBIORCZEJ

Technika odbioru telewizyjnego sprowadza sie w na-
szych warunkach najczeéciej do odbioru jednej stacji
z okreS§lonego kierunku; dlatego tez wystarcza zwykle
antena dla jednego kanalu telewizyjnego.

Istniejg oczywiscie anteny szerokopasmowe umoz-
liwiajgce odbidér rownoczes$nie kilku kanaldw telewi-
zyjnych.

W niniejszym artykule zajmiemy sie jednak antena-
mi na jeden kanal — jako najczeSciej spotykanymi
w praktyce.

Normalnie zalezy nam na dobrym odbiorze okre-
§lonej stacji bez zaklécen. Zaklécenia moga powstaé
ze strony innych stacji pracujacych w tym samym ka-
nale (polozonych zwykle w odlegloci kilkuset kilo-
metréw), a takze przy odbiorze wlasnej stacji, jezeli do
anteny odbiorczej dochodzg réwniez sygnaly odbite
(na przyklad od pobliskiego budynku — rys. 9).

Na rysunku 9 widzimy, Ze do anteny odbiorczej A
dochodzg fale bezposrednio od anteny stacji nadawczej
oraz fale odbite od budynku B.



Rys. 9

Jezeli roznica drég I,—1; wynosi np. 600 m, wiedy
fala odbita dojdzie do anteny odbiorczej z opdéZnieniem
2 psek. Poniewaz czas przebiegu plamki wzdluz kine-
skopu wynosi okolo 60. psek, przeto na ekranie 17”7 po-
jawi sie drugi kontur obrazu w odleglosci okolo 1 cm
za obrazem wlasciwym. Powstajg tak zwane odbicia
(zjawy), ktore zaklocajg poprawny obraz telewizyjny.
Dlatego, mimo silnego pola niedaleko potozonej stacji
nadaweczej, stosuje sie zwlaszcza w miasiach anteny
wieloelementowe — kierunkowe, ktére odbieraja syg-
nal z jednego kierunku, a ttumig sygnaly przychodzgce
z kierunku przeciwleglego. Anteny te wytwarzaja row-
niez kilkakrotnie wiekszy sygnal w poréwnaniu z po-
jedynczym dipolem.

Charakterystyke kierunkowa pojedynczego dipola
przedstawia rysunek 10.

Jak widaé, dipol odbiera najlepiej, gdy stacja na-
dawcza znajduje sie w kierunku do niego prostopad-
lym. Gdy stacja nadawcza znajduje si¢ pod katem 90°
od prostopadlej do dipola, sygnal odbierany réwna
sie zeru.

Jak widaé, zwykly dipol ma juz pewne wlasciwosci
kierunkowe; poniewaz jednak charakterystyka jest sy-
metryczna, przeto odbiera on jednakowo z przodu jak
i z tylu, co nie zabezpiecza wyeliminowania sygnalow
odbitych. :

Dla poprawienia wlasciwosci- kierunkowych umiesz-
cza sie w pewnej odleglosci za dipolem tak zwany
reflektor — pret o wymiarach nieco wiekszych od di-
pola. Reflektor réwniez odbiera z fali pewng energig,
a poniewaz jej nie zuzywa — wypromieniowuje jg
z powrotem. Energia ta sumuje sie¢ z falg przychodzacy
do dipola i zwieksza sygnal odbierany. Oprécz tego
reflektor ttumi sygnaly przychodzace z przeciwnej stro-
ny zmniejszajac wplyw szkodliwych odbié.

Jak widaé z rysunku 11, sygnal odbierany w tym
przypadku jest okoto 1,7 raza wigkszy niz odbierany
samym tylko dipolem. Antena z reflektorem wyka-
zuje wiec pewien wspdlczynnik wzmocnienia w sto-
sunku do dipola.

Wspoélezynnik wzmocnienia okresla sie stosunkiem
mocy odebranej aktualng anteng z okredlonego kierun-
ku do mocy odebranej przez pojedynczy dipol. W na-
szym przypadku wspélezynnik wzmocnienia réwny jest
1,77 = 2,9 albo w decybelach 10 log 2,9 = ~4,5 dB.

Wspdlczynnik wzmocnienia oznacza sie symbolem G
(z ang. ,,gain”).

Z rysunku 11 widaé réwniez, Ze antena nabyla
wlasciwosci kierunkowych; sygnal! dochodzacy z przo-
du jest kilka razy silniejszy niz odbierany z tylu.

Efekt wzmocnienia i kierunkowo$ci anteny zwigk-
sza sie jeszcze bardziej, gdy przed dipolem (zwanym
czesto w systemach antenowych wibratorem) umies-
cimy dodatkowy element zwany direktorem o diugosci
nieco mniejszej od dipola (rys. 12). W tym przypadku

wspolczynnik wzmocnienia takiej anteny zwiekszyl sie
do 2,4? = 6. Zwiekszyl sie réwniez efekt kierunko-
wosci.

W ten sposéb powstaje antena typu Yagi (od naz-
wiska japoniskiego naukowca, ktéry w 1926 r. po raz
pierwszy zbudowal antene wieloelementows).

Anteny te posiadajg reflektor, wibrator i kilka di-
rektorow. Wspdlezynnik wzmocnienia w stosunku do
pojedynczego dipola wynosi w przyblizeniu G = ysn
(n oznacza liczbe direktoréw). Zwiekszajage m moZna
uzyskaé antene o duzym wzmocnieniu; jednakze zwiek-
szenie liczby direktoréw powoduje zawezenie pasma
czestotliwo§ci oraz zmniejszenie opornosci promienio-

Rys. 12

wania, co stwarza klopoty z dopasowaniem anteny do
linii przesylowej, a poza tym pogarsza sprawno$¢ an-
teny, poniewaz opornos¢ strat stanowi juz pokainy
procent opornosci promieniowania.

WYMIARY REFLEKTORA I DIREKTORA

Odleglosdei reflektora i direktora od wibratora majg
zasadniczy wplyw na wspélezynnik wzmochienia an-
teny i na jej opornos¢ promieniowania.

Opornosé reflektora powinna mieé charakter induk-
cyjny; dlatego reflektor nalezy wydluzyé w stosunku
do dipola o okolo 6%, direktor za§ powinien mieé opor-
no§¢ pojemnos$ciowa i nalezy go skrécié o okolo 5%.
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Kazdy nastepny direktor, w przypadku wieloelemen-
towej anteny, powinien by¢ skrécony o 1% w stosunku
do poprzedniego.

Pewne pojecie daja przedstawione na rysunku 13
wykresy wzmocnienia dla trzyelementowej anteny.

Dla ulatwienia zamieszcza sie praktycznie sprawdzo-
ng tablice 4 do obliczenn réznych anten (wedlug Radio
Handhbook).

Obliczmy, np. 3-elementowsg antene dla odbioru
stacji warszawskiej o f = 62 MHz.

Obieramy odstep reflektora i direktora 0,25 A.

A=484 m, 0,25 2=121 m

W tablicy 4 wzmocnienie anteny wynosi 9 dB, czyli
sygnal zostanie zwigkszony okolo 2,8 raza w stosunku
do odbieranego zwyklym dipolem (20 log 2,8 =9 dB).

Obliczamy:
diugo$é wibratora

141 141
— =—=22Tm
f 62
diugosé reflektora
151 151
— =——=243m
f 62
dlugosé direktora
137 137 o
—_— = =2, m
f 62

Opornoéé promieniowania z tablicy wynosi 30 oméw.

LINIE PRZESYLOWE

Polgczenie anteny i odbiornika stanowi linia prze-

sylowa, ktéra musi spelniaé okreslone warunki,

Energia elektryczna przesylana z anteny do odbior-
nika za pomocg linii ulega czeSciowemu tlumieniu.
Przebieg napigeia wzdtuz linii przedstawiony jest na
rysunku 14. Stosunek U;:Us lub jego logarytm jest
miarg tlumienia linii

: Uy
albo [b = 20 log —— dB
U,

Stan przedstawiony na rysunku 14 wystepuje jednak
tylko w warunkach, gdy mamy jednokierunkowy prze-
plyw energii od anteny do odbiornika bez odbi¢; mé-
wimy, ze mamy do czynienia z falg biezgcg wzdluz
linii. Stan taki ma miejsce tylko w dwéch przypad-
kach:

1) gdy linia jest nieskoriczenie diuga oraz
2) gdy oporno$é odbiornika jest réwna opornosci
falowej linii Z;

Opornos$é¢ falowa linii nie.ma nic wspoélnego z opor-
noscig omowa przewodow linii. Wielko§é jej okreslona
jest wymiarami linii i dla wigkszych czestotliwoscei
(pomijajac straty omowe) réwna jest

T Ly,H
Z = — =10%- Q
f ]/C ]/CpF

L i C — indukeyjno$¢ i pojemnoéé na jednostke dlu-
goécei linii.

gdzie:

Tablica 4

Obliczanie wymiaréw anteny (f w MHz)
Wibrator — dipol pojedynczy, $rednica rurek 10--20 mm

- =3 P -~ 3 -~ ..'M:.
E| B | sE] g8 88 [ , [%% | ga
g g o -l . * $%= | BEL €
Rodzaj anteny g2 g2 @8 % g % g %QE 288 %‘3
g5 oS ¥e o3 & SEE | 887 > &
= = - =1 1 =1 © @
2E g8 a3 B3 2% SHE | BE | LR
141 146
2-elementowa z reflektorem _f ——f maksymalne wzmocnienie 0,15 5,3 24
141 151
-_— T p maksymalna klerunkowos¢ 0,15 4,3 30
141 141 maksymalne
o f . f wzmocnienie o s =
e 141 135 _ maksymalna - ik -
- £ 3 1 kierunkowosé : .
141 151 136
3- elementowa odl. 0,1 4 e e - - 0,1 7,0 5
f 1 £
141 152 137
3- elementowa odl. 0,2 2 T ‘f— 7 - - 0,2 9,0 18
141 151 137
3- elementowa odl. 0,25 4 T‘ . —f_" —-_ -_ 0,25 9,0 30
2 141 149 134 133
- . 0,2 N r . —_ o )
4- elementowa odl £ P £ '"f' 0,2 10,0 13
§ 141 149 134 133 132
- element gL . e i T T F 11,0
5- elementowa odl. 0,2 i 1 2 f £ 2 0,2 10
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Gdy linia zamknieta jest na koncu opornoscig réwng
jej opornosci falowej, plynaca w linii energia zostaje
calkowicie pochlonieta przez odbiornik.

Interesujacy przy tym jest fakt, Ze opornosc wejscio-
wa linii w p. A obcigzonej odbiornikiem (dopasowa-
nym) réwna sig¢ réwniez opornosci falowej:

ZA=Zf

Gdy linia jest na konicu otwarta lub zwarta, energia
ulega calkowitemu odbiciu od konca linii i przesuwa
sie z powrotem do anteny. Fala idaca w przéd i fala
odbita nakladaja si¢ i wzdluz linii powstajg tak zwa-
ne fale stojace (rys. 15a,b).

Mierzac napiecia w réznych punktach linii stwier-
dzimy, ze wzdluz linii napiecie uklada sie sinusoidal-
nie, przy czym gdy linia jest na korcu otwarta, utrzy-
muje sie tam maksimum napigcia i minimum pradu;
gdy linia jest zwarta na koricu — napigcie rowne jest
zeru, za§ prad ma warto§¢ maksymalng.

Jezeli linia jest obciazona opornoscia wiekszg od
opornoéci falowej otrzymujemy na korcu linii maksi-
mum napiecia, jezeli zas oporno$cia mniejsza od opor-
nosci falowej, otrzymujemy minimum napigoia, W linii
mamy wtedy fale biezaca i fale stojacg (rys. 16).

Co sie dzieje dalej z falg odbitg i zdazajgca do punk-
tu A? Jezeli opornoéé anteny (w naszym przypadku
oporno$é promieniowania) réwna jest opornosci falo-
wej linii, to fala odbita zostaje calkowicie pochlonigta,
jezeli za§ oporno$é¢ anteny nie jest réwna Zj; to fala
znowu odbija sie od punktu A i przesuwa sie¢ w Kkie-
runku do odbiornika itd. Gdy oporno§¢é anteny Ry
i oporno$é odbiornika réznig sig od opornosci falowej
linii Z;, moéwimy, Ze sa one niedopasowane do linii;
powstaja wowczas w linii odbicia, ktére zmniejszaja
energie dochodzacg do odbiornika i zwiekszaja straty
w linii. Ma to szczegdlne znaczenie w technice nadaw-
czej. Jednakze w naszym przypadku najwazniejsze sg
zaklocenia obrazu, ktére w przypadku malych odbié
i krétkiej linii powoduja zamazanie konturéw obrazu,
a w przypadku diluzszych linii i duZego niedopasowa-
nia — zwielokrotniénie konturéw, tak zwane zjawy.

Ra
1A 8\t Rr
Ant ! b4
_—-X
r— \'\‘-—_
% =t
1)
. }
_’x
Rys. 14

Rys. 15

Rys. 16

Wielko$é niedopasowania okrefla sie wspdlczynni-
kiem fali stojacej réownym

gdzie: Uy, Upax — napiecia w weZle i w brzuseu linii.
W technice odbiorczej wspolezynnik ten nie powinien
byé mniejszy niz 0,7--0,8.

Wspéblezynnik odbicia mozna obliczyé w przybhliZe-

niu dla linii bez strat, gdy jest ona obecigzona opor-

no§cig rzeczywista (rezystancja) Ry, ze wzoru:

Przy dopasowaniu K = 1.
Wynikajq stad nastepujace wnioski:

1) warunkiem niezbednym jest dopasowanie od-
biornika do linii (Ry = 2Z)). W tym przypadku, jezeli
nawet antena nie bedzie dopasowana do linii, zaklé-
cenia obrazu nie powstana, gdyz nie bedzie odbié.

(Dec. na str. 199)

165



imo, Ze technika stereofonicznych nagran diwigkowych
coraz bardziej sig rozwija i wypiera nagrania mono-
foniczne, to jednak wprowadzenie je] do radiofonii natralfia
na szereg trudnos$ci i wymaga rozwigzania wielu problemdw
lechnicznych, ktére w skrocie omowimy.

DEFINICJA STEREOFONII

Juz sama definicja stereofonii nastrgeza pewne trudnosci.
Na pytanie co to jest stereofonia nie latwo jest da¢ zadowa-
1ajagcg odpowicdiz. Wynika to stgd, ze za malo jeszcze zebra-
no danych do$wiadczalnych dotyczacych tak strony nadaw-
czej jak i odbiorczej techniki stereofonicznej. Brak jeszcze
sprecyzowanych i jednomy$lnych pogladéw na temat kie-
runkéw rozwojowych tej nowej techniki przekazywania
diwiek6éw. Zajrzyimy jednak do stownikéw i technicznej li-
teratury zagranicznej, aby sig dowiedzieé¢, co si¢ powszech-
nie rozumie pod pojeciem ,stereofonia™.

Wedlug technicznego slownika angielskiego stereofonia jest
t0 system przekazywania dzwiekoéw za pomocyg dwéch lub
wigeej kanaléw w celu wywotania u stuchacza wrazenia prze-
strzennego rozmieszczenia diwigkéw.

W my$l definicji radia brytyjskiego, pod pojeciem stereo-
fonii nalezy rozumieé technike przenoszenia dZwiekéw za po-
mocea dwdéch lub wigeej kanaldéw w celu wywolania u stu-
chaczy wrazenia o wzglednym usytuowaniu Zrédet diwicko-
wych w przestrzeni. "

Wedlug definicji radia niemieckiego, stercofonia jest to
technika przekazywania diwickéw za pomoca dwdch lub
wigcej przeno$nikdéw elektroakustycznych, dajgeca stuchaczo-
wi mozno§é¢ lokalizacji pozornych Zrédel diwigkowych w po-
mieszezeniu odstuchowym, przy czym stuchacz powinien méce
umiejscowi¢ wszystkie elementy ztoionego obrazu diwigko-
wego wewnatrz kata slyszenia tak, jak w przypadku bezpo-
sredniego stuchania w miejscu nadawania audycji.

Jak z powyzZszego wynika, definicje stereofonii nie sg jed-
noznaczne; jednak cecha charakterystyczng wszystkich defi-
nicji jest dwu- lub wiecej kanalowe przekazywanie diwickow
w taki spos6b, aby stuchacz mial wrazenie, Ze diwigki zlo-
zonego obrazu diwigkowego, np. orkiestry symfonicznej nie
przychodza z jednego Kkierunku, jak to ma miejsce w do-
tychezasowej technice monofonicznej, lecz z rézpych kie-
runkéw przestrzeni z pozornych Zrédel diwiekowych, ktare
stuchacz powinien moéc zlokalizowaé¢ w pomieszczeniu odslu-
chowym.

Otwarty zostaje problem, czy lokalizacja pozornych #rédel
diwigkowych w pomieszezeniu odsiuchowym ma odpowiadad
Scisle takiej samej lokalizacji rzeczywistych #rédet diwicko-
wych w pomieszezeniu nadawezym, czy tez wystarczy sam
fakt mozliwosci przestrzennego rozdzlelenia poszezegdinych
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elementow obrazu diwigkowego, ktéry w dotychczasowej te-
chnice monofonicznej wydawal si¢ skoncentrowany w jed-
nym miejscu, a mianowicie w otworze gto$nika.

Wydaje sig jednak, %e chociaz sama rozdzielczo§é przestrzen-
na poszczegélnych diwiekéw obrazu dizwiekowego jest juz
pewnym wzbogaceniem wrazen diwiekowych u stuchacza, to
jednak od techniki stereofonicznej nalezy wymagaé¢ mozli-
wosci prawidlowej lokalizacji Zrédel diwickowych w prze-
strzeni.

STEREOFONIA DWUKANALOWA CZY WIELOKANALOWA?

Problem ten wiaZze sig¢ $cifle z pytaniem: stereofonia slu-
chawkowa czy glo$nikowa? OczywiScie, ze odpowiedZ jest
jednoznaczna, mianowicie: tylko stereofonia glo$nikowa.
Trudno sobie bowiem wyobrazi¢ na dzisiejszym etapie roz-
woju radiofonii powrét do odbioru stuchawkowego, chociaz
daje on idealne mozliwo$ci przeniesienia stuchacza do prze-
strzeni diwigkowe] pomieszczenia nadawczego. Wystarczy
w tym celu w miejscu dobrego odbioru bezpogredniego w sali
koncertowej lub studie nadaweczym ustawié sztuczng glowe
zaopatrzong w dwa mikrofony cisnieniowe i polgezyé je za
pomoca dwoéch toréw elektroakustycznych z odpowiednia
parg stuchawek umieszczonych na glowie stuchacza (rys. 1).
Uzyskane tym sposobem wrazenie przestrzeni akustyeznej
jest doskonale. System ten ma jednak te wade, ze wigze
sluchacza ze stuchawkami, a ponadto kazdy ruch glowa slu-
chacza  wywoluje wrazenie przesuwania si¢ calego obrazu
diwleckowego razem z obrotem
gtowy, co powoduje nieco
dziwne 1 nienaturalne wraze-
nie.

Proby ze stereofonia siu-
chawkows byly przeprowadza-
me juz w 1881 roku w operze
paryskiej. Péiniej mniejedno-
krotnie powtarzano tego ro-
dzaju dodwiadczenia, jednak
system ten nie znalazil prak-
tycznego i powszechnego za-
stosowania.

Z chwilg, kiedy decydujemy
sie na stereofonie glo$énikows,
wylaniajg si¢ nowe problemy.
Idealem bytoby wytworzenie
w pomieszezeniu odstuchowym

Rys. 1
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takiecgo rozkladu przesirzennego pola akuslycznego, jaki ist-
nleje w rzeczywistosci w sali koncertowej w czasie nadawa-
nia koncertu ljcznie ze zjawiskami poglosowymi, ideniycz-
nymi jak w pomieszczeniu nadawczym., Mozna warunki te
w przyblizeniu erealizowaé¢ za pomoca tzw, Sciany diwigko-
wej (rys. 2).

W sali koncertowej umieszczona jest w jednej plaszezyZnie
znaczna liczba mikrofonéw. Taka sama liczba glosnikow
znajduje sie w pomieszczeniu odsluchowym, Kazdy mikrofon
potaczony jest z odpowiednim glo$nikiem za pomoca niezalez-
nego toru elektroakustycznego. OczywiScie, Ze system taki
wymaga znacznej liczby niezaleinych kanaléw, co w prak-
tyce jest trudne do zrealizowania.

Préby z tego rodzaju stereofonia wielokanalows byly prze-
prowadzane przez Laboratorium Bella w roku 1934. Zc wzglg-
du na trudnoséci techniczne ten system stereofonii nie ma
widokow praktycznego zastosowania. Realne szanse rozwoju
przedstawia jedynie stereofonia dwukanalowa. Musi si¢ ona
zadowolié¢ tylko dwiema informacjami diwiekowyml. W zwigz-
ku z tym wylaniajg sie¢ nowe problemy zwigzane ze znale-
zieniem optymalnych mozliwo$ei technicznych, zrealizowania
wszystkich postulatéw zawartych w definicji pojgcia stereo-
fonii.

WIELKOSCI FIZYCZNE WPLYWAJACE NA WRAZENIE
KIERUNKOWOSCI ODBIERANEGO DZWIEKU

Jezeli diwiek dochodzi do uszu stuchacza ped pewnym kag-
tem do_plaszezyzny symetrii glowy (rys. 3), wowezas przebie-
gi czasowe ciénienia akustycznego przy obu uszach nie sg
jednakowe. Odbierane przez oba uszy sygnaly akustyczne
réznig sie miedzy soba. Sa one wzglgdem siebie przesunigte
o pewien odcinek czasu., Na przyklad, na rysunku 3, prawe
ucho stuchacza odbiera sygnal diwigkowy nieco wezesniej
niz lewe ucho. To przesunigcie czasowe migdzy sygnalami
zalezne jest od kata padania fali dizwigkowej i decyduje
o wrazeniu kierunku z jakiego diwiek nadchodzi. Oprocz
tego, przy stuchaniu binauralnym inny czynnik ma wplyw
na subiektywna oceng kierunku diwigku, a mianowicie roz-
nica w nateZeniu odbieranych przez uszy sygnaléw diwig-
kowych, wynikajgca z dzialania glowy jako pewnego ro-
dzaju odgrody. Réznica natezen diwi¢kow odbieranych przez
lewe i prawe ucho zalezna jest od kierunku padania fali
dzwickowej oraz od czestotliwodci odbieranego diwigku. Przy
tonach niskich do 300 Hz réznica ta jest nieznaczna i wzrasta
w miarg zwigkszania sig¢ czgstotliwosci do okolo 3000 Hz.

Oba czynniki lgcznie, a wigc przesunigcie czasowe i réznica
natezenn sygnaléw akustycznych odbieranych przez uszy de-
cydujg o mozliwos$ei oceny kierunku, z kiorego slyszany
diwigk nadchodzi.

ODBIOR KIERUNKOWY ZA POMOCA ZESTAWU
DWUGLOSNIKOWEGO

Do$wiadezenia wykazaly, e za pomocg dwoéch tylko glos-
nikéw, rozstawionych w pewnej od siebie odleglo$ci, moina
wywola¢ u stuchacza znajdujgcego sie przed gloSnikami na
osi symetrii zestawu glo$nikowego wraZenie kierunkowoéci
odbieranego diwigku. Jezeli oba glo$niki bylyby zasilane
z jednego Zrodla, np. z jednego wzmacniacza glo$nikowego
oraz regulowane oddzielnie, woéwezas wystapiloby zludzenie,
7e dZwiek przychodzi z réznych kierunkéw migdzy glosni-
kami.

W przypadku réwnych natgzenn diwigkéw promieniowanych
przez oba glo$niki wydaje sie, Ze pozorne #rodlo diwiekow

umiejscowione jest w $Srodku przestrzeni migdzy gloSnikami. .

Réznica natezenn diwigkéw miedzy obydwoma glo$nikami
przesuwa pozorne #rédlo diwiekéw w kierunku glosniej gra=-
jacego glodnika, przy czym kat odchylenia kierunku od osi
symetrii zestawu gloSnikowego jest prawic proporcjonalny
do réznicy natgzen wyrazonej w decybelach (rys. 4). Maksy-
malna réinica miedzy obydwoma sygnalami nie przekracza
jednak 12 dB. Przy wigksze] réznicy natezen sygnaléw stu-
chacz lokuje Zrédio diwieku w gloéniku grajacym glo$niej.

Podobny efekt pozornego przesuwania sie Zrdédla diwickow
uzyskuje sie opédZniajgc jeden sygnal wzgledem drugiego,
przy zachowaniu tej samej sily gtosu obu glo$nikéw, Zalez-
no§é kata odchylenia od osi symetril od réznicy czasowej
miedzy obydwoma sygnalami pokazuje rysunek 5. OpdZnienie
maksymalne wynosi 3 ms. Przy wigkszych opdéZnieniach cza-
sowych Zrédio diwieku wydaje sie byé zlokalizowane w glos-

Rys. 3

Rys. 2

niku, z ktérego dzwick wezedniej dochodzi do ucha stu-
chacza.

Jak z powyzszego wynika, w celu wywolania wrazenia kie-
runkowo$ci nadchodzgee] fali diwickowej mozna praktycznie
wykorzysta¢ efekt czysto intensywno$ciowy albo czysto op6z-
nieniowy (fazowy), wzglednie oba te efekty roéwnoczesnie.

STEREOFONIA INTENSYWNOSCIOWA -

W tej technice stereclonicznej wykorzystuje sie jedynie
efekt réznicy natgzen migdzy obydwoma diwigkami stereo-
fonicznymi, rezygnujac calkowicie z réznic fazowych, W ce-
Iu zréznicowania wartodei sygnaléw elektrycznych w  obu
torach elckiroakustycznych stosuje si¢ mikrofony tak zwane
koineydencyijne o charakierysitykach wybitnie kierunkowych.

Mikrofon koincydencyiny sklada sig¢ z dwdch systeméw
mikrofonowych umieszezonych jeden nad drugim, Osie sy-
metrii obu mikrofonéow sa ze soby skrzyzowane (rys. 6).

Rys. 4

Rys. 5
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W pokazanym na rysunku modelu
zastosowano mikrofony o charaktery-
stykach  ésemkowych, skrzyzowanych
o kat 90° (stereofonia X—Y¥Y). Mozna
réwniez stosowaé mikrofony nerkowe,
przy czym w tym przypadku Kkorzystnie
jest ustawi¢ mikrofony wzgledem siebie
0 kat wigkszy niz 90° (np. 120°=1800.

Rys. 6

Problemem w tej technice mikrofonowej jest uzyskanie
charakterystyk kierunkowych jednakowych dla niskich i wy-
- sokich tondéw, czyli uzyskanie staloSci charakterystyk kie-
runkowych w zakresie calego pasma przenoszonych diwig-
kow, Jezell bowiem réznica intensywno$ci odbieranych z pe-
wnego kierunku sygnaléw diwigkowych X—¥ bedzie roézna
dla tondéw niskich i wysokich, woéwezas przy odbiorze moze
nastapi¢ rozszczeplenie Kkierunkowe dZwieku =zlozonego, np.
diwigku instrumentu na ton podstawowy i jego harmoniczne,
co0 wywola rozmazanie przestrzenne pozornego #Zrddla diwie-
kéw, wskutek czego przekazywany obraz diwigkowy straci
na przejrzystodci. Zjawisko to wykorzystuje si¢ celowo w
pseudostereofonil.

STEREOFONIA FAZOWA

Ten system techniki mikrofonowej nazywany réwniez syste-
mem A—B, opiera si¢ na wykorzystaniu réznic fazowych
migdzy sygnalami obu toréw stereofonicznych, W tym celu
ustawia si¢ dwa jednakowe mikrofony monofoniczne o cha-
rakterystykach kulistych (mikrofony ci$nieniowe) wzglgednie
o charakterystykach nerkowych, w odlegto$ci okolo 1 m od
siebie. Wskutek tego diwigki nadchodzgce z roéinych kie-
runkéw nie dosiegajg réwnoczesnie obu mikrofonéw,

Miedzy sygnalami mikrofonowymi powstaje pewne przesu-
nigcie czasowe, decydujace o wrazeniu kierunkowosci diwig-
kéw promieniowanych przez glosniki stereofoniczne, Dzwigki
padajace z boku, a wigc w linii ustawienia obu mikrofo-
néw, wywolujg maksymalne przesuniecie czasowe miedzy
sygnalami mikrofonowymi rzedu 3,4 ms, a wigc takie, jakie
83 potrzebne do zlokalizowania Zrédla diwigku w pomiesz-
czeniu odstuchowym w jednym z glodnikéw stereofonicznych.

Amplitudy sygnaléw z obu mikrofondéw maja praktycznie
te same wartoscl. Stosujgc jednak mikrofony o charakterys-
tykach kierunkowych mozZzna oproécz roéznic fazowych otrzy-
madé réinice intensywnosciowe miedzy obydwoma sygnatami
mikrofonéw zdystansowanych. Ten rodzaj pracy moina na-
zwaé mieszang technikg mikrofonows. Jezeli mikrofony A
i B rozsunie si¢ na wigkszg odlegtosé niz 1,5 m, wdwczas
zatraca sig¢ efekt stereofoniczny w sensie rozdzielczosdci ele-
mentéw obrazu diwigckowego, Sygnaly A i B tracg wowczas
swoja spéjnodé¢ i stajag sie dwoma niezaleinymi sygnalami
monofonicznymi. Stuchacz lokalizuje w tym przypadku diwig-
ki albo w prawym albo w lewym glo$niku, Ten system dwu-
kanatowe] techniki przekazywania diwickéw mozna nazwaé
w mysl propozycji autora ,bifonig”.

.y aa._.}
ODPOWIEDNIOSC SYSTEMOW STEREOFONICZNYCH
(KOMPATIBILNOSC)

Warunkiem, ktéry w znacznym stopniu ogranicza Wybor
optymalnej techniki mikrofonowej w stereofonii jest tak
zwana odpowiednioéé systemu.

Jezeli audycje stercofoniczne majg byé nadawane przez
radio, to ze zrozumialych wzgledéw wymaga si¢, aby audy-
cje te mogly byé odbierane w wersji monofonicznej przez
sluchaczy posiadajgcych odbiorniki monofoniczne, przy czym
zgda sig, aby odbiér pod wzgledem technicznym oraz artys-
tycznym nie byl gorszy od odbioru audycji nadawanych tech-
nikg monofoniczng. Inaczej mdéwige, radiostuchacz posiada-
jacy normalny odbiornik nie powinien zauwazy¢ zadnej roz-
nicy w odbiorze audycji monofonicznych i stereofonicznych.
Ponadto wszystkie nagrania stereofoniczne plytowe lub tas-
mowe przeznaczone dla radia muszg byé wykonane takg
technika stereofoniczna, ktéra pozwala na ich odiworzenie
<a pomocg urzadzen monofonicznych. Oczywiscie, ze zgdanie
odpowiedniosci zaweza moznosé wyboru optymalnego systemu
stereofonicznego,

Ze wzgledu na odpowiednio$é, najlepszy wydaje sie byé
system stereofonii intensywnos$ciowej przy zastosowaniu
mikrofonéw koincydencyjnych, Sumujac oba syvgnaly otrzy-
mane z obu mikrofonéw X—Y (oznaczmy je przez L i R)
otrzymamy sygnat sumy: M = L + R Ktory mozemy nazwac
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sygnalem monofonicznym. Identyczny sygnal otrzymamy
z mikrofonu monofonicznego ustawionego w miejscu mi-
krofonu stereofonicznego, jezeli jego charakterystyka kie-
runkowa odpowiada sumie charakterystyk kierunkowych
mikrofonéw X-—Y.

W zalezno$ei od charakterystyk kierunkowych obu mikro-
fonéw X—Y wypadkowa charakterystyka sumaryczna jest
przewainie kolem, nerka lub ésemka, skierowana osig gtéw-
ng w kierunku $rodka odbieranego obrazu diwiekowego.
Odejmujac natomiast od sieble oBa sygnaly L 1 R otrzymu-
jemy sygnat réznicowy S = L — R nazywany sygnalem
stereofonicznym albo sygnalem boecznym. Sygnal ten jest
identyezny z sygnalem, jaki otrzymamy 2z mikrofonu mo-
nofonicznego o charakterystyce bedacej réznica charaktery-
styk obu mikrofonéw X—Y. Charakterystyka ta ma zawsze
ksztalt poprzecznej dsemkl. Mikrofon taki daje jedynie in-
formacje o diwiekach padajacych ukoénie w stosunku do

osi symetrii mikrofonu,
1y

Na rysunku 7 przedstawione sg z prawej strony charak-
terystyki kierunkowe mikrofonéw X—Y, natomiast z lewe]
strony — charakterystyki kierunkowe M i S.

Sumujgc i réznicujac powtérnie sygnaty M 1 § otrzymuje

sig znowu oba sygnaly stereofoniczne L i R, zgodnie ze
wzorami: \ ; :

& & @

Rys. 7

i
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Jak z powyzszego wynika, przy zdjeciach stereofonicznych
mozna réwniez korzystaé z mikrofonéw M i S, to jest
z mikrofonu monofonicznego o charakterystyce kolowej lub
nerkowej 1 ustawié go w optymalnej pozyejl Jak dla zdjgé
monofonicznych (mikrofon M) oraz 2z umieszczonego nad
nim mikrofonu o charakterystyce oésemkowej poprzecznej
(mikrofon §). Sygnal M jest wowczas optymalnym sygnalem
monofonicznym, natomiast sygnat boczny S daje informa-
cje o diwiekach kierunkowych. Sygnal M zmieszany od-
powiednio z sygnalem S daje w rezultacie oba sygnaty ste-
reofoniczne L i R, ktére moZna zapisaé na tasémie lub prze-
kaza¢ bezpoSrednio do radiostacji nadawczej.

W technice mikrofonowej fazowej sumowanie lub odej-
mowanie obu sygnaldéw A i B nie daje tak przejrzystych
przebiegbw jak w technice intensywnoéciowej. Ze wzgledu
na przesunigcela fazowe miedzy sygnalami A i B 1 réw-
no$¢ amplitud obu sygnaléw, przy sumowaniu znoszg sie
wszystkie czestotliwo$ei, dla ktorych przesunigeie fazowe
wynosi 180° lub nieparzysty wielokrotnosé tego kata. Od-
wrotna sytuacja powstaje przy odejmowaniu obu sygnaléw,
W sygnale réiznicowym wystgpujg wszystkile czestotliwodel,
ktérych brak w sygnale sumaryeznym, a wygaszone s3
wszystkie te czgstotliwos$ei, ktére w sygnale sumarycznym
maja najwigksza amplitude. Sygnaly A F Bi A — B uzu-
pelniaja sie wzajemnie, lecz Zaden z nich nile moze byé
uwazany za optymalny sygnal monofonlczny, natomiast od-
powiednim sygnalem jest kazdy 2z sygnaldow A i B, Jak
z tego wynika, systemy stereofoniczne X-.Y i A—B nie 53
systemami réwnowaznymi.



TECHNIKA OPRACOWYWANIA AUDYCJI
STEREOFONICZNYCH

W radiofonii rzadko ktéra ze =zlozonych audycji przeka-
zywana jest za pomocg jednego tylko mikrofonu. Przewa-
2nie trzeba slg postugiwaé przy opracowywaniu audycji
réwnoczesnie kilkoma mikrofonamd,

Sygnaly tych mikrofonéw zostaja odpowiednio ze soba
mieszane, czyli miksowane za pomoca wzadzen znajduja-
cych sle na stole rezyserskim, Przy opracowywaniu audy-
¢ji stereofonieznych wystepuja nowe problemy kompliku-
jace w znacznym stopniu budowe stoléw reizyserskich. Nie
wechodzae w szezegdly, mozna jedynie wspomnie¢ o naj-
wazniejszych . zagadnieniach, mianowicie o potrzebie regu-
lacji kierunku pozornego Zrédla diwicku w obrazie diwie-
kowym, np. ustawienla we wlaSciwym miejscu solisty wy-
stepujacego na tle orkiestry, Ponadto konieczne jest roz-
szerzanie lub zawezanie bazy obrazu diwickowego, to jest
zwigkszanie lub zmniejszanie odstepu miedzy dwoma po-
zornymi Zrédlami diwiekowymi,

W stereofonii intensywno$ciowe] regulacja kierunku od-
bywa sie na zasadzie zmiany stosunku intensywnos$ci sy-
gnaléw L i R. Do regulacji kierunku stuzy tzw. regulator
kierunku. Regulator bazy pracuje naiomiast na zasadzie
zmiany stosunku intensywno$ci sygnaléw M i S. Calkowite
stlumienie sygnalu § powoduje zawezenie bazy zdejmowa-
nego obrazu diwigkowego do jednego punktu dzwiekowego,
ulokowanego w $rodku miedzy prawym i lewym gtoéni-
kiem. Dla § = O mamy bowiem:

L=—"— == graz R = J‘L:_o‘_::ﬂ_d:
2 2 2 2

Oba glo$niki promieniuja wieec ten sam diZwigk, co stwa-
rza wrazenle, ze diwiek ten przychodzi ze Zr6dla umiesz-
czonego w Srodku miedzy gloénikami,

Regulator bazy i regulator kierunku wykonywane sa prze-
waznie jako Jedna calo§é i umieszezone przy kazdym wej-
Sciu mikrofonowym w stole rezyserskim.

Na uwage zastuguje jeszeze zagadnienie, czy Zrédio punk-
towe dfwieku, jakim jest np. solista czy spiker, nalezy
przekazywaé za pomoea mikrofonu stereofonicznego, czy
tez mozna stosowaé do tego celu mikrofon monofoniczny,
rozdzielajac napigeie tego mikrofonu odpowiednio na ka-
naty L i R?

Wydaje sie, %Ze przy nadawaniu audyeji stereofonicznych
zasadg powinno byé stosowanile tylko mikrofonéw stereo-
fonieznych. Mikrofon monofoniczny nie odréinia bowiem
sygnalu uzytecznego, przychodzacego z jJjednego kierunku,
np. z przoduy, od sygnaldow przestrzennych, jakimi sg sy-
gnaly odbite od S$cian i skladajace si¢ na poglos. Miesza-
Jac sygnal monofoniczny w obraz diwiekowy stereofoniczny
bedziemy odbierali glos spikera z poglosem ,punktowym*,
podobnie jak w monofonii, a wiec nienaturalnym, podczas
gdy ten sam glos spikera przekazywany za pomocg mikro-
fonu stereofonicznego bedzie zabarwiony poglosem prze-
strzennym, przychodzacym ze wszystkich kierunkéw prze-
strzeni pomiedzy glo$nikami stereofonicznymi, co pozwala
na uzyskanie lepsze] zrozumiato§ci stowa i czyni glos bar-
dzie] naturalnym,

Nie jest jeszeze rozstrzygniety problem, jaki uklad elek-
tryczny stereofonicznego stolu reZyserskiego jest korzyst-
niejszy, czy uklad, w ktérym oba kanaly w stole przenosza
sygnaly ,symetryczne” czyli sygnaly L i R, czy tez uklad
o kanalach niesymetrycznych, czyli przenoszacych sygnaty
M i S, Ustalono tylko, Ze na wyjéciu stolu powinny wyste-
powaé sygnaly symetryczne L 1 8. Sygnaly te powinny byé
przekazane do radiostacji nadaweczej.

EMISJA RADIOWA AUDYCJI STEREOFONICZNYCH

Réinica miedzy audycja odbierana stereofonicznie a ta
samg audycja odbierang w wersji monofonicznej wystepuje
tym jaskrawiej, im lepsza jest jako$é techniczna odbiera-
nego programu. Z tego wzgledu wprowadza sle stereofonie
obecnie tylko do radiofonil na falach ultrakrétkich (UKF-
-FM). W tym bowiem zakresie fal radiowych mozna uzy-
ska¢ najlepsze parametry techniczne calego toru przeno-
szenia od mikrofonu do glo$nikéw stuchacza.

Wykrystalizowat si¢ w miedzyczasie réwniez system prze-
kazywania programéw stereofonicznych droga radiows, za-
pewniajacy calkowita odpowiedniosé emisjl stereofonicz-
nych. Zasada tego systemu polega na tym, ze z przekazy-
wanych na stacje radiowa sygnaléw L i R przechodzi sig

na sygnaly M i S (sygnaly sumy i réZnicy L i R). Sygnal
M jest pelnowartoSciowym sygnalem monofonicznym i mo-
duluje w sposéb konwencjonalny fale no$na nadajnika.
Moga go odbieraé wszystkie odbiorniki monofoniczne. Na-
tomiast sygnat réiznicowy S, niosacy informacje stereofo-
niczng, przekazywany Jjest w Kkanale przesunietym w za-
kres ultradzwigk6éw. Przesuniecie to nastepuje przez mo-
dulacje sygnalem S amplitudy podnosnej o czestotliwoéei
38 kHz (w systemie amerykanskim),

Boczne wstegi modulacyjne, zajmujace pasmo czestotli-
wosci od 38—15 kHz do 38+15 kHz bez fali podnosnej nalo-
zone zostaja na sygnal M i moduluja razem z sygnalem M
fale noSna nadajnika. W normalnym odbiorniku monofo-
nicznym FM na wyjsciu dyskryminatora otrzymuje sig sy-
gnal monofoniczny M oraz resztki sygnaléw zawartych w
kanale ultradiZwiekowym, kt6ére jednak nie przechodzg
przez nastepujacy po dyskryminatorze czlon malej czesto-
tliwosel odbiornika,

W odbiornikach stereofonicznych po dyskryminatorze wy-
lawia sie sygnaly z kanalu ultradZwiekowego za pomocy
odpowiedniego filtru goérnoprzepustowego i naklada sie na
nie brakujaca podnosna 38 kHz, wytwarzana lokalnic w ge-
neratorze synchronizowanym tonem pilotujacym 19 kHz,
nadawanym przez nadajnik razem z sygnalem M, Po na-
lozeniu podnoénej nastepuje detekeja sygnaldéw utradiwie-
kowych, w wyniku ktérej otrzymuje sie sygnal stereofo-
niczny S. Przez sumowanie i réznicowanie sygnaléw M i §
otrzymuje sie w rezultacie oba symetryczne sygnaly ste-
reofoniczne L i R, ktére doprowadza sie do obu gloSnikéw
stereofonicznych,

Powyiszy system pmyjei:y zostal w radiofonii amerykaf-
skiej. Istnieje tendencja do adaptacji tego systemu nadaw-
czego rOéwniez przez niektdére radiofonie europejskie. Ze
wzgledu jednak na pewne réinice miedzy znormalizowa-
nymi parametrami technicznymi nadajnikéw FM w Europie
i Ameryce system amerykanski musi ulec pewne] mody-
fikacji.

Niektére radiofonie europejskie wysuwaja dezyderat, aby
stereofoniczny system nadawczy, ktéry ma byé przyjety w
Europie, byl systemem uniwersalnym, pozwalajgcym na
przekazywanie oprécz stereofonili dwdch niezaleznych pro-
graméw radiowych w przypadku, kiedy nie nadaje sle pro-
gramu stereofonicznego.

Problem [drugiego niezaletnego diwieku towarzyszacego
wystepuje réwniez w telewizji. Potrzeba przekazywania
drugiej informacji diwiekowej staje sie palaca, np. pod-
czas nadawania filmu w wersjl oryginalnej obcojgzycznej.
Drugi kanal diwiekowy mozna by w tym przypadku wy-
korzystat do nadawania wersji polskie] tego filmu bez
potrzeby nakladania komentarza polskiego, jak to sie
obecnle dzieje, na wersje oryginalng, co bardzo denerwuje
widzéw znajacych obce 'jezyki, Ponadto drugl diwiek to-
warzyszacy moégtby byé wykorzystany do przekazywania
pnatmosfery akustycznej sali koncertowe] w przypadku
nadawania koncertu.

ODBIOR STEREOFONICZNY

Wymagania stawiane stereofonicznej aparaturze odbior-
czej sa bardzo duze, Zalety stereofonii mozna dopiero
wlasciwie ocenié majae do dyspozycji wysokiej klasy ze-
staw gloSnikowy. Oba gloéniki stereofoniczne ustawia sie
przy jednej Scianie mozliwie blisko naroznikéw pokoju,
skierowujac je w kierunku Srodka pokoju. Strefa dobrego
odstuchu stereofonicznego jest jednak stosunkowo mala i
lezy wzdluz osi symetrii zestawu gto$nikowego.

Problem, nad ktérym sig obecnie pracuje, to zwieksze-
nie strefy dobrej percepcji stereofonicznej za pomoea
wigkszej liczby odpowiednio rozstawionych gtoénikéw. Bralk
jest, jak dotychczas, zdecydowanej koncepcji odblornika
stereofoniczniego., Jest to zrozumiale, nie mamy bowiem
jeszcze do$wiadezenia w odbiorze radiowym audycji stereo-
fonicznych, poniewaz niewielka dopiero liczba radiostacji
nadaje eksperymentalnie audycje stereofoniczne.

PERSPEKTYWY ROZWOJU STEREOFONII NADAWCZEJ
I ODBIORCZEJ

Nie ulega watpliwoSci, Ze stereofonia dwukanalowa sta-
nowl powainy krok naprzéd na drodze rozwoju radiofonii.
Ze wzgledu jednak na warunek calkowitej ,,odpowied-
nioei“ systemu nadaweczego nie spelnia ona wszystkich
postulatéw jakich sie od prawdziwej stereofonli wymaga.
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Powazng wada obecnego systemu stereofonicznego jest
to, ze nie pozwala on na przenieslenie do pokoju stucha-
cza- tak zwanej ,,atmosfery akustycznej* pomieszczenla na-
dawczego. Prawdopodobnie dalszy rozwdéj stereofonii ra-
diowej péjdzie w tym kierunku, aby znaleié mozliwosci
przekazywania dodatkowej informacji diZwigkowej prze-
strzennej za pomoca trzeciego kanalu, co tcoretycznie nie
wydaje si¢ niemozliwe,

Telewizja

kolorowa

170

Niektérzy fachowey uwazaja, ze dalsza drogg rozwojowsa
stereofonii bedzie polaczenie obecrEgo systemu stereofoni-
cznego 2z urzadzeniem ambiofonicznym w pomieszezeniu
odbiorezym, pozwalajacym na zmiane czasu poglosu po-
mieszezenia odsluchowego na drodze elekiroakustycznej.
Przyszlo§é pokaze, jaki bedzie rzeczywisty kierunek dal-
szego rozwoju techniki stereofonlezne)

imo powazZnych wynikéw, ja-

kie uzyskano juz w pracach
nad telewizjg kolorowa, wprowadze-
nie jej do powszechnej eksploatacji
natrafia na przeszkody natury finan-
sowej, a takZe na trudnosci w serwi-
sie odbiornikow.

Produkcja programéw kolorowych
jest wielokrotnie drozsza od bialo-
czarnych, koszt odbiornikéw jest 2,5
do 3-krotnie wiekszy od normalnych
,biato-czarnych”, a co najwazniej-
sze — kolory nie posiadaja natural-
nosci i ,soczystosci” choéby takiej,
jakg widzimy w filmach kolorowych.
Poza tym obstuga i utrzymanie od-
biornikéw , kolorowych” stanowi je-
szcze dodatkowy problem. Dlatego,
mimo ze w Stanach Zjednoczonych
telewizja kolorowa istnieje juz od
kilku lat (kilkaset tysiecy odbiorni-
koéw), mimo ze w . wielu parstwach
prowadzone sg stale eksperymental-
ne nadawania, sprawa szybszego
rozwoju tej techniki natrafia na
trudnosci.

Wysitki konstruktoréow ida w kie-
runku potanienia i uproszczenia od-
biornikéw, a przede wszystkim u-
proszezenia lamp kineskopowych;
opracowywane sg rowniez inne sy-
stemy telewizji kolorowej (np. fran-
cuski SECAM), ktére majg te nie-
dogodnosei usungé. Na razie naj-
wieksze praktyczne zastosowanie
(poza USA) ma telewizja kolorowa
w obwodzie zamknietym dla demon-
stracji w medycynie, szkolnictwie i-
przemyséle.

Prace w kraju ida w dwdch kie-
runkach. Zaklad Telewizji w Insty-
tucie Lacznodci opracowuje uklady
i urzadzenia w przygotowaniu do
wprowadzenia telewizji kolorowej
dla powszechnego odbioru, nato-
miast grupa specjalistow w Instytu-
cie Tele-Radiotechnicznym opraco-
wuje szereg urzgdzen, kiére w pier-
wszym etapie mialyby zastosowanie
wlasnie w przemysle, medycynie i
szkolnictwie.



Ostatnio w Instytucie Tele-Radio-
technicznym odbyla sie konferencja
poswiecona perspekiywom rozwoju
i zastosowania telewizji kolorowej
oraz interesujacy pokaz szeregu
urzadzen opracowanych -catkowicie
przez pracownikéw tego Instytutu.
Miedzy innymi demonstrowano:
® analizator przeiroczy  koloro-
wych,

® monitor studyjny,

® urzadzenie kodujace sygnat wi-
zyjny telewizji kolorowej,

® wektorskop dla pomiaru sygnalu
chrominancji,

® odbiornik kontrolny.

oraz inne przyrzady pomiarowe dla
ukladéw telewizji kolorowej, ktére
wykonywane na razie w malych se-
riach s nawet eksportowane.

Fotografie przedsiawiajg kolory-
metr, urzadzenie kodujace z zespo-
lem niektorych wykonawcow.

M. F.

W ielu zaawansowanych radio-
amatorow zamierza z pewno-
Scig zbudowaé tranzystorowy od-
biornik turystyczny, ktéry mialby
duza czuloéé, odtwarzal silnie od-
bierane audycje i co jest bardzo
wazne dla znawcow muzyki — wier-
nie, a wiec bez znieksztatcenn dzwie-
kéw muzyki (chrypienia, szumy
i oslabienia niskich i wysokich to-
néw). .

Wiadomo, ze wysoka jako$é otrzy-
mywanego odbioru trudniej jest uzy-
ska¢ za pormocg miniaturowego apa-
ratu tranzystorowego niz przez apa-
rat. lampowy normalnej wielkosci.
Biorage to pod uwage, opracowano
model aparatu tranzystorowego, w
ktérym specjalny nacisk polozono na
uzyskanie duzej czulosci odbioru i
jego dobrej jakosci. Uzyskane wyni-
ki sg naprawde doskonale, a stucha-
nie odbieranych utworéw muzycz-
nych sprawia prawdziwag przyjem-
nosé.

Montaz tej klasy odbiornika pole-
camy jedynie zaawansowanym ra-
dioamatorom, ktérzy poradza sobie
z trudno$ciami natury mechanicznej
i elektrycznej.

Uklad i szczegoly montazu
odbiornika

Odbiornik jest dwuzakresowg su-
perheterodyna, przy czym fale §red-
nie obejmuja pelny zakres od 520+
1560 kHz (192575 m), natomiast za-
kres dlugofalowy zostal ograniczony
do odbioru tylko jednej stacji, np.
Warszawa I (227 kHz). Ograniczenie
to nie ma wielkiego znaczenia, gdyz
w praktyce na falach dlugich naj-
czeSciej odbiera sie tylko jedng sta-
cje lokalna. Podobne rozwigzanie
istnieje =zreszta i w odbiornikach
produkeji fabryeznej typu ,,Eltra” i
»Koliber”. Mozna byloby co prawda
wykonaé¢ pelny zakres dlugofalowy,
lecz skomplikowaloby to bardzo

uklad i utrudnilo montaz tak minia-
turowego odbiornika, a korzy$é z te-
go bylaby niewielka.

Odbiornik ten moze oddaé¢ moc
P =85 mW (przy napieciu wyjécio-
wym Uy,; = 1,65 V) bez dostrzegal-
nych znieksztalcern liniowych i nie-
liniowych. Badania przeprowadzone

"za pomocg oscylografu wykazaty

przenoszenie napie¢ m.cz, w zakre-

sie od 1505000 Hz w sposdb réw-
nomierny i bez dostrzegalnych har-
monicznych, wprowadzajacych takie
lub inne znieksztalcenia amplitud
sygnalu m.cz, a tym samym — znie-
ksztalcenia w czystosci odtwarza-
nych tonéw. W zakresie od 150100
Hz i nizej nastepowal proporcjonal-
ny spadek sygnalu, natomiast w za-
kresie od 5000+8000 Hz — wzrost
jego o okolo 3 dB, a nastepnie da-
lej — dopiero spadek. Podniesienie
napieé wyzszych czestotliwodei aku-
styeznych oraz zastosowanie w od-
biorniku regulatora barwy diwieku
P, umozliwia indywidualne dobra-

nie diwieku audycji tak przy od-
twarzaniu muzyki jak i mowy.

- Przy oddawanej przez odbiornik
mocy P =100 mW (przy napieciu

wyjsciowym U,,; =18 V) znie-
ksztalcenia nieliniowe w postaci
harmonicznych wynosilty ok. 10%,.

Uklad odbiornika sklada sie: z ob-
wodu wejSciowego — w postaci an-
leny  ferromagnetycznej, stopnia
przemiany czestotliwosci, dwustop-
niowego Wwzmacniacza posredniej
czestotliwodci, stopnia detekeji na
diodzie germanowej, dwustopniowe-
go wzmacniacza hapigciowego m.cz.
oraz wzmacniacza mocy pracujace-
go w tzw, szeregowym ukladzie
przeciwsobnym, dzieki czemu nie
potrzeba stosowaé¢ transformatora
glo$nikowego. Odbiornik posiada
réwniez automatyczng regulacje
wzmocnienia ARW, obejmujaca oba
stopnie wzmocnienia posr. cz.

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiono na rysunku 1.

Do odbioru audyeji nadawanych
na falach §rednich rezonansowy ob-
wéd wejsciowy sklada sie z cewki
L, i z polaczonego z nig réwnolegle
kondensatora zmiennego C, = 155
pF, miniaturowego agregatu od od-
biornika ,,Eltra” lub ,Koliber”. Cew-
ka L, nawinigeta jest na precie fer-
romagnetycznym i stanowi antene
odbiornika. Sklada sie ona z 78
zwojéw licy w.cz. 20 X 0,07 mm. W
modelowym odbiorniku uzyto kwa-
dratowego preta ferromagnetyczne-
go o przekroju 1 em? i dlugosci 14
cm — produkcji CSRS. -

Cewka L, nawinigta jest na kor-
pusie wykonanym ze sklejonego cel-
luloidu grubosci 0,5 mm, do$é¢ luz-
no obejmujgcym pret ferromagne-
tyczny tak, ze mozna go z niewiel-
kim tarciem przesuwaé wzdluz jego
podluznej osi, co pozwala na zmia-
ne w pewnych granicach indukeyj-
nosci cewki, a wige i umozliwia do-
ktadne zestrojenie obwodéw odbior-
nika, Dla zmniejszenia szkodliwej
wlasnej pojemnosci cewki L4, zwoje
jej sa nawiniete sekeyjnie z odste-
pami 1,52 mm, co 15 zwojow
(fot. 1 i 2).

Sygnal w.cz. otrzymywany z ob-
wodu L, —C,, po dostrojeniy do re-
zonansu z czestotliwoscia odbieranej
fali noénej stacji radiofonicznej,
przenosi si¢ na cewke Lpg sprzezong
indukeyjnie z cewky L, Cewka ta
steruje sygnalami w.cz. baze pierw-
szego tranzystora T1; sklada sie ona
z 12 zwojéw drutu ¢ 0,8 mm w po-
dwdéjnej izolacji bawelnianej i na-
winieta jest na wierzchu cewki L,
na jednym jej koticu, Sprzezenie ce-

I '
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Rys. 1. Schemat ideowy tranzystorowego odbiornika turystycznego typu 7-TS

wek L, i Ly oraz stosunek ich ilo$-
ci zwojow sa tak dobrane, Ze zacho-
dzi dobre dopasowanie elekiryczne
opornosci obwodu strojonego do
opornosci wejéciowej bazy tranzy-
stora T1.

Zamiast tak wykonanej ferroma-
gnetycznej anteny mozna zastosowac
inng, np. od odbiornika ,Eltra” lub
,Koliber”. W tych antenach cewka
L, sklada sie z przesuwalnych
dwéch czesci umieszezonych na kon-
cach preta, a cewka Ly jest nawi-
nieta w jego $rodku.

Wazne jest, aby pret anteny ferro-
magnetycznej nie stykal sie z obu-
dowg gloénika i byl mozliwie odda-
lony od wszystkich metalowych cze-
§ci skladowych odbiornika, oraz aby
wykonane umocowanie jego do obu-
dowy nie bylo metalowe, a wiec aby
metal nie obejmowal preta. Obejma
umocowania musi by¢é wykonana z
materialu izolacyjnego (gruby, twar-
dy polistyren, celuloid, bakelit lub
inne), w przeciwnym razie dobroé
anteny i czuto§é odbiornika bedg
znacznie mniejsze od mozliwych do
osiggniecia.

Tranzystor T1 w odbiorniku mo-
delowym jest typu OC44; zamiast
takiego tranzystora mozna stosowad
i inne, np. typu: OC170, OC613,
0C614, TC15.

Oporowy dzielnik napieé R;—R,
w obwodzie bazy B tranzystora T1
ustala punkt pracy tego tranzystora.
Do obwodu emitera E tego tranzy-
stora doprowadzona jest poprzez
kondensator C, i opornik R; czesé
zwojéw cewki Ly heterodyny, pra-
cujacej w ukladzie Meissnera, Cew-
ka Ly ma odczep na ok. 5% ilodci
swoich zwojéw i nawinieta jest na
korpusie z regulowanym rdzeniem.
Do koncéw tej cewki przylaczona
jest druga czes§¢ kondensatorowego
agregatu — kondensator zmienny
Cp o maksymalnej pojemno$ei 73 pF.
Oba kondensatory zmienne agrega-
tu (C4 i Cp) maja na obudowie ma-
le trymerki C,, ulatwiajgce zestroje-
nie obwodéw wejsciowego i hetero-
dyny. Na tym samym rdzeniu nawi-
nigta jest réwniez cewka Lp (okolo
25% iloSci zwojéw cewki Lg). Cew-
ka ta, sprzezona indukcyjnie z cew-
ka L, stanowi pozostalg cze§é ukla-
du heterodyny; wlaczona jest ona
miedzy kolektor tranzystora T1
a jeden Kkoniec (I) strojonego uzwo-
jenia pierwszego transformatora po-
$redniej czestotliwosei Tr.p.cz.1.

W modelowym odbiorniku zasto-
sowano z dobrym wynikiem hetero-
dynowy zesp6l cewkowy od odbior-
nika ,,Eltra”, talwo dostepny w skle-



pach ze sprzetem radiotechnicznym.
Sposéb wigczenia wraz z ukladem
koricowek cewek w podstawce po-
kazano na rysunku l.

Cewki anteny ferromagnetycznej i
heterodyny pozwalaja na odbiér za-
kresu $redniofalowego w przypadku,
gdy styki przelgcznika falowego Wp
sq rozwarte. Przy zwarciu tych sty-
kéw nastepuje réwnocze$nie réwno-
legle przylaczenie kondensatorow
statych C’,4 i C'g do kondensatorow
zmiennych C4 i Cyp W obwodzie
strojonej cewki antenowej L, i stro-
jonej cewki heterodyny Lg; pozwala
to na odbiér wybranej diugofalowej
stacji radiofonicznej Warszawa 1
(227 kHz). Kondensator C’4 rowno-
legle przylaczany do kondensatora
zmiennego C, ma pojemno$¢ 820 pF,
a kondensator C’p przylgczany po-
dobnie do kondensatora zmiennego
Cp—138 pF.

Transformator poér. cz. (T7.p.
cz. 1) posiada jeden obwodd strojony
sktadajacy sie z cewki L; i réwno-
legle 'z nig polaczonego miniaturo-
wego kondensatora statego o pojem-
nosci Cp =180 pF. Cewka L; ma
odezep (2) dzigki czemu lepsze jest
dopasowanie elektryczne obwodu
kolektora tranzystora T1 do obwodu
strojonego transformatora posr. cz.
Z cewks tg sprzezona jest cewka Ly
o mniejszej ilo§ci zwojow, zapewnia-
jaca — dzieki obnizajacej przeklad-
ni — dobre elektryczne dopasowa-
nie opornoéci obwodu strojonego od
strony kolektora tranzystora T1 do
oporno$ci obwodu bazy tranzystora
T2, przez co uzyskuje si¢ duze wzmo-
cnienie sygnaléw w. cz. i zmniejsza
mozliwosei wzbudzania ukladu.

Baza tranzystora T2 uzyskuje skla-
dowa stala napiecia automatyki
(ARW) z obwodu detektora poprzez
filtr skladajacy sig z opornika Rg=
=10 kQ i kondensatora C; =05 uF.
Potrzebne wzmocnienie calego ukla-
du obu stopni wzmacniacza posr. cz.
ustalane jest jednorazowo przez do-
branie punktu pracy tranzystora T2
za pomocg wlasciwego ustawienia
opornos$ci regulowanego opornika
R, = 180 kQ.

Oba stopnie wzmocnienia posr. cz.
w modelowym odbiorniku maja ta-
kie same typy tranzystorow T2 i T3
— 0OC612. Tranzystory te moga byé
zastapione innymi, typu TC15, OC45,
0C70, TG20.

Transformatory posr. cz., sterujace
oba stopnie wzmocnienia poér. cz.
(Tr p. cz. 1 i Tr p. cz. 2) oraz trans-
formator poér.cz. doprowadzajacy
sygnaly do stopnia detekeyjnego (T'r

Fot. 2

p. cz. 3), zastosowano od odbiornika
typu ,,Migo”. Transformatory te sag
w wykonaniu subminiaturowym i
znajduja sie w metalowym ekranie
o ksztalecie graniastoslupa, ktérego
krawedzie wynoszg zaledwie 10,3 X
X 10,3 X 13,8 mm.

Dla uzyskania dobrego odbioru na-
lezaloby zastosowaé typy transfor-
matoréow ,,Omig”, np. TPCl (TFM-
-1A1) jako Tr. p. cz. 1, TPC2 (TPM-
-1A2) jako Tr p. cz. 2 oraz TPC3
(TPM-1A3) jako Tr p. cz. 3.

W modelowym odbiorniku zasto-
cowano transformatory posr. cz. sa-
modzielnie nawinigte na ferroma-

gnetycznych rdzeniach ,kubkowych®.
Wewneirzna cze$é rdzenia ma $red-
nice 2 mm i dlugos¢ miejsca do na-
wijania uzwojen 2,5 mm, przy cat-
kowite] swojej dlugosei 4,5 mm.
Rdzen ten objety jest z zewnatrz
ferromagnetycznym kubkiem, ktd-
ry zamyka magnetyczny strumien
transformatora. Ustawienie kubka w
stosunku do wewnetrznego rdzenia
jest regulowane, dzigki czemu moZ-
na zmienia¢ indukeyjno$é obwodu
rezonansowego transformatora posr.
cz., a wiec dostroi¢ go do stalej czg-
stotliwodei posredniej, wynoszgcej w

_naszym przypadku 465 kHz
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Ilo§¢ zwojow w uzwojeniach miedzy:
1+3 1+2 4--5 Pojemnofé
0znaczenie kox%lens.
@ dru mm T
& drutu = 0,08 mm w em. S
W em.
Tr p. cz. 1 Eedtdn 100 10 :
Tr p. cz. 2 140 70 15 ; 180 pF
Tr p. cz. 3 140 60 30

Uzwojenie wtérne (4--5) jest nawiniete blizej rdzenia,

natomiast pierwotne

(1-+-3) — na zewngtrz, na uzwojeniu wtérnym

IloSci zwojow w tych transforma-
torach podane sa w tablicy (wedlug
schematu z rys. 1).

W razie niemozno$ci nabycia lub
wykonania tego typu transformato-
row mozna zastosowaé inne, np. od
odbiornika ,Eltra” lub ,Koliber".
Wtedy jednak nalezy zmienié¢ sche-
mat ukladu stopni wzmocnienia w
ten sposdh, aby ich obwody strojone
nie mialy odczepu (jeden koniec
cewki tego obwodu musi byé wéw-
czas polgezony z obwodem kolek-
tora poprzedniego tranzystora, drugi
natomiast z zasilajgcym obwodem
,minusa” baterii, przy czym trzeba
przylaczyé kondensator staly o po-
jemno$ci 2000 pF a nie 180 pF, W
tym przypadku ilo§é¢ zajetego miej-
sca w odbiorniku bedzie wieksza, a
czulos¢ ukladu moze byé nieco
mniejsza i mogg ewentualnie wyste-
powaé wzbudzenia,

Moze sie zdarzyé, szczegélnie przy
zastosowaniu transformatoréw posr.
cz. od odbiornikow ,Elira”, ze w
pewnych momentach uklad bedzie
sie wzbudzal. W takim przypadku
trzeba zastosowac¢ obwody neufirali-
zujgce, wlaczone — jak podano na
schemacie liniami kreskowanymi —
miedzy korice uzwojen wiornych po-
szezegdlnych, kolejnych transforma-
toréw posr. cz.

Obwody neutralizujgce skladaé sie
beda z opornikéw R, o opornaosei ok.
1,2 kQ i kondensatorow C, o pojem-
noé$ci okolo 100 pF polgczonych sze-
regowo ze soba; nalezy je dobraé
eksperymentalnie kierujac sie jakos-
cig odbioru.

W naszym przypadku pierwszy ob-
wod  neutralizujacy, wlgczony mie-
dzy koncdéwkami 5 transformatoréw
Tr p. cz. 1 i Tr p. cz. 2, sklada sie
z R, =5 kQ oraz C, = 30 pF, polg-

Fot. 3

Gdyby transformatory poér. cz.
mialy by¢ nawijane samodzielnie na
innego typu rdzeniach — proponuje
wykonaé¢ je z odczepami na ilosci
zwojow, ktéra mozna obliczyé pro-
centowo wedlug ilosci zwojéow po-
szezegblnych uzwojenn podanych w
tablicy.

174 !

czonych szeregowo ze sobg, a drugi
— z R, =27 kQ oraz C, =20 pF
rowniez polgczonych szeregowo ze
sobg (miedzy koncéwkami 5 trans-
formatoréw Tr p. cz. 2 i Tr. p. cz. 3).

W przypadku, gdy jako$é¢ czesci
sktadowych i spos6b montazu od-
biornika nie bedzie wywolywaé

sprzezen, obwody neutralizujgce

mozna pomingdc.

Trzeci transformator posr. cz. prze-
kazuje wzmocnione sygnaly posr. cz.
(465 kHz) do obwodu detektora z
diodg germanowg typu DOG 52 lub
DOG 56. Po detekcji sygnaléw posr.
cz. napiecia m. cz. wygladzone W
filtrze Rg—C, daja napigcie automa-
tyki (ARW) sterujgce praca tranzy-
stora T2 pierwszego stopnia wzmoc-
nienia posr. cz. (wplywa to na cal-
kowite wzmacnianie obu stopni
wzmocnienia poér. cz.) oraz zasilaja,
poprzez filtr Cjs—Ri5—C;s, poten-
cjometir Pg regulujacy sile glosu i
kondensator C,4; bazg tranzystora T4
pierwszego stopnia napieciowego
wzmocnienia m. cz.

Dzigki zastosowaniu filtru Cjo—
—R5—C;3 nastepuje bardzo dobre
oddzielanie otrzymanych po detek-
cji napieé m. cz. od zdetektowanych
i zbednych juz napie¢ w. cz.

Z potencjometru Pg =10 kQ na-
piecia m. cz. przekazywane sa do
bazy tranzystora T1 nie bezpoSred-
nio przez kondensator Cy; =5 pF
lecz poprzez uklad polgczonych row-
nolegle ze soba opornika R =
1500 Q oraz kondensatora 10 000 pF;
pozwala to na uzyskanie wiekszego
wzmocnienia napieé¢ o wyzszych cze-
stotliwosciach akustycznych, ktérych
odtwarzanie jest upo$ledzone przez
stosowany w ukladzie glosnik.

W obwodzie bazy tego tranzystora
dziala rowniez obwdd regulacji bar-
wy dzwieku. Sklada sie on z kon-
densatora C;; = 0,1 puF, polaczonego
w szereg z polencjometrem Pp=
=10 kQ; wlaczone sa one miedzy
baze tranzystora i przewdd plusowy
baterii zasilajgcej. Wylacznik tego
potencjometra, w skrajnym ustawie-
niu galki regulatora, wylgcza catly
obwéd z dziatania, co daje dodatko-
we mozliwosci doboru barwy diwie-
ku audycji.

Po wzmocnieniu napigé m. cz. w
pierwszym  stopniu  wzmacniacza
pracujacego z tranzystorem T4, na-
stepuje dalsze wzmacnianie tych na-
pig¢ w drugim stopniu posiadaja-
cym tranzystor T5. Wzmocnione w
tym stopniu napiecia m. cz. dopro-
wadzane sg do transformatora Tr od-
wracajgcego faze i zasilajgcego sto-
pien mocy dostarczajgcy energii do
rasilania gloénika.

Tranzystory T4 i T5, pracujace
w obu stopniach wzmocnienia na-
pieciowego m. cz. odbiornika mo-
delowego, sg typu OC71, Zamiast
nich mozna zastosowaé¢ tranzystory
typow: OC604, TG5H, TG6.



Transformator odwracajgcy faze
najlepiej zastosowaé¢ typu T-48 od
odbiornika ,Koliber”. MoZzna row-
niez uzyé¢ i transformatora typu T-47.
W celu unikniecia
pola magnetycznego tego transfor-
matora na inne obwody odbiornika,
zostal on ekranowany przez zam-
kniecie w izolowanym wewnatrz,
prostokatnym, zelaznym pudelku.
Transformator taki mozna réwniez
nawingé samodzielnie na miniaturo-
wym rdzeniu permalojowym o Wy-
miarach przekroju jego S$rodkowej
kolumny 8 X 8 mm.

W korpusie transformatora, wyko-
nanym z cienkiego lecz twardego
preszpanu, bakelitu lub celuloidu,
nawijamy najpierw pierwotne uzwo-
jenie sktadajace si¢ z 1500 zwojow
drutu ¢ 0,08 mm w emalii, a nastgp-
nie na wierzchu tego uzwojenia, na
cienkiej przekladce z bibulki — dwa
uzwojenia wtorne, skladajgce sig
kazde z 500 zwojow drutu ¢ 0,08 mm
w emalii. Uzwojenia wtérne nawija
sig bifilarnie, tzn. oba uzwojenia jed-
nocze$nie, podwojnym drutem. Zwo-
je nalezy ukladaé¢ mozliwie $cisle i
réwnomiernie, jeden obok drugiego.
Kierunki nawijania zwojow w obu
uzwojeniach musza byé jednakowe.
Korica i poezatki -uzwojen mnalezy
wykonaé lica w jedwabiu; dlugosé
konicé6wek okolo 10 cm.

Rysunek 2 pokazuje liczbowe ozna-
czenia koncowek w wykonanym sa-
modzielnie transformatorze, a rysu-
nek 1 — sposob ich lgczenia w ukla-
dzie. Oznaczenia koloréw odnosza
sie do transformatoréw typu T-48
i T-47.

Stopien mocy pracuje w szerego-
wym beztransformatorowym ukla-
dzie przeciwsobnym. Uklad taki
cechuje prostota, duza moc wyjscio-
wa oraz male znieksztalcenia w od-
biorze, a poza tym przez pozbycie
sie transformatora glosnikowego —
zmniejsza sie ciezar odbiornika.

Wazna jest sprawg, aby pracuja-
ce w tym stopniu tranzystory T6 i
T7 byly dokladnie sparowane (moz-
liwie fabrycznie), gdyz tylko wow-
czas, gdy bedg mialy identyczne pa-
rameliry, wystepowaé beda najmniej-
sze nieliniowe znieksztalcenia od-
bioru.

W odbiorniku modelowym zastoso-
wano tranzystory {ypu OC72, moina
jednak uzyé i inne, a mianowicie:
0OC604 spec.,, TG52, TG53, TG50.

Glosnik zasilany jest beztransfor-
matorowo " poprzez kondensator Cgyo
o pojemnosei 100 pF. Na razie w
kraju nie produkuje sie innych glos-
nikéw o duzej opornosci zespolonej

oddziatywania’

(Z =40 Q przy f= 1000 Hz) poza
uzywanymi do odbiornikéw ,Eltra”
i ,Koliber”, wiee z koniecznosci
trzeba je uzy¢. Glosniki te sg ozna-
czone symbolem GD7/0,2 (uzyty w
modelowym odbiorniku mial opor-
noéé¢ Z =32 Q przy f= 1000 Hz).
Przy kupnie nalezy zwroéeié uwa-
ge na zawieszenie membrany; po-
winno byé ono bardzo elastyczne i
migkkie, gdyz inaczej nie uzyska sig
nalezytego odtwarzania niskich to-
néw, Poza tym magnes trwaly po-
winien byé mozliwie silny. Najle-
piej to mozna sprawdzié¢ przez po-
réwnanie ze sobg kilku egzempla-
rzy, gdyz niestety kazdy z nich jest
— jak to sie popularnie méwi — ,,z
innej wsi” (adresuje te uwage do za-
ktadéw produkujgcych te glosniki).
Dla wyrdéwnania charakterystyki
przenoszenia oraz w celu dalszego
zmniejszenia znieksztalcen, zastoso-
wano dos$¢ slabe ujemne sprzezenie
zwrotne miedzy wyjsciem wzmac-

-niacza mocy (na gloéniku) i wejsciem

—7 U
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Rys. 2. Oznaczenia poczatkéw i Koncéw
uzwojen transformatora m. cz. dla ulat-
wienia montaiu odbiornika

na drugi stopien wzmocnienia m.
cz. Obwod tego ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego sklada sie w naszym
przypadku z kondensatora Cy =
= 200 pF i opornika R,;, = 350 k€
polaczonych ze sobg szeregowo.

Nalezy roéowniez zwrécié uwage,
ze 6-woltowa bateria zasilajgca lub
akumulator skladajacy sie z 5 og-
niw typu KN-1 polgczonych w sze-
reg ze sobg, musza koniecznie byé
zablokowane kondensatorem elek-
trolitycznym o duZej pojemnosci
Cy3 = 100 pF lub wigcej. Brak lub
utrata pojemnosci tego kondensato-
Ta Sciszy odbiér i wprowadzi znie-
ksztalcenia, a czesto i szkodliwe
sprzezenia ze wzbudzaniem sie ob-
wodéw odbiornika.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, Ze war-
toSei opornikéw i kondensatoréw w
ukladzie aparatu dobrane zostaly w
ten spos6b, aby mozna bylo uzyskaé
najlepsza' jako$é, site i stabilnosé
odbioru. W konstrukeji odbiornika
przez zainteresowanych radioamato-
row mogg byé dopuszczalne niewiel-
kie zmiany tych wartosci.

A teraz kilka praktycznych uwag
do montaZzu odbiornika.

Odbiornik modelowy zmontowany
zostal w obudowie do aparatu ,Ko-
liber”, Jest to skrzyneczka stosun-
kowo mata i {rzeba nadzwyczaj sta-
rannie rozplanowaé¢ i montowaé
wszystkie cze$ci skladowe tak, aby
nie bylo szkodliwych zwaré¢ miedzy
nimi (fot. 1 i 2).

Montaz wykonujemy na plycie o
wymiarach 122 X 80 mm i grubosci
1,5 mm, w ktérej wycinamy odpo-
wiednie oiwory na umocowanie kon-
densatora zmiennego, na dostep do
nagwintowanego otworu w glosniku
dla przykrecenia $rubg denka pu-
delka po jego zamknieciu oraz na
wszystkie koncéwki do laczenia ze
sobg (przez lutowanie) czelci skla-
dowych, jak: miniaturowych oporni-
kéw, kondensatorow, cewek itp. Nie-
zaleznie od tych otworéw proponuje
sie wywierci¢ dodatkowo pewng ich
ilos¢ w odleglosci, np. co 3 mm od
siebie, o $rednicy 1--1,5 mm, co
ulatwi poéZniejszy montaz aparatu i
stworzy ,przezroczysty” plaszczyzng
dla dzwiekow wytwarzanych przez
tylna powierzchnie stozka glo$nika
(fot. 3). W tym samym celu wywier-
ca sie rowniez kilka (np. osiem o-
fworow o wiekszej Srednicy (78
mm) naprzeciw magnesu gloénika
oraz perforuje otworami o S$rednicy
2-+-3 mm tylng Scianke skrzynki.
Dzieki temu diwieki wydostaja sie
z gloénika nie tylko od przodu skrzy-
neczki lecz réwniez i z jego iylnej
Scianki oraz nie ma kompresji po-
wietrza wewnatrz, co przyczynia sie
do wiekszej naturalnofei brzmienia
dzwiekéw odtwarzanych przez glog-
nik, Perforacja tylnej Scianki skrzyn-
ki zaslonieta jest od wewnatrz cien-
kim, gestym jedwabiem, aby unikngé

.przedostawania sie kurzu do $rodka

aparatu.

Na plylce montazowej zamocowu-
jemy, patrzac od przodu aparatu:
#z lewej strony — potencjometr Pg
regulacji sily glosu z wylacznikiem
bateryjnym Wg, z prawej strony —
potencjometr P, regulacji barwy
dzwieku rowniez z wylacznikiem, a
w $rodku — przelacznik zakresow
falowych W), Zgodnie z miejscem
umocowania tego przelacznika trze-
ba wycia¢ edpowiedni otwdér w
przedniej czeSci skrzynki, Natural-
nie, odbiornik moze by¢ zmontowa-
ny i w innej skrzynce oraz z inaczej
rozstawionymi cze$ciami sktadowy-
mi; zalezy to od upodobania i moz-
liwodci montujgcego. Niemniej jed-
nak uwagi odnosnie perforacji plyty
montazowej oraz tylnej scianki i w
takim przypadku sa aktualne.
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A teraz podaje kilka dodatkowych
uwag, ktére przyczynig si¢ do pew-
niejszej pracy odbiornika i zmniej-
szenia uszkodzenn. Na miniaturowe
oporniki i kondensatory nalezy przed
montazem naciggngé¢ rurke izolacyj-
ng odpowiedniej $rednicy (polistyre-
nowg lub inng) — uchroni to od nie-
przewidzianych zwaré ze sobg réz-
nych czesci skladowych odbiornika.

W modelowym odbiorniku do me-
talowego pudelka  ekranujacego
transformator m. cz. (Tr) dolutowa-
no mosiezne blaszki wygiete w ten
sposéb, ze §cifle obejmuja oba tran-
zystory stopnia mocy (T6 i T7 —
0C72). Duza powierzchnia i masa
metalu doskonale chlodzi tranzysto-
ry podczas dluzszej pracy odbior-
nika.

Nalezy uwazaé, aby koricéwki kon-
densator6w elektrolitycznych, tran-
zystor6w i opornikéw nie zaginaé
w odleglo$ci mniejszej niz  okolo
5 mm od powierzchni danego ele-
mentu, gdyz latwo jest o jego uszko-
dzenie mimo, ze optycznie tego nie
widaé. Uchroni to od wielu niespo-
dzianek, jakie mogg wynikngé po
wykonaniu montazu.

SPIS CZESCI

Oporniki:

Ri =10 kQ/0,1 W
R: =39 kKQ/0,1 W

Rs = 2,2 kQ/0,1 W
Ri = 125 Q/0,1 W

Rs = 1500Q/0,1 W

Re = 1,5 kQ/0,1 W
Rr =600 Q/0,1 W

Rs =10 kQ/0,1 W

Re = 1+1,2 KQ/0,1 W
Ri — 7,5 kQM,1 W
Ru = 1+-1,2 kQ)/0,1 W
Ri: = 39 kQ/0,1 W
Ru = 1+1,2 kQ/0,1 W
Ru = 200 /0,56 W
Ru = 500 /0,1 W

Ru = 1500 /0,1 W
Ru =70 kQ/0,1 W
Ris =7 kQ/0,1 W

Ru = 150 kQ/0,1 W
Ra = 350 kQ3/0,1 W
Ru =115 /0,1 W

Ru =200 Q0/0,5 W

Rs =12 kQN0,1 W
Ru = 100 Q/0,1 W .
Res = 1,2 kQ/0,1 W
Ra =100 /0,1 W
R, =27 kQ/01 W
R,o =5 kQ/0,1 W
R_= 180 k(3 (regulowany)
Pq = 10 k() potenc]. log.

FPp=10 kQ potencj. log.

Kondensatory.:

c = 155 pF agregat

C, =13 pF agregat

C’ , = 820 pF' miniat. styrofl.

C’O 138 pF' miniat. styrofl.

C: =10 nF (6,8 nF) miniat. ceram.
C: = 10 nF miniat. ceram.

G =01 yF miniat.
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Strojenie odbiornika nalezy prze-
prowadzi¢ metodg juz wielokrotnie
opisywang, uzywajac do tego celu
generatora sygnalowego w. cz. (si-
gnalgeneratora) pamietajac, Ze ob-
wody poér. cz. stroi si¢ do czestotli-
wosci 465 kHz pokrecajgc rdzenia-
mi transformatoréw posr. cz. w ko-
lejnoSci — od detektora do obwodu
heterodyny, a obwody heterodyny i
wejsciowe — za pomoca zmiany po-
jemnosei trymeréw Cyp, ustawienia
rdzeni w cewkach heterodyny i prze-
suwania cewek wejsciowych wzdluz
ferromagnetycznego preta anteno-
wego. W tym przypadku nalezy pa-
mietaé o zasadzie, Ze przy najniz-
szych czestotliwosciach zakresu fa-
lowego stroimy pokrecajac rdzenia-
mi cewek, a przy czestotliwosciach
najwyzszych — trymerami Cp.

Zasilanie odbiornika jest 6-wolto-

we (4 X 1,5 V). Pozgdane jest jednak

stosowanie akumulatoréw ladowa-
nych pradem zmiennym 2z sieci za
pomocg odpowiedniego prostownika.

Nalezycie wykonany i dobrze ze-
strojony odbiornik pozwala na silny
odbiér wielu stacji zagranicznych
wieczorem lub kilku stacji w dzien.

SKLADOWYCH

Ci =5 pF/:i V elektrolit,

G =01 pF miniat.

Cs = 4050 nF' miniat. ceram.

C7 = 1+5 nF miniat. ceram.

Cs = 0,1 pF miniat.

Csy = 40--50 nF miniat. ceram.

Cu =1 nF miniat. ceram.

Cu = 0,1 yF miniat.

Ci: = 10 nF miniat. ceram.,

Cinn = 1 nF miniat. ceram.

Cu = 10 p‘F.IG V elektrolit.

Cis = 10 nF miniat. ceram.

Cis=25 uF}a VvV elektrolit,

Cu=10,1 “F miniat.

Ci = 10 /3 V elektrolit.

Cio = 25 IJ,FB V elektrolit.

Cu = 200 pF miniat. ceram.

Cn =10 1;,15‘/6 V elektrolit.

Cz2 == 100 uFIG+12 V elektrolit.

Cis = 100 !J,F{'IZ V elektrolit.

Cm = 20 pF miniat. ceram.

C?22 = 30 pF miniat. ceram.

C, = 180 pF miniatur. lub 2000 pF miniat:,
jezeli zespoly beda od odblornikéw
nEltra‘ lub ,,Koliber'' — 3 szt,

Antena ferrytowa wg opisu lub od od-
blornika ,,Eltra” albo ,,Koliber™,

Zesp6t cewkowy (LO—LR; heterodyny
od odbiornika ,Eltra” albo ,Koli-
ber".

Transformatory posredniej czgstotliwosei:

Tr p. ¢z. 1 — typ TPC1l (TPM-1A1) prod.
»Omig”.

Tr p. cz. 2 — typ TPC2 (TPM-TA2) prod.
,,Omig?”,

Tr p. cz. 3 — typ TPC3 (TPM-TA3) prod.
,»Omig*, lub inne podobne, ewen-
tualnie od odblornikéw ,,Eltra" lub
s, Koliber*',

Transformator.m. ¢z. typu T-48 (lub T-47)

Glo$nik ,,Tonsil” typu GD7/0,2

Tranzystory:

Tl — OC44 (lub OCI170, OC613, OCG14,
TC15)

T2 1 T3 — 0OC612 (lub OC45, CC70, TCI5,
TG20)

T4 1 T5 — OC71 (lub OC604, TGS, TGE)

T6 1 T7 — 0OC72 (lub OCG04 spec., TG52,
TGbB3, TG50)

Dioda D — typu DOG52 lub DOGS56

Skrzynka od odbiornika ,Eltra”,
liber' lub inna

Skala 'do agregatu kondensatorowego od
wyzej wymienionych odbiornikéw

Przetacznik WF. dwupozycjowy od wyZej
wymienionych odbiornikéw

Inne: plytka bakelitowa, rurki izolacyj-
ne, drut montazowy, eyna, jedwab
itp.

IIKO-

Wzmacniacze

adapterowe

W zwigzku z licznymi prosbami
Czytelnikow =zamieszczamy zaczerp-
niete z literatury radzieckiej sche-
maty + krétkie opisy dwoch nie-
skomplikowanych wzmacniaczy do
odtwarzania nagran z plyt za pomo-
cc adapteru.

Przypominamy, ze odpowiednikiem
lampy 6II 1411 jest krajowa lam~
pa EL 84. Bardzo zblizong do lampy
6H2I1 jest matomiast lampa ECC 83.
Zagleznie od przeznaczenia, wzmac-
niacze te mogg byé wbudowane do
skrzynki razem z mechanizmem gra-
mofonowym (latwe przenoszenie)
lub zmontowane jako osobny czlon,
do ktérego przylgcza sie adapter i
glosniki.

Redakcja

WZMACNIACZ STEREOFONICZNY

Dane techniczne wzmacniacza s3
nastepujace:
® czulo§é¢ kazdego z dwéch wejsé —
125 mV
® pasmo przepustowe (z
kiem) — 10010000 Hz
® moc wyjsciowa kazdego kanalu —
1 VA przy wspolczynniku harmo-
nicznych 4%
® tlumienie przesluchu pomiedzy
kanalami — 25 dB.
Schemat wzmacniacza przedsta-
wiony jest na rysunku 1.

gloéni-
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Rys. 1.

stereofonicznego

Wzmacniacz ma dwa niezalezne
kanaly wzmacniajace, utworzone z
identycznych dwustopniowych
wzmacniaczy. W celu polepszenia
wskaznikow jako§ciowych wzmac-
niacza zastosowano ujemne sprzeze-
nie zwrotne. Obwdd sprzezenia
zwrotnego 1jczy anode lampy stop-
nia koricowego z anodg lampy stop-
nia pierwszego. Potencjometrami
P, i P; moina zmieniaé¢ charaktery-
styke czestotliwo§ciowg wzmacnia-
cza. Gdy potencjometry sg zboczni-
kowane kondensatorami o pojem-
nodci 560 pF, wéwezas wysokie tony
sg oslabione o 15 dB. W przeciwnym
polozeniu S§lizgaczy potencjometréw
nastepuje podniesienie tonéw ni-
skich i tonéw wysokich o 8 dB. Po-
tencjometry P, i P, powinny byé
sprzezone i mieé zblizone charakte-
rystyki.

Potencjometry P; i Py stuzg do
zmiany wzmocnienia kazdego kana-
tu oddzielnie i nie sg ze sobg sprze-
Zone. Umozliwia to dobranie wzmoc-
nienia w zaleznodci od wlasciwoscei
pomieszczenia i rozmieszezenia glo-
$nikéw oraz w zaleznosci od tego,
czy korzysta sie z plyt stereofonicz-
nych, czy monofonicznych. Przy ta-
kim rozwiazaniu zbedna jest takze
dodatkowa regulacja wyréwnaweza
kanaléw. Niedogodnoscia jest nato-
miast konieczno$é kazdorazowego
wyregulowania wzmocnienia kana-
16w przed reprodukcijg plyt. W tym
celu przed nadawaniem plyt stereo-
fonieznych' nalezy przestuchaé plyte
monofoniczng i tak ustawié poten-
cjometry, aby przy wlasciwej glos-

Schemat ideowy wzmacniacza

Stec

noSci sila diwieku z kazdego glos-
nika byla jednakowa. Bardzo wy-
godnie jest zaopatrzyé potencjome-
try Py i P; w pokretla ze skalami
umozliwiajacymi latwe ustalenie po-
lozen.

Zaleci¢ mozna zastosowanie glo$-
nikéw GD 18-13/2, ktére odznaczajg
si¢ malym ciezarem i nadajg sie do

bardzo male glosniki majg stabe
wlasnoSci  akustyczne, a przede
wszystkim Zle odtwarzajg niskie to-
ny.

Zasilacz moze by¢ dowolnego ty-
pu. Najlepiej jest zastosowaé pro-
stownik selenowy lub diody pro-
stownicze.

Nalezy pamigtaé, ze efekt stereo-
foniczny uzyskuje sie przy rozsta-
wieniu glodnikéw na odleglo§é 2-+4
metréw, wzdiuz linii przebiegajacej
symetrycznie pomiedzy nimi.

WZMACNIACZ ADAPTEROWY
O MOCY 5 VA

Wzmacniacz ten stosowany jest w
fabrycznych gramofonach przeno$-
nych typu ,Koncertnyj-2”. Wlasno$-
ci elektryczne samego wzmacniacza
sa dobre. Pasmo przepustowe wy-
nosi 40--15000 Hz, moc wyjsciowa
5 VA przy wspdlczynniku zawar-
toéci harmonicznych do 3%, za§ czu-
lo§¢ — ok. 0,2 V.

Uklad wzmacniacza (rys. 2) jest
bardzo prosty i nie zawiera zadnych
szczegblnych innowacji z wyjatkiem
niewielkiego dodatniego sprzeZenia
zwrotnego, uzyskiwanego wskutek
polaczenia opornika 100 kQ odwra-
cza fazy nie z masg, lecz z katoda
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Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza adapterowego o mocy 5 VA

urzadzen przeno$nych. Mozna zasto-
sowaé i inne glosniki.

Warto zwrécié uwage na to, Ze
zastosowanie wiekszych gloSnikéw
nie jest uzasadnione w zwigzku z
tanioScia wzmacniacza. Natomiast

lampy poprzedniego stopnia. Caly
wzmacniacz jest poza tym objety
ujemnym sprzezeniem zwrotnym
(polgrzenie  wtérnego uzwojenia
transformatora z katoda lampy pra-
cujgcej w pierwszym stopniu).
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Wikrolony w prakityce amatorskiej

zwigzku z rozpowszechnia-
W niem sie zastosowan urza-
dzen elektroakustycznych, coraz cze-
Sciej powstaje koniecznosé¢ postu-
giwania sie mikrofonami. Stosuje
sie ‘je w instalacjach do wzmac-
niania dZwieku; dyktofonach, przy
nauce jezykéw obcych i muzyki —
w ¢elu kontroli jako§ci wymowy lub
wykonywania utworu za pomocg
magnetofonu, w urzadzeniach tele-
konferencyjnych i domofonach. Mi-
krofony sg uzywane takie przez
krétkofalowcbw przy nawigzywaniu
lgeznosci fonicznych.

Ponizej podano nieco informacji
o postugiwaniu sie mikrofonami,
przeznaczonych przede wszystkim
dla mniej zaawansowanych w tych
sprawach radicamatoréw.

Wiadomosci ogolne

Szczegblowe zapoznanie sie z mi-
krofonami wymaga przestudiowania
odpowiedniego dzialu literatury =z
dziedziny elekfroakustyki (wykaz
literatury na koncu artykulu). Tu
ograniczymy sie do kilku wybra-
nych zagadnien.

Wedlug zasady dzialania mikro-
fonu jako przetwornika energii aku-
stycznej na elekiryczng — mikrofo-
ny mozna podzieli¢ na:

— magnetyczne (dynamiczne — z
cewka ruchoma i wstegowe),

oSO
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Na wejSciu =zastosowano uklad
umozliwiajacy zmiane charaktery-
styki czestotliwosciowej w zakresie
wysokich tonéw. Czestotliwoéé 5000
Hz moze byé ostabiona potencjome-
trem o 15 dB.

Stopien wyjsciowy wzmacniacza
pracuje w Kklasie AB;.

Dane transformatora wyjSciowego
Trl sa nastepujace:
® przekréj rdzenia 19 > 28 mm
® uzwojenie pierwotne — 1140 -+
+ 1140 zwojdw drutu & 0,15 mm
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— piezoelekiryczne (krystaliczne),
— weglowe (opornosciewe),
— pojemnosciowe (kondensatorowe).
Kazdy mikrofon ma pewng po-
wierzchnie, na ktora oddzialtywuja
fale diwicekowe; powierzchnie te
nazywamy ,membrang” bez wzgle-
du na jej ksztalt i material, z ja-
kiego jest wykonana.

——

Rys. 1

W mechanizmie oddzialywania fal
diwiekowych na membrane nalezy
rozrézniaé dwa przypadki przedsta-
wione na rysunku 1. W pierwszym
przypadku membrana jest poddana
oddzialywaniu ci$nienia akustycz-
nego tylko z jednej strony. Druga
strona oslonieta jest sztywna pusz-
ka stanowigca obudowe mikrofonu,
w ktorej panuje stale Srednie ci$-
nienie, réwne ciSnieniu atmosfe-
rycznemu. Bez wzgledu na to, z kté-
rej strony pada fala diwiekowa,

R T B

® uzwojenie wtorne, zaleznie od
gloénikéw (dla dwdch gloénikéw
o opornosci 4 Q kazdy polgozonych
szeregowo, czyli dla 8 @ — uzwo-
jenie wtérne ma 70 zwojéw).

Zaleca sie zastosowanie symetrycz-
nego rozkladu uzwojen z umieszcze-
niem uzwojenia wtérnego pomiedzy
podzielonym na cztery czeSci uzwo-
jeniem pierwotnym. Moze byé za-
stosowany i inny transformator (o
wiekszym rdzeniu), obliczony tak,
aby oporno$é robocza stopnia kon-
cowego wynosila 8 kQ (od anody
do anody).

R PR TR OV T TR T

zmiany ci$nienia powodujg wygina-
nie sie membrany. Taki mikrofon
nie ma wiec w zasadzie wla$ciwosci
kierunkowych i nazywa sie ci$nie-
niowym. Warto dodaé, ze przy to-
nach wysokich diugosé fali diwie-
kowej jest tak mata, iz obudowa
mikrofonu moze powodowaé osla-
bienie fal padajacych z przeciwne]j
strony w stosunku do polozenia
membrany. Widaé to wyraZnie z
charakterystyk kierunkowo$ci mi-
krofonu ci$nieniowego przedstawio-
nych na rysunku 2. W zakresie to-
néw wysokich wystepuje wiec zaw-
sze pewna kierunkowosé w dziala-
niu mikrofonu jako . odbiornika
diwiekow,

Inaczej przedstawia sie sprawa
wowcezas, gdy membrana jest otwar-
ta z obu stron (rys. 1b). Drga ona
pod wplywem roéznicy wartoSci cis-
nienia akustycznego, wystepujgcego
po jej obu stronach. Ratwo zauwa-
zyé, ze jezeli Zrédlo diwieku znaj-
duje sie na prostej lezgcej w pla-
szezyznie membrany, to nie wyste-
puja roznice ci$nienia akustycznego
i membrana pozostaje w polozeniu
Srodkowym. Przy innych kierunkach
rozchodzenia sie fali diwiekowej
moga wystapié roéinice ci$nienia
akustycznego wystarczajace do po-
ruszenia membrany. Najwiekszg
czulo$é mikrofon taki bedzie wy-
kazywal dla fali biegnacej prosto-
padle do membrany. Tego rodzaju

o - * < e

Zalecicé mozna zastosowanie
dwdch glosnikéw GD 18-13/2 zmon-
towanych obok siebie, jezeli zestaw
ma byé przenosny, i dwoch glodni-
kéw typu GD 26-18/3 w przypadku
urzgdzenia nieprzeznaczonego do
przenoszenia. Poniewaz  glo$niki
GD 26-18/3 maja opornosé 15 €2, moz-
na polgczyé je réownolegle, otrzymu-
jac w przyblizeniu takg samg opor-
noé¢, jak dwéch glosnikéw GD 18-13/2
polgczonych szeregowo.

AW,



mikrofony nazywa sie gradientowy-
mi lub predkoSciowymi. Charakte-
rystyka kierunkowosci takiego mi-
krofonu ma ksztalt dwdch cytryn,
a w przekroju — oOsemki (rys. 3).

Waznym .parametrem mikrofonu
jest skuteczno$¢ wyrazana najczes-
ciej w

mV _
dynfem? ’

mV
wbar

Jezeli skutecznosé jakiego$ mikro-
fonu wynosi np. 0,2 mV/ubar to
znaczy, Ze na jego wyjéciu uzysku-

kiej sile, iz cisnienie akustyczne
dzialajace na mikrofon jest réowne
1 mikrobarowi (1 dyn/em?). Warto
przypomnieé, ze glos meski przy
mowie wytwarza w odleglo$ei 1 m
ci$nienie akustyczne réwne okolo
1 pbar.

Drugim, waznym wskaZnikiem
okre§lajagcym cechy mikrofonu jest
charaktierystyka czestotliwog§ciowa.
Jest ona okres$lana podobnie jak dla
wzmacniaczy lub gloSnikdéw z tym,
ze wielkos$cig wejsciowa jest w tym
przypadku ci$nienie akustyczne, a

je sie 0,2 mV przy diwicku o ta- wyjSciowa — napigcie na wyjsciu.
g.
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Tablica 1
[ rasmo Nieréw- | Skutecz- | Opornosé
ﬁ:)dzfal przeno- | nomier- nogé wewne- Zastosowanie
e szenia Hz | noS¢ dB | mV/u bar trzna g
Studio radiowegzla
R 70:1:782 | lokalnego, wzmac-
ﬁv MD-IVYS;.‘udio i = i o @ AR b b
B 400 Hz | wystepow solls-
Low
LT
Dynamiczny ,,Ton- | o . gons I 5 0,14 przy Wzmacnianie gtosu
sil' MD-IV
400 Hz
[ Stacje amatorskie,
Krystaliczny ,, Ton- b A nagry wanie mowy
sil” MK-I A1080 T 0.5 A100:pE na tasme magnet.,
wzmacnianle glosu
Nadawanie infor-
Weglowy. Wktadka . N 3 - macji i dyspozycijl;
telefoniczna CB 300 3000 +10 10=30 150 = ZSl.J.Q amatorskie nadaj-
niki przenoéne
Mikrofon z glosni- Wzmacnianie prze-
ka dynamicznego 300-- 6000 - 8 0,05 50 moéwien, nadawanie
informacji

06
45° 45°
o go°
135° 85°
180°
Rys. 3
Poniewaz odpowiednie wartosci

tych wielko$ci wigze ze soba sku-
lecznoéé mikrofonu, warto$é  wige
skutecznosci w funkeji czestotliwos-
ci okresla dostatecznie réwnomier-
no$¢ przetwarzania roézinych czesto-
tliwosci.

Ze wzgledu na spos6b 1lgczenia
mikrofonu ze wzmacniaczami inte-
resujgcym parametrem jest opor-
no$¢ wewnetrzna mikrofonu. Mikro-
fon o wielkiej opornoéci wewnetrz-
nej nie powinien byé obcigzany
wejsciem wzmacniacza © malej
opornosci.

Podobnie jak w przypadku innych
urzadzen elektroakusiycznych okre-
§la sie takze znieksztalcenia nieli--
niowe wnoszone przez mikrofon.
Wykonanie odpowiednich pomiaréw
jest jednak trudne, a to ze wzgle-
du na niezbedny sprzet pomiarowy
wysokiej klasy. Odpowiednie bada-
nia wykonujg tylko fabryki mikro-
fonbw i placéwki naukowo-badaw-
cze.

Dodatkowymi, rzadziej podawany-
mi  informacjami o wiasnoSciach
mikrofonu sa: czeslotliwo$é rezo-
nansowa membrany i zakres dopu-
szczalnej dynamiki.

Mikrofony popularne

W praktyce radioamatorskiej sa
stosowane nasigpujace mikrofony:
dynamiczne, krystaliczne, weglo-
we — budowane we wlasnym za-
kresie, dynamiczne wykonane z glo-
énika oraz weglowe telefomiczne
whktadki telefoniezne).

Dane techniczne mikrofonéw pro-
dukcji krajowej Zakladoéw ,Tonsil”
oraz -orientacyjne dane paru innych
mikrofonéw podano w tablicy 1.
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Tranzystorowy

odbiornik samochodowy

dobre wtasnoSci techniczne, a mianowicie: duza czu-
lo§¢ (niezbedna przy antenie samochodowe] o malej
skutecznodci), dobrag selektywno$é, znaczng moc wyj-
§ciowg, mozliwoé¢ zasilania rdéznymi napieciami
(6 lub 12 V), uziem .7 2 dodatniego lub ujemnego
bieguna zasilajacego i wreszeie odpornosé na wstrzasy.

A100 ,,Berlin”

rodukowany przez zaklady VEB Stern Radio

w Berlinie tranzystorowy odbiornik ,,A100 Ber-
lin® stanowi fabryczne wyposazenie samochoddow
Wartburg de Luxe, z tym ze przysiosowany jest tak-
ze do uzycia w samochodach Trabant.

Zasluguje on na szczeg6lng uwage ze wzgledu na
prosty i przejrzysty uklad elektryczny oraz bardzo

r I? 02 3
ocsrn ocis OA25 ot 169
€-3914) - 4/A) (- 08518
8-24(A) 8-22(A) 8- 265 (A)
€-221A) - 214 £-265(A)

R

10k

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 6,3 i 12,6 V (przelaczalne). Do-
puszczalne wahania napieé¢ zasilajacych —10%
do +209,

Polaryzacja napiecia zasilajgcego: mozliwosé prze-
laczania — minus polgczony z masa lub plus po-
laczony z masa

Pobér pradu przy pelnym wysterowaniu: 0,9 A przy
63 V lub 0,8 A przy 12 V

Oéwietlenie ska¥: zaréwka 6 V/1,2 W lub 12 V/2 W

a1 5 el
0A 625 ac it oc 821
C-43(A) C-471A1 £-451
8-491A) £+51(8) B-19(A]

£-L7{A]

Tranzystory i diody: OC871, 3 x OC169 lub AFI117,
0Cs21, 2 x 0C26, 2 x OA625
Zakresy czestotliwoSei:

""" fale érednie 510-1620 kHz
fale dtugie 150-300 kHz

Rodzaj ukladu: superheterodyna

Ilos¢ obwoddw: 8, w tym 3 strojone indukcyjnie

Czestotliwo$é posrednia: 455 kHz

Detekeja: diodowa z dioda germanowq ostrzowsg

Automatyczna regulacja wzmocnienia obejmuje 3
stopnie wzmocnienia

Wyjscia na glo$nik: 4 Q i 2 Q

Glosnik: LP 553 EGB

Ciezar odbiornika: 2 kg

Wymiary: 185x70x130 mm

Czulo§é¢: mierzona przy odstepie sygnal-szum 10 dB
fale dlugie — lepsza niz 30 uV
fale $rednie — lepsza niz 20 uV

Wyijsciowa moc maksymalna: 25 V przy znieksztal-
ceniach 10%.

OPIS UKLADU

Schemat ideowy przedstawiony jest na rysunku
1 (przy oznaczeniach tranzystorow podano napiecia
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poszezegblnych elektrod wzgledem punktéw: odnie-
sienia A, B lub C).

Jak we wszystkich niemal odbiornilkkach samocho-
dowych, tak i tu obwody stroi si¢ indukcyjnie, przez
zmiang¢ indukcyjnosci cewek obwodu rezonansowego.
Rozwigzanie takie zapewnia strojenie prawie liniowe
wzgledem czestotliwosdei, a takze malg wrazliwosé na
wstrzasy.

Antena sprzezona jest z obwodem antenowym ,od
dolu“. Obwody wejSciowe tworzq przy odbiorze fal
$rednich uklad podwodjnego n. Takie rozwigzanie- za-
pewnia bardzo dobre tlumienie czestotliwo$ci lustrza-
nych, a wiec odbi6ér bez gwizdéw na falach $drednich.
Niestety na zakresie fal dlugich drugi obwdéd = jest
nieczynny, zwiera go kondensator C;; pogarsza to
znacznie jako$¢ odbioru na tym zakresie, szczegdlnie
w poblizu silnych stacji diugofalowych, np. w War-
szawie, i :

Antena wlgczona jest bezposrednio do obwodu
wejSciowego, dlatego tez zostal wprowadzony trymer
C; umozliwiajacy dostrojenie pojemnoSeci anteny do
obwodu wejSciowego. .

Wiasciwe dopasowanie obwodow wejéciowych do
obwodu bazy tranzystora T1 =zapewnia specjalny
dzielnik pojemnosciowy C; -+ Co/Cg Tranzystor T1,
objety automatyczng regulacja wzmocniendia, pracuje
jako wzmacniacz w. cz. z obcigZeniem oporowym (R,).
Potencjal emitera ustalony jest przez dzielnik opo-
rowy Ro/Rq i nie =zalezy praktycznie od wartosci
pradu emitera. Zapewnia to skutecznieisze dziala-
nie ARW.

Stopnie wielkiej czestotliwosci i przemiany sprze-
zone sg pojemnosciowo kondensatorem Cpy. Na wej-
§eiu mieszacza znajduje sie pulapka dla szkodliwych
sygnaléw o czestotliwosci posredniej, ktére moglyby
przedostaé sie poprzez antene. Stanowia ja polaczone
szeregowo kondensator Ciy i cewka L.

Tranzystor T2 spelnia podwdjng funkeje: mieszacza
oraz oscylatora, przy czym oscylator pracuje w ukla-
dzie ze wspodlng bazg, a mieszacz — w ukladzie ze
wspoélnym emiterem. Cewki oscylatora sprzezone sg
z kolektorem  poprzez dzielnik pojemnosciowy
C5-Ci7, a z emiterem — kondensatorem C\;.

Dla unikniecia wplywu zmian reaktaneji (opornodei
biernej) na wyjéciu {ranzystora T1 na prace oscylatora,
zastosowano necutralizacje tego stopnia. W obwdéd neu-
tralizacji wchodza cewka Lg i kondensator Cy; Oczy-
wiscie obwdd rezonansowy oscylatora jest strojony
indukcyjnie, tak samo jak obwody wejsciowe.

Specjalne zadanie przypada diodzie D2. Otéz moze
si¢ zdarzyé¢, ze do odbiornika przedostanie sie nagle
jaki§ bardzo silny sygnal. W takim przypadku moga
powsla¢ drgania pofredniej czestotliwoSei, zanim
jeszcze zacznie dzialaé ARW. Zapobiega temu dioda
D2. Normalnie jest ona spolaryzowana przez spadek
napigcia na oporniku Ry),; ma wtedy bardzo duzg
oporno$¢ i nie tlumi obwodu posr. cz. Jezeli jednak
pojawi sie napiecie zmienne o duzej amplitudzie,
wéwezas zaczyna silnie tlumié obwdd posr.  cz
W nastepnej chwili rozpoczyna normalne dziatanie
ARW i koticzy sie rola diody D2.

Wzmacniacz posr. cz. posiada dwa stopnie wzmoc-
nienia z franzystorami T3 i T4 typu OCI169, nie wy-
magajacymi neutralizacji. Pierwszy i drugi filtr
posr. cz. jest filtrem pasmowym. Pierwszy stopief
wzmocnienia objety jest dzialaniem ARW. Dla zwiek-
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szenla skutecznosci ARW potencjal emitera w tym
tranzystorze wustalony jest przez dzielnik napiecia
Ri3 — Ry

Do detekeji sygnaléw poesér. cz. sluzy germanowa
dioda ostrzowa D1, Wyjécie m. cz. obwodu detekeyj-
nego polaczone jest bezposrednio z baza pierwszego
tranzystora m. cz. Dzieki temu skladowa stala wy-
stepujgca w obwodzie detekcyjnym steruje punktem
pracy tranzystora T5 tak, Ze im silniejszy jest sygnal,
tym wigkszy jest prad kolektora. Regulacji wzmoc-
nienia tranzystoréw T1 i T3 dokonuje sie przez
zmiang napiecia na oporniku Ry, zapewniajgc sku-
tecznie dzialajgca ARW, obejmujacg lacznie 3 stopnie
(T1, T3, T5). Stopien sterujacy i odwracajacy faze dla
ukladu przeciwsobnego dostarcza niezbedna moe do
obwod6éw bazy tranzystoréw mocy. Transformator
Trl odwracajacy faze, posiada specjalne uzwojenie,
kiore kompensuje prad kolektora T6 magnesujacy
rdzen.

Tranzystory T7 i T8 pracujg w ukladzie przeciw-
sobnym klasy B. Transformator T2 dopasowuje
oporno$¢ wyjsciowa stopnia mocy do opornosci glo-
$nika. Odeczep na uzwojeniu wiérnym umozliwia do-
Iaczenie glosnika o opornodci 4 Q, lub dwéch glodni-
kéw 4 Q réwnolegle. Kondensator Cy; przeciwdziala
skutkom przyrostu opornosci pozornej glosnika przy
wigkszych czestotliwos$eiach.

Niezaleznie od wartoéei napiecia zasilania (6 V lub
12 V) wszystkie tranzystory z wyjatkijem T7 i T8 za-
silane sg napieciem 6 V. Przy zasilaniu 12 V napiecie
redukowane jest za pomoca potencjometru Rig. Aby
zapewni¢ prawidlowe dopasowanie stopnia mocy do
glosnika zaleinie od wartoéci napiecia zasilajgcego,
sekeje poléwek uzwojenia pierwotnego lgczone sg
szeregowo (12 V) lub réwnolegle (6 V).

Na wejsciu odbiornika znajduje sie dlawik w. cz.
Ljy nie pozwalajacy na przedostawanie sie zakldcen
z sieci zasilajacej samochodu.

inz. Janusz Justat
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® Oddanie do uzytku w 1963 r. kabla koncentrycznego
na tirasie Moskwa—Kijow—Lwoéw—Katowice skrocl tgcze
telewizyjne Moskwa—Berlin o 1000 km.

® Na IV Migdzynarodowych Targach w Brnie Czecho-
slowacja zaprezentowala nowy odbiornik telewizyiny typu
Standard o przekglnej ekranu 43 em. Obudowa odbiornika
wykonana jest z blachy i plastyku. Produkowany réwnie#
w wykonaniu przeno$nym odbiornik ten wyposazony jest
w anteng teleskopows.

® W przysuzlym roku telewizja francuska rozpocznie na-
dawanie drugiego programu telewizyjnego w standarcie
625-liniowym.

® Firma ,Moloreola” zademonstrowala na wystawie nowe
tranzystory typu ,,Epitaxial”’; zapewniajg one w uktadach
generacyjnych moec wyjsciowa 15 W przy czestotliwosci
50 MHz.

® IloS¢ abonentdow telewizyjnych w Japonii wyraza sie
liczba 10 miln. Oznacza to, Ze co druga rodzina w tym
kraju posiada telewizor.

® W 1962 r. wyprodukowano w Japonii 14,9 mln. odbior-
nikéw radiowych, 4,5 min telewizoréw i 1,3 mln magneto-
Iondéw, przy czym ok. 60 proc. catej produkcji (gtéwnie
odbiornikéw tranzystorowych) przeznaczono na eksport.
W tym samym okresie wyprodukowano 196 miln lamp
elektronowych oraz 220 mln tranzystoréw.
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Mikrofon ., Tonsil” MD-IV (rys. 4)
moze wspdlpracowaé z transforma-
torem typu TM-IV, dopasowu-
jacy mikrofon traktowany jako
#rodto  sity  elektromotorycznej do
obeigzenia o opornos$ci 500 omow
lub 30 000 omow. Latwo mozna ob-
liczyé (znajgc oporno$¢ wewnetrz-
na mikrofonu, réwng ok. 70 oméw),
ze przekladnia zwojowa wynosi od-
powiednio 1:2,7 i 1:20; w takim tez
stosunku wzro$nie napigcie sygnaiu
uzyskiwanego z mikrofonu. Jezeli
nie jest stosowany transformator
przy mikrofonie, to dlugo$¢ kabla
nie powinna przekraczaé 100 m.
Przy zastosowaniu iransformatora
i wyjscia 500-omowego — kabel mo-
ze byé diuzszy., Wyjscie o opornosci
30000 omdéw stosowane jest w
przypadku wmontowania transfor-
matora do wzmaeniacza lub usta-
wienia go w niewielkiej odleglodci
od wzmacniacza.
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Warto dodaé, ze wiele wytwodrni
zagranicznych produkuje mikrofo-
ny dynamiczne z wbudowanym
transformatorem, przy czym spoty-
ka sie wyjScia przystosowane do
réznych oporno$ci (50, 200, 250, 500,
600, 10000, 40000 omoéw). Niektore
z nich sg przystosowane do doboru
opornosci wyjscia zaleZnie od spo-
sobu lgczenia mikrofonu z urzadze-
niami wzmacniajgcymi.

Mikrofon krystaliczny MEK-1 (rys.
5) powinien byé obcigzony tylko
wielka oporno$ciag rzedu 2 mega-
oméw. W zwiazku z tym polgczenie
ze wzmacniaczem wykonuje sig
krotkim malopojemnosciowym ka-
blem o diugosci 2-+-3 m.

W mikrofonach weglowych w takt
drgan membrany zmienia sie opor-
no§¢ proszku weglowego, przez kté-
ry przeplywa prad z baterii lub in-
nego Zrdédla. Mikrofon weglowy mo-

ze by¢ polgczony ze wzmacniaczem
za posrednictwem transformatora,
badz tez moie by¢ wlaczony w takie
miejsce ukladu lampowego lub tran-
zystorowego, w ktérym zmiany jego
opornosci powoduja odpowiednie
zmiany napieé¢ lub praddw w ukla-
dzie — wzmacniane nastepnie- do
potrzebnej wartosci.

W przypadku postugiwania sig
mikrofonem wykonanym z glo$nika
dynamicznego z reguly stosuje sie
transformator podwyiszajgcy, po-
niewaz wzbudzana w cewce sila
elektromotoryczna ze wzgledu na
niewielka liczbe zwojéw ma bardzo
mala wartoseé,

Przedwzmacniacze mikrofonowe

Schematy przylaczania mikrofonu
dynamicznego do wzmacniacza lam-
powego przedstawione sg na rysun-

705215000052
ey

Rys. 6

Rys. 4

Rys. 5

ku 6. Czulosé wejscia wzmacniacza
(na siatce lampy) powinna by¢ rze-
du 3--5 mV.

Kosztownym i niedogodnym ele-
mentem ukiadu jest wbhudowany do
wzmacniacza transformator mikro-
fonowy. Jest on bardzo czuly na
zewnetrzne zaklocajgce pola magne-
tyczne i wymaga odpowiedniego
ekranowania,

Niedogodnosci tych moZna unik-
nat¢ stosujgec przedwzmacniacz tran-
zystorowy. Jak wiadomo uklady
tranzystorowe majg niewielkg opor-
nos¢ wejsciows, a wiec moga dobrze
wspblpracowaé z mikrofonami dy-
namicznymi o opornodci 50--600
oméw; schemat jednego z rozwia-
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Rys. 8

zahn przedstawiony jest na rysun-
ku 7).

Zasilanie przedwzmacniacza moze
byé rozwigzane tak, jak na sche-
macie, z uzwojenia zarzeniowego
wzmacniacza lampowego PpOprzez
prostownik i filtr lub np. przez za-
stosowanie osobnej baterii 3--4,5V.
Wobec niewielkiej wartosci pradu
mozna wykorzysta¢ takze zrodio za-
silania obwodéw anodowych wzmac-
niacza lampowego, redukujgc odpo-
wiednio napiecie za pomocg oporni-
kéw i dodatkowo je filtrujac.

/ "l[ﬁ Wyj
1
i

1) Inny uklad przedwzmacniacza tran-
zystorowego oraz uwagi montazowe po-
dane byly w artykule: ,,Wykorzystanie
odbiornika radiofonicznego do wzmac-
niania diwieku" (Radioamator 1 Krétko-
falowiec nr 4/1963 r.),
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Tego rodzaju uklad moze zapew-
nié¢ 50-+300-krotne wzmocnienie na-
pieciowe, zaleznie od uzytego tran-
zystora i jego warunkéw roboczych.
Zaleca sie dobieranie trazystoréow
o mozliwie malych szumach wlas-
nych.

W razie potrzeby przedwzmac-
niacz moze mieé dwa lub wigcej
stopni — stosownie do wymaganego
napiecia wyjsciowego.

Mikrofon krystaliczny dogodniej
jest przylagczaé do odpowiednio czu-
lego wejécia wzmacniacza lampo-

-V

wego, a to ze wzgledu na wymaga-
na wielkg opornosé obciazenia. Czu-
lo§¢ wejscia mikrofonowego powin-
na wynosi¢ 510 mV.

W razie konieczno$ci przylaczenia
mikrofonu krystalicznego do wzmac-
niacza tranzystorowego, nalezy sto-
sowat uklady zapewniajgce dosta-
tecznie duzg opornodé wejsciows.
Celowe jest wiec stosowanie ukla-
du ze wspdlnym kolektorem. Opor-
nof¢ wejsciowa takiego ukladu wy-
nosi 50 000=-100 000 oméw; jest wiec
mimo wszystko niezbyt wielka i be-
dzie powodowala znaczne pogorsze-
nie przenoszenia niskich tonéw, dla
ktérych oporno$¢ wewnetrzna mi-
krofonu jest najwieksza. Mozna te-
mu przeciwdziataé stosujgc na wej-
sciu korektor powodujgcy oslabienie

wigkszych czestotliwo$ei akustycz-
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nych (rys. 8). Korekcja moze byé
stosowana nie tylko na wejSciu
ukladu, lecz i w nastepnych stop-
niach.

Réine sposoby przylgczenia mi-
krofonu weglowego przedstawione sg
na rysunku 9. Uklady beztransfor-
matorowe mogg byé stosowane dla
mikrofondbw weglowych o wiegkszej
opornosci — 100--300 oméw (wkila-
dek telefonicznych CB). W przypad-
ku mikrofoné6w o bardzo male]j
opornoSci (wkiadki telefoniczne MB
i mikrefony budowane przez ama-
toréow) nalezy stosowaé transforma-
tor podwyzszajgcy.

W pewnych przypadkach zacho-
dzi potrzeba mieszania sygnalow
otrzymywanych z dwéch mikrofo-
néw. Odpowiedni, najprostszy uklad
przeznaczony do wspéblpracy z mi-
krofonami dynamicznymi przedsta-
wiono na rysunku 10.

AW,

Rys. 9
Literatura: |
J. Kacprowski — ,,Zarys elektroakusty-
ki, WK 1960 r.; S. Miszezak — ,,Roz-
glodnie radiowe”, WK 1959 r.; J. R6-

2ycki — ,,Urzqdzenta HI-FI”, PWT 1959.;
»Radio” radz. rocznilk 1962, .



Elekéronika uwiytkouwa

’ ywiolowo rozwijajaca sie ostatnio automatyka
opiera sie w olbrzymiej mierze na urzgdzeniach
elektronicznych, a punktem wyjsciowym automatycz-
nej regulacji sa pomiary réinych wielko$ci zaréwno
elektrycznych jak i1 nieelektrycznych. Wprowadzenie
cyfrowej techniki pomiarowej, pozwalajgce] na zmia-
ne wielko§ci cigglych na dyskretne (numeryczne) —
rys. 1 — i bezposredni odczyt wynikéw pomiaréw w
postaci cyfrowej umozliwilo daleko idace zautomaty-
zowanie pomiaréow.

Jeszcze nie tak dawno pomieszczenia kontrolno-
-sterownicze, np. nastawnie duzych elektrositowili,
elektrocieplowni, cukrowni, hut itp.,, wyposazone by-
Iy w setki wskaznikdw i rejestratoréw wynikéw po-
miaréw. Jednak fizyczna mozliwos§é pelnego i pra-
widlowego korzystania z tak duzej liczby przyrzadoéw
i danych byla dos¢ problematyczna. Czilowiek nie jest
bowiem w stanie w tych waru kach sterowaé urza-
dzeniami w dostatecznie krotkim czasie. Stad wiasnie
powstala konieczno§¢é zebrania wynikéw wszystkich
pomiaréw w jednym miejscu i ,,wylawiania” z nich
tylko najwazniejszych danych, majgcych w danym
momencie wplyw na ‘dalszy przebieg danego procesu
(produkcyjnego, technologicznego itp.).
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Rys. 1. Schemat zasady pomiaréw numeryecznych

W dobrze znanej i opanowanej produkeji, wystarczy
pomiar kilku zaledwie parametréw, ktére majg wplyw
na przebieg produkcji. Wiele pomiaréw moze odby-
wat sig tu tylko dla celéw kontroli ogblnej w duzych
odstepach czasu. Tak jest, np. w energetyce, gdy
elektrownia pracuje w normalnych warunkach eks-
ploatacyjnych. Sytuacja ta ulega zmianie w szczycie
obcigzenia elektrowni, lub gdy ma ona uzupelié moc
innej elektrowni w przypadku jakiej§ awarii, Woéw-
czas konieczne jest biezgce ustalanie charakterystyk
dynamicznych sieci dla prawidlowej kontroli pracy
elektrowni. Predko$¢ regulacji jest tu wymaganiem
zasadniczym.

Jeszcze wyraZniej wystepuja te problemy w proce-
sach chemicznych, w lotnictwie, przy sterowaniu ra-
kietami itp.

Wprowadzenie do pomiaréw techniki liczgcej po-
zwolilo na zautomatyzowanie miernictwa.

Automatyzacja pomiaréw obejmuje pomiary rézne-
go rodzaju wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych.
Te ostatnie mogg byé mierzone tylko przy zastoso-

AUTOMATYZAGIA
POMIARDW

’ mgr inz.

‘ A. Sowinski

waniu odpowiednich dla danej wielko$ci przetworni-
kéw (czujnikéw), ktére zamieniaja odpowiednio do-
kladnie pewne wielkoSci fizyczne na sygnaly elektry-
czne,

Zasady dzialania
systemu zautomatyzowanych pomiaréw

Rysunek 2 przedstawia typowy schemat blokowy
systemu zautomatyzowanych pomiarow,

Przetworniki zamieniajgce réinego rodzaju ener-
gie na energie elektryczna sg Zrodlem sygnalow wej-
Sciowych systemu. Sygnaly te zostaja doprowadzone
do ukladu wybierajacego (przelaczniki elektromecha-
niczne, bezstykowe elektronowe, poOlprzewodnikowe,
magnetyczne — 1j. ferrytowe itp.).

Wyrazajgce mierzong wielkoéé. sygnaly elektryczne
doprowadzane sa kolejno do dwdéch cze§ci systemu
0 nieco odmiennych zadaniach. Najpierw sygnaly te
poddane sg badaniu odchylenia od normy. Odbywa sie
to wtien sposbb, ze sygnaly pomiarowe sg doprowadza-
ne do zespolu detektoré6w zerowych, ktbre ujawniaja
ewentualne odchylenia od normy. Uklady poréwnu-
igce okre§lajg kierunek i wielko§é odchylenia oraz
podaja ten wynik do pamieci, do ukladéw uruchamia-
jacych systemy alarmowe (np. za$wiecanie lampek,
wigczanie syreny, a nawet przerwanie procesu pro-
dukcyjnego), do urzadzenia programujacego dla uru-
ch mienia ukladéw regulacyjnych oraz do urzadzen
rejestracyjnych.

Rejestracja wynikéw w przypadku odchylenia od
normy odbywa sie w sposéb odmienny od zapisu wy-
niku prawidlowego. Na przyklad, gdy zapis jest doko-
nywany za pomocg druku, to wyniki mieszezgce sie w
»hormie” sg drukowane czarnym kolorem, a wykra-
czajace poza norme — kolorem czerwonym. Jedno-
czesnie sygnal mierzony zostaje doprowadzony do
drugiej czeSci systemu, w ktérej nastepuje wiasciwy,
dokladny pomiar danej wielko$ci. Wielkos§ci mierzone
majg zwykle przebieg ciggly (analogowy), natomiast

185



Drzetworniki pomiarowe
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odczyt 1 zapis s3 cyfrowe, musi wiee nastgpié zamiana
wielkoéci cigglej na cyfrows. Sluza do tego tzw. prze-
tworniki analogowo-cyfrowe, ktérych dzialanie opie-
ra sige na jednej z dwéch zasadniczych metod.

Pierwsza z nich — metoda wielokrotnej kompensa-
cji — opiera sie na zasadzie potencjometru zerowego;
mierzone napigcie wejSciowe poréwnywane jest ze
znanym napieciem wzorcowym przy automatycznym
zblizaniu tych dwéch warto$ci do siebie, az nastapi
calkowite ich zréwnanie (w granicach dopuszczalnego
bledu).

Druga metoda polega na zamianie mierzonego na-
pigcia na proporcjonalny do niego odcinek czasowy,
ktory z kolei jest mierzony bardzo dokladnymi meto-
damj elektronicznymi.

Wynik liczbowy tak dokonanych pomiaréw moze
by¢ odczytany wizualnie na wskaznikach cyfrowych,
zapisany na tadmie papierowej lub ,zanotowany na
pewien czas” przez uklad pamieci dowolnego rodzaju.

Przyrzady pomiarowe z odczytem cyfrowym

Przyrzady pomiarowe z odczytem cyfrowym, albo
krotko — przyrzady cyfrowe moina podzieli¢ na dwie
grupy konstrukeyjne:

— przyrzady elektromechaniczne,

— przyrzady elektroniczne.

Poréwnanie obu tych grup jest dosyé trudne i tylko
poznanie ich pracy pozwoli na bardziej wlasciwa o-
ceng. Ogoélnie mozna tylko stwierdzié, ze przyrzady
elekiromechaniczne majg czeSci ruchome, ktére ogra-

e
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niczajg. predkosé pracy. Mozna wiec je uzywaé raczej
witedy, gdy nie sg wymagane zbyt duze szybkoéci mie-
rzenia, Sa one natomiast z reguly dokladniejsze i dla-
tego niektére bardziej precyzyjne pomiary dokony-
wane $g Za pomocg przyrzadéw elektromechanicz-
nych,

Przyrzady elektroniczne cechuje przede wszystkim
bardzo duza szybko&é dzialania. Jednoczeénie stwarza-
ja one znacznie wiecej mozliwosci pracy zautomatyzo-
wanej;, mimo mniejszej dokladnosci spotyka sie je
znacznie czeSeiej i choé sg one bardziej skompliko-
wane i droisze, to rozwoj ich jest tak szybki, ze zdo-
bywaja wyraina przewage w systemach pomiaréw
zautomatyzowanych.

Zasada dzialania cyfrowyeh przyrzadéw elektro-
nicznych byla oméwiona szezegdlowo w mrze 10/1959
yRadioamatora” i dlatege dla uzupelnienia przedsta-
wimy tylko dzialanie cyfrowych przyrzadéw elektro-
mechanieznych.

Praca tych przyrzadéw opiera sig na okreslaniu po-
zycji obracajacego sie walu (osi) urzadzenia i liczbo-
wym wyrazeniu tej pozycji.

Uklad z rysunku 3 przedstawia mostek oporowy
wlgeczony w obwéd serwomechanizmu. Serwomotor
polgaczony jest zespolem koéi zebatych z walem S$lizga-
cza precyzyjnego potencjometru. Kazdorazowo napie-
cie wejciowe ukladu poréwnywane jest z napieeiem
na potencjometrze we wzmacniaczu réznicowym. Kaz-
de odchylenie od zerowej wartoéci réznicy obu napieé
powoduje obrét serwomotoru w jednym lub drugim
kierunku, ktéry irwa do momentu zréwnania sie obu
poréwnywanych napieé. Przez odpowiedni dob6ér po-
szczegblnych opornik6w mozna dopasowaé oporno§é
potencjometru do skali mierzonego napiecia tak, aby
otrzymaé zaréwno pelne pokrycie mierzonego zakresu,
jak i liczbowy przebieg jego zmian.

Mostki tego rodzaju dajg najczeSciej obrét pelnej
skali $lizgacza potencjometru, ktéra wynosi 300 do
336°, za pomocg serwomotoru w czasie 1 sekundy,
z dokladnoécig 0,19« pelnej skali.

Czulo$¢ urzagdzenia wyraza sie minimalnym napie-
ciem wejSciowym, ktoére moze spowodowaé obrét watu
¢ pelng skale Slizgacza potencjometru; jest ono rze-
du 10 mV,

Praktyczne rozwigzania tego rodzaju przyrzadéw sa
bardzo réine. Najprostsze rozwigzanie polega na
sprzegnieciu obrotowego walu bezpoSrednio lub za
pomoca kol zebatych z ruchomym ramieniem prze-
igcznika wielopozycjowego.

Rys. 3. Uklad funkcjonalny potencjomeiru z serwomecha-
nizmem
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Dokladnof¢ odezytu zaleiy od ilo$ci pozycji prze-
Iagcznika; przy ograniczonej ich ilosci nie jest ona do-
stateczna. Dlatego najczeéciej stosuje sie specjalne u-
kiady szyfrujace z wykorzystaniem dwoéjkowego sy-
stemu odczytu wynikéw.

Zasady dwojkowego systemu zapisu liczb zostaly
ombéwione w nrze 1/1963 »Radioamatora”. Wynik li-
czenia systemem dwoéjkowym jest jednak podawany
ostatecznie w postaci zapisu dziesietnego, gdyz zapis
dwojkowy jest bardzo niewygodny. g

?

Na obrotowym wale znajduje sie tzw. tarcza kodo-
wa, skladajgca sie z odpowiednio usytuowanych seg-
mentéw przewodzacych i nieprzewodzacych (rys. 4).
Kombinacje tych dwéch stan6éw uruchomiajg odpo-
wiednie przekaZniki, ktére spelniaja role deszyfrato-
tow, tzn. elementéw, ktore zamieniajg system dwobj-
kowy (najwygodniejszy dla dalszej »0brébki”, np. w
maszynie liczace]) na system dziesietny (najkorzyst-
niejszy dla bezposredniego odezytu i zapisu — rys.
5).

Zesp6l przekaZnikéw (po cztery ma kazde 10 cyfr,
czyli dekade) poprzez uklady swoich stykow wigcza
wskazniki poszczegdlnych cyfr juz w ukladzie dzie-
sietnym.

Zaulomatyzowane pomiary wielokanalowe

Zasada zautematyzowanych pomiaréw wielokanato-
wych polega na tym, Ze przyrzad cyfrowy »Obstugu-
je” kilkana$cie, a nawet kilkadziesiat stanowisk po-
miarowych. Na wejécie przyrzadu kolejno wlaczane
5§ za pomocy specjalnych ukladéw programowych od-
powiednie przetworniki mierzonych wielko$ci, zain-
stalowane na poszczegbélnych stanowiskach pomia-
rowych. ;

Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie prze-
tacznikéw skokowych, ktére mogg przelaczaé jedno-
czeénie do 12 biegundéw w 100 pozycji. Sterowanie ty-
mi przelgcznikami moze sie odbywaé za pomocs ze-
garowych systeméw sprezynowych, za pomoca przekaz-
nikéw wlaczanych impulsami itp. '

Przelaczniki mogg byé lgezone w grupy dzialajace
réwnolegle, gdy trzeba dokonywat wiecej przelaczen
jednoczesnie, i szeregowo, izn. tak, aby z ostatniej po-
zycji jednego przelacznika byla wlaczana pierwsza
pozycja nasigpnego. Duza liczba biegunéw, ktbre mo-
g3 by¢ polaczone w kazdej pozycji, jest szczegblnie
wazna, gdyz bardzo czesto niezbedne jest — oproez
wigczenia danego stanowiska pomiarowego na wej-
§cie przyrzadu pomiarowego — rbéwnie:z zarejestro-
wanie dodatkowych danych (np. numeru lub oznacze-

=]

Rys. 5, Schemat deszyfratora przekainikowego
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nia stanowiska, godziny pomiaru itp.), Im wieckszg
ma przelgcznik mozliwo$§é jednoczesnego przelgczania
wielu biegunéw tym obszerniejszy moze byé ,,pro-
gram’ pomiardw,

Uklady tego rodzaju przelgcznikéw pracujg z pred-
koscig do kilkudziesieciu punktéw pomiarowych na
sekunde; dla znacznej cze$ci rozwiagzan praktycznych
predkosé ta zupelnie wystarcza. W przypadku bar-
dziej specjalnych systemow o szybkim dzialaniu sto-
suje sie przelgczanie elektronowe lub rteciowe, przy
ktoérych osigga sie predkosé do 100000 przelgczen na
sekunde, jednakze liczba przelgczanych jednocze$nie
biegundéw znacznie sie obniza.

Bardziej sprawne i pewne w pracy sa stosowane
zamiast przelgoznikow skokowych, zespoly przekai-

nikébw; maja one wickszg ,elastycznosé”, a poza tym
nie sg Zrodlem szuméw powstajgcych w wyniku in-
dukowania sit termoelektrycznych na stykach. Ma to
szczegélne znaczenie w przypadku pracy przetwor-
nikéw pomiarowych przy miskim poziomie napiecio-
wym. Ponadto w zespole przekaZnikéw kazdy ele-
ment na ogdl pracuje tylko raz podczas cyklu pomia-
rowego i ewentualne uszkodzenie wylgcza z pracy
tylko jeden tor pomiarowy, a nie calg grupe, jak w
przypadku stosowania przelacznikéw.

Do wukladéw programowania wchodza takze ze-
gary elektroniczne, odmierzajgce w sposbb ciagly
normalny czas astronomiczny.

Uklady programowania dokonuja takZe odpowied-
nich przelgczen elementdéw, ktdére wigzg system po-
mianowy z systemem automatycznej regulacji.

Na rysunku 6 przedstawiono schemat blokowy urzg-
dzenia (firmy Wandel und Goltermann) do automa-
tycznych pomiaréw wielokanalowych. Podstawowym
cztonem jest tu przetwornik analogowo-cyfrowy na-
pigcia. Do jego wejscia doprowadzane sa mapiecia
z roéinych przetwornikéw pomiarowych; jednym z
nich moze byé, np. tensometr. Wyjscie przetwornika
polaczone jest ze wskazZnikiem sze§ciopolowym, dru-
karka, urzadzeniem sortujgcym i dziurkarkg. Moze
tu by¢é dokonywany pomiar z dokladnoscia 0,05% do-
wolnych wielkofci elektrycznych i nieelektrycznych
pod warunkiem, Ze sg one uprzednio przetwarzane na
proporcjonalne do nich napiecie stale w zakresie
1-+2000 mV. :

Przyklad krajowego woltomierza cyfrowego (opra-
cowanego w Instytucie Tele- i Radiotechnicznym),
stanowigcego podstawowy czlon opracowywanych
urzgdzen do pomiaréw zautomatyzowanych, podany
jest na rysunku 7.

Na rysunku 8 przedstawiono widok 100-kanalo-
wego urzgdzenia do automatycznych pomiaréw (fir-

Rys. 6. Widok i schemat blokowy urzadzenia ,,Andimat”

Uktad wybierania s S TR G e i LTS ma Solartron) z uktadem wybie-
punklow pomizrowych [ WskazZaiki cyfrowe ] Onukarka rania pra@ujacym na przekaz_
T T T T T T t Wartosc mierzona, nikach.
DPrzetworniki pomiarowe [ Oeszytratery }"‘ wartosel stalystyezne, Automatyceny zapis wynikow
temperatury,cisnienia (tp . b g‘” a f"f‘;’”c’”m" pomiaréw  zautomatyzowanych
Przetwornik e faaelanezit moze byé¢ takze réimy. Typowe
—al  analogowo-cyfrowy f T odmiany zajpisu cyfrowego omo-
e e ~l =t wiono juz w numerze 1/1963
Obiekt mierzony i Lemananie o _: o e
{ badany) | podriatna Wkias  |*—| [~— =~ Wsréd drukarek mioina wyréz-
; | DO QroWych | nié dwie grupy: urzadzenia przy-
: [ l l 1 l l I l I 1 [ stosowane do istniejgcych mecha-
' Ustawignie | 1 Lol opjiczanie statystycene [ Rt nizméw maszyn do pisania oraz
| granic lolerancyi warlosci Srednich | P urzadzenia specjalne. Zaréwno
| v I jedne jak i drugie mnalezy gali-
; czyé y omplikowa-
’ Urzadzenie, stop” | Urzqazenie ok d{.) tegczel s . i 2
O e e T - przy prrekrocienu fe— | wejsciowe maszyy nych i kosztownych i moina
toleranc/i | matemalycing uznaé, ze zagadnienie automaty-
{ | cznego druku wynikéw pomia-
lirzgdzenie czerwonego | Ouze wskazniki réw jest jeszcze zadamiem ocze-
druku przy preekroczentu f— — — dla odczylu kui a raci : ‘ T
e b * deleka - aﬂ];;ecym na racjonalne rozwig
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Rys. 7. Widok polskiego woltomierza cyfrowego

Przyrzady samopiszace i drukarki przeznaczone s3
do bezpoSredniego odczytu wynikéw w dowolnym
czasie, natomiast zapis na kartkach dziurkowanych

i tas$mach perforowanych jest w zasadzie przewi-

dziany 'do dalszego wykorzystania w maszynach li-
czgcych, Wreszcie tasmy magnetyczne sa stosowane
w systemach o bardzo duzych predkos$ciach pracy.
Cennym wuzupelnieniem wymienionych rodzajow
zapisu jest konwencjonalny, tradycyiny, lecz w tych
przypadkach czesto juz zbyt powolny zapis pisakowy.

i

Warunki pracy urzadzen
dla zautomatyzowanych pomiarow

Nie ma jeszcze w tej chwili ustalonych prawidet
i regul rzadzgcych omawianymi zagadnieniami, Urza-
dzenia dla zautomatyzowanych pomiaréw przezna-
czone s3 do pracy w bardzo rbéznych warunkach i
czgsto spelniaé muszg zupelnie odmienne zadania;
dlatego tez mie mozna moéwié o typowych ukladach
i powtarzalnych systemach.

Kazdy system automatycznych pomiaréw musi byé
przystosowany do warunkdéw i specyfiki tych pomia-
row, ' R | | |

Rys. 8. Widok urzadzenia dla 100 punktéw pomiarowych

Warunki pracy urzgdzen dla zautomatyzowanych
pomiarow okreSlane sg na ©0g0l przez nastepujace
dane: i
— o0gblna liczba stanowisk pomiarowych,

— 0gblna liczba stanowisk pomiarowych, ktorych
wyniki sg rejestrowane (wyniki pomiaréw z po-
zostalych stanowisk moga byé, np. tylko obser-
wowane), :

— o0g6lna liczba grup pomiarowych,

— ogblna liczba punktéw alarmowych,

— ustalony poziom napiecia wejsciowego dla pomia-
row, :

— przebieg wielko§ci mierzonych (liniowy, nielinio-
wy),

— liczba cyfr wyniku,

— dokladno$é pomiardw,

— o0gblny czas zapisu,

— czas zapisu na jedno stanowisko pomiarowe,

— powtarzalno$é wybierania i zapisu,

— rodzaj zapisu.

‘Dla przykiadu rozpatrzmy warunki zautomatyzo-
wanych pomiarébw w duzej angielskiej elektrowni
gazowej, o mocy rzedu 400 MW. Dla catkowitej kon-
troli jej pracy trzeba znaé:

® predkosé¢ przeplywu gazu zasilajgcego i wody mie-
rzong w 14 punktach,

® cisnienie pary, oleju, wody i gazu w réinych miej-
scach procesu wytwarzania energii, mierzonej w
39 punktach,

® poziomy zbiormikéw wody mierzone w 2 punktach,

® przewodno$é¢ wody i kondensatu mierzong w 11
punktach,

® kwasowosé (okre§lama w pH) wody zasilajgcej
mierzong w 4 punktach,

® moc wyjSciowa elektrowni mierzonag w 10 punk-
tach,

® temperature cieczy chlodzacych oraz przegrzewa-
cza mierzone w 12 punktach.

fgczna ilo§¢ punktow pomiarowych wynosi 192,
Z punktéw tych otrzymano 92 wyniki liczbowe pc-
miaréw dokonanych z dokladnoécig 0,1°%. Natomiast
wyniki pomiaréw dokonanych w dalszych 100 punk-
tach sg tylke wprowadzone do ukladu kontrolnego
bez ich rejestrowania, moga zatem byé nawet nie
obserwowane. Sa to, np. pomiary temperatury gazu
generacyjnego, wody chlodzgcej itp. Nie ma fu zna-
czenia bezwzgledna warto$¢ mierzonej wielkosci,
wazne jest tylko, aby temperatura w danym punk-
cie nie przekroczyla pewnej wartosci dopuszczalnej.
Punkty te sg wila$nie punktami alarmowymi systemu,
sygnalizujacymi niebezpieczenstwo wynikajace z od-
chylenia od prawidlowego przebiegu procesu pro-
dukcyjnego.

Wyniki pomiaréw dokonanych w poszczegblnych
punktach i podawane w formie bezposredniej moga
w mniektoérych przypadkach byé niewystarczajgce.

Bardziej interesujgca jest analiza matematyczna
tych wynikéw. Dokonuja jej bardziej zloZzone, kom-
pleksowe urzgdzenia dla zautomatyzowanych pomia-
row, zwane takze stanowiskami centralnej rejestracji
danych, Mierzona jest, np. predkos¢ przepitywu cie-
czy. Jej chwilowe warto§ci nie dajg dostatecznego
obrazu mierzonej wielkosci, dopiero scatkowana war-
tosé predkobei przeplywu w danym okresie czasu jest
wielkoscig cenng. Wystepuje tu najbardziej bezpo-
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Rys. 9. Uklad mnoz-
nika potencjometry-
cinego

§rednia wspOlpraca urzgdzeni pomiarowych oraz li-
czgcych., Stosuje sie tu, np. wzmacniacze sumujgce
kilka wielko$ci, integratory, uklady mmnozgce, ge-
neratory funkcji. :

Najprostszym przykladem mnozenia dwéch war-
toSci moze byé uklad dwéch potencjometréow (rys. 9).
Napigcie state U,,; doprowadzone jest do pierwszego
potencjometru. Obrét osi tego potencjometru wyraza
jedna zmienng proporcjonalng do opornosci X;. Obrot
osi drugiego potencjometru jest proporcjonalny do
opornoSci X,. Stad napiecie na §lizgaczu pierwszego
potencjometru réwne jest U-(x;:Ry), a na $lizgaczu
drugiego potencjometru U - (x; : Rp) * (ay : Rp). Gdy
wielkoéei U, R; i Ry sg stale, to napigcie wyjSciowe
Uyy; = k- X" X,

W omawianym przykladzie ma to miejsce przy in-
formacjach o przeplywie gazu i wody zasilajacej, gdy
zapisywany jest Sredni ich przeplyw. Moc wyjsciowa
elektrowni powinna byé rejestrowana w sposob ciag-
ly; mnozona przez czas daje energie w kilowatogodzi-
nach (kWh). Obliczana jest takze stale sprawno$§é za-
kladu energetycznego, jako stosunek otrzymanej mocy
elekirycznej w kKW do iloéci dostarczanego paliwa.
Gdy praca elektrowni przebiega prawidiowo, bez ja-
kichkolwiek nieprzewidzianych odchylen, to czas za-
pisu wszystkich wynikéw pomiaréw wynosi 1 godzi-
ne. Oznacza to, Zze pomiar kazdej z 92 mierzonych
wielkosci powtarza sie co godzine. W przypadku ja-
kiegokolwiek jednak odchylenia od dopuszczalnej to-
lerancji dla danej wielkoSci nastepuje znaczne przy-

spieszenie zapisu, az do 1 sekundy na punkt i wow-
czas pelny cykl pomiaréw trwa zaledwie 92 sekundy,
tzn., Ze po uplywie takiego czasu pomiar kazdej wiel-
koséci powtarza sie. Przyspieszenie pomiaréw i zapisu
w przypadku awarii jest uzasadnione tym, ze wila-
Snie wowcezas szczegdlne znaczenie ma znajomosé
przebiegu poszezegdlnych parametréw procesu.

Przykladéw systeméw pomiaréw zautomatyzowa-
nych mozna by przytoczyé¢ wiele. Najwigksza rozno-
rodno$é stwarzajg procesy chemiczne, wymagajgce do-
konywania bardzo duzej liczby pomiaréw i to czesto
w roéZnym czasie.

Stosuje sie juz takze (ZSRR, USA, Anglia) centrali-
zacje kontroli produkcji polegajacg na tym, ze zapis
zautomatyzowanych pomiaréw kilku zakladow prze-
sytany jest przewodowo lub droga radiowsg do cen-
tralnych punktéw kontrolnych i dyspozytorskich. Tu
tez najczesciej znajdujg sie maszyny liczace, ktore do-
konujg dalszych przeliczen parametréw, wskaznikow
produkcyjnych, ekonomicznych, statystycznych itp.

Zalety zautomatyzowanych pomiaréw wielkosci elek-
trycznych oraz nieelektrycznych wyrazajg sie w moz-
liwosci: pomiaréw z dowolnej odleglosci i w miej-
scach niedostepnych; centralizacji pomiaréw; dowol-
nych kombinacji pomiarowych w czasie; automatycz-
nego uwzglednienia poprawek podczas samego po-
miaru; sumowania, calkowania itp. kilku mierzonych
wielkoéci juz w czasie pomiaréw; pomiaréw z dowol-
ng predkoscig; ustalenia dowolnych programoéw po-
miaréw; pomiaréw w bardzo duzym zakresie bez
zmiany metod; pomiaréw dowolnych wielkoéci; bez-
posredniego odeczytu wynikéw cyfrowych, dalszego
wykorzystania wynikéw pomiaréw, a ponadto w du-
zej czutoSci pomiaréw, krétkim czasie ich trwania,
duzej dokladnoSci i prostocie.

Pomiary zautomatyzowane — to dalszy wielki krok
w rozwoju nowoczesnej techniki.

Kgcik diao poczgilkujgcych radioamaiorow

t6Zz z nas nie chcialby mieé radio-

telefonu? Ta ciekawa galgZ ra-
diockomunikacji interesuje wszyst-
kich, a szozegdlnie mlodziez, Dlatego
tez pprzedstawiamy naszym miodym
konstruktorom bardzo <iekawy i
prosty uklad, pozwalajacy na prze-
prowadzanie rozméw telefonicznych
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bez potgczenia przewodowego. Nie

bedzie to jednak ,klasyczny* radio-

telefon, wymagajacy znacznych ko-
sztéw, umiejetnosei konstrulktor-
skich, operatorskich i — wco naj-
wazniejsze — specjalnego indywi-
dualnego zezwolenia (tzw. licencii).
Nasz radiotelefon bedzie bardzo

prosty, tani i tatwy do odwzorowa-
nia mawet przez majmlodszych kon-
struktoréw. Jednoczeénie jego uzy-
wanie nie jest ograniczone jakimi-
kolwiek przepisami prawnymi, a
wiec jest dostepne dla kazdego.

Po krétkim wstepie nalezy wyja-
§ni¢, ze nasz radiotelefon bedzie



Rys. 1. Zasada dzialania radiotelefonu $wietlnego
M — mikrofon, F — fotokomoérka

pracowal przy wykorzystaniu fali
Swietlnej. Zasada jegio dzialania
jest przedstawiona schematycznie
na rysunku 1.

Stacja nadawcza sklada sie z mi-
krofonu, wzmacniacza malej cze-
stotliwoéel i zarbéwki, Za pomoca
tego urzadzenia (uproszczonego)
modulujemy w takt mowy jasnosé
Swiecenia zardéwki. Znajdujaca sig
w obwodzie zaréwki bateria elek-
tryczna jest niezbedna do ustalenia
pewnego Sredniego poziomu jasno-
$cl éwiecenia, w stosunku do kt6-
rego nastepuja — wskutek modu-
lacji przebiegami akustycznymi —
zmiany tej jasnoéci. Po strionie od-
biorczej widzimy fotokomérke, kté-
ra steruje wzmacniacz m.cz. Calosé
musi byé uzupelniona jakim$ syste-
mem optycznym, jak to pokazano
schematycznie na rysunku 1.

Schemat blokowy naszego radio-
telefonu Swietlnego jest, jak wi-
dzimy, bardzo prosty. Jeszcze prost-
szy bedzie schemat ideowy wukladu,
w ktérym zredukowano do mini-
mum ilo$¢ uzytych elementéw. Bu-
dowe i uruchomienie ukladu omé-
wimy w dwoch czeSciach.

KONSTRUKCJA NADAJNIKA

Schemat ideowy nadajnika
przedstawiony na rysunku 2,

Mikrofon weglowy jest wiaczony
w obwoéd Zr6dla mapigoia poprzez
opornik 1 kQ. Uzyskiwane na tym
oporniku napiecia zmienne o cze-
stotliwosciach  akustycznych  s3
przekazywane do modulatora po-
przez pojemno$é 4 pF. Modulator
pracuje w bardzo oprostym ukla-
dzie, gdyz sprzezenie miedzy dwo-
ma jego stopmiami jest bezposre-
dnie. Podobnlie réwniez — bezpo-
frednio w obwéd kolektora stopmia
mocy wiaczona jest Zaréwka. Nie
jest nam w tym ukladzie potrzeb-
ny ani transformator wyjsciowy
(modulacyjny), ani Zrédlo pradu
stalego w obwodzie zarowki., W na-
szym przypadku modulacja zacho-
dzi w stosunku do pewnego |pozio-
mu jasnoéci ustalonego przez prad
spoczynkowy (bez modulacji)
tranzystora wyjsciowego.

jest

Zestawienie elementéow
potrzebnych do montaiu

Mikrofon weglowy

Opornik 1 kQ/0,25 W

Opornik 50 k3/0,25 W
Tranzystor TG2

Tranzystor TG53

Kondensator elektrolit, 4 p,F/G v
Zaréwka 2,4 V/O,1 A%

Bateria ptaska 4,5 V

Gniazdka radiowe

Wylageznik blyskawiczny

O P e e b et b e

Montaz nadajnika jest ze wzgle-
du ma niewielksy ilosé czeSci bardzo
priosty. Nie istnieje réwniez koniecz-
no§¢ jakiego§ specjalnego roz-
mieszczania czedei czy ekranowania,
jak to miejednokrotnie ma miejsce
w przypadku urzadzen lampowych,
Najwygodniej jednak jest zmonto-

dwéch  przewoddéw zakonczonych
wtyczkami bananowymi.
Uruchomienie ukladu nadajnika
sprowadza sie jedynie do ekspery-
mentalnego dobrania opornosci o-
pornika - polaryzujgcego baze pierw-
szego stopnia modulatora. Nalezy
dobra¢ taka wartosé tego opornika,
aby (bez modulacji) Zaréwka w ob-
wodzie  wyjSciowym  modulatora
Swiecila tak samo lub nieco ciem-
niej niz przy zasilaniu takiej samej
zarowki z bateryjki okragltej 3 V.

Rys. 2. Schemat ideowy nadajnika

Dla praktycznego przeprowadzenia
tego, prostego zreszta zabiegu, naj-

* wygodniej jest poréwnywaé jasnosé

Swiecenia dwach zardwek, jednej —
zasilanej pradem kolektora tranzy-

wal wszystkie elementy (z wyjat-
kiem zaréwki) w malym pudelecz-
ku, ma wierzchu ktérego umiesz-
czamy mikrofon, Zaréwke mnato-
miast podlaczamy za  pomoca

*) Stosowanie innych zaréwek jest
nledapuszczalne ze wzgledu na mozli-
wo§¢ przecigzenia tranzystora TG33.

stora TGb53 i drugiej — zasilanej z
bateryjki.

Dla poczatkujgcych radioamato-
réow, ktorzy nie posiadaja w swych
zapasach mikrofonu weglowego (te-
lefonicznej wkladki mikrofonowej),
podajemy dodatkowo przykladowsg
konstrukcje takiego najprostszego
mikrofonu (rys. 3).
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3. SzKic konstrukeji najprostszego
mikrofonu weglowego

1 — proszek weglowy, 2 — membrana z

cynfolii, 3 — obejma z drutu, 4 — elek-

troda nieruchoma, 5 — odprowadzenie,

6 — pudelko plastykowe

Rys.

KONSTRUKCJA ODEBIORNIKA

Schemat ideowy odbiornika jest
przedstawiony mna rysunku 4. Jak
widzimy, uklad jego jest bardzo
prosty. Zamiast trudno osiggalnej i
drogiej fotokomoérki zastosowany jest
tu tranzystor. Do tego jednak celu
powinien on mieé, ostroinie zdjeta
metalows obudowe, Dla orientacji,
na rtysunku 5 polkazany jest trian-
zystor krajowej [produkeji i jego
konstrukcja wewnetrzna.

Zestawienie elementéw pofrzebnych'

do montazu

Tranzystor TG2

Transformator miniaturowy T-21
Opornik 100 kQ/0,25 W

Opornik 1 MQ/0,25 W

Opornik 3 kQ/0,25 W
Kondensator elektrolit. 4 yF'6 V
Wylacznik blyskawiczny )
Stuchawki radiowe 2000 ()
Bateria plaska 45 V

Drobny sprzet montazowy.

b MM B e

-
oE
Lx |
8

sunkowo latwo osiggalne w sprze-
dazy w cenie okolo 50 zlotych. W
braku takiego transformatora mozna
rowniez wykonaé go samodzielnie
wg mnastepujacych danych:

przekréj $rodkowej kolumny rdze-

nia — ok. 1 cm?
uzwojenie pierwotne — ok. 1000 zw.
uzwojenie wtérne — ok. 200 zw.

Obydwa uzwojenia wykonujemy
drutem nawojowym w emalii o Sre-
dnicy 0,1 mm lub podobnym.

Dzialanie iodbiornika, ktéry jest
po prostu tranzystorowym wzmac-
niaczem m, cz., sprawdzamy za
pomocg znanych metod, np. poda-
jac do bazy pierwszego tranzystora
jakikolwiek sygnal akustyczny (np.
otrzymywany 2z odbiornika detek-
torowego). Nastepnie badamy dzia-
lanie naszej ,fotokomérki“ —
pierwszego tranzystora bez ocbudowy.
Do tego celu wystarczy, np. po pro-
stu umiesci¢ go w $Swietle normal-
nej zarowki zasilane] mapieciem
sieciowym. PowinniSmy wowezas
usiysze¢ w stuchawkach lekki przy-
dzwiek sieci, gdyz $wiatlo zaréwki
jest zmodulowane zmiennym napie-
ciem o czestotliwodei 50 Hz. ®

Przesuwajac przed tranzystorem
doé¢ szybko palcami, przerywamy
padajacy na niego strumien $wietl-
ny, co powoduje w stuchawkach

L

|

f

15V

i

>4

Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika

Montaz i uruchomienie odbiornika
nie sa trudne. Najprosciej mozna
zmontowaé uklad wraz z baterig za-
silajgeg (w malym pudetku z two-
rzywa sztucznego, np. od mydia),
wyprowadzajac z niego za pomoca
dwéch przewodéw tranzystor (z o-
pornikiem 1 MQ). Stuchawki przy-
laczane sg do ukladu za pomocg
dwdéch wtyeczek bananowych.

W odbiorniku modelowym zasto-
sowano zgodnie z zestawieniem ele-
mentéw, miniaturowy transforma-
tor typu T-21 produkeji ZPR
,Omig®. Transformatory te sa sto-
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Nadafalk

Rys. 5. Tranzystor jako fotokomdrka

System optyczny

Od sprawnosci systemu optyczne-
g0 naszego radiotelefonu zalezy do-
bre dzialanie calego urzgdzenia.
Mozna tu zastosowaé dostownie
wszystko, czym tylko dysponuje-
my: soczewki, reflektory itp.

Schemat przykladowego systemu
optycznego jest przedstawiony na
rysunku 6.

Po stronie nadawczej najlepiej
jest stosowaé jakikolwiek reflektor
(np. motocyklowy, samochodowy czy
nawet od starej latarki kieszonko-
wej). Reflektor taki kieruje niemal
caly strumien $wietlny zaréwki w
zgdanym kierunku. Po stronie na-
dawczej zupelnie wystarcza soczew-
ka skupiajgca 0o mozliwie duzej re-
dnicy. Duza $rednica tej soczewki
jest pozadana dla ,wyblapania” i
skupiania na fototranzystorze mo-
zliwie duzego strumienia s$wietlne-
go, wysylanego przez reflekfor na-
dajnika. Inne wskazowki nie sa na-
szym Czytelnikom potrzebne, kto z

nas bowiem za mlodu nie rzucal
dabrorak

= Fotekemarko

Iranzysior]

Rys. 6. Uklad optyczny radiotelefonu

stlyszalne, charakterystyczne ,puk-
niecia“.

Jednoczes$nie nalezy okresli¢é naj-
bardziej czuly na Swiatlo punkt
tranzystora — z jednej lub drugiej
strony okraglego metalowego tale-
rzyka.

snop6éw Swiatla za pomoca latarki,
lub nie wypalal w sloneczny dzien
dziurek w papierze za pomocg So-
czewki skupiajgcej?

Pomimo rzadko spotykanej pro-
stoty konstrukeji nasz radiotelefon
dziala zupelnie poprawnie i bez



wiekszych znieksztalcen, Zasieg je-
go dzialania nie jest oczywiscie bar-
dzo duzy, a ponadto zalezny w zna-
cznym stopniu od jakosci uktadu
optycznego. Za pomocg modelowe-
go radiotelefonu osiagnieto lgcznosé
na kilkadziesiat metréw w dzien i
okolo dwustu w nocy — mprzy dosé

prymitywnym systemie optycznym.
Oczywiscie pierwsze préby nalezy
przeprowadzac¢ bezpoérednio, nawet
bez ukladu optycznego. Dopiero po
stwierdzeniu, ze uklad pracuje za-
dowalajaco, nalezy stopniowo zwiek-
sza¢ dystans nadajnik — odbior-
nik. ]

Z prakiyki radioamaiorskiej

Podaje opis wykonanego przeze
mnie wylgcznika, ktéry stuzy do sa-
moczynnego wylgczania odbiornika
telewizyjnego lub radiowego z chwi-
la =zakornczenia emisji programu
przez stacje nadawczg. Ponadto wy-
lgcznik ten zabezpiecza odbiornik
przed przecigzeniami w przypadku
ewentualnych uszkodzen w samym
odbiorniku lub tez przepie¢ w sie-
ci, z ktérej odbiornik jest zasilany.

Wykonany uklad automatycznego
wylgeznika przedstawia rysunek.

Podstawowym elementem ukladu
jest lampa V (ECC 85). Przez caly
czas normalnej pracy odbiornika
lampa ta znajduje sie w stanie za-
tkania. Z chwilg przejscia w stan
przewodzenia, lampa powoduje wy-
laczenie odbiornika. Mechanizm te-
go rodzaju pracy ukladu jest naste-
pujacy.

Z chwilg zamkniecia obwodu sie-
ciowego odbiornika przyciskiem Py
prad z zasilacza odbiornika przeply-
wa przez jedng z sekcji przekaZnika
P; wywolujgc strumiefi magnetycz-
ny ®; przyciggajacy kotwiczke, kté-
ra zwiera styki bocznikujgce przy-
cisk P;. Tym samym zasilanie od-

Opisane urzadzenie, bardzo pro-
ste w konstrukeji, 'a jednoczeénie
bardzo ciekawe jezeli chodzi o za-
sade dzialania, moze by¢ znakomitg
rozrywka dla wszystkich, nie tylko
dla poczatkujacych radioamatoréw.

inz, K. Widelsici

Automatyczny wylqgeznik odbiornika
telewizyjnego

pa nie znajdzie sie w stanie prze-
wadzenia. Wowcezas w drugiej sekeji
przekainika Ppp poplynie prad i po-
wstanie strumienn magnetyczny ®..
Strumieri ten jest przeciwnie skie-
rowany wzgledem strumienia @;
oba strumienie odejmujgc sie dajg
wypadkowy strumienn magnetyczny
bliski zeru; w wyniku tego kotwicz-
ka odskakuje od rdzenia rozwiera-
jge styki i wylgeczajac tym samym
odbiornik z sieci. Warunkiem wiec
ciaglej pracy odbiornika od chwili
zalgczenia jest nieprzewodzenie lam-
py. W tym celu konieczne jest za-
tkanie lampy ujemnym napigciem,
powstalym w odbiorniku wskutek
pracy stacji nadawczej. Napiecie to
mozna otrzymaé¢ z elementéw RC
obwodu siatkowego ogranicznika
amplitudy w torze fonii, lub tez =z
wyprostowania impulséw synchroni-
zujacych po separatorze i wzmacnia-
czu impulséw. Mozna tu takze wy-
korzysta¢ ujemne napiecie automa-

biornika wlaczone jest na stale. Od- tycznej regulacji wzmocnienia
biornik pracuje dopéty, dopoki lam- (ARW).
Ry= 10m .
:}-bk————o +500 <800V [z diocty aspr wzm. poz odchyl )
RS
e = - 12V {uemne nopecie z odbiornika)

200250 V=

Zasiloez

odbiornika TV

lub radiowego

W wykonanym modelu wykorzy-
stalem te trzy warianty réwnoczes-
nie, co daje gwarancje, Zze np. wy-
laczenie nadajnika fonii lub tez
krétkotrwaly zanik impulséw syn-
chronizujgcych nie wylaczy odbior-
nika.

Wszystkie trzy napiecia doprowa-
dza sig do katody pierwszej polowy
lampy pracujacej jako dioda (uzy-
cie tu zamiast lampy diody germa-
nowej jest mozliwe pod warunkiem,
Ze oporno$é¢ zwrotna tej diody be-
dzie rzedu 610 MQ).

Aby uchronié¢ sie przed powsta=-
niem pradéw wyréownawczych, na-
piecia zatykajgce lampe V doprowa-
dzone sg do jednego punktu za po-
§rednictwem diod germanowych. W
wyniku tego na siatee sterujacej
lampy istnieje ujemne napigcie row-
ne najwyiszemu z trzech napieé
skladowych.

Poniewaz ujemne napiecie bloku-
jace lampe V otrzymujemy dopiero
po nagrzaniu lamp toru wizji (i ewen-
tualnie fonii), przeto lampa ta moze
przedwczesnie zaczaé przewodzié, a
zatem moze spowodowaé wylgcze-
nie odbiornika jeszcze przed powsta-
niem ujemnego, blokujgcego ja na-
piecia. Aby tego unikngé, opézniamy
prace lampy przez nieco péZniejsze
jej podgrzewanie (np. przez podgrze-
wanie katody prgdem wzmacniacza
mocy poziomego odchylania), przez
opdZnienie momentu, w ktérym na
jej anodzie pojawia sie dodatnie na-
piecie, lub przez blokowanie jej
ujemnym napieciem do czasu na-
grzania sie lamp w torze wizji i fo-
nii.

Z uwagi na prostote, zastosowalem
w modelu wariant trzeci. W kazdym
niemal odbiorniku znajduje sig Zré-
dlo niskiego ujemnego napiecia. Na-
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piecie to wystepuje z reguly na-
tychmiast po zalaczeniu odbiornika
(wyjatek stanowia odbiorniki, W
ktérych ujemne napigcie ofrzymy-
wane jest przez wyprostowanie na-
piecia, pochodzacego z transforma-
tora poziomego odchylania, jak np.
,Orion 501”; nalezy zastosowaé tu
dodatkowa diode z kondensatorem
elektrolitycznym). Tym wlaénie na-
pieciem blokujemy lampg V za po-
érednictwem opornika regulowane-
go Ry = 250 kQ.

Z chwilg nagrzania lamp genera-
tora i wzmacniacza poziomego od-
chylania, pojawia sig¢ napiecie stale
dostarczone przez diode usprawnia-
jacg, rzedu 500800 V (pojawienie
sie tego napigeia jest opdznione ze
wzgledu na duzg bezwladnoéé ciepl-
ng katody diody usprawniajacej).

Napiecie to doprowadzone przez
opornik R; = 10. MQ kompensuje na-
piecie blokujace lampe, W wyniku
czego wypadkowy poczatkowy po-
tencjal siatki sterujacej réwny jest
zeru.

Jezeli w tym momencie stacja '_I'V
pracuje, lampa w dalszym ciagu jest
zablokowana napigciem doprowa-
dzonym z diod; jezeli natomiast sta-
cja nie pracuje, odbiornik (po na-
grzaniu diody usprawniajacej) wy-
lgcza sie z sieci.

Aby uchronié¢ sig przed przypad-
kowymi wylaczeniami wskutek bar-
dzo krétkich .przerw w emisji pro-
gramu (np. natury technicznej), za-
stosowano uklad op6zZniajacy zani-
kanie ujemnego napiecia blokujace-
go lampe. W czasie pracy stacji,
kondensator C zostaje naladowany
przez diode, ktéra tworzy druga po-
lowa lampy V, do maksymalnej
wartoéci ujemnego napigcia. W mo-
mencie przerwy w pracy stacji TV,
kondensator C wolno roziadowuje
sie przez opornik R;. Stala czasu te-
go ukladu decyduje o chwili odblo-
kowania lampy, a wiec o czasie wy-
laczenia odbiornika od ~momentu
wylagezenia stacji (w modelu opéi-
nienie wylaczenia wynosi ok. 10 s).

Wylagczenie odbiornika w dowol-
nym czasie nastepuje w sposéb nor-
malny wskutek przerwania obwodu
przyciskiem Py.

W przypadku przecigzenia, powsta-
tego w odbiorniku w wyniku uszko-
dzen wewnetrznych, wywolujacych
nadmierny prad anodowy lamp, wy-
lgeznik takze wylacza odbiornik z
sieci.

Wylaczenie odbiornika z sieci w
tym przypadku moze mieé¢ miejsce
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dzieki dodatkowemu  uzwojeniu
przekaznika P, Uzwojenie to ob-
licza sie w ten sposob, ze z chwilg
poplynigeia pradu wigkszego od no-
minalnego, strumien magnetyczny
®; zréwna sie z wartodcig strumie-
nia Py, lecz o przeciwnym kierun-
ku i wowezas wypadkowy strumien
spowoduje odpadniecie kotwiczki. W

modelu uzyto na to uzwojenie prze-
wodu Cu, em. ¢ 0,35 mm.

W celu dokladnej regulacji zakre-
su pradu powodujgcego wylaczenie
odbiornika, uzwojenie nadmiarowo-
pradowe zbocznikowane jest regulo-
wanym opornikiem drutowym R,

T. Wréblewsli

Proponowane zmiany w odbiornikach
telewizyjnych ., Record 2, 4 i 5"

Jak wynika z doéwiadczeh esplo-
atacyjnych — w odbiornikach TV
~Record” produkowanych przez
Zaklady ,Rafena” (NRD) — wyso-
koomowe oporniki w obwodzie au-
tomatyki szerokosci obrazu ulega-
ja czestym uszkodzeniom. Szeze-
gélowe badania wykazaly, Ze po-
wodem tych uszkodzen jest nie-
docenianie szkodliwego dzialania
wysokiego napiecia, ktére jest
przylozone do tych opornikéw i ze
zachodzace przy tym procesy che-
miczne sg bardzie] dla nich szkod-
liwe niz sig¢ spodziewano. Skutecz-
nym §Srodkiem zaradczym jest
zmiana ukladu dzielnika tak, jak
to przedstawia rysunek 1b.

Napuspr.  +§

Wszystkie oporniki w nowym u-
kladzie pracujg przy mniejszym
obeigZeniu,

Drugim niedostatkiem odbiorni-
"kéw tego typu Jest mala stabil-
noéé automatycznego dostrojenia.
Jest ona wynikiem duzych zmian
pojemnosci miedzyelektrodowych
lampy heterodyny w czasie uzys-
kiwania przez nia ustalonej tem-
peratury pracy, jak réwniez du-
zych wahan napigcia zasilajacego,
zmieniajacego sie w takt zmian
kontrastu obrazu. Niestabilnos¢ te
w duzej mierze kompensuje wy-
miana kondensatora Ciy 20 pF na
kondensator o pojemno$ci 10 pF.

Konieczne jest wtedy wlaczenie
b
Sy EL3G Nap.uspr. Sz £F80

l—o+5

8y Kinesk.

Razs TI0KQ5W
110k Q5W

[47]
Qo1uF

Rys. 1

Rarg

dodatkowego kon-

densatora 3,2 pF

| 4 Cowgl

L‘.?JD

miedzy anode
lampy ECF 82 i
,mase”. Przedsta-
wia to fragment
schematu pokaza-
ny ma rysunkuy 2.

inz, Z. Budynek



POLSKI ZWIAZEK
KROTEOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNIL
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee  porsk:

NR 6-7(37-38) e CZERWIEC-LIPIEC ¢ 1963

opracowane z ramienia SPDXC
przez SPY9ADU, SPIDT i SPIKJT

Z zycia SPDX Klubu

HONOROWA LISTA SPDXC

1. SPTHX 221
2. SP8CK 215
3. SPIRF 211
4. SPIKJ 210

Kol. SP8CK powigkszyl swdj stan po-
twierdzonych laczno$ei i1 wysunat sie
na drugie miejsce. Weryfikacja nasty-
pila na podstawie przestanych do wgla-
du kart QSL

NOWI CZLONKOWIE SPDXC

Nowym zwyczajnym czlonkiem Kilubu
zostat Kolega;
44, 'Wojciech Putylo
SPBAJK

z Rzeszowa —

List¢ =zagranicznych czlonkéw Klubu
uzupelnili ostatnio;

84. HKIAAF

85. WOAUB

86. WA2CUL (SP)
87. SMSVE

88. UHBBO

89, I1AZ

90. WIKIR

91. VE3LZ

Serdecznie gratulujemy 1 witamy w na-
szym stale powigkszajacym sie gronie!

SPRAWY ORGANIZACYJNE

Kol. Prezes SPSCK zostal zaproszony
przez ZG PZK do brania udzialu z ra-
mienia SPDXC w posiedzeniach Prezy-
dium ZG, Jesteémy przekonand, ze od-
tad ZG bedzie dokladniej zorientowany
w pracy 1 potrzebach naszego Klubu.

Kol. SPTHX przyjmuje w dalszym
ciagu zapotrzebowania na kupony IRC
przez czlonkéw =zwyczajnych SPDXC.
Przypominamy, Ze jest to juz dragi
wPrzydzial* 10 IRC, lecz tym razem tyl-
ko dla aktywnych czlonkéw.

Tablica DX
(stan na dzien 31, IIl. 63 r.

A. Grupa cw/fone

SPIKJ
SPTHX
SPSCK
SPSRF
SP6FZ
SPYDT
SP5ADZ
SPIKAD
SPITA
SPS8HR
SPSHT
SPGAAT
SP6BZ
SP5HS
SPSHU
SPYADU
SPiGX
SP8MJ
SPIAGE
SPYPT
SPIEV
SPSNH
SP8IA
SP9DH
SPiSZ
SPOACK
SPSATFL
SPICS
SP3HD
SPODN
SPESR

230/235
221/227
215/229
214/226
199/214
197/211
183/211
183/201
173/180
170/186
167/191
161/177
158/173
166/177
157/201
155/177
151/169
137/152
123/149
122/139
121/140
121/135
120/155
120/139
115/169
113/121
106/135
106/130
105/122
104/129
102/118

SPIATK
SP2BA
SP2CO
SP5AIB
SPSYL
SP50D
SP5NE
SP3KBJ
SP5AIM
SP3KET
SP2AEQ
SP8AAH
SP2P1
SPSALG
SP9ABP
SP7QO
SPIADI
SPSPA
SP9YP
SPYKDE
SP8ZR
SP2ZBO
SP5YC
SPIKCC
SP20Y
SPIPZD
SPIRJ
SPBSOV
SPSAHW
SPYAED

B. Grupa fone (only)

SPTHX
SPSCK
SPIFR
SPIKJ
SPIRF
SPsXM

174/178
163/173
149/185
148/154
140/157
132/135

SP5SHS
SPIKAD
SPIDT
SPBHT
SPSZK

C. Grupa 2 X SSB

SPIFR
SP5PO
SPSHS

104/157
82/105
80/105

D. Grupa SWL

SP3-335
SP9-649
SP2-4006
SP9-1062
SP9-115
SP9-1045
SP9-533

134/197

128/195
73/182
68/156
63/132
56/89
54/145

SP9-9038
SP9-752
SP7-3018
SP7-3017
SP9-660
SP3-492

101/121
100/124
100/119
96/134
93/100
90/112
89/108
89/98
86/131
85/112
80/91
79/134
76/114
72/100
71/78
68/76
67/86
66/79
64/104
63/97
62/85
62/78
59/130
59/47
56/69
55/76
54/68
53/77
53/73
53/61

94/111
92/98
78/104
73/92
57/71

52/144
39/151
31/115
25/119
23/40
13/41

Na wiasna proSbe =zostal skreSlony
Kol. SP5YY, ktéry wystapil z szeregéw
PZK oraz SP8-519, ktéry otrzymat U-
cencjg SPSARY. Przybyli natomiast Kol.
Tadeusz ze Strzeblowa woj. wroclaw-
skie SPGASD oraz Kol. Jerzy z Cho-
rzowa SP9-752.

Wyniki SP w DXCC

ogloszone w mies. ,,QST”

(Grudzien 192 r.)

Al/A3
1. SPTHX 218 14, SPSHR 142
2. SPIRF 207 15. SPITA" 140
3. SPOKJT 204 16. SP6BZ 136
4. SP4JF 194 17. SPEAAT  i32
5. SPSCK 192 18. SP2BK 126
6. SPGFZ 150 19. SP8MJ 123
7. SPYDT 188 20. SP2DX 120
8. SPSADZ 159 21. SPSHT 116
9. SPBAG 155 22, SPSYA 1i0
10. SPSHS 153 23, SPSADU 110
11. SPSHU 152 24, SPSEV 105
12, SPIKAD 151 25. SP2BE 104
13. SPLJV 146 26. SPIAFM 102
A3
1. SPTHX 174 4. SPIKJ 152
2. SP8CK 149 5. SP5XM ns
3. SPYRF 136
(Styczen 1%3 r. — zmiany)

Al1/A3
1. SPIKJT 210 4. SPOKAD 161
2. SPBCK 207 5. SP9ADU 135
3. SPGHR 164
A3

|
1. SPECK 157

l}

(Luty 1%3 r. — zmiany)

1. SPIRF 211
2. SP5HS 161
0d redakeji: Na krétkofalarskim rynku

Swiatowym notowanych jest zatem tyl-
ko 26 nadawcébw SP. W naszym wspodl-
zawodnictwie jest natomiast 36, ktérzy
uzyskali 100 lub wigee] krajéw. Zachg-
camy goraco Kolegéw o zgloszenia do
DXCC, gdyz — pamietamy, Ze ilo&é li-
czy sie w $Swiecie.
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WYNIKI ZAWODOW .MILLENIUM SP CONTEST 1962"

zorganizowanych przez PZE w ramach obchodéw 1000-lecia Panstwa ‘Polskiego

Wyniki obejmujace wszystkich uczest-
nikéw zawodéw zostaly opublikowane w
specjalnym biuletynie wydanym przez
ZG PZK i wystane wszystkim zaintere-
sowanym organizacjom. W zwigzku =z
tym podajemy tylko wyniki stacji, ktore
zajely czolowe miejsca w swych kra-
jach i zostaly nagrodzone dyplomami.

Przy okazji nadmieniamy, Ze kolegium -

sedziowskie przy zatwierdzaniu wynikow
postanowito zmienié regulamin w czgSci
dotyczgee] przyznawania dyplomoéw, a
mianowicie: przy udziale 5 stacji z jed-
nego kraju (osobno Al i A3) przyznaje
sie dyplom tylko za pierwsze miejsce;
przy udziale do 10 stacji z jednego kra-
ju — za pilerwsze i drugie miejsca oraz
przy udziale ponad 10 stacji — za plerw-
sze, drugie i trzecie miejsca., Dla stacji
SP przyznano ponadto dodatkowe dyplo-
my za zajgcie pierwszych miejse w po-
szczegolnych okregach SP.

Przy podawanych wynikach poszcze-
gélne rubryki oznaczajg: zajgte miejsce,
znak stacji, O lub M — jeden lub wig-
cej operatoréw (one, more), Al lub A3l
(emisja), ilos¢ QSO, ilo§¢ punktéw,
mnoznik, ogélna suma uzyskanych punk-
tow.

1. Mozambik

1 CR7IZ o A1 7 122 7 84
2. NRF

1 DLAFT O Al 112 146 39 5694

2 DL9YC s w47 94 9 846

1 DL4FQ O A3 99 46 21 966

1 DE A 00116 O A3 50 75 17 1275
3. NRD

1 DM2AEBL O Al 339 316 175 23700

2 DM2ATL w227 273 56 15288

3 DM2AIO ;o e 225 244 44 10252

1 DM2ABL O A3 54 T4 20 1430

2 DMS3TMD s s 31 37 15 5655

1 DM3INM M Al 107 111 33 3363

1 DMiCI M A3 25 21 12 252

1 DM-1393/M O Al 120 142 43 6106

1 DM-1895/M O A3 90 119 34 4046
4, Irlandia

1 EI5AJ O Al 22 26 15 390
5. Francja

1 FiDB O Al 141 164 49 8036

1 F7PB O A3 153 159 42 6678
6. Anglia

1 G3EYN O Al 109 134 37 49058

1 G3PTN O A3 107 138 28 3864

1 BRS-(604 O Al 208 259 85 22015

1 BRS-24733 O A3 93 123 42 5166
7. Wegry

1 HAGBNI O Al 200 238 57 13566

2 HAGHH s 165 192 43 8256

3 HANOS » 9 - 124 150 41 6150

1 HASKBP M Al 345 395 76 30020

2 HASKFR » . 203 363 58 2105t

3 HASKDF » gy 170 179 46 8234

1 HAIKOB M A3 81 132 25 3300

1 HA 1 408 0O Al 214 292 36 10512
8. Szwajcaria

1 HBIDX O Al 45 51 19 069

1 HE 9 FOA O Al 255 133 54 7182
9. Wilochy

1 IITEB O Al 31 62 9 558
10, Japonia

1 JA2TW O Al 25 28 11 308
11. Mongolia

1 JTIKAA M Al 81 81 15 1215
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1 KP4CC
1 KW6DG
1 LA2Q

LZ1DZ
LZ1KSP
LZ1IKBA
LZIKSK
LZIKBA
LZ1KPZ
LZ2KKZ
LZ 1 A235
LZ 1 A235

oM N

OH2FS
OHIWH
OH20W
OHZEW/3
OH2A

MO

OKIFV
OK2BBF
OK3JR
OK2BEI
OK2BAN
OK3KAG
OK2KGZ
OK2KOJ
OK2KOJ
OK 2 15037
OK 1 8939
OK 2 8036

BRI TR TR LI S R

1 ONSNW

1 OZ4FF

1 PAGLV
PAOLV

[

SL6BH
SMiCCE
SM3TW
SM5CEU
SM 3 3265

e I -

SPGFZ
SPADZ
SPSHU
SP5XM
SPSCK
SPIRF
SPTLA
SPIKAF
SP3IKBJ
SPSKEH
SPSKDF
SPSKBM

S N Tl S I L S

Porto Rico

Al 16 24 10

w. Wake

Al 65 65 12
. Norwegia:

Al 26 37 14
. Bulgaria

Al 383 423 91

Al 430 469 94

,» 307 381 83

,, 3830 384 79

A3 158 167 33

” 91 95 35

” 85 86 22
Al 324 386 89
A3 163 173 35

. Finlandia

Al 107 137 31
w71 86 3D
» 68 79 21
A3 5 6§ 2
Al 100 116 47
Czechoslowacja
Al 230 250 50
w202 225 50
»o 204 104 43

A3 31 55 14
”» 21 39 10

Al 335 347 173
w263 324 65
» 305 325 51
A3 50 63 20
Al 654 978 58
» 335 417 41
A3 53 70 16
Belgia
Al 105 122 43
Dania
Al 30 36 11
. Holandia
Al 133 171 46
A3 31 40 12
Szwecja
Al 200 247 35
" 89 123 35
" 87 102 36

Al 3 &5 3
Al 16 25 14

Polska

Al 266 322 71
» 001 354 64
» 321 366 60
A3 178 217 44
» 170 201 46
»» 185 211 39
Al 362 464 64
» 2556 298 66
» 211 217 46
A3 108 111 22

” 60 6L 20
" 66 75 .13

240

780

518

38493
44086
31623
30336
5511
3325
1392
34354
6055

6967
3010
1659

10
5452

12500
11250
8342
770
390
25331
21060
16573
1260
56724
17097
1120

5246

396

7866
480

8645
4305
3672
15
350

22862
22656
21860
9548
9246
8229
29696
16680
9982
2442
1220
975

Ponadto dyplomy za pierwsze miejsca w
poszczegblnych okregach SP  otrzymujg

a) nadawey:

Al — SPIADM, SP2BK, SP2KDS, SP3PJ,
SP4ACG, SP4KAI, SP5KAB, SP6KBR,
SPTHX, SPIKJ, SPIKAD.

A3 — SP1AAY,

SP4NL,

SPIKAG.

SpP2sJ,
SP4PZA,

b) nastuchowey:

1 SP 9 1062
2 SP 9 624

o}

SP3TI,
SPGCL,

Al 75 80 31
" 96 96 24

SP3KBJ,
SPTLA,

4212
2304

[l RN SO L L

-

W - W

SN WM W N

- - L -

-

i o

SP 9 649
SP 9 1089

ST2AR

TF3AB

UAUJ
UA4CH
UA4PA
UA4CH
UA4PA
UA3UT
UA4KHW
UASKWA
UASKAA
UAIKY A
UA4KHW
UAGKAF
UA4 14537

UA2EBR
UA2KAW

UASDN
UAISB
UAIWS
UAISA
UAIKAB
UAIKWS
UAJKQA
UAIKQA

UBSMZ
UB5ZE
UBSAC
UBSIX
UB5KAB
UBSKFF
UBSKED
UBSKFF
UBSKED
UB5SKBB

UC2AR

UC2KAR
UC2KAA
UC2KAR

UDGGF
UDGKAB

UFGDD
UFGKPA
UFGKPA

UGGAW
UGBAW
UGGKAA

UHSAA
UHSBO
UHIKAA
UHSKBB

UISLB
UISKBA
UISKAD

UJBAH
UJSKAA
UJSKAA

ULTLE
ULTKAA
ULTKBA

UMSKAA

U058D
UOSKAD

o
"
23.
o]
23.
[o]
24.

o
"
o]
"

M

M

A3 80 84 22
” 33 31 18
Sudan

Al 263 305 80
Islandia

Al 35 43 19

1848
538

27450

817

Federacja Rosyjska

(Furopa)

Al 348 3851 99
w330 432 7
o 247 301 94
A3 181 204 41
» 133 155 52
, 140 142 44
Al 38L 471 99
» 408 461 89
o 422 453 85
A3 191 247 61
» 196 207 43
, 166 171 41
Al 72 92 30
Kaliningrad

Al 104 134 32
Al 208 224 52

34749
33264
28294
8364
8060
6247
46629
41029
35855
15067
8901
7011
2760

4388
11618

Fed. Rosyjska (Azja)

Al 412 478 117 535926
132 164 39 6396
. 142 177 34 6018
A3 37 55 17 935
Al 374 402 69 27738
, 308 1396 60 23760
,, 266 308 63 19404
A3 191 225 39 8715
Ukrainska SRR

Al 353 366 95 34770
.. S14 349 80 27920
,» 257 287 173 20951
A3 45 68 18 1224
Al 405 494 100 49400
,» 385 414 79 32706
,» 306 410 70 28W00
A3 137 158 36 5660
,» 128 128 34 4352
, 86 95 35 3325
Biatoruska SER

Al 92 109 37 4033
Al 370 444 61 27084
, 234 318 65 20670
A3 156 188 31 5828
Azerbajdzaniska SRR
Al 215 2065 53 14045
A3 4 4 2 8
Gruzinska SRR

Al 121 151 39 5889
Al 268 346 53 18338
A3 87 107 20 2140
Armenska SRR

Al 245 327 53 17331
A3 6 8 6 48
Al 240 278 43 12341
Turkmeiiska SRR
Al 124 136 38 5168
Al 43 43 6 258
Al 357 414 58 24012
A3 21 21 7 147
Uzbekist. SRR

Al 82 105 20 2100
Al 217 259 47 12173
A3 43 45 12 540
Tadzikist. SRR

Al 9 9 2 18
Al 364 540 77 41580
A3 75 87 28 2436
Kazachst. SRR

Al 53 63 20 1260
Al 163 201 48 9648
A3 112 120 27 3240
Kirgizka SRR

Al 286 336 52 17472
Moldawska SER

Al 89 101 36 3636
A3 109 121 16 1936



39. Litewska SER
1 UP2NV 0O Al 214 227 52 11804
1 UPZAN O A3 125 160 33 5280
1 UPZKBA M A1l 115 158 38 G004
1 UPZKAS M A3 54 80 17 1360
: 40. Estoniska SRR
1 UR2GZ 0O Al 33 3¢ 16 544
1 UR2BU O A3 29 33 20 660
1 UR2KAH M Al 75 107 20 2140
1 UR2KAB M A3 8 9 4 36
41. Lotewska SRR
1 UQAK O Al 80 106 31 3206
2 UQ2AD rilikiss 93 117 26 3042
1 UQZAZ O A3 61 57 33 1881
1 UQZKBR M Al 169 212 47 9964
2 UQ2KBE nooon 98 125 38 4750
1 UQ2KDD , A3 26 32 12 384
42, Australia
1 VKZAPK O Al 106 107 23 2461
1 VKZAPK O A3 47 34 1 374
43. Sarawak
1 VS4RM 0O Al 1 2 1 2
44. Hong Kong
1 VS6EC o Al 3 3 3 9
45. Pld, Rodezja
1 VQ2w O Al 121 134 51 6834
46. St. Zjednoczone
I WIKXV O Al 59 68 41 2783
2 W2wz T 41 58 19 1102
1 KSIKL QO A3 37 37 18 660
47. Rumunia
1 YOTDL O Al 201 220 54 11880
2 YOSMG » o 172 195 45 8775
3 YOsAP w172 203 40 8120
1 YO4CT O A3 52 47 13 611
2 YOSMG oo 43 37 12 444
3 YOs5LU woon 26 20 14 406
1 YO3KPA M Al 440 533 86 45838
2 YO3KAA woow 330 409 T1 29039
1 YO5KAD M A3 80 92 23 2116
1 YO3 2005 O Al 370 421 91 38311
2 YOS5 195 w w373 454 79 35866
3 YO4 3001 w314 379 85 32215
1 YO4 3001 O A3 87 99 29 2871
2 YO6 5041 B 65 T4 28 2072
48. Jugoslawia
1 YU4BMN O Al 101 132 24 3168
1 YU2LW O A3 41 61 14 854
49, Unia Pld. Afryki
1 ZS4MG O Al 48 53 21 1113
50. Libia
1 SA3BC O Al 220 276 38 10488
1 5A3BC O A3 82 99 28 2172
51. Nigeria
1 5N2RDG O Al 126 127 14 1778
SP5ZA

UKF e UKF e UKF

LICENCJE NA ZASADACH
WZAJEMNOSCI
W 1 REGIONIE IARU

W ubieglym roku zebrano informacje
w I Regionie IARU na ‘temat licencji
udzielanych obcokrajowcom, Z otrzyma-
nych od stowarzyszehi czlonkowskich in-
formacji wynika, Ze panstwowe wladze
telekomunikacyjne:

@ licencji obcokrajowcom nie wydajg
(w tym Wiochy, USA, Norwegia,
Wielka Brytania 1 Szwecja),

® licencje wydaja tylko ma zasadzie
wzajemno$cl, tj. ma podstawie po-
rozumienia zawartego z wladzami
telekomunikacyjnymi zainteresowa-
nych krajéw (zasade te stosujg m. in.

Austria, Belgla, Francja, Finlandia,
Kanada, Izrael, Szwajcaria, Luksem-
burg i Monako),

® licencje wydaja wszystkim tym ob-

cokrajowcom, ktérzy spelniajg okre-.

Slone warunki (obowijzuje to np. w
Holandii, NRF, Jugostawli, a ‘takze
w Polsce).

Trzeba podkreSlié, e kwestla uzyska-
nia licencjl w czasie podrézy lub za-
mieszkiwania krétkofalowca zagranica
jest idyskutowana mieustannie od czasu
powstania I Regionu IARU, Wysiiki w
celu zapewnlenia mozliwodci uzyskiwa-
nia odpowiednich zezwolen nie wszedzie
zostaly uwienczone sukcesem; tylko ogra-
niczona liczba krajéw zezwala krétkofa-
lowcom-obcokrajowecom na pracg w gra-
nicach swojego kraju.

Wigkszoéé europejskich panstwowych
wladz telekomunikacyjnych posiada réz-
ny punkt widzenia na kwestie wydawa-
nia licencji obcokrajowym Kkrétkofalow-
com i wydaje si¢ — nie widzi w tym
istotnego zagrozenia bezpieczefistwa pan-
stwowego. Jedynie Wielka Brytania i
kraje skandynawskie (jak wynika z od-
powiedzi na ankietge IARU) uwazaja wy-
danie takiej licencji za posuniecie ma-
der ryzykowne.

Wigkszo$¢ panstwowych wladz teleko-
munikacyjnych udzielenie zezwolenia
uzaleznia od opinii lub przynale#nosci do
stowarzyszenia krétkofalarskiego swego
kraju.

SP5SM

SM4UKV — NOWA STACJA
»BEACONOWA” UKF W SZWECJI

W celu rozszerzenia badan nad pro-
pagacjg fal w zakresie UKF, SSA uru-
chomito w Szweecji specjalng stacje
»beaconowa” UKF pracujgcg pod zna-
kiem SM4UKYV. Stacja jest zlokalizowana
200 km ma poéinoceny zachdéd od Sztokhol-
mu w miejscowoScl Graengesberg, ok.
400 m mad poziomem morza. Nadajnik
posiada moe ok. 500 watéw inputu.

SM4UKV pracuje emisja Ay w godzi-
nach migdzy 15.00, a 24.00 GMT, nadajac
co minute swéj znak wywolawezy na
czgstotllwosel 1450 MHz (a w pasmie
7 cm na czestotliwosci 4325 MHz).

Sygnaly SM4UKV byly odbierane w
ub. r. podczas dobrych warunkéw pro-
pagacyjnych, przez polskich UKF-owcéw
z okrggébw SP2, SP3, SP5, SP6 1 SP9.
Zauwazono, e [czestotliwo§é  stacji
SM4UKYV jest nizsza od podanej o ok,
10 kHz, E

Dzigkl obserwacji pracy SM4UKV moz-
na uzyskaé, na podstawie nastuchu, cen-
ne informacje o ak‘bualnygh ‘dx-owych
warunkach propagacyjnych UKF na tra-
sle Polska — Skandynawia.

SP5SM

»BEACON” NA 144,909 MHz
W FINLANDII

Ostatnio zostala uruchomiona w- Fin-
landii stacja ,,beaconowa®. Nadajnik z
lampa QQE 06/40 w stopniu mocy wsp6l-
pracuje z systemem antenowym, sklada-
jacym sie z zespoléw anten ,,Yagi“ 4

nad 4 elementy, wybieranych za pomoca
specjalnego przekaZnika koncentrycznego.

OH3VHF, taki jest bowiem znak wy-
wolawczy finskiego ,beaconu', jest zlo-
kalizowana w Ylojarvi kolo Tampere i
nadaje codziennie w godzinach od 06.00
do 2400 GMT,

Raporty nastuchowe nalezy przesyla¢
do SRAL.

SP3SM
AMATORSKIE
ZNAKI WYWOLAWCZE
W BELGII

Amatorskie znaki wywolawcze w Bel-
gil skladajq sie wylacznie z prefiksu
ON4 lub ostatnio réwmiez ONS, po kt6-
rym nastepuja dwie litery, np. ON4AK,
ON5KY,

Wszystkie znaki wywolaweze z trzema
literami po prefiksie (np. ON4CMC,
ON4AWY itp.) malezy uwazaé za pocho-
dzgce od piratéw (unliséw),

Dla stacji nastuchowych stosuje sie
znak ONL (ON Listener) & kolejnym
numerem ewidencyjnym.

Powyzsza informacja jest podana na
pro$bhe UBA z zaleceniem IARU opubli-
kowania we wszystkich stowarzyszeniach
czlonkowskich.

SP5SM

PRZYPOMNIENIE KOMITETU
WYKONAWCZEGO
I REGIONU IARU

Komitet Wykonawezy I Reglonu
IARU zwrécit sie do stowarzyszen czion-
kowskich =z profba o przypomnienie
swym czlonkom tre$el rezolucji, doty-
czacej przestrzegania europejskiego pla-
nu podzialu pasm czestotliwosei. Czlon-
kowie Komitetu Wykonawezego stwier-
dzili, Zze mwielu krétkofaloweéw I Re-
gionu TARU mie zwraca uwagi ma plan
podzialu pasm ama'torskich; dotyczy to
zwlaszcza obserwacji, ktére poczyniono
w pasmie 7 MHz,

Dla przypomnienia przytacza sie tresé
rezolucjl w tej sprawie (dokument
FC56 Konferencji w Folkestone, 1960 r.):

nZadecydowano, Ze w planie podziaiu
pasm czestotliwodel dla zakreséw 3,5,
14 {1 21 MHz nie nalety wprowadzad
zmion. W 'pasmie 7 MHz ustala sie pa-
smo foniczne w zakreste od 7050 |do 7100
kHz z chwila, gdy =zostanie wycofane
pasmo 50 kHz lezqce w zakresie 71007150
kHz (pasmo to zostato juz wycofane —
58M). Prace na SSB naleiy kontynuowaé,
jak dotychczas, w gérnej czedel kazdego
Tasma amatorskiego’,

Komitet Wykonawczy przedyskutowat
réwniez  przedsiewzigeia podejmowane
przez nieKtére stowarzyszenia czlon-
kowskie w celu zlagodzenia krytycznej
sytuacji w pasmie 7 MHz, spowodowa-
nej praca obcych radiofonii. Stwier-
dzono, ze skladane skargi mie odnosity
skutku, jezeli nie byly doljczane do-
kladne raporty obserwacyjno-nastucho-
we dotyczace intruzéw (wylaeznosé
uzytkowania pasma 7 MHz przez ama-
toréw zostala wyraZnie okreSlona w Re-
zolucji Nr 10 genewskich przepiséw ra-
diowych — Genewa, 1959 r.).

:' 197



Przy okazjl przypomnieé naleizy, Ze
Komitet Wykonawczy I Regionu IARU
skiada sle z nastgpujacych os6b:

Przewodniczacy — H, A  Laett, HBIGA
Wiceprzewodniczacy — pik. Per — An-
ders Kinnman, SM5ZD

Sekretarz honorowy — John Clarricoats,
0.B.E., G6CL

Skarbnik honorowy — dr Jacques Si-
monnet, FIDW

Czlonek — Alfred Schaedlich, DL1XJ
Czlonek — Janez Znidarsic, YUlAA.

Wedlug Kalendarze TARU
opracowat SP5SM

PIERWSZY POLSKI DYPLOM
»»OHA—VHF”

Znany polski nadaweca SP5FM donosi,
ze otrzymal jako pierwszy w Polsce dy-
plom ,,OHA-VHE”, Dyplom tien przyzna-
je sie za uzyskanie w sumie 1500 km
w lacznodciach ze stacjami OH. Dyplom
Kol. SP5FM nosi kolejny numer 19, Gra-
tulujemy!

DRUGI POLSKI DYPLOM
»VEV-100-0K”

Znanemu polskiemu nadawcy Kol, Ha-
dydoniowl SP9QZ — Centralny Radio-
klub Czechoslowacji nadat dyplom
LVKV-100-OK”, SPIQZ jest drugim pol-
skim nadawcsy, ktéremu udato sig zdo-
byé ten trudny dyplom UKF. Gratuluje-
my!

WYNIKI
I ETAPU MARATONU UKF

Pierwszy etap Maratonu trwal od 1 sty-
cznia do 9 lutego br. Warunki propaga-
cji w tym czasie byly slabe. Kolejno$¢
miejsc przedstawia si¢ nastepujaco:

1. SPIDW 23 QSO 80 pkt.
2. SPIAKW 19 56
3. SPIGO 16, 5.
4, SPGXA 3 30
5. SPIADQ T 20
6. SPIABE T » 17,
7. SPIDR T o 14,
8. SPIAIP 6 . 13,
9. SP9DI 4, 1,
10. SP9ZHR S B
11. SP9AGX g 6
12. SPYDN g 5 &

WYNIKI I VHF-Contest
I REGIONU
IARU

Préby odbywaly sie w dniach 2 1 3
mareca 1963 r. Warunki propagacji byly
chwilami bardzo dobre. W probach wzig-
to udzial 15 polskich radiostacji UKF.
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Najdalszg lgcznos$¢ przeprowadzit SP3PJ
z norweska stacjg LA4YG w Oslo — QRB
— 920 km.

A oto wyniki préb:
1. SP3GZ 6710 pkt. QRB 530 km
2. SP3PJ 5275 ,, ” 920 ,,
3. SP6ZG 4530 ,, w305,
4, SPIANH 2480 ,, »» 330
5. SP5SM 2150 ,, BT 400 ,,
6. SP6CT 2075 ,, w300 ,,
7. SP6XA 1545 ,, W -
8. SPYANI 125 ,, » . 280
9. SPIDR 525 ,, w180,
10, SPIGO 497 ” 150 ,,
11, SP9DI 325 " 140 ,,
12. SPIAKW 200 ,, " 60 .
13. SP6PZB 172 is 83 ,,
14, SPIAIP 160 m 100 ,,

15. SPYZHR 7, " 65 .

Na podanej liScie po raz pierwszy spo-
tykamy prefiks SPGPZB. Jest to radio-
stacja Dzierzoniowskiego Klubu Krétko-
falowcéw. Klub ten buduje obecnie kilka
radiostacji UKF, opartych o lampy na-
dawcze GU 32 w stopniach mocy oraz
PCC 88 w konwerterach UKF. Prowadzo-
ne sg takZze préby uzycia lamp GI 30.
W Duzierzoniowie slyszano juz DLTFU,
SP3GZ, SP3PJ oraz wiele stacji okregu
SP9 1 OKl. Naleizy oczekiwaé, ze w bie-

cacym roku dzierioniowscy nadawcy
UKF zajmg powazng pozycjg w naszych
tabelach.

JUGOSLOWIANSKIE
MIEDZYNARODOWE ZAWODY UKF

Po licznym udziale nadaweéw YU w
polskim SP9-Contest w lutym br, otrzy-
malismy od Akademickiego Radioklubu
w Belgradzie list nastepujacej tresci:
nPrzesylajge w zalgczeniu logi za Wasz
SPIVHF-Contest zapraszamy Was jedno-
czednie do udzialu w urzqdzanych przez
nas zawodach pod nazwqg ,,Jugostowiari-
ski UKF-Contest“. Mamy nadzieje uzys-
kaé tgezno$é z dalszymi polskimi sta-

cjami UKF, Zasylamy serdeczne pozdro-

wienia dla mnaszych kolegéw w Polsce.

Za Radioklub podpisat

YUI0A — Alfred Vidic

Jugostowianski UKF-Contest odbyl sig
w dniach 6 i 7 kwietnia 1963 r. Wyniki
uzyskane przez stacje polskie podane
zostang w nasigpnym numerze.
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" PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH

- lipiec

OZNACZENIA

' — — — — prawdopodobienstwo dostate-

cznego odbioru (QSA 3) stacji duZej
mocy i slabego odbioru (QSA 1—2) sta-

1963 -

odbioru (QSA 4—5) stacji duZzej mocy
i1 dostatecznego odbioru (QSA 3) stacii
malej mocy przez 15—27 dni w miesiacu.

cji malej mocy przez 27 dni w mie- ..... prawdopodobieristwo dobrego
siacu. : odbioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni w
miesigcu. Sporadyczne mozliwoséei odbio-
prawdopodobienstwo dobrego ru odlegtych stacji bandzo malej mocy.
Fasmn 7 M) o upier 1963r Fasmo 14 MH, o Lipee 1863
. A 4 § 20 X o & 08 B 4
vy Vi e = It PRCENY R
ox = or
JA . -4 74 SN g Ve ] IS
SU F—-C -—] S |- -
FAY ———f - FAY SR SN -
a0 e 0 *
"!,yf | O wr I=.......
we S g BT ]’6,,, ........ e
PY IR Sy -] Py R [ s
2 fpHisoh R 2 pson) -
Uplach) | ==4—— = [rzfpZach) oo e
(746 o [Zws i —
Pasmo 71 MHz - cgier 1963r Pasma 28 MH; o lipeer 19651
0y a4 6 12 M 4 00 Qo U5 12 16 A
Vi ! S SO BT PRy 70 ] R M 1
JA 7l B T ey JA
| 257 281
Cg - - cg
wr ] 2l BT e Wi
WE W§
Py 44
VK’:’!{O%M Vi ZL (o Wseh)
W itip Zach) Vi zzipZacy)
e 1 1T 1 4 -t [2#16




2) Pozadane jest dopasowanie anteny- do linii z
dwéch wzgledow:
— niedopasowanie powoduje zmniejszenie mocy uzys-
kiwanej z anteny (rys. 8);

— w przypadku niedopasowania odbiornika do linii —
fala odbita bedzie pochlonieta przez opornosé an-
teny i zaklocenia obrazu woéwczas nie wystapia.

W praktyce, ze wzgledu na to, Ze linie dopasowuje
sie do anteny dokladnie dla jednej czestotliwosci, an-
tena i tak bedzie lekko niedopasowana na czestotli-
wosdciach skrajnych, poniewaz na nich wystepujg skla-
dowe urojone oporno$ci anteny. Dlatego korzystne jest
stosowanie systeméw antenowych o duzej opornosci
wyjéciowej. Z drugiej strony — opornos$é¢ wejsciowa
odbiornika nie zawsze ma charakter rzeczywisty (re-
zystancja). Powoduje to dodatkowe przesunigcie fazy
fali odbitej i miejsca wystepowania maksimum na-
piecia na linii.

O istnieniu fal stojacych w linii (zwlaszcza w kablu
ptaskim nieekranowanym), a zatem o niedopasowaniu,
mozna przekonaé sie, owijajac linie kawatkiem sta-
niolu, ktéry tworzy pojemnosciowy bocznik dla linii.
Przesuwajgc tym ,bandazem” ze staniolu wzdluz linii,
mozna uzyskaé¢ takie przesuniecie fazy fali odbitej, ze
sygnal wzroénie w odbiorniku w widoeznym stopniu
‘(powiekszenie kontrastu obrazu).

RODZAJE STOSOWANYCH LINII

W technice odbiorczej stosowane sg linie przesylowe
w postaci kabli wspdlosiowych (rys. 17a), linii dwuprze-
wodowych symetrycznych (rys. 17b) oraz linii plaskich
(rys. 17¢) najczeSciej spotykanych i najtanszych.

W tablicy 5 podane sg typy linii produkowanych
w kraju (dane zaczerpnigte z katalogu 11-k ,,Przewody
teletechniczne”).

Dla obliczenia opornosci falowej linii Z; i jej wy-
miaréw geometrycznych stosowane sa nastepujace
WZOory:

Kabel wspoéolosiowy:

138 D
gdzie:
D — $rednica wewnetrzna zewnetrznej powloki meta-
lowej w cm,
d — f$rednica zewnetrzna przewodu wewnetrznego
‘ W cm
e — stala dielektiryczna,

Stalg dielektryczng, je§li jest ona nieznana, mozna
obliczy¢ ze wzoru:

- C (3)

gdzie:

C — pojemnoé¢ w pF na 1 em dlugosei linii.

Dohoriczenie ze str. 185

TELEWIZYJNE
ANTENY
ODBIORCZE

Ponizej podane sa stale dielektryczne niektérych
materialow:

trolitul — 24
styroflex — 24
polietylen — 23
igelit (PCW) — 3,3
teflon — 21
pleksiglas — a7
guma . — 2,5

o
—=— iy
G ’r
—— . 4
or
Rys, 17
Kabel dwuzylowy:
276 D
Z ——ay—} —
= log n Q (4)
przy czym D i r wyraZzone sq w cm.
E =9, - C (5)

Wartosci Z; podane sg na wykresie (rys. 18).
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Tablica §

Kable wielkiej czestotliwosci

Typ: kable wspblosiowe

] et - | Tlumiennosé P
Odpowied-  gSrednica w mm | OPOrnosé | pojemnose przy Naplecie
Oznaczenie nik radzie- falowa (pF/m) f- 45 MHZz robocze Uwagl
cki zyly ekranu (2) ! (dB/100 m) (kV)
_— i

DW 52—0,68/2,4 Rk—19 0,68 2,4 55—55 55 15,6 1

DW 77—0,68/4,6 Rk—1 0,68 4,6 75—80 80 8,3 3

DW 92—0,68/6,8 Rk—2 0,68 6,8 90—95 95 5,6 4.5 izolacja—polietylen,

DWek 50—1,37/4,8 Rk—29 1,37 4,8 48—53 53 8,3 1,5 powitoka—polwinit

DW 75—1,37/9 Rk—3 1,37 9,0 72—77 70 4,8 3,5

DW 75—2,73/18 — 2,73 10 72—170 70 2,26 8

LW 70—0,51/3,0 - %0,17 3,0 65—175 69 10 1

LW 70—0,78/4,2 Rk—49 7x0,26 4,2 67—175 76 8,7 1

LW 71—1,11/7,2 Rk—20 7x0,37 7,2 74—80 69 6,1 1

LW 60—2,04/9,0 — 70,68 9,0 55—65 85 3,0 4,5 izolacja—polietylen,

LW 52—2,13/7,3 Rk—17 7x0,71 7.3 50—55 101 6,5 1 powloka—polwinlt

LWek 52—2,13/7,3 Rk—28 7x0,71 7,3 " s » 1,5

LW 52—2,55/9,2 Rk—6 7x0,85 9,2 » - 5,2 4,5

LW 50—3,09/10,5 Rk—48 7x1,03 10,5 48—53 = 6,5 1

DW 157—0,3/6,2 RK—50 1x0,3 6,2 155 27 7,5 — izolacja—polietylen,

LW 95—0,8/6,2 - 7X0,15 6,2 92—97 45 7,0 2 powietrze,
powloka—polwinit
izolacja—pouetyla

KDW 75—1,37/9,0 RK—4 1,37 9,0 72—T17 70 5,2 8 powloka—olowiana

RKS— 5 - 1x3,0 12,5 60 — 1,4 /15 MHz duze izolacja—polietylen,

RKG—10 - 19x1,0 22,0 60 — 1,4 /15 MHz moce powloka—olowiana

FS 75—3,5/23 — 1x3,5 23,35 75 67,4 1,2 /20 MHz i s

FZ 75—3,5/23 = 1x3,5 23,35 75 67,4 0,56/20 MHz

Typ: przewody symetryczne

PSD 100—0,79/1,8 RD—18 1x0,79 1,8 95—105 45 11,3 1,6 izolacja—polietylen,

PSDek 85—0,79/1,8 RD—13 s 5 72— 92 65 12 1 powltoka—polwinit

PSL 130—2,37/6,3 RD—14 7x0,79 6,3 125—135 45 5,2 4,5 %

PSLek 100—2,37/6,3 RD—17 e " 95—105 53 5,2 4,5 3

PSDekli 200—0,68/6,8 RD—16 1x0,68 6,8 180—205 28 5,6 4,6 ’

PSLekl 150—1,11/7,0 RD—15 1x0,37 7,0 140—155 36 6 4,5 e

KSDek 200—0,58/6,7 RD—26 1x0,68 6,7 180—205 28 5,6 3 powloka—olowiana

Typ: przewody symetryczne plaskie
g wymliary

PSDXp 2x0,9 1x0,9 8,6x1,9 28020 6,5/100 MHz 1

PSDXp 2x0,55 = 1x0,55 6,0x1,6 28020 9,5/100 MHz 1 izolacja—polietylen

PSLXp 2x0,9 7x0,3 8,6x1,9 28020 6,5/100 MHz 1

PSDYp 2x0,9 1x0,9 11,0x1,9 280+20 16,5/100 MHz 1 bR

PSLYp 2x0,9 70,3 11,0x1,9 280£20 16,5/100 MHz 1 izolacja—polwinit

W tablicy 5 podane sa tlumienia linii w decybelach
na 100 m, dla czestotliwosci 45 MHz lub 100 MHz. Tiu-
mienie mozna przeliczyé¢ dla innych czestotliwosci wy-
chodzac z zalozenia, Ze tlumienie jest proporcjonalne
w przyblizeniu do }/f.

Z tablicy 5 widaé, ze kable ptaskie majg duze stosun-
kowo tlumienia, a zwlaszcza kable w izolacji polwini-
towej (~16,5 dB/100 m); dlatego mozna je stosowaé
tylko w malej odleglosci od stacji nadawczej i dla ma-
tych dlugosci. Przy odbiorze z wigkszych odleglosci
nalezy stosowaé kable o izolacji polietylenowej
(6,5 dB/100 m dla czestotliwoéci 100 MHz). Dla 60 MHz
tlumienie wyniesie

|/ 0 65 = 07865 = 5 dB/100
jo0° TR ™

Kable plaskie sa nieekranowane i dlatego na ich
wlasnodci elekiryczne ma wplyw odpowiedni sposéb
instalowania, a takze i warunki atmosferyczne. Aby nie
dopusei¢ do pogorszenia wlasnos$ei takiej linii, nalezy
ja instalowaé w odpowiedniej odleglosci od mas meta-
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lowych (maszty, dach, rynny), a takze od wilgotnych
muréw i konstrukeji drewnianych itp.

Niezaleznie od tego nalezy zawsze sig liczyé z po-
wiekszeniem tlumienia linii przy opadach deszczu lub
éniegu, przy mgle, chemicznych osadach i zabrudzeniu.

Wspolosiowe kable ekranowane sa niewrazliwe na
takie wplywy i dogodniejsze w instalowaniu; sg one
jednak o wiele drozZsze.

DOPASOWANIE

Jak juz wspomniano, pozadane jest z wielu wzgle-
déw, aby opornoéé¢ anteny byla dopasowana do opor-
noéei falowej linii przesylowej. Z przegladu systeméw
antenowych (tablica 4) wynika, ze oporno$é¢ anten wie-
loelementowych wynosi od 10 do 30 omdw, za$§ opor-
nodci falowe kabli zawieraja sie w granicach od 50
do 280 oméw. Nalezy wiec stosowaé dodatkowe ele-
menty dopasowujace, ktére z kolei zostang tu omod-
wione,

Najprostszym sposobem powiekszenia opornosei an-
teny jest stosowanie tak zwanych dipoli petlowych
(rys. 19).
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Jezeli w hiewielkiej odlegloscei (S ZLD - )‘ yod dipola
2 64

pélfalowego przylaczymy rownolegle drugi dipol, wte-
dy ze wzgledu na to, Zze praktycznie moc odbierana
jest taka sama jak przy pojedynczym dipolu, za§ prad
w jednej galezi jest dwa razy mniejszy — opornosé
takiego dipola petlowego jest 4 razy wieksza, Nalezy
zwréeié uwage, Zze napiecie na zaciskach takiej anteny
jest 2 razy wigksze niz na zaciskach pojedynczego di-
pola.

Podobnie dla dipola 3-elementowego, w ktérym czesé
Srodkowa d; jest 2 razy grubsza od skrajnych do,
oporno$é¢ jest 9-krotnie wieksza; w tym przypadku od-

leglos¢ 28 réwna jest —)f - 3i To zwielokrotnienie
20 0
opornosci nie wiele zalezy od odlegloéci pomiedzy ele-

mentami, o ile przekroje sie nie zmieniaja.

Jezeli przekroje pretéw sg réozne, wtedy zaleznie od
stosunku grubosci pretéw i ich odleglosci transfor-
macja opornosci moze byé duzo wieksza.

Ta droga mozemy zwigkszyé opornosé anteny; na
przyklad stosujac w antenie 3-elementowej w miejsce
wibratora pojedynczego — dipol petlowy uzyskujemy
opornoéé promieniowania 120 oméw zamiast 30 oméow.

Pomocne w gbliczaniu dipoli petlowych sg wykresy
na rysunkach 20 i 21.

Dlugosé dipola petlowego oblicza sie¢ podobnie jak
dipola poéifalowego z tym, ze wspdlezynnik skrécenia k

R s

a5
o4
92
Wsp. transformagii \\
a1

345 0. 20

Rys. 20

oblicza si¢ podstawiajac za d — d,, wypadkowe, rowne
d, =}/ (d; + dy. S. Dlugoéé elementu nalezy zmmiej-
szyé o odstep S. .

Tablica 6 podaje wymiary anten 3-elementowych
i 5-elementowych dla wszystkich kanaléw OIRT.

PRZYKLAD

Antena 5-elementowa o oporno$ci 10 oméw ma byé
dopasowana do kabla 70-omowego w kanale 8 (A=
= 1,55 m).
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Zastosujemy dipol petlowy o przekladni _6
1

Obieramy:
dy = 20 mm
d;= 5 mm
Stad odezytujemy z wykresu na rys. 20:

d, 8
=4 =43

dl
. d,

a zatem odleglo§¢ S miedzy pretami wyniesie:

S =20-4,3 =86 mm

Diugos$§é wibratora

d, =V, +d)-5=125-86 =) 2150 = 46 mm

Wspélczynnik skrécenia k z wykresu na rysunku 5
wynosi 0,9, a zatem diugo§é wyniesie:

A
l=?-k=77,5-0,9=70cm

Odlegloi¢  pomiedzy koncami wibratora wynosi
70 em — 8,6 em= 61,4 cm.

201



‘Tablica 6

Wymiary anten 3- 1 5-clo elementowych z dipolem petlowym

) W
] [] 4 i
- [ efiha 4 ¢
' '
= « Srednica rurek 10 <+ 20 mm
i Wymiary w mm
L}
' '
. % '
- P we ] = - -2 - (] ww (} -
Kanat: 1 2 3 4 s | ¢ | 7 | o | o T RN | Uwagl
A 2880 2430 1880 1710 1570 846 810 780 746 720 690 660
B 2530 2110 1630 1480 1350 720 685 660 625 600 580 560 Antena 3-elementowa; odstep
pomigdzy elementami0,25 2 wsp.
c 2620 2210 1710 1560 1430 770 735 705 680 655 630 600 wzmocnienia = 8 dB; opornos¢
promienlowania R 4 =120 &
a 1430 1210 935 850 785 420 405 385 370 355 345 330
s 120 70
A 2850 2400 1860 1700 1550 840 800 0 740 710 685 655
B 2530 2110 1630 1480 1350 720 685 660 625 600 580 560
c 2550 2160 1670 1520 1395 756 720 690 665 640 615 585 P e e emento’w?‘odstep
miedzy elementami 0,2 2; wsp.
D 2525 2140 1655 1505 1380 750 15 685 660 635 610 580 Sriaoeniania Gt1 dB: opor-g
E | 2500 | 2120 | 1640 | 1480 | 1365 | 740 | 710 | eso | 655 | 630 | gos | 575 | nOSE promienlowania R =40
a 1150 970 750 880 625 335 320 310 205 285 2175 265 '
s 120 70 |

Stosowane sj jeszcze inne sposoby dopasowania linii
przesylowej do anten, jak np. przedstawiony na ry-
sunku 22a i b. '

Na rysunku 22a do dipola przylaczony jest odcinek
o dlugosci 3; fali, na ktérym rozklada sie fala stoja-
ca U i J. Zaleznie od punktu podlgczenia linii przesy-
lowej (A—B), uzyskuje sie rézne wartoSci opornosci
anteny. Tak np. u géry wynosi ona okolo 60 oméw,
u dolu za§ — 1000~-1500 omébw.

Podobnie na rysunku 22b, w niewielkiej odleglosci od
nierozcietego dipola przymocowane sg dwa odcinki
rurki. Poniewaz i tu w $rodku dipola opornos$é wy-
nosi okolo 60 oméw, zas na pelnej dlugosci okolo
1000--1500 oméw, przeto dobierajgc punkty przymo-
cowania A i B mozna uzyskaé posrednia wartoéé oporu
réwng opornosci falowej linii.

— kA2

ao01A

Rys 22

Niestety w jednym i drugim przypadku odleglosci
zaczepéw nalezy dobraé eksperymentalnie. Rysunek 23
przedstawia model fabrycznie wykonanej w ten sposéb
anteny.

Szeroko stosowany w technice antenowej jest tak
zwany transformator ¢éwieréfalowy (rys.
24). Jezeli mianowicie do odcinka ¢wieréfalowego linii
o opornoéci falowej Z, wlaczymy do zaciskéw 2—2
opornik Ry, wiedy od strony zaciskéw 1—1 opornoéé
przetransformowana wyniesie:

R,

=N
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Rys. 23

Na przyklad, jezeli linie przesylowsg o opornosci fa-
lowej Z; = Ry = 280 oméw przylaczymy do anteny po-
przez ¢éwieréfalowy odcinek linii o Z, =90 omoéw,
woéwezas:

2

= = 29 oméw;
280

do takiej wiec linii mozna przylgczyé antene trzyele-
mentows, o opornosci promieniowania okolo 30 oméw.
Znajac oporno$é anteny R, i oporno$¢ linii przesylo-
wej Z;, mozna obliczyé opornoéé falows szukanej linii
c¢wieréfalowej Z,:
Z,=VR,  Z (®)
Dlugosé fizyczna ¢wieréfalowego odcinka linii bedzie
nieco mniejsza; wyniesie ona:’

1

s )

A
l=—-

% 4




gdzie:
e — stala dielekiryczna materiatu izolacyjnego
odeinka éwieréfalowego.
Przy izolacji polietylenowej wspolczynnik skrécenia
linii wynosi:

Jezeli opornosé linii éwieréfalowej wypadnie z obli-
czen wieksza niz, np. 150200 oméw i takiego kabla
gotowego nie znajdziemy, wowczas odcinek d¢wierd-
falowy mozna wykonaé¢ samemu jako linie dwuprze-
wodowg, korzystajac przy obliczeniach z wykresu na
rysunku 19. Jezeli to bedzie linia z dwéch réwnoleglych
pretéw, ktérych wzajemnag odlegloséé ustala sie kilku
plytkami izolacyjnymi, to wspdélezynnik skrécenia wy-
niesie 0,85-+-0,9.

Rys. 24

Przy okazji warto wspomnieé¢, Ze odcinek pélfalowy
linii transformuje dowolng oporno&¢ z przekladnig
1:1 i odwraca faz¢ o 180°,

SYMETRYZACJA

Wyjscie anteny — dipola jest symetryczne, a zatem
i linia przesylowa w celu zachowania parametréw an-
teny powinna by¢ symetryczna.

Jak jednak juz stwierdziliSmy, linie wykonywane
sq nie tylko jako dwuprzewodowe symetryczne, ale
ponizej okolo 100 oméw prawie wylgeznie jako wspdl-
osiowe — niesymetryczne.

Spotyka sie czasem bezposrednie przylaczenie kabla
niesymetrycznego do anteny, lecz nie jest to wskazane,
poniewaz charakterystyka kierunkowa anteny ulega
wowcezas zmianie i wzrastajg zaklécenia zewnetrzne.
W celu symetryzacji kabla niesymetrycznego stosuje
sie uklady przedstawione na rysunkach 25a i b.

oy
‘\_.rj

Na rysunku 25a réwnolegle do kabla (jednak w odle-
gloSci nie mniejszej niz okolo 5 cm) przylaczony jest
odcinek ¢wieréfalowy wykonany z takiego samego ka-
bla jak linia przesylowa. U dolu, zyla §rodkowa kabla
przylutowana jest do zewnetirznej powloki.

Na rysunku 25b przedstawiony jest uktad symetryzu-
jacy i zarazem transformujgcy oporno$é anteny 240
oméw do opornosci kabla 60-omowego. Dzialanie ta-
kiego ukladu polega na tym, ze napiecie pomiedzy za-

ciskami dipola E podzielone jest na dwie czesci (E)
2

w stosunku do ekranu kabla. Linia przesylowa wlgczo-
na jest tylko na polowe napigcia. Poniewaz moc do-
starczana przez dipol réwna jest mocy przesylanej
przez linie, przeto opornoéé linii réwna jest 34 opor-
noSci dipola petlowego.

ANTENY PIETROWE

Czesto przy duzej odleglo$ei od s{acji nadawczej
(100 i wiecej km), niektérzy radioamatorzy stosujg
system anten pietrowych (rys. 26). Tego rodzaju usta-
wienie anten ,wyostrza” charakterystyke kierunkowsg
w plaszczyZnie pionowej, dzieki czemu zmniejszajg sie
zakl6cenia pochodzace np. z pojazdéw przejezdzajacych
ulicami, a poza tym uzyskuje sie dodatkowe wzmoc-
nienie rzedu 3--4 dB. Taka charakterystyka powstaje
jednak tylko wtedy, gdy anteny sg dokladnie symetry-
zowane miedzy sobg i dopasowane. Gdy anteny sg

Rys. 26

w stosunku do siebie niesymetryczne (z punktu widze-
nia elektrycznego i odbieranej mocy), wéwezas charak-
terystyka ulega znieksztalceniu i zamiast poprawienia
odbioru nastepuje jego pogorszenie w poréwnaniu z an-
teng pojedyncza.

Dodatkowo uzyskane wzmocnienie zalezy od odle-
gloSci pomiedzy antenami S co obrazuje wykres na
rysunku 27. Jak widaé, najwieksze wzmocnienie (ok.
5 dB) uzyskuje sie przy odlegloéci S okolo 0,68 A.

W praktyce, ze wzgledu na dopasowanie, stosuje si¢
odlegtoéei (0,4--0,5) A, uzyskujac wzmocnienie 3-+4 dB.
Oczywiscie anteny wplywajg ré6wniez na siebie i opor-
no$é¢ ich zmniejsza sie o okolo 5--10%.
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Jak takie anteny nalezy laczy¢ ze soba, wyjasnig naj-
lepiej nastepujgce przyklady.
PRZYKEAD 1 (rys. 26)

Mamy dwie anteny 3-elementowe z wibratorem pet-
lowym (zysk ok. 9 dB). Oporno$é takiej anteny z wi-
bratorem pojedynczym wynosi 30 oméw, a przy zasto-
sowaniu dipola petlowego — 4 razy wiecej, a wige
120 omoéw.

Przyjmijmy odleglo§¢é miedzy pietrami L; zatem
2

oporno$é zmaleje do 110 omdw.

Oba wibratory laczymy linig pétfalowa, ktéra trans-
formuje w stosunku 1:1; poniewaz jednak odwraca
faze o 180° a napiecia na wibratorach sg zgodne, prze-
to musimy doprowadzenie skrzyzowaé tak, jak to
przedstawiono na rysunku 26.

(=Y
amuﬁhmﬁ

/]
S R e aasw.i

Rys. 27

W punkcie przylaczenia linii do wibratora dolnego
opornoé¢ wypadkowa wyniesie 110 :2 = 55 oméw. Za-
stosujemy linie przesylowsg w postaci kabla wspélosio-
wego typ DWek 50-1,37/4,8 o opornosci falowej 48--53
omow, z symetiryzacja odcinkiem éwieréfalowym. Zysk
catkowity anteny wyniesie okolo 11 dB.

PRZYKELAD 2

Anteny mozna dopasowaé réwniez transformatorami
éwieréfalowymi, stosujae uklad jak na rysunku 28.

=052
L4

= 2=70Q
=270

Rys. 28

Wezmy dwie anteny 5-elementowe z wibratorami
petlowymi. Oporno$é takiej anteny wynosi 4:10=
= 40 oméw. Ze wzgledu na wplyw wzajemny anten,
opornosé ta zmniejszy sie do ok. 35 oméw. '

Jako linie przesylows chcemy zastosowaé kabel plas-
ki 280-omowy.

W miejscu przylaczenia P przetransformowanie opor-
nofei jednego systemu antenowego powinno wynosié
2 X 280 = 560 omdéw. Musimy zatem zastosowac trans-
formator éwieréfalowy o opornoSci falowej
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Z, = /35560 = 140 oméw
Zastosowaé tu mozemy odcinek kabla symetrycznego
typu PSL-130-2,37/6,3 o opornosci falowej 125--135
oméw, PSLek 150-1,11/7,0 o opornosci 140--155 omoéw,
albo dwa kable koncentryczne 70-omowe. Odcinek
0,25 -
.
dla izolacji polietylenowej wspélczynnik skrdécenia wy-

niesie -L— = 0,66.

€
Wynik{a z tego, ze lacznie dwa odeinki éwieréfalowe
beda mialy fizyczna dlugos$é 0,33 A, czyli Ze anteny
nalezy zblizyé na taka odleglo$é, a wzmocnienie do-
datkowe wyniesie tylko ok. 2 dB.
Jeszeze inaczej problem mozna rozwiazaé stosujac
odeinki o dtugosei ¥ 4, albo wykonujac linie dwuprze-

éwieréfalowy bedzie mial diugosé fizyczng

" wodowg o oporno$ci falowej 140 oméw. Z wykresu na

rysunku 18 widaé, ze dla Z = 140 oméw stosunek 2
r
powinien wynosié¢ 3,2. Stosujgc prety o $rednicy 5 mm,

otrzymamy odleglosé
5
D=32-r= 3,2-~2*=8 mm

Jak widaé, odleglo$ci miedzy przewodami sg nie-
wielkie i dla ich utrzymania nalezy co 15 + 20 cm
zastosowaé plytki dystansujgce z materiatu izolacyj-
nego. Wspélezynnik skrécenia takiej linii wyniesie
0,95. Wilasciwiej byloby zastosowaé dipole petlowe
o wyzszej transformacji, dla ktérych opornosé falowa
bytaby wigksza, a wiec i odstep przewodéw wigkszy.

(Dokodiczenie w mastepnym numerze)

a

2 () [ ] 4 G
Tt €y wiecie, 3€eee

~
® Rekord zasiegu lacznosci radiowe] pobili radiowey ra-
dzieccy, nawigzujge lgczno$é ze stacja kosmiczng Mars L
W marcu zasieg ten wyniést 79 min kilometréw.
® Produkcja odbiornikéw radiowych 1 telewizyjnych w
USA osiggnela w 1962 r. najwyzsze dotychczas wskazniki
liczhowe. Wyprodukowano tam mianowicie 19,2 min od-
biornik6w radlowych, w tym 46 proc. przystosowanych do
odbioru programéw stereofonicznych oraz 7,3 mln odbior-
nikéw samochodowych, 6,5 miln telewizoréw, w tym
0,6 mln sztuk na zakres IV i V.
® Firma ,,Vinial Electronics Corp.” opracowala stranzy-
storowang kamere superortikonowa, wyposazong w oblek-
tyw o zmiennej ogniskowej o stosunku 10:1. Caltkowity
ciezar kamery nie przekracza 26 kg.
® Firma , Ampex" wypusdcila ostatnio na rynek przenos-
ny videomagnetofon o rozmiarach wigkszego magnetofo-
nu przeno$nego oraz clezarze 59 kg (lacznie z monitorem).
Urzadzenie to przeznaczone jest do zapisu obrazéw tele-
wizji przemyslowej. Ciekawym osiggnigciem jest zreduko-
wanie szybkodcl przesuwu tasmy do 12,7 cm/sek. Szerokosé
ta§my wynosi jak w normalnych videomagnetofonach —
5 ecm. Cena ok. 12 tys. dolaréw.
@ Firma RCA przystapila do opracowanla planu pokrycia
terenu krajéw stabo rozwinigtych programem telewizyj-
nym za pomocy nadajnika zainstalowanego na sztucznym
satelicie oraz tanich tranzystorowych odbiornik6w tele-
wizyjnych.

Nadajnik o mocy 15 kW ma by¢ zainstalowany na
satelicle synchronicznym (na wysokosci 368000 km), przy
czym energii elektryczne] dostarczaé bedzie maly genera=-
tor o napedzie atomowym o mocy 30 kW. Nadajnik takl
pokrylby zasiegiem telewizyjnym obszar o powierzchni
2,6 min kilometréw kwadratowych, a wige obszar odpo-
wiadajgcy powierzchni np. Indii. EkKsploatacja takiego
nadajnika, lgcznie z kosztem rakiety, ma byé o przeszio
polowe tarisza od kosztéw linli radiowych do przekazy-
wania programéw.

W zakresie fal decymetrowych odblornik (calkowicie
stranzystorowany) pobieraé bedzie moc réwng tylko 20 W,
przy czym dla odbioru programéw z satelity powinien
on mieé liczbe szumowsg réwng 6 dB.




Przeglgd wydawnictw

RADIOTECHNIKA — Robert L. Shrader,
tlumaczyl z jez. anglelskiego mgr A.
Krélikowski. Wydawnictwa Naukowo-Te-
chniczne, Warszawa 1963. Wyd. I, na-
klad 5190 cgz., str. 823, ccna 105 zl.

Imponujacy objeto§cia 1 bogactwem
materiatu, a przy tym przejrzyécie uje-
ty i przystepnie podany wyklad elemen-
tarny podstaw radiotechniki, stanowl
warto§ciowa 1 przydatna dla szerokle]
rzeszy radioamatordw pozycje wydawni-
czg. Zapoznaje ona czytelnika niemal
z caloksztaltem probleméw radiotechni-
cznych, przy czym podane na kofncu
kazdego rozdzialu =zadania umozliwlajg
latwe sprawdzenie stopnia opanowania
materiatu; w tym tez wyraza si¢ m. in.
duza warto$é dydaktyczna pracy autora.
Jest ona przeznaczona dla technikdéw, stu-
dentow, uezniow radiotechnleznych szkol
zawodowych 1 radioamatorow.

Przyjety przez autora podzial trefel na
poszezegdlne rozdzlaly sprawln, Ze czy-
telnllk zostaje stopniowo wprowadzony w
podstawowao  zagadnienla radiotechnlki.
Na calod¢ opracownnia sklada si¢ 20 roz-
dziatéw, uzupelnionych zalgcznikiem (ta-
blica logarytmdéw dzlesictnych oraz funk-
cjl trygonometrycznych), Poczatkowe roz-
dzlaly (1—7) dotyczn pojeé¢ zasadniczych,
jak: prnd, napigeie | opornos$é; obwody
pradu stalego; magnetyzm; prad zmicn-
ny; Indukeyjno$é¢ i transformatory; po-
jemno$¢é; obwody pradu zmiennego. W
nast¢pnych 11 rozdzialach oméwione sa
wszechstronnie: rezonans elektryczny i
filtry; lampy elektronowe; zasilacze;
przyrzady pomiarowe; generatory; wzma-
cnlacze m. cz.; wzmacniacze w. c¢z.; pod-
stawowe uklady nadawecze; modulacja
amplitudy; odbiorniki z modulacjag am-
plitudy; modulacja czestotliwosci., Roz-
dzialy 19—24 zawieraja opis tranzystoréw,
anten, pomiaru czestotliwo$ei, baterii, sil-
nikow elektrycznych i pradnic oraz na-
dawezych stac]i radiofonicznych. Roz-
dzlaty koncowe (25—29) poéwiecone sa:
telewizji, aparaturze radiowej na stat-
kach, radionamiernikom, urzgdzeniom
systemu loran, radarowi.

Sam opis wzbogacajg liczne przyklady
liczbowe, starannie dobrane i wykonane
wykresy i schematy, przy czym nie ob-
clgzaja go wzory i wypprowadzenia ma-
tematyczne. Jasny i przystepny wywdéd,
nienaganne tlumaczenie, poprawna ter-
minologia, bardzo staranne opracowanie
redakeyjne, doskonata szata edytorska
(plécienna oktadka w obwolucie, dobry
papler, staranny druk i korekta) — do-
datkowo wzbogacaja warto$é omawianej
pozycji. Poczatkujacy  radioamatorzy
mogq z niej wiele skorzystaé.

W ogdélnym podsumowaniu: almanach
podstaw radiotechniki, bardzo przydatny
w popularyzowaniu zwigzanych z nig
zagadnienn. Ksiazka powinna sie znalezé
w kazdej co najmniej klubowej biblio-~
tece radloamatorskiej.

Wydaje sie, ze szata graficzna =zostata
zubozona wskutek braku reprodukejl fo-
tograficznych, a miezbyt przystepna cena
stanie na przeszkédzie masowemu naby-
waniu ksigzki przez indywidualnych ra-
dioatatoréw, wywodzacych' sie szczegdl-
nie spos$réd mlodego pokolenia.

KONDENSATORY — inZ. Jézef Kotecki.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1962, Wyd. I, naklad 10260 egz.,
str. 211, cena 15 ozl

Kondensator elektryczny Jjest — jak
wiadomo - obok opornika i cewki in-
dukeyjne] jednym z trzech podstawowych
clementéw obwodu elektrycznego, Wy-
ttlumaczeniu zjawisk fizycznych 1§ elek-
trycznych zachodzgcych w toku produk-
cjl 1 eksploatacjl tego wiasnie elementu
podwlecona jest kslazka wydana ostatnio
pod podanym w nagléwku tytutem. W
opisie uwszglednit autor réwnie wplyw
czynniké4w  klimatycznych, mechanicz-
nych 1 elektryeznych na prace konden-
satora. W przejrzystej 1 przystepnej for-
mie ujety przeglad poszczegdlnych ro-
dzajéw kondensatoréw, umozliwia uzyt-
kownikom i konstruktorom prawidtowe
ich wykorzystanie, przy c¢zym obszerne
zestawienie norm 1 warunkéw technicz-
nych na typowe kondensatory ma duzg
przydatnos$é rejestracyjno-informacyjng.

Cato$é opracowania podzielil autor na
12 rozdzialdw, uzupelniajge ja dodatkiem
i wykazem literatury. Na podkreé§lenie
zastuguje wyjatkowo duza liczba @ za-
mieszczonych tablic; jest ich aZ 53.

A oto kolejno tytuly rozdzialdw: wstep
(rys historyczny, ogdlne zastosowania
kondensatoréw, klasyfikacja, podstawo-
we okreSlenia 1 definicje); wlasciwoéel
fizyczne kondensatoréw; wplyw czynni-
kéw zewngtrznych na prace kondensa-
tora; kondensatory z dielektrykiem ga-
zowym 1 cleklym; kondensatory z dielek-
trykiem nieorganicznym (ceramieczne, mi-
kowe, szklane); kondensatory z dielek-
irykiem organicznym; kondensatory ele-
kirolityezne; kondensatory przeciwzaklo-
cenjowe; kondensatory w technice sil-
nych pradéw i wysokich napieé; dobér
i stosowanie kondensatoré6w; badania
kontrolne; normalizacja 1 standaryzacja
kondensatoréw.

W  wielu obszerniejszych tematycznie
publikacjach znajdujemy mniej lub wie-
ce] wyczerpujgee przyczynkl dotyczace
techniki kondensatorowej. Mogloby sie
wydawaé, ze przestudiowanle podanych
tam wiadomos$cl odkrylto przed nami cat-
kowicie kullsy wspomnianej techniki.
Zetknigcie sle z ksigzksg inZz. Koteckiego
od razu przekonanie to podwaza. Znaj-
dujemy w nie] pokaZnie poszerzony i po-
glebiony =zaséb Informacji na wybrany
przez autora temat, na§wietlajgacych naj-
nowsze osiagniecia technologiczne i wy-
niki réznorodnych badan, jak réwniez
kryteria oceny, préb przydatno$ei, mi-
niaturyzowania itp.

Dodatnia ocena omawlanej pracy pod

- wzglegdem merytoryeznym odnosi sie w

‘warunki

réwnej mierze i do wkladu edytorskiego:
szaty graficznej, druku, opracowania re-
dakeyinego 1 korekty. Niewygdérowana
cena ksigzki powinna byé dodatkows za-
chetg do wejScia w posiadanie tej inte-
resujacej i pozytecznej pozycji wydaw-
niczej. Szkoda tylko, Ze w parze z jej
walorami nie poszia koncepcja graficz-
nego rozwiazania samej oktadki. Nie wy-
daje sie¢ ono najszcze§liwsze; jest po
prostu malto efektowne.

PROPAGACJA FAL ULTRAKROTKICH —
Halina Grudzinska, tlumaczyl! z jez. ro-
syjskiego Wilodzimierz Jodlowski. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1963, Wyd. I, nakiad 5190 egz.,
str. 111, cena 8 zl.

Nieustannym 1 coraz bardziej dociekli~
wym badaniom propagacji fal radiowych,
zwlaszeza ultrakrétkich, towarzysza weiaz
nowe osiggnigcia; wzbogacaja je m. in.
masowe do$wiadczenia radioamatoréw —
krotkofalowedw, tych pionieréw laczno$-
ci radiowej na zakresie krétkofalowym.
Niedawno zrealizowano daleks !acznosé
na falach ultrakrétkich, wykorzystujae
rozproszenle fal na niejednorodnos$ciach
troposfery i jonosfery. W stadium préb
znajduja sie linie laczno$ci wykorzystu-
jace odbicia fal ultrakrétkich od $Sladéw
meteorytéw. Prowadzi si¢ préby utwo-
rzenia ,,sztucznej jonosfery' oraz reali-
Zowania laczno$ci poprzez odbicia fal ra-
diowych od Ksigiyca oraz innych planet
lub  sztucznych satelitéw Ziemi, Uzu-
pelniajgeym przyczynkiem poznawezym
w tej dziedzinie badan o donioslym zna-
czeniu praktycznym jest wydana ostatnio
w tlumaczeniu na jezyk polski ksigzka
pod wyzej wymienionym tytulem. Poda-
no w niej wiadomosci niezbedne dla zro-
zumienia mechanizmu rozchodzenia sie fal
radiowych réznych zakreséw 1 na réine
odlegtosei, przy uwzglgdnieniu elektrycz-
nych wtasciwodei powierzchni Ziemi i jei
atmosfery, refrakeji, odbié i rozprasza-
nia. W $cistym zwigzku z tymi zagadnie-
niami pozostaja omodéwione tam réwniez
najkorzystniejszej lokalizacji
stacjl nadawczych oraz wyboru miejsca
dla anten odbiorczych — odpowiednio do
natezenia pola, profilu terenu itd.

Problemom tym poswigcono 7 rozdzia-
16w calo$eli opracowania. Ostatni, &smy
z kolel rozdzial, traktuje o zakléceniach
odbioru fal ultrakrotkich (a wige i od-
bioru telewizyjnego).

Ksigzka przeznaczona Jest dla $Srednio
zaawansowanych radioamatoréw, Cechuje
ja zwigzle lecz wyczerpujace ujecie te-
matu, przystepny sposéb oméwienia po-
ruszonych zagadnief, poprawny przeklad
i terminologia, trafny dobdér materialu
ilustracyjnego, staranny druk i wydanie,
jak réwnieZ przystepna dla kazdego ra-
dioamatora cena. Pozycji tej nie powin-
no brakowaé w podrecznej bibliotece ra-
dioamatorskiej. :

M. W.
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Przypominamy,

Ze na potkach hsiegarskich znajdujg sie jeszcze:

ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH — Cz. TIT ) 90 zt

[ ]
B HISTORIA TELEKOMUNIKACJI — S. Debicki 35 .,
B PROPAGACJA FAL ULTRAKROTKICH — H. Grudzinska 8,
Bl XRZEMOWE BATERIE SLONECZNE — A. Gliberman, A. Zajcewa 515
B DOMOWE URZADZENIA RADIOELEKTRYCZNE — T. Gérczyhski,

W. Trusz ' 21 .
B ABC TELEWIZJI — Cz Klimczewski : 30

3

B KONDENSATORY — J. Kotecki 15 ,,
¥ NOMOGRAMY I TABLICE RADIOTECHNICZNE — K. Lewinski 19
B MATERIALOZNAWSTWO RADIOTECHNICZNE DLA RADIOAMA-

TOROW — T. Masewicz, S. Wenda 35,

ELEKTRONICZNE MASZYNY LICZACE — A. Sowinski 30 ,,
B PODSTAWY ELEKTRONIKI — J. Zerebhcow 50 ,,

GLOWICE MAGNETOFONOWE — E. Koprowski 20

F 7 84
g— Do nabycia w Ksiegarniach Technicznych ,Dom Ksigzki”
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