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Tresc numeru:

Str.

133 Z KRAJU I ZAGRANICY
134 Gitara elekiryczna — inZ. Konrad Widelski

137 Miniaturowy magnetofon ,,Memocord” — mgr in2,
Jan Rucinski

139 Projektowanie i konstruowanie nadajnikéw ama-
torskich. Czg§é IV -- mgr inZz, Mieczyslaw Flisak
ELEKTRONIKA UZYTKOWA

142 Elektroniczne zegary cyfrowe — mgr ini. Andrzej
Sowliski
PRZEGLAD SCHEMATOW

145 Radioodbiornik tranzystorowy ,Migo” — M. W.

148 Pomocniczy generator do odbloru telegrafii —
inZ. Jerzy Chmielewski — SP5L5

149 KROTKOFALOWIEC POLSKI

KACIK DLA POCZATKUJACYCH RADIOAMATO-
ROW

152 Prosty odbiornik radiowy — Tadeusz Ciborski
Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJS
153 Odbilornik =z ..gratéw” o R. T.
155 Ekranowanie przewoddw sposobem amatorskim — v

Juliusz Kabarowski

III okl. PRZEGLAD WYDAWNICTW

UWAGA CZYTELNICY!

W czerwcu ukaze sie kolejny — 150 numer ,Ra-

Okladke projektowal Wikior Gérka . T o T .
dioamatora”. Ze wzgledu na duizg ilo§¢ zamiesz-

czonego materialu — bedzie to numer podwdj-
ny (czerwiec—lipiec) o interesujacej tresci

i nowej szacie graficznej.

Zaméwlenia 1 przedplaty na prenumerate przyjmowane sg w terminie do dnla 13 miesigca
”w poprzedzajacego kwartal — przez Urzedy Pocztowe, listonoszy oraz Oddzialy 1 Delegatury

e ,Ruchu”. Mona réwniez zaméwié prenumerate dokonujgc wplaty na konto PKO nr 1-6-100020
Z Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,Ruch” — Warszawa, ul. Srebrna 12.

Cena prenumeraty: kwartalnej zt 15.—, péirocznej zit 30.—, rocznej zi 60.—.
Cena prenumeraty za granice Jest o 40% wyisza od ceny podanej wyte]. Prenumeraty e

Wydawca: Zleceniem wysylki za granice przyjmuje Biuro Kolportatu Wydawnictw Zagranicznych
WYDAWNICTWA ,Ruch” Warszawa, ul. Wronla 23, konto PKO Nr 1-6-100024.
KOMUNIKACK Fgzemplarze zdezaktualizowane z lat 1959/1962 moina nabywaé¢ w_skleple »Ruchu” przy ul.
I LACZNOSCI Wiejskie] 14 w Warszawle. Zaméwlienla spoza Warszawy nalezy kierowaé do Centrall Kol-

portazu Prasy | Wydawnictw ,,Ruch” w Warszawle, ul. Srebrna 12, nr konta PKO 1-8-100020.

Ogloszenia w cenle 10,50 zt za 1 cm? na stronach oktadkowych w wymiarach do 240 cm' lub
ogloszenia drobne do 30 wyrazéw — osobiste w cenie 3 z2, a handlowe 4 7zt za wyraz, przyj-
Warszawa muje Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikacji 1 t.acznoécl, Warszawa, ul. Kazimierzowska 32,

ul. Kazimlerzowska 52 | wo10a4 40000 egz. Ark. druk. 3. Papler druk. sat. V ki 60 g.
Podpisano do druku 24.IV.63 r. Druk ukonczono 2.V.63 r.

Zakl. Graf. RSW ,,Prasa”, Warszawa, Smolna 12. Z. 510. L-86.
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Z kraju | zagramicy

Moda ma tranzystorowy sprzet obej-
muje roéwniez i przenosne odbiorniki
telewizyjne. W grudniowej prasie z ub.
roku podano schemat i elektryczne mo-
zliwoScel takiego odbiornika wykonane-
go przez firme ,Imperial-Astronaut
1514"". Odbiornik ten (fot. obok) pokrywa
zakres telewizyjny I, III, IV i V (ij, do
860 MIz). Uklad zawiera 33 tranzysto-
Ty, 13 diod oraz dwie lampy elektrono-
we: lampe kineskopowa 36 cm 1 diode
wysokiego napiecia. Calos§é moze byé
zasilana =z siecl, z baterii wewngtrz-
nych 12 woltowych (ladowanych z sieci)
lub 12 V baterii samochodowych,

Liczba szumowa odbiornika wynosi
4+8 KTo na I i III zakresie, za$§
6+16 KTo ma IV 1 V zakresie. Moc
wyjdciowa wzmacniacza m.cz. wynosi
1,8 W, przy czym przy zasilaniu z sieci
moec pobierana wynosi 30 W, za§ z ba-
terii 15 W.

Wymiary zewncgtrzne odbiornika wy-
noszy 41X32X)29 cm, zas ciezar (bez ba-
terii) 12 kg, a wige jak mna przeno$ny
telewizor dosé duzy.

(,,Radio-Mentor 1/63)
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Pierwszy curopejski tranzystorowy odbiornik
telewizyjny

Perspektywy pokrycia obszaru Ziemi programem

telewizyjnym
Istnieja obecnie powaine rozbieznosci 36 km tak =zwanego synchronicznego
w pogladach amerykanskich fachowcéw satelity.
na temat mozliwodeci i oplacalno$cl po- Bewarta: @ oleh Hruinoté <= To pros

obszaru Ziemi programem te-
lewizyjnym przez nadajnik zainstalo-
wany na sztueznym satelicie. Dla zo-
brazowania mozliwosei i trudno$ei war-
to przytoczyé fragmenty niektorych
rozwazan matury technicznej i ekono-
micznej.

krycia

Jedna z trudnoSei — to réine standar-
dy stosowane w Swiatowej technice te-
lewizyjnej; ujednolicenie ich wymaga-
loby [duzych nakladéw po stronie pra-
cujacych urzadzen odbiorezych.

Druga trudno§¢ — 'to zagadnienie u-
wolnienia przez istniejace stuzby w 110
panstwach kanaldw czgstotliwosei dla
emisji telewizyjnych (sprawy te beda
m.in, przedmiotem tegorocznej migdzy-
narodowej konferencji w Genewie),

Trzecia trudnosSé dotyczy utrzymania
na jednym miejscu na wysokofcl ok.

blem umieszczenia na satelicie nadaj-
nika o duZej mocy oraz odpowiedniej,

pracujacej przez dilugi czas ,elektro-
wni‘.
Mimo wspomnianych trudno$ci, nie-

ktére firmy pracuja juz nad realiza-
cja tego projektu.

Tak wiec z teoretycznych obliczen
wynika, %e dla zapewnienia odbioru,
np. ma obszarze Poludniowej Ameryki,

trzeba bedzie na jednym synchronicz-
nym satelicie umie$ci¢ nadajnik o mo-
ey 10 kW, przy czym calkowity cigzar
urzadzenia wraz z elektrownia nie mo-
ze przekroczyé 260 kg. Tymezasem dzi-
siejsze baterie sloneczne, zapewniajace
taka moc wazylyby 4000 kg; jak wige
widaé, do czasu opracowania lekkie]j
elektrowni napedzanej energia jadro-
wa nie ma mowy o rozwlazaniu syste-

mu. OczywiScie odbior odbywalby sig
normalnymi telewizorami bez dodatko-
wych urzadzen.

Oblicza sie, ze koszt takiego sateli-
ty przy nadawaniu programu przez 2
godziny dziennie wyni6stby 35 min do-
larow.

Dla pokrycia najwainiejszych obsza-
réw Ziemi nalezaloby uruchomié kilka
satelitow, a tym samym pokryé koszt
w wysoko$ci 200--300 mln dolaréw.

Niezaleznie od tych ,kosmicznych*
planéw coraz bardziej realne jest po-
kryecie obszaru danych krajéw za po-
mocg nadajnikébw na samolotach. Ta-
kie stacje pracujg juz doSwiadezalnie
w USA. Przeprowadzone studia wyka-
zuja, e calte terytorium USA moze byé
pokryte przez 75 madajnikéw zainstalo-
wanych na samolotach, unoszacych sie
na wysoko§ci okolo 2200 km, Odleglosé
pomiedzy samolotami powinna wynosié
okolo 600 km, przy czym dla jednego
programu telewizyjnego wystarczylyby
tylko 3 kanaly telewizyjne dla catego
obszaru.
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Kamery
telewizyjne
w lotnictwie

Zastosowanie urzadzen telewizji prze-
myslowej wkracza w réine dziedziny
przemyslu 1 komunikacji. Ostatnio na
szeregu lotniskach europejskich zainsta-
lowano kamery telewizyjne, dzieki kt6-
rym kierownik ruchu lotniskowego mo-
z¢ obserwowa¢ w swoim biurze pola
startowe, ladowanie itp. Dzigki zastoso-
waniu zdalnie poruszanych w pionie 1
poziomie kamer, zmienianych obiekty-
wéw mozliwa jest obserwacja kazdego
punktu lotniska 2 mnajdrobniejszymi
szezegolaml (fot.). Obok takiego zasto-
sowania, rozpatruje si¢ obecnie mozli-
wosé przekazywania droga radiowa pi-
lotowi w samolocie obrazu radaru lot-
niskowego w przypadku zlych warunkéow
atmosferycznych,

(»,Radio Mentor 1/63)

inz.
Konrad
Widelski

nacznym postgpem w budowle stou-

nowych (instrumentéw muzycznych
jest zastosowanie elektro-akustycznej
metody odtwarzania diwigku. W zwy-
ktych dnstrumentach jako§¢ diwigku i
zakres ich dynamiki sg wuzaleznione
przede wszystkim od wymlaréw i ja-
ko$ol wykonania drewnianego pudia re-
zonansowego. Konstrukeja pudla instru-
mentu jest podstawowym 1| mnajtrud-
niejszym problemem produkecyjnym i w
znacznym stopniu decyduje o praco-
chlonno$eli 1 cenie instrumentu.

Obecnie, diwigki instrumentu (gorszej
jako$ci) moga byé odtwarzane z dowol-
ng gtosnoscia, dynamika itp. za pomo-
c3 wzmacniacza akustycznego 1 przy
zastosowaniu  prostego  elektromagne-
tycznego adaplera.

Gl6wnym elementem np. gitary elek-
trycznej jest przetwornik elektromagne-
tyeczny, przetwarzajacy mechaniczne
drgania strun na drgania elektryczne.
Dzialanie takiego przetwomrnika jest a-
nalogiczne do dzialania mikrofonu elek-
tromagnetycznego, w kidérym rolg mem-
brany odgrywa stalowa struna instru-
mentu (rys. 1). Struna drgajac w plasz-
czyinie rysunku znajduje sig raz Dli-
#ej, raz 'dalej od zelaznych nabiegun-
nikéw magnesu, wskutek czego zmie-
nia sig¢ warto$§¢ strumienka magnetycz-
nego catego obwodu. W nawinigte] na

Struna

Nabegunnik

limiekkie Zelaza) Cewka

Hagnes —

Rys. 1. Zasada konstrukcji przetwornika
elektromagnetycznego
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itara elekiryczna

nabiegunniku ocewce powstaje zmienna
sita elektromotoryczna, oczywiscie o
czestotliwoscl  zgodne] z drganiami
stuny.

Wielko$é sity elekiromotorycznej, po-
wstajacej pod wplywem drgania te]
struny, =zalezna jest od wielu czynni-
koéw., Najwainiejsze z nich sg zwigzane
ze sobg nastepujaca zaleznofdia:

E=B-'n"f
gdzie:

E — sila elektromotoryczna indukowa-
na w cewce,

B — indukcja magnetyczna,

n — liczba zwojow cewki przetworni-
ka,

§ — czestotliwos$¢é drgan struny.

Z powyzszego wzoru wynika, Ze dla
uzyskania duzej amplitudy drgan indu-
kowanych w cewce pmetwornika nale-
zy stosowaé duze wartoSei B 1 n, gdyz
trzeci skladnik - czestotliwo$é f pozo-
staje poza =zasiegiem wplywéw kon-
struktora.

Indukcje magnetyczng B  moZna
zwiekszy¢ przez zastosowanie bardzo
silnego magnesu trwalego oraz minimal-
ne] szczeliny pomiedzy strung i jego
nabiegunnikami. Jednakze odstgp stru-
na-przetwornik nie moze przeszkadzaé
drganiom mechanicznym strun instru-
mentu. Nawet najlzejsze uderzenia stru-
ny o przetwormnik podczas gry fortis-
simo ujawnia si¢ w postacl znacznych
znieksztalcenn diZwigku. Stosowanie zbyt
sllnych magneséw nie jest jednak ce-
lowe, bowiem ich dzialanie przycigga-
jace ttumi brzmienie instrumentu. Jeize-
11 magnes przetwornika jest bardzo sil-
ny, nalezy umocowaé go w |do§¢ znacz-
nej odlegloéei od strun tak, aby diwigk

instrumentu nie tracit nic na swej jakos-
ci (przy grze bez wzmacniacza). Ilosé
zwojow jest ograniczona jedynie prze-
strzenig przewidziang dla cewki oraz
Srednicg zastosowanego drutu. Cewki
nawija si¢ przewaznie drutem w ema-
lii o Sredmnicy 0,060,110 mm. Pozadana
jest duza ilo$¢ zwojow, ok. 1020 ty-
sigey.

Ilos¢ zwojéw cewki nie ma wplywu
na gjako$¢ diwieku; jedynie przy ma-
lej iloSel zwojéw — jJak to wynika ze
wzoru — napigcie wyjsSciowe przetwor-
nika jest mniejsze. Mozemy to jednak
zawsze skompensowaé wigkszym wzmoc-
nieniem wspélpracujgcego wzmacniacza,
w kraicowym przypadku przez zastoso-
wanie dodatkowego stopnia wzmocnie-
nia.

Ksztalt 1 wymiary przetwornika w a-
matorskim wykonaniu nie s praktycz-
nie ograniczone. Konstrukcja nasza be-
dzie wynikala z wymiaréw zastosowa-
nego magnesu.

Na rysunku 2 przedstawione sg roézne
konstrukcje przetwornikéw (bez uzwo-
jen)) mogace byé przykladem we wszyst-
kich moZzliwych przypadkach. Jak wi-
daé¢, nie jest konieczna jakakolwiek sy-
metria w umocowaniu magnesu, row-
niez jego wymiary mogg byé dowolne.
Nalezy jedynie pamietaé o tym, aby
dlugo$§é mnablegunnikéw byla odpowied-
nio dobrana do rozstawu strun instru-
mentu. Nabiegunnik powinien byé ok.
1 cm dituzszy od odstgpu pomiegdzy
skrajnymi strunami gitary.

Na rysunku 2 pokazane sg réwnlez
kierunki nawijania cewek, wynika-
jace z konieczno$cl sumowania napigé
indukowanych w obu sekcjach cewki.
Cewki nawijamy, jak wspomniano, dru-
tem w emalil o $rednicy 0,06<-0,10 mm.
Oczywidcie Zelazne nabiegunniki nalezy
odpowlednio izolowaé¢, choéby tylko na
krawedziach, aby uniknaé uszkodzenia



Rys. 2. Réznorodne konstrukcje przetwornikéw elektromagnetycznych. Kierunki na-
wijania cewek oznaczono strzalkami

izolacji nawijanego drutu. Korficowki ce-
wek najlepiej jest wyprowadzi¢ za po-
mocg miekkiego przewodu.
Przedstawiona  powyzej konstrukeja
przetwornika, cho¢ bardzo prosta, u-
mozliwia fednak odtwarzanie diwig-
kéw  Instrumentu przy uzyciu  odpo-
wiedniego wzmacniacza | glosnika. O-
czywiscie prostota konstrukejli pociaga
za sobg pewne niedomagania w dziala-
niu uktadu, '
PowrOtmy jeszcze ma chwile do po-

danego wyzej wzoru: E = B - n * f.
Wynika z niego, 22 wyZsze tony bgdg
odtwarzane 2z wigkszg gloSnodcig, niz

tony niskie. Basowa struna E gitary
drga z czestotliwo$cia tylko ok. 80 Iz,
za$ wysoklie tony, jakie wytwarza in-
strument, s rzedu kilohercéw, a wige
napigcia indukowane przez najciensza
strunge beda wielokrotnie wigksze od
napigé najmniejszych czestotliwosed.
Wprawdzie dla ludzkiego ucha nie be-
dzie to odczuwalne tak krancowo, jak-
by to wynikalo z przytoczonych wyzej
liczb, jednak réznica intensywnosci
diwickow jest do§¢ =znaczna. Dlatego
tez warto dolozyé nieco starann 1 wy-

konac nabiegunniki L] specjalnym
ksztaleie (rys. 3). Takiie uformowanie
nabiegunnika ma mna celu reproduko-

wanie wszystkich dzwickéw wytwarza-
nych przez instrument z mniej wigce]j
jednakows gtodnoscia.

Struny

Nabieguonik

‘Rys. 3. Specjalne wykonanie nabiegunni-
ka, zapewniajace réwnomierne odtwarza-
nie dzwigkéw o réznych czestotliwosciach

Jak wida¢, odstep struna-nabiegunnik
jest najmniejszy dla struny wytwarza-
jacej mnajnizsze tony i odpowlednio
wigkszy dla pozostalyech strun. Pewne
zmniejszenie tego odstepu dla strun
wytwarzajacych wysokie tony Jest po-
dyktowane wladeiwosclami ucha ludz-
kiego, kioére przewaznie posiada ma-
ksymalna czulo$é dla czestodiwosei o-
kolo 1 KkHaz.
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Rys. 4. Jedno z najlepszych rozwiazan
konstrukcyjnych nabiegunnika, umozli-
wiajace indywidualne wyregulowanie
wielkoéel mapigeia indukowanego w cew-
ce przetwornika przez poszczegoélne
struny

Inna, jeszcze lepsza konstrukcja jest
pokazana na rysunku 4. W tym przy-
padku odstep struna-nabiegunnik jest
indywidualnie regulowany; umozliwia
to dokladne wyréwnanie charakterysiy-
ki instrumentu.

Opisane powyzej przetwonniki elek-
tromagnetyczne moga byé stosowane do
dowolnego ,,zwyklego* instrumentu o
stalowych strunach, jak: gitara, man-
dolina, bas czy nawet skrzypce, Prze-
rébka instrumentu np. gitary — na
elektryczny sprowadza si¢ w zasadzie
tylko do =zamontowania przetwornika
pod strunami instrumentu. OczywiScie
samo ustawienle i umocowanie dodat-
kowego elementu nie jest trudne, bpo-
winno byé jednak przeeksperymento-
wane. ' Przede wszystkim mnalezy zwrd-
cié uwage, aby struny posiadaly na-
dal catkowity swobodg¢ drgan i nie
byly hamowane ani w sposob mecha-
niczny, ani tez magnetyczny -(silne dzia-
lanie przyciagajace magnesu). Sam wy-
b6ér Imiejsca zamontowania przetworni-
ka jest w zasadzie dowolny, ma on
jednak pewien wplyw na barwg tonu
instrumentu. W przypadku umieszcze-
nia przetwornika w poblizu miejsca
umocowania strun uzyskane tony sa
pbardziej twarde, metaliczne. Przetwor-
nik umieszczony blizej srodka strun od-
twarza dzwieki mnieco ,,zmigkczone.

Poza zwyklymi instrumentami ,adan-

slabe diwigkl, Technika gry jest taka
sama Jak na instrumencie normalnym,
natomiast uzyskane efekty sg nawet
lepsze, gdyz diwigk jest reprodukoava-
ny jedynie przez glosnik, a nie — jak
w przypadku zwyklej gitary z prze-
twornikiem — przez glosnik 1| przez
instrument, co na ogdt jest mnie] ko-
rzystne. Prostota konstrukeji takiego in-
strumentu umozliwia nawet calkowicie
samodzielne Jego wykonanie.

Konstrukeja gitary elektryczne] jest
przedstawiona przykladowo na rysunku
5. Jakkolwiek $ciste naSladownictwo nie
jest konieczne, gdyz materiat, ksztatt 1
sposdb  wykonczenia glownego elemen-
tu, jakim jest drewniany lub metalo-"
wy*) trzon instrumentu, nie majg prak-
tycznie #adnego wplywu na dzlalanie
ukladu elektrycznego. Nalezy jedynie
écigle zachowaé podstawowy Wwymiar
czynnej diugosei strun (pomiedzy dwo-
ma wspornikami) 625 mm, standardo-
wo stosowany w gitarach hawajskich.

Niektore szczegély wykonania gitary
sg pokazane dodatkowo mna rysunku 5.
Oczywiscie pewne elementy, jak: po-
krgtla do naciggu  strun, struny itp.,
zastosujemy oryginalne, co W 2Znacz-
nym stopniu ulatwia cale zadanie, Naj-
lepiej jest wzorowaé sig na mecha-
nicznych rozwiazaniach normalnych gi-
tar, ewentualnie adaptujac je odpowied-
nio, w zaleznoé$ei od zastosowanych ma-
terialow.

Dla ulatwienia konstrukeji podane sa
w zestawieniu odlegltosci pomigdzy po-
szczegblnymi progami gitary, rozmiesz-
czonyml na trzonie instrumentu, przeli-
czone dla instrumentu o temperowanym
stroju. Odleglodcel te sg prawidiowe je-
dynie dla strun o czynnej diugosel
625 mm, tak jak pokazuje rysunek 5.

towanymi' do wspoélpracy z aparatura
a
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Rys. 5. Przyklad konstrukeji gitary elektrycznej
a — podstawowe rozmiary instrumentu, b — sposob uchwyeenia koneéw strun,
¢ — konstrukeja wspornika strun

elektroakustyczng istnieja réwniez in-
strumenty (przewaZnie gitara {1 basy)
w  wykonaniu specjalnym, przeznaczo-
nym wylacznie do odtwarzania elek-
trycznego. Konstrukceja takiego instru-
mentu jest bandzo prosta, poniewaz nie
posiada on pudla rezonansowego. Oczy-
widcle instrument taki bez przetwor-
nika nie gra, wydaje jedynie bardzo

W przypadku innej dlugodci strun
lezy calg tablice przemnozyé przez
powiedni wspélezynnik skrécenia
wydtuzenia (lx :1625)‘

na-
od-
lub

*) Jedynie metale
NajezeSciej stosowane
nium (przyp. autora).

niemagnetyczne.
jest duralumi-

135



Odleglo$ci pomigdzy poszczegdlnymi
progami gitary hawajskiej w mm

1 oktawa 2 oktawa 3 oktawa
35,1 330,0 477,5
68,2 346,6 485,8
99,4 362,2 493,6

128,09 376,9 501,0
156,8 390,9 508,0
186,0 404,0 514,5
207,8 416,4 520,7
231,2 428,1 524,6
253,3 439,2 532,1
274,2 449,6 537,3
293,9 459,4 542,2
312,5 468,8 546,9
Uwaga: powyisze odleglosci odnosza

sl¢ jedynie do standardowego instru-
mentu o czynnej drugofci strun 625 mm
{rys. 5).

Jak wynika z opisu, samodzielna kon-
strukeja gitary elektrycznej nle iost
trudna, wymaga jednak znajomoscl in-
strumentu. Dlatego tez poczgtkujgcym
radzimy dokonaé racze] proste] adap-
tacji zwykle] gitary przez domontowva-
nie samodzielnie wykonanego przetwor-
nika elektromagnetycznego.

Oddzielne zagadnienie stanowl apara-
tura elektroakustyczna wspolpracujgca z
gitarg elekiryczng. W  najprostszym
przypadku moze to byé czlon maiej
czestotliwosSei  odbiornika  radiowego.
Przewaznie jednak napigcle wyjsclowe
przetwornika jest zbyt male dla wy-
sterowania znajdujacego si¢ tam dwu-
stopniowego wzmacniacza, dlatego tez
nalezy zastosowaé¢ dodatkowy stopien
wzmocnienia.

Schemat ideowy najprostszego wzmac-
niacza do tego celu (z jednym tranzy-
storem) jest przedstawiony mna rysun-
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Rys. 6. Przedwzmacniacz tranzystorowy

dla przetwornika -elektromagnetycznego.

WwartoS¢ opormika polaryzujacego baz¢

nalezy dobra¢ w zaleznoéci od typu tran-
zystora

ku 6. Jest to najtafisze rozwigzanie,
niezle spelniajgce swe zadanie. Caly
wzmacniacz wraz z baterlg zasilajaca
moZna umieécié wewnatrz pudla gitary.
Jednakze rozwiazaniem ,,z prawdziwego
zdarzenia' moze byé tylko specjalny
wzmacniacz o stosunkowo wysokich pa-
rametrach technicznych. Funkcje te
spelni¢é moze w zasadzie kazdy wzmac-
niacz wysokiej klasy (tzw, Hi-Fi), wy-
posazony W regulator sily glosu 1 ale-
zalezne regulatory barwy diwieku (ni-
skie 1 wysokie tony). Najbardzie] wska-
zane jest jJjednak wykonanle specjal-
nego ukladu wzmacniacza, umozliwia-
jacego wuzyskiwanie na drodze elok-
trycznej dodatkowego efektu, tzn. ,,wi-
brato'’,

Schemat ideowy takicgo wzmacniacza
jest przedstawiony ma rysunku 7. Jak
widaé¢, jest to stosunkowo prosty uklad,
skladajacy sig¢ =z  czterostopniowego
wzmacniacza malej czestotliwodei (EF 29.
ECC 85 EL 8% wraz z zasilaczem z
prostownikiem selenowym w ukladzie
mostkowym. Dodatkowy stoplen z trio-

(e85

T iGut
T L7

da, widoczny u dolu schematu, jest ge-
neratorem wibrato. Jest to oscylator
w ukladzie RC wytwarzajacy drgania
0 bardzo matej czestotliwo$el, rzgdu
§+7 Hz. Drgania te sa przekazywane
do sterujgocej siatki lampy w plerwszym
stopniu wzmocnienia. Zastosowana jest
pentoda o zmiennym nachyleniu cha-
rakterystyki, dlatego tez wzmocnienie
tego stopnia zmienia sie w takt napieé
dostanczanych z generatora wibrato. U-
zyskiwane w ten sposéb specyficzne
brzmienie instrumentu jest bardzo efek-
towne.

Uklad generatora wibrato jest wuru-
chomiany w razie potrzeby za pomocg
noznego pedalu, Amplituda drgan wi-
bracji jest regulowana z zewnatrz za
pomocsy dodatkowego mpokretla. Regula-
cia czestotliwoscel wibracji nie jest wy-
prowadzona ma zewnatrz, gdyz nie jest
to konieczne. Wlasclwg czestotliwosé
ustala sie jednorazowo podczas uru-
chomiania ukladu.

Dla mniej zaawansowanych Czytel-
nikéw podajemy dane techniczne za-
sadniczych elementéw ukladu wzmac-
niacza:

o transformator sieciowy, produkeji
fabrycznej od odbiornika ,Bolero lub
llTa‘u-y“‘

® prostownik od odbiornika ;Bolero*
lub ,,Tatry*,

® transformator gloénikowy od od-
biornika ,,Bolero*,

® potencjometr barwy diwieku —
2,2 M() liniowy,

® potencjometr regulujacy site glo-
su — 0,5 M) logarytmiczny z wylaczni-
kiem,

® potencjometr regulujacy amplitudg
wibracji — 0,5 M() logarytmiczny.

A oto dane dla samodzielnego wyko-
nania transformatoréw.

bt

| -!ii 5852

250V

Bour

Rys. 7. Schemat ideowy wzmacniacza gloSnikowego wspélpracujacego z gitarg elektryczng
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Transformator sieciowy:

— rdzefi o przekroju $rodkowej kolum-
ny ok. 8 cm2,

— uzwojenie pierwotne: 1250 zw., @ dru-
tu 0,35 mm,

— uzwojenie witdorne:
0,25 mm,

— uzwojenie 2zarzenia:
1,0 mm.

1200 zw. @ drutu

27 zw. @ drutu

Transformator glosnikowy:

— rdzei o przekroju Srodkewej kolum-
ny ok. 4 em2,

— uzwojenie pierwotne: 1500 + 1500 7w,
@ drutu 0,16 mm,

— uzwojenie kompensujgce: 500 zw. ©
drutu 0,1 mm,
— uzwojenie wtérne: 80 zw. © drutu,

0,8 mm.

W ukladzie wzmacniacza mozna zasto-
sowaé réwniez jakikolwiek inny zasi-
lacz sleciowy, dajacy ok. 50 mA pradu
przy napieciu ok. 250 V.

Nalezy dodatkowo wyjasnié, Ze uklad
wibrato, skladajacy si¢ z dwoéch stop-
ni lampowych oddzielonych od pozo-
stalej czeSei schematu linig przerywang

(lampa EF 89 i EC 92), moze byé z po-
wodzeniem wykorzystany z innym do-
wolnym wzmacniaczem.

Na zakonczenie nalezy jeszcze omdé-
wié problemy regulacji barwy diwigku,
co w przypadku gitary elektrycznej
stanowil specjalne, dos$é wazne zagad-
nienie. W podanym ukladzie wzmac-
niacza (rys. 7) regulacja ta jest rea-
lizowana odrebnie dla tonéw wysekich
i niskich w szerokim =zakresie. Jest to
jedno z najlepszych i najbardziej efek-
tywnych rozwigzan.

Istnieja tendencje, szczegdlnie wsrod
nuzykéw, aby regulacja barwy tonu
mogla by¢ przeprowadzana bezposred-
nio w samym instrumencie. Spotykane
sg réowniez egzemplarze gitar elektrycz-
nych produkeji fabrycsznej, posiadajgce
we wnetrzu wszelkie regulatory, a wisc
zaréwno regulator sily glosu, jak i par-
wy diwigku. Sa to niejednokrotnie dos¢
rozbudowane uklady, czesto w wyko-
naniu klawiszowym. Z radiotechniczne-
go punktu widzenia nie jest to jednak
najszezgéliwsze rozwigzanle, poniewaz
regulacja barwy dizwicku jest trudna
przy niewielkiej opornosci wyjsciowe]
przetwornika elektromagnetycznego i
dziatanie jej z natury rzeczy nie jest
bardzo skuteczne. Ponadto, regulowanie

barwy diwieku podczas grania jednego
utworu nie jest potrzebne. Dla uzy-
skiwania szybkiej zmiany barwy tonu
instrumentu, mozna wbudowaé¢ do gi-
tary prosty uklad z dwoma przeljgcz-
nikami blyskawicznymi. Uzyskiwane w
ten sposéb cztery barwy dzwigeku s3
praktycznie zupelnie wystarczajace.

Jezeli chodzi o regulacje sily glosu w

samej gitarze, to chociaz instrumenty
takie spotyka sie, to jednak galka re-
gulatora ma raczej znaczenie dekora-
cyine, bowiem dla regulacji dynamiki
podezas gry konieczna bylaby trzecia
r¢ka. Dlatego tez znacznie praktyczniej
jest regulowaé glosno$é za pomocg noiz-
nego pedalu, sprzegnietego z poten-
cjometrem,

PowyZsze przyktady konstrukcyine
zostaly omowione jedynie w odnlesie-
niu do gitary. JednakiZe w analogiczny
sposGb mozna wykorzystywaé nowo-
czesne zdobycze elektroakustykl row-
niez w zestawieniu z innymi instrumen-
tami o stalowych strunach.

W tej malo popularnej dziedzinle jest
jeszcze wiele ciekawych zagadnien do
przeeksperymentowania, co pozostaw®a-
my Inwencji zainteresowanych Czytel-
nikéw.

rzemyst austriacki produkuje

miniaturowy magnetofon ,Me-
mocord” przeznaczony wylacznie do
rejestracjii odtwarzania mowy. Za-
stuguje on calkowicie na miano mi-
niaturowego, poniewaz jego wymia-
ry zewnetrzne wynosza zaledwie
116 X 80 X 36 mm, a cigzar wraz z
bateriami — okolo 240 gramow. Ze
wzgledu na interesujace rozwigza-
nie, podaje opis tego urzadzenia.

»Memocord" nazywany jest réw-
niez ,notatnikiem modéwiacym”, po-
niewaz nadaje sie do rejestrowania
wypowiadanych glosem mysli, wy-
nikéw obserwacji lub pomiaréw,
rozméw technicznych lub handlo-
wych, rozmow telefonicznych itp.
Ma réwniez te zalete, ze moze byé
stosowany w warunkach utrudnia-
jacych postugiwanie sie zwyklyin
notatnikiem, np. w jadgcym pocig-
gu lub samochodzie, w ciemno-
§ciach itp.

Magnetofon jest wyposazony w
przetwornik elektroakustyczny, spel-

MINIATUROWY MAGNETOFON

Memocord”

mgr inz. Jan Rucinski
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Rys. 1

niajgcy funkcje mikrofonu przy na-
grywaniu mowy, a funkcje glo$nika,
przy jej odtwarzaniu.

Rysunek 1 przedstawia wyglad
zewnetrzny magnetcfonu oraz spo-
s6b poslugiwania sie nim. Na obu-

dowie znajdujg sie dwa przelgczniki
weciskowe, sluzgce do uruchomienia
magnetofonu przy nagrywaniu oraz
przy odtwarzaniu mow - '

Dwa dodatkowe gniazda, umozli-
wiajg rozszerzenie jego zastosowan.
Jedno gniazdo sluzy do wilgczenia
przy nagrywaniu zewnetrznego mi-
krofonu, lub innych elektrycznych
zrodet  dzwiekow (radioodbiornika
lub innego magnetolonu), albo tez
do wlgczenia przy odtwarzaniu do-
datkowego glosnika lub telefonu,
albo radioocdbiornika jako wzmac-
niacza. Drugie gniazdo umozliwia
wlgezenie urzadzenia do zdalnego
uruchomienia magnetofonu, a wiec
zestykdw przekaznika lub wylgez-
nika noinego.

Jako$é nagrywania i odtwarzania
mowy nie jest gorsza niz w telefo-
nie. Zakres czestotliwoéci wynosi
400 =+ 3000 Hz. Przy tak waskim za-
kresie czestotliwos$ei, wystarczaja-
cym do dobrego zrozumienia mowy,
mozliwe jest ograniczenie szybkosci
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tasmy magnetonowej do 3,3 cm/sek.
Przy zastosowaniu nagrywania czte-
rosciezkowego mozna uzyskiwaé na
tasmie o dlugos$ci 30 m nagrania o
czasie trwania 42X 15 minut, a wigce
jednej godziny.

Schemat ideowy  magnetofonu
przedstawiony jest na rysunku 2. Do
napedu tasmy TM sluzy kolektoro-
wy silnik pradu stalego M, zasila-
ny z baterii B; o napieciu 1,5 V. Po-
bér pradu nie przekracza 70 mA. Do
regulacji obrotéw silnika w niewiel-
kich granicach zastosowano opor-
nik regulowany R.. Kondensator
elektrolityczny C; o pojemnosci
100 uF stuzy do usuwania zaklécen
nowstajacych podcezas pracy silni-
ka. Silnik o jednym kierunku obro-
tow jest uruchomiany przez zespo-
ty podwéjnego przelacznika weisko-
wego P; w przypadku nagrywania
(N) przez styki P11—12, a w przy-
padku odtwarzania (O) przez P9—S8.
Gniazdo G, sluzy do przylaczania (za
posrednictwem wiyczki W, i sznura)
np. noznego przelacznika PN do u-
ruchomiania magnetofonu.

Magnetofon jest wyposazony Ww
trzystopniowy wzmacniacz tranzy-
storowy zasilany z baterii B; o na-
pieciu 9 V. Calkowity pobér pradu
7 baterii nie przekracza 12 mA. Do
wlaczania baterii sluzg styki prze-
tacznika P (przy  nagrywaniu
P14—15, przy odtwarzaniu P6—S5).

Podezas nagrywania, wlasny mi-
krofon-gloénik MG, pracujacy jako
mikrofon, zoslaje przylaczony do
wejscia wzmacniacza tranzystorn-
wego przez styki przelacznika P2—1,
a do wyjscia wzmacniacza tranzy-
storowego — glowica nagrywajaco-
odtwarzajaca GNO. Opornik Ry
wlgezony w szereg przez styki
P17—18 ogranicza moc doprowadza-
na ze wzmachiacza. Jednoczesnie z
glowica GNO pracuje jedna z glo-
wic kasujacych GK 1/3 lub GK 2/4.
Zasada ich dzialania opisana Jest
w dalszej cze$ci artykulu.

W celu odtwarzania zapisu, do
wejscia wzmacniacza tranzystoro-
wego jest przylaczana glowica GNO
przez styki P17—16, a na wyjsciu ze

wzmacniacza mikrofon-gtosnik MG,
dzialajacy w tym przypadku jako
glosnik.

Opornosé¢ wejSciowar wzmacniacza
tranzystorowego wynosi okolo
3000 ©, a napiccie wejéciowe do cal-
kowitego wysterowania wzmacnia-
cza okolo 0,3 mV. Mikrofon-gtoénik
MG ma oporno$é¢ réwng 24 Q. Taka
sama oporno$¢ wyjSciowa ma
wzmacniacz tranzystorowy przy wy-
korzystaniu wyjscia transformatoro-
wego. Baterie wbudowane do ma-
gnetofonu wystarczaja na 20 go-
dzin pracy.

Dla umozliwienia uruchomiania
tasmy magnetofonowej w dwdch
réznych Kkierunkach zastosowana
jest porhocnicza diwignia DM po-
wodujaca, zaleznie od swojego poln-
zenia, naped szpulki S 1/3 lub S 2/4
(rys. 3a).

W magnetofonie zastosowano trzy
glowice: nagrywajgco-odtwarzaja-
cg i dwie kasujgce (jedna dla Scie-
zek ,,1” i ,3” — GK 1/3 i druga dla
$ciezek ,,2" i,4" — GK 2/4). Glo-
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wice kasujace sa ze soba polaczone
rownolegle i wzbudzane jednoczes-
nie pradem z baterii B;. Pobér pra-
du wynosi okolo 12 mA, Wzbudza-
nie ich jest zrealizowane podczas
odtwarzania tasmy magnetofonowej
poprzez styki P7—S8.

Wszystkie glowice sa zmontowa-
ne na wspolnej plycie glowicowej
PG (rys. 3a), wprawianej w ruch
poosiowy za pomocg przelacznika
Sciezek PS; oprécz tego moze ona
wykonywaé ruch dookola osi w le-
wo lub w prawo, zaleznie od usta-
wienia dzwigni PS. Dzialanie tej
dZwigni jest nastepujace.

Jesli zamierzone jest nagrywanie
mowy na $ciezce ,,3” to diwignie
PS podnosi sie do gory (rys. 3b), po-
wodujac podniesienie plyty glowi-
cowej na wysoko$é Sciezki ,,3”
(rys. 3c). Glowica GNO znajdzie sie
wowezas na wysokosei tej Sciezki
wraz z glowicg kasujacg GK 1/3.
Przestawienie diwigni w prawo w
polozenie ,,3" spowoduje przysunie-
cie sie do tasmy magnetofonowej
glowicy kasujgcej GK 1/3 i odsuniecie
sie od tasmy glowicy GK 2/4. Jed-
noczesnie walek napedowy silnika
za pofrednictwem dZwigni DM,
wspolpracujgcej z plyta glowicowa
PG, zostaje docisniety do szpulki

W
Sciezka

Fozycria dig

Sciecky

SRR M Sy3
T 17

w3\ omo| ps

£S5

Rys. 3

S 1/3 z tasmg magnetofonows. Yo
naci$nieciu czesci przycisku P od-
powiadajacej nagrywaniu (N), zo-
staje uruchomiony silnik M, wzmac-
niacz tranzystorowy z mikrofonem-

gloénikiem MG, glowica nagrywa-
jaco-odtwarzajgca oraz  kasujaca
GK 1/3. Sposéb dzialania magneto-
fonu przy odtwarzaniu mowy jest
podobny.

mgr inz. Mieczyslaw Flisak

Projektowanie i konstruowanie

nadajnikow amatorskich

Przyklady obliczen

PRZYKLAD 3

Lampa 807 (charakterystyki podane w nr 5/62 na
rys. 2, 4, 5 powtérzone na rys. 16, 17 i 18). Podobnie
jak poprzednio obieramy:

Uy = 600 V
Ug = 250 V
I max = 400 mA

1. Na charakterystyce (rys. 16) obieramy punkt A:
Uy min = 100 V; Uy e = + 20 V; I, max = 200

mA;

Sprawdzamy na charakterystykach pradu siatki
sterujacej i ekranujacej (rys. 17 i 18), czy nie wkra-
czamy w zakres duzych wartoéci pradéw.

Odczytujemy I .y 22 mA; I s 17 mA

2, Obliczamy najkorzystniejszy kat @ z wykresu
{rys. 14):

Puy 25 - 1000 il
a = = = 0,
UaO - I& max 600 - 400
U= Usmin  600— 100
= — 20 = T2 = 0,83
U, 800

Z wykresu odczytujemy kat © = 83" Oczywiscie
w danych warunkach otrzymamy najwiekszg moc
wyjéciows, jednak sprawnos$¢ nie bedzie najlepsza.
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Obieramy jak w poprzednim przykladzie kat ® =
= 750 cos ® = 0,25.
3. Obliczamy Uy ze wzoru 20:

250
80__—8-_.

025
1—025

— 38V

4. Obliczamy ﬁffsl ze wzoru 21:

Uy = —Ug+ U,y =38 +20=587V

5. Obliczamy I, i I,: przyktadajac szablon na
charakterystyke (rys. 16) odczytujemy punkty:

A = 400 mA D = 225 mA
B = 380 mA E = 125 mA
C = 325 mA F = 30 mA

= 1
Iy = 1, (4004 1,93 - 380 41,73 - 325 1,41 - 225
+125 40,52 - 20) = 179 mA

I

G

1
0= 1—2 (0,5 + 400 4 380 -+ 325 + 225 4 125 + 30)
= 107 mA
Za pomocg uproszczonych wzordéw
I_ o

al —

1
'é" (400 + 1,73 . 3254 125) = 180 mA

I

1
= 1_2.(400+2.325—|—2' 125) = 108 mA

a wiec réznice wynikéw uzyskanych wzorem uprosz-
czonym i dokladnym sg do pominigcia:

6. Dalsze obliczenia:

. 10
Z =="= 20- 100 v
T 180
Tal ; Eal 180 - 500
P, = 2 = 2—- — =45 W
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Prqd siatki sterujgcej i ekranujgcej

Poniewaz charakterystyki pradowe siatek sa odry¥
sowane oddzielnie, warto$ci pradéw musimy wyzna-
czaé dla odpowiednich U, i U (rys. 17 i 18). Skladowe
stale obliczamy podobnie jak skladowe pradu anodo-
wego.

Dla punktu A Dla punktu C Dla punktu E

U, = 100 V U, = 170 V U, = 350 V
Uy =+ 20V Uy =125V Uy =—9V
I, = 17 mA I, = 11 mA I, =0
Io = 22 mA Is = 13 mA I, = 4 mA
. ,
I‘"=E(17+2'11+2'G)=3’2 mA
1 1
I52=E(22-;—2-13+2-4)=4,7 mA
- 3,2 - 58
Brai= Lt Un = o= g W

Poniewaz przekroczyliSmy maksymalny prad ano-
dowy (staly) podawany przez producenta (108 zamiast
100 mA), nalezaloby zmniejszy¢ kat O, a wige zwigk-
szyé Ug i f].s-l-

Obliczenie wzmacniacza przy posiadaniu
I, = £(U)

charakterystyki

W braku charakterystyk izopradowych mozna je
latwo wykreélié z charakterystyk anodowych, odezy-
tujac dla I, const (linia pozioma) odpowiednie war-
tosci U, i U, W przypadku triod otrzymujemy wy-
starczajaca ilo§¢ punktéw dla narysowania takich
charakterystyk.

W przypadku pentod lub tetrod strumieniowych,
ktérych charakterystyki sg prawie réwnoleglte do osh
poziomej, konstrukcja taka bedzie niedokladna. Dla-



tego ponizej podamy sposéb przeliczania skladowych

I i I,y z charakterystyk anodowych,

Przeliczenie polega na wyszukaniu wartoéci praddéw
dla odpowiadajacych sobie chwilowych napie¢ siat-
kowych i anodowych, zmniejszajgcych sie sinusoidal-
nie.

PRZYKLAD 4

Najlepiej wyjasni to przyklad obliczeniowy dla
lampy 812-A. Z katalogu wynika, ze nie moga byé
przekroczone: I,y 4 = 175 mMA, Iy e = 35 mA,
Py max = 175 'W oraz P,; = 45 W. Obieramy U, =
1250 V a zatem maksymalny prad anodowy nie po-
winien przekroczyc¢

P

d 175

l,= —"= 2= "= =014 A = 140 mA
U, 1250

Na charakterystyce (rys. 19) obieramy punkt pracy:

lomax = 630 mA, Uy, = 160 V, Ugyp,, = 110 V.
Obliczamy:
1. U, = 1250 — 160 = 1090 V

2. okre$lamy kat ©,

. — Pea  45-1000 _
Uyt [ymax  1250-630
s BEY o
T 1260

stad z wykresu na rys. 14 odczytujemy

0O, = 70° cos ©@ = 0,34

U, v cos ©
3. Uyg=— 3 s a'mm i - t
s I{a h: Ra 1 —cos P
1250 160y 0,39
ORI T
s0 29 ( £g 29, 0,66 ’
4. U—sl = —Ugp T Uspax = 100 + 110 = 210 V

5. Obliczamy chwilowe wartosci U, i Uy ze wzoréw: .

U(I = Ufl[] == 50‘1 *osin (JJt
U, = Ugy + Uy " sin ot

Ukladamy tabelke i odezytujemy =z charakterystyk
wartosci praddow dla ot = 30, 60 i 90°

Pun- | . Ugy-sin mt" Ug | Usi-sinwt| Us Ig Iy
Kty wt | sin ot v v v Vv | ma | ma
|
I ‘ 30° 0,5 | 545 1 705 105 + 5! 110 2
( i K L |
¢ | 60° | o665 940 i 31o| 180 ‘ +80 490 | 70
A |90 |1 1090 ' mol 210 |+1m‘ sao| 150

800
[
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g B\ .\{)Q)i |
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Rys. 19

Stad

o |-

g (630 1,73 - 490 + 110) = 265 mA

al
Aog ’
i =E,(630-;-2-490+2-110)=152 mA
|
I, =I§(150+2'70+2'2)=24'5 mA

6. Moc wyjsciowa, moc dostarczona, sprawnosé

265 - 1090

P,="—"—=145W
2 - 1000
152 - 1250
Pyj=——— =190 W
1000

P, = 190 — 145 = 45 W

e et ey
T T e T maE e
1090
Z, = ~—— - 1000 = 4100 &
265

PRZYKLAD 5

Lampa I'V13 (chafakterystyki na rys. 711, nr 5/62)

U, = 2000 V
P, = 100 W

PS‘) = 22 W

U, = 400 V

K.ce = 7TV/V

S =4mA/V (dla Uy = —35 V)

Pdstepujqc w analogiczny sposéb dla kata przeply-
wu = 70° otrzymamy nastepujace wyniki:

Ug = —100 V P, 80 W < Pyg
Uy = 180V Iy = 6,6 mA
Ty = 1800 V Bogh ™ | 2,6 W

T, = 338 mA I A
e P, = 83W

a0 = | SO Z, = 5300 Q

P, = 305W

P, = 385 W

(Dalszy clag w nastepnym numerze)
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Flekéronika uz‘ytkowa

mgr inz. Andrzej Sowinski

Elektroniczne zegary cyfrowe

egarek na reku lub w kieszeni,
Zzegar na biurku lub na $cianie,
zegar na przystanku tramwajowym
lub wiezy ratusza — to najpopular-
niejsze przedmioty codziennego u-
zytku. Pomiar czasu jest nie tylko
powszeehnym pomiarem, lecz takze
jednym z najwazniejszych z punk-
tu widzenia zaréwno naszych po-
trzeb jak i wymagan techniki.-'Ta
ostatnia rozréznia pomiar czasu
wzglednego oraz bezwzglednego,
ktéry moizna okresli¢é wprost jako
czas astronomiczny.
Pomiar czasu wzglednego obej-
muje okreslenie pewnych przedzia-

16w czasowych, inaczej — odcin-
kéw czasu, wyznaczanych w dowol-
ny sposéb, np. czas zadzialania

przekaznika albo czas otwarcia mi-
gawki aparatu fotograficznego; mo-
ga to byé zaréwno odcinki bardzo
dlugie — minutowe lub godzinowe,
jak i bardzo krétkie — utamki se-
kund, a nawet mikrosekundy. Po-
miar czasu jest obecnie jednym =z
dokladniejszych pomiaréw, jakie
spotykamy w nauce i technice.
Dokladno$é pomiaréw czasu do-
tyczy takie czasu astronomicznego,
okreslanego sekundami, minutami
i godzinami. Najmniejszg jednostkg
pomiarowg jest tu z reguly sekun-
da, tzn., Ze czas astronomiczny od-
czytywany jest z dokladnoscig naj-
wyzej +1 sekundy. Dokladnos¢ te
nie zawsze jest w stanie zagwaran-

towaé zegar (lub zegarek) mecha- -

niczny (inaczej zwany sprezynn-
wym lub z balansem), natomiast za-

pewnia ja zegar elektroniczny.

Obok dokladno$ci niemniej waz-
ng role praktyczng odgrywaja inne
wladciwosci precyzyjnego zegara.
Sg to: absolutnie cicha praca ze-
gara oraz jednoznaczny i latwy od-
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czyt mierzonego czasu. Falszywy
odezyt wskazan zegara, wynikajacy
np. z nierownomiernego oéwietlenia,
cieni jakie rzuca wskazowka, bledu
subiektywnego (tzw. paralaksy) ob-
serwatora, niweczy dokladno$é pra-
cy (tzw. chodu) zegara.
Najpewniejszy odczyt gwarantu-
jg bezposrednie wskazania cyfrowe
pomiaru. O przyrzadach pomiaro-
wych z bezposrednim odezytem cy-
frowym byla juz mowa w naszym
czasopi$émie, dlatego tu zajmiemy
sie opisem typowego elektronicz-
nego zegara cyfrowego. Jest to dal-
szy przyklad szerokich zastosowan
pomiarowej techniki cyfrowej, kto-
rej dynamiczny rozwdj stale trwa.

Schemat blokowy

Elektroniczny zegar cyfrowy o-
party jest na pracy ukladéw elek-
tronicznych i nie zawiera zadnych
ruchomych elementéw mechanicz-

nych. Rozwigzan ukladowychk i kon-
strukeyjnych jest juz obecnie bar-
dzo wiele, uklad blokowy mozemy
jednak sprowadzi¢ do uogdlnione]j
postaci, jak na rysunku 1. Jest to
uklad zegara cyfrowego typu zegara
synchronizowanego 2z sieci =zasila-
jacej 50 Hz. Inny typ stanowi ze-
gar sterowany Lkwarcem, bardziej
zlozony ukladowo, stosowany znacz-
nie rzadziej, a wiec tam, gdzie wy-
magana jest wieksza dokladnosé
pomiaru (nie porownywaé z do-
kladnoscig odczytu).

Poza zasilaniem i podstawg cza-
su 1 Hz pozostale elementy zegara
stanowia uklady licznikow elektro-
nicznych; mamy ich tu sze§é: po
dwa dla okreslenia kolejno sekund,
minut i godzin. Liczniki te nie sg
jednakowe, gdyvz niejednakowa jest
struktura =zapisu liczbowego jed-
nostek czasowych. Chodzi o to, ze
po 9 sekundach nastepuje liczenie
dziesigtek sekund, ktérych jest tyl-
ko 5, dalej ‘nastepuja jednostki mi-
nut, ktérych jest znéw 9, z kolei
dziesiatki minut, ktérych jest znéw
5, wreszcie jednostki godzin, ktoé-
rych moze byé 9 (godz. 9 lub 19)
albo tylko 3 (godz. 23) i w kofhicu
dziesigtki godzin, ktérych moze byé
tylko 2. W ten sposdéb obejmujemy
cala dobe czasu  astronomicz-
nego, w kidérej maksymalny odczyt
moze wynosié¢: 23 godz. 59 min, i
59 sek., po czym nastepuje przeskok
na odezyt poczatkowy 00000700
(tzw. skok dobowy).

W rezultacie kazdy zegar cyfro-
wy ma trzy rodzaje licznikow e-
lektronicznych:

® licznik impulséw od 0 do 9, zwa-
ny wprost dekada liczgea; jest to

Zasdanie

FPodstawa crasu
(Hz

Godziny Minuly

Sehundg

Driesiath| Jednosth™Dnesiqihi | Tednosthe

| Mriesiqlhe ]:gfuusﬂu'

| [
o8 &6

Wokazorki L‘gfrowe

Rys. 1.

Schemat blokowy zegara cyfrowego



uklad wyrézniajacy sie dziesigcio-
ma stanami elektrycznymi i sluzacy
do liczenia jednostek sekund, mi-
nut i godzin; ‘

® licznik impulséw od 0 do 5; jest
to uklad o szesciu stanach elek=-
trycznych i stuzgcy do liczenia dzie-
sigtek sekund i minut;

® licznik impulséw od 0 do 2, a
wieec uklad o trzech stanach elek-
trycznych, stuzgcy do liczenia dzie-
sigtek godzin.

Fot. 1.

W licznikach tych moga byé sto-
sowane lampy elektronowe, tran-
zystory lub lampy z zimng katoda.
Te ostatnie znajdujg szerokie roz-
powszechnienie w zegarach cyfro-
wych, a to ze wzglegdu na minimai-
ng pobierana moc zasilajaca.

Odczyt wskazald zegara odbywa
sie za pomocyg réznego rodzaju
wskaznikow cyfrowych, jak: digi-
trony, nodistrony, wskazniki pro-
jekeyjne itd. (najprostszy — dzis
juz bardzo prymitywny — bylby
odezyt na kolumnach neondwek).

Widok ogbélny zegardéw cyfrowych
przedstawiony jest na fot. 11 2.

Zasada pracy

Zasilacz sieciowy zegara cyfro-
wego wykonany w ukladzie kon-
wencjonalnym, poza dostarczeniem
odpowiednich napie¢ zasilajacych
do licznikéw elektronicznych, sta-
nowi takze Zrédlo sygnalu synchro-
nizujgcego dla ukladu podstawy
czasu 1 Hz. Na wejsciu znajduje
sie uklad formujgcy impulsy szpil-
kowe o czestotliwosci zasilania 50
Hz. Przyklad realizacji takiego u-
kladu podany jest na rysunku 2.

Napiecie sinusoidalne z sieci za-
silajgcej 50 Hz jest prostowane jed-
nopoléwkowo oraz doprowadzane
do anody i elektrody zaplonowej

lampy z zimna katoda ). W takt na-
rastania i opadania napigcia pulsu-
jacego, lampa kolejno zaplonie i
¢gasnie. Kondensator C; ulatwi
szybkie sasdniecie lampy. Kazdora-
zowy zaplon powoduje na katodzie
lampy powstanie skokéw napiecia,
ktére po przejsciu przez obwod
rézniczkujacy CoR; daja cigg im-
pulséw szpilkowych, bedacych im-
pulsami wyzwalajacymi dla ukladu
dzielnika czestotliwosci.

Poniewaz 1 sekunda, jako naj-
mniejsza przyjeta jednostka odezy-

Fot. 2. Widok

widok ogélny zegara cyfrowego f-my Solartron

tu czasu mierzonego przez oma-
wiany zegar cyfrowy odpowiada
ezestotliwodei 1 Hz, przeto czesio-
tliwosé powtarzania otrzymanego Zz
sieci ciggu impulséw musi byé ob-
nizona 50-krotnie. Zastosowano w
tym celu trzy stopnie obnizajace
czestotliwosdei, kolejno w stosunku
25.5, tzn. z 50 Hz do 25 Hz, dalej
do 5 Hz i wreszcie do 1 Hz. Pracuja

2xC5035/6

Wskazania cyfrowe zegara sg u-
zyskiwane na wskaznikach cyfro-
wych sprzezonych z licznikami e-
lektronicznymi. Rozréznia sie (nie
wnikajac w szezegdly ukladowe)
dwa rodzaje licznikéw: pierscienio-
we oraz ze sprzezeniem zwroinyrn.
Dekady liczace najczesciej wyko=
nywane sg w postaci ukladéw ze
sprzezeniem zwrotnym na czterech
ukladach dwustancwych (przerzut-
nikach). Cekada tranzystorowa lgcz-
nie z uktadem deszyfrujacym dla
wskaznika cyfrowego typu digitron
przedstawiona jest przykladowo na
rysunku 4.

Gdy cztery symetryczne przerzut-
niki dwustanowe zostang polgczone

Eleciro

og6lny zegara cyfrowego f-my
Instruments

szeregowo, to cigg impulséw przylo-
zony na pierwszy przerzutnik ta-
kiego ukladu spowoduje powstanie
przebiegéw napie¢ na kolektorach
prawych tranzystoréw kolejnych
przerzutnikéw (rys. 5). Widaé stad.
ze pelny cykl powtarzalnosci sta-
néw dla uktadu czterech przerzut-
nikéw odpowiada 2n = 2% = 16 im-
pulsom na wejsciu. Oznacza to, Ze

S0Hr

Siec 3 .‘JJMEE

Transtormator
rordzielcey 1°1

Ipnidsy syachrenizujace
50H:

Rys. 2.

one w ukladzie licznikéw pierscie-
niowych, jak na rysunku 4, ktory
przedstawia pelny uklad podstawy
czasu 1 Hz. Lampy V4, V10, V16
nie biorg udzialu w pracy dzielni-
kéw (obnizaczy) czestotliwosei, lecz
stanowia elementy sprzegajace =z
nastepnym ukltadem. Zasada pracy
dzielnikéw czestotliwosci tego typu
jest juz na ogdl znana.

1) W opisanych tu ukladach pracujg
lampy firmy VALVO typ Z70U, 270w,
Z510M; z powodzeniem jednalk moga by¢é
uzyte inne typy lamp © zblizonych da-
nych.

Uklad formowania impulséw synchronizujacych

po kazdym szesnastym impulsie na
wejsciu pojawia sie jeden impuls o
tej samej polaryzacji na wyjsciu u-
kladu.

W ukladzie rozrézniamy wiec 2%
odrebnych standéw, ktére mozna u-
jawni¢ na wskaZnikach odezytu
stanéw. Jest to zliczanie w zapisie
dwojkowym. W miernictwie nume-
rycznym natomiast przyjeto na o-
gbél zapis dziesietny. Zachodzi wiec
w tym przypadku potrzeba przy-
stosowania ukladu zliczajacego, pra-
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cujagcego w systemie dwdéjkowym,
do odezytu wynikdéw liczenia w za-
pisie dziesietnym. Mamy w tej sy-
fuacji do czynienia z zapisem dzie-
sietnym kodowanym dwojkowo; o-
trzymuje sie taki system przez za-
stosowanie sprzezen zwrotnych po-
miedzy poszczegdlnymi przerzutni-
kami. Uzyskanie wynikéw w zapi-

sie dziesietnym wymaga ponadto
ukladu deszyfrujgcego (dekoduja-
cego).

Rozpatrzmy ukltad czterech prze-
rzutnikéw ze sprzezeniami zwrot-
nymi, dzieki ktérym dodatnie im-

o uktadu
rys.d [

50Hz

a4 — ]
b b
~ g |

c jHz d
" + 250V

[
e
- Cy i’ Cp o R
g T 7 T G
e} s
d {Hz
D liczniha jednastek
sekund

R, = 10M2, Ry =56k2, Ry =270k, Ry =1MQ, Rs =20k2, Ry =68KR,
C, =400pF, Ly =5nF, g =20F, C4 = 5nf

Rys. 3. Uklady obniZzania czgstotliwosci impulséw synchronizujacych

pulsy z kolektora lewego tranzy-
stora czwartego przerzutnika sa do-
prowadzane do baz prawych traa-
zystorow drugiego i trzeciego prze-
rzutnika (rys. 7). Dzieki zastosowa-
niu sprzezed mamy zmniejszyé licz-
be podzialu z p = 2% do p = 10.
W stanie wyjsciowym, oznaczonym
przez ,,0¢ prawe {ranzystory wszy-
stkich przerzutnikéw przewodza. Je-
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zeli oznaczymy przewodzenie pra-
wego tranzystora przerz'utnika przez
,»07, a jego zablokowanie przez ,17,
to skok dodatni, powodujacy prze-
rzut nastepnego przerzutnika, wy-
stapi w chwili przej$cia przerzutni-
ka ze stanu ,,1” w stan ,,0".

Stany na poszczegdlnych prze-
rzutnikach dla pelnego cyklu zesta-
wiono w tablicy 1.

W petli sprzezenia zwrotnego po-
jawia sie impuls dodatni w chwili
przejscia IV przerzutnika w stan
1% Jezeli przed przyjéciem pierw-
szego impulsu na wejscie dekady
znajdowala sie ona w stanie ,,0000",
to przeskok IV przerzutnika nastg-
pi po 23 =8 impulsach. Liczniki o

(Dalszy ciqg na str. 146)
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rodukowany przez Zaklad Podzespoléw Radio-

wych ,Omig” subminiaturowy radioodbiornik
tranzystorowy ,Migo” zostal zaprojektowany z my-
§lg o stosowaniu go w warunkach coraz bardziej roz-
wijajgcej sie turystyki, a wiec jako aparatu latwo
przeno$nego, typu kieszonkowego. Jest on najmniej-
szy spofrod tego rodzaju odbiornikéw produkowanych
u nas i w krajach demokracji ludowej.

»Migo” to odbiornik superheterodynowy, wy-
posazony w 6 tranzystoréw, o polaczeniach wykona-
nych technikg ,druku”, zasilany z baterii, przezna-
czony do odbioru przede wszystkim stacji lokalnych
z modulacjg amplitudy; przy uzyciu anteny zewnetrz-
nej umozliwia odbiér odleglych stacji. Przystosowa-
ny jest do pracy w warunkach umiarkowanego kli-
matu i do odtwarzania zarowno przez glosnik jak
i przez dolaczong sluchawke zewnetrzna.

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na
rysunku 1.

Wazniejsze dane techniczne

® Zakres fal: jeden zakres (Sredniofalowy) 556+187m
(5401605 kHz)

® Obwody strojone: obwdéd wejsciowy, obwod hete-
rodynowy, obwody poéredniej czestotliwosci

® Czestotliwo§é posrednia: 465 kHz

® NMoc znamionowa wyjsciowa nie znieksztalcona:
40 mW; maksymalna moc wyjsciowa: 70 mW

® Maksymalny pobér pradu: przy P,,; = 40 m
— IL,.. = 20 mA; prad spoczynkowy przy t =

Radioodhiornik tranzystorowy

JMigo”

® Tranzystory i diody germanowe:
2SA102BA — mieszacz i heterodyna,
2SA102CB — wzmacniacz posr.cz.
2SA102BB — wzmacniacz poSr.cz.
DOG52 — dioda detekeji i automatycznej regulacji
wzmocnienia,
TGS — wzmacniacz czestotliwosei akustycznej
2 X TGH — przeciwsobny wzmacniacz mocy

® Gloénik: dynamiczny @ 50 mm, 0,2 W, Zjy
= 10Q

® (Czulosc: érédnia na calym zakresie nie gorsza niz
2 mV/m przy P,,; = 5 mW oraz przy stosunku
mocy sygnalu do mocy szuméw nie mniejszym niz
10 dB (czulo§¢ mierzona z anteng ferrytows)

e Selektywnos$é: nie mniejsza niz 15 dB przy odstro-
jeniu o * 9 kHz

® Najmniejsze dopuszczalne tlumienie sygnaléw lu-

|
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= 20°C — 7 mA strzanych: 25 dB
Stapren S.'gpren kancowy
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Rys. 1.

Filtr ?oa.fr 02

Obwady oscy-
tatora

Schemat ideowy radioodbiornika ,Migo” (produkcji ZPR ,,Omig")
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Wskazowkij eksploatacyjne

7 Grazdo 8
R Y f;’,f,f,’_’-” Skata UZ%M Odbiornik wlgcza sie przez przekrecenie w dél po-
Pokreito m?;’jz' % = k. kretla regulatora natezenia diwieku (I na rys. 2a);
sligens divigku Gnigzdo /5 —_ dalszy obrét tego pokretla powoduje zwickszenie na-
0, Stuchawkif - Wiyk tezenia dzwieku. Do dostrajania odbiornika do cze-
Wyt shuthawi stotliwosci danej stacji stuzy pokretlo 2 na rys. %a.
}W{‘ Czestotliwodciom odpowiadaja liczby na skali (np.
i 530 kHz — liczba 5%, 1200 kHz — liczba 12). Odbiér
i przy korzystaniu z anteny ferrytowej wymaga odpo-
wiedniego zorientowania odbiornika wzgledem kie-
Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych i gniazd runku odbieranej fali radiowej.
Antene zewnetrzna dolgcza sie do gniazda oznaczo-
® Tlumienie sygnalu o czestotliwosci posredniej: nie nego .Y (rys. 2b). Uzycie jej przy odbiorze stacji lo-
gorsze niz 12 dB kalnych nie polepsza jako$ci odbioru. Maksymalne
® Zawarto§¢é harmonicznych (mierzona metods elek- natezenie diwigku przy odbiorze silnych stacji pro-
tryczng przy czestotliwodei modulujacej 1000 Hz w wadzi do przesterowania odbiornika (znieksztalcenia)
uzytecznym zakresie mocy wyjsciowych do 40 mW): i szybszego zuzycia baterii.
nie wiecej niz 109, W przypadku, gdy odtwarzanie przez glo$nik prze-
® Charakterystyka przenoszenia czestotliwosci (mie- szkadza otoczeniu, lub gdy odbiornik jest uzywany
rzona metoda elektroakustyczna) zapewnia prze- w halasliwych miejscach (stadion, hala sportowa,
noszenie czestotliwodci 450--3500 Hz z nieréwno- tramwaj, ulica), stosuje si¢ stuchawke miniaturowg
miernodcia < 18 dB (z gloénikiem japoriskim z wtykiem palcowym; wsuwa sig go do gniazda (rys.
P220S) 2c) co powoduje jednoczeénie odlaczenie glosnika.
® Antena: wewnetrzna ferrytowa plaska; 54 X Dla otwarcia obudowy odbiornika (wymiana baterii)
X 18 X 4 mm. Poza tym wmontowane gniazdka nalezy w wycigcie w dolnej czesci pudetka wiozyé
dla ew. przylaczenia anteny zewnetrznej brzeg monety i lekko ja przekrecié.
® Zasilanie: z baterii 9 V typu Centra; czas pracy Scistymi odpowiednikami zagranicznymi dla minia-
odbiornika z jedna baterig wynosi 20 godzin turowej baterii f-my Centra sa typy: Eveready 216,
& Wymiary: 103 X 68 X 33 mm Burgess 206, Lamina BL-006P.
® (Ciezar: 230 g (z baterig) M. W,
D. c. ze str, 143 — Elektroniczne zegary cyfrowe
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liczbie stanéw roéwnowagi (stabil-
nych) mniejszej niz 10 realizowa-
ne sg czesto jako liczniki pierscie-
niowe (bez sprzezenia zwrotnego);
przykladem moze tu byé przedsta-
wiony na rysunku 7 licznik 6-po-
zycjowy (6-stanowy) z lampami z
zimng katodg typu Z70U. Tu takze
ostatnia lampa nie bierze udzialu
w liczeniu do szesciu, lecz daje
impuls wyzwalajacy dla nastepne-
go licznika.

Jednym z trudniejszych fragmen-
tow ukladu zegara jest realizacja
skoku dobowego, tzn. przejscie z
godziny 23h59'59” na 00h00°'00”. U-

Rys. 5. Przebiegi napi¢é na kolektorach
prawych tranzystoréw czterech przerzut-
nikéw sprzezonych szeregowo

klad spelniajacy te funkcje przed-
stawiony jest na rysunku 8. Lampa
0 dekady jednostek godzin ma
dwie elektrody zaplonowe zamiast
jednej. Lewa elektroda otrzymuje
normalnie napiecie z lampy 9, pod-
czas gdy prawa elektroda zaplono-
wa uzyskuje napiecie =zaplonu =z
lampy 4. Gdy licznik calkowity ze-

Tablica 1

L potozente Nr przerzutnika Polozenie
dwoéjkowe | Zapis dwojkowe
bez 1 e I v dwoéjkowy | ze
sprzezenia \ sprzezeniem

|
0 3 0 0 ’ 0 0 0000 0 |
1 1 0 0 0 1000 i
2 0 1 | 0 0 0100 2
3 1 1 f 0 0 1100 3
4 0 0 1 0 0010 4
5 1 0 1 0 1010 5
6 0 1 1 0 0110 6
7 1 1 1 0 1110 7
8 0 0 0 1 0001
9 1 0 0 1 1001
10 0 1 0 1 0101 pozycje
11 1 1 0 1 1101 przesko-
12 0 0 1 1 I 0011 £2one
13 1 0 1 1 | 1011
14 0 1 1 1 0111 8
15 1 1 1 1 1111 9
1€=) ] 1] 0 0 0 0000 1C=0
s | Wyjseie
' e— fr— T
g 1 1 ] f
e ‘ = T -
Wejscie ) 4 Ml ‘ : D |
~ Q@] |
' r - i
4 $ L ! ! R : I J_____ K

Rys. 6.

gara znajdzie sie w stanie 23h59'59",
kolejny impuls sekundowy pown-
duje nastepujacy przebieg. Gasnie
lampa 3 i zaplonie lampa 4 jedno-
stek godzin. W tym momencie ze-
gar wskazuje 24.00.00. Powstaly na
oporniku kazdej katody lampy 4
spadek napiecia zostaje doprowa-
dzony do prawej elektrody zaplo-
nowej lampy 0. Jednocze$nie skok
napiecia powstaly na oporniku ka-
todowym lampy 4 doprowadzony

Schemat funkcjonalny dekady ze sprzeZeniami zwrotnymi

jest poprzez kondensator C; do e-
lektrody =zaplonowej samogaszace]
lampy korekeyjnej V;, ktora wstep-
nie polaryzuje lampe 20 dziesigtek
godzin. Lampa V; zaplonie i do-
starczy tym samym silny impuls
poprzez kondensator C; na prawa
elektrode zaplonowg lampy 0 jed-
nostek godzin (wstepnie spolaryzo-
wanej z lampy 4), lecz jednocze$-
nie poprzez kondensator C; na e-
lektrode zaplonowa 00 dziesigtek

Z paprzecfml'gu leczenkio

R, =22MR, R, =47kR, Ry =270k2, Ry =1MR, Rs =33k, Ry = 10MR , Ry = 22M2, Ry = 6842,
€, = 100pF, C; = 50F, Cy = 20F, Cy =5nF, Cs =6nF

Rys. 7.

+
+
Rg
)
Do nastepnego liczrika

Uklad elektryczny licznika pier$cieniowego
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Dziesiqth godzin
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godzin. W wyniku tego zaplong
jednocze$nie lampy 0 (jednostki go-
dzin) i 00 (dziesigtki .godzin).

Calosé ukladu zegara uzupelniaja
jeszcze obwody ,nastawiania” po-
szezegolnych  wskaznikéw  cyfro-
wych, co jest konieczne, gdy zegar
ma rozpoczgé prace w dowolnej se-

Widok Kkonstrukeji
frowego

zegara cy-

kundzie czasu astronomicznego.
Mozna tych obwodéw nie stoso-
wac, jezeli przyjmiemy, Ze zegar
bedzie wlgczony do pracy tylko o
godzinie 00.00.00. Wowczas jest nie-
zbedny tylko jeden obwdd ogdlne-
go zerowania, zwanego tez ka-
sowaniem wskazah licznika Jub
wprost kasowaniem licznika.

Konstrukeja zegara

Opisany wyzej uklad elektryczny
zegara cyfrowego jest tylko przy-
kladem jednego z wielu spotyka-
nych dzi§ rozwigzan praktycznych.
Podobnie jest z konstrukcjg zega-
row cyfrowych, w ktérych przede
wszystkim dazy sie do maksymal-
nej prostoty przy minimalnych wy-
miarach. Na przyklad ogoélny wi-
dok konstrukeji zegara cyfrowego,
wprowadzanego ostatnio w studiach

Rys. 8. Uklad skoku dobowego zegara cyfrowego

Radia i Telewizji NRF (oprécowa-
nie Bayerischer Rundfunk, Mdin-
chen) przedstawiony jest na foto-
grafii 3.

Chassis pionowe zegara zawiera
61 otworéw na lampy (takze z zim-
ng katodag — typ Z70W). Na goérze
umocowane sg wskazniki cyfrowe
— wysoko$¢ Swiecgeych cyfr 15 mm
(digitron Z510M) zapewniajace bar-
dzo wyrazny odczyt. Wymiary ga-
barytowe =zegara wynosza 300 X
X 300 X 60 mm. Bez znaczenia jest
tu problem chlodzenia, gdyz cal-
kowita moc pobierana wynosi 10 W
(23 mA przy 430 V). Dopuszczalne
sg wahania napiecia zasilajacego od
410 do 440 V, a wiec stabilizacja
zasilania jest zbedna. Aby unieza-
lezni¢é zegar od wylaczen sieci za
silajgcej, wibrator tranzystorowy
pozwala na zasilanie zegara z ba-
terii rezerwowej 24 V przy pobiera-
nym pradzie okolo 0,6 A.

la wielu radioamatorow ist-

nieja na falach krétkich je-
dynie stacje foniczne. Ci, ktérzy
zetkneli sig z amatorami-krotkofa-
lowcami widzg, ze poza stacjami ra-
diofonicznymi pracuje : na falach
kriotkich wiele stacji telegraficz-
nych, a wéréd nich, w wydzielo-
nych pasmach 15, 20, 40 ‘m mozna
ustyszeé .sygnaly od radioamatordéw
z calego $Swiata. Niestety, najczes-
ciej spotykane odbiorniki radiofo-
niczne nie umozliwiajg
sygnaléw telegraficznych.

odbiocu

Z myslg o radioamatorach-krétko-
falowcach  zostal skonstruowany
specjalny generator tranzystorowy,
pracujacy na czestotliwosci posred-
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Pomocniczy generator
do odbioru telegrafii

niej dla wiekszoéei odbiornWbw ra-
diofonicznych 465 kHz. Koszt ta-

‘kiego generatora wynosi okolo 50

zl, a jego budowa nie powinna na-
streczaé¢ wiekszych trudno$ci srednio
zaawansowanemu radicamatorowi.

Schemat generatora przedstawio-
ny jest na rys. 1.

Generator pracuje w ukladzie
zblizonym do tzw. ukladu Clappa.
Szeregowy obwdéd rezonansowy wig-
czony jest w obwdéd bazy. W ob-
wodzie sprzezenia znajduje sie

e
207pF

Rys. 1. Schemat generatora

dzielnik pojemnosciowy, utworzony
przez pojemno$¢ zlgcza baza-emiter

(Dalszy ciqg na str. i32)



POLSKI ZWIAZEK
EROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pors:

NR 5 e

(36)

UKF e UKF e UKF

Wiadomoséci z Wybrzeza

Na wybrzezu w Gdansku pracuje o-
becnie bardzo intensywnie SP2—AOZ.
Niedawno przeprowdzil on pierwsza
polska laczno§¢ w pasmie 145 MHz ze
stacjg z Kaliningradu SP2AAB, a ostat-
nio wielokrotnie miat QSO =z odleglymi
stacjami szwedzkimi 1 niemieckimi.
ODX tej stacji wynosi juz ok. 700 km.

W Gdyni pracuje juz nowa stacja UKF

z prefiksem SP2WA. Stacja jest stosun-
kowo dobrze wyposazona. Kolega SP2ZWA
pracuje obecnie nad mechanizmem o-
brotu anteny. Plerwsze proby lacznosci
pozwolily na osiggnigeie na fonii UA2-
AAB 1 ponadto UP2UK na odlegtosé
520 km, SP2WA przygotowuje si¢ do Iacz-
no$ci z okregami SP35, SP3 i SP9. Wy-
daje sle, e pilerwszg stacja, Jjaka
SP2WA osiggnie w okregu SP9, bedzie
rozpoczynajaca wkrotce prace na
Skrzycznem do$wiadczalna radiostacja
PZK.

Lutowy SP9-Contest UKF

W zawodach tych wzigto udzial ok.
70 radiostacji UKF. Nie—jest to rekor-
dowa ilo§¢é wuczestnikéw w tych za-
wodach — ale z pewnos$cia rekordem
jest udzial az 15 radiostacji Jugostawii.
Zainteresowanie polskim UKF w Ju-
goslawii jest skutkiem kontaktow, jakie
ostatnio PZK utrzymuje z Savezem Ra-
dicamatora Jugostawii,

| VHF-Contest
| Regionu IARU

Odbywal sie on w dniach 2—3 marca
br. Warunki propagacji byly chwilami
zupelnie dobre, jednakze ilosé¢ uczestni-
czgcych stacji nie byla duza. Najwiecej
punktéw, bo ok. 7000, zdobyl niezawod-
ny SP3GZ. Mial on QSO ze stacjami
Szwecji, NRD, NRF, Czechostowacji 1
oczywiscie okregami SP5, SP6 1 SPY.
Najdalsze QSO ze stacja SMTBYB. Do-
skonaly SP3PJ w Poznaniu uzyskal
»ivlko' ok. 5500 punktéw w pietnastu
QSO — ale zato osiagnal LA4YG w Oslo.

SP3PJ przeci¢tnie za jedna lacznosé
osiagnal $rednio az 350 km. Jest to 2
pewnoscig  wyjatkowy wynik, SP3PJ

osiagnal juz 1l1-ty kraj na UKF.

SPIDR

Oficjalne wyniki
. Europejskich préb UKF”

wrzesien 1961 r.

Szwedzki Zwiazek Krétkofalowedw
SSA oglosil dopiero teraz wyniki tych
préb ze wzgledu na wielky ilo$é radio-
stacji, jaka wzigla udzial w prébach.
Komitet Zawodéw otrzymal 580 logéw
z nastepujgcych krajéw:

Austria 13
Belgia 9
Czechoslowacja 124
Dania 20
Irlandia 1 !
Finlandia 1
Francja 45
Niemey 125
WIk. Brytania 26
Italia 94
Lichtenstein 1
Polska 24
San Marino
Szwecja 9
Szwajcaria 14
Holandia 50
USSR 1
Jugoslawia 22
Po terminie nadeslala 5 logéw Ru-
munia, ale juz nie mogla byé sklasy-
fikowana. Ponadto niektére logi byly

wypelnione niestarannym pismem r¢ez-
nym i nie mogly by¢ przez Komitet
,rozszyfrowane''.

Nie sklasyfikowano logéw, ktére: *
1) nie byly w odpowiednim czasie
podpisane przez UKF-Managera danego
kraju,

2) nie posiadaly wypemlionych rubryk
odleglosci w kilometrach.

Protokél Komitetu podpisali:
SM7BAE, SM7BCX, SM7BOR.

SMTBE,

Wyniki poszczegélnych Krajow

(sekecja 1 = 145 MHz; 2 = 145/p; 3 =
435 MHz; = 435/p; dla Polski podaje-
my pelny wykaz stacji).

Austria pkt. Belgia pkt.
sekcja 1 sekcja 1

1, OE 3 IP 3500 1. ON 4 MS 23029
sekcja 2 sekeja 2

1. OE 5 HE/p 20701 1. ON 4 TQ/p 44208
sekeja 4 sekecja 3

1. 0OE 7 FX 222 1. ON 4 HC 255

e MAJ o
Czechoslowacja
sekeja 1 pkt.
1. OK 1 KMU 11342
2. OK 1 KKD 6710
3. 0K 1 VCwW G665
4. OK 2 BDO 6174
5. OK 1 VAF 5534
sekcja 2

1. OK 1 VR/p 16398
2. OK 1 KDO/p 16390
3. OK 1 KCB/p 15081
4. OK 3 HO/p 14146
5. OK 2 KOV/p 13893
sekcja 3

1. OK 1 KKD 1415
2. OK 1 AED 508
3. OK 1 SO 540
sekcja 4

1. OK 1 KTV/p 1401
2.0K1 KPR/p 1284
3. OK 1 KKL/p 1248
Dania

sekcja 1

1.OZ3 M 17607
sekcja 2

1. OZ 5 MK/p 6021
Irlandia

selkcja 1

1. EI 9 AK/M 11942
Finlandia

sekcja 1

1. OH 1 SM 220
Francja

sekcja 1

1. FA 2 VC 7050
sekecja 2

1. F9 CW/p 5234
sekcja 3

1. F8 LO 568
Niemcy

sekeja 1

1. DL. 1 BF 28410
sekcja 2

1. DL 3 GS;’P 28033
sekcja 3

1. DL 9 AR 1412
sekcja 4

1. DY 1 EY/p 1102

1963

Wik, Brytania

sekcja 1 pkt.
1. G 3 BBR/A 310753
sekcja 2

1. G 2 LTF‘,’P 47353

Italia
sekeja 1
1. 11 BOE
sekcja 2
1.I1 RO/p
sekcja 3

1. I1ACT
sekcja 4
1. 11 RO/p

18216

24390

1340

1777

Lichtenstein
sekcja 1

1. HE 9 LAA 117¢

San Marino

sekeja 1
1. 1 1 BRN/MI 20656

Polska

sekcja 1

1. SP 6 EG 5625
2. SP 5 SM 5039
3. SP 5 PRG 4927
3. SP 3 GZ 3810
5. SP 9 AGV 3434
6. SP 9 EB 2150
7. SP 9 QZ 1597
8. SP 9 AKW 1443
9. SP 9 AIP 1435
10. SP 9 1Q 1339
11. SP 9 EU 1171
12. SP 6 XA 658
13. SP 3 PJ 690
14. SP AGX 76
15. SP 6 Z2G 624
16. SP 2 RO £60
17. SP 7JQ 530
18. SP 6 GB c12
19. SP 9 AJA 35
sekcja 2

1. SP 9 AFI/p 9328

2. SP 3 DR/p 3317
sekeja 3

1. SP 6 XU 247
sekcja 4

1. SP 6 FL/p 506
2. SP 6 AHH 445
Szwecja

sekeja 1

1. SM 7T AED 22077
sekcja 2

1. SM 7 ZN/p 22303
sekeja 3

1. SM 7 BAE 408
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Szwajcaria sekcja 2
A 1 YZ/A 49889
sekcja 1 PA @ YZ
1. HB 9 sv 12676 USSR
sekeja 2 sekcja 1
1. HB1KI 2011 1 UR'BU 341
sekeja 3 Jugoslawia
1. HB 9 SV 526 sekcjal
Holandia 1. YUICW 6308
2
sekeja 1 Sek‘-‘j‘: o =
L PA @ Ez v L YUSAPR/p 23563
SPIDR

Wiadomosci KF

opracowane z ramienia SPDXC
przez SPIADU, SPIDT i SPIKJ

Z zycia SPDX Klubu

Honorowa lista SPDXC

1. SPTHX 221 2, SPYRF 211 3. SPIKJ
210 4. SP8CK 207. Leader listy honorowej
Kol. Roman SPTHX powigkszyl swoj
stan potwierdzonych laczno$ci o nowe
3 kraje, ktoére zostaly uznane na pod-
stawie listy weryfikacyjnej ARRL z dnia
8 lutego 1963.

Nalepki na dyplomy SPDXC

Nalepke otrzymat Kol. SPIMJ 125/137 ot

(weryfikacja na podstawie nadeslanych
kant).

Czlonkowie SPDXC

Nowymi kandydatami SPDXC zostali
Koledzy: Jerzy Wagnerowski SPZAEO z
Unistawia, Jerzy Suczyk SP5AIM, Wal-
demar Agatowski SPSAIB 1 Bogdan
Siudy SPSAEF z Warszawy oraz Woj-
ciech Putylo SPSAJK 2z Rzeszowa. Ser-
decznie witamy w naszym gronle i zy-
czymy godnego reprezentowania znaku
BP W eterze.

Tablica DX
(stan na dzien 28.1.63 r.)

A. Grupa cw/fone SPIDH 119/139
SPIKT 230/235 SPIACK 1137121
SPTHX 221/227 SPINH 112/129
SPIRF 214/226  SP8SZ 111/160
SPSCK 2117227 SPICS 106/130
SP6FZ 199214  SP3HD 105/122
SP9DT 195/210  SPIDN 104/128
SPIKAD 181/200 SPSAFL 103;’12}:
SP5ADZ 178.‘"205 SP2CO 100;’119
SPITA 173/180  SP8SR 99/118
SPSHR 170/186  SPBAJK 99/118
SP8HT 163/191  SP2BA 98/122
SP5HS 165,172  SP5YL 94/101
SP6AAT 161/177 SP50D 90,.’112
SP6BZ 158/173 SP5AIB 83[121
SPSHU 157/201  SPSNE 88/103
SP9ADU  153/173  SPIKBJ 87,90
SP5YY 152/110 SP3KET 84/’111
SPGX 151/169 SP5SAIM 81]/119
SP8MJ 137/152  SP2AEO 79/91
SPIPT 122139  SP2ZPI 76,114
SPIAGE  121/148 SPSAAH 73/134
SP8JA 120’,‘155 SPSALG 72/101
BIBEV 120/140 SPIABP 71',"'73
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SP9ADI 67/86 SPIKDE 57/92
SP5PA 66,79 SPIRJ 53/68
SP8ZR 52,/85 SPIPZD 52/76
SP2BO 62,78 SP5AHW 52/68
SP7QO 62/74 SPI9AED 52/‘61
SP20Y 55/69 SP5YC 51/113
SP3IKCC 59/97 SPSAOV 51/71
E. Grupa fone (only)
SPTHX 174/178
SPBCK 163/173
SPIFR 149/185
SPIKT 148/164
SPI9RF 140/157
SP5XM 132/155
SPIKAD 92/98
SP5HS 89/104
SPIDT 78/103
SPSHT 72/92
SPSZK 57/71
C. Grupa 2 X SSB
SPIFR 104/157
SP5PO 82/105
SP5HS 76/98
D. Grupa SWL
SP3—335 133/197
SP9—649 1287195
SP8—3519 78/152
SP2—4006 68,176
SP9—1062 68/156
SP9—1045 59/132
SP9—115 56,89
SP9—533 54/145
SP&—3038 52/144
SPT—3018 30/109
SP9—660 23/40
SPT—3017 22/105
SP3—492 13/41
Z grupy D ubyli Koledzy, ktorzy

otrzymali licencje nadawcéw (SP8—T020
otrzymal znak SP8ASP, SP8—568 —
SPBAPV 1 SP8—530 — SP8TK). Kolega
Aleksander SPBAPV zglosil juz swéj
udzial w @rupie A, a ma pozostalych
chyba nie bedziemy diugo czekad.

N pasmach

'® ARRL uznala jako mowy kraj do
DXCC: Bouvet Isl. — LH4, Natomiast
Channel Islands — GC zostaly podzielo-
ne na dwa odrebne kraje: Jersey Isl
i Guernsey Islands.

Lacznosel z tymi krajami licza sig od
1945 r., za$ karty QSL begda przyjmowa-
ne do weryfikacji od 1 maja br.

W zwigzku z wlaczeniem Erytrei do
Etopii, kraj ten zostal skreflony z lisly
DXCC z dniem 14 listopada 1962 r. 1 po
tej dacie liczy sie jako Etiopia.

W majblizszym czasie maja zostaé
uznane jako odrebny jeden kraj nastg-
pujace Wyspy: Juan De Nova, Europa
i Bassas da India.

® Gus — W4BPD od polowy lutego
rozpoczal prace z wyspy Juan De Nova
pod znakiem FR7ZC/J, skad byl czynny
przez dwa tygodnie na wszystkich pas-
mach. Nastepnie udat sie na wyspy Co-
moro, po czym w drugiej polowie marca
dal sie wustyszeé z wysp Tromelin,
W dalszych planach Gusa na ten rok
jest odwiedzenie wysp VQ8 liczacych sie
jako odrebne kraje; w chwili gdy to

piszemy nie wiadomo jeszcze czy otrzy-
ma licencje, chociaz sprawa ta jest za-
latwiana przez RSGB w Londynie.

28 marca uplynal rok od rozpoczgceia
ostatniej wyprawy Gusa. Jak wiemy
wystartowal on z Europy pod znakiem
3A2BW (Europa). Gus bedzie w podrozy
nastepny rok — jego plany sg gigan-
tyczne; na razie ma juz licencje i znak
AP5GB oraz odnowione zezwolenie z
szeregu wysp VK,

® Nauru Isl. — Bill VK3AHO planuje
w tym roku wyprawe mna tg¢ wyspe, skad
ma dyé czynny pod znakiem VEKIBH.
Bedzie on pracowaé przede wszystkim
na SSB; dokladny termin ekspedycji zo-
stanie podany w terminie pézZniejszym.

® Mariana Isl. — w drugiej polo-
wie lutego byla QRV ufb. ekspedycja
z wyspy Rota zorganizowana przez
HLIKH. Wyprawa pracowala przez ty-
dzieri pod znakiem WIWNV/KGGR na
cw i SSB, na wszystkich pasmach ama-
torskich. Karty QSL nalezy wysylaé via
WOVZP, Kilkunastu stacjom SP udalo
sie nawiazaé laczno$é z ta wyprawg
na 7 i 14 MHz.

® Sikkim. — Ksigze¢ Namgyal ACIPT
ma wkrétee ,,Wwyjs¢ w eter' po otrzy-
maniu nowego nadajnika, ktory zostal
zbudowany dla niego w Kalkucie, Na-
stapi to prawdopodobnie w kwietniu Jub
maju br.

® Christmas Isl. VKSDR — Don
Reed ex VK2DR/VK4DU przebywa obec-
nle na tej wyspie, gdzie pracuje jako
radicoperator. Otrzymal on znak VKIDR
i ma w najblizszym czasie pracowaé na
150 W nadajniku i anteng o b. wyso=-
kim maszcie.

® Mongolia — TLeo UA3CR planuje
wyprawe SSB do Utan Bator prawdopo-
dobnie w maju lub czerwcu br.

® Crozet — FB8WW,; jak podaje
5R8BC w tym roku na wyspg t¢ bedg
robione tylko krotkie rekonesanse z
Kerguelen, natomiast dzialalno$¢ ama-
torska jest spodziewana dopiero w 1964
roku.

‘® Timor Portugalski., — W pierwszych
dniach marca rozpoczal pracg z tego
kraju WOJJF, ktory =zorganizowal tam
ekspedycje. Wyprawa ta byla czynna
pod znakiem CRBAA na SSB i cw. Jak
na razie jest to pierwszy wypadek udzie-

lenia licencji cbcokrajowcowi na pra-
ce z CRS.
® Yemen — 4WI1AA; w dalszym

ciagu jest czynny na telegrafii w pas-
mie 14 MHz, Legalnos§¢ tej stacji jest
nadal pod znakiem ‘zapytamia, gdyz
jeszeze nikt nie widzial jego kart QSL.
Podobno ostatnio Krim 4W1AA zaczal
przekazywaé swoj log droga radiowsg
do SUI1IM. Moze niedlugo wyjasni sig
zagadkowa historia tej stacji, a wow-
czas przybedz'e jeden kraj, od dawna
nie slyszany w eterze.

® Z wysp Maldive pod znakiem
VSYMB pracuje czterech operatorow:
Bryan, Colin, Dave i Jim. Kazdy z nich
prowadzi wlasny log, totez na kartach

. QSL nalezy w miarg mozliwosci poda-

waé imie operatora.



® Dale W4DQS przejal calkowicie wy-
sylke kart QSL HMI1QQ — posiada obec-
nie logi od 1 stycznia 1962 r. Jego adres:
928 Trinidad St., Cocoa Beach, Florida,
USA.

® Bob WOGTA ex EP2BK przebywa
obecnie w Indonezji gdzie podejmie
kroki w celu uzyskania licencji, gdyz
1 maja wygasa prawdopodobnie stan
wyjatkowy w zwiazku =z przejeciem
przez Indonezje administracji nad Iria-
nem Zachodnim. Tymczasem, poniewaz
jego XYL mieszka w Singapore 1 w
zwigzku z tym Bob czesto tam przeby-
wa, uzyskal tamtejszgq lcencje i znak
VSILP. Pracuje najczeécie] ma 80 1 40 m
i na obydwéch tych pasmach byt juz u
nas sltyszany.

® Czynna ostatnio stacja KS4AZ jest
piratem. Ralph \VSKA;’K.S!JAZ nie pra-
cowal z wyspy Swan od czasu zawo-
dow DX Contest 1960.

® Stefan WA2YBR jest prawie co-
dziennie wieczorem QRV pomigdzy 14050
a 14070 kHz — w soboty 1 niedziele od
15.00 do 20.00 naszego czasu. Stefan po-
luje na stacie SP do dyploméw MILE-
NIUM i SPDXC. Pragnie swoé] pierwszy
dyplom otrzymaé z Polski.

® Liczba krotkofalowedw ma Swiecie
przekroczyla 325000. W samych tylko
Stanach Zjednoczonych jest ponad 225 000
nadaweow, to tez mic dziwmego, ze serie
znakéw W i K zostaly ju wyczerpane
i stale pojawiajg si¢ nowe prefiksy, jak
np. WA WAS, WAS WAG a nawet
seria 'WB2.

Kacik QTH

CP5EA — via WIBAN
FR7TZC, FRZZC':'I — via W4ECI.

GW3PSM ex G3PSM/VS9, MP4BDK,
-MAL, -QAU, -TAP — 50 Maendy
Way, West Pontnewydd, Cwmbran,
Mon, Wales.

HPIRD — P.0. Box 3305, Panama, Pa-
nama.

KH6PD/KG6 — via W2VCZ.

VP2SH — P.O. Box 142, St. Vincent,
BWI

VPS8HE — obecnie GM3JDX
VQlIZ — P.O. Box 1283 Zanzibar

VSILP — ex EP2BK, Mount Elizabeth
Flats, 55E Nutmeg Road, Singapo-
re 9, Malaya.

WIJIF/KG6 Walter F. Cuga, 125
Eastview Terrace, Lombard, Illinois,
USA

ZD7SA, -SE —
land Terrace,
lorado, USA

ZDS8DW — via WiSWX Charles Shoema-
ker, 3217 Moon, Mesquite, Texas,
USA

ILIGS — HQS Royal Sierra Leone Mil

Forces, Freetown, Sierra Leone (po-
zgdane IRC)

USIH — via WiYWX

via W@GDX 3025 Gar-
Colorado Springs, Co-

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH

- czerwiec 1963 -

— — — — prawdopodobieristwo dosta-
statecznego odbioru (QSA 3) stacii duzej
mocy i slabego odbioru (QSA 1-2) stacji

malej mocy przez 27 dni w miesigecu.

——— prawdopodobienstwo dobrego
odbioru (QSA 4-5) stacji duzej] mocy

i dostatecznego odbioru (QSA 3) stacii
matej mocy przez 15-27 dni w miesigcu

..... prawdopodobienstwo dobrego od-
bioru (QSA 4-5) przez 3-15 dni w mie-
sigcu. Sporadyczne mozliwoscei odbioru
odleglych stacji bardzo malej mocy.
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DYPLOMY

PIERWSZY W POLSCE OHA-300

Pierwszy w Polsce dyplom OHA-
-300 (na 31 w $wiecie) otrzymala w
sierpniu br. stacja SP8HR z Krasni-
ka. Dyplom ten jest jednym z naj-
trudniejszych, gdyz do uzyskania je-
go nalezy sie wykazaé potwierdzony-
mi kartami QSL za laczno$é z co
najmniej 300 réznymi stacjami OH,
przeprowadzonymi na co najmniej
3 pasmach. Na kazdym z tych pasm
musza byé przeprowadzone lgczno$-

ci ze wszystkimi 10 okregami wywo-
tawczymi Finlandii, poczawszy od
OH@ do OHI.

W zwigzku z powyzszym SP8HR
otrzymal specjalne pismo gratula-
cyine z Zarzadu Gléwnego anazku
Krotkofalowcéw Finlandii.

Dyplomy nizszej kategorii OHA-
-100 (100 réznych stacji OH na 2 pa-
smach) mialy jak dotychczas jedynie
dwie stacje polskie: SP8HR i SP8HU.

SPSHR

OGLOSZENIA

Sprzedam wicksza ilo§é tranzystoréw rosyjskich typu:IT13, II14, IT401

Leon Zapolski, Wroclaw, ul.

Szczytnicka 47/2

Odstapie ,,Radioamatory” 1960‘;'61,

mikrofon weglowy, mili-

amperomierz, woltomierz, adapter i inne,
Eugeniusz Ostrowski, Sosnowiec, ul. Lipowa 2 II/4.
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Dokoriczenie ze str. 148

i kondensator C; = 1 nF (schemat
zastepczego ukladu na rys. 2).

Rys. 2. Schemat zastepczego uktadu ge-
neratora

Dzielnik w obwodzie bazy wraz
z opornikiem w emiterze ustalaja
_punkt pracy tranzystora w ukla-
dzie. Zastosowano tranzystor pro-
dukecji krajowej typu TGI1. Uktad
dobrany jest tak, Ze pracuje po-
prawnie réwniez z tranzystorami
innyeh typéw, jak np. OC45 oraz nie
wymaga specjalnego doboru tranzy-
storéw typu TG1l. Uklad sprawdzo-
no na kilku egzemplarzach tranzy-
storé6w wybranych przypadkowo z
wigkszej serii. Zmianie ulegala je-
dynie w malych granicach czesto-
tliwo$é i amplituda drgan wielkiej
czestotliwo§ci. Napiecie oscylacji
wynosi okoto 0,5 V.

Czestotliwosé mozna dobieraé kon-
densatorem 200 pF, a dokladniej
przez przestrajanie rdzeniem ferry-
towym.

W generatorze zastosowano cewke
ze zbrakowanego filtru posredniej
czestotliwoéci od odbiornika ,Sza-

rotka”. Po zdjeciu zbednego w za-
sadzie kubka ekranujgcego, usuwa
sie cewke obwodu A wraz z rdze-
niem strojeniowym i kondensato-
rem 200 pF. Nastepnie usuwa sie
kondensator 100 pF, pozostawiajac
cewke tego obwodu na miejscu. Be-
dzie ona stanowila indukcyjnosé
gléwng obwodu.

W czesci, w ktdérej usuniety zo-
stal caly obwdd, nalezy wyjaé réw-
niez zewnetrzny rdzen ferrytowy
B (rys. 3).

W wolnym miejscu po usunigtej
cewce mozna umiedcié tranzystor i
miniaturowe oporniki dzielnika ba-
zy, jak réowniez opornik emitera. Dla
kondensatora 1 nF ze wzgledu na
jego wymiary trudno bedzie znalezé
miejsce wewnatrz filtru i raczej na-
lezy umieécié go na zewnatrz. Kon-
densator 200 pF mozna wykorzy-
staé jako pojemno$é obwodu C.

Pozostaje teraz zalgezyé baterie
1,5 V (wystarczy potéwka z 3-wolto-
wego paluszka) i generator goto-
wy jest do strojenia. Prgd pobiera-
ny z baterii wynosi okolo 0,2 mA.

Strojenie przeprowadza sie¢ w na-
stepujgcy sposéb. Najpierw nalezy
wyszukaé odbiornikiem radiofonicz-
nym na falach krétkich stacje dosé
silng tak, aby mozna bylo odbie-
raé jg bez anteny. Nastepnie na za-
ciski antena-ziemia zalgcza sie ge-
nerator, np. konicami baterii — plus
na ziemie, minus na antene. Teraz,
strojac rdzeniem cewke, powinno
sie uzyskaé gwizd interferencyjny

Rys. 3. Zespdél cewek posr. cz. od od-
biornika ,,Szarotka’”

wskazujacy, Ze generator pracuje na
czestotliwosci posredniej odbiornika.
Na tym strojenie mozna zakonczyé.

W przypadku, gdyby nie udawa-
lo sie uzyskaé¢ gwizdu interferencyj-
nego, mozna zamiast kondensatora
200 pF zalaczy¢ kondensator po-
wietrzny zmienny 500 pF i dobraé
nim odpowiednig wartos¢ konden-
satora obwodu.

Dla odbioru stacji telegraficznych
wystarcza przewaznie umieszczenie
generatora w poblizu obwodéw
wejSciowych odbiornika; jezeli jed-
nak sygnal jest za slaby, mozna ge-
nerator wlgeczyé pomiedzy gniazdo
antenowe odbiornika.

Zycze Kolegom najlepszych dx na
cw!

inz. Jerzy Chmielewski
SP5L5

Kgcik dla poczgtkujgcych radioamatorow

PROSTY ODBIORNIK RADIOWY

Jak widaé ze schematu, jest to
aparat przystosowany do odbioru
lokalnej stacji $redniofalowej. Wy-
maga on niewielkiej anteny we-
wnetrznej (34 m). W dzien zado-
walajaco odbiera stacje lokalna, a
wieczorem iloéé stacji odbieranych
wzrasta do kilkunastu.

Zastosowano w nim lampe typu
ECC 81. Pierwszy system triodowy
lampy pracuje jako detektor reak-
cyjny. Sygnaly m.cz. wydzielone na
oporniku 0,1 MQ zostajg skierowane
przez kondensator 20 nF i regulator
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sily glosu — potencjometr 1 MQ na
siatke lampy sglo$nikowej drugiego

systemu triodowego lampy. *Po
wzmocnieniu — sygnaly m.cz. od-
twarzane sg przez glosnik typu
GD9/0,5.

Dla uproszczenia odbiornika ra-
stosowano zasilanie uniwersalne, co
pozwolilo wyeliminowaé transfor-
mator sieciowy. W =zasilaczu pra-

‘cuje latwo dostepna lampa UYIN.

Jako dlawik Di; zastosowano cew-
ke eliminatora z odbiornika ,Pio-

nier” (mozna réwniez stosowaé o-
pornik 5<10 kQ).

Cewka obwodu siatkowego na-
winieta jest na rdzeniu ferroma-
gnetycznym ¢ 8 mm licg w.cz.
7 X 0,01 mm, 65 zwojow.

Cewka L, zawiera 12 zwojow
drutu 0,1 mm w emalii.

Transformator glo$nikowy Trl za-
wiera uzwojenie pierwotne maja-
ce okolo 5000 zwojéw drutu @ 0,08
mm w emalii i wtérne — 100 zwo-
jéow drutu @ 0,6 mm w emalii. Po-
wierzehnia przekroju rdzenia 4 em

Calo$é zmontowano w niewiel-
kiej skrzynce metalowej.
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Schemat ideowy prostego od-
biornika radiowego

Rys. L.

QOdbiornik jest bardzo prosty i ta-
ni w wykonaniu i eksploatacji, dla-
tego tez mozna zaleci¢ jego budo-
we poczatkujaeym radioamatorom.

Tadeusz Ciborski

Z prakiyki radioamatorskiej

Nawet w dwupokojowym miesz-
kaniu warto mieé dodatkowy od-
biornik radiowy, bo wtedy wszyscy
czlonkowie rodziny sa zadowoleni.
Zabraklo. mi odbiornika do kuchni,
a moje panie twierdza — calkiem
zreszta stusznie — ze wladnie tam
radio jest bardzo potrzebne i stu-
cha sie go chetnie przy czynnosciach
gospodarczych.

Zdecydowalem sie co§ odpowied-
niego zmajstrowaé w ciggu dwdéch
dni, przyjmujac nastepujgce zaio-
Zenia:
® odbiér tylko obu stacji miejsco-

wych (mieszkam w Warszawie),
® minimum pokretel.
® wykorzystanie posiadanych roéz-

nych czesci i wylkonanie calosci
minimalnym kosztem.

Rozpoczalem przeglad ,gratéow”
zalegajgcych szuflade i skrzynke na
szafie, poszukujgc czeéci gléwnych,
ktére nasunelyby koncepcje ukla-
du prostego odbiornika. Znalazlem
mocno spracowang AL4, bardzo
starg, ale nie uzywana amerykaa-
ska pentode 6J7, gloénik Philipsa
¢ $rednicy 120 mm, kilka réznych
transformatoréw  glofnikowych i
prostownik selenowy pojedynczy
250 V, 20 mA, nie liczac opornikédw
i kondensatoréw.

Z wymienionych czeéci przy uzu-
petnieniach mozna zbudowaé prosty
odbiornik 2-lampowy; naleZy roz-
strzygnaé tylko kilka kwestii.

Lampa AL4 jest 4-woltowa, a
6J7 — 6-woltowa. Jak tu uniknaé
nawijania lub przewijania trans-
formatora? Przy poszukiwaniu roz-

ODBIORNIK

z gratéw’

wigzania wpadl mi w rece transfor-
mator TG2L stosowany jako gloéni-
kowy w radiowezlach lokalnych; ma
on na uzwojeniu wtérnym 7 odcze-
péw, przeznaczonych do regulacji
gto$nodci. Obliczenia poparte pomia-
rem wykazaly, Zze przy obcigzeniu
uzyskam 57 V i ok. 4 V przy przy-
1aczeniu sieci koncowek 0—1, tj. 1955
zwojow uzwojenia. Mozliwos¢ wy-
korzystania transformatora glosni-
kowego jako zarzeniowego wynika
z przystosowania jego uzwojenia
pierwotnego do do§¢ wysokich na-
pie¢ zmiennych, W danym przypad-
ku przy 220 V indukecja. w rdzeniu
transformatora bedzie réwna 12500
gausow, to jest duzo, ale mozna ta-
ka wartoéé przyjaé, biorge pod uwa-
ge male wymiary transformatora i
doéé dobrg blache. Lampa AL4 ma
wyjatkowo duzy prad zarzenia, co
spowoduje znaczny spadek napigeia
wskutek  oporno$ci  rzeczywistej
uzwojenn. Znacznie lepsza bykaby
lampa ECLS82 lub EL84, ale przy-
jeta w zaloZeniu zasada oszczedno$-
ci nie pozwalala na dokonywanie
zbednych zakupow.

Nastepnym  zagadnieniem  jest
ustalenie rezimu pracy lampy glo$-
nikowej. Nie dysponuje¢ prostowni-
lriem umozliwiajacym zapewnienie
lampie AL4 pracy w warunkach ka-
talogowych (prad anodowy 36 mA

przy 250 V), lecz .jednocze$nie nie
jest potrzebna duza moc wyjsciowa
przy malym gloéniku i przy prze-
znaczeniu odbiornika do pracy w
pomieszczeniu o objetosei 20 m® z
minimalng ilo§cia migkkich, diwig-
kochlonnych materialéw. Moge wigc
przyjaé¢ prad anodowy lampy glos-
nikowej réwny 15+18 mA. Najko-
rzystniejsza opornoéé robocza lampy
wyniesie w tych warunkach okolo
14 000 Q. Poniewaz glo$nik ma opor-
no$¢ 4 Q, przeto pozgdany jest trans-
formator o przekladni ok. 60:1.
Okazalo sie przypadkowo, Ze takg
wlasdnie przekladnie ma fransfor-
mator do odbiornika ,Korting Etos
5423010 z lat 1936/37, ktéry znalaz-
tem wéréd innych. Zwicgkszenie
przekladni transformatora gloéni-
kowego nie przedstawia zreszia
wiekszych trudnosci i moze byé lat-
wo wykonane przez odwiniecie
pewnej liczby uzwojenia wtérnego
{bez rozbierania rdzenia).

Ostatnie i powazniejsze zagadnie-
nie, to wyhdér ukladu pierwszego
stopnia odbiornika. Przy dwdch
lampach i krétkiej antenie wewne-
trznej konieczne jest zastosowanie
dodatniego sprzezenia zwrofnego w.
cz. (,reakeji”) dla uzyskania wy-
starczajgcej czulosci. Uklady =ze
zmienng pojemnoscig sa niekorzyst-
ne, poniewaz zblizenie reki silnie
wplywa na obwdd — konieczne jest
ekranowanie itd. Wad tych nie ma,
jezeli zmienia sie napiecie ekranu-
jacej siatki lampy. Wiele zalet wy-
k_azuje uklad ECO; szczegdlnie lat-
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wy jest wowczas dobdr liczby zwo-
jow cewki sprzezenia zwrotnego, a
poza tym odpadpnia tendencje do
powstawania trudnych do usunigcia
drgan pasozytniczych.

Powstal wreszcie uklad, przed-
stawiony na rysunku 1. Zakupy o-
graniczyly sie do kondensatora elek-
trolitycznego 32 wF/20 V, konden-
satora elektrolitycznego 25 pF/20 V
i dwéch wylaczniké6w blyskawicz-
nych (Igczny koszt ok. 60 zI).

Po wykonaniu odbiornika wpro-
wadzilem do niego obwéd ujemne-
go sprzezenia zwrotnego m. cz. tak
dobrany, aby uzyskaé¢ lepsze odiwa-
rzanie baséw; oczywiscie odbiornik
o wymiarach 300 X 180 X 150 mm
z malym gloénikiem nie jest ukla-
dem ,koncertowym”, jednakze pod
wzgledem jakosei odtwarzania nie
rézni sie w sposéb wyczuwalny od
znanego aparatu ,Figaro”.

Nieco klopotu sprawia dobranie
obwodu w. cz. Postgpilem nastepu-
jaco. Uciglem 3 m izolowanego prze-
wodu przeznaczonego na antene, na-
stepnie wykonalem cewke ze sta-
rej koszykowej cewki obwodu posr.
cz. (468 kHz) i kawalka zlamanej
anteny ferrytowej o diugoseci 6 cm.
Obok cewki gléwnej nawinglem 10
zwojow dla obwodu sprzezenia
zwrotnego. Po wmontowaniu do od-
biornika dostroilem obwdéd do fali
stacji Warszawa II, przesuwajac
rdzeri w cewce. Okazalo sie, Zze licz-
ba zwojéw jest zbyt duza i rdzen
. trzeba prawie calkowicie wyciag-
naé¢ z uzwojenia. Odwinaglem wiegc
kilkadziesigt zwojéw 1 ponowilem
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika

prébe. Po dostrojeniu rdzen tkwil
w uzwojeniu wystajac o ok. 7 mm.
Teraz przylaczylem przelacznikiem
blyskawicznym rownolegle konden-
sator 500 pF i dostroilem uktad rdze-
niem do radiostacji Warszawa 1.
Rdzeni wszedl glebiej — znaczylo to,
ze pojemnoéé byla jeszcze zbyt ma-
la. Dodalem 100 pF i trymer, po
czym udato mi sie ‘tak zestroi¢ ob-
wéd, ze najlepszy odbiér obu wy-
branych stacji wystepowal przy tym
samym potozeniu rdzenia. Po dal-

250V

20mA

szych prébach dodalem jeszcze cew-
ke antenowsg dla odbioru fal dlu-
gich tak, jak to uwidoezniono na
schemacie. Przy tym ukladzie
zmniejszyly sie wplywy sieci o§wie-
tleniowej i zakléeenia. Cewka ante-
nowg jest tez cewka koszykowa fil-
tru posr. cz. (468 kHz), nasunieta
na ten sam rdzefi w odleglosci ok.
2 cm.

Napiecie anodowe lampy 6J7 za-
lezy znacznie od ustawienia poten-
cjometru =zasilajacego siatke ekra-
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nujgcy. Jezeli lampa zostaje prawie
»zatkana”/ to prad anodowy jest
bardzo maly i napiecie na anodzie
wzrasta, Wartofci podane na sche-
macie odpowiadaja normalnej pra-
cy ukladu przy odbiorze stacji. Prad
anodowy lampy AL4 wynosi 14 mA.
Uzyskiwana moc wyjsciowa jest
wystarczajagca —  przesterowania
lampy nie zauwazylem. MoZna by
zwiekszyé jeszcze napigcie anodo-
we przez przylgczenie prostownika
do koricéwki 2 transformatora. Jest
to jednak zbedne, poniewaz i tak
napiecie wyprostowane na konden-
satorze wynosi 250 V, a jednocze$-
nie groziloby niebezpieczenstwo
przecigzenia wysluzonego prostow-
nika selenowego.

Qdbiornik jedt zmontowany na
dwéch prostopadiych wzgledem sie-
bie plytkach ze sklejki o gruhosei
4 mm. Wybdér materialu zostal po-
dyktowany latwoscig obrdébki i je-
go niska ceng. Metalowe chassis
jest w tym przypadku zupelnie zbe-
dne. Odbiornik jest polaczony gal-
wanicznie z siecig elektroenergetycz-
ng, trzeba wiec i tak oslonié calosé

rudno byloby wymieni¢ dzis

konstrukcje elektroniczng nie po-
siadajgcg obwoddéw czy polgczenl e-
kranowych. Z drugiej za$§ strony
wiadomo, ze prawidlowe dzialanie
wielu urzadzenn radiofonicznych i
pokrewnych zalezy w duzej mierze
od dokladnego ekranowania podze-
spoléw lub polgczeri miedzy nimi.
Na duze trudnosci w tym wzgledzie
moga natrafiaé poczatkujacy radio-
amatorzy, ktérzy czesto z powodu
braku odpowiedniego materialu i
doéwiadczenia rezygnuja ze stoso-
wania ekranéw tam, gdzie s one
konieczne; gotowych bowiem prze-
wodéw ekranowanych jak tez ko-

szulek ekranujacych w postaci'ple—'

cionki drucianej w handlu nie ma.
Pozostaje zatem wykorzystywanie
réznych, przewaznie nieodpowied-
nich, kawalkéw koszulkl ekrano-
pochodzacej z rozbiérki sta-
rych odbiornikéw 1lub wykonanie
potrzebnych przewodéw wlasno-
recznie.

wej,

W swojej praktyce wyprébowa-
lem dwie metody ekranowania prze-
wodbéw zaréwno montazowych
(sztywnych) jak i ruchomych (giet-
kich). Znany powszechnie i stoso-
wany niegdy$ nawet przez wytwoér-
nie radiowe spos6b ekranowania

zabezpieczajae przed dotknieciem
metalowych czesci reka. Plyte mon-
tazowa ,uszlachetnilem” przez po-
krycie z obu stron lakierem spiry-
tusowym.

Rozmieszczenie czesci jest przed-
stawione na rysunku 2.

Montaz wykonany zostal przewo-
dem miedzianym w izolacji PCW
z wyjatkiem ,szyny zerowej”, ktéra
przebiega od obwodu wejsciowego
az do zacisku 0 transformatora sie-
ciowego i jest wykonana z miedzia-
nego drutu golego o $rednicy 2 mm.

Plyte czolowa pokrylem koloro-
wym sztucznym jedwabiem. Obudo-
we stanowi ‘skrzynka ze sklejki po-
malowana emalig na kolor szafek
§ciennych. Odbiornik wsuwa sie do
skrzynki od tylu. Przéd skrzynki

ma wyciecie o wymiarach 220 X.

X120 mm dla gloénika,
potencjometru, neondéwki i
tacznika programéw (odbieranych
stacji). Wylacznik sieciowy jest
wmontowany w $cianke obudowy z
prawej strony i musi byé wymonto-
wywany przy wyjmowaniu odbior-
nika ze skrzynki.

pokretla
prze-

Opis ten przeznaczam przede
wszystkim dla mniej doswiadczo-
nych radioamatoréw, jako przyklad
prostych metod rozwiagzywania prak-
tycznych probleméw radiotechniki.
Jezeli kto§ z Czytelnikéw zdecydo-
walby sie na budowe takiego odbior-
nika z nowych czeSci, to radze za-
stosowaé lampy: HF80 (EF86 lub
inna 6-woltowa pentode w. cz.) i
EL84 lub ECLS82. Przy zastosowaniu
dobrego obwodu wejsciowego =z
przelaczang cewkg dla fal dlugich
i érednich (cewka ,reakcyjna” mo-
ze byé nie przelgczana) i powietrz-
nego kondensatora strojeniowego,
aparat taki zapewni dobry odbidr
wielu stacji zagranicznych. Mozna
rozbudowaé calo§é o zakres fal kroét-
kich, wowczas lepiej jednak oddzie-
li¢ sie od sieci przez zastosowanie
transformatora z wysokonapiecio-
wym uzwojeniem wtérnym. Wybdr
glosnika, moc wyjéciowa itd. zaleia
od zalozenn przyjetych przy budo-
wie.

R T.

Ekranowanie przewodéw
sposobem amatorskim

przewodéw, polegajgcy na owijaniu
ich paskiem folii metalowej, prze-
stal byé juz stosowany, gdyz folii
miedzianej lub cynkowej nie spo-
tyka sie obecnie, a aluminiowa nie
daje sie¢ lutowaé, stad tez klopoty
z jej polgczeniem. Poza tym spo-
s6b ten nie nadaje sie w przypad-
ku przewodéw gietkich, np. kabli
mikrofonowych. Pozostaje wiec e-
kranowanie za pomocs spirali wy-
konanej z drutu. Sposéb ten, row-
niez ogélnie znany i stosowany o-
becnie przy produkeji niektérych
odbiornikéw, jest latwy w realizacji
i niezawodny we wszelkich kon-
strukecjach amatorskich.’

METODA I
nadajaca sle szczegblnie do ekranowa-
nia kabli gietkich 1 o male] pojemnosci

Z kawatkéw deszezulki lub sklej-
ki o gruboédci ok. 10 mm oraz z dru-

tu miedzianego, stalowego lub mo-
sieznego o0 @ 2-+4 mm (zaleZznie od
§rednicy przewodu, ktéry ma byé
ekranowany) i dlugoéei ok. 50 cm,
wykonujemy prymitywna nawijar-
ke (rys. 1). Wymiary jej sa dowol-
ne. Orientacyjnie: wysoko§é ok. 12
cm, odleglo$é miedzy stupkami ok.
16 cm, diugo$é prostego korica dru-
tu 30-+50 cm, dlugoéé (promien) ra-
mienia korbki 3+4 cm.

Na podstawie osadzamy dwa sto-
jaczki z otworami o $érednicy réw-
nej grubos$ci drutu, przewiercony-
mi w odleglos$ci ok. 1 cm od gérne-
go kofica. Drut rozcinamy z jedne-
go konca pitkg do metalu na gle-
boko$é 2+3 cm, z drugiego za§ kon-
ca formujemy korbke i przetykamy
przez otwory w stojakach, nakla-
dajgc uprzednio kawalek rurki dy-
stansujacej tak, aby znalazla sie
pomiedzy prawym stojakiem i
korbka.
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Na ekran najlepiej nadaje sie
drut goly z nieutwardzonej stali
(tzw. polstalowy) lub mosieiny o @
0,2-0,5 mm, zaleznie od wymiardw
i przeznaczenia ekranowanego prze-
wodu. Drut miedziany moze by¢é
uzyty jedynie na ekrany dla prze-
wodéw zamocowanych na stale.
Diugos¢ potrzebnego drutu mozna
obliczy¢ wedlug wzoru:

pest (D+d)-3,14-1
- d

gdzie:

D — drednica drutu osi nawijar-
ki; i

d — §rednica drutu uzytego na
ekran; :

1 — diugo$é¢ ekranu.

Wszystkie dane nalezy wstawié do
wzoru w jednakowych jednostkach
miary (najlepiej w cm).

cigg druty,

byé diuzszy, zsuwamy wykonany
odcinek ekranu nieco w lewo z osi
i nawijamy dalej. Teraz nawijanie
odbywa sie na innej zasadzie niz
poprzednio, gdyz koniec drutu nie
tkwi juz w przecieciu osi, jednak
wykonana dotgd spirala zaciska sig
na osi, tworzac rodzaj hamuleca
sprezynowego, dzieki. czemu drut
nie $lizga sie wokol osi i mozliwe
jest dalsze nawijanie. Warunkiem
zaciskania sie spirali na osi nawi-
jarki jest dobranie odpowiedniej

_dlugoéci osi (nie moze byé krétka)

oraz utrzymanie stalego, silnego na-
ciggu drutu. Po dowinieciu uzwo-
jenia do stojaka, popuszczamy na-
obracamy kilkakrotnie
korbka w lewo, tj. w kierunku
przeciwnym do nawijania, wskutek
czego zacisk spirali sie zwalnia i
wowcezas zsuwamy spirale wzdiuz
osi na kilka centymetréow w lewo,
aby uzyskaé¢ miejsce do dalszego

Rys.1

Koniec przygotowanego drutu
wkladamy w przeciecie na koricu
osi nawijarki i zaczynamy nawija¢,
krecac prawa reka korbke nawijar-
ki, a lewg — prowadzac drut tak,
aby zwoje ukladaly sie cia-
sno jeden przy drugim. Palcem
wskazujacym podtrzymujemy wiot-
ka o§ nawijarki, kciukiem zas$ do-
ciskamy zwoje, a pozostalymi pal-
cami naciggamy drut. Poczatek na-
wijania przedstawiony jest na ry-
sunku 2,

Kiedy uzwojenie zajmie juz calg
diugo$é osi nawijarki, a ekran ma

1)

Rys. 2
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nawijania. Powtarzajac te czynno$é
wielokrotnie, mozemy nawingé spi-
rale dowolnej dlugosei (np. 2-+5 m).
Nawijanie tak dlugiej spirali przed-
stawione jest na rysunku 3.

Nalezy pamieta¢ o tym, Ze we-
wnetrzna srednica wykonanej spi-
rali (ekranu) powinna byé nieco
wieksza od $rednicy przewodu, kté-
ry ma byé ekranowany; wazne to
jest przede wszystkim przy prze-
wodach diugich, w przeciwnym bo-
wiem razie wystapig znaczne trud-
nodci podczas weiggania przewodu
do ekranu. Przy krotszych ekranach

Rys. 1
!
mozna przyjaé Srednice osi nawi-
jarki réwng srednicy przewodu,
gdyz spirala wykonywana ze spre-
zystego drutu odwija sie nieco
(,0oddaje”) i $rednica jej troche sig
zwieksza po zdjeciu z nawijarki.
Jezeli ekran ma byé diugi i na-
sadzony' na gietki przewdd (kabel
do mikrofonu, wzmacniacza lub a-
daptera itp.), nakladamy z reguly
na ekran ,koszulke” z rurki igeli-
towej, gumowej lub polietylenowej.
Natozenie takiej rurki wymaga
clerpliwoéci. Przy dtuzszych ekra-
nach dobieramy $rednice rurki izo-

Rys. 5

lacyjnej troche wigkszg od $rednicy
ekranu tak, aby wchodzita na ekran
luzno. Przy nakladaniu rurki izo-
lacyjnej nalezy caly ekran naciag-
naé¢ na sztywny drut o takiej samej
$rednicy jak o§ nawijarki. W prze-
ciwnym razie spirala latwo sie zde-
formuje. Koszulke nalezy wciggad
powoli i systematycznie na calej
ditugosci jednoczeénie, nie dopusz-
czajae do jej wyciggniecia sie, gdyz
prowadzi to do -zwezenia S$rednicy.
Najlepiej robié to przy pomocy dru-
giej osoby, ,masujace]” koszulke
obiema rekami wzdluz kierunku na-




suwania lub umocowujgc ekran wy-
pelniony pomocniczym rdzeniem w
imadle; mozna przy tym lekko zwil-
zyé naciggang rurke od wewngtirz
olejem parafinowym lub gliceryna.

Gotowy przewéd w ekranie i ko-
szulce izolacyjnej jest przedstawio-
ny na rysunku 4,

Ekran stuzy przewaznie jako dru-
gi przewdd polgczony z masg apa-
ratu. Gdyby jednak wymogi danego
urzadzenia nie pozwalaly na wpro-
wadzenie pewnej (minimalnej zresz-
ta) opornodci i indukecyjnodci, jaka
przedstawia spirala druciana, moz-
na oprécz giéwnego przewodu wpro-
wadzaé jeszcze drugi przewdd goly
lub w cienkiej izolacji — jako prze-
wéd ,,zerowy” dla polgczenia z ma-
sa ukladu i oczywiScie z koncami
spirali ekranujgcej. Mozna tez, w
razie potrzeby, wykonaé kabel wie-
loprzewodowy we wspdlnym ekra-
nie o odpowiedniej Srednicy.

METODA @I
nadajaca sie przede wszystkim do ekra-
nowania przewodéw montaiowych

Przewéd w izolacji gumowej, ige-
litowej lub polietylenowej okreca-
my ciasno drutem miedzianym o
& 0,2--0,5 mm w emalii, prowadzo-
nym w ksztalcie spirali o skoku
2-+5 mm. Przed rozpoczeciem na-
wijania odizolowujemy korice prze-
wodu montazowego.. Koniec drutu
przeznaczonego na ekran odizolowu-
jemy réwniez na diugosei kilku cen-

tymetréw i bielimy go cyna. Nawi-
janie rozpoczynamy od kilkukrotne-
go okrecania przewodu w odlegloscei
ok. 3 mm od korica izolacji, szczel-
nie zwéj przy zwoju, pobielonym
drutem, a nastepnie prowadzimy
drut ekranujacy skokami w réwnych
odstepach, owijajac caly przewdd
do drugiego kofica, na ktérym ro-
bimy réwniez zakoriczenie w postaci
kilku zwojéw bielonego drutu, ulo-
zonych ciasno obok siebie.

Nawijanie odbywa si¢ w rekach,
bez pomocy jakichkelwiek przyrzg-
déw, tak jak pokazano na rysun-
ku 5. Palcami prawej reki pokreca-
my przewod, a lewsg prowadzimy
drut ekranujacy, przy czym palec
wskazujgey podtrzymuje, kciuk u-
kltada i dociska zwoje, a pozostale
palce naciggajg drut. Skok uzwoje-
nia zalezy od kata machylenia prze-
wodu wzgledem lewej reki.

Na taki ekran nadaje si¢ z powo-
dzeniem drut nawojowy, np. z prze-
palonego transformatora, silnika,
cewki itp. o wuszkodzonej emalii,
gdyz izolacja nie jest w tym przy-
padku potrzebna. Po owinieciu prze-
wodu oblutowujemy koricowe zwo-
je ecyna, przylutowujac réwnoczes-
nie koricowki z gietkiego przewodu
(linki); nalezy zachowaé przy fym
ostroznoéé, aby nie uszkodzié tatwo
topliwej izolacji przewodu.

Przy izolacji polietylenowej, szcze-
gélnie wrazliwej na temperature,
owijamy koniec przewodu najpierw

kawalkiem przylepca, tas$my izola-
cyinej lub nakladamy rurke z ce-
ratki, a potem owijamy pocynowa-
nym koricem drutu i lutujemy. Na
tak przygotowany przewdéd nacig-
gamy koszulke izolacyjng. Przy za-
stosowaniu przewodu gietkiego “w
postaci linki w grubej izolacji gu-
mowej, mozemy wykonaé calkiem
dobry kabelek o dowolnej' dlugoscei
i malej pojemnoéci. )

Z praktyki wynika, ze spirala na-
wet o skoku 5 mm zupelnie skutecz-
nie speinia funkcje ekranu, przy
czym nawijanie jest latwe i szybkie
{przewéd o diugo$ci 2+3 m moz-
na zaekrandwaé w ciggu kilkudzie-
sieciu minut).

Rysunek 6 przedstawia zakorcze-
nie kabelka ekranowanego w ko-
szulce igelitowej.

Przy ekranowaniu przewodéw
montazowych zbyteczne jest oczy-
wigcie zakoriczenie ich w wyzej po-
dany spos6b. Wystarczy po prostu
owingé koniee przewodu ciasno kil-
kanascie razy, aby uzyskaé zapas
drutu na wypadek ew. urwania sig
koricéwki i zabezpieczyé go przed
rozwijaniem sig Oczyszczony z ema-
lii koniec drutu stuzy do polaczenia
z masa ukladu. Zbedna tez moze sig
okaza¢ koszulka izolacyjna zwlasz-
cza, gdy izolacja na drucie uzytym
jako ekran jest w dobrym stanie.

Juliusz Kabarowski

PRZEGLAD WYDAWNICTW

TECHNIKA ODBIORU RADIOWEGO.
MIERNICTWO — prof. Wilhelm Rotkie-
wicz i mgr ini. Plotr Rotkiewicz. Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, War-
szawa 1963, Wydanie I, naklad 3690 egz.,
str. 373, cena 60 zl.

Jedng z najnowszych pozycji w naszej
literaturze technicznej jest wydana pod
powyzszym tytulem ksigzka, Kktéra jako
plerwsza tego rodzaju praca w Jezyku
polskim ujmuje kompleksowo zagadnie-
nia miernictwa w technice odbioru ra-
diowego 1 w zwalczaniu przemyslowyeh
zaklécert radioelektrycznych. Oméwiono
w nie] metody badania i okreSlania pa-
rametréw anten odbiorezych, odbiorni-
kéw radiofonicznych i radiokomunika-
ecyjnych, jak réwnleZz analiz¢ ich pracy,
a ponadto metody pomiaréw naplecia 1
natezenia pola zaklécern przemystowych
oraz okreflania skutecznodci filtréw
przeciwzakiéceniowych, przy uwzgled-

nieniu opisu najbardziej charakterystycz-
nych laboratoryjnych przyrzagdéw po-
miarowych 1 licznych przyktadéw przed-
stawianych wynikéw pomiaru.

Ksiatka jest przeznaczona dla inZynie-
réw 1 technikéw zatrudnionych przy pro-
jektowaniu i badaniu urzadzen radio-
odbioreczych, zwalczaniu przemyslowych
zaklbécen radioelektrycznych oraz dla stu-
dentéw odpowiednich wydzialéw wyz-
szych szkél technicznych.

Duza dla sieble korzy$§¢é odniosgy z prze-
studiowania te] publikacji réwniez i za-
awansowani radioamatorzy, ktérym na-
zwisko pilerwszego z autoréw (majgcego
pokazny dorobek w zakresie teoretycz-
nych prac naukowych oraz konstrukeji
i produkecji urzadzen radioodbiorezych)
nie powinno byé obce.

Szezegblng warto§é dla praktykujgeych
radioamatoréw ma rozdziat 2 poswieco~
ny metodom badania odbiornikéw i roz-
dzial 3, omawlajqcy analize pracy ukla-

du odblornika radiowego. Zawierajg one
bandzo szczegblowo opracowane 1 2ré-
dlowo poglebione wiadomodel, ktérych
przyswojenie stwarza szerokie 1 wdziecz-
ne pole do popisu dla dociekliwych umy-
stéw, napotykajacych na rézne proble-
my bprzy projektowaniu i konstruowa-
niu, jak réwnie badaniu ukladéw od-
biorezych.

Trudno w szczuplych ramach recenzyl-
nej notatki zmies$cié szerze] ujeta oceng
tej cennej publikacji. 2Z konlecznosel
wige ograniczymy sie do stwierdzenia:
wklad pracy autoréw zastuguje na pet-
ne uznanie i jak najbardziej Zyczliwe
przyjecie przez Czytelnikéw. Réwniez na
uznanie zastluguje strona edytorska ksigz-
k. Utrzymana jest na poziomie zaspo-
kajajacym wybredne nawet wymagania,
co wydatnie wzbogaca walory wydanej
pozycll oraz zapewmnl jej niewgtpliwle za-
sluzone 1 rzetelne powodzenie.

M. W.



Cena zl 5.—

Nowosci WKZ ! —— e = = =

&
4 M. Lapinski

PODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELEELEKTRYKI — Miernictwo i przyrzady
pomiarowe zt 15.—

Ksiatka zawiera ujgte w sposob encyklopedyczny wyjagnienia pojeé dotyczacych micrnictwa i przy-
tmadéw pomiarowych Podano w ukladzie alfabetycznym zwigzle i krétkie informacje dotyczace wzor-
c6w, miernikéw, jednostek, ukladéw pomiarowych itp.

4 A. Gliberman, A. Zajcewa

KRZEMOWE BATERIE SEONECZNE
zl 5.—

Ksiazka charakteryzuje specyfike wykorzystania baterii slonecznych, opisuje szereg konstrukcji baterii
i podaje przyklady ich zastosowania w réznych dziedzinach nauki i techniki.

JUZ URKAZALY SIE DRUGIE WYDANIA KSIAZEK:

’ J. Wojciechowski

NOWOCZESNE ZABAWKI
zl 35.—

Pierwsze wydanie tej niezwykle ciekawej Ksiaiki dla wszystkich radioamatoréw rozeszlo sie w ciagu
miesigca. Setki nadchodzacych do autora listéw, réwniez i z zagranicy, Swiadeczy o jej wielkiej popu-
larno$ci i uzyteczno$ci dla czytelnikéw.

‘ Cz. Klimczewskl

A B C TELEWIZJI
zt 30.—
.

Wydanie drugie poprawione. Jest to rodzona siostra ,,ABC radioamatora”, ktére rozeszlo si¢ w 120 000
egzemplarzy 1 tlumaczone bylo na jezyk rosyjski, czeski 1 niemiecki, Ksiazka przeznaczona jest dla
wszystkich interesujacych sie telewizja, a nie posiadajacych odpowiedniego przygotowania technicz-
nego,
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