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Z kraju 1 zagranicy

Telewizia polska w 1963 r.

Osiagniecle w lutym .br. stanu mi-
liona abonentéw telewizyjnych $Swiad-
czy dobitnie o dynamicznym rozwoju
1 powodzeniu telewlzjl w Polsce.

Mimo mniedostateczne] jeszeze bazy
technicznej ofrodkdéw studyjnych, ilosé

Fot. 1. Montaz nadajnika telewizyijnego

10 kw

Polska kamera TV prddukcji

Fot. 2.
g WZT

godzin programu stale wwzrasta; w
1963 r. przewiduje sie okolo 2200 go-
dzmin nadawania programu ,na Zywo'
z ofrodkdéw Kkrajowych. W tygodnio-
wym wymiarze o$rodki beda nada-
waly program bprwez 47 do 51 godzin.

Przewldule slg, Z2e do korica 1963 ro-
ku stan liczbowy abonentéw telewizyj-
nych wzrosnie do ok. 1300000 za§ wply-
wy z oplat abonenckich wyniosa okraglto
500 min ztotych przy calkowitych kosz-
tach programu 1 technilki okolo 200
min ek f

W kohcu ubieglego roku Telewizja

Polska dysponowala 9 studiami w 8

Fot.

3. Odbiornik telewizyjny

ssKorals

o$rodkach programowych oraz 17 na-
dajnikami w sieci podstawowej, pokry-
wajacymi wraz 2z 40 pmzemiennikaini
malej mocy teren zamieszkaly przez
okolo 60% Iludno$ci. Tak szybki rozwdj
nastapit dazigki opanowaniu z jednej
strony produkeji madajnikéw przez Za-
klady L2 resortu Egczno$ci, z drugiej
za§ — dzieki rozwinigeiu na duza skale
produkejl odbiornikéw telewizyjnych.
Dalszy rozwoj, zZwlaszeza oSrodkow
programowych beddie ulatwiony dzicki
rozwinigein przez Warszawskie Zakta-
dy Telewizyjne produkcji toréw kame-
rowych, wyposazonych w mowoczesng
kamere studying oraz (juz w najbliz-
sze] przyszloSci) kompletnych wozbéw
transmisyjnych.

o IiR4

Szczegblny naclsk polozony bedzle
na rozwd] slecl lgczy telewizyjnych dla
wymiany programéw, przy czym W
plerwszym rzedzie uruchomione zosta-
nie polaczenie Rzeszéw — Krakéw — Ka-
towice oraz L6dZ — Poznan.

Pojawig sie poza tym nowe typy od-
biomikéw, doréwnujacych poziomowi
nowoczesnej techniki Swiatowej, a wiec
wyposazonych w obwody drukowane.
lampy kineskopowe o kacie odchylania
110° oraz automatyczng regulacje Jjas-
nosel 1 kontrastu obrazu. Reprezentan-
tem te] nowoczesnej seril telewlzordw
jest odbiornik ,Koral'* o ekranie 17-ca-
lowym oraz odbiornik ,Opal“ o ekva-
nie 23-calowym.

W sumie tylko same WZT wyprodu-
kuja w biezacym roku lacznie ponad
190 tys. roznych typéw odbiornikow tele-
wizyjnych.

Nowy system zapisu
programoéw telewizyinych
sElectronic Cam*

Szybki rozwdj techmiki magnetyczne-
go zapisu programéw telewizyjnych
(,Ampex*') nie zahamowal postgpu tech-
nicznego w dziedzinie rejestracji fil-
mowe] 1ych programéw, a nawet ze
wzgledu na brak wystarczajacych do-
Swiadezei w archiwalnym przechowy-
waniu tasm magnetycznych z =zapisemn
wizpi systemu zapisu optycznego ma
przewage mnad zapisem magnetycznym.

W USA, we Francji, a szczegélnie w
NRF, szerokie zastosowanie znalazl o-
statnio system elektroniczno-optyczny,
tzw. ,Electronic Cam®. Polega on na
tym, Ze w miejsce normalnych kamer
telewizyjnych ustawione sg w studio
3—4 kamery filmowe (35 mm), wyposa-
zone w wizjery elektronowe., Poprzez
system optyczny kamery filmowej o-
braz pada réwnolegle na lampe analizu-
jacg (widikon) 1 obraz telewizyjny,
identyczny z obrazem mna tasmie filmo-
weg; 'doprowadzany jest w postaci sy-
gnaléw elektrycznych do stolu rezy-
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serskiego, wyposazonego w monitory 1

pult miksujaco-sterujgcy (fot.). Po-
dobnie jak w normalnym programie
telewizyjnym rezyser wybiera przez na-
cisniecle przycisku wlaseiwy obraz 1
automatycznie uruchamia dang kamerg
filmowa do dokonywania zdjeé. W ten
sposob zbedne jest réwnoczesne nakreg-
canle sceny przez kilka kamer filmo-
wych przez co uzyskuje si¢ oszezednosé

materialéw filmowych a poniewaz re-
zyser widzl ujgcie sceny na monitorach,
przeto wyeliminowana zostaje koniecz-
noéé kilkakrotnego nakre¢cania, jak to
wladnie sie praktykuje w dotychezaso-
wej technice filmowej.

Oczywiscle system ten ma kolosalne
znaczenie przede wszystkim dla tech-
niki filmowej, jednakze w telewizji ze
wzgledu na bardzo dobra jakos$é zdjeé

filmowych (taSma 35 mm) daje obraz o
duzej rozdzielczodcl. Dzi¢ki zastosowa-
niu szybko pracujacych urzadzen do
wywolywania filméw, opéZnienie od-
tworzenia zdje¢ w tlelekinie mnie jest
duZze. W praktyce, w zwigzku =z {en-
dencja automatyzowania realizacji pro-
gramu telewizyjnego, opdinienie to nie
ma wigkszego znaczenia.

Spopularyzowanie systemu ,Electro-
nie Cam' moZe doprowadzié¢ do prze-
wrotu w technice realizowania progra-
mu telewlzyjnego. Okaze sig bowlem,
Ze poza programem fddacym na 2Zywo
(wywiady, dzienniki, zapowiedzi), W
technice studyjnej zbedne bedg wla-
Sciwie wysokojakoéclowe Xkamery tele-
wizyjne oraz stosunkowo drogle wypo-
sazenle toru kamerowego. Przyszlo§¢
pokaze w jakim stopniu system ten
przyjmie sig¢ w telewizji; juz dzi§ jest
oczywiste, e koszt zaréwno jego in-
westycji jak i eksploatacji jest niZszy
od kosztu wyposazenla studia w la-
mery 1 system magnetycznego zapisu
SAmpex. W kazdym razie w telewizji
NRF 30°% 2zapisu dokonuje sie juz tym
systemem.

10-lecie telewizji w NRD

W dniu 21 grudnia 1962 r. Radio { Te-
lewizja NRD obchodzily dziesiata rocz-
nice pilerwszego programu telewizyjne-
go. W oparciu o tradycje technilkd te-
lewizyjnej {jeszcze =z okresu przedwo-
jennego (prace Manfreda von Ardenne)
—  kolektyw fachoweé4w pod Kklerun-
kiem Ernsta Angustina rozpoczal praceg
nad budowsa siecl telewizyjnej w NRD.
W 1949 r. przystapiono do opracowania
projektu centrum telewizyjnego w Ad-
lershof pod Berlinem, a nastgpnie do
wyposazenia go W urzadzenia wyko-
nane rownie:z przez grono wlasnych
fachowcOéw, tak %e probne emisje byly
zrealizowane juz w koricu 1951 r.

W rok poéinie] zainstalowano na wie-
2y ratusza w Berlinie nadajnik telewi-

zyjny male] mocy, polaczony 1linig ra-
diowa z o$rodkiem studyjinym w Ad-
lershof. Po prébach podjeto dnia 21
grudnia 1952 r. oficjalne nadawanie pro-
gramu telewizyjnego.

W 1953 r. uruchomiono mnadajnik te-

lewlzyjny w Lipsku, zad§ w 1954 r. w
DreZnie.

Dzi§ w NRD czynnych jest 10 za-
sadniczych stacjl telewizyjnych duzej

mocy oraz 150 stacji pomocniczych, po-
krywajacych zasieglem nie tylko NRD,
lecz réwniez wschodnie tereny NRF.
W najblizszym czasie bedzie uruchomio-
nych 6 dodatkowych stacji, pracujgcych
w zakresie IV dla drugiego programu
telewizyjnego.

Fot. 2. Stacja linil radiowych i nadaj-
mikéw telewizyjnych w ,,Dequede

W zwiazku z istniejacymi trudnosciami i koniecznoscly
oszczedzania papieru pismo nasze ukazywaé sle bedzie
jednak naszych
Czytelnikéw, ze mimo tej zmiany postaramy si¢ o za-
mieszczanie mozliwie pelmego i interesujacego materialu.

w zmniejszonej objetosci. Zapewniamy

Naklad pisma nie ulega zmniejszeniu.

REDAKCJA

Nasi Czytelnicy piszgq...

Chciatbym korespondowaé 2z polskim krotkofalow-
cem, najchetniej z SPS.

Krila Tautvipas-Mikopas
Vilnius 24, wul. Vito 9-15
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Flekironika uzytkowa

mgr inz. Jan Rucinski

Odzwierny elektroniczny

Przyktadem wykorzystania elekironi-
ki do réiznych celdw praktycznych mo-
Ze by¢ ninlejszy opis jednego ze spo-
sobdw zdalnego otwierania i zamyka-
nia bramy garazu.

Zwracamy jednoczesnie uwage, Ze re-
alizacja tego typu wurzqdzenia teleme-
chanicznego wymaga zezwolenia na po-
siadanie i uzywanie wurzqdzenia radio-
nadawczego.

T ematem niniejszego opisu
jest urzadzenie przeznaczone
do otwierania i zamykania bramy
garazu bezpoSrednio z samochodu
bez potrzeby Jego opuszczania.
Urzadzenie to, spelniajgce funkcie
,odzwiernego elektronicznego” pro-
dukowane jest przez amerykanska
firme¢ Heathkit. W zasadzie skla-
da sie ono z trzech wspdlpracu-
jacych ze sobg zestawbéw, a miano-
wicie:

— nadajnika  sygnaléw  zdal-
nego sterowania, zamontowanego
na samochodzie i zasilanego z ba-
terii akumulatoréw,

— odbiornika sygnaléw zdalnego
sterowania, zamontowanego w ga-
razu 1 zasilanego z sieci elektro-
encrgetycznej,

— wspolipracujacych z odbiorni-
kiem urzadzenn automatyki, powo-
dujacych oftwieranie lub zamyka-
nie bramy garazu.

Ogblna =zasada dzialania ,odz-
wiernego elektronicznego” jest na-
stepujgca.

W celu otworzenia bramy gara-
zu kierowca wysyla z nadajnika
sygnat (wielkiej czestotliwo$ci, mo-
dulowany czestotliwo$cig akusty-
czng). Zasieg nadajnika sygnalow
nie przekracza 15 m. Czestotliwosé¢
nadajnika jest stabilizowana re-
zonatorem Kkwarcowym. Odbiornik
w garazu powoduje zadzialanie u-
rzagdzen automatyki, ktére z kolei
otwierajg brame i wlaczaja odwiet-
lenie elektryczne. W celu zamknie-
cia garazu nadawany jest z na-
dajnika taki sam sygnal. Otwiera-
nie lub zamykanie bramy trwa
okolo 10 sekund. Urzadzenie auto-
matyki do otwierania bramy moze
by¢ uruchamiane réwniez recznie.

Wedlug opinii Centralnego Zarzqdu
Radiostacji i Telewizji wrzqdzenia ta-
kie powinny pracowaé na czestotli-
wosecl zawlerajqce] ste w granicach
27,120 kHz + 0,6%, przy czym konieczne
jest zapewnienie wysokiej stalosci cze-
stotliwoéecl przez zastosowanie rezona-
tora kwarcowego.

Redakcja

Nadajnik sygnaléw pracuje na
czestotliwo$ei 27,255 MHz, utrzy-
mywanej za pomocg kwarcowego

rezonatora z dokladnoscig do
+0,005%. Stosowanie stabilizacji
kwarcowej chroni inne urzgdze-

nia radioodbiorcze od niepozgda-
nych zakl6cen.

6 lub 12 V. Wymiary nadajnika sa
niewielkie (zaledwie 15X 11,6 X
> 10 cm).

Schemat kompletnego nadajnika
zasilanego z baterii samochodowej
0 napieciu 6 V przedstawiony jest
na rysunku 1.

Zasilanie obwoddéw  anodowych
odbywa sig¢ z przetwornicy, skila-
dajace] sie z wibratora Wb, tran-
sformatora Tr i zespolu diod pro-
stowniczych D1 i D2, pracujacych
w ukladzie podwajania napigcia.

Drgania w.cz. sg wytwarzane
przez oscylator sterowany kwar-
cem K. Funkcje oscylatora spel-
nia triodowa czes$é lampy elektro-
nowej typu 6AU8. Czeéé pento-
dowa tej lampy speilnia funkcje
wzmacniacza w.cz. Oba obwody
rezonansowe nadajnika sg nastrojo-
ne na czestotliwo$é rezonatora
kwarcowego, tj. na 27,255 MHz.

Akustyczna czestotliwosé modu-
Iujaca jest wytwarzana w oscyla-

Y A

R 255 MH7 e
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Rys. 1. Schemat ideowy nadajnika sygnaléw

W nadajniku stosowana jest mo-
dulacja amplitudowa jedng z trzech
dowolnie wybieranych czestotli-
woscl akustyeznych, a mianowicie:
2 lub 2,9 albo tez 3,7 kHz. Moc
uzyskiwana z nadajnika wynosi
okolo 5 W i jest promieniowana
za poSrednictwem zwyklej odbior-
czej anteny samochodowej. Nadaj-
nik jest zasilany z samochodowej
baterii akumulatorowej o napieciu

torze wyposazonym w podwdjng
triode typu 12BH7. Podstawowa
czestotliwosé oscylatora m.cz. wy-
nosi 3,7 kllz i moze by¢ zmienio-
na na 29 lub 2 kHz przez dolg-
czanie dodatkowych kondensato-
row.

Pobér pradu z baterii samocho-
dowej wynosi przy 6 V — 5 A,
a przy 12 VvV — 27 A.
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Rys. 2. Schemat odbiornika i ukladu elektromechanicznego do otwierania
bramy

Schemat odbiornika sygnaléw le przylgczonych kondensatoréw.

wraz z automatyksg przedstawiony
jest na rysunku 2. Odbiornik oraz
automatyka sa zasilane z sieci prg-
du zmiennego za poSrednictwem
transformatora Tr2, czgSciowo za$d
bezpoérednio z sieci; pobdr ener-
gii wynosi 12 W.

Modulowane sygnaly w.cz. do-
stajg cie z anteny do wzmacnia-
cza W.CZ.,, wyposazonego w pento-
de o regulowanym wzmocnieniu
6BH6, a po wzmocnieniu do de-
modulatora wyposazonego w diode
polprzewodnikowa D1. Z kolei prad
zdemodulowany plynie do wzmac-
niacza m.cz. z pentodg 6CB6.
Wzmacniacz ten jest zasilany przez
uzwojenie przekaZnika P; a opr6cz
tego sam zasila (przez kondensa-
tor 10 nF) pradem o czestotliwosei
akustycznej obwdd rezonansod-
wy zlozony z cewki Ly i réwnoleg-

112

Obwod rezonansowy wsp6lpracuje
z ukladem dwoch diod polprze-
wodnikowych oraz opornikéw.

Jezeli czestotliwo§é pradu ply-
nacego przez Ls jest inna niz re-
zonansowa, to oporno$é obwodu re-
zonansowego dla tej czestotliwosei
jest mala. Napiecie powstajgce na
zaciskach cewki Lj jest prostowa-
ne przez diody prostownicze D2 i
D3. Poniewaz cewka L3z ma wypro-
wadzony $rodek uzwojenia, wiec na
obu opornikach 470 kQ pow-
staja réwne sobie napiecia stale
lecz skierowane w kierunkach
przeciwnych. Wskutek tego ujemne
napiecie dla lampy 6CB6, uzyski-
wane z pomocniczego zasilacza
wyposazonego w diode D5 i wy-
noszgce normalnie — 6 V, nie ule-
ga zmianie, a tym samym prad
anodowy tej lampy pozostaje na-

dal niewielki. Ta mala wartos¢
pradu plynacego przez przekaZnik -
P; nie jest w stanie spowodowac
jego przyciagniecia. Jezeli nato-
miast obwdd rezonansowy bedzie
zasilany pradem o czestotliwosci
rezonansowej, to bedzie on dla te-
go pradu stanowil duza opornosé
i prgd ten poplynie przez opornik
22 k0, diode D2, szeregowo pola-
czony opornik 470 kQ) oraz 100 kQ
do katody lampy. Spowoduje to
zmniejszenie ujemnego napiecia na
siatce lampy 6CB6 i tak znaczny
wzrost pradu anodowego lampy,
7e zostanie uruchomiony przekaZ-
nik P;, ktéry zamknie obwéod
przekaznika P; znajdujacego sie w
ukladzie automatyki.

Obwo6d automatyki skiada sie z
przekaznika P,, ktéry po kaidym
impulsie wzbudzajacym przestawia
swb6j zestyk przetaczajacy na po-
zycje 1-2 lub 2-3 przekaZnika ter-
micznego P, przekaZznika konico-
wego WK, sterowanego mechanicz-

nie przez brame garain 1 prze-
stawianego z pozycji na pozycie,

gdy brama znajdzie sig w jednej
z pozycji krancowych oraz z sil-
nika asynchronicznego jednofazo-
wego M, otwierajacego brame. Sil-
nik ma na stojanie dwa uzwoje-
nia: uzwojenie robocze UR oraz uz-
wojenie rozruchowe UP, odlgczane
po zakoficzeniu rozruchu przez wy-
lacznik ods$rodkowy WO.

Do oéwietlania garaiu stosowa-
na jest zaréwka L, wspOlpracujg-
ca =z przekaznikiem termieznym
P;, umozliwiajacym jej wylaczanie
z duzym opOZnieniem czasowym.

Na rysunku 2 uwidoczniono po-
lozenie przekaznikéw odpowiadaja-

~ ce zamknigtej bramie garaiu. Je-

zeli z nadajnika zostanie wyslany
sygnal, to w odbiorniku zostanie
uruchomiony przekaznik Py, ktory
zalgczy  przekazZnik  elektroener-
getyczny P, Przekainik P, prze-
stawi swoéj =zestyk przelaczajacy
tak, ze zostang polaczone ze sobag
sprezyny 2-3, co spowoduje uru-
chomienie silnika M przez przyig-
czenie jego uzwojen UR i UP do
sieci. Silnik zacznie obracaé sie i
odlaczy wylgcznikiem odérodko-
wym swoje uzwojenie pomocnicze
UP. Brama garazu bedzie sie o=
twierala, a gdy osiggnie poloienie
krancowe, wylacznik krancowy
WK zostanie przestawiony w dru-
gie ponlozenie powodujgc zatrzyma-
nie silnika M i za§wiecenie lampy
L.

W celu zamkniecia garazu na-



dawany jest taki sam sygnal ste-
rujacy jak dla otwierania bramy.
Zadziala wiec ponownie przekaz-
nik P; i uruchomi przekaZnik P,,
ktéry przestawi swdj zestyk w po-
lozenie 1-2. Przy przestawionym
przetgczniku krancowym WK uzwo-
jenie pomocnicze silnika zostanie
zalaczone odwrotnie wskutek cze-

go silnik M ruszy w kierunku
przeciwnym 1 zacznie zamykaé
brame. Przy zamykaniu bramy u-
zwojenie rohocze silnika UR be-
dzie zalgczone przez uzwojenie
przekaZnika termicznego Pj ktory
szybko nagrzeje sie i polaczy swo-
je zaciski 2-3. Gdy brama zosta-
nie zamknieta i1 przelacznik WK

przestawiony z powrotem do sta-
nu pokazanego na rys. 2, lampa
L bedzie §wiecila nadal, dopdki nie
ostygnie przekaznik termiczny P

Urzadzenie jest wyposaione w
silnik 1-fazowy o mocy 0,25 KM,
wystarczajacy do uzyskiwania silty
rzedu 50 kG i otwierania bramy
o wysokosci do 3,5 m.

inz. Janusz Justat

(Dokoriczenie)

PRZEROBKA .SZAROTKI TR2"

na odbiornik tranzystorowy

Zasadnicze obliczenia
|

Przy budowie nowego odbiornika
tranzystorowego nie sposéb uni-
knaé pewnych obliczen. Dobieranie
optymalnych parametréw wszystkich
elementéw byloby bardzo zmudne,
a w dodatku nie zapewnialoby po-
zytywnych wynikéw. Lepiej wiac
pokonaé wstret do ,rachunkéw” i
dokonaé niezbednych obliczen.

Do odbiornika ,Szarotka TR2”
wykorzystalem wiele czedcii ze sta-
rego aparatu i to znakomicie zre-
dukowalo ilo$é elementéw wyma-
gajacych ponownego projektowania.
W stopniu przemiany czestotliwos-
ci nie ulegly zmianie dane obwo-
déw wejsciowych i oscylatora. U-
dalo sie dzieki temu unikngé bar-
dzo dlugiego i zmudnego oblicza-
nia cewek, kondensatoréw wejscin-
wych i heterodyny. Przy omawia-
niu ukladu podalem sposéb wyko-
nania transformatoréw w.cz. dla
cewek antenowych oraz metode
doboru optymalnego sprzezenia
zwrotnego w oscylatorze. Wskaza-
nia fabryczne uwalniajg od klopotu
ustalenia najkorzystniejszego punk-
tu pracy tranzystora TI.

Podobnie przedstawia sie spra-
wa ze wzmacniaczem posér. cz. Nie
trzeba projektowaé filtréw, ponie-
waz mozna je nabyé gotowe. No-
woczesne tranzystory OC169 nie wy-
magajg neutralizacji, odpadia wiec
duza porcja obliczen. Producenci
tych tranzystoréw sami podaja, ja-
ki jest najlepszy punkt pracy dla
tranzystoré6w T2 1 T3. Nic nas
jednak nie uwolni od obliczenia
niektérych elementéw wzmacnia-
cza m.cz. Nie ma jeszcze w sprze-

dazy gotowych transformatordéw
drivera i glo$nikowego dla ukla-
déw tranzystorowych, dlatego na-
lezy je =zaprojektowaé i wykonaé
we wlasnym zakresie. Do$é Kkry-
tyczny jest réwniez dobér punktu
pracy tranzystora T5 w stopniu
drivera. Jezeli prad kolektora be-
dzie zbyt maly, to latwo o znie-
ksztalcenie spowodowane przeste-
rowaniem tranzystora. Zbyt duzy
prad kolektora nie spowoduje co
prawda zadnych zaklécen, ale w
pewnych warunkach moze prze-
grzaé tranzystor, np. gdy aparat be-
dzie wystawiony na slofice w letai
dzien.

W stopniu mocy uzyte sa tranzy-
story OC72 i dla nich przeprowa-
dzono obliczenia. Zamiast tranzy-
storow OC72 mozna jednak zasto-
sowaé polskie tranzystory TG50, nie
wprowadzajac zadnych zmian w
ukladzie i obliczeniach.

Najwazniejsze dane tranzystordéw
OC72:

Iemax 125 mA (ze wzgledu na
znieksztalcenia)

,kolano charakterystyki” przy

=125 mA U,, < 04 V

i 75 mW przy ,, = 45°C.

Do obliczenn przyjeto ponadto na-

stepujace dane:

— prad kolektora w pkt. B cha-
rakterystyki Ixp = 100 mA

— przecietne napiecie baterii zasi-
lajaeych Ug =8 V

— napiecie kolektora w pkt. B

charakterystyki Ugp = 05 V

— prad kolektora w pkt. A cha-
rakterystyki I, 4 3 mA

— napiecie kolektora w pkt. A cha-
rakterystyki Up4y = Ugp = 8 V.

IKma.x

2

Charakterystyki tranzystoréw OC72
z oznaczong prostg pracy pokazano
na rysunkach 3 i 4.

Opornoéé obcigzenia (dla jednego
tranzystora)

Ugs— Uy 8—05
R, = KA KB _ —175 21)
Ike— "ka 100—3
Calkowita oporno$é obcigzenia

(pomiedzy kolektorami) .
Rgg = 4R, = 4.7 = 300 Q
Maksymalna moc wyjsciowa sto-

pnia

Wy —Ugp) - Ugg—Igs)

® 2
_ (8—0,5};(100—3) — 360 mW

Jest to moc uzyteczna na pier-
wotnej stronie transformatora wyj-
$ciowego. Poniewaz straty w tran-
sformatorze sg dosyé duze (30—
—40%,) przeto i moc dostarczona
do- glo$nika bedzie odpowiednio
mniejsza.

Moc pobierania z baterii:

P, = 064 - Ugy " Ixp = 064 - 8 :

* 100 = 510 mW

Moc tracona w tranzystorach

P, = P, — P, = 510 — 360 =
= 150 mW (dla 2 tranzystorow) czy-
Li 75 mW dla jednego. Gdyby do
obliczen przyjeto wieksza wartosé
pradu szczytowego Igp, bylaby
przekroczona dopuszezalna moc strat
w tranzystorach.

W praktyce niebezpieczenstwo
przegrzania tranzystoréw przy od-
biorze audycji radiowych jest bar-
dzo matle, bo aparat nigdy nie jest
w pelni wysterowany.

1) We wszystkich obliczeniach podano
wyniki zaokrgglone.
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Przekladnia transformatora glo-
génikowego T72

Ry 300
Py = = — = B0
R, 4
gdzie:
R, — opornosé glosnika.

Opornoéé wejsciowa stopnia mo-
cy dla jednego tranzystora
UHB_ 0,4—0,18
RB= —
Igg

110 €

(zmlozono, ze Ip, = 0).

Wzgledna strata wzmocnienia, o-
kreslona wspélczynnikiem k (stra-
te wzmocnienia powoduje opornik
Ry;)

Rg 110
Ry+ Ry, 110480

E = 0,6

Opornik R,; wprowadza do ukla-
du takie ujemne sprzezenie zwrot-
ne, ktére powoduje wzrost opor-
nosci wejsciowej. Skorygowana O0-
porno$é wejsciowa stopnia mocy
dld jednego tranzystora

Calkowita opornos$é wejsciowa

Rlye =4 Rp =418 = 720 Q
Ze wzgledu na znieksztalcenia
nieliniowe pozadane jest sterowa-

nie ,,pragdowe” stopnia mocy. Prak-

tycznie przyjmuje sie opornosé
Zrodia zasilajgcego dwukrotnie
wiekszg niz opornos¢ wejSciowa
stopnia

Ry = 2 Ry o2 1500 Q

Opornosé wyjsciowa Ry tranzy-
stor6w TG5 jest rzedu 15 kQ:

Rx = 15 kQ

Znana jest juz oporno§é¢ wej-
éciowa R,, stopnia mocy oraz o-
pornoéé wyjsciowa Rg drivera
(stopnia wzbudzajacego). Obliczenie
przekladni transformatora Trl ste-
rujgcego i odwracajacego faz¢ nie
przedstawia trudnofei:

R 15000
p1 = ‘l/‘ K = ‘l/‘ >~ 3
R,, 1500

Celowa, pomijam tu obliczenia
konstrukeyjne  obydwéch  trans-
formatoréw. Byly one wielokrotnie
publikowane w ,Radioamatorze”.
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Rys, 4. Charakterystyka UBE‘ = f (IB)

Moc potrzebna do pelnego wy-
sterowania stopnia mocy

(Upg — Ugy) - Ipg

2
_ (04—0,18) -2
o 2

Py =

= 0,22 mW

Trzeba jednak przewidzieé zapas
mocy, ktéra musi zapewnié tran-
zystor stopnia sterujgcego. Tranzy-
story stopnia mocy mogg posiadaé
mniejsze wzmocnienie niz to wy-
nika z charakterystyk wykresla-
nych dla przecietnych egzemplarzy.
Transformator wzbudzajacy Trl ma
zazwyczaj male wymiary, a w
zwigzku z tym i niewielkg spraw-
noéé, rzedu 0,5--0,6.

Zalozono, ze moc wyj$ciowa stop-
nia sterujacego P,, = 1 mW.

Wiadomo juz, jakg moc powinien
oddaé tranzystor sterujacy T5 i to
pozwoli na ustalenie wlasciwego
punktu pracy.

Po uwzglednieniu spadku napie-
cia zasilajgcego na opornosci omo-
wej uzwojenia pierwotnego Trl, c-
porniku Rp; emitera i napigcia ,,ko-
lana’ charakterystyk tranzystora o-
kaze sie, ze podwdjna wartoéé am-
plitudy napiecia kolektora moze
byé nie wieksza niz 2 U, = 55 V,
a wiec wartos¢ skuteczna napigcia
kolektora wynosi:

2,75
Ugs=—,—= 2
2

obliczamy stgd warto$é skuteczna
iy pradu kolektora, znajac juz moc
wyjsciowa Py,

Lg= et =05 mA
KS = = =
Ups 2
podwéjna amplituda pragdu kolek-
tora

2 1) 2=15 mA

Chege mieé pewng rezerwe, przy-
jeto punkt praey tranzystora Ugp =
= 6,0 V, Iy = 1,7 mA. Aby unik-
ngé¢ obliczania warto$ci opornikow
wchodzacych w sklad ukladu sta-
bilizacji cieplnej, przyjeto typowe
wartoéei dla Rig, Rjg, Roa.

Raves o precke ~tem?

Rys. 5. Transformator sterujacy i odwra-

cajacy faze do ukladu przeciwsobnzgo

A — 1800 zwojow DNE 0,1; B, C — po

600 zwojé6w DNE &> 0,2 nawinigte bifi-

larnie. Kolejnosé nawijania sek<cji:
A (B + ©)

Konstrukeja

Rdzen transformatora Trl powi-
nien mie¢ przekrdj okolo 1 cm? (na-
daje sie tu, np. jeden z transfor-
matoréw odbiornika tranzystorowe-
go ,,Czar”). Transformator Trl po-
winien posiadaé mozliwie duze o-
kno, gdyz umozliwia to nawijanie
uzwojen grubszym drutem i ogra-
nicza opornoéé¢ omowsg uzwojen. O-
porno$é¢ uzwojen wtérnych B i C
musi byé jak najmniejsza.

Rys. 6, Transformator wyjSciowy, rdzen

od ,,Szarotki; sekecje A, F, C, D po 250

zw. DNE © 0,3; sekcje B, E po 60 zw,

DNE © 0,5; kolejno§é nawijania sekcji:
A, B, C, D, E, F.



Dane nawojowe i sposéb wyke-
nania transformatora Trl przedsta-
wiono na rysunku 5. Do transfor-
matora Tr2 wykorzystuje sie rdzen
transformatora gloSénikowego od
wozarotki’.

Na rysunku 6 pokazano sposdb
nawiniecia tego = transformatora.
Trzeba koniecznie stosowaé sie do
wskazéwek nawijania tych trans-
formatoréw. Niewlasciwie wykon:i-
ne uzwojenia sg Zrédlem dodatko-
wych znieksztalcen we wzmacnia-
czu.

Przerébka cewek wejsciowych i
cscylatora byla juz oméwiona przy
opisie odbiornika.

ku 7. Celowo nie podano na tym
rysunku wszystkich wymiaréw o-
raz otworéw. W warunkach ama-
torskich czesto wykorzystuje sie
rézne nietypowe elementy i zespo-
Iy, wigec i tak trzeba by wprowa-
dzaé¢ zmiany w rozmieszczeniu.

Chassis przytwierdza sie do obi-
dowy, wykorzystujac wkrety umo-
cowujace glosnik i otwory, w ktd-
re byly wkrecane.

Umieszczenie kondensatora w in-
nym miejscu powoduje koniecznosé
innego umocowania gatki strojenio-
wej. Jej uchwyt pokazany jest na
rysunku 8, a sposéb sprzezenia gat-
ki regulatora sily glosu i wylgcz-

g4 60 50 ' ——=
i i
f d
? < 3
Jolw. 83 pasowac 2 =
+ ?_/ DIZer zakresow £
I | 60 v o
8
3
Zotwé?
L POSITYST 8 T.f} y,
- /2 &
208

Rys, 7. Zasadnicze wymiary plyty montazowej odbiornika. Uwaga: calodé

plyty pasowaé z obudowa,

Chociaz ,Szarotka TR2” wygly-
dem zewnetrznym nie odbiega od
Szarotki” lampowej, to jej kon-
strukeja wewnetrzna jest zupelnie
inna. Wszystkie czeéei aparatu
igcznie z bateriami umocowane )
do plyty bakelitowej, ktérej wy-
miary wraz z rozmieszczeniem o-
tworéw uwidocznione sg na rysun-

material — bakelit £ 2 mm

nika z miniaturowym potencjome-
trem — na rysunku 9. Aby po-
kretlo potencjometra nie S$lizgalo
sie w swoim gnieZdzie, wrciénicto
tam uszczelke gumows,.

Uchwyty anteny ferrytowej przed-
stawione sg na rysunku 10. W o-
twory uchwytéw nalezy wecisngé
przepusty gumowe, ktére zapewnia-

AA
. i
@ I+ | Bakelit #2mm Y
- TT =
Y T ;
Otwory dle
——————— wlow 43 T |
o ™
— b o i O\‘
& alvm ﬁ?m?f o
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ISR N N | :
; = e =
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8. Uchwyi osi galki kondensatora strojeniowego

ja silne i elastyczne umocowanie
anteny.

Tranzystory stopnia mocy u-
mieszezone sa w aluminiowej o-
prawie, kiéra zapewnia dobre od-
prowadzanie ciepla, powstajacego
podczas pracy tranzystoréw. Spo-
s6b ich umocowania przedstawionc
na rysunku 11,

Rysunki konstrukeyjne dotycza
tylko bardziej zlozonych elemen-
tow., W szezegdlach konstrukeji od-
biornika mozna zorientowaé sie na
podstawie schematycznego roz-
mieszczenia elementéw — rys. 12a,
13a, b i rys. 14.

Cze$¢ wzmacniacza m.cz. znajdu-
je sie po drugiej stronie chassis
pod bateriami zasilajacymi. Ten
fragment widoczny jest na rysun-
ku 12b. Ogélny wyglad obydwu
stron zmontowanego chassis przed-
stawiaja fot. 1a, b. Na fot. 1la wi-
da¢ wyraznie, jak ,,wyprodukowa-
no” kondensatory odsprzegajace 40
nF. Sg to po prostu zlutowane.ra-
zem 4 kondensatory KPsC 10
nF. Drobne réznice pomiedzy sche-
matem montazowym z rysuaku
12a,b i fot. la;b pochodza stad, Ze
na schemat montazowy naniesions
zmiany majace na celu uproszcze-
nie i ulatwienie montazu.

Fotografia 2 przedstawia widok
gotowego juz aparatu ze zdjeta
tylna $cianka.

Uruchomienie

Rzadko sie zdarza, aby nowo za-
projektowany i zmontowany uklad
natychmiast po wlgczeniu dzialal
bez zarzutu. Im bardziej jest skom-
plikowane urzadzenie i im mniej
ma sie do$wiadczenia z ukladami
tego typu, tym wiecej bedzie kleo-
potéw 1 niespodzianek przy jeso
uruchomieniu.

Odbiornik tranzystorowy jest n-
rzadzeniem dosy¢ skomplikowanym,
totez trudno sobie wyobrazi¢, aby
mozna go bylo uruchomié i pra-
widlowo zestroi¢ tylko za pomoca
$rubokreta i kolby do lutowania.
Niezbedne tu beda nastepujace
przyrzady pomiarowe: miliamperns-
mierz na prad staly o zakresie po-
miaru od 1100 mA; woltomierz
pradu stalego o duzej opornosci
wewneirznej 2050 kQ/V lub wol-
tomierz lampowy o zakresach od 1
do 10 V; miliwoltomierz do pomia-
ru napieé zmiennych 10 mV (o
& V, maksymalna czestotliwo$é po-
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Rys. 9. Oprawka pofencjometra

miaru 2 MHz, a w najgorszym ra-
zie 0,5 MHz; generator sygnaio-
wy signalgenerator z kalibro-
wanym napieciem wyjsciowym; ge-
nerator czestotliwosei akustycznej;
w ostateczno$ci mozna go zastgpié
sygnalem 400 Hz z generatora sy-
gnalow pod warunkiem, Ze ten o-
statni ma odpowiednie gniazda wy])-
Sciowe; oscylograf pozwalajacy o-
gladaé przebiegi rzedu 0,1 V i o
czestotliwosci do 2 MHz.
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Rys. 10. Uchwyt anteny ferrytowej
' materiat bl. alum. £ 1,5

Odbiornik nalezy uruchomiaé¢ w
pewnej okre§lonej kolejnosci tak,
abyv mniie ulegly uszkodzeniu tranzy-

story. Przed wlaczeniem haterii
sprawdzamy dokladnie, czy 2zmon-
towany uklad jest zgodny ze sche-
matem. Przede wszystkim kontro-
lujemy, czy pobér pradu z baterii
zasilajacej jest wlasciwy 1 cuzy
wszystkie tranzystory majaq prawi-
dlowo dobrane punkty pracy. W na-
stepnym rozdziale tego artykulu po-
dane s3 szczegélowo wyniki po-
miaréw tego odbiornika. Oczywi-
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$cie wartodci pradéw i napieé¢ w
roszczegolnych punktach pomiaro-
wych réznych egzemplarzy ,Szaro-
tek TR2"” nie muszg by¢é doktadnie
takie same, moga sie rozni¢ od po-
danych o 20 do 309,.

Punkty pracy tranzystoréw kon-
trolujemy zaczynajac od stopnia
mocy. Jezeli beda one zbytnio od-
biegaly od prawidlowych, to nale-
zy zmienié warto$ci odpowiednich
opornikéw. Dla tranzystoréw mo-
cy T6 i T7 bedzie to Ry, dla T5 —
Ry, dla T4 — Ry dla T3 — Ry,
dla T2 — R; i wreszcie dla T1 —
R,.

Gdy juz doprowadzimy do tegu,
#e wszystkie tranzystory beda mia-
ly prawidlowe punkty pracy, przy-
stepujemy do sprawdzania wzmac-
niacza m.cz. W tym celu do punk-
tu 1 dolaczamy miliwoltomierz i
oscylograf, a do punktu 3 genera-
tor akustyczny poprzez kondensa-
tor 0,1 pF. Wielkodé sygnalu z ge-
neratora dobieramy tak, aby moc
wyjsciowa byla réwna 50 mW, tzn.
aby napiecie w p. 1 bylo réwne
0,45 V. Przy tym poziomie mocy
widoczna na oscylografie sinusoida

nie powinna - mieé zauwazalnych
znieksztalcen. 9
s i ™ 1] |
VL LS
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Rys. 11,
story OC72;

Uchwyt umocowujacy tranzy-
material blacha alu-
miniowa =£ 1,5

Sprawdzamy 2z kolei miliwolto-
mierzem wielko§é sygnalu w p. 2.
Zwiekszamy sygnal z generatora az
do momentu, gdy na oscylografie
dadza sie zauwazyé znieksztalcenia
w postaci obcinania wierzcholkéw
sinusoidy. Napiecie w p. 1 powin-
no mieé warto$é 0,9+1,05 V, co
odpowiada mocy 200270 mW.
Sprawdzamy przy napigciu  wyj-
$ciowym 0,9 V czulo§¢ wzmacnia-
cza napiecie w p. 2. Jezeli
wzmacniacz m.cz. dziala wadliwie,
trzeba sie przekonaé, ktéry stopien
wnosi znieksztalcenia. W tym celu
dolaczamy  generator akustyczny
(zawsze przez kondensator) do ko-
lektora tranzystora T4, a nastepnie
T5.

Do najczesciej spotykanych przy-
czyn znieksztalcefi we wzmacnia-
czu m.cz. nalezg:

® 7le polaczone uzwojenia wtérne
transformatora Trl lub pierwotne
Tr2 (znieksztalcony sygnal w p. 1
o bardzo malej amplitudzie);

® hilagd w obwodzie ujemnego
sprzezenia zwrotnego (wskutek nie-
wlasciwej fazy zamiast ujemnego
istnieje dodatnie sprzezenie zwrot-
ne, wzmacniacz ma sklonno$¢ do
eseylacji, duze znieksztalcenia, nad-
mierna czulo§é; trzeba zamienié
koncowki uzwojenia glo$nikowego
transformatora Tr2);

® uszkodzenia kondensatorow
lektrolitycznych (brak pojemnoéei,
zwarcie lub uptywnosé; przy zwar-
ciu lub uplywnosch oprécz znie-
ksztalcenn wystepuja trudnosci z u-
staleniem punktu pracy tranzysto-
ra);

Ow
=

® niejednakowe tranzystory mocy
T6 i T7 (poléwki sinusoidy obser-
wowane w p. 1 maja niejednakows
wielkosé).

W  odbiorniku tranzystorowym
najwiecej klopotu sprawia amato-
rom wzmacniacz posr. cz. wskurek
swoich sklonnosci do oscylowania.
Druga trudno$é¢ polega na tym, ze
wejécie i wyjscie tranzystora sa ze
sobg zwiazane sprzezeniem wyste-
pujacym w samym tranzystorze.
Zjawisko to utrudnia strojenie ob-
wodéw, gdyz je§li mamy zestrojo-
ny filtr w obwodzie kolektora, a
stroimy filtr w obwodzie bazy tego
tranzystora, to bedzie on oddzialy-
wal na zestrojony juz filtr w ob-
wodzie kolektora. Aby utatwié so-
bie strojenie wzmacniacza pofér. cz.
mozna wylutowaé¢ z ukladu tranzy-
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Rys. 12a. Rozmieszczenie cz¢§ci odbiormika na plycie montazowej

story T1, T2, T3 i diode D1. W od-
niesieniu do tranzystoréw nie jest
to jednak konieczne.

Strojenie przeprowadzamy naste-
pujgco.

Do punktu I dolgczamy miliwol-
tomierz, a glo$nik ‘zastepujemy o-
pornikiem 4 Q (w przeciwnym ra-
zie bedziemy musieli stuchaé przez
caly czas strojenia glosnego tonu
400 Hz). Potencjometr sily glosu
nastawiamy na maksimum, Gene-
rator sygnalowy, nastawiony na
caeystetliwosé 465 kHz, dolgczamy
poprzez kondensator 50100 pF do
koncowki 4 filtru poSr. cz. ozna-
czonego niebieskg kropkg. Krecac
rdzeniem tego filtru wuzyskujemy
maksymalne wskazanie miliwolto-
mierza. Wlutowujemy tranzystor
T3 i korygujemy zestrojenie filtru.

nie przekraczalo 0,5 V. Dolgczamy
teraz generator do koficéwki 1 fil-
tru z zielong kropka i zestrajamy
obwéd na czestotliwosé 465 - kHz.
Wlutowujemy tranzystor T2 i ko-
rygujemy zestrojenie filtru. Z ko-
lei dolgczamy generator (zawsze
poprzez kondensator 50100 pF) do
konecéwki I filtru z czerwong krop-
ka i =zestrajamy na maksimum
przy czestotliwoSei 465 kHz, a po
wlutowaniu tranzystora T1 korygu-
jemy zestrojenie.

Po zestrojeniu wzmacniacza posr.
cz. sprawdzamy jego czulo$é, przy-
laczajgc generator kolejno do punk-
téw 4, 5 i 6. Nalezy tak dobraé na-
piecie wyjsSciowe generatora sygna-
16w, aby w p. 1 odpowiadalo ono
mocy wyjSciowej 50 mW.
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Rys. 12b. Rozmieszczenie czeSci wzmac-
niacza m.cz, na plycie montazowej (lewa
stroma)

satory odsprzegajace Cyy, Cian Cip
C14: €16 Ci1s Crgy Crgr Cy9 53 W po-
rzadku, to nie pozostaje nic innezo
jak wlaczyé oporniki tlumigce Ao
cbwodéw rezonansowych posr. cz.
Oporniki te o wartosei kilkuset o-
moéw dolgcza sie do zaciskéw 2—3
poszczegblnych filtréw. Nalezy po-
zostawi¢ w ukladzie oporniki o naj-
wiekszej wartosci, przy ktorych
wzmacniacz pracuje jeszcze stabil-
nie. Najsilniej nalezy tlumié¢ filtr
sczerwony'” (pierwszy), a w mniej-
szym stopniu pozostale.

Po doprowadzeniu do porzadku
wzmaczniacza posér. cz. przychodzi
kolej na stopienn przemiany czesto-
tliwosci strojenie obwodow
wejsciowych 1 oscylatora. Najwaz-
niejsza czynno$é¢ to dobranie ilogei

oraz

Rys. 13a. Plyta montazowa odbjornika, strona prawa Rys.

W ciggu calego procesu strojenia
odbiornika nalezy utrzymywaé ta-
ki poziom napiecia wyjéciowego z
generatora, aby napiecie w p. 1

Moze sie zdarzy¢, ze wzmacniacz
po zestrojeniu bedzie sie wzbudzal.
Jezeli po sprawdzeniu okaze sie, ze
montaz jest prawidlowy, a konden-

13b. Plyta montazowa odbiornika strona lewa

zwojow cewki sprzegajacej Ig.
W przypadku zbyt matlej ich ilosci
cscylacje gasng przy najmniejszych
czestotliwosciach fal diugich, jezeli
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Rys. 14. Chassis odbiornika wmontowane
w obudowe

zas zwojow jest za duzo, to powsta-
ng znieksztalcenia przebiegéw oscy-
latora przy najwiekszych czestotli-
woéciach zakresu s$redniofalowego.

Strojenie oscylatora rozpoczyna-
my od zakresu fal Srednich. Do za-
ciskdéw generatora sygnaldw dolz-
czamy cewke indukcyjna. Cewke
te umieszczamy w poblizu anteny
ferrytowej. Strojenie obwoddéw -
scylatora i obwoddéw wejsciowych
ma przebieg taki sam, jak w od-
biorniku lampowym, nie ma zatem
potrzeby opisywania go.

Pozostala wiec "jeszcze sprawa
ustalenia wlasciwego punktu pracy
diody tlumiacej D1. Woltomierz pra-
du stalego dolgczamy pomiedzy

konicowki 4 filtréw ,,czerwonego”
i ,zielonego” (,minus” woltomierza
do =zacisku 4 filtru czerwonego,

~plus” woltomierza do zacisku 4
filtru zielonego).

Przestrajajac odbiornik wzdluz
zakresu $rednio- i dlugofaloweso
zauwazymy, Ze napigcie bedzie sig
nieco zmienialo w =zaleznosci od
czestotliwoéci, na jaka nastawiony
jest odbiornik. Zjawisko to spowo-
dowane jest niejednakowsg amplitu-
da drgan oscylatora przy rdznych
czestotliwodciach.

Napiecie wskazywane przez wol-
tomierz nie powinno byé¢ w zadnym
punkcie zakreséw $rednio- i diugo-
falowego mniejsze niz 0,3 V, ani
wieksze niz 0,8. V. Jezeli pomiary
dadza wyniki odbiegajace od poZa-
danych, to trzeba skorygowaé¢ war-
tos¢ opornika R4 Oczywiscie proby
te mozemy przeprowadzaé tylko
wowezas, gdy uklad nie odbiera
zadnych sygnaléw (zewrzeé kon-
densatorem 0,1 uF kondensator
strojeniowy C)). Po ustaleniu punk-
tu pracy diody tlumigcej D1 moZe-
my wlutowaé¢ ja do ukladu i w ten
sposdb ukonczyé pracg przy uru-
chomianiu odbiornika.
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Wyniki pomiaréw i dane techniczne ,Szarotki TR”

Wszystkie pomiary byly wykonane przy napieciu baterii 85 V. Do
pomiaru napieé stalych uzyty byl woltomierz o oporno§ci wewnetrznej
25000 Q/V.

Zakres odbieranych czestotliwosci:

fale §rednie 1600-535 kHz; fale diugie 285-160 kHz
czestotliwoéé posr. 465 kHz

Pomiary statyczne:

prad pobierany przez odbiornik przy nieobecnosei sygnalu I, = 7 mA
napiecie baza-emiter tranzystoréw mocy T6, T7 Upg = 130 mV

prad emitera tranzystora TS Ip; 1,7 mA

napiecie kolektor-emiter tranzystora T5 Ugg; = 65 V

napiecie kolektor-emiter tranzystora T4 Uggy = 3 V

prad emitera tranzystora T3 Ig; = 0,6 mA

prad emitera tranzystora T2 Igy; = 0,5 mA

prad emitera tranzystora T1 Ip; = 0,4 mA (przy odbiorze fal $rednich).

Pomiary dynamiczne m.cz. (czestotliwosé pomiarowa 800 Hz):

maksymalna moc wyjéciowa odbiornika, mierzona w p. 1 Py, oo 225 mW,
co odpowiada U; = 0,95 V;

czuto§é wzmacniacza m.cz. przy maksymalnej mocy wyjsciowej mierzona
w p. 2 Uyg, = 10 mV;

czulo§é wzmacniacza m.cz przy mocy wyjsciowe]
w p. 2 Ugp = 35 mV (U; = 0,45 V).

50 mW mierzona

Znieksztalcenia nieliniowe wzmacniacza m.cz. mierzone w p. 1:

= 225 mW k = T%; P = 100 mW k = 4%.

Charakterystyka czestotliwo§ei wzmacniacza m.cz. (napigcie na wejsciu

wzmacniacza = const):
f (Hz) 300 500 800 1500 5000 10 000
U; {mV) 00 500 400 450 500 500

Pomiary dynamiczne wzmacniacza posr. cz. i mieszacza (pomiary wy-
konywano generatorem o opornoéci wyjsciowej 80 Q. Czestetliwose modu-
lacji 400 Hz, glebokosé 30%,.

Odbiornik nastrojowy na czestotliwo$é 1 MHz. Generator dolgczono do
p. 4, 5, 6 przez kondensator 50 nF).

Czuloéé odbiornika mierzona p. 4 przy mocy wyjsciowej 50 mV
(U, = 0,45 V) Uy = 0,9 mV.

Czuloéé odbiornika mierzona w p. 5 U; = 0,1 mV.

Czuloé¢ odbiornika mierzona w p. 6 Ug = 20 uV.

Selektywnos$é odbiornika:

fale $rednie 1 MHz

odstrojenie (kHz) 0 +2 +5 —2 —5
napiecie wyjiciowe U; (mV) 400 220 60 250 50
fale diugie 200 kHz

odstrojenie (kHz) 0o +2 +5 —2 —bH
napiecie wyjsc. U; (mV). 400 300 50 280 120

Dzialanie automatycznej regulacji wzmocnienia:

napiecie wejsciowe 1 2 5 10 50 100

napiecie wyjsciowe U, (mV) 3 14 25 23 40 44

(napiecie wejéciowe doprowadzono do anteny ferrytowej, napigcie wyjscio-
we mierzono w p. 3 odbiornika),

napiecie oscylatora mierzone w p. 7:

fale $rednie U; 135-=- 175 mV; fale diugie Ug 35570 mV.



mgr Zdzistaw Krzystek

do wzmocnienia dzwieku

Wykorzystanie odbiornika radiofonicznego

rzadzenia sktadajace sie z mi-

krofonu, wzmacniacza i glo-
$nikow znajdujg rozmaite =zastoso-
sowania praktyczne, np. polepsze-
nie slyszalno$ci w duzej sali odczy-
towej lub konferencyjnej, wzmoc-
nienie glosu solisty w lokalach roz-
rywkowych itp.

W wielu przypadkach dobrym
rozwigzaniem moze by¢é polgczenie
mikrofonu z odbiornikiem radio-
wym. Jest to rozwigzanie tanie, lat-
we w obsludze, umozliwiajace re-
gulacje natezenia i barwy glosu w
miejscu odbioru oraz dobre odtwa-
rzanie. W razie potrzeby moze byé
uzupelnione gramofonem lub mag-
netofonem.

Zaden mikrofon (mam na mySsli
mikrofony ,radiowe”, a nie weglo-
wa wkladke telefoniczng) nie wy-
steruje wzmacniacza akustycznegn
odbiornika. Xlasyczne rozwigzanie
wymaga zastosowania dodatkowego
wzmacniacza mikrofonowego, za-
wierajacego magnetycznie ekrano-
wany transformator o przekladni o-
kolo 1:15 i jedna lampe. Mozna bez
obnizenia jako$ci =zastapié¢ ten
wzmacniacz prostym  wzmacnia-
czem, zawierajacym jeden tranzy-
stor zasilany z odbiornika. Uktad
takiego wzmacniacza jest opisany w
dalszej treSci artykulu.

Ze wzgledu na znaczng odleg-
to§¢ miedzy mikrofonem i wzmac-
niaczem stosuje sie na ogdt mikro-
fony o matej impedancji wewnetrz-
nej — 60--600 Q. Spelnienie tego
wymagania oraz dostateczna jakosé
zapewniajg mikrofony dynamiczne
z ruchoma cewka.

Mikrofon nalezy polgczyé ze
wzmacniaczem kablem dwuzylowym
ekranowanym, nawet jezeli wzmac-
niacz ma wejscie asymetryczne (to
znaczy, ze jedna zyla jest we wzmac-
niaczu uziemiona). Nigdzie wecze§-
niej nie mozna tej Zyly polgczyé z
ekranem. W poblizu mikrofonu

mozna umiesci¢ wylacznik ,,zamy-
kajacy” mikrofon przez zwieranie
przewodow. Wygodne jest zakon-

" czenie kabla mikrofonowego potréj-

nym wtykiem stosowanym w mag-
netofonach.

Odbiornik radiofoniczny jest naj-
tafiszg kombinacja wzmacniacza z
zestawem glosnikowym w obudowie.
Do wzmacniania dZwieku zaleca sie
stosowanie odbiornika lepszej kla-
sy z oddzielnymi regulatorami bar-
wy diwieku.

Tranzystorowy wzmacniacz mi-
krofonowy wlgcza sie pomiedzy ka-
hel mikrofonowy i adapterowe wej-
$cie odbiornika. Ponize] podane sa
dwa warianty wzmacniacza:

® 7z tranzystorem P-N-P (rys. 1),

® 7 t{ranzystorem N-P-N ,rys. 2).

Q—ll—"-—fr

R; doprowadza prad z kondensatora
Cy, z ktérego zasilana jest pierwsza
lampa wzmacniacza akustycznego w
odbiorniku. Jezeli kondensator Cj
jest kondensaterem papierowym za-
silanym przez opornik o znacznej
opornosci, to warto§é R; nalezy
zmniejszy¢ tak, aby nie obnizyé na-
piecia anodowego przez dodatkowe
obcigzenie wzmacniaczem (0,5 mA), a
kondensator C; zastapi¢ kondensa-
torem o takiej pojemnosci, aby i-
loczyn C4 i R nie ulegl zmniejsze-
niu.

Wspdtczynnik wzmocnienia pra-
dowego f nie ma wplywu na
wzmocnienie napieciowe, natomiast
wplywa na oporno$é¢ wejsciowg. U-
praszczajac nieco sprawe, mozna
powiedzie¢, ze R; okresla prad
wzmacniacza, a R; napiecie miedzy
emiterem 1 kolektorem. Otdz przy
mniejszym f plynie wiekszy prad
bazy i wowcezas zachodzi potrzeba
zmniejszenia wartoéei Ry, co znéw
zwieksza sprzezenie zwrotne i o-
czywidcie zmniejsza oporno$é wej-
ciowg. Nalezy wowczas zwiekszyé
pojemnoé¢ kondensatora C,.

W przypadku ukladu z rysunku 1
istotne jest, aby kondensatory C;
i Cs wytrzymaly odpowiednie na-
pigcia. Przebicie kondensatora C;
spowoduje wyladowanie kondensa-
tora Cg przez mikrofon.
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W obu ukladach tranzystor jest
wzmacniaczem napieciowym malych
sygnatéw. Opornik Re, lgczacy baze
z kolektorem, tworzy obwdd ujemne-
go sprzezenia zwrotnego, ktére sta-
bilizuje skladowe stale pradéw
tranzystora oraz zmniejsza opornoésé
wejsciowa wzmacniacza. Oporniki
R, i R, utrzymujg stalg polaryzacje
kondensatoréw C; i Cy dzieki cze-
mu nie stychaé¢ ,stuknieé” przy
wkladaniu wtyku mikrofonowego
lub przelgczaniu - odbiornika na
wzmacniacz mikrofonowy. Opornik

Po zbudowaniu wzmacniacza mi-
krofonowego wg schematu (rys. 1)
nalezy pozostawié¢ go przez okolo
pét godziny pod napieciem, aby u-
plywnoi¢ kondensatora C; odpo-
wiednio zmalala. Dopdki to nie na-
stapi, dodatkowe =zasilanie bazy
(przez kondensator) uniemozliwia
dzialanie wzmacniacza. W ukladzie
z rysunku 1 mozna zastosowaé tran-
zystory: TG4, TG5, OC70, OCT1,
0CB602, OC603 (najlepszy), OCE04.

(Dalszy cigg na str. 123)
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Turystyczny

3-zakresowy odbiornik turystyczny

«STERN 27

Z nana niemiecka wytwdrnia odbiornikéw ,,Stern-
-Radio” w Rochlitz produkuje udany model od-
biornika tranzystorowego pod nazwg ,Stern 2”. Apa-
rat ten ze wzgledu na swoje walory techniczne i kil-
ka ciekawych rozwigzan ukladowych zasluguje na
blizsze omodwienie.

Dane fechniczne
Zakresy odbieranych czestotliwosci:
fale krotkie 5,75+12,55 MHz (52,1--23,9 m)

» Srednie 520+-1620 kHz (577--185 m)
»  dlugie 140--350 kHz (2143--857 m)

Przelgcznik zakreséw i wylgcznik: klawiszowy

7 tranzystoréow i 2 diody:
T1 — OC170 — mieszacz —+ oscylator
T2 — OC169 — wzmacniacz posr. cz.

T3 — 0OC169 —

»

2

»

T4 — OC812 — wzmacniacz m. cz.

T5 — OC811 — stopienn sterujacy

T6, T7 — 2 X OC72 — wzmacniacz mocy przeciw-
sobny kl. B

D1 — dioda germanowa OA625 — w ukladzie tlu-

migcym

D2 — dioda germanowa QOA625 — detekcja

Uklad odbiornika: superheterodyna‘
Iloé¢ obwodéw: 7T — w tym 2 strojone

Czestotliwo$é posrednia 473 kHz

Moc wyjsciowa: 250 mW wspélczynnik znieksztalcen
nieliniowych — k < 109,

Glosnik: L2357P (Z = 3,6 /2 VA)

Anteny:

dla fal dtugich i s$rednich — wbudowana antena
ferrytowa, '
dla fal krétkich — wysuwana antena teleskopowa,
Zasilanie: 7,5 V; (5 szt. baterii 1,5 V)
Pobér pradu (bez sygnatu) okolo 12 m
Wymiary: szerokoéé¢ 270 mm, wysoko§é 180 mm, gh;-
bokoé¢ 90 mm
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Ciezar: 2,8 kg z bateriami
Obudowa: drewniana, oklejona folig plastikowa.

Wyeglad zewnetrzny odbiornika i rozmieszczenie we-
wnatrz elementéw przedstawiono na fotografiach obok.

Opis ukladu

Schemat ideowy odbiornika ,,Stern 2” pokazany jest
na rysunku 2. Na schemacie tym zaznaczono takze
wartoséci napie¢ i pradéw w najwazniejszych ,,punk-
tach” ukladu.

Cewki obwoddéw wejsciowych dla fal srednich i diu-
gich (Ly i Lg) nawiniete sg bezposrednio na antenie
ferrytowej. Odczepy na tych cewkach pozwalajg do-
pasowa¢ opornos¢ obwodu rezonansowego do oporno-
fci wej$ciowej tranzystora T1. Do cewki wejsciowej
fal krétkich L; dolaczona jest poprzez kondensator
Ca;, antena teleskopowa.. Gérna cze$é cewki Ly stano-
wi uzwojenie wtérne transformatora dopasowujacego
w.cz. Ly/L;. Cewki Ly i Ly nawiniete na antenie fev-
rytowe] w sasiedztwie L, i Lg sluzg do strojenia od-
biornika i pomiaru czulo$ci (dolacza sie do nich ge-
nerator sygnatowy).

Tranzystor Tl spelnia jednoczesnie funkcje miesza-
cza 1 oscylatora. Oscylator pracuje w ukladzie ze
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Rys. 1. Schemat odbiornika radiowego ,Stern 2¢
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wspdlng baza, a mieszacz ze wspélnym emiterem.
Cewki oscylatora polgczone sa szeregowo z pierw-
szym filtrem poér. cz. Kondensatory Cy3 i Cyq spelnia-
ja funkcje kondensatoréw wyrdéwnawczych, eczyli
»baddingdéw"” dla odbioru zakreséw fal diugich i $red-
nich. Zakres krétkofalowy nie posiada takiego kon-
densatora. Uklad oscylatora dla odbioru fal érednich
i diugich jest na ogdél konwencjonalny, natomiast na
zakresie krétkofalowym — tranzystor T1 jest neutra-
lizowany. W sklad obwodu neutralizacji wchodza:
kondensator C;, opornik R, i dolna polowa cewki L.

Przy odbiorze fal krétkich czestotliwos$é odbieranego
sygnalu rézni sie niewiele (oczywiscie procentowo) od
czestotliwosei oscylatora. Zachodzi wieec powazne nie-
bezpieczenstwo, Ze odbierany sygnal bedzie oddzialy-
wal na stabilno$é czestotliwosci oscylatora. Niezalez-
nie od tego, w obwodzie bazy tranzystora nie powinien
wystepowaé¢ sygnal o czestotliwosci oscylatora, ktéry
przedostaje sie tam dzieki wewnetrznemu sprzezeniu
w tranzystorze. Sama zasada ukladu ze wspdlna bazg
wymaga, aby baza byla zwarta z masa. Uklad neutra-
lizujgey sprawia, ze napiecie oscylatora wystepujace
na zacisku bazy, zredukowane jest prawie do zera.

Zasada dzialania ukladu neutralizujgcego w opisy-
wanym odbiorniku jest nastepujaca.

Czes¢ napiecia oscylatora doprowadzana jest do
cewki Ly poprzez uklad C; R, korygujacy faze. Do-
prowadzone napiecie ma taka sama wielko$é lecz
przeciwng faze niz napiecie oscylatora wystepujace
w obwodzie bazy T1. Dzieki temu obydwa napiecia
wzajemnie sie znosza wskutek czego sygnal oscylatora
w obwodzie bazy T1 praktycznie nie wystepuje.

W dwustopniowym wzmacniaczu posr. cz. pracuja
tranzystory OC169. Aby uzyskaé dobra selektywnosé¢
wzmacniacza po$r. cz. a jednoczesnie dostateczng sze-
rokos¢ wstegi przenoszonych czestotliwosei, zastoso-
wano dwa filtry wstegowe.

Tranzystor T2 objety jest dzialaniem automatycznej
- regulacji wzmocnienia (ARW). Jego punkt pracy usta-
lony jest wstepnie przez opornik R,;, dajacy pewne
ujemne przedpiecie bazy. Dodatnie napiecie ARW
z ukladu detekcyjnego zostaje doprowadzone poprzez
opornik R;s. Kondensatory Cyy i Cy odfiltrowuja skla-
dowe w. cz. i m. cz. z napiecia polaryzujacego, nie do-
puszczajae tym samym do powstawania szkodliwych
sprzezen.

Drugi tranzystor posr. cz. T3 pracuje w konwencjo-
nalnym ukladzie. Pierwszy filtr posr. cz. posiada do-
datkowe uzwojenie Lq,, do ktérego dolaczono diode
tlumigcg. Nalezy przypuszczaé, ze pozwolilo to na po-
prawienie skutecznosci dzialania ARW. W obwodzie
tranzystora T2 wprowadzono nieznaczng neutralizacje
za pomocg kondensatora Cyy. Warto zaznaczyé, ze wiele
odbiornikéw wyposazonych w tranzystory tego typu
nie posiada w ogdle neutralizacji wzmacniaczy posr.
¢z. W drugim filtrze posr. cz. powiekszono sprzezenie
migdzy obwodami za pomoca kondensatora Cog.

Do detekeji sygnaléw posr. cz. wykorzystano diode
germanowg D2. Resztki napigcia posr. cz. odfiltrowuje
uklad Rn__o, C3ﬁ.

Na wejsciu wzmacniacza- m.cz. w obwodzie bazy
tranzystora T4 znajduje sie opornik R,; o stosunkowo
duzej wartosei 10 kQ. Z jednej strony polepsza on wa-
runki pracy detektora, szczegélnie wowcezas, gdy po-
tencjometr R;g ustawiony jest na odbiér w poblizu
maksymalnej sily glosu, z drugiej strony.— zapewnia
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pradowe sterowanie tranzystora T4, co zmniejsza
znieksztalcenia nieliniowe,

Tranzystor T35 dostarcza mocy niezbednej do stero-
wania stopnja koncowego. Poniewaz wzmacnia on juz
sygnaly o wiekszej amplitudzie i wprowadza pewne
znieksztalcenia, zostal wiec objety ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym.

Napigcie sprzezenia zwrotnego pobierane jest z uzwa-
jenia wtérnego transformatora glosnikowego i dopro-
wadzane do bazy tranzystora T5 poprzez opornik Rj,.

W stopniu mocy pracuja tranzystory T6 i T7 w ukla-
dzie przeciwsobnym klasy B. Poczatkowy elektryczny
punkt pracy tych tranzystoréw ustalaja oporniki Ry
i Ryg polaczone réwnolegle oraz potencjometr Ry7.
Opornik Ry jest termistorem i zapewnia bardzo sku-
teczng stabilizacje cieplng stopnia mocy. .

Znajdujacy sie pomiedzy ,masa” i emiterami tran-
zystor6w mocy — opornik R,, wprowadza pewne
ujemne sprzezenie zwrotne, zmniejszajace znieksztal-
cenia powstajgce w tym stopniu. Opréez tego wplywa
on korzystnie na stabilno$é punktéw pracy tranzysto-
réw T6 i T7. Kondensator Cy; w polaczeniu z oporai-
kiem Ry, eliminuje znieksztalcenia wywolane rezonan-
sem wlasnym transformatora Tr2.

W odbiornikach tranzystorowych wiele uwagi ro-
Swieca sie filtrowaniu napieé zasilajacych poszczegel-
ne czlony odbiornika, azeby nie dopuscié do oscylacji
spowodowanych szkodliwymi sprzezeniami. Konden-
sator Cyq polaczony réwnolegle z baterig zasilajaca
zmniejsza jej oporno$¢ wewnetrzng dla pradéw zmien-
nych. Nasiepny filtr tworzg Ry 1 Cyp Pierwszy stopien
wzmocnienia posr. cz. posiada odsprzezenie skladajace
si¢ z Ry i Cgy. Stopieni przemiany czstotliwosci ma az
dwa uklady odsprzezen: Ry, Cy5 i Ry Cy,.

Wyniki pomiarow odbiornika

Podane na schemacie wartosei pradéw i napie¢ mie-
rzono bez sygnalu przy odbiorniku nastawionym na
odbiér fal srednich. Pomiary wykonano miernikiem
o opornofci wewnetrznej 20 kQ/V.

Wzmacniacz m. cz.: czuloé¢ £ 5 mV (f = 1000 Hz;
wa.“_ = 50 mW).

Wzmacniacz posr. cz.: czulo$é ok. 5 uV — (baza T1,
generator w.cz. poprzez 0,1 uF); ok. 100 uV — (ba-
za T2, generator w. cz. poprzez 0,1 uF); ok. 2,5 mV —
(baza T'3, generator w. cz. poprzez 0,1 uF).

Pomiar przy mocy wyjsciowej 50 mW;

Szeroko§¢ przenoszej wstggi posr. cz.: 3--4,5 kHz.

Selektywnos¢ posr. cz.: > 1:30.

Stopieri przemiany czestotliwosei:

czulo$é: fale diugie < 30 uV (przy 30%, modulacji)

czulosc¢: fale krétkie << 30 wV (przy 30%, modulacji)

czuloéé: fale srednie < 50 uV (przy 30%, modulacji)

Pomiar przy mocy wyjsciowej 50 mW; fale dtugie
i srednie mierzone na cewce pomiarowej L; i L;; fale
krétkie — sygnal doprowadzony do anteny teleskopo-
wej.

Napiecie oscylatora:

fale dlugie ok. 120210 mV
fale krétkie ok. 70150 mV
fale $rednie ok. 140--260 mV.

Pomiary wykonane przy napieciu baterii 7,5 V.

inz. Janusz Justat



Dokorczenie ze str. 119

Do wzmacniacza z rysunku 2 po-
trzebny jest tranzystor N-P-N, np.
radziecki germanowy IIL10, II11 lub
krzemowy II101, I1102, IT103.

Uklady tranzystorowe sa mniej
wrazliwe od lampowych na pola e-
lektryczne i przy umiejetnym mon-
tazu mozna sie obej$¢ bez ekranu
elektrycznego. Przy budowie nalezy
stosowaé sie do nastepujacych wska-
zéwek: ekran linii mikrofonowej
mozna uziemié¢ gdziekolwiek (po-
przez styvk 2), najwygodniej bezpo-
$rednio do chassis, natomiast ,zim-
na zyle” nalezy doprowadzié¢ (przez
styk 1) do kondensatora C; w u-
kladzie z rysunku 1 lub do emitera
w ukladzie z rysunku 2. Kondensa-
tor C, i tranzystor nalezy tak zmon-
towaé, aby polgczenia byly krétkie.
Wzmacniacz nalezy umiesci¢ zdala
od transformatoréw. Tranzystor po-
winien sie znajdowa¢é¢ zdala od ele-
mentéw nagrzewajacych sie. Przy
tranzystorach w niemetalowej obu-
dowie $wiatlo zardéwek moze spo-
wodowac¢ silny przydiwigk,

Wskazane jest w czasie lutowania
tranzystora wylgczenie lutownicy z
sieci, gdyz moze nastapi¢ przebicie
warstwy zaporowej tranzystora. Z
tego wzgledu nalezy takze we wty-
ku kabla mikrofonowego skrdcié
nieco styk 3, aby przylaczenie zyly
do bazy nastepowalo po wczesniej-
szym polaczeniu ekranu z chassis.

Na rysunkach 1 i 2 przelacznik Py
jest przelacznikiem odbiornika. Na

fikrolon L "[? — OO
:IFJ gsmA| Ns
Q{). o 2 o ls
Agapter Hagnetolon T
Rys. 2

rysunku 1 wejscle gramofonowe zo-
stalo zastapione wzmacniaczem mi-
krofonowym. Na rysunku 2 umiesz-
czono dodatkowy przelgcznik Ps, u-
mozliwiajagcy (po nastawieniu od-
biornika na ,gramofon”) wybranie
pozadanego Zrédla audycji.

Z dzielnika R; i Rg odprowadza
sie napiecie sterujgce do magneto-
fonu (zapis).

Dane dla ukladu z rysunku 1

Ry = 10 kQ

Ry = 330 kQ

Ry = 47 kQ

R, = 1MQ

R; = 470 kQ

C, = 16 uF 30/35 V

C, = 100 uF 30/35 V

C; = 20 nF

C,, C; — oméwione w tekscie.

Z tranzystorem typu OC609:

— wzmocnienie napieciowe
si 430

— opornoéé wejsciowa jest

500 Q.

wyno-

réwna

Dane dla ukladu z rysunku 2

RI = 10 kQ
R2 = 150 kQ
R3 = 100 kQ
R—i == 1 MQ
R; = 330 kQ
Cg = 1 nF
C, = 20 nF

Cy, R; R; Ry — oméwione w tek-

Scie.

Z tranzystorem typu II103:

— wzmocnienie napieciowe wyno-
si 380

— opornoéé wejsciowa wynosi 340 Q.

Kgcik dila poczgtkujgcych radioamatorow

ODBIORNIK

poczatkujgcego krétkotalowca

rotkofalowiec — to szezegblny

typ radicamatora. Jego ciekawa
praca wymaga jednak specjalnego
sprzetu, niespotykanego na rvnku.
Jednoczesnie zas dobry odbiornik,
umozliwiajacy nastuch na pasmach
amatorskich, to podstawowy, zaw-
sze aktualny problem krétkofalovr-
cow, w szczegolnosci mlodych a-
deptéw tego sportu. Nie bedziemy
tutaj omawiali cech i =zalet roéz-
nych ukladéw odbiorczych stoso-
wanych przez nasluchowcow, wy-
kracza to bowiem poza ramy opi-

su, natomiast przedstawimy wy-

probowany, prosty schemat odbior-
nika latwego do odwzorowania
nawet przez poczatkujacych.
Zapewne zdziwi to wielu Czytel-
nikow, lecz bedzie to odbiornik o
bezposrednim wzmocnieniu, nie za$

superheterodyna.
podkres$lié, ze tanie i latwe w bu-

Dlatego musimy

dowie odbiorniki bez przemiany
czestotliwos$ci zapewniajg — pomi-
mo swej prostoty — zupelnie dobre
wyniki i s stosowane nie tylko
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przez poczatkujacych nastuchowr-
céw, lecz réwniez przez nadawcow
o wieloletnim stazu. Wielu z nich
moze poszczycié sie naprawde du-
zymi osiggnigciami.

Schemat ideowy odibornika jest
przedstawiony na rysunku 1. Skla-

da sie =z trzech zasadniczych
czlondéw: wzmacniacza wielkiej
czestotliwosdei, detektora siatkowe-

go z reakecja oraz dwustopniowego
wzmacniacza malej czestotliwosci.
Jest to wiec uklad 1-V-2. Oczy-
wiécie cato$é jest uzupelniona za-
silaczem z transformatorem siecio-
wym i suchym prostownikiem. Dla
pelnego objasnienia ukladu prze-
§ledzimy dzialanie jego poszczegdl-
nych stopni.

Drgania w.cz. uzyskiwane z an-
teny indukuja poprzez cewke L,
w obwodzie rezonansowym L, Cy
skad poprzez kondensator 6800 pF
s3 podawane do katody lampy (sy-
stem triody lampy ECF 82). Na
rownolegle wlaczonym oporniku do
tego kondensatora powstaje, wsku-
tek przeplywu pradu, niewielkie na-
piecie (okolo 2 V), konieczne dla
wlasSciwej pracy lampy. Dzieki le-
mu siatka lampy, polgczona wprost
»Zz masg” ukladu, ma potrzebnej
wartoSci potencjat ujemny w sto-
sunku do katody.
© Jest to wiec klasyczny uklad
wzmacniacza wielkiej czestotliwo-
Sci ,z uziemiong siatkg”, posiada-
jacy szczegblne cechy.

Tak zwana ,oporno$é wejsciowa"
tego ukladu jest niewielka, dlatego
iez napiegcia w.cz. sg pobierane =z
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika

odezepu cewki ohwodu rezonanso-
wego, aby nie byl on zbytnio tlu-
miony. Zastosowana lampa posia-
da duze nachylenie charakterysty-
ki (okolo 8 mA/V), dlatego tez
stopien w.cz. zapewnia 2znaczne
wzmocnienie. Jednoczesnie zas§ za-
stosowany uklad wzmacniacza z u-
ziemiong siatkg jest stosunkowo
prosty w konstrukeji i pracuje bar-
dzo stabilnie, nie wykazujge ten-
dencji do oscylacji, co niejedno-
krotnie jest ,,zmora” poczgtkujgcych
konstruktoréw. Uzyskane z obwo-
du anodowego wzmacniacza napie-
cia w.cz. indukowane s w drugim
cbwodzie rezonansowym Lz C, O-
bydwa obwody sa strojone wspdl-
hieznie za pomocg agregatu kon-
densatorow.

Uklad detektora siatkowego jest
nam juz znany 2z poprzednich kon-
strukeji  (,,Najprostszy odbiornik
sieciowy”), dlatego tez nie bedzie-
my go blizej omawiaé. Warto na-
tomiast zauwazyé¢, ze siatka steru-
jaca lampy jest przylaczona do od-
czepu cewki, przez co zmniejsza
sie tlumienie obwodu rezonansowe-
go wnoszone przez detektor.

»Reakcja” jest ustawiona na sta-
le, co jest mozliwe, poniewaz od-
biornik pokrywa jedynie waskie
pasmo fal krotkich przeznaczone
dla pracy radicamatorskiej (patrz
tablica). Ponadto w ukladzie widzi-
my przelacznik Graf.e/Fonia (G/F).
Dzialanie jego jest bardzo proste:
normalnie pracujemy przy zwar-
tych stykach G/F. Reakcja wyregu-
lowana jest przez ustawienie cewki

reakeyjnej w ten sposdb, ze uklad
pracuje tuz przed progiem powsta-
nia oscylacji. Mozemy wiec od-
bieraé wszelkie stacje foniczne z
maksymalng czuloscig ukltadu.

Cheac odbieraé stacje pracujace
systemem telegrafii niemodulowa-
nej (Al) przerzucamy przelgeznik
G/F w drugie polozenie, rozwiera-
jac opornik 20 kQ- umieszczony w
dzielniku napieé siatki ekranujgcej.
Poniewaz wskutek tego napiecie na
tej siatce wzroSnie, przeto uklad
detektora wzbudzi sie i bedzie wy-
twarzal drgania wlasne. Dzieki nim
mozliwy jest odbiér sygnaldw te-
legraficznych w postaci tonu o cze-
§tot1iwo§ci réznicowej.

Dostrajajac odpowiednio obwodd
odbiornika mozemy uzyskaé¢ dowol-
ng czestotliwosé (,,wysokosé”) tonu
réznicowego. Najbardziej odpowied-
nia jest czestotliwos$é zblizona do
1000 Hz, gdyz ucho ludzkie jest w
tym zakresie czestotliwosci najbar-
dziej czule.

Drgania akustyczne uzyskane z
opornika anodowego (,,roboczego™)
detektora siatkowego s3 podawane
poprzez kondensator 6,8 nF i po-
tencjometr P; regulujgcy sile glosu
do dwustopniowego wzmacniacza
malej czestotliwodci, obsadzonego
trioda-pentodg typu ECL 82. U-
klad jego jest raczej konwencjonal-
ny z tym, ze obydwa stopnie sg ob-
jete niewielkim ujemnym sprzeze-
niem zwroinym, podajacym napie-
cie zmienne z wtérnego uzwojenia
transformatora do katody wzma-
cniacza wstepnego.
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Rownolegle do pierwotnego u-
zwojenia transformatora glo$niko-
wego przylgczony jest uklad regu-
lacji barwy tonu, zlozony z kon-
aensatora .o pojemnoéci 5 nF i po-
tencjometru Pp = 100 kQ. Przy
catkowicie zwartym potencjometrze
pasmo czestotliwos$ci akustycznych
przenoszonych przez transformator,
jest najwezsze. Pojemno$§é 5 nF zo-
stala dobrana w ten sposdb, ze
wraz z indukcyjnoécia transforma-
tora tworzy obwdéd rezonansowy o
czestotliwosei drgarin wlasnych okn-
o 1000 Hz. Uwypuklenie tych cze-
stotliwosci akustycznych jest bar-
dzo pozgdane przy odbiorze tele-
grafii.

Lampa wyjsciowa =zasila maly
gloénik, ktory moze byé wylaczony
po prostu przez wyjecie z gniazdek
jego wtyczki. Ponadto mozliwy jest
odbiér na stuchawki, dla ktérych
sg przewidziane odpowiednie gnia-
zdka.

Zasilacz odbiornika jest konwen-
cjonalny i nie wymaga zadnych
wyjasnien.

Jak zatem widaé, uklad odbior-

nika jest bardzo prosty i jednocze-
s$nie spelnia wiekszo§¢ wymagan
stawianych takiej aparaturze przez
nasluchoweéw. Konstrukeja jego
jest latwa, za§ koszt — ze wzgledu
na malg ilo$é¢ czesci i lamp — nie-
wielki.
- Jako jeszcze jedno uproszczenie
zastosowano wymienne cewki ob-
wodéw strojonych. Ma to te zalele,
ze znacznie ulatwia konstrukcje a-
paratu, jednoczeénie zas§ zmniejsza
do minimum szkodliwe pojemnosci
montazu.

Zestawienie czeSci
V1l — lampa ECF 82 1 szt.

— lampa ECL 82 I B
L, Ly — wymienne ze-

? ﬁm’wwx’:

spoly cewek (wg opi-

su)

C,, C; — agregat kon-
densatoréw o poj. maks.
40 pF

Transformator glo$niko-

wy typu ,Figaro”
Transformator sieciowy
(wg opisu)

Glosnik o opornosci cew-
ki drgajacej 4+8 Q
Kondensator ceramiczny

6,8 nF
Kondensator ceramiczny
50 pF
Kondensator
100 pF
Kondensator
80 pF
Kondensator blokowy
0,1 uF/250 V
Kondensator blokowy
0,5 uF/250 V
Kondensator styroflekso-
wy 5 nF
Kondensator elektroli-
tyczny 8 pF/250 V
Kondensator elektroli-
tyczny 2X50 uF/350 V
Kondensator elektroli-
tyczny 25 uF/12 V
Potencjometr logaryt-
miczny 0,5 MQ z wy-
lgcznikiem
Potencjometr liniowy
0,1 MQ
Opornik 60 Q/0,5 W
Opornik 1 MQ/0,1 W
Opornik 2 kQ/0,25 W
Opornik 20 kQ/0,5 W
Opornik 0,1 MQ/0,5 W
Opornik 0,5 MQ/0,5 W
Opornik 200 kQ/0,5 W
- Opornik 0,5 kQ/0,1 W
Opornik 300 Q/1 W
Opornik 1 kQ/2 W
Opornik 33 kQ/0,1 W
Prostownik selenowy w
uktadzie mostkowym (od

ceramiczny

ceramiczny

1 komplet

1 szt.

=
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Rys. 2. Rozmieszczenie

”

odbiornika , Tatry” lub !

,,Bolero*- 1 szt.
Fodstawki lampowe ty-

pu ,,Noval” 3
Fodstawki lampowe typu

»Octal” 2 4,
Bezpiecznik 0,4 A z o-

prawksa 1 komplsat

Przelacznik blyskawiczny 1 szt.

Ponadto bedzie nam potrzebna
metalowa  podstawa  odbiornika,
sznur dwuzylowy z wiyczks, gnia-
zdka radiowe, drobne elementy
montazowe itp. Do wykonania
kompletu wymienionych cewek ko-
rieczne jest zaopatrzenie sie¢ w 10
cokoléow typu ,0Octal” (ze starych
lamp), niewielkie ilo$ci drutu na-
wojowego 0,22 mm oraz 10 try-
merdw ceramicznych o pojemnosici
maksymalnej 25 pF. Dane  doty-
czace cewek odbiornika podane sg
w tablicy.

Wyszezegblniony w spisie czedei
krotkofalowy agregat kondensato-
réw zmiennych o pojemno$ci maks.
2X40 pF jest na rysunku trudno
osiagalny. Mozemy go zastapié
zwyklym agregatem typu odbior-
czego 2X470 pF, wlgczajage w sze-
reg z kazda jego sekecja kondensa-
tor ceramiczny o pojemno$ci 50 pF

a b
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Rys. 3. Wykonanie obwodéw w. cz.
a — zastosowanie kondensatoréw zmien-
nych o pojemnosci 470 pF, b — wykona-
_nie cewek odbiornika

tak, jak to pokazano na rys. 3. Z
innymi podzespolami i elementami
nie powinno byé klopotéw, gdyz
trudno osiggalny 5-pozycjowy prze-
lacznik zakresdéw zostal wyelimino-
wany z ukladu przez zastosowanie
wymiennych cewek.

Jako transformator zasilajgcy, w
modelu zastosowany zostal tran-
sformator sieciowy odbiornika ,Ba-
lero” z tym, ze w celu obnizenia
napiecia zasilajacego odwinieto z
niego okolo 300 zwojéw uzwojenia
wtornego (po zdjeciu uzwojenia za-
rzeniowego). Mozna tu zastosowaé
dowolny transformator sieciowy o
danych zblizonych do poniZszych:
Uzwojenie pierwotne: 220 V
Uzwojenie wtérne I: 200 V/50 mA
Uzwojenie wtérne II: 6,3 V/1,5 A
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Dysponujac odpowiednimi mate-
rialami mozna wykonaé¢ ten trans-
formator samodzielnie wg naste-
pujacych danych:

Przekréj srodkowej kolumny rdze-
nia: ok. 7 em?

Uzwojenie pierwotne: 1500 zw. @
drutu 0,3 mm w emalii,

Uzwojenie wtoérne 200 V: 1400 zw.
@ drutu 0,25 mm w emalii,

Uzwojenie wtdérne 6,3 V: 45 zw.
@ drutu 1 mm w emalii.

Budowe aparatu najlepiej jest
rozpoczgé od wykonania metalo-
wej podstawy aparatu. Orientacyj-
ne rozmiary podstawy i rozmiesz-
czenie zasadniczych elementéw u-
kladu przedstawione sz na rysunku
2. Oczywiscie nie nalezy sie na nim
sciS$le wzorowaé, gdyz wszystko
zalezne jest od rozmiaréw i sposo-
bu umocowania gléwnych elemen-
téw skladowych aparatu, jak: tran-
sformatora zasilajgcego, transforma-
tora glo$nikowego, kondensatora e-
lektrolitycznego, agregatu kondensa-
toréw zmiennych itp. Bardzo prak-
tyczne jest wykonanie modelu
»Chassis” z tektury wraz ze wszyst-
kimi otworami i nastepnie — wo
sprawdzeniu przydatnosci — $cisle
odwzorowanie go z blachy, co bar-
dzo ulatwia prace i zabezpiecza
przed ew. pomyltkami.

Montaz aparatu nalezy przepro-
wadzi¢ dokladnie i starannie, zwra-
cajac szezegolng uwage na solidne
polaczenie grubym przewodem gléw-
nych punktéw ,masy” ukladu, jak:
irzpienie Srodkowe podstawek
lampowych, stator agregatu kon-
cdensatoréw, gniazdko uziemienia a-
paratu i obudowa kondensatora e-
lektrolitycznego 2X50 uF. Réwniez
solidne i pewne polaczenia nalezy
wykonaé¢ do odpowiednich sztyf-
téw podstawek oktalowych dla wy-
miennych cewek., :

Wykonanie kompletu cewek

Odbiornik jest przewidziany do
pracy w nastepujacych pasmach a-
matorskich:

3,500+ 3,800 MHz
7,000+ 7,100 MHz
14,000+14,350 MHz
21,000+21,450 MHz (15 m)
28,000+29,700 MHz (10 m)

Wszystkie cewki sg nawiniete na
korpusach preszpanowych lub ba-
kelitowych o $rednicy okolo 20 mm.

Nalezy zwrécié szczegdlng uwa-
ge na staranne wykonanie jak naj-
bardziej podobnych par cewek ([,
i L,) dla poszczegdlnych pasm, co

(80 m)
(40 m)
(20 m)
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Dane dla wykonania cewek

| Obwdéd wejSclowy Obwdd detektora
[]
Cewka Cewka Cewka
antenowa Cewka slatkowa sprzegajaca Cewka siatkowa reakcyina
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znakomicie ulatwia poprawne ze- wo$¢ — mniej wiecej w $rodku
strojenie uktadu. zakresu. W trakcie strojenia nalezy
Dlugosé nawiniecia cewek siatko- dobraé¢ eksperymentalnie wielkoéé
wych (Ly i L) wynosi 20 mm. Cew-  sprzezenia zwrotnego indywidual-

ki antenowe L, nawijamy w od-
leglosei okolo 3 mm od ,goracego”
konica cewki siatkowej tak, jak po-
kazano na rysunku 3. Analogicznie
wykonujemy cewki sprzegajgce ‘a-
nodowe) z obwodem detektora siat-
kowego. Cewki reakeyjne (Lp) na-
wijamy na cewkach siatkowych
(Lg), stosujac przekladke izolacyjnag
7 grubego kartonu. Tak wykonane
cewki montujemy w cokolach lam-
powych, wprowadzajge konedwki
cewek do odpowiednich nézek co-
kolu. Nalezy oczywisdcie zwréeié u-
wage, aby wykorzystaé¢ w tym ce-
lu wladciwe nézki, odpowiednio dJdo
polgczen wykonanych w ukladzie
aparatu.

Dzieki zastosowaniu wymiennych
cewek oraz wzmacniacza wielkiej
czestotliwodeli w ukladzie z ,uzie-
miong siatkg'”, odznaczajgcego sie
stabilng praca, montaz odbiornika
nie przedstawia specjalnych pro-
blemoéw., Moze on by¢ wykonany
bez trudu przez troche zaawanso-
wanych radioamatoréw. Dlatego tez
nie bedziemy poswiecali wigcej
miejsca na omdwienie montazu i u-
ruchomienie ukladu, lecz przejdzie-
my do probleméw zwigzanych =z
jego strojeniem.

Dla poprawnego =zestrojenia od-
kiornika wazne jest zastosowanie
generatora wielkiej czestotliwosei.
Od wlasciwego- zestrojenia obu ob-
woddw zalezy w bardzo znacznej
mierze czulo§é i selektywnosé¢ u-
kladu. . Generator przylgczamy <o
gniazdek wejsciowych odbiornika,
po czym stroimy trymerami oby-
dwa obwody na te samg czestotli-

nie dla kazdego pasma tak, aby
vzyskaé prace detektora siatkowe-
go tuz, przed progiem powstawania
drgan. Operowaé tutaj mozna u-
stawieniem cewki Lp w stosunku
do L,, jak réwniez dobieraniem
ilosci zwojéw poszczegélnych ce-
wek reakcyjnych. Jest to jeden z
najbardziej istotnych momentéw
naszej pracy, od ktérej zalezy po-
prawne dzialanie ukladu. Zadanie
to jest co prawda do$¢ trudne, lecz
warto poswiecié mu nieco czasu i
staran. Dobrze zestrojony i wyregu-
lowany odbiornik nie bedzie spra-
wial podczas pracy zadnych klopo-
tow, a operowanie nim bedzie na-
der latwe. :
W przypadku braku generatora
sygnalowego mozna odbiornik ze-
stroié .na stuch”, dostrajajge sie
po prostu na maksimum sily glosu
odbieranych stacji. W tej sytuacji
jednak wskazane jest sprawdzenie
polozenia takiej stacji na skali ja-
kiego§ innego odbiornika, choéby
nawet radiofonicznego, a to w celu
ustalenia jej polozenia w stosunku
do strojonego pasma amatorskiego.
Blizszych szezegéldow o urucho--
mieniu i strojeniu odbiornika nie
podajemy, bowiem konstrukcja ta
nie jest przeznaczona dla zupelnie
proczatkujgeych radicamatorow, lecz
dla adeptéw sportu krétkofalarskie-
80 0 pewnym zasobie wiadomosei
teoretycznych i praktyeznyeh. Po-
zostaje wigec tylko zZyczyé im jak
najlepszych wynikéw w ich cieka-
wej pracy i zadowolenia z wlasno-
recznie wykonanego sprzetu. Best
Dx! K. W.
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Krotkofalowiee porse:

XVII SP9-Contest VHF

Pierwsze zawody SP9%Contest VHF od-
byly si¢ na Slagsku 21 kwietnia 1956 r.
pod nazwsg ,,Wojewddzkie Zawody UKF”.
Poczgtkowo odbywaly sie one cztery
razy w roku az w T turach. Nazwa
»SP9-Contest” pojawila sie¢ po raz pierw-
szy w 1959 r. (wprowadzona przez Za-
rzad O6wczesnego Slaskiego Oddzialu
PZK). Regulamin tych zawodéw byl
ostro krytykowany przez naszych Kole-
géw z innych okrggéw, poniewaz juz
z gory jakby decydowal o zwycigstwie
jednej ze stacji okregu SP9. Jak dalecy
jesteSmy obecnie od tych pogladéw Swiad-
czy fakt, ze juz od dwéch lat SP9-Contest
wygrywaja stacje spoza okregu SP9; w
ostatnim XVIII SP9%-Contest pierwsza
stacja okregu SP9 jest dopiero na 9 miej-
scu, a w plerwszej dwudzlestce sklasy-
fikowanych stacji znajdujg si¢ tylko dwie
stacje SP9,

XVIII SP9-Contest VHF byl najliczniej
obsadzony ze wszystkich dotychczaso-
wych., Ze stac]i zagranicznych mnajlicz-
niej byla reprezentowana Czechoslowa-
cja, potem NRD i Wegry. W zawodach
wzielo udzial 10 krajéw i 160 radiostacji.
Niektore stacje zagraniczne nie nade-
slaly dziennikéw, poniewaZz nie posia-
daly dostatecznie dokladnych informacji
o regulaminie zawodéw. Nalezaloby w
przyszlo§ci zadbaé o lepszg zagraniczna
propagande tych zawodéw.

Wyniki zawodéw ogdlnie ocenié mozna
jako bardzo dobre zaréwno pod wzgle-
dem sportowym, jak i propagandowym.
Maksymalne QRB w tych zawodach wy-
nosi 965 km; 21 radiostacji uzyskalo igcz-
no$ci na odlegtodci wigksze niz 500 km,
24 radiostacje na odleglo$ci 300 do 500
km. W okresie wyjgtkowych warunkéw
propagacjl wywolanie SP9-Contest sly-
chaé bylo niemal ze wszystkich krajow
Europy Srodkowej.

Zawody wygral znany w Polsce UKF-
Manager Czechoslowacji OK1-VR Jindra
Macoun, pracujacy ze schroniska na
Sniezce w Karkonoszach. Zdobyl! on pu-
char przechodni, ktéry pozostaje od ro-
ku w rekach naszych czechostowackich
kolegéw. OK3-HO i OK2-KOV pracowaly
takze z gorskich QTH i zajmujg drugie
i trzecie miejsce. Ws$rod stacji stalych
pierwszymi sg nasi koledzy: SP3GZ,
SP5SM i SP3PJ. Jest to duzy sukces
stacji polskich; uzyskaly go tez aktual-
nie najlepsze polskie stacje UKF. Jesz-
cze raz potwierdzilo sig, ze dobrze wy-
posazona pracujaca ze stalego QTH sta-
cja UKF ma nie mniejsze szanse od
stacji umieszczonej nieraz wysoko w goé-
rach.

Serdecznie gratulujac zwycigzcom zapra-
szamy wszystkich radioamatoréw pasm
UKF do wzigeia udzialu w XX — jubi-

leuszowym SP9-Contest VHF, ktéry od-
bedzie si¢ w dniach 13—14 pazZdziernika
1963 r. w pasmie 145 MHz.

Znak stacji Pkt.
1. OK1VR/p 15328
2. OK3SHO/p 13716
3. OK2KOV/p 12783
4. SP3GZ 11480
5. SP5SM 10809
6. SP3PJ 9325
7. OK3CAJ 9121
8. OK1DE 8913
9, SP9AFI/9 8240
10. SP5ADZ 8230
11. OK2BBS/p 8213
12. OK1VCW 8184
13. OK3CAD/p 7696
14, SP6CT 7435
15. SPIDU 6727
16, DLTFU 6350
17. OK1VCJ 6203
18. OK2TU 6215
19. OK2IG 6155
20. SP6ZG 6009
21. OK2RO 5723
22, SPIQZ 5583
23. HG5KBP/p 5540
24, DM2BML/p 5441
25. DM2AWD 5370
26. DM2ADJ 5284
27. SPIDW 5181
28. SPOANH \ 5171
29. DM2BGB 4853
30. OK3CCX 4273
31. OKIVAF 3964
32. UP2ABA 3924
33. OK2TF 3825
34. OKIACF 3696
35. SP5QU/5 3590
36. SP9GO 3213
37. SP9ADQ 3176
38, DM3ZSF 3156
39. OKIVBG/p 3107
40. SP9DR 2990
41, DM3IF 2936
42, OK20S ? 2873
43. OK1WDS 2850
44, SPTHF 2752
45. SP9ANI 2581
46. DM2AIO 2450
47. OK1KPR ' 2225
48. SPIAKW 2038
49, UP2NMO 2000
50. OK2BKA 199¢
51. DM3VBM 1985
52, DM2ASG 1980
53. HGOHE 1647
5¢. HGOKDA 1592
55. SPO9ABE 1580
56. SP6XA 1580
57. SPTAHF 1535
58. OK2VBU : 1493
59. SPIIQ 1383
60. OK1IKMU 1343
61. UP2NEA 1279
62. HGTPA 1271
63. HGOKHIJ 1188
64, DM2AFO 1167
65. DM3ZYN/p 1151
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Ponizej podajemy wyniki ostatnich za-
wodéw SP9-Contest, odbytych dnia 71 8
paZdziernika 1962 roku.

Io$é QSO oDX

106 SM5CPD 965 km
83 DLIFF 947 ,,
93 DLIFF 685 ,,
60 SM5BDQ 840 ,,
34 SM5BSZ 910 ,,
42 UP2ABA 610 ,,
31 SP3PJ 450 ,,
59 SP5SM 485 ,,
51 DM3ZSF 402 ,,
28 SM5BSZ 850 ,,
7 HG5KBP 325 ,,
58 SP5SM ; 525 ,,
62 SP3GZ 385 ,,
46 UPZABA 675 ,,
53 OKIVCW 320 ,,
44 SMICUI 650 ,,
54 HG5KBP 365 ,,
49 DL3YBA . 533 ,,
42 SP5ADZ © 505 ,,
38 SP5ADZ 300 ,,
48 DL7FU 410 ,,
40 SP3PJ 325
40 OK1KSO 530 ,,
3 - SMTYO y 500 ,,
44 SP5QU 500 ,,
48 SM6PU 765 ,,
49 OK1VCW 315 ,,
31 SP3PJ 340 ,,
22 OK1VR 45 ,,
39 OKIVCTY 210 ,,
40 OK3HO 208 ,,
16 SM6PU 840 ,,
42 OK3CAJ 225 ,,
41 OK3HO 203 ,,
10 DL7FU 500 ,,
31 SP3GZ 205 ,,
24 SP3GZ 330 ,,
23 SP5SM 455 ,,
46 OZ6ML 810 ,,
30 SP3GZ 275
21 DLIFF 433 ,,
30 OKIDE 238 ,,
28 OK3HO 203 ,,
15 OKI1VR 360 ,,
27 SP3GZ 310 ,,
27 OK2TU 355 ,,
22 HG5KBP 404 ,,
28 OK1VR 205 ,,
16 SP5SM 360 ,,
23 OKIDE 19 ,,
16 OZ5AB 500 ,,
18 OK1VBG 27 ,,
15 OK3CAJ 220 ,,
14 OK3HO 220 ,,
24 OK1VR 252 ,,
14 DM2EML 226 ,,
11 OK20S 210 .,
21 OKIVR 243 ,,
17 SP6ZG 222,
11 OKIVAF 222 ,,
10 SP5ADZ 380 ,,
12 OK3CAJ 250 ,
12 OK3HO 220 ,,
16 DJ2BE 330 |,
15 0Z9IAC 580
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Znak stacji Pkt.
66. HG6VB 1040
67. DM3VBO - 1030
68. OK3VFF ) 996
69. OKI1QI 960
70. DM3AEF 951
71. DM4ZSH 836
72. DM2ML 805
73. OKIKPU 768
74. OK1VFT 693
75. DM2ACM 675
76. DM2AKD 594
77. HGOHF 582
78. SP9AHB V 512
79. OKIKPA 433
80. OK3VEBI 285
81, HG5CT 250
82. OK3VCH 180
83, DM3IRXL | 5]
84. SPIAGY 5
Nasluchowcy:
1. SP9—8016 . 2557 pkt.
2. SP9—1091 586 pkt.
33 nasi.
8 nasl.

Dziennikéw nie nadestaly stacje:
SP5FM — OKIVFE, OK1KNV, OKIKSO,

OKIWBB, OKIVFJ, OK1VBX, OKI1VAM, .

SP6AME — OKIACO, OK1VCX, OKIKCU,
OKI1KRA, OKIAGF, OKIAGE, OKIVEQ,
SPYAIR — OKIKLL, OK1VDW, OKIKLR,
OKI1VBN, OKIML, OKIVFA, OK2VFJ,

Ilo§é QSO ODX

12 HG6VC 160 ,,
12 OK1VBG 250
10 OK3HO 17,
4 SP2A0Z 500 ,,
11 DLIFF 418 ,,
11 DM2BGB 234 ,,
7 SP3GZ 200 ,,
11 OK2BBS 216 ,,
13 DL3SPA 240 ,,
8 DM2BML 185 ,,
8 SP3GZ 160 ,,
6 OK3CAJ 220 ,,
10 OK3CAJ 150 ,,
8 OK2KOV 10 ,,
4 HGOHE 140 ,,
2 OK3HO | 80 ,,
6 OK2IG 0,
1 DM3IF B
5 SP9ZHR 5 4

Nie sklasyfikowano tez lacznos$ci ze sta- .

cjami OZ, SM, DL, DJ oraz UPZKTA,
UP2NMI, UP2DA.

W zawodach wziglo udzial 160 stacji;
84 sposrdéd nich nadestaly dzienniki i zo-
staty sklasyfikowane.

Za uzyskanie najlepszych wynikéw dy-
plomy otrzymuja:

1) w grupie A: i
SPIKJ za pierwsze miejsce wsrod SP

SPS8CK za drugie ” " ”
SPIRF za trzecie » " "
SP9ADU za pierwsze ” ”» ”

w kategorii IIX
2) w grupie B:

SPJACK za pierwsze miejsce wséréd
nadawedéw kat IV pracujgcych bez
ograniczenia pasm (b.0.)

SP5ALG za pierwsze miejsce wsréd
nadawecéw kat. IV pracujgeych z
ograniczeniem pasm (o0.)

3) w grupie C:

SP3-335 za najlepszy wynik wsréd na-
stuchowcow SP.

Ponadto za najlepsze wyniki na poszcze=-
golnych pasmach dyplomy otrzymujg:
SPYADU za pierwsze miejsce na 3,5 MHz
SPIKJ za pierwsze miejsce na 7 i 14 MHz
SPI9RF za pierwsze miejsce na 21 MHz
SP8CK za pierwsze miejsce na 28 MHz

Przypominamy, e termin nastepnych
zgloszen (na adres: SPBHT Lublin 1, skr.
poczt. 126) mija 3.V.1963 r. Nalezy podaé
stan punktéw na 30.IV.63 oraz aktualng
kategorie zezwolenia.

Do udzialu w naszym konkursie, ktéry
laczy w sobie zasady trzech najwartog-
ciowszych dyplomoéw krétkofalarskich:
DXCC, WAZ, WAE, zapraszamy Wszyst-
kich krétkofaloweéw SP.

Z zycia SPDX Klubu

Honorowa lista SPDXC

1. SPTHX 218 2. SPSRF 211 3. SPIKJ 211
4. SPSCK 210

Pierwsze miejsce zajat SPTHX, ktérego
stan potwierdzonych countries zostat zwe-
ryfikowany na podstawie wynikéw oglo-
szonych w nr 12/62 QST na str. 122.

Czlonkostwo SPDXC

Czlonkiem zwyczajnym SPDXC =zostal
Kol. Wiadystaw Socha SP£SZ z Lublina,
otrzymujae dyplom z kolejnym numerem
43. Gratulujemy dear Wladku!

Nalepki na dyplomy SPDXC

Nalepki na dyplomy otrzymali: SPTHX
200 (218) i SP5HS 150 (161).

SP9ZHR — OK20J, OK2KEZ, OKIVAR, Protokél  wypunktowania  zawodéw
OK3EM, OKIKFV, OK3CDW, SP6PC — przeprowadzili i podpisali: SPSABE,
DM2BHH, DM2BUO, DM3WM, DLIFF, SPIRA, SPIQZ.
HGOHE, HG6KVR, HG6VC, HG4IYA,
‘HG4KYN, HGS8KUC, HG8WQ, HG5EH. SPIDR
] -
Wiadomosci KF
Wyniki DX Maraton
(stan na dzien 31.XIl. 1962 r.)
Grupa A: nadawcy kat, I, IT i III
Punkty
Miejsce’ Znak stacji Kat. pgglﬂ%w
3,5 | 7 ‘ 14 21 28
1 SPIKJ II 2815 195 578 800 720 522 !
2 SPSCK I 2794 191 462 763 749 629
3 SPIRF 1 2633 184 559 766 76 348
4 SP6FZ I 2533 146 456 768 870 493
5 SPIDT 11 2357 176 353 781 614 433
6 SPOKAD II 2036 179 518 731 456 152
7 SP8HU II 1965 139 389 727 450 260
8 SPIEU I 1901 128 321 695 514 243
9 SP5HS II 1895 106 281 714 512 289
10 SPYADU III 1653 197 an 710 326 49
11 SPODH II 1508 114 249 649 318 178
12 SPBEV IT 1146 106 186 708 129 17
13 SP5YL II 1093 40 111 456 339 147
14 SP9PT III 1078 122 236 605 115 -
15 SP9AHA IIL 399 81 137 181 -_— —
16 SP9RJ IIL 382 59 139 184 — e
Grupa B: Nadawcy Kategorii IV
1 SPIACK | b.o. 1107 101 278 514 214 —
2 SP5PA 1 b.o. 859 86 141 344 220 68
3 SPSALG 0. 452 122 340 —_ — —_
4 SP5LM 0. 385 52 333 — —_ -
5 SP5AHL o. 343 137 206 —_ —_ —
6 SP5AIB 0. 332 52 280 —_ — -
7 SPEALN o, 208 52 156 —_ — =
8 SPSALV 0. 122 52 70 — — —_
Grupa C: nasluchowcy e
1| SP3-325 | SWL 1098 51 142 | 693 212 —
2 SP7-3018 " 256 —_ 87 121 32 16
3 SP3-492 . 134 16 69 49 —_ —
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Tablica DX
(stan na dzien 31.1.63 r.)

A. Grupa cw/fone

SPIKT 230/232 SPSEV 120/140
SP7THX 221/227 SP9DH 119/137
SPIRF 214/226 SP1AGE 118/148
SPSCK 211/227 SPYACK 113/121
SP6FZ 197/213 SPINH 112/129
SPIDT 195/208 SP8SZ 106/151
SPSKAD 180/198 SPICS 106/130
SP5ADZ 178/205 SP3HD 105/122
SPITA 173/180 SPYDN 103/127
SPSHR 170/186 SP2CO 100/119
SPSHT 165/189 SP5AFL 98/128
SP5HS 165/172 SP2BA 98/122
SP6AAT 161/177 SP3SSR 96/118
SPGBZ 158/173 SPSAJK 95117
SPSHU 157/201 SPS5SYL 93/101
SPIADU 153/171 SP50D 90/112
SP5YY 152/170 SP5NE 87/98
SP5GX 152/169 SP3IKBJ 87,97
SPSMJ 138/152 SP3KET 84/111
SPIPT 121/135 SP5SAIB B3/114
SP3JA 120/155 SP2AEOQ 77/91



SP2P1 76/114 SPSALG 59/80
SP5AIM 74/100 SP20Y 54/69
SPSAAH 72/122 SPORJ 53/68
SPIAPB 70/77 SP3KCC 52/91
SPIADI 67/86 SPIKDE 52/87
SP5PA 66/79 SP5SAHW 52/69
SPSZR 62/85 SPYAED 52/58
SP2BO 62/78 SPIPZD 51/73
SPIQO 62/74

B. Grupa fone (only)

SPTHX 174/178 SPIKAD 92/98
SPSCK 163/173 SP5HS 89/104
SPITR 149/185 SPIDT 78/103
SPIKT 147/185 SP8HT 72/92
SPIRF 140/157 SP5ZK 57/11
SP5XM 132/155

C. Grupa 2xSSB

SPIFR 104/157 SP5HS 76/98
SP5PO 82/105

C. Grupa SWL

SP8-530 139/255 SP9-1062 68/156
SP3-335 129/197 SP2-4006 63/176
SP9-649 128/195 SP9-155 59/132
SPg-7020 98/128 SP9-1045 55/88
SPg-569 83/182 SP9-533 54/145
SP8-519 78/152 SP9-9038 - 52144

Serdecznie gratulujemy Kol, Wiadkowi
SPYFR przekroczenia 100 CFM Krajow ja-
ko pierwszemu w SP w kategorii 2xSSB.

Witamy w naszym gronie Kolegéw: Ta-
deusza SPIAED z Tarnowa, Mietka SPT7-
-3017 z Lowicza oraz SP5KEU — stacje
klubowg przy Technikum LacznoS$ci Nr 1
w Warszawie.

N pasmach

® WIECI zawiadamia, Ze do dnia 1 grud-
nia 1962 r. rozestal karty za pracg Gusa
W4BPD pod znakami: VQ9A, VQIAA,
VQIAN, VQIC, VQQA/BC, VQIHB, 3A2BW,
9U5BH i 9U5ZZ — zalega jedynie z Karta-
mi VQIAST oraz VQIA za lipiec, ponie-
waz log ten zaginal na poczcie. Spowo-
duje to dodatkows pracg dla Gusa —
przepisanie logu z posiadanej kopii. W
najblizszym planie Gusa jest odwiedzenie
wyspy Reunion FR7, nastgpnie wysp
Tromelin i Comoro FB8 oraz najprawdo-
podobniej wysp Rodriguez, Cargados 1
Agalega VQ8.

@ DX-manom radzimy zwrécié uwage
na prowadzone w mies. ,,Amaterske Ra-
dio” prognozy propagacji. Od 1 stycznia
br. ukazujg sie one w nowej zmienionej
formie jako wykresy maksymalnych 1
minimalnych uZytecznych czestotliwosel
dla kilku giéwnych tras (bardzo czytelne
i przejrzystel).

@ Yasme III — Danny, ktéry ponad mie-
sige pracowat z Samoa jako ZMEAW,
10 stycznia opus$cil t¢ wyspe i udal si¢
w nowsg podréz na Wallis Isl, gdzie wy-
szedl w ,.eter” pod koniec stycznia pod
znakiem FWSDW. Po pobycie na Wallis,
Danny pozegluje na wyspy Fiji, gdzie
chece przeprowadzié naprawe swego jach-

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
- maj 1963 -

Oznaczenia
— — — — prawdopodobiefistwo dostatecz-

mocy 14 dostatecznego odbioru
(QSA 3) stacji malej mocy przez
i15—27 dni w miesiacu.

go odbioru (QSA 3) stacji du-
55 Ohecy. 1 malisgs. oabiomm - - prawdopodoblefistwo  dobrego
(%Sé: 2%_‘-_12311 i,tarf‘jfe ;’{é‘.ﬂei i dni \I;ru miesigeu; ) sgoieazdyczne
£ . ’
;grawdopudobdeﬁstwo dobrego mozliwosei odbioru  odlegltych
odbioru (QSA 4—5) stacji duzej stacji bardzo malej mocy.
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tu. Po dokonaniu remontu uda sig na
kilka najatrakecyjniejszych dla dx-ma-
néw wysp Pacyfiku. Pozostanie on w po-
drézy okolo roku i prawdopodobnie bg-
dzie to jego ostatnia wyprawa dx-owa
na Yasme. Podréze swoje Danny rozpo-
czgl 8 lat temu, kiedy to po raz pierw-
szy wyszedl! w ,eter’” jako GTDW/MM.
Przez ilen okres zwiedzit wiele bardzo
ciekawych miejsc, przysparzajac dx-ma=
nom szereg bardzo rzadkich krajow.
Trzeba réwniez dodaé, ze Danny jest
§wietnym operatorem, natomiast nieco
gorze] bylo z jego umiejetnoSciami ze-
glarskimi, gdyz zdaizy! juz doszczetnie
zniszezyé dwa jachty.

@ Na San Felix Isl.,, CE@XA — ten nie-
dawno uznany do DXCC nowy kraj —
planuje ekspedycje cala grupa amatoréw
przy poparciu Florida DX Club. Praw-
dopodobnie pojadg: W4DQS, W4ICKB,
W4QVJ, WEHAV, WSFGX, WIEVI, HK1QQ,
HK3LX oraz CESAG wraz z innymi ope-
ratorami z CE. Ekspedycja ma by¢ zrea-
lizowana w polowie kwietnia br. i bg-
dzie pracowa¢ pod znakiem CE@XA.

® Jack — ZS10U ma zamiar udaé sig
na wyspe Marion Isl. w kwietniu. Jezeli
bedzie tylko mo6gl zorganizowaé trans-
port, pojedzie na caly miesige 1 wyjdzie
w ,,eter” ze stacji ZS2MI.

® PY4AS, PY4GA, PY40D przygotowuia
na czerwieec lub lipiec wyprawg na
wyspe Trinidade Isl. — PY@. Bedg
czynni na cw i SSB.

@® Grupa amatoréw z Puerto Rico czyni
starania w celu zorganizowania wypra-
wy na wyspe Barthelemy Isl. SBTA. Na-
lezy ona do Francji i znajduje sig¢ na
Morzu Karaibskim pomiedzy wyspami
St. Kitts 1 St. Martin. Od zrealizowania
tej wyprawy bedzie =zalezalo uznanie
wyspy Jjako nowego kraju do DXCC.
Proponowany znak, pod ktérym wypra-
wa ma pracowaé, to 5BTA; czgstotliwosci:
14 10014125 kHz na SSB i 14001 kHz
na cw.

® Marcus Isl. — KH6PD/KG6. Op. Ray
jest czynny w pasmie 20 m na SSB na
14295 kHz od poniedzialku do pigtku
migdzy godz. 19—21 Z, za§ podczas
weekendéw w réznych porach do 24.00 Z.
Jego QSL managerem jest W2VCZ, kto-
ry juz ma wydrukowane karty. Logi bg-
dzie otrzymywat co dwa tygodnie.

® Indonezja. Przebywa tam obecnie
W@GTA (znany wszystkim z ,,eteru” ja-
ko EP2BK), ktéry czynilt starania w ce-
lu uzyskania licencji; w tej chwili jest
to niemozliwe, ale sa realne szanse, Ze
w ciggu najblizszych miesigcy stacje PK
wyjda w eter legalnie; ma to nastapi¢
wkrétce po 1 maja br.

@ Jordania. Juz od kilku miesiecy
ITITAI i ITIZGY czynig usilne starania
o uzyskanie licencji dla organizowanej
przez siebie wyprawy do tego Kkraju,
niestety sprawa ta sie przediuza. Otrzy-
mali oni wizy wjazdowe, przeszli wszyst-
kie szczepienia, a o licencjach cisza. Os-
tatnio Don i Pietro wystapili z ponow-
aym ponagleniem, gdyz wiza wjazdowa,
ktéra otrzymall od wladz Jordanii, jest
wazna tylko do 5 maja br.!

Opracowal zespét:
SPIADU, SPIDT, SPIKT
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Projektowanie i konsiruowanie

nadajnikow amatorskich

CZESC 11T
Obliczenie dokladme

Dla obliczern warunkéw pracy wzmacniaczy rezo-
nansowych najlepiej nadajg sie charakterystyki tak
zwane izopradowe, jak to przykladowo przedstawia
rysunek 12 (charakterystyka idealizowana). W nume-
rze 5/62 charakterystyki izoprgdowe lampy 807 przed-
stawione sg na rysunku 2 str. 152 (powt6érzone na rys.

16). Charakterystyki tego rodzaju sg dlatego dogodne,
Zze na nich dynamiczna linia pracy lampy jest linig
prosta.

Charakterystyki pradu anodowego sa nachylone do
osi poziomej, a kat nachylenia o« jest miarg wspol-
czynnika wzmocnienia lampy

AU,

ctga = AT, =K,
Po lewej stronie wykresu, charakterystyki gwaltow-
nie zatamujg sie do géry. Linia gramiczna tego zala-
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mania zwana jest charakterystyka diodowg lampy
(gdy U, = U, i po przekroczeniu tej linii nastepuje
réwnocze$nie gwaltowny wzrost pradu siatki, co
zwykle widoczne jest na charakterystykach pradu
siatki w fukecji napiecia anodowego. Przekroczenie
linii granicznej powoduje prace lampy w stanie prze-
wzbudzenia.

W charakterystykach rzeczywistych gwaltowny
wzrost pradu siatki wystepuje czesto dla napieé ano-
dowych, réwnych juz dwukrotnej wartoSci mapiegcia
anodowego.

Dla pentod ograniczenie nastepuje dla napieé¢ ano-
dowych mniejszych od napiecia siatki ekranujgcej
Ug min = (0,3+0,8) Ugp; po przekroczeniu tej grani-
cy roénie gwaltownie prad siatki ekranujgcej Ip. Wi-
daé to na wykresach lampy 807 (rys. 17, 18).

Dobér punktu pracy

1. Obieramy punkt pracy A podyktowany wielko-
Scig pradu I; . oraz Ugzpin 1 Ugpay; Na rysunku
punkt A odpowiada I, ,,x = 300 mA, U, i, = 70 V,
U max = 50 V. :

2, Obieramy punkt G podyktowany wielkoscig na-
piecia anodowego U,y oraz ujemnym napigciem siatko-
wym, ktére z kolei dobrane jest w zaleznoSci od kata
przeplywu 0.

W naszym przypadku punkt G bedzie okre$lony dla
Uy = 600 V oraz Uy, = —80 V. Linia prosta lgczyca
punkty A i G jest prostg pracy,, okreslajgca jednoczes-
nie przebiegi pradowe i napieciowe w lampie. Prosta
ta przecina charakterystyke pradows I, = 0; od tego
momentu zaczyna plynaé prad anodowy. Z wykresu
tego okre$la sie amplitude napiecia anodowego f]al =
= Uy — U, min @a Irys. 12 Uy = 600 — 70 V = 530V)
oraz amplitude napiecia siatkowego U, = 130 V, za$
ujemne napigcie siatkowe Uy = 80 V.

Okreflenie skladowych predu anodowego

Teoretycznie nalezy w =zaleznoSci od czasowego
przebiegu napiecia siatkowego i anodowego odczytaé
wartoéci pradu anodowego, wykreélié przebieg pradu
w funkeji czasu, a nastepnie rozkladajac na szereg
Fourier'a, obliczy¢ amplitude pierwszej harmonicznej
I,; ewentualnie drugiej i trzeciej (w przypadku obli-
czen powielaczy), oraz skladowsa stalg pradu anodo-
wego I,

W praktyce stosuje sie uproszeczone wzory odezytu-
jac kilka warto$ci pradu dla przebiegu czasowego,
wyrazonego w stopniach, a mianowicie: warto§¢ F
dla 159 E dla 30°, D dla 45° C dla 60°, B dla 75",
A dla 90% Wartosci te wstawiamy do nastepujaczgo
wzoru, w ktérym:

i
I, = E(A—}-1,93B+1,’?3C+1,41D+E+0,52 F)
(17)

1
Ian=a(0,5 A+B+C+D+E+F) (18)
oraz przy obliczaniu powielaczy:

I, = 11—2 (A+i78 B+ C—E—173 F)

1
ly=1,(4+141 B—141 D—2E—141 P)

Wzory dla harmonicznej drugiej i trzeciej sa bardzo
przyblizone i odnosza sie tylko do pentod i tetrod.

Przy obliczaniu skladowych 731 i I,y dla celéw ama-
torskich stosujemy bardziej uproszczong metode, ale
nieco mniej dokladng: oblicza sie wartosci 4 dla 909,
C dla 60° oraz E dla 30° i wstawia do wzoréw:

Ta=5 (A+133-C+B (172)

1
1a0=-£5(4+2.c+2-£) (18a)

W celu uproszczenia calej procedury, stosuje sie
przezroczysty szablon, ma ktérym nakreslone s pro-
mienie (rys. 13), odcinajace na linii A-G wartoéei sin wt.
Szablon uklada sie ma charakterystyce w taki spo-
s6b, ze linia pozioma przechodzi przez punkt G, za$
linia pionowa przez A4, przy czym linie pomocnicze sg
réwnolegle do linii pracy A-G.

Promienie na szablonie przecinaja prostg A-G w
punktach, ktére odczytujemy i wstawiamy do wzordéw
17 i 18 lub 17a i 18a. W podobny sposéb dla tych sa-
mych punktéw odczytujemy wartoéei przebiegu pradu
siatki; sterujgcej i siatki ekranowej, jezeli sg one na-
niesione na tych samych charakterystykach.

B Rys, 13

Linie pomgcnicze

Pozostaje jeszcze do omoéwienia sprawa doboru
punktu G, tj. przy danym napieciu anodowym U,.
— okre$lenia ujemnego mapiecia Uy,. Poniewaz od do-
boru ujemnego napiecia siatki zalezy wielko§¢ kata

przeplywu ©, a z kolei i sprawno$é wzmacniacza,

zwykle dokonuje sie kilku przeliczern dla rézmych ka-
tow © i dobiera najkorzystniejszg alternatywe z punk-
tu widzenia mocy wyjsciowej i sprawnoéci. Dla ulat-
wienia obliczen stuzy wykres na rysunku 14, pozwa-
lajacy okreslié maksymalng wielko§é kata O, przy
ktérym straty w lampie nie beda jeszcze przekroczo-
ne, a wiec kat © zapewniajacy najwiekszg moc wyj-
§ciowsq.

Na wykresie, na osi pionowej mamy wartos¢ wspéi-
czynnika, ktéry réwna sie:

‘Pad
a =
Ugy-1

a0 " “a max
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wspélczynnik t=-—" okreéla wykorzystanie napie-

dla pentod i trumieniowych tetrod:

Uy cos® -
§ max 1= cos 9

(20(

Majac Uy i1 U, . Obliczamy amplitude napiecia
siatkowego: :

E“sl T USD + Us max @1
Dla ulatwienia na rysunku 15 podajemy wykres
zaleznosei:
cos ©
1— cos®
1-10
g =5
8 Los8(skaiz 01)
7 ™ <
s\ N
o055 fos & \

al
cia anodowego.

Po okresleniu kata © i danych z charakterystyki

U max Obliczamy;
dla triod:

al

Uso S

| S

a

Ua min
i, (Us maXx + K 1

3 \\\ \\\
N ™
N
"""--.__J___-
cos © s Uhg . W W W W
—cos © Rys. 15

£ prasy zagranicznej

Tyratrony krzemowe sa odmiang
krzemowej diody prostowniczej, u-
zupeliong dodatkowa elektroda
s,wejSciowa”, o wymiarach odpo-
wiadajgcych diodom mocy (rys. 1).

Tyratrony Kkrzemowe nie maja
zarzonej katody, a spadek napigcia
anoda-katoda wynosi tylko 1+1,5 V
(dla tyratronéw gazowanych i igni-
tronéw napiecie to wynosi odpo-
wiednio 15+25 V); poza tym cechu-
je je wieksza wytrzymaloéé mecha-
niczna i dluzszy czas pracy (w ty-
ratronach gazowanyech czas pracy
jost ograniczony okresem ,zycia”
katody).

Tyratrony krzemowe mogg pra-
cowaé w temperaturze od —65 do

—-

q
T

Rys. 1. Struktura i symbol tyratronu
krzemowego
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TYRATRONY KRZEMOWE

+100°C oraz przy czestotliwosciach
odpowiadajacych impulsom o czasig
trwania rzedu kilku mikrosekund.

Tyratrony krzemowe skladaja sie
z czterech warstw P-N-P-N. Anoda
tyratronu moze byé warstwa P lub
N, a katoda — odpowiednio N, lub
P. Warstwa sasiadujaca z katods
stanowi elektrode wejsciowsg. Za-
leznie od ukladu, w ktérym jest sto-

| ¥/ ey

~

U

0

Rys. 2. Charakterystyka zalezmo$ci pra-
du od napiecia w kierunku zaporowyn

sowany, polaryzuje sie tyratron na
przewodzenie lub zaporowo.

Tyratron jest spolaryzowany =za-
porowo, gdy ,plus” obwodu jest
przylaczony do warstwy N.

Zalezno$é pradu zaporowego I, od
napiecia przedstawia rysunek 2.

7Z pomiaré6w wynika, ze zakres
zmian napiecia jest ograniczony
gwaltownym zwiekszeniem sig pra-
du i wejSciem w zakres opornofci
ujemnej. i

ip
0—7 7 7 @ 37 70 A

Rys. 3. Charakterystyka zalezno$ci spad-
ku mnapiecia od przeplywajacego pradu
w kierunku przewodzenia



Gdy tyratron przylaczony jest do
zrédla napiecia tak, ze ,,plus®“ jest
na warstwie P, prad przewodzenia
I, zmienia si¢ wg charakterystyki
zZ rys. 3.

Istnieja dwie mozliwo$ci uzyska-
nia zaplonu tyratronu:

1. wzrost napiecia stalego, ktore
powoduje zwiekszenie ilo§ci zderzen
no$nikéw w sieci krystalicznej, co
daje poczatek wielkiej lawinie, po-

dobnej do =zjawiska jonizacji w
lampie gazowanej; w wyniku zmie-
nia sie znak polaryzacji zlgcza co z
kolei powoduje gwaltowny wzrost
calkowitego pradu przewodzenia.

2, ,Zaplon” — elektroda steruja-
ca. Gdy przylozymy na niag duze
napiecie sterujace (dodatnie), to w
jej obszarze wystapi magly wazrost
przeplywu noénikéw i po osiagnie-
ciu napiecia krytycznego — zmnacz-

Przegiqd wydawniciw

DIODY TUNELOWE ~— Milosz Chmie-
lewskl. Wydawnictwa Naukowo-Technicz-
ne, Warszawa 1962. Wyd. I, naklad 2690
egz., str. 136, cena 14 zl.

W ramach wydawanego przez WNT
cyklu zeszytéw poswigconego ,,Nowe]
technice, a wiec aktualnym wezto-
wym problemom nauld 1 techniki, uka-
zala sle ostatnio Xkolejna, 39 z rzedu
pozycja publicystyczna, ktére] tematy-
ke ujal autor pod tytulem ,Diody tu-
nelowe, wlasnoéel, technologia, zasto-
sowanle. KsigZka ta przeznaczona jest
dla inzynileréw-elektronikéw, flzykéw 1
radiotechnikéw Interesujgcych sle za-
gadnieniami techniki pélprzewodnikowe]
oraz dla studentéw odpowlednich wy-
dzialéw wy#szych szk6t  technicznych.
Stanowl ona réwnlez Interesujaca lek-
turg dla bardzle] zaawansowanych ra-
dioamatoréw, pragnacych pogleblé swe
wiladomosel z dzledziny wzbhogacane] no-
wymi oslggnieclami rozwojowymi tech-
niki péiprzewodnikowe].

Dokonane przed kilku laty odkrycle
specyficznych wlasnoScl diod ze zlaczem
P-N na germanie o bardzo male] opor-
noscel wlasSciwe] (rzedu 10-* () cm) | por-
jecle doSwiadczalnej ich produkejl, przy-
brato rozmiary do$é duze] sensac)l nau-
kowe] 1 techniczne). Nowe dlody wy-
kazuja wiele istotnych zalet, a miano-
wicle: moga pracowaé nawet w zakre-
sle fal wmilimetrowych; wykazujg duzg
nlewrazliwo$¢é na wplywy temperatury,
Swiatla, promieniowania Xkorpuskularne-
go 1 zanmleczyszczenl powlerzchniowych;
moga byé wykonywane nie tylko z ger-
manu, lecz réwniez z innych pélprze-
wodnikéw (krzem, antymonek indu, ar-
senek indu, fosforek Indu, antymonek
galu; wegllk krzemu) | w zwigzku 2z
tym moga mieé odmienne parametry
niz w przypadku najezeScie] spotvka-
nych diod germanowych., Zakres prak-
tyeznych zastosowart dlod tunelowych
obejmuje Ju? dzi§: wzmachiacze nisko-
szumowe, generatory, mieszacze 1 prze-
miennikl czestotllwosel, bardzo szybkie
przelgezniki, bistablilne elementy pamie-
clowe, oporniki ujemne dla odtlumia-
nia filtréw, detcktory maltych sygna-
6w, obwody wielofunkeyjne. Jak za-
tem widaé, diody tunelowe mogg spel-
niaé szereg funkcji zar6wno tranzysto-
ra jak 1 zwykle] diody, same za§ ba-
dania mechanizmu tunelowego w zla-
czach P-N w niskich temperaturach
stworzyly nowe narzedzie do poznawa-
nia zjawisk elekironowych w clalach
stalych.

Plerwsze cztery rozdzlaly poSwiecone
sa oméwieniu zjawiska tunelowego, pods
stawowych wlasnodel pélprzewodnikéw,
poétprzewodnikowych zlacz P-N oraz wla-
snoScl diod tunelowych. Nastepne roz-
dzialty od 5—10 trakiuja o elementach
technologii, ukiladach zastgpezych, po-
miarach, opornosciach ujemnych, szu-
mach 1 wzmacniaczach tunelowych., W
ostatnich trzech rozdzialach opisane s3
generatory i mieszacze tunelowe oraz
dziatanie przelaczajace diody tunelowej.
Dodatkiem do caloScl opracowania &g
uzupenienia oraz obszerny wykaz lite-
ratury.

Praca autora, jak réwnier samo jej
wydanile zastuguja na pelne uznanie.
Poprawno$é stosowanej terminologii tech-
nicznej, jasnosé wywodu, odpowiednie
zilustrowanie treSci wykresami, staran-
ny druk i korekta, pomystowo skora-
ponowana okladka — to elementy po-
zytywne] oceny, niezaleZne zreszig od
merytoryczne] warto$ci  opracowania.
Niewgtpliwle spelnl ono bardzo poZy-
teczna funkcje w ksztalceniu kadr tech-
nicznych,

Pies elektroniczny 1 Inne clekawe mo-
dele — in2. Janusz Wojciechowski. Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, War-
szawa 1962, Wydanie I, mnaklad 20200
egz., str. 154, cena 18 zl

Przycichly jako$§ ostatnio chéralne na-
wolywania do popularyzowania 1 przy-
swajania sobie przez najszersze masy
spoleczenstwa umiejgtnosel  technigenych,
choéby tylko tych potrzebnych ,na co

dzien'. Sama idea politechnizacjl, iel
znaczenie 1 potrzeba najpelniejszego u-
rzeczywistnienia =zostala Jjuz na tyle

sprzewentylowana®, 2Ze zbedne bylyhy
chyba dalsze proby urabiania $wiado-
model w tym kierunku. Skoro zgasl
juz fajerwerk hasel 1 przekonywan 1
skoro grunt pod =zasiew =zostal przygo-
wany, najwyzsza pora przejé¢ do kon-
kretnych poczynan. Trzeba w tym celu
sprowadzi¢ rzecz na realne tory, a wige
stworzyé sieé kot zainteresowan tech-
nicznych, pracowni, warsztatéw i mode-
larni, ulatwié zaopatrywanie sig w po-
irzebne materialy 1 narzedzia, a  po-
nadto zapelié pélki ksiggarskie popu-
larnymi pubikacjami pomocnymi w o=
panowaniu techniki i praktycznym jej
uprawianiu., Ten ostatnl postulat za-
czyna wreszele nabieraé realnych ksztal-

ny wzrost pradu. Po ,zaplonie” ty-
ratronu elektroda sterujgca traci
swe wilasciwosci sterujace. Tyra-
tron ,pali sie”, dopdki prad anodo-
wy nie zmaleje ponizej wartoSci
krytycznej lub dopdki napiecie ano-
dowe mie spolaryzuje tyratronu za-

POTOWO,
(Na podstawie M. Frechon ,Le Thyra-
trons au Silicium* — Llectronique In-

dustrielle Nt 53/62)
P, M.

Ow, zaczyna znajdowaé rozwigzanie. Bo
Jto — niby Jaské6lcza zapowiedZ na-
defécia nowe] pory roku — zjawila sle
nader potrzebna, a oprécz tego bardzo
interesujgca 1 poiyteczna ksigilka, opi-
sujgca wlele szezegblowo opracowanych
przez autora wzoréw prac dla miloéni-
kéw  majsterlcowania  technicznego, od
najprostszych zabawek poczgwszy, DPriez
liczne urzadzenia pomocne w nauce lub
przydatne w domu (np. miniaturowe sil-
niki, mate elektrownile, pojazdy kolo-
we 4 wodne), a koficzac na sztucznym
zwlerz¢eiu — psie elektronieznym.

Autor opisuje rézne urzgdzenia, latwe
do wykonania we wlasnym zakresie, o
okreSlonej przydatnoSci praktycznej 1
duze] pomystowoscl techniceme] (oczy-
wiScle 1 praktyeznie przed tym wypré6-
bowane). Istotng ich cechg jest wzajem-
ne uzupelnianie sile; poszczegdlne, sa-
modzielne podzespoly, jak mp. silnik
spalinowy, pragdnica lub wzmacnlacz
tranzystorowy, moga byé wykorzysta-
ne w réinych, bardziej zloZonych urzy-
dzeniach lub w zabawkach cyberne-
tycznych.

Duza lczba rysunkéw przedstawlaja-
cyvch szezegély konstrukeyine, ksztalty
1 wymiary oraz reprodukcji fotograficz-
nych wykonanych urzgdzen, jJak réw-
niez schematéw — sprawia, ze zbudo-
wanie opisanych modell jest latwe na-
wet dla poczatkujacych majsterkowl-
czé6w. W wigkszosei przykladow wy-
starczajg najlprostsze narzedzia 1 latwo
dostepne materiaty. Wiele z tych mo-
dell moZna oczywiScie udoskonallé, co
pozostawia sig jJuz pomyslowoSel 1 In-
wencji Czytelnikéw, ktérym autor pod-
suwa w tym kierunku swoje sugestie.

Sam opis konstrukcyjny uzupeliony
jest danymi technicznymi, zestawieniem
potrzebnych mnarzedz{ 1 materiatéw o-
raz wskazéwkami dotyczgeyml urucho-
mienia 1 préb.

Ksiazka wyrédznla sle doskonatym sty-
lem, oszczednodela slowa przy zupelne]
jednak jasnof$cl opisu, trafnym zilustro-
waniem, poprawnoS$cia stownictwa tech-
nicznego, bardzo starannym wydaniem,
a nade wszystko swa naprawde cieka-
wa tematyka. I dlatego moZna zalowaé,
ze nle wyszia w co najmniej podwdj-
nie zwiekszonej objetosci. Niech ta ,,pre-
tensja'* bedzle =zacheta dla autora do
jak najszybszego napisana ,clggu dal-
szego',

M. W.
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H. Grudzihska (ttum, z ros. W. Jodlowski)
PROPAGACJA FAL ULTRAKROTKICH

Wyd. I — 1961, str. 111, rys. 62, z1 8.—

Ze spisu tresci: Elekfryczne wlasciwoSci powierzchni ziemi i jej atmosfery.
Propagacja fal radiowych réinych zakreséw. Propagacja fal uitrakréikich na
male odleglosci. Dalekosigina troposferyczna propagacja fal ulfrakrotkich. Jo-
nosferyczna propagacja fal ultrakrétkich, Fale ultra,kmtkie ﬂoza graniqaml

atmosfery ziemskiej.

[ ]

i2 Marian Eapifski

‘MIERNICTWO TELEELEKTRYCZNE — Pomocniczy sprzet pomiarowy

Wyd. I — 1962, str. 552; z1 60.—

Ze spisu tresci: Zrédla pra,du Regulatory napigcia, natezenia prqﬂu i prze-
suniecla fazowego. Stabilizatory napiecia i pradu. Wazmacniacze pomiarowe.

Generatory pomiarowe. Uklady przelaczajace i wylaczajace.

Kazimierz Lewinski
NOMOGRAMY 1 TABLICE RADIOTECHNICZNE

Wyd. II, 1962, str. 117, zt 19.—

Ksiagzka zawiera nomogramy, wykresy oraz tablice pozwalajgce na iatwe
i szybkie dokonywanie obliczen spotykanych w prakiyce radiotechnicznej.

Wszysikie tablice' i nomogramy s3 obja$nione przykladami,
PRZYPOMINAMY ze jeszcze sa w sprzedazy
@ _J. Boroiiski, J. Trepka
TECHNIKA REALJIZACJI PROGRAMOW TELEWIZYJNYCH
@ J. Kotecki
KONDENSATORY
@ w. Lisiecki
PRbPAGACJA FAL RADIOWYCH
@ A. Sowiniski
ELEK'I-‘RYCZNE MASZ&Z’NY LICZACE
® L

Zerebcow

PODSTAWY ELEKTRONIKI

WYDAWNICTWA KOMUNIEACJI I EACZNOSCI

zl 14—

71 15—

zi 45—

zl 50.—
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