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Z kraju | zagranicy

Urzadzenie do magnetycznej rejestracji
obrazéow telewizji przemyslowej

W produkcji programéw telewi-
zyjnych stosowane sz szeroko urzg-
dzenia do rejestracji i odtwarza-
nia programéw =zapisanych na tas-
mie magnetycznej. Urzadzenia takie
produkuja obecnie dwie firmy ame-
rykanskie (AMPEX oraz RCA) i w

eksploatacji telewizyjnej znajduje
sie juz okolo 2000 takich ,video-
magnetofonow"”’,

Urzadzenia te, wyposazone w 4
glowice wirujace z szybkoscig oko-
lo 15000 obrotéw na minute, wy-
magaja wysokiej precyzji wykona-
nia i sg stosunkowo drogie.

Ostatnio w Japonii opracowano
mniej skomplikowane tego rodzaju
urzadzenie z jedng glowica wiru-

Fot. 1

jaca, zas przemys! NRF produkuje
juz wedlug tego pomyslu urzadze-
nia do§é proste, ktore jakkolwick
nie spelniajg jeszcze pod wzgledem
jako$ci wymagan stawianych przez
studia telewizyjne, to jednak do-
skonale nadaja sie dla potlrzeb tele-
wizji przemyslowej; ponadio urzi-
dzenie to umozliwia obserwacje ob-
razdéw nieruchomych.

Zasada dzialania urzadzenia po-
lega na tym, ze przesuwajaca sie
tasma opasuje w kacie 360° beben
(rys. 2), w ktéorym wiruje glowica
zapisujaco-odtwarzajaca. Przy jed-
nym obrocie glowica zapisuje na
taémie ,zawarto$§é” polowy obrazu
wizyjnego. Zapis na tasmie prze-

biega wigc uko$nie (rys. 3). Na brze-
gach tadmy znajduje sie zapis to-
warzyszacego dzwicku oraz sygnu-
16w synchronizujgcych przesuw tas-
my z obrotami glowicy.

Rys. 2
1 — szpula rozwijajaca, 2 — szpula nawijajgca, 3 — prowadzenie taSémy, 4 — glo-
wieca Kasujgca, 5 — glowica dzwicku, 6 — rolka przesuwajgca tasme, 7 — rolka
gumowa, 8 — silnik napgdzajacy glowicg, 9 — glowica wizyjna, 10 — bgben,
11 — rolka licznika

Fotografia 1 przedstawia widok
urzadzenia ,,Optacord 500”7 produko-
wanego przez firme LOEWE-OPTA;
posiada ono wymiary magnetofonu
studyjnego. Zastosowana tasma o
szeroko$ci ok. 2 cali przesuwa sic
z szybkoscig 19,05 cm/sek, przy czym
szpula zawierajaca 1240 m tasmy
pozwala na odtwarzanie w czasie
1%/1 godziny.

Beben o $rednicy 159 mm  jest
podziclony na dwie mechanicznie

Rys. 3
1 — $lad zapisu diwieku, 2 — $lad za-
pisu wizji, 3 — 4lad zapisu sygnaldw

synchronizacji

73



polaczone czesci (gérna i dolng). W
szczelinie pomiedzy nimi  wiraje
glowica, napedzana przez silnik syn-
chroniczny umieszezony wewnatrz
dolnej czesci bebna. Glowica, ktd-
rej szczelina wynosi 2 um, zapisu-
je na przesuwajacej sie tasmie §lad
o szerokosci ok. 0,35 mm. Wzgledna
szybkosé przesuwu pomiedzy glowi-
ca i tasmg wynosi 25 m/sek.

Urzgdzenie posiada 37 lamp i ta-
kg samg liczbe diod; pobdér mocy
wynosi 750 W, a ciezar — 126 ku.

A oto techniczne parametry urzg-
dzenia:

wizja

zopisywana i odtwarzana szerokosc
wstegi: 2,5 MHz,

system telewizyjny: 50 pdlobrazéw
na sekunde (CCIR),

napiecie wejsciowe: 0,7+2 Vpp,

napiecie wyjSciowe: 0,7+2 Vpp na
75 Q;

dzwiek

zakres czéstotliwoéci: 50--12000 Hz

napiecie wejsciowe: 100 uV-+10 mV

napiecie wyjsciowe do 4 V

wymiary zewnetrzne: 102X 71X
X 70 em.

(,Kino-Technik” nr 11/6Z)

Satelita ,,Relay*

W numerze 2/63 opublikowano
wzmianke o drugim satelicie tele-
komunikacyjnym ,,Relay”, ktéry ma
stuzy¢ eksperymentom w realizo-
waniu polgczen telefonicznych i
przesylaniu programow telewizyj-
nych pomiedzy Ameryka Polnocng
i Poludniows.

Na zamieszczonej fotografii uwi-
docznione sg zabudowania i system
antenowy stacji naziemnej w mie)-
scowasci Nutley (w poblizu No-
wego Jorku).

(,,Journal des télecommunications”
December 1962)
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Nowy odbiornik
tranzystorowy

Firma Philips wypuscila ostatnio
na rynek nowy tranzystorowy od-
biornik NANETTE na 3 zakresy fal
(dlugie, srednie i ultrakrétkie).

Odbiornik — dzieki daleko wpro-
wadzonej miniaturyzacji — cechu-
ja: male wymiary, maly pobdr ener-
gii elektrycznej oraz dobra jakosé
odtwarzania. Wyposazony jest w 8

" tranzystoréw, przy czym w stopniu

koricowym uzyto dwdich tranzysto-
réw P-N-P i N-P-N. Czulo$¢
przy mocy wyjsciowej 50 mW wy-
nosi na falach dlugich 500 uV/in
i ultrakrétkich 2 pV. Pobdr pradu
okolo 8 mA przy 9-woltowej baterii
(bez sygnalu), moc wyjsSciowa
70 mW.
O stopniu miniaturyzacji $wiad-
cza mastepujace dane:
— filtry posér. cz. maja wymiary
podstawy 63<6 mm, przy czym
dobroé cbwoddéw przekracza 100,

— kondensator zmienny AM/FM
lacznie z wbudowanymi trymera-
mi ma wymiary: 2020 mm,

— wymiary calego odbiornika:
10,5X7,5X3 cm.

(.Funkschau” nr 18/62)

Telewizyjne DX-y

Mimo okresu minimalnych plam
stonecznych, w dalszym ciggu no-
tuje sie dalekie odbiory stacji tele-

wizyjnych.
Telewizja warszawska otrzymala
ostatnio  interesujgcg informacje

wraz z fotografia od p. Pascala Cris-
pino z Marsylii, ktéoremu udalo sig
odebraé¢ sygnal TV warszawskiego
nadajnika. Nie jest to pierwszy
przypadek odbioru sygnalow pol-
skiej telewizji za granicg. Na je-
sieni ubieglego roku sygnal nadaj-
nika gdanskiego byl odbierany =z
zadowalajacg jakoscia w Szwecji i
Danii.

Nowy gramofon
na tranzystorach

Firma ,,Philips” wypuscila ostat-
nio na rynek gramofon ze wzmac-
niaczem na tranzystorach, przy czym

urzgdzenie to (silnik gramofonu i
wzmacniacz) zasilane jest z 6 bate-
ryjek 1,5-woltowych.

Gramofon o ciezarze ok. 24 kg
posiada wymiary 268X161X98 mm;
zawiera on silnik z mechanizmem
napedowym dla plyt o $rednicach
14, 17, 25 i 30 em i szybkoéci 33,
45 i 78 obr/min, wzmacniacz na 4
tranzystorach (OC71, OC75 i 2 X
CC74) o mocy wyjsciowej 0,5 W
oraz gloénik wbudowany w pokry-
we obudowy. Oprocz tego przewi-
dziane Jest miejsce dla 15 plyt na
45 obr min. Calosé odznacza sieg
lekky konstrukcja i co najwazniej-
sze — duzy stalodcig obrotéw na-
pedu,

(,,Toute Pélectronique nr 272)



Z wizytg

W japonskich zakfadach

SONY

Korespondencja wlasna z Tokio

d pewnego czasu stowo ,Japo-

nia” kojarzy nam sie nie tylko
z gejszami, harakini i bomba atomo-
wg, lecz rowniez i z matym odbior-
nikiem tranzystorowym. Nic zresz-
tg dziwnego. Japonia jest nie tylko
jednym 2z najwigkszych producen-
téw tych grajacych pudetek, lecz i
prekursorem mody na nie, sprawca
ich triumfalnego pochodu przez
$wiat. Przemyst elektroniczny tego
kraju, chociaz bardzo mlody, kon-
kuruje skutecznie z najwiekszymi
producentami na $wiecie. Odbiorni-
ki japonskie zdobywaja coraz wie-
cej rynkéw zbytu dzieki bardzo
estetycznej i nowoczesnej obudowie
zewmetrznej, miniaturyzacji, niskiej
cenie i dobrej jako$ci, nie odbiega-
jacej zwykle od najwyzszych stan-
dardow.

Kilka duzych koncernéw (NATIO-
NAL, TOSHIBA, CROWN, SHARP,
YASHICA, SONY) i wiele malych
zakladéw produkuje wiele typow
aparatéw radiowych, telewizoréw,
magnetofonow i adapterdow.

Kazidy sklep ze sprzetem radio-
wym w Tokio czy innym japonskim
mie§cie, zaopatrzony jest w najroz-
norodniejsze typy, marki, kolory i
wielko$ci odbiornikow.,

Majac do dyspozycji tylko jeden
dzien w Tokio, zdecydowatem sie
na poznanie i zwiedzenie zakladow
SONY. Mimo, Ze nie sg najwieksze
— s3 chyba najbardziej znane. SO-
NY to niemal synonim radia tran-
zystorowego. Pilerwsze mna S$wiecie
kieszonkowe, tranzystorowe radio
powstalo w 1956 r. whasnie w tej
wytworni. Aparatura SONY &mia-
Toscig i nowoczesno$cia konstrukeji
wysuwa sie na czolo produkcji §wia-
towej. Dla Japonii SONY jest swe-
go rodzaju ,przecieraczem S§ciezek’.

Gruby, barwny przewodnik, ktéry
mozna dostaé gratis w kazdym
wigkszym sklepie dla turystow po-
informowal mnie, Ze w centrum To-
kio — Ginzie, znajduje sie salon
handlowy tej fabryki. Tam tez skie-
rowaltem swoje pierwsze kroki, do-
cierajgc bez trudu dzigki $wietnie
wykonanej mapie. Siedzgca przy
biureczku wsréd telewizoréow, od-
biornikéw radiowych i magnetofo-
néw urocza dziewczyna — po wy-
stuchaniu mnie, ,tonac” w uprzej-
mo$ciach i darzac uSmiechami, ob-
darowata mnie mnéstwem prospek-
téw oraz karteczkg z adresem, kio-
rg mialem pokaza¢ takséwkarzowi.

Centralne zaklady SONY CORPO-
RATION mieszczg sie wraz z biura~
mi niemal w Srédmiesciu Tokio.
Wielki, biaty, nowoczesny budynek
fabryczny widaé z daleka. Winda
zawiozla mnie wprost do sekreta-
riatu. Dwie sekretarki w zgrabnych

Fot. 2. Hala montazowa

Fot. 1. Widok ogdélny zakladéw SONY

bigkitnych sukienkach, z wyhafto-
wanym napisem SONY, po krétkim
wywiadzie (kto, skad i w jakim ce-
lu) posadzily mnie w fotelu, podaly
szklanke z lodowatym sokiem po-
maranczowym i kilkakrotnie prze-
praszaly, Ze bede musial troche po-
czekaé.

Pan Akiyo Mija, sympatyczny
milody czlowiek, ktéry zjawil sie po
chwili, wyrazil ubolewanie, ze nasze
zwiedzanie bedzie troche improwi-
zacja, gdyz przewainie o wizytach
tego typu powinien byé wczesniej
zawiadomiony, ale jednoczeénie
upewnil, Ze dotozy staran, abym
wyszedt zadowolony.

Zaczat od krétkiego rysu history-
cznego, popartego fotografiami. Za-
raz po II wojnie $Swiatowej grupa
zdolnych inzynieré6w pod kierow-
nictwem Mr. Masaru Ibuka posta-
nowila zalozy¢ spétke i zajgé sie
produkcja sprzetu elektronicznego.
»Wystartowali” w maju 1946 r. z
kapitatem zakladowym 500 dolaréw.
Bylo ich wraz z robotnikami 33 oso-
by. Dzisiaj — 4000 pracownikéw,
kapital 6 milionébw dolarbéw, Swia-
towa slawa i pozycja leadera.

Im zawdziecza Japonia wyprodu-
kowanie pierwszej tasmy magnato-
fonowej, pierwszego magnetofonu,
tranzystora, tranzystorowego «od-
biornika, $wiat natomiast — pierw-
szego kieszonkowego odbiornika
tranzystorowego, przeno$nego tran-
Lystorowego telewizora, domowego
video-magnetofonu (telewizyiny —
réwniez w calo§ci na  tranzysio-
rach).

ZaczeliSmy zwiedzanie fabryki.
Zobaczylem duze, 1Snigce czystoscia,
jasne hale. W kazdej produkuje sie
jeden typ aparatu. Tasmy monta-
zZowe tworza owal dookola obsta-
wiony stanowiskami roboczymi. Jest
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Fot. 3. Tranzystorowy video-magnetofon
do zapisu obrazu

ich w dzialach produkujgcych apa-
raty radiowe i magnetofony okolo
30 na jeden obwéd. Wbrew opinii ©
kompletnej feminizacji zatég fabryk

elektronicznych, kobiet jest tu-
taj 509%,.
SONY jest =zakladermn samowy-

starczalnym. Produkuje wszystko co
sktada sie na jego wyroby: Posiada
wielki dzial produkcji péilprzewod-
nikéw. Przypomina on bardziej la-
boratorium niz dzial produkcyjny;
na stolach mikroskopy i pudla
skomplikowanej aparatury pomia-
rowej. Ogladalem to iylko przez
szybe. Specjalna aparatura wytwa-
rza wewnatrz stalg temperature i
wilgotno§é. Pracownicy przed wej-
Sciem tam, przechodzg przez trzy
komory adaptacyjne. Miesigczna
produkcja to 1500000 tranzystorow
w dziesigtkach odmian.

SONY produkuje miesigcznie
150 000 tranzystorowych Dbateryj-
nych aparatow radiowych w 20 {y-
pach, 30 000 magnetofonéw w 9 ty-
pach, 10000 telewizoréw w dwoéch
typach. Od pieciu lat — wszystko na
schematach drukowanych. Oproécz
tego, wiele rodzajéw aparatury stu-
dyinej i naukowej. Ciggle ulepsza-
ny Jjest model video-magnetofonu
produkowany w wersji profesjonal-
nej i domowej. Jest on wielkosci
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raszej radioli ,,Viola”. Juz miedlugo
ma ulec znacznej miniaturyzacji.

Oprécz glownej fabryki w Tokio
SONY posiada jeszcze dwa mniej-
sze zaklady produkujace podzespo-
ly, taéme magnetofonows, ferryty.
Ma réwniez jedng filie az w Irlan-
dii,

Wiele uwagi po$wieca SONY po-
stepowi technicznemu. Nazywa sie-
bie pionierem, a jego dewiza to:
,research makes the difference”
(,,poszukiwania powoduja zmiany”).

Specjalne laboratorium badawcze,
mieszczgce sie w doskonale wypo-
sazonym o$rodku na przedmiesciu
Tokio, zatrudnia prawie 100 specja-
listow: Wysoki jest procent inzynie-
réw i technikéw — na 4000 pracow-
nikéw przypada ich ponad 800,

Nazwa zakladéw powstala z kom-
binacji lacinskich siéw: ,sonus” —
diwiek i ,soni” — wiele rodzajow
diwiekéw, jak réwniez angielskiego
,sonny” (synek) — bo taki przydo-
mek mial z racji swej drobnej bu-
dowy i mlodzieficzego wygladu za-
lozyciel koncernu — Masaru Ibuka.

Fot. 4. Miniaturowy telewizor typu

8—301%¢

. Miniaturowy telewizor typu
»s5—303%¢

Przyjrzyjmy sie najciekawszym
produktom zakladéw SONY. Rewe-
lacyjne sg telewizory. Oba produko-
wane typy sg chyba najmniejsze na
§wiecie, tranzystorowe, przeno$ne.

Model ,8—301 W7”, produkowa-
ny jest z pewnymi zmianami od
trzech lat. Wazy 5,85 kg; wymiary:
21X18X23 cem. Zawiera 23 tranzy-
story i 20 diod; ekran kineskopu ©
kgcie odchylania 90° i przekatnej
8,5 cala. Antena teleskopowa, glo-
$nik dynamiczny <© wymiarach
9X6 cm. Telewizor ,;8-301" przysto-
sowany jest do standardu amery-
kanskiego — 525 linii.

Moze on byé zasilany pradem z
baterii, pragdem 12 V z instalacji
samochodowej oraz zmiennym pra-
dem sieciowym. Baterie wystarcza-
ja na 3 godziny mnieprzerwanej
pracy.

Zasilajge pradem z sieci baterie
automatycznie sie ladujg; - wytrzy-
mujg one ponad 100-krotny proces
wyladowania i ladowania. Telewi-
zor posiada moznos¢ odbioru we
wszystkich amerykanskich kana-
lach, Obraz jest bardzo czysty i wy-
razny. Jest to jednak model, ktére-
go produkcja juz sie konczy.

W ubieglym roku ukazal sig no-
wy, jeszcze mniejszy, bardziej efek-
towny model ,5-303” o wymiarach:
19,5X11X18,6 cm; waga wraz z ba-
terami 3,6 kg. Zasilany moze by¢
w ten sam sposéb jak model po-
przedni; Ekran ma przekatng 7 call
Obraz jest jeszcze bardziej czysty
i wyraZniejszy niz w poprzednim
typie. Ten model idealnie speinia
wszystko, co mozna wymagaé od
miniaturowego, przenos$nego telewi-
zora. Cena obu modelj wynosi po
ok. 140 dolarow.

A oto niektére magnetofony. Naj-
drozszy (170 dol.) jest model ,, 7777,
przeznaczony zaréwno do uzytku
studyjnego jak i amatorskiego,
tranzystorowy (22 tranzystory), po-
siada trzy glowice (zapisujaca, od-
twarzajgca, kasujaca), trzy motory;
sterowany jest solenoidowo, moze
pracowaé¢ w pozycji poziomej i pio-
nowej; dostosowany jest do zapisu
dwusciezkowego. MoZe pracowat na
dwéch predkoéciach: 19 em/sek (za.
kres czestotliwosci 3018 000 Haz)
oraz 9,5 em/sek (zakres czestotliwo-
&ci 830+10000 Hz). Moze byé stero-
wany z odleglosci przez specjalng
przystawke., Zapis moze byé prze-
sluchlwany od razu. Nierdwnomier-
ponizej 0,15% przy 19
em/sek i 0,2% — przy 9,5 om/sek.

nokel —



Moc wyjSciowa 10 watéw, cigiar
19 keg.

Model ,5217 stereofoniczny,
dwukanalowy, czterosciezkowy.
Predkoéci 19 cm/sek (zakres czestotli-
wosci 30+15 000 Hz) oraz 9,5 cm/sek
(zakres czestotliwosci 30=10 000 Hz).
Osobna kontrola nagrywania i od-
twarzania dla kazdego kanraiu. Dwa
glo$niki o wymiarach: 12X18 cm;
ciezar 22 kg, cena 155 dol.

Magnetofon uniwersalny — mo-
del ,464” wykazuje nastepujace
mozliwosci: -czteroSciezkowy zapis
normalny, zapis stereofoniczny, na-
grywanie diwieku mna diwieku,
diwigku obok diwigku (na réwno-
leglych S$ciezkach), przesluchujgc
jedna Sciezke nagrywa sie druga:
Szybkosci: 19 cm/sek (zakres <¢ze-
stotliwosci 6013 000 Hz) i 9,5 em/
sek (60--10 000 Hz). Zapis stereofo-

niczny zapewnia podwojny wzmac- -

niacz. Do odtwarzania stereofoni-
cznego potrzebny jest jednak osob-
ny wzmacniacz stereofoniczny lub
przynajmniej radioodbiornik. Ma-
ksymalny <c¢zas nagran — 8 pgodz.
przy zapisie normalnym, 4 godz.
przy zapisie stereo. Jeden glonik,
moc 2,5 W, ciezar 12 kg.

Jak tatwo oceni¢ z fotografii, wy-
glad zewnetrzny bardzo atrakceyj-
ny. Cena 110 dol.

Wreszcie model ,,801”, Magneto-
fon przenoé-ny,_ zasilany z baterii
lub pradem zmiennym, dwuéciezko-

Fot. 6. Magnetofon typu ,,777%

Fot. 7. Magnetofon typu ,,521¢

wy, o dwéch predkodciach: 9,5 cm/
sek (zakres czestotliwosci 90--9500
Hz) oraz 4,7 cm/sek (zakres czesto-
tliwosci 90--5000 Hz), co przy kraz-
kach © $rednicy 13 mm =zapewnia
1,5 lub 3 godziny nagran (na pod-
wéjnej tasmie). Zawiera on 9 tran-
zystoréw, 1 diode i 1 termistor. Glo-
$nik o wymiarach 7,6 X 12,8 cm za-
pewnia dobry odhiér, Mikrofon ma
wylgcznik nagrywania: Sze$é okrag-
gltych bateryjek zapewnia 8 godzin

EFlekéronika uzytkoua

STRENA ELEKTRI

klad syreny elektronowej stano-

wi pozwiniqcie uktadu genera-
tora powolnych impulséw mojego
pomystu, opublikowanego w nume-
rze 2/62 ,Radioamatora”,

Zasada dzialania generatora byla
juz omodwiona, mozna wiec tylko
wspomnieé, ze dziala on na zasadzie
powolnego narastania prgdu anodo-
wego, ktory po osiggnieciu maksy-
malnej amplitudy maleje do warto-
éci zerowej. Generator moze réw-
niez wytwarzat szybsze impulsy, ale
w ukladzie syreny elektronowej
chodzi raczej o to, aby generator
pracowal wolno, nasladujgc syrene.
W zaleznoSci od doboru elementéw,

generator moze pracowaé z czesto-
tliwoscig od 0,266 Hz.

Rysunek 1 przedstawia schemat
syreny elektronowej. Dobudowano
tu dodatkowo generator matlej cze-
stotliwo$ci, pracujacy w obwodzie
drugiej siatki lampy EL83. W su-
mie s3 to dwa generatory, pracujgce
na jednej lampie, jeden — impul-
sébw powolnych i drugi — drgan o
czestotliwosel  akustycznej. Zalez-
noS§¢ miedzy dwoma generatorami
jest taka, Zze gdy wzrasta amplitu-
da pradu generatora powolnych im-
pulséw, czestotliwoéé generatora
akustycznego maleje i odwrotnie. W
sluchawce jest styszalny sygnal aku-

Fot. 8, Magnetofon typu ,,464¢

Fot. 9.

Magnetofon typu ,,801™

pracy, Wymiary magnetofonu: 32,5%
X244X9,8 cm, ciezar 6 kg. Nadaje
sie on Swietnie do nagran reporta-
zowych. Sprzedawany jest w sko-
rzanym futerale z paskiem nara-
miennym. Cena 120 dolaréw.

SONY to tylko jeden z wielu ja-
ponskich zakladéw, dajacy pojecie o
drogach jakimi podaza <obecnie
przemyst elektroniczny kraju ,kwit-
ngcej wisni”,

Adrian Pozarzycki

NOWA

styczny, ktérego czestotliwosé ulega
zmianom, co do zludzenia przypo-
mina dzwiek syreny. W obwod
anodowy lampy (zamiast stuchawki
niskoomowej) mozina wigczyé glos-
nik 3-watowy:

- W ukladzie syreny elektronowej
generator powolnych impulséw po-
winien pracowaé tak, aby jego prad
anodowy nie osiggal wartosci zero-
wej, poniewaz doprowadzié to moze
do okresowego zrywania drgan ge-
neratora akustycznego; z tego tez
wzgledu w obwodzie siatki ekranu-
jgcej znajduje sie regulowany opor-
nik o wartoscei 200 kQ, ktorym do-
bieramy odpowiednie warunki pracy
uktadu,
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Wartoéci elementéw sg tak dobra-
ne, aby syrena pracowala wolno;
mozna jednak uzyskaé roéwniez
szybkie zmiany czestotliwo$ci tonu
syreny przez zmiane pojemnosci Cj
na warto§é 32 pF, zmiane C; na
wartoéé 0,1 uF i zmiane diody ger-
manowej na typ DZG 3 lub DZG 4.

Na schemacie diode germanowsg
DOG 22 mozna zastgpié opornikiem
o warto$ci 10 MQ, zmiana ta jednak
dotyczy wylacznie wolno pracujace-
go ukladu. Zamiast diody DOG 22
mozna zastosowaé diode DOG 58;
uktad pracuje woéwcezas szybcie].

Autotransformator w ukladzie ge-
meratora akustycznego powinien
mieé¢ duzg indukcyjnosé (20+35 H),
przy czym mniejsza ilo§é zwojow
powinna byé wilgczona w obwod
anodowy; stosunek przekladni zwo-
jowej jest okolo 1:3. Jako auto-
transformator moZna wykorzystaé
transformator glo$nikowy z odbior-
nika ,Etiuda” typ TW3-320 po od-
powiednim zewnetrznym polgczeniu
uzwojen (uzwojenie mniskoomowe

mgr inz. Aleksander Witort

50 pF

’"‘“l”" ke

Rys. 1.

cewki drgajacej jest niewykorzysta-
ne); ten sam transformator mozna
wykorzystaé do Zarzenia lampy
(uzwojenie o 3280 zwojach nalezy
wykorzysta¢ jako sieciowe, a uzwo-
jenie niskoomowe — jako wtdérne).

Zaréwka Z 24 V/0,05 A typu te-
lefonicznego stuzy jako wskaznik

Schemat syreny elektronowej

pracy generatora powolnych impul-
sOwW; mozZna ja zresztg pomingé.
Przy zastgpieniu stluchawki nisko-
omowe]j gloénikiem nalezy ghosnik
(bez transformatora) wilgczyé w
obwod anodowy lampy, bezpoéred-
nio cewkyg drgajgca.

Eugeniusz Pawlusiewicz

PRIEKAZNIKI ELEKTRONIGINE

(Dokonczenie)

Przekainik z tyratronem

W uktadach przekaZnikowych moga by¢ stosowane
z powodzeniem tyratrony. Warto przypomnieé, ze ty-
ratron jest lampg gazowang o jednej lub wigkszej
ticzbie siatek. Jezeli potencjal siatki jest dostatecznie
niski, to prad anodowy mie przeplywa. Przy zmiani=
potencjalu siatki w kierunku napie¢ dodatnich, w
pewnym momencie nastepuje zaplon lampy i plynie
od razu duzy prad anodowy, ktorego warto§¢ wyni-
ka z opornosci i sily elektromotorycznej w obwodzie.

Za pomocg siatki nie jest mozliwe przerwanie prze-
plywu pradu anodowego. Dlatego tez nalezy znacznie
obnizyé (lub catkowicie odlaczy¢) napiecie anodowe.
W ciagu kilku mikrosekund nastgpi woéwczas dejoni-
zacja gazu i moze byé przywrécony stan wyjsciowy.
Takie wlasnie cechy tyratronu czymig go szczegodlnie
przydatnym do pracy 'w wukladach przekaznikowych.

Na rysunku 9 przedstawiony jest przekaZnik z ty-
ratronem sluzacy do kontroli jakosci pokrycia lakie-
rem wnetrza puszek do konserw. Do przesuwajgcych
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sie¢ na tas$mie puszek (napelnionych lekko zasolong
wodg) wprowadzana jest automatycznie elektroda. W
przypadku puszek dobrze polakierowanych opornosé
pomiedzy elektroda i puszkg bedzie wielka. Jezeli
oporno$¢ ta bedzie zbyt mata, to nastypi zaplton ty-
ratronu, zadziala przekaznik P i wlaczy mechanizm
usuwajacy z taSmy zla puszke. Przy powrocie do sta-
nu wyjSciowego mechanizm ten przerywa na chwile




obwéd anodowy wylgcznikiem W; nastepuje przerwa-
nie zasilania anody i dejonizacja tyratronu.

Przekainik wskazujacy odchylke napie¢cia

]

Uklady przekaznikowe mogg byé wykorzystywane
i do innych niz opisano wyzej celow. Na przyklad, mc-
Zze byé konieczne sygnalizowanie nawet bardzo malej
zmiany napiecia w ukladzie pomiarowym.

Zmiane napiecia zaledwie o0 1 mV moze sygnali-
zowaé¢ uklad przedstawiony na rysunku 10. Do dol-
nego wejécia doprowadzone jest wzorcowe napiecie
U, o wysokiej stabilnosci. Napiecie kontrolowane jest
doprowadzone do wejscia gornego. Lewa trioda ma
bardzo duzg oporno$é wilgczong w obwdd anodowy i
jej prad anodowy nie przekracza 0,025 mA. Lampa
prawa — zaleznie od napiecia doprowadzanego do
siatki lampy lewej — ma dwa stany. Przy opornosci
35 k@ wlgczonej w katodzie tej triody, jej prad ano-
dowy wynosi ok. 0,8, badZ ok. 3 mA.

Potencjometr 3 kQ sluzy do ustalenia wartosci sprze-
zenia zwrotnego. Zbyt silne sprzezenie zwrotne po-
woduje zwiekszenie sie histerezy ukladu z wyrazing
strefa nieczulosci.

Uklad powinien byé zasilany z zasilacza o bardzo
dobrej stabilizacji napigcia wyjsciowego, lepszej niz
0,1%, jego wartosci. Konieczna jest tez stabilizacja na-
pigcia zarzenta lamp.

Wskazowki konstrukcyjne

Elektrody stykowe do zbiornikéw moga byé wyko-
nane z ocynkowanych rur Ilub pretéow stalowych.
Tam, gdzie stal moze by¢ naraZona na silng korozje,
powinno sie uzyé¢ pretéw miedzianych lub aluminio-
wych. Elektrode najlepiej jest umocowaé na izola-
torach porcelanowych uzywanych w podstacjach elek-
troenergetycznych do prowadzenia szyn polgczenio-
wych. Wskazane jest takie umieszczenie elektrody,
aby substancja wypelniajgca zbiornik siegala do niej,
lecz nie przykrywala izolatoréw. Izolatory powinny
by¢ co pewien czas oczyszczane z osiadajgcego na
nich brudu. Jezeli zbiornik przeznaczony jest do cieczy,
to elektrode mozna umocowaé¢ na podkladkach z wi-
niduru lub innego materialu izolacyjnego odpornego
na dzialanie substancji wypelniajacej zbiornik. Row-
niez i w tym przypadku zsleca sig, aby ciecz nie przy-
krywata izolatoréw. Jezeli nie mozna tego unikngd,
nalezy wykonaé¢ pomiary oporno$ei izolatora zwil-
zonego dang cieczg.

Przy wykonywaniu elektrod™ do przekazZnikéw po-
jemnos$ciowych nalezy przede wszystkim zbadaé ciecz
wypelniajgcg zbiornik. Jezeli jest to np. olej lub smo-
la, to izolowanie powierzchni elektrod jest zbedne,
poniewaz sama ta substancja jest izolatorem. W in-
nych przypadkach elektrody nalezy pokryé¢ winidurem
(spawane zupelnie szczelne plaszcze) lub innym ma-
terialem izolacyjnym. Elektrodami mogg by¢é np. rury
metalowe umieszczone w zatopionych na koncu ru-
rach szklanych.

Do polgczenia elektrod z wejéciem przekaznika uzy-
wa sie przewodéw lub kabli elektroenergetycznych w
izolacji PCW lub gumowej. Typ przewodu powinien
byé dobrany odpowiednio do warunkéw srodowisko-
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wych. Nalezy pamietaé, ze uplywnosci powstajg glow-
nie w miejscach polgczen, tam gdzie przewdéd jest ob-
nazony z izolacji. Srodkiem zaradczym przeciwiko
uplywnosci jest zalewanie polaczen (wykcnanych w
odpowiedniej puszce) masa kablowa. |

PrzekaZniki pojemnoéciowe powinny byé umieszczo-
czone w niewielkiej odleglo$ci od elektrod tworza-
cych kondensator, a wiec przy samym zbiorniku,
transporterze taémowym lub innym urzadzeniu. Po-
jemnosé przecietnych kabelkéw wynosi 100 pF na 1
metr. JeZeli polaczenie wykona sie oddalonymi od
siebie pojedynczymi przewodami, to pojemnos§é¢é be-
dzie znacznie mniejsza. Mniejsza pojemnos¢ maja tak-
ze kable koncentryczne w.cz. i kabelki do anten te-
lewizyjnych.

Ogélne zasady budowy ukladéw o zwiekszonej nie-
zawodnos$ci sa nastepujace:

® stosowaé w ukladzie w miare mozliwoéci dobre
tranzystory lub specjalne lampy o zwiekszonej trwa-
loéci i wytrzymaloéei mechanicznej; warto przypo-
mnieé, ze niektére stare typy lamp odbiorezych wyka-
zaly w praktyce wielkg trwalos¢ (np. metalowe lampy
radzieckie i amerykanskie typu 6F3, 6C5, 6F6, 6L6, Phi-
lipsa E424N i inne), w przypadkach, gdy nie zalezy nam
na wymiennosci, zamiast produkowanych mna biezgco
lamp nowwoczesnych, mozna z powodzeniem zastosowaé
w przekazniku znane lampy starego typu;

® lampa elekironowa nie powinna byé przezarzo-
na — lepiej jest zmniejszy¢é napiecie Zzarzenia o
5--10%;

® nie nalezy wykorzystywaé w pelni mocy admisyj-
nej lampy elektronowej;

® napiecie anodowe powinno wynosi¢é nie wiecej
niz 80°% dopuszczalnego;

® nalezy zapewni¢ mozliwo$é wlasciwego oddawa-
nia ciepla przez lampe;

® oporniki powinny byé wysokiej jakosei i pod-
dane kilkudziesieciogodzinnej probie pod obcigzeniem
wynoszgcym 70800/, obcigzenia znamionowego; opor-
noéé¢ opornikéw powinna byé sprawdzona po proovie;

® moc utracona w oporniky pracujagcym w ukladzis
powinna byé¢ znacznie mniejsza od mocy znamionowej
(dopuszczalnej), przy czym nalezy bra¢ pod uwage naj-
wigksza temperature, jaka moze panowaé w obudo-
wie urzgdzenia; jezeli temperatura ta moze byé¢ wy-
soka (np. 70°C), to obcigzenie opornika nie powinno
byé wieksze niz 20-+-40°, wartosci znamionowej; na-

79



lezy tu braé pod uwage takze rodzaj i jakosé oporni-
ka (weglowy, drutowy itd.);

® kondensatory powinny by¢ dobrej jakosSci, najle-
piej hermetyczne, na odpowiednio wysokie napiegcie
pracy; dobrze jest podgrzaé i ostudzié kilkakrotnie
kondensatory do 80°C, a nastepnie zbada¢ uplywnosé
izolacji;

® w miare mozliwosci nalezy unikaé¢ stosowania
kondensatoréw elektrolitycznych; jezeli juz takie kon-
densatory musza byé stosowane, to nalezy ustawiaé
je zdala od czeci rozgrzewajacych sig oraz zapewnié
dobre ich chlodzenie nawet na drodze bardziej skom-
plikowanej konstrukeji obudowy; oczywiscie konden-
satory powinny byé najwyzszej jakosch i na wigksze
napiecie pracy niz wystepujace w ukladzie;

® Zadne podzespoly nie mogg wisie¢ na przewo-
dach; nalezy stosowaé plytke z koncéwkami lutow-
niczymi, do ktérych sg przylutowane oporniki i kon-
densatory (powinny one byé tak umocowane, aby nie
drgaly przy potrzgsaniu plytka); przewody polacze-
niowe nalezy umocowywac¢ do podstawy montazowej,
a jezeli jest ich wiecej, fo nalezy je powigzat szpa-
gatem w peki i umocowaé do podstawy;

® zmniejszyé do minimum liczbe polaczenn na sty-
kach i zaciskach; w miare moznodci wszystko lutowad;

® obudowe konstruowaé w taki sposéb, aby byla
dobrze zabezpieczona od kurzu; w razie potrzeby na-
lezy calo$¢ podzieli¢ na dwie czefci:

1) szczelng zawierajaca oporniki, kondensatory itd.,

2) wentylowang — zawierajacg balony lamp elek-
tronowych 1lub radiatory tranzystoréw duzej mocy;
wskazane jest zastosowanie uszczelek wokél podsta-
wy lampy tak, aby jej ndézki znajdowaly sie juz w
czescl uszezelnionej; mozna réwniez nalozyé na lampe
szczelny kubek metalowy i przykreci¢é go $rubami
do podstawy; lampa chlodzi sie¢ wéwezas posrednio
poprzez kubek (kubek mozna pomalowaé na czarno la-
kierem piecowym);

® nalezy stosowaé dostatecznie mocne obudowy,

przystosowane do warunkéw pracy urzgdzenia; w ra-
zie potrzeby stosowaé dwie obudowy — druga zew-
netrzng z odlewu ZzZeliwnego lub dostatecznie mocnej
blachy stalowej w celu zebezpieczenia od uszkodzen
mechanicznych;

® obudowe pokry¢ lakierami zabezpieczajacymi od
korozji (wodoodporng emalig, lakierem piecowym, la-
kierem chlorokauczukowym, czaraym lakierem asfal-
towym itd.), biorac pod uwage rodzaj wplywoéw ze-
wnetrznych;

® uwzglednié przy budowie przyrzadu mozliwosé
wystepowania drgan i wibracji mechanicznych; w
razie potrzeby projektowaé ustawienie przyrzadu na
podkladkach z gumy lub stosowaé wktady z porowa-
tej gumy pomiedzy wewnetrzng obudowg i ostong
zewnetrzng.

Osobnym i nielatwym zagadnieniem jest projekto-
wanie obudowy przyrzgddéw elektronicznych, ktére
maja pracewaé pod golym niebem (przedostawanie
sie wilgoci do wnetrza obudowy). Przy zmianach tem-
peratury otoczenia i samej obudowy oraz natural-
nych zmianach atmosferycznych powstajg réznice ci-
snienia powietrza zawarlego w obudowie i ciénienia
atmosferyeznego. W przypadku szczelnej obudowy wy-
rownanie cisnien nastepuje przez najmniejsze nawet
wloskowate otworki. Do obudowy moze dostawaé sig

80

w pewnych warunkach powietrze z zewnatrz o duzej
wilgotnoéci. Przy obnizeniu temperatury para wodna
zawarta w powietrzu ulega skropleniu i osiada na
sciankach obudowy lub nawet zaczyna gromadzié sie
na dnie w postaci wody. W rezultacie moze okazaé sie,
ze W ,,szczelnej” albo nawet ,hermetycznej” obudowie
znajduje sie po pewnym czasie — woda! Zagadnienie
jest wiec zbyt trudne i zlozone. Ogdlne zalecenie jest
nastepujace:

& jezeli decydujemy sig na obudowe hermetyczng,
to nalezy zwiekszyé ilo§é Srodkéw zmierzajacych do
zapewnienia szczelno$ci do maksimum, w granicach
praktycznych mozliwoéci (w kazdym razie nalezy pod-
woié lub potroi¢ stopieri ostroznosei w poréwnaniu
do tego, co wydaje nam sie ,na oko” za zupelnie wy-
starczajgce); pamigtaé przy tym nalezy, ze odlewy
zeliwne i aluminiowe moga byé porowate, Zze uszczel-
ki dilawicowe kabli nie sg hermetyczne, ze uszczelki
gumowe na ogd! Zle przylegaja (szczegblnie jezeli sg
waskie, to wystepuja wloskowate otworki), wreszcie,
#ze przechodzace na wylot Sruby tez nie musza byé
z reguly szczelne;, przy uszczelnianiu zaleca sig sieg-
niecie do bardzo ,nie eleganckich” konstrukeyjnie
i obeych radiotechnikowi §rodkéw jak: smola asfal-
towa, masy kablowe, ,hermetyk” uzywany do uszczel-
niania wezy wodnych w samochodach, lakier asfal-
towy, gwarantowanych pod wzgledem szczelnosci
przepustéw ceramicznych montowanych na odpo-
wiednim kicie lub masie. przepustéw z plyty wini-
durowej z wtopionymi bolcami przewodzacymi, stopu
olowiano-cynowego, ktérym mozna zalutowaé przy-
krywe (tak jak to robia monterzy telefoniczni z kazdg
mufa kablows);

& w przypadku obudowy nie hermetycznej, naleiy
celowo pozostawi¢ w niej dwa otwory od spodu umoz-
liwiajgce swobodng wymiang powietrza w razie po-
wstania réznicy ciéniefi i jednocze$nie zbadaé, czy
nie ma w urzadzeniu materialéw higroskopijnych i
czefei szezegblnie czulych na chwilowe zwilzenie lub
podwyzszong wilgotncéé powletrza; pierwsze z nich
nalezy zastgpi¢ innymi lub zabezpieczyé, drugie na-
tomiast wydzieli¢ w pewien matly blok, ktéry nalezy
wykonaé jako hermetyczny, lub w inny sposéb zabez-
pieczony od wilgoci (przyklady: preszpan korpusu
transformatora jest hygroskopijny, nalezy wiec nasy-
cié caly transformator masa kablowa, bezkwasowsg
parafing, lakierem bakelitowym itp.; uklad o duzej
opornofci wejéciowej jest czuly na zawilgocenie, na-
lezy zatem wydzieli¢ obwody o duzej opornoéeci i wy-
konaé je jako zespél w osobnej puszcze zalanej cal-
kowicie masa kablowa, Zywicg epoksydowa lub inng
podobng substancjg). W uzasadnionych przypadkach
mozna zalaé nézki lampy (do ktérych przylutowane
zostaly polgczenia) wraz z czeScig ukladu;

& z reguly nalezy zabezpieczaé urzadzenia elek-
troniczne przed deszczem przez zastosowanie glebo-
kiego daszka, szafki z daszkiem lub odpowigdniej
budki. |

Do zagadniefi zwigzanych z projektowaniem ukta-
déw przemystowych urzadzefi elektronicznych jeszcze
powrdcimy.

LITERATURA: Kretzmann R. — , Zastosowanie elektroniki
w przemy$le. Warszawa PWT 1956; Antoniewicz J. —
Elektroautomatyka* Warszawa, PWT 1957; Wiszniewski]
E. W., Zabojakin W. P. — ,Dateziki w schemach awtoma-
tizacji technologiczeskich proceséw obogatitielnych fabrik®,
Moskwa GEI 1961,



inz. Edward Waqgrodzki

R ozwdj wspllczesnych metod radiokomunikacii
jest $ciSle zwigzany z postepem techniki przeciw-
zakl6ceniowej. Dotyczy to przede wszystkim takich
systeméw, jak telewizja i radiofonia. Odbiér jest za-
kl6cany, gdy na wyjéciu odbiornika telewizyjnego lub
radiofonicznego, a wiec na kineskopie lub gloéniku
jednocze$nie z napieciem sygnahli uzytecznego wyste-
puja nadmierne warto§ci napieé zakldcajgcych,

Efekt zaklécajacy odeczuwany przez oko i wucho
ludzkie zalezy od stosunku mocy sygnalu uzyteczne-
go do mocy zaklécen, a nie od wartosci bezwzglednej
mocy samych tylko zaklécen. Z tego powodu zasieg
odbioru stacji telewizyjnych, wierno§¢ odtwarzania,
czulos$é graniczna i czulo§é uzytkowa odbiornikéw te-
lewizyjnych jest ograniczona poziomem szumoéw wias-
nych i przecietnym poziomem zaklécen, zar6wmo ze-
wnetrznych jak i wewnetrznych.

Aby wiec odbidr programu telewizyjnego, tj. obrazu
i dzwigeku nie byl skazony, poziom sygnalu uzyteczne-
go oraz stosunek sygnalu uzytecznego do sygnalu za-
klécajacego powinien wystepowaé w przepisowych
granicach.

Ze wzgledu na wazno$é tych spraw, powolany zo-
stal komitet do badan zakl6ceri pod nazwg CJSPR.

Zaklocenia impulsowe

Zakléceniami impulsowymi nazywamy zaklécenia
wywolane pojedynczym impulsem lub tez ciggiem im-
pulséw. Zaklécenia impulsowe powstajg przy wszel-
kich nieokresowych zmianach przebiegéw elektrycz-

Fot. 1. Zaklécenia impulsowe

nych, np. przy wyladowaniach iskrowych w aparatu-
rze elektrycznej, w atmosferze oraz przy szybkich
zmianach po6l elekirycznych, magnetycznych i elek-
tromagnetycznych w aparaturze elektrycznej, w Zie-
mi, na Sloficu i w przestrzeni kosmicznej. Powstajg
rébwniez przy przeplywie ladunkéw statycznych przez
telewizyjng antene odbiorcza, poprzez niedoskonalg
izolacje wejscia telewizyjnego systemu odbiorczego
(antena + linia przesylowa + wejscie odbiornika te-
lewizyjnego) w wyniku uderzenia kropelek deszczu,

Fot. 2. Zakl6cenia selektywne

ZAKLOCENIA ODBIORU TELEWIZYJNEGO |

platkéw $niegu, gradzin gradu, ziarnek piasku o pre-
ty telewizyjnej anteny odbiorczej itp.

Zakl6cenia impulsowe majg réinorodne, niezaleine
od siebie przebiegi i wystepujg w danej chwili w roz-
nych ilo$ciach, poczawszy od pojedynczych impulsow,
a skonczywszy na bardzo duzej ilo$ci impulséw pra-
wie roéwnoczesnych.

Zaklocenia impulsowe przy malym poziomie odbie-
ranego sygnalu wywolujg na obrazie kropki, kreski,
male plamki itp. (fot. 1), a w diwieku — slabe trza-
ski; przy duzym za$§ poziomie — more, ciemne pasy,
duze lub czeSciowe plamy, ewentualnie catkowite za-
ciemnienie obrazu, a takze naruszenie synchronizacji
linii i ramki oraz silne trzaski w glo$niku.

Zaklocenia selektywne

Zakl6oceniami selektywnymi nazywamy zaklécenia
wywolane przez fale elektromagnetyczne w. cz. o wid-
mie prazkowym (fot. 2). Zaklécaja one sygnal uzy-
teczny tylko na okreflonych czestotliwo$ciach.

Zaklocenia selektywne wywolane sa promieniowa-
niem fal elektromagnetycznych w. c¢z. i ich harmonicz-
nymi przez rbéinego rodzaju aparature elekiryczng,
posiadajgca generatory w. cz., np. nadajniki radiofo-
niczne, komunikacyjne, amatorskie, aparaty elektro-
medyczne, piece w.cz., heterodyny odbiornikéw AM,
FM, TV.

Zaklocenia selektywne przy malym poziomie wy-
wolujg na obrazie prazki, zygzaki, more itp. a w
dzwieku gwizdy lub brzeczenia; przy duZym nato-

Fot. 3. Zaklécenia szumowe

miast ich poziomie powstajg szerokie pasy, czesciowe
lub calkowite zaciemnienie obrazu oraz naruszenie
synchronizacji linii i ramki, a takze caltkowite zaglu-
szenie diwieku.

Zaklocenia szumowe
Zakloceniami szumowymi lub szumami nazywa sie

chaotyczne i nieregularne zmiany napiecia lub pra-
du, odpowiadajgce bardzo duzej liczbie impulséow
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przypadkowych., Szumy powstaja w o$rodkach sta-
tych, cieklych i gazowych w wyniku cieplnych drgan
natadowanych czgstek materii, np. w opornikach, w
opornosciach strat, np. telewizyjnej anteny odbiorczej,
linii przesylowej, lamp elektronowych. Szumy wywo-
tywane sa réwniez przez opornoéé promieniowania
R, telewizyjnej anteny odbiorczej, przez promienie
kosmiczne, promienie sloneczne i promienie radio-
aktywne.

Szumy przy malym poziomie powoduja jedynie
zmniejszenie kontrastu obrazu i czeSciowe ,zaszu-
mienie” diwieku, przy duzym za$§ poziomie — czg-
Sciowe lub calkowite ,zaszumienie” obrazu (fot. 3),
naruszenie synchronizacji linii i ramki oraz calkowi-
te ,,zaszumienie” diwieku,

Zaklécenie interferencyjne

Fale metrowe moga rozchodzié sie w sposéb wie-
lodrogowy w wyniku odbicia sie ich od powierzchni
Ziemi lub od silnie zjonizowanych warstw jenosfery.
Do odbiornika telewizyjnego mogg docieraé réwniez
sygnaly od innych stacji telewizyjnych uzytkujacych
ten sam kanal, lub sasiednie kanaty. W zwiazku z tym,
na wejsciu telewizyjnego systemu odbiorczego moze-
my mie¢ jeden lub wiecej dodatkowych sygnalow
o roéznych amplitudach i fazach wywolujacych jeden
lub wiecej dodatkowych obrazéow. Chwilowe wartosci
natezenia tych pél w punkcie odbiorczym maja nie-
kiedy wyZszy poziom niz czulo§é uzytkowa odbiornika
telewizyjnego, wskutek czego obraz traci swojg nor-
malna kontrastowosé (fot. 4), lub tez calkowicie zni-
ka. Te tak zwane zaklocenia interferencyjne wyste-
puja w calej pelni na krarcach zasiggu radiowego
stacji telewizyjnych. :

Zaklocenia interferencyjne tzw. odbiciowe, wywola-
ne jednym lub kilkoma dodatkowymi sygnalami uzy-
tecznymi, moga byé wywolane falami sygnalu uzy-
tecznego odbitymi badZ od mnieréwnosci terenu,
badZz od zabudowaﬁ. W przypadku jednego sygnatu

stepujace na krancach zasiggu radio-
wego

dodatkowego zaklécenia odbiciowe wywoluja na wta-
sciwym obrazie obraz dodatkowy, tzw. zjawe (fot. 5)
przesuniety o odleglo$é proporcjonalng do réznicy drog
miedzy sygnalem uzytecznym a sygnalem odbitym.

Zalézmy, ze réznica drég miedzy sygnalem uzytecz-
nym a sygnalem odbitym wynosi Ad = dy — dy.
Czas potrzebny na przebycie drogi /Ad przez sygnal
odbity wynosi:

¢ 300 - 10°(m/sek) 300
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Fot. 4. Zaklécenia interferencyjne wy- Fot. 5. Zakl6cenia odbiciowe

Przy standardzie 625-liniowym roboczy czas trwa-
nia linii na; obrazie wynosi t, = 52,5 usek. Dlugosé
Al przesuniecia zjawy w stosunku do wlasciwego
obrazu, wystepujacego na ekranie kineskopu o szero-
koéci obrazu L, w zaleznos$ci od dlugosci drogi Ad
wynosi:

Al=p-ty=— +1,,=0,634-102 -Ad. L

Drugi rodzaj zaklocen interferencyjnych obserwo-
wanych na obrazie powstaje woéwezas, gdy:

® obie stacje telewizyjne uzytkujg ten sam kanal.
Wtedy interferuja ze soba ich czestotliwosci nosne
(wizyjne), ktére réznia sie nieco pomiedzy sobg (Fy ==
== Fo). Jedli rdznica tych czestotliwodei lezy ponizej
czgstotliwodei linii, czyli gdy: Fy —Fy < 15625 Hz, to
na obrazie pojawia sie zaklocenie interferencyjne w
postaci ciemnych i jasnych paséw poziomych (fot. 6).
Pasy te przesuwajg sie przewaznie w gore lub w dosi.
Zaklocenia te wystepujg juz przy stosunku sygnalu
uzytecznego do sygnalu nieuzytecznego ponizej 55
+65 dB;

® stosunek sygnalu uzytecznego do sygnalu nieuzy-
tecznego jest mniejszy od 55--65 dB; poza wystepowa-
niem paséw na obrazie obserwuje sie wtedy pojawie-
nie sie drugiego obrazu dostrzegalnego jako tlo wlasci-
wego programu, przewaznie réwniez niesynchronicz-
nie plynacego na obrazie. Gdy obie stacje nadajg ten
sam program, to tlo jest zwykle nieruchome i prze-
suniete poziomo wzgledem obrazu uzytecznego.

Zaklocenia ,liniowe”

Zaklocenia interferencyjne tzw. liniowe, wywolane
sa sygnalem uzytecznym periodycznie przychodzgcym
na wejscie odbiornika telewizyjnego wskutek odbié
w linii przesylowej niedopasowanej do anteny telewi-
zyjnej odbiorczej i do odbiornika telewizyjnego (fot. 7),
czyli wskutek nie spelnienia warunku:

Fot. 6. Zaklécenia interferencyjne na
Krancach zasiegu radiowego dwdéch sta-
cji telewizyjnych uZytkujacych ten sam

kanal

zA * zo = ZR
gdzie:

Z, — oporno$¢ falowa linii przesylowej,

Z, — impedancja wyjsciowa telewizyjnej anteny
odbiorczej,

Zp — impedancja wejéciowa odbiornika telewizyj-
nego.

W tym przypadku linia przesylowa staje sie Zrédlem
n dodatkowych sygnaléow, ktére z pewnym opéznie-
niem czasowym przychodzg na wejscie odbiornika te-



lewizyjnego. Oczywiscie kazdy nastepny sygnal przy-
chodzgcy ma amplitude mniejszg o wartosé tlumienia,
jakiego doznaja‘} one w linii przesylowej.

Jezeli linia przesylowa ma diugo$é I (m) i przeni-
kalno$é dielektryczng & = g) a predkos§é rozchodze-
nia sie sygnalu uzytecznego w linii przesylowej wy-
nosi

gdzie: !
¢ = 3 * 108 m/sek-1

Wobec tego czas jaki zuzywa sygnal na przejscie od
telewizyjnej anteny odbiorczej wzdluz linii przesy-
lowej wynosi:

i
]

¥

Fot. 7 Zakl6cenla wywolane odbiciami w linii przesylowe}

Pierwszy sygnal echa pojawia sie na wejciu od-
biornika telewizyjnego po czasie dwukrotnie dluz-
szym w stosunku do czasu, jaki zuzywa sygnal uzy-
teczny na przejscie linii przesylowej, tj. po czasie

=21,= 21 1/¢ 10 sek
tp1—2£0_3 Ve - se

Nastepne, kolejne sygnaly echa przychodzace na wej-
§cie odbiornika telewizyjnego mozna wyrazié¢ ogdlnym
wzorem:
2 _
L, (vsek) = n‘tp1=—3- en-l-y e -108 (sek) =

= 0,0066-n-I-} ¢ .

w ktorym:

n =1, 2, 3, 4, 5 — liczby naturalne, oznaczajgce ko-
lejno$é¢ przychodzacych sygnaléw echa.

Zaklécenia
wywolane czestotliwoSciami kombinowanymi

Zaklécenia wywolane czestotliwosciami kombinowa-
nymi mogg wystepowaé woéwcezas, gdy czestotliwosé
podstawowa sygnalu zakldcajacego lub jej harmonicz-
ne tworzg z czestotliwo$cia oscylatora odbiornika te-
lewizyjnego lub z jedng jego harmonicznych réznice
réwna w przyblizeniu czestotliwosci odbieranej Iub
czestotliwo$ei poséredniej odbiornika telewizyinego.
Woéwezas w stopniu przemiany odbiornika telewizyj-
nego moga powstaé tzw. czestotliwosci kombinowane,
wystepujace na obrazie jako mora, a w diwieku jako
gwizd. W przypadku, gdy czestotliwo§é kombinowana
jest réwna lub bliska czestotliwosci posredniej odbior-
nika telewizyjnego, moze byé zaklécana tresé obrazu
i synchronizacja linii. Przyczyna powstawania tych
zaklocenn jest niedostateczna selektywno$é odbiornika -
telewizyjnego.

Zaklocenia w wynikuy modulacji skro$nej

Zaklocenia wywolane modulacja skrosng wystepuja
wowcezas, gdy do siatki pierwszej lampy wzmacnia-
cza w.cz, odbiornika telewizyjnego jednoczeénie z sy-

(Dalszy ciqg na str. 86)

inz. Janusz Justat

Przeré6bka ,Szarotki TR2”

na odbiornik tranzystorowy

Cz. 1.

rodukowane u nas przez wiele

® duza niezawodno§é dzialania,

zmienione. skrzynka =z masy pla-

lat turystyczne odbiorniki ,,Sza-
rotka“ mogg byé przerobione w o-
parciu o podany tu opis na aparaty
tranzystorowe. Przerébka taka da-
je w efekeie nastepujgce korzysci:

® znacznie mniejszy koszt eks-
ploatacji (zamiast 2 zt za 1 godzine
uzytkowania — tylko 8 groszy),

® dluzsze uzytkowanie baterii
(zamiast 25 — ponad 100 godzin
pracy),

® moc wyjSciowa zwigkszona z
50 W do 200 mW, zwiekszona réw-
niez czulo$é,

® latwosé nabycia baterii 4,5 V,
w jakie zostaje wyposazony przero-
biony odbiornik.

Do ukladu tranzystorowego moz-
na wykorzystaé¢ wiele cze$ci ,,Sza-
rotki”, co w duzym stopniu zmniej-
sza koszty przerébkiih. W nowym
ukladzie odbiornika pozostajg nie-

stycznej, glosnik, kondensator stro-
jeniowy wraz z wiekszoscia elemen-
téw napedu wskazdéwk: skali, skala,
przelgcznik zakreséw, cewk' obwo-
déw wejsciowych wraz 2z antena
ferrytowa, uklad oscylatora lgcznie
z cewkami, rdzen i korpus transfor-
matora glo$nikowego, galki i klawi-
sze.

Ostatnio mozna juz bez trudnosci
naby¢ w sklepach cze$ci potrzebne
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Rys. 1, Schemat ideowy odbiornika ,,Szarotka TR2*

Uwaga: w dolnym tranzystorze T7 nalezy

do przerobki, a mianowicie: filtry
posr. cz. od odbiornika ,Koliber”
lub ,,Czar”, tranzystory w. cz. i m.
cz., diody germanowe, miniaturowe
kondensatory elektrolityczne i cera-
miczne o duzej pojemnosei, opor-
niki 0,1 W i potencjometr do regu-
lacji sily glosu.

W lipcowym numerze ,Radioama-

tora” z ub. r. opublikowano opis
odbiornika tranzystorowego ,Sza-
rotka TR”, ktérego konstrukeja

oparta byla na podzespotach ,Sza-
rotki”. Niniejszy opis dotyezy no-
wej préby przebudowy ,,Szarotki”
lampowej na tranzystorowa. Préba,
dzieki nowoczesnym rozwigzaniom,
uwieniczona zostala znacznie lep-
szymi wynikami.

Opis ukladu

Schemat ideowy ukladu przedsta-
wiony jest na rysunku 1.

Tranzystor T1 spelnia jednoczes-
nie funkcje mieszacza i oscylatora.
Oscylator pracuje w ukladzie ze
wspélng baza, poniewaz cewki Lg
i L; przedstawiaja bardzo malg
opornoéé dla czestotliwodei oscyla-
tora i baza zwarta jest z masg dla
pradéw zmiennych o czestotliwosei
oscylatora. Tak wiec sygnat z ob-
wodu sprzezenia zwrotnego otrzy-
many z cewki Lg doprowadzony jest
za poSrednictwem kondensatora C;
do obwodu emitera, natomiast obwdd
rezonansowy sprzezony jest z cew-
ka Lg w obwodzie kolektora.

Cewki L; i Lo, frymery Cy, i C;,
kondensator strojenlowy C,—Cjy i
kondensator dodatkowy Cj pocho-
dzg z ,Sazarotki”. W celu dopaso-
wania oporno$ci rezonansowych ob-
wodu wejSciowego do opornosei
wejdciowej tranzystora TI1, nalezy
wykonaé transformatory w.cz. Ly —
Ly i Ly — L, Oporno$é obwodu
reponansowego jest rzedu 100 kQ.
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zamienié
oznaczenia: gérny — plus, dolny — minus.

tak wiec przekladnia transforma-
tora powinna byé 1:10. Cewki L,
i L; nawinigto bezpoérednio na L,
i Ly. Cewki L, i Ly oraz Ly i L,
powinny byé mozliwie jak najsil-
niej sprzezone pomiedzy sobg., Cew-
ka Lg posiada 5 zwojéw nawinie-
tych drutem DNB @ 0,2 mm, za§
cewka L; — 15 zwojéw takim sa-
mym drutem. Elementy obwodéw
wejsciowych polaczono z przelacz-
nikiem =zakres6w nieco inaczej niz
w ,,Szarotce”.

Oscylator pracuje w . ukladzie
Meissnera. Cewki Ly i Lq; oraz do-
datkowa L; dla zakresu fal dtugich
pochodzg (bez Zadnych przerébek)
z ,Szarotki”. Cewka Lg jest uzwo-
jeniem wtérnym transformatora
w.cz. (cewki L; i Lg), ktéry dopa-
sowuje opornoéé¢ obwodu kolektora
oscylatora do opornosci wejsciowej
tranzystora (obwodu emitera). Cew-
ke Lg (okolo 6 zwojéw drutu DNB
@ 0,2 mm) nalezy nawinaé na
sprzegajacej cewce L; bezpoSredaio
bez zadnych przekladek, poniewaz
pogorszylyby one sprzezenie. Ilo$é
zwojéw cewki Lg musi byé staran-
nie dobrana, w przeciwnym bo-
wiem razie oscylator nie bedzie
dobrze pracowat. W przypadku
zbyt malej iloSci zwojéw oscylacje
mogg gasngé przy najmniejszych
czestotliwosciach zakresu dtugofa-
lowego, jezeli za§ zwojow bedzie
za duzo, wystapia oscylacje paso-
zytnicze ( o mniejszej czestotliwo-
§ci). Oscylacje te powstaja na fa-

Rys. 2. Znieksztalcone drgania oscylatora
wystepujace przy zbyt silnym sprzeie-
niu zwrotnym

kolektor z emiterem. Zaciski doprowadzen do bateril maja

lach S$rednich przy najwickszych
czestotliwo$ciach zakresu.

Rysunek 2 przedstawia znie-
ksztalcone przebiegi wystepujgce
na emiterze tranzystora T1. ,Gle-
bokof¢é modulacji” spowodowana
przez drgania pasozytnicze moze
byé roézna, od ledwie dostrzegalnej
— az do przekraczajgcej 1009, przy
czym ulega zmianie wraz ze zmia-
nami czestotliwoséci oscylatora.

Znaczny wplyw na prace oscyla-
tora, szczegdlnie za$ na réwnomier-
no§é amplitudy w réznych punk-
tach zakresu, ma pojemnos§é kon-
densatora Cy. Warto§¢ 10 nF oka-
zala sie optymalna. Trzeba tu jed-
nak podkreflié, Ze zmiany ampli-
tudy oscylatora przy przechodzeniu
z zakresu na zakres sa za duze.
Zbyt mala amplituda na falach
dtugich sprawia, Ze odbiornik ma
niewielkg czulo$é na tym zakresie.
Wade te mozna wusunaé, stosujqc
inny przelacznik zakreséw. Prze-
lgcznik taki powinien umozliwiaé
dolgczanie kilku dodatkowych zwo-
jébw do cewki Lg na zakresie fal
dtugich. Bardziej zlozony przelgcz-
nik zakreséw pozwolilby takie
zwieraé¢ nieczynng na danym za-
kresie cewke sprzegajaca Lg lub
L;, co réwniez zwiekszyloby czu-
10§¢é odbiornika. W ten sposéb moz-
na by unikngé¢ straty napiecia sy-
gnalu na nieczynnej cewce sprze-
gajacej.

Uklad oscylatora pokazany na ry-
sunku 1 przystosowany jest do kon-
densatora strojeniowego, ktéry po-
siada sekcje oscylatora o specjal-
nym ksztalcie plytek. W ,Szarot-
kach” z kondensatorami o jednako-
wych sekcjach znajduje sie kon-
densator wyréwnawczy (,,padding”);
powinien on oczywiscie pozostaé
takze w ukladzie tranzystorowym.
Punkt pracy tranzystora T1 usta-



la opornik R,, ktéry wraz z opor-
nikami Ry, R, Ry tworzy uklad sta-
bilizujagcy. Prad emitera tego tran-
zystora ma wartos¢ 0,3—0,4 mA. W
obwodzie kolektora T1 wlaczone
53 szeregowo: cewka sprzegajaca Ly,
obwdd rezonansowy posr. ez. i za-
blokowany opornik Ry, Opornik ten
W polaczeniu z kondensatorem Ciy
nie dopuszcza sygnaléw oscylatora
do innych eczesci odbiornika.

Dwustopniowy wzmacniacz posr.
CzZ. wWyposazony jest w nowoczesne
- tranzystory OC169. Odznaczajg sie
one bardzo malg pojemnoécia po-
miedzy kolektorem i baza, dzieki
czemu odpada konieczno$é neutra-
lizowania wzmacniacza. Jest to
bardzo wazna zaleta, bowiem prze-
prowadzenie wlasciwej neutraliza-
cji wzmacniacza w warunkach a-
matorskich jest praktycznie niewy-
konalne.

Skutecznie dziatajaca ARW uzy-
skano za pomoca ukladu z dioda
ttumiacag DI1. Dobrze dzialajaca
ARW nie powinna zmieniaé szero-
kosci wstegi czestotliwosei przeno-
szonych przez wzmacniacz posr. cz.
Ten nieco klopotliwy warunek w

odbiornikach tranzystorowych spet- -

nia dosy¢ dobrze uklad z diodg
ttumigca. Aby  uzyskaé pewne o-
péZnienie dzialania automatyki,
trzeba tak dobraé wartosé opor-
nika R,, aby dioda D1 byla spolary-
zowana w kierunku zaporowym na-
pigciem 0,407 V.

W trakcie odbierania silnych sta-
cji ujemne przedpigcie diody ma-
leje dzieki dzialaniu ARW, ktéra
przesuwa punkt pracy tranzystora
T2 w kierunku mniejszych pradéw
kolelktora. W kraficowym przypad-
ku, np. przy odbiorze stacji lokal-
nej, zmienia sie kierunek polary-
zacji diody, ktéra zaczyna przewo-
dzi¢ prad. Spadek napiecia na dio-
dzie osigga wtedy warto§é 0,102V
w kierunku przewodzenia.

W pierwszym stopniu poér. cz. z
tranzystorem T2 punkt pracy regu-
lowany jest wydatnie przez ARW.
Napigcie regulujgce dochodzi do
bazy T2 z obwodu detekeji poprzez

opornik Ry, Obwéd automatyki
méglby wprowadzi¢ niepozadane
sprzezenie wyjscia wzmacniacza

poér. cz. z jego wejéciem. Aby te-
mu zapobiec, napiecie regulacyjne
zasilajace baze T2 musi byé bar-
dzo dokladnie odfiltrowane ze skla-
dowej malej oraz posr. czestotli-
woSci. Dobra filtracje =zapewniaja
kondensatory C;s i Cy3. Opornik R;
emitera ma stosunkowo malg war-
tos¢ — 560 Q. Opornik o wieksze]j

wartosci pogarszalby dzialanie ARW
wskutek sprzezenia zwrotnego dla
pradu stalego, wprowadzanego przez
opornik Rg.

Poczatkowy prad emitera tego
tranzystora jest rzedu 0,5-+0,6 mA,
wplyw ARW moze go zredukowaé
do 0,1--0,056 mA.

W obwodzie kolektora T2 wtgczo-

ny jest opornik R; stanowigecy z .

kondensatorem Cj; odsprzeZenie.

- Drugi stopien wzmocnienia posr.
¢z. pracuje w takim samym ukla-
dzie z tym, Ze pumnkt pracy tranzy-
stora jest staly. Prad emitera row-
ny jest okolo 0,6 mA. Poszczegdl-
ne filtry poér. c¢z. majg rézne prze-
kladnie lub inny uklad wyprowa-
dzenri. Dla unikniecia pomylek, na
korpusach filtréw znajdujg sie ko-
lorowe oznaczenia (pierwszy filtr
— kropka czerwona, drugi — zie-
lona, trzeci — niebieska).

Do detekecji sygnaléw posr. cz.
wykorzystano diode germanowa D2.
Dzieki swym zaletorn uklad detek-
cyjny z diodg wyparl w nowocze-
snych odbiornikach detektor z tran-
zystorem.

"Po odfiltrowaniu resztek pradéw
posr. cz. w filtrze Rj3 — Cgy, prad
zmienny o czestotliwosci akustycz-
nej zostaje doprowadzony do po-
tencjometru sity glosu Ryy, a na-
stepnie do wzmacniacza m.cz. Skla-
dowa stala, uzyskana z ukladu de-
tekecyjnego, stuzy do regulacji punk-

tu pracy tranzystora T2, a wiec do’

automatycznej regulacji wzmocnie-
nia. )

Uklad trzystopniowego wzmac-
niacza m.cz. jest w zasadzie kla-
syczny, niemniej jednak niektére
jego fragmenty wymagaja nieco
szerszego omdwienia.

Pierwszy stopien wzmocnienia
(T4) ma uproszczony uklad stabili-
zacji cieplnej. Wystepuja w nim o-
porniki R; i R;;. Dzialanie jego
jest nastepujace: gdyby z jakich-
kolwiek przyczyn wzrést prad ko-
lektora w tym tranzystorze, to au-
tomatycznie zmalaloby napiecie na
kolektorze, a poniewaz opornik Ry
polaczony jest z bazg, przeto male-
je takze prad bazy przeciwdzialajac
dalszemu wrzrostowi pradu  kolek-
tora. Aby uklad taki dzialal sku-
tecznie, opornik kolektora powi-
nien mie¢ duzg warto§é. Mozna go
wiec stosowaé tylko w poczgtko-
wych stopniach wzmocnienia, gdzie
prad kolektora mozZe mieé mala
warto$é. Tranzystor w pierwszym
stopniu wzmocnienia m.cz. powi-
nien mieé tak dobrane warunki
pracy, aby jego szumy wlasne byly

jak najmniejsze. Szumy sa wystar-
czajaco male, jezeli napiecie ko-
lektor-emiter nie przekracza 3—4V,
a prad kolektora 05 mA. W ta-
kich wlasnie warunkiach pracuje
tranzystor T4. Opornik R;; wpro-
wadza niewielkie sprzeZzenie zwro-
tne, ktdére zmniejsza powstajace w
tym stopniu znieksztalcenia nieli-
niowe.

Na wejSciu wzmacniacza m.cz.
znajduje sie opornik R; zwieksza-
jac oporno$é¢ wejsciowyg pierwszego
stopnia m.cz, co dodatnio wplywa
na prace detekfora i pozwala ste-
rowaé tranzystor T4 w sposob,pra-
dowy”.

Drugi stopien wzmocnienia m.cz.
tzw. ,driver” posiada normalny u-
ktad stabilizacji cieplnej z oporni-
kami Rig, Rjg i Rep. Ujemne sprze-
zenie zwrotne wprowadzone zostaje
dwiema drogami. Sprzezenie obej-
mujgce tylko ten stopiet wzmocnie-
nia zapewnia opornik Ry, nato-
miast sprzezenie dzialajace od glo-
$nika poprzez stopienl mocy i steru-
jacy wprowadzone jest w obwdd
emitera TH za poérednictwem opor-.
nikéw Ry; i Rgy. Tranzystor ten
wzmacnia sygnaly majgce juz zna-
czne amplitudy, zatem jego punkt
pracy powinien byé tak dobrany,
aby mnie wystzpowalo przestero-
wanie. Prad kolektora w tranzysto-
rze T5 wynosi 1,7 mA, a napiecie
kolektor-emiter 6,5 V.

W stopniu mocy pracuja dwa
tranzystory w ukltadzie przeciwsob-
nym klasy B. Uktad taki jest bar-
dzo ekonomiczny i pozwala osigg-
naé znacznhng moc wyjsciowa.

Aby uzyskaé¢ dobre wyniki, na-
lezy zastosowaé wlasciwe przekltad-
nie transformatoréw Trl i Tr2.
Punkt pracy tranzystoréw T6 i T7
powinien byé tak dobrany, aby z
jednej strony uklad pracowal eko-
nomicznie (maty prad poczatkowy),
z drugiej za§ strony — nie wystg-
powaly znieksztalcenia wywolane
przez zbyt maly prad zerowy tran-
zystor6w. W obrebie tego stopnia
niewielkie ujemne sprzezenie zwrot-
ne daje opornik Ra;. Polepsza on
takze stabilizacje punktu pracy tran-
zystoréw T6, TT.

W stopniu mocy wystepujg czesto
specyficzne znieksztabcenia, ktérych
powodem jest rezonams wlasny
iransformatora Tr2. Opornik Rey i
polaczony z nim w szereg konden-
sator Cpg tlumig ten rezomams i nie
dopuszczajg do powstania zwigza-
nych z mim gznieksztaleen.

(D.c.n)
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CZESC 11
Metody obliczenn wzmacniaczy rezonansowych

Rozklad impulséw pradowych

W teorii wzmacniaczy klasy C zasadniczym czynni-
kiem, od ktérego zalezy amplituda skladowej zmien-
nej pradu anodowego oraz sprawno$¢ uktadu, jest
wladciwy dobdér kata przeplywu pradu anodowego
©,. Pomocg w tych obliczeniach bedzie teoretyczny
rozklad impulséw pradowych, obliczony w zalozeniu,
ze charakterystyki lamp sg prostoliniowe i ksztalt im-
pulsu jest odcinkiem kosinusoidy (rys. 10).

oy

oy ~Crlg max

10 max
|
=

=

2

g

Rys. 10

=Y

i

Analiza matematyczna okre§la w funkcji kata ©
wspolezynniki:

L, 1

o = } oraz g, = 1

a max

al

a max

za pomocg ktérych mozna obliczyé¢ skladowa zmien-
ng i stala pradu anodowego. Zalezno$ci te podane sa
na rysunku 11. Widzimy, Ze najwigksza warto$é¢ skla-
dowej zmiennej osiggamy dla kata @ = 120°; jest to
warunek dla pracy w klasie AB.

W praktyce najkorzystniejsze warunki pracy wzmac-
niaczy klasy C uzyskuje sie dla katow O, zawartych
miedzy 60°-+90°; przy katach wiekszych niz 90°
sprawno$é maleje, za§ przy mniejszych od 60° uzyski-
wana moc uzyteczna jest mniejsza; poza tym istnieje
koniecznoéé uzycia duzych napieé siatkowych.

Na rysunku 11 podane sg réwniez wspélczynniki ag,
a; okre§lajgce amplitudy drugiej i trzeciej harmo-
nicznej, co ma znaczenie przy obliczaniu powielaczy.

Przy projektowaniu wzmacniacza klasy C nalezy
okresli¢ nastepujgce wielkoSei:

I, max — maksymalna warto$¢ pradu dla danej lampy
1,, — amplitude skiadowej zmiennej pradu anodowego
I, — skladowa stalg pradu anodowego

(Dokonczenie ze str. 83)

gnalem uzytecznym przenika doéé¢ silny sygnal nie-
pozadany i wskutek krzywoliniowosci charakterystyki
lampy nastepuje modulacja sygnalu uzytecznego nie-
pozadanym sygnalem. W takim przypadku pozostale
obwody rezonansowe wzmacniacza W.cz. i posr. ¢z.
nie moga wyeliminowaé sygnalu nicuzytecznego, gdyz
ten przenosi sie za poSrednictwem fali nosnej w ka-
natach wizyjnym i fonicznym.

Czesto zjawiska wzajemnej modulacji wystepuja w
obwodzie telewizyjnej anteny odbiorczej, w linii prze-
sylowej, lub tez w przewodach znajdujacych sie w
poblizu anteny, zwlaszeza na stykach tych przewoddéw.
W miejscu styku wystepuje tzw. efekt prostowania
stykowego, wskutek czego powstaja zjawiska podobne
do mieszania sie sygnaléw w stopniu przemiany.

Zaklécenia wywolane modulacja skros$ng powoduja
znieksztalcenie sygnatu uzytecznego, ktore objawia sig
w postaci mory i silnego znieksztatcenia diwieku.

Najbardziej podatne na zakldcenia impulsowe, se-
lektywne, szumowe i na zaklécenia pochodzace od cze-
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stotliwosci kombinowanych oraz modulacji skrosnej,
sgq odbiorniki o bezposrednim wzmocnieniu lub super-
heterodynowe o matej selektywnosci.

Zaklocenia wywolane promieniowaniem w.cz.
stopni m.cz. odbiornika telewizyjnego

Zaklécenia wskutek promieniowania w.cz. stopni
m.cz. odbiornika telewizyjnego wywolane sa niedo-
statecznym zaekranowaniem wzmacniacza w.cz. i do-
prowadzen siatkowych lamp wzmacniacza w.cz. Nie-
ekranowane doprowadzenia siatkowe sa czule na pola
elekiryczne zewnetrzne i pochodzace z wewnatrz od-
biornika od przewodéw o zmiennych potencjatach
m.cz. Indukowane napiecia mogg byé przyczyng prze-
sterowania lamp. Wystepujace przesterowanie powo-
duje styszalno$¢ modulacji sygnalu zakl6écajacego i

skazenie odbieranego obrazu.
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Rys. 11
"LT,,I — amplitude napiecia anodowego
Uy — amplitude napigcia siatki
Uy — ujemne napiecie siatki
I, — skladowa stalg pradu siatki

Majac te wielkodci, mozemy z kolei obliczyé:
amplitude napigeia anodowego

Ual = UGO = Uﬂ min (1)
moc uzyteczng
};1 ' U_al
B FE = @
moc dostarczong
I S L N _(_3)
;‘.\v s wgen B o l. u ™ :q .'.. Tim, o

moc tracona, ktéra powinna byé mniejsza {lub xowna)
od mocy admisyjnej danej lampy P,

’ Pa=Pd_Pu‘~<-.Pud (4)
sprawnosé
Pll
= - 5
" 3 (5)
oporno$é pracy
TJ«I
Z, = ] : (6)
al
moc wzbudzenia
5wl
51 sl -
szb = 2 = I, Uy 4]

moc tnacong w siatce
Psl = szb—r.sﬂ' Usﬂ 8

W przypadku stosowania pentod nalezy odbliczyé
réwniez skladowa stala pradu siatki drugiej I, oraz
sprawdzié, czy moc tracona w tej siatce nie przekra-
cza dopuszczalnej wartosei:

Po = Ig,+ Usg 9

Doktadne obliczenie tych wszystkich danych moze
by¢ dokonane tylko za pomocg charakterystyk danej
lampy (najdogodniej za pomoca charakterystyk U, =
= (U, dla I; = const); na tej charakterystyce linia
robocza lampy jest prosta, poniewaz zmienne napiecie
anodowe jest proporcjonalne tylko do zmiennego na-
pigeia siatki. W ukladzie charakterystyk I, = f(Up)
dla U, = const, stosowanych z reguly przy konstruo-
waniu wzmacniaczy malcj czestotliwoscei, linia robocza
jest linig krzywa. Majgc jednak charakterystyke I, =
= f(Ug), latwo jest skonstruowaé charakterystyke
U, = f(U, Iub w sposoéb nieco bardziej zlozony doko-
nywac¢ obliczen réwniez za pomoca tej charakterys-
tyki.

Co jednak robié¢, gdy takich charakterystyk nie ma,
a pozostaja do dyspozyeji tylko cyfrowe dane katalo-
gowe? Poslugujac sie danymi katalogowymi mozna w
przyblizeniu obliczyé interesujgce nas wartosci i na-
stepnie w zmontowanym ukladzie ostatecznie dobraé
najkorzystniejsze warunki pracy.

Obliczenie przybliione

Obliczenie tego rodzaju opiera sie na przyjeciu éred-
nich warunkéw pracy wzmacniacza, okreslonych na
podstawie pracujacych ukladéw. Tak wige przyjmuje
sig, ze charakterystyki lamp sa prostoliniowe oraz, Ze
frednia warto§é kata przeplywu © réwna jest 70°--
~+80°. Przy takim zalozeniu (rys. 7) amplituda napiecia
siatkowego dla triod réwna jest:

,, U, 1 1
Gy o B e 1)
K, S (1 — cos B)
za$ ujemne napiecie siatki
Ua[l — Gc-ll
Uy=——"7—|U,— —)-cos 0 11
s0 I{a ( s1 K ( )
Fodobnie dla pentod i tetrod strumieniowych
I
— amax
U o A—— 12
s S(1—cos 0) a2
oraz
UsZ -
Ugyg= — —I{: — U, rcos © {13)
gdzie:

K, — wspélezynnik wzmocnienia lampy V/V (anoda-
siatka pierwsza)

S — nachylenie charakterystyki mA/V

Ky — wspdlczynnik wzmocnienia siatki drugiej w sto-
sunku do siatki pierwszej

Dla ® = 75°, cos © = 0,25 1 — cos @ = 0,75
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Ponizej podane sg dwa przyktady dla tetrody stru-
mieniowej 807 oraz dla triody 812, przeliczone w spo-
séb przyblizony oraz dokladny.

Dane katalogowe okreslaja zwykle:

zarzenie — napiecie U,, prad I,
anoda -— moc admisyjng P, napiecie U, maksy-
malny $redni prad I pax
siatka ekranujaca — moc admisyjng P, napiecie ekra-
nu Usﬂ
parametry — nachylenie S mA/V; oporno$¢ anodows p;
wspolczynnik wzmocnienia siatki ekra-
nujacej K (w przypadku pentod lub
tetrod strumieniowych).

Poslugujac sie danymi z praktyki (tablica 1), mozemy
obliczy¢ niektére interesujace nas wartoéei.

Wielko$¢ osigganego pradu emisyjnego katody moi-
na w przyblizeniu okre§li¢é z mocy zarzenia. I tak: dla
kiatod torowanych, naweglanych, bezpoérednio Zzarzo-
nych wydajnosé¢ katody wynosi 30+40 mA/W za$ dla
lamp z katoda tlenkowa 150200 mA/W,; dla katod
tlenkowych posrednio Zzarzonych 80-+100 mA/W. Do-
datkowo z danych uzyskiwanych w praktyce wynika,
ze dla wiekszodci lamp pracujacych w stanie krytycz-
nym prad siatkowy réwny jest 10-+-15%, skladowej sta-
tej pradu anodowego:

Iy = (0,1+0,15) I, ' (14)

Dla pentod, prad siatki pierwszej jest o wiele mniej-
szy 1 wynosi:

Iy = (0,05-0,08) " I, 15)
za§ prad siatki ekranujgcej: )
Io = (0,10--0,15) * I, : (16)

Przyklady obliczen

PRZYKLAD 1

Obliczmy wzmacniacz w klasie C na lampie 807. W
numerze 5/62 podano nastgpujace parametry dla tej
lampy:

U, max = 150 V
Ugp pax = 300 V
Pyt max = 286 W

I0 max = 100 mA
S = 6 mA/V
Ky = 8V/V

Obliczenie: :

Obieramy: U, = 600 V
Uy =250 V

Przyjmujemy z tablicy 1:

TRy = = 1 Yar _ 0,8,
al al o0
Obliczamy: I; pnx = 4 "Iy = 4100 = 400 mA
I, = 16°I,=16"100=160 mA
Uy = 08:U, =0,8-600 =480 V
Sprawdzamy: U, pnin = Uu — Ug = 600 —480 = 120V

U,
R Bl 0,48 ... dopuszczalne.
Usz 250
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Stad moc uzyteczna (ze wzoru 2):

gl Ual'__f«:} b 47807' 160 — 385 W
v g 2.1000 ;

Opornoéé anodowa (ze wzoru 6):

7z = =2 %0 000 = 3000 ©,
g g 160 .

Moc dostarczona (wzér 3):
Py=Uy " 1yg=—— = 60 W

Moc dostarcza (wzdr 3):

P,=P;— P, =60 —385 222 W< 25W

@

Tablica
| Wzmac- | Wzmac-
Wwsp6iczynniki | llzlla%z E;accz
— ! e
Sprawno$é 1 § 6070 65--85
_ Maksimum pradu__ 'a_max 31 8148
Sktadowa stata pradu 1ap
Amplituda pradu_ _ fal ol e
Skiladowa stala pradu Ta0
Amplituda napigeia _ m_ 0.70.85 07087 |
Napiecie stale Ugo |
i Sktadowa stala pradusiatki Ty 0,25--0,1 0.15--0.1
Szczytowa wartose 7,
pradu siatkl Brnax
Kat przeptywu @ 90° 85--60°

Sprawnoéé (ze wzoru 5):

38,5

p=

g0 — 04%

(Sprawno$é¢ stosunkowo niska, poniewaz mozna bylo
przyja¢ wyzsze napiecie anodowe, np. 750 V).
Amplituda napiecia siatki (ze wzoru 12):

5 lomax  _ 400

g R s o 7 = 90 V
L7751 — cos 0) 60,75

cos ® =025 1 — cos © = 0,75

Ujemne napiecie siatki:

Up - 250
Uu=—-’ —-Ul.cos(-)m— - —
s K, . 8
—90-025 = — 53 V
Ugmax = Ugy + Ugp = 90 — 53 = + 37V

Prady siatek (ze wzoru 15 i 16):

Poniewaz przyjmujemy wykorzystanie napiecia ano-
dowego raczej mate, tj.
Uri min
—— 0,48,
Us2

Dokonczenie na str. 95
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Odbiornik telewizyjny

,,Kleillot et 0T 2112“

rodukowany przez Warszawskie Zaklady Tele-
wizyjne odbiornik ,Klejnot” jest 21-calowg wei-
sjg 17-calowego ,,Szmaragda 902”. Nieznaczne réznice
migdzy obydwoma odbiornikami polegajg na tym, Ze:

— ,Klejnot” wyposaZony jest w kineskop AW 53-80
i w bardziej sprawny energetycznie zesp6l ce-
wek odchylajacych, natomiast ,Szmaragd 902” — w
kineskop AW 43-80;

— skrzynka ,Klejnota” zaopatrzona jest w latweo
odejmowane nézki, dzieki czemu aparat moze byé uzy-
wany jako stolowy lub wolnostojgey;

— konstrukcja skrzynki ,Klejnota” umozliwia
oczyszczenie przedniej cze$ci kineskopu z kurzu bez
wyjmowania odbiornika z obudowy, jedynie po wy-
kreceniu trzech $§rub umocowujgcych listwe w dnie
skrzynki.

Schemat ideowy ,Klejnota” przedstawiony jest na
str. 90—91.

Dane techniczne

Wymiary obrazu: 474370 mm

Kineskop: AW 53-80 z magnetycznym odchylaniem i
elektrostatycznym skupianiem o kacie odchylania
90°

Zasilanie: z sieci prgdu zmiennego 50 Hz o napieciu
220 V

Pobdér mocy: 180 W

Czulo$é: 300 uV (wizja) i 150 uV (fonia) dla kanalow
I pasma oraz 500 pV (wizja) i 250 uV (fonia) dla
kanaléw III pasma

WejScie antenowe: symetryczne wzgledem masy, o
impedancji 280 Q bezpoSrednie lub przez czwoérnik
oporowy (dla odbioru bliskiego) o tlumieniu 32 dB
(40:1)

Wbudowane kanaly: 3 w pasmie I i 7 w pasmie I[1I
(wg norm QIRT) + 2 pozycje rezerwowe przelgcz-
nika

Moc wyjéciowa fonii: 1,5 W

Czestotliwos$é posrednia: wizji — 34,25 MHz; fonii —
27,75 MHz

Wysokie napiecie przyspieszajgce dla kineskopu:
1517 kV

Uklady regulacji automatycznej: automatyczna, klu-
czowana regulacja wzmocnienia (ARW) z op6znie-
niem dla wzmacniacza w.cz. i bez opoOznienia dla
wzmacniacza posr. cz., oraz automatyczna stabili-
zacja szeroko$ci obrazu

Synchronizacja pionowa (ramki): bezpoSrednia, jed-
noimpulsowa :
Synchronizacja pozioma (linii): posrednia, z ukla-
dem pordwnywania faz
Liczba lamp i polprzewodnikéow: 16 + kineskop + &
diod germanowych -+ prostownik selenowy (Sie-
mens — E250 C400c) w zasilaczu anodowym
Wymiary skrzynki: 540X470X400 mm.
Uklad elekiryczny przedstawiony jest na schemacie.

Uklad elektryczny
Zasilanie

»Klejnot” zostal skonstruowany przy zastosowania
nowoczesnych lamp serii ,Noval” w ekonomicznym
ukladzie beztransformatorowym. Wlokna zarzenia
lamp sg polaczone szeregowo wraz z opornikiem re-
dukcyjnym i opornikiem o ujemnym wspdlczynniku
temperaturowym (R.), ktory zabezpiecza je od prze-
plywu nadmiernego prgdu w momencie wlgczania od-
biornika do sieci. :

Zasilacz napie¢ anodowych pracuje w ukladzie
prostownika polokresowego (jednopoléwkowego).

Oryginalnie rozwigzano sprawe zwiekszenia sku-
tecznosci filtracji pradu anodowego. Diawik w filtrze
zasilacza (Lgy) ma dodatkowe uzwojenie wlgczone
szeregowo z widknami Zarzenia lamp. Dzieki wtasci-
wej fazie przeplywajgcego przez to uzwojenie pradu
zmiennego wytwarza sie w rdzeniu dodatkowy stru-
mienn magnetyczny, przeciwnie skierowany wzgledem
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strumienia powstajgcego od tetnien wyprostowane-
go napiecia anodowego — co powoduje kompensacje
przydiwicku sieci.

Wzmacniacz w.cz. i posr. cz., detektor
oraz wzmacniacz wizyjny

Odbierane sygnaly zostajg doprowadzone do cewki
wejsciowej bezposrednio (przy odbiorze dalekim) lub
przez czwoérnik oporowy (R;, Ra, Rs, Ry o tlumieniu
32 dB (przy odbiorze bliskim).

Wzmacniacz w.cz. pracuje na podwdjnej triodzie
(V1-PCC 84) w ukladzie kaskodowym. Miedzy anods
I systemu i katodg II systemu lampy wlaczono nie-
wielka indukeyjnosé (L;;), kompensujacg wplyw po-
jemnodei rozproszonych, a tym samym zwiekszajaca
wzmocnienie przy odbiorze staeji III pasma.

Osecylator lokalny pracuje na triodzie lampy V2
(PCF 82) w ukladzie Colpittsa. Przemiana czestotli-
woéci jest sumacyjna (jednosiatkowa) na pentodzie
lampy V2. Napiecie z oscylatora dochodzi do mieszacza
przez sprzezenie indukeyjne jego obwodu drgan z cew-
ka obwodu siatkowego pentody V2.

Cewki dla poszczegélnych kanaléw sy wykonane w
postaci wymiennych wktadek, umieszczonych w prze-
laczniku bebnowym. Dla wyréwnania pojemnosei
ukladu w przypadku zmiany lamp zamontowano try-
mery Cj, Cyg, Ciy Cig-

Dostrojenie odbiornika odbywa sig za pomoca kon-
densatora zmiennego C,y o osi wyprowadzonej na
przednig Scianke. W obwodzie anodowym mieszacza
(V2) otrzymuje sig¢ czestotliwo$¢ posrednia wizji
(fpw) = 34,25 MHz zmodulowang zespolonym sygna-
tem wizyjnym oraz czestotliwoé¢é posrednia fonii
(f,p = 27,75 MHz zmodulowang sygnalem dZwicko-
wym. Sygnaly te s3 wydzielane za pomoca filtru pa-
smowego (Lgp, Lgy, Lgy, Lgs) dostrojonego do czestotli-
wosci Srodkowej 31,5 MHz. Obwdd Lg; Cyp jest eli-
minatorem (w ukladzie rezonansu szeregowego) cze-
stotliwosci posredniej fonii sgsiedniego kanalu (35,75
MHz).

Pierwszy stopieri wzmocnienia po$r. cz. pracuje na
lampie V3 (pentoda EF 80). Na wyjsciu tego stopnia
zastosowano filtr zlozony typu ,T". Obwéd Lg. Cy,
C3; wplywa na ksztalt charakterystyki od strony
wigkszych czestotliwosci przenoszonych i nastrojony
jest na 33,6 MHz. Obwéd Lgg Cyy Cyy3 ma dwa rezo-
nanse (réwnolegly i szeregowy). Stroi sie go na 28
MHz, co zapewnia wlasciwy ksztalt krzywej przeno-
szenia w poblizu czestotliwosci poéredniej fonii.

Drugi i trzeci stopien wzmacniacza posr. cz. pracuje
rowniez na lampach EF 80 (V4 i V5). Zastosowano tu
proste obwody rezonansowe nastojone na czestotliwo-
§ci: 20,25 MHz (Lgy Lgg) i 34,2 MHz (Ly; Lyg). W ob-
wodzie siatkowym lampy V5 znajduje sie eliminator
poér. cz. wizji sgsiedniego kanalu (Co; Cgg Lgg) wyno-
szgcej 26,25 MHz.

Z wyjécia wzmacniacza pos$r. cz. napiecie zmodulo-
wane zespolonym sygnalem wizyjnym i diwiekiem
towarzyszacym zostaje podane na detektor wizji (dio-
da germanowa D1) pracujacy w ukladzie szeregowym.
Po detekcji zespolony sygnal wizyjny zostaje dopro-
wadzony galwanicznie do siatki wzmacniacza wizji
pracujgcego na pentodzie lampy V6 (PCL 84). W stop-
niu tym odbywa sie takie uwydatnianie wigkszych
czestotliwo$cei, poprawiajace wyrazistosé obrazu na
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ekranie (za pomoca cewki L;; nastrojonej na 5 MHz).
Wzmocniony sygnal wizyjny z anody lampy V6 do-
prowadza sie réwniez galwanicznie na katode kine-
skopu przez diode D7. Zastosowanie w tym miejscu
diody jest rozwigzaniem ciekawym i rzadko spotyka-
nym w praktyce. Ma ona za zadanie ochrone kinesko-
pu przed przecigzeniem. Jesli prad plyngcy przez Kki-
neskop nadmiernie wzrosnie, to na oporniku Ry pow-
stanie duzy spadek napiecia i dioda D7 sie zatka.
Spowoduje to natychmiastowe zmniejszenie sie pradu
kineskopu, gdyz jego obwdéd bedzie sie wtedy zamy-
kal nie przez stosunkowo malg oporno$é lampy prze-
wodzgcej V6, lecz przez bardzo duzg oporno$é Ry,
Tego rodzaju uklad znacznie przediuza ,zywotnosé”
lampy obrazowej.

Dzigki galwanicznemu sprzezeniu detektora ze
wzmacniaczem wizji i tego ostatniego z kineskopem
zostaje zapewnione przenoszenie skladowej stalej ze-
spolonego sygnalu wizyjnego, co pozwala na pominie-
cie ukladu jej odtwarzania.

Ujemne napiecie polaryzujace siatki lamp toru wizji
ofrzymywane jest automatycznie na opornikach kato-
dowych zablokowanych bezindukcyjnymi kondensato-
rami. Jedynie opornik katodowy lampy V3 (Ry), ktérej
punkt pracy jest regulowany napieciem ARW, nie
zostal odsprzezony pojemnosciowo. Powstaje na nim
niewielkie ujemne sprzezenie zwrotne pradowe, kom-
pensujgce zmiany dynamicznej pojemnosci wejsciowe],
wywolane dzialaniem automatyki.

Tor fonii

Wskutek nieliniowej charakterystyki detektora wi-
zji na jego wyjsciu pojawia si¢ napiecie o czestotli-
wosci 6,5 MHz zmodulowanc czestotliwo$ciowo diwie-
kiem towarzyszacym. Sygnal 6,5 MHz zostaje wzmoc-
niony razem z zespolonym sygnalem wizji przez pen-
tode V6. W obwodzie anodowym lampy jest filtr w
ukladzie rezonansu szeregowego (Cy; Lg; Cyg) nastro-
jony na czestotliwo$§é rdéznicows. Zapobiega on zakld-
ceniu obrazu przez diwigk, a takie stuzy do odpro-
wadzenia sygnalu 6,5 MHz do toru fonii. Pierwszy sto-
pienn tego toru — lampa V7 (EF 80) pracuje jako re-
zonansowy wzmacniacz czestotliwoéei réznicowej. Dru-
gi stopien — pentoda lampy V8 (PCF 80) jest ogra-
nicznikiem amplitudy, obcinajgcym zaklécenia typu
AM.

Nastgpnie — sygnal réznicowy jest demodulowany
w ukladzie dyskryminatora fazowego, pracujgcego na
diodach Dy i D,. Dla uniknigcia rozstrajania sie dyskry-
minatora zastosowano w jego obwodzie rezonanso-
wym Kkondensator ceramiczny Cjyg, bardzo odporny na
wahania temperatury. Uzyskany w wyniku demodu-
lacji sygnat matlej czestotliwoéci steruje wzmacniacz
napieciowy czestoiliwosci akustycznej, pracujgcy na
triodzie lampy V8. Na wejéciu tego stopnia znajduje
si¢ potencjometr P; do regulacji natezenia diwieku.

Wzmocnione napiecie matej czestotliwosci doprowa-
dza sie na lampe gloénikowg (pentoda V9 — PL 841),
a z jej wyjScia na gloénik przez transformator dopa-
sowujacy (Trl). Miedzy wtérnym uzwojeniem Trl i
katodg triody V8 znajduje sie uklad ujemnego sprze-
Zenia zwrotnego, poprawiajgcy jakosé¢ odtwarzania, a
w galezi sprzezenia potencjometr P; przeznaczony do
regulacji barwy tonu. ’



Ujemng polaryzacje siatek lamp toru fonii otrzy-
muje sig automatycznie na opornikach katodowych.

Uklad synchronizacji i odchylania

CzeS¢ napiecia zespolonego sygnalu wizyjnego do-
prowadzona jest z anody pentody V6 przez mostek
przeciwzakléceniowy (Rq; Cpg) na siatke selektora
amplitudy (pentoda lampy V10 — PCF 82). Selektor
ma tak dobrane warunki pracy, ze jest odtykany je-
dynie w czasie trwania impulséw synchronizujacych,
natomiast zatkany dla napie¢ odpowiadajgcych tresci
obrazu. Na anodzie tego stopnia wystepuje cigg na-
pieciowych impulséw synchronizujacych i wyréwnaw-
czych o polaryzacji ujemnej. Impulsy synchronizacji
pionowej sg poddawane tzw. niepelnemu rézniczko-
waniu na elementach Rg Cqg. Tylne zbocze pierwsze-
go zrozniczkowanego impulsu czastkowego synchroni-
zacji ramki wyzwala uklad tranzyironu (Jampa V11 —
pentoda EF 80). Tranzytron zblizony w dziataniu do
przerzutnika monostabilnego, generuje pojedyncze,
ostre impulsy o polaryzacji ujemnej — identyczne dla
pélobrazow parzystych i nieparzystych. Impulsy =z
anody tranzytronu s podawane przez kondensator
Cg na anode generatora odchylania ramki (trioda
lampy V12 — PCL 82) pracujacego w ukladzie oscy-
latora samodlawnego. Zastosowanie tranzytronu do
synchronizacji pionowej zapewnia dobrg miedzylinio-
WOsé. ‘

Do regulacji synchronizacji pionowej sluza dwa po-
{encjometry: P; o osi dostepnej dla uzytkownika oraz
P{ (nastawiany okresowo).

Wysoko$éé obrazu ustawia sie potencjometrem Py,
ktory reguluje warto§é napigcia na anodzie oscylatora
samodlawnego. W wyniku pracy generatora ramki na
polaczonych szeregowo kondensatorach Cg + Cgy po-
wstaje napiecie piloksztaltne, sterujgce wzmacniacz
mocy odchylania pionowego (pentoda lampy V12 —
PCL 82).

Niskoomowe cewki odchylajace sa wlaczone na wyj-
$cie stopnia mocy przez transformator dopasowujgcy
Tr2. Miedzy anoda pentody V12 i punktem polacze-
nia kondensatoréw Cgy + Cg; znajduje sie rozbudo-
wany uklad ujemnego sprzezenia zwrotnego (zmienia-
jacego sie w funkecji czestotliwosci). W galezi tego
sprzezenia umieszczony jest potencjometr Pg; stuzy on
do regulacji liniowo$ci pionowej przez zmiane cha-
rakterystyki czestotliwoiciowej wzmacniacza mocy.

Impulsy synchronizacji linii sg doprowadzane z ano-
dy selektora na siatke triody lampy V10 (PCF 82),
pracujacej jako stopiern symeiryzujacy. Na réwnych
co do warto$ci opornikach w katodzie i w anodzie
wystepuja przeciwne w fazach, lecz identyczne ampli-
tudowo impulsy synchronizacji poziomej, ktére do-
prowadza sie do detektora fazy pracujacego na dwu
diodach germanowych (Dz Dg). Do ukladu detektora
przychodza takze zwrotnie impulsy z transformatora
wyjéciowego linii (T74). Jezeli czestotliwosé i faza
przebiegu ma Tr4 jest doktadnie réwna czestotliwosel
repetycji impulséw synchronizujgcych, to w punkcie
polaczenia ovornikéw Ryp + Rjge nie wysiapi zadne
napiecie wypadkowe.

Gdy zaistnieje niezgodnos$¢ fazy miedzy tymi dwo-
ma przebiegami, we wspomnianym punkcie pojawi sie
napiecie stale (dodatnie lub ujemne wzgledem masy).
To wypadkowe napiecie stale, wygladzone przez zlo-

zony filtr RC, zostaje uzyte do automatycznego do-
sirajania generatora linii.

Generator linii pracuje w ukladzie oscylatora si-
nusoidalnego Colpittsa na pentodzie lampy V13 (PCF
82) z wykorzystaniem siatki drugiej jako anody oscy-
latora. Réwnolegle do obwodu drgan jest wlgczona
trioda lampy V13, pracujaca w ukladzie reaktancyj-
nym. Na siatke lampy reaktancyjnej doprowadzone
iest napiecie automatyczne]j korekeji czestotliwosei ge-
neratora odchylania poziomego. Zmiany tego napiecia
powodujg automatyczne dostrajanie generatora linii.
Regulacje synchronizacji poziomej przeprowadza sie
potencjometrem P; — zmieniajac poczatkowa pola-
ryzacje diod detektora fazowego.

W wyniku dziatania generatora odchylajgcego otrzy-
muje sie¢ przebieg impulsowy, sterujgey lampe korico-
wa linii (pentoda V14 — PL 36), zwang stopniem klu-
czujgcym. Dzieki pracy stopnia kluczujgcego uzyskuje
sie w cewkach odchylania linii prad piloksztaltny.

Napigcie anodowe dla lampy V14 jest podawane przez
diode tlumigco-usprawniajaca (V15 — PY 81), ktéra
ttumi pasozyinicze oscylacje w cewkach odchylaja-
cych i wytwarza na kondensatorze C;3» podwyzszone
napiecie stale rzedu 550800 V. Niskoomowe cewlki
odchylania linii sa przylaczone deo odczepow Tr4. Re-
gulacja szerokosci obrazu jest skokowa i polega na
zmianie punktéw przylaczenia cewek odchylajgcych
do tiransformatora wyjéciowego.

W ,Klejnocie” zastosowano takze automatyczng sta-
bilizacje szerokosci obrazu. Jezeli wzrodénie napigcie
na potencjometrze P;;, obraz ulegnie rozszerzeniu.
Aby tego unikngé, zastosowano opornik Ryy (E
298/Z.7/01), ktérego opornoéé¢ maleje przy zwigkszaniu
sie napiecia na jego koncach.

Szeregowo z cewkami odchylajycymi jest wigczony
dlawik z magnesem trwalym. Regulacja poloZenia ma-
gnesu powoduje zmiane ksztaltu pragdu w cewkach,
a wigc regulacje liniowos$ci poziomej.

Bardzo wysokie napiecie przyspieszajgce dla kine-
skopu otrzymywane jest konwencjonalnie. Wystepu-
jace w czasie powrotnych ruchéw strumienia elek-
tron6w przepiecia na Tr4 sg autotransformatorowo pod-
wyzszane i prostowane diodg wysokonapieciowg V16
(EY 86). Uzyskane na kondensatorze C;j» napiecie sta-
le rzedu 550--800 V wykorzystuje sie takze do zasi-
lania generatora odchylania ramki oraz do regulacji
ostrosci (potencjometr P;;). Wygaszanie powrotéw jest
zrealizowane zaréwno dla ramki (impulsy z Tr2 po-
dawane przez Cq; na S; kineskopu) jak i dla linii (im-
pulsy z Tr4 podawane przez Cge ntt Sp).

Regulacja jaskrawoSci 1 kontrastu oraz uklad ARW

Regulacja jaskrawosci jest konwencjonalna i polega
na zmianie napigcia stalego S; kineskopu potencjo-
metrem Py. Stopien automatycznej, kluczowanej regula-
¢ji wzmocnienia pracuje na triodzie lampy V6. Na ka-
tode- triody zostaje doprowadzony zespolony sygnal wi-
zyjny w ujemnej fazie z katody wzmacniacza wizji,
za$ na anode napiecie impulsowe z T'r4. Lampa prze-
wodzi jedynie w czasie trwania impulséw synchroni-
zacji linii. W momentach przewodzenia triody laduje
sie kondensator Cy. W czasie miedzy kolejnymi im-
pulsami kondensator Cy rozladowuje sie przez opor-
niki: Ry, Ry, Reg i potencjometr Py;. Ujemny wzgrg-
dem masy potencjal (na elementach R,g |+ P3 dopro-
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wadzony jest do siatki sterujgcej pierwszego stopnia
wzmacniacza posr. c¢z. (V3). Jego wartosé jest wprost
proporcjonalna do amplitudy sygnalu wizji, a wice
przy odbiorze slabej stacji wzmocnienie bedzie duZe,
za$ przy odbiorze silnej stacji — male.

Impulsy wystepujgce na ekranie lampy V14 sg pro-
stowane diodg Dy, wytwarzajgc na kondensatorze Cizq
napiecie ujemne wzgledem masy. Napigcie to jest po-
dawane (przez P;; i Rog) na siatke lampy V3, zabez-
pieczajac ja przed przeciazeniem w przypadku braku
sygnalu odbieranej stacji. Dla wykorzystania maksy-
malnego wzmocnienia odbiornika przy bkardzo slabym
sygnale zastosowana jest dioda Dy spolaryzowana przez
R4y dodatnio z =zasilacza. Dzieki niej ofrzymujemy
automatyke z opdznieniem dla wzmacniacza w.cz., CO
poprawia takze stosunek sygnalu do szumu.

Reczna regulacja kontrastu jest funkcjonalnie zwig-
zana z ARW i odbywa sie za pomocag potencjometru
P,. Potencjometr ten i opornik Ry, tworza dzielnik

Nasi Czytelnicy piszaq...

napiecia, z ktérego jest zasilana siatka triody V6.
Frzez zmiane opornosci potencjometru uzyskuje sie
zmiany plynacego przez lampe pradu, a tym samym
zmiany wartosci ujemnego napiecia ARW.

Uwagi koncowe

,»Klejnot” moze byé oceniony jako konstrukcja dosé
udana, nie pozbawiona jednak pewnych mankamen-
16w. Regulacja synchronizacji pionowej wplywa sil-
nie na wysoko8é obrazu i odwrotnie. R6wniez regula-
cja liniowosci pionowej ma spory wplyw na obie wy-
mienione poprzednio.

Funkcjonalne zwigzanie regulacji kontrastu z ARW
nie jest rozwigzaniem najszcze§liwszym. Odczuwa sig
tez brak ukladu stabilizacji poziomu czerni.

Jacek Maciej Mazurowski

Uzupetniajace uwagi
do opisu telewizora .Aladyn”

Z duzq przyjemno$ciq stwierdzilem opublikowanie
w numerze 11/1962 7. ,,Radioamatora” schematu ideo-
wego odbiornika telewizyjnego , Aladyn® i jego opisu
technicznego. Pragne dorzucié kilka uwag uzupelnia-
dacych ten opis.

1. W ,Aladynie” zastosowano uklad dyskrymina-
tora réznicowego fonii ze sprzeZeniem indukcyjnym,
zapewniajacym dopuszczalne rozstrojenie przy zmia-
nie poziomu sygnatu, przy zmianach cieplnych i dhu-
gotrwalej eksploatacji. Rozstrojenie to w praktyce

nie przekracza *5 kHz, co jest nieistotne dla uZyt-

kownika. Dostep do dyskryminatora jest wicec nie-
potrzebny.

2. Zdalne sterowanie trzech regulacji jest ,.przy
odbiorniku”. W tym celu na tylnej Sciance zamonto-
wano uchwyt do umocowania zdalnego sterowania,
po uprzednim owinieciu przewodu o dlugoéci ok. 5 m
na tzw. ,,wieszakach”. A wiec zgodnie z potrzebg —
albo sterowanie zdalne, albo regulacja trzech pokre-
tel przy odbiorniku.

3. W pierwszym kwartale produkcyjnym wskutek
przeoczenia stosowano kondensatory Cip i Cjpe oraz
Cg7 i Cie7 na napiecie 400 V. Od maja 1962 r. zacz:to
stosowaé kondensatory na napiecie pracy 630 V i re-
klamacje z tego tytulu ustatly.

4. Czulo§¢ ,,Aladyna” na wahania napigcia zasila-
jacego jest nieznaczna. Seria odbiornikéw po prze-
pracowaniu ok. 200 godzin wykazuje mozliwo§é nor-
malnego odbioru przy zmianach napiecia jak w nor-
mie +5--10%, i znacznie ponizej 15%, wielkoSei no-
minalnej, przy niewielkiej zmianie powierzchni ob-
razu.

Dla poprawienia parametru (jak w p. 4 i innych) —
przewidujemy modyfikacje odbiornika. Obejmie ona
wprowadzenie montazu drukowanego toru poéredniej
czestotliwo$ei fonii i wizji, zmiany ukladéw selek-
tora, synchronizacji poziomej i wprowadzenie stabi-
lizacji wymiaréw obrazu.
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Modyfikacja, ktoérej konsekwencjg bedzie ,,Aladyn

II” powinna byé zakoriczona w I pélroczu 1963 r.

* L
*

Odbiornik ,,Aladyn” ma powaing zalete, jaka jest
jego objeto$é w stosunku do pola obrazowego oraz sto-
sunek calej powierzchni czolowej do rzeczywistego
pola obrazowego. Wydaje sie, ze nalezy ja podkreslic,
gdyz jest ona czynnikiem bardzo istotnym dla uzyt-
kownika. W takim wlasnie kierunku sa prowadzone
kosztowne badania i préby laboratoryjne nad zwigk-
szeniem kata odchylania lamp obrazowych dla zmnigj-
szenia objetosci odbiornika. W tym tez kierunku szly
nasze zamierzenia konstrukcyjne. Mozna stwierdzié, ze
spoér6d znanych mi konstrukeji odbiornikéw telewi-
zyjnych ,,Aladyn® jest najmniejszy z tych, ktérg sa
zaopatrzone w kineskop 17 cali i maja kat odchylania
90°.

Szezycimy sie tez, jako ZR ,Diora”, pierwszym miej-
scem w kraju, jesli chodzi o najmniejsza $rednig wad-
liwo$é odbiornikéw telewizyjnych. Ilustruja jg dane
Centrali ZURT za II kwartal ub.r.:

oOdbiornik

Zakiad  Srednia wadliwosé

w %
ALADYN ZR ,,Diora" 6,8
SZMARAGD WZT 14,2
KLEJNOT WZT 27,5
NEPTUN GZR 6,5=10,4

W III kwartale ub.r. érednia wadliwo$é , Aladyna”
wynosila 5,3%,. Nie tylko wigc spelniamy Polskg Nor-
me, kiéra wynosi 6,3, lecz dajemy $wiadectwo troski
o uzytkownika, zmniejszajac sukcesywnie wadliwosé
telewizordw.

Bytbym niezwykle zawodowolony, gdyby wskutek
moich wywodéw opinia autora i Redakcji, wyrazona w
ostatnim zdaniu artykulu z nr 11/62, ulegle zmianie 1
znalazla odbicie na tamach ,Radioamatora”.

Wspétkonstruktor ,,Aladyna* in2. Wojciech Géralczyk



Dokoficzenie ze sir. 88 =

a nie np.
0,3 — prady siatek bedg mniejsze, wobec czego przyj-
mujemy dolne granice:

Ig = 0,05 . I, = 0,05.100 = 5 mA
Io =101 .1I,=01.100=10mA

Stad moc wzbudzenia (ze wzoru 7):

- 5.90
=Jg-U;= ——=045 W.

P
' 1000

wzb

Moc tracona na siatce ekranujacej (ze wzoru 9):

Py=I1,-Uy,=——""—=235W.

82 —

PRZYKLAD 2

Lampa 812-A trioda o nastepujacych danych:

Katoda torowana

I max = 175 mA
S =T mA/V
K, = 29

Pag max = 45 W
P(z max 175 W
Uyp = 1250 V

Okreélenie maksymalnego pradu emisyjnego:
Moc zarzenia: P, = U, I,=63 .4=2W
Wydajno$é dla katod torowanych: (30-+40) mA/W
Stad I, = (30+40) . P, = 750+1000 mA

Maksymalny prad anodowy, po odjeciu pradu siatki:

I max = 0,85 - I, = 0,85 (750-+-1000) = 630850 mA

Wedlug danych katalogowych maksymalna moc do-
starczona P; nie powinna przekroczyé¢ 175 W; stad
maksymalny prad staly moze wynosié:

Py 175 - 1000

L = = 140 maA.
sl < 1250
Przyjmujemy:
I T U,
a max = 45; _al — 1,7. = 1 = 0,87
Iaﬂ Iao Lul)
O = 60° cos® = 0,5

Obliczamy: I, . = 45 . I = 45 . 140 = 630 mA
Uy = 087 . Uy = 0,87 . 1250 = 1090 V
Iy=17.I0=17.140 = 238 mA

j| o=

1
Y o 20K 560 abBe

Z, =
I, 238

Moc uzyteczna:

U, T )
_ Yo la _1090-238 .0
2 - 1000

Moc dostarczana:

1250 - 140
Py= Uy -ly= "= 115 W

Moc tracona:
P, =P;— P, =175 — 130 = 45 W
Sprawnosc:

S P 4%
P, 115

Napiecie siatki (ze wzoru 10 i 11):

U o _ﬁﬂl _I'fl max 1
51 K, S (1 — cos®)
oo 1000 e oo
o ap 8 05
v , 7]
Ug= — f-@ — U, — LI cos 6
K, b K
1250 1090
Uw=-—**'*—( — =] 05=—121V
29 29
Sprawdzenie:
U, g ™ 195.— 121 =18 W
U, min = Ug— Uy = 1250 — 1090 = 160 V
Uu min 160
'r Hoe o —_ — > 2
g max 74

Moc wzbudzenia:
Ioe2015. 1, = 0,15. 140 = 21 mA
- _-21- 195

= Is(] . [_s] = —-1—00-0‘- = 4,1 w

Przeliczone przyklady obrazujgq przydatno$é metody
przyblizonej w zestawieniu ze wskazaniami podanymi
w katalogu lamp dla przecietnych warunkéw eksploa-
tacyjnych, a mianowicie:

l'}

wzb

Lampa 807 Obliczenie
dane ekspoatac. przybliZone
Uy = 600 V 600 V
Ugp = 250 V 250 V
Uy =—50V — 53V
U, =17V 90 v
I, = 100 mA 100 mA
I, = 9 mA 10 mA
Iy, = 3 mA 5 mA
P, =315 W 385 W
Py, = 022 W 0,45 W

Lampa 812 Obliczenie
dane eksploatac. przybliZzone
Uay = 1250 V 1250 vV
Ug=—9YV — 121V
Usi = 200 V 195 V
I, = 140 mA 140 mA
P, = 130 W 130 W
Py = 54 W 4,1 W

Podane przyklady zostang jeszcze raz przeliczone

przy uzyciu charakterystyk.
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Kagcik dila poczgikujgcych radioamatdorow

Najprostsza
superheterodyna

(Dokonczenie)

Rysunek 5 przedstawia  bardzo
uproszczony. schemat takiego ukla-
du. Rozréznimy w mim obecnie juz

bez trudnosci poszczegodlne stopnie:

mieszacz pracuje na systemie hep-
tody pierwszej lampy UCH 21, za$
dla wytwarzania lokalnych oscyla-
¢ji wykorzystana jest odrebna trio-
da tej samej lampy. Oscylacje te
zostaja podame do trzeciej, specjal-
nej siatki lampy mieszajgcej.
Wzmacniacz poSredniej czestotliwo-
$ci jest jednostopniowy, posiada
jednak w sumie az dwa filtry =z
czterema obwodami
co zapewnia bardzo dobra selek-
tywnoéé ukladu. Wzmacniacz pra-
cuje z systemem heptody drugiej

Y

strojonymi,

lampy UCH 21, ktérej trioda pozo-
staje wolna dla innych celéw. De-
tekcja sygnalu nastepuje na diodzie,
ktéra miesci sie dodatkowo w ba-
lonie lampy gloénikowej UBL 21.
Uzyskany po detekeji sygnal ma-
lej czestotliwodei jest wstepnie, na.
pieciowo wazmacniany w systemie
triodowym drugiej lampy UCH 21,
a nastepnie steruje lampe glosniko-
wg UBL 21, ktéra zasila gloénik.
Ponadto uklad taki posiada tzw.
sautomatyczna regulacje wzmoonie-
nia”, w ktérej bierze udzial anoda
drugiej diody umieszezona w jed-
nej bance z lampa glosnikowa. O-
czywiscie calo$é jest wuzupelniona
zasilaczem z prostownikiem typu
Luniwersalnego”, to znaczy z zasi-
laniem szeregowo polgczonych wié-
kien Zarzenia wszystkich lamp pra-
dem z sieci poprzez odpowiedni o-
pormik redukcyjny.

Obecnie, po ukazaniu sie na ryn-
ku mowych typéw lamp serii ,,No-

val”, popularny odbiornik super-
heterodynowy bywa  zestawiany
przewaznie z nastepujgcych lamp:
ECH 81, EBF 89, ECL 82.
Uproszezony schemat takiego od-
biornika jest przedstawiony ma ry_
sunku 6. Wykonanie takiego odbior-
nika w warunkach amatorskich,
aczkolwiek calkowicie mozliwe, nie
jest jednak celowe, Taki wieloob-
wodowy uklad jest trudny do zestro-
jemia; jest ono praktyecznie niewy-
konalne bez uZycia odpowiedniej
aparatury (generatora sygnalowego).
Dlatego tez przedstawimy uklad
znacznie prostszy 1 tariszy, a jed-
noczesnie niewiele ustepujgcy pod
wzgledem jako$ci mormalnej super-
heterodynie. Bedzie to tzw. ,skré-
cony” super z reakcja (dodatmim
sprzezeniem zwrotnym) w obwodzie
wzmocnienia podredniej czestotli-
wodei. Schemat ideowy ukladu ta-
kiej majprostszej superheterodyny
jest przedstawiony na rysunku 7.
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Rys. 5. Uproszczony schemat ideowy popularnej superheterodyny obsadzonej lampami serif ,,U21”
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Uproszczony schemat ideowy popularnej superheterodyny obsadzonej lampami serii ,,Noval?



Drgania indukowane w wejscio-
wym obwodzie odbiornika sa poda-
wane do sterujgcej siatki lampy
mieszajacej. W stopniu tym pracu-
je popularna trioda-heptoda ECH
81. Triode tej lampy wykorzystuje
sie do generacji drgah lokalnych.
Wytworzone drgania sg podawane
do trzeciej siatki heptody.

Obydwa obwody wej§ciowy i ge-
neratora lokalnego sg strojone po-
dwéjnym agregatem kondensatoronw
zmiennych C; i Ca.. Wspédtbieznoéé
tych obwodéw jest zapewniona
przez odpowiednie dobramie para-
metréw obwodu oscylatora (kon-
densator skracajgcy C; tzw. ,pad-
ding” wlgczony w szereg z kon-
densatorem zmiennym). ‘
" Dla uproszczenia ukladu aparat
zostat dostosowany do odbioru tyl-
ko jednego zakresu, a mianowicie
— $redniofalowego. Ponadto jest
mozliwy odbiér radiostacji diugo-
falowej ,,Warszawa I” (227 kHz) dzie-
ki przelgeznikowi blyskawicznemu
ktérym dolacza sie dodatkowe po-
jemmosdei C; i Cy do obwodu wej-
ciowego oraz oscylatora. Oczywis-
cie mic nie stol na przeszkodzie
aby bardziej zaawansowani radio-
amatorzy, stosujac odpowiedni prze-
tacznik zakreséw i zespoly cewek.
wykonali model o trzech pelnych
zakresach fal; wszystkie pozostale
parametry ukladu pozostalg wow-
czas bez zmiany. Jednakze dla po-
czatkujgeych radioamatoré6w mai-
proéciej bedzie wykonaé odbiornik
4cifle wedblug podamego schematu.
wiadomo bowiem, ze wlasnie prze-

lgcznik zakreséw i obwody w. ¢z
sprawiaja niezaawansowanym naj-
wiecej klopotdw.

Napiecia poéredniej czestotliwosci
(okoto 470 kHz) powstajg w obwo-
dzie anodowym lampy mieszajgce].
nastrojonym mna te wlasnie czgsto-
tliwodé, Sprzezony z nim obwdd
siatkowy detektora  stanowi tzw.
ofiltr pasmowy”, do ktérego wilas-
ciwosci jeszeze powrdcimy.

Detektor siatkowy pracuje na
cze$cl triodowej lampy ECL 82.
Dodatmie sprzezenie zwrotne jest —
jak widzimy — typu indukcyjnego,
a wielko§¢é tego sprzezemia wyre-
gulowana ma stale za pomoca ftry-
mera C, (do =zapewnienia stalej
czestotliwoéei pracy ukladu w zu-
pelnosci  wystarcza
Justawienie” reakeji w  tralecie
pierwszego uruchomienia aparatu).
Napiecia matej czestotliwodci uzys-
kiwane z roboczego opornika lam-
py detekeyjnej sa podawane do po-
tencjometru P regulujacego sile glo-
su i nastepnie sterujg lampe glos-
nikowsg ECL 82, Calo§¢ uzupelnio-
na jest zasilaczem sieciowym z
lampg typu EZ 80.

Aparat jest wiec jak widaé¢ bar-
dzo prosty i sklada sie w zasadzie
z dwéch niezaleznych czlonéw: od-
biormika z reakcja na czestotliwos§é
pos$rednig 470 kHz oraz ukladu mie-
szajacego, ktéry — poza pewnym
wzmocnieniem — podaje sygnaly
wybranej stacji do wejscia tego
odbiornika. Dzieki =zastosowanin
sprzezenia zwrotnego (,,reakcii™

jednorazowe ¢

I)-ECH61 [V )-£0187
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Rys. 7. Schemat ideowy prostej superheterodyny z reakcja

czulodé¢ uktadu jest bardzo duza;
jednocze$nie, poniewaZz sprzezenie
to jest stale —nie wymaga cigglego
doregulowywania. Selektywno$é od-
biornika tez jest niezla, poniewaz
ma on w sumie trzy obwody stro-
jone: dwa zestrojone na stalg cze-
stotliwo$é posrednia oraz obwdd
wejsciowy dostrajany do poszcze-
golnych stacji. Czwarty obwéod (lo-
kalnej heterodyny), jest obwodem
pomocniczym [ nie wywiera wply-
wu na ogbdlng selekitywncéé ukladu.
Dwa obwody posredniej czestotli-
woéei — pierwszy w obwodzie a-
nodowym lampy mieszajacej i dru-
gi w obwodzie siatkowym detekto-
ra — tworza, tak jak o tym juz
wspomniano, tzw. ,filtr pasmowy”.
Co znaczy to nowe dla nas okre§-
lenie? Nie bedziemy tu zagleblaé
sie w rozwazania teoretyczne, lecz
powiemy w skrdcie, ze filtr taki po-
siada szczegblnie korzystny ksztalt
krzywej selektywnodci. Jest on
zblizony do idealnej charalkterysty-
ki tak, jak to przedstawia rysunek
8a. W odréznieniu od bardzo wy-
ostrzonej krzywej selektywno$ci od-
biornika dwuobwodowego (rys. 8b),
charakterystyka filtru pasmowego
posiada do§é szeroki wierzcholek
z charakterystycznym wklesnieciem.
Obwdd o takim ksztalcie charakte-
rystyki zapewnia dobrg selektyw-
no§é ukladu odbiorczego oraz do-
brg wiernos$é przenoszonej modula-
cjl. Te szczegblne wlasnosei filtru
pasmowego wynikajg z dosé sil-
nego (tzw. ,.ponadkrytycznego®™)
sprzezenia jego ocbwoddéw ze soba.

97



Teraz, kiedy juz tyle wiemy o
odbiorniku superheterodynowym,
mozemy z kolei przystapi¢ do jego
montazu. A oto zestawienie potrze-
bnych w tym celu cze§ei i elemen-
tow:

V1 — lampa typu ECH 81 1 szt,
V2 — lampa typu ECL 82 [
V3 — lampa typu EZ 80 1 .
C;, ©C; — agregat kondensatoréw

zmiennych 2X470 pF 1

CO — trymer ceramiczny o

pojemnodel maksymal-

nej 25 pF 2 M
Lu, LS — zesp6t $redniofalowych

cewek wejdclowych (wg

opisu) 1 kompl.
L .Lr — zespoOl  Sredniofalowych

cewek oscylatora (wg

opisu 1 "
Fﬂ — dwuobwodowy filtr

pofr. cz. 470 kHz w

kubku ekranujgecym 1 szt.
w — wylacznik  blyskawicz-

ny 4-stykowy 1 g
Cr — trymer ceramiezny o

pojemnodel maksymal-

nej 50 pF 1
C; Cig — kondensator ceramicz-

ny 2000 pF 2 ”
C;, Cio, Cizs — kondensator cera-

miczny 6800 pF I .
Cs, C; — kondensator ceramicz-

ny 100 pF 2
C;, C3 - kondensator ceramicz-

ny 500 pF 2 i
Cy — kondensator ceramicz-

ny 400 pF |
Cyy — kondensator blokowy

0,1 uF 2 T
Cp2 — kondensator styroflek-

sowy 10000 pF 1 &
Cu — kondensator ceramicz-

ny 1000 pF s CR—-
Cy — kondensator elektrolity-

czny 25 yF12 vV 1,

Ci» Cie — kondensator elektrolity-
ezny 2 X 50 yF/880 Vo1,

Tr.g — transformator gto$ni-
kowy (wg opisu) 1,

Gl — gloénik typu GDi1s—
—13/2 1 3

Tr.z. — transformator zasilaja-
¢y (wg opisu) 1
Ry — opornik 200 (/0,25 W 1,
R; — opornik 50 kQ/0,1 W 1,
Ry — opornik 1 MQ/0,1 W I
R; — opornik 0,2 MQ/0,25 W L
R; — opornik 50 kQ/0,25 W 1,
R; — opornik 10 k(0,5 W 1 w
R; — opornik 300 (/0,5 W 1
Rg — opornik 5 k(0,25 W 1 .
Ry — opornik 1 kQ/2 W 1

P — potencjometr logarytmiczny

0,5 MQ z wylacznikiem sle-

. clowym
B — bezpiecznik rurkowy 04 A 1
podstawki lampowe typu , No-
val* 3

Ponadto beda nam potrzebne
drobne elementy montazowe i chas-
sis (podstawa aparatu) =z blachy
aluminiowej lub Zelaznej. Wszyst-
kie czefel wyszczegdlnione w spisie
sa latwo osiggalne na rynku. Naj-
wygodniej tez jest zastosowaé fa-
bryczne «cewki wejsciowe, oscylato-
ra i filtr posr.cz. W odbiorniku mo-
delowym zastosowano $redmiofalo-
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Rys. 8. Ksztalt krzywej selektywnoSci w por6wnaniu z charakterystyka idealna:
a — dwuobwodowego filtru pasmowego, b — odbiornika dwuobwodowego

wy obwdd wejsciowy i Sredniofa-
lowy obwdd oscylatora typu ,,Pio-
nier”. Mozna zastosowaé réwniez
tego rodzaju obwody od innych a-
paratéw. Dla  zainteresowanych
podajemy jednoczeénie sposdb sa-
modzielnego wykonania cewek.

Obwoéd wejiciowy

Wykonanie obwodu wejéciowego
przedstawione jest na rysunku 9.
Na rurce preszpanowej o $rednicy
30 mm nawijamy drutem © 0,1
mm wemalii i jedwabiu 30 zwojow,
stanowigcych cewke antenows L,
Kto dysponuje duza ilo$ciag drutu
i... cierpliwo$cia moze nawingé 300
zwojéw; wykonana w ten sposéb
cewka antenowa, tzw. , wysokoin-
dukcyjna”, zapewmnia nieco lepsze
wyniki, '

‘R TEEI

do bt ! &

I I =

[I al L1 L '
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' Rys. 9. Wykonanie cewek obwodu wej-

$ciowego. Cyfrowe oznaczenia koncéwek
s3 powtérzone na schemacie ideowym
(rys. 7

W odleglosci okolo 3 mm od tej
cewki nawijamy cz¢dé cewki Lg
uzwojenia  siatkowego w  ijlos-
ci 90 zwojéw, Pozostale natomiast
20 zwojéw nawijamy nie bez-
poérednio na rurce, lecz na pod-
kladce z cienkiej tektury. W ten spo-
s6b umozliwiamy przesuwanie tej
sekeji cewlki po rurce. Obie sekcje
cewki nalezy woczywiscie mawingé
w jednym i fym samym kierunku.
Przechodzge =z nawijania jednej
cze$ci cewki do drugiej nie prze-
cinamy drutu, lecz pozostawiamy
jego zapas o dlugosci okolo 2 <m,
co umozliwi nam pdédZniej zmiane
ustawienia sekcji ruchomej.

Uzwojenie siatkowe nalezy wy-
konaé specjalnym przewodem za-
pewniajacym wysoky dobroé cew-
ki, tzw, ,lica wielkiej czestotli-
wosci”. Jest to przewdd splecio-
ny z kilku do kilkudziesieciu bar-
dzo cienkich drucikéw pokrytych
emalia, przy czym calo$é jest izo-
lowana jedwabiem. W braku licy
obwod siatltowy mozna réwniez
wykonaé przewodem o Sredmicy
0,20 - 0,25 mm w emalii i jedwa-
biu.

Wykonanie obwodu oscylatora jest
przedstawione na rysunku 10. Kon-

|‘¢31?mm-

22zwgje  E0zwgiow 30zwojw ¢ 81-02mm
{lica w cz lub ¢ 0.2mm)

Rys. 10. Wykonanie cewek obwoduy oscy-

latora. Wszystkie uzwojenia nawijane w

jednym Kierunku. Cyfrowe oznaczenia

koncéwek sz powtérzone na schemacie
ideowym (rys. 7)

strukcja ta jest analogiczna do juz
omowionego obwodu wejsciowego.
Cewka L, obwodu strojonego po-
siada dwie sekcje: 60 i 22 zwoje
(jedna sekcja ruchoma, na podklad-
ce) nawiniete najlepiej licg w.cz.
Cewka L, fzw. ,reakcyjna” jest na-
winieta drutem o $rednicy 0,1--0,2
mm w emalii i jedwabiu.

Latwo sie domy$lié, Ze obydwa
obwody sa wykonane w sposob u-
mozliwiajgey ich dostrojenie. Wia-
fnie w tym celu obie cewki sg sek-
cjonowane. Zmiana wzajemnego u-
stawienia obu sekeji cewki zmie-
nia w pewnym stopniu jej induk-
cyjnosé. Stosujge gotowe cewki pro-
dukcji fabrycznej dostrajamy oczy-
wiScie za pomoca rdzeni ferroma-
gnetycznych,

(Dc. na str. 103)
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KONFERENCJA | REGIONU |ARU

W dniach od 10 do 15 czerwca 1963 r.
odbedzie si¢ w Malmo (Szwecja) Konfe-
rancja I Regionu IARU.

Komitet Wykonawezy I Regionu IARU
ustalil, 2e w czasie Konferencji be¢dg
dziataly trzy podstawowe komisje:

— Komisja Administracyjna,
— Komisja UKF,
— Komisja Finansowa.

W skilad Komisji Administracyjnej, ja-
ko najwazniejszej, beda wchodzili przed-
stawiciele wszystkich delegacji Stowa-
rzyszen czlonkowskich I Regionu biorg-
cych udzial w Konferencii. Komisja UKF
bedzie sig¢ skladala z UKF-Managerow
lub pelnomocnych delegatéow. Do Komisji
Finansowej, ktéra zostanie powolana na
pierwszym posiedzeniu plenarnym Kon-
ferencji, wejdzie przypuszezalnie pigciu
delegatéw oraz przewodniczgcy, sekre-
tarz 1 skarbnik,

Komitet Wykonawczy nie dysponowat
materialami uzasadniajacymi konieczno§é
powolania Komisji Technicznej, dlatego
tez postanowiono powolaé¢ w razie potrze-

by odpowiednie grupy robocze dla prze-
dyskutowania ' ewentualnych zagadnien
technicznych.

Biorgc pod uwage wysokie koszty tlu-
maczen Komitet Wykonawcezy,
jac sie na doswiadczeniach z Konferen-
cji w Folkestone w 1960 r., postanowit
prowadzi¢ wszystkie obrady w jezyku
angielskim, zapewniajac
mozliwos¢ otrzymywania streszczenn w
jezyku {francuskim i niemieckim.

Caly clezar zorganizowania konferen=-
cji 1 zakwaterowania uczestnikéw spo-
czywa na barkach SSA, ktére dobrowol-
nie przyjelo na siebie wszystkie zwiag-
zane z tym obowigzki.

Gospodarzem  Konferencji w Malmo
jest znany krétkofalowiec pilk Per An-
ders Kinnman SM5ZD i jego XYL p.
Britta.

Organizatorzy zapraszaja na Konferen-
cj¢ delegatéw i obserwatoréw wraz z mat-
zonkami, dla ktérych przewidziany jest
bogaty program rozrywkowy.

SP5SM
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Wiadomosci KF

Z zycia SPDX KLUBU

Honorowa lista SPDXC

1. SP9RF 211
2. SPOKJ 210
3. SP8CK 207

Zgodnie z uchwalg I Walnego Zjazdu
SPDXC ustanowiona zostala honorowa
lista SPDXC dla tych nadawcéw-czlon-
kéw Klubu, Kktérzy osiggng liczbg 200
potwierdzonych krajow. TUmieszczenie
na liScie nastepuje na wniosek zaintere-
sowanego, po zweryfikowaniu kart przez
SPIDT (Award Manager SPDXC dla dy-
ploméw krajowych).

W przypadku wyzej wymienionych Ko-
legéw weryfikacja nastgpila na podsta-
wie przedlozonych kart weryfikacyjnych
ARRL. Fakt spelnienia warunkéw i zna-
lezienia sie na honorowej liscie SPDXC
stawia niewatpliwie kazdego nadawcg na
czele krotkofalowcow SP.

Serdecznie gratulujemy sukcesu i zy-
czymy szybkiego osiggnigcia potwierdzen
z 300 krajow.

Nalepki na dyplomy SPDXC

Nalepki na dyplomy otrzymali naste-
pujacy Koledzy: SPIRF 200 (211), SPIKJ
200 (210), SP8CK 200 (207), SP6FZ 175 (190),
SPIDT 175 (188) oraz SPIADU 125 (133).
Pierwsza liczba oznacza nalepke za 200
krajéow CFM, druga — w nawiasie —
ilo§¢ zweryfikowanych Kkrajow.

Weryfikacji. dokonano na podstawie
zaSwiadczen ARRL. Zgloszenia przyjmu-
je i nalepki wysyla — SPIDT.

Nowi czlonkowie SPDXC

W okresie drugiego pdlrocza 1962 r.
przybyli nastepujacy czlonkowie hono-
rowl (zagraniczni):

64, 5AITW 74, UBSDP
65. WIUVR 75. SM3CUS
66. W4BHG 76. VESEVK
67. CR7IZ 77. K2CPR
68. PY4AYO 78. UB5DQ
69. UTSEH 79, WAZWBH
0. WOMLY 80. UWICE
71. DJ1OJ 81, LZ2AW
72. SVOWZ 82. UA4SM
73. VUGG - 83. PYTLJ

Na dzien 31.XII.1962 r. Klub nasz liczy:
83 czlonkéw honorowych, 42 zwyczajnych
(krajowych) i 8 kandydatow.

Opracowal zespol:
SP9ADU, SPIDT, SPIKJ

1963

Tablica DX

(stan na dzien 31.XIL1962 r.)

A. Grupa cw/fone

SPOKJ 227/232 SPIDN 103/126
SPTHX 221/227 SP8SZ 101/146
SPIRF 214/226 SP2CO 100/119
SPSCK 211/227 SP2BA 95/122
SP6FZ 197/213 SP5AFL 92/127
SPIDT 195/208 SP5YL 92/100
SPIKAD  179/198 SP50D 90/112
SP5ADZ  178/205 SPBAJK 90/109
SPITA 172/184 SP8SR 89/117
SPSHR 170/186 ~ SP3KBJ 87/97
SP8HT 165/189 SP5NE 87/97
SP5HS 163/172 SP3KET - 81/109
SP6AAT  161/177 SP2PI 76/114
SP6BZ 158/173 SP2AEQ 75/91
SPSHU 157/201 SP5AIM 74/109
SP5YY 152/170 SPSAAH 72/122
SPYADU  151/171 SPYABP 70/77
SP5GX 151/169 SP3AIB 69/112
SPSMJ 133/147 SPIADI 67/86
SP8JA 120/155 SPSZR 62/85
SPSEV 120/140 SP2BO 62/78
SP9PT 118/135 SP1QO 62/74
SPIDH 117/138 SP5ALG 59/80
SPYACK  113/121 SP20Y 54/69
SPINH 112/127 SP9RJ 53/68
SPIAGE  109/146 SP3AHW  52/69
SPICS 106/130  SP3KCC 50/89
SP3HD 105/122 SPIPZD 50/66

B. Grupa fone (only)
SPTHX 174/178 SPIKAD 92/98
SPSCK 163/173 SP3HS 89/104
SPIKJ 146/159 SPIDT 78/103
SPYFR 145/184 SP8HT 70/92
SPYRF 140/157 SP3ZK 57/71
SP5XM 132/153

C. Grupa 2 X SSB
SPY9FR 99/153 SP5HS 76/98
SP5PO 82/105

D. Grupa SWL
SP8— 530 136/254 SP9— 115 59/132
SP3— 335 126/197  SP9— 533 54/145
SP9— 649  126/195 SP9—1045  33/87
SP§—7020  98/128 SP9—0038  48/143
SP8— 569  83/182 SP9— 660 23/40
SP9—1062  68/156 SP7—3018  22/91
SP8— 519  62/145  SP3— 492 13/41
SP2—4006  59/171

W grudniu ub. r. grono wspoélzawodni-
czgeych powigkszyli nastepujgey Kole-
dzy: ‘SP2AEO0 — Jerzy z Unistawia,
SP2ANY — Marian z Gdariska, SP3AOT
— Stanislaw z Krosna Odrzanskiego,
SP5ALW — Tadeusz z Warszawy, SP3NE
— Janek z Warszawy oraz SPIKDE z
Chrzanowa. Jest nas wszystkich 91. Good
luck Om's!

SP9ADU, SPIDT, SPIKJ
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UKF e UKF e UKF

Lista ODX

polskich stacji UKF (stan z 31.12.1962)

Pasmo 145 MHz

Tropo
SP3GZ — UAIDZ — 1230 km
SP3PJ — G2XK — 1220 ,,
SP6CT — G5YV — 1200 ,;
SP3SM — OH4OM — 1105 ,,
SP5FM — UAl1DZ — 1035 ,,
SP5QU — UAIDZ — 1035 ,,
SP5ADZ — UA1DZ — 1020 ,,
SPYANI — SM7ZN — 880 ,,
SP9ANH — SMT7ZN — 880 ,,
SPIQZ — SM7ZN — 870 ,,
SPIDU — SMTPQ — 850 ,,
SPYAFI — OZSME — 770 ,,
SP5PRG — DL3YBA — 750 ,,
SP6ZG — SM7ZN — 700 ,,
SPDW — DM2BGB — 610 ,,
SP2A0Z—DL3YBA — 610 ,,
SPIDI — YUSDL - 600 ,,
SPIMM — YU3DL — 590 °,,
SPDR — YUIDL — 550 ,,
SP5AU — DL7FU -— 530 ,,
SP3PD — DLIFF — 510 ,,
SPWY — DL7FU — 490 ,.
SPSAEE—OKIDE — 485 ,,
SPIADQ—DM2AWD — 470 ,,
SPTJQ—HG5KBP — 440 ,,
SPIABE—DM2BDL — 435 ,,
SPIAGV—OKIEH — 435 ,,
SP5BR—OKIKAB — 425 ,,
SPIAKW—OKIKMU — 410 ,,
SPSFW—OK2BJH — 400 ,,
Aurora
SP3GZ — GM3EGW — 1350 km
SP5PRG—LA3AA — 1065 ,,
SPIQZ — SM6ANR — 1030 ,,
SPIDU — SMEANR — 990 ,,
SPIDR — SMGANR — 980 ,,
SP5AU — SM4NK — 920 ,,
SP5SM — UR2BU — 800 ,,
SP3PD—-SM5BDQ - 775
SP2RO — SM6PU — G600 ,,
Meteor-Scater
SP5SM — G3LTF — 1500 km
SP5SM — ON4TQ — 1130 ,,
Pasmo 435 MHz
* SP6XU/p — OKI1SO — 290 km

SP3KAB/p — OKIKRC — 285 ,,
SPSFM/EL/p—OKIKDO — 243 .,
SP?KAC/p — OKIKCB — 236 ,,

SP6FL/p — OK2KBR — 204 ,,
SP6AHH/p — OKIKCU — 140 ,,
SP6GB/p — OKIKKD — 130 ,,
SP6PC/p — OKI1VR/p — 120 ,,
SP9DW/p—OKI1VR/p — 115 ,,
SP9DR/p—OKIKTB/p — 105 ,,

SPIKAD/p — OK3IKLM — 105

Pierwsze QSO polskich stacji
UKF

Pasmo 145 MHz

W

OK1KCB/p — SP3UAB
DL7FS — SP3PD
OE3AS/p — SP2KAC/p

N
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HG5SKBA/p — SP8AG/p 7. 7.56
YUSEN/EU/p — SPSFM/EL/p 7. 0.56
SM7ANB — SP5FM/1 7. 9.57
OZTBB — SPSFM/1 9. 9.57
DM2AIO — SP3PD 7. 1.58
RBSKMX — SP5AU 7. 9.58
G5YV — SPGCT/p 28.10.58
PAGAGJ — SP6CT/p 28.10.58
ON4BZ — SPGCT/p 28.10,58
LASMC — SP6CT/p 29.10.58
HBILE — SP6CT/p 5. 7.59
GM3EGW — SP3GZ 7.10.60
UR2BU — SP3SM 28.10.61
UP2ABA — SP5SM 18.12.61
OH@RJ — SP5FM 8.10.62
UAIDZ — SP3GZ 9.10.62
OH3RG — SP5SM 9.10.62
UAZAAB — SP2AOZ 3.12.62
Pasmo 435 MHz

OK2KGZ/p — SP5KAB/p 4, 7.54
DM3KML/p — SP6XU/p 4, 7.59

SPSDR

Nowe rekordy
w pasmie 145 MHz

Europa

W numerze 12/62 na str. 11 radziec-
kiego czasopisma ,Radio’ podano, 3ze
w dniu 3 maja ub. roku radziecki na-
daweca UA3-CD nawigzal w pasmie 145
MHz plerwszg laczno$é ze stacja wloska
w Turynie I1ANY. Odleglo$é stacji wy-
nosila ok. 2500 km. Jest to plerwsza
laczno$é UKF ZSRR — Wilochy. Radzlec-
kim kolegom przesylamy serdeczne gra-
tulacje!

Polska

W dniach 4-=-6 grudnia 1962 r. istnialy
wyjatkowq dobre warunki propaga<ji
w kierunku ma zachéd. Stacje z odle-
gtoSci ponad 1000 km styszane byly w
Wolsztynie 1 Poznaniu z silg S9. SPIGZ
mial w dniu 4.12. ub, r. QSO 2ze sta-
cjami: SM7BYB, SM7YO, G5YV, G5XX,
G2XK i na fonii: PAOLH, PAGAND,
PL1LB; nastgpnie po poélmocy z: GSPW,
G5RA 1 GIFCY. SP3PJ w Poznaniu mial
kilka QSO ze stacjami brytyjskimi, w
tym z G5YV i G2XK,

QRB dla stacjl G2XK wynesi 1245 km
i jest w tej chwill najlepszym polskim
wynikiem, uzyskanym na drodze pro-
pagacji troposferycznej. Gratulujemy!

Ostatnio stale czynny w Gdatisku
SP2A0Z w dniu 3.12.62 r. nawigzal pierw-
szg polsky llacznos$é ze staciag UA2AAB
w Kaliningradzie. Lacznos§é prowadzona
byla caly czas na fonii. Stacja w Kali-
ningradzie stwarza nowe mozliwoSci dla
ultrakrétkofaloweéw Elblaga., W dniu 6.12.
ub. r. SP2A0Z osiggnat w godzinach wie-
czornych stacje DL3YBA i ustanowil
swéj nowy ODX 610 km.

Bulgaria

Znany 2z pobytu na Skrzycznem kei.
Spas Delistoyanov, staly mieszkaniec
Sofil (LZ1-DW), mawigzal 3.9.62 r. z Gory
Witosza Ilgczno$¢ z wegierskg stacja

HG5-KBP/p, uzyskujgc ODX-Tropo 570
km. LZ1DW slyszat ponadto nleziden-
tyfikowans stacje HBI1. Gratulujge Kol.
Spasowi sukcesu mamy nadzieje, ze w
br. osiggnie QSO =2z mnaszg radiostacia
do$wiadczalng na Skrzycznem; soble za$
zyczymy osiggniecla Goéry Witosza 1
i pierwszego QSO z Bulgarig.

Nowa tqcznosé UKF
w odbiciu od ksiezyca

Amerykarnscy nadawcy WIBU i WIFZJ
ze stanu Massachusetts oraz KH6-UK na
Hawajach nawigzali w dniu 9.8. ub.r. o
godz, 01.48 GMT amatorska laczno§é po-
przez tarcze ksigZyca. Obie stacje pra-
cowaly na czestotliwoscel 1296 MHz z mo-
cg 1 k'W. Nikt nie wie, czy stacjom tym
malezy =zaliczyé ODX 8000 km czy tek
776 000 Km.

Dyplom UKF 100 OK

W regulamiinie dyplomu UKF 100 OK
wprowadzono zmiany, dotyczgce stac)i
zagranicznych, a mianowicie:

1. Zagraniczne stacje powinny posia-
daé QSL za 100 obustronnych lacznoseli
ze stacjaml czechostowackimi w pasmie
145 Jub 435 MHz.

2. QTH zagraniczne] stacjli ubiegaja-
cej sie o dyplom moZze byé dowolne.

3. Stacje zagraniczne nie muszg przed-
ktadaé¢ Kkarty QSL, wystarczy w tym
wzgledzie odpowlednie potwierdzenie
organizacji lub klubu danego kraju.

4. Podania o przyznanie dyplomu na-
lezy kierowa¢ na adres: ,,Ustfedni Ra-
dioklub CSRR, VKV-odbor, Praha 4 —
Branik, Vinita 33/7?.

5. Z datg ukazania sie mniniejszych
zmian tracg wazno§é warunki podane w
czasopi$mie , Amatérské Radio” nr 4/sl.

Ponadto wprowadzono dla tego dy-
plomu znaczek uzupemliajgey ,, VKV
200 OK*‘‘, ktéry mozna otrzymaé po spel-
nieniu nastepujgcych warunkoéw:

1, Nalezy ©posiadaé dyplom
100 OK'',

2. Posiadaé karty QSL =za lacznoscl
z 200 stacjami w pasmie 145 lub 435
MHz.,

3. W pasmie 145 MHz naleZy zrealizo-
waé co najmniej 100 lacznosci ze stalego
QTH ubiegajgcego sig, a w pasmie 435
MHz odpowiednio 60 takich lacznos$ui.

4, QTH ublegajacych sie stacji zagra-
nicznych moze byé¢ dowolne.

5. Do podania © przyznanie znaczka
nalety dolaczyé alfabetyczny wykaz
wszystkich kart QSL z podaniem daty
QSsO0.

6. Nalezy umie$ci¢ pisemne stwierdze-
nie, e dane zawarte w wykazie sa zgo-
dne z prawdag.

» VKV



7. W sporadycznych przypadkach or-
ganizator bedzie %2adaé madestania kart
QSL do kontroll,

8. Znaczek uzupelmiajacy ,,VKV <200
OK' bedzie wydawany poczawszy od
dnia 1.I.1963 r.

9. Podania nalezy kierowaé na adres
jak dla dyplomu ,, VKV 100 OK".

Zdobywica pilerwszego w [Polsce dy-
plomu ,, VKV 100 OK‘ jest Kol. Leszek
Kowalski SP6CT. Kto zdobedzle plerw-
szy znaczek , VKV 200 OK“?

Maraton UKF
organizowany przez DARC

DARC zorganizowal proby ukf pod
nazwag .,VHF-UHF—-Aktiv.itéits-Contest".
Préby te odbywaé sie bgda Drzez caly
rok w pasmach 145[435/1259 { 2400 MHz.
Dla nadawc6w polskich stwarza to moz-
liwoéei osiggniecia dalekich Igcznosci
na zachéd. Préby przeprowadzane bgda
w (kazdy piatek przed 1 kaizdy ponie-
dzlalek po trzeciej niedzieli kazdego
miesiaca w godzinach od 18.00 .do 24.00
MEZ, Pozostale warunki — podobne do
warunkéw mpolskiego ,,Maratonu UKF'.

Praca rodiostacii
doéwiadczalnej PZK
w 1963 r.

Wobec pozytywnych wynikéw, uzy-
skanych przez radiostacje do$wiadczal-
ny ma Skrzyeznem w 1062 r. i w opar-
clu o pkt. 5 uchwalt IV Zjazdu UKF —
Zarzad Gléwny PZK postanowil takie
w rToku biezacym utrzymaé Jjej prace.

Stacja bedzie c¢zynna w okresie od
20 czerweca do 10 wrzesnia. Zadaniem
jeff bedzie dalsze badanie warunksw
propagacji w pasmie 145 MHz, a by¢
moze takze 1 435 MHz. Za szczegdlnie
interesujace uznano kierunki na Lenin-
grad, Kijéw, Bukareszt, Sofig 1 Bel-
grad. W przypadku zrealizowania poro-
zumienia z kilku nadawcami w Szwecji
podejmie sie w umoéwionych godzinach
talcte proby 1 w tym kierunku.

Praca bedzie sie odbywala na zasa-
dach podobnych jak w roku ubieglym,
to znaczy — operator obslugujacy radio-
stacje bedzie wuZzywal wlasnego znaku
wywolawiczego (w oparciu o odpowie-
dnie zezwolenie CZRIT), wpisujgc kaz-
de QSO do daziennika wlasnego i radio-
stacji do$wiadczalnej. Dwoéjki operato=
réw bedg obstuglwaly stacje w okresach
jednotygodniowych. ZG PZK pokryie
operatorom jedynie koszty przejazdéw
1 oplaci koszty dzierzawy pokoju z pel-
nym 'wyposazeniem.

‘W schronisku ma Skrzycznem mozna
otrzymaé¢ calodzienne utrzymanile, jak
rowniez miejsca noclegowe dla ew,
cztonkéw rodziny.

Zgloszenia do pracy ma radiostaci!
dodwiadezalne] przeslaé nalezy na adres
UKF-Managera PZK do dnia 1 czerw-
ca br. Zgloszenie powinno zawierac:
nazwisko, znak, adres, numer, datg 1
kategorie licencji, czasokres pracy na
Skrzycznem., Zezwolenle na pracg z te-
renowego QTH zalatwi UKF-Manager.

Kwarce
dla nadawcéw UKF

Sekcja UKF ZG PZK przygotowuje
ok, 15 sztuk kwarcéw, ktore po prie-
szlifowaniu beds sie nadawaly do na-
dajnikéw UKF. Akcja ta ma na celu
przede wszystkim ostateczne rozmiesz-
czenie naszych stacji w polskim band-
planie ukf. Koszt kwarcu po przeszlifo-
waniu wyniesie prawdopodobnie ok,
150 zi,

Nadawcy ukf zechca skierowaé do
UKF-Managera ew. zapotrzebowanie na
kware, podajge jednoczeénie jaka wy-
bieraja sobie czestotliwo§é, Kwarc be-
dzie mastepnie przeszlifowany mna zada-
na czestotliwosé 1 wyslany zamawiaja-
cemu za zaliczeniem pocztowym. W ra-
chube wechodza ma razle kwarce w gra-
nicach czgstotliwosci 8 MHz,

Zjazd UKF PZK

W roku biezacym przewiduje sig ok
15 wrzesnla zorganizowanie zjazdu UKF
PZK. Na miejsce zjazdu projektuje sig
jedna z trzech miejscowosei: jedna z po-
tozonych w Beskidzie Slaskim (Szczyrk,
Wista), zameczek w Swierklaicu Xkolo
Tarnowskich G&r oraz schronisko Sw.
Katarzyny w Gorach Swigtokrzyskich.

W zjezdzie wezmg udzial aktywnie
pracujacy madawcey ukf, potencjalni
kandydaci na czionkéw UKF-Klubu,
ktérego =zawiazanie zadecydowal osta-
tecznie ostatni zjazd w Wisle. Wzorem
lat ubieglych =zaproszeni zostang takze
przedstawiciele nadawcéw uki z zagra-
nicy i goscie krajowi.

UKF-owcy! Zarezerwujcie sobie 2 dni
urlopu na wrzesien!

UKF-Manager PZK przeprasza Kole-'
géw za ,zalegtoci korespondencyine'’.
Nawat listéw, jakie otrzymuje z kraju
i zagranicy wuniemozliwiajq wmu czesto
udzielanie szybkiej odpowiedzi. W 1961 r.
UKF-Manager ,zmuszony'* byt napisaé
498 listéw, w 1962 7. juz tylko 460. Be-
dzie zobowiqgzany, jeiell liczby te uzna-
ne zostang przez Kolegéw jako pewnego
rodzaju usprawiedliwienie.

SPSDR

Na nasmoch

® Chociaz ostatnio na pasmach ama-
torskich pojawilo sie kilka stacji tu-
reckich, to jednak praca ich jest niele-
galna. Wiadze tureckie nie bgda wyda-
waly licencji, gdyz nie zezwalaja na to

obowiazujgce tam przepisy. W tej sytu-
acji wysylajac karty direct nalezy za-
chowaé wiadome Srodki ostroznoSei (hi).

® QSL-manager stacji KIGAD/KJ6 1
KJI6BZ — GS5VT donosi, ze dotychczas
nie otrzymat jeszcze zZadnych logow
obrazujacych prace tych stacji w czasie
wyprawy na wyspy Johnston (strefa 31).
W tej sytuacji prawdopodobnie zwréei
on wszystkie licznie otrzymane listy
wraz z kuponami IRC; tymczasem pro-
sl jeszcze o clerpliwo$é,

® Stacje radzieckie ,lamigce® swéj
znak przez litere K, sa stacjami kon-
trolno-obserwacyjnymi, majacymi za za-
danie utrzymywanie dyscypliny na pa-
smach amatorskich 1 zwracanie uwagi
W przypadku powodowania =zaklécen
(kliksy, przemodulowanie itp.). Podobne
stacje w Czechostowacji uzywajg zna-
kéw jednoliterowych, np. OKIA. Row-
niez i u nas byl dyskutowany projekt
Kol. SP2DX wprowadzenia stacji obser-
wacyjno-kontrolnych. Wydaje sie to co-
raz bardziej konieczne ze wzgledu na
szybko wzrastajaca iloS€é licencji w kra-
ju.

SPDXC

® Do grona mnajbardzie] aktywnych
stacji nadajacych z Republiki Malga-
skiej (Madagaskar) nalezy niewatpliwie
SR8CQ. Stacja ta uZywa nadajnika o
mocy 100 W, anteny typu Levy oraz
13-lampowego odbiornika., Slyszana jest
u nas najczeSeciej w pasmie 14 MHz nha
jego telegraficznym odecinku w godzi-
nach popoludniowych, Karty QSL naj-
lepiej rjest wysylaé bezpoSrednio na
adres: G. Beaudouard, Box 280, Tana-
narive, Republiq}le Malgache, Africa.

® Sierra Leone otrzymala ostatnio no-
wy prefiks 9L1 zamiast dawnego ZDI1.
Do najbardziej aktywnych stacjl z tego
kraju malezy zaliczyé 9LIHB, pracujaca
W pasmach 14 i 21 MHz,

® Podobnie Kenia otrzymata nowy pre-
fiks 5H5 zamiast dawnego VQ5. Na razie
brak jest blizszych danych o stanie ilo-
Sclowym i sytuacji prawnej Xkrétkofa-
loweéw w obu tych krajach Afryki.

® Abisynia byla dotychezas krajem
rzadko styszanym mna pasmach amator-
skich. Ostatnio sytuacja ulegla tam
zmianie, a rzad wydatl szereg nowych
licencji. Do najbardziej aktywnych na-
lezy ostatnio stacja pracujaca pod zna-
kiem ET3USN na czestotliwoSel '14 300
kHz SSB. Operatorami tej stacji jest
6 nadawcéw.

@ Popularna stacja HZ1AB, nadajaca
z Arabil Saudyjskie] opuszcza na stale
ten tak rzadko slyszany na pasmach
amatorskich kraj. Jedyng tam stacja
amatorska, przejawiajaca jakakolwiek
dzalalno§é jest HZ1HZ. Operatorem jej
jest ksiaze saudyjskl; dal sig on poznaé
w zeszlorocznych zawodach C€CQ World
Wide Dx Contest — jako doskonaly te-
legrafista.

® Plan Swiatowej wyprawy Gusa
W4BPD (czeSciowo zrealizowany) przed-
stawia sie nastgpujaco: po wyprawie na
Seszele, Aldabre i Chagos oraz krot-
kim odpoczynku Gus wyprawil sig przy
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pomocy ZS6ANE mna niemal bezludna
wyspe Gough, stad za§ na wyspe Bou-
vet (LH4C). Z wyspy tej wrbéei do Po-
ludniowej Afryki, a mnastepnie przy
wspbludziale ZS6IF wyprawi si¢ na kil-
ka dni do rzadko slyszanych distryk=
téw poludniowo-afrykanskich (ZS7, 8 i
9). Dalsza droga bedzie prowadzila przez
Zanzibar (VQ1) do Republiki Malgas-
kiej.

Po krétkim odpoczynku Gus wraz z
kilkoma kroétkofalowecami madagaskarski-
mi wyprawi sie na szereg wysp w rejonie
FB8, a mastepnie poprzez Wyspe Reu-
nion (FR7), (z ktérej zapowiada tylko
krotka idziatalno$é), uda si¢ z powro-
temm w rejon Wysp Mauritius i Chagos.
Tu z pomocy przyjdzie mu znany na-
dawca z Mauritiusa — VQBAI

W rejonie wysp VQ8 zamierza Gus po-
zosta¢é diuzej, a potern ,skok“ do Indii,
Bhutanu, Sikkim, Nepalu i Pakistanu.
Dalej — do posiadlo§ei portugalskich
(CR8), na Wyspy XKokosowe (VK9 i
Wyspe Wielkanocna (VK9), wreszcie po-
przez Australi¢, Nowa Zelandig i Ha-
waje — nastapi powr6t do Kalifornii.
Podczas pobytu w rejonie Australii za-
mierza odwiedzi¢é niektére ciekawsze
Wwyspy, a zwlaszcza Willis oraz Wyspe
Lord Howard, W drodze z Nowej Ze-
landii do Hawajow Gus zamierza wstg-
pié na Samoe (ZMs§), bardzo rzadko sty -
Szana na pasmach amatorskich.

SPSHR

Kacik QTH

KGiAM via W2CTN

LX3MA via DL4 Bureau.

LX3TA via DL1TA

PISMC via W3ZQ

SVIYY Dimitri Psimorifos, Syngron
nr 74, Athens, Greece

SU1AC via W2CTN

VESMZ via KQORDP

VRS5SF G.H. Harrison, Marine Dept.,

¢x ZC5SF Nukualota, Tonga Isl.

ex VSIRM via G3OEF

VU2NR via G3IMVV

ZP5CN via K4RSM

ZS6BBB/9 Box 9299 Johannesburg, Sth.
Africa

ZSGPC,,’S Box 9321 Johannesburg, Sth.
Africa

5T5AI Box 208 Nouakchott, Rep. of
Mauretania

IK2BZ Box 3488 Kuwait

9L1HB Box 7, Freetown, Sierra Le-
one

APRIJ via KH6IJ

CT2BO via WENJU

FBSWW via SR8BC

HL5X ex W2AYN/EP ex EP5X ex EQ5SXF.
Borsody, USOM-TC/PS, APO 301,
San Francisco, Cal. USA

LH4S via W4ECI

PXIFO to F2FO or via W2CTN

PYONG Box 38, Rio de Janeiro, Brasil

SVIAB via W4HUE

TLSAB via F2FP

TLBAC via WSEKMC

TNSAA G. Delas, Box 574, Brazzaville,
Rep. Congo

ZAIKFF Box 77, Tirana (?)

ZDISE via R, Donovan W@GDX (ex
WIFJY) 3025 Garland Terrace, Colo-
rado Springs, Col. USA

ZDIAM via W4ECI

ZEBJJ via K5ADQ

ZS2MI via G. Coetzee c/o Signals Sec-
tion, Air Force Station, Ysterplat,
Capetown, S. Africa

5UTAD Niamey Airport, Nigeria

SXS5IU R. Roberts, Box 355, Kampala,
Uganda

6WSDE Box 3033, Dakar

9GIDT via W4HUE

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
- kwiecien 1963 -

CP5EQ — Box 940, Cochabamba, Bolivia

CRYAH — via WIDWH James P. Mills, 147
Glenwood Ave Boston 36, Mass

HH20T — via KOGZN

HKOAl — via WO9WHM John R. Leary Box
44, Fortville, JIND

HS1X — via WA2WCB Carl Anderson 5%
Hamilton Ave, Corinth NY

JZOHW —~ via W6DLN Richard E. Hud-
dlerton, RFD1, Box 305C, El Centro
Cal.

EBYUW/KJ6 — 1615 Orchard Grove Ave,
Lakewood 7, OHIO

LU1ZL — via WISADM Douglas W. Be-
dudin, RFD2, Barabo, WISC.

MP4BAF — via W2CTN

OY7ML — via W6NJU

TA4RZ — via K4WIS

WBMLY,/TT8, TJ8, TL8, TR8, TY2MY — via
KV4AA

VKOVK — via W1AGS, Gerald F. Mattan,
2497 Acushnet New Bedford, MASS

VPEMV — c/o Cable and Wireless, Mont-
serrat, BWI

VPINS — Wa2CTN

VQIRC — via W4MCM

APS5SS via AP5CP Tiger Amateur
Radio Club, Dacca Signals,
Dacca 6, East Pakistan.

EL2C R. Pierce, US. Embassy,
Monrovia, Liberia.

HISCLU via K4BMS

HKOZU via W4BJ

HMS5BF P.O. Box 4, North Pusan,

HMSBG Korea '
P.O, Box 4, North Pusan,
Korea
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Oznaczenia

prawdopodcobienstwio  dostate-
cznego odbicru (QSA 3) sta-
cji duzej mocy i slabego od-
bioru (Q@SA 1—2) stacji malej

bioru (QSA 3) stacji malej
mocy przez 15—27 dni w mie=
siagcu.

prawdopodobienistwo dobrego

27 dni w miesigeu odbioru  (QSA  4—5) przez
mocCy przez dni w sigcu. B E e (e
prawdopodobienstwo dobrego dyezne mozliwosci odbiora
odbloru (QSA- 4—5) stacji du- odleglych stacji bardzo ma-
zej mocy 1 dostatecznego od- lej mocy.
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Dokonczenie ze str. 98

Oddzielnego omowienia wymasga
sprawa adaptacji do naszych -ce-
lIow filtru posredniej czestotliwos-
ci 470 kHz. W odbiorniku modelo-
wym zastosowano filtr z odbior-
nika typu ,,Pionier”; oczywiscie mo-
ze by¢ tu wykorzystany réwniez
jakikolwiek inny {filtr posredniej
czestotliwoéei, nawet zupelnie nie-
typowy — 2z posiadanych zapasow.
Do tych celéw nie nadaja sie mi-
niaturowe fiitry poér. cz. stosowa-
ne w najnowszych typach odbiorni-
kéw krajowych, poniewaz ich prze-
rébka bylaby dos$é klopotliwa. W
takim filtrze nalezy dowinaé uzwo-
jenie tzw. ,reakcyjne” wg rys. 11.

Kubok ekronyqey

|
dowde //

anodowy |
|

I
Oowod
IJIEJA’QWQ\IL\

|
I

Lo e e o = — — — =

(ewkalr Lrpfﬁ’; 7 u
wirolnege : Shewajdw #4/mm

Rys. 11. Uzwojenie ,reakcyjne” w filtrze
posr. cz. typu ,Pionier”

Uzwojenie wykonujemy jakimkol-
wiek cienkim drutem, np. o $redni-
cy 0,1 mm w emalii i jedwabiu w
ilodci 30 zwojow.

Filtr posrednie]j czestotliwosci moz-
na réwniez wykonaé samodzielnie,
mimo ze jest to nieco klopotliwe.
W tym celu podajemy dane elemen-
téw: obydwa obwody filtru sa iden-
tyczne i skladaja sie z cewki L —
(Ly oraz Ls) i kondensatora o po-
jemnosci okolo 200 pF. Wykonu-
jac filtr samodzielnie nalezy dla
uzyskania moznos$ci strojenia go,
zastosowa¢ kondensatory ceramicz-
ne 200 pF 2z réwnolegle dolaczo-
nym trymerem ceramicznym (kon-
densatorem pélzmiennym) o pojem-
no$ci maksymalnej 30 pF. Oczywis-
cie trymery mnalezy umocowaé w
taki sposéb, aby byly one latwo do-
stepne z Zzewnagtrz kubka.

Konstrukeja filtru posredniej czg-
stotliwosci w amatorskim wyko-
naniu jest przykladowo pokazana
na rysunku 12. Obie cewki obwo-
dow posiadajg po 220 zwojow na-
winietych licg w.cz. (koniecznie).

Trymery qostropcze

9 ) ‘
=5 lewka spre?.
‘szmégti‘

:_, Kubek
| ekranugey
|
Cewka obwody
| anodowego
]

i e e e Sy

Rurka preszoan

Flytka izotacyva
#/2-tmm

Rys. 12. . Wykonanie filtru po$r. cz.
Ly, Ly — 220 zwojow lica w.cz.; Ll_ — 45
zwojow drutu @ 0,1 w emalii i jedwabiu

I
Uzwojenie ,reakcyjne” posiada 45
zwojéw drutu 0,1 mm w emalii i
jedwabiu.

Poczatkujacym radicamatorom nie
radzimy jednak samodzielnie wy-
konywaé cewek, a zwlaszeza filtru
posredniej czestotliwodci. Oszezedza
sobie oni w ten sposéb wielu klo-
potéw,

Filtr posredniej czestotliwo$ei mon-
tujemy oczywiscie w kubku ekra-
nujaeym o $rednicy nie mniejszej
od podwdjnej zewnetrznej Srednicy
cewek, Obwdéd wejSciowy oraz os-
cylatora mozna zamontowaé bez
kubkéw ekranujacych.

Jako transformator sieciowy w
odbiorniku modelowym zastosowa-
no fabryczny transformator od od-
biornika ,.Figaro”, ktéry ma sto-
sunkowo niewielkie rozmiary. Moz-
na tu uzyé¢ dowolnego transforma-
tora sieciowego dajgcego po wtdor-
nej stronie napiecie Zarzenia 6,3 V
o pradzie okolo 2 A oraz 200 V/50
mA dla prostowania w lampie pro-
stowniczej. A oto dane dla samo-
dzielnego wykonania transformatora
sieciowego:

— rdzen o przekroju s$rodkowej
kolumny okolo 7 em?®;

— uzwojenie pierwotne 220 V:
1500 zwojéw, @ drutu 0,3 mm w
emalii;

— uzwojenie wtérne (200 V): 1300
zwojow, @ drutu 0,2 mm, w emalii;

— uzwojenie zarzenia: 42 zwoje, @
drutu 1 mm w emalii.

Jako transformator glo$nikowy za-
stosowano fabryczny transformator
z odbiornika typu ,Figaro”. Trans-
formator ten mozna réwniez wyko-
naé¢ samodzielnie wedlug nastepuja-
cych danych:

— rdzen o przekroju sSrodkowej
kolumny okolo 3 cm?;

— uzwojenie pierwotne: okolo 3000
zwojow @ 0,15 mm;

— uzwojenie wtérne: 80 zwojéw @
0,6 mm.

Po skompletowaniu wszystkich no-
trzebnych czesei i elementéw moze-
my przystapi¢ do montazu odbior-
nika. Rozpoczniemy go od wykona-
nia metalowej podstawy. Jej wymia-
ry zalezg od wielkosci poszezegolnych
elementéw, a w szczegélnoscei trans-
formatora sieciowego i glosnikowe-
go, kondensatordow elektrolitycznych,
filtru posredniej czestotliwosei itp.
Mozna sie tutaj wzorowaé na roz-
mieszczeniu cze$el przedstawionych
na rys. 13, gdzie podane sg rowniez
orientacyjne wymiary podstawy.
Wysoko$é jej wynosi okolo 5 cm. Na
rysunku tym uwidoezniono takze
najprostszy sposéb napedu agreza-
tu kondensatoréw. Przy wykony-
waniu chassis odbiornika bardzo
wskazane jest zrobienie wstepnego
rozmieszczenia wiekszych czeéci na
podstawie wycietej z tektury, co
pozwala unikngé ewentualnych po-
mylek. Z szablonu tego przenosiny
nastepnie rozmieszczenie poszcze-
gélnych otworéw na blache. Nie
musimy podkreslaé, Ze montaz od-
biornika nalezy wykonaé starannie
i solidnie.

Szczegdélnie starannie nalezy wy-
konaé¢ montaz elementéw w obwo-
dzie siatki sterujgcej stopnia detek-
cyjnego. Opornik uplywowy siatki
montujemy wprost na, podstawce
lampowej. Kondensator siatkowy
montujemy réwniez wprost na pod-
stawce ‘pamietajac o tym, aby je-
go koncéwka okladki wewnetrznej
znalazla sie od strony siatki steru-
jacej, za$§ koncowka okladki ze-
wnetrznej (przewaznie oznaczona
czarng farbg) byla uziemiona przez
cewke drugiego obwodu filtru po-
Sredniej czestotliwo$ci. Ten sposdb
montazu zabezpieczy nas od ew.
przydzwieku sieciowego, o ktory
przy znacznym ogoélnym wzmocnie-
niu ukladu nie jest trudno.

Pozostale ,,punkty” ukladu nie
sa juz tak wrazliwe na zaklécenia.
OczywisScie przewody zarzeniowe
prowadzimy splecione z sobga —
w poblizu chassis, oraz wykonuje-
my grubym drutem solidne, bezpn-
srednie polaczenie glownych punk-
téw , masy” ukladu, jak $rodkowych
trzpieni podstawek lamp odbior-
czych, agregatu kondensatoréw
zmiennych, jednej koncdéwki poten-
cjometru regulujacego sile glosu i
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Rys. 13. Przykladowe rozmieszczenie za-
sadniczych elementéw odbiornika (widok
od spodu chassis)

ujemnego bieguna kondensatora e-
lektrolitycznege w filtrze prostow-
nika (izolowanego podkladks od me-
talowej podstawy aparatu). Pozo-
stale elementy ,,uziemiamy’ nastep-
nie od tego wlasnie przewodu, lub
— jeszcze lepiej bezposrednio
do trzpieni podstawek lampowych.
Chassis aparatu powinno posiadaé
tylko jedno lecz solidne przylacze-
nie do przewodu stanowigcego ,,ma-
se¢” ukladu, najlepiej w poblizu
gniazdka uziemienia.

Po zakonczeniu montazu aparatu
sprawdzamy jego zgodnosé ze sche-
matem ideowym, po czym jezeli
wszystko jest w porzadku, mozemy
wlaczy¢ odbiornik do sieci. Czynimy
tona razie bez lampy prostowniczej
EL 80 w jej podstawce. Sprawdzamy
dzialanie wylgcznika sieciowego; za-
rzenie lamp ECH 81 i ECL 82 po-
winno byé widoczne po ich zagrza-
niu sie. Z kolei wylgczamy odbior-
nik z sieci i wkladamy lampe pro-
stowniczg do jej podstawki. Po po-
nownym wlaczeniu ukladu do sieci,
w gloéniku — przylaczonym do wta-
$ciwych gniazdek powinien daé¢ sie
styszeé po chwili bardzo lekki szum,
$§wiadczaey o pracy lampy glodni-
kowej.

Specjalnym i do§é trudnym dla
poczatkujacych zagadnieniem jest
zestrojenie ukladu. Od jego po-
prawnego wykonania zalezy powo-
dzenie calego przedsiewziecia. Do
tego celu na ,0861 konieczne jest
poslugiwanie sig specjalnymi przy-
rzgdami, a mianowicie generatorem
sygnalowym 1 miernikiem napig-
cia wyjsciowego. Naszg ,,skrécona™
superheterodyne mozna jednak zu-
pelnie poprawnie zestroié réwniez

bez jakichkolwiek przyrzadow —
po prostu, jak to sie popularnie
moéwi, ,na stuch”. Prace te roz-
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poczniemy od poprawnego zestroje-
nia filtru posredniej  czestotliwosci.

Przede wszystkim sprawdzamy
dzialanie  dodatniego  sprzezenia
zwrotnego. Pokrecajac ruchomag n-
kiadka trymera C, w tym obwo-
dzie, powinniémy w pewnej chwili
ustysze¢ znane nam lekkie ,puk-
nigeie” i charakterystyczny szum
reakeji (potencjometr regulujacy si-
¢ glosu ustawiony na maksimum
wzmocnienia).

Jesli uklad sie nie wzbudza, na-
lezy sprawdzié prawidlowoéé potla-
czen w tej czesci aparatu i ewen-
tualnie zamieni¢ miejscami pola-
czenia koncdwek cewki reakcyjnej.
Przyczyng braku reakcj'i moze byé
réwniez za mala pojemnosé tryme-
ra regulujgcego wielko$¢ sprzezenia
zwrotnego. Mozna {o latwo spraw-
dzié przylaczajac na prébe réwno-
legle do niego kondensator staly o
pojemnosci okoto 200300 pF. Jesli
proba wypadnie pomy$lnie, wla$ci-
we dzialanie reakcji mozna uzyskaé
albo przez dolgczenie na stale réw-
nolegle z trymerem odpowiednio
dobranego kondensatora ceramicz-
nego, albo przez zwigkszenie iloéci
Zwojéw cewki sprzezenia zwrotna-
go. Niezaleznie od sposobu rozwig-
zania problemu charakterystyczne
»pukniecie” reakcji powinnismy u-
zyska¢ mniej wiecej w srodkowym
ustawieniu trymera C, regulujgcego
wielko§é sprzezenia zwrotnego.

Dokladne dostrojenie obwodéw
filtru do normalnie stosowanej cze-
stotliwoéci posredniej 465 kHz nie
jest w naszym przypadku koniecz-
ne, w zupelno$ci wystarczy, jesli
beda one pracowaé na jakiejkol-
wiek czestotliwo$ci w poblizu 460 =
+ 470 kHz. Bardzo istotne jest na-
tomiast precyzyjne dostrojenie obu
obwodéw do jednej i tej samej cze-
stotliwoéci rezonansowej. Mozna te-
go dokonaé¢ bez pomocy jakichkol-
wiek przyrzadéow w nastepujacy
sposah.

Ustawiamy reakcje precyzyjnie,
tuz za progiem powstawania oscy-
lacji. Mozna tutaj sprébowaé nawet
nieco zmniejszy¢ pojemnosé tryma-
ra ,reakcyjnego” po wzbudzeniu sie
ukladu, gdyz niejednokrotnie punk-
ty powstawania i zrywania oscyla-
cji niedokladnie pokrywaja sie ze
sobg. Oczywiscie caly ten zabieg
przeprowadzamy  ustawiwszy = u-
przednio organ dostrojony (rdzen
cewki lub trymer) obwodu siatko-
wego filtru w jakim$§ mniej wiecej
frednim polozeniu. Nastepnie, pil-
nie wstuchujae sie w wydobywajg-

cy sie z gloSnika charakterystyezny
szum reakcji, precyzyjnie regulu-
jemy czestotliwo§é obwodu rezonan-
sowego (Lg) w filtrze obwodu ano-
dowego lampy ). W pewnym mo-
mencie oscylacje stopnia detekeyj-
nego powinny sig¢ zerwad. Najlezy
wowcezas zwiekszyé nieco wielko$é
sprzezenia zwrotnego az do po-
nownego wzbudzenia ukladu. Do-
strajajac w dalszym ciggu obwéd
anodowy zaobserwujemy ponowne
zerwanie oscylacji.

Mozemy tutaj od razu wryjasnie¢,
ze zrywanie drgan ukladu jest po-
wodowane zblizaniem sie czestotli-
woéci rezonansowej obwodu anodo-
wego do czestotliwosei rezonanso-
wej oscylujacego obwodu siatkowe-
go. Poniewaz obydwa obwody sg ze
sobg sprzezone, chwéd anodowy od-
dzialywujac na siatkowy, psuje jego
dobro¢. Dodatkowo obciazony sprze-
zonym obwodem uklad detektora z
reakcjg zrywa slabe drgania i oscy-
luje ponownie dopiero po zwieksze-
niu wielko$ei sprzezenia zwrotne-
go (irymerem) do koniecznej war-
tosci. Zrozumienie zjawisk =zacho-
dzgeych w  strojonym ukladzie =z
pewnoscia pomoze nam w tej cie-
kawej lecz precyzyjnej pracy. W
rezultacie nalezy doprowadzié du
tego, aby przestrajanie obwodu a-
nodowego filtru posredniej czesto-
tliwosci doprowadzalo w pewnym
niewielkim zakresie regulacji do
zrywania drgan ukladu. Wiasciwe
clostrojenie obwodu anodowego
znajduje sie w $§rodku tego zakresu.
Dostroiwszy w ten sposéb obwéd
anodowy doktadnie do czestotliwo-
ei rezonansowej obwodu siatkowe-
go zmniejszamy nieco pojemnosé
trymera reakcyjnego tak, aby oscy-
lacje =zostaly calkowicie zerwane i
wiiksujemy’’ jego polozenie za po-
mocg np. laku. Strojenie filtru po-
sredniej czestotliwosci zostaje na
tym zakonczone, nie wymaga on juz
pelem jakiejkolwiek regulacji.

Z kolei mozemy przystapié de
strojenia obwodu oscylatora. W tym
celu nalezy przylaczyé do odpowied-
nich gniazd odbiornika antene oraz
uziemienie, poniewaz strojenia za-
rdwno tego obwodu jak i obwodu
wejsciowego dokonamy 2z pomo-
ca stacji radiofonicznych., Przede

1) Do strojenia obwoddw nalezy stoso-
wa¢ specjalny $rubokret niemetaliezny,
ktérego bliskos¢é powoduje zmiany pa-
rametréw tego obwodu., Amatorzy przy-
gotowujg taki sSrubokret czesto np. z
rekojesci szezoteczki do zebow (Przyp.
autora),



wszystkim powinni§my uzyskaé dos¢
silny odbiér stacji lokalnej. W
przypadku S$redniofalowej ,War-
szawy II” odbiér powinien wysta-
pié mniej wiecej w $rodkowym u-
stawieniu agregatu kondensatoréw
zmiennych. Oczywifcie przed tym
nalezy sie upewnié, czy do obwo-
déw nie sa dolgczone za pomocy
wylgeznika W dodatkowe pojem-
noéci majgce stuzyé do odbioru pro-
gramu diugofalowego. Warto jest
tutaj na chwile zewrzeé do masy
siatke sterujaca oscylatora: jefli
stacja lokalna stanie sie niestyszal-
na, $wiadczy to o poprawnym dzia-
taniu ukladu. Je$li natomiast uzie-
mienie siatki sterujgcej heterodyny
pozostaje bez wplywu na odbiér
(co moze mie¢ miejsce w obecno-
$ci silnego pola stacji lokalnej) ozna-
cza to, Ze odbiornik dziala nie-
wlasciwie, sam za$§ oscylator praw-
dopodobnie nie generuje drgan. W
tym przypadku nalezy sprawdzié
jeszcze raz ten czlon ukladu i ewen-
tualnie zmieni¢é miejscami koncow-
ki cewki L, sprzezenia zwroinego
oscylatora.

Kto posiada jaki§ przyrzad do
pomiaru pradu stalego moze spraw-
dzié¢ dzialanie heterodyny przez po-
miar jej pradu siatkowego. Nalezy
w tym celu zalaczyé przyrzad po-
miarowy (,,plusem” do masy) w sze-
reg z opornikiem uplywowym siat-
ki sterujacej generatora. Miejsce
to oznaczono na schemacie ideo-
wym krzyzykiem. Prad siatkowy ge-
neratora jest bardzo niewielki i za-
wiera sie w granicach 0,1-+0,5 mA.

Jesli lokalny oscylator odbiorni-
ka pracuje prawidlowo, mozliwy bg-
dzie (pomimo braku ostatecznego
dostrojenia stopnia mieszajacego)
odbiér kilku silniejszych stacji ra-
diofonicznych na zakresie S$rednio-
falowym. Korzystajac z tego do-
stroimy obwéd oscylatora poréw-
nujac ,polozenie” odbieranych sta-
cji ze skalg jakiegokolwiek innego
odbiornika.

Dostrojenie przeprowadzamy tyl-
ko na koficach zakresu: przy pra-
wie calkowicie wkreconych plyt-
kach ruchomych agregatu operu-
jemy indukcyjno$cia cewki oscyla-
tora (zmieniajac odstep pomiedzy
jej obu sekcjami (lub za pomoca
rdzenia). Na drugim krancu skali
przy niemal minimalnej pojemnosci
kondensatoréw zmiennych operu-
jemy trymerem przylaczonym row-
nolegle do odpowiedniej sekeji a-
gregatu. Stwierdzimy przy tym, ze
dostrojenie oscylatora decyduje o
sustawieniu” stacji na skali od-

biornika: operujgc elementami do-
strojezymi tego obwodu, mozemy
w pewnych granicach zmieniaé¢ ,,po-
lozenie” odbieranej stacji na skali.

Dostrojenie obwodu oscylatora nie
musi byé bardzo dokladne: wystar-
czy, Jjesli potozenie odbieranycn
stacji na skali naszego aparatu be-
dzie mniej wiecej podobne do nor-

malnego, bez ,dziur’ na koncach
zakresu.
Ostatnia, najlatwiejsza czynno-

dcig przy uruchomianiu naszej su-
perheterodyny bedzie strojenie ob-
wodu wejsSciowego. Nalezy w tym
celu stroi¢ ten obwéd na maksi-
mum glodnoéci odbieranej audyeji.
QOczywiscie, analogicznie, jak w
przypadku strojenia obwodu oscy-
latora, nalezy operowaé¢ indukcyj-
noscig przy kondensatorach wkre-
conych i trymerem obwodu waj-
§ciowego przy malej pojemnoéci
tych kondensatoréw. Zabieg ten
najlepiej jest przeprowadzié tylko
dla dwdch odpowiednio dobranych
stacji radiofonicznych ,polozonych”
nie na samych krarncach skali, lecz
mniej wiecej na 10+15%, dlugosci
catej skali od jej krancéw.
Dostrojenie nalezy powtorzy¢ kil-
kakrotnie na zmiane, stale pamie-
tajgc, ze przy odbiorze stacji o
mniejszej . czestotliwo§ei  roboczej
(kondensatory wlaczone) regulujemy
indukeyjno$¢ obwodu wejsciowego,

a przy odbiorze stacji o wiekszej -

czestotliwosci roboczej (kondensa-
tory wkrecone) regulujemy pojem-
no$¢ trymera. Regule te powtarza-
my celowo, poniewaz obowigzuje
ona przy strojeniu obwodu wej-
$ciowego kazdego odbiornika, nie-
zaleznie od jego ukladu (réowniez o
bezposrednim  wzmocnieniu, bez
przemiany czestotliwoéei). Je$li uzy-
skalismy po kilku prébach maksi-
mum sily glosu na obu koncach
skali (ostatnie, precyzyjne dostroje-
nie zawsze przeprowadzamy tryme-
rem), mozemy uwaza¢ ohwdd wej-
$ciowy odbiornika za dostrojony ).

Podany wyzej opis strojenia na-

~szej superheterodyny moze wyda-

wacé sie ,,nie witajemniczonym’ moc-
no zawily i skomplikowany. Jed-
nakze zagadnienie to w rzeczywis-
ioseci nie jest bynajmniej takie trud-

¥) Na zakresie dtugofalowym jakiekol-
wiek strojenie odbiornika nie jest po-
trzebne. Poprawnie wykonany i zestro-
jony mna =zakresie fal $rednich uklad
powinien zapewni¢ odbior radiostacji
dtugofalowej ,,Warszawa I (227 kHz) po
przytaczeniu dodatkowych pojemnosci (za
pomocg wylgcznika blyskawicznego W)
do obwodu wejsciowego i cscylatora.

ne, wymaga jedynie pewnej wpra-
wy, znajomos$ci ukladu i swego ro-
dzaju ,,oswojenia sie” z tymi spra-
wami. Sg one na tyle interesujace
i stanowia tak specyficzng galaz
praktyki radioamatorskiej, ze bez-
sprzecznie warto jest pofwiecié Im
nieco czasu, tym bardziej, ze naj-
prostsza superheterodyna popraw-
nie zestrojona z pewnoscig zadowoli
nas jako$cig odbioru.

Poprawnie wykonany aparat be-
dzie pelnowartosciowym sprzetem,
dlatego tez warto pomysleé o wbu-
dowaniu go w jaka$ estetyczng
skrzynke, co pozostawia sie indy-
widualnej pomystowosci konstruk-
tora.

K Ww.

Czuy wiecie, 7e...

® W 1961 r. przemyst japoriski wypro-
dukowal ponad 3,5 miliona odblornikiw
telewizyjnych.

® Izrael utrzymuje laczno$é radiows
ze 103 krajami, w tym réwniez i z Pol-
ska.

® W USA produkuje sie tranzystoro-
we telewizory ,,Micro TV o wymia-
rach 20X18x11 cm, z kineskopem 21 cm.
W ukiadzie zastosowano 24 iranzystory.
Zasilanie z sieci lub baterii. Cena 230 dol.

M. W,

OGLOSZENIA

Pilnie poszukuje¢ lampe RL12 P35.
Zychniewicz Stanislaw, Kielce, ul.
Slowackiego 13.

Kupie odbiornik wysokiej Klasy
na pasma amatorskie EKF. Zbig-
niew Zi6lkowski,, Kedzierzyn,
Osiedle Azoty, ul. Rosenbergoéw 45.

Poszukuje¢ odbiornika komunika-
cyjnego na pasma amatorskie
(kilkulampowy), wzamian dam
sprzet, lampy, czasopisma, litera-
ture radiotechniczna itp. Zdzistaw
Makowski, Bartoszyce, ul. Lenina
37, woj. Olsztyn.

Miniaturowe sluchawki i wkilad-
ki mikrofonowe (33 i 55 zl) wysy-
la za zaliczeniem ZAKLAD ME-
CHANIKI PRECYZYJNEJ — L6di,
ul. Piotrkowska 116 m. 8.

Rézne lampy oraz sprzet radio-
wo-telewizyjny sprzedam Iub wy-
mieni¢. Wiadomo$¢é: Huta Stara
k/Czestochowy, blok 23 m, 6.

Nadajnik KF wszystkie pasma
fonia II kat. cw, mozliwos$é I Kkat.
sprzedam. Andrzej Rymiszewski,
LO6dz 22, ul. Wichrowa 3 tel. 226-99.
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Z prakiyki radioamatorskiej

estem’ stalym czytelnikiem ,Ra-

dicamatora”. Czesto te? czytam
w dziale ,,Z praktyki radioamator-
skiej” opisy réznych uproszezan,
latwiejszych ukladdw itp.

Pragnalbym opisaé swoéj pomyst,
ktéry zastosowalem przy wykona-
nlu urzadzenia do badania larmp
elektronowych. Brakowalo mi prze-
tacanika 9-pozycjowego. Wowezas
wpadlem na pomysl, aby taki prze-
tacznik wykonaé¢ z miniaturowej

9-noézkowej mpodstawki do lamp.
[A
i -
S — 0 | ey
s f
/é,fflhz 20 7 -
A
Rys. 1
15 45
Lo
Rys. 2

Przelgcznik taki jest bardzo prosty
w wykonaniu. Potrzebne sg naste-
pujace czesci:

— podstawka miniaturows
kowa

— pret mosigzny @ 6X50 mm na
of przelgeznika

— blacha mosigzna 1,5X10X25 mm

— sprezyna, @® 5+8 mm, di. 15 mm

— kulka stalowa (z lozyska) o §red-
nicy 5 mm

— nakretka M3
— podkladka ¢ 3.

9-noz-

O$ przelgcznika nalezy wytoczyé
z preta o sSrednicy 6 mm wedlug
rysunku 1.

72277

:

7

e 25
v

Rys. 3

Rys. 4
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Amatorski przetacznik 9-pozycjowy

Prowadnik kulki wycinamy z bla-
chy mosieznej, nastepnie wygina-
my W sposéb pokazany na rysun-
ku 2 i wiercimy w nim otwdr
wedlug wymiar6w z rysunku 3.

Calo§é przelgcznika skladamy tak,
jak pokazano ma rysunku 4.

Ogélny widok przelacznika- przed-
stawia rysunek 5. )
Przelacznik ten, zastosowany
w przyrzadzie do badania lamp, od
dluzszego juz czasu wykazuje petl-
ng przydatnosé. :

Ryszard Pietraszkiewicz

Zalecana zmiana

w obwodzie selektora amplitudy

odbiornika telewizyjnego Record 2°

o

pierwszej wersji odbiornika

»Record 2”7 (w Polsce mamy
zarejestrowanych kilkanascie tysie-
cy tego typu odbiornikéw) zastoso-
sowano W obwodzie siatkowym
selektora amplitudy (lewa trioda
lampy V401) dwa uklady przeciw-
zakloceniowe: jeden — zlozony
z diody germanowej QA685, opor-
nika Ryp i kondensatora Cjy oraz
drugi — zlozony z réwnolegle po-
laczonego opornika R,y i konden-
satora Cios.

W prakiyce okazalo sie, Ze ogra-
nicznik "diodowy ktéry mial sta-
bilizowaé prace odbiornika stal
sie wskutek =zlej jakodci uzytej
diody zbyt czestym powodem biled-
nego dzialania synchronizacji obra-
zu. Wynikajgce stad usterki obja-
wiajg sie jako drgania obrazu
w pionie i w poziomie, sinusoidal-
ne rysowanie konturéw oraz na-
wet calkowite zerwanie synchroni-
zacji. W zwigzku z tym w labora-
torium fabrycznym usunieto z kil-
ku odbiornikéw ogranicznik diodo-
wy i zbadano ich wrazliwo$é na
zaklécenia impulsowe.

Stwierdzono, Ze obwdd roéwno-
legly, zlozony z opornika Ry i kon-
densatora Cj3 wystarczajaco dobrze
ogranicza ewentualne zakldcenia;
mozna zatem bez wiekszej szko-
dy, a nawe w danym przypadku

Do wem wizji

WIOIECCE2)
Laor w0 Lopz
7
240 Ragz
DAGES 2

d

z wielkg korzy$cig, zrezygnowad
z ogranicznika diodowego. Opie-

rajac sie na tych badaniach zale-
cono usunaé¢ ze wszystkich odbior-
nikéow ,Record 2” ogranicznik dio-
dowy (dioda, opornik R,m'.z i kon- .
densator Cyy).

E

ini. Z. Budynek




& prasy zagranicznej

P rzeznaczone do uzytku amator-
skiego urzgdzenia poglosowe pra-
cujg przewaznie na nizej podanych
zasadach.

Do sygnaléw fonicznych, przecho-
dzacych przez wzmacniacz dodaje
si¢ te same sygnaly pobierane prze-
waznie 2za pierwszym stopniem
wzmacniacza, opdZnione w czasie
i o mniejszej amplitudzie. To cza-
sowe opozZnianie sygnaléw moze sie
odbywaé w réiny sposéb, mianowi-
cie na drodze akustycznej lub magz-
netycznej. W celu opézZniania sy-
gnaléw akustycznych mozna zasto-
sowaé¢ odpowiednio dlugie rury lub
weze plastykowe, albo skrecony od-
powiednio w sprezyne drut stalowy.
Zaréwno rura plastykowa jak i
sprezyna stalowa odgrywaja rolg
falowodow dla drgan dzwiekowych.

Innym sposobem opdézZniania sy-
gnaléw Jjest zastosowanie do tego
celu tasmy magnetycznej. Zapis sy-
gnaléow odbywa sie na tasmie, prze-
suwajacej sig¢ z odpowiednig pred-
kosciq przed glowica zapisujgca o-
raz kilku glowicami odeczytujacymi,
umieszczonymi w pewnej odleglosci
od glowicy zapisujacej. Tego rodza-

URZAD

L ENIE

do wytwarzania sztucznego poglosu

ju urzadzenie nazywa sie magneto-
fonem poglosowym.

Stosunkowo najprostszym 1 naj-
latwiejszym do amatorskiego wyko-
nania urzgdzeniem poglosowym jest
uktad z akustycznym opéZnianiem
za pomocg rury. Mozna zastosowaé
do tego celu waz plastykowy okolo
20-metrowej dlugosci i Srednicy
wewnetrznej 15 mm. Waz ten przy-
twierdza sie jednym koncem do o-
tworu glosnika zaopatrzonego w ko-
more ci$nieniowa, np. do otworu
gloénika tubowego (zamiast tuby).
Na koncu weza umieszcza sie mi-
krofon ciénieniowy w odpowiedniej
obudowie. DZwiek z glosnika dosta-
je sie do mikrofonu po przebyciu
drogi 20 m wewnatrz plastykowego
weza, a wiec z pewnym opdznie-
niem. Napiecie mikrofonu, odpo-
wiednio wzmocnione we wzmacnia-

czu mikrofonowym, zostaje zmie-
szane z pierwotnym napieciem fo-
nicznym w koncowym stopniu
wzmacniacza poglosowego. Uzyska-
ny w ten sposob poglos, odpowiada-
jacy pozornie jednemu tylko odbi-
ciu dzwieku od Sciany odleglej od
zrédia diwieku o 10 m, brzmi jed-
nak sucho i nieco nienaturalnie.
Mozna poprawi¢ efekt poglosowy,
umieszczajge wzdluz weza wigcej
mikrofonéw w réznych odleglo-
§ciach od glosnika i mieszajac wszy-
stkie sygnaly wyjsciowe. Tego ro-
dzaju urzadzenie odpowiada jedno-
razowemu odbiciu dzwieku od kil-
ku plaszezyzn odbijajagcych, umie-
szczonych w roéznych odleglosciach
od Zrddia dziwieku. Aby uzyskany
efekt jeszeze bardziej zblizyé do e-
fektu naturalnego poglosu, dopre-
wadza sie cze$é¢ zmieszanego napie-

wesscie
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Rys. 1. Schemat urzadzenia do wytwarzania sztucznego poglosu. Wzmacniacze mikro-

fonowe M;...M; zbudowane sa wedlug schematu na rys. 3

107




cia mikrofonéw z powrotem do to-
ru poglosowego i poddaje powtér-
nemu opdéznieniu przez waz plasty-
kowy. Regulujac stopien tego do-
datniego sprzezenia zwrotnego, moz-
na =zmieniaé czas uzyskanego sztu-
cznego poglosu.

Schemat zbudowanego na tej za-
sadzie urzadzenia do wytwarzania
sztucznego poglosu pokazany jest
na rysunku 1. Pentoda V1 (EFS86)
wzmacnia napigcie sygnaldow wej-
Sciowych. Sygnaly te po wzmocnie-
niu rozdzielaja sie na potencjome-
try P, i P, Napiecie odebrane z po-
tencjometru P, przechodzi bezpo-
srednic do stopnia koncowego V5
pracujacego w ukladzie wtérnika
katodowego. Potencjometrem P; re-
guluje sie napiecie doprowadzone
nastepnie do wzmacniacza glosnika
poglosowego. Wzmacniacz ten za
lampa V2 posiada regulator barwy
dzwieku, ktory sluzy do nadawania
poglosowi dowolnej barwy. Pentoda
V3 zasila glo$nik zaopatrzony w ko-
more ciénieniows, do ktérej przyla-
czony jest poczatek weza. W mode-
lowym urzadzeniu zastosowano waz
plastykowy o S$rednicy wewnetrz-
nej 14 mm i dlugodei 20 m, taki jak
uzywany jest do instalacji przewo-
dow sieci energetycznej. Do weZa
przylaczone sa z boku mikrofony
cewkowe. Sposob polaczenia mi-
krofonu z wezem pokazany jest na
rysunku 2. Pierwszy mikrofon znaj-
duje sie w odleglosci 8 m, drugi w
odleglosci 14 m, trzeci zas$ na koncu
weza. Zamiast mikrofonéw cewko-
wych mozna  réwniez zastosowaé
male gloéniki z odpowiednia komo-
ra cisnieniowa, poniewaz od toru
poglosowego nie zada sig wygdro-
wanych parametréw jakoSciowych.

Rys. 2. Sposéb polaczenia mikrofonu
bocznego z wezem plastykowym
M — kapsutka mikrofonu ci$nieniowego,
T — lejek z materialu plastykowego, A —
odgatezienie z weza plastykowego, F —
waz plastykowy

Wszystkie trzy mikrofony odbie-
rajace opoéznione dzwieki polaczone
sa ze wzmachiaczami mikrofonowy-
mi. Schemat takiego wzmacniacza
pokazany jest na rysunku 3. Ma on
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te zalete, Ze wejscie jest beztrans-
formatorowe. Takie rozwigzanie jest
mozliwe ze wzgledu na malg opor-
noé¢ mikrofonéw i ich bezposred-
nie polaczenie ze wzmacniaczami.
Pierwsza lampa wzmacniacza mi-
krofonowego pracuje w ukladzie z
uziemiong siatka. Poniewaz uzyska-
ny na oporniku 2 kQ potencjal ka-
tody tej lampy jest zbyt wysoki,
wiec siatka lampy oirzymuje po-
tencjal  dodatni z dzielnika napie-
ciowego P, 200 kQ. Za pomocg po-
tencjometrow P; i P, reguluje sig
wzmocnienie i charakterystyke cze-
stotliwosei wzmacniacza. Wyjscia
wszystkich trzech wzmacniaczy mi-
krofonowyeh polgczone sg rdéwnole-
gle i steruja siatke lampy V4 (rys. 1).
Po wzmocnieniu, opéZnione sygnaly
dostaja sie z potencjometru P; na
siatke lampy koncowej V5, .gdzie
mieszaja sie z sygnalami bezpoéred-
nimi. Niezaleznie od tego czesé¢ na-
piecia opéznionych sygnaléw dopro-
wadza sie poprzez potencjomeir Py
na siatke lampy V2 wzmacniacza
toru poglosowego. To sprzezenie
zwrotne, ktérego stopien reguluje
sie potencjometrem Py,
zwigkszanie czasu uzyskanego po-
glosu. '
Wielorakie mozliwosci regulacji,
jakie daje powyzsze urzadzenie po-

powoduje .

Rys. 3. Schemat wzmacniacza mikrofono-
wego

zwalaja w dowolny sposéb ksztal-
towaé czas 1 charakter poglosu.
Przy zamknigtym regulatorze Py
i wlgczonym mikrofonie 1, uzyskuje
sie dzwiek plastyczny, ktory po
wlaczeniu mikrofonéw 2 i 3 rozsze-
rza sie 1 przechodzi w diwiek z po-
glosem.

Dzieki uzupelnieniu w regulator
barwy dzwigku w torze poglosowym
opisane wyzej urzadzenie daje za-
milowanym w eksperymentowaniu
amatorom muzyki szerokie i intere-
sujace mozliwosci zastosowania.

M. R.
(Na podstawie.,,Radioschau” nr 7/62)

Ksigzki naoadesiane do Redakciji

Grundschaltungen der Radio-Phono- und
Fernsehtechnik — H. Richter (Podsta-
wowe uklady w technice radiowej, lo-
nograficznej i telewizyjnej). Franék’sche
Verlagshandlung, Stuttgart.

Ksigzkli H. Richtera cieszg si¢ w Niem-
czech zastuzong popularno$cia, szcze-
gbélnie w $rodowisku radioamatorskim.
Publikacja o podanym wyzej tytule jest
pierwsza z nowej serii poSwigeconej pod-
stawowym ukladom radiotechnicznym i
elektronicznym (,,Grundschaltungen qer
Radiotechnik wund Elektronik'‘). Autor
omawia W niej typowe uklady odbior-
wznac-

nikéw radiowych, generatorow,

niaczy, magnetofonéw i telewizorow w
spos6h zarowno przystepny jak i ory-
ginalny.  Oryginalno$¢ ta przejawia sig
w samym ujeciu tematyki: autor wska-
zuje w jaki spos6éb z bardzo skompli-
kowanych ukladéw moina ,,wyodrgbnic'
uklad zasadniczy czlonu urzadzenia spel-
niajgcego podstawows funkcjg, do ktd-
rej zostal on przeznaczony oraz jak na-

lezy ,czyta¢ uklady schematowe.

~dulatorow i stopni

Na calo§é publikacii sktada sie szesé
rozdzialow.

W pierwszym rozdziale
tor znaczenie znajomosSci typowych u-
kladoéw schematowych, ktérych zrozu-
mienie ulatwia ,,rozszyfrowanjie* spoty-
kanych w prakityce bardziej zawilych
ukladéw. W drugim rozdziale ombwio-
ne sa podstawowe ukilady odbiornikéw
radiowych, a wigc stopni wejSciowych,
demo-

omawia au-

wzmacniania,
koncowych. - Trzeci
z Xkolei rozdzial poswiecony jest ukla-
dom generatoréw drgan, a czwarty -—
ukladom podstawowym i elektroakusty-
ce. Rozdzial
nika z technika magnetofonowa,
stathi — =z standardowymi
uktadami poszezegdlnych stopni odbior-
telewizyjnych.

mieszaczy, stopni

piaty zaznajamia czytel-
a o-

wszystliimi

nikow
Tekst uzupelniaja liczne schematy i
wykresy. Strona edytorska (papier, drul,
oprawa, Kkorekta) zadowala w zupeino-

$ei nawet wybredne wypragania.

M. W.



NAPRAWA ODBIORNIKOW TELEWI-
ZYINYCH — inz. Jan Ré6zycki. Wydaw-
nictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1962 r. Wydanie III — poprawione i
uzupelnione, naktad 30190 egz., stron 201
i 4 wkladki, cena 26 zl

Juz sam fakt 3-krotnego wznowlenia
naktadu ksigZki o wyze] podanym ty-
tule Swadezy o popularnodcl te] tema-
tyki wéréd szybko powigkszajace] =zlg
rzeszy odbiorcéw programu  telewizy]-
nego, a zapewne i o przydatnosci opra-
cowania dla potrzeb 1| na codzienny
uzytek pracownikéw zatrudnionych w
fabrycznej Xkontrolli technicznej, lak
réwndez 1 w placéwkach ustug telewi-
zyvinych 2z =zakresu mnapraw odblorni-
kéw TV, Zrozumialy to zreszia objaw
w $wietle danyeh statystycznych, ktore
juz chyba wkrétce wykazy okragly licz-
be miliona zarejestrowanych u nas te-
lewlzoré6w. Utrzymanle ich +w stanie
calkkowlite] przydatnodel eksploatacyjne]
i1 zapewnienie jak mnajlepszego odbloru,
to 1 masowa potrzeba dokonywania réi-
nych napraw, wzgl¢dnie usuwania uste-
rek w dzlalaniu skomplikowane] apa-
ratury. W tych wiee wgrunkach, co~
raz wiece] 1ludzi =zawilerajacych przy-
mierze z tak atrakcyjng dla nich 1te-
lewlzin siega reky poza popularne pu-
blikacje szerze] wykraczajace poza ra-
my dfabryezne] obstugl 1 stanowijce
praktyczne wskazéwkl usuwania uszko-
dzen,

Celem ksiazldl jest utatwienie prawi-
dlowe] mnaprawy odblornikéw telewizy]-
nych przez wskazanie zalezno$ci miedzy
objawami uszkodzen, jakie moga pow=
staé w poszezegdinyeh obwodach odbior-
nika, a mozliwymi mprzyczynami oraz
wiskazanie metod usystematyzowanego
badania przyczyn wadliwego dzialania,
jak réwniez konieczno$cl 1 zakresu sto-
sowania sprzetu pomiarowego 1 pomoce-
niczego. Ten etap naprawy Jest naj-
trudniejszy i najbardziej pracochlonny,
w gre wchodzl tu bowiem problem traf-
nej diagnozy 1 zlokalizowanie uszko-
dzenia. Natomiast same czynnoscl zwia-
zane z wymiang zepsutej czeSel nle po-
winny sprawlaé wickszych klopotéw i
dlatego ten drugl etap naprawy =zostal
w ksiazce pominicty. Przy omawianiu
poszezegblnych obwoddéw funkcjonalnych
odblornika nile -wyjasnia autor =zasady
ich dzialania, poniewaZ Iinformacje te
moina czerpaé z odpowilednich podrecz-
nikéw.

Oryglinalne jest samo ujgecie materia-
tu. Objawy wuszkodzen zilustrowane sa
na reprodukowanych fotografiach ekra-
néw lamp kineskopowych., W celu lat-
wiejszego ustalania przyezyn uszkodzen
na podstawie ich objawéw — uklad
blokowy typowego odbiornika telewi-
zyinego zostal podzielony na 13 pod-
stawowych sekcji, w ktérych zamyka-
ja sie poszczegblne obwody i tory od-
biornika. Poza tym, obserwowane na
ekranie objawy wadliwego dzialania a-
paratu podzielono na 3 zasadnicze gru-
py. Poszczegdlne fotografie oznaczone
sg nazwami i1 mnumerami sekcji, dla
ktérych sporzadzone sj oddzielne o-
pisy, schematy oraz tablice, w Iktoérych
zestawione sa szezegdly wskazujace na
przyczyne i miejsce zaistnialego uszko-

dzenla. Ten uporzadkowany 1 technicz-
nie celowy rozklad elementéw w od-
biorniku ulatwia W znacznym stopniu
ich 1lokalizacje przy naprawie.

W ogdélne] ocenie — ksigzke cechuje
poza rzetelna przydatno$cia praktyeczna
i aktualnodcig, oryginalno$é ujegcia te-
matyki, poprawnos¢ jezykowa i slow-
nictwa technicznego, wyczerpujace ziln-
strowanie graficzne oraz staranne wy-
danie przy stosunkowo dostepnej ce-
nie. Trzeba jednak krytyeznie stwier-
dzi¢, Ze przyjecle przez autora sposo-
bu odszukania przyezyny uszkodzenia
na podstawle jego objawu — przy du-
Zej Xiezbie tablic i odsylaczy nie na-
lezy do najszezeSliwiej pomysSlanego.
System to doéé skomplikowany i nie-
zbyt wygodny — bo czasochionny. U-
proszezenie go  przyjeliby  czytelnicy
niewatpliwie z aplauzem.

PODSTAWY ELEKTRONIKI — I Ze-
rebcow. Z jezyka rosyjskiego przelo-
Zyl mgr ini. Z. Mendygral. Wydaw-
nictwa Komunikacji i EacznosSci, War-
szawa 1962, wydanie I, naklad 4260 egz.,
str. 566, cena 50 zl.

Jak wynika =z mnotki bibliograficznej
wydana w przekladzie ksigzka prze-
znaczona jest dla poczatkujacych radio-
technikéw oraz dla radioamatoréw po-
siadajaecych elementarne wiadomodei =z
zakresu fizyki i elcktroniki. OKkreélany
w ten sposdb adres odbiorcy-czytelnika
jest majzupelnie] trafmy, Nie ulega 1eZ
watpliwosel, ze ksiagzka dzieki swym
walorom okare si¢ wartoSciowym pod-
recznikiem, pomoenym w  ksztateeniu
przyszlej kadry technicznej, angazuja-
cej swe zainteresowania profesjonalne
fub amatorskie w dzledzinie elektro-
niki, tej stosunkowo mlodej a tak bu-
rAliwie romwijajace] sie galezl technikl,
obejmujgee] zasady budowy, dzialania
1 =zastosowania elektronowych przyrza-
déw prozniowych 1 péiprzewodniko-
wych.

Duze osingniecia w tej dziedzinie 1lu-
maczy sie przede wszystkim szybkim
rozwojem radiotechniki. Elektronika 1
radiotechnika rozwijaja sle réwnolegle,
uzupemliaja sle wzajemnie 1 tak sa z
soba juz =zwiazane, 2Ze czesto nazywa
sie Je radiodlektronika. RéZnorodne
przyrzady elektronowe sa dzi§ podsta-
wowym! elementami aparatury radio-
elektronicznej stosowanej w radiofonii,
telewizji, telemechanice, automatyce,
geofizyce, medycynie, biologii, chemii,
metalurgli, astronomii, meteorologii, bu-
downictwie maszynowym, technice ato-
mowej, pomiarowej, w zapisie i od-
twarzaniu dZwieku, cybernetyce itp.
Charakterystyczna cecha wspéblczesnego
postepu technicznego jest wiasnie to, Ze
oplera sie on w znacznej mierze na
osiagnieclach radioelektroniki i tech-
niki poélprzewodnikowe].

Wszechstronne 1 doglebne poznanie
wsp6lezesnej radioelektroniki  wymaga
znajomofel zasad budowy 1 podstaw
fizycznych dzialania przyrzadéow elek-
tronowych, a takze znajomo$ei ich cha-
rakterystyk, parametréw i wazniejszych
wilasnodcl. Tym wilasnie =zagadnieniom
poswieeil autor swe opracowanie, uj-
mujac je w takle ramy objetodci, ja-

ke sg nlezbedne do dalszego studio~
wania techniki urzadzenn radioelelktro-
nicznych. Stad tez ograniczenie tematy-
ki do opisu szezegdlni¢ istoinych zja-
wisk fizycznych oraz szeregu przyrza-
déw i ich zastosowan w praktyeznych
ukladach radiotechnicznych, W szcze-
gbélnosci rozwiniete sa zagadnienia wy-
korzystania diod prézniowych, gazotro=-
néw i tymatronéw w ukladach prostow-
niczych pradu zmiennego, =zastosowania
triod, lamp zloZzonych 1 tranzystoréw
we wzmacniaczach drgan elektrycz-
nych, uZyecia stabilitronéw do stabili-
zacji naplecia, lamp elektronopromie-
niowych — do uzyskania prostych oscy-
lograméw Itp., a ponadio wyczerpujgco
rozpatrzono warunki dynamiczne pracy
lamp i prace lamp w stopniu wzmac-
niajacym.

Uklad caloSel, ujete] w 13 rozdzia-
lach, mie budzi zastrzexenn pod wazgle-
dem przejrzystoSci, przy czym samo
zgrupowanie materialu w wigkszosel
rozdzialdw mnie odbiega od konwencjo-
nalnego szablonu. Cechuje ksigike wy-
réwnany poziom analitycznych rozwa-
zan, zywy i przystepny jezyk (w czym
niemala zasluga poprawnego przekladu),
sprowadzenie do minimum wszelkich
wyprowadzenln matematycznych, popraw-
no$é jezykowa i slownictwa techmicz-
nego, trafno$¢ doboru materlalu ilu-
stracyjnego (rysunkéw, wykreséw, ia-
blic), przy czym jednak pewnym nie-
dostatkiem ksiazki wydaje si¢ byé zbyt -
mala liczba reprodukcji fotograficznych,
ktére jak wiadomo, spelniaja okre$long
funkeje poznawezg w przypadku malo-
zaawansowanego czytelnika.

Pod wzgledem edytorskim spemmia
ksigzka wymagania limitowane naszy-
mi w tym zakresie mozliwosclami. Do-
bra czytelnodé, trafne zréznicowanie
czcionek, staranne wykonanie rysunkéw
i dobra na o0gdét korekta.

W og6lnej ocenie — pozycja wydaw-
micza zastugujaca na zyezliwe przyje-
cie przez Czytelnikéw. Powinna sie
znalezé w kazde] biblioteczce radioa-
matorskieq.

POZNAJ ODBIORNIKI TELEWIZYJNE
— inZz. W. Trusz. Wydawnictwa Ko~
munikacji i Laczno$ci, Warszawa 1962,
wydanie I, naklad 30260 egz., str. 160 -+
+ 5 wklejek, cena 15 zL

Duzy naklad wymienionej ksigzki
$wiadezy o przeznaczeniu jej dla ma-
sowego odblorcy. Upewnia zresztg o
tym ramowy uklad tematyki i sama
iredéé opublikowanego opracowania. Za-
wiera ono ujete w trzech zasadniczych
czeSciach: popularne wiadomosei z za-
kresu telewizji, wskazowki dotyczice
wyboru, kupna, instalowania, urucha-
miania, usuwania znieksztalcen w od-
blorze 1 innych zagadnien eksploata-
cyinych, mnastepnie szczegélowe opisy
mnajbardziej typowych u mnas telewizo-
réw, ich fotografie i dane techniczne,
a ponadto schematy ideowe z uwidocz-
nionymi na mnich warto§ciami pomia-
rowymi napieé i pradéw. Tym samym
opracowanie to dostosowane Jjest do
ogbélnych zainteresowan blisko juz mi-
lionowej w nas rzeszy mito$nikéw srebr-
nego ekranu, ktérzy chyba w wigkszos-
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ci — nie majgc odpowiednlego z za-
kresu telewizji przygotowania facho-
Wego -- pragng zdoby¢ najniezbedniej-
sze wiadomosci o swym odbiorniku i
jego racjonalnej eksploatacji. Duza po-
za tym pomoca moze byé omawiana
ksigzka w uprawianej tworezodei ra-
dicamatorskiej, jak réwniez w profe-
sjonalnej dzialalnosei pracownikéw ser-
wisu radiotechnicznego 1 ‘telewizyjnego,
szczeglblnie w czeScl obejmujace] sche-
maty ukladowe.

W przegladzie odbiornikéw telewizyj-
nych, zawlerajgcym ich dane technicz-
ne, opisy i schematy, uwzglednil autor
dos¢ bogaty asortyment bedagcego w
uzyciu sprzetu (Turkus, Jantar, Szma-
ragd, Neptun, Szmaragd 901, Wawel 2,
Astra, Rublin 102, Orion AT 504, Orion
AT 602, Orlon AT 603, Orion 53 T 816,
Record 2, Temp, 6, Lotos). Nie mogt
oczywiscie rozszerzy¢ go na produko-
wane ostatnio nowe typy odbiornikow
Krajowych i zagranicznych, bowiem nie
pozwalal na to do$¢ dtugi cykl pro-
dukeyjny ksigzki., Jak jednak wynika
z przedmowy, opisy najnowszych dzi$
typow sprzetu sy juz przez autora przy-
gotowane i ukazg si¢ w podobmej {for-
mie w niedlugim czasie,

Jesli chodzi o ogdlng oceng pracy au-
tora, trzeba stwierdzi¢, Zze wypada ona
pod kazdym wzglgdem korzystnie.
Ksiazka w tym ujgciu tematycznym i
sposobie przekazania czytelnikowi inte-
resujgeyech  go informacji  techniczno-
-eksploatucyjnych niewatpliwvie £ lo-
rzy$cly dla sprawy speilni funkecje po-
pularyzatora techniki telewizyjnej. Ce-
chuje jg zrozumialo$é i przejrzystosé,
poprawua terminologia, wyczerpulace
ujgeie poszezegdlnych opiséow, staran-
ne dobrunje materiatu ilustracyjnego.
Drobmyra menkamentem wydaje sle bys
zasturowanie na schematach jednaico-
wego skrétu (L1, L2 itd) na oznacze-
nie zaréwno lamp elektronowych jak
i cewek., Wskazane byloby =zréznico-
wanie tych skrétéw przez zastosowa-
nie dla lamp symbolu np. La2 itd., lub
Vi1, V2 itp.

Na duze uznanie zastuguje szata edy-
torska (doskonaly gatunek  papieruy,
Swietna reprodukcja rysunkéw 1 ja-
ko$¢ druku, wprowadzenie koloru, este-
tyczna okladka 1| staranna korekta).
Pod tym wzgigdem omawlana pozycja
wydawnlecza czynl zadosé wybrednym
nawet wymaganiom. Ze wzgledu na
swy merytoryeczng przydatnos$é, a przy
tymr 1 przystepng ceng, ksiazka zashu-
guic w pelni na Zyczliwe przyjccie
przez czytelnikéw,

ODBIORNIKI TRANZYSTOROWE — mgr
inZz. Stanislaw Soifita. Wydawnictwa Ko-
munikacji i Lacznosci, Warszawa 1962.
Wyd. II — poprawione i uzupelnione,
naklad 10190 egz.,, str. 184, cena 15 2l

O duzej popularnosdel publikacji ksigz-
kowych z zakresu tranzystorowych u-
kladéw odbiorczych wséréd radlotech-
nikéw 1 radioamatoréw $wiadeza wzno-
wienia wielu pozycjl wydawniczych z

te] wlaSnie dzedziny fechnikl. Ostatnio
ukazalto si¢ drugle wydanie ksiazki, ra-
wierajgcej ogélne wiademosei o budo-
wie 1 dzialaniu tranzystorpw (z zesta-
wieniem parametréw najczesciej spoty-
kanych typow died warstwowych i o-
strzowych, jak rowniez tranzystordéw
produkeji polskiej i zagranicznej) oraz
opis nowoczesnych ukladéw radiowych
i telewizyjnych odbiornikow tranzysto-
rowych 2z uwzglednieniem jich mima-
turyzacjl i zasilania energia sloneczng

~iub energia fal radiowych.

Rozdziat I =zaznajamia czytelnika =z
konstrukclg 1 zasads dzialania tranzy-
storéw, sposobami ich badania oraz pa-
rametrami. Sg to wiadomosel wstgpne.
Rozdzial II poSwigcony jest dos¢ wy-
czerpujgcemu  opisowi  podstawowych
ukladow tranzystorowych (wzmacniacze,
zasilanie, stabilizacja wplywu tempe-
ratury, ujemne sprzg¢zenie zwrotne, e
gulacja wzmocnienia, przetwornice na-
pieciowe, obchodzenie si¢ z tranzysto-
rami 1 ukladami), natomiast prozdzial
III — opisowt odbiornikéw o bezpo-
$rednim wzmocnieniu, odbiornikéw w
ukladzie refleksowym, odbiornikéw za-
silanych energia wolnodostepng, odbior-
nikéw samochodowych oraz telewizyj-

nych; opis ten uzupelniony jest prze-
glydem schematow odbiornikéw super-
Leterodynowych.

Radioamatorzy zainteresowanl =zasada-
mi prawidlowego konstruowania od-
biornikéw tranzystorowych znajdg w
omawlane] ksigzce wartoSciowg pomoc
zaréwno teoretyczng jak i praktyczng.
Omowione przez autora zagadnienia Zo-
staly zilustrowane niezbednymi sche-
matami ideowymi, rysunkami montazo-
wymi, fotografiami i wykresami. Po-
prawno$é jezyka 1 terminologlli tech-
nicznej nie budzg zastrzezen, Strona
edytorska $Swiadczy o stalym podno-
szeniu poziomu techniki wydawniczej.

Reasumujgc — bardzo poiyteczna pu-

blikacja, ktérej nle powinno zabralk-
naé w kazdej biblioteczee radicama-
torskiej.

ELEETRONICZNE MASZYNY LICZA-
CE — mgr inZz, Andrzej Sowinski. Wy-

dawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1962, Wyd. I, naklad 3190
egz., str. 355, cena 30 zl.

Obserwowany w ostatnim dwudzie-
stolecilu dynamiczny rozwdj radioelek-
troniki przyczynil si¢ do powstania no-
wych metod liczenia, o wiele szybszych,
dokladniejszych 1 bardziej uniwersal-
nych. Realizacje ich umozliwily elek-
troniczne maszyny liczgee, stanowigce
dzis nie tylko marzedzie do wykonywa-
nia obliczen matematycznych, lecz tak-
ze elementy sterowania, kontrold i réz-
nych pomiaréw.

Pierwsza catkowicie elektroniczna cy-
frowa maszyna liczaca zostala skoun-
struowana w 1945 r. Wyposazona ona
byla w 18000 lamp elektronowych i
wykonywata do 5000 op&racjf na 1 se-
kunde. W cztery lata péinlej zbudo-
wano maszyne 2z pamigelg w  postacl

akustycznych linii  opdéZndajgcych, zua-
wierajgcq juz tylko 3000 lamp. Od tego
czasu uplyneto zaledwie kilkanasdcie lat,

a juz pracuje na Swiecie tysigce ma-
szyn liczacych — réZznego rodzaju i o
réznym przeznaczeniu. Swiadczg one
olbrzymia pomoc przy rozwigzywaniu
coraz to nowych probleméw w rozwoju
nauki i techniki, a wige w zaKkresie
rozwigzywania zadan obliczeniowych 1
czgSciowo logicznych, ktére bez udziaiu
maszyn liczgeych musialyby byé badZz
przyjmowane jako hipotezy, bgdZ wrecz
pomijane jako praktycznle nlerozwig-
zywalne.

Ksigzka o ktérej mowa, stanowl
pierwszg polskg prébe ogélnego przed-
stawienia tema*u dotyczacego zasad pra-
cy, konstrukcji i eksploatac]i® maszyn
zaréwno cyfrowych jak i analogowych.
Ze wzgledu na specyfike te] galgzil tech-
niki, ksigzka przeznaczona jest dla
technikéw 1 inzynierdw, zatrudnionych
przy projektowaniu i budowle maszyn
liczgeycdn oraz dla personelu eksploa-
tujacego je i konserwujgcego. Mbze tez
stuzyé jako materlar wprowadzajgcy dla
studentow Wyzszych uczelni techinicz-
nych.

Bogatg tre$¢ opracowania ujgl autor
w 5§ rozdzialach, poprzedzonych przed-
mows oraz wstepem, a 2zakonczonych
dodatkiem 1 bibliografia. Pierwszy roz-
dziat wprowadza ogdlnie w temat; za-
wiera on rys historyczny, ogélng cha-
rakterystyke 1 kryteria podzialu ma-
szyn lczacych, Rozdzial drugl poswig-
cony jest omoéwieniu maszyn cyfrowych
(system =zapisu liczb, uklady, elementy,
zasady pracy, konstrukcja, zastosowi-
nie), natomiast rozdzial trzeci — omoé-
wieniu maszyn analogowych (zasady
pracy, operacje algebraiczne, elementy
i uklady, przykiady konstrukecjl i nie-
ktérych zastosowan). Obydwa te roz-
dzialy sg najobszerniejsze | stanowlg
podstawowy trzon publikacji. Rozdzial
przedostatni zawiera opls ukladéw stu-
zacych do przetwarzania analogowo-cy-
frowego informacjl (czylli do zamiany
wartoSci cigglych, inaczej analogowych,
na wartoscei cyfrowe, lub odwrotni)
z podzalem ich na uklady elektrome-
chaniczne oraz elektroniczne, a poza
tym omoéwienie zastosowania przetwor-
nikéw analogowo-cyfrowych. W ostat-
nim rozdziale omawia autor wspélpra-
c¢e maszyn cyirowych i analogowych na
przykiladzie konkretnych zastosowan.

W og6élnym podsumowaniu oceny trze-
ba stwierdzi¢é duzg prakiyczng przy-
datno$¢ wydanego opracowania, Nie bu-
dzi zastrzezen terminologia techniczna,
ani samo zilustrowanie rysunkami i fo-
tografiami. Strona edytorska (papler,
druk, oprawa) — na poziomie. Jednak-
2e w przyszlych ewent wznowieniach
nakladu warto byloby poddaé grun-
towniejszej korekcie sam styl, w obec-
nym bowiem opracowaniu redakcyjnym
przejawia on miejscami pewnego Tro~
dzaju nieporadmo$é, a mnawet koliduje
z zasadami pisowni. Drobne te usterkl
w niczym oczywiScie nle umnlejszajy
merytorycznej wartoscl ksigzki, ani rze-
telnego wkladu pracy autora.
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