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Z KRAJU I ZAGRANICY

Miedzynarodowa Wystawa Podzespoléw Elektro-

nicznych — M. F.

ODPOWIEDZI REDAKCIL

ELEKTRONIKA UZYTKOWA

Przekainiki elektroniczne — mgr inz. Aleksander

Witort

Projektowanie i konstruowanic nadajnikéw ama-
torskich — Cz. I -~ mgr inz, Mieczystaw Flisak

Miniaturowy odbiornik tranzystorowy o uproszczo-
nym ukladzie — Kazimierz Wolinski

Nowoczesny nadajnik krétkofalowy o mocy input
do 100 W — inz. Jerzy Weglewski

KACIK DLA POCZATKUJACYCH RADIOAMATO-

ROW

Najprostsza superheterodyna — K. W.

KROTKOFALOWIEC POLSKI

Z OPRACOWAN KONKURSOWYCH

Wobulator z oscylografem — inz., Roman Ohde

PORADY

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIET

NoZki do telewizora — inz, Zdzislaw Gronet

Zmodyfikowany oscylator Vackara — mgr Zbig-

niew Rybka

IIT oki. PRZEGLAD WYDAWNICTW

Okiadke projektowal Wiktor Gérka

‘W’ll

Wydawea:
WYDAWNICTWA
KOMUNIKACJI

I LACZNOSCI

Warszawa
ul, Kazimierzowska 52
tel. 25-00-61

Zambwienia { przedplaty na prenumerate przyjmowane sg w terminie do dnla 15 miesigca
poprzedzajagcego kwartal — przez Urzedy Pocztowe, listonoszy oraz Oddzlaly 1| Delegatury
wRuchu”. Mozna réwniez zaméwié prenumerate dokonujgc wptaty na konto PKO nr 1-6-100020
~ Centrala Kolportatu Prasy | Wydawnictw ,,Ruch” — Warszawa, ul. Srebrna 12,

Cena prenumeraty: kwartalne zt 15.—, pélrocznej zt 30.—, rocznej zt 60.—,

Cena prenumeraty za granice Jest o 40% wyisza od ceny podanej wyie), Prenumerate ze
tleceniern wysylki za granice przyjmuje Biuro Kolportaiu Wydawnictw Zagranleznych
»Ruch"” Warszawa, ul. Wronia 23, konto PKO Nr 1-6-100024.

FEgzemplarze zdezaktuallizowane z lat 1959/1962 moZna nabywaé w skleple , Ruchu” przy ul.
Wiejskie] 14 w Warszawle. Zamdéwienla spoza Warszawy nalety klerowaé do Centrall Kol-
portazu Prasy 1 Wydawnlctw ,Ruch' w Warszawle, ul. Srebrna 12, nr konta PKO 1-6-100020.

Ogloszenia w cenie 10,50 2zt za 1 cm? na stronach oktadkowych w wymlarach do 240 cm® lub
ogloszenla drobne do 20 wyrazéw — osobiste w cenle 3 zl, a handlowe 4 zl za wyraz, przy}-
muje Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikacjl { L.acznoécl, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52,

Naklad 40 000 egz. Ark. druk, 4Y,. Papler druk. sat. V kl. 60 g.
Podpisano do druku 9.II.63 r. Druk ukonczono 16.I1.63 r.

Zaklady Graficzne RSW ,Prasa”, Warszawa, ul. Smolna 1'. Zam. 2253, L-00.
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Z krdiu i Zzogranicy

Wyniki doswiadczen z Telstarem

Wprowadzony ra orbite 10 lip-
ca 1962 r. Telstar 1 dostarczyl
wiele ciekawych danych o doklad-
nosei pracy urzadzen radiowych i
mechaniki satelity. Poniewaz Tel-
star nie przebiega przez warstwy
rozrzedzonego powietrza, moze byl
sztucznym satelita jeszcze przez
200 lat, jednakzz po okresie 2 lat
pracy =zostana zniszczone radiowe
urzgdzenia w celu zwolnienia czg-
stotliwodei dla nowego Telstara.

Telstar zostal wprowadzony na
orbite zgzdnie =z tecrelycznymi
obliczeniami; odleglosci orbity od
Ziemi wynosza 5600 i 950 km w
stosunku do obliczonych 5500 i
926 km. Czas cbiegu dokola Zie-
mi wynosi 156,54 minut.

Telstar widoczny jest rowno-
czes$nie przez stacje amerykanskie
i europejskie w okresie 102 minut
dziennie, przy czyvm czas trwania
jednego okresu nadawania i od-
bioru zalezy od polozenia orbity
w stosunku do Ziemi (najbardziej
cptymalny okres dla Europy byt
w  sierpniu). Okresowos¢  tych
zmian wynosi 190 dni.

Przy wprowadzaniu na orbite
Telstar otrzymal ruch obrotowy
(177 obrotow na minute) w celu

stabilizacjl osi obrotu w taki spo-
sob, aby c¢§ obretu byla prosto-
padla do linii lgczacej satelite z=»
Stoncem,

Ze wzgledu na prady wirowe
wzbudzane w konstrukeji satelity
przez magnetycezne pole Ziemi —
ruch obrotowy jest hamowany,
jednakZze przewiduje sig, Ze sta-
bilizacja bedzie dzialala jeszeze w
okresie okolo 2 lat.

Urzadzenia wewnatrz  salelity
znajduja sie pod cis$nieniem dwu-
tlenku wegla. . Specjalne instru-
menty dla §ledzenia  szezelnodei
wykazaly, ze meteoryty jak do-
tychezas nie uszkodzily ~ powloki.

Temperatura wewnatrz satelity
wynosi  24°C, za$ temperatura
zewnebrzna powloki waha sie po-
miedzy —70°C a 9°C. Gdy Telstar
znajdujs sie¢ w cieniu Ziemi, tem-
peratura wewnatrz obniza sie o
20°C. Najwigkszym wrogiem Tel-
stara s3 nie mikrometeoryty, lecz
promieniowanie  pochodzace od
Stonnca (promienie ultrafioletowe i
X), promieniowanie w pasie Van
Allena oraz pochodzgce z wybu-
chéw atomowych mna duzych wyso-
kcdciach. Wplywy te badane sg za
pomocg tranzystoréow w  roéznym
stopniu  zaekranowanych, Okazalo
sig, ze szkodliwe promieniowanie
zmniejszylo wzmocnienie tranzy-
storéw o$miokrotnie,

Pcdcbnie zmniejszana jest efek-
tywnes$é elementéw  fotoelektrycz-
nych, ktére mimo pokrycia cien-
ka warstwyg syntetycznego szafliru
zmniejszaja o 10% pragd w okre-

NR 2

sie dwoch tygodni. Telstar posia-
da 3600 elektrycznych fotoelemen-
tow, dostarczajacych napiecie
27 V przy pradzie 0,5 A i ladu-
jacych 19 ogniw niklowo-kadmo-
wych, ktore w czasie pracy urza-
dzen dostarczaja mocy rownej 34
W. Mcc ogniw wystarcza na pra-
wie 4-godzinng prace zparatury w
ciagu dnia,

W czasie nadawan obrazow te-
lewizyjnych lub rozmoéw telefo-
nicznych moc odbieranego sygnatu
przez satelite wynosi 0,25 : 109 W;.
moc ta jest wystarczajgca dla od-

bioru 1 dzialania automatycznej
regulacji, Moc nadawania = przez
antene satelity wynosi 225 W, a

w miejscu odbiory na stacji Ando-
ver dochodzi do 0,3 +15-10- W,
przy czym w czasie nadawania pro-
gramu telewizyjnego osiagnietn
stosunek sygnalu do szumu réwny
43 dB.

Eksperei obliczaja,
1ej transmisji  (w optyvmalnym
ekonomicznym rozwigzaniu) wy-
starczy 5 Telstarow obiegajacych
Ziemie na wysokosci 16000 km;
nasiapi to w ciagu najblizszych
10 lat.

ze dla cigg-

(. Radio
Mentor

Electronies”  11/62 i
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Zbiorowe anteny telewizyjne

Las anten lelewizyjnych i ,,girlan-
dy” doprowadzen antenowych, po-
jawiajacych sie w coraz wigkszych
ilosciach nad dachami domoéw, nie-
watpliwie nie upiekszajg naszych
miast.

Resort Lagcznodei i resort Gospo-
darki Komunalnej =zamierzajg w
niedalekiej przyszloscei . wprowadzié
obowigzek instalowania anten zbio-
rowych. Instalacje te wyposazone
bedg we wzmacniacze, dzigki kto-
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tym do kazdego mieszkania dopro-
wadzone beda kablem (pod tyn-
kiem) wzmocnione sygnaly woje-
wodzkiej stacji  telewizyjnej oraz
stacji radiofonicznych na falach
dtugich, $rednich, kroétkich i ultra-
krotkich. ‘

W celu zebrania - odpowiednich
doswiadczeri zaréwno w zakresie
instalacji jak i eksploatacji takich
urzadzen, zainstalowane -beda w
biezacym roku anteny zbiorowe w
kilkunastu blokach mieszkalnych na
terenie wojewodztwa katowickiego,
opolskiego i wroclawskiego.

Zainstalowane urzadzenia impor-
towane postuzg réwniez do zebrania
do$wiadezenn 1 opracowania wyty-
cznych, dotyczacych konstrukeji dla
przemystu, ktory przystapi do pro-
dukcji wzmacniaczy, osprzetu ante-
nowego i instalacyjnego.

Urzadzenia anten zbiorowych ma-

ja jeszcze i te wazna zalete, ze po

wprowadzeniu drugiego programu
telewizyjnego (na IV  zakresie,
400600 MHz) posiadacze odbiorni-
kéw na zakres 1 i IIT bedg mogli od-
biera¢ drugi program, dzicki zain-
stalowaniu dla calego bloku miesz-
kaniowego jednego wspdlnego prze-
miennika, przesuwajacego czestotli-
wosé odbieranej stacji na IV zakre-
sie na I lub III zakres. Takie rozwia-
zanie umozliwi ekonomiczny odbidr
drugiego
bez koniecznosci instalowania spe-
cjalnych przystawek do kazdego, c-
becnie produkowanego odbiornika
telewizyjnego (to znaczy — nie po-
siagajacego mozliwoéei odbioru w

programu telewizyjnezgo

IV zakresie).

Stan liczbowy odbiornikéw telewizyinych
na swiecie

Wedlug ostatnich danych Mig-
dzynarodowej Organizacji Radia i
Telewizji (OIRT) i prasy zagra-
nicznej stan liczbowy abonentow
telewizyjnych w mniektérych kra-

jach wyraza sie nastepujgcymi
wskaznikami,

Europa

W. Brytania 12022 350 (8.1962)
NRF 6 819 670 (10.1962)
Wiochy 3130 000 (5.1962)
Francja 3039570 (6.1962)
Szwecja 1326530  (1.1962)
Holandia 1122310  (4.1952)
Belgia 320 000 (1.1962)
Dania 707 630 (1.1952)

Austria 347 660 (10.1962)
Hiszpania 225000 (1.1962)
Szwajcaria 234 718 (6.1962)
Irlandia 135 000  (1.1962)
Norwegia 107 080  (1.1962)
Portugalia 68 170  (1.1962)
Jugoslawia 61 510 (1.19062)
NRD 1663 540  (7.1962)
Polska 959 433 (12.62)
Kraje pozacuropejskie

USA 56 000 000  (5.1961)
Japonia 9248 950  (1.1962)
Kanada 3750 000 (5.1961)
Australia 1500 000 (1.1962)
Brazylia 1356 000 (1.1962)
Meksyk 1 000 000  (7.1961)
Argentyna 700 000  (1.1962)

(OIRT Injormuacje 10/62)

Przenosny odbiornik telewizyiny

miniaturo-
dalszym ciggu

W produkcji sprzetu

wego. przoduja w
Japonezycy.
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tranzystory, w

Fotografia przedstawia wlasdci-
wie pierwszy naprawde przeno$-
ny odbiornik telewizyjny. Telewi-
zor ten, produkowany przez zna-

' ng firme SONY, posiada nastepu-
. jace wymiary: dlugos¢ 20 c¢cm, wy-
' sokos¢ 10

cm, gleboko$é 18 cm,
przy czym ciezar nie przekracza
36 keg.

W odbiorniku zastosowano ki-
neskop o przekatnej 12,5 cm oraz
gloénik o  $rednicy membrany
7,5 cm; w ukladzie pracujg 2%
tym 3 krzemowe
typu epitaxial i 5 typu mesa oraz
20 diod.

Zasilanie odbiornika =z baterii
12V, akumulatoréw samochodo-
wych lub 'z sieci; pob6ér mocy 9,6
W. Koszt odbiornika 230 dolaréw.

Nowe polaczenia radiowe
za pomocg satelily

W konficu 1962 roku uruchomiono
polaczenia satelitowe pomiedzy Bra-
zvlig 1 USA. Projekt ten realizowa-
ny jest przez {irme Internalional
Telephone and Telegraph Co i rzad
Brazylii.

W poblizu Rio de Janeiro wy-
budowano stacje naziemna wypo-

sazong w ruchorng anieng para-
boliczng w $rednicy 10 m. Moc
stacji naziemnej wynosi 10 kW,

zas nadajnika na satelicie 10 W.
Realizacja tego projektu (Relay)
stuzyé ma do zbadania lacznosci
na trasie pélnoc-poludnie, do wy-
krywania promieniowania w pasie
Van Allena oraz do okreslenia
stopnia uszkodzen elementow fo-
toelektrveznych przez promienio-
wanie, Laczno$é na tej trasie ma
by¢  realizowana przez urucho-
mienie 12-krotnej telefonii. Fot.
przedstawia konstrukeje satelity, wy-
konanego przez f-me RCA,

Calos¢ wazy ok. 80 kg; wysokosé
80 cm, s$rednica 75 cm. Na szczycie
umocowany jest system antenowy
o diugosci 45 ecm. Satelita pokry-
ty jest dokola clementami foto-
elekirycznymi o lacznej ilosci 8215.

(,,Radio Eletronics'* 11/62)



MIEDZYNARODOWA WYSTAWA

PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH

Z okazji posiedzenia 9 Sekcji Ra-
dy Wzajemnej Pomocy Gospodar-
czej (RWPG) otwarto w dniach od
5 do 16 grudnia 1962 r. w @auli Po-
litechniki Warszawskiej — Miedzy-
narodowg Wystawe Podzespolow
Elektronicznych (fot. 1).

Wystawa ta, zorganizowana po
raz pierwszy w kraju, dala przeglad
dorobku panstw czlonkéw RWPG
w zakresie podzespoléw nowoczes-
nego sprzetu radiowo-telewizyjne-
g0, a zwlaszeza sprzetu zminiatury-
zowanego. W wystawie wziely u-
dzial: Bulgarska Republika Ludo-
wa, Czechoslowacka . . Republika
Socjalistyczna, Niemiecka Republi-
ka Demokratyczna, Rumunska Re-
publika Ludowa, Wegierska Repu-
blika Ludowa i Polska Rzeczpospo-
lita Ludowa.

Szeroki asortyment podzespoldw
R, L, C, elementéw pélprzewodni-
kowych, obwoddéw drukowanych a

Fot. 1.

iakZe zespoléw mikromodulowych,
dal zwiedzajacym nie tylko -pelny
przeglad asortymentu produkeji ra-
diowej panstw naszego obozu, ale
réwniez pokazal, ze panstwa socja-
listyczne rozwijajag wlasne kon-
strukcje nie ustepujace w jakosei
najnowszym rozwigzaniom przodu-
jacych krajéw zachodnich.

Przechodzac do omdwienia po-
szczegblnych stoisk i zaczynajae od
wystawecéw bulgarskich nalezy na
wstepie podkresli¢, ze w kraju tym
dokonany =zostal olbrzymi skok w
opanowaniu tej trudnej i niezna-
nej dotychczas galezi produkcji. Do
1950 r. nie bylo w Bulgarii fabryk
sprzetu radiowego. W latach 1949/50
w Sofii powstaly zaklady produkeji
sprzetu slaboprgdowego; w latach
1960/61 zaklady te, po przygotowa-
niu specjalistéw i konstruktoréw -—
daly poczatek 16 wyspecjalizowa-
nym oddzielnym zakladom produ-

kujacym szeroki asortyment sprzetu
radiowego i telewizyjnego. Produk-
cja tych zakladéw oparta jest wy-
lacznie na wlasnych konstrukecjach
i dopiero ostatnio zakupiono licen-
cje i oprzyrzadowanie fabryki tran-
zystorow kosztem 7 milionow dola-
row w jednej z firm francuskich.

A oto ciekawsze eksponaty.

@® Miniaturowe potencjometry
dla sprzetu tranzystorowego, o mo-
cy 0,2 W w wartoSciach od 1 kQ do
25 MQ o S$rednicy zewnetrznej
10 mm, dodatkowo wyposazone
w wylacznik.

@ Kondensatory elektrolityczne
miniaturowe niskonapieciowe o
wymiarach: $rednica 16 mm, dlu-
goéé 35 mm dla pojemnosci 100 pF
i $rednica 6 mm dla pojemnosei 10
uF. Kondensatory te moga praco-
waé w zakresie temperatur od
—10°C do +60°C.

® (Glowice zapisujgce i odtwa-
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rzajace do magnetofondéw cztero-
sciezkowych oraz stereofonicznych
dwuséciezkowych; dzieki minimalnej
szczelinie wynoszacej 3 mikrony,
glowice te pracuja bardzo dobrze
przy malych predkoéciach przesuwu
tasmy.

® Podzespoly do odbiornikow te-
lewizyjnych, jak zespoly strojone
dla 12 kanaldéw, transformatory wy-
sokiego napiecia oraz komplety ob-
wodéw wejsciowych odbiornikéw
radiofonicznych z blokiem klawi-
szowym (fot. 2).

® Gloéniki dynamiczne, poezy-
najac od wykonania miniaturowego
o mocy 0,1 W do duzych o mocy

story mocy do 50 W, krzemowe
tranzystory dyfuzyjne oraz diody
prostownicze germanowe na nate-
zenie pradu 20 A i napiecie 157 V.

Technike lamp elektronowych o-
brazowaly lampy nadawcze dla cze-
stotliwoéei do 900 MHz (tetrody
koncentryczne REOS8XL o mocy
800 W), magnetrony o mocy impul-
sow do 150 KW i czestotliwosci
9400 MHz, lampy obrazowe, jak
superortikony i widikony o $redni-
cy od 10 mm do 25 mm oraz kines-
kopy o przekatnej 21 cali i kacie
110°.  Amatoréw  krétkofalowesw
zainteresowaly lampy nadawcze te-
trody 400 i 1000 W dla czestotliwo-

Fot.

8 W. W glosnikach miniaturowych
w szczelinie magnesu o szerokodci
0,65 mm osigga sie indukcje réwng
8000 Gauséw. Znieksztalcenia glos-
nikéw duzej mocy nie przekraczajg

przy matlych czestotliwosciach
4-=-T70,.

W stoisku wystaweéw czechoslo-
wackich duze zainteresowanie

wzbudzily najrézniejsze typy rdzeni
ferrytowych o szerckim zastosowa-
niu — od obwodbéw rezonansowych,
izolatoré6w mikrofalowych do mi-
niaturowych rdzeni toroidalnych,
zamocowanych na plytce elementu
maszyn liczgeych.

Dla celéw pomiarowych zademon-
strowano miniaturowe termistory
perelkowe oraz bolometry.

Bogaty asortyment pélprzewodni-
kéw reprezentowaly tranzystory dla
czestotliwosei do 40 MHz, tranzy-

40

2.

§ci 150 MHz typu RE 400 F i RZ
1000 F (fot. 3).

Stoisko wystawcéw NRD wzbu-
dzalo zainteresowanie. elementami
techniki mikromodulowej; plytki o
wymiarach 10X15 mm zawierajace
elementy R, L, C i tranzystory two-
rzg zwarty zespol — uklad wzmac-
niacza lub multiwibratora o wy-
miarach 152020 mm.

Duzg czes¢ stoiska zajely elemen-
iy polprzewodnikowe, a wéréd nich
fotoelementy selenowe o Ssrednicy
do 80 mm, termistory, tranzystory
craz krzemowe prostowniki na na-
tezenie pradu 100 A i napiecie
360 V.



Technik¢ lampowg reprezentowa-
ly koncentryczne lampy nadawcze
dla nadajnikéw telewizyjnych, foto-
powielacze, widikony, fotoelementy
i kineskopy.

Bogato reprezentowane byly ele-
menty R, C, a wéréd nich miniatu-
rowe kondensatory elektrolityczne
o $rednicy 4 mm dla pojemnosci
4--20 uF przy napigciu 18 Vi 18 V
(fot. 5a) oraz wysokonapieciowe
385 V o Srednicy 10 mm dla pojem-
neéei 5 uF (fot. 5b).

-

.
""I," ;

Fot. 3.

Zaklady Rumunskiej Republiki
Ludowej demonstrowaly szeroki a-
sortyment glosnikéw dynamicznych
o Srednicy do 30 em i mocy od 0.5
W do 12,5 W oraz rdzeni ferryto-
wych i kondensatoréw réinych wy-
miaréw i zastosowan.

Wegierski przemyst elektroniczny
zaprezentowal — podobnie jak NRD
— elementy techniki mikromoduto-
wej, demonstrujae na planszach ko-
lejne fazy tworzenia ukladéw tran-
zystorowych o wymiarach zespolu
12X10X10 mm.

Interesujacy byl réwniez bardzo

estetycznie wykonany osprzet dla
instalacji anten zbiorowych radin-
fonicznych i telewizyjnych, ktére
przemysl wegierski produkuje juz w
pelnym asortymencie. Rézne typy
rdzeni ferrytowych, tranzystory, e-
lementy miniaturowe, lampy kine-
skopowe, oscyloskopowe i obrazowe
uzupelnialy to stoisko.
Najwigksza, centralng czeéé wy-
stawy obejmowaly stoiska ponad
30 zakladéw elektronicznego prze-
myslu Kkrajowego. Nie sposob tu
szczegolowo opisa¢ wszystkie de-
monstrowane eksponaty. Zatrzyma-
my sie zatem na ciekawszych i
mniej znanych elementach.

Przede wszystkim warto wspom-
nie¢ o zestawach fabrycznych stu-
zacych dla montazu odbiornikéw.

Fot.
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Fot. 8.

Fot. 9.

Tak wiec Zaklady Radiowe Ka-
sprzaka zademonstrowaly stanowi-
sko do pélautomatycznego monta-

zu elementéw RC na plytkach z ob-
wodami drukowanymi (fot. 6). Za-
kilady Ceramiki Radiowej przedsta-

wity automat do sortowania kon-
densatoréw (fot. 7) oraz urzadzenie
do badania i taémowania kondensa-
torow (fot. 8).

Dla pomiaréw fabrycznych wari-
stor6w 1 fotooporniké6w przedsta-
wiono poza tym specjalnie skon-
struowane przyrzady — (fot. 9).

Dzial tranzystoréw i péilprzewod-
nikéw — oprécz calego asortymen-
tu tych elementéw produkowanych
w kraju — demonstrowal elementy
fazy produkcji (krysztaly germanu
i krzemu, plytki przygotowane do
montazu).

Duze zainteresowanie wzbudzila
plansza Instytutu Tele-Radio Tech-
nicznego ilustrujgca kolejne fazy
produkeji stabilizator6w kwarco-
wych, poczawszy od bryly kryszta-
16w kwarcu az do cieniutkich ply-
tek oszlifowanych, a nastepnie za-
montowanych, Podobna plansze
przygotowaly Zaklady Radiowe im.
Kasprzaka, produkujace kwarcowe
stabilizatory w iloSci 150 tys. sztuk
rocznie.

Dzial rdzeni ferrytowych pfezen-
towany byt przez ITR i PIT (fot. 4).

Dzial lamp elektronowych — o-
bok szerokiego asortymentu lamp
odbiorczych i kineskopowych — o-
bejmowal réwniez magnetrony o
mocy do 600 kKW przy czestotliwosci
1350 MHz, klistron refleksowy o
mocy 100 mW dla fali 10 cm, sondy
jonizacyjne i liczniki Geiger-Miille-
ra.

Bogaty asortyment glo$nikéw dy-
namicznych, selsynéw 1 specjal-
nych silniczkéw wysokoobrotowych
(10 000 obr/min) w wylkonaniu mi-
niaturowym zamykal te bardzo in-
teresujaca wystawe.

M. F.

Odpowiedzi Redakcji

B. Ch-ﬁdy z Nowej Huty k/Krakowa —
Zakiipem przyrzadéw pomiarowych dla
Polski zajmuje sie wylacznie ,,Electrim*,
Warszawa, ul. Czackiego 13/15, Innych
meozliwoéel, .np. indywidualnych nie ma,
natomiast otrzymanie oscylografu z za-
granicy w formie prywatnego prezentu
jest mozliwe, tylko trzeba wéwezas opla-
cié' clo, ktorego wysokoéé okreslic moze
tylko Urzad Celny — Warszawa, ul
Chmielna 73, :

O “numery dawne naszego pisma na-
lezy zwrbeié sie pod adres: PPK Ruch,
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Dzial Archiwalny, Warszawa, ul. Srebr-
na 16, lub Dzial Handlowy WKIiL, War-
szawa, ul. Kazimierzowska 352.

H. Percak z Ziebic i J. Radyszewski
k/Legnicy — JuZz niejednokrotnie pisa-
1'$smy w ,Odpowiedziach Redakcji*, ze
nie po$redniczymy w sprawach zakupu
cze$ci radiotechnicznych. Nalezy zwré-
cié sie listownie do Biura Zbytu Sprzgtu
Tele-Radiotechnicznego, Warszawa, ul.
Nowogrodzka 50, lub do Sklepu Wysyi-

kowego BZST ,Elektronik”, Warszawa,
ul. Mazowiecka 6/8 — ktory prowadzi
sprzedaz wysylkowa za zaliczeniem pocz-
towym, w kolejnoéci naplywu przesita-
nych zamoéwien.

K. Kraul z Poznania — Redakcja nie
zajmuje sie rozprowadzaniem ani sprze-
daza ,Radloamatora*. W tej sprawie
nalezy zwrécié sie do: PPK Ruch, Dzial
Archiwalny, Warszawa, ul, Srebrna 16
lub Dzial Handlowy WKIL Warszawa,
ul. Kazimierzowska 52. '



Flekéronika uzyikowa

PRIEKAINIKI ELEKTRONICINE

lektromagnes z ruchomg kotwicg, do ktérej jest

przymocowany zestyk, zostal zbudowany juz w
pierwszych latach rozwoju elektrotechniki. W udosko-
nalonej postaci konstrukcyjnej — przekaZnika elektro-
magnetycznego, znalazl szerokie zastosowanie w tels-
fonii — w okresie rozpowszechniania sie automatycz-
nych central telefonicznych. W réznych postaciach
konstrukeyjnych i rozmaitych wymiarach przekaznik
elektromagnetyczny wszedl do wspolczesnej elektro-
energetyki pod nazwg ,stycznika”. Wraz z rozwojem
automatyki i telemechaniki (lgcznie z telesygnalizacjg
i telemetrig) przekazniki i styczniki znalazly i w nich
zastosowanie, przy czym dzieki udoskonaleniu spel-
niajg one specjalne wymagania, takie jak: duza nieza-
wodno$é, szybkoéé dziatania itd.

Postep techniki spowodowatl znaczne przemiany jako-
sciowe i w budowie przekazZnikéw elektromagnetycz-
nych. Na przyklad tzw. kontaktron sklada sie z dwéch
precikéw stalowych, pozloconych i wtopionych do cien-
kiej rurki szklanej napelnionej szlachetnym gazem.
Rurke umieszcza sie wewnatrz cewki. Przy przeply-
wie pradu elektrycznego przez cewke preciki styko-
we przyciagaja sie wzajemnie az do zetkniecia sie.
PrzekaZniki takie mogg zadzialaé kilkadziesigt milio-
now razy bez uszkodzenia.

Udoskonalenia przekaznikéw elektromagnetycznych
majg swoje granice. Zmniejszanie mocy potrzebnej do
zadzialania przekaznika prowadzi do bardzo ,delikat-
nej” jego budowy. Czefci ruchome musza byé bardzo
lekkie, zawieszone w taki sposéb, aby tarcie zostalo
zmniejszone do minimum, a skok przy zmianie polo-
Zzenia byl niewielki itd. PrzekaZnik taki jest kosztow-
ny, a jednoczesnie nie znosi wstrzaséw i wymaga pre-
cyzyjnej regulacji.

Szczytowym osiagnieciem w tym zakresie sg pola-
ryzowane przekaZniki telegraficzne, ktére dzialaja
przy doprowadzeniu mocy réwnej ok. 0,0001 W. Za-
kres ich zastosowania jest jednak ograniczony omé-
wionymi poprzednio czynnikami oraz wzglednie nie-
wielkg ich opornoscia nie przekraczajacg 15000 Q
(40 000 zwojow drutu o Srednicy 0,05 mm).

Polgczenie czynnych elementéw wspélezesnej elek-
troniki z przekaznikami elektromagnetycznymi umozii-
wilo:

— znaczne rozszerzenie zastosowan ukladéw prze-

kaZnikowych, \

— budowe przekaZnikéw o nieosiggalnych poprze-

dnio parametrach,

— w wielu przypadkach — obniZenie kosztéw i u-

proszczenie konstrukcji.

Potrzeby nowoczesnego przemyslu stwarzaja nieo-
graniczone mozliwosci zastosowania roznych ukladdw
przekaznikowych. Nie spos6b nawet wyliczyé¢ istniejg-
cych w tym zakresie mozliwosci. Mozna natomiast po-

daé¢ kilka przykladow i wskazowek, ktére powinny fa-
chowcom z réznych dziedzin nasungé szereg koncepcji
zastosowania przekaznikdéw elektronicznych w znanych
im zakladach produkcyjnych. Tak zwana mata auto-
matyzacja za pomoca prostych ukladéw sygnaliza-
cyjnych, telesygnalizacyjnych lub regulacyjnych mo-
ze przynie§¢ setki tysieey, a nawet miliony zlotyca
oszczednodcei rocznie, sprzyjajac zwiekszeniu wydajno-
§ci pracy i jakosci produkcji. Nalezy goraco zachecié
wszystkich radioamatoréw do podjeeia inicjatywy na
tym odcinku. Przecietny radioamator moze zbudowaé
dobry przemystowy przekaznik elektroniczny PO nie-
znacznym uzupeinieniu swych wiadomoéci w dziedzinie
konstrukeji aparatury. Powrécimy do tej sprawy w
kornicu artykutu.

Dzialanie przekainikow

Stosowane sa rozmaite sposoby oznaczania przekaz-
nikéw elektromagnetycznych. Jeden z nich pokazany
jest na rysunku 1; jego zaletg jest to, ze od razu wi-
daé¢ jakie zestyki ma dany przekaznik. Przekaznik
z normalnie otwartym zestykiem przedstawiony jest
na rysunku la, a z normalnie zamknietym zestykiem
— na rysunku 1b. PrzekaZnik przedstawiony na ry-
sunku lc ma trzy sprezyny w ukladzie przelaczajacym.
W zasadzie bedziemy oznaczali w taki sposéb i prze-
kazniki i styczniki, odsylajac zainteresowanych do
specjalistycznej literatury, w ktérej moiZna znalezé
cale systemy oznaczern i dane konstrukeyjne réznych
przekaznik6w. '

a b [ a

- Z """ 1
2 2 Z :
s '
o !

— = = )
7 g gy In

(Upz) (ep]  (Uon)

Rys. 1.

Charakterystyka przekaznika jest uwidoczniona na
rysunku 1d. Gdy prad przeplywajgcy przez przekaznik
wzrosnie, przy wartoici réwnej Ip, przekainik przy-
ciggnie i spowoduje zamknigcie (badz otwarcie) ze-
styku. Dalsze zwiekszanie pradu nie zmienia stanu,
2 moze wplywa& na zwiekszenie sily dzialajacej na
sprezyny stykowe. Zwykle przekazniki pracujg przy
pradzie o warto$ci nieco wiekszej niz niezbedna do
przyciggniecia kotwicy i ugiecia sprezyn stykowych
(wartoé¢é Ip, na charakterystyce). Zmniejszan:ié warto-
$ci przeplywajacego pradu spowoduje w pewnym mo-
mencie — przy wartosci Ip, — zwolnienie kotwicy
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i otwarcie (badZ zamkniecie) zestyku. W przypadicu
przekaznikéw elektromagnetycznych Ip, jest zawsze
mniejsze od Ip, W przypadku przekaznikdéw elektro-
nicznych w razie potrzeby réinica moze byé niewiel-
ka. R6znica ta okresla histereze!) przekaZnika. Przed-
stawiona charakterystyka nie zmieni sie¢ jezeli jako
zmienng przyjmujemy népiecie badZ moc doprowadza-
na do uzwojenia przekaznika,

Jezeli spowodowaé wzrost napiecia doprowadzanego
do przekaznika skokiem od zera do wartoéci znamio-
nowej Up,, to zamkniecie zestyku nastapi z pewnym
opéznieniem wynoszacym 10-+-20 ms. W razie potrzeby
stosuje sie przekazniki z opéZnionym dzialaniem; lat-
wo uzyskuje sie opdznienie przycigganiavdo 70 ms oraz
opdznienie zwalniania do ok. 200 ms. Wigksze opd6i-
nienia moga byé realizowane za pomoca odpowied-
nich ukladow RC. Wprowadzajac dodatkowe uklady
elektroniczne mozna uzyskaé¢ opéznienie do kilkuna-
stu minut. Podobne wyniki mozna uzyskaé¢ stosujgc
maly silniczek synchroniczny obracajacy tarcze z kol-
kiem zwalniajgcym zestyki przekainika. Przez zmiane
polozenia tarczy na osi moze by¢ zmieniana wielkosé
opéznienia. Przekazniki takie nazywane sa czesto —
zwlocznymi.

Styczniki przeznaczone do zalgczania obwoddw, w
ktérych przeptywa prad o duzym natezeniu, maja
czas wlasny wlaczania od 0,05 do 0,3 s.

Rys. 2.

Styki przekaznikéw bywajg ze srecra, stopu pla-
tyny z wolframem, stopu niklu ze zlotem oraz z in-
nveh stopéw. W stycznikach styki sg prazewaznie
7z miedzi lub stopéw miedzi z innymi metalami. Do-
puszczalny prad obcigzenia stykéw zalezy od ich wy-
miaréw, materialu i sily $ciskajacej zestyk oraz od ro-
dzaju obciazenia przylaczcnego do cbwodu poprzez
dany zestyk. Najbardziej niekorzystne jest ohcigzenie
indukcyjne przy zasilaniu pradem stalym; wéwczas
wystepuje przy otwiieraniu zestyku silne iskrzenie
lub luk elektryczny. Liczba dopuszczalnych laczen
wynosi od 10 000 do 100 min, zaleznie od typu i prze-
znaczenia stycznika, badz przekaznika i jakosci sty-
k6w, )

Charakterystyka przekaznika elektronicznego bedzie
w zasadzie taka sama jak przedstawiona na rysunku
1d. Przy zmianie napigcia, nat¢zenia lub mocy w ob-

1) Histereza — wlasciwoéé przemian zjawisk polegajaca na
tym, ze przebieg ich jest rézny przy roznych Kkierunkach
tych przemian.
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. wodzie wejSciowym przekaZnika nastgpuje w pew-

nym momencie jego zadzialanie powodujace zmiang
stanu ‘na wyjsciu.

Uktad przekaznikowy moze by¢ rozpatrywany takle
jako ukiad wzmacniajacy (nielinearny). Jezeli do uru-
chemienia przekaznika pomocniczego obwodéw au-
tomatyki potrzebna jest moc 2,5 W, a zestyki tego
przekaznika przelaczaja obwdéd o mocy 500 W, to
mozna powiedzieé, ze -wskaZnik wzmocnienia tego
przekaznika wynosi 200.

Z ograniczonej wartosci wzmocnienia przekaZnikéw
i stycznikéw wynika konieczno$é ich kaskadowego
lgczenia w celu przelgczania obwodéw wielkiej mocy.

Przekainiki elektroniczne reagujace na zmiang
opornos$ci

W wielu zakladach przemyslowych zachodzi po-
trzeba sygnalizowania poziomu rudy, wegla, koksu
lub innege materialu w zbiornikach i zasobnikach
odmiarowych. Jezeli dany material przewodzi prad
elektryezny, to mozna zastosowaé¢ przekaznik elek-
troniczny reagujacy ma zmiang opornosci przylaczo-
nej do jego wejscia. Ponizej podaje sie opis kilku ta-
kich przekazZnikow.

Do elektrody E umieszczonej w zbiorniku (rys. 2)
jest przylaczona siatka sterujgca lampy elektronowej
przekaznika elektronicznego. Jesli ruda mie siega
elektrody, to oporno$§¢ pomiedzy elektrodg i masa
jest bardzo wielka. Siatka lampy jest polaczona przez
cpornik R, z katoda i ma potencjal O (wzgledem ka-
tody). Lampa jest otwarta i przeplywa przez nig prad
anodowy, ktérego wartoé¢ wynika z parametrow ob-
wodu. Kotwica przekaznika jest przyciagnieta, a nor-
malnie otwarty zestyk przekaZnika — zamkniety. Gdy
poziom rudy wsypywanej do zblornika osiagnie elek-
trode E, to oporno$é pomiedzy zaciskami wejéciowy-
mi zmniejszy sie gwaltownie. Na siatce pojawi sie
potencjal zmniejszajacy wartoé¢ pradu anodowego.
Kotwica przekaznika -elektromagnetycznego zostanie
zwolniona, zmieni sie stan zestykéw przekaznika. Do
zestykéw tych moze byé przylaczona lampka sygna-
lizacyjna lub stycznik wylaczajaey transporter do-
starczajacy rude do zbiornika lub dowolny inay
uktad. W zasobnikach odmiarowych przekaznik moZe
wlaczaé mechanizm otwierajacy klape na dnie zbhior-
nika, co spowoduje wysypanie odmierzonej porcji i
zarejestrowanie tego na elektromagnetyczno-mecha-
nicznym liczniku cyfrowym.

W przypadku uktadu z rysunku 2 lampa elektrono-
wa V odgrywa dwie role:

1) zmiennej opornosci — sterowanej napieciem do-
prowadzanym do siatki sterujgcej — w obwodzie:
transformator zasilajacy, uzwojenie przekaznika P,
lampa V;

2) prostownika.

Dzieki temu w cbwodzie plynie jednokierunkowy prad
przerywany, a przez przekaznik jednokierunkowy
prad tetnigcy (wskutek rownoleglego przylaczenia
kondensatora Cj).

Dobér lampy i napiecia anodowego U,~ zalezy glé-
wnie od parametréw wybranego przekaznika. Napigcie
obwaodu siatkowego Uy~ zalezy od lampy elektronowej
i opornosci pomiedzy elektroda i masa bez substancji
w zbiorniku i po napelnieniu zbiornika. Dla takiego
przekaznika opornoéé ta po napelnieniu zbiornika nie



sygnalizowaé spadek opornosci do 10-+-15 MQ. Umoz-
liwia to stosowanie przekaZnikéw do zbiornikéw wa-
pienia, rud miedzi, rud cynku i innych.

powinna byé¢ wieksza niz 1 MQ. Napiecie U~ wynosi
od 15 V do 50 V. Neondéwka N przylgczona poprzez
opornik Ry sygnalizuje wlgczenie zasilania.

Na rysunku 3 przedstawiony jest schemat podob-
nego przekaznika elektronicznego z zasilaniem ob-
wodu wejéciowego z osobnego prostownika dostarcza-
jacego mnapiecie stale, Przy takim nozwigzamiu syg-
nalizowana oporno$é moze mieé¢ wieksza wartosé —
kilka a nawet kilkanascie megaoméw. Wynika to stad,
ze w tym przypadku pojemno$é kabla laczacego wej-
$cie przekazZnika z elektroda w zbiorniku nie ma wply-
wu na dzialanie przekaZnika. Istotna jest natomiast
uptywnoéc kabla i elektrody, ktora powinna byé kil-
kakrotnie mniejsza niz przewodno$é materialu wy-
petniajacego zbiornik — pomiedzy elektroda i masa.
Opornik R; sluzy do ustalenia warto$ci pradu prze-
plywajacego przez przekaznik, gdy lampa jest otwar-
ta. W razie potrzeby opornik taki moze by¢ zastoso-
wany i w ukladzie przedstawionym na rysunku 2.

Rys. 4

Na rysunku 4 przedstawiony jest schemat przekaiz-
nika, w ktérym zastosowano podwéjng triode. Pra-
wg triode wykorzystano jako prostownik napiecia
siatkowego (,zatykajacego” lampe). Do przekazZnika
tego typu nadajg sie najlepiej triody o niezbyt ma-
lym pradzie anodowym i niewielkim wspdlezynniku
amplifikcji (np. ECC 82, ECC192 — diugowieczna, 6SN7,
BHBC radz.). Jezeli opornosé izolacji kabla i elektrody
wvnosi co najmniej 50 MQ, to przekazn'k taki moze
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Na rysunku 5 przedstawiony jest schemat przekai-
nika elektronicznego zastosowanego jako sygnalizator
pracy transportera tasmowego. Elektrode stanowi w
tym przypadku miotelka z drutéw stalowych zamoco-
wana nad tasmg w taki sposob, aby stykala sie ons
z przenoszonym materialem. Wskutek zastosowania
kondensatora Cj stan przekaznika nie ulegnie zmianie
przy krétkich przerwach w strumieniu materiatu.
Opoéznienie zadzialania przekaZnika moze byé regu-
lowane opornikiem R, oraz przez zamian¢ kondensa-
tora Cj. Kondensator ten jest przylaczony poprzez
uklad sprezyn stykowych przekaZnika P, Uklad P,
sluzy do przetaczania obwodu sygnalizacyjnego Iub
sterowania automatyki,

Przekainiki elektroniczne
reagujace na zmiane¢ pojemnosci

W wielu przypadkach dogodniejsze jest zastoso-
wanie przekaznikéw reagujgcych na zmiane pojem-

nosci pomiedzy elektrodami.
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Rys. 6

Na rysunku 6 przedstawiony jest schemat przekaz-
nika sygnalizujgcego obecnoéé materialu na transpor-
terze taSmowym. Lewy system lampy pracuje w
ukladzie generatora. Sygnal w.cz. wyprostowany przez
prostownik D wytwarza ujemny potencjal na siatce.
sterujgcej prawego systemu lampy, dzieki czemu prad
anodowy jest bardzo maly i kotwica przekaznika P
nie jest przyciagnieta. W chwili pojawienia sie mate-
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rialu na transporterze zmienia si¢ pojemnosé¢ pomig-
dzy elektrodami, ktére sa przylaczone do obwodu
~w.cz. Generator rozstraja sie az do zupelnego zerwa-
nia drgan. Wéwczas zwieksza sie prad anodowy pra-
wego - systemu lampy, co powoduje zadzialanie prze-
kaznika. Obie triody sa zasilane napigciem wyprosto-
wanym i wygladzonym. W prostowniku zastosowano
dwie diody germanowe. Zestrajanie przekaznika na-
lezy przeprowadzaé z miliamperomierzem wlgczonym
w szereg z opornikiem R, Przy optymalnych warun-
kach pracy generatora prad anodowy ma najmniej-
sza wartoéé. Nastepnie nalezy sprawdzié¢ jakim zmia-
nom podlega prad plynacy przez przekaznik.
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Rys. 7

Na rysunku 7 przedstawiono pojemnosciowy prze-
kaznik elektroniczny stuzacy do sygnalizowania na-
pelnienia zbiornika ciecza. Dwie izolowane na calej
powierzchni elektrody stanowig pojemno$¢ C; ano-
dowego obwodu rezonansowego. W obwodzie siatko-
wym jest wlaczony strojony trymerem C, drugi ob-
wod rezonansowy., Czestofliwosé drgan generatora
wynosi ok. 2 MHz. Gdy ciecz osiggnie elektrody sta-
nowigce pojemnoéé C; nastapi zmiana tej pojemmosci,
zerwanie drgan generatora i znaczne zwigkszenie sig
pradu anodowego lampy. Wskutek tego zostanie przy-
ciagnieta kotwica przekaZnika elektromagnetycznego

Rys. 8
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P. Warto zwréceié uwage na to, ze przekaznik ten moze
byé wykorzystany do sygnalizowania zaréwno spadlku
jak i podniesienia sie poziomu cieczy w zbiormiku.
Jezeli optymalne warunki generacji beda spelniomne
przy przykryciu ciecza polowy wysokoSci elektrod, fo
zerwanie drgan moze nastgpowaé zaréwno przy pod-
niesieniu sie poziomu cieczy jak i przy jego obniZeniu
sie. W przekaZniku takim moga by¢ zastosowane trio-
dy, podwéjne triody przy réwnoleglym polaczeniu obu
systeméw i pentody zalgczone jako triody.

Na rysunku 8 przedstawiony jest szczegélowy sche--
mat przekaznika tranzystorowego (zaczerpniety z mies.
radz. ,Radio” nr 2/1961). Dzialanie ukladu jest na-
stepujace. Tranzystor T, pracuje w ukiadzie gene-
ratora. Wazrost pojemnoéci C utworzonej z dwdéch
elektrod powoduje zmniejszenie sie dobroci obwodu
drgajacego. Wskutek tego maleje amplituda drgan
i prad przeplywajacy przez tranzystor Ty. Wplynie
to na polaryzacje bazy tranzystora T, i zmniejszy sie
prad przeplywajacy przez przekaznik elektromagne-
tyczny. Gdy prad zmniejszy sie dostatecznie, prze-
kaznik zwolni kotwice. W uktadach tranzystorowych

" powinny byé stosowane przekazniki o wigkszej czu-

toéci niz w ukladach lampowych. W opisywanym
ukladzie potrzebny jest przekaZnik, ktéry przyciaga
kotwice przy ok. 10 mA, a jego oporno$é¢ mie przelra-
cza 1000 Q. Cewka obwodu rezonansowego ma 150
zwojéw nawinietych drutem o $rednicy 0,12 mm na
korpusie o $rednicy 16 mm. Odgalezienie jest wyko-
nane na 50 zwoju od ,,zimnego” konca.

mgr inz. Aleksander Witort
(D.c, w nastepnym numerze)

Rozwnigzaonie zoagadek

Z nr. 12/62 — pt. ,,Dziwne pudelka”
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Z nr. 1/63 — pt. ,,Czy znasz podstawowe prawa
elektrotechniki*

Opornosé wypadkowa ukladu wynosi 1 om. Piaty
(pionowy na rysunku) opornik moze byé w obliczeniach
pominiety, poniewaz jest wigczony po przekatnej zréwno-
wazonego mostka, a wiec pomiedzy punkty o jednako-
wym potencjale. Warto$¢ jego nie ma w tej sytuacji zad-
nego wplywu na oporno$é¢ wypadkowsg ukladu. Cale obli-
czenie sprowadza si¢ do obliczenia opornosci szeregowo-
réwnoleglego polgczenia czterech opornikéw l-omowych.




mgr inz. Mieczystaw Flisak

Projektowanie i konsiruowanie

nadajnikow amatorskich

CZESC 1
WZMACNIACZE REZONANSOWE

rétkofalarstwo — wyzszy stopien umiejetnosdei ra-

dioamatoréw — ogarnia coraz szerszy krag mio-
dziezy, ktéra znajduje w tym ruchu nie.tylko elemen-
ty sportu i miedzynarodowych kontaktoéw, ale réwniez
okazje do eksperymentowania i poglebiania swoich
wiadomosci w radiotechnice.

Niniejszy artykul! ma na celu oméwienie zasad pro-
_jektowania nadajnikéw amatorskich z podkresleniem
niektérych elementéw konstrukeyjnych, decydujacych
o wlasciwym dzialaniu nadajnika w $wietle obowigzu-
jacych przepiséw, zwlaszcza w zakresie szkodliwych
zakléeen,

Znana jest powszechnie miecheé eksperymentuja-
cych do wykonywania obliczeni; najczesciej korzystaja
oni z opracowanych juz schematow. Zestawiajg na-
dajnik z dostepnych w danej chwili cze$ei i lamp i
niestety czesto nie osiagaja takich rezultatow, jakie
podane byly w opisie. Dzieje sie to wskutek tego, Ze

stosujg oni inne lampy i inne elementy w ukladzie.
' Ponizszy opis pozwoli amatorowi dobraé wartosei ele-
menléw zapewniajace najlepsza prace nadajnika.

Nowoczesne uklady nadajnikéw amatorskich jak i
system pracy réznig sie od metod dawniej stosowa-
nych. Obecnie nadajnik krétkofalowy powinien pra-
cowaé we wszystkich pasmach dostepnych amatorowi;
przechodzenie z jednego pasma na drugie powinno
sie odbywaé szybko przy najmniejszej ilosci organéw
strojenia.

Ogé6lny uklad blokowy nadajnika przedstawiony jest
na rysunku 1. ; d . !

Antena
Generalor | | Zespdt || Weaomacz
/ Wit m L 02,
w2buazaigey powielacsy 0CY W.CZ e
sygnar m.cz. ’
—e— Moagulator
Rys. 1

Sygnat o ustalonej czestotliwoéci i niewielkiej mocy
wytwarzany jest w bloku okre§lonym jako genera-
tor wzbudzajacy.

Generator — uklad jedno- lub wielolampowy, sta-
bilizowany kwarcem, lub czeéciej — generator
samowzbudny strojony w calym pasmie o wy-
starczajacej stabilno$ci (po angielsku zwany VFO —
variable frequency oscillator) posiada jeszcze stopien

“izolujacy zwany separatorem, ktorego zadaniem jest

zapobieganie wplywom wzmacniaczy mocy na oscy-
lator.

W drugim bloku znajduje sie stopienn powielajgcy
lub zespdél powielaczy pozwalajagcy na wzmoc-
nienie i wydobycie harmonicznych oscylatora, ktérych
czgstotliwodei mieszezg sie w pasmach przyznanych
krétkofalowcom.

Nastepny czlon po powielaczach to blok wzmac-
niacza mocy wielkiej czestotliwofei
skladajacy sie z jednego lub dwdéch stopni, zaleznie od
mocy wyjSciowej nadajnika. Stopien poprzedzajacy
wzmacniacz nazywamy zwykle stopniem steruja-
cym (driverem). Wzmacniacz, poprzez linie zasilajaca
zwang fiderem, zasila antene.nadawczg.

W nadajniku telegraficznym spotykamy jeszcze
uklad kluczujgcy, czesto kilkulampowy, sterujacy sy-
gnal wyjsciowy nadajnika w takt kluczowania. Klu-
czowanie odbywa sie zwykle w stopniach matej mocy
ze wzgledu na latwiejsze uformowanie impulsu.

W nadajniku fonicznym wystepuje jeszcze blok
zwany modulatorem, ktérego zadaniem jest
zmiana pradu antenowego lub czestotliwosei wysyla-
nego sygnalu w takt sygnalu matej czgstotliwodei

Uklad modulatora (kilkulampowy wzmacniacz ma-
lej czestotliwoéci) najczesciej steruje koricowa lampe
wzmacniacza mocy wielkiej czestotliwosci (w systemie
modulacji amplitudy).

Wszystkie bloki nadajnika ze wzgledu na prace
lamp zasilane sg energiag pradu stalego z zasilaczy
przetwarzajacych prad zmienny z sieci energetycznej
na prad staly.

Zatrzymajmy sie na chwile nad sprawg powielania;
zwigzane jest ono wlasnie z szybkim przechodzeniem
z jednego pasma na drugie. Przyznane w Polsce pa-
sma krétkofalowe zawierajg sie w granicach naste-
pujacych czestotliwosci (rys. 2):

3500 + 3750 kHz

7000 + 7100 kHz
14 000 = 14' 350 kHz ; " e
21 000 =+ 21 450 kHz ‘

28 000 <+ 29 700 kHz
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Widzimy, ze kazde pasmo jest wielokrotnoscia pasma
3500--3750 kHz w mniejszym lub wigkszym zakresie,
poniewaz z biegiem lat konferencje migdzynarodowe
wskutek potrzeb innych sluzb zmniejszaly miejsce
amatorow w ,eterze”. Posiadajac zatem stabilnie pra-
cujacy oscylator oraz stosujac odpowiednia iloé powie-
laczy, mozemy w latwy sposob otrzymaé dowolna czg-
stotliwoéé w kaidym pasmie. Tak wige na przyklad,
dla uzyskania pasma 28 000 MHz potrzebne jest oSmio-
krotne powielenie. Poniewaz z wielu wzgleddw stosu-
je sie najwyzej trzykrotne powielanie w jednym stop-
niuy, zalem dla uzyskania powielania 8-krotnego, sto-
suje sig 3 stopnie o 2-krotnym powielaniu.

Poza tym, dla latwego strojenia madajnika, obwody
anodowe powielaczy wykonuje sie¢ w postaci filtréw
szerokopasmowych, dzigki czemu do ciaglego strojenia
pozostaje tylko obwé6d  rezonansowy oscylatora oraz
obwdéd wyjsciowy stopnia koricowego. Uproszczony
ukltad takiego nadajnika widzimy na rysunku 3.

Stopien 1 z lampa V1 — to oscylator (uklad Clapp’a)
o regulowanej czestotliwosei w pasmie 3,5--3,8 kHz;
w celu izolowania go od wplywéw obcigzenia pozosta-
lyvch stopni, nastepny stopien z lampa V2 pracuje w
uktadzie wtérnika katodowego.

Cheac jednak uzyskaé odpowiednia moc dla stero-
wania stopnia koncowego w pasmie 3,5 MHz lub po-
wielaczy, stopiert 3 na lampie V'3 pelni funkcjg izolato-
ra i zarazem wzmacniacza pracujacego w szerokim
pasmie 3,5=3,8 MHz. Jak widzimy, obwody I[iltru
wstegowego sg raz nastrojone w danym pasmie.

Nastepne stopnie z lampami V4—V7 (typu odbiorcze-
y0) pelnig funkcje powielaciy, pracujac réwniez z fil-
trami wstegowymi. Stopien koricewy na lampie V8 jest
to juz stopien mocy, w ktérego obwodzie anodowym
znajduje sie strojony obwéd I dopasowujacy opornosé .
anteny do lampy. Odpowiednie pasma wybiera sig
przelacznikami P;—P,; sprzezonymi na jednej osi. Po-
lozenie przelacznikéw dla pasma 21 MHz pokazano
przykladowo na rys. 3.

Jak widaé na rysunku 3, dla prawidlowej pracy na-
dajnika nalezy przede wszystkim dobraé wiasciwe wa-
runki pracy lamp w ukladzie stopnia mocy, w stop-
niach powielania, w stopniu izolatora, a nastepnie ob-
liczyé obwody rezonansowe — filtry wstegowe, obwod
dla konicowego stopnia, sprzezenie z antena itp.

Celem I, II i III czesci artykutu jest podanie metod
obliczania warunkéw pracy lamp, zas§ nastepnych —
projektowanie obwodéw rezonansowych i innych ele-
mentéw nadajnika.

ANALIZA PRZEBIEGOW ELEKTRYCZNYCH
WE WZMACNIACZU REZONANSOWYM

Rysunek 4 przedstawia ogélny uklad wzmacniacza
rezonansowego. Pomiedzy siatka i katodag dziala napie-
cie zmienne Efs1 sin wt, gdzie ﬁsl oznacza amplitude
napigcia siatkowego (rys. 6). Siatka otrzymuje réwniez
przedpiecia ujemne w stosunku do katody o wielko-
Sci Usﬂ'

W obwodzie siatki plynie prad o wartoseci chwilowej
s; poniewaz chwilowe wartoSci zmiennego napiecia
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Rys. 4

siatkowego wkraczaja w zakres dodatnich napigé, w.

pewnym cokresie czasu wyrazonym katem 20, plynie
réwniez prad siatki, ktérego skladowa stala réwna
jest I_,.(].

W obwodzie anodowym plynie w takt napiecia siat-
kowego prad anodowy o wartosci chwilowej i,; ogodlnie
biorac jest to prad niesinusoidalny (znieksztalcony)
i mozna wykaza¢ analitycznie, ze prad ten daje skla-
dowa stalg pradu anodowego I, skladowa podstawo-
wa I, o pulsacji w, skladowe harmoniczne I, I
o pulsacjach 2w, 3w itd. W obwodzie anodowym wig-
czony jest obwod rezomansowy, ktéry dla skladowej
podstawowej pradu anodowego o pulsacji o jest w re-
zonansie, zas jego opornos$¢ roéwna jest Z,=L:(r.C) i ma
charakter omowy. Skladowa podstawowa_l,,, o0 pulsa-
cji w wywoluje na tej opornosci spadek mapiecia, kio-
ry w praktyce jest sinusoidalny, zas§ amplituda jezo
rowna sie _U_'m. Poniewaz obwad rezonansowy dla cze-
stotliwodci (pulsacji) harmonicznych stanowi praktycz-
nie zwarcie (oporno$é pojemnosciowa), za§ amplitudy
pradu skladowych harmonicznych sg rowniez o wiel2
mniejsze od skladowej podstawowej, mozemy prak-
tycznie przyjaé, ze spadek napiecia na obwodzie rezo-
nansowym ma przebieg sinusoidalny.

W zaleznosci od tego, czy prad anodowy przeplywa
w ciggu calego okresu, czy tez jego czesci, mamy do
czynienia z roznymi warunkami pracy lampy, ktore

okre§la sie klasg A, B l_ub C. Rozpatrzmy po kolei’

przebiegi elektiryczne i energetyczne w poszczegolnych
klasach.

" WARUNKI PRACY LAMPY W KLASIE A, B, C

Nazwy — klasa A, B lub C zwigzane sg z doborem
punktu pracy i wysterowania lampy, co ma decydujacy
wplyw na moc uzyteczng i sprawnosé ukladu.

Rysunek 5 przedstawia charakterystyke dynamiczng
lampy w ukladzie I, = f (U,). Spoczynkowy punkt
pracy ,,0” na charakterystyce pradu anodowego okreslo-
ny jest przedpieciem U, Gdy zmienne napigcie na
siatce zmienia sie sinusoidalnie w stosunku do przed-
piecia U, o wartosei & ffa_‘,.,, prad anodowy zmienia sig
od warto$ei maksymalnej I, .« do I -

Jak widzimy =z rysunku 5, prad anodowy plynie
przez caly czas zmiennosci napiecia siatkowego, a tzw.
kat przeplywu tego pradu 20, réwny jest 360°. Taki
stan pracy wzmacniacza nazywamy klasa A, a po-
niewaz nie plynie prad siatki oznaczamy go-klasa A;.
Prace przy przeplywie pradu siatki (co na ogét w kla-
sie A nie spotyka sie) oznaczamy symbolem As. Réw-

noczes$nie zmienny prad anodowy wywoluje spadek
napiecia na obwodzie rezonansowym, zmieniajacy sie
réwniez sinusoidalnie, ale przeciwnie w fazie do na-
piecia siatkowego, co znaczy, ze w momencie gdy po-
miedzy. siatka i katoda jest najmniej ujemne napiecie
(lub najbardziej dodatnie) to pomiedzy anoda i katoda
napiecie wtedy jest najmniejsze.

Warunki pracy w klasie B pokazane sg na rysunku 6,

Jak widzimy, poczatkowy punkt pracy ustalony
przedpigeiem Uy, obiera si¢ w miejscu, gdzie charak-
terystyka pradu siatki przecina o§ pozioma (napiecia
siatkowego). Przy zmianach napiecia siatkowego prad

Rys. 5

anodowy plynie tylko w okresach dodatnich poléwek
napiecia siatkowego w czasie wyrazonym katem
20, = 180°.

Rdéwnoczednie, w celu lepszego wylkorzystania lam-
py, napiecie siatkowe wkracza zwykle w dodatni za-
kres napiecia i w czasie wyrazonym katem 20, pltynie
impuls pradu siatkowego. Poniewaz w klasie B plynie
zwykle prad siatkowy, dlatego nie uzywa sie symbo-
lullub 2.

Czesto dla uzyskania lepszej liniowo$ci uktadu punkt
pracy dobiera si¢ nieco powyzej punktu 0 — w punk-
cie 0°. Wtedy lampa przy malych sygnatach pracuje w
klasie A, zas$ przy wiekszych w klasie B. Taki stan
pracy nazywamy klasa AB; — gdy pracujemy bez pra-
du siatki lub AB; — gdy z pradem siatki. Ksztalt
zmiennegoc napiecia anodowegd wyjasniony bedzie
przy omawianiu pracy w klasie C.

Na rysunku 7 przedstawiony jest przebieg pracy
lampy w klasie C. Przedpiecie Uy, jest tak dobrane,
ze prad anodowy plynie w czasie wyrazonym katern
20, -— mniejszym od 180°.

Czesto wysterowanie napieciem siatkowym dochodzi
do granicy pradu emisyjnego katody i wtedy wzrasta
gwaltownie prad siatki, za§ przebieg pradu anodowego
wykazuje charakterystyczne wkleénigeie. Takie wkle§-
niecie powstaje z reguty wtedy, gdy minimalne napie-
cie anody staje sie mniejsze od maksymalnego napiecia
siatki. Méwimy wtedy, Ze lampa pracuje w stanie
przewzbudzonym; w takich warunkach mozna uzyskaé
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nieco wieksza sprawno$é lampy, jednak zwykle kosz-
tem wiekszej mocy sterujacej siatke.

Najczesciej warunki pracy lampy dobiera sig tak, a-
by minimalne napigcie anodowe bylo zawsze wigksze
a przynajmniej réwne maksymalnemu napieciu siatko-
wemu. Taki stan pracy nazywamy stanem krytycznym
i przy nim uzyskujemy najlepsze warunki pracy ukla-
du, a wiec duzg moc wyjsciowa, dobra sprawnosé¢ oraz
mala moe wzbudzenia (sterowania). Dla triod minimal-
ne napiecie anodowe U, ,,;, powinno by¢ réwne jednej
do dwukrotnej wartodci maksymalnego napigcia siat-
kowego U e @ Wiec:

Urz min ? (1+2) U.s mix*

Dla pentod i tetrod strumieniowych, dla ktérych
stan krytyczny ustala napiecie siatki ekranujacej, wa-
runki pracy dobiera sie taly, aby:

Uy min = (0,3-+06) - Uﬂ
gdzie:

U, — napigeie siatki ekranujgee].

Jak widzimy na rysunku 7, prad anodowy plynie im-
pulsami; zachodzi wigc pytanie, jak zmienia sig¢ napie-
cie anodowe w momentach, gdy prad anodowy nie
plynie. Przebiegi w lampie w funkeji czasu przedsta-
wia rysunek 8.

iz

Uls g

__&0\; Us max

Rys. 7

Widzimy, ze mimo braku pradu, na obwodzie rezo-
nansowym wystepuje sinusoidalne napigcie zmienne.
Dzieje sie to wskutek bezwladnosci obwodu rezenan-
sowego, ktory raz pobudzony — oscyluje. Gdyby przez
obwdéd rezonansowy przeplynal tylko jeden impuls, tc
w zaleznoséci od tak zwanego wspdélezynnika tlumienia
drgan & = r : 2L (gdzie: r — opornos¢ omowa strat w
obwodzie; L — indukeyjno§é obwodu), obwdd bedzie
oscylowaé¢ w sposéb mniej lub bardziej tiumiony.
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Rys. 8.

Wskutek strat w obwodzie, amplitudy napigcia na
obwodzie beda z czasem maleé (rys. 9). Na rysunku 9
wida¢ réwniez, ze amplituda drugiej potowki oscylacji
jest mniejsza, co jest réwniez jedna z przyczyn. po-
wstania harmonicznych napiecia na obwodzie rezonan-
sowym; a zatem we wzmacniaczu klasy C i B, obwdd
rezonansowy co drugi pélokres otrzymuje impuls

Rys. 9



energii elektrycznej, zas§ na obwodzie praktycznie u-
trzymuje si¢ napigeie sinusoidalne, proporcjonalne do
sterujgcego wzmacniacz napiecia siatkowego. Nalezy
podkresli¢, ze w momencie, gdy napiecie siatkowe jest
najbardziej ujemne, pomiedzy anoda i katods wyste-
puje napiecie réwne prawie dwukrotnej wartosci na-
pigcia zasilacza U, zaé§ pomiedzy siatkg i anodg na-
pigcie to jest jeszcze wyisze.

ZAGADNIENIE SPRAWNOSCI UKEADU
KLAS A, BiC

Pod sprawno$cig energeiyczng wzmzicn_iacza rozu-
mie sie stosunek mocy pradu zmiennego (mocy uzy-
tecznej) do mocy zasilania w obwodzie anodowym.

Moc uzyteczna

’nl ¥ Ual

gdzie:

Iy + Uy — amplitudy pradu i napiecia anodowego
o czestotliwosci podstawowej.

Moc dostarczona
Py = I, . Uy

gdzie:

In — skladowa pradu ancdowego,
U,y — napiecie zasilania.

Siad sprawnosé

~>
|

= R

P, 2.1

W klasie A przy pelnym wyste.owaniu amplituda

pradu I, moZe najwyzej zréwnaé sig z I, zas ampli-

tuda U, z Uy W takim idealnym przypadku uzyskuje

si¢ sprawnos¢ réwng 0,5 czyli 50%,. W praktyce jednak
sprawnos¢ w klasie A nie przekracza 301,

W klasie B uzyskuje si¢ duzo wieksza sprawnosé.

. Obliczajac analitycinie skladowa _I,” i I, z rozkladu

przebiegu pradowego na szereg Fouriera otrzymamy:

'Iﬂl =05 Ia max

ek o
a0 RIS Ia max
gdzie:
Iy max — maksymalna wartosé¢ impulsu pradowego.
Stad:
LT A AL 1 A
x o 2
3 Jao s max
Py=Uyp=I,= W

"J

B 0,75

d

™
"= 0,7¢5 a wige 78,5%

Jest to oczywiscie sprawnosé icoretyczna w zaloze-
niu ze U, = U,. W praktyce wykorzystanie napiecia
anodowego, okredlone wspélezynnikiem & = Uy @ Uy,
jest mniej:ze ol jednosci, a uzyskiwana sprawnoéé do-
chodzi do 60 = 70%.

W klasie C uzyskuje sie najwicksza sprawnosé
energetyczng ukladu. Jak wykazuje matematyczna
analiza, sprawnos¢ wzmacniacza jest miedzy inny.ni

" funkeja kata przeplywu pradu anodowego 20, i teore-

tveznie roénie do 100%, gdy kat @, zbliza sie do zera.
Jednak ze zmniejszeniem si¢ kata przeplywu, zmniej-
sza sie roéwniez skladowa stala pradu anodowego,
a wiec moc dostarczona i moc uzyteczna. Poza tym
praca przy malym kacie przeplywu wymaga stosowa-
nia duZzgo przedpiecia siatki U,, oraz duzego napiecia
sterujgcego, a wiec i duzej mocy sterujacej przy poja-
wieniu sie pradu siatki.

Tak wiec dobierajac warunki pracy lampy w ukla-
dzie nadajnika, nalezy zwroci¢é uwage, aby przy do-
puszczalnych stratach w lampie uzyskaé¢ mozliwie du-
23 moc wyjsciowg przy malej mocy sterujgcej i niezlej
sprawnesci. W praktyce osiggana sprawnosé w klasie
C wynosi €5+80", przy katach przeptywu ©=60--90°,

ZASTUOSCWANIE WZMACNIACZY KLASY A,Bi C

Wzmacniacz klasy A cdznacza sie bardzo du-
#g lin‘cwcscia | malymi znieksztalcen 'ami, stad w pizy-
padku, gdy nie zalezy nam na duzej sprawnosci (moc
uzyteczna 142 W) stosujemy wzmacniacz kl. A, a wiec
w stopniach izolujacych, pracujacych zwlaszcza bez
pradu siatki, w stopniach malej mocy nadajnikow
SSB, w s.opniach malej mocy nadajnikéw wielokana-
towych (systemy telefonii 2- i 3-krotnej na jednej fali
nosnej stiumionej). Poza tym wzmacniacz kl. A stoso-
wany jest z reguly we wzmacniaczach wielkiej cze-
stotliwegéei w odbiornikach oraz we wzmacniaczach
malej czgstolliwosci.

Wzmacniacz klasy B lub AB jest rdéwniez
wzmacniaczem lin‘owym pod warunkiem, Ze w jego
obwedzie anodowym znajduje si¢ obwéd rezonanso:.y.
Dzigki duzej sprawnosci stosowany jest w stopniach
koncowych nadajnikéw wzmacniajgeych sygnal juz
zmodulowany w poprzednich stopniach, wzglednie sy-
gnal SSB.

Dzieki duzej sprawnosci wzmacniacz k1. B lub AB
stosowany jest z reguly we wzmacniaczach mocy, ma-
tej czestotliwodel z Lym, Ze uklad musi byé przeciw-
sobny (Push — Pull) w celu wzmacniania obu polowek
sinuso'd napiecia sterujgcego.

Wzmacniacz klasy C stosowany jest w stop-
niach mocy nadajnika ze wzgledu na duzg sprawnosc,
a poza tym w stopniach sterujgcych. Nalezy zwrécic¢ u-
wage, ze w stopniach modulowanych w amplitudzie,
musi by¢ stosowana klasa C lub B. Stopnia pracujace-
go w klasie A nie da sie zmodulowaé.

Dla obliczenia mocy- wyjéciowej, sprawnosei i opor-
nosci optymalnej obciazenia, nalezy dokonaé szeregu
przeliczen, z ktérych najwazniejsze jest okreslenie dla
danego kata przeplywu pradu anodowego (w dalszym

o1



ciggu bedziemy operowali katem ©, tj. polowa kata
przeplywu), amplitudy pradu o czestotliwosci podsta-
wowej I, (wzglednie harmonicznej dla powielaczy),
oraz skladowej stalej pradu anodowego I,. Pochodne
tych wartoéci okreélajg oporno$é obcigzenia, napiecia

wisterowania

jaca.

itd. Obliczenia mozna przeprowadzié
mniej lub bardziej dokladnie, pamietajac o tym, ze w
warunkach amatorskich przy rozrzutach parametréow
lamp, dokladnosé rzedu 59, jest zupelnie wystarcza-

Miniaturowy

ODBIORNIK TRANZYSTOROWY

0 uproszczonym ukfadzie

pisany ponizej aparat prze-

znaczony jest w zasadzie do
odbioru miejscowych stacji srednio-
i diugofalowych. Jego charaktery-
styczng cecha jest jak najdalej po-
sunieta oszczedno§é elementéw i po-
boru pradu.

W warunkach turystycznych i w
bliskiej odleglosci od stacji nadaw-
czej stosuje sie do odbioru wysoko-
omowe stuchawki radiowe oraz an-
tene z kawalka miedﬁiaun‘eg‘o‘dru-
tu?). W domu, przy wykorzystaniu
kritkiej anteny pokojowej lub ze-
wnetrznej i uziemienia, mozZliwy
jest odbiér na gloénik. W tym przy-
padku aparat wtykamy jego gniazd-
kami St w odpowiednie wtyczki
ekranu -duzego glo$nika z transfor-
matorem dopasowujacym.

Nalezy zaznaczy¢, ze w warun-
kach turystycznych otrzymujemy
duzo lepsze wrazenia stuchowe
przy odbiorze audycji na sluchawki
niz przy =zastosowaniu miniaturo-
wego glosnika whudowanego w ma-
lernkie pudetko odbiornika. Shu-
chawki izolujg oprécz tego nasz

1) Dla wygody antena ta moégiby hyé
metalowy palgk stluchawek 1Iacznie =z
grubg licg w.cz. jako doprowadzeniem
wplecionym W sznur shuchawek. Dopro-
wadzenie to zakonczone wtyczka-zatrza-
skiem wchodzitoby (przy wilaczeniu siu-
chawek) w dodatkowe gniazdko anteny.
umocowane pomiedzy gniazdkami slu-
chawek (rys. 1 linia przerywana). W ce-
Iu unikniecia wystgpienia szkodliwego
sprzezenia (samowzbudzanie sie odbioc-
nilka) doprowadzenie anteny Ilub shu-
chawek (sznur) nalezy ekranowad, a
ekran polaczy¢ z ,,zlemig*.
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zmyst stuchu od hataséw z zewnatrz
i umozliwiajg dyskretny odbiér.

Uklad odbiornika

Jak widaé z rysunku 1a, jest to u- -

klad detektora tranzystorowego =z
dwustopnipowym wzmacniaczem m.
cz. Prady w.cz. z odezepu cewki L,
zostaja doprowadzone do bazy tran-
zystora T1, gdzie nastepuje detekcja
i wzmocnienie, Dla osigpniecia
wicgkszej selektywno$ci i poszerze-
nia @akresu diugofalowego mnalezy
stosowaé uklad ,wejsciowy” z ry-
sunku 1b.

Sprzezenie poszezegblnych stopni
m.cz. jest bezpodrednie, tzn. bez sto-
sowania przejsciowych kondensato-
réw sprzegajacych. W tym przypad-
ku kolektor i baza kolejnych tran-

zystoréw zasilane sg przez wspélny-

A a

,_“____i____g_-g.l
S

opornik (R; -+ Rs; Rs). Wzmocnienie
i czuloéé odbioru przy zastosowaniu
tego tak uproszczonego ukladu wca-
le nie ustepujg pod tym wzgledem
popularnym ukladom z kondensato-
rami sprzegajacymi i oddzielnymi
opornikami w obwodzie kolektora i
bazy.

Miedzy wartosciami opornikéw
R, + Ry oraz Ry zachodzi duza za-
leznoéé., Tylko wlasciwy ich dobdr
zapewnia silny i czysty odbidr. Z te-
go tez wzgledu jeden z nich, a mia-
nowicie opornik Ry jest zmienny
(potencjometr).

Obracajac $lizgaczem opornika Ro
ustala sie najsilniejszy odbidér. Po
przejsciu tego punktu krytycznego
w kierunku wiekszej lub mniejszej
opornosci, odbiér staje sie znie-
ksztalcony i cichy.

Opornik R; nie jest w zasadzie
konieczny do dziatania ukladu, spel-
nia on jedynie role usprawniajaca, a
mianowicie przesuwa  krytyczny
punkt pracy tranzystora T1 (najglos-
niejszy odbiér) w $Srodkowe usta-
wienie §lizgacza opornika Rg, lago-
dzi stromoéé dostrojenia do sity od-
bioru oraz usuwa szmer (szum) pod-
czas przesuwu §lizgacza opornika po
jego masie oporowej.

T.aczna warto§é opornoéei oporni-
ka Ry i opornika Ry, w duzym stop-
niu zalezg od ltemperatury otocze-

b
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika



nia; im jest ona wyzsza, tym opor-
noéé¢ ich powinna byé mniejsza i na
odwrét — przy temperaturze nizszej
dobieramy opornos§é wiekszg.

Dla przykladu podam, ze przylo-
zenie palca na kilka zaledwie se-
kund do obudowy tranzystora TI1
powodowalo juz wystapienie znie-
ksztalcen i z kolei calkowity zanik
audycji. Dla otrzymania ponownie
czystego i silnego odbioru trzeba
bylo czynng warto§é opornosci o-
pornika R, nieco zmnigjszy¢. Nato-
miast przy nie zmienianiu wartosci
" audycja powracalta do swej pierwot-
nej sity i czystosci, dopiero po kil-
kudziesieciu sekundach, tj. po uply-
wie czasu, w jakim tranzystor cal-
kowicie oddal cieplo pobrane z pal-
ca i uzyskal z powrotem tempera-
ture otoczenia. Wplyw temperatury

na sprawne dzialanie pozostalych
' tranzystorow, zwlaszeza wyjSciowe-
go T3 jest nieznaczny, a to ze wzgle-
du na matg oporno$é¢ obceigzenia ko-
lektoréow (30 kQ i 2 kQ).

lig

male wymiary odbiornika, W zwigz-
ku z tym obudowe (pudetko) wyko-
nalem z cienkiego preszpanu (moze
by¢ karton lub brystol). Za gniazd-
ka i wtyczki postuzyly mi zatrzaski;
za wtyezki przelgeznikéw Py P, —
szpilki krawieckie, a do strojenia
odbiornika wykorzystalem obudowe
%z pomadki do ust, w ktérej miejsce
kredki zajal skrécony rdzen ferryto-
wy z ,,Szarotki”. ?)

Detale wykonane samodzielnie

Cewki. Cewke dlugofalowy Ly na-
wijamy masowo na korpusie (obu-
dowie z pomadki do ust) drutem w
emalii o @ 0,1 mm, w czterech sek-
cjach po 100 lub 120 zwojéw w kaz-
dej sekcji, zaleznie od zastosowane-
go ukladu wejsciowego (rys. 1a,b).
Poszczegdlne sekeje odgrodzone sa
od siebie grubg nicig (kordonkiem)
zwigzang i przyklejong klejem ace-
tonewym (lakierem do paznokci) do
korpusu,

Rys. 2. CzeSci skladowe urzadzenia strojeniowego i cewka diugofalowa Le
e — rdzen ferrytowy z ,Szarotki”; b — czop wodzacy po gwincie wewnatrz obudowy
cewki Ly; ¢ — pokretio z wycigeilem — d, umozliwiajdcym przesuw rdzenia w cewce
L; i L, podezas ruchu obrotowego pokretila; diugo$é przesuwu — 28 mm

Inne zjawisko, ktére mozna zaob-
serwowaé przy zastosowaniu tego
ukladu, to wplyw wartosei opornika
Rs na odbierang czestotliwo$é, ana-
logiczny do wplywu wartosci po-
jemnos$ci © kondensatora sprzezenia
zwrotnego w lampowych odbiorni-
kach reakeyjnych, z ta tylko rézni-
cg, ze w odbiornikach lampowych
stosunek pojemnosci kondensatora
reakcyjnego do -odbieranej czesto-
tliwosci jest odwrotny, a w opisa-
nym tu ukladzie tranzystorowym —
wprost proporcjonalny. Jak z tego
wynika, oporhik R, spelnia w pew-
nym sensie funkcje regulatora re-
akeji i poprawia selektywnosé od-
biornika.

Konstrukcja odbiornika

Przy projektowaniu odbiornika
mialem na uwadze niski koszt i la-
twosé ‘'wykonania, wykorzystanie do
budowy . popularnych - detali oraz

Szczegdly konstrukeji cewki i u-
rzgdzenia strojeniowego przedsta-
wione sg na rysunku 2.

Cewke $redniofalowa ‘L, nalezy
nawinaé na cienkiej rurce z papie-
ru, impregnowanej parafing (rys. 3).
Rurka powinna si¢ przesuwaé swo-
bodnie, lecz bez nadmiernegd’ luzu
po rdzeniu ferrytowym. Cewke na-
wijamy dwuwarstwowo lica w.cz.
6X0,05 mm w emali i jev.:lw;lbiu
lub drutem DNEJ 0,2+0,25 mm.

Poczatkowo nawijamy 20 zwo-
jéw, z kolei zginamy drut pod ka-
tem 45° wzgledem kierunku nawi-
nigcia, powracamy na miedzyzwdj
2—3, zginamy drut z powrotem w

2) Lepiej jest zastosowaé rdzen grub-
szy, a mianowicie o Srednicy wéwnej
$rednicy kiredki, tj. 10 mm. W tym przy-
padku - nalezaloby odpowiednioc zmniej-
szy€ Miczbg zwojow cewek i mzyé drutu
0 wigkszym przekroju; zwickszyloby to
site odbioru i selektywnosé, - 3

w kierunku nawijania i na miedzy-
zwojach pierwszej warstwy nawija-
my warstwe druga. Po nawinieciu
18 zwojow ,schodzimy™ na korpus,
nawijamy 18 zwojéw, powracamy
jak uprzednio na miedzyzwdj (tym
razem 20—21), nawijamy dalszych
18 zwojow itd. W sumie cewka liczy
20 + (18) + 18 + (18) + 18 - (18 i
odczep) + 16 -+ (16) + 2 zwoje.

il

Rys. 3. Cewka S$redniofalowa Li
Cyiry w nawiasach oznaczaja liczby
zwojéw warstwy zewnetrznej (gor-
nej).

Przy nawijaniu cewki bezpos$red-
nio na korpusie, drut naciggamy
silnie, lecz z pewnym wyczuciem;
przy nawijaniu warstwy gérnej,
zwlaszeza - jej zwojéw  konicowych,
drutu zbyinio nie naginamy, aby nie
spowodowaé¢ rozsuniecia zwojow
warstwy dolnej. Azeby podczas na-
wijania korpus nie odksztalcil sie,
weiskamy w jego wnetrze rdzen z
odpowiednio grubg podkladka pa-
pierows. i

Opornik ' zmienny. Czesci sklado-
we opornika i sposéb jego wykona-
nia wyjasnia rysunek 4. Plytke o-
porowg b wycinamy z pierscienia o-
porowego potencjometru logaryt-
micznego o nominalnej wartosei
1 MQ?%). Mierzgc omomierzem, Wy-
bieramy taki odcinek, kidérego opor-
no$é¢ wyniesie okolo 0,3+0,4 MQ. Po
odpowiedniej obrébee, tj. nadanid
wycinkowi pierscienia ksztalti pro-
stokata, opornosé plytki wzrosnie do
ckolo 0,5 MQ. -y e
-Przelgezniki  (zwieracze);  Dwa
identyczne zwieracze wykonamy z
twardej (sprezynujacej) blachy mo-
sieznej zgodnie z rysunkiem 5. Styki
zwieracza przymocujemy do biernej
Scianki obudowy za pomocg stalo-
wych zszywek biurowych (rys. 8h).

Obudowa. Zgodnie z rysunkiem 6
i legenda formujemy dwa pudelka.
Pudelko wykonane wg rysunkow
b i ¢ powinno wej$¢ w pudelko. z

Y W przypadku wykorzystania pier-
Scienia oporowego =z 'potencjometru li-
niowego jego mnominalna wartosé nie
powinna by¢ mniejsza od 2 MQ. Z uwa-
gl na ragodno$¢ strojenia najlepiej jed-
nak do tego celu nadawalby sie minia-
turowy potencjometr liniowy 0,5 MQ.
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Rys. 4. Opornik zmienny R: (por6éwnaé z rys. §)
a — uchwyt (ptytka izolac.); b — plytka oporowa (z potencjometru); ¢ — styk (blasz-
ka mosiesna polgczona na stale z jednym koricem piytki oporowej); d — styk staly
z vysikiem grafitowym; e — styk staly — podkladka mosigzna pod gniazdko slucha-
wek, polgczone z ,minusem’ baterid '

rysunku a i wzmocnié¢ przez to jego
$cianki, a rownocze$nie utworzyé
$cianke-przegrode (1”"—4") oddziela-
jacg baterie od reszty aparatu. Do
fcianki przegrody umocujemy za po-
mocg zszywek styki dla baterii, a w
kranicowym -etapie montaiu — je-
den koniec korpusu cewki $rednio-
falowej L;; drugi koniec korpusu
wejdzie w otwdr katownika ,przy-
szytego” za pomoca stalowej zszyw-.
ki do dna pudelka b. Do tego dna
zakladamy réwniez konicéwki lu-
townicze dla tranzystoréw.

Otwory w $ciance boeznej 1—7
dla korpusu cewki diugofalowej Lo
wykonamy po ostatecznym uformo-
waniu pudetka ze wszystkch trzech
jego czeSci (a, b, ¢) za pomocy za-
ostrzonej rurki metalowej o $redni-
cy réwnej Srednicy korpusu cewki
(korpus powinien wej§é ciasno w
otwér). W razie braku takiej rurki
czynno$¢ te wykonamy w nieco
odmienny sposéb. Przez S$rodek
$cianki przebijemy otwor igly; a po
jej usunieciu i rozlozeniu pudelka,
zaznaczymy  cyrklem okregi na
wszystkich siedmiu §ciankach (1—7),
przyjmujgc oczywiscie za $Srodek
okregéw $lad przebicia igly. Sredni-
ca - okregéw powinna byé nieco
mniejsza od $redniecy korpusu cew-
ki. Z kolei nozyczkami wycinamy
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kola wzdluz okregéw, formujemy z
powrotem pudelko i za pomocg o-
kraglego pilnika wyréwnujemy i
poszerzamy otwor,

Montaz
W celu zmontowania odbiornika
nalezy:
— umocowaé gniazdka
(rys. T), przelgczniki
nik zmienny (rys. 8);

- zatrzaski
oraz opor-

— pobieli¢ cyng wszystkie koncéw-
ki lutownicze oraz konce elek-
frod tranzystoréw. Szeczegdlnie
obficie trzeba pokryé cyng kon-
cOwki przeznaczone dla elektrod
tranzystoréw (1—6 na rys. 8); nie
mozna ich jednak przegrzewaé,
aby nie zniszczyé tranzystoréow;

— polaczyé drutem montazowym
przez lutowanie odpowiednie e-
lementy zgodnie z rysunkiem
ideowym i montaZzowym;

— zalozyé cewki i urzgdzenie stro-
jeniowe (pokretto z rdzeniem),
przylutowaé koricéwki cewek do
odpowiednich elementéw;

— przylutowaé wyprowadzenia ko-
lektoréw i baz tranzystoréw do
odpowiednich korneéwek Ilutow-
niczych (1—86), a emitery do dru-
tu — szyny; ostroinie wygiaé
wyprowadzenia tranzystoréw tak,

Rys. 5. Przelacznik (zwieracz) Py (P:)
a, b - stykl; e — zszywki; d — boczna fclanka
pudelka; e — szpilka krawiecka

aby ich obudowa nie wystawala

sponad pudelka;

— wykonaé baterie ogniw i wlozyé

ja do pudelka (rys. 8).

Podezas lutowania nalezy zacho-
wacé ogélnie znane $rodki zabezpie-
czajgce zaréwno obudowe tranzy-
storéw jak i elektrody od wplywu
wysokiej temperatury. Ztych wzgle-
déw, jak réwniez z uwagi na szezup-
To§¢ miejsca, nalezy lutowaé lutow-
nicg pomocnicza w postaci mie-
dzianego drutu o $rednicy okoto 2
mm, owinietego swg dluiszg czescia
dookola lutownicy wlasciwe]j.

Uruchomienie i zestrojenie odbiornika

W gniazdka anteny, uziemienia i
stuchawek wciskamy wtyezki-za-
trzaski przynaleinych elementéw, a
szpilke-wiyczke wsuwamy w otwér
przelacznika P{. W czasie tej ostat-
niej czynno$ci, tj. wlgczenia baterii,
powinni§my uslyszeé¢ w stuchaw-
kach charakterystyczne stukniecie
(trzask). Z kolei wsuwajac i wysu-
wajac uchwyt opornika Rs staramy
sie odebra¢ audycje. Pokretlem
rdzenia w.cz. dostrajamy sie do naj-
wiegkszej sily odbioru.

Przez czesciowe (lub calkowite)
wysunigcie szpilki przelgcznika Py

przechodzimy na zakres dlugofalo-

wy. Rdzeniem w.cz. dostrajamy sie
do ,,Warszawy I”, a uchwytem o-
pornika Rp ustalamy najglo$niejszy
i najczulszy odbidr.

Dla wygody strojenia staramy sie
tak dobra¢ ilo§¢ zwojéw cewek L,
i Lg oraz pojemno$é kondensatora Cs,
aby przy tym samym ustawieniu
rdzenia strojeniowego (bez potrzeby
pokrecania pokretlem) mozliwy byl
odbiér ,,Warszawy I" i jednej, naj-
lepiej odbieranej stacji krajowej na
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Rys. 6. Obudowa odbiornika, Cyfry od 1—7, 1’ —3%, 17— 4” oznaczaja kolejne, Przy-  jaco silny odbiér zapewni zastosowanie
legajace do siebie kartony, tworzace boczne S$cianki pudelka (sposéb formowania) tylko dwéch tranzystoréw T1, T3, Na-
a — jeden z siedmiu otworéw dla korpusu cewki L;; b — jeden z trzech otworédw lezy wowczas polgezyé ze sobg korcow-
dla korpusu cewki L;; ¢ — Kkorcéwka lutownicza dla tranzystoréw; d — katownik ki lutownicze 3 i 4, a opornik Rs odluto-

dla korpusu cewki Ly wac¢ od gniazdka stuchawek (rys. 8).
£ f a . St
7 £ ~ptw \—H
A et
¥ ! ° o = '-/H U/‘:;’
E e N 0
= [kt
gs}_[éf:’;;?;.if% 223 : =
Tm\ g ! — {7 a]
2 J
I L~
] o] |
1 e ' i 7 "
o—!
l | 3 » |- h
2 ——F ot
2 il
4 77 Al ALt
v o
===/ ’m, | 162
7650 7650
s 173 T

Rys. 7. Montaz gniazdka-zatrzasku na
bocznej $ciance pudelka
1 — zatrzask, 2 — Sclanka pudelka, 3 —
podkladka mosigzna, 4 — zszywka (hlnfn-
ra) biurowa skrdcona

Rys. 8. Widok odbiornika od spodu (bez dna)
a — gniazdko (zatrzask); b — wtyczka (zatrzask); ¢ uchwyt opornika R; (wsuniety —
maksimum opornosci, wysuniety — minimum opornosei); d — pokretto strojenio-
we; 1, 8, 5 — bazy, 2, 4, 6 — kolektory tranzystoréw (polgczyé z odpowlednimi kon-
cowkami lutowniczymi); e — ogniwo w fabrycznej obudowie papierowej (pozostale
dwa — bez obudowy); f — tasma paplerowa; ¢ — styk dla baterii; h — zszywki mo-
cuigce stykl przelgezniké$w Py, P, z boezng Scianksg; { — wiyezki przelgéznikiow Py,
P; (szpilki krawieckle) 3

.
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Prage i NRD. Czestotliwo$ci tych
stacji byly skrajnymi czestotliwos-
ciami zakresu dlugofalowego (przy
zastosowaniu obwodu wejsciowego
z rys. 1b). Na zakresie $redniofalo-
wym oprécz Katowic, Wroclawia i
Opola odbieralem kilka stacji za-
granicznych.

Bez uziemienia odbi6ér by! znacz-
nie slabszy, natomiast przy samym
uziemieniu, wigczanym w gniazdko
anteny — bez réznicy. ‘

Na uwage zasluguje podkreslenie,
ze krajowy tranzystor TG2 mimo
jego niskiej czestotliwoSci granicz-
nej (300 kHz) pracuje w tym ukla-
dzie rownie dobrze przy czestotli-
woéciach powyzej 1500 kHz, czego
dowodem jest odbiér audycji z Opo-
la. Zaskakujgcy jest réwniez zupel-
ny brak szuméw wlasnych tranzy-
storéw; pod tym wzgledem odbiér
nie rézni sie wcale od odbioru au-
dycji za pomoca aparatéw lampo-
wych,

Dane techniczne

Zakres fal:
fale érednie 187-+-285 m
fale dlugie 1100+-1630 m
Pobor pragdu: 1 mA

Zasilanie: 1/2 baterii paluszkowej
3V @45V

Wymiary zewnetrzne: 61X100X
X22 mm '

Ciezar z baterig: 120 g.

Kazimierz Wolinski

inz. Jerzy Weglewski
SP5WW

Ninlejszy opis dotyczy modelu wyko-

nanego na zlecenie redakceji i praktycz-
nle wyprébowanego przez konstruktora.
I cze$¢ byla zamieszezona w nrze 1/63.

' ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE
I MONTAZ

Nadajnik zostal zmontowany na
podstawie z blachy aluminiowej o
grubo$ci 2 mm, wykonanej w for-
mie panela. Na rysunku 5 uwidocz-
niono ksztatt konstrukeji, jej pod-
stawowe wymiary oraz sposéb roz-
mieszczenia poszezegblnych cazesei
skladowych.

W celu unikniecia wzajemnego
oddzialywania dolna cze$é podsta-
wy (chassis) podzielona jest na
cztery czefei (boksy), w ktérych
wykonano montaz i polaczenia e-
lektryczne poszezegdlnych czlondéw
nadajnika. Prawa cze$é panela (pa-
trzac z gbry) zajeta jest przez za-
ekranowany boks mieszczacy w 50-
bie wszystkie podstawowe elementy
skladowe stopnia mocy PA. Dla
lepszego ekranowania poszczegdl-
nych stopni wszystkie cewki wzbud-
nicy, powielaczy i drivera umiesz-
czornno w odpowiednich kubkach a-
luminiowych.

Wiekszo§¢é elementéw skladowych
w modelowym nadajniku stano-
wig podzespoly pochodzace z u-
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NOWOCZESNY NADAINIK KROTKOFALOWY

o mocy input do 100 W

plynnianych radiostacji
»RSI”. '

Cewka oscylatora nawinieta jest
na korpusie ceramicznym o @ 17
mm (pochodzenie wraz z kubkiem
— nadajnik RSI). Poniewaz srubo-
wy rowek na tym korpusie przysto-
sowany Jjest do nawiniecia znacznie
cienszego drutu, uzwojenie wyko-
nano ,co drugi skok” w sposéb po-
kazany na rysunku 6. :

Kondensator obwodu strojonego
oscylatora nadajnika RSI ma po-

LRBM” i

‘jemno$é koiicowsa 150 pF i bezpo-

§rednio przykrecony jest do plyty
montazowej. Na jego osi znajduje
si¢ tarcza @ 54 mm polaczona z
kotkiem ciernym (elementy te sto-
sowane s w odbiornikach ,Sza-
ratka”), -osadzonym na osi napg-
dzajacej ulozyskowanej w gniazd-
ku telefonicznym, wkreconym w o-
budowe kondensatora. Do nasady
tarczy ciernej nalezy przynitowaé
wskazéwke skali (celuloid 2 mm) z
nacietg dwustronnie po $rodku kre-
ska (napufcié czarnym tuszem),
przeznaczong do dokiadnego odczy-
tu czestotliwosei pracy VFO.

Sposéb wykonania skali wraz z
mechanizmem napedowym uwi~
doczniono na rysunku 7.

Do wykonania filtréw Fy, Fs, Fj
i F4 postuzyly zespoly transformato-

réw posredniej czestotliwodel, sto-
sowane W odbiorniku radiostacji
»RBM”., Po zdjeciu uzwojen i o-
czyszezeniu bakelitowych rurek (@
12 mm) z impregnujacego $rodka,
uzwajamy filtry dla poszezegélnych
stopni powielajacych. Nalezy zwrd-
cié szezegdlng uwage na odleglosci
miedzy uzwojeniami poszczegdl-
nych cewek, od nich bowiem za-
lezy ksztalt charakterystyki, a wiec
i szeroko§¢ przenoszonej wstegi
kazdego z filtrow, co w gléwnej
mierze rzutuje na réwnomierne wy-
sterowanie stopnia mocy na wszyst-
kich zakresach.

Sposéb wykonania filtréw wste-
gowych pokazany jest na rysunku
8, za$ odleglosci pomiedzy uzwoje-
niami poszczegdlnych cewek, ilosci
zwojow, rodzaje uzytych przewo-
déw oraz wartoéé pojemnodei réw-
noleglych, podane sg w tablicy 2.

Z duzg starannoscig nalezy wy-
konaé zespol cewek Lgg i Ly; ob-
wodu anodowego stopnia napedza-
jacego. Najlepsze rezultaty osigg-
nieto tu przy sekeyjnym nawinie-
ciu cewki Ly, (zakres 3,5--21 MHz)
na korpusie bakelitowym od cewek
oscylatora odbiornika z- radiostacji
RBM, jak to pokazano na rysunku
9a. Cewka L;; zostala wykonana
jako ,,powietrzna” wg rys. 9b. Jest -
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Rys. 5. Sposéb wykonania panela oraz rozmieszczenie poszezegélnych elementéw
skladowych nadajnika

Tablica 2

Srednica Pojemn. 1 A Pasm:
Filtr | Cewka z#gffw ‘ ?;:;r): réw{z:&!;agza oad:%n ) Pasmo
2 L. 45 0,2 60
i r: 13 0.2 65 5 #i2
: L 28 0,25 30
F, I 26 025 35 6 7
I 16 0,3 15
Fs L 15 0.3 15 6 14
I 10 0,4 15
£ L 9 0.4 15 g 21

Uwagi: wszystkle cewki nawiniete sq drutem Cu, emalia-jedwab, zwdj przy zwoju.
Kondensatory stosowaé ceramiczne rurkowe., W miare potrzeby wymagang pojemnosé

skladaé z 2—3 sztuk.

ona umocowana pod pltyta monta-
zowa panela przez bezposrednie
przylutowanie jej koncéw do od-
powiedniej koneéwki przelacznika
P, i zacisku kondensatora obroto-
wego C,.

Do przelaczania zakreséw powie-

- laczy i stopnia napedzajacego zo-

staly zastosowane przelgczniki ob-
rotowe z radiostacji RBM. Sa one
osadzone na wspélnej osi wraz z
zapadka, przy czym trzy z nich (P,

Hlaskownik Z5x5.5mm

200 r
Preekrdf A-8
920 <

Lutowa

Rys. 6 Cewka VFO (Li)

10 zwojéw naw. co drugi zlobek z prze-

skokiem, drut Cu, @ 0,7 mm, emalia.

Odczep wykonaé na 2%, zwoja od kofica

(pkt. uziemienia). Korpus z cewki oscyla-
tora nadajnika RSI .

. |
Py i'P,.,) umocowano do specjalnego
wspornika (blacha zelazna 1 mm),
czwarty zas§ (Py) wraz z zapadkg —
bezpoérednio do plyty frontowej,
jak to pokazano na rysunku 4.

Najwiecej klopotu sprawia wy-
konanie obwodu anodowego koii-
cowego stopnia mocy PA.

W opisanym modelu zastosowa-
lem przypadkowo .zdobytg” cewle
0 obrotowo regulowanej indukcyj-
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Nifowac 2 kotnierzen
tuleiki 121

Rys. 7. Konstrukcja skali VFO
1 — wskazéwka (celuloid == 1,6 mm); 2 — tulejka z kolnierzem, 3 — tarcza cierna

@ 54 mm (odb.

»Szarotka’); 4 — kotko cierne (odb.

wSzarotka”) 5 — lozysko osi

napedu (,,gniazdka” telefoniczne); 6 — 0§ napedu (stal, automat, @ 4 mm); 7 — plytka
(hl. alum, = 1 mm); 8 — karton skali; 9— tulejka dystansowa, 10 — ramka skali;
11 — piyta frontowa; 12 — plyta montazowa

noSci, nawinietg srebrzonym dru-
tem Cu @ 15 mm (24 zwoje, &
korpusu 40 mm, dlugoéé nawinie-
cia — 120 mm). Z jeszcze lepszym
rezultatem (jak mialem moznosé
sprawdzi¢ to praktycznie) mozna iu
zastosowaé zwierang obrotowo cew-
ke pochodzaca z najdajnika RSI. W
oryginale uzwojenie tej cewki po-
siada zbyt duzg indukcyjnosé w
zwigzku z czym nie nadaje sie o-
na do pracy na wyzszych pasmaci.
Dlatego tez uzwojenie to nalezy
przewingé¢ w nastepujacy sposidh:
starannie odwijamy ok. 27 zwojéw
(zaczynajac od strony napedu), po
czym ponownie nawijamy 8 zwojéw
co drugi zlobek, a nastepnie 4 zwo-
je co trzeci zlobek. Nalezy zwracaé
uwage, aby miejsca przejsé prze-
wodéw z jednego zlobka na drugi
lub trzeci lezaly na jednej prostej
réwnolegtej do osi waleca 'korpusu
cewki. Wazniesienia przewodu po-
wstale w miejscach przej$é ze zlob-
ka na zlobek nie przeszkadzajag w
prawidlowym biegu rolki zwierajq-
cej, a to dzieki amortyzacji preta,
po ktoérym przesuwa sie rolka za
pomocsg dosé elastycznych sprezyn.

Spos6éb wykonania uzwojenia cew-
ki L;g na korpusie wariometru z

o8

nadajnika RSI pokazany jest na
rysunku 10, zas wykonanie cewki
dodatkowej dla pasma 28 MHz
(Lig) — na rys. 11.

Zaréwno ekranowany boks, w
ktérym umieszczony jest stopien
PA jak i ewentualna obudowa ca-
iego panela, zaslaniaja uzwojenie
cewek, a tym samym uniemozliwia-
ja obrotowe ustawienie zwieranej
cewki L;; na zadane pasmo pracy.
Dlatego tez nieodzowny jest tutaj
licznik uzwojenia. W przypadku
braku gotowego licznika mozna o
wykonaé¢ w stosunkowo latwy spo-
s6b, uzywajgc do tego celu napedu
agregatu kondensatoréw strojenio-
wych z odbiornika radiostacji RSI.
Wykonanie takiego licznika spro-
wadza sie do odpowiedniego ob-
ciecia podstawy napedu, przedluze-
nia osi napedzajacej mechanizm
oraz dorobienia skali wraz z po-
dzialkg, wskazujgcg ilo§é czynnych
zwojow w obwodzie. Sposéb wyko-
nania caloéci urzgdzenia wraz =z
uwagami technologicznymi podany
jest na rys. 12. >

O§ napedu . licznika polgczona
jest z osig obrotowej cewki za po-
mocg elastycznego sprzegla (pocho-

b — Ly: 55 zw. Cu,

3~
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Rys. 8. Konstrukcja filtréw pasmowych
Fy Fy F3 1 Fy

1 — korpus wraz z rdzeniami ferromagne-
tycznymi i kubkiem ekranujgcym (odb.
RBM); 2 — uzwojenia cewek (wg tabl. 2);

3 — paski styrofleksowe dla zamocowa-
nia koncow uzwojen; 4 — pojemnosei
réownolegle (kond. ceram. wg tabl. 2);

5 — rurka izolacyjna. Odleglosé A — w32
tabl. 2

dzacego z radiostacji RBM), ktérego
zadaniem, poza wyeliminowaniem
brakéw wspoélosiowosci jest roéw-
niez odizolowanie znajdujacej sie
pod napieciem w.cz. osi cewki od
masy.

L1/4

Rys. 9. Zesp6l cewek drivera
a — Ly: Sy — 4 zwoje Cu, @ 0,6 mm, em.;
S — 4 zw, Cu, @ 0,6 mm, em.; S; — 12
zw. Cu, @ 0,2 mm, em.; SJ;'— 22 zw. Cu,
& 0,2 mm, em,
(korpus z cewki oscylatora odbiornika
RBM)

& 1 mm, srebrz.



|

\
962

Rys. 10. Spos6b przewiniecia cewki obro-
towej z nadajnika RSI (Ly)

Nawija¢: 23 zw. normalnie, 8 zw. co drugi
slobz2k (,.z przeskokiem’), 4 zw. co trzeci
zlobek (z ,,przeskokiem’)

-

Rys. 11. Cewka L;,

3 zwoje, drut Cu srebrzony @ 2,5 mm
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Po rozmieszczeniu i umocowaniu
podstawowych  elementéw skladn-
wych nadajnika przystepujemy do
wylkonania poszczegdlnych  pola-
czen. Dla zmniejszenia przenikania
pragdéw w.cz. do zasilaczy i modu-
latora wszystkie obwody pradu sta-
tego i1 akustycznego wykonane sg
przewodem ekranowanym. Uziemie-
nia kazdego stopnia w.cz. nalezy
doprowadzaé do jednego punktu.
Wszystkie przewody powinny byé
mozliwie krotkie; to samo dotyczy
kofcéwek, opornikéw i kondensa-
toré6w. Drobne elementy nalezy lu-
towaé do laczéwek wsporczych, u-
mieszezonych na plytkach lub slup-
kach wykonanych z materialu izo-
lacyjnego.

Po zakonczeniu montazu, zestro-
jeniu i uruchomieniu calosci ukla-
du elektrycznego (0o czym mowa
nizej) panel moze by¢ wbudowany
wraz z pozostalymi czesciami na-
dajnika, jak np. zasilacze i modu-
lator, do wspélnej obudowy wyko-

SAMAINEmm

LA SIS TISISSIY L, %
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Rys. 12. Konstrukcja licznika wraz z napedem cewki

1 — mechanizm napedowy wraz z pokry-
wg, 2 — tarcza licznika (bl, mos., gr. 0,5
mm, @ 50 mm), 3 — tarcza skali licznika
(karton), 4 — ramka skali lieznika
(alum. ==2 mm), 5 — plyta frontowa, 6 —
zarys sprzegla skali, 7 — o$ napedu (stal.
automat. @ 6 mm), 8 — o z kélkkami ze-
batymi, 9 — tozysko giléwne, 10 — tulejka
prowadzaca (nad. RBM), 11 — rolka dy-

nanej z metalu lub drzewa, zapro-
jektowanej wg wlasnych upodoban
uzytkownika.

_URUCHOMIENIE I ZESTROJENIE

Po zakonczeniu prac montazo-
wych i sprawdzeniu polaczen elek-
trycznych mozna przystapié¢ do wy-
regulowania i zestrojenia poszcze-
golnych jego stopni. Wszystkie =z
tym zwigzane czynnosci (z wyjat-
kiem uruchamiania stopnia PA) na-
lezy wykonywaé przy wylaczonym
napieciu anodowym wzmacniacza
mocy V6.

Wstrojenie VFO na pasmo 3,5
MHz moze byé wykonane przy u-
zyciu dobrze wyskalowanego od-
biornika. Poeczalek zakresu ustala
sie trymerem C, przy prawie wkre-
conym kondensatorze zmiennym Cs.
Dla dalszego zestrajania nastepnych
czlon6w nadajnika dobrze jest od
razu wstepnie przeskalowaé¢ zakres
3,5 MHz, wyznaczajac przynajmniej

Widok oa strony plyly frontowel

stansowa, 12 — sprze¢glo elastyczne wraz
z tulejkg izolacyjng (nad. RBM), 13 —
plerscien sprezynujaey (drut stal, @ 1 mm),
14 — korba napedu (nad. RSI), 15 — zarys
pokrywy w oryginale, 16 — =zarys po-
krywy po obcieciu.

0% napedu (7) nawierci¢ wierttem @ 3,9
mm na dlugo$ci ok, 13 mm, po czym w
otwor wpasowaé na weisk oske kolek ze-

obrotowej (wykorzystano mechanizm napedu agregatu kondensato-
réw strojeniowych odbiornika radiostacji RSI)

batych (8). Otwoér w lozysku gléwnym (9)
rozwiercié i spasowaé obrotowo na osi
(7). Po montazu zabezpieczy¢ of gléwng
przed wysuwaniem sie z lozyska plericie-
niem (13) osadzonym w nacietym zlobku.
Tarcze licznika (2) przylutowacé¢ do sprze-
glelka skali (6). Do tarczy przykleié kra-
zek kartonowy skali lieznika (3). Pokrywe
obeigé pilka do metali wg zarysu (16).
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nastepujace czestotliwosci: 3,5; 3,53;
3,6 i 3,75 MHz. Podczas tej czyn-
nosci cewka L; powinna by¢ juz
zaekranowana, a uklad oscylatora
wlaczony do pracy
W,. Z kolei przystepujemy do ze-
strajania obwoddéw filtréw wste-
gowych. W tym celu nalezy:

— wlgczyé za pomocg wylgcznika

Wo caly zespél powielajacy
lacznie ze stopniem napedza-
jacym' (V5);

— S$lizgacz potencjometru P, usta-
wi¢ w pozycji zerowej (minimal-
ne napiecie lampy V5);

— réwnolegle do opornika uplywo-
wego lampy V5 (15 kQ) wlaczyé
woltomierz o0 znaczniejszej o-
porno$ci wewnetrznej (zakres
20+50 V), pamietajgec oczywiscie
o odpowiednim zachowaniu zna-
kow. .

Ustawiajac przelgcznik zakreséw
w poloZenie pracy na 3,5 MHz i po
ustaleniu czestotliwoéei VFO na 3,7
MHz pokrecamy kolejno rdzeniami
cewek Lo i Ly az do uzyskania mak-
simum wychylenia wskazéwki wol-
tomierza. W ten sposéb uzyskujemy
zestrojenie uktadu F; stopnia bufo-
rowego, ktory steruje bezposrednio
(bez powielania) stopien napedza-
jacy w przypadku pracy w pasmie
3,5 MHz.

Ustawiajac przelgcznik zakreséow
kolejno w polozenie pracy na 7, 14
i 21 MHz.i postepujac w analogicz-
ny sposéb, zestrajamy stopnie po-
wielaczy dla pozostalych pasm, przy
czym oscylator (VFO) powinien by¢
nastawiany kolejno:

— na czgstotliwosé 3,6 MHz przy
zestrajaniu Fy (cewki Lj i Ly —
pasmo 7 MHz);

— na czestotliwosé 3,55 MHz przy
zestrajaniu Fy (cewki L; i L; —
pasmo 14 MHz);

— na czestotliwosci 3,5 MHz przy
zestrajaniu Fy (cewki Lg i Ly —
pasmo 21 MHz.

OczywiScie przy =zestrajaniu u-
kladu na wyzszych zakresach nie
nalezy regulowaé rdzeni cewek fil-
tru nalezacego do zakresu niZszego.
A wiec, np. przy regulacji potraja-
cza 21 MHz (F; cewki Lg i Lg) nie
zmieniaé juz ustalonego polozZenia
rdzeni w cewkach filiréw F;, Fs
i F:}-

Z kolei mozna przystapi¢ do
sprawdzenia dzialania stopnia na-
rpedzajacego V5. Ustawiajac prze-
lgcznik W; w pozycje pomiaru pra-
du siatki i przelaczajac uklad kolej-
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wylgeznikiem

“mocy

no na poszczegdlne zakresy, obser-
wujemy prad siatki V6 przy dostra-
janiu do rezonansu obwodu anodo-
wego V5 za pomoca kondensatora
C, (przy tych czynnosciach zarzenie
lampy V6 musi by¢ wlaczone).

Warto§¢ pradu siatkowego nie
powinna byé mniejsza od ok.
12--15 mA w pelnych szeroko$ciach
pasm poszczegdlnych zakres6w przy
napieciu siatki ekranujacej V5, wy-
noszacym okolo 140--150 V. Spel-
nienie tego warunku jest konieczne,
gdyz podczas normalnej pracy sto-
pnia PA uzyskana warto§é pradu
siatki zmniejsza sie¢ w granicach 15
do 20%, co zostaje skompensowane
przez zwiekszenie napiecia na ekra-
nie lampy V5 za pomoca potencjo-
metru P, Jedynie na koncu zakre-
su 28 MHz moZe wystapi¢ pewne
zmniejszenie pradu siatki do okotlo
10=-12 mA przy maksymalnym na-
pieciu ekranujacej siatki lampy V5.

Ten pozostajacy bez wigkszego
wplywu na pracg nadajnika niedo-
statek nalezy tlumaczyé przede
wszystkim powielaniem przez V5 w
pasmie 28 MHz oraz stosunkowo
niewielka mocg zastosowanej lampy
EL 83 przy stosunkowo znacznej
sterujgcej, jakiej wymaga
lampa GU 29. Przy uzyciu w stopniu
PA lampy G807 zjawisko to nie wy-
stepuje, gdyz wymaga ona znacznie
mniejszej mocy sterujacej. Wyma-
gany prad siatki dla lampy G807 o
wartodci ok. 4 mA przy ujemnym
napieciy —90 V uzyskuje sie w opi-
sanym modelu w skrajnie nieko-
rzystnych warunkach, tj. podczas
pracy na koncu zakresu 28 MHz juz

przy napieciu ekranujacej siatki
lampy V5, nie przekraczajacym
100 V.

Nastepna z kolei czynnoéé to uru-
chomienie koricowego stopnia mocy.
Proby najlepiej przeprowadzié na
sztucznej antenie o opornosci rze-
czywistej 75 Q. Po ustaleniu odpo-
wiedniej wartoci ujemnego napig-

cia dla zastosowanego typu lampy-

(tabl. 1) wilaczamy przelacznikiem
W, napiecie anodowe i ekranu lam-
py V6, po czym zestrajamy uklad
,Pi” dla poszczegblnych pasm. O-
czywiécie wszystkie opisane wyzej
czynnoéei, zwigzane ze strojeniem i
regulacja nadajnika, nalezy wyko-
nywaé¢ przy wyjetej z gniazdka KL
(rys. 1) wtyczce palcowej klucza.

Regulacja uktadu
roznicowego sprowadza sie w zasa-

kluczowania

dzie tylko do ustalenia réznicy cza-
su dzialania blokady miedzy oscyla-
torem a nastepnymi stopniami, tj.
buforem (V2) i driverem (V5), za
pomoca potencjometru P;. Najlepiej
wykonaé¢ to w trakeie lacznosci z
bardziej odlegla stacjg krajowa,
uzgadniajac z korespondentem ja-
kos¢ charakterystyki kluczowania.
Nadmieniam, ze przesuwanie §lizga-
cza potencjometru w kierunku u-
ziemionego konca powoduje skroce-
nie czasu miedzy momentem pod-
niesienia klucza a zablokowaniem
(wygasnigciem drgan) oscylatora.

Jak juz o tym wspomniano przy
opisie schematu ideowego, na cha-
rakterystyke sygnatu emisji Ay ma
réwniez znaczny wplyw warto§é o-
pornikéw R;, R, i Ry oraz pojem-
noSci Cyp; przy stwierdzeniu zatem
nieprawidlowos$ci systemu réznico-
wego, wykonanego zgodnie z ni-
niejszym opisem, nalezy drogg eks-
perymentalng dobraé odpowiednie
warto§ci wyz. podanych elementéw
RiC.

WYNIKI

Opisany nadajnik modelowy od-
znacza sie stabilng praca oraz wy-
rownanym poziomem mocy wyjscio-
wej we wszystkich zakresach. Po-
miary przeprowadzone przy uzyciu
sztucznej anteny o opornosci rze-
czywistej 75 Q (opornik weglowy
100 W) i przy zastosowaniu w stop-
niu koncowym lamp typu G807 i
GU29 wykazaly, ze warto$é mocy
nie odbiega w zasadzie od danych
katalogowych w warunkach przed-
stawionych w tablicy 1. Jedynie
tylko na koncu zakresu 28 MHz
przy uzyciu lampy GU29 poziom
mocy wyjsciowej spada o ok. 20,
o czym zreszta juz uprzednio
wspomniano. :

Pracujac od kwietnia 1962 .r., przy
wykorzystaniu dwbch rodzajow an-
ten: GSRV (na zakresach 35 i 7
MHz, oraz GP (ground-plane, na
zakresach 14, 21 i 28 MHz), nawigy-
zalem szereg ciekawych lacznosei,
w tym rowniez ze stacjami DX-
-owymi), przy czym operatorzy wy-
razali sie z uznaniem o jakosci syg-
naléw zaréwno fonicznych, jak i te-
legraficznych, mimo zZe 1Ijeznosé -
realizowana byla bardzo czesto w
niekorzystnych Iub nawet zlych
warunkach propagacyjnych. :

Nalezy zwro6ci¢ szczegbélng uwage
na minimalng zawarto§¢ harmo-



Kgcik dila poczgtkujgcych radioamatorow

Najprostsza

superheterodyna

,Kacik dla poczatkujacych ra-
dicamatoréw” zostal wprowadzony
mniej wiecej dwa lata temu i za-
poczatkowany opisem najprostsze-
go odbiornika radiofonicznego, ja-
kim jest prymitywny uklad detek-
torowy. Stopniowo, publikowane
byly w tym dziale opisy konstruk-
cji coraz bardziej ztozonych ukla-
déw. Umozliwilo to poczatkujg-
cym radicamatcrom — zaznajomie-
nie sie z zasada dziatania i budo-
wa roznych urzadzen elektronicz-
nych, az do sieciowego odbiornika
lampowego wlgcanie. Jednakze
najzorostszy odbiornik jednoobwo-
dowy opisany w poprzednim nu-
merze, z pewnoscia nie zadowolil
zainteresowanych Czytelnikow.
Jego prostota bowiem jest okupio-
na niezbyt wielkg czuloscig i se-
lektywnosécia, a witasnie ta druga
cecha ma idstotne =znaczenie dla
kazdego wukladu odbiorczego.

Zastanéwmy sie wiec, w jaki
spos6b mozna by poprawié selek-
tywnos¢ odbiornika. W przypadku
ukladu jednoobwodowego o selek-

tywnosci decyduje wlasnie ten je-
den, jedyny obwodd: im on bedzie
lepszy tym wieksza bedzie selek-
tywnoéé odbiornika. Lepszy ob-
wod, to — jak mowiag technicy —
obwod o duzej ,dobroci”. O do-
broci obwodu decyduje przede
wszystkim dobroé jego cewki, bo-
wiem sam kondensator (obrotowsy
powietrany lub staly ceramiczny)
zwykle posiada wlasng dobroé
wystarczajaco duza.

Na rysunku 1 pokazana jest taw.
krzywa rezonansu obwodu o do-
brej i zlej jako$ei — z dobrze i
nieodpowiednio wykonana cewka.
Wiadomo, ze obwéd o duzej do-
broci znacznie lepiej ,,wylowi” Za-
dang stacje spomiedzy wielu in-
nych.

Jak wida¢ na rysunku 1, selek-
tywnos¢ odbiormika z jednym .ob-
wodem strojonym jest nieodpo-
wicdnia, Najprostszym rozwigza-
niem zagadnienia wydawaloby sie
zestawienie odbiornika z dwoma
cbwodami strojonymi. Takie ukla-
dy byly budowane w pierwszych
latach rozwoju radiotechniki i w
postiaci tanich odbiornikéw radio-
fonicznych przetrwaly niemal do
czasu drugiej wojny $§wiatowej.
Uproszezony schemat takiego od-
biornika z typowymi ma oOwczesne
czasy lampami jest pokazany na
rysunku 2a. Rysunek 2b przedsta-
wia przyktadowo ksztalt krzywej
selektywnoéci takiego odbiornika
w porownaniiu z odbiornikiem je-
dnoobwodowym, Jak widzimy,

nicznych i czestotliwo$ei posozytni-
czych w emitowanych przez nadaj-
nik sygnalach. Wprawdzie z braku
odpowiednich przyrzgdéw pomiaro-
wych nie mialem mozliwo$ci prze-
prowadzenia pomiaréw w tym za-
kresie, jednak jak wykazala prak-
tyka, praca nadajnika w czasie
trwania audycji telewizyjnych, nie
powoduje powazniejszych zaklocen
zar6wno u sgsiadow jak i m uzyt-
kownika, mimo, ze telewizor (marki
,,Orion”) znajduje sie w jednym po-
mieszczeniu z nadajnikiem. Slady
nadawan fonicznych obserwowane

na ekranach niektorych typow tele-
wizeréw, zainstalowanych w tymze
budynku (jednak bez protestéw ze
strony telewidzéw), prawdopodob-
nie pochodza z wtérnego promie-
niowania roéznych konstrukcji me-
talowych znajdujacych sie w oto-
czeniu' antén, jak rynny, metalowe
cbramowania komindéw itp., na kto-
rych przy zlych stykach utlenionych
metali wystepuje detekcja z jedno-
czesnym powstawaniem harmonicz-
nych. Wiadomo bowiem, Ze takie
przypadki czesto sie zdarzajg i ze
wielokrotnie Zrbdlo zaklécen wy-

stepujacych w odbiorze telewizyj-
nym nie tkwi bezposrednio w sa-
mym nadajniku.

Postlugujgc sie nadajnikiem mo-
delowym osiggnalem znacznie lep-
sze rezultaty pod wzgledem ogra-
niczenia zakl6cenn elektrycznych,
niz mialo to miejsce przy eksploa-
towaniu poprzedniego nadajnika,
wykonanego w spos6b uproszczony,
konwencjonalny, tj. bez odpowied-
niego ekranowania, przy pojemno-
§ciowym sprzezeniu powielaczy i
powielaniu przy znacznie wyzszych
poziomach mocy.
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Rys. 1. Krzywa rezonansu obwodu dobre
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selektywnosé ukladu dwuobwodo-
wego Jest znacznie lepsza, ale
jeszcze daleka od doskonalosci.
Wydawaloby sie, Ze idge dalej
w ftym kierunku, nalezaloby zbu-
dowaé odbiornik mp. 4-+6-obwodo-
wy (rys. 3a). Selektywnosé takiego
ukladu powinna byé juz bardzo
duza. Jednak na przeszZkodzie sta-

nieodpowiednia dla odbiornika ra.
diofonicznego.

Przytoczone argumenty przekre-
slaja jakakolwiek dyskusje. Jak
w takim razie powinien byé zbu-
dowany dobry odbiornik radiofoni-
czny? OdpowiedZ na to pytanie da-
to dopiero opracowanie ukladu z
przemiang czestotliwos$ci, zwanego
popularnie ,superheterodyna®,

Zasade dzialania ~odbiornika z
przemiang czestotliwo$ei najlepiej
bedzie poznaé na przykladzie, Ry-
sunek 4 przedstawia uklad bloko-
wy takiego odbiornika, przy czym
— dla uproszczenia — jest on przy-
stcsowany do odbioru tylke fal
srednich. Obwoéd wejsciowy odbior-
nika jest wiec przestrajany za po-
moca kondensatora zmiennego w
calym pasmie fal Srednich; naste-
puje tu wstepna selekcja fal odbie-
ranych stacji. Drgania wielkiej
czestotliwo$ei indukowane w tym
obwodzie sg podawane na siatke
sterujaca pierwszej lampy., Lampa

mechanizm tego mieszania, zapa-
migtamy jedynie, ze w wyniku, w
obwodzie anodowym lampy miesza-
jacej pojawia sie poza dwoma do-
prowadzonymi do ukladu sygnalami
wiele sygnaléw ¢ czestotliwosciach
kombinowanych, a pomiedzy nimi
przede wszystkim ich suma i réz-
nica. Jesli na przyklad czestotli-
wosé sygnalu odebranego z ante-
ny wynosi 700 kHz, za$ sygnalu lo-
kalnego oscylatora — 1200 kHz, to
w obwodzie anodowym lampy mie-
szajgcej pojawia sie nowe sygna-
1y o czestotliwosei: 1200 kHz + 700
kHz = 1800 kHz (suma) oraz 1200
kHz — 700 kHz = 500 kHz (réznica).

W obwodzie anodowym lampy
mieszajace] zmajduje sie obwdd re-
zonansowy nastrojony ,na stale”
na czestotliwo§é rdéznicowsy, tj. 500
kHz. Sygnaly o tej czestotliwodei
zostajg tutaj wyodrebnione, a na-
stepnie wazmacniane w ukladzie
wzmacniacza. Wzmocnione sygnaly
zostajg z kolei poddane znanemu

ja tutaj trzy zasadmicze wzgledy: ta nie jest jednak ,normalng” juz nam dobrze procesowi detek-
(/4 Ar3 AF7 AF4 b
) r" Oitinrak
E Frangronadwy
__I !l r/ Rys. 2 .0Odbiornik dwuob-
I adtvornnk wodowy: a — uproszczony
/ \ dwimiwodawy schemat ideowy; b — krzy-
wa selekiywnosci ukladu
i | s \
I I N y
e N e ¥ Fon
-— uklad taki jest bardzo trud- lampa wzmacniajaca, lecz zazwy-  c¢ji. Oczywiscie, dla unikniecia ja-

ny do praktycznego wykonania,
poniewaz wskutek duzej ilodci
sbopni wykazywalby tendencje do
samowzbudzania (generacji),

— zachowanie Scislej wspot-
bieznosei wielu obwodéw w do-
strajaniu ~ do odbieranej fali (z
kondensatorami zmiennymi na
wspdlnej osi) jest bardzo trudne,
praktycznie raczej nieosiagalne,

— krzywa .se‘.ektywnqé-ci takiego
ukladu jest zbyt ,ostra” (rys. 3hb),

czaj specjalnym typ:m lampy przy-
stosowanym do tzw. ,mieszania*
sygnatéw,

Do tej samej lampy =zostaje réw-
niez doprowadzony drugi sygnatl
specjalnie wytwarzany w odpowie-
dnim ukladzie oscylatora (genera-
tera) bedacego czescia skladowgod-
biornika. W lampie tej obydwa
sygnaly — odebrany z antény i
lokalny — =ostaja ze soba jakby
nZmieszane", Nie bedziemy tutaj
wnikali -w do§¢ skomplikowany

et

o e

L

Rys. 3. odbiornik czteroobwodowy

kichkolwiek niejasnosci trzeba wy-
jasnié, ze uzysklane w wyniku mie-
szania, a wykorzystane przez nas
sygnaly o czestotliwodei rognicowej
zawieraja w sobie potrzebne nam
informacje, gdyz sa omne réwniez
tak zmodulowane, jak tego dokona-
la stacja madawcza,

Wszystko, co wyZej powiedziano
0 procesie mieszania i wyodreb-
niania sygnalu réznicowego, jego
wzmacnianiu itd., nie jest moze

(Dalszy ciqy na str. 67)

a — uproszezony schemat ideowy, b — Krzywa selektywnos$ci ukladu
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POLSEI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII =
RADIOAMATORSKIEJS (IARU) )
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK N/

Krotkofalowiec porse:

NR 2 e (33)

Wiadomosci KF

TABLICA DX
(stan na dziea 30.X1.1962 r.)

A. GRUPA cw/fone

. SPIKJ 224/232 SP1IAGE 103/146
SPTHX 219/227 SPICS 103/130
SPIRF 213/226 SPYDN 100/124
SPICK 208/222 SP2CO 100/119
SP6FZ 197/212 SP8SZ 99/146
SPIDT 192/208 SP2BA 93/122
SPIKAD 176/198 SP5YL 91/100
SPITA 169/183 SP30D 90/112
SP5ADZ 166202 SPESR 89/117
SP8HR 164/186 SP5AFL 88/125
SP5HS 162/172 SPIKBY 86/97
SP8HT 161/189 SP3KET 80/109
SP6AAT 158/177 SP8AJK 80/108
SPG6BZ 156/173 SP2PI 76/114
SP5YY 152/170 SPSAAH 72/122
SP8HU 149/193 SPIABP T0/77
SPSADU 149/170 SPSAIB 69/112
SP5GX 142/165 SP5AIM 67/90
SPIMJ 133/147 SPYADI 67/86
SP8JA 120/155 SP8ZR 62/85
SPSEV 120/140 SP2BO 62/78
SPIDH 117/138 SP7QO 62/74
SPIPT 115/135 SP20Y 54/69
SP9ACK 113/121 SPIRJ 53/68
SPONH 110/126 SPSAHW 52/69
SP3HD | 105/122

B. GRUPA fone (oniy)
SPTHX 174/178 SPIKAD 91/97
SPSCK 162/173 SP3HS 88/104
SPFR - 142/183 SPIDT 78/103
SPIKJ 142/159 SPSHT 69/91
SPIRF 140/157 SP5ZK 57/71
SPXM 132/155

C. GRUPA 2 X SSB
SPIFR 94/152 SP5HS 74/98
SP5PO 82/105

D. GRUPA SWL
SP8-530 136/254 SP2-4006 57/161
SP9-649 126/1935 SP9-533 54/143
SP3-335 125/192  SP9-1045 50/87
SP8-7020 98/128 SP9-9038 48/143
SP8-569 72/182 SP9-660 23/40
SP9-1062 68/156 * SP7-3018 12/89
SP8-519 62/145 SP3-492 12/35
SP9-115 58/131

Do naszego grona dotaczyli ostatnio

koledzy: SP9DN — Franek z Rudy Slas-
kiej i to z pokaZnym dorobkiem DX-6w,
SP3KCC Radioklub Swiebodzicki,
SPBANF — Bogu$ z Rzeszowa, SPT7-3018

— Andrzej z Warszawy (studiuje) oraz
SP3-492 — Tomasz z Ostrzeszowa WIKD.
Wymienionych kolegéw serdecznie wi-
tamy, 2zyczac im pigknych Dx-0w i
szybko nadchodzacych kart QSL.

W poprzednim numerze wykresliliSmy
z grupy D bez zZadnych wyjasnien
S§P9-128. Chcemy obecnie naprawié nasz
blad 1 wyjasniamy: Kol. Wtadek otrzy-
mal znak SP9AOX i figuruje w grupie A
z pokainym juz dorobkiem WKG. Z oka-

zji ,przegrupowania’” — congrats dr
Wiad!
Wyjaéniamy réwniez, Ze obecny

SP9-9038 to dawny SP8-6010, ktéry prze-
prowadzit sie do O$wiegcimia.

Z ZYCIA SPDX KLUBU

Nowym rzeczywistym czlonkiem
SPDXC zostal kol. Jan Knull — SP2HL
z Torunia, otrzymujgc dyplom z kolej=
nym numerem 42, Serdecznie gratuluje-
my dr Jan!

K

Ponawiamy nasz apel SPHC, aby
wszyscy — ale to naprawde wszyscy,
nadeslali na adres SP6FZ wykazy po-
siadanych dyploméw, wedlug schematu
ogloszonegoe w poprzednim numerze. Je-
§li ktokolwiek posiada na dyplomach na-
lepki (np. WPX 14 Me, AHC 50 itp.) pro-
szony jest o wymienienie ich w wyka-
Zie.

Na nosmach

® ARRL wuznalo jako osobne
kraje do DXCC: Kuria Muria Isl.,
San Felix Isl. — San Ambrosia Isl.
(CEQ@) oraz Agalega Isl.

® Uganda po otrzymaniu niepo-
dleglosci zmienila prefiks na 5X5
(dawny byl VQ5).

® Sijerra Leone otrzymala row-
niez nowy znak 9L1 (uprzednio
ZD1),

®  XKermadec Isl. — z wyspy tei
bedzie czynny przez okolo 10 mie-
sigcy ZL1ABZ (ex ZL4JF). Rozpo-
czgl on prace pod koniec 1962 r. na
cw i SSB.

® Galapagos Isl. — HC1JU otrzy-
mat zezwolenie na prace z tej wy-
spy jako HC8JU. Zamierzal udaé
sie tam z poczatkiem 1963.

® Christmas Isl. VK9 — VSIFJ
bedzie przez pewien okres czynny z
tych wysp.

LUTY. e 1963

® GUS W4BPD zawital na wyspe
Gough 30 paZdziernika, skad pra-
cowal bardzo aktywnie na wszysi-
kich pasmach na cw i SSB. Mimo
niesprzyjajacych warunkéw propa-
gacyjnych realizowal lacznoéci z ca-
lym $wiatem, uzywajac znaku
ZDYAM. Na wyspie tej przebywal
ponad 3 tygodnie. Poczytkowo prze-
widywal, ze wyprawa na Gousgh
i Bouvet bedzie trwatla tylko kilka-
nascie dni. Niestety warunki atmo-~
sferyczne uniemozliwialy ladowanie
na wyspie Bouvet i wyprawa ta sta-
le byla odkladana. Wreszcie 26 li-
stopada GUS znalazl sie na wyspie
Bouvet, skad tylko przez 3 dni pra-
cowal pod znakiem LH4C, jednak
przy bardzo zlych warunkach pro-
pagacyjnych. Wyspa Bouvet (nale-
zaca do Norwegii) znajduje sie na
Atlantyku miedzy Antarktyda a
Afryka Poludniowg. Ma ona zostaé
uznana jako nowy kraj do DXCC.
Obecnie GUS powrdéceil do Cape-
town na statku oddanym mu do
dyspozycji przez wiladze Rep. Pld.
Afryki.

® YASME III. Po 16-dniowym
pobycie na wyspie Suworowa, W
Archipelagu Manihiki, gdzie praco-
wal po 17 godzin na dobe, realizu-
jac okolo 2800 1gcznosci — Danny
ZKI1BY udat si¢ 29 paZdziernika na
Samoa, przybywajac 1 listopada do
Pago Pago. Okolo 15 listopada prze-
niést sie do Apia w Zachodniej Sa-
moa i tam rozpoczal nadawanie 19
listopada pod znakiem ZMGBAW.
By! slyszany w Europie na cw i SSB
w pasmach 7 i 14 MHz, W ZMS6
przebywal do potowy stycznia a na-
stepnie udal sie do Niue ZK2.

® Z Bechuanaland od 29 listopa-
da do 3 grudnia pracowala zapowie-
dziana ekspedycja ZS6BBB/ZS9 i
ZS6PC/ZS9. Pracowali oni tylko na
SSB, ale odpowiadali réwniez na za-
wolania cw lub AM.

® Z Montserrat pod koniec listo-
pada slyszana byla na SSB ekspedy-
cja zorganizowana przez WSNWO,
K8NZD i VP2KJ. Z wyspy tej pra-
cowali pod znakiem VP2ML tylko
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przez 4 dni. Nastepnie przeniesli sie
na wyspe Santa Lucia, gdzie uzy-
wali znaku VP2LS. Karty QSL via
KB8ONV.

® Na Willis Isl. planuje wyprawe
VK5AB wraz z calg grupg amato-
réw. Posiada on juz licencje na pra-
ce z tej wyspy i przydzielony znak
VK4WE. Bram, VIK5AB posiada
rowniez zezwolenie na prace z por-
tugalskiego Timoru oraz z Christ-
mas Isl. — VK9. Wyprawa ta bedzie
miata doéé duze trudnosci transpor-
towe, szczegdlnie na wyspe Willis.

® Podczas telegraficznej czesci
CR Contest 24 { 25 listopada pra-
cowala zapowiadana wyprawa na
wyspe San Andreas pod znakiem
HK@ZU. Byla styszana okolo 12.00
GMT na czestotliwoéci 14 MHz oraz
okolo pélnocy w pasmie 7 MHz. Nie-
stety operatorzy tej stacji sluchali
od razu na tej samej czestotliwoscei,
co spowodowalo ogromne QRM od
wolajacych prawie bez przerwy sta-
cji europejskich. Kilku nadawecéw
po przeprowadzeniu QSO natych-
miast zaczynali wola¢ CQ na tej
same]j czestotliwosel, Karty QSL na-
lezy wysylaé poprzez W4BJ.

Jak wiadomo, ekspedycje Dx-owe
przewaznie stuchajg 5 + 10 kHz po-
nizej lub powyzej wlasnej czesto-
tliwosei. Zwykle jeden z nadawcéow,
dysponujacy nadajnikiem o wiekszej
mocy czuwa nad porzadkiem poda-
jac na czestotliwodei ekspedycji od
czasu do czasu ‘5 uo’ (wyzej), albo
np. ‘10 dwn’ (nizej) lub tez podaje
to sam operator wyprawy co kilka
tgeznosci. Jest to konieezne, gdyz
czestotliwosé, na ktorej pracuje wy-
prawa, musi by¢ koniecznie wolna.
Dx-meni USA zalozyli czarng liste
stacji. ktére wolaly ekspedycie Gu-

sa W4BPD wprost na jego QRG. Li-

sta ta bedzie stale uzupelniana, a
stacjom tym nie bedg wysylane kar-
ty QSL.

® Stan dawny VQ4GQ, VQISC,
S5A4TC pracuje obecnie z Cypru pod
znakiem 5B4TC. Karty QSL nalezy
wysytaé via W2CTN.

® Sensacje w fonicznym wspdt-
zawodnictwie DXCC wywolal W3RIS,
wysuwajgc sie na czolo tabeli ze
stanem 309/323. Dotycheczasowy wie-
loletni leader znany PY2CK spadl
na drugg pozycie majac 307/320
(pierwsza liczba oznacza ilos¢é po-
twierdzonych krajow wg listy aktu-
alnych krajéw, a druga absolutng
iloé¢ potwierdzonych krajow. Umoz-
liwia to sprawiedliwe klasyfikowa-
nie, gdyz szereg krajow jest obecnie
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skreslonych z listy DXCC, np. Za-
glebie Saary 954 lub dawna Republi-
ka Karelo-Finska UNI1).

® W ostatnich tygodniach nade-
szlo przez Biuro QSL PZK wiele
kart za letnia wyprawe WQMLY
do krajow Afryki. Rowniez na kar-
ty wyslane przez KV4AA nadeszly
potwierdzenia w postaci zwrotu
kart z odpowiednimi pieczatkami,
potwierdzajgecymi te lacznosei. Go-
rzej natomiast jest z kartami za wy-
prawe W4BPD. Nadeszly jedynie
karty z VQ9AA 1 czeiciowo z
3A2BW,

® JZOGML aktywnie pracujacy z
Nowej Gwinei wrécilt obecnie do
Wielkiej Brytanii i pracuje pod zna-
kiem G3MJL. Wkrotce ma zamiar
udaé sie na Srodkowy Wschod, skad
chcialby pracowaé¢ (prawdopodob-
nie EP, MP4P, MP4Q, - MP4T).
W2CNT bedzie jego QSL manage-
rem.

® Pracujgca ostatnio aktywnie
z Krety na SSB stacja SVeWT pro-
si o przesylanie QSL via K@RDP,
ktéry rowniez jest managerem
GW2DUR, HH2P, HH2P/3, PJ3AR,
VESBMZ i TYNITAT. = Karty do
SVOWT mozna réwniez przesylaé
wprost na adres P.O.Box 606, Irak-
lion, Crete. K2TDI podaje mnato-
miast, ze QSL za lgczno§é SVOWT
z maja 1961 r. mozna otrzymaé
przez: Bob Stinson, Box 888, San
Marcas, Texas, USA.

WYNIKI
»ARRL International DX
Competition« z 1962 r.

Jakkolwiek w czasie tegorocznych za-
wodéw miedzynarodowych ARRL (ju2
dwudziestych dsmych z kolei!) warunki
propagacji na wyzszych pasmach czesto-
tliwosci znéw pogorszyly sie w stosunku
do roku wubieglego, to jednak zawody
te byly bardziej ,,udane”. Uzyskano tak
po stronie stacji W/VE, jak i zawodni-
kéw z pozostalych krajow S$wiata zde-
cydowanie lepsze wyniki, niz w r. 1961.
Nadawcy przygotowali sie staranniej do
tej wielkiej imprezy miedzynarodowej,
a takze przyzwyczaill sie juz do pracy
DX-owej na 3,5 § T MHz.

Sposréd zawodnikéw  indywidualnych
W/VE plerwsze miejsce w czefel cw za-
jal W4KFC (721 112 punktéw, 762 QSO),
w cze$el fone za§ WIONK (351 600 punk-
tow, 586 'QS0), Wsrdod stacji o wielu ope-
ratorach W/VE pierwszym w czeSci cw
byl W3MSK (1102101 pkt., 1001 QS0). Ta
sama stacja zajgla pierwsze miejsce w
cze$ci fone (384 153 pkt., 357 QSO).

Tego roku 6 klubdéw amerykariskich
zdobylo w zawodach ponad milion punk-

tow. Pierwszym z nich byt ,,Potomac
Valley Radio Club” (ktérego czlonkiem
jest W4KFC) z pokaZng sumg 8 160 687
punktow.

Pierwsze miejsce w poszezeg6lnych
kontynentach zdobyli nastepujgcy kroét-
kofalowcy:

CzegS¢ cw zawodow:
Afryka:

Ameryka Pid.:
Ameryka Pin.:

5N2JKO — 163 485 pkt.
HCI1AGI — 826 677 ,,
KP4CC — 328 866 ,,

Azja: KR6AR — 201131 ,,
Europa: G4CP — 264 300 ,,
Oceania: VK2GW — 205632 ,,

CzeS€ fone zawodow:

Afryka:
Ameryka Pld.:
Ameryka Pin.:

VQ2AT — 53 880 pkt,
YV5AGD — 252180 ,,
XEICV — 327510 ,,

Azja: KAZMA — 35560 ,,
Europa: OEIRZ — 126559 ,,
Oceania: KW6DG — 92432 ,,

Sa to wszystko stacje o jednym opera-
torze.

A oto wykaz pierwszych w swych kra-

jach zawodnikéw europejskich (poza
Polskq):
Cze$¢é cw zawodow:
CT18Q 16 254 pkt. 201 QSO
CT2A1 121 000 ,, 1018 ,,
DJI2XP 92352 ,, 502 ,,
DM2ATL 26 703 ,, 335
EA4CE 60 228 ,, 478
EISD 102 735 ,, 764,
FIMS 170 901 ,, 11t .,
G4CP 264 300 ,, 1506 ,,
GI3OQR 206 640 ,, 1230 ,,
GW3JI 198 432 ,, 1248
HAGNI 4435 , 195
HBYJG 51947 ,, 424
ITIAGA 11448 ,, 144,
LASHE 88 806 ,, 779,
LZIKDP 3900 -, 80
OE1RZ 186 816 ,, 1113
OH2LA 67 068 ,, 621 ,,
OKI1ZL 193 401 ,, 113,
ON4GL 186 420 ,, 1202 ,,
0ozZ7G 69 760 ,, 584 ,,
PAGADP 116 466 ,, 826 ,,
SM5CCE 42 496 ,, 443 ,,
| SVOWZ 10 224 ,, 215,
SVOWI 5798 ,, 150
TFIAB 42 174 ,, 426
UA1DH 39585 ,, 381
UB5MZ 7728 ,, 11z ,,
UCZKAA 3960 ,, 6 | &
UF6KAE 1195 ,, 82 ,,
UGSGL 3o 103 .
UO3AA 7632 ,, 06
UP2NV 18 87w ,, 374,
UR2BV 5694 ,, 153 ,,
YO3KPA 25 200 ,, 336 ,,
YU2QZ 16 124 , 91

Cz¢5¢ fone zawodow:

CTIYE 119 350 pkt. 801 QSO
DL6DS 34336 ,, 396 ,,
EA3JE 25312 , 264 ,,
EIAK 4650 ,, 155 ,,
F2MO 51904 ,, 541 ,,
G3DO 61020 ,, 565 ,,
GI4RY 60 ,, 5
GMBMN 42636 ,, 314
HBIDX 912 ,, 38
LA4TE 17226 ,, 261 ,,
LX1HM 1116 ,, 42 ,,



OELIRZ 126 559 ,, 899 ,,
OH5SM 24360 ,, 280 ,,
OK3KGI 336 ,, 6
ON4XD 10659 ,, 209 ,,
OZ5JT 32130 ,, 357 ,,
PAGPRF g280 , 230 ,,
SM5BP.J 22100 ,, 284 ,
TFZWGD 2160 ,, 80 ,,
UA1DZ 23604 ,, 281 ,,
UC2AA 8164 ,, 212 ,

Wszyscy ww zawodnicy, to stacje o
jednym operatorze. Jedynie w$rod za-
wodnikéw (cw) w NRF i na Wegrzcch
czotowe stacje o wielu operatorach zdo-
byly wiecej punktéw, niz podano wyzej.
Sa to: DL4QF (120 960 pkt., 840 QSO0O) i
HASKFR (16 020 pkt.,, 336 QSO).

‘W zawodach sklasyfikowano 10 stacji
polskich w czefcli cw (W roku ubieglym
6 stacji) oraz 1 stacjg fone. A oto wy-
niki:

Cw:

SP6FZ 79 840 pkt., 611 QSO, mnoznik 48
SP9ADU 14421 ,, , 214 " 23
SPEMJT 12246 ,, , 187 ,, o 26
SP4JF 10325 . ,138 ,, 5 25
SPIKBJ 5733 ,, , 148 , " 13
SP8YA 5475 ,, , ™4 ,, . 25
SPSHR 3888 , , 54 »» 24
SPHHT 3510 ,, , 87 »” 14
SP5ADZ 3514 ,, , 8¢ . 14
SP6WM 828 , , 23 " 12
Fone:

SP5PO 495 pkt., 33 QSO, mnoznik 5

Ze wzgledu na bardzo rézne warunki
do lacznosel ze stacjami W/VE panujace
w poszezegdlnych krajach Europy w cza-
sie zawod6éw, wyniki naszych SP moZna
por6wnywaé jedynie 2z wynikami na-
szych najblizszych sasiadow.

ARL zaprasza wszystkich nadaweéw
do udzialu w 29 zawodach, ktére od-
beda sie 23 i 24 lutego oraz 23 i 24 mar-
ca — czeS¢é cw i 9 1 10 lutego oraz 9 1
10 marca — cze$¢ fone. Regulamin po-
zostaje bez zmian w stosunku do ro-
ku ubieglego (patrz Informator Zawo-
dow, wydany przez ZG PZK) z tym, Ze
logi wraz 2z arkuszem zblorczym na-
lezy wysylaé na adres: ARRL DX Con-
test, 38 Lasalle Road, West Hartford
(Conn) — USA, w terminie do 27 kwiet-
nia br. (decyduje data stempla pocz-
towego).

mgr in%. Jan Ziembicki

Co to jest CHC i HTH?

Wazrastajgeca na calym $wiecie popular-
nos¢é ,,CHC' sprawia, Ze wielu naszych
krotkofaloweéw zwraca sie z  zapyta-
niem, co *o jest CHC i HTH, jakie =3
warunki otrzymania tych dyplomow i
ich wzajemna wspoélzaleznos$t, proszdc
réwnoczesnie o garéé blizszych szeze-
golow.

.CHC* to skrét stéw ,.Certificate Hun-
ters Club‘, oznaczajacy w dostownym
brzemieniu ,,Klub Lowcéw Dyploméw ‘.
Zalozycielem jego i generalnym sekce-
tarzem jest Qlift Evans K6BX.

Warto sie zastanowi¢ nad vrzyczyna-
mi, ktére spowodowaly, Ze CHC zrobil
btyskawiczna karier¢ i w krétkim sto-
sunkowo czasle stat sie atrakeyjny. Ilogé
dyplomoéw CHC ju? dzislaj jest mier-
nikiiem poziomu krétkofalarstwa w da-
nym Kkraju. Organizowane ostatnio za-
wody migdzynarodowe, a nawet spora-
dyczne laczno$ci pomigdzy czlonkami
CHC (swé] znak lamany przez CHC z
podaniem numeru posiadanego dyplo-
mu) sa dodatkowymi przejawaml stale
warastajageej popularnosci CHC,

W poczatkach rozwoju krétkofalarst-
wa jedynym niemal dowodem sprawno-
Scl operatorskiej i uzyskanych wynikéw
byla karta QSL. W miare wzrostu za-
slegu ruchu krétkofalarskiego powstala
my$§l wyréznienia tych krétkofalowcodw,
ktorym udalo sie dokonaé nielada w o-
wych czasach wyczynu — zrealizowania
lacznoSci ze wszystkimi kontynentami.
W ten sposéb powstal jeden z pierw-

szych dyploméw $Swiata, popularny
WAC, ongi§ przedmiot marzenn wielu
krétkofaloweéw, ktorego zdobycie byto

wynikiem diuglej, czgsto nawet wielo-
letniej pracy operatorskiej.

D7isiaj. w dobie czulych i selektyw-
nych odbiornikéw oraz silnych i sta-
bilnych nadajnikéw, WAC stracil swoja
atrakeyinosé, a lacznodé ze wszystkimi
kontynentami udaje si¢ nawigzaé czesto
w eiagu jednej doby. Warastajaca row-
noczesnie ilo§¢ réiznego rodzaju dyplo-
moéw spowodowala konieczno$é stworze-
nia nowego miernika kunsziu operator-
skiego — iloSci i rodzaju zdobytych dy-
ploméw. Konceepcia ta zrodzila sie w
Finlandii, gdzie przed Xilku laty po-
wstal pierwszy klub towcéw dyplomoéw,
znany pod mazwy ,, AHCY, Trudne wa-
runki uzyskania czlonkostwa tego klu-
bu (co najmmniej 25 réznych dyploméw
z co najmniej 4 kontynentéw) oraz brak
troski ze strony organizatoréw o szersze
spopularyzowanie Iidei AHC spowodo-
waly, Zze Klub ten, ktérego liczba czlon-
kéw dobiega zaledwie 200, nie spotkal
sle z wigkszym zainteresowaniem wéréd
krotkofalowedw. Nalezalo wiee warunki
klubu lowedéw dyploméw nie tylko od-
powiednio zlagodzi¢, lecz i nieco uroz-
maiecié. Tym wtlasnie wymogom sprostal
CHC i stad jego popularnosé.

KiBX wydaje dyplomy w dwoéch za-
sadniczych <odmianach, a milanowicie:

® CHC, tj. dyplom ,Klubu Eowcdw
Dyploméw* wydawany jest tylko dla
nadawcow, przy czym istnieje 7 klas tej
wersji dyplomu:

1) za posiadanie co najmniej 23 dy-
rlomoéw,

2) za posladanie
plom.w,

co najmniej 50 dy-

3) za posiadanie co najmniej 100 dy-
ploméw,

4) za posiadanie
plomouw,

5) za posiadanie
ploméw,

6) za posiadanie

mniej 25 krajow,

co najmniej 150 dy-
co najmniej 200 dy-

dyploméw z co naj-

7) za posiadanie dyplomow ze wszyst-
kich kontynentow.

@ HTH (skrét stéw ,,Hunt the Hunters*,
co oznacza ,kowca Eowcow'') wydawa-
ny zaréwno nadawcom, jak i nastuchow-
com, ktorzy mzyskaja lacznosei (lub na-
stuchy) z co najmniej 25 czlonkami CHC.
Kazdy czilonek CHC ma swéj kolejny
numer. Dyplom HTH jest wydawany w
nastepujgeych klasach:

I
klasa G — co najmniej 25 cztonkéw CHC

,» F — co najmniej 50 czlonkéw CHC

» E — co najmmniej 100 czlonkéw CHC

,» D — co najmniej 150 czlonkéw CHC

»w C — co najmniej 200 czlonkéw CHC

» B — co najmniej 300 czlonkéw CHC

. A — co najmniej 400 czlonkdéw CHC

» AA — co najmniej 500 czlonkéw CHC
i zdobywa srebrny puhar.

oraz klasy DX-owe:

klasa DX-25 — 25 czlonkéw CHC be-
dacych DX-ami

klasa DX-50 — 50 czlonké6w CHC beg-
dacych DX-ami

klasa DX-15 — 75 czlonkéw CHC be-
dacych DX-ami
klasa DX-100(DXCC) — 100 czlonkow

CHC bedacych DX-amfi
klasa WAS CHC — 50 czlonkéw CHC
z 50 ré6znych standow USA.

Wykaz czlonkéw CHC podamy w jed-
nym z nastgpnych numerow ,,Radioama-
tora i Krétkofalowca‘., Czesto nadawzy
na swoich kartach QSL lub tez w cza-
die lacznos$ci podajg swéj numer CHC.

Azeby otrzymaé ktérykolwiek z wy-
mienionych _ wyzej dyploméw naleiy
sporzgdzié:

a) dla dyplomu CHC — wykaz posia-
danych dyploméw, zawierajgcy nazwe
klubu lub organizacji, ktéra dyplom wy-
data w pelnym brzmieniu, numer oraz
date wydania dyplomu, Dyploméw moi-
na nie wysylaé¢, ale wykaz ich powi-
nien byé potwierdzony przez Award
Managera PZK; -

b) dla dyplomu HTH — wykaz czlon-
kéw CHC zawierajgecy obok znakow wy-
wolawczych numery CHC, daty oraz
czas lacznosci, uzyte pasma oraz rapor-
iy RST. Wykaz ten w oparciu o posia-
dane karty QSL (samych kart QSL moz-
na nie wysyla¢) — powinien byé roéow-
niez potwierdzony przez Award Manage-
ra PZK.

Zgloszenie, zawierajace dokladne o-
kreslenie rodzaju dyplomu o jaki ubie-
gajacemu chodzi wraz z wykazem i 7
kuponami IRC, nalezy wyslaé¢ pod adre-
sem: Clif Evans, K6BX, Post Office Bax
385, Bonita, California, USA,

Jakie dyplomy liczg sle¢ do CHC? Nie
jest to proste zagadnienie, stad tez dla
unikniecia nieporozumien nalezy pamig-
taé, ze:

1) licza . dle¢ dyplomy za specjalne c¢-
siggniecia w operatorskiej pracy krot-
kofalarskiej, w tym réwniez dyplomy
z zawodoéw Krétkofalarskich, ale tylko
za zajete w tych zawodach miejsce I,
11 i TIT, jekeli zawody mialy charakter
ogdlnokrajowy lub ogdlnoswiatowy;

2) liczg sie réwniez jako oddzielne dy-
plomy wydawane przez organizacje krét-
kofalarskie, okre$lajace jakod¢ lub ro-
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dzaj pracy operatorskie] (np, dyplomy
RCC, FOC, HCS, Tops, A-1) lub wystu-
ge lat, mp. OTC lub QCWA;

3) w przypadku, gdy dyplom jest wy-
dawany za specjalne osiggniecia w kil-
ku klasach, np. WAE I, WAE II, WAE
III, woéwezas kazdy z tych dyplomoéw
liczy sig oddzielnie; i

4) jezeli dyplom wydawany jest w jed-
nej klasie (np., DXCC lub S6S), ale sg
przewidziane nalepkl (tzw. stickers) za
okres$lony wyezyn (np. w DXCC nalepki
za kazde nastepne 10 krajéw lub nalep-
ki w dyplomie S6S za jedno, dwa lub
wigeej pasm), wowezas dyplom taki
zawsze si¢ liczy jako jeden, nilezalez-
nie od ilo$cl uzyskanych nalepek. Jexd-
nak wyjatek stanowia tu dyplomy DXCC
20y, DXCC 300, WPX 500, WPX 750, WPX
1000, SSB 200 i SSB 300, ktére liczg sie
jako oddzielne dyplomy;

5) nie licza sie dyplomy stwierdzajace
czlonkostwo stowarzyszenia krétkofalar-
skiego, jezell czlonkostwo to Jest sy-
stematycznie platne (np. dyplom czlon-
ka ARRL, RSGB itd.);

6) nie licza sie réwniez dyplomy z
pracy nastuchowej.

Ilo§¢ czlonkéw CHC przekroczyla juz
liczbe 600. Tylko 2 nadawcom $Swiata

udalto sig¢ zdobyé dyplomy CHC-200. Sg
rimi: UR2BU i WSAJW. Dyplomy CHC
w klasie ,,wszystkie kontynenty po-
siada tylkio 9 nadawcéw, W tym jeden
europejczyk ON4QX. 4 polskich nadaw-
céw dyplomy CHC posiadajg: SP2AP,
SP6AAT, SP6BZ, SP6FZ, SPTHX, SPSHR
i SPYDT,

SP8HR

Wyniki Zawodéw
CHC/HTH 1962

W dniach 2—4 czerwca 1962 r, odbyly
si¢ ogoblnoSwiatowe zawody ,,CHC H.
Brali w mich udzial czlonkowie ,,CHC"
oraz krétkofalowcy pragnacy zdobyé
dyplom ,HTH"“, wzglednie podwyzszyé
klase juZz posiadanego dyplomu , HTH*.

Zawody cieszyly sie¢ duzym powodze-
niem. Aby zapewnié¢ ich wysoki po-
ziom, organizatorzy Kklasyfikowall jedy-
nle tych uczestnikéw, ktérzy zdobyl
wiecej niZz 1000 punktéw.

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH

— marzec 1963 -

Oznaczenia
----- prawdopodobienstwo” dostateczne-
go odbioru (QSA 3) stacji duzej
mocy i slabego odbioru (QSA
1—2) stacji malej mocy przez 27
dni w miesigecu.
prawdopodobieristwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) stacji duzej mo-

cy 1 dostatecznego odbioru (QSA
3) stacji malej moey przez 15—27
dni w miesigcu.

prawdopodobienstwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni
w miesiacu; sporadyczne mozli-
woséel odbioru odleglych stacji
bardzo matej mocy.
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Przyznano dyplomy zaréwno zwyciez-
com kontynentalnym, jak i za plerwsze
3 mieisca w kazdym kraju.

W konkurencji cztonkéw ,,CHC' pierw=
sze miejsca dla swych kontynentéw i
dyploemy zdobyli:

Amervka Pélnocna — W5WZQ (520 QSO,
88 960 pkt.)
Europa — SPG6FZ (187 QSO; 206538 plkt.)*)
Oceania — VK3INQ (164 QSO; 16 256 pkt.)
Azja — JAZJW (119 QSO; 8488 pkt.)
Afryka — CNSEU (134 QSC; 6802 pkt.)

W  konkurencji krajowej
SP uzyskali dyplomy:

1) SPGFZ

nastgpujacy

(187 QSO, 20 658 pkt.)
2) SP8MJ (137 QSO, 9614 pkt.)
3)  SPIDT (96 QSO, 4950 pkt.)

Sposréd nieczlonké4w ,,CHC',
sposrod posiadaczy dyplomu ,,HTH*
(lub kandydatow do tego dyplomu),
pierwsze miejsca dla swych kontynen=-
tow uzyskali:

Ameryka Pin. — K3CXX (163 QSO, 29 350
pkt.)
Europa — UA3UJ (78 QSO, 10629 pkt.)
Oceania — VK2WB (67 QSO, 6633 pkt.)
Azja — JAZWB (31 QSO, 2883 pkt.)

Pierwszym SP ,HTH'"
(35 QSO, 2376 pkt.).

a wige

byl SPEYA

SP6FZ

DYPLOMY

WASP

Dyplom ten czgsto jest przez na-
daweow zagranicznych traktowany
jako dyplom polski za lgcznodci ze
wszystkimi distriktami SP, na wzér
WASM, WADM, WALA itp. W rze-
czywisto$ci zas jest dyplomem . wio-
skim, wydawanym przez krétkofa-
loweow sycylijskich, przy czym wa-
runkiem jego otrzymania jest uzy-
skanie co najmniej 5 QSO z § réz-
nymi prowincjami Sycylii, do kto-
rych nalezg:

1) Siracuse
ITIAQ)
2) Ragusa (aktywny jest tu IT1GO)
3) Palermo (aktywni sg tu ITIAGA,
ITITAI oraz ITIZQK)

4) Agrigento,

5) Caltanisette,

6) Catania (aktywny
IT1IDAM)

7) Enna,

8) Messina

9) Trapani

(aktywny jest tu

jest tu

Wykaz lgcznosci zawierajacy do-
kladne dane odnoszace sie do dat
lgcznosci, czasu wg GMT, uzytych
pasm oraz raportéw RST nalezy
wraz z kartami QSL oraz 5 kupona-
mi IRC wysyla¢ pod adresem:
Amateur Radio Station IT1TAI, Ca-
.sella Postale 300, Palermo, Sicily,
Italia.
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nawet tak bardzo skomplikowane,
jednakze Czytelnicy z pewnoscig
nie moga dotychczas dostrzec za-
sadniczej zalety tego systemu. "

Dlatego tez musimy podkreslic,
ze do wybrania dowolnej fali sta-
¢ji w tym systemie konieczne jest
odpowiednie dostrojenie zaledwie
dwéch obwoddéw: wejsciowego i
lokalnego oscylatora, zwanego tak-
ze ,heterodyng”. Obwéd wejscio-
wy oczywiscie malezy dostroi¢ do
czestotliwosei odbieranej fali sta-
cji, natomiast Ickalny oscylator
powinien generowaé sygnal o tak
dobranej czestotliwodei, aby rézni-
ca pomiedzy tymi obu sygnalami
byla zawsze réwna czestotliwosei
ukladu wzmacniajacego, nastepujg.
cego po stopniu mieszajgcym. Ta
czestotliwoéé, zwana  popularnie
»czestotliwoscia  poSrednia”, wy-
nosi we wspdlezesnych odblormi-
kach radiofonicznych mieco mniej
niz 500 kHz i zawiera sie przewaz-
nie w granicach 460-+470 kHz. Nie
trudno stwierdzié, za czestotliwosé
posrednia znajduje sle nieco poni-
zej $redniofalowego pasma radio-
fonicznego (525-+1605 kHz).

Przedstawiajac zagadnienie z nie-
co innej strony mozna powiedzieé,
ze stopienn mieszajacy odbiornika z
przemiana czestotliwo§ei zmienia
czestotliwodé sygnaléw przychodza-
cych z anteny odbiorczej w taki
sposob, ze kazdy z nich moze byé
podany do wej$cia wzmacniacza o
stalej czestotliwosci. Krecac wiec
galky strojeniowa superheterodyny
wybieramy sygnaly poszczegélnych
stacji i przekazujemy je — w nieco
zmienionej postaci — jeden za dru-
gim . do wzmacniacza podredniej
czestotliwosci, Powstaje tutaj py-
tanie, czy mozna tak dobraé para-
metry obwodu wejsciowego i hete-
rodyny, aby mozliwe bylo wygod-
ne, ,jednogalkowe” strojenie, to
znaczy strojenie za pomocy po-
dwdjnego agregatu kondenszatorow
zmiennych (jeden kondensator pra-
cuje w obwodzie wejSciowym, a
drugi — w obwodzie heterodyny).
Owszem, problem ten, aczkolwiek
do§é skomplikowany, zostal rozwig-
zany pomy$inie — obecnie wszyst-
kie odbiorniki radiofoniczne s3
wlasnie w ten sposéb strojone.

Czy rzeczywiscie jednak wprowa-
dzanie takich komplikacji jest slu-
szne? OdpowiedZ na to pytanie sta-
nie sie oczywista, jesli uprzytom-
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Rys. 4.

nimy sobie szczegélne zalety od-
biornika z przemiang czestotliwos-
Cl:

— wzmacniacz posr. cz- (moze
byé jedno-, dwu-, a nawet wigcej-
stopniowy) zapewnia bardzo duze
wzmocnienie sygnalu,

— konstrukcja takiego wzmacnia-
cza jest stosunkowo prosta, gdyz
dostrojony jest on do stalej cze-
stotliwosei,

— wzmacniacz taki zapewnia
mmakomitg selektywmnoéé dzieki za-
stosowaniu tzw. ,filtré6w posredniej

czestotliwodci” (obwodoéw sprzezo-
nych),
— caly wielcobwodowy ukiad

odbiorczy jest strojony za pomocg
tylko podwdjnego agregatu konden-
satorowego, a jednoczeénie uprosz-
czone jest znacznie przelaczanie
zakresow,

— dzieki przemianie czestotliwo-
éci latwo unika sie wszelkiego ro-
dzaju niepozadanych sprzezen, ja-
kie niejednokrotnie sg utrapieniem
konstruktoréw dwu- i trzyobwodo-
wych odbiornikéw o bezpoérednim
wazmocnieniu.

Schemat blokowy odbiornika z przemiana czestotliwoscl

Mozna by jeszcze wyliczyé wiele
zalet superheterodyny, ale chyba
najbardziej przekonywujacym argu-
mentem jest fakt. Ze wyparla ona
calkowicie (poza konstrukcjami a-
matorskimi) wszelkie inne typy od-
biornikéw radiofonicznych. Rzeczy-
wiscie, stosunkowo prosty, tani i
latwy - w seryjnej produkeji uktad
popularnego ,supera” byl i jest
wyrabiany masowo przez wszystkiz
wytwoérnie. Prostota ta zostala uzy.-
skana, miedzy innymi, przez wpro-
wadzenie specjalnie do tego celu
opracowanych lamp tzw. ,kombi-
nowanych”, tj. zawierajacych w je.
dnej barice wiecej niz jeden system
lampowy. Jako klasyczny przyklad
moze stuzyé tutaj nadzwyczaj po-
pulasny w swoim czasie uklad od-
biorezy zestawiony z lamp: UCH 21,
UCH 21, UBL 21, UY 1. Produko-
wany on byl we wszystkich nie-
mal krajach w setkach tysiecy eg-
zemplarzy. W  Polsce ukazal sie
przed laty jako pierwszy odbiornik
popularny pod mnazwg ,Pionier”..

K. W.
(Dc, w mnastgpnym nrze)

Neoasi Czytelnicy piszag:..

Mam 17 lat. Chciatbym drogg korespondencyjng wymieniaé doswiad-

czenia z radioamatorami.

Jan Gietner
LodZ, ul. Mielczarskiego 30 m. 8

Chcialbym nawiqzaé

korespondencje z polskimi

krétkofaloweami.

Jestem technikiem radiowym, znam poza jezykiem niemieckim — dobrze

angielski. Méj adres:

W. Schneidereit
Arnsdorf/Dresden
Niederstrasse 10; DDR
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Z opracowan konkursowych

WOBULATOR

z oscylografem

| Niniejszy opis dotyczy modelu wyrdz-

nionego w Ogblnopolskim Konkursie

Twérczo$ci Radioamatorskiej w 1961 r.

Opisany przyrzad przeznaczony
jest do badania przebiegow
zmiennych w odbiornikach AM, FM,
w  odbiornikach telewizyjnych i
wzmacniaczach. Sklada sie on z po-
laczonego w jedng calos$é oscylogra-
fu katodowego i wobulatora.

Uklad blokowy przyrzadu przed-
stawiony jest na rysunku 1, a sche-
mat ideowy — na rysunku 2 (str. 69).

Oscylograf katodowy
]

W oscylografie katodowym zasto-
sowano lampe {ypu LB8. Odchyla-
nie poziome plamki odbywa sie za
pomocg napiecia pilowego, wpro-
wadzanego na plytki badz z symes-
iryeznego wzmacniacza, badZz bez-
poérednio z gniazd wejsciowych.
Napiecie pitowe otrzymuje sie z ge-
neratora na lampie EF85 (V4) w
ukladzie tzw. ,integratora Millera”
w polgczeniu z ukladem tranzy-
tronowym.

Zakres czestotliwo$ei podstawy
czasu od 2010000 Hz umozliwia
ogladanie przebiegdw w zakresie
20 Hz do 100 kHz. Regulacja czesto-
tliwosci podstawy czasu odbywa sie
w 5 podzakresach plynnie za po-
mocg potencjometru. Synchroniza-
cja czestotliwos$ci regulowana jest
potencjometrem, a napigcie syn-
chronizacji wprowadzane jest na 3
siatke lampy EF85.

Napiecie synchronizacyjne moze
byé pobierane z transformatora sie-
ciowego (synchronizacja z sieci
50 Hz), ze wzmacniacza odchylania
pionowego lub ze Zrédla zewnetrz-
nego.

Wzmacniacz odchylania pionowe-
go jest dwustopniowy; w pierwszym
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Wir Aralo

Rys. 1. Schemat blokowy

stopniu pracuje lampa EF80 (V7)
w ukladzie asymetrycznego wzmac-
niacza oporowego; w drugim stop-

niu pracuja 2 lampy EF80 (V8
i V9) w ukladzie symetrycznego
wzmacniacza oporowego. Napiecie

wejsciowe regulowana jest plynnie
potencjometrem i moze by¢ wpro-
wadzone na pierwsza lampe lub na
lampe stopnia drugiego.

W uikladzie wzmacniacza odchy-
lania pionowego wmontowany jest
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wobulatora z oscylografem

przelgcznik umozliwiajgey zmiane
polaryzacji z dodatniej na ujemnag
iub wlaczanie plytek na zaciski ze-
wnetrzne,

Wobulator

Zakres czestotliwodci wobulatora
regulowany jest plynnie w zakresie
5230 MHz. Czestotliwosci te otrzy-
muje sie jako wynik zdudnienia
czestotliwosei dwoch generatorow:
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jednego pracujacego z podstawows
czestotliwosSeia 270 MHz, z modu-
lowang czestotliwodcia £7,5 MHz
oraz drugiego generatora strojonego
w zakresie 270--500 MHz. Modu-
lacje czestotliwoscii otrzymuje sie
przez zmiane przenikalnodci mag-
netycznej rdzenia ferrytowego cew-
ki generatora 270 MHz. Rdzen ten
jest umieszczony w szczelinie rdze-
nia dlawika anodowego lampy
ECC81 (V3), sterowanej napieciem
pilowym 50 Hz, pobieranym ze
wzmacniacza podstawy czasu. Wiel-
kosé dewiacjii regulowana jest plyn-
nie potencjometrem w zakresie od
0 do *7,5 MHz. Tego typu rozwig-
zanie daje odporno§¢ na wstrzasy.
Dla dobrania fazy podstawy czasu
i generatora woblujacego stuzy po-
tencjometr 0,3 MQ przesuwnika fa-
ZOWego.

W generatorze strojonym pracuje
lampa ECC81 (V1), a strojenie jego
odbywa sie przez zmiane pojem-
no$ci i indukcyjno$ci oscylatora
o specjalnej obudowie. Miesza-
nie odbywa sie na lampie ECC85
(V2). Napiecie z generatora strojo-
nego pobierane jest pojemnosciowo
poprzez specjalny kondensator o bar-
dzo matej pojemnoéci i wprowadzane
na siatke mieszacza (V2). Napiecie
o czestotliwosei 270 MHz pobierane
jest z katody lampy generatora
woblowanego i wprowadzane na
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katod¢ lampy mieszacza. Napiecie
wypadkowe pobiera sie z anody
przez kondensator i przez tlumik
oporowy doprowadza do gniazda
koncentrycznego. Ttlumik wykonany
na trzech plytkach przelgcznika,
daje regulacje wzmocnienia od —
50 dB do 0 dB w pieciu podzakre-
sach po 10 dB. Napiecie wyjsciowe
przy polozeniu przelgeznika tlumi-
ka w pozycji 0 wynosi okolo 50 mV.
Wyjscie jest asymetryczne i ma
oporncéé 75 Q, a przez uklad sy-
metryzujacy nakladany na  kabel
ma opornos¢ 300 Q.

Do zidentylikowania kazdego
punktu na badanej krzywej stuzy
generator znacznika. Generator ten
z lampg ECC85 (V6) pracuje w
dwoéch zakresach czestotliwosei: od
6 do 7 MHz oraz od 13 do 30 MHz.
Zmiana zakresu nastepuje automa-
tycznie po przekreceniu skali po-
wyzej 360° do 720°.

Zdudniona czestotliwo$é wyjscio-
wa sygnalu z czestotliwo$cig znacz-
nika daje na badanej krzywej pio-
nowa kreske, czyli znacznik. Sto-
pieh znacznika pracuje na czesto-
tliwoSei podstawowej lub na har-
monicznych.

W skiad wyposazenia wobulatora
wchodzi takze sonda z dioda, umoz-~
liwiajgca ogladanie pasma badane-
go na obwodach wielkiej i posred-
niej czestotliwosci.

W przyrzadzie przewidziano tak-

ze mozliwo$é¢ wmontowania jeszcze
generatora m.cz. jako generatora
sztucznego obrazu — ,kraty”, z
mozliwo$cia wyprowadzenia tego
sygnalu na zewnafrz 2za pomoca
gniazda koncentrycznego.

Konstrukcja mechaniczna

Przyrzad zmontowany jest w
skrzynce 2z blachy aluminiowej
o wymiarach: 300 X 220 X 180 mm.
Osiagniecie tak malych wymiaréw
bylo mozliwe przez wykonanie po-
szezegblnych podzespoléw jako od-
dzielnych zwartych konstrukeji,
odpowiednio umieszezonych w kon-
strukeji z katownika. Tego rodzaju
rozwigzanie ulatwilo takze dobre
ekranowanie poszczegblnych pod-
zespoléw, latwy dostep, sztywna
konstrukcje oraz bardzo maly cie-
zar przyrzadu, ktéry wynosi 7,8 ke.

Caloéé pomalowana lakierem mtot-
kowym, ma estetyczny wyglad.

inz. Roman Ohde

Porady

B. Wyluda z Elku — Silnik zastosowa-=
ny w magnetofonie ,,Melodia’ jest typu
synchronicznego, w ktérym obrotéw
zmniejszy¢é nie mozna. Danych co do
ewentualnego przewiniecia nie posiada-
my; radzimy zwrdci¢ sie do Zaktadow
Wytwoérezych Glosnikéw ,,Tonsil” we
Wrzesni. Dane silnikéw mozna znaleié
w broszurce: B. Urbanskiego ,,Silniczki
clektryczne gramofonowe i1 magnetofo-
nowe",

Jako$¢ nagran zalezy od bardzo wielu
czynnikéw. Nie widzimy potrzeby za-
miany glowicy. Lepiej zastosowaé tasme
specjalnie przeznaczona do matych pred-
kosci przesuwu (,,CH" lub jeszeze lep-
5z23).

E. Kowalski z Pabianic — Opisany w
liscie sposOb uzwojenia transformatora
nie jest wlasciwy. Lepiej podzieli¢ Kor-
pus przegrédks na dwie polowy i nawi-
naé uzwojenia tak, aby byly calkowicie
symetryczne (dla zmniejszenia strumie-
nia magnetycznego, a jednoczeénie aby
mialy jednakowqg opornos§¢ dla pradu
stalego).

Sposoby nawijania transformatoréw
byly opisywane w naszym piSmie.

Informacje o wzmacniaczach i trans-
formatorach mozna znaleZé réwniez w
ksigZzce J. RéZyckiego ,,Urzgdzenia Hi-
-Fi”.

W prostowniku mozZna zastosowaé 2
lampy EZ 80, Transformator powinien
mieé¢ napiecie (zmienne) réwne 300--310 V.
Wedliug danych Kkatalogowych oporniki
ochronne w poldwkach uzwojenia powin-
ny mieé¢ warto§é po ok. 150 oméw (przy
2 lampach bedzie wiec ok. 75 omoéw).
Lepiej jest polaczyé razem po jednej
anodzie z kazdej lampy.

Nie radzimy budowaé wzmacniacza
dwukanatowego, jezeli nie zdobylo sie juz
pewnego doSwiadezenia przy budowie
prostych 2—3-lampowych wzmacniaczy
z jedng lampa w stopniu koficowym.



Z prokiyki radioamatorskiej

statnio coraz wiecej ukazuje

O sie odbiornikéw telewizyjnych
wyposazonych  przez  wytwdérnie
w nozki. Zapewne wielu posiada-
czy  , Neptunéw”, ,Szmaragdéw”,
,Belweder6w” itp. pragneloby row-
niez wyposazy¢ swoje odbiorniki w
nozki, aby choé¢ cze¢Sciowo unowo-
cze$ni¢ wyglad aparatu.

Ponizej podaje prosty sposob wy-
konania nézek do telewizora, (u mnie
typu ,,Neptun”), ktére tworza z od-
biornikiem efektownga calosc.

Wymiary podane na rysunkach od-
nosza sie do skrzynki telewizora
,Neptun” (wymiary otworu dolnego:
280<355 mm), niemniej jednak przy
wprowadzeniu matych zmian — noz-
ki te mozna zastosowaé i do innych
telewizorow.

Konstrukeja nozek jest bardzo
prosta i mozna je wykonaé za pomo-
ca narzedzi dostgpnych prawie w
kazdym domu. Orientacyjny koszt
— ok. 100 zl.

Catoéé sklada sie z czterech listew
mocujacych (rys. 1) i czterech nézek
(rys. 2).

Listwy mocujgce najlepiej wyko-
na¢ z drewna bukowego. W przy-
padku jego braku mozna zastosowac
i inny gatunek.

Wymiary listwy podane s na ry-
sunku 1.

Otwor o srednicy 12 mm nalezy
wierci¢ pod katem 20° do plaszezyz-
ny listwy tak, jak to pokazano.na
rys. 1. Cziery otwory o srednizy
5 mm, od spodu nalezy lekkoe pn-
nawierca¢ wiertlem do metalu o
§rednicy 10 mm tak, aby utworzyl
sie stozkowy otwor, w ktory schowa
sie gléwka wkretu do drewna. Po
wystruganiu listwy, nalezy jg wy-
szlifowa¢ drobnym papierem Scier-
nym. Na komplet skladajg sie czte-
ry listwy.

No6zki rowniez najlepiej wykonad z
drewna bukowego. Ksztalt i wymia-
ry nézek podane sa na rysunku 2.
Na komplet skladaja sie czlery nozki,
przy czym dwie tylne maja dlugosc¢
1 = 470 mm, a dwie przednie Il =
= 500 mm.

Rys. 1. Listwa mocujaca

7L



Listwy z nozkami przykrecamy do

Bys, 2. Nozka

No6zki nalezy wytoczyé na okraglo,
ale moZna je réwniez wykonaé jakq
osmiokatne.

Gorny koniec nézki nalezy S$ciaé
pod katem 20° do poziomu i nawicr-
ci¢ wiertltm @ 8 mm na gltebokosé
ok. 50 mm.

Po wystruganiu ndzek nalezy je
dokianie oszlifowaé¢ drobnym papie-
rem $Sciernym.

Tak wykonane listwy i nozki mon-
tujemy ze sobg za pomocg wkretéw
do drewna o wymiarach 90><10 mm.
W tym celu nalezy goérny koniec
nézki . posmarowaé obficie klejein
stolarskim, a w jej otwdr nalozyé
kleju z trocinami. Wkret do drewna
9010 mm przetyka sie przez otwor
O 12mm w listwie i wkreca w otwor
w nézee.

Caloé¢ nalezy mocno skrecié. OF
nozki powinna pokrywac sie z po-
przeczng osig listwy i tworzyé¢ z jej
plaszezyzng kat 70°. Ustawienie no-
ek w stosunku do listew pokazuje
rysunek 3.

Po wyschnieciu nalezy zeszlifowaé
resztki kleju i pomalowaé lakierem
najlepiej na kolor czarny.

_{ i ‘25 d —-gl podstawy skrzynki za pomoca 16
e t[“' B | - —— _ ﬁlJ wkretow” do drewna o dlugosci
o i A e e ""f 35 mm (rys. 3). Pamietaé przy tym

e dip— N nalezy, ze listwy z dluzszymi nézka-

mi trzeba przymocowaé od przodu
skrzynki, a z krétszymi — od tylu.
inZ.

Zdzistaw Gronet

Fread edbiornike

Rys. 3. Widok od spodu odbiornika
1 — ramiak skrzynki odbiornika, 2 — noézka, 3 — listwa mocujaca,
4 ~- wkrety do drewna 425

Zmodytikowany oscylator Vackara

uzym powodzeniem wsrod za-
Dgranicznych krétkofaloweow cie-
szy  sie  ostatnio  zmodylikowany
uklad oscylatora typu Vackar, kiore-
go schemat przedstawiony jest na
rysunku. Jak wykazaly proby, ukiad
ten zapewnia znacznie lepsza sta-
bilno$¢ niz popularny dotvchezas
uklad Clappa.

Jako lampa zastosowana jest po-
pularna ECC 81. ktoérej pierwsza
cze$é triodowa pracuje jako oscyla-
tor w zmodylikowanym ukladzie
Vackara, druga za$§ czeS¢ — jako
wtornik katodowy. Uzyskany oul-
put wystarcza w zupelnosei do wy-
sterowania stopnia napedspajacego
(drivera) z lampa GAGT7, EF 80 lub
podobng. Przy napicciu anodowym
wynoszgcym 225 V calkowity pobor
pradu anodowego wynosi 16 mA. Ze
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wszechmiar
napigcie to bylo stabilizowane.

Przy

gdélng uwage nalezy zwrécié na so-

lidne pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym wykonanie cewlki
L, ktora dla pasma 3,5 MHz powin-
na mie¢ dlugos¢ uzwojenia 420 cm.
Przy srednicy 2 em i drucie @ 0.5
mm w emalii cewka ta powinna po-

pozgdane jest, azeby

budowie oscylatora szcze-
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Schemat ideowy zmodyfikowanego oscyvlatora Vackara



siadaé przecietnie 70 zwojow. Oply-
malng dla wyskalowania VFO ilosé
zwojéw dobleramy eksperymental-
nie, odwijajge lub dowijajac odpo-
dnig ich ilo&é.

Dla prostoty ukladu w katodzie
pierwszej poléwki ECC 81 umiesz-
czony jest opornik R; o wartodci
500 Q zablokowany kondensatorem o

pojemno$ci 1000 pF. W pewnych
przypadkach moze sie jednak oka-
zaé konieczne zastosowanie w miej-
sce opornika R; malego dlawika w.
cz. Dotyczy to réwniez opornika R,.

Opisany oscylator pracuje nad po-
dziw stabilnie, za§ nastepujacy po
nim wtérnik katodowy izoluje na-
stgpne stopnie nadajnika od niepozg-

Przeglqd wydawniciw

MATERIALOZNAWSTWO RADIO-
TECHNICZNE DLA RADIOAMA-
TOROW — mgr ini. T. Masewicz
1 mgr Inz. S. Wenda. Wydawnic-
twa Komunikacji i Eacznosci,
Warszawa 1962. Naklad 10260 egz.,
wyd. I, str. 436, cena 35 zl.

Przy budowie wurzgdzen radio-
technicznych duze znaczenie przy-
pisuje sie doborowi najwlasciw-
szego materialu; stad tez i konie-
czno$é zwrécenia uwagi na jego
wlasciwosei  uzytkowe, zar6wno
elektryczne jak i mechaniczne, nie
jest bowiem rzecza obojetng jak
okreS§lony material zachowuje sie
w danych warunkach pracy (tem-
peratura, czestotliwo$é, wilgotnosé
itp.). Znajomo§é charakterystycz-
nych cech stosowanego tu tworzy-
wa, jak réwniez technologii jego
produkcji W znacznym stopniu
wybér ten utatwia. Mieli to wila-
$nie na celu autorzy ksigzki wyda-
nej ostatnio specjalnie dla prakty-
kujacych radioamatoréw, Ksigzki
— mozna od razu stwierdzié —
bardzo przydatnej i potrzebnej,
informujacej czytelnika o wielu
nieznanych mu szczegélach i za-
wierajacej opis przykladéw nie-
ktérych zastosowan praktycznych.

Cato$é ujeli autorzy w 23 roz-
dzialy i zaopatrzyli w skorowidz
rzeczowy (ulatwiajgcy odszukanie
opisu danego materialu) oraz w
spis pomocniczej literatury. Roz-
dzial poczatkowy stanowi ogélne
wprowadzenie w caloksztalt zebra-
nego materialu, zaznajamia bo-
wiem z budowg materii, reprezen-
towanej przez ciala stale, ciekle
i gazowe, przy podziale ich na
przewodniki, nieprzewodniki i
pélprzewodniki.

W mnastepnych rozdzialach omdé-
wione sg kolejno: materialy izola-
cyjne (stale, piynne, gazowe),
wibékniste, woski, Zywice, kleje,
lakiery i emalie elektroizolacyjne,
materialy mineralne, ceramiczne

(i szklo), piezoelektryczne, pol-
przewodniki (diody i prostowniki,
tranzystory, elementy fotoelektry-
czne, termistory, waristory), prze-
wodniki, spoiwa i materialy topi-
kowe, materialy na styki, lampy
elekironowe, ogniwa termoelektry-
czne, bimetale, materialy magnety-
czne (i ferryty) i wreszcie ferroe-
lektryki,

Nieomal kazdy z rozdzialéw
poprzedzony jest wiadomo$ciami
wstepnymi o budowie struktural-
nej i charakterystycznych wtasci-
woéciach danej grupy materiatow,
zilustrowanych ponadto wykresa-
mi i tablicami, Ilustracje graticz-
ng caloéci uzupelniaja w umiar-
kowanym zakresie rysunki i fo-
tografie.

Ksigzke cechuje zrozumialy i
przystepny dla kazdego wywdd,
poprawno$é terminologii, réwny
poziom, aktualno$é¢ danych, przej-
rzyste ujecie i trafny podziat te-
matyczny, wyczerpujgce zilustro-
wanie i co istotne — obfito§é in-
formacji. Strona edytorska bez za-
strzezen. Nieliczne potkniecia, ja-
kich mnie ustrzegla sie korekta
druku, nie umniejszaja na pewno
rzetelnej wartoéci anonsowanej tu
publikacji. Zasluguje ona w zu-
pelnoSci na dobrg ocene i Zyczliwe
przyjecie przez czytelnikéw.

PROPAGACJA FAL RADIOWYCH
— mgr ini. Waclaw Lisicki. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Eaczno-
§ci, Warszawa, 1962. Wydanie I, na-
klad 3260 egz., str. 372, cena 45 zl

Sposréd nowoséci wydawniczych,
jakie ostatnio ukazaly sie na na-
szym rynku ksiegarskim, na szcze-
g6lng uwage zasluguje pokazne ob-
jetosciowo i syntetycznie ujete opra-
cowanie, po§wiecone powaznie skag-
dingd zaawansowanej teorii propa-
gacji fal elektromagnetycznych w
cze$ci widma czestotliwosei wyko-
rzystywanego praktycznie dla ce-

danego ich wplywu na samo VFO.
Zapewnia to, miedzy innymi, mozli-
wos¢ otrzymania ladnego tonu t9 i
dobrego kluczowania, Pozgdane jest
zamkniecie calego VFO w malej
skrzynce metalowej. Kluczowaé jest
najlepiej w nastepnych stopniach.

mgr Z. Rybka

léw lacznosci radiowej. Znajomosé
zjawisk i1 praw fizyki warunkéw
propagacyjnych odgrywa coraz
wigkszg role w miare rozwoju tech-
niki telekomunikacji, czego wyra-
zem jest miedzy innymi, poszuki-
wanie nowych rozwigzan w coraz
to szerszym zakresie widma cze-
stotliwosci.

Wiele osiggnieé powstalo juz na
gruncie stale poglebianej znajomo-
Sci mechanizmu propagacji fal ra-
diowych (radar, linie radiowe do
przesylania programéw telewizyij-
nych na duze odleglo$ci, nowocze-
sne systemy radionawigacyjne i
zdalnego kierowania). Zrédtem no-
wych bodZzcéw dla dalszych docie-
kan odkrywczych w tej dziedzinie
staje sie zapoczatkowana era nau-
kowego podboju kosmosu, bazujgca
na badaniach gérnych warstw at-
mosfery i przestrzeni kosmicznej za
pomoca sztucznych satelitéw. Cho-
dzi tu o zapewnienie lgcznodeci ra-
diowej ze sztucznymi planetoidami
i zdalnego nimi kierowania na od-
leglo§ciach wielokrotnie wiekszych
od najdiuzszych tras ziemskich. W
kazdym miejscu, czasie i zakresie
czestotliwosei istnieja zmienne wa-
runki propagacyjne, ktére powinny
byé¢ dobrze znane (zaréwno na eta-
pie planowania i projektowania
systeméw lgcznosci radiowej, jak i
w péZniejszej eksploatacji urzgdzen),
aby mozna bylo stosowaé odpo-
wiednie s$rodki techniczne w celu
najwlasciwszego ich wykorzystania.

Ksigzka, o ktorej mowa, oproécz
podstaw teoretycznych zawiera du-
zy zaséb wiadomos$ci praktycznych,
uzupelnionych wieloma tablicami i
wykresami pomocnymi przy wyko-
nywaniu obliczen propagacyjnych.
W opracowaniu swym uwzglednil
autor w szerokiej mierze osiggnie-
cia nauki i dorobek badan, co oczy-
wiscie wydatnie wzbogacilo jego
warto$¢ merytoryczng.

Caloéé obejmuje dziesieé¢ rozdzia-
6w: Wiadomos$ci wstepne. Podsta-
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wy teoretyczne propagacii. Srodo-
wiska propagacji. Podstawowe pra-
wa propagacji. Zaklécenia odbicru
radiowego. Propagacja fal (w rozbi-
ciu na fale myriametrowe i kilo-
metrowe, hektometrowe, dekame-
trowe, metrowe, decymetrowe i
centymetrowe).

Wycezerpujgco omowione zostaly
rowniez najwazniejsze normy i do-
kumenty miedzynarodowe.

Szezegolne cechy ksigzki: bardzo

Nowosci WKE

Praca zbiorowa

WSPOLUZESNA SLUZBA CZASU
I CZESTOTLIWOSCI WZORCOWYCH
Wyd. I, format B3, str. 189, cena 25 zl.

Biblioteka Probleméw Telekomunikacji
Niniejszy zeszyvt poswiccony jest zagad-
nieniom zwigzanym z wytwarzaniem i
wykorzystaniem sygnalow czestotliwosci
wzorcowej 1 sygnaléw czasu,

Oméwiono w nim zasady i organizacj¢

wspoilezesnej stuzby ezasu i czestotliwo-
$eci, dzialanie i budowg atomowych i
kwarcowych wrorcow czestotliwosei,
podstawowe wlasciwosci wzorcowyvch

oscyiatoréw kwarcowycih, termostaty sto-
sowane we wzorcach, a takie zasady
i podstawowe uklady syntezy czestotli-
wosci.

Ksiazka przeznaczona jest dla technikow
i inzyvnierow, Ktorzy w swej pracy za-
wodowej stykaja si¢ z zagadnieniami
dokladnego pomiaru ezasu lub czestotli-
wosci.

Praca zbiorowa
TELEFONICZNE DWUNASTOKROTNE
URZADZENIA NOSNE TYPU W-12-2 NA

TORACH NAPOWIETRZNYCH

Wyd. I, format A5, str. 171, cena 14 zlL
W Kks.gzce jest opisana budowa i praca

nowego dwunastokrotnego urzadzenia
teleionii nosnej typu W-12-2 przeznaczo-

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I EACZNOSCI

przejrzyste i przysicpne ujecie te-
matu, poprawny jezyk i termino-
logia techniczna, wystarczajgcea ilu-
stracja graliczna, odpowiednie do
poziomu naukowego rozwinigcie
wywoddw matematycznych, solidnie
poglebiona synteza caloksztaltu po-
ruszonych probleméow. W sumie —
publikacja o rzetelnej wartosci nau-
kowej i duzej przydatnosci dla okre-
$lonego grona odbioredw, do ktore-
go nalezy  zaliczyé: inzynierdow

nego do wspolpracy z  torami
wietrznymi.

Spis rozdzialow: Zasadnicze dane urza-
dzen typu W-12-2, Zasadnicze schematy
urzgdzen. ‘Wyposazenie indywidualne.
Wyposazenie grupowe. Urzadzenia gene-
racyjne, Urzadzenia przelotowe, Urzgy-
dzenia do samoczynnej regulacji pozio-
mu (SRP). Urzadzenia do wydzielania
kanalow. Niektore wiasciwodci eksplo-
atacyjne urzadzein,

napo-

Ksiazka przeznaczona jest dla teletech-
nikow  obslugujacych urzadzenia typu
W-12-2.

Hieronim Stefanski

APARATY
1 URZADZENIA TELEGRAFICZNE
Wyd. II poprawione i uzupelnione, for-
mat A5, str. 440, cena 25 zl.

Spis rozdzialéw: Ogoélne wiadomosel o
telegrafii. Aparaty telegraficzne o zna-
czeniu  historycznym. Dalekopisy. Apa-
raty telekopiowe (telegrafia obrazowa).
PrzekaZzniki polaryzowane. Lacza tele-
graficzne pradu stalego. Eacza telegra-
ficzne pradu zmiennego. Lacznice tele-
graficzne. Zasilanie urzadzen telegraficz-
nych. Uklad sieci telegraficznej. Konser-
wacja i obsluga urzadzen telegraficznych.
Instalowanie urzadzen telegraficznych.
Projektowanie,

tacznosci oraz  sludentow wydzia-
6w  lacznosci, a iakze powazniej
zaawansowanych radioamatorow,
szezegolnie krotkofaloweow.

Strona edytorska na poziomie.
Korekta, mimo zmudnego wkladu
pracy — nie ustrzegla sie jednak
od drobnych potknie¢ w zakresie
prawidel pisowni i - poprawnosci
stylu, jak réwniez nielicznych ble-
dow drukarskich.

M.W.

Ksigzka =zostala zatwierdzona do uzytku
szkolnictwa  zawodowego  przez  Min.
Oswiaty w charakterze podre¢cznika dla
klasy V technikum Ilacznosci — wydz.
taczenia i przenoszenia. Moga z niej ko-
rzvsta¢ roéwniez pracownicy zatrudnieni
przy cksploatacji urzadzen telegraficz-
nych.

Marian Zarembiniski

WYKONANIE I INSTALOWANIE TELE-
WIZYJNYCH ANTEN ODBIORCZYCH
Wyd. I, format A3, str. 117, cena 12 zhL

W ksiaZzee opisane sa praktyczne spo-
soby wykonania i instalowania anten te-
lewizyjnych przeznaczonych dla réznych
iypéw odbiornikéw telewizyjnych, za-
rowno odbierajacych program stacji te-
lewizyjnych krajowych jak i zagranicz-
nych. Omoéwiono w popularnej formie
ogb6lne zasady rozprzestrzeniania sie fal
radiowych ze szezegdmym uwzglednie-
niem fal ultrakrotkich, Nadto poruszo-
no tu takie zagadnienia jak praca prze-
wodéw zasilajacych anteny odbiorcze,
zabezpieczenie anten przed wyladowa-
niami atmosferycznymi itp.

lisiazka przeznaczona jest dla posiada-
czy odbiornikéw telewizyjoych i dla ra-
dioamatoréw,

Wszystkie wymienione tytuly sa do na-
bycia w ksi¢garniach ,,Domu KsigZzKki*,



	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	44

