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Z kraju i zagramnicy

Osiagnig¢cia
w zakresie radiofonizacii kraju

Osiggniecia w rozwoju krajowej
sieci zarejestrowanych urzgdzen od-
biorczych programoéw radiofonicz-
nych oraz telewizyjnych obrazujg
ponizsze dane statystyczne.

1. W okresie od 1.1.—31.VIII. br.
przybyto:

® 122 244 radioodbiornikéw lam-
powych i punktéw odbiorczych (czy-
li dodatkowych glosnikéw zasila-
nych przez te odbiorniki),

® 170729 odbiornikéw telewizyj-
nych (tylko w sierpniu — 16 510).

Natomiast w zwigzku z nabywa-

niem przystepnych juz w cenie od-
biornikéw lampowych unierucho-
mionych zostalo w 1ym okresie
wskutek  wyrejestrowania 31 328
glosnikéw radioweziowych.
2, Wedlug stanu na dzien 31.VIILbr.
wskazniki ilosciowe zarejestrowa-
nych ogélem urzadzen odbiorczych
wyrazaly sie nastepujacymi liczba-
mi:

® 4327015 radioodbiornikéw (z
czego 1387611 na wsiach) lampo-
wych, detektorowych i punktéw od-
biorczych; liczba ta obejmuje 7524
odbiornikéw detektorowych (z czego
7203 na wsiach) oraz 134 091 punk-
t6w odbiorczych (z czego 13 975 na
wsiach); reszta to odbiorniki lam-
powe (2818967 w miastach i
1366 433 na wsiach);

® 818606 odbiornikéw telewizyj-
nych (z czego 112 128 na wsiach);

® 1250488 gloSnikéw radiowezlo-
wych* (z czego 662810 na wsiach);

‘® ogdlna zatem liczba odbiorczych
urzadzen radiofonii bezprzewodo-

(

* Liczba ta nie obejmuje gloSnikéw
zainstalowanych w radiowezlach lokal-
nych (zaktadowych).

wej, przewodowej i telewizji wyno-
sila w dniu 31 sierpnia br. 6 396 109
sztuk. Liczge s$rednio tylko 4 slu-
chaczy na kaZde urzgdzenie, wypa-

- da |przeszio 25 mln osob korzysta-

jacych z programéw radiofonii lub
telewizji.

3. W okresie od 1.I.—30.VI. br.
(pierwsze pélrocze) wykonano przez
personel p.p. PPTT:

® 96 radiowezléw lokalnych (za-
kladowych), instalujac na ich sie-
ciach 2837 glosuikow;

‘® 2653 megafonizacji (naglo$nien)
w ramach organizowanych obcho-
déw, uroczystodei i réznych imprez;

‘® blisko 13000 ustug odplatnych,
obejmujgcych nadanie réznych oglo-
szen, reklam i koncertéw z'ycéer'n na
sie¢ przewodowg radiowezlow tere-
nowych.

4. Dotychczasowy nhasz dorobek w
zakresie radiowego rozglaszania
przewodowego wyraza sie, miedzy
innymi, zradiofonizowaniem 16 %51
miejscowosci wiejskich, 2377 PGR-

_ -0w i 837 spoldzielni produkeyjnych.

Powainym' rowniez osiggnicciem
jest rozbudowa sieci przewodowych
laczy sterujgcych, ktérymi doprowa-
dza sie program z rozgloéni radio-
wych do radiowezléw. Sieé¢ ta u-
tworzona jest z systemdéw nosnych
oraz 1aczy malej czestotliwosci.
Przekazywane ta drogg audycje od-
twarzane sg przez glosniki u abo-
nentéw z bardzo dobrg jakoscig (bez
zaklécen)). Wspomniana sieé¢ steruja-
ca doprowadza programy do 40,6%
ogélnej liczby radiowezldw tereno-
wych i korzysta z niej 74,2% global-

nej liczby glo$nikéw radiofonii prze- |

wodowej.

Nowe lampy nadawecze

Wiele firm produkujacych nadaj-
niki wprowadza coraz powszechniej
lampy nadawcze ,,vapotrony” z no-
wym systemem chlodzenia. Lampy
te posiadaja zmniejszone wymiary,
a przede wszystkim dzieki syste-
mowi chlodzenia poprawiaja ogol-
ng sprawnos$¢ nadajnika.

Jedna =z firm amerykanskich
(Raytheon) wyprodukowala lampe
triode ML-7482 o mocy 200 kW, pra-
cujgca w zakresie fal krotkich.

Fotografia przedstawia wyglad
zewnetrzny tej lampy o konstrukeji
koncentrycznej. Widoczne zebra

chlodzace, ulatwiaja odprowadzanie
ciepla.

(nradio mentor™ nr 9/1962)
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Wprowadzanie automatyzacji
w radiowezlach

W pazdzierniku br. odbyla si¢ na
Wybrzezu kilkudniowa narada ro-
bocza aktywu inzynieryjno-tech-
nicznego, reprezentujgcego jednag z
galezi stuzby telekomunikacyjnej —
radiofonie przewodows. Narada ta
poswiecona byla zagadnieniu szer-
szego wprowadzania automatyzacji
urzadzen przewodo-

rozglaszania

nia ukladowe i sposobem gospo-
darczym. Pionierskie w tym Kkie-
runku poczynania zostaly podjete
juz przed kilku laty na terenie wo-
jewodztw: gdanskiego, poznanskie-
go i wroclawskiego, a ponadio w
Warszawie i rejonie podstolecznym.

Program zjazdu obejmowal précz
samej narady — pokaz i demonstro-

wego w kraju na drodze zdalnego
ich kierowania i nadzorowania, przy
jednoczesnym wyeliminowaniu ob-
stugi ludzkiej. Automatyzacja, sta-
nowigca jeden z istotnych elemen-
tdw postepu technicznego, przyspa-
rza korzySci wyrazajace sie w pod-
noszeniu na wyzszy poziom tech-
nicznych wskazZnikow funkcjonowa-
nia urzadzen (a wiec i jako$ci od-
bhioru programow radiowych przez
abonentéw  glo$nikowych) oraz W
obnizee kosztow eksploatacyjnych
(likwidacja etatowych stanowisk
roboczych).

Dotychczasowe osiggnigeia w za-
kresie automatyzowania radioweg-
ziowych ‘urzadzen stacyjnych za-
stuguja na tym wigksza uwagg i
podkreslenie, ze zostaly zrealizowa-
ne w oparciu o lokalne rozwigza-

Fragment lokalnego studia radiowegzlo-
wego w Gdyni -

_ - -
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wanie funkecjonowania urzadzen au-
tomatyki, opracowanych, wykona-
nych i wprowadzanych do uzycia
na terenie wojewdédztwa gdanskie-
go przez zespd! inzynieréw i tech-
nikéw z tamtejszego Okregu Poczt
i Telekomunikacji. Wspomniane u-
rzadzenia zapewniaja nastepujace
mozliwosci wykonywania manipu-
lacji technicznych:

potorze sterujgcym

— sterowanie (programem) wzmac-
niaczy,

— wlgczanie i wylgczanie poszcze-
gélnych wzmacniaczy,

— wlgczanie wzmacniacza rezer-
wowego W miejsce uszkodzone-
go;

po torze kontrolnym

— zwrotng kontrole akustyczng po-
szczegodlnych wzmacniaczy,

— sygnalizacje alarmowg (sygnali-
zacja zaniku napiecia sieci, sto-
pienie bezpiecznika liniowego,
zanik wyjsciowego napiecia
wzmacniacza, przekroczenie do-
puszczalnej temperatury),

— pomiary zdalne wzmacniaczy.
— podstuch lub uziemienie linii.

Zautomatyzowana stacja radiowezia
w Gdyni




W wyniku narady ustalono kie-
runki dalszych poczynan, majacych
na celu wprowadzanie automatyza-
c¢ji urzadzenn rozglaszania przewo-
dowego rowniez na terenie pozo-

stalych wojewddztw, a tym samym
dalszg poprawe jakosci odtwarza-
nia audycji radiowych przez glos-
niki zainstalowane u abonentéw.

Lampa blyskowa z przetwornica tranzystorowa

Niewielki ciezar, silny i1 czesto
powtarzany blysk oraz =zasilanie z
bateryjek kieszonkowych, wzglednie
z malych akumulatoréw, oto wa-
runki jakim odpowiada¢ musi no-
woczesna lampa blyskowa.

Ostatnio pojawily sie na rynkach
lampy blyskowe zasilane 2z prze-
twornic tranzystorowych. Jedna z
takich konstrukeji w wykonaniu
firmy Metz, typ Mecablitz 502,
przedstawiona jest na zdjeciu. Lam-
pa ta.dzieki specjalnej automaty-
ce umozliwia dokonywanie zdjeé
w odstepach 3 do 5 sekund. Liczba
szacunkowa dla filmu o czulosci
17-DIN wynosi 55.

(,,Funkschau® nr 16/1962)

Nowy przyrzad do pomiaru
natezenia pradu stalego

Firma Hewlett-Packard opraco-
wala przyrzad do pomiaru nateze-
nia pradu stalego bez przerywania
obwodu; specjalna glowiczka obej-
muje przewdd, przez ktéry ptynie
prad i po odpowiednim wzmocnie-
niu mierzy natezenie pola magne-

tycznego, a poérednio i prad, ktéry
to pole wytwarza. Zakres pomiaru
przyrzagdu zawiera sie w granicach
od 1 mA do 10 A. Dotychczas po-
dobne przyrzady konstruowane by-
1y tylko ma prad zmienny dla po-
miaréw energetycznych.

Kamery

telewizyjine

dla policji

Policja francuska wyposazona zo-
stala w male reczne kamery tele-
wizyjne, umozliwiajgce przekazanie
wygladu ofiary ulicznego wypadku
lekarzowi pogotowia lub podobizny
pojmanego przestepcy do centrali
stuzby $ledczej.

KONSTRUOWANIE | UZYTKOWANIE

amatorskich urzgdzen nadawczych

w swietle obowigzujgcych przepiséw

Centralny Zarzqd Radiostacji i Telewizji zwrdcil sie, mie-
dzy innymi, do redakcji ,,Redioamator i Krdétkofalowiec” z
pro$bg o poinformowanie Czytelnikéw — praktykujgeych ra-
dioamatorow, na jakich warunkach mogq oni budowad i uiyt-
kowaé radiowe urzqdzenia nedewcze, bez wzgledu ne moc
urzqdzenia i zastosowanie, W ostatnich bowlem latach uka-
zalo sie wiele publikacji ksigzkowych ') i opisdow konstruk-
cyjnych w czasopismach technicznych na temat popularnych
urzqdzen nadawczych, przy catkowitym pominigciu w nich
informacii o 2wigzanych z tym zagadnieniach prawnych,

Niedostateczne jeszcze spopularyzowanie tych zagadnleh, a
tym samym nieznajomodé wynikajecych stqd przepisow, jest
przyczyng nieporozumien, waqtpliwosci, @ nawet réinych wy-
kroczen, jak réwniez zapytaih listownych, licznle naplywajq-

cych od niezrzeszonych radioamatoréw i radiomodelarzy do
wytej wymienionego Centralnego Zarzqdu, lud do redakcjl
czasopism technicznych.

Czyniqgc zados$é slusznemu wystgpieniu kompetentnego w
tym zakresie organu resortu tgcznofci i pragngc wskazad
wlasciwg droge postepowania wszystkim Czytelnlkom, kté=-
T2y cheq konstruowad i uzytkowaé takie czy inne modele wy-
posatone w radlowe urzqdzerla nadewcze, podajemy ponitej
niezbedne wyjasnienia, ujete w oparciu o Ustawe o Egcz-
nosci z dnia 31.1.1961 r, (ogloszong w Dzienniku Ustaw nr 8
z dnia 14.I1.1961 r.) oraz o Rozporzqdzenie Ministra Zqcz-
nosci z dnia 19.XI1.1959 r. (ogloszone w Dzienniku Ustaw nr 2
z dnia 13.1.1961 r.). i
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Zgodnie z cytowanym wyzej rozporzadzeniem Ministra
Lacznoscl oraz oparta o nie ,,Instrukcja w sprawie warun-
kéw udzlelania zezwolei na posiadanie 1 uZywanie radio-
stacji amatorskich”, wydana przez Centralny Zarzad Radio-
stacji 1 Telewizjl w porozumieniu z Polskim Zwiazkiem
Kritkofalowcéw, zezwolenia na posiadanie i uizywanie ama-
torskich urzadzenni nadawczych (indywidualnych i Kklubo-
wych) moga by¢ wydawane w pieclu kategoriach, obejmu-
jacych okreSlone urzadzenia badz nadawczo-odbiorcze, badz
tylko radionadawcze. Urzadzenia te nosza mnazwe radiostacji
amatorskich i uzywanie ich nie moze mieé charakteru za-
wodowego lub zarobkowego.

Dla pierwszych czterech kategorii (I—IV) amatorskich
radiostacjl okreS§lone sa rodzaje emisjl Iub pracy, wielkosé
mocy | pasma czestotliwodci. Odnoszace sle do nich szcze-
gélowe przepisy zostaly wydane drukiem przez Polski Zwia-
zek Krétkofalowcéw 1 sa dostepne dla zainteresowanych
nimi. Byly poza tym publikowane w ujeciu skrétowym na
lamach ,Radioamatora i Krétkofalowca”, wobec czego,
a takZe 1 ze wzgledu na sporg obje¢tosé ich ujecia tematycz-
nego, nie bedziemy ponownie przypominaé tre§ci tych prze-
piséw. Podajemy natomiast do wiadomos$ci informacje, o ja-
ka w danym przypadku chodzi, a mianowicie dotyczaca
V kategorii urzadzenn amatorskich, obejmujacej ,,zdalne ste-
rowanie”.

Ot6z zezwolenie na posiadanie 1 uiytkowanle nadawczych
urzgdzeni radiowych przeznaczonych do zdalnego kierowania
modell moze byé wydane (jako tzw. zezwolenle kategorii
platej) osobie tizycznej, ktéra:

@ ukoficzyla pic¢tnasty rok 2ycia,
@ Dposiada wyksztalcenie podstawowe,

® Jjest czlonkiem Kklubu Ilub organizacji zarejestrowanej
w Polskim Zwiazku Krétkofalowecéw. Zwiazek ten po-
Sredniczy we wszystkich staraniach, majacych na celu
uzyskanie Indywidualnego zezwolenla dla radioamatora
czy radiomodelarza, bez wzgledu na jego przynaleinos$é
organizacyjng (radiokluby LPZ, kluby radioamatorskie
W Zwigzku Harcerstwa Polskiego, przy Milodziezowych
Domach Kultury, modelarnie Aeroklubu PRL itp.),

® posiada Swiadectwo uzdolnienia.

Wspomniane organizacje posiadaja ponad dwa tysigce klu-
béw 1 modelarni na tereniec calego kraju, a liczba ta stale
wzrasta.

W Polsce obo'wlqzuja, nastgpujace przepisy techniczne, do-
tyczace nadawczych urzadzen radlowych, przeznaczonych do
zdalnego kierowania modeli:

— moc maksymalna 5 watéw (jest to moc pradu stalego
doprowadzona do anody koficowego stopnia nadajnika);

— czgstotliwosé robocza 27,12 MHz (11,06 m) z tolerancja
czestotliwosei  £0,6% (26,957 = 27,282 MHz);

— rodzaj emisji A1 i A2 (manipulowana fala nofna nle-
modulowana i manipulowana fala nofna o modulowane]
amplitudzie);

— nat¢Zenie pola elektrycznego wytwarzanego przez drga-
nia harmoniczne i pasoZytnicze w odleglo$ci 30 metré6w od
nadajnika — nie powinno przekraczaé 30 ,_.,V[m.

Podanie o zezwolenie sklada sie do Ministerstwa Lajcz-
noécl — Centralny Zarzad Radiostacjl 1 Telewizji w War-
szawie (w skrécie CZRIT) poprzez organizacje macierzysts
radioamatora (radiomodelarza) za posrednictwem Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcéw. Podanie to powinno zawieraé:

® imie¢, nazwisko i adres petenta,

® miejsce =zalozenia lub przechowywanla urzgdzenia na-
dawczego,

® Swiadectwo uzdolnienia radioamatora (radiomodelarza),
@ izyciorys wlasny,

® o0gélng charakterystyke techniczng urzadzenia nadaw-
czego,

') Miedzy innymi takie pozycje, jak np.: ,,Zdalne stero-
wanie modeli’" (1958 r.), ,,Nowoczesne zabawki —. elektro-
nika w domu i w szkole” (1962 r.), , Ples elektroniczny i in-
ne ciekawe modele” (1962 r.). Natomiast w ksigzce inz.
J. Wojciechowskiego pt. ,,Jak zbudowaé kierowany radiem
model samochodu, okretu i samolotu” (wydanej ostatnio
przez Wydawnictwa Komunikacji 1 Lacznoscl) zagadnienia
prawne, o ktérych tu mowa, zostaly juz uwzglednione.
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® pozytywna opini¢ z Klubu lub org'anlzlcjl zarejestrowa-
nej w PZEK,

@ oplate w znaczkach skarbowych w wysokos$cl 32 zl.

Jeslli chodzl o samo $wiadectwo uzdolnienia, to jest ono
wydawane na podstawie egzaminu zloZonego z pozytywnym
wynikiem przed komisja, powolana i zatwierdzony przez
CZRIiT w porozumieniu z PZK 1 dzialajaca przy Oddzia-
lach PZK, po jednej na terenie kaidego wojewédztwa.

Wymagania egzaminacyjne:

— znajomo$¢ przepiséw prawnych, normujacych wydawa-
nle zezwolen na posiadanie i uzywanie urzadzen radiowych
do zdalnego kierowania modeli,

— podstawowe (elementarne) wiadomosci z elektrotech-
niki,

— podstawowe (elementarne) wiadomosci 2z radiotechnikl
(w szczegélnosci: dzialanie i konstrukcja obwodéw rezonan-
sowych, dzialanie i Konstrukcja lampy elekironowej, gene-
racja 1 stabilizacja drgan w.cz., modulacja amplitudy, pro-
pagacja fal elektromagnetycznych i anteny, zasady dzlala-
nia 1 konstrukcji odbiornikéw),

— znajomo$é urzadzen zasilajacych stosowanych w zdal-
nym kierowaniu meodeli.

Zezwolenie na posiadanie i uzytkowanie indywidualnego
urzadzenia nadawczego jest wydawane na okres do trzech
lat, po czym si¢ je odnawia.

Przytoczone wyiej przepisy obowiazuja wszystkich radio-
amatoréw (radiomodelarzy) i odnosza sie do wszystkich
amatorskich urzadzen nadawczych zaréwno lampowych, jak
1 tranzystorowych, bez wzgledu na ich moc i zastosowanie.
Kazdy tez konstruktor przed przystapieniem do budowy
indywidualnego urzadzenia nadawczego, nie moéwiac juz
o podjeciu uzytkowania go, obowiazany jest dopelnié poda-
nych tu formalnosci prawnych, aby nie wej§¢ w Kkolizje
z nimi.

w.

mgr inz, Stanistaw Miszczak

Wzory i nomogramy

do obliczania mocy glosnikéw

MOC AKUSTYCZNA

bliczenie mocy akustycznej glo$nikéw, niezbed-

nej do wytworzenia wlaéciwego poziomu nate-
zenia dZwieku w pomieszczeniu zamknietym, potrzeb-
ne jest do okreslenia zasilajgcej mocy -elektrycznej
dostarczonej ze wzmacniaczy.

W literaturze spotyka sie wiele ,recept” na wyzna-
czenie mocy akustycznej glo$nikéw. Recepty te réznia
sie od siebie do§¢ znacznie, zalecajac dla tych samych
warunkéw akustycznych moce, majgce sie do siebie
nieraz jak 1:5.

Jedne recepty wynikajg z rozwazan teoretycznych,
inne opracowali praktycy. Znajomo$§é zalecenn poda-
wanych przez réinych autoréw pozwala wyrobi¢ so-
bie pewien poglgd na zagadnienie potrzebnej w roéz-
nych przypadkach mocy akustycznej.



W. Aigner zaleca obliczaé moc akustycznag gloéni-
kéw, zainstalowanych w pomieszczeniu zamknietym,
(w watach) wedlug wzoru:

1= 190

AR U

Pak —
gdzie: i

V — objetoéé pomieszczenia w m3
T — czas poglosu w sek,
i — poziom natezenia dzwieku?l) w dB

J. H. Boer podal podobng zalezno$é, lecz dla mocy
wyrazonej w mikrowatach:

i— 1738
Py = — - 10 ©

przy czym:

V — objetos¢ pomieszezenia w m?,
T — czas poglosu w sek,
f — poziom nateZenia diwieku w dB.

Pozadany poziom natezenia diwicku i przyjmuje
sie przewaznie o 15 do 20 dB powyzej poziomu za-
ki6cen.
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Rys. 1. Nomogram do obliczania mocy akustyczmej gilosni-
kéw dla réznych pomieszczen, oparty na wzorze J. Boer’a

Na rysunku 1 podany jest, oparty na wzorze J. H.
Boer’a, nomogram do obliczania mocy akustycznej glo-
énikéw dla réznych pomieszczen. Po polgczeniu linig
prostg wartosci czasu poglosu T z wartoicia odpowia-

) Za poziom 0 AB przyimuje sie natetenie diwieku réwne
10-'* W/em?, co odpowiada ciénieniu akustycznemu 2 * 10-4
p,bal‘. ’

dajacg objetosci pomieszezenia V, znajduje sie punkt S
s

(na skali pomocniczej L). Punkt ten laczy sie nastep-
Va

nie z Zadang wartocia poziomu natezenia dzwieku
i odezytuje na skali P,; odpowiadajgcy wartosci mocy
akustycznej.

Widzimy, Ze np. w sali o objetoSci 10 000 m? i czasie
poglosu 1,5 sek osigga sie przy pracy Zrodla o nate-
zeniu 10 uW (normalny glos meski) poziom natezenia
dzwigku 45 dB.

Aby méweca byl w takich warunkach dobrze zro-
zumiany, poziom zakiéceri nie moze byé wiekszy niz
ok. 30 fonéw. Przy zakl6éceniach wiekszych zrozumia-
108¢ diwieku bedzie juz niedostateczna i wymagane
jest wtedy zastosowanie urzadzen naglasniajacych.

Moc akustyczng glosnika moZna réwniez wyznaczyé
z8 wzoru na ci$nienie akustyczne, podanego przez
Ostroumowa:

. . 3.26 - 103 7 - 10°
P = ]/Pah ( 2 b 2 ” ) (wbar)

II
gdzie:
P — skuteczne ci$nienie akustyczne w pbar,
P, — moc akustyczna glo$nika w W, !
T — odleglo$é gloénika do punktu, w ktérym ma
by¢ wytworzone ci$nienie akustyczne p, w m,
T — czas poglosu w sek,
V — objetoéé pomieszczenia w m?>.

Czlon pierwszy w tym wzorze wyraza ci¢nienie akiu-
styczne wywolane falg bezposrednia (biezaca), nato-
miast czlon drugi wyraza skutek dzialania fal odbi-
tych.

Obliczone wedlug wzoru Ostroumowa ciénienie aku-
slyczne dotyczy pojedynczego gloénika.

Przy obliczaniu potrzebnej w przyblizeniu mocy
akustycznej, mozna takze kierowaéd sie orientacyjng
regula, ze moc akustyczna o wartoici 1 W daje nate-
Zenie dZwieku o poziomie 100 dB w pomieszczeniu
0 objetosci 3 000 m’. Moc akustyczna potrzebna dla na-
glo$nienia pomieszezern mniejszych lub wiekszych od
podanej, bedzie proporcjonalnie wigksza lub mniejsza.
W danym przypadku nalezy pamietaé, ze dla zwieksze-
nia natezenia dzwieku o 10 dB, moc akustyczng trzeba
powiekszyé 10-krotnie.

Dla natezen diwigku o 20 dB wiekszych, moc musi
by¢ 100 razy wieksza.

W pomieszezeniach bardzo wysokich o duzej obje-
toéci calkowitej przyjmuje sie do obliczern wartoéci
mocy akustycznej tylko pewns objeto$é uzyteczna,
ktérag obstuguja glosniki.

W salach, w kt6érych poziom halaséw wytwarzanyeh
przez publiczno$é¢ jest duzy, pozadana jest wicksza
moc, natomiast tam, gdzie audycja nadawana przez
glosniki ma stanowié tylko tlo dZzwiekowe, moc moze
byé kilkakrotnie mniejsza (2-+3 razy).

W wigkszoéci przypadkéw jednym z wymagan do-
tyeczacych instalacji jest zapewnienie mozliwie duzej
réwnomierno$ci rozkladu energii akustycznej w po-
mieszczeniu. Projektowanie instalacji powinno u-
wzgledniaé takze odleglo$é krytyczna?). Przy uwzgled-
nieniu tego dodatkowego czynnika, mozna dopiero za-
pewni¢ w kaidym punkcie pomieszczenia naleiyte
warunki nagloénienia.
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: MOC ELEKTRYCZNA

Znajac warto§¢ mocy akustycznej mozna obliczyé
potrzebna moc elektryczng wzmacniacza P, dzielac
wartoé¢ mocy akustycznej P,. przez sprawnosé glos-
nikéw

Im wieksza sprawno$é gloénikéw, tym mniejsza jest

wymagana moc elektryczna dla wytworzenia okreslo-

nej moey akustycznej. Sprawnoéé zalezna jest od typu
gloénika i waha sie w praktyce od 0,01 (19) do 0,3
(30%).

Najmniejsza sprawno$¢ posiadajg gloéniki otwarte
{1-+-5%,).

Przyktad. Jesli potrzebna moc akustyczna wy-
nosi 0,01 W, a sprawno$é glosnika 29, (n = 0,02), to
wyjSciowa moc elektryczna wzmacniacza musi wyno-
si¢ okolo 0,5 W.

Moc elekiryczng wzmacniacza mozna obliczyé réw-
niez bezposrednio ze wzoru:

6,1 - A- p? - 10-¢ IW]

1

Pc.[ =

gdzie:
A — chtonnoé¢ akustyczna pomieszczenia, m?

p — cisnienie akustyczne, ubar
n — sprawno$é gloSnika, 9.

W literaturze spotkamy ponadto szereg wzoréw em-
pirycznych, umozliwiajacych obliczenie potrzebnej mo-
¢y wzmacniacza.

0. Diciol na przyklad zaleca oblicza¢ moc elektrycz-
na wzmacniacza wedlug wzoru:

Viaq
e i
gdzie:
V — objeto$é pomieszczenia, m?
T — czas poglosu, sek
n — sprawnoé$¢ glosnika
v — wspdlezynnik zalezny od poziomu zakl6een, a
mianowicie:
vy = 1=2 — dla pomieszczen cichych,
v = 3+6 — dla pomieszczeri o umiarkowanym po-
ziomie zakl6cen
y = 10 dla pomieszczen halasliwych.

W zestawieniu podana jest warto§¢ mocy elektrycz-
nych niezbednych do wytworzenia odpowiedniego
poziomu gloénosei w pomieszczeniach o réznej obje-
tosci i $rednim poziomie zaklécen.

) W pomieszczeniu, w pewnej odleglosci od Zrédia diwigku
energia fall bezpodrednie] réwnaé sie bedzie energii fall od-
bite]. Odleglosé ta nosl nazwe odlegloscd krytycznej 1 wyraa

sie wzorem:
r, = 00517/ L [m]
T
w ktérym:

V — objetodé pomieszezenia, m?,

T — czas poglosu, sek.

Odlegloéé krytyczna jest cecha charakterystyczna kazdego
pomieszczenia.
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Zapotrzebowanie mocy

Objetose elektr. ze wzmacniacza
m3
w
100 = 500 1=14
300 = 5 000 4 = 12
5 000 = 15 000 12 = 23

Dla pomieszczern zamknietych przy wlasciwym ich
wytlumieniu i umiarkowanych zakléceniach mozna
réwniez obliczaé przyblizong moc elektryczng wzmac-
niacza wedlug wzoru: '

Vv

P ]
e 9200-T

Przy obliczaniu minimalnej mocy elektrycznej, po-
trzebnej do otrzymania w okre§lonym pomieszczeniu
zgdanego poziomu nateZzenia diwieku, mozna postugi-

"waé sie nomogramami podanymi na rysunkach 2 i 3.

Pierwszy podany zostal przez N. Choudbury i K. Se-
shadri. Nomogram ten objety jest indyjskim standar-
dem panstwowym.

Drugi nomogram opracowany zostal przez Petzolda.

Dalsze. wykresy, umozliwiajgce wyznaczenie mocy
elektrycznej wzmacniaczy, podane zostaly na rys. 4,
5 i 6. Wiekszos$¢ z nich opracowana zostala na podsta-
wie materialéw i doSwiadczenn amerykanskich. Wykre-
sy te sporzadzono przy zalozeniu, Ze zalezno$é¢ miedzy
czasem poglosu i objeto$cig pomieszczenia jest taka jak
na rysunku 7.

Moc glosnikéw ustalona przez wytwérnie, powinna
byé wieksza od najwiekszej, doprowadzonej w normal-
nych warunkach mocy elektrycznej. Ma to na celu za-
bezpieczenie glo$nikéw przed przecigzeniem przy cza-
sowym doprowadzeniu na wejScie wzmacniacza wigk-
szego napiecia sterujgcego.

Przy przeliczaniu mocy wzmacniaczy nalezy {:wzgle-
dnié ponadto straty mocy w liniach zasilajacych glo$-
niki.

NAGELOSNIENIE PRZESTRZENI OTWARTYCH

Nieco inne dane wyjSciowe obowigzujg przy oblicza-
niu mocy glo$niké6w potrzebnej do naglo$niania prze-
strzeni otwartych. Ogdlnie biorge, moc glo$nikéw jest
tu wieksza niz w pomieszczeniach zamknietych.

Przy obliczaniu mocy glo$nikéw korzystamy ze zna-
nego wzoru na skuteczno$é glo$nika:
_wbar-m_
¥va

R G
.'/-Pd

et
Py = (25 [W]
Na podstawie tego wzoru mozna réwniez obliczyé
zasieg promieniowania danego glo$nika:

r=S l/PT-I- [m]

S

stgd:

Wzory powyZsze majg te zalete, Ze moga by¢ stoso-
wane bez wzgledu na rodzaj uzytego glo$nika (glo$nik
otwarty, tubowy itd.).

W praktyce znajduje sie ponadto w uiZyciu szereg
wzoréw empirycznych. Na przyklad wspomniany po-
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Rys. 2. Nomogram do obliczania mocy akustycznej i elekiryczne] gloinikéw, potrzebnej do wytworzenia okreslonego
poziomu natezenia dzwieku w pomieszczeniu zamknietym

przednio Diciol proponuje obliczaé moc elektryczng
wzmacniaczy wedlug wzoru:

H
P, =
= 600 . m
gdzie:

n — sprawno$é¢ gloénikéw,
H — powierzchnia wymagajgca- naglosnienia, m2

Jezeli powierzchnia nie jest okreslona, przyjmuje sie,
Ze na 1 m? przypadajg 3 osoby.

Nizej podano orientacyjne warto§ci mocy elektrycz-
nych potrzebnych do nagloénienia obiektéw w prze-
strzeni otwartej.

Naglosniana Zapotrzebowanie mocy
powierzchnia zZe wzmacniacza
m2 w
2 000 5=8
5 000 15 = 20
10 000 ' 30 = 40
20 000 : 60 = 80

)

Gdy wystepujg duze zakldcenia lub odczuwa sie silny
wplyw wiatru (o kierunku przeciwnym do kierunku
promieniowania), wéwczas podane wyzej wartosci mo-
cy elektrycznych powinny byé kilkakrotnie zwiekszone
(2 do 4 razy).

Inny wzér empiryczny ma nastepujgeg postaé:
H
Py = =
20
przy czym:
H — powierzchnia wymagajaca nagloénienia, m?.

Gdy zamiast powierzchni podana jest liczba oséb L,
wdéwczas proporiuje on korzystaé ze wzoru:
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Rys. 3. Nomogram do obliczania mocy elektrycznej glosni-
koéw potrzebnej do wytworzenia nateZenia diwigku o po-
ziomie 86, 92 i 97 dB przy sprawnosci gloSmikéw 2 i 3%

Przy obliczaniu minimalnej mocy elektrycznej, po-
trzebnej do wytworzenia w okreslonej odleglosci zgda-
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Rys. 4. Krzywe przedstawiajace zalezno§é pomigdzy objeto-
§cia pomieszczenia a moca elektryczng glo$nikéw potrzeb-

n3 do wytworzenia natezenia dzwigeku o poziomie 78 dB
(przekazywanie mowy) przy réwnych wartosciach sprawno-

ci gtosnikow
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Rys. 5. Krzywe przedstawiajace zaleinosé pomiedzy objle-

tofcia pomieszczenia a moca elektryczna gto$nikéw potrzeb-

n3 do wytworzenia natezenia diwi¢ku o poziomie 9% dB

{zesp6l orkiestralny 10- do 18-osobowy) i 106 dB (zespoOl or-

kiestralny 75-osobowy) przy roéinych wartosciach sprawno-
Sci glosnikow

poo e S

nego poziomu nateZenia diwieku, mozna poslugiwaé
sie wykresami podanymi na rysunku 8.

MOC ELEKTRYCZNA KOLUMN DZWIEKOWYCH
Przy obliczaniu mocy elektrycznej, jaka jest potrzeb-

na do wytworzenia potrzebnego ciSnienia akustyczne-
go w punkcie kraficowym powierzchni nagloéniania,
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Rys. 6. Krzywe przedstawlajace zaleinosé pomledzy objeto-

§cia pomieszczenia a mocg elektryczng gloénikéw potrzebny

do wytworzenia natezenia dZwieku o poziomie 80 i 100 d8
przy rbéznych wartosciach sprawnosci giloémikéw
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Rys. 7. Krzywa zaleinofci optymalnego czasu poglosu od
objetosci pomieszczenia (przyjeto za podstawe przy .oblicza-
niu wykreséw podanych na rys. 3, 4, 5 1 6)

poslugujemy sie wzorem na skuteczno$é¢ grupowa ko-
lumny dzwiekowej:

Syp=296.8
przy czym:
d — wspoélezynnik wzmocnienia réwny 2,4 ]/ h.t
(h — wysokoé§¢ kolumny w m, f — czestotliwosé
w kHz). Wzér ten wazny jest tylko wtedy, gdy
iloczyn h . f jest wiekszy niz 0,34. Dla h. f < 0,34
wspélczynnik wzmocnienia 8 = 1. Dla typo-
wych kolumn é§ = 2,4-+-4,9;
S — skuteczno$é pojedynczych glosnikéw, z ktérych
zbudowana jest kolumna.

Zapotrzebowanie mocy jest rézne dla réznych rodza-
jéw audycji. Przy odtwarzaniu mocy w pomieszczeniu
~zamknietym, moc elektryczng kolumny diwigkowe]
mozna obliczyé na podstawie wzoru
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Rys. 8. Krzywe przedstawiajace zalezno$é pomiedzy odle-
gloficia a moca elektryczng glo$nikéw potrzebnz do wytwo-
rzenia okreslonego natezenia diwieku w przesirzeni otwarte]

Dla muzyki lekkiej obowigzuje wzor:

za$ dla muzyki symfonicznej: il

9

1
P=— -1°
3
Wspdélczynnik x jest réwny

gdzie:

V — objetosé nagloénionej sali w m3.

Wzory te wyprowadzone zostaly przez Sawada,
Przy ich wyprowadzaniu zakladano, Ze odtwarzanie
wspomnianych rodzajéw audycji wymaga nastepuja-
cych pozioméw gloénoscei: 86 fonow (mowa), 92 fony
(muzyka lekka) oraz 97 fonéw (muzyka symfoniczna —
koncerty).

Na rysunku 9 podano nomogram, za pomoca ktérego
mozna obliczyé wszystkie podstawowe dane, niezbedne
przy instalowaniu typowych kolumn diwiekowych w
pomieszezeniu zamknietym.

PRZYKLEADY OBLICZEN

Frzyklad 1

Urzgdzenia glo$nikowe, zainstalowane w pomieszezeniu o
objgtosci V. = 60 m3 i czasie poglosu T = 0,75 sek, majg wy-
tworzy¢ natezenie diwieku o poziomie 80 dB.

Obliczy¢ ze wzoru Aigera moc akustyczng potrzebng do na-
glosnienia tego pomieszezenia.
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dzwiekowych
i—190
V- 108 60 - 10°
P, = 10 0 = pu=
o T 0,75

= 0,0008 W (800 pW)

Przyktad 2

Dla dwdéch sal domu towarowego o danych wyjSelowych jak
w tablicy 1, nalezy zaprojektowaé instalacie glosnikows, pras-
znaczona do nadawania audycji informacyjnych (komunika-
té6w).

Przykiad ten weziety Jest z praktykl | dotyczy dwéch gidw-
nrych sal, znajdujgcych si¢ na terenie Centralnego Domu To-
warowego w Warszawle, .

Przy opracowywaniu przyleto nastepujace zaloZenia:

Sredni poziom szuméw w pomieszczeniu 60 dB
. Sredni poziom natgZenia diwieku 75 dB

. Zakres dynamiczny 30 dB

. Nierdéwnomiernoéé naglo$niania < 6 dB

W kazdym punkcle pomieszczenia natezenie dfwieku fall
bezposrednlej nie powinno by¢é mniejsze od naterenia fal od-
bitych,

Obliczenie dla sall 1. WysokoSé pomleszczenia oraz stawiane
wymagania narzucajg koncepcje decentralnego rozmieszcze=
nia gtoénikdéw.

Obliczamy najplerw odlegloéé krytyezna pomileszezenia:

r, = 5,7-10-* l/-;-

r, ~ 44 m

=

ﬂ!jﬂ“l\i

W danym przypadku zaklada sie dla uproszczenia, ze mamy
do czynienia ze Zrédlem punktowym.

Zasigeg fall bezpofredniej wynmosi zatem ok. 44 m, a wize
gloSniki nalezy rozmieszczaé co 68 m.
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Ze wzgledu na znaczna szeroko$é pomieszczenia (30 m), ko-
nieczne jest umieszczenie glo$nikéw w odpowiednich ekra-
nach wbudowanych w suficle.

Ze wzoru Ostroumowa obliczamy moc akustyczng gloéni-
koéw, Z zatozenia 2 1 3 wynika, 2e maksymalny poziom nat¢-
zenia diwieku wynosi:

3
% + —2—0 = 90 dB

Poniewaz wartofci 0 dB odpowiada Ppoziom ciSnienia 2-10-¢
pbar, przeto:

90 dB = 20 log 2—”‘

10-*
stad:
p; = 6,32 ubar
wiece:
3,26 - 10° 1.10°
0% = l/ Fa ( 2:,32 =+ 5900 )
a zatem:

Py~ 011 W

Przyjmujac sprawnoéé glosnika n = 2% (0,02), otrzymamy
moc elektryczng glod§nika réwna:

Par _ 011
1 0,02

P, = =55W

Nalezy wiec stosowaé gloéniki 6 W.

Obliczmy teraz ciénienie akustyczne p, W odleglosei 1,65 m
od glosnika, tj. na wysokoécl glowy stuchacza (pod glosni-
kiem).

326-10° . 1-10%
= P L ! + ) =
P l/ = ( 1,65 5900

= V550,02 (1200 + 169,8) ~ 12,2 bar

Nieréwnomiernoéé nagloéniania okreslimy ze wzoru:

K, = 20 log P _ 99 log o =~ 5,6 dB

P 6,32
Nieréwnomiernosé jest zatem zgodna z zaloZeniem 4.

Obliczenie dla sali 2, Dla sali te] przyjmujemy podobny spo-
§6b nozmieszezenia gloénikéw, jak w sali 1.

Odlegloéé krytyczna w danym przypadku wynosi:

r, = 5710 - l/%

2850

r, = 5%7-10"%.
1,65

o

r, = 517" 10-2 - ]f”la‘m

r, ~ 25 m

Zasieg fall biezacej wynosi ok. 2,5 m, a wiec glo$niki nale-
tatoby rozmieszezaé co 5 m. Z analizy warunkéw lokalnyeh
wynika jednak, ze rozmieszczenie S$wietlikow gloénikowych
w suficie moze byé dokonane w odleglo$ci co 5,8 m.

Ze wzgledu na wigkszy czas poglosu niz w sali 1, nalezy li-
eczyé sle z wiekszym poziomem zaklécer. Dlatego tez mimo

gestszego rozmieszczenia gloénikéw, nalezy zastosowac glos-
niki 6 W.
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Tablica 1
Dane sal domu towarowego

Wyszezegolnienie Jednostki Sala 1 Sala 2
Objetosé i m? 5900 l 2850
Czas poglosu sek 1 : 1,55
Powierzchnia sufitu o m? 2075 797
Srednia wysokos$é m 3,3 3,6
Srednia szeroko$§é m 30 20

Tablica 2
Zestawienie wynikéw obliczen do przykiladu liczbowego 2

Nieréwno- |g, Laczne za-
aczna liczba

miernosé potrzebowanie

Wyszczegblnienie | pasjocniania FRORERCI.Y W) mocy
dB szt w

Sala 1 ' 5,6 35 210
Sala 2 2,2 25 150

Razem 60 360

Ci$nienie akustyczne w odleglosci 3,5 m wyniesie:
i 3,26 - 10° T- 10°
P—]/Pd'"i( i + V)_'
1,55 - 108

[ % 3
= ]/ 60,02 ‘3’26 10 + ) = 9,7 nbar
3,5* 2850

Przeliczajac wyznaczone cisnienie na poziom nateZenia
diwieku, otrzymamy:

»

2-10

P =20 log = 93,7 dB
a wiec o 3,7 dB wigcej niz przewidziano w zaloZeniach.

Bezposrednio pod glodnikiem, w odleglodei 1,66 m (na wy-
sokoécel glowy odbiorcy-stuchacza) ci$nienie akustyczne wy-
niesie:

1,55 - 10°

- ]
p = .'/6_0’02 (3,26 100
1,95? 2850

co odpowiada 95,9. Stad nieréwnomierno$¢é naglosnienia

= 12,8 pbar

K = 959 — 93,7 = 22 dB

Z przeprowadzonych wyliczen wynika, 2e dla zrealizowania
postawionych na wstgpie zalozenl naleZy zainstalowaé¢ w sali 1
i 2 lacznie 60 gloénikéw 6 W. Natomiast caltkowite obciazenle,
na ktére musi by¢é liczonma moc wyjSciowa wzmacniacza, wy-
nosi 360 W (tabl, 2).

W podanych obliczeniach pominieto dla uproszczenia wza-
jemny wplyw sasiednich glosénikéw. Obliczone ciénienia ode
noszg sie do pojedynczych gloénikéw.

Kilkuletnia eksploatacja zaprojektowanej instalacji potwier-
dza prawidlowos§é przyjetych zalozefi,

Przyklad 3

W pomieszezeniu o chlonnoéei akustyeznej A = 200 m2 ma
byé zainstalowane urzadzenie nagiosniajace <o przekazywania
audycji stownych.
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Nalezy wyznaczyé na podstawle nomogramu podanego na
rys, 3 moc elektryczng wzmacniacza, jezell wspélpracujgcy
z nim giodnik ma sprawno$é n= 2%.

Na skall 3 wspomnianego nomogramu odczytujemy najpierw
punkt odpowiadajgcy wartoSel A = 200. Z punktu tego pro-
wadzimy prosta prostopadlg do skali 4. W punkcie przecig:la
znajdujemy szukang warto$é mocy, réwng w danym przy-
padku 1 W.

Przyktad 4
)
w poini.asmiu o objetoded V = 9000 m?® 1 czasle poglosu
T = 1,6 sek ma byé zainstalowane urzadzenie nagloSniajace
do przekazywania koncertéw symfonicznych.

Nalezy wyzmaczyé na podstawie nomogramu, podanego na
rys. 3, moc elekiryczng wzmacniacza, jezell wspdipracujacy
z nim gloénik ma sprawnos¢ y = 4%,

Na skalli 1 wspomnianego nomogramu odczytujemy naj-
pierw punkt odpowiadajgcy V = 2000 m) Z punktu tego pro-
wadzimy prosta przecinajgcs skale 2 w punkcie T = 1,6 sek.
Na skali 3 odezytujemy odpowiadajacg tym zaleimosciom
warto§é A ré6wnyg w danym przypadku 200 m2, Nastepnie
z punktu tego na skali 4 prowadzimy prosta prostopadia i na
skali 8 odezytujemy moc elektryczng wzmacniacza przy
n = 2% réwna 58 W. PoniewaZ w danym przypadku zalozono
glosnik o dwukrotnie wieksze) sprawnosci, wobec tego rze-
czywiste zapotrzebowanie mocy wyniesie 29 W,

Przyklad 5

W pomieszezeniu o objetofei 2000 m® (28X12)6 m) beda
grane utwory w wykonaniu wielkiej orkiestry (75-osobowy
zespol orkiestralny). Czas poglosu sali jest réwny 1,4 sek.

Urzadzenie naglo$niajace ma wytworzyé natezenie diwieku
o poziomie 106 dB. Do maglos$nienia sali uzyte maja byé glos-
niki o sprawnoseci i 10%,.

Obliczyé niezbedna moc wzmacniacza glo$nikowego. Z wy-
kresu na rysunku 5 odeczytujemy moc wzmacniacza réwna
25 W.

Przyktad 6

Pomieszczenie o objgtosal 200 m? ma byé naglosnione za po-
moca gtoénikéw o sprawnofei 3"4. TUrzadzenie naglofnajace
ma wytworzy¢é natezenie diwieku o poziomie 100 dB. Obli-
czy¢é moc elektryczng wzmacniacza.

Zbigniew Olejnik

Niniejszy opis dotyczy ukladu, ktére-
go model zostal! zbudowany na zlecenie
Redakcji 1 praktycznie wyprébowany

Z wykresu podanego na rysunku 6 odezytujemy moo
wzmacniacza réwng 3 W. Dla poréwnania przy natezeniu
o poziomie 80 dB, wystarczylaby juz w danych warunkach
mec réwna ok. 0,03 W.

Przykltad 7

Jaka powinna byé moc wzmacniacza, jeSll wspélpracujgey
z nim glo$nik o skutecznodei § = 30 ma wytworzyé w odle-
glosci 50 m cisnienie akustyczne 3 y,ba.r.

. 2 & 2
Py = (p-—r) = (3—50) =25W

S 30
Przyktad 8

Nalezy obliczyé odleglo§é, w ktérej gloSnik o skutecznofel
S = 20 zasilany 2ze wzmacniacza © moey 25 W Wytworzy
diwiek o glosnosci 83 fondw.

Wiadomo, ze 83 fony uzyskuje sie przy ciénieniu akustycz-
nym 3 Hbar.

Wobec tego:

S.-I/-Pe!

p

20- Y/ 25

r

Przyktad 9

Mamy naglosnié¢ pomieszezenie o nastepujacych wymiarach:
dlugosé = 40 m, szerokosé 20 m, wysoko§é 10 m. Nalezy do-
kona¢ wyboru odpowiedniej kolumny 1 ustalié w opareiu
0 nomogram podany na rysuniu 9 moc elektryeczng potrzebng
przy przekazywaniu réznych rodzajéw audycji.

Najpierw obliczamy powierzchnie pomieszezenia. W tym
celu prowadzimy prosta miedzy punktem 40 m na skali 1
a punktem 20 m na -skali 3. Na przecigclu sie proste] ze ska=-
la 2 odezytujemy wartosé¢ 800 m*: Z punktu wyznaczajacego
te warto§é prowadzimy nastepnie prostg do punktu 10 m na
skall 5.

Na przecigeiu proste] ze skalg 6 otrzymujemy wymiary na-
gloSnianej powierzchni, przy ktérej nie wystepuje szkodliwe
dzialanie poglosu na zrozumialoéé przekazywanych informa-
cji. Wynosza one dla kolumny o wysokoSel 1,5 m: 20330 m,
za$ dla kolumny o wysokos$ci 3 m: 3044 m.

Odpowiednie moce elektryczne odezytujemy ze skali 7. Wy-
noszg one w zaleznos$el od rodzaju audycji: 5, 16 1 50 W.

Nadajnik do ,Jfowéw na lisa”

na pasmo 144 MHz

przez konstruktora.

O statnio przejawia . sie wérod
radioamatoré6w znaczny wzrost
zainteresowania zagadnieniem fal
ultrakrétkich. Jedna z najbardziej
atrakeyjnych imprez w tej dziedzi-
nie s3 zawody pod nazwg ,,L.owy na
lisa”. Niestety nie wszystkie jeszcze
radiokluby dajg sobie rade z przy-
gotowaniem sprzetu przystosowane-
go do tego typu imprezy. O ile ze
sprzetem na pasmo 3,5 MHz nie ma
w terenie trudnosdci, gdyz doskona-

le nadajg sie do tego celu radiosta-
cje typu RBM, to urzadzenia na 144
MHz stanowia do§¢ duzy problem.
Chege przyj$é z pormocg radioklu-
bom podaje opis wykonanego prze-
ze mnie nadajnika na 144 MHz.

W pracy na falach ultrakrétkich
w pasmie 144146 MHz nadajniki
samowzbudne nie mogg byé przy-
datne do ,Lowdéw na lisa”. Zasad-
niczym mankamentem tego ukladu

jest trudno$é uzyskania stabilnos-
ci czestotliwosei jak réwniez szkod-

 liwa modulacja czestotliwosci przy

modulowaniu w amplitudzie ukladu
samowzbudnego i w zwigzku z tym
bardzo slaba czytelno§é, nawet przy
silnym sygnale nadajnika. Nadaj-
niki z kwarcowg stabilizacjg sg pod
itym wzgledem najlepsze i mimo
nieco skomplikowanego ukladu mo-
ga je wykonywaé amatorzy o $red-
nim zaawansowaniu technicznym.
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Opis ukladu

Schemat ideowy modelowego na-
dajnika podany jest na rysunku I.

Jak widaé, jest to uklad trzystop-
niowy, w ktérym wszystkie stop-
nike pracuja w ukladzie powielaczy
czestotliwosci. Pierwszy stopien sta-
nowi prosty uklad generatora kwar-
cowego z dzielnikiem pojemnoScio-
wym; zastosowano w nim lampeg
V1 -EL 84, ktérej obwéd anodowy
dostrajany jest na stale do trzeciej
harmonicznej czestotliwosci kwarcu
8,08 MHz. W nastepnym stopniu
pracuje réwniez lampa V2 -EL 84,
spetniajgca funkcje podwajacza. Ob-
wéd anodowy jest symetryczny. Do
skompensowania pojemnosci wyj-

Kware BOBMHZ

§ciowej lampy V2 stuzy trymer C;
wlgczony po przeciwleglej stronie
obwodu. W koncowym stopniu za-
stosowano podwojng tetrode V3 -GU
32 (832 amerykanska), pracujaca ja-
ko potrajacz przeciwsobny i zara-
zem wzmacniacz mocy. Obwdd ano-
dowy stopnia koncowego stanowi
linia ¢wieré¢falowa dostrojona do re-
zonansu kondensatorem strojenio-
wym C,, ktérego oska wyprowadzo-
na jest na zewngtrz. Sprzezenie z
anteng jest indukcyjne, za pomocgy
jednego zwoju drutu (Ly). Wigczony
w szereg z L, trymer ceramiczny
C; stuzy do skompensowania opor-
nosci indukcyjnej.

Wzmacniacz mocy modulowany
jest w anodzie i ekranie przez lam-
pe V4-6P3 (zwartej na triode) w
ukladzie modulacji dlawikowej.
Wzmacniacz mocy modulatora pra-
cuje w Kklasie A. Sterowany jest
przez podwéjng triode lampy V5 -
- 6SN7 w ukladzie wzmacniaczy na-
pieciowych. Pierwsza w nich pra-
cuje w ukladzie z uziemiong siat-
ka i mikrofonem w katodzie. Przy
takim rozwiazaniu nie potrzeba
stosowaé transformatora mikrofono-
wego oraz baterii zasilajacej mi-
krofon.

Strojenie

Przy uruchamianiu nadajnika po-
trzebny jest miernik rezonansowy,

tzw. grid-dip-meter z falomierzem
absorpeyjnym. Kolejnosé postepo-
wania jest nastepujgca. Na odbior-
niku kroétkofalowym Kkontrolujemy
czy oscylator oscyluje. Nastepnie
dostrajamy obwéd L; C; do trze-
ciej harmonicznej kwarcu i kon-
frolujemy za pomocg falomierza po-
prawno$é¢ mnastrojenia. Podobna o-
peracje przeprowadzamy 2z obwo-
dem L,Cy w ktérym powinnismy
uzyska¢ 6 harmoniczng kwarcu, tj.
48,48 MHz. Nastepnie symetryzuje-
my wysterowanie lampy 832.

Wlaczamy  miliamperomierz w
szereg z obydwoma opornikami
siatkowymi od strony ich ,,zimnych”
koncéw. Szukamy takiego polozenia
trymera C; (podstrajajgc po kazdej
zmianie jego pojemnos$ci obwdéd Ly Cs
do rezonansu), przy ktéorym prady
obu siatek lampy 832 beda sobie
réwne.

Obwody L4C; dostrajamy do re-
zonansu w pasmie 144 MHz. Rezo-
nans obwodu L3Cy znajdujemy za
pomoca miliamperomierza wilgczo-
nego w obwo6d anody lampy V3 -
GU 32 (ponizej opornika 100Q). Ob-
wod anodowy lampy koncowej V3 -
GU 32 dostrajamy na minimum jej
pradu anodowego. Z kolei dostira-
jamy Cj tak, aby prad anodowy
wzrastal i regulujemy jednoczeénie
sprzezenie miedzy L; i Ls Obwadd
jest prawidlowo dostrojony i sprze-

|——| ‘gf I
mxzD r i
Lo 4“50 - v3-832
"E,!? PR o= oy 32)
25mH 7~—£‘ I
I3 SnF 4
Ly
2k
armﬁ
{*2301’ 2500F [ saxe2
o
=ZZ3- oW . ERN e
L 025w V4-6P3 w2 e
= 10nf /\{
=3 05w i) "—‘ﬁm 5 A (-
LT3 10w -%i 100mA
'I'idyf
“mﬁF
| | s
Vi 174 V4

_ijr ‘_“?Irr’ _':l 7 ]

FY\”
Jm' =

‘E“J M
SnF

Rys. 1. Schemat ideowy nadajnika do ,,Lowdéw na lisa”
Ly —11 zwojéw, drut ¢ 1,5 mm, powietrzna, ¢ nawiniecia 15 mm; L, — 8 zw., drut ¢ 1,5 mm, powietrzna z odczepem w §rodku,
¢ mawiniecia 15mm; L;—1zw., drut 3,0 mm linia o dlugosci 11 em; L; — 1L zwoj, drut ¢ 3,0 mm. petla sprzegajaca:

C; — kondensator powietrzny C
(trymer) C

N 30 pF; C, — kondensator motylkowy C

= 30 pF; C, — kondensator motylkowy Cmu =2

= 2 X 20 pF; C; kdndensator ceramiczny
= 30 pF

mar

% 153 pF; C; — kondensator ceramiczny (trymer) C

nide maz
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Widok z goéry na lampe 829 z obwodem

zony z anteng, jezeli przy rezonan-
sie LyCy:

— zmiana pojemnosci C; powo-
duje zmniejszenie pradu anodowe-
o,

— rozstrojenie C; od rezonansu

powoduje wzrost pradu anodowe-
go o ok. 15+20%,.

Przy tej operacji bardzo pomocny
jest wskaznik nateZenia pola poz-
walajagcy na zdalny odczyt. Pod-
czas strojenia, lampy w terze w.cz.

powinny by¢ w podstawkach, ale w

lampach, na ktére nie przyszia jesz-
cze kolej, nalezy odlgczyé napiecie
ekranu, aby nie spowodowaé ich
uszkodzenia z powodu braku wy-
sterowania,

Nalezy pamietaé, ze wszystkie
przedpiecia siatkowe sg dynamicz-
ne.

Wyzej opisany nadajnik projek-
towany byl z mysla o ,Lowach na
lisa”, gdzie na falach UKEF uzywa
sie tylko fonii.

Wykorzystanie nadajnika jako
klubowego z mozliwoscia pracy e-
misja A; mozliwe jest po wpro-
wadzeniu pewnych zmian do ukla-
du. Najprostszy sposob Kkluczowa-

rezonansowym o stalych roziozonych

nia fali noénej przy emisji A, pole-
ga na bezposrednim przerywaniu
obwodu katody lampy V3 - 832 i nie-
mal roéwnoczesnym przerywaniu
(przekaznikiem) obwodu ekranu
stopnia koticowego lampy V4 -823.
Gniazdo klucza jest typu samo-
zwierajacego. Przy strojeniu nadaj-
nika wtyk klucza wyjmuje sig z
gniazdka.

Wyzej wymieniony uklad podany
jest na rysunku 2. W tym przypad-
ku nadajnik modelowy potraktowa-
ny zostal jako wzbudnica do stero-
wania stopnia 2z lampa wieksz2j
mocy, typu 829. Obwdd o stalyen

rozlozonych, ktory byl obceigZeniem
lampy 832, nalezy zastapi¢ obwodem
o stalych skupionych (iloéé zwojow
podana jest na rys. 2). Obwéd ano-
dowy lampy V3 - 832 sprzezony jest
z obwodem sialkowym lampy V4 -
-829 za pomoca linku (krosowka w
igelicie — rys. 3). Jest to moiliwe
tylko w przypadku zbudowania
stopnia PA z lampg V4 na iym sa-
mym chassis,
nie moze by¢é dtuzsza niz kilkana-
$cie centymetréw, Natomiast jezeli
chcemy skonstruowaé PA z lampa
829 (GU 29) na osobnym chassis,
to kroséwke musimy =zastapi¢ ka-
blem koncentrycznym. Oczywiscie
konstrukeyjne,

poniewaz krosowka

samo rozwigzanie

zwigzane z umocowaniem kablg z

Widok z boku na lampe 832 i podstawke
lampy 829

cewkami, moze by¢ dowolne, W kaz-
dym razie nalezy je tak zaprojek-
towadé, aby cewki L, i Ly mozna by-
lo wsuwaé miedzy zwoje cewek Lo
i Lg

Widok od spodu na montaz
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Nadajnik moze pracowa¢ z ante-
ng symetryczng 300 Q lub 75 Q jak
to podano na rysunkach 1 i 2. W
moim przypadku byla uzywana an-
tena pier§cieniowo-petlowa z tran-
sformatorem dopasowujacym, a to
dlatego, ze antena taka ma opor-
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no$¢ wejsciowa rzedu 580 Q, a wyj-
Scie nadajnilka jest 75 Q. Antena ta-
ka opisana jest w ksigzce pt. ,,Te-
telewizyjne anteny odbiorcze” — Bo-
rowski i Wagrodzki.

Nadajnik modelowy zasilany jest
z akumulatora 6 V;/100 Ah i baterii

%

2IW. : 2zw

; Lutow.  '0eiit $L5mm g
Srednica zwojiw $15

Diugoé¢ linki jest zalezna od odleglofel

migdzy obwodem anodowym lampy 832,
a jej obwodem siatkowym.

Rys. 3. Obwéd L; i L;

anodowych BAS-80. Natomiast na-
dajnik klubowy wymaga dodatko-
wego zasilacza dla stopnia korico-
wego z lampa V4-829 o napigciu
500--600 V/200 mA.

Wykonanie mechaniczne

Nadajnik modelowy osadzony jest
w pudetku zelaznym o wymiarach:
210X3202X260 mm. Obudowa ta jest
wykorzystana z radzieckiej radin-
stacjii duzej mocy. Natomiast na-
dajnik klubowy wykonany jest cal-

"kowicie z blachy aluminiowej o

grubodci 2 mm i posiada wymiary:
4502<260X155 mm. Wysokos$é chas-
sis wynosi 70 mm.

Zamieszczone fotografie uwidocz-
niajg sposéb wykonania mechanicz-
nego oraz rozmieszezenia lamp i
kondensatoréw w nadajniku klubo-
wym.

zagadka ¢ zagadka < zagadka

DZIWNE PUDELKA

-

Pierwsze z pudelek przedstawionych na
rysunku jest wyposazone, jak widaé,
w sznur sieclowy oraz dwa wylacznikl.
Drugie pudelko posiada zamontowane na
Oba pudelka
53 polaczone pomic¢dzy soby jedynie za
pomoca dwoich pojedyficzych przewodéw.
Dzialanie ukladu jest o tyle ciekawe,
Zze wylacznik nr 1 operuje jedynie za-
rébwka nr 1 (zgodnie z oznaczeniem na
natomiast wylacznik nr 2 —
Urzadzenie jest zasilane

wierzchu dwie zaréwki.

rysunku),
zarowka nr 2.
napigciem sicciowym 220 Vv 50 Hz. Na-
lety podaé schemat ideowy uktadu.

Rozwigzanie znajdq Czytelnicy w na-
stgpnym numerze,



Magnetyczne

MATERIALY

metaliczne lite

B ardzo liczng grupe materialow magnetycznych
tworzg materialy metaliczne lite, Do grupy tej
mozna zaliczyé czyste zelazo, stopy zelaza z krzemem,
liczng grupe stopéw zelaza z niklem, kobaltem, uzu-
pelnionych ponadto czasem miedzig, chromem, wana-
dem, molibdenem, magnesem i glinem. Stopy te
charakteryzujg sie bardzo dobrymi wlasciwosciami
magnetycznymi o duzej staloSci przy zmianach tem-
peratury. Wadg natomiast tych materialéw jest ma-
la oporno$é¢ wtasciwa, ktéra znacznie ogranicza ich
zastosowanie, szczegdlnie w zakresie wielkich czesto-
tliwosci.

Magnetyczne materialy metaliczne lite, w zalez-
no$ci od skladu i warunkéw technologicznych oraz
przewidywanego zastosowania, mogg byé wytwarzane
jako materialy magnetyczne migkkie (te stanowig naj-
liczniejsza grupe), jako materialy magnetyczne twar-
de, materialy o prostokatnej petli histerezy oraz ma-
terialy magnetosirykcyjne.

WLASCIWOSCI MAGNETYCZNYCH MATERIALOW
METALICZNYCH LITYCH

Podstawowe parametry charakterystyczne dla ma-
terialéw magnetycznych sa okreslane na podstawie
zmian magnesowania zgodnie z krzywsa petli histerezy.

Na rysunku 1 wykres§lona jest petla histerezy ma-
terialu magnetycznie miekkiego z oznaczeniem pod-

Y A
B
g%
He ‘A\‘ He
\Pierwatna krzywa
magnesowana

1. Oznaczenle podstawowych parametrow statyczne)

Rys.
p&tli histerezy

stawowych parametréow statycznej petli histerezy. We-
dlug tych oznaczen przyjeto: B; jako indukcje na-
sycenia, B, jako indukcje remanencji, wyrazone w
gausach (Gs); H, jest natezeniem koercji i wyrazone
jest w erstedach (Oe); u, jest przenikalnoécig magne-
tyczng poczatkows, . przenikalnoécia ma-
ksymalng materialu (wielko§ci te wyrazone sg w
Gs/Oe). Dla zmiennych pél magnetycznych petla hi-
sterezy jest szersza niz dla sialego pola. Wywolane
to jest istnieniem strat na prady wirowe i opdznie-
nia magnetyczne, )

Na rysunku 2 przedstawione sg petle stopu zela-
zoniklowego ,Deltamax” o grubosci tasmy-0,05 mm,
wzbudzane polem magnetycznym o réznych czestotli-
wosciach. Widoczne jest znaczne poszerzenie petli
przy wzroscie czestotliwosei.

Jednym z podstawowych parametréw okreslajacych
wlasciwosci materialu w zmiennych polach magnetycz-
nych jest przenikalno$§é dynamiczna, wyrazona za-
leznoscig:

B

max
T (1)

Bg =
H

max

W Polsce pomiaru przenikalnosci dokonuje sie przy
5, 20, 100 mOe, przy czym przy 20 mOe okreila sie
przenikalnos$¢ zasadnicza, za§ wartoéci uzyskane przy
5 i 100 mOe sluzg do okreslania przyrostéw przeni-
kalnodei &5 i 8y9p. Za pomoca wielkosci & mozna
okresli¢ straty oraz zawartosci harmonicznych dla da-
nego materialu.

BlkEs]
/X i A
{ -
[} / '
I é ! I
I / |
I £ |
! AL £ }'//M !
] -2 7 d |
,l I
; '
.’ - :
: /
e ——— i J % \ /-<\-—-—K
o GoKz 400k

Rys. 2. Przebieg zmian petli histerezy dia materialu ,,Del-
tamax” (permaloj SOa','.Ni) grubosci 0,05 mm przy dzialaniu
stalym i zmiennym polem magnetycznym

Straty w silnych polach mogg byé okreilane za
pomocq nastepujgcych wyrazen.
Straty na histereze w silnych polach magnetycznych

— e . f. R* _©I18
PH'_‘H f anx.c{cm“Hz] (2)

gdzie:
oy — wspélezynnik strat wywolanych histereza,
f — czestotliwosé,
B, .. — indukcja maksymalna,
G — ciezar, ‘ :
k=16 przy B,,, okolo 1500 do 12000 Gs dla stali
krzemowej.
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Siraty wywolane przez prady wirowe

erg ]
cm?® Hz
gdzie:

6, — Wwspolczynnik strat na prady wirowe‘.

ngcw'fz'Bzmax'G[ &)

Dla niewielkich zmiennych pél magnetycznych prze-
nikalnos¢ okreéla sie wielko$cig zespolong, ktoérej
skladowymi sa: przenikalnoié podstawowa py — de-
cydujaca o indukcyjnosci rdzenia, skladowa u; bedaca
miarg wielkoSci strat wnoszonych przez material w
obwod cewki lub transformatora. Ze stosunku tych

dwoch skladowych okresla sie stratnos¢ magnetycz-
ng, ktérg mozna przedstawié¢ w postaci wzoru:

P2 1
By Qm
gdzie:
Q,;, — warto$¢ dobroci materialu magnetycznego.

Straty dla malych natezen pdl mozZna przedstawié
w postaci réwnowaznej, szeregowej zastepczej opor-

nosci rzeczywistej:

Ry,=0a, L-H-f+a, L-f*+a,-L-f (5)

gdzie: i

a;, — wspodlczynnik strat na histereze,

a, — wspolezynnik strat wywolanych przez prady
wirowe,

a, — wspélezynnik strat wywolanych opédinieniem
magnetycznym,

L — indukcyjno$é odpowiadajaca przenikalnosci
poczgikowej,

f — czestotliwosé, przy ktérej mierzone sg straty.

ZASTOSOWANIE MAGNETYCZNYCH
MATERIALOW METALICZNCH LITYCH

Rdzenie tasémowe lub blaszkowe z materialéw ma-
gnetycznie miekkich znajduja zastosowanie tam, gdzie
wymagana jest duza przenikalnosé¢ poczatkowa p,
materialu oraz duza indukcja nasycenia B;. Szcze-
gélnie ze wzgledu na te drugg wlasciwosé materialy
tego rodzaju sg stosowane w transformatorach do
przenoszenia znacznych mocy przy mozliwie malych
wymiarach rdzeni. Przykladem zastosowan moga byé
transformatory impulsowe w urzgdzeniach radaro-
wych, transformatory modulatoréw i generatoréw har-
monicznych roéznego rodzaju. Powszechne zastosowa-
nie znajduja rdzenie zwijane lub skladane z materia-
16w magnetycznie miekkich w transformatorach ma-
lej czestotliwosci.

W tablicy 1 zestawiono podstawowe wlasciwosci
najwazniejszych materialéw magnelycznych migkkich.
Dla transformatoréw m.cz., dla uzyskania szerokiego
pasma przenoszenia, stosunek indukecyjnoci pierwot-
nego uzwojenia do indukecyjno$ci rozproszenia powi-
nien byé¢ jak majwiekszy. Sa to najcze$ciej materialy
o duzej przenikalnoSci magnetycznej dla pradéw
zmiennych. '

Przy doborze materialéw magnetycznych na rdzenie
transformator6w m.cz. nalezy uwzglednié krytycznag
wartoéé moey transformatora oraz wielkoéé dopuszczal-
nych znieksztalcern nieliniowych. Moca krytyczna
okre§lamy wielko$é¢ mocy, dla ktérej indukcja w rdze-
niu osigga warto$é dopuszezalng ze wzgledu na znie-
ksztalcenia nieliniowe.

Znieksztalcenia nieliniowe sg wynikiem nieliniowe]j
charakterystyki magnesowania rdzenia transformato-
ra. Wielko§¢ ich zalezy od rodzaju materialu magne-

Tablica 1

Magnetyczne materiaty metaliczne lite miekkie

B B, H T
W, 1 Skta “p !'max I s | ~ Te I m 10 c
Nazwa materialu d (Gs Oe) (Gs Oe) (G%) ©s) | (0e) (c ) 0 Uwagi
Zelazo ‘
Elektrolityczne - 600 15 000 _ - 0,35 10 =
Armco - 250 6 000 22 000 13 000 0,8=1,2 10 - |
Lane 2% Si 3% C; reszta Fe 100 600 - 5 300 4,6 30 745 ‘
Stale krzemowe
Blacha pradnicowa 0,5—2,5 Si; Fe 130 — 250 | 5500=-7500 | 2000021000 |7000-—- 10000 0,5=0,8 1842
Blacha transformat. 3,25—4,5 Si 300 - 600 | 50009000 | 19000 —-20000 | 4800.=-6800 | 0,16-:-0,5 4060
reszta Fe | Lra'm;i:;nm
Blacha anizotrop. 3—3,5 Si; Fe 1500 40 000 20 000 - 0.1 45248 Hynetett
Permaloje
Permaloj 36 36% Ni; Fe 1 800 12 000 13 000 - 0,5 65
Permaloj 45 45% Ni, 0,6 Mn; Fe 2 600 24 000 16 500 8 000 0,3 47
Permaloj 50 Ni 503 Ni; Fe 2 500 25 000 16 Q00 14500—-15500 0,25 45 480
Permaloj C 78,5 Ni, 0,6 Mn; Fe 10 000 100 000 10 700 8 000 0,05 16
Permalo] molibden. 79% Ni, 4% Mo 10 000 100 000 8 700 4 200 0,02-:-0,09 56 420
Stop 1040 71% Ni, 15% Cu 40 000 100 000 8 500 4 000 0,03 50
] 5% Mo, 1% Mn
Stopy kobaltowe
Permendur 50% Co; Fe 8c0 5 000 24 500 14 000 2 7
Perminwar 45% Ni, 253 Co; Fe 390 | 1900 15 500 3 300 1,3 19
Perminwar 70% Ni, 7 Co; Fe 850 4 000 18 000 2 400 .0,6 | 16 |
| | | |
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Z opracowari konkursowych

Ddbiornik
radiowo-telewizyjny
+TYTAN®

Niniejszy opis dotyczy modelu wy-

réintonego mna Ogdélnopolskim Kon-

kursie Twoérezosei Radioamatorskiej
w 1961 r. pierwszq nagrodg.

ykonany przeze mnie model
Wprzeznaczony jest do odbioru
programu telewizyjnego, radiofonicz-
nego oraz do odtwarzania muzyki z
plyt gramofonowych przy uzyciu
wbudowanego adaptera. Lgczac te
trzy systemy w jedng calo§é, sta-
ralem sie zbudowaé aparat, ktory
swym wygladem zewnetrznym nie
przypominalby dotychczas spotyka-
nych odbiornikéw, a jednocze$nie
speinial wyzej wymienione wyma-
gania,

Oproécz powyzszych =zalozen, do
wyboru tego sposobu rozwigzania
sklonily mnie réwniez wzgledy osz-
czedno$ciowe, bowiem lokalizujgc
odbiornik telewizyjny, radiowy i
adapter + jednej obudowie, mialem
moznosé wykorzystania wspdlnego
zasilacza 1 wzmacniacza malej cze-
stotliwo$ci.

Sam wzmacniacz, ktéry wykorzy-
stany jest potréjnie, oplacalo mi
sie wykona¢ w ukladzie , Hi-Fi".

Oba odbiorniki, radiowy i tele-
wizyjny oraz wzmachniacz 1 zasi-
lacz, zmontowane sa na wspélnym
chassis, wykonanym z blachy ze-
laznej o grubosci 1,3 mm. Po obréb-
ce mechanieznej chassis zostalo po-
niklowane.

Zasilacz caloSci wyposazony jest
w transformator Zarzeniowy, dwa
prostowniki selenowe, dwa dlawiki

i pie¢ kondensatoréw elektrolitycz-

nych 50 uF/450 V. Lampy wzmac-
niacza akustycznego przylaczone sa
na stale do wtoérnego uzwojenia
transformatora (6,3 V), natomiast
wszystkie pozostale lampy zasilane
sg napieciem Zzarzenja poprzez tréj-
pozycjowy przetacznik. W prawym
skrajnym polozeniu przelgcznika
zarzone sa lampy czesci telewizyj-
nej, w polozeniu S$rodkowym —
lampy odbiornika radiowego i *a-
rowki o§wietleniowe skali; w le-
wym skrajnym poloZzeniu przelgcz-
nik posiada $lepy zacisk i nie za-
sila Zzadnych lamp. Polozenie to jest
wykorzystywane przy odtwarzaniu
nagran z piyt, do czego stuzg tylko
lampy wzmacniacza.

Napiecie zmienne do =zasilacza a-
nodowego pobierane jest autotra-
sformatorowo z pierwotnego uzwo-
jenia transformatora sieciowego =z
odczepu 240 V. Réwniez z tego sa-
mego uzwojenia z odczepu 220--240
woltow pobiera sie napiecie do pro-
stownika ujemnych napigé siatko-
wych.

Odbiornik radiowy wyposazony
jest w lampy typu ECH 81 (mie-
szacz 1 heterodyna) i EBF 89
(wzmacniacz posr. cz. i demodula-
tor). Posiada cztery zakresy diu-
gosci fal, przelaczane za pomocs
pigciopozycjowego przelgcznika kla-
wliszowego. Cztery klawisze stuza do
wlaczania odpowiednich zakresow

odbiornika radiowego, a pigty po
naciénieciu — wlgcza telewizor lub
adapter, przy czym wybér odpo-
wiedniego programu zalezy juz tyl-
ko od polozenia przelgcznika za-
rzeniowego.

W odbiorniku telewizyjnym za-
stosowalem kineskop 21“ typu
MW 53-80, a na wejsSciu typows
przystawke wielkiej czestotliwosci
z odbiornika ,,Belweder”, w ktérej
dokonatem kilku przerbébek.,. W
przystawce tej pracuje jako wzmac-
niacz wielkiej czestotliwosci lampa
typu PCC 85, ktdéra ma taki sam
rozklad elektrod jak ,zlota” lampa
ECC 88; dlatego tez lampy te mo-
glem z korzyscia zamienié bez zad-
nych przerébek w podstawce z wy-
jatkiem zarzenia. Natomiast dru-
ga lampe PCC 85, pracujacg jako
mieszacz i1 heterodyna, zastgpilem
réwniez znacznie lepszg i nowoczes-
niejsza lampa ECF 82. Tutaj ko-
nieczne byly zmiany w ukladzie,
ktére wykonalem poslugujgc sie
schematem odbiornika telewizyjne-
go . Turkus”.

Jako obwody wielkie] czestotli-
wosci i oscylatora zastosowalem
normalne, dostepne w  handlu
wkladki kanalowe, ktore wymaga-
ly tylko dostrojenia przez regulacje
odstepbw miedzy zwojami. Same
przystawki w.cz. z odbiornika ,Bel-
weder” sg latwo dostepne po ni-
skiej cenie na tzw. bazarach.

Tor posredniej czestotliwosci wi-
zji i fonii wykonalem na oddziel-
nym oryginalnym panelu, stosowa-
nym w krajowych odbiornikach te-
lewizyjnych, wmontowalem go w
odpowiednio wyciety otwoér w chas-
sis. '

Poczatkowo caly tor wizji ¢ fonii
wyposazylem w cewki stosowane
w odbiorniku ,Belweder”, lecz
pOzniej, cheac | poprawié prace
wzmacniacza wizyjnego, jak row-
niez i jako$§é fonii, dokonalem kil-
ku przerdbek, a mianowicie: wy-
mienfitem caly obwdd dyskrymina-
tora fazy na taki obwdd, jaki jest
stosowany w odbiorniku ,,Turkus”,
dzieki 'czemu znacznie polepszyla
sie jako§¢ fonii. Nastepnie, dazac
do zwiekszenia wzmocnienia fo-
nii, zastosowalem wybieranie cze-
stotliwosci réznicowej nie z obwo-
du detektora wizji, lecz z obwodu
anodowego wzmacniacza wizyjnego.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na chassis odbiornika

Wspomniane przerébki w torze
fonii, jak rbéwniez zastosowany
wzmacniacz akustyczny ,,Hi-Fi” po-
zwolily mi uzyskaé fonie o wyso-
kiej jakosci, nie spotykana w prze-
cietnych odbiornikach telewizyj-
nych.

Ze wzgledu na wickszy kat od-
chylania kineskopu MW 53-80 mu-
sialem zwiekszy¢ odpowiednio moc
czlonéw odchylania linii i ramki.
W  transformatorze wyjsciowym
ramki zwiekszylem liczbe zwojow
uzwojenia wtérnego do 220 przy
ilo§ci 3900 zwojéw — na uzwoje-
niu pierwotnym.

Zespdl cewek odchylajacych za-
stosowatem réwniez z odbiornika
,.Belweder”, lecz w celu glebszego
osadzenia calego zespolu na szyjce
kineskopu musialem nieco rozgiaé
cewki odchylajace linii. Przy na-
lozeniu zespolu bez przerdbki ce-
wek odchylania poziomego, rogi e-
kranu sg zaciemniane przez wylot
szyjki kineskopu. Aby uzyskaé
pelne odchylanie linii przy lampie
typu EL 81 zmniejszylem wartosé

416

opornika siatki ekranowej tej lam-
py do 3 kf, a w transformatorze
wyjsciowym linii, w czesci zasi-
lajécej cewki odchylajgce, nawing-
lem 290 zwojow.

Wzmacniacz akustyczny, ktory,
jak juz wspomnialem, jest wyko-
rzystany przy odbiorze radiowym,
telewizyjnym i przy odtwarzaniu
nagran z pilyt gramofonowych, sta-
ralem sie tak wykonaé, aby odzna-
czal sie wysoka jako$cig. Zaprojek-
towalem go jako wzmacniacz prze-
ciwsobny w klasie AB w ukladzie
Hi-Fi ,ultra-linear”. Zastosowalem
w nim lampy EF 86 (wzmacniacz
napieciowy), ECC 83 (inwertor fazy)
i 2 X EL 84 (wzmacniacze konco-
we w ukladzie przeciwsobnym). U-
jemne sprzezenie zwrotne obejmu-
je wszystkie stopnie wzmacniacza
i doprowadzane jest z odczepu uz-
wiojenia transformatora wyjsciowe-
go poprzez opornik 27 kQ do katody
lampy EF 86.

Wzmacniacz obcigzony jest dwo-
ma gloSnikami owalnymi o mocy
lgcznej 3 W, przeznaczonymi do od-

twarzania wysokich tondéw, oraz
jednym glosnikiem owalnym o mo-
cy 3 W. Na wejéciu wzmacniacza
znajduje sie regulator barwy diwie-
ku (oddzielna regulacja dla wyso-
kich i oddzielna dla niskim tonéw).
Calos¢ aparatury odbiorczej wraz
z adapterem wmontowana Jjest w
drewniana skrzynie politurowana,
Wymiary skrzyni 150X70X50 cm. W
dolnej czeSci, zamykanej drzwicz-
kami, znajduje sie szafka na piyty
oraz jeden gloSnik. Wyze] mieéci sie
zamykany i automatycznie wysu-
wany adapter; w gornej czesci znaj-
duje sie cala aparatura radio-tele-
wizyjna oraz dwa pozostale glos-
niki.
- Maskownice dla kineskopu i ska-
li odbiornika radiowego wykona-
tem 2z blachy aluminiowej o gru-
boéci 1,5 mm. Obydwie maskownice
zostaly wyklepane ma specjalnych,
sklejanych z drzewa sosnowego 1
odpowiednio wypilowanych for-
mach. Po wyklepaniu pozostale nie-
réwnosci wyrdéwnalem Kitem szpa-
chlowym i po wygladzeniu pokry-
lem lakierem nitro.

Dane fechniczne

Zasilanie: sieciowe 110—125—220—240 V ~

Pobér mocey: 150--200 W

Lampy odbiornika radiowego:
EBF 89

Lampy odbiornika telewizyjnego: ECC
83, 2 X ECF 82 5 X EF 80, EL 83,
ECL 80, ECL 82, ECC 82, EL 81, EY 81,
EY 86, MW 53—80

Lampy wzmacniacza: EF 86, ECC 83, 2 X

EL 84

Zakresy: 4 zakresy fal radiowych prze-
taczane przelgeznikiem klawiszowym:
diugie 2000--1000 m; $rednie 560--187
m; krétkie I 52--28 m; Kkrétkie II
26=16 m

Kanaly: 12 kanaléw przelaczanych prze-
lacznikiem (wyposazony tylko w ka-
nat Katowice-Warszawa)

CzestotliwosS¢é posrednia odbiornika ra-
diowego: 465 kHz

Tlo§¢ obwoddéw: 6 obwodéw strojonych

Czestotliwo$é podrednia: wizji 34,26 MHz,
fonii 27,7 MHz

Odbiér fonii: réZnicowy

Napiecie przyspieszajgce
12-+-14 KV

Regulacja barwy glosu: plynna, odzelna
dla wysokiich 4 niskich tonéw

Moc wyjSciowa: okolo 7 W

Glosniki: 2 glosniki dynamiczne owalne
2 X 1,5 W, 1 glosnik dynamiczny o-
walny 3 W

Obudowa: skrzynka drewniana w
ksztalcie szafki (zdjecie) o wymia-
rach 150X70X50 cm.

ECH 81,

kineskopn:

Na rysunku 1 przedstawiony jest
schemat ideowy modelu, a na ry-
sunku 2 — rozmieszczenie elemen-
téw na chassis odbiornika.

Mieczystaw Malczyk



Dokoriczenie ze str. 412

Magnetyczne materialy metaliczne lite

tycznego rdzenia, od elementéow ukladu oraz od skla-
dowej zmiennej i stalej indukcji magnetycznej w
rdzeniu. Przy malych warto§ciach indukcji, nie prze-
kraczajacej kilkaset gauséw, znieksztalcenia nielinio-
we sa tak male, ze moZna je pomingé. Obserwuje
sie to w ‘transformatorach wejsciowych i miedzylam-
powych.

Znieksztalcenia nieliniowe silnie wystepujg w wyj-
ciowych i meodulacyjnych transformatorach $redniej
i wielkiej mocy, w ktérych indukcja maksymalna prze-
kracza kilka kilogauséw. Zakres liniowosci zwyklych
nakrzemionych stali dochodzi do kilkuset Gs. Dia
stopéw o zawartoSei 78 <+ 80%, niklu zakres ten jest
znacznie wiekszy i dochodzi do kilkuset kGs. Jeszcze
wiekszy zakres otrzymuje sie dla tzw. ,Perminwaru”.

W transformatorach o mocy mniejszej 'od krytycz-
nej, gdzie nie wystepuje nasycenie wstepne, stosowa-
ne sg permaloje o zawartodei 78 < 80 Ni, takie jak:
permaloj C, permaloj molibdenowy, mumetal. W
transformatorach miedzylampowych wymienione ma-
terialy mogg byé stosowane tylko w przypadku, gdy
transforma‘or pracuje bez namagnesowania wstep-
nego, np. we wzmacniaczu oporowotransformatoro-
wym. W transformatorach ze skladows stalg strumie-
nia stosowane sg permaloje o zawarto$ci 36 < 50%
Ni, takie jak: ,,Permenorm 3601", ,Hyperm 36”.

Na rysunku 3 przedstawiono przebiegi zmian prze-
nikalnosci dynamicznej przy 20 mOe w funkeji s'alego
natezenia pola.
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Rys. 3. Wplyw skladowej stalej natezenia pola na przeni-
kalno$¢ magnetyczna w siabych polach

a — stal krzemowa 0,5 Si; b — permaloj 36% Ni; ¢ — perma-
loj 50% Ni: d — permaloj 78 = 80% NIL

Jak widaé na rysunku, najmniej zmienia sie prze-
nikalnoéé¢ stali krzemowej. Dlatego tez rdzenie w
przypadku obecnosci skladowej stalej pola wykony-
wane s3 najczesciej ze stali krzemowych, a w ogra-
niczonym zakresie (ze wzgledu na wysoki Kkoszt), ze
stopow zelaza z kobaltem o zawarto$ci okolo 509, Co
tzw. permenduréw. Poniewaz uzycie permalojéow po-
zwala na zmniejszenie wymiaréw i ciezaru siad ich
duze zastosowanie na rdzenie transformatoréw w lek-
kich i malych urzadzeniach przeno$nych oraz na rdzz-
nie wyjsciowe transformatoréw wzmacniaczy o nis-
kim poziomie wejsciowego sygnalu, np. w transfor-
matorach wejéciowych wamacniaczy mikrofonowych i
wzmacniaczy magnetofonowych,

¢

Jezeli zmniejszenie wymiaréw 1 ciezaru nie ma
decydujacego znaczenia, stosowane sa stale nakrze-
mione o zawartosci 0,5 =+ 4% Si. Wymiary transfor-
matoréw o mocy wiekszej od krytycznej okreslone s3
wielkoScia indukcji dopuszczalnej ze wzgledu na
znieksztalcenia nieliniowe wprowadzane przez trans-
formator. :

Tablica 2

Dobér maksymalnej indukeji Bm przy najmnielszej czesto-
tliwoséci roboczej dla transformatoréw réznych mocy

Bm (Gs) i P (W)

. [  mate moce rzedu' mW do kilku W
300024000 f mate znieksztalcenla niellniowe

i ‘ transformatory wyjsciowe o mocy kil-
50007000 \ kanascie do kilkudziesigciu W

transformatory o mocy kilkadziesigt

7000 +-9000 do kilkuset W

) | transformatory modulacyjne wyjsc.
10000:-12000 | o mocy kilka do kilkudziesieciu kW

W tablicy 2 podano wielkosci indukcji, jakie na-
lezy przyjaé przy projektowaniu rdzeni o okreslonej
mocy. Dla otrzymania transformatoréw o zmniejszo-
nych wymiarach nalezy stosowaé materialy, ktére
dawalyby male znieksztatcenia nieliniowe przy du-
zych wartosciach skladowej zmiennej indukeji. Wa-
runek ten spelniajg materialy magnetyczne o duzej
przenikalnodei u,.. Najlepszymi tego rodzaju mate-
rialami sg stale krzemowe walcowane na zimmno. Sto-
sowanie tych materialéw w wyj$ciowych i modulacyj-
nych transformatorach duzej mocy pozwala zwiekszyé
indukcje robocza, a wiec zmniejszyé zuzycie materia-
lu o kilkadziesigt procent. Podobne zagadnienie wy-
stepuje w transformatorach sieciowych, w ktdrych
zwiekszenie indukcji rzedu 10 + 20%, nie zmniejsza
sprawnosci,

S.raty w rdzenju zaleig od wymiaréw rdzenia, ro-
dzaju materialu magnetycznego i czestotliwosci.
Wplyw strat w rdzeniu wyraza sie stosunkiem pradu
strat do pradu magnesowania. Jest on réwny stosun-
kowi opornosci indukcyjnej pierwotnego uzwojenia
do cpornodci strat i moze byé wyrazony nastepujacag
zaleznoscig:

wl

1
e tg ¢ = Q (6)
gdzie:

L — indukcyjno$é gléwna rdzenia,

7 — oporno$é strat wnoszonych przez rdzen i uzwo-
jenie transformatora,

w — pulsacja,

Q@ — dobroé rdzenia.

Dobroé rdzenia nie zalezy od ksztaltu i wymiaréw
rdzenia, lecz jedynie od fizycznych wlasciwosci ma-
terialu magnetycznego i praktycznie w zakresie ma-
lych «czestotliwosei jest rowna dobroci materialu
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magnetycznego. Poniewaz fizycznie dobroé materia-
lu magnetycznego jest stosunkiem mocy urojonej do
mocy strat, dobroé permalojow potrzebujacych ma-
tych mocy magnesowania jest wielokrotnie mmiejsza
od dobroci stali. Dla zwiekszenia dobroci danego ma-
terialu magnetycznego przy wigkszych czestotliwos-
ciach zmniejsza sie gruboéé tasm i blach.

Przyczyna zmniejszania sie przenikalnosci magne-
tycznej przy zwiekszeniu czestotliwoSci jest ,,wypy-
chanie” linii pola ku powierzchni blach przez prady
wirowe. Zjawisko to wystepuje tym silniej, im wiek-
sza jest przenikalno$é magnetyczna i im wigksza
grubo$é blach danego materialu, Na podstawie do-
§wiadczenn ustalono, Ze przy ws.epnym namagneso-
waniu, wiekszym od 1=+ 2 Azw/cm celowe jest wy-
konanie szczeliny niemagnetycznej. Indukcyjnosé przez
wykonanie szczeliny zwieksza sie dlatego, Ze szczeli-
na zmniejsza skladowsg stalg indukecji w rdzeniu, a
przez to wzrasta stromosé peth histerezy dla skla-
dowej zmiennej.

Mechaniczne naprezenia materialu magnetycznego
zmniejszaja przenikalno§é magnetyczna i zwieksza-
ja straty. Najbardziej wrazliwe na naprezenia sa sto-
py o wysokiej przenikalno$ci magnetycznej, szczegdl-
nie permaloje o zawartodci 78 + 80%, Ni.

- a 0 (A

Rys. 4. Rodzaje ksztaltéw rdzeni wykonywanych z ta$m
i blach metalicznych materialow magnetyvcznych
a — rdzen typu C; b — rdzen typu E; ¢ — rdzen toroidalny

Na rysunku 4 przedstawione sg rézne ksztalty rdze-
ni wykonywanych w ostatnich latach z tasm i blach
metalicznych materialéw magnetycznych. Dla tran-
sformatoré6w m.cz. rdzenie pier$cieniowe ze wzgledu
na duze trudnoéci przy uzwajaniu oraz niemozliwosé
wykonania szczeliny, stosowane sa rzadko. Do zalet
rdzeni pierScieniowych naleza: prawie calkowity brak
strumienia rozproszenia i nieczulo$¢ na zewnetrzne
pola magnetyczne wszystkich kierunkow.

Materialy magnetyczne na rdzenie transformatoréw
m.cz. produkuje sie w postaci blach lub tasm o gru-
boSei 0,1 = 0,5 mm. Dla cienszych tasém stra‘y na
prady wirowe malejg, dobroé¢ obwodu wzrasta, Jed-
nakze im cieniej material jest {valcowany, tym wiek-
sze sg koszty wytwarzania rdzeni. Grubo$é blach
magnetycznych nalezy dobieraé¢é pod katem dolnej
czestoiliwo$ei granicznej transformatora oraz w za-

Tabllca 3

Najmniejsze dopuszczalne grubo$ci blach magnetycznych
przy réznych dolnych czestotliwoéciach granicznych

Dolna Maksymalna

Material magnetyczny czestotliwosé dopuszczalna
graniczna (Hz) grubo$é (mm)
Stale transformatorowe do"150 0,5
Stale transformatorowe do 1 000 0,35
Permaloj o przenik. po-
czatk. ok. 2000 Gs/Oe. do 100 0,5
jak wyzej do 500 0,35
Permaloj o przenlk. po-
czgtk. rzedu 10000 Gs/Oe. do 50 0,5
jak wyzej do 100 0,3
jak wyzej do 1 000 0,1
jak wyzej do 300 000 0,003--0,006

418

lezno$ci od rodzaju materialu magnetycznego. Jako
czestotliwo$é graniczng przyjmuje sie czestotliwo$é,
przy ktérej prady wirowe w sposéb widoczny zmme]-
szajg przenikalno$é¢ rzeczywistg.

W tablicy 3 podane sg najmniejsze dopuszczalne
grubosci blach i tasm magnetycznych przy réznych
dolnych czestotliwosciach granicznych. Ponadto bla-
chy i taémy metalicznych materialéw magnetycznych
stosowane sg na rdzenie wzmacniaczy magnetycznych.
We wzmacniaczach magnetiycznych, pracujacych w
ukladzie réznicowym i mostkowym, najwigksze wzmoc-
nienie mocy iych wzmacniaczy otrzymuje sie dla sto-
pu ,Permenorm 5000 Z”. Ogdlnie wzmocnienie mo-
¢y wzmacniaczy magnetycznych okreSlone jest sto-
sunkiem mocy sterowanej do mocy potrzebnej do
odpowiedniego wysterowania ukladu. Przy wykona-
niu rdzeni ze stali krzemowej wzmocnienie to wy-
nosi okolo 5, dla permaloju C okolo 40, a dla per-
menormu 5000 Z mozna otrzymaé wzmocnienie po-
wyzej 100,

Tahbhlica 4

Magnetycznie twarde materialy metaliczne lite

Nazwa materialu ‘ BH max (10° Gs/Oe)
Stale |
Weglowa 0,18
Wolframowa 0,33
Chromowa 0,23 =0,41
Kobaltowa 0,41--0,96
Stopy lane izotropowe
Alni 0,7 —=-0,95
Alnico 1,04.-.3,75
Cunico 0,85—=0,96
Stopy lane anizotropowe
Alnico 3,65=17,5 w spec.
warunkach technologicz.

Cunife 0,78 =-0,85
Vicalloy 3.0
Kolumnowe magnesy ani- 1

zotropowe Philipsa

Rdzenie z blach i tasm stopow magnetycznych
znajdujg réwniez zastosowanie w szerokopasmowych
i impulsowych transformatorach pracujacych w za-
kresie czestotliwoéci od 64 do 3200 kHz. W grupie tej
znajduja sie transformatory generatoréw harmonicz-
nych, impulsowe transformatory radarowe oraz tran-
sformatory modulatoréw magnetycznych. Dla tego iy-
pu transformatoré6w przeniesienie dolnej czestotliwos-
ci granicznej wymaga duzej indukcyjnosci rdzenia.
Moze to byé uzyskane przez zastosowanie metalicz-
nych ma‘erialéw o odpowiedniej grubosci blach lub
taém. Dla unikniecia grzania sie transformatoréw
impulsowych, wywolanego pradami wirowymi, stoso-
wane sg rdzenie zwijane z cienkich ta$m stali krze-
mowych w rodzaju ,hypersilu” oraz z permaloju C lub
permaloju molibdenowego."

Stosowane ksztalty typu E, C i toroidalne rdzeni po-
kazane sa na rysunku 4a, b, c.

Rdzenie =z ta$m permalojowych magnetycznych
mickkich znajdujg réwniez zastosowanie jako bez-
stvkowe przelgczniki magnetyczne, np. w wukladach
wybierania glowic pamieci bebnowej maszyn cyfro-
wych, w przekaZnikach ferrorezonansowych oraz w
réznego typu licznikach, systemach sterowania itp.



Tablica 5

Metaliczne lite materialy magnetyczne o prostokatnej p¢tll histerezy

Nazw L ; | Temperatura
Skiad stopu (reszta Fe) firmowe | #p(GS0€) | pmay(GsOe) He (Oe) Bg (G5) Be[Bs | Curle Ty (©)
Trafoperm 1
Hypersil [
Stopy %elaza z krzemem | Crystalloy 40011500 2000050 000 0,152-0,3 {15000 20 000 0,85-2-0,95 700750
ok, % Si Silectron
Anizoperm 1
XB 11 |
Permenorm
Permaloje 5000 Z
50% Ni HRC Alloy 4001700 60 000150 €00 0,1=-0,4 1300016000 0,9-:-0,98 4502500
anizotropowe Deltamax
50 NP |
Stopy o skladzie — 1000000-—2000000] 0,010,083 | 13500-:-14000 b g 910,98 550
5% Ni ¥ Mo AR " j ' '
Ultraperm ‘
Permaloje o zawartoéci |Mo-Permaloj ;
78-80% Ni, 4-2} Mo Hy-Mu 80 | 5000:-10000 | 3000060000 0,02:-0,16 70008300 0,83.-0,92 420460
walcowane do grubo$cl |Permalojmo-
3, 6, 10, 25 u libdenowy
Ly L 79 HM o

W tablicy 4 =zestawiono warto§ci maksymalnej
energii magnetyeznej dla stosowanych magnetycz-
nych materialéw twardych. Twarde materialy ma-
gnetyczne typu ,alni” lub ,alnico” stosowane sg ja-
ko magnesy stale w roéznego rodzaju adapterach ma-
gnetycznych, dynamicznych o zmiennej opornosci
magnetycznej, w stuchawkach telefonicznych — dla
tych zastosowan najlepszym stopem jest ,remaloj” o
zawartoéei 17% Mo, 12% Co i 71% Fe, Poza tym sto-
sowane sa na stale magnesy miernikdéw wskaZniko-
wych w stabilizatorach magnetycznych itp.

Walcowanie wysokoniklowych stopéw magnetycz-
nych pozwolilo na otrzymanie materialéw o dobrej

prostokatnos$ci petli histerezy, wyrazonej stosunkiem -

Br/Bm ok. 09+ 093 i niewielkim natezeniu ko-
ercji H,. Te wiaSciwosci lacznie z wysoka wartoscia
indukcji B,, wynoszacg 7000 <+ 8000 Gs przyczynily sie
do zastosowania tych materialéw w miniaturowych
rdzeniach stosowanych w ukladach maszyn cyfrowych.
Z uwagi na niska warto$§é natezenia koercji H,
(okolo 0,1 Oe), wysoka warto§é B; oraz dobre cha-
rakilerysiyki przelgczania, rdzenie te stosowane sg w
impulsowych wzmacniaczach magnetycznych, stano-
wiacych elementy logiczne maszyn cyfrowych, w sze-
regowych i réwnoleglych rejestrach skokowych tych
maszyn oraz w wszelkiego rodzaju ukladach przelacza-
jacych, Najmniejsza $rednia Srednica rdzeni meta-
licznych wynosi ok. 03 cm., Korpusy tego rodzaju
wykonane sg ze stali lub ceramiki. '

W. tablicy 5 przedstawiono podstawowe grupy ma-
terialéw charakteryzujgcych sie prostokatna petla hi-
sterezy.

Istnieje jeszcze jedna odmiana omawianych ma-
terialdow — materialy magne'ostrykeyjne; podstawo-
wym ich parametrem jest wspélczynnik magneto-
strykeji L. Jest on okreS§lany jako wzgledna zmianx
wymiaréw probki danego materialu pod wplywem
przylozonego pola magnetycznego. Zmiana ta jest
przyie‘a za dodatnia w przypadku wydluzenia sie
provki, za ujemna — w przypadku jej kurczenia sie.

W tablicy 6 zestawiono materialy metaliczne o réz-
nych wspélczynnikach magnetostrykeji. Metaliczne
materialy magnetostrykcyjne w poréwnaniu z ferry-
tami majg duzo lepsze podstawowe wladciwosci mag-
netyczne, np. B; 8 + 24 kGs. Wysoka warto§¢ By tych
materialéw umozliwia zastosowanie ich w przetwor-
nikach duzej mocy. Graniczna czestotliwosé pracy dla
tych materialéow jest duzo niisza od czestotliwosci
granjcznej ftlenkowych materialéw magnetycznych
i wynosi, np. dla alsiferu ok. 300 kHz, a dla pozosta-
lvch materialéw od 50 do 100 kHz. Metaliczne ma-
terialy charakteryzuja sie lepszymi od materialéw
tlenkowych wlasciwo§ciami mechanicznymi i tempe-
raturowymai, i

Tablica 6

Materialy magnetostrykeyjne metaliczne lite

Okreélenie materiatu Wspélcs?l:;':ﬁl;l ’{},‘,‘“m'
Nikiel —33 - —45
35% Fe, 56% Co, 8% Cr , +78
Permaloj 45% Ni +27
Hiperco +55
Alfer 13 +40
63% Ie, 37% Pt +170
Permendur z 2} V +70

Materialy magnetostrykeyine stosowane sg np. W
nadajnikach mocy — do procmieniowania drgan ultra-
dzwiekowych o duzych nateZzeniach, w réznego rodzaju
filtrach mechanicznych magnetostrykcyjnych oraz w
liniach opéZniajacych, np. w ukladach pamigei cyfro-
wych maszyn matematycznych.

Skomplikowana technologia wytwarzania i wysoki
kkoszt rdzeni z tego rodzaju materialow ograniczaja
powszechne ich zastosowanie. Tym niemniej stosuje
sie je wszedzie tam, gdzie konieczne s wysokie
wtasciwosei magnetyczne oraz duza ich stalo§é przy
zmianach temperatury w do$é szerokim zakresie. Sto-
sowane sa réwniez tam, gdzie zmniejszenie wymia-
réw i cigzaru rdzenia ma decydujace znaczenie.

Ww.
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Kgcik diag poczgikujacych radioamatorow

tali Czytelnicy ,Kacika dla po-
czatkujgeych radioamatorow*
poznali juz wiele elementéw sklado-
wych i czlonow odbiornika siecio-
wego, jak: wzmacniacz malej cze-
stotliwo$ci, zasilacz sieciowy itp. Z
kolei opiszemy przyktadowg kon-
strukeje jednego z takich prostych
odbiornikéw, oczywiscie w mozli-
wie latwym ukladzie, zapewniajg-
cym jednoczes$nie uzyskanie do-
brych wynikéw.
Odbiornik ten, to popularna nieg-
dys ,,jednoobwodéwka”. Jest to naj-

prostszy uklad odbiorczy, latwy
do wykonania i wuruchomienia
przez poczatkujacych radicamato-

row. Sklada sie on z dwoch stop-
ni: tzw. detektora siatkowego z
reakcjg oraz lampy gloénikowej. U-
klad jest oczywidcie uzupelniony
kompletnym =zasilaczem sieciowym.

Stopien detekeyjny jest jeszcze
blizej nieznany naszym Czytelni-
kom, dlatego tez nalezy poswiecié
mu kilka sléw objasénienia.

Na rysunku la przedstawiony jest
najprostszy uktad tego typu. Wi-
dzimy tam obwdd LnCp, w ktérym
dzieki wlasnoéciom , rezonansowyim,
nastepuje selekcja fali wybranej
stacji. Napiecia wielkiej czestotli-
woséei, uzyskane z obwodu anteno-
wego, podawane sg poprzez kon-
densator C; do sterujgcej siatki
lampy. Siatka ta jest polgczona po-
przez opornik R; z katoda lampy.
Poniewaz siatka lampy ma poten-
cjal katody, przeto w obwodzie tym
nastepuje detekeja sygnatu. Uklad
siatka-katoda dziala tu analogicz-
nie jak dioda, co przedstawiono na
schemacie (rys. 1b).

Jak wiemy, w wyniku detekeji
powstaje napiecie ,state”, zmienia-
jace sie w takt modulacji napiecia-
mi o czestotliwo$ciach akustycznych
programu radiowego. Dlatego tez
siatka lampy detekcyjnej, dzialajg-
ca jako dioda, jest jednocze$nie
sterowana przebiegami napie¢ ma-
lej czestotliwoéei. Lampa pracuje
wiee rdwniez jako wzmacniacz ma-

tej czestotliwosei, zas wzmocnione
napiecia zmienne o czestotliwos-
ciach akustycznych sa podawane z
jej opornika roboczego R, do dal-
szej czeSci ukladu poprzez konden-
sator sprzegajacy C. Jak nie trudno
sie domy$lié, wspomniany stopien

Uklad detektora siatkowego od-
znacza sie prostota i znacznym
wzmocnieniem. Dzialanie jego moz-
na jeszcze w znacznym stopniu u-
sprawni¢ przez wprowadzenie tzw.
»Sprzezenia zwrotnego” lub — jak
1o sie kiedy$s popularnie mowilo —

- Najprostszy odbiornik sieciuwy

detekeyjny wlasnie stad wywodzi

. swg nazwe (,detektor siatkowy”) i

proces detekeji jako taki zachodzi
w obwodzie siatka-katoda lampy,
natomiast system triody jest zwyk-
lym wukladem wzmacniacza malej
czestotliwo$ci., Uklad nasz spelnia
wiec dwie niezalezne funkcje: de-
tektora i wzmacniacza m.cz. i wlas-
nie w ten sposéb jest on przedsta-
wiony na rys, 2a, b.

Rys. 1. Detektor siatkowy
a — schemat ideowy; b — dziatanie detekeyjne siatki
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yreakeji”. Przede wszystkim musi-
my jednak wyjasnié, jaki jest cel
stosowania takiego sprzezenia.

Jak wiadomo, dioda detekecyjna
przylaczona do obwodu rezonanso-
wego wprowadza zawsze pewne tlu-
mienie tego obwodu, pogarsza jego
dobroé¢, a zatem i selektywnosé, te
wazng zdolnos¢ dokladnego ,,wybie-
rania” zgdanej stacji. Jest to latwo
zrozumiale, jezeli sobie uswiadomi-
my, ze dioda wykazuje dla jedne-
go kierunku przewodzenia przez
siebie niewielkg opornosé. Nie be-
dziemy tutaj wnikali w szczegodly,
ktére sg zreszty teoretycznie mocno
skomplikowane, stwierdzimy tylko,
ze sprzezenie zwrotne stosowane w
ukladzie detektora siatkowego, po-
prawia dobro¢ (a wiec i selektyw-
no$é¢) obwodu wej$ciowego. Dzieje
sie to dzieki temu, Ze czesé energii
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i odpowiadajacy mu funkcjonzlnie uklad
i wzmacniaczem m.cz. (b)

RySs. 2. Detcktor siatkowy z trioda (a)
z detektorem diodowym

wielkiej czestotliwosei po wzmoc-
nieniu w lampie (na siatce sterujg-
cej lampy istnieje przeciez réowniez
sygnal w.cz.) podawane jest z po-
wrotemm do obwodu wejSciowego.
Uzyskuje sig¢ to przez indukeyjne
sprzezenie obwodu anodowego z ob-
wodem siatkowym,

Schemat ukladu detektora siatko-
wego z ,reakcja” jest przedstawio-
ny na rys 3. Obie widoczne tam
cewki (obwodu siatkowego — Lg i

. TN

Y

3. Detektor siatkowy 2z indukcy]-
nym sprze¢zeniem zwrotnym

RysS.

anodowego — Lp), sprzezone z so-
ba indukcyjnie, tworza jak gdyby
swego rodzaju transformator w.cz.
W praktyce wykonuje sie to po pro-
stu w ten sposob, ze cewki te u-
mieszcza sie wspoOlosiowo w nie-
wielkiej od siebie odleglosci. Trzeba
jeszcze dodaé, ze wladciwe dziala-
nie sprzezenia zwrotnego jest za-
lezne od kierunku przeplywu pradu
w cewce anodowej; bedziemy mu-
sieli o tym pamietaé¢ przy budowie
aparatu i cewke ite odpowiednio
podtaczymy. Wielkoé¢ sprzezenia
zwrotnggo powinna by¢ ponadto re-
gulowana, aby umozliwié optymal-
ne dostrojenie ukladu. Istnieje kil-
ka sposobéw regulowania ,reakeji’;
najbardziej popularne przedstawio-
ne sg na rysunku 4a, b, c.

Uklad stosowany najdawniej, bo
jeszeze w latach dwudziestych, wi-
dzimy na rysunku 4a. Zmiana
sprzgzenia pomiedzy cewkami Lg
i Lp odbywa sie przez zmiane odle-
glosei miedzy nimi. W tym celu je-
dna z cewek, przewaznie reakeyjna,
jest odpowiednio zamocowana i u-
ruchomiana z zewngtrz aparatu.

Na rysunku 4b widzimy typowy
uktad reakcyjny z lat trzydziestych;
wielko$é reakeji jest regulowana za
pomocg specjalnego zmiennego kon-
densatora.

Umieszczony w obwodzie anodo-
wym dlawik wielkiej czestotliwosci
przedstawia duzg opornosé¢ dla prg-
déw w.cz. i zamyka im droge do
dalszej czeéci uktadu. Usprawnia on
dzialanie sprzezenia zwrotnego.

Jeden z nowoczesnych ukladow
jest przedstawiony na rysunku 4c.
Jest to modyfikacja poprzedniego u-
kladu: sprzezenie i pojemnosé w ob-
wodzie cewki reakcyjnej sa stale,
natomiast regulowane jest wzmoc-
nienie lampy (przez zmiane napie-
cia na siatce ekranowej). Ten ostat-
ni sposéb regulowania reakeji po-
siada wiele zalet, dlatego zastosuje-
my go w naszym odbiorniku.

Obecnie mozemy juz przedstawié
pelny schemat naszego najprostsze-
go odbiornika sieciowego. Jest on
pokazany na rysunku 5. Jak widzi-

zamkniecia drogi pradom wielkiej
czestotliwo$ei, natomiast dla napieé
o czestotliwosciach akustycznych o-
pornik ten w zestawieniu z oporni-
kiem roboczym lampy (0,2 MQ)
mozna pomingé.

Caloéé jest uzupelniona komplet-
nym zasilaczem z transformatorem
sieciowym w celu galwanicznego
izolowania uktadu od sieci elektro-
energetycznej.

Aparat przystosowany jest do od-
bioru stacji na pelnym zakresie §re-
dniofalowym, a ponadto — przez
réwnolegle polaczenie dodatkowej
pojemnosci do obwodu strojonego
— umozliwia odbidr radiostacji diu-
gofalowej ,,Warszawa I” (227 kHz).
Takie rozwigzanie jest o tyle slusz-
ne, ze na zakresie dlugofalowym po-
za ,Warszawg I" i tak nie odbiera-
liby$my praktycznie Zzadnej stacji,
za$ z drugiej strony bardzo uprasz-
cza ono konstrukcje odbiornika i to
w najbardziej trudnym dla poczat-
kujgcych radioamatoréw miejscu,
odpadaja bowiem wszystkie klopoty
zwigzane z wykonaniem cewek dlu-
gofalowych, uzyskaniem odpowied-
niego przelacznika oraz trudnym
wspdélnym montazem tych elemen-
téow.

Roéwniez ze wzgledu na prostote
ukladu odbiornik nie jest wyposazo-
ny w regulator barwy tonu, ktory
spotykamy w aparatach bardziej
rozbudowanych. Wlasciwe brzmie-
nie reprodukcji mozna dobraé¢ w za-

Rys. 4. RoZne sposoby regulacji sprzezenia zwrotnego:

a — przez zmiane sprzezenia pomiedzy cewkami;

kondensatora zmiennego CR;

b — za pomoca zmiany pojemno$ci

¢ — poprzez regulacje napiecia na siatce ekranowej

lampy

my, uklad jego jest bardzo prosty.
Pierwszy stopien ukladu — to zna-
ny juz detektor siatkowy na pento-
dzie z reakcja potencjometryczng
(P,), drugi stopien — to lampa glo§-
nikowa.

Nalezy dodatkowo wyjasni¢, ze w
obwodzie anodowym lampy detek-
cyjnej w miejsce dlawika w.cz.
(rys. 4 b i ¢) zastosowany zostal dla
uproszczenia opornik 5 kQ. Opor-
nasé jego jest wystarczajgca dla

leznosci od indywidualnego gustu
przez zmiane kondensatora o po-
jemnos$ci 2000 pF, przylaczonego
rownolegle do pierwotnego uzwoje-
nia transformatora glo$nikowego na
inny, w granicach 500-5000 pF.
Oczywiscie wieksza pojemnosé¢ bar-
dziej bocznikuje wysokie tony, da-
jac tzw. ,ciemna"” barwe audycji.
Zastosowane lampy oraz czeSci sa
typowe i latwo osiggalne na rynku.
Oba -transformatory — gtosnikowy i
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sieciowy, elementy przysparzajace

na ogél najwiecej klopotéw, sg fa-
bryczne (od odbiornikéw biezgcej
produkeji). Zamiast uzytej w zasila-
czu lampy EZ 80 mozna réwniez
rastosowaé¢ odpowiedni prostownik
wouchy”, jednakze dla poczatkuja-
cych praktyka taka nie jest zaleca-
na. Musimy pamietaé, ze ,suchy”
prostownik selenowy lub germano-
wy jest bardzo wrazliwy na nie-
wielkie nawet przecigzenie, latwo
wiec go uszkodzié przez przypadko-
" we zwarcie w ukladzie. Lampa
prostownicza natomiast, wytrzymu-
je nawet doéé znaczne przecigzenie,
a ponadto jest tansza.

Zestawienie cze$ci

Lampy: EF 80, EL 84, EZ 80 — po 1 szt.
Transformator sieciowy od od-
biornika ,,Tatry‘ lub ,,Bolero* 1 -,

Transformator gloénikowy od od-
biornika ,,Tatry* lub ,Bolero*“ 1 ,,
Kondensator elektrolityczny 2x50

p,P 350/380 V b
Kondensator elektrolityczny

4 yF/350 V 1053
Kondensator elekbrolityczny

50 wF/i12 Vv i
Glosnik dynamiczny o opornosci

cewki drgajacej 48 Q 1,

Potencjometr logarytmiczny 0,5=1
MQ z wylacznikiem sieciowym

(P) 1,
Potencjomentr liniowy 100 kO v o .
Wylgeznik blyskawiczny (W) n
Zesp&? cewek — wg opisu |
Kondensator zmienny, powietrz-

ry, (C,) o pojemnofci maksy-

mainej olkoto 500 pF -
Podstawki lampowe typu ,noval* 3 ,,
Opornik 130 Q1 W ‘ 4
Opornik 1000 O/2 W
Opornik 22 kQ/0.5 W 1 i
Opornik 0,2 MQ/0,5 W 1 4
Opornik 0,5 MQ/0,5 W 1 5
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Opornik 50 k(0,25 W

Opornik 5 k()/0,25 W

Opornik 1 MQ/0,1 W
Kondensator ceramiczny 20 pF
Kondensator ceramiczny 200 pF
Kondensator blokowy 50 000 pF
Kondensator ceramiczny 2000 pF
Bezpiecznik z oprawa 1 Amp.

R W B

Ponadto bedzie nam potrzebne
chassis metalowe (z blachy alumi-
niowej lub Zelaznej) oraz drobne e-
lementy montazowe.

Transformatory mozna wykonaé
réwniez samodzielnie wg nastepujg-
cych danych:

Transformator gloénikowy

Rdzeri o powierzchnl przekroju &rodko-
wej kolumny — okolo 4 em?2.
Uzwojenie plerwotne: 3000
@ drutu 0,15 mm,

Uzwojenie wtoérne: 90 zwoléw, ¢ druiu
0.6 mm.

Uwaga: rdzen skladany ze szczeling.

zwojow,

Transformator sieciowy

Rdzenn o powilerzchni przekroju $rodko-
wej kiolumny — okolo 8 cm2.
Uzwojenle plerwotne 220 V:
jéw, @ drutu 0,35 mm.
Uzwojenie wtorne 2x235 V: 2x1150 zwo-
jow, @ drutu 0,15 mm,
Uzwojenie wtorne 6,3 V:
@ doutu 1 mm.

1000 zwo-

31 zwojéw,

Wykonanie cewek obwodu strojonego

.Cewke siatkowa nawijamy licg
w.cz. (dowolny typ) lub w przypad-
ku jej braku — drutem nawojowym
0o $rednicy 0,15+0,2 mm w izolacji
jedwabnej, na rurce preszpanowej
lub tp. (np. ze starego kondensatora)
o $rednicy 15 mm. Iloéé zwojéow —
120, dlugo$¢ nawiniecia — okolo
4 cm.

Cewke reakeyjng 'nawijamy do-
wolnym drutem, wykonujae 20 zwo-
jéw na tej samej rurce w odleglo-
§ci 3 mm od cewki siatkowej. Spo-
séb nawiniecia obu cewek jest po-
kazany na rysunku 6. Cyfry, ozna-
czajace konce poszezegdlnych uzwo-
jen, podane sg dla ulatwienia mon-
tazu; sa one powtérzone na sche-
macie ideowym odbiornika.

Rys. 6. Wykonanie i zamocowanie cew-
ki obwodu (Lr‘i) i reakcyjnej (LR)‘ Obie
cewki nawiniete w jednym kierunku.
Cyfrowe oznaczenia koficobwek s3 po-
wtorzone na schemacie ideowym (rys. 5)

Kondensator zmienny obwodu
strojonego moze byé dowolny, typu
powietrznego, o pojemnosci maksy-
malnej okolo 500 pF. Nadajg sie do
tego celu wszelkie kondensatory po-
wietrzne ze starych ,,jednoobwodé-
wek”, jakich wiele jest jeszcze w
posiadaniu radioamatoréw. Z pro-
dukowanych ostatnio wyrobow
mozna zastosowaé agregat produk-
cji krajowej 2x465 pF, W tym przy-
padku jedna sekcja agregatu pozo-
staje niewykorzystana.

Montaz odbiornika najlepiej jest
rozpocza¢é — po skompletowaniu
wszystkich czesci skladowych — od
przygotowania metalowej podstawy
odbiornika.
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Na rysunku 17 przedstawiono
przykladowo rozmieszczenie glow-
nych elementéw odbiornika wraz z
orientacyjnymi rozmiarami chassis.
Oczywiscie nie nalezy bezkrytycznie
kopiowaé¢ tego rozmieszczenia, gdyz
zalezy ono przede wszystkim od roz-
miaréw zastosowanych elementow
oraz mozliwoéei ich zamocowania.
Réwniez indywidualnej pomystowo-
$ci  konstruktoréw pozostawia sie
spos6b wykonania napedu konden-
satora strojeniowego i skali odbior-
nika.

Na rysunku 7 jest uwidocznione
jedno z najprostszych rozwigzan -—
naped za pomocg linki z osi pokret-
la strojeniowego na kolo umocowa-
ne na osi agregatu kondensatoro-
wego.

Jak wynika z rysunku 7 cewka
cbwodu wejsciowego (Lgy) umocowa-
na jest od spodu metalowego chas-
sis. Ekranowanie jej za pomoca
kubka aluminiowego jest zbytecz-
ne. Cewke umocowuje sie do pod-
stawy za pomocg krétkiego drew-
nianego ,korka” i $ruby tak, jak
na rys. 6.

Szczegél-na uwage nalezy zwrdéeié
na montaz elementéw w obwodzie
siatki sterujgcej stopnia detekcyjne-
go. Miniaturowy opornik 1 MQ/0,1 W
Jutujemy wprost na podstawce lam-
powej. Kondensator ceramiczny
200 pF montujemy réwniez wprost

na podstawce pamietajgc o tym, a-
by jego koncéwka okladki wew-
netrznej znalazla sie od strony siat-
ki sterujgcej, za§ koncowka okladki
zewnetrznej (przewaznie jest ona o-
znaczona na obudowie czarng far-
bg) zostala uziemiona poprzez cew-
ke obwodu. Taki sposéb montazu
zabezpieczy nas od nadmiernego
przydiwieku sieciowego, o ktory
przy znacznym ogélnym wzmocnie-
niu ukladu nie jest trudno.

Pozostale miejsca ukladu nie sa
juz tak wrazliwe na jako$é monta-
zu. Oczywiscie zawsze obowigzuje
poprawne i solidne lutowanie, pro-
wadzenie podwédjnych przewodow
zarzeniowych, skreconych i ulozo-
nych blisko chassis oraz solidne,
bezpoérednie polgczenie grubymn
drutem gléwnych punktéw ,masy”
ukladu, jak trzpienie $rodkowe pod-
stawek lamp EF 80 i EL 84, gniazd-
ko uziemienia i biegun ujemny ken-
densatora w filtrze prostownika.
Pozostale elementy uziemiamy na-
stepnie do tego wlasnie przewodu
lub — jeszcze lepiej — bezposred-
nio do trzpienia podstawek lampo-
wych. Metalowa podstawa aparatu
powinna posiada¢ tylko jedno, lecz
solidne polaczenie z przewodem
stanowigcym ,,mase” ukladu, najle-
piej w poblizu gniazdka uziemienia.
Nalezy rowniez pamietaé o przyla-
czeniu do ,masy” (w jednym punk-

7. Rozmieszczenie gléwnych czeSci skladowych odbiornika (widok od spodu chassis)

cie) jednego z przewodow zarzenio-
wych, do ktérych przylaczone sg
réwnolegle widékna lamp.

Poprawnie wykonany odbiornik
powinien dzialaé od razu bez klopo-
téw. Po zalgczeniu go do sieci ener-
getycznej (uwazajmy, czy sie co§ nie
dymi!) i rozgrzaniu sie lamp — w
gloéniku zalaczonym do gniazdek
wyjsciowych nie powinno byé nic
slychaé, poza ew. lekkim szumem.
Po przylaczeniu niewielkiej anteny
powinnismy wuzyskaé¢, krecge kon-
densatorem strojeniowym, silny od-
biér stacji lokalnej. Sprawdzamy
wlasciwe  dzialtanie regulatoréw
glodnosei i reakeji; powinny one da-
waé¢ maksimum glo$noéci w swym
skrajnym prawym (zgodnym z ru-
chem wskazbéwek zegara) ustawie-
niu, Jesli dzialanie reakcji jest zbyt
silne lub nie catkowite — mozna to
skorygowaé przez oddalenie lub
zblizenie cewki reakcyjnej w sto-
sunku do cewki siatkowej.

Ostatnig czynnoscig bedzie dobra-
nie wlasciwej pojemnosci konden-
satora (okolo 2 000 pF), przylaczone-
go za pomocg wylacznika blyska-
wicznego W. Nalezy tego dokonad¢ w
taki sposob, aby w koricowym efek-
cie stacja ,,Warszawa I” byla odbie-
rana mniej wiecej przy sSrodkowym
ustawieniu kondensatora obrotowe-
go. Bardzo praktiyczne jest rdwniez
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takle dobranie wartosci pojemnoéci
tego dodatkowego kondensatora, a-
by odbidér jej nastepowal w tym sa-
mym ustawieniu kondensatora o-
brotowego co dla stacji lokalnej.
Przejécie z jednego programu na
drugi bedzie sie moglo odbywaé

wbwcezas jedynie przez wlaczenie
przelacznika W, bez koniecznosci
dostrajania.

Opisany odbiornik jednoobwodo-
wy jest przykladem mozliwie pro-
stej konstrukceji, przystosowanej do
odwzorowania przez malozaawanso-
wanych radioamatoréw. Nie dosto-
sowano go do odbioru zakresu fal
krétkich, poniewaz na tym zakresie

nie istnieja dla ukladu prak-
iyczne mozliwoscli poprawnego i
czystego odbioru audycji. Réwniez
na zakresie fal srednich, mimo ze
czuloéé ukladu jest wystarczajgea,
odbiér wielu stacji nie bedzie moz-
liwy ze wzgledu na wzajemne inter-
ferencje tych stacji miedzy soba.
Bardzo dobre wyniki natomiast be-
dzie mozna uzyskaé przy odbiorze
stacji lokalnych oraz kilku silniej-
szych stacji europejskich, szczegdl-
nie przy zastosowaniu glo$nika o
dobrej jakos$ci, zamontowanego na
duzym ekranie lub w specjalnej o-
budowie.

K. W.

Y

Odbiornik tranzystorowy

»Duca 61"

Uzupetnienie opisu z nr 9/62

zwiazku 2z zapytaniami Czy-

telnikéw zainteresowanych
budowa odbiornika tranzystorowego
wDuca 617, ktérego opis zamieszczony
byl w nrze 9/62 ,Radicamatora”,
podaje uzupelniajgce dane.
{ Skladana antena zewnetrzna zbu-
dowana jest 4 motorowerowych
szprych o @ 3 mm, Zagiecie z gléwka
nalezy odcigé i od tej strony nagwin-
towaé szpryche narzynka M3. Na-
stepnie, do odpowiednio opitowane-
go ,nipla” wkrecamy szpryche na
ok. . 1/3 dlugoséci wewnetrznego
otworu i zalutowujemy, Nalezy pa-
mietac, ze jest to jedyne miejsce, w
ktérym mozna uzyé kwasu do uto-
wania. Natychmiast po lutowaniu
nalezy to miejsce dokladnie zmyé
szmatka zwilzong amoniakiem i
wodg w celu unikniecia koroz)i.
Tak przystosowane czesci anteny
mozna latwo skrecié w jedng ca-
o8¢ 1 wkrecié do specjalnego
gniazdka z gwintemn M3 w odbior-
niku, Antene stosujemy w celu po-
lepszenia odbioru znacznie oddalo-
nych sbacji.
2 Jako T1 mozna zastosowac jeden
z tranzystorow typu TG10, OC435,
0OC44, lub specjalnie do tego celu
dobrany egzemplarz typu TG4, albo
TG5, ktorego czestotliwo$é granicz-
na nie jest mniejsza niz 1500 kHz.
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Tranzystory typu OCl169 i OC170
sg tranzystorami stopowodyfuzyjny-
mi o czestotliwoéei granicznej kilku-
dzesigciu MHz; sg wiec one mprze-
znaczone do pracy Téwniez i na
zakresie krétkofalowym, w stopniu
»oscylator-mieszacz”, oraz w stop-
niach poéredniej czestotliwo$ci od-
biornikéw AM i FM. Jako T1 raczej
sie nie nadajg, ze wzgledy na doss
duzg tendencje do oscylacji, co
znacznie utrudnia strojenie odbior-
nika. MoZna natomiast przy yzyciu

tych tranzystoréw eksperymento-
waé z ukladem zakresu kroétkofalo-
wego; wbéwezas cewki powinny
mieé¢: Ly — ok. 10 zwojéw, Ly, — 6
zwojéw, L3 — 35 zwojéw drutu
DNE ¢ 0,3+0,5 mm. W itym przy-
padku nalezy uzyé antene zewne-
tramg o dlugosci 3+5 m, chociaz
silniejsze stacje slyszalne sg juz
przy 'wigczeniu anteny ,szprycho-
wej”.

3 Gdy stosujemy dwa podzakresy
fal $rednich (187350 i 300--500 m),
kondensator strojeniowy C; powi-
nien mieé¢ pojemnoéé 150200 pF, w
przeciwnym przypadku 400--500 pF.
Jest to kondensator zmienny o sta-
Iym dielektryku. Jezeli dysponuje-
my kondensatorem 0 nieznanej po-
jemno$ci, mozemy ja zmierzyé za
pomocg mostka RC lub LC. Pojem-
no$¢ moina zmniejszy¢é przez wy-
montowanie kilku plytek rotora.
Stosowanie dwéch podzakreséw ma
te zalete, Ze pasmo jest wowezas
rozciggniete, co utatwia strojenie.

4 Jako D! mozna wykorzystaé dla-
wik na czestotiiwo$é akustyczng od
odbiornika ,,Mazur” lub dlugofalo-
wg wejsciowg cewke strojong od
odbiornika ,,Pionier”, albo nawinaé
na korpusie @ 5--7 mm odpowie-
dnio 1100--900 zwojéw drutu DNE
@ 0,1 mm.

B Jako D, i D, dobrze pracuja dio-
dy typu DOGI13, DOG51, DOGFR2,
DOG56. W zasadzie typ diody jest
ocbojetny, lecz oczywiscie obydwie
diody musza byé jednakowe.

6 Jako T3 dobrze spelnia swoje za-
zadanie jeden =z tranzystoréw typu
OC71, TG2, TG3, TG5. W stopniu
koricowym (T4)

mozna stosowaé:




OC72, TG0, TG52 i TGH3. Dla
TG53 pierwotne uzwojenie transfor-
matora gloénikowego powinno liczyé
1350 zwojow. Uzwojenie wtoérne nie
ulega zmianie.

W wariancie II zamiast OCT72
moima stosowaé TG50, lub TG52,
oczywiscie réwniez dobrane do sie-
bie pod wzgledem parametréw.

7 Kondensator elektrolityczny Cpb
(sprzegajacy T3 z T4) ma pojemnosé
4 uF. Nalezy zwroécié uwage, aby
elektrolity Cg i Cyy o pojemnosci
50 pF mialy napiecie 12/15V, a nie
6/8 V, co zapobiega ich uszkodzeniu.
Moc wyjsciowa odbiornika ze stop-
niem koncowym w wariancie I
wynosi 35 mW, a 2z wariantem
I — 80 mW. Dla amatoréow bardzo
gloénego odtwarzania audycji poda-
je jeszcze wariant III, w Kktéorym
moc [przy zastosowaniu tranzysto-
row TGH53 przekracza 300 mW, a
wiec dziesigciokrotnie przewyzsza
moc wyjsciowa odbiornika ,Eltry”
(30 mW).

W ukladzie tym zastosowalem 10-
omowy glo$nik  produkcji CSRS
typu ARO 031 o érednicy 7 cm.
Wymiary odbiornika z wariantu IIT
wynosza: 100 X 140 X 40 mm, jest
wiec on mniejszy od odbiornika
HBltra® i , Koliber*.

Na obudowte takiego odbiornika
idealnie nadaje sie polistyrenowe
pudetko od orzeszkdw w czekoladzie
produkeji ZPC ,,Syrena” (30 zl).

Ze schematu widzimy, ze stopien
konicowy to typowy uklad przeciw-
sobny z dwoma transformatorami,
pracujacy w klasie B. Transforma-
tor Trl to fabryczny transformator
typu T-48 uzywany w odbiorniku
»Koliber” (85 zl). Do budowy Tr2
uzylem rdzenia permalojowego o
powierzchni przekroju s$rodkowe]
kolumny 0,6 cm? Uzwojenie I — 2
x 240 zwojéw, DNE 2 0,1 (nawijad
bifilarnie). Uzwojenie II — 145
zwojow dla glosnika 10-omowego
lub 92 zwoje dla glo$nika 4-omowe-
go z ,Szarotki”. Srednice przewodu
uzwojenia wtérnego obliczymy po
zmierzenju miejsca pozostalego w
oknie. Bedzie si¢ ona zawierala w
granicach 0,3--0,6 mm. Nalezy na-
turalnie stosowac¢ przewdéd o maksy-

nalnej $rednicy.

Jako R, stosujemy potencjometr
drutowy o opornosci ok. 100 Q. Mo-
ze to by¢ ,entbrumer” ze starego
odbiornika o lampach bezpos$rednio
zarzonych. Sluzy on do ustalenia
punktu pracy ukladu tranzystoro-

2xJ653
Montowac d
o ontowac dos l_
/ Il L o¥
-
S0uf P + 1 Montowac dot
—Cy b
Monfowad go314
!
—Td
“Moniowac do2
Rys. la. Stopiefh koficowy w wariancie III /
(Uwaga: zamiast wyrazéw , montowaé" powinno byé — ,lutowaé'’)
wego. Przy dobrze dobranej parze el Kmen
tranzystoréw prad poczatkowy,

mierzony w punkcie ,,p”, oznaczo-
nym na schemacie, powinien wyno-
si¢ 4+8 mA. Przy niewielkiej réz-
nicy parametréw obu tranzysto-
réw uklad przesuwa sie do - klasy
AB, prad poczatkowy wynosi 12=-15
mA, gdyz w przeciwnym przy-
padku nastgpig znieksztalcenia przy
cichym odbiorze. Tranzystory o
znacznym rozrzucie parametréw w
ogéle nie nadajg sie do pracy w
tym ukladzie. Przy pelnym wyste-
rowaniu uklad pobiera 60--80 mA.
Jest to wiee, jak widaé, uklad
oszczednosciowy, 'g2dyz bez sygnalu
plynie znikomy prad.

RyS. 1b. Przykltadowe rozwigzanie
gniazdka: stuchawka — ladowanie aku-
mulatoréw

I — II ladowanie: II — III stuchawka;
A — czujnik metalowy wtopiony na go-
rgco w izolator; B — izolator (plexi, po-
listyren); C — ksztaltka (plexi); D —
ptaskownik sprezysty (fosforobraz, mo-
siadz) z uchwytem dla izolatora B. k*5ry
stanowl réwnoczes$nie styk (1—3); E —
standardowa wtyczka minlaturowa do
stuchawki; F clenki drut stalowy (np.
struna ,,E“ do skrzypiec). ktéry przecho-
dzac przez otwory (I, II, III) wskakuje
W naciecia bolcéw wiyczki i stanowl
styk; ‘

1, 2, 3, 4, 5 — punkty do podlutowania
odpowiednich przewoddéw. Otwér III jest
przelotowy. W  przypadku wlaczenia
wtyezld czujnik A odpycha B i D, co po-
woduje rozlaczenie obwodu glosnika.
Otwér II (nieprzelotowy) jest odpowied-
nio wiekszy od I i III, co uniemozliwia

odwrotne wlaczenie wtyczki.

Ze wzgledu na ekonomie urzg-
dzenia pozadane jest stosowanie
akumulatorkéw KNI1, ktére laduje
sie pradem 20 = 30 mA za pomocg
prostownika.

Uwaga: gdy uklad daje zbyt
duze wzmocnienie, mozna zrezy-
gnowaé z jednego stopnia. W takim

przypadku wymontowujemy T2, Cy,
Rs, Rz a minus kondemnsatora Cy,
wlgczamy tam, gdzie uprzednio
,,minus" Cg.
8 Bardzo wygodne w uzyciu jest
zastosowanie stuchawki z réwno-
czesnym wylgczaniem odbioru na
glosnil.

a) Dla wariantu I stosujemy nor-

. malng stuchawke radiowa 2000 Q.
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Jezeli sg dwie stluchawki, lgczymy
je réwnolegle i wlaczamy zamiast
opornika Ry lub réwnolegle z pier-
wotnym uzwojeniem transformato-
ra gloénikowego. Automatyczny wy-
Iacznik rozlacza wtérny obwéd
transformatora.

b) Dla wariantu II doskonale na-
daje sie miniaturowa stuchawka do
aparatu stuchowego typu AS3
(47,50 z1). Wlgczamy jg wprost za-
miast gloénika.

¢} W wariancie III mozna z po-
wodzeniem  zastosowaé 8- Iub
10-omowsg miniaturows sluchawke
produkeji japonskiej, wlaczajae ja
zamiast gloSnika. Mozna ja nabyé
tylko okazyjnie. Przy zastosowaniu
stuchawki AS3 uklad wskutek nie-
docigzenia (45 Q) prawdopodobnie
zacznie sie sprzegaé. Z braku ja-
poniskiej stuchawki stosujemy ra-
diowa, wlgczang zamiast pierwotne-
g0 uzwojenia Trl.

Q W celu unikniecia niepozadanych
sprzezenn pasozytniczych nie nalezy
prowadzié zbyt dlugich przewoddw
réwnolegle blisko siebie. Transfor-
matory w wariancie III nalezy
ustawié¢ prostopadle do siebie oraz
mozliwie daleko od anteny ferryto-
wej,

10 W odbiorniku moze byé uzyty
kazdy rodzaj anteny ferrytowej.
Nalezy mnaturalnie nawinaé odpo-
wiedniag dlo§é zwojéw. Najkorzy-
stniejsze jest eksperymentalne usta-

lenie tej ilosci. Mozna w ten sposoh
doprowadzi¢ do optymalnej pracy
odbiornika. Nalezy sie przy tym
kierowaé nastepujgecymi wskazéw-
kami:

® Cewka L; nalezy do obwo-
du strojonego (Ly C3), za pomocy
ktérego wybieramy Zadang stacjs.
W zaleznosci od iloczynu L . C uzy-
skamy odpowiednig czestotliwosé
rezonansu. Im wigkszy jest ten
iloczyn, tym mmniejsza jest czesto-
tliwoéé, a wieksza dlugoéé fali. Im
wiecej zwojéw liczy L, tym wiek-
sza jest wartoéé indukcyjnodei i
przy C-const otrzymujemy dluzsza
fale.

Tak wigc rozpoczynajac doswiad-
czenia z anteng ferrytows zacznie-
my od L;. Cewke L nawijamy pro-
wizorycznie jakimkolwiek drutem
DNE; nawijamy ok. 12 zwojéw.

Ly jest na razie w ogole niepo-
trzebna.

Przy wykonywaniu cewki L, bar-
dzo pomocny jest gemerator sygna-
lowy. Ulatwione zadanie majg réw-
niez mieszkaficy Krakowa i Rzeszo-
wa, gdyz tamtejsze stacje lokalne
nadajg program ma fali 200 m (po-
czatek zakresu $redniofalowego).

Dla przeprowadzenia préb wy-
starczy uzy¢é na cewke L, cienkiego
druty (lutowanie licy jest nilewy-
godne). Na poczatek nawijamy 50
zwojow i staramy sie odebraé sy-
gnaly generatora nastawionego na

1500 kHz. Jezeli odbieramy je w
Srodku skali, a nie na poczatku, to
nalezaloby dowingé tyle zwojéw,
aby sygnaly odbierane byly przy
prawie  calkowicie wykreconym
kondensatorze C;. Teraz liczymy
zwoje 1 nawijamy cewke Ly licg w.
cz.

® Cewka Ip sluzy do dopasowa-
pia wejsciowe] opornosci tranzysto-
ra T1 do opornoéci obwodu strojo-
nego. Jest to tzw. ,cewka sprzega-
jaca”, Liczba zwojow tej cewki za-
wiera sie przewaziznie w granicach
8-+-20. Im wieksza jest ilo§¢ zwojow,
tym ,reakcja” przy pokrecaniu po-
tencjometrem jest bardziej ,miek-
ka“. Jednak przy zbyt duzej ilosci
Zzwojow wystepuje silne ttumiemie i
»reakeja” zanika.

Dodwiadczenia z cewka L, prowa-
dzimy z ustawionym na maksimum
potencjometrem Ry, a trymerem Cj
— na progu wzbudzania sie ukladu.

® Za pomocg L; wprowadza sie
do odbiornika mapiecia wzbudzone
w zewnetrznej antenie. Od ilosci
zwojow tej cewki =zalezy wprost
proporcjonalnie stopien sprzezenia
anteny z obwodem rezonansowym.
Nawijamy wieec 35+-40 zwojow i
wilgczamy ,.antene szprychows” lub
1--3 m drutu.

Jezeli odbiornik przestraja sie i
sygnal jest zbyt silny, zmniejszamy
1l08¢ zwojbw.

Bolestaw Stasicki

Porady

J. Szpecht z Bytomia. — Zamie-
rza Pan zbudowaé amatorski od-
biornik telewizyjny wg - schematu
zamieszczonego w nrze 7/58 ,Ra-
dioamatora™ i zapytuje, jakie zmia-
ny nalezy wprowadzi¢ w uktadzie
przy zastosowaniu kineskopu ra-
dzieckiego typu 31LK2B (zamiast
18K1). .

Otéz lampa ta wymaga wieksze-
go napiecia przyépieszajacego i dla-
tego liczbe zwojéw cewki wyso-
kiego mapiecia (4 + 5) nalezy zwiek-
szyé do 850. Poza tym podana w
opisie liczba zwojéw cewkli zarze-
nicwej dla lampy EY 51 jest za ma-
ta. Prakiycznie powinna ona liczyé
ok. 40 zwojéw. Obserwujac inten-
sywnos¢ zarzenia sie lampy, ustala
sie wlasciwe napiecie przesuwaniem
tej cewki na cylindrze w stosunku
do cewki anodowej (2 —3). Czer-
wono-wisniowy kolor zarzacego sie
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wldékna $wiadczy o niedozarzeniu,
bialy — o przezarzeniu lampy.

W celu podniesienia sprawnofci
transformatora wyjsciowego linii
Tr4 powinien on byé 2zaopatrzony
w rdzen (pret) ferrytowy o S$red-
nicy 10 <+ 12 mm,

Dla omawianego ukladu nadaje
sie doskonale fabryczny zespél ce-
wek odchylajgeych, jak réwniez
transformator wyijsciowy od telewi-
ZoTa ,,Rubens”, Detale te spotyka-
ne S3 jeszcze w handlu.

Lampa obrazowa 31LK2B jest
typu triodowego i dlatego widoczne
na schemacie polaczenie z ,siatky”
druga, a przeznaczone dla kinesko-
pu typu ,tetroda” (18K1), jest tu
zbedne,

Transformator sieciowy (zasilajacy,
Tr5), o ktéry Pan zapytuje, nie po-

trzebuje zadnych uzupelnien. Zad-
nych zmian nie wymaga tez zasad-
niczy uklad opublikowany w wiw
artykule naszego czasopisma.

Nadmieniamy, ze schemat ten byt
wielokrotnie i z dobrym skutkiem
wykorzystany przez naszych czy-
telnikéw-radicamatoréw.

A, Peczak z Tuczna k/Inowrocla-
wia. — Zbudowal Pan telewizor
(wg opiséw opublikowanych w na-
szym pismie), ktéry funkcjonowal
nienagannie do chwili powstania
uszkodzenia (przebicie cewek odchy-
lajgeych). Obecnie, mimo poszuki-
wan, nie udaje sie Panu uzyskaé
na ekranie kineskopu rastru szer-
szego niz 6 cm. Cewki odchylajgce
(od ,,Rubensa”) po przebiciu zostaly
zaizolowane, a wszystkie pozostale
elementy sprawdzone.

(Dalszy ciqg na str. 431)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porse:

Wyniki obrad
IV ZJAZDU UKF PZK

W dniach 21—23 wrzeénia 1962 r. obra-
dowali w Wisle-Malince polscy ultrakrot-
kofalowey., Podczas zjazdu pracowaly
wybrane przez uczestnlkéw dwie komi-
sje, a mianowicle:

1. Komisja organizacyjno-techniczna w
skladzie: SPIQZ, SP5ADZ, SP5QU, SP6CT,
SPTHF | SP9DI (przewodniczyl! — SP9QZ).

2. Komisja wspoélpracy migdzynarodo-
wej w skladzie: OK1S0, OKI1VR,
OK1VCW, redaktor mies. , Amaterské
Radio” Om Skoda, DM3GST, DM2AWD,
YO3AQ, SP5SM, SP3GZ, SPIAFI, SPIPK
i SP9DR (przewodniczyl — SPIDR).

Komisje przedlozyly =zjazdowi mnastg-
pujace wnioski.

Komisja organizacyjno-techniczna

1. Utworzenie Polskiego Klubu UKF
przez powolanie komisji dla opracowa-
nia szezegdlowego regulaminu  Klubu.
Do komisji takiej zaproszono: SPIDR,
SP5SM, SP3GZ, SP5QU, SP6CT, SP6EG,
SPTHF | SPIQZ z zaleceniem, aby na
nastepny zjazd przedstawila regula-
min do zatwierdzenia. V Zjazd UKF be-
dzie wiec rdéwnocze$nie zjazdem orga-
nizacyjnym SP UKF Klubu.

Odno$nie przyszlego regulaminu pro-

ponuje sig¢:

— kazdorazowy UKF-Manager
prezesem Klubu UKF,

— kandydatem Xlubu moze byé kazdy
posiadacz czynnej radiostacji UKF,
ktéry byt co najmnlej raz klasyfi-
kowany w dowolnych zawodach UKF,

— czlonkostwo Klubu moZna uzyskaé po
spelnieniu nastgpujgcych warunkow:
posiadanie wtasne] czynne] radiosta-
cji UKF, osiggnigeie ODX lub MDX
co najmniej 300 km wlasnym sprze-
tem, osiggniecie sumy km QRB 5000
w ciggu dowolnie wybranego roku
kalendarzowego, stale spelnianie pow.
wymagan w ciggu 2 lat; czlonkiem
honorowym SP VUKF Klubu moze
byé kaidy nadawca UKF-owiec za-
graniczny po spelnieniu warunku osin-
gniecia QSO z 4 ewentualnle 5 okre¢-
gami Polski.

2, Zlikwidowanie zawodéw SP 9 Test
1 na ich miejsce wprowadzenie zawo-
déw pod nazwg SP Test ze szczegdlnym
zaleceniem pracy w tych zawodach
Harcerstwu i innym organizacjom ma-
jacym zezwolenie pracy' na radiosta-
cjach.

bedzie

3. Dostosowanie terminu zawoddéw
UKF Maratonu do terminu Czeskiego
Maratonu UKF (przediuzenie do jedne-
go miesigca).

4. Utrzymanie dotychczasowych cze-
stotliwosci w Band-Planie i dalsze pro-
pagowanie nasluchiwania w calym pas-
mie,

5. Utrzymaé prace SP @ VHF na Skrzy-
cznem, wyposazy¢ stacje w specjalnie
dla niej wykonany sprzet dobrej klasy
oraz uruchomié pasmo 435 (Nad. xtal +
konwerter).

6. Stacje beaconows na pasmo 435 MHz
uruchomié na goérze Sw. Krzyz k/Kiele
oraz umozliwié prace na niej podczas
zawodow,

7. Zobowigzaé ZG PZK do szczegdl-
nego zwrécenia uwagi na sprawy sprze-
towe dla UKF i sprawniejsze jego roz-
prowadzenie po okregach SP.

Komisja wspélpracy miedzynarodowej

1. Czechoslowacko-Polski PD odbe-
dzie sie w terminie 6—7 lipca 1963 r.
Delegaci przedstawig swoim organiza-
cjom propozycje wymiany zespoléw ra-
diooperatoré6w na czas trwania PD w
1963 r., zas wymiany calych radiosta-
cji z operatorami na czas trwahia PD
1964 r. Dalsze porozumienie w tej spra-
wie nastapi korespondencyjnie miedzy
organizacjami reprezentowanych krajéw.

2. Zaleca sie, aby zgodnie z regula-
minem PD nie dopuszczaé do pracy
wielu znakéw z jednego QTH na tym
samym pasmie.

3. Uznaé poniedzialek jako dzienn szcze-
goélnej aktywnoéci'na pasmach UKF. Pra-
ca powinna sie zaczynaé¢ o godz. 20.00
GMT. Zaleca sie szerokie uzywanie te-
legrafii Al.

4. Polski Maraton UKF — zgodnie z
wezedniejszym porozumieniem w1962 r.
— bedzie zsynchronizowany z terminami
czechostowackimi i bedzie przebiegaé
w 4 etapach: LIL—0.II; 15III.—30.IV;
15.V.—30.VI i cale miesiagce — pazdzier-
nik i listopad.

5. Organizacje poszczegélnych kra-
jéw beda wymienialy szybkie informa-
cje o pracy i czestotliwosciach stacji do-
$wiadezalnych i beaconowych.

6. NRD organizuje w dniach 20—21 paZ-
dziernika UKF-Contest. Wiadomo$§é o
tym podana bedzie w CSRS, Polsce i
Rumunii; bratnie organizacje postarajg
sig, aby udziat ultrakrétkofalowcow ich
krajow w tych zawodach byl liczny.

7. DM3CST podatl do wiadomosdci, 2ze
przy okazji Targéw Lipskich w 1963 r.
zostanie w NRD urzadzone spotkanie
aktywnych radicamatoréw, poswiecone
problemom technicznym 1 techniki ra-
diooperatorskiej. DM3CST ma w planie
zaprosi¢ na wymienione spotkanie radio=-
amatoréw 2z CSRS, Polski, Jugoslawii
i innych krajéw. Organizacje poszcze-
goélnych krajéw otrzymaja weceze$niej
oficjalne zaproszenie,
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8. SPYDR poinformowal czlonkéw Ko-

misji o przewidywanym przyigciu Fe-
deracji Radiosportu ZSRR do IARU. PZK
jako czlonek IARU goraco poparl wnio-
sek ZSRR w tej sprawie.
W dyskusji koncowej cztonkowie Komisji
stwierdzili, ze IV Polski Zjazd UKF przy-
czynil sig¢ w znacznej mierze do pogle-
bienia przyjaini radioamatoréw naszych
bratnich krajéw, jak réwniez do uspra-
wnienia wspélpracy na pasmach UKF.
Ponownie potwierdzilo sie, Ze tego ro-
dzaju spotkania majg powazne znacze-
nie i przedstawiciele reprezentowanych
krajéw beda popieraé ich organizowanie.
Nastepny zjazd polskich UKF-owcow
odbedzie si¢ we wrzeSniu 1963 r.

W dyskusji koricowej Zywo intereso-
wano sig przyszlym regulaminem KXlu-
bu UKF, ktéry powinien staé sie moto-
rem dalszego rozwoju pracy na pas-
mach UKF. Po dyskusjl odbylo sie gto-
sowanie, w ktérym poparto wnioski
przedstawione przez komisje. Realizacje
uchwal zlecono Prezydium ZG PZK |
UKF-Managerowi PZK.

SPIDR

Wiadomosci KF

Z iycia SPDX Klubu

Zgodnie z zapowiedzia, w dniach 21—23
wrzeSnia br. odbyl! sie I Walny Zjazd
SPDXC w Wiéle-Malince. W obradach
brali udzial! nastgpujacy czlonkowie rze-
czywisei Klubu: SPIAK, 5HS, 6AAT,
6BZ, THX, 8CK, 8HT, 8JA, 9ADU, 9CS,
9DT, 9FR, 9KJ, 9NH, 9PT, 9SF, 9TA.
Uczestniczylli w nich réwniez goscie
i sympatycy, a to: SPSWW — wicepre-
zes ZG PZK wraz SP5YX, TLA, 9AJA,
9AHA, 9NM, 9RJ, 9QS. Usprawiedliwie-
nie swej nieobecno$ei i Zyczenia owoc-
nych obrad nadestall koledzy: SP2AP,
2LV, 5YY, 8MJ. Kol. SP5WW podkre-
§lit w swym przeméwieniu wklad SPDX

Klubu w dzielo politechnizacji spote-
czenstwa poprzez wplyw jego czlon-
kéw na milodszych Kkolegow, jak réw-

niez na podniesienie rangi znaku SP
wsréd krétkofalowedw calego $wiata
oraz 2zyczyl zebranym pomysinych ob-
rad.

Walny Zjazd wybral jednogloénie no-
wy Zarzad SPDXC oraz przydzielit po-
szczegdinym Kkolegom nastgpujace funk-
cje:

SPICK —
krajowej

prezes oraz dzial lgecznoSci

SPTHX — sekretarz oraz dzial zagra-
niczny
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SPIDT — dziat krajowy
SPIKJ — dzial wydawniczy
SP5SHS — dzlat zaopatrzenia.

Po wyczerpujace] dyskusji uchwalono
wytyczne dalszej pracy nowego Zarzg-
du, postanawiajgc:

1. wydawaé biuletyn CQDX jako ofi-
cjalny organ SPDXC (odpowiedzialny —
kol. SPIKJ);

2, przyznawaé honorowe doZzywotnie

" ezlonkostwo SPDXC tym kolegom, kté-

rzy osiagna potwierdzenia 250 Krajéw
wg listy DXCC (odpowiedzialni — kol.
SPSCK 1 SPTHX);

3. wydawaé nalepki na dyplom SPDXC
za osiggniecia 125, 150, 175, 200 itd. kra-
jow (odpowiedzialni — kol. SPIDT 1
SPIKJ);

4. ustanowié honorowsq liste za osiag-
niecia 200 krajéw (odpowiedzialny —
kol. SPSDT);

5. prowadzié w mies, ,,Radioamator”
Kaclk SPDX Klubu (odpowiedzialny —
kol. SP9KJ);

6. zorganizowaé co niedzielne spotka-
nia w ,eterze” w celu szybkiej 1 aktu-
alnej wymiany wiadomosdei DX-owych
(odpowiedzialny — kol. SP8CK);

7. utworzyé sekeje SPDXC w postaci
SPHC (Lowcy Dyploméw). Opierajac sig
na wypowiedzi listownej kol. SP6FZ, po-
stanowiono powierzyé mu zorganizowa-
nie tej sekcji;

8. wystgpié do ZG PZK z wnioskiem
o przywrécenie utraconego odcinka 80 m
pasma (powyzej 3,75 MHz) oraz o spora=-
dyczne indywidualne zezwolenia na pra-
ce w pasmie 1,9 MHz (odpowiedzialni
— kol. SPBCK i SPTHX);

9. wystapi¢é do ZG PZK z wnioskiem
o pozostawienie kuponéw IRC, uzyska-
nych za dyplomy zagraniczne SPDXC
w dyspozyecjl Zarzadu Klubu, ktéry po-
winien je rozdzieli¢é pomiedzy swych
czlonkow, pozostawiajac cze§é kuponéw
na zakup zagranicznych czasopism
DX-owych (odpowiedzialni — kol. SPSCK
i SPTHX);

10. zarzad powinien wystapi¢ do ZG
PZK w sprawie jak najszybszego oglo-
szenia wynikéw SP Millenium Contest,
o co upominajg sle nasi zagraniczni
korespondenci (odpowiedzialni — kol
SP8CK i SPTHX);

11. zobowigzaé wszystkich czlonkéw
SPDXC, aby w swych logach z zawo-
déw zagranicznych podawali przynalez-
nos§é¢ klubowsg do SPDXC;

12. zobowigzaé wszystkich SPDXC do
brania udzialu we wspélzawodnictwie
DXCC oraz w DX Maratonie;

13, wydrukowaé karty klubowe QSL
1 przyznawaé je jako wyréznienia po-
szczegélnym nadawcom (odpowiedzialny
— kol. SPIKJ);

14, wystgpi¢ do ZG PZK z odpowied-
nio umotywowanym wnioskiem o przy-
znanie dotacji pienieznej na potrzeby
Klubu (druk kart, nalepek, oplaty pocz-
towe, administracyine itp.) — odpowie-
dzialni — kol. SP8CK i SPTHX.
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Walny Zjazd przyjat w poczet swych
czlonkéw rzeczywistych na wniosek kol.
SP7HX, nastepujacych kolegéw:

39. SPYFR
40. SP9PT
41. SPICS

oraz G3PTN jako czlonka honorowego.

W przerwach obrad doszio do zawar-
cia znajomoS$Sci miedzy wieloma Hams'-
ami, ktérzy doskonale od lat znali sig
Z ,eteru’”, a dotychczas nie widzieli sie,
przy czym nie obeszlo sie oczywiscie
bez sakramentalnych ,,alez ja sobie cal-
kiem inaczej wyobrazalem kolege!™.

Gospodarze (Oddziat PZK w Katowi-
cach) dolozyli wielu staran, aby zaréw-
no Walny Zjazd jak i osobiste spotka-
nia Hams'é4w odbyly sie w milej at-
mosferze, za co serdecznie dzigkujemy
-mni Tnx dr Om’s.

SPSDT, SPIKJ, SPIADU

Komunikat organizacyjny
SPDXC

1. Niedzielne skedy czlonkéw {1 sym-
patykéw SPDXC prowadzone 8§ przez
kol. SPS8CK na czestotliwosel 3600 kHz
od godziny 8.00 (naszego czasu), Kole-
dzy pracujacy na cw proszeni s o
zglaszanie na 8575 kHz, Nalezy podawaé
informacje Dx-owe, wymieniajge date,
pasmo, godzine i znak stacjl za okres
ubieglego tygodnia, SPSCK przyjmuje
informacje do godz. 8.40, nastepnie robi
przerwe 10 min. wykorzystujagc jg na
uporzgdkowanie materialu, po czym o
godz. 8.50 wyglasza komunikat. Czlon-
kowie SPDXC proszeni sg o zglaszanie
nawet w przypadku braku informacji
Dx-owych, gdyz bardzo czesto kol
SPTHX korzysta z okazji 1 przeprowa-
dza weryfikacje zgloszenl zagranicznych
kandydatéw, co znacznie upraszcza for-
malno$ci, Zaznaczamy, 2e skedy odby-
waja sig juz od 30 wrzesnia br. oraz
ze przy tej sposobnodel kol. SP8CK
moze podawaé dokladne czestotliwosel,
co wielu kolegom moze sie przydaé w
ich pracy.

2, Zgloszenia do SPDXC oraz wszelks
korespondencje z nimi zwigzang, nalezy
obecnie kierowaé do kol. SPIDT (Janusz
Twardzicki, Krakéw-Nowa Huta os. Zie-
lone 5/12), ktéry obecnie prowadzi spra-
wy czlonkéw krajowych., Kol. SPTHX
prowadzi wylacznie wydawanie dyplo-
moéw zagranicznych.

3. Sprawy wydawania nalepek do dy-
ploméw oraz przyjecla na liste honoro-
wg prowadzl kol. SP9DT. Weryfikacje
SPDXC potwierdzonych krajéw przepro-
wadzaé¢ sie bedzie na podstawle:

a) nadeslanych kart QSL wraz z ich
lista ulozong alfabetycznie (przystaé tyl-
ko nadwyzke ponad ilo§é przyslang przy
zgloszeniu do SPDXC),

b) nadestania oryginalnego potwier-
dzenia zweryflkowania kart QSL przez
ARRL,

¢) podania odpowiedniego numeru

miesigcznika QST, w ktérym wydruko-
wano stan posiadania wg DXCC kan-
dydata,

TABLICA DX '
(stan na 30. IX.1962 r.) l

A. Grupa cw/fone

SPTHX 218/227 SPBSR 84/113
SPIKJ 211/228 SP3KBJ 83/95
SPI9RF 209/224 SP3AFL 80/116
SP8CK 208/222 SPIRB 80/97
SP6FZ 197/211 SP3KET 79/107
SPIDT 189/208 SP2PI 73/114
SP5ADZ  166/202 SP5PA 66,79
SPOKAD  166/198 SP8JK 64/104
SPSHR 164/186 SPSAAH 64/91
SPITA 160/179  SP9ADI 64/80
SP5HS 160/171  SP5AIM 63/87
SP6AAT  154/177 SP9ABP 63/77
SP6BZ 153/173 SPBZR 62/85
SP5YY 152/167 SP2BO 62,78
SPSHT 151/189  SP5AIB 60/95
SPSHU 149/193 SP7QO 59/71
SP5GX 142/165 SP20Y 54/69
SPIADU 141170 SP5ZK 53/72
SP8MJ 139/147  SPIRJ 51/68
SPS8JA 120/153 SP5ALG 48/61
SPBEV 119/138 SP5AHW 47/62
SPIACK  113/121 SPIYP 45/70
SPIDH 111/138  SP9ZW 44/70
SPONH 108/126 SPGUK 42/60
SP3HD 105/119 SPIPZD 41/63
SPIPT 103/131 SP5SAHL 36/52
SPICS 103/130 SPSAOV 31/50
SP1AGE 100/143 SP5AHV 29/38
SP2CO 100/119 SP5AHY 26/30
SP8SZ 92/141 SP3AIG 23/30
SP50D 90/112 SP9AJM 18/42
SP5YL 90/100 SPYIAOX 8/68
SP2BA 88/120 SP5YC 0/48

B. Grupa fone (only)
SPTHX 174/178  SP53ZK 51/71
SPBCK 162/173  SP9RJ 39/47
SP9RF 138/157 SP3KET 24/43
SPIKJ 138/157 SPIPT 21/26
SP5XM 132/155 SP6FZ 16/39
SP9FR 123/173  SP6UK 1117
SPIKAD 91/97 SP9DH 10/11
SP5HS 86/103 SPYADU 10/24
SPIDT 78/101 SPBAJK 8/34
SPSHT 53/88

C. Grupa 2 X SSB
SP5PO 82/105 SPOFR 66/138
SP5HS 71/97

D. Grupa SWL
SP8-530 134/254  SP9-1063 53/152
SP9-649 124/193 SP8-519 46/141
SP3-335 115/191  SP9-1045 45/88
SP8-569 65/181  SP8-6010 44/142
SP9-128 65/125 - SP2-4006 39/150
SP9-115 58/131  SP9-660 23/49
SP9-533 54/145

We wrzeSniu dolgczyli do wspoélza-
wodniczacych koledzy: Andrzej _
SPS5ALG, Roman — SP8-519 oraz Mie-
czyslaw — SP8-569,



WYNIKI DX MARATONU

{stan na 31. VIII. 1962 r.)

Punkty
Z|
Miejsce p—— Kateg. ko
stacji punktéw \ 3.5 | 7 1 14 i 21 28
Grupa A: Nadawcy kat. I, II | III
1 SPSCK I 2773 193 443 762 746 629
2 SPIKJ II 2684 144 527 778 716 519
3 SP6FZ I 2547 146 455 766 688 492
4 SPORF I 2403 133 451 729 762 328
5 SPIDT I 2328 158 351 74 614 431
6 SPIKAD I 1978 178 518 710 421 151
7 SPSHD I 1965 139 389 27 450 260
8 SP9EU I 1901 128 321 695 514 243
9 SPIADU III 1544 161 366 696 272 49
10 SPODH II 1465 114 232 625 316 178
11 SPIPT I 855 95 208 504 48 0
12 SPIRJ III 382 59 139 184 0 .0
Grupa B: Nadawcy kat. IV
1 SPIACK B.O 1107 101 278 514 214 0
2 SPSPA B.O. 859 86 141 344 220 68
3 SP5AIM 0. 385 52 333 —_ —_ =
4 SPSALG o] 356 85 271 -_— -_— o
5 SP5AIB O. 332 52 280 _— — —
6 SP5AHL 0. 303 102 201 —_— —_ —_
7 SP3IAHA O. 193 76 117 —_ —_ _—
8 SPALN (o 178 49 129 -_ -_ -
Grupa C: Nasluchowcey
1 SP7-3018 SWL 48 0 16 32 —_ _—
Przypominamy, ze termin nastepnych praszamy wszystkich czlonkéw SPDX

ggloszenn mija 3.1.1963 r. Nalezy podaé
stan punktowy na dzien 31.12.1962 r.
oraz aktualng kategorie zezwolenia
(uezestniczacy w naszym konkursie mo-

Clubu do wziecla udzialu w konkursie,
zgodnie z uchwala I Walnego Zjazdv
SPDXC.

g8 przestaé jedynie uzupelnienia). Za- SPSHT
4. SPIPT 78 10 780
i e 5. SP8YA 94 7 658
Wyniki zawoddéw 6. SPSAGU 73 9 657
7. SPIDN 54 9 486
SAC 1961 8. SP4AMU 63 5 315
9. SPICS 69 4 276
A S 10, SP2AHE 29 9 261
; 11. SP20Y 50 5 250
) 12, SP1AAY 38 5 190
Ostatnio ogloszone zostaly wyniki za- 13, SPOYP 39 p 156
wodéw skandynawskich SAC urzadza- 14. SPSEU 16 " 112
nych w 1061 r, Jak wiadomo, udziat w 15. SP7QO 37 3 111
tych corocznie urzadzanych zawodach 16. SPEUK 21 5 105
biorg z jedne) strony stacje czterech 17. SPSADR 19 5 95
krajéw skandynawskich (LA, OH, OZ o apaaya 5 3 15
i SM), z drugle)] zas strony pozostale 19. SPIAAS 4 3 12
stacje Swiata. Wynlki zespolowe sg na- 20. SPELK 1 1 1
stepujace:
1. Finlandia 2 214 182 punktéw
2. Szwecia 1 050 524 N W grupie fonicznej z pojedynczym
3. Norwegia 469 333 5 operatorem
4, Dania 110 908 T
1. SPTHX 53 10 530
Udzial polskich stacji byl do$é liczny, 2. SPSXM 43 7 301
a uzyskane wyniki przedstawiajg sie 3. SP9KJ 53 3 159
nastepujaco: 4, SP3SX 8 4 2
Grupa cw 2z pojedynczym operatorem: :
W grupie fonicznej z wieloma
1. SP3ADU 142 13 1846 operatorami:
2. SPSHR 121 12 1452
3. SPSMJ 120 12 1440 1. SPIPZD 42 ki 294

Podane cyfry obok znaku stacji wska-
zujg ilosé QSO, uzyskany mnoznik oras
0g6lng ilo§é punktéw.

Lgcznie zatem w zawodach tych star-
towalo 25 stacji polskich. Udzial ten byt
nader pokasny, jeSli sie zwaiy, 2e
oprécz ZSRR, ktéry w czesei cw z po-
jedynczym operatorem wystawil podob-
nie jak Polska 20 uczestnikéw, zZaden
inny z pozostalych krajéw europejskich
takiej iloSci zawodnikéw nie osiggnal.

Do najlepszych w $wiecie zawodni-
kow  sposrdéd  stacji poza skandynaw-
skich nalezaly stacje: UBSFJ (304 QSO,
mnoznik 15, lgcznie 4560 punktéw) orasz
DJ2YA (237 QSO, mnoznik 14, lacznle
3318 punktéw). Natomiast wsréd skan-
dynawdéw najlepszymi byli OHITN (418
QSO i 95 krajéw) oraz SM3IVE (337 QSO
i réwniez 95 krajow).

Stacje polskie, ktore zajely pierwsze
dwa miejsca w Kkazde] z konkurencjl,
otrzymaly juz pickne dyplomy.

SPSHR

Nea posmaoach

® Aves Island YV@AA — Radia
Club Venezolana planuje nastepng
wyprawe na wyspe Aves w stycz-
niu 1963 r.

¢ Portugalski Timor — CRSAB
ma otrzymaé¢ nowy nadajnik HT 37
od CR9AH, wyjdzie na nim w ,eter”
w grudniu. Dotychczas pracowal na
Tx o mocy tylko 40 W. Drugg sfa-
cja z Timoru, ktéra ostatnio ode-
zwala sie w ,eterze”, jest CR8AC
op. Seco, QTH Dili. Pracuje na te-
legrafii w pasmie 14 MHz. Tak wige
do niedawna ten nieosiagalny kraj
jest juz reprezentowany przez dwie
stacje.

® Willis Island — VK4WE — pod
tym znakiem w maju 1963 r. ma
pracowa¢ ekspedycja na wyspie
Willis (osobny kraj do DXCC).
Czlonkami wyprawy beda: VETZM,
W9JJF, VK3WL, VETALE i VK5AB.
Licencje juz sa zalatwione i ekspe-
dycja ma byé czynna przez dwa ty-
godnie, VET7ZM i VK3WL beda pra-
cowali na telegrafii, pozostali czlon-
kowie na SSB. Sg rowniez czynione
starania, aby uzyskaé zezwolenie na
prace z portugalskiego Timoru.

® Navassa Island (KC4) — Dick
WOMLY planuje w grudniu wy-
prawe na wyspe Navassa, gdzie uda
sie statkiem z Haiti.

® Korea — HL9KH — bedzie ak-
tywny przez dwa lata, rozpoczat
prace najprawdopodobniej 1 listo-
pada br. Operatorem jest Don
WIWVN, ktdry przywiézt do Korei



swéj wlasny sprzet na cw i SSB,
tgcznie z antenami. Jego QSL ma-
nagerem jest WIVZP.

® Mariana Islands — K2QGC/KG6
czyni starania w celu uzyskania ze-
zwolenia na prace z Rota Isl, dokad
chece sie udaé¢ z ekspedycja.

‘® Yasme III — Danny byl przez
pewien okres czynny pod znakiem
ZK1BY z Raratonga, obecnie udaje
sie na wyspy Manihiki do Penrkyn,
gdzie bedzie pracowal pod tym sa-
mym znakiem ZKI1BY. Nastepnie
udaje sie prawdopodobnie do no-
wej Republiki Samoa, podZniej do
Niue ZK2 i Tonga VRS.

® Obecnie wszystkie stacje szwaj-
carskie pracujace z Ksigstwa Lich-
tenstein beda uzywaly znaku HBO.

® We wrzesniu mineta 25 rocznica
powstania DXCC. W 1937 r. ARRL
oglosilo wydanie nowego dyplomu
za potwierdzenia 1lgcznosci ze 100
lub wiecej krajami, Juz w dwa mie-
sigce péZniej nadeszly pierwsze zglo-
szenia. Pierwszg trojke stanowili:
‘W8CRA/112, W1TW/104, G6WY/100.
Przez nastepne 3 lata liczba czlon-
kéw wzrosta do 220. Dnia 4 czerwca
1940 r. FCC zawiesilo licencje w
USA i dopiero po 6 latach praca
amatoréw zostala wznowiona. Od
tego czasu wspolzawodnictwo DXCC
nabralo ogromnej popularnosci; dzi$
klub liczy okolo 6 tysiecy czlon-
kéw, a lista krajéw zawiera ponad
330 pozycji. Swiatowymi absolutny-
mi liderami sa: PY2CK, W6CUQ i
KV4AA z 320 potwierdzonymi kra-
jami.

Opracowali: SPIDT, SPYKJ, SPIADU

® Na czestotliwosci 14030 kHz
slyszana byla parokrotnie stacja
AC4AX podajgca jako QTH Ty-
bet. Nadaje ona grafig ladnym to-
nem t9, wolajac zawziecie blizej
siebie polozone stacje VU2 i VSI,
natomiast nie odpowiada wolajacym
ja stacjom europejskim. Czyzby brak
zainteresowania DX-ami? A moze
po prostu slaby odbiornik? .

® Tegoroczne zawody ,,Scandina-
vian Activity Contest® (15—16 wrze-
énia) byly, jak zwykle, nader licz-
nie obsadzone przez nadawcow pol-
skich. Liczbe 100 lgcznosci przekro-
czyly stacje SP4ACG, SP5ZA i
SP8HR. W niedziele, 16 wrzesnia,
w godzinach poludniowych ,otwo-
rzyla sie“ na krétko pietnastk=, u-
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mozliwiajac lacznosci ze stacjami
skandynawskimi przy obustronnych
raportach dochodzgcych do s9. Wy-
korzystal ten moment SPS8HR i w
ciggu 45 minut dobrej propagacji
przeprowadzil na 21 MHz kilkadzie-
sigt QSO. '

© Ze strefy 23 wznowila ostatnio
dzialalnoé¢ stacja JTIAG z Mongo-
lii. Dobrze tez jest slyszana stacja
UAGYA pracujgca réwniez z tej
dosy¢ trudnej strefy. Obie te stacje
nadajg najczesciej w pasmie 14 MHz
cw w godzinach popoludniowych.

® Na wyspie Guam pojawil sie
nowy aktywny nadawca. Jest nim
KL7TYK/KG6, ktorego kilkusetwato-
wy nadajnik jest doskonale slysza-
ny na telegraficznym odcinku pas-
ma 14 MHz. Juz wielu nadawcom
polskim udalo sie nawigzaé lacz-
nosé z tg stacja.

® Warunki DX-owe w ostatnich
tygodniach znéw pogorszyly sie i to
na wszystkich pasmach. Tym wiek-
sze zainteresowanie wsréd nadaw-
cow wzbudzajg rzadkie ,,countries®
europejskie. Do takich nalezy nie-
watpliwie wyspa Jan Mayen, z kt6-
rej po dluzszej przerwie dala sieg
usltyszeé stacja pracujgca pod 2zna-
kiem LAS8SE/P. Z Krety regularnie
nadaje SVOWZ — op. Sarge dos-
konale w Polsce slyszany w godzi-
nach rannych na pasmie 7 MHaz.
Kroitkofalowey niemieccy zapew-
niaja tez nowg wyprawe do San
Marino i Monaco.

® Tak do niedawna trudne do
uzyskania lgczno$ci Wyspy St. Pier-
re i Miquelen zostaly ostatnio obsa-
dzone przez kilka aktywnych sta-
cji. Do najbardziej czynnych nale-
z3: FP8BU, FPS8AA (QSL via
K2CPR), FP8CC (QSL via W2HLL)
oraz FP8CD (QSL via K2UTN).

SP8HR'

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
- styczen 1963 -

— — — — prawdopodobienstwo dostatecz-
nego odbioru (QSA 3) stacji du-
zej moc'y i stabego odbioru
(QSA 1—2) stacji malej mocy
przez 27 dni w miesigcu.
prawdopodobietistwo dobrego
odbioru (QSA 4-5) stacji duzej

mocy 1 dostatecznego odbiloru
(QSA 3) stacji matej mocy
przez 15—27 dni w miesigcu,

prawdopodobienstwo dobrego
odbioru (QSA 4-5) przez 3—15
dni w miesigcu. Sporadyczne
mozliwosei odbioru odleglych
stacji bardzo malej mocy.
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PPorady

d.c. ze str. 426

Wszystkie naplecia sy dobre, lecz prad
krazagcy w obwodach poziomych cewek
odchylajgcych jest zbyt maly.

Wskazuje to na niewydolno$é poziome-
g0 ukladu odchylajgcego. W tym przy-
padku moze tu byé uszkodzona (lub
©0 matej emisji) ktérad§ z lamp wchodzg-
cych w sklad ukladu odchylajgcego, a
wige: 1 — lampa generatora (multiwibra-
tora lub blocking-generatora), 2 — lam-
pa wzmacniacza poziomego, lub wreszcle
3 — lampa spelniajgca funkcje diody ttu-

anigeej (z braku schematu telewizora —

nie sposéb wymienié typéw tych lamp).

Poniewaz zaréwno cewki odchylajgce
Jak 1 transformator wyjéciowy odchyla-
nia poziomego byly ju2z rozbierane, mo-
Ze zachodzié obawa, Ze istnleje w ich
uzwojeniach jakie§ zwarcie chociazby
paru zwojéw drutu, ktérego za pomocs
prostego omomierza czy
da sig wykryé. Takie czeSciowe zwarcie
moZe wnosié

»na oko” nie

bardzo silne ttumienie
drgan relaksacyjnych ukladu, wskutek
¢zego amplituda odchylajaca nie bedzie
dostatecznie duza, Trzeba zaczaé od
wstgpnego generatora i sprawdzié¢, czy na
siatke lampy wzmacniacza poziomego po-
dawane sg z tegoz generatora dostatecz-
nie wielkie skladowe zmienne. W tym
¢elu na siatke lampy mocy nalety po-
przez kondensator rzedu 10 nF wlaczyé
woltomierz na prad zmienny o duzej
opornoéci wewnetrznej, ktérego drugi
Zacisk powinien byé polgczony z masa.
‘Uzyskane napigecie na zaciskach wolto-
mierza powinno byé rzedu 20 V. Jezeli
napigcie to znacznie odbiega od poda-
nych wartosci, to przyczyny defektu na-
lezy sile¢ dopatrywaé w samym genera-
torze. W przeciwnym razie uszkodzenia
irzeba szukaé¢ we wzmacniaczu odchyla-
mia 1 zespole cewek odchylania pozio-
mego.

Bardzo du2a role odgrywajg tu kon-
densatory, zaréwno sprzegajace jak i od-
sprzegajace, ktére trzeba zbadaé nie tyl-
ko na przebicle, lecz réwniez na przerwe
1 upltywnosé,

z. O,

SPROSTOWANIE

Do schematu ideowego odbiornika tran-
eystorowego ,,Szarotka TR” opisanego
W nr 7/62, na str. 241 — zakrad?l sie bigd.
Linia 1jczgca jeden blegun zaréwecezki
ofwietlajgcej skale oraz je] przedluzenie
do linii 1jczacej kolektor jednego —
z emiterem druglego tranzystora (OCT72)
'ma potaczenie (Kropeczkaml!) z przewo-
dami ,,+* 1 ,,—" bateril. Polygczenie tej
‘inii powinno ‘byé tylko jedno, a miano-
wicie z linia przewodu ,,+" baterii.

W nr 8/62 pod artykulem ,Generator
do wytwarzania ozonu” podane bylo
‘mylnie Zrédlo opisu, ktére powinno
Drzmieé¢: , Electronics, 226" (May 1852),

® W Japonii produkuje sie obecnie

llipucle magnetofony o dwoéch tylko
tranzystorach. Magnetofony te, nazwane
»Minico'* (model M-70), posiadajg rcoz-

miary‘ 15X}10X5 cm. Tasma wystarczy na
godzing zapisu., Predkos$¢ przesuwu tasmy
wynosi 4,7 em/s. Ten maletki magae-
tofon stuzy nie tylko do zapisywania czy
odezytywania rozméw, ale réwniez do
przekazywania ich droga radiows, po-
silada bowiem miniaturowy mnadajnik ra-
diowy.

® W Nowym Jorku zademonstrowano
aparat przeznaczony dla niewidomych,
ktéry nazwano ,,detektorem przeszkéd”.
Wysyla on waski strumieri $wiatla pod-
czerwonego na odleglosé 1,7-+-3,1 m. Swia-
tlo odbijajac sig¢ od obiekiu wraca przez
drugg soczewke do detektora wprowa-
dzajac go w drgania, ktére udzielajg
si¢ palcowi wskazujgcemu niewidome-
go i informujg go w ten sposéb o loka-
lizacji przeszkody.

Konstruktor detektora, dr Thomas Ban-
ham, profesor fizyki na Uniwersytecie
w Pensylwanii, sam jest niewidomy. Pro-
totyp zademonstrowany w Nowym Jor-
ku wazy okolo 1 kg 1 wygladem przy-
pomina dtuga latarke kieszonkows. Dr
Banham twierdzi, Ze przesuwajgc snop
promieni po postaci cztowieka, z ktérym
rozmawia, moze sobie zdaé spraweg z je-
go tuszy i wzrostu.

® Na dni dzdzyste melomani japoriscy
maja od niedawna grajgce parasole, W
raczce parasola wmontowany jest mi-
niaturowy radioodbiornik tranzystorowy
oraz 3-woltowa bateria, za antene sluzy
metalowy koniec raczki i druty. Do od-
twarzania stuzg miniaturowe stuchawkli.

Produkowane sg parasole réwniez z
pozytywkami, ktére grajg rézne urywki
klasycznych utwordéw muzycznych.

® Na wystawie radiowej w Wiedniu
pokazano model magnetofonu tranzy-
storowego wielkodel grubego notesu o
wymiarach 116 X 80 X 36 mm 1 clezarze
nie przekraczajacym 350 graméw. W obu-
dowe wmontowano mikrofon i miniatu-
rowy glosnik, Czas trwania zapisu —
60 minut. Baterie wystarczajg na 12 go-
dzin pracy.

® W USA skonstruowano mikrolampe,
ktéra moze przej§é przez ucho igielne.
Nowe cudo minlaturyzacji znajdzie za-
stosowanie w aparaturze radiowej, tele-
wizyinej, w maszynach -elektronowych
i instrumentach lekarskich.

® Jedna =z firm japoriskich =zaczela
produkowad¢ magnetofony o rozmiarach
naszej ,,Szarotki” (20X 10 X6 cm), po-
zwalajgce nagrywaé rozmowy, odezyty i
muzyke przez przeszio godzine bez zmia-
ny tasmy. Magnetofon wazy 1,46 kg
(z bateriami). Ma specjalng przystawke,
ktéra pozwala uzyé go takze do na-
grywania zgloszen telefonicznych, gdy
abonenta nie ma w mieszkaniu.

® Amerykanska stuzba ochrony laséw
zastosowala telewizje do wykrywania
pozaréw. Na naturalnych wzniesieniach
pobudowano specjalne wieze, na kto-
rych zainstalowano aparaty telewizyjne.
,»Tele-oko™ obraca sie bez przerwy calg
dobe i w razie wykrycia pozaru uru-

alarmowy. Miejsce po-

chamia sygnal
zaru okreSla sie na podstawie pomia-

réw katéw 1 odlegtoscl, ktérych doko-
nujg dwa punkty obserwacyjne.

@ Przenos$ny projektor telewizyjny, kto-
ry umozliwia oglagdanie programu wiek-
szej liczbie os6b i to w znacznle wy-
godniejszych warunkach niz normalny
odbiornik telewizyjny, wyprodukowaly
zaklady Philipsa.

Na niewielkiej lampie Kkineskopowef
projektora, obraz ma wymiary zaled~
wie 35 X 46 mm. Jest on rzutowany na
Sciane za pomocsy specjalnego obiekty-
wu i moze byé powiekszony do wiel-
kosei 1,20 X 1,60 m. Takg wielko$é obra-
zu daje projektor z odleglosci 3 m od
Sciany. .

Projektor wyposazony jest réwniez w
specjalne urzadzenie, ktére umozliwla
rzutowanie obrazu pod katem 15 stop-
ni. Dezigki temu obraz znajduje sig
znacznie wyze] niz projektor.

Nowo skonstruowany projektor jest nie
tylko wymarzonym wyposaZzeniem dla
klubdéw, Swietlic czy szkdl, ale nadaje
sie takze do wielu innych celéw. W za-
kladach przemyslowych, np. urozliwia
on ogladanie proceséw produkcyinych,
ktérych obserwacja jest w normalnych
warunkach utrudniona, lub z uwagi na
szczuplo§é miejsca dostepna jedynie dla
pojedynczych oséb. Uzyskuje sie to przez
podlgezenie do prejektora za pomoca
kabla matej przenosnej kamery telewl-
zyjnej.

W ten sam sposob moizna wykorzystaé
wspomniane urzgdzenie do oglgdania
stosunkowo niewielkich obiektéw. Za
pomocy projektora otrzymuje sig bo-~
wiem na Scianie kilkakrotnie powlek-
szony ich obraz.

@ W Horsens (Dania) jedna z miejs-
cowych firm przygotowuje sie do pro-
dukejl odbiornikéw radiowych zasila-
nych energig S$wiatla, Prototyp taklego
odbiornika tranzystorowego czerpie ener-
gle w dzien ze swiatla slonecznego. Wie-
czorem i w nocy wystarcza mu $wiatlo
zaréwki 60-watowej. Wada: nie mo2na
go sluchaé¢ przy zgaszonym $wietle, In-
ny mankament: ma kosztowaé (w prze-
liczeniu) okolo 6000 ztotych.

@ Przy autostradach w Los Angeles
instaluje sie obecnie w odstepach 400-
metrowych mate skrzynki z nadajnikaml
radiowymi, zasilanymi z baterii stonecz-
nych. Nadajniki te maja zastapi¢ kle-
rowcom alarmowe budki telefoniczne.
Kierowca, ktérego na .szosie spotkal ja-

‘ki§ wypadek, moze podej$¢ do najbliz-

i nacisngé guzik w jej
w ten sposéb ko~
misariat policji drogowej. Policjant,
przybywszy na miejsce, moze z kolel
otworzy¢é skrzynke kluczem i nacisngé
jeden z 14 ukrytych w Srodku guzikéw,
ktére sygnalizuja komisariatowi rézne
informacje: np. e potrzebny jest samo-
chéd-diwig, karetka pogotowia czy sa-
mochéd strazacki.

Nadajniki bgda pracowaly bez zadnych
przerw, poniewaz kilka godzin $wiatla
slonecznego starczy bateriom do na-
ladowania sie na dwa miesiace. Na ra-
zie wladze Los Angeles instalujg na
prébe 80 takich skrzynek alarmowych.

szej skrzynki
Sciance, alarmujac
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RADIOODBIORNIKI I WZMACNIACZE

Ocbiornik tranzystorowy ,,Mambo’ (Uzupelnienie
opisu z nr 10/61) — inz. Janusz Justat . . .
Wzmacniacze liniowe do nadajnikéw SSB (zakon-
czenie) — Andrzej Gamdzyk . . . .« « . .
Kileszonkowy odbiornik tranzystorowy — Aleksan-
der Zochowski . . + .« +« =+ « « « &
Tranzystorowy wzmacniacz m. cz. 0 mocy wyjscio-
wej 6 W — mgr inz Julian Lewkowicz . .
Prosty odbiornik tranzystorowy — Jerzy Gugnacki

Zabezpieczenie wzmacniaczy rozgloszeniowych przed
przecigzeniem — inZ. Zbigniew Kowalski . .
Odbiornik tranzystorowy z wyjsciem 0,5 W (Uzupel-
nienie opisu z nr 11/61) — mgr inZ. Andrzej

Depezyk . .« + s+ o + & e s e e s e
Ulepszenie dzialania wskaZnika strojenia w odbior-
niku ,Violetta” — Z. K. . . « =+ « =« .
0dbiornik tranzystorowy ,,Szarotka TR — inz. Ja-

nusz Justat . . . . o« s+ o« s s s+ e =
Prosty wzmacniacz przeciwsobny 6 W — mgr inZ.
Andrzej Depczyk . « + « « « o« . .

Wzmacniacz do telefonu — inz. Zbigniew Kowalski
Amatorski odbiornik tranzystorowy ,,Duca 61’ — Bo-

lestaw Stasicki . . . . . . .+ .« .+ .
Amatorski odbiornik tranzystorowy — Jerzy Szy-
manek Al SR s B # R
¥ranzystorowy odbiornik w oprawie okularéw _
Adam Misinhski . . . . . . . e e
Dwukanalowy wzmacniacz akustyczny — inZz. W.
MOSZCZAKOW . .+ + « + =« « = & = =
Miniaturowy odbiornik turystyczny ,Zdzi§”’ — inz.
Budzynski CHRE N TS R S S B
0Odbiornik radiowo-telewizyjny ,,Tytan” — DMieczy-
slaw Malczyk DI TN~~~ B S S S
Odbiornik tranzystorowy ,,Duca 61", Uzupelnienie
opisu z nr 9/62 — Boleslaw Stasicki . . . .

MIERNICTWO I PRZYRZADY POMIAROWE

Berwis-tranzystor — Stanistaw Tatara . . . . .
Mostek RC z magicznym okiem — Emil Folway
Mostek wielkiej czestotliwo$ci — mgr inZ. Krzysz-

tof Stomcezynski s s s s & & @ ¥ =
Elektronowy wskaZznik napiecia — Wladyslaw Cie-
szynski . & % ws e « e+
Uniwersalny przyrz1d pomiarowy typu UM -3 i UM-4
- M. We o = &+ o o o & o = .
Tranzysiorowy gamma-beta radiometr ,,Ewa” —_ Ta—

deusz Kopanski i Mirostaw Mudrecki .
Mostek ze wskaZnikiem elektronowym do pomlaru

opornik6w i kondensatoréw — Zenon Slowinski
Generator sygnaléw w. cz. — Emil Folway . . .
Przyrzad do pomiaru parametru ,,beta” .
Generator sygnalowy — Z. Slowinski . .
Woltomierz lampowy ,,Lavom I” — W, Maszklcwlcz
Przyrzad do pomiaréw tranzystoréw ,betametr’” —

inz. Andrzej Depczyk . . . .« « « .+ « .

TELEWIZJA

Typowe uszkodzenia telewizoréw ,,Record II i IV” —
mgr inz. Zdzislaw Kwasniewicz . . . . . .
Pomorski OsSrodek Telewizyjny — M. F. . . . .
Stabilizacja poziomu czerni w nowoczesnych odbior-
nikach telewizyjnych — Mirostaw Mudrecki .
Metoda szybkiego strojemia toru fonii w telewizo-
' rach — in. Jerzy MalewiczZ . . « + « + =+
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X-lecie Instytutu XLacznofei — W. . . . . . .
Liczniki scyntylacyjne — Z. F. . . . . . .
Quiz radioamatorski na temat ksztaltu fali — A. S.
Beztrzaskowy potencjometr — inz, Z, Faust . . .

Rewelacyjny eksperyment — St.- 8. . . « « . .
Wystawa elektronicznej aparatury pomiarowej —
M. W.. . ¥ # « & v s

Subminiaturowe futry poSr cz., — mz Henryk Zylko
Subminiaturowe filtry po$r. cz. — inZz. Henryk Zylko
WwWykonywanie obwodéw drukowanych prostymi spo-

sobami amatorskimi — inz. J. Tokarski . . .
Generator powolnych impulséw — E. Pawlusiewicz
Humor .. przypuszczalnie niezamierzony . . . .
Problem odpornosci niektérych podzespoléw i urza-

dzen radiotechnicznych na wplywy warunkéw

kKlimatycznych — M. W. . .+ .« « =« + =« =«
Przesuwniki fazowe RC — inZz. Janusz Zygierewicz
Nowe lampy elektronowe serii miniaturowej — M. F.
Radiofonia i telewizja w USA — mgr inZ. Stanislaw

Wenda . . .+ « &« &+ o« o o « o s o =
Bezprzewodowe polaczenie telefoniczne za pomoca

modulowanego S$wiatla — inz., Zbigniew Faust .
Na temat slownictwa technicznego — M. W. . . .
Generator sygnalowy AM — Cezary Nurzynski . .

Regenerowanie ogniw galwanicznych — Kazimierz

Wolinski . . . T
Magnetofon amatorski GKR — Jan Redlowski . .
Postepy nauki w Zwiazku Radzieckim — A. W. . .
Charakterystyki lamp nadawczych — M. F. . . .

Podzespoly mikromodulowe — mgr inz. B. Watrébski
Lampa blyskowa do aparatéw fotograficznych — J.

Mankowski . . . . . .+ + « < .« . .
Fotodiody i fototranzystory — in%, Z, Faust . . .
Fotodiody i fototranzystory — inz. Z, Faust . . .
Perspektywy rozwoju lacznoSci dalekosieZnej przy

uzyciu sztucznych satelitbw — mgr inz. M. Flisak
Postep techniczny w elekironice — inZz., J. Justat

Wykaz Szkdél Zawodowych na rok 1962/63 . . .
Z wedréwki po XXXI MTP — F. M. i M. W. . .
Uklad przekaZnika czasowego o duzym opéZnieniu
—_ A S, . . . . R T
Dziwne pudetko — Zagaﬂka M o ae B W, L
Telstar — K. W.. . . .+ .+ . & W e
Plyta testowa ,,Polskich Nagran” — inz. Konrad Wi-
delskl . . . « &« « o & o o & « o @
Nowe osiagniecia wegierskiego przemystu radiotech-
nicznego — M. W. = <« +« =« +« « = & &
Zdalnie Kkierowany model plywajacy — J. Wojcie-
chowski i A. Raczynski . . . . . . . .
Radiofonia stereofoniczna systemu NSRC w USA —
mgr inZ. Stanistaw Wenda . . . . . . .
Sztuczne linie opéiniajace — mgr inz, Janusz Zy-
gierewicz s e s e s w e e m . .
Identyfikacja przewodéw w kablu — Zagadka (S
W Smolnym i na Kremlu . . . . . . . .
LClektryczne i elekironowe instrumenty muzyczne
— inZz. Konrad Widelski . . . . . . . .
Transformatory miniaturowe m. cz. — inZz. Henryk
Zyiko . . » e 4 e ® & & w s w

Mechaniczne urzad?ema samochodu Zrédiem =zaklé-
cern odbioru radiowego — mgr inZz. Jan Rucinski
Konstruowanie i uZzytkowanie amatorskich urzadzehi
nadawczych w §wietle obowiazujacych przepiséw
Wzory i nomogramy do obliczania mocy glo$ni-
kéw — mgr Stanistaw Miszczak . . . . .
Magnetyczne materialy metaliczne lite — W. . .
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Oslagnigeia w zakresie radioromzacji kraj.l F
Nowe lampy nadawecze . . . . .« .« .
Wprowadzanle automatyzacji w radiowezlach
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Lampa blyskowa z przetwornica tranzystorowa
Nowe przyrzady pomiarowe pradu stalego . . .
Kamery telewizyjne dla polieji . . . . . . .

PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik telewizyjny Tesla 4211 U;I »sLotos”? —
mgr iniZ. Zdzislaw Kwasniewlcz . . . . .

Odbiornik telewizyjny ,,Wawel 2 — megr inz, Zdzi-
slaw Kwaédniewicz . . . . . . . . . .

Odbiornik telewizyjny ,,Tiemp 6—=7" — K, W. .
Radioodbiornik ,Limba 6096° — M, W. . . . .
Radioodbiornik ,,Violetta” — J. F. . . . . . .

Odbiornik telewizyjny ,,Orion 53T816” — megr inz.
Zdzislaw Kwasniewicz $ w @ wn aw e .

Radioodbiornik ,,Menuet 6204” — M. W. . . . .

Odbiornik telewizyjny OTG 1411 ,Pegaz” — inZ.
Zdzislaw Gronet e s+ = & s s = s s u

Radioodbiornik ,Rondo I’ — M. W. . . . “
Odbiornik telewizyjny ,,Bubin 102’ — mgr inz, Zdzi-

slaw Kwa$niewicz . . o % m omr m w w
Radioodbiornik ,,Rumba” — M. W. . . . . .
Odbiornik telewizyiny ,,Aladyn” — mgr ini. Zdzi-

slaw Kwas$niewicz e e s e e s
POLPRZEWODNIKI

Tranzystory. Wskazéwki dotyczace eksploatacji ele-
mentéw poélprzewodnikowych — mgr ini. Filo-
mena Rutkowska . . . . . . .« +« .+ .

Prosty uklad wejsciowy z jednym tranzystorem —
Longin Kultys . . . + +« + + + &+ o« o

Jak rozpoznaé wyprowadzenia tranzystora — K, W.

Wybér tranzystoréw do budowanych urzadzen radio-
amatorskich — mgr inz, L, Herter . . . . .

Tranzystorowy simpleksowy intercom — ini. Zbig-
nlew Kowalski . . . .« . . .+ .+ .+ . .

Kleszonkowy sygnalizator tranzystorowy — Fran-
ciszek Grabowski . . . . . . . . . .

Tranzystorowy samoczynny zmieniacz przednich
Swiatel samochodu — mgr inZ. St, Wenda . .

Tranzystory typu 0OC44, OC45, 0C169, OCI70 — mgr
inz. Filomena Rutkowska . . . . . . .

Tranzystorowe uklady pomiarowe — Leszek Pisarek

Tranzystorowy dupleksowy telefon glosnikowy —
inz, Z. Kowalski . . . . . . . . . .

KF I UKF

Udzial krétkofaloweéw w harcerskiej akeji ,,Zamo-
1 e T S S T T
Tiumienie czestotliwoSci harmonicznych w amator-
skich nadajnikach krétkofalowych — J'erzy Woj-
niusz . + « o+ o o+ o s o+ e =" *
Konwerter na 144 MHz — W. Chojnacki . . . .
Meteor-scattering — mgr in. J. Woéjcikowski . . .
Nadajnik do ,Lowéw na lisa” na pasmo 144 MIlz

KACIK DLA POCZATKUJACYCH RADIOAMATOROW

Miniaturowy odbiornik tranzystorowy — Cz. II —
K. W. B m w w uw M R B W m oe e @
Cewki wejSciowego obwodu odbiornika — Cz. I.
— K. W. . . .+ « + s e s e e e s s
Cewki wejSciowego obwodu odbiornika — Cz, II.
— K. W. . « « ¢ & v s 0 e
Lutowanie licy w. cz. — K. W. . . . = W

Obwéd wejSciowy odbiornika — Cz., III — K. w. .
Jaka oporno$é¢ ma méj glo$nik? — K. w. . . . .
Stopnie koncowe odbiornika turystycznego — K. W.
Odbiornik zasilany energia w. cz. — K, W. . . .
Najprostszy mikrofon — K. W. . . . . . .

Tranzystorowy wzmacniacz telefoniczny — K. W.
Zasilacz sieciowy — K. W. . . . . . .« . .
Transformator sleciowy — K, w. . . . . . .

Najprostszy odbiornik sieciowy — K. W. w w0 e
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Z PRAKTYEI RADIOAMATORSKIEJ

Wykonywanie masztu obrotowego do anteny tele-
wizyjnej — Jerzy Janiczek . . . . . . .
Prosty zasilacz do oscylografu — K. W. . . .
Prosta heterodyna do odbioru emisji Al — mgr
Stanislaw Workiewicz aiate TSR S
Zastapienie prostownika suchego lampq prostowni-
czg — Krzysztof Gajewski . . . . .
Telewizyjna antena odbiorcza dla Katowic i Moraw-
skiej Ostrawy — Kazimierz Wolinski . . .
Przestrajanie czestotliwosci rezonansowej kwarcéw
— Andrzej Gamdzyk . "u. s o« o e s e
Przerdbka telewizora ,,Znamia 55> — Stanislaw Mi-
ziolek . . . T TR Ve s
Lampa zastepcza dla lampy EY86 — Kuysztof Ga-
JewskE Ll e et el et Wl R e R e e ey e
Regulacja dopasowania anteny telewizyjnej — E.
Moyseowicz . . PR PO o S e, R
Podstawka do tranzystora — Boleslaw Stasicki .
Zasilanie turystycznych odbiornikéw tranzystoro-
Automatyka Kluczowana w telewizorze ,,Diirer” —
Andrzej Kucharski . . . SR e L
Przystosowanie telewizora ,,Rubin 102" .do odbioru
fonii nadawanej w systemie CCIR i OIR — Je-

rzy Haberko o it den o L
Elektroniczny przyrzad do pomi:n-u malych opor-
no$ci — Ryszard Olezyk . . 6 o dee Tty oy,
Zastosowanke anteny zewnegtrznej do odbiornika ,,El-
tra” lub ,,Koliber” — J. R. . . . . .+ . .
Zastosowanie telefonu przy instalowaniu anten tele-
.wizyjnych — J. R. + « + « + « « «

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Postgp w dziedzinie telewizji w Zwigzku Radziec-
kim e R = e T O S-Sl o e
Radiokomunikacja za posrednictwem planety Wenus

Bateria biochemiczna . . .« . . .+ .« + < .
Tranzystor ¢ mocy 3 W dla czestotliwodci do

D00 MIZ: 150 o el el e e s e ki e T e e
Telewizja ma Syberii . . . . + . . .+ « =

Zasilanie wzmacniacza antenowego o W .
Prosty odbiornik krétkofalowy na zakresy lu—so m
Ustawianie odbiorczych anten telewizyjnych w do-
kladnym Kierunku s e e
Prosty uklad opézniajacy dla przeka..cmka .
Prosty jednokanatowy nadajnik do zdalnego siero-

wania modeldt . . . .+ .+ . . o i
Odbiornik do zdalnego sterowania mndeli 5 5
Generator do wytwarzania ozonu . . . . .
Tranzystorowe mnozniki dobroci . . e e s

Zdejmowanie charakterystyk glosnikéw za pomocy

oscyloskopu . .
Jednolita struktura obrazu telewizyjnego .

. . . . . . . . .

Nowe uniwersalne urzadzenie do Krystalizacji mate-

rialéw monokrystalicznych . . . . . .
Wzmacniacz tranzystorowy 1,8 W . 4. . . .
Tranzystorowy przekaznik rezonansowy . R
Prosty odbiornik o jednym tranzystorze . . .

Z ZYCIA KLUBOW RADIOAMATORSKICH

Osiagniecia Radioklubu LPZ w Czestochnwie — Je-
rzy Ostrowski . . . . . @ s
Ratujemy Zycie czlowieka — SPan DR e
II Zawody Radiostacji Klubowych 1962 — M. .
Wystawa w Rzeszowie — W. Cieszynski . . . .

Z antena na lisa — M. P. . . . f b 8 e

IIl Ogoélnopolskie Zawody Wieloboju La,c.mosu —_
P e s el etk T o e

Osiagniecia Kola Radioamatnrsknego przy Szkolc
Przysposobienia Rolniczego w Rudzicy . . .

Miedzynarodowe Zawody Wicloboju Lacznosei —
pik. dypl. Witold Konwinski . . .

EROTEOFALOWIEC POLSKI
Zawody

Wyniki EVHF-Contest 2—3.IX.1961 r. (klasyllkacja
nieoficjalna) . . . o A

Wyniki konkursu DX Maraton za I pélmcze 1961
Stan na 30661 r. . . . . . o a8 e
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923
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95
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314
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71
71

106
142

130
216
288
322

323
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324
358

359
360

213
249
321
355
356
357

394

29

29

Wyniki Zawod6éw ,,Polny Dzien UKF 191" . . .
Wyniki Zawodéw ,,WAEDC 1961 .

Wyniki ,,1961 ARRL International DX Compctltiun”
Plan Zawodéw UKF w 1962 r. . . . e A
Wyniki Zawodow SP3-Contest VHF 9—10k61 Ko »
Wyniki Konkursu DX Maraton za r. 1961 (stan na

30.XII.1961 r.) Al g Rl paTd R L
Wyniki I Subregionalnych Pr6b UKF w 1962 r.

(—4IIL 1962 £) « « <« + & &+ v s e s .
Wyniki XVII SP9-Contest VHF . . . . . . .
Wyniki I tury zawodéw SP9 . . . . . . .
Wyniki II Zawodéw Azjatyckich . . . . . .
Wyniki Zawodéw WADC 192 r. . . . . =« =« =
I Etap Maratonu UEF . . . A L RS D
II Subregionalne Préby UKF 1962 B =,
Poprawki do planu zawodéw UKF na 1962 ) PR
II Etap Maratonu UKF . . . .+ .+ =« =« =«

Wyniki Zawodéw stacji polskich w PD-1962 r. . .
Wyniki II Subregionalnych Préb UKF 1962 (S—G.V

1962 r.) . o e, R R o Ry
II Europejskie mistrzostwa w ,Lowach na lisa” —

Ankaran =— 10—1LVIIL1962 r. . . « =« « &
Europejskie Préby UKF I Regionu IARU (EVAHF-

-Contest 1962) - . . . ER T 0 R S
Wyniki Zawodéw YL/OM 1962 . . . . . . .
Wyniki Zawedéw SAC 1961 . .. . . . .
Zjazdy
Kroétkofalarskie Zawody Przyjazni SP-U . . . .

Zacie$nienie wspélpracy Polska — CSRS na UKF
VII Posiedzenie Komitetu UKF I Regionu IARU . .
IV Zjazd UKF PZK . . . e el L .
I Letni Setkani VKV Amateru leochavicc 1!!62 r.
Wyniki obrad IV Zjazdu UKF PZK . . . . .

Dyp ‘I omy

DX Century Club . .+ . « « '« =+ « « +
Dynlomy belgijskie T e TR T
Dyplomy . . . o el BENEN S SO SRR T
Dyplomy holend(,rskic PORNEE S R ) e R R e e

Regulaminy

Maraton UKF
Regulamin zawod6éw III Polskl Polny Dzien 1962 r.
XIV Ceskoslovensky Polni Den 1962 . .
Regulamin II_ Zawodéw Azjatyckich R e
Regulamin Zawodéw WAE DX Contest 1962 r. . .

. . . . . . . .

Regulamin XVIII Zawodéw ,UKF SP) Contest”
HF-SP — Award — Polski Dyplom UKF . . . .

Propagacja
Prognozy warunkéw propagacyjnych od nr 1 — 12
Kacik QTH

nr 2—68; 4—139; 7—248; 9—317

Ro6Zne
Z prac Zarzadu Gléwnego PZK . . . . . .«
Oficjalna lista krajéw ARRL . . .. . 5 s

Czas i kierunki nadawania polskich stac]i UKF .

Pierwsze QSO polskich stacii UKF . . . . .
Kriotkofalarstwo polskie w DXCC . . . . . .
Xod Q Pl SR R T I R
Pierwsza lacznosé Polska—thewska SRR na 145 MHz
Pierwsze QSO SP—URS na 145 MHz . . . .
Radioamatorzy Litewskiej] SRR na UKF . . .
List zBulgarli . . « + « ¢ o o o o, s o
Radiostacja doS§wiadczalna na Skrzycznem . . .
Radiostacja doSwiadczalna na Skrzycznem . . .
Pierwsza europejska !aczno$sé EME . .

Zasady wyznaczania QRA-Lokatora . . . .« « .

Radiostacja do§wiadczalna na Skrzyczmem . . .
Picrwsze QSO w odbiciu od $ladéw meteoréw . .
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