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Polska tclewizyjna
kamera studyjna

Uczestnikom konferencji II grupy stu-
di6w OIRT. zademonstrowano w War-
szawskich  Zaktadach  Telewizyjnych
pierwszg polskg kamerc studyjng su-
perortikonowa wraz z kompletnym wy-
posazeniem calego toru. Kamera ta by-

la demonstrowana roéwniez w  studio
telewizyjnym; telewidzowie mogli sie
bezposrednio przekona¢ o jej wskaz-

nikach techniczno jakosciowych,
Warszawskie Zaklady Telewizyjne juz
od kilku lat produkuja widikonowe ka-
mery dla telewizji przemyslowej, ostat-
nio za$§ opracowano tam model wyso-
kojakos$ciowej kamery studyjnej, ktoéra
bedzie podstawowym elementem wypo-
sazenia przyszlego centrum telewizyjne-
Bo.

W sklad toru kamerowego wchodza:

— Kamera ortikonowa z wizjerem
elnekll'o-no-wyfn, pracujgea z ortikonem
obrazowym 3" lub 4,5 i wyposaiona
w 4 obiektywy =z przestonami zdalnie
sterowanymi,

Nominalny wizyjny sygnal wyjsciowy
wynosi 0,25 wolta p.p., przy czym mo-
zliwa jest praca przy polaryzacjl czar-
no-ujemnej lub czarno-dodatniej. Mi-
nimalna jaskrawoes$¢ sceny dla uzyska-
nia zadowalajacego obrazu przy f’:'s,ﬁ
wynosi dla ortikonu 3” - 160 asb (apo-
stilb). Ciezar kamery: ok. 45 kg; ma-
ksymalna diugosé¢ kabla kamerowego:
do 300 m. Charakterystyka czestotliwos-
ciowa przedwzmacniacza kamery w za-
kresie do 10 MHz jest plaska z nierow-
nomierno$cia 1 dB. Wymiar obrazu w
wizjerze elekironowym: 90120 mm.

— Urzgdzenie sterujace, za pomocg
ktérego mozna, migdzy innymi, zdalnie
regulowaé¢ kamere.

zawiera-
dla

— Monitor z oscylografem,
jacy kineskop 14” 1 oscylograf 5”
analizy poszczegdblnych linii.

—Zasilacz z prostowniczyml elemen-

tami péiprzewodnikowymi,

— Uklad interkomunikacji i sygnali=
zacji dIa.dwustmnnej Igeznosel migdzy
kamerzysta 1 -operatorem
sterujacego lub rezyserem.

urzgdzenia

CZERWIEC 1962 B. o

Targi

Tegoroczne Wiosenne Targi Lipskie
odbyly si¢ pod znakiem wielkiej ekspo-
zycili wyrob6w przemysiu maszyndwe-
go i metalurgicznego. Przemyst radio-
wy reprezentowany byl przez kraje so-
cjalistyczne, w tym oczywiScie i przez
firmy NRD (cdblorniki radiowe 1 tele-
wizyjne),

Targli te byly okazjag do przeglgdu
szerokiego asortymentu urzadzen od-
biorczych, a miedzy innymi i odbior-
nikéw =z dwoma kanalami m.cz. dla
stereofonii, odbiornikéw turystycznych,
samochodowych oraz telewizyjnych o
kineskopach 23" i kacie odchylania 110°.

Szczegdlng  jednak uwage zwracaly
przyrzady pomiarowe produkowane

Lipskie

przez znang firme wegierska
Z bardziej
mienié:

— Signalgenerator mikrofalowy (fot. 1),
pokrywajacy w sposob ciagly zakres
czestothiwosei od 1800 do 4000 MHz. Pra-
cuje on w ukladzie z refleksowym kli-
stronem o mocy wyjsciowej 1 mW, Przy-
rzadem tym mozna mienzy¢ czulo$é i
selektywnos¢ odbiornikéw w liniach ra-
diowych, kable koncentryczne i falowo-
dy =zasilajace anteny paraboliczne oraz
inne urzadzenia mikrofalowe. Przyrzady
na ten zakres czestotliwosel byly do-
tychezas produkowane przez panstwa
zachodnie i byly objete embargiem.
Firma ,,Orion“ produkuje rowniez oscy-

,,Orion*,
interesujacych mnalezy wy-

Nk 6

Fot. 2.

latory mikrofalowe na czestotliwosci do
5000 MHz.

— Oscylograf dwustrumieniowy (fot. 2)
o czulosei 25 mVjem w zakresie czgsto-
tliwogei do 5 MHz; umozliwia on ob-
serwacje rowmniez przebiegéw  jedmora.
zowych,

—' Generator akustyczny RC (fot. 3)
dla zakresu od 20 Hz do 20 kHz (znie-
ksztaleenia ponizej 0,5%), Generator
lgcznie z wbudowanym wzmacniaczem
dostarcza moe do 5 W, przy czym na-
pigcie wyjSciowe mierzone jest wolto-
mierzem lampowym,

— Miernik impedancji (Z-meter —
fot. 4) dla zakresu czestotliwosei 20 Hz
do 20 kHz. Sluzy on do pomiaru opor-
nosei  zespolonyeh od 1 Q do 1 MO
oraz kgla fazowego od 0° do -+90°. Moz-

181



Fot. 3.

Fot. 4.

na nim okreglaé bezposdrednio impedan-
cje 1 kat fazowy transformatoréw, dla-
wikéw, {filtrow, glosnikow itp. Metodg
bezposrednia mozna mierzyé réwniez
pojemnosei | indukeyjnosci.

Wystawa sprzetu
radiowego i przyrzadow
pomiarowych firmy PYE

W kwietniu br. otwarta byla w sa-
lach wystawowych Patacu Kultury i
Nauki w Warszawie wystawa sprzetu
radlowego 1 przyrzadéw pomiarowych,
produkowanych przez firmy stowarzy-
szone w koncernie PYE, znanym u nas
z odbiornikoéw 1 telewizyjnych wozow
transmisyjnych.

Na wystawie pokazano szereg waz-
nych dla nowoezesnej fizyki przyrza-
déw, jak spektrografy i spektirofotome-
try (pracujace w zakresie od podezer-
wieni j = 3,6 | do ultrafioletu ) = 186
my_), przyrzady =z zakresu fizyki ja-
drowej (jak np. liczniki promieniowania
promieni beta 1 gamma), analizatory
impulséw, a poza tym przyrzady do bie-

Fot. 1.

i82

zacej automatlycznej Kkontroli grubo$ci
blach metalowyeh (0,25--12 mm), przy-
rzady do pomiaru grubo$ci $cianek rur
(fot. 1), grubosdi cienkich powlok na
metalach, np. farby, cyny itp. Wszyst-
kie te wurzgdzenia pracujg przy wyko-
rzystaniu radicaktywnych izotopow,

Radiotechnikéw mogly specjalnie za.-
interesowaé¢ takie przyrzady pomiaro.
we, jak: mikrowoltomierz na prad sta-
ty w zakresie do 10 pV, pracujacy na
ciekawe]j zasadzie galwanometru z mo-
dulatorem przeksztalcajgcym prad sta-
ly na zmienny o czegstotliwosci 70 kHz,
megomierz elektronowy do pomiaru
opornoscl izolacji do 200 000 M(), minia-
turowe termostaty dla  oscylatorow
kwarcowych, filtry kwarcowe, tranzy=-
story o mocy admisyjnej do 90 W przy
pragdach szczytowych emitera do 30 A,
nowoczesne odbiorniki telewizyjne 177
i 23" z kineskopami o kacie rozwarcia
1100 (fot. 2),

Poza tym zaprezentowano:

— Megafon (mikrofon =z gloénikiem)
z calkowicie stranzystorowanym wzmac-
niaczem o mocy wyjsciowej 3,5 W, dzia-
lajacy w zasiggu do 350 m; cigzar urzg-
dzenia nle przekracza 2,25 kg (fot. 3).

Fot. 3.

— Radiotelefon przewoiny FM o mo-
cy wyldclowe) 10 W w zakresie czesto-
tliwoscl 25--174 MHz (fot. 4).

- RéZne typy turystycznych odbiorni.
kéw  tranzystorowych.

Fot.

OD REDAKCJI

Otrzymalldmy list od moskiewskiego radloamatora, ktéry pragnie kores-
pondowaé z polskimi kolegami o wspOlnych zuinteresowaniach (konstruk-

cjn magnetofondw).

PodaJemy adres: Ilin Slawa, Moskwa, ul. Dolszaja Sadowaja 13. ZSRR.




FOTODIODY | FOTOTRANZYSTORY | | nt zsignew Faust |

Zasada dzialania fotodiody

otodioda jest pewng odmiang

ogniwa fotoelektrycznego. Foto-
diode tworzg dwa krysztaly pélprze-
wodnika (elektronowy — typu =
i dziurowy — typu p), miedzy ktoé-
rymi nastepuje tzw. zlgcze p — n.
Do wyjasnienia mechanizmu dzia-
lania moze mam posluzyé uklad z
germanowyg fotodiodg warstwows
(rys. 1).

Rys. 1. Uklad polaczeri fotodiody

Fotodiode polgczono poprzez o-
pornik R, ze Zrbdiem napiecia sta-
lego U w tfen sposéb, Ze german
typu n przylaczony jest do dodat-
niego bieguna Zrédla, a german p
do ujemnego. Gdy na poélprzewod-
nik zostanie skierowany strumien
$wietlny, zaczynaja sie tworzyé pa-
ry ,elekiron-dziura” (rys. 2). Kwan-
Wyzwaolony

Fasmo ~ €lekiron
przewodnietwa \ |

NN

[Dzivra

\\\\\\‘\\

U pasmo padslawawe
‘(wa/mcwnea

Promien swieting
&

Rys. 2. Tworzenie si¢ par
elektron — dziura

ty energii $wietlnej, zderzajge sie
z elektronami w pasmie podstawo-
wym (walencyjnym), podnoszg je
do pasma przewodnictwa, a na
miejscu elektronu pozostawiajg
dziure, Na zlgezu p — n pary roz-
dzielaja sie (rys. 3) i powstaje prad

n @—= P

i

e .

-— 0 I
‘@—-

=) |

-—

_r.H.T

Rys. 3. Rozdzial par elekiron — dziura
na zlezu p—n

fo'oelektryczny o tym samym Kkie-
mnku, jaki ma prad zaciemnienia
(jest to niewielki prad, ktéry ply-
nie, gdy poélprzewodnik nie jest
o$wietlony).

Gdy strumient §wietlny pada bez-
oosrednio na zlacza p — n, prad
fotoelekiryezny w obwodzie osigga
swojg najwieksza warto$é (rys. 4).
Okazuje sig, ze elektrony i dziury
wyzwolone w duzej odleglo$ci od
2lacza nie dochodzg do niego (la-
cza sie z innymi elektronami i
dziurami) i nie wplywajag na wazrost
pradu fotoelekirycznego. Z tego
wzgledu nie nalezy os$wietlaé calej
powierzchni pélprzewodnika, lecz
wystarczy skoncentrowaé strumien
§wietlny w postaci skupionej wigz-
ki ma zlgczu p — n. .

Odljczenie Zrddla napiecia U
przy dalszym oswietleniu fotodiody
nie powoduje calkowitego zaniku
pradu fotoelektrycznego, lecz tylko
jego mieznaczne zmniejszenie sie.
Pod wplywem strumienia §wie!l-
nego powstaje wewnatrz Kkryszta-
16w germanu pewna niesymetria,
ktérej wynikiem jest pojawienie sie
sily elekiromotorycznej na wypro-
wadzeniach fotodiody. Z powyisze-
go wynika, ze fotodioda skupia w
sobie wlasciwodei zaréwno oporni-
kéw jak i ogniw fotoelektrycznych.

Konstrukeja i wlaSciwosci fotodiod

Produkowane sg fotodiody osirzo-
we i warstwowe. Szersze zastoso-
wanie znajduja jednak fotodiody
warstwowe,

Rysunek 5 wyjasnia konstrukcie
germanowej fotodiody ostrzowej.
Okragla plytka I wykonana z mo-
nokrysztalu germanu, umocowana
jest w metalowej obudowie 2 =za
pomocg specjalnego uchwytu. Do-
bry styk pomiedzy tg plytka i
uchwytem zapewnia warstwa me-
talicznego rodu, naniesiona metoda
elektrolityczna na brzegi plytki.
Obudowa fotodiody powinna za-
bezpieczaé Kkrysztal przed wilgocia
powodujacg zmiany wlasnodei elek-
trycznych germanu. Wewnatrz obu-

dowy, na izolatorze, umieszczone
jest wyprowadzenie 3, zskonczone
sprezynujgeym drucikiem z fosfo-
robrazu. Drucik ten dotyka swym
ostrzem plytke germanows. Stru-
mienn Swietlny kieruje sie na ze-
wnetrzng powierzchnie plyvtki.
Konstrukcja germanowej fotodio-
dy warstwowe] jest uwidoczniona
na rysunku 6. Wewmnatrz herme-

tycznej obudowy 1 znajduje sie
Jf r =

m

0L

N\
‘n B4 \\
> i i
-2

-7 a

Odlegtosc od
orzépseia p-n
1 mm 2

Rys. 4. Zaleznos¢ pradu fotoelektiryczne-
go od polozenia plamki Swietlnej na
powierzchni pdélprzewodnika

germanowe zlacze 2 typu p — =m.
Fotodioda na rysunku 6a posiada
zlgcze ustawione prostopadle do
plaszczyzny plytki germanowej.
Strumienn $§wietlny pada réwnolegle
do powierzchni zlacza. Na rysunku
6b pokazano analogiczna fotodiode
z witopionym zlaczem p — n. W
tym przypadku =zlgcze jest ojwiet-
lane prostopadle do swej powierzch-
ni. Zazwyczaj na drodze strumienia
Swietlnego umieszcza sie soczewke,
ktéra daje punkt §wietlny skoncen-
trowany na zlaczu p — n.

A2

/!
e N
’ g FV':;\ 5

Rys. 5. Fotodioda ostrzowa

T

Czuloéé¢ fotodiody okrefla sie
wartodcia pradu fotoelektirycznego
w mA przy natezeniu o$wietlenia
1 1x lub przy strumieniu $wietlnym
1 Im. Czulo$é produkowanych fo-
todiod osigga warto§é 10 =+ 30
mA/lm, zmierzong dla $wiatla lam-
py z wléknem wolframowym o
temperaturze barwy 2750°K. Prad
zaciemnienia fotodiody jest mnie-
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Tablica 1

a | 5/2 o] :_,; " Dane techniczne fofodiod firmy Siemens
Z
1"——" ‘ ; C— T Yy P
Parametr
™ AY TP50 ' TP55 %)
i L Y7 _ |
Rys. 6. Fotodioda warstwows | Czulosé 3X10° mA/Ix | 4X10-% mA/lx
Prad zaciemnienia przy napieciu |
wielki, nie przekracza kilku mikro- pracy < 3,5 pA <5 pA
amper6éw, lecz wykazuje wyraing Maksymalna moc tracona 100 V 50 V
zaletmo§é¢é od zmian tfemperatury Maksymailna dopuszczalna tempera- 50 mW 40 mW
otoczenia; tura obudowy 50¢C 50 °C :

Charakterystyki mnapieciowo-pra-
dowe przedstawiajg zaleznos$é¢ pra-
du fotoelektrycznego od napiecia
zwrotnego w przypadku pracy fo-
todiody jako opornika fotoelek-
" tryczmego oraz zalezno§é pradu fo-
toelektrycznego od sily elektromo-
torycznej fotodiody, pracujacej ja-
ko ogniwo fotoelektryczne.

Graniczma czestotliwo§é modula-
cji strumienia $wietlnego, uzalez-
niona od pojemno$ci zlgcza, wynosi
dla fotodiody mnie mniej niz 100
kHz.

Poniewaz oporno$¢ wewnetrzna
fotodiody jest bardzo duza, nie za-
chodzi potrzeba stabilizacji napie-
cia zwrotnego, co stanowi powaz-
ng zalete fotodiody.

Przyklady produkowanych fotodiod

Niemiecka firma Siemens produ-
kuje fotodiody warstwowe typu
TP50 i TP55.

Ceerwony punii

Rys. 7. Fotodioda typu TP50

Wyglad zewnetirzny fotodiody
TP50 pokazany jest na rysun-
ku 7. W metalowej ocbudowie o roz-
miarach 2,8X65X65 mm, zawie-
rajacej w przedniej czeScl szklanag
soczewke, znajduje sie germanowe
zlacze typu p — n. Dwa przewody
o dlugo$ci okolo 30 mm stanowia
wyprowadzenie fotodiody. Przy za-
stosowaniu fotodiody jako oporni-
ka fotoelektryczmego nalezy pola-
czy¢é wyprowadzenie oznaczone czer-
wonym punktem z ujemnym bie-
gunem Zrédla napiecia. Jefli foto-
diode wykorzystuje sie jako ogni-
wo fotoelekiryczne, woéwezas mna
tym wyprowadzeniu powstaje po-
tencjal dodatni.

184

*) Czerwony punkt ozracza ,,plusowe’ wyprowadzenie fotodiody

Dane techniczne obu typéw fo-
todiod zawiera tablica 1.

Z przebiegu charakterystyki wid-
mowe]j (rvs. 8) wynika, ze fotodio-
da germanowa typu TP50 wykazuje
najwigkszg czulo§¢ na promienio-
wanie podczerwone.

L i

&)

Cgufa&é
N

N

\
\
\

\
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|
| | Afati "]
G 04 08 12 1642

8. Charakterystyka widmowa foto-
diody 'TP50

Rys.

Na rysunku 9 podano charakte-
rystyki mnapieciowo-pragdowe foto-
diody TP50. Krzywe polozone na
prawo od punkiu U = 0 ilustrujg
prace fotodiody jako opornika fo-
toelektrycznego. Charakterystyka
oznaczona linig przerywang okre-
§la przebieg pradu zaciemnienia I,
natomiast pozostale krzywe odnosza
sie do pewnych warto$ci nateZenia
o§wietlenia. Charakterystyki po le-
wej stronie punktu U = 0 dotycza
fotodiody jake ogniwa fotoelek-
tryeznego. Na tych charakterysty-
kach wykre§lono proste opornosci
dla kilku wielko$ci obcigzenia, co

Fotodioda jake Jpluhl Fotodioda  jako

agniwe fotoelekt oporntk Fatoelekt.
50001 x
71 i 4000L| |
K Va | R T
{ A J000L x|
=700 —
2000Lx
i
At 7000 L5 |—
S00L x|
L L% Y
VOiz 008 0 20 40 60 &0 m0v
Napiecie Napiecie pomocnicze

ogniva

Rys. 3. Charakterystyki napieciowo-pra-
dowe fotodiody TP50

fotoelektrycznego przy danym na-
pieciu, natezeniu o§wietlenia i1 opor-
nodci obcigZzenia.

Czuloéé fotodiody TP50 wynosi
30 mA/lm lub 3.10-% mA/lx, a war-
to§¢ pradu zaciemnienia nie prze-
kracza 3,5 pA.

Jielony punkt

—= 33
f’ = A
I 8 jﬁ'ﬁ Rys. 10, Fotodioda
typu OAPI2

Graniczna czestotliwo§é modula-
cji strumienia $§wietlnego, na kté-
rg w pelni reaguje fotodioda TPS50,
wynosi okoto 100 kHz.

Réwniez firma Valvoe produkuje
fotodiody germanowe typu OAPI12

pozwala na latwe obliczenie pradu (rys. 10), czule na promieniowanie
Tablica 2
. Dane techniczne fotodiedy typu OAPI12*)
Wartodcl Uzyteczna powierzchnia 1 mm?
nominalne Czulosé >5 uA/100 1x
Zakres czulodci widmowe] 052 u
Maksimum czulodci widmowej 15 u
Prad zaciemnienia przy — U, =10V <15 uA
Warto$ci Napiecie pracy — Up 30V
maksymalne Prad fotoelekiryczny — Ip 3 mA
Moc tracona Np 30 mW

*) Zielony punkt oznacza anode fotodiody



podczerwone. Fotodiedy majg mi-
niaturows, metalowg obudowe o
rozmiarach 3x8 mm i réwniez sg
wyposazone W szklang soczewke,
Swiattoczula powierzchnia jest wy-
konana w ksztalcie kola i wynosi
okolo 1 mm? Strumien §wiatla

skierowuje sie osiowo na fotodiode,

Dane techniczne fotodiody OAP12
znajduja sie¢ w tablicy 2.

Charakterystyka widmowa osiaga
maksimum przy dlugosci fali A =
1,55 w, a nastepnie stromo opada
przy » = 2 u. Warto$é czulodei jest

wigksza od 5 pA na 100 lukséw,
natomiast prad =zaciemnienia nie
przekracza 15 pA. Granice obcigzal-
no$ci fotodiody okreéla sie dopusz-
czalng mocg strat, ktéra w przy-
padku fotodiody OAPI2 wynosi
50 mW.

(Dc, w nastopnym numerze)

mgr inz. Mieczystaw Flisak

Perspektywy rozwoju tacznosci dalekosieine)

statnie lata stworzyly nowe mozliwoéei roz-

woju Igcznodci dalekosieznej, polegajace na wy-
korzystaniu dla jej potrzeb — sztucznych satelitéw.
Od momentu wystrzelenia przez Zwiazek Radziecki
pierwszego sputnika minely zaledwie 4 lata, a juz obec-
nie wokol naszego globu krazy kilkadzie_sia,t sztucznych
cial (wliczajac w to i czeéci rakiet moénych). Niektére
z nich sluzg eksperymentom w sprawdzeniu teoretycz-
nych zalozen wykorzystania satelitéw jako stacji prze-
kaznikowych dla celéw lacznosci.

Prowadzone obecnie prace w Zwiazku Radzieckim,
USA, Japonii i krajach Europy Zachodniej pozwalajg
przypuszczat, ie to, co jeszcze 2—3 lata temu wyda-
walo sig¢ utopia, dzi§ jest juz calkowicie realne i ze
w 1965—1967 roku satelity takie znajda sie w mormal-
nej eksploatacji, stuzac zaréwno telefonii miedzykon-
tymentalnej, jak 1 wymianie programéw telewizyjnych.
Zreszty sprawa przekazywania tq drogg programéw te-
lewizyjnych, opierajac sie ma wypowiedzi zZnanego ra-
diotechnika, prof. Wladimira Siforowa, czlonka kores-
pondenta Akademii Nauk ZSRR, moze byé nawigzana
wezesniej, niz si¢ tego spodziewamy. Prof. Siforow
oswiadczyl, ze za posrednictwem satelitéw juz niedtugo
telewidzowie calego $wiata beda mogli odbieraé dwa
programy radzieckie; satelity te maja nadawaé dwa
programy w trzech réznych standardach, przy czym
caly nasz glob obstuzg tylko dwa satelity.

f\.rare/fm A
/ \‘ Jarenta
_ / N s

Rys. 1.

przy uzyciu sztucznych satelitéw

Aby zrozumieé problemy techniczne i eksploatacyjne
i wprowadzi¢ Czytelnika w zagadnienie wykorzystania
satelitow dla celéw lgcznodel, ponizej oméwimy dwa
najbardziej interesujgce projekty, ktérych wstepna rea-
lizacja ma sie rozpoczaé juz w hiezacym roku.

Pierwszy projekt (rys. 1) przewiduje wy-
strzelenie 3050 satelitéw o ciezarze 70--120 kg kazdy,
wyposazonych w dwa nadajniki i dwa odbiorniki ze
wzmacniaczem posredniej czestotliwosci (podobnie jak
stacje przekaznikowe linii radiowych) i krazgcych po
orbitach odleglych od Ziemi o 50008 000 km. Stacje
naziemne bylyby wyposazone réwniez co najmniej
w dwa komplety systeméw antenowych, automatycznie
obracajacych sie zgodnie z lotem satelity. Poniewaz
na przeoigtnej wysokodci okoto 6000 km czas przelotu
satelity dookola Ziemi wynosi ok. 180 minut, wobec
tego jeden satelita bedzie widoczny jednoczesnie w
Ameryce i Europie przez okolo 20 minut. W tym czasie
kierunkowy system antenowy na Ziemi musi wykonaé
obrét od horyzontu poprzez caty niebosklon, a réw-
nocze$nie dla zachowania cigglodei tgeznoscei drugi sys-
tem antenowy musi nawigzaé¢ lacznoié z nastepnym
nadlatujgeym satelity.

OczywiScie system sterowania anten obrotowych be-
dzie bardzo zlozony. Stosowane tu beda uklady auto-
matycznie pracujgce, ktére po okresleniu polozenia sa-
telity na orbicie i jego szybko$ci, poprzez elektronicz-
ne maszyny liczace i serwomechanizmy beda sterowaé
ruchem anten obrotowych, A zatem, sygnal nadany
przez stacj¢ naziemna A zostanie odebrany przez od-
biornik satelity, wzmocniony i przetworzony na inng
czgstotliwo$é nosng i nastepnie przekazany do stacji
naziemnej B. Poniewaz lgczno$é telefoniczna jest dwu-
stronna, zatem tg samg droga lecz w przeciwnym kie-
runku, przejdzie sygnal od stacji B do A.

System antenowy zaréwno mna stacjach naziemnych
jak i na satelicie bedzie sluzyl réwnoczeénie tak do
odbioru jak i madawamia. Poniewaz satelita okrazy
Ziemig w czasie okolo 180 minut, przeto teoretycznie
wystarczyloby tylko 10 satelitéw idealnie oddalonych
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Rys. 2.

od siebie w przestrzeni dokola globu ziemskiege. Na
razie jednak brak takich mozliwosci i dlatego dla za-
pewnienia stalej lacznosci liczba satelitéw musi byé
wiegksza (30--50).

Drugi projekt (rys. 2) przewiduje wystrzele-
nie 3=4 satelitéw na wysokosé ok, 36 000 km, wyposa-
zonych rowniez w podwojne zestawy nadawczo-odbior-
cze. Na tej wysokosci czas przelotu wzdiuz orbity wy-
nosi 24 godz., a wiec satelita poruszalby sie synchro-
nicznie (z tg samg szyblcoscia katowa) z ruchem obro-
towym Ziemi'i bylby jak gdyby zawieszony stale nad
tym samym punktem globu. W zasadzie 3 takie syn-
chroniczne satelity objelyby praktycaznie caly glob
ziemski i z kazdego punktu moZna by nawigzaé 1lacz-
nos$é¢ z drugim dowolnym punktem na Ziemi.

Projekt ten jest bardziej interesujacy (mniejsza licz-
ba satelitow), wymaga jednak niezwyklej precyzji usta-
wienia satelitow w przestrzeni zaréwno co do wyso-
kosci mad Ziemia, jak i predkosci ruchu po .orbicie.
Warto dla orientacji nadmienié, Zze roznica w czasie
lotu o 4 minuty na 24 godziny (3%0) bylaby réwnowazna
jednemu w ciggu roku obrotowi satelity dokola Ziemi.

Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim projekcie,
oprocz urzadzen radiowych dla lgcznoéci telefonicznej
czy telewizyjnej, satelity muszg byé wyposazone w do-
datkowe nadajniki i odbiorniki potrzebne do zdalnego
sterowania, okreslania polozenia i szybkoéci lotu, uru-
chamiania serwomechanizméw i silnikéw dodatkowych
dla korygowania szybkoSci lotu.

Podstawy teoretyczne laczno$ci w wolnej przestrzenli

Dla wolnej przestrzeni, pozbawionej jakichkolwiek
przeszkod, obowigzuje prosta zalezmoéé pomigdzy mocq
odbierang i moecg wysylang przez nadajnik:

S5+ S,
o= B (1)
gdzie:
P, — moc odbierana
P, — moc wysylana przez nadajnik
S, S, — skuteczne powierzchnie systeméw pro-
mieniujgeych anteny odbiorezej i nadawczej
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lub réwnowazne powierzchnie, ktére sg mniej-
sze od geometrycznych wymiaréw anteny

(0,6-0,7)

% — dlugos$é¢ fali promieniowanej

d — odlegloé¢ pomiedzy odbiornikiem i nadajni-
kiem.

Z zalezno$ci tej wynika, ze dla uzyskania duzej mocy
w punkcie odbioru nalezy stosowac¢ mozliwie duze po-
wierzchnie anten, mozliwie krotka fale i oczywiscie
duzg moc madajnika.

Powigkszanie powierzchni antenowej jest jednak
ograniczone, poniewaz ze wzrostem jej wymiaréw ze-
wnetrznych powieksza sie cigzar konstrukcji obroto-
wych (dochodzi on do 300400 ton), z drugiej za$ siro-
ny wigzka promieniowania ulega zaostrzeniu, a to znéw
utrudnia skierowanie anteny odbiorczej na satelite,
wzglednie utrudnia stabilizacje kierunku anteny na
satelicie. \

Z teorii anten wynika, ze kat rozwarcia wigzki pro-‘
mieniujacej wynosi:

1
o o IT— [stopni] (2)

gdzie:
G — wzmocnienie systemu antenowego; wzmocnie-
nie to jest funkcja wymiaréw anteny i dlu-
goséci fali promieniowanej.

4= 8
G = Y (3)

Dla przykladu mozna podaé, ze wzmocnienie anteny
parabolicznej o $rednicy D = 10 m i czestotliwosci
2000 MHz (A = 15 ecm) wynosi:

=D* =« 107
S = 06 Spmmz 06 — = 0,6 = 47T m*=
. 4 4
= 47 - 10' cm?
A=15 ecm

. 4rS _ 4m47.108
w1 15

= ~ 44 dB

= 2,6 - 10" = 26 000

za§ kat rozwarcia wiazki:

165 165

0 = " = " re—

VG '26 000

IR

10

Dila obliczenn odbieranej mocy, czesto w miejsce efek-
tywnej powierzchni podaje si¢ wzmocnienie anten;
uwzgledniajae zaleznofi¢ (3) we wzorze (1), otrzymamy:

M. C;o . Gn
Pu o Pn * (41'!(1)2 (4)

gdzie:
G, G, — odpowlednio oznaczaja wzmocnienie anteny
odbioreze] oraz nadawcze].
Tlumienie wolne] przestrzeni jest dosé duze, a moce
odbierane sg wiele milionéw razy mniejsze od mocy
wysylanej, np. okolo 1072 W,



Zakres stosowanych czestotliwosci

Ze wzoru (1) wynika, ze przy danych wymiarach an-
ten, moc odbierana kedzie tym wieksza, im krétsza
bedzie fala promieniowania. Nie mozna jednak zmniej-
sza¢ fali do praktycznego optimum (podyktowanego
mozliwosciami konstrukeyjnymi), a to ze wzgledu na
tlumienie wprowadzone przez atmosfere. Poniewaz
jedna ze stacji jes tzainstalowana na Ziemi, sygnal
nadawany lub odbierany musi przej§é przez warstwe
troposfery i jonosfery (rys. 3).

P rrala przechodzgea
= £ -300km
narsimy |, - 200 km
SOROSTEY \ &~ 1004m
~ N ’ J = 80km
\00’5/’0/0 od jonostery
P Stratosfera ==~ 5
[/ Troposrera fif Py
/ / 047;7

Rys. 3.

W dolnych warstwach atmosfery (do 20 km) powie-
irze jest zgeszczomne i zawiera sporo pary wodnej; za-
warte w powietrzu flen i para wodna powodujg tiu-
mienie fal radiowych. I tak: maksimum tlumienia spo-
wodowanego parg wodng dla czestotliwodei 23 000 MHz
(. = 1,3 cm) wynosi 0,2 dB/km, za$ tlumienie spowodo-
wane absorpcja tlenu w zakresie czestotliwosci 60 000
MHz (3 = 0,5 em) wynosi 20 dB/km. Poza tym w dolnej
atmoslerze na tiumienie fal wplywajg opady atmosfe-
ryczne, np. dla czestotliwodci 20 000 MIHz (A = 1,5 cm)
tlumienie wynosi 1+-6 dB/kin w zaleznoéci od nateze-
nia opaddw. Tak wigc {lumienie w troposferze ogra-
nicza stosowanie czestotliwodci powyzej 10000 MHz.

W gornych rejonach atmosfery (powyiej 50 km),
gdzie powielrze jest mocno rozrzedzone, drobiny po-
wietrza wskutek promieniowania slonecznego sa zjo-
nizowane 4 twomza warstwy odbijajgce fale radicwe
(jonosfera). Dolna granica iych czestotliwodei wynosi
okoto 30 MHz Aby unikngé odbié¢ od sporadycznych
warstw jonosfery mozna prakiycznie stosowaé czesto-
tliwosci powyzej 100 MHz. Tak wiec dla lacznodci
z satelitami pozostaje do dyspozycji pasmo czestotli-
woscl pomigdzy 100 i 10000 Mz, ’

Ograniczenie stosowanych mocy

Poniewaz w lacznodei dwustronnej urzadzenia na-
ziemne (moce nadajnikéw, wymiary anten) nie sg tak
ograniczone jak urzadzenia zainstalowane na satelicie,
przeto rozpatrzymy przede wszystkim mechanizm na-
dawania od satelity ku Ziemi.

Moe nadajnika w pojeZdzie kosmicznym ograniczo-
na jest przede wszystkim Zrodlem energii elektrycznej.
Jak dotychcezas, Zrodiem zasilania urzadzen sa baterie
sloneczne, ktére przetwarzajg energie stoneczna w elek-
iryczng. Sprawnos$é energetyczna stosowanych foto-

Fot, 1.

elekirycznych elementdéw krzemowych wynosi w ukla-
dach praktyecznych do 7%. Przy mocy promieniowania
stonecznego okolo 140 mW/em? elektryczna moe uzy-
teczna fotoelektrycznych elementow wynosi okolo
10 mW/cm? Tak wiec dla uzyskania mocy uzytecznej
100 W powierzchnia sumaryczna tych elementéw po-
winna wynosi¢ ok. 1 m? Cena elementow jest dosé
wysoka i wynosi do 100 dolaréw za 1 wat mocy.
W celu ochrony eclementéw fotoelektryeznych przed
meteorytami sa ome pokrywane warstwa kwarcu lub
szafiru synietycznego.

W czasie, gdy satelita przebywa w cieniu Ziemi,
baterie sloneczne sg nieczynne 1 wobec tego dodatkowo
muszg by¢ stosowane akumulatory ladowane takze
z baterii slonecznych.

Praktycznie calkowity ciezar baterii stonecznych
i akumulatorow wynosi okolo 30 kg dila uzyskania
mocy 100 W, a wigc stosunkowo duzo. Nadzieja popra-
wienia stosunku mocy e¢lektryczne] do ciezaru elek-
trowni kryje sie w bateriach wykorzystujacych ener-
gie jadrowa. B

s

Zagadnienie anten na satelicie i na stacji naziemnej

Stosowanie anten. o duzym wzmocnieniu pozwolilo-
by zwiekszyé efektywng moc promieniowania, jednak-
ze ze wzgledu ma maly kat wiazki promieniowania
antena nadawcza satelity musialaby byé automatycz-
nie nakierowywana ukladem stabilizujgcym mna stacje
naziemng. Ze wzgledu na trudnosci wykonania takiego
ukladu, uzywane sa zwykle anteny dookédlne, w naj-
lepszym zai razie udaje sie przy zastosowanej stabili-
zacji uzyskaé¢ anftene kierunkowg o wzmocnieniu
10-krotnym. : :
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Jezeli chodzi o stacje naziemne, to wykonywane
konstrukcje pozwalajg osiggnaé wzmocnienia okolo
100 000. Jednakze takie systemy antenowe posiadaja
duze wymiary, a ciezar ich dochodzi do 300--400 tom.

Precyzyjne poruszanie ciezkimi antenami i nadaza-
nie za ruchem satelity, przy wigzce promieniowania
rzedu 1° nastrecza wiele trudnodci konstrukcyjnych.
Ze znanych systemdéw antenowych zwierciadlo pa-
raboliczne radioteleskopu w Joddrll Bank (Anglia)
posiada $rednice 75 m (fot. 1).

Lepsza charakterystyke (ze wzgledu na mniejsze za-
klécenia przy odbiorze) posiadaja anteny rozkowe. Kon-
strukcja anteny, wykonanej przez laboratorium Bella,

N

Fot. 2.

przedstawiona jest ma fot. 2. Amntena taka obraca sig
na szynach wokél osi prostopadiej do Ziemi, czesé zad
zawierajgca rozek anteny obraca sie miezaleinie do-
kola osi anteny, tak ze jej wylot moze wykonaé¢ ruch
obrotowy od horyzontu do horyzontu. Antena o po-
dobnej konstrukecji instalowana obecnie w Rumifort
(Stan Maine, USA), wykonana jest z aluminium i stali,
wazy 300 ton, jej diugo$é¢ wynosi 54 m, a wysokos¢
ok. 29 m, przy czym caloéé jest umieszczona w plasty-
kowej czaszy o $rednicy 64 m i wysoko$ci 49 m.

Zagadnienie odbieranej mocy

Warto$é minimalnej mocy, zapewniajacej zadowala-
jacy odbiér, decyduje o mocy nadajnika na satelicie
lub przy danej mocy madajnika ¢ jego zasiegu.

Dla przekazania informacji energia wysylana przez
nadajnik powinna by¢é modulowana. W wyniku tej
modulacji transmisja informacji zajmuje nie jedng
okreslong czestotliwodé, lecz pewng wstege czestotli-
woscl, ktérg odbiornik powimien odebraé.

Odbierane stabe sygnaly musza by¢é w odbiorniku
wzmocnione, a ich matezenie musi by¢ wielokrotnie
wigksze niz natezenie szuméw, jeéli odbiér ma byé za-
dowalajacy.

Moc szumoéw w odbiorniku okre§lana jest znanym
wzorem:

P,=k'T'B [W]
gdzie:
k — termodynamiczna stala Boltzmana = 1,38 - 10-%
W/°K/Hz

T — temperatura bezwzgledna w stopniach Kelvina
B — szeroko§¢ wstegi w Hz.
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Poniewaz moc szumoéw nie zalezy od wartosci opor-
nodci, przeto zamiast okre$laé¢ warto§¢ tej mocy bez-
posrednio, okreéla sie ja temperaturg szuméw T.
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Rys. 4.

Zrodtami szumow w odbiorniku sg lampy elektro-
nowe i oporno$é¢ wejsciowa odbiornika, za$ Zrédlem
szuméw anteny sg przede wszystkim szumy przestrze-
ni gwiezdnej. JeZeli szumy anteny okre$limy rowno-
wazng temperaturg T, za§ odbiornika Ty, wiedy cal-
kowita moc szumow bedzie okre§lona sumaryczng
temperatura T4 -+ Ty

Psz= k(TA+ To)B (5)
Szum odbierany przez anteng

W przestrzeni kosmicznej istnieje wiele Zrodel pro-
mieniowania, ktérego cze§¢ mieéci sie w pasmach sto-
sowanych dla radiokomunikacji. Gléwne kierunki pro-
mieniowania pochodzg z Drogi Milecznej i gwiazdo-
zbioru Cassiopei. Promieniowanie to odbierane jest
jako szum podobny do szumu cieplnego. Przebieg row-
nowaznej temberat-ury w funkeji czestotliwosci przed-
stawiony jest na wykresie (rys. 4). Szumy te wystepu-
ja przede wszystkim w poblizu mniejszych czestotli-
wodci, jednakie jeszcze w zakresie rczestotliwodci
100 MHz maksymalna warto§¢ temperatury szumow
dochodzi do 10 000 °.

W lgcznosci satelitowe] stosuje sie raczej czestotli-
wosdci powyzej 1000 MHz. Réwnocze$nie antena, zwla-
szcza przy malych katach elewacji (np. 10°), réwmniez
odbiera szumy atmosferyczne. Réwnowazne tym szu-
mom temperatury przedstawia prawa cze$é¢ wykresu
na rys. 6. Z wykresu tego widaé, ze ze wzgledu na
duzy poziom szumodéw gorna gramica stosowanych cze-
stotliwosei wynosi okolo 15 000 MHz. Srednioc w zakre-
sie czestotliwosei 1000 do 10 000 MHz temperatura szu-
mowa anteny zawarta jest miedzy 25° i 50°K.

Szumy odbiornika

W odbiornikach zasadniczym elementem szumigcym
3 obwody wejsciowe, a zwlaszoza lampy we wsiep-
nym stopniu w. cz. Duzisiejszy stan techniki pozwala
ograniczy¢ szumy (w zaleznoidci od konstrukeji wama-
cniaczy) nastepujgco:

— wzmacniacze ¢ triodach dla czestofliwosei do
1000 MHz, temp. ok. 900°K,

— wzmacniacze o lampie z fala biezgeg dla czestotli-
wosci do 10000 MHz, temp. 300-+-500°K.
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Jeszcze mniejsze szumy wystepuja przy uzyciu spe-
cjalnych ukladéw wzmacniajgcych z pélprzewodnikami
lub wykorzystujacych molekularne przemiany energe-
tyczne.

Pierwsze z nich, tzw, wzmacniacze parametryczne,
wykorzystujace dodatkowe Zrodio energii w.cz., nieli-
niowa pojemnoéé¢ (np. diody germanowej) i specjalne
ferryty — cyrkulatory, pozwalaja uzyskaé¢ wzmocnie-
nia rzedu 10--20 dB przy szumach wlasnych odpowia-
dajgcych temperaturze 100°K.

Drugi rodzaj ukladéw stanowig tzw. masery (slowo
to pochodzi z poczatkowych liter ,Microware Ampli-
fication by Stimulated Emmission of Radiation” i ozna-
cza wzmacnianie mikrofal za pomocg emisji promie-
niowania). :

Bardzo ogdlnie mozna tu powiedzieé, ze krysztal ru-
binu w silnym polu magnetycznym pobudzony energia
w.cz, (wieksza mniz czestotliwoéé wzmacniana), oddaje
energie w.cz. zgodnej z czestotliwoscia sygnalu. Maser
pracuje w temperaturze cieklego helu (4°K) lub cie-
klego azotu (80°K). -

Uzyskiwane wzmocnienia sg rzedu 100 przy pasmie
15 MHz, zas 1000 przy pasmie wzmacnianym 5 MHz,
na czestotliwoéei noénej rzedu 10000 MHz. Réwno-
wazna szumom temperatura zawarta jest miedzy
15 1 30°K.

Fot. 3.

Fotografia 3 przedstawia laboratoryjny wzmacniacz
maserowy, wykonany w laboratoriach francuskiej fir-
my CSF.

O odleglodciach, jakie mozna osiggnaé w obecnych
warunkach technicznych, zorientuje przeliczenie nastg-
pujagcego przykiadu:

— Moc wyjSciowa nadajnika satelity P, = 1 W
Wazmocnienie anteny satelity G, 1 (antena do-

okolna)

— Temperatura szumoéw odbiornika na Ziemi
T, = 1000 °K

— Temperatura szuméw nieba T, = 50° K

Wazmocnienie anteny odbiorczej G, = 100000 = 103
Czestotliwo$é f = 1000 MHz (A = 30 ecm)
Wstega odbierana B = 10 Hz (telemetria)
Wymagany stosunek sygnalu do mocy szumow 10.
Obliczamy moc¢ szuméw:
P,=k(T4+ Tp)B = 1,38 - 10-23 - (1 000 + 50) * 10 =
= 1,45 - 10-19 [W]
Moc sygnalu P, = 10 - P, = 1,45 - 10-18 [W]
Z przeksztalcenia wzoru (4) otrzymamy, ze odleglosé
satelity od Ziemi moze wynosié:

i it FE&
4r E
P

n
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d = 50 /— 1-10 = 6,25 10 e¢m
4n ]/ 1,45 - 1018
1
= 6,25 - 10° km

Przy uzyciu zatem takich urzadzen moga byé przesy-
lane sygnaly (w tym przypadku telemetryczne) z sa-
telity na Ziemie z odlegloci 16 razy wiekszej niz od-
legloéé dzielgea Ksiezyce od Ziemi (384 000 km).

Gdybysmy chcieli przestaé z Ksiezyca informacje
w szerszej wstedze, np. obraz ksiezyca widziany przez
kamere telewizyjna (B = 6 MHz), to dla zapewnienia
dostatecznej jakod$ci obrazu (stosunek mocy sygnalu
do mocy szumu = 100), nadajnik w tych samych wa-
runkach musialby wysylaé¢ moc ok. 20 kW. Stosujac na-
tomiast odbiornik maserowy (To + T, = 50° K) oraz
antene na satelicie o wzmocnieniu 10-krofhym wystar-
czyltby do tego celu nadajnik o mocy ok. 100 W.

Z przeliczen tych widaé, jakie znaczenie dla lacznos-
ci satelitarmej majg minimalne szumy wlasne odbior-
nika oraz dobrane systemy antenowe. Dalsza poprawe
sytuacji moga przynies¢ nowe systemy modulacji (np.
system modulacji impulsowej kodowanej), ktére dla
przestania informacji wymagaja wezszej wstegi, ewen-
tualnie systemy odbioru ponizej progu szuméw.

Dalszg ilustracjg osiaganych odlegloéei moze byé po-
nizsze zestawienie. Jego dane zostaly obliczone w spo-
sob podobny do zastosowanego w przykladzie.

I 11 IIT

Moc nadajnika satelity

(P 1w | low 100 W
Wzmocnienie anteny

satelity (G,) 1 30 1000
Temperatura szumow

odbiornika 1000°K | 200° K | 40°K
Temperatura nieba 50°K | 50° K | 50°K
Przyblizony zasieg [km]| 6-10° 200-10° | 6-10°

Jak widaé¢, w drugim przypadku mozna pokryé dro-
ge przekraczajaca odleglos¢ Ziemia — Slonice (ok. 150
mln km), w trzecim natomiast osiggneliby$my grani-
ce systemu slonecznego (planeta Pluton — 5899 min
km) i to sg na razie obecne granice lgczno$ci ),

Z kolei oméwimy w skrécie przeprowadzone juz do-
Swiadezenia.

Doswiadczenia w przesylaniu informacji
za pomocy satelitow

Z braku materialéw dotyczacych satelitow radziec-
kich, przytoczono tu niektdére dane z literatury zachod-
niej o satelitach amerykanskich.

Pierwszym satelita, ktéry dal pewne wyobraZzenie
o mozliwoéciach ziemskiej telekomunikacji byl satelita
»ocore”, wprowadzony na orbite okoloziemska w grud-
niu 1958 r. Jego praca polegala ma tym, Ze sygnaly na-
dane z Ziemi byly zapisane na ta$mie magnetycznej
i nastepnie w innym miejscu globu, gdy satelita znaj-
dowal sie nad stacja odbiorezg, na sygnal wyslany z Zie-
mi uruchamiala. sig aparatura nadawcza, ktora zapisang
uprzednio informacje przekazywala do stacji odbior-

*y Za pomoca fal radiowych; na dalsze odlegloSci mozli-
wosci te bedy zwiekszone za pomocg tgeznosci na promie-
niach $wietlnyech (przyp. aut.).
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Fot. 4.

czej na Ziemi. W ten sposéb zapisano i nadano m. in.
przemoéwienie noworoczne prezydenta USA. Oczywiscie
mozliwosci tego systemu byly bardzo ogramiczone, na-
dajnik satelity pracowal na czestotliwosci 150 MMz
zZ mocg 8 W.

W pazdzierniku 1960 r. wprowadzono na orbite bar-
dziej zlozong aparature na satelicie ,,Courrier” (fot. 4).
Zasada dzialania tego urzadzenia podobna jest do po-
przednie] (na stacji A przygotowuje sig telegramy za-
pisane na tasmie magnetycznej i w chwili przelotu
satelity nad ta stacjg tre$¢ zapisana na ta$mie z duza
szybkoscig zostaje nadana w kierunku satelity, odebra-
na i réwniez zapisana. Czas nadawania moze trwaé do
9 minut, przy czym w ciggu 1 minuty mozna nadac¢ ok.
70 000 siéw. Satelita przelatujgc nad stacjg B w ciagu
5 minut nadaje treéé telegraméw przyjetych od stacji
A, a réwnoczesnie odbiera od stacji B taka sama iloé
telegramow, przeznaczong dla stacji C lub innej. W
ten sposéb zu kazdym przelotem kazda stacja (przewi-
dziano ich 4) moze nadaé i odebraé ok. 360000 sléw.
Aby zda¢ sobie sprawe z mozliwoéci trafiku telegra-
ficznego, jaki mozna ta droga zrealizowaé, wystarczy
poda¢, ze 20 dalekopiséw pracujac w sposéb ciggly
z szybkoécig 100 slow na minute przez calg dobe prze-
Sle za pomoca satelity ok. 3 min sléw; odpowiada to 400
pelnym stronom zadrukowanej gazety o duzym for-
macie.

W tej chwili mozliwoséci urzgdzenia nie sa w pelni
jeszcze wykorzystane, ale tq droga przeslano juz od
uruchomienia Courriera ponad 50 min sléw pomiedzy
stacjami Fort Monmouth (New Jersey) i Salinas na
Porto Rico.

(Dokoiiczenle na str, 205)

Uwaga

W nr 562, na str. 170, rysunek 6 podaje rozmiesz-
czenie elementéw w oprawle lampy. Oznaczenia: 1 —
reflektor, 2 — elektroda zaplonowa, 3 — rura alumi=
niowa ¢ 32 X 100 mm, 4 — Krazek bakelitlowy, § —
Sruba, 6 — kabel, 7 — kabel do kontaktu w aparacie
fotograficznym, 8 — listwa do zamocowania aparatu
fotograficznego.




Niniejszy opis dotyczy modelu wyko-
nanego na zlecenie Redakcji i praktycz-
nie wyprébowanego przez kKonstrukto-
réw.

ednym 2z najwazniejszych pa-

rametréw tranzystora warstwo-
wego jest parametr f. Dotyczy on
wzmocnienia pradowego tranzysto-
ra warstwowego w ukladzie wspol-
nego emitera — OFE i jest zdefinio-
wany jako stosunek wartodci pra-
du w obwodzie wyjSciowym do
wartosci pragdu w obwodzie wej-
§ciowym.

Istnieje &cista  zalezno§é miedzy
wzmocnieniem pradowym o dla
tranzystora w ukladzie wspoélnej
bazy OB i parametrem f w ukla-
dzie OE:

Znajomoé¢é parametru £ jedno-
znacznie okre$la, -czy tranzystor
jest dobry, czy tez uszkodzony.
Dlatego kazdy, kto sie praktycznie
interesuje ukladami tranzystorowy-
mi, powinien sobie zapewnié¢ moz-
liwoéé¢ pomiaru tego parametru.

W praktyce radioamatorskiej nie
jest wymagana zbyt duza doklad-
no$§é pomiaru, chodzi tu raczej je-
dynie o stwierdzenie, czy tranzystor
»2yje” 1 jakag w przyblizeniu ma
warto$§é f.

Przyrzad pomiarowy powinien
byé bardzo prosty w dzialaniu i w
obsludze. Wymaganiom tym czyni
zado§¢ wykonany przez nas model
urzadzenia.

Przyrzad

do pomiaru parametru ,beta”

Jak widaé z rys. 1, uklad pomia-
rowy sklada sie z dwoéch czeéci: ge-
neratora pracujacego na mierzonym
tranzystorze i wzmacniacza z glos-
nikiem. Pomiar tranzystora odby-
wa sie w ukladzie generafora, w
ktérym wielkosé¢ dodatniego sprze-
.zenia zwrotnego jesl regulowana
potencjometrem P.

Pomiar polega na znalezieniu po-
czatkowego punktu oscylacji gene-
ratora przy regulacji wartoéci
sprzezenia zwrotnego. Skala poten-
cjometru wycechowana jest w
wartosciach § od 5 do 200.

Tranzystor pracuje w ukladzie
OE. Napiecie z wyjscia (z kolekto-
ra) tranzystora podawane jest na
wejécie tranzystora w przeciwnej
fazie, gdyz tranzystor w ukladzie
OE daje przesunigcie fazy napiecia
wyjéciowego o 180° w stosunku do
napiecia wejsciowego. Dlatego tez
nalezy wlaSciwie podlgezyé trans-
formator Trl, w przeciwnym bo-
wiem razie nie bedzie sie wzbu-
dzal.

Z warunku na powstanie oscyla-
cji wynika, ze zalezg one gléwnie
od parametru S, przy pewnym nie-
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Rys. 1. Schemat ideowy

innych para-
Diatego tez

wielkim wplywie i
metréw tranzystora.

. pomiar ten nie jest zbyt dokladny;

obarcza go blad 5--10%,

Azeby pomiar f byl wlasciwy,
obcigZenie kolektora powinna sta-
nowi¢ mniewielka opornoéé, nato-
miast baza powinna ,widzieé” du-

Wyglad zewnetrzny przyrzadu

zg oporno§é. Zrealizowane jest to
poprzez dobér przekladni transfor-
matora Trl. Jednoczeénie transfor-
mator ten daje przesuniecie fazo-
we 180° w zakresie 1+-2 kHz dla
otrzymania dodatniego sprzezenia
zwrotnego.

Wielko§¢é wzmocnienia tranzysto-
ra f§ zalezy w duZej mierze od pra-
du kolektora (emitera). W celu
oslabienia tej zalezno$ci, tranzystor
zasilany jest w ukladzie wspélnej
bazy OB. Uklad OB charakteryzuje
sie tym, Ze prad kolektora prak-
tycznie nie jest zalezny od typu
tranzystora, gdyz wzmocnienie pra-
dowe o jest bliskie jednosci. Roz-
rzut a dla roznego typu tranzysto-
réw wynosi co najmniej 109, (0,9
do 0,99), co daje zmiane pradu ko-
lektora takze do ok. 10%.
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T | 6--THhS -~ o a — skrzynka; b — plyta czolowa; ¢ —
- -LhZ - o
? i gniazdo do przylaczania tranzystorow;
i d — plytka montazowa; e — stupek
WSpOrezy.
W opisanym ukladzie ustalono miar nalezy wykonywaé o tyle pracy) innym dostepnym mierni-

prad kolektora 1 mA przy napieg-
ciu okolo 45 V.

Uklad OB wymaga oczywiscie
dwoch baterii zasilajacych (dla
obwodu kolektora i dla obwodu
emitera), co z jednej strony kom-
plikuje {roche uklad, z drugiej na-
tomiast zapewnia wlagciwy pomiar.

Dla =zapewnienia nalezyfej sly-
szalnosci oscylacji uklad pomiarowy
zawiera wzmacniacz z glosnikiem.
Podraza to koszt miernika i oczy-
wiécie powieksza & jego wymiary,
gdyz wymaga zastosowania dodat-
kowo transformatora i gloénika.

Calo$é moze byé bardzo uprosz-
czona przy zastosowaniu sluchawek
zamiast gloSnika. Zbedne sa wow-
czas: wazmacniacz, transformator,
gleénik 1 wylacznik. Nalezy wtedy
wyprowadzié gniazdka do przyla-
czenia sluchawek réwnolegle do
opornika 1 kQ. Mozliwoéé ta zo-
stala praktycznie sprawdzona przy
zastosowaniu stuchawek o oporno-
Sci 2 kQ.

Pomiar parametru f wykonuje
sie w nastepujacy sposéb. Po do-
laczeniu tranzystora do miernika,
kreci sie galka potencjometru P od
wartodci f# najwiekszych do warto-
§ci mniejszych — do momentu wy-
stapienia oscylacji, tzn. do chwili
ustyszenia sygnalu w glo$niku. Po-
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ostroznie, ze odezyt f nastepuje w
punkecie poczgikowym oscylacji i
wobec tego przy szybkim pokreca-
niu galka mozna popemié wigkszy
blad.

Skala potencjometru zostala wy-
cechowana dla szeregu dokladnie
zbadanych tranzystoréw. Tranzy-
story krajowe i zagraniczne o réz-
nych parametrach (§ zostaty zbada-
ne przy uzyciu dokladnych mierni-
kéw, a nastepnie zmierzone oma-
wianym miernikiem przy réwno-
czesnym nanoszeniu ich wartosei
na skale potencjometru.

Jezeli w ukladzie zostanie uiyty
taki sam transformator Trl, kon-
densator C i potencjometr P, to
przy skalowaniu przyrzadu mozna
korzysta¢ z danych, zawartych w
tablicy 1. W tablicy tej podano
wartoéci  opornoéei potencjometiru
dla réiznych warto§ei f. Cechowa-
nie przyrzadu ogranicza sie woéw-
czas jedynie do dokladnego wyce-
chowania skali potencjometru za
pomoca omomierza.

Na rys. 1 oznaczono (X), w kté-
rym miejscu naleiy przylaczyé
omomierz przy takim cechowaniu.

Przy zastosowaniu w przyrzadzie
innego transformatora, nalezy zmie-
rzyé kilkana§cie tranzystoréw r6z-
nego typu (dla okreslonego punktu

kiem. Nastepnie, przylaczajac trans-
formatory do zbudowanego mierni-
ka, nalezy w poczgtkowym punkcie

oscylacji  zaznaczyé odpowiednia
warto§é pS.
Tablica 1
Parametr [ X [Q]
5 10
6 55
8 95
10 135
15 165
20 . 200
25 230
30 255
35 290
40 310
50 350
60 370
80 400
100 430
200 475

Za pomoca opisanego miernika

mozna badaé takie w przyblizeniu
szumy tranzystoréw.

Przed punktem oscylacji tranzy-
stor pracuje w ukladzie wzmacnia-
cza, kiérego wzmocnienie zalezy od
polozenia potencjometru, W poloze-
niu potencjometru bliskim punktu



oscylacji, wzmocnienie jest naj-
wieksze. Po przylgczeniu slucha-
wek bedzie slyszalny szum zalezny
od wlasnodci tranzystora. W przy-
padku tranzystoréw o wiekszym
wspoélczynniku szuméw szum bedzie
slyszalny silniej niz w przypadku
tranzystorow o malym wspolczyn-
niku szumoéw.

Biorac pod uwage wielko$é szu--

mow  istnieje zatem  mozliwosé
pewnej selekeji tranzystoréw, co w
praktyce radioamatora jest bardzo
pomocne.

Przyrzad zostal umieszczony w
pudelltu metalowym o wymiarach
podanych na rys. 2a.

Szkice warsztatowe plytek przed-
stawiono na rys. 2b, ¢, d, e.

Transformatory Trl i Tr2 zostaly
wykonane mna rdzeniu permalojowym
na ksztaltce M30; dane uzwojen
podano na rys. 1.

W mierniku zastosowano glo$nik
typu GD 9/0,5 od odbiornika ,,Sza-
rotka”,

S. 8. 1iB L

- KONWERTER NA 144 MH:z

Wiktor Chojnacki
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R adiokomunikacja w zakresach
czestotliwogei powyzej 100 MHz
odbywala sie dotychczas w zasiegu
taw. ,horyzontu radiowego”, wyno-
szacego w przyblizeniu 4/3 dystansu
bezpos$redniej widzialnosel wzajem-~
nej anten radiostacji korespondujg-
cych. Tlumienie takiego sygnalu
bezposredniego jest male i przy nie-
wielkich moecach madajnika uzysku-
je sie stabilne transmisje o bardzo
wysokiej jakoéci, nawet w przypad-
ku szerokiej wstegi (jak np. dla
potrzeh telefomii wielokanalowej lub
telewizji). Zanikom sygnalu, wywo-
lanym réznicami faz sygnalu bez-
posredniego i odbitego od ziemi,
latwo zapobiec przez odpowiednie
usytuowanie i zaprojektowanie an-
ten.

Przy wzroicie odlegloéci miedzy
korespondentami sygnal gwaltownie
stabnie. Oslabienie sygnalu poza
Lhoryzontem radiowym” jest w
funkcji odleglosci’ tak duze, ze do
niedawna Jjeszcze, kiedy roazporza-
dzano tylko prostym sprzetem
UKF, nie potrafiono tam w ogoéle
- wykryé obecnosci sygnalu UKF, co
tez dalo asumpt do wysuwania
~blednych wnioskéw o ,optycznym”
zasiegu fal ultrakrétkich.

Szybki rozwdj techmiki radiowej
po drugiej wojnie Swiatowej, wy-
pracowanie metod generacji stabil-
nych sygnaléw UKF duZej mocy,
zwrbocenie uwagi na parametry szu-
mowe odbiornikéw 1 opracowanie
odpowiednich ukladéw, przyczynily

si¢ do wykazania, Zze sygnal UKF
poza ,horyzontem radiowym” nie
zanika calkowicie, lecz dociera da-
lej dzieki rozproszeniu go w tro-
posferze. Nie bede omawial mecha-
nizmu rozpraszania troposferyczne-
go, gdyz nie jest to celemn niniej-
szego artykulu. Warto jednak wie-
dzieé, ze zjawisko to wystepuje
wskutek niejednorodno$ci atmosfery.
Czesé energii wiagzki fal radiowych
podlega rozproszeniu w rdéznych
kierunkach i dociera do miejsc po-
lozonych daleko poza horyzontem;
podobnie rozproszona nad miastem
energia $wietlna sprawia dla oka
odleglego obserwatora wrazenie lu-
ny.

Amteny radiostacji utrzymujgcych
ze sobg laczno$é za pomocg roz-
proszenia troposferycznego umiesz-
czone sj poza horyzontem i nie
»widzg sie” wzajemnie. Ich wigzki
kierunkowe przecinajg sie jednak w
atmosierze, wyznaczajgc  pewng
przestrzen ,oswietlona” zaréwno
przez wiazke anteny nadawczej jak
i odbiorczej. Przestrzen ta jest
ofrodkiem uzytecznego rozproszenia
fali.

Natezenie sygnalu w antenie od-
biorczej jest tym wieksze, im mniej-
sza jest odleglo$§é miedzy korespon-
dentami, im dokladniej sa na siebie
skierowane anteny, im mniejszy jest
kat rozwarcia obu wigzek (wieksza
kierunkowo$é anten), im mniejszy
jest kat miedzy osiami wiazek i zie-
mig oraz im wieksza jest moe na-

dajnika. Zakladajge, ze anteny skie-
rowane sg dokladnie na siebie i osie
ich wigzek kierunkowych s (w
miejscu zainstalowania anteny) row-
nolegle do powierzchni ziemi, $red-
nie natezenie sygnalu na zaciskach
anteny odbiorczej bedzie zalezne juz
tylko od zysku anten i mocy madaj-
nika (przy danej odlegloéci i czesto-
tliwoscei).

Zasieg odbioru sygnalu rozproszo-
nego teoretycznie nie jest ograniczo-
ny, ale wymagania techniczne, sta-
wiane radiostacjom UKF wspdlpra-
cujacym mna bardzo duzych odleglo-
$ciach, przerastajg obecnie mozliwo-
§ci amatoréow. O =zasiegu lacznosci
ultrakrétkofalowej na falach roz-
oroszonych decydujg w réwnym nie-
mal stopniu nastepujace parametry:
moc nadajnika, straty w fiderze an-
teny nadawezej i odbiorczej, zysk
kierunkowy anten, wspélezymnik
szumdéw odbiornika, szeroko$é wste-
gi odbiornika. Dos$wiadczenia prze-
prowadzane przez amatorow SP i
zagranicznych, na trasach liczacych
kilkaset kilometréw catkowicie to
potwierdzaja.

O ile zbudowanie nadajnika o od-
powiedniej mocy, jak réwniez wy-
konanie anteny o duzym zysku, nie
jest dla amatora zbyt trudne, o ty-
le wykonanie odbiornika o niskim
wspdlezynniku szuméw i waskiej
wstedze jest madal do§é¢ powaznym
problemem. Granica czulo$ei od-
bioernika UKF wyznaczona jest przez
szumy wtasne odbiornika i anteny.
Zmniejszenie szuméw  odbiornika
przy mniezmniejszonym wzmocnieniu,
czyli poprawienie tzw. ,wspdlczyn-
nika szumoéw”, jest mozliwe i tym
wladnie w dalszym ciggu sie zaj-
miemy.

Wspélezynnik szuméw (noise fac-
tor) wskazuje o ile badany odbior-
nik jest gorszy od odbiornika o tym
samym wzmocnieniu i selektywno-
§ci, ale mie wnoszgcego zadnych
szuméw; jest to tzw. odbiornik
idealny, nie istniejacy w rzeczywi-
stoSci, poniewaz elementy obwoddw,
oporniki i lampy wnosza szumy,
ktérych nie da sie uniknaé (a jedy-
nie mozna je zredukowaé do mini-
mum). Jezeli ma wyjsciu badanego
odbiornika wystepuje mnp. 100-krot-
nie wieksza moc szumdéw niz powin-
ny wynosi¢ wzmocnione szumy po-
chodzace z anteny, to wspélczynnik
szumdéw tego odbiornika wymosi 20
dB. O wspétezynniku szuméw od-
biornika decyduje gloéwnie jakosé
pierwszego stopnia odbiornika., Z
tego wzgledu budowe odbiornika lub
konwertera UKF nalezy projektowaé
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pod katem wielkoéci szuméw wno-
szonych przez ten stopien.

Jak wiadomo, im wiecej elekirod
(siatek) posiada lampa pracujgca w
stopniu  wzmocnienia w. cz, tym
wigksze szumy wnosi ona do ukla-
du. Dlatego mimo duzego wzmoc-
nienia rezygnujemy z niej i zasto-
sujemy w pierwszym sfopniu kon-
struowanego odbiornika lub kon-
wertera — triode.

Wzmacniacz triodowy, np. wzmac-
niacz z uziemiong siatka, nie zapew-
ni nam  jednak  dostatecznego
wzmoenienia sygnalu koniecznego
do ,.przykrycia” szumdéw wytwarza-
nych przez mieszacz, nawet triodo-
wy. Dlatego powszechnie stosuje sie
w zakresie fal metrowych wzmac-
niacz w ukladzie kaskody. Kaskoda
jest polgczeniem szeregowym wzmac—
.niacza z uziemiong katodg ze wzmac-
niaczem z uziemiong siatkg. Wzmoc-
nienie kaskody jest w przyblizeniu
réwne wzmocnieniu pentody, a obli-
cza sie je mnozac nachylenie pierw-
szej triody ukladu przez opornosé
obcigzenia drugiej. Poniewaz przy
wzmocnieniu réwnym wzmocnieniu
pentody kaskoda ze wzgledu na za-
stosowanie triody wytwarza mniej-
szy szum, przeto zdobyla ona sobie
ogromng popularno$é w réznego ro-
dzaju ultrakrotkofalowych urzadze-
niach odbiorezych.

Lampy stosowane w stopniu kas-
kody powinny cechowaé takie zalety
jak: duze nachylenie charakterysty-
ki, male pojemnoéci miedzyelekiro-
dowe i male indukcyjnoéci dopro-
wadzen do elektrod. I tak, mp. do-
skonale lampy do kaskod: E88 CC,
ECC 88, PCC 88, posiadajg nachyle-
nie charakterystyki 12,5 mA/V przy
malych pojemno$ciach. Dane tych
lamp ujete sg w tablicy 1.

Lampa ECC 88 wykonana specjal-
nie dla ukladéw kaskodowych, poza
do$é duzym nachyleniem, posiada
podwéjne wyprowadzenie katody
pierwszego systemu, zmniejszajgce
indukcyjnoc$é doprowadzenia i bar-
dzo wygodny do montazu uklad

jak mp. PC 86, E88 CC, E180F itp.,
a tym samym zmniejszong do mi-
nimum opornoéé styku z podstawka.

Przy wyborze lampy do pierwsze-
go stopnia (stopien kaskody) opisa-
nego tu konwertera kierowalem sie
wymienionymi juz zaletami, a takze
mozliwoécia mabycia lamp na ryn-
ku. Dlatego tez wybralem lampe
PCC 88, ktérg latwo mozna nabyé,
gdyz jest stosowana w odbiorniku
telewizyjnym ORION. Czasem moz-
na nabyé réwniez lampe ECC 88,
nie roéznigeg sie niczym od lampy
PCC 88 poza zarzeniem. W zwigzku
z tym uzwojenie zarzeniowe w
transformatorze zasilajgcym ma od-
czep na 6,3 V.

Taka sama lampa, jak w pierw-
szym slopniu, pracuje w stopniu
mieszacza (rys. 1), poniewaz i w tym
przypadku uzycie triody jest najko-
rzystniejsze. Druga potéwka lampy
mieszacza pracuje jako wzmacniacz
z uziemiong siatkg posér. cz. dzieki
czemu sygnal po zmieszaniu jest
wzmacniany okolo 4 razy. W siatce
mieszacza zastosowalem uklad
zmniejszajagcy znacznie przenikanie
z anteny sygnaléw o czestotliwosci
réwnej czestotliwosei poéredniej, a
mianowicie kondensator C tak do-
brany, ze obwdd siatkowy posiada
rezonans rownolegly dla czestotli-
wosci odbieranej, a szeregowy dla
czestotliwodéei posredniej — w tym
przypadku dla 16 MHz, Uklad ten,
jako pierwszy z amatoréw, zastoso-
wal SP5FM1).

W ukladzie oscylatora zastowa-
lemn réwniez lampy PCC 88, co poza
korzystnym ujednoliceniem lamp w
calym konwerterze (jeden tylko typ
lampy) zapewnia mozliwo§é zasila-
nia calego konwertera niskim na-
pieciem anodowym (upraszcza sie
uklad zasilacza) oraz uzyskania du-
Zzej amplitudy napiecia oscylatora.

Wyniki

Opisanym konwerterem, wspdl-
pracujacym 2z odbiornikiem US-9

Uzyskane wyniki potwierdzajg stu-
szno$é wybranego uktadu.

Przy doé¢ niekorzystnym usytuo-
waniu anfeny (2 metry nad dachem
3-pietrowego budynku — Yagi z 10
elementéw) nawigzalem szereg lgcz-
nosci na odlegloéé 250+350 km w
réznych warunkach, slyszac kores-
pondentéw z S5 do S9+. Méj ODx,
uzyskany za pomoca tego konwer-
tera wymnosi 435 km, przy czym
lacznosé na te odleglo$é zrealizowa-
tem kilkakrotnie, podajac raporty
S6 do S8 w zalezno$ci od warunkow.
Poza tym slyszalem kilkakroinie
stacje odlegle o przeszlo 500 km, a
tylko mala moc nadajnika unie-
mozliwiala mi nawigzanie obustron-
nej lacznosci. Czulo$é konwertera,
mierzona za pomoca generatora szu-
mu, okazala sie réwna 2,5 kTO.

Dobrym sprawdzianem sprawnoéci
konwertera i warunkéw odbioru
jest dla krotkofalowcow centralnej
Polski odbiér sygnalow telewizji
NRD -- Drezno mna czestotliwoéci
145,250 MHz (fonia). Sygnal ten, od-
bierany w postaci tonu (z wtaczo-
nym BFO odbiornika), slyszany jest
w przecietnych warunkach z silg S8.

Uklad elekiryeczny

Pierwszy stopien — to kaskoda o
zasilaniu réwnoleglym (rys. 1). Bez-
posSrednio na gniezdzie antenowym
»wisi” éwieréfalowy dlawik, majacy
zadanie zwieraé¢ do masy sygnaly o
czestotliwosdciach zblizonych do
czestotliwoéei posredniej. Sygnal z
anteny przedostaje sie przez trymer
powietrzny 1-+-7 pF na -odczep cewki
L4. Umiejscowienie odczepu i pojem-
nodci trymera ma bardzo duzy
wplyw. mna wspélczynnik szumoéw
konwertera tak, ze dokladne dobra-
nie wartosci tych elementéw powin-
no sie¢ odbywaé przy uzyciu gene-
ratora szumu.

Cewka L, jest cewka neutralizu-
jaca kaskode, a cewka Ls — obcig-
zeniem pierwszej triody uktadu.
Obcigzeniem dla calodei kaskody jest
cewka L;, skad sygnal podawany
jest-na obwdéd mieszacza — cewke

wyprowadzell. Poza tym, niektore (poSrednia czestotliwosé 15,2 +17,2 L5 — poprzez malg pojemnosé, po-
lampy UKF posiadajg zlocone nézki, MHz), postuguje si¢ od pé! roku. wstaly przez nawiniecie jednego .
Tablica 1
Dane lamp konweriera
| Typ Uy I; | ‘ Uy J Upa l Ups | —Ug Uose ‘ I | 5 Rj Ry
lampy I Zastosowanie , i
v A PRI v v mA | mAV | k2 k2
= | |
ECC. 88 6,3 0,365 stat. 90 1,3 15 12,5 2,6 |
Egg CC 6,3 0,3 | kaskoda 100 9 15 12,5 |
PCC 88| 7 J 03 | mieszacz 150 3 11 4,1 | 39
| |
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wyscie |

D.C2. @

Zwoju izolowamego przewodu pola-
czonego z anodg drugiej triody
kaskody na doprowadzeniu cewki
L.

Wspomniany kondensator C dobie-
ramy przy montazu konwertera tak,
aby postugujac sie grid-dip-metrem
uzyskaé jeden rezonans na czestotli-
wosci okoto 145 MHz, a drugi na cze-
stotliwodci posredniej, oczywiscie
przy stalej indukeyjno$ei cewki Ls.
Prowizorycznie mozemy W czasie
prob zestrajania podiaczyé konden-
sator 50 pF. Na doprowadzeniu kon-
densatora C od strony siatki lampy
mieszacza nawiniety jest jeden zw6j
izolowanego przewodu polgczonego
z obwodem Lg (sprzezenie z torem
oscylatora).
~ W anodzie mieszacza znajduje sig
obwéd Ly, oczywiscie nastrojony na
czestotliwo$§é posrednia. Z odezepu
na 1/3 ilodci zwojéw cewki od dolu,
poprzez kondensator 50 pF, napiecie
posr. ¢z. steruje wzmacniacz z uzie-
miong siatkg (druga trioda lampy

) Wstep dotyczgcy laczno$el na falach
rozproszonych w troposferze zaczerpnigto
z referatu W. Niety (SPSFM) pt.
sRadiokomunikacja UKF na falach roz-
proszonych w troposferze’. :

Rys. 1. Schemat ideowy konwertera

mieszacza)., Nastepnie z obwodu Lg
(obwdd szerckopasmowy, tak jak i
obwéd poprzedni) napiecie posr. cz.
odprowadzane jest 3-zwojowym
olinkiem” do gniazda wyjSciowego
dla kabla koncentrycznego.

Boroweglowy opornik rainiaturo-
wy 10 Q, znajdujacy sie w anodzie
mieszacza oraz kondensator 5 pF z
anody do katody mieszacza, majg
za zadanie =zapobiegaé oscylacjom
pasozytniczym mieszacza, o0 ¢o nie
trudno przy tak wysokim nachyle-
niu charakterystyki lampy.

Heterodyna konwertera stabilizo-

wana jest kwarcem. Zastosowalem
kwarc umieszczony w préini (szkla-
na banka z wypompowanym powie-
trzem na 7-nézkowym miniaturo-
wym cokole). Kware ten przezna-
czony wilaéciwie do pracy w ukla-
dzie ,overtone” w ktérym oscyluje
na czestotliwodei 32,200 MHz, w
moim ukladzie pracuje na swojej
podstawowe] czestotliwodei, tj. ok.
10,73 MHz Wybér takiej czestotli-
woéci kwarcu podyktowany byl za-
kresem wspélpracujacego odbiorni-
ka (najwieksza czestotliwoéé odbie-
rana 18 MHz, wykorzystywana do

wige i

wspélpracy czestotliwoéé 15,2 +— 17,2
MHz, a pasmo 144--146 MHz jest

_rozciggnigte na ok. 30 pelnych obro-

téw galki, co zupelnie wystarcza,
aby nie ,przegapi¢” nawet bardzo
slabego sygnalu). W moim przypad-
ku zrezygnowalemn 2z oszczednoscei
na lampach, jaka daje uklad ,,over-
tone” na korzy$é wiekszej stabilnos-
ci sygnalu heterodyny.

Dodatkowe stabilizowanie anodo-
wego mnapiecia zasilajgcego hetero-
dyne jest juz zbyteczne, poniewaz

. kwarc jest bardzo malo obeigzony,

a to ze wzgledu na duze nachylenie
charakterystyki lampy oscylatora, a
niskie mnapiecie anodowe
(oscylator pracuje juz przy 20 V na-
piecia anodowego). Wysterowanie
powielaczy oraz wyjsciowe napiecie
heterodyny i tak jest duze. Pierw-
sza trioda V3 pracuje jako oscyla-
tor na podstawowej czestotliwosei
kwarcu, druga natomiast — jako po-
trajacz. Oporniki boroweglowe w
siatkach lampy V3 oraz kondensator
anoda-kotoda drugiej triody V3 prze-
ciwdzialaja oscylacjom pasozytni-
czym. Obydwie triody lampy V4 pra-
cujg jako podwajacze w prostym
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ukladzie, ktérego nie ma potrzeby
szczegllowo omawiaé.

Indukcyjne sprzezenie, ktére za-
stosowalem miedzy nimi oraz mie-
dzy potrajaczem i pierwszym pod-
wajaczem, ma na celu zmniejszenie
przenikania niepozadanych - czesto-
tliwosci do nastepnych stopni.

Obwdéd L3 w anodzie ostatniej
lampy toru heterodyny mnastrojony
juz na czestotliwod§é wyjdciows, tj.
ok. 128,8 MHz, sprzezony jest z ob-
wodem Ly, znajdujgcym sie w
osobnej ekranowamej przegrédce
chassis w sposéb amalogiczny jak
obwéd Ly z obwodem mieszacza. Z
kolei obwéd Ly; sprzezony jest ,lin-
kiem” z obwodem Lg Obwéd Lg
znajduje sie réwniez w osobnej
ekranowanej przegrédce. Taki uklad
kilku obwodéw wzajemnie ekrano-
wanych i slabo sprzezonych wystar-
czajaco zapobiega przedostawaniu
si¢ do mieszacza mniejszych czesto-
tliwosei z oscylatora, jak réwniez i
innych kombinowanych czestotliwo-
Sci.

Aby zadanie to zos’calo spelnione,
obwody Ly; i Lg powinny posiadaé
duzg dobroé, a wiec skladaé sie =z
cewek powietrznych, nawinietych
drutem srebrzonym oraz ceramicz-
nych wspélosiowych trymeréw typu
ultrakrétkofalowego 1+-5 lub 17 pF
(stosowane sg one w glowicy UKF
odbiornika BOLERQO; ewentualnie
mogg byé¢ uzyte trymery z obwoddow
w. cz. krajowych odbiornikéw tele-
wizyjnych).

Zasilacz

Zasilacz konwertera (rys. 2) skla-
da sie z przewinietego transforma-
tora od odbiornika MAZUR, pro-
stownika selenowego SPS-6B-250-100,
stosowanego w odbiornikach TA-
TRY i BOLERO oraz filtru w po-
staci opornika drutowego 500 Q i
dwéch kondensatoréw 32 uF/350 V.
Oczywiscie mozna zastosowaé kon-
densator 2 x 32 puF lub 2 x 50 pF.
Wylgeznik  sieciowy, lampka kon-
trolna, bezpiecznik sieciowy 0,3 A
i kondensator dyskowy 6,8 nF uzu-
pelniajg schemat zasilacza. Ze
wzgledu ma miskie napiecie anodo-
we, transformator sieciowy nalezy
przewingé.

W przypadku zastosowania trans-
formatora sieciowego od odbiorni-
ka MAZUR, nalezy odwingé uzwo-
jenia Zarzeniowe oraz anodowe, a
na ich miejsce mnawinagé jedno
uzwojenie anodowe, zawierajgce
500 zwojéw drutu @ 0,3 mm. Na-
stepnie wykonuje sie¢ uzwojenie za-
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Rys. 2. Schemat ideowy zasilacza konwertera

rzeniowe, mnawijajgc 35 zwojéw
drutu ® 1 mm z odezepem po 31
zwojach (dla lamp PCC 88 — 7 V
oraz dla ECC 88 — 6,3 V).

Zamiast prostownika selenowego
mozna zastosowaé lampe prostow-
nicza, np. 6X4 lub 6Z31, zarzac
ja z tego samego uzwojenia co po-
zostale lampy konwertera; nalezy
wowczas nawingé drugie uzwoje-
nie anodowe dla dwukierunkowego
prostowania.

Jak juz wspomnialem, nie ma
potrzeby stabilizowania napiecia
anodowego oscylatora. Przy duzych
wahaniach napiecia w sieci mozna
zastosowaé stabilizator jarzeniowy
70 V. Nalezy jednak pamietaé, ze
sumaryczny prad anodowy, pobie-

PORADY

raay peaez konwerter dochodzi do
100 mA i dalsze jego zwiekszanie
nie jest wskazane ze wzgledu na
prostownik,

W celu ,zautomatyzowania” prze-
chodzenia z madawania na odbiér,
mozna mawingé dodatkowe uzwoje-
nie o napieciu zaleznym od posia-
danego przekaZnika, wmontowaé
maly prostownik selenowy, konden-
sator elektrolityczny i przekaZnik.
Przekainik ten zastepuje wéwezas
wylacznik katody pilerwszego sy-
stemu kaskody, przy czym, steruje
si¢ go zdalnie poprzez dwa prze-
wody doprowadzone do wspdlnego
przelgcznika  nadawanie - odbiér.

(Dokohiczenie w mnastegpnym numerze)

B, Zajdel z Wroclawia. Zamie-
rza Pan zZbudowaé odbiornik te-
lewizyjny =z oryginalnych czesci
od fabrycznego telewizora ,Nep-
tun” i zapytuje, jakie zmiany na-
lezy wprowadzi¢é do ukladu w

przypadku zastosowania kineskopu
radzieckiego' typu 31LK2B (31
JIK2B).

Zasadniczych zmian wprowa-
dzaé nie trzeba. Krajowy odbiornik
telewizyjny ,Neptun” (i seria ty-
péw zblizonych: , Belweder”, ,Jan-
tar”, ,,Turkus”, ,Szmaragd”) wypo-
sazony jest w kinsekop prostokat-
ny o wieloelektrodowym ukladzie
elektrycznym i ogniskowaniu ma-
gnetycznym. Wspomniany kineskop
radziecki posiada uproszczony u-
kiad triodowy, trzy elektrody za-
sadnicze: katede, siatke-przesione
i anode przyspieszajacg (nie liczac
oczywisScie wlokna zarzenia). Przy
montowaniu telewizora wg schema-
tu ,Neptuna” z radzieckg lampg
kineskopowg 31EK2B nalezy pomi-
ngé po prostu caly uklad doprowa-
dzajagcy napiecie dodatkowe do
siatek drugiej i trzeciej kinesko-
pu wieloelektrodowego (schemat

Neptuna opublikowany byt w Ra-
dioamatorze nr 3/60).

Oproécz tego, w zalezno$ci od za-
stosowanego transformatora wyj-
Sciowego odchylania poziomego (li-
nii), naleZy zmniejszyé ewentualnie
wysokie napiecie przy$pieszajace
podawane na anode . kineskopu.
Mozna to uzyskaé badZ przez
zwiekszenie oporno$ci opornika (na
schemacie 10 k) w siatce drugiej
lampy PL 81 do wartoéci rzedu
1520 kilooméw, badZ tez — przez
wigczenie opornika rzedu 0,205
megaoma W  Sszereg =z  prze-
wodem zasilajgcym anode przy-
§pieszajaca kineskopu. W pierw-
szym przypadku zmniejszy sie
réwniez warto§é amplitudy odchy-
lania poziomego i obnizy nieco
napiecie zarzenia lampy prostow-
niczej wysokiego napiecia EY 86,
poniewaz jest ona zasilana z tega
transformatora wyj$ciowego.

Jesli chodzi o ten ostatni, radzi-
my nabyé gotowy fabrykat od kté-
regokolwiek telewizora wyzej wy-
mienionych typéw. Sa one obecnie
tatwo dostepne w sprzedazy i sto-
sunkowo niedrogie.



Z opracowan konkursowych

GENERATOR
SYGNALOWY

czo$ci Radioamatorskiej w 1961 r.

Poni¢szy opls dotyczy modelu wystawionego §
na Wystawie Ogdlnopolskiego Konkursu Twoér-

odaje opis bardzo prostego i ta-
niego generatora sygnalowego,
jaki moze zbudowaé nawet poczat-
kujgcy radiocamator.
Schemat ideowy generatora przed-
stawiony jest na rysunku 1.

Dane techniczne

Wielka czestotliwo$§é jest generowa-
na w 5 podzakresach:
dla fal dlugich od 130340 kHz
dla fal $rednich od 500-+1600 kHz
dla czestotliwosci posredniej od
400600 kHz
dla fal krétkich I od 5+11 MHz
(dtugosé fali 3050 m)
dla fal krétkich II od 11530 MHz
(diugosé fali 30+13 m)

10k

Wyglad zewnetrzny generatora sygnalowego

Ponadto generowana
czestotliwo§é 400 Hz.

jest mala

Zasilanie: z sieci prgdu zmiennego
220 lub 110 V

Prgd pobierany z sieci: 0,1 A

Wymiary zewnetrzne: 260 X 170 X

X 120 mm
Ciezar: 3,75 kg.

Opis dzialania generatora w. cz.

W generatorze zastosowano bar-
dzo popularng lampe ECH 21. Czeéé

47k

m(—fmm\—[]

heksodowa tej lampy wykorzystano
w ukladzie generatora w.cz., ktérego
drgania pobierane sa z anody lam-
py. Siatka pierwszej heksody pota-
czona jest do masy przez opormik
100 kQ, a przez kondensator 100 pF
sprzezona jest z obwodem drgaja-
cym, ktory sklada sie z kondensa-
ora obrotowego 500 pF i poszcze-
gélnych cewek wlaczanych przelacz-
nikiem P; w zaleznosci od potrzeb-
nego podzakresu.

(Dokoriczenie na str. 200)

Szluczna anfena

Vol2AZ21

1oV
220V

9]

&3v

Rys. 1. Schemat ideowy generatora sygnalowego
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® PRZEGLAD SCHEMATOW @ PRZEGLAD SCHEMATOW @ PRZEGLAD SCHEMATOW @ PRZEGLAD SCHEMATOW @ PRZEGLAD SCHEMATOW @® PRZEGLAD SCHEMATOW @

aklady Radiowe im. M. Kasprzaka w Warsza- EBF 89 — wzmacniacz posr.cz. oraz detektor
“m! mmé wie wyprodukowaly czterolampowy odbiornik su- ECL 82 — wazmacniacz napieciowy m.cz. oraz wzma-
perheterodynowy typu _VIOLE’I‘TA. cniacz mocy

DM 70 — elektronowy wskaznik strojenia

1 1 1 Dane techniczne ‘ 5 : -
a I ﬂ ﬂ I 0 [ " I Zakresy fal: Glo's'r;zkg; eliptyczny typu GD95 X14,5/1,5 o opornos-
ci g

dlugie 160285 kHz (2000-=-1050 m)
$rednie 5351605 kHz (560=187 m)

s
(i

' WAl

Przelgcznikowa regulacja barwy tonu.

krétkie I 11,7--17,9 MHz (25,6--16,8 m) Odbiornik przystosowany jest do pracy z anfena
krétlkie II 5,959,775 MHz (50,5--31,0 m) zewnetrzng na wszystkich zakresach fal, a poza tym
,’Violetta99 | Coestotbiosé posrednin: 405 kilz z anteng wewnetrzng, zainstalowang w jego obudo-
i Czulo$é: 50 pV przy mocy wyjéciowej 50 mW wie oraz antena ferrytows dla odbioru na zakresach
! Lampy: fal sredmich i dlugich.
ECH 81 — wzmacniacz w.cz., mieszacz, heterodyna J. F.
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Ulepszenie
dzialania wskazZnika strojenia ‘

w. odbiorniku ,,Violetta*

Goraczkowy poépiech w maszym Zyciu codziennym
powoduje, ze wiele twordw maszej dzialalnosel
pozostaje niedopracowanych, zwlaszeza gdy chodzi o
szczeg6ly mmiej istotne. To banalne moze stwierdze-
nie dotyczy miestely réwniez i konstrukeji naszych
radioodbiornikéw.

Jak ogdlnie wiadomo, optyczny wskazZnik strojenia
powinien umozliwiaé uzytkownikowi dokladne do-
strojenie do stacji nadawczych, ktérych odbidr jest
dostatecznie gloény. Jednak w wielu odbiornikach
wskaZnik strojenia jest raczej tylko ozdobg przycia-
gajaca klienta, w mnajlepszym za$§ razie staje sie uzy-
teczny jedynie przy odbiorze stacji lokalnych. Do
takich odbiornikéw nalezy rdéwniez VIOLETTA,
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Dzialanie wspomnianego wskaznika mozna jednak
usprawnié niewielkim nakladem pracy i kosztéw. Na-
lezy mianowicie wprowadzié¢ do oryginalnego ukladu
(rys. 1) zmiany uwidocznione mna rys. 2.

Jak widaé¢ z poréwmania obu rysunkéw, opornik 1
MQ w obwodzie anody wskaZnika zostal zastgpiony

opornikiem okolo 10 MQ (jedyny element nowo
wprowadzony do ukladu). Wymontowany z obwodu
anodowego opornik 1 MQ zostal wigczony w obwéd
siatki wskaZnika, przy czym napiecie sterujace siat-
ke zostalo pobrane bezpoérednio z wtérnego obwodu
filtru posredniej czestotliwodci. Ta ostatnia zmiana
zwieksza mapiecie sterujgce siatke wskaznika o blisko
50%, natomiast 10-krotne zwiekszenie opornosci w
obwodzie anodowym znacznie zwigksza wzmocnienie
samej lampy. Dzieku temu, juz przy dostrajaniu do
slabych stacji wystepujg wyrazne zmiany dlugosci
§wiecgcego slupka, natomiast przy odbiorze stacji
lokalnych za pomocg diugiej anteny zewnetrznej przy
dokladnym dostrojeniu, slupek w ogdle znika. W ten
spos6b wskaZnik strojenia spelnia rzeczywiscie swoje
zadanie.

Nalezy jednak zwrdcié uwage nma pewne zmniejsze-
nie intensywnos$ci $§wietlenia wskaZnika, spowodowa-
ne zwiekszeniem opornoSci w obwodzie anodowym.
Préby wykazaly, ze przy silnym dziennym o$wictle-
niu mieszkania jasno$é¢ Swietlenia wskaZnika jest zu-
pelnie wystarczajaca do prawidlowego dostrojenia od-
biornika. Oczywiscie, przy sztucznym os$wietleniu
wskaznik jest widoczny wyrazniej. Gdyby jednak
uzytkownik aparatu, ustawionego np. przy oknie
uznal, ze w dzien Swictlenie wskaZnika jest za slabe,
mozna zastosowaé opoernik anodowy o wartofei mniej-
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szej miz 10 MQ. Nalezy jednak pamietaé, Ze im sla-
biej $wietli wskaznik, tym diuzszy jest jego ,czas
zycia” i tym diuzszy okres czasu uplyniz, zanim trze-
ba go bedzie wymienié na nowy.

Z. K.

Dokofczenie ze str. 197

GENERATOR SYGNALOWY

Kondensator obrotowy musi byé
dobrej jako$ci z dielektrykiem po-
wietrznym. W obwdd ekranu hek-
sody wlaczane sa odpowiednic cewki
reakeyjne, réwniez za pomoc- prze-
Iacznill-‘:a P,. Napiecie dodatnie, za-
silajgce ekran, zostaje doprowadzo-
ne przez cewki reakcyjne, opornik
47 kQ, a odblokowane kondensato-
rem 0,1 nF. Anoda heksody zasilana
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jest przez opornik 10 kQ; z niej tez
pobierane jest napiecie w.cz., ktore-
go warto§é¢ reguluje sie za pomocg
potencjometru liniowego R; (200 Q).

Napigcie w.cz. doprowadzane jest
ze §lizgacza potencjometru R; do
gniazdka wyjsciowego G, poprzez
kondensator rozdzielczy 500 pF, a
stad przez sztuczng antene kabel-
kiem ekranowanym do odbiornika.

Jako cewki dla generatora w.cz.
wykorzystane zostaly cewki obwodu
wyjsciowego odbiornika ,,Pionier”.
Na miejsce cewek oscylatora tegoz
odbiornika wmontowano cewki poér.
cz. oraz cewki dla II zakresu krét-
kofalowego.

W cewkach zakresu dlugofalowe-
go i $redniofalowego nalezalo skré-
ci¢ cewki antenowe. Pozostawiono



okolo 1/6 liczby zwojow. Cewki an-
tenowe odbiornika ,Pionier” wraz
z kondensatorem 500 pF z powodze-
niem pokrywaly potrzebne zakresy
do strojenia odbiornika, na przy-
klad, cewka S$redniofalowa — za-
kres od 6001600 kHz. Cewka $red-
niofalowa z réwnolegle wlaczonym
kondensatorem stalym 300 pF po-
krywa zakres 400600 kHz.

Dzialanie generatora 400 Hz

Jako genémma' m.cz. wykorzysta-
no triode lampy ECH 21. Siatka
pierwsza triody jest polgczona z
siatkg trzecia heksody, co daje bez-
poérednia modulacje w.cz. tonem
400 Hz. Ma to te zalete, ze odpada
dodatkowa regulacja glebokosci mo-
dulacji.

W obwodzie drgajacym m.cz. Uzy-
to transformatora nawinietego na
rdzeniu 1,5 em? o przekladni zwojéw
1:3 (400+1200 zwojoéw), emaliowa-
nym drutem Cu, 0,15 mm.

Uzwojenie pierwotne tego trams-
formatora, polaczone z siatka triody
poprzez kondensator 50000 pF i
zablokowane do masy kondensato-
rem 0,2 uF, tworzy obwo6d oscylacji
okolo 400 Hz. Uzwojenie wtérne
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tego transformatora o odwrotnym
kierunku zwojéw polaczone jest z
anodg triody i zasilame przez opor-
nik 62 k. Napiecie m.z. pobiera-
ne jest z anody triody poprzez kon-
densator 10 000 pF i opornik 10 kQ
oraz potencjometr logarytmiczny R,
(5000 Q).

Zasilanie

Zasilacz jest bardzo prosty; moz-
na tu zastosowaé dowolny transfor-
mator © malych wymiarach (w
uzwojeniu pierwotnym w modelo-
wym generatorze prad nie przekra-
cza 0,1 A przy mapieciu 220 V). Ja-
ko lampe prostownicza zastosowano
AZ21, z tym, ze wykorzystano tyl-
ko jedna jej polowke i Zarzenie zre-
dukowano do 2 V. Filtr sklada sie
z kondensatora 2 x 16 pF i opor-
nika 3 kQ. Uzwojenie pierwotine
transformatora wlaczone do sieci
przez bezpiecznik 0,4 A i przelgcz-
nik Ps, ktéry stuzy do wlaczania
i wylaczania sieci. Zaroweczka
6,3 V jest wlaczona w obwdd za-
rzenia lampy prostowniczej i jej
§wiecenie sygnalizuje wlgczenie ge-
neratora.

Rozwiazanie konstrukcyjne

Dzieki starannemu ekranowaniu
przyrzadu, jego cewek i odpowied-
nich polaczenn uzyskano regulacje
w.cz. na falach kroétkich. Antena
sztuczna znajduje sie w Srodku wiy-
czki przy kabelku ekranowanym.

Plyta czolowa wykonana jest z
grubej blachy aluminiowej 3 mm.
Umieszezono mna niej wszystkie
gniazdka, galki potencjometru, prze-
lacznika  zakreséw  oraz  skale.
Skala jest dosyé duza; nanie-
siono na niej dla kazdego zakresu
oddzielng pcdziatke w kHz. Resztg
elementéw umieszczono na podsta-
wie przymocowanej do plyty czolo-
wej. Caloéé ekranowana i umiesz-
czona w drewnianej skrzyneczce o
wymiarach: 240 > 140 X 110 mm.
Skrzyneczka jest oklejona materia-
lem tapicerskim (imitacja skoéry):

Choé opisany generator z powodu
swojej prostoty nie spelnia wszyst-
kich wymaganych warunkéw, to
jednak moze byé bardzo pomocny
w pracy, szczegdlnie poczatkujacego
radioamatora.

Zenon Slowinski

inz Janusz Justat

Reportaz z Wystawy

lutym br. zorganizowano w Warszawie wystawe
obrazujacg postep techniczny i osiggnigcia W

przemy$le elektronicznym. Wystawa ta byla przezna-
czona dla fachowcéw pracujgcych w tym przemyS$le
i miala za zadanie przedstawienie aktualnego dorob-
ku w zakresie unowoczeéniania i doskonalenia kon-
strukeji sprzetu produkowanego przez poszczegdlne
wytwornie. Ze wzgledu na okres§lony cel i charakter
nie byla ona udostepniona szerszym kregom publicz-
nosci. A oto kilka informacji o ciekawszych ekspo-
natach, mogacych zainteresowaé¢ Czytelnikéw naszego
miesiecznika.

Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka zaprezento-
waly kilka typéw nowych odbiornikéw, badz niezna-
nych jeszeze na rynku, badZ tez miedawno wprowa-
dzonych do sprzedazy (fot. 1). Na uwage zasluguja
modele: VIOLETTA oraz SWIATOWID. VIOLETTA
to popularny 3-zakresowy odbiornik z cbwodami
drukowanymi, umieszczony w skrzynce z tworzyw
sztucznych o kilku efektownych rozwigzamiach. Réw-

Fot. 1. Od lewej: MALWA, SWIATOWID, VIOLETTA; na
pierwszym planie zestaw ARKONU

niez technikg obwodéw drukowanych (lacznie z prze-
lacznikiem zakreséw) wykonany jest odbiornik super-
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Fot. 4. Telewizor KORAL

Fot. 5. Gramofony elektryczne

heterodynowy SWIATOWID. Drewniana i bardzo sta-
rannie wykonana skrzynka aparatu wyglada jednak
niezbyt nowocze$nie. Dzigki zastosowaniu dobrego,
szerokopasmowego glosnika mozliwe jest wykorzy-
stanie walor6éw zakresu fal ultrakrétkich. Odbiega na-
tomiast od konwencjonalnych rozwigzan zestaw AR-
KONU zawierajacy odbiornik SWIATOWID i gramo-
fon elektryczny. Poza efekitownym wygladem zestaw
ma i tg¢ zalete, Ze w razie potrzeby (np. transport)
mozna go rozmontowad.

Efektowne odbiorniki 3-lampowe ADAGIO i ME-
TEOR — pckazaly Zaklady Radiowe ,Diora”. Obyd-
wa modele wykonane sg technikg obwoddéw druko-
wanych i odznaczajg sie efektownymi skrzynkami.
ADAGIO wyposazony jest w lampy serii E, a ME-
TEOR w lampy nowalowe serii U,

Przedstawione eksponaty $wiadcza, ze technika ob-
wodoéw drukowanych znalazla juz szerokie zastoso-
wanie we wszystkich nowoczesnych aparatach radio-
wych. :

Szereg nowosci przygotowuje mnasz przemyst tele-
wizyjny. Gdanskie Zaklady Radiowe wystawily po-
pularny telewizor PEGAZ z lampa kineskopowsg 147,
katem odchylania 90° i uproszczonym ukladem 13-
-lampowym i dwiema diodami germanowymi. Mon-
taz na pionowych chassis, gléwnie drukowany. Dzie-
ki nowoczesnym rozwigzaniom konstrukcyjnym uzy-
skano znaczne oszczedno$ci przy produkeji tego od-
biornika (pracochtonno$é wytwarzania zmniejszyla sie
o 25%, zuzycie miedzi o 20%, stali o 35%, objetosé
skrzynki zmalala o 50%, a ciezar o 30°%).

Warszawskie Zaklady Telewizyjne przygotowuja
dwie nowosci: telewizor KLEJNOT 2z kineskopem
21”7 i telewizor KORAL z kineskopem 17”. Szczegol-
nie ten ostatni zasluguje ma uwage ze wzgledu na
szereg nowoSci ukladowych (kagt odchylania 110°,
chassis drukowane, automatyczna regulacja kontrastu
oraz synchronizacji pionowej i poziomej). Na plycie
czolowej odbiornika mieszczg sie tylko przelgcznik
kanaléw oraz klawisze przelgcznika barwy diwieku
i wyrazistosci.

L.odzkie Zaklady Radiowe zaprezentowaly kolekcje
roznych typéw gramofonéw elektrycznych, m.in.
WG-28-gramofon we wspélnej obudowie ze wzmac-
niaczem i glo$nikami, G-25 — obudowany adapter
oraz chassis adaptera G-41.

Réznego rodzaju przyrzady pomiarowe byly wy-
stawione przez kilka znanych zakladéw wytwoérezych,



Fot. 6. Nowe modele przyrzadéow pomiarowych

a mianowicie: ,Diora” — Dzierzoniéw, ,Elira” —
Bydgoszez, ,,Elpo” — Warszawa i ,Elwro” — Wroc-
law.

PANORAMIK typu UF616 produkcji ,,Diory” umoz-
liwia obserwacje na ekranie kineskopu 14” sygna-
16w radiowych, odbieranych przez radioodbiornik
komunikacyjny w pewnym pasmie czestotliwodei o
okre§lonej szeroko$ci. Na ekranie tym widoczne sg
sygnaly nie tylko odbieranej w danym momencie
stacji, lecz takze sygnaly stacji sasiednich, czynnych
w wybranym pasmie. Z ksztaltu sygnaléw mwoima zo-
rientowaé sie, czy sg to stacje radiofoniczne czy tele-
graficzne.

Zaklady ,Eltra” zademonstrowaly, migdzy innymi,
przelicznik elektronowy z dekadowymi lampami licza-
cymi, sluzacy do badania promieniowania jonizuja-
cego oraz dawkomierze promieniowania, sluzgce jako
ochrona osobista dla os6b pracujacych w laboratoriach
izotopowych.

Zaklady ,Elpo” — oprdécz znanego juz mostka
RLC typu U915A i telewizyjnego generatora sygna-
lowego typu G-928 — wystawily woltomierz lampowy
do pomiaru napiecia stalego 0,1--300 V i zmiennego
0,1+-300 V o czestotliwosci do 1000 MHz, Woltomierze
lampowe o takim =zakresie czestotliwosci nie byly u
nas dotychczas produkowane. Nowoscig jest takze
tranzystorowy generator RC dostarczajacy przebiegédw
sinusoidalnych o czestotliwosci regulowanej w sposéb
ciggly w granicach 20 Fz--20 kHz Maksymalne na-
piecie uzyskiwane z generatora: ~ 3 V.,

Niedawno zorganizowane Wroclawskie Zaklady
Elektroniczne ,,Elwro”, zajmujgce sie produkecjg nie-
ktérych podzespoléw telewizyjnych oraz aparatury
do automatyzacji proceséw produkeyjnych, pokazalv

Fot. 7. Przyrzad UNISKOP WK3
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Fot. 8. Wyreby zakladow ,Tonsil” i ,Polfer”

Fot. 10. Nowa (na prawo) technika montowania ukladéw na
chassis

Fot, 11, Pélautomat do montowania opornikéw i kondensato-
réow mna plytkach z obwodami drukowanymi
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przyrzad UNISKOP WK3 do strojenia obwodéw re-
zonansowych, filtréw pasmowych w odbiornikach’
i urzadzeniach telewizyjnych. Zakres czestotliwo$ei
45--235 MHz. Dewiacja regulowana w granicach
0,5--20 MHz. Znaczniki czestotliwosdci co 1 MHz i co
10 MHz zwiekszajg dokladnodé przyrzadu. Przebieg
charakterystyki strojonego obwodu obserwuje sie na
ekranie kineskopu 14”.

Swoje osiagniecia w dziedzinie postepu technicz-
nego przedstawily takie wytwérnie podzespoléw ra-
diowych. Zaklady Wytwircze Glo§nikéw ,,Tonsil” wy-
stawily serie gloS$nikéw, m.in.: niskotonowe, wyso-
kotonowe, uniwersalne do odbiornikéw popularnych
i telewizyjnych, miniaturowe do odbiornikéw kie-
szonkowych (np. typu DG 7/0,2 do odbiornika KO-
LIBER. i jeszcze mniejszy o $rednicy 5 em — typu
GD 5/02, ktérego produkcja rozpocznie sie w bie-
zacym roku). Te same Zaklady maja znaczne osigg-
niecia w budowie specjalnych silnikéw elektryeanych
malej mocy (silniki magnetofonowe, selsyny, silniki
do serwomechanizméw urzadzen automatyki przemy-
slowej, silniki miniaturowe). Niektére typy silnikow
wykonywane sg w wersji tropikalnej.

Jedna z milodszych wytwérni warszawskich ,,Pol-
fer” wystawila bogaty asortyment wyrobéw ferryto-
wych produkceji antyimportowej; obejmuje on: anteny
ferrytowe do odbiornikéw domowych i przemosnych,
rdzenie ferrytowe do odbiornikéw radiowych i fele-
wizyjnych oraz do urzadzen telefonii i telegrafii, fer-
rytowe magnesy do glo$nikéw itp. Zastosowanie fer-
rytéw do produkecji magneséw ma duze znaczenie go-
spodarcze, gdyz eliminuje import trudnych w pro-
dukcji stopéw takich metali, jak nikiel i kobalt.

Uzyskanie lepszych i tafiszych wyrobéw uzalez-
nione jest réwniez od unowoczes$nienia samych me-
tod produkeji. Wymownym tego przykladem moze
byé fragment ekspozyeji Warszawskich Zakladéw Ra-
diowych T-1 (fot. 10). Dla poréwmania pokazano na
zdjeciu dwa sposoby wykonywania ukliadu na chassis:
metode tradycyjna, a wiee chassis metalowe z wie-
loma konstrukcjami wsporczymi i plytkami monta-
zowymi oraz rozwigzanie nowoczesne, a wiec uklad
zmontowany na plycie izolacyjnej. Dzieki nowej me-
todzie produkcji uzyskuje sie komstrukeje prosta,
przejrzysta i zwarta, w ktérej kazdy detal jest latwo

‘dostepny. Poza tym zaoszczedza sie wiele deficytowej

blachy stalowej i obniza koszty produkcji. Przy pro-
dukcji transformatoréw coraz czeSciej zastepuje sie
bitumiczne masy zalewowe przez impregnacje uz-
wojel za pomoca zywic epoksydowych. Dzieki temu
uzyskuje si¢ zmniejszenie rozmiaréw transformato-
réw oraz zwiekszong odporno$¢ ma wplywy Kklima-
tyczne (wilgod) i wyzszg temperature pracy.

Opanowanie produkcji odbiornikéw radiowych =z
obwodami drukowanymi umozliwia zautomatyzowa-
nie samego procesu montazu. Stanowisko do pélauto-
matycznego montazu opornikéw i kondensatoréw mna
plytkach z obwodami drukowanymi, wykonane W
Zakladach Radiowych im. M. Kasprzaka, uwidoczniono
na fot. 11. Wykonany tg metodg montaz jest bez-
bledny i precyzyjny, a oszczgdno$é czasu bardzo duza.



Dokorczenie ze str. 190

Perspektywy rozwoju lacznosci dalekosi¢inej

Dane techniczne Courriera

Srednica: 1,3 m.

Ciezar: 275 kg, z czego 135 kg przypada na urzadzenia
elektroniczne.

Zasilanie: z baterii niklowo-kadmowych, ladowanych z
ok. 19 000 elementdéw fotoelektrycznych.

Aparatura:

2 madajniki (4 2 rezerwowe) o mocy 58 W na czg-
stotliwoéei w zakresie 2 000 MHz,

4 odbiorniki; odbidr 4-krotnie zbiorczy,

5 magnetofonéw: 4 dla zapisu kodowanych telegra-
méw, 1 — dla zapisu fonii (dla préb); czas biegu
tasmy 5 minut,

2 odbiorniki dla odbioru rozkazéw z ziemi na czesto-
tliwosci 135 MHz,

2 nadajniki dla telemetrii o mocy po 1,5 W, czgsto-
tliwos¢ 108 MHz.

Orbita okoloziemska: perigeum 1100 km, apogeum

1400 km.

Czas lotu dokola ziemi: 107 minut.
Urzqdzenia radiowe na Ziemi: stacja A w New Jersey,
stacja B w Porto Rico.

Anteny paraboliczne: $rednica 9 m.

Nadajniki: o mocy 1 kW z modulacja czestotliwoscl
+ 100 kHz.

Odbiorniki: parametryczne (odbiér 4-krotnie zbiorczy,
dwie czestotliwodci, dwie polaryzacje)

Nedajnil uruchamiajacy urzadzenie o mocy 1 kW, cze-
stoliwos$é 135 MHz.

Za pomoca lacza telemetrycznego na Ziemi mozna
kontrolowaé 35 parametréw, miedzy innymi stan apa-
ratury, ktéra w razie uszkodzenia mozna przelaczy¢ na
rezerwowsq. Calo§é urzadzenia radiowego (wykonanego
przez firme ,Philco”) jest stranzystorowana (oprécz
1 lampy koncowej nadajnikéw dla 2000 MHz) i zawie-
ra lacznie 1300 tranzystoréw i diod.

Nalezy podkreslié, ze jakkolwiek za pomoca tego
urzadzenia nie mozna jeszcze zrealizowaé dwustronnej
lacznoéci telefonicznej, to jednak spelnia ono znako-
micie funkecje lacza radiotelegraficznego (niezalezine
przesylanie telegramow).

Trzecim z rzedu zrealizowanym projektem byly pré-
by nawiazania lacznosci przez wykorzystanie satelity
jako reflektora. Chodzi tu o tak zwany projekt ECHO
(fot. 5), metalizowany, plastykowy balon o érednicy 30,4
m, ktéry wywolal swego czasu wiele sensacji, poniewaz
jego przelot byl widoczny golym okiem; jest to tzw.
satelita bierny, nie posiadajgcy aparatury odbiorczej
i nadawczej.

Zasada wykorzystania satelity ECHO polega na tym,
ze metalizowana powierzchnia balonu zachowuje sig
jak lustro, ktére odbija fale radiowe, dochodzgce z na-
dajnika. Antema odbiornika wycelowana w kierunku
satelity odbiera czeéé¢ energii fal od niego odbitych.

Jak widaé, system takiej lacznosci nie wymaga in-
stalowania na satelicie skomplikowanej aparatury na-

przy uzyciu sztucznych satelitéw

Fot. 5.

dawczo-odbiorczej. Wprawdzie na satelicie zainstalo-
wane sg nadajniki malej mocy, ale potrzebne s3 one
tylko do nadawania sygnaléw w celu dokladnego okres-
lenia orbity lotu oraz automatycznego sterowania ante-
nami odbiorezymi i nadawczymi. System ten ma tez
jednak powazne wady, a mianowicie: sygnal dochodza-
cy do odbiornika jest slaby i potrzebne sg doié duze
moce nadajnika dla zadowalajgcego odbioru. Dla przy-
kladu, wzmocnienie osiagane za pomocy aparatury na
satelicie moze wynosi¢ bez wiekszych trudnosei 108,
Przyjmujac 10-krotne wzmocnienie anteny odbiorczej
i nadawczej, otrzymamy calkowite wzmocnienie rzedu
108, podczas gdy balon o Srednicy 30 m (powierzchnia
efektywna ok. 350 m?) odpowiada antenie o wzmocnie-
niu ok. 5 . 104 '

W ramach przeprowadzanych pomiaréw z ECHO ze-
brano wiele doswiadczen w zakresie przesylania tg dro-
ga wiadomosci, propagacji oraz sterowania antenami.
Zwlaszcza w zakresie propagacji stwierdzono, Ze moc
odbieranego sygnalu zmienia si¢ w stosunkowo nie-
wielkich granicach, bo ok. 1:3, podczas gdy w normai-
nej lacznosci radiokomumnikacyjnej zmiany te maja sie
jak 1:1000.

Dane techniczne ECHA

Balon plastykowy o érednicy 30,4 m, metalizowany alu-
minium.

Ciezar: ok. 60 kg

Odleglo$é od Ziemi: 1520 i 1690 km

Czas przelotu dokola Ziemi: 119 minut

Dwa nadajniki (do okredlenia pozycji) o mocy 50 mW
na czestotliwosci 108 MHz

Zasilanie: z 5 baterii niklowo-kadmowych, ladowanych
przez 70 elementéw fotoelekirycznych.
Najwazniejsze dosdwiadczenie przeprowadzono pomig-

dzy Goldstone (Kalifornia) a Holmdel (New Jersey) —
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Laboratorium Bell’a. Odleglo$¢ miedzy tymi miejsco-
wosciami wynosi ok. 4 000 km.

Kanal ,,wschéd—zachéd” pracowal ma czestotliwoscei
ok. 960 MHz, za$§ ,zach6d—wsch6d” na czestotliwoscei
2390 MHz; zastosowano modulacje czestotliwosei. Moce
nadajnikéw wynosity ok. 10 kW przy antenach parabo-
licznych o srednicach 18 m (N. J.) i 25 m (Kalif.).

Odbiér zrealizowano przy uzyciu wzmacniacza mase-
rowego i anteny rozkowej (N. J.) oraz za pomocay
wzmacniacza parametrycznego i paraboli o Srednicy
25 m (Kalifornia). Przeprowadzono jednokanalowo roz-
mowy telefoniczne, przesylano fotografie (facsimile)
i przekazywano muzyke z bardzo dobra jako$cia trans-
misji, nie rézniacy sie od transmisji liniami kablowymi,
przy czym stosunek sygnalu do szumu zawarty byl w
.granicach 40--50 dB.

Dla przesylania sygnaléw o szerszej wstedze, wymia-
ry balonu i moce nadajnikéw okazaly sie za mate.
Sygnaly przesylane réwniez z Ameryki do Buropy by-
1y dobrze odbierane w Anglii (Jodrell Bank) oraz we
Francji.

Po tych pozytywnych do$wiadezeniach majg byé do-
konane w 1962 r. mastepne préby, ktére w przypadku
udanych wynikéw zapoczatkujg realizacje dalekosiez-
nej lacznosci satelitarnej.

Sposrod szeregu projektéw na szczegolng uwage za-
sluguje projekt ,,Advent” (fot. 6) ze wzgledu na malg
liczbe satelitéw, potrzebnych do obsluzenia calego globu
ziemskiego. Przewiduje on ,zawieszenie” mad ziemig
3--4 satelitéw na wysokoéci ok. 36 000 km lecgcych do-
kola Ziemi z szybkodcia katowsg, synchroniezng z szyb-
koscia obrotu Ziemi dokola swej osi. W ten sposéb sa-
telity beds jak gdyby nieruchome w stosunku do Ziemi.
Odleglosé ich ok. 36 000 km wynika z prostego oblicze-
nia, ktére zaklada, ze sila odérodkowa, dzialajaca na
lecgcego po kole satelite, réwnowazy sie z silg przycia-
gania Ziemi. Przy takim teoretycznym zalozeniu, przyj-
mujae, ze §rodek cigzkoSci masy Ziemi umiejscowiony
jest w cemtrum maszego globu, oraz ze orbita lotu sate-
lity jest dokladnie kolowa — otrzymamy nastepujgce
zaleznoécei:
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Fot. 6.

sila odé$rodkowa = masa satelity x przyspieszenie
Fi=m-7r" o2
za$ sila przyciagania ziemi
m--M

r!

F, = 1.

gdzie:
m — masa satelity
M —masa Ziemi = 5977 trylionéw ton = 5977 :
107 (g)
r — odlegloéé satelity od $rodka Ziemi (em)
ar
o — predko§é katowa Ziemi = 24 -60-60
= 7,27 * 10-5 rad/sek.
¥y — powszechna stala ciazenia = 6.67 * 108
(em3/g « sek?)
poniewaz Fy = Fy

3 Yy
stad r = l/r L
w?

3 -8 . .
& [/ 6,67 108 - 5977 - 1097 _ 4 90c 100 oy
(7,27 - 10-9)?

= 42260 km

Odlegloéé satelity od Ziemi = 42 260 — 6378 (promiet
Ziemi) = 35882 km.

Satelita poruszajacy sie synchronicznie 2z Ziemig
w stosunku do jej osi, wyposazony w urzadzenia na-
dawczo-odbiorcze, obejmie swym zasiegiem glob w ka-
cie ponad 160°, a zatem 3 satelity obejmg caly glob,
przy czym zasiegi ich beda czeSciowo zachodzié na
siebie. Istniejg jednak pewne trudnodci praktyczne w
»ustawieniu” takiego satelity. Przede wszystkim na wy-
niesienie satelity z pelnym wyposazeniem na te wy-
sokosé¢ potrzebna bedzie rakieta o duzej mocy: Rakieta
(lub satelita) musi by¢ zaopatrzona w dodatkowe urza-
dzenia, ktére pozwolg na dokladne ,,ustawienie” obiek-
tu nad danym punktem globu. Ten ostatni problem
jest trudniejszy, poniewaz obecnie konstruowane ra-
kiety nie posiadajg tak dokladnych tolerancji, ktére by
pozwolily na osiagniecie dokladnej wysokoSei i syn-
chronicznej z Ziemig szybkosci.



Projektuje sie wyposazenie satelity w dodatkowe ra-
kiety, ktore w eciggu kilkutygodniowych obserwacji
wpozwola na skorygowanie jego poloZenia; oczywiscie
te dodatkowe rakiety powinny byé¢ sterowane z Ziemi.
Oprécz tego satelita powinien byé wyposazony w do-
datkowe dysze i zbiornik z gazem, ktory ta droga wy-
puszczony korygowalby pozniejsze dodatkowe zmiany
polozenia satelity wywolane, np. uderzeniami meteo-
rytéw, cisnieniem promieniowania kosmicznego itp. Ta-
ki zbiornik z gazem musialby wystarczy¢é na 2 lata
eksploatacji, a to znéw dodatkowo obcigzaloby satelite.
Po 2—3 latach eksploatacji nalezaloby wymienié sa-
telite przy jednoczesnym zniszezeniu go. Widzimy wiec
szereg trudnoéci, ktére jednak wydaja sie byé do po-
konania, skoro projekt ,Advent” jest juz na ukoncze-
niu i ma bhyé realizowany juz w tym roku.

Dane techniczne satelity nie sg jeszcze ogloszone.
Wiadomo tylko, ze w pierwszej fazie ma byé wprowa-
dzony satelita o mniejszym ciezarze i na orbite o mniej-
szej odlegtosci od Ziemi (a zatem mniesynchroniczny
satelita) w celu wyprébowania dzialania systemu stero-
wania. Dopiero w péiniejszym terminie ma byé wpro-
wadzony na wlasciwg orbite synchroniczny satelita za
pomoca rakiety Atlas (Centaur), ktéra jest jeszcze
w fazie konstruowania.

A oto dane techniczne podobnego projektowanego sa-
telity, opublikowane w prasie:

Ciezar: 1350 kg, w tym urzadzenia radiowe dla fele-
komunikacji 500 kg, elektrownia 225 kg, urzadzenia
radiowe do sterowania 200 kg;

Pojemnoéé nadajnikéw: 6 kanaléw w.cz., kazdy dla
telefonii 1000-krotnej i telewizji;

Moc nadajnikéw: 5 W na kanal w zakresie czestotli~
wiosci 4 400--5000 MHz;

Antena kierunkowa o Srednicy 1,5 m;

Moc zasilania: 1 KW (elementy - akumulatory);

Czas eksploatacji: ponad 2 lata.

Przy wykorzystaniu satelitéw synchronieznych wy-
stgpuje jeszcze dodatkowy problem czasu przebiegu
sygnalu, ktéry wainy jest zwlaszcza przy telefonii.
Droga przej$cia od abonenta do abonenta wynosi okra-
glo 100 000 km, a zalem czas przebiegu rowna sie 0,3 sek.

Na reakcje drugiego abonenta trzeba czekaé ok. 0,6 sek.,
do czego rozmawiajacy musi sie przyzwyczaié. Jeszcze
bardziej nieprzyjemnym zjawiskiem jest ,,echo”, wy-
stepujace wskutek nieuniknionych niedopasowan w ca-
Iym torze od jednego abonenta do drugiego. Beda tu
musialy by¢ stosowane urzadzenia blokujace, podobne
do uzywanych dzisiaj w radiokomunikacji dalekosiez-
nej. Oczywiscie przy transmisjach telewizyjnych opoz-
nienie 0,3 sek czy nawet 1 sek nie ma znaczenia.

Trzeba sobie zdaé sprawe réwniez z kosztéw takiego
przedsiewziecia. Pelny koszt realizacji projektu TSX
(3050 satelitéw na wysokosei do 10000 km) przy
dwoch kanalach radiowych dla telefonii 600-krotnej
lub telewizji wyniesie 170 milionéw dolaréw. Koszt
samej rakiety typu Atlas-Agena B, uzytej przy reali-
zacji I fazy projektu ,,Advent” siega okolo 10 min do-
laréw, a koszt stacji naziemnej z antena wynosi ok.
6 do 8 min dolaréw. Sadzac jednak z intensywnych
prac przygotowawczych mozna przyjaé, ze koszty rea-
lizowania telefonii wielokrotnej za pomoca satelitow
beda mniejsze niz w przypadku kabli podmorskich.

*

Z powyzszych projektéw wynika, ze mozna oczeki-
waé wprowadzenia satelitéw do pelnej eksploatac]ji
w ciggu kilku lat, przypuszczalnie juz w latach
1966—67.

Transmitowanie programéw telewizyinych bedzie re-
alizowane raczej nie przez bezpoérednie nadawanie do
odbiornikéw, lecz dotychczasowym systemem, tj. przez
istniejace sieci linii radiowych lub kabli koncentrycz-
nych, otrzymujacych sygnaly ze specjalnych centrow
odbiorezych, zainstalowanych przy stacjach naziem-
nych.

Bezpodredni odbiér normalnym odbiornikiem telewi-
zyjnym z synchronicznego satelity nawet na czestotli-
wosci 100 MHz wymagalby zainstalowania na satelicie
nadajnika o mocy ok. 1 kW,

Do czasu wprowadzenia satelitéw synchronicznych
nalezy sig liczyé z przesylaniem programow telewizyj-
nych za podrednictwem kilku satelitéw-balonéw alumi-
nizowanych typu ECHO. Mozliwe, e transmisje z
przebiegu olimpiady w Tokio w 1964 roku ta drogg
dotra juz do Europy.

Kacik dia poczgtkujgcych radicamatoréw

pisane w ostatnich numerach

miesiecznika proste tranzysto-
rowe uklady odbiorcze oraz sposoby
uproszczonego  projektowania i
praktycznego wykonania obwodu
wejsciowego umozliwiaja juz zain-
teresowanym samodzielny montaz
odbiornika {urystycznego na zbliza-

W celu rozproszenia
ewentualnych watpliwosci
juz na wstepie wyjasnié, ze czesé

Stopnie koncowe

odbiornika turystycznego

wszelkich
nalezy

woscl podawany jest do wzmacnia-
cza m.cz. W zaleznodci od potrzeb,
umiejetnodci czy tez mozliwosei

jacy sig sexon letni. Uzupelnieniem
tych wiadomosci beda podane po-
nizej przykiady réznorodnego wy-
konania czlonu malej czestotliwosci
takiego odbiornika. Tak wiec masi
miodzi konstruktorzy beda mogli
samodzielnie zestawié schemat ukla-
du odbiorczego mnajbardziej odpo-
wiajacego ich potrzebom i mozli-
wosciom.

odnoszaca sie do czlonu matej cze-
stotliwoscl kazdego odbiornika jest
ukladem semoistnym i moze byé w
dowolny sposéb rozbudowywana lub
ograniczana bez jakiegokolwielk
wpiywu na pozostale czlony ukla-
du. Na rysunku 1 przedstawione sa
zasadnicze czlony skladowe ukla-
du odbiorczego. Uzyskany w wyhi-
ku detekeji sygnal malej czestotli-

sprzetowych mozna go wykonaé w
dowolny sposéb, bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian w stopniach
poprzedzajgcych, to jest we wzmac-
niaczu wielkiej czestotliwosci Iub
obwodzie detekeyjnym.
Najtanszym rozwigzaniem jest
oczywiscie prosty uklad do odbio-
ru stuchawkiowego. Na o0g6l wystar-
cza tu jednostopniowy wzmacniacz
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Rys. 1. Schemat blokowy ukladu
odbiorczego

matlej czestotliwosei w ukladzie
przedstawionym mna rysunku 2. Za-
stosowano w nim stuchawk: o opor-
nosci 2000 Q. W przypadku zastoso-
wania sluchawek o matej opornosci,
rzedu 50100 Q, malezy opornik R
polaryzujgcy baze tranzystora wy-
mieni¢ na mniejszy o opornosci oko-
lo 20 kQ. Dla zwiekszenia ogdlnej
sity wodbioru mozna zastosowat
wzmacniacz dwustopniowy. Jego
schemat przedstawiony jest na ry-
sunku 3. Uwazni Czytelnicy ,Kaci-
ka dla poczatkujacych radioamate-
réw” bez trudnosci rozpoznaja w
nim czlon m.cz. odbiornika minia-
turowego opisanego w nr 1/1962.

Jednakze amatorzy na ogdél nie-
chetnie odnosza sie do odbiornikéw
stuchawkowych, przewainie wola
budowaé odbiornik ,z prawdziwego

- 4,[1'[/5‘1’ Stuchowk
S j 224482 T
R .7’&'&5?_L I \

~

' 2506/ == a5v
[/ —r i
1 ZE A
- -
Rys. 2, Schemat ideowy jednostopnio-

wego wzmacniacza m. cz.

zdarzenia”, a wiec z gloénikiem. Je-
§li nie zalezy ma duzej gloénosci au-
dycji, moga wspolpracowaé z glos-
nikiem nawet najtansze 1 najlatwiej
dostepne tranzystory typu TG1+
TG5. W tym przypadku wzmacniacz
bedzie juz trzystopniowy (rys. 4).
Zastosowano w jego stopniu konco-
wy tranzystor typu TG4.
Zastanbwmy sie teraz jaka moc
mozna uzyskaé z takiego ukladu.
Jak wiadomo moc strat kolektora
tranzystoréw typu TGLl+TG5 wy-
nosi 50 mW, W najlepszym wiec ra-
zie istnieje mozliwos$é uzyskania nie

762 764
SukEV LuFiEY i
‘ LERawK!
C_IO# 24k
— *
3 X (|8 -(
< 8
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25uk/sy

Rys. 3. Schemat ideowy dwustopniowego
wzmacniacza m. cz.
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Rys. 4. Schemat ideowy trzystopniowego wzmacniacza m. cz.
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Rys. 5. Schemat ideowy irzystopniowego wzmacniacza duzej mocy

wigcej jak okolo 20 mW mocy aku-
stycznej. Jest to moc bardzo nie-
wielka, zdecydowanie za mala dla
odbioru audycji na wolnym pe-
wietrzu. .

W celu uzyskania wigkszej mo-
cy wyjéclowej nalezy zastosowaé w
stopniu koncowym {ranzystory spe-
cjalnie przeznaczone do pracy w tej
czgsci uktadu. Z produkowanych w
kraju beda to typy TG50=TG53.
Stratnosé kiolektora tych tranzysto-
réw wynosi 150 mW; jest wige trzy-
krotnie wieksza niz dla typéw
TG1+TG5. Odpowiednio wieksza

bedzie oczywiscie i moc wyjsciowa
uktadu.

Schemat prostego, trzystopniowe-
g0 wzmacniacza z takim tranzy-
storem jest pokazany na rysunku 5.
Wzmacniacz ten odznacza sie dobra
kompensacja; jego warunki pracy
sg wiec stabilne w szerokim zakre-
sie temperatur, co dla odbiornika tu-
rystycznego ma specjalne znaczemie.

Dla uzyskania jeszcze wiekszej
mocy akustycznej przedstawimy

Czytelnikom schemat wzmacniacza

ze stopniem wyjSciowym pracuja-

cym  w ukladzie przeciwsobnym.
(D.c. na str, 215)

Rys. 6. Schemat ideowy wzmacniacza z transformatorowym ukladem przeciwsobnyns
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Rys. 7. Schemat ideowy wiZmacniacza z beztransformatorowym ukladem
przeciwsobnym



POLSKI ZWIAZEK
EROTEOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)

ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee morse:

VIl Posiedzenie Komitetu UKF
| Regionu IARU

W dniach 13—15.X.1961 r. odbylo
sie¢ w Turynie posiedzenie robocze
wyzej wymienionego Komitetu.
Przewodniczy?! dr K. G. Lickfeld,
DL3FM. Obecni byli: G2AIW (se-
retarz Komitetu), HBIRG, PAGQC,
LX1JW, ON4TQ, EA3JB, YUZ2HEK,
I1XD, OE6AP i FIND, 'a 'w cha-
rakterze  obserwatoréw: I1CNO,
11ZCT, I1APV, I1-10217, EA3HS.
Danie reprezentowal G2AIW. Swo-
ja nieobecnos$é usprawiedliwili:
OZ5MK, EI2W  SM5MN i SPIDR.

Porzadek obrad zawierat 30 punk-
tow nadeslanych przez organizacje
czlonkowskie I Regionu.

A ofto najwazniejsze z powzie-
tych uchwat:

® Wszyscy radioamatorzy I Re-
gionu, zajmujacy sie amatorska te-
lewizja, powinni pracowaé w pa-
smie 435 MHz zgodnie z systemem
CCIR (625 linii, polaryzacja po-
zioma),

® QOstatni tydzien maja przezna-
cza sie na zawody pod nazwg ,Re-
gion I UHF-Contest“ w pasmach
435 i 1296 MHz.

© (Czas trwania wszystkich Con-
testow UKF powinien wynosi¢ 24
godziny (18 GMT do 18 GMT).

® Poczgwszy od 1962 r. przy wy-
mianie raportéw w zawodach na-
lezy podawaé¢ QRA-Locator.

Ponadto przedyskutowano naste-
pujace zagadnienia:

® Propagacja w pasmie 145 MHz,
Zaleca sie, aby w calej Europie
przyja¢ poniedzialki jako dni ak-
tywnej pracy w tym pasmie. Go-
dziny pracy ustala sie od 21 do
1 MEZ (jest to wmiosek przedsta-
wiony przez PZK).

Nadajniki sterowane VFO wol-
no przestraja¢ na czgstotliwos¢ ko-

respondenta tylko na czas jego wo-
lania, po czym nalezy wrécié do
swojej stalej czestotliwosci.

Stwierdza sig¢ z ubolewaniem ze
radioamatorzy europejscy upodoba-
li schie pasmo w granicach 144-+
=145 MHz, Nalezy zadbaé¢ o to, aby
i pozostala czeS¢ pasma 1453146
byta wykorzystywana. Dobry po-
czatek daje tu ,band-plan“ Anglii
i Polski.

Szersze uzywanie CW i SSB jest
nadal troskg Komitetu. Zwraca sie
uwage, ze lacznosci DX-owe o wie-
le latwiej mozna przeprowadzié
CW. Zaleca sie przeto aby 50%
czasu swej pracy poswigcaé stale
pracy telegrafiag Al.

Na podstawie dotychezasowych
do$wiadczern mozna stwierdzié, ze
technika MS staje sie nowym waz-
nym rodzajem amatorskiej laczno-
$ci. Informacje o rojach meteo-
row, ich zachowaniu sig i sposobie
prowadzenia !acznoéci MS powin-
ny byé opublikowane, tak aby w
1962 roku kazdy doSwiadczony ra-
dioamator byl w stanie prowadzié
proby MS. Wyjaéniono, Ze uzywa-
nie magnetofonu w czasie proéb
MS jest dozwolone.

Stacje ,,beaconowe™ pracujg o-
becnie: w Anglii GB3-VHF na
145,500 MHz stale w kierunku pét-
nocnym, w Niemeczech OZ7-IGY na
145,975 MHz.

W Hiszpanii przygotowuje sie
obecnie stacje EA3-VHF do pracy
w kierunku na pélnoc oraz EAG-
VHF do pracy w rdznych kierun-
kach.

Stwierdzono, Ze praca tego ro-
dzaju radiostacji (beaconéw) ma
bardzo duzZe znaczenie zaréwno ze
wzgledu na badanie warunkdw pro-
pagacji w troposferze i w odbi-
ciu od z6rz jak j ze wzgledu na
moznosé badania czulosci i popraw-
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noéci pracy radioamatorskich od-
biornikéw,

® Propagacja w pasmie 435 MHz,
Dla lgcznod$ci DX-owej w tym pa-
smie ustala sie zakres 432434
MHz.

Stacje ,beaconowe* pracujg obec-
nie: w Niemezech OZT7-IGY na
432 MHz, DL@SZ (Monachium) na
432,008 MHz.

W Anglii przygotowuje sig w
tym roku stacje GB3-GEC na 431,5
MHz,

@ Propagacja w pasmie 1296
MHz. Préby w tym pasmie wigzg
sie obecnie najczesciej z prébami
tacznoéci poprzez ksiezyc (EME).
W Europie zajmuja sie tymi pro-
blemami stacje: HBIRG, DJ3ENA,
DLOGU i cze$ciowo DL3FM. Pra-
cuje takze grupa amatoréw brytyi-
skich i bardzo czynna grupa ama-
toréw czechoslowackich.

Wobec postepéw w lgcznosciach
w tym pasmie i uzyskania pierw-
szej amatorskiej lacznosci Ziemia—
—Ksiezyc—Ziemia wydaje sie celo-
we zaniechanie prob transatlan-
tyckich Iaczno$ei UKF, ktére pla-
nowane byly na 1962 rok z wy-
brzezy Irlandii.

© Reiestrowanie rekordow UKF.
Postanowiono, Ze rekordy UKF f
pierwsze l!acznoSci miedzy krajami
rejestrowane heda i oglaszane w
biuletynie IARU,

® Puchar Przechodni ufundowany
przez PZK bedzie ofrzymywal kaz-
dorazowy zwyciezca w pasmie 2 m
europejskich préb UKF IARU, od-
bywajgcych sie co roku w pierwszg
sobote i niedziele wrzesnia pod na-
zwa ,JARU Region I VHF Con-
test«,

® Nastepne posiedzenie komiteiuw
UKF I Regionu IARU odbedzie sie
w Sztokholmie w 1963 r.

SPIDR
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Wyniki | Subregionalnych Préb UKF w1962 r.
(w dniach 3—4.1ll. 1962 r.) ‘

stepnym XVIII SP9-Contest VHF,

ktéry odbedzie sie w dniach 7—S8.

%1962, 73!
SPIDR

|
: Ilosé
Lp. Stacja Qso punktow QREB i
1 ‘ SP6EG 20 2398 240 km (OK 1VCW)
2 | SP3GZ 10 2135 330 km (SP5SM)
3 SP5SM 4 1245 330 km
¢ | SPI9ADQ 10 1051 305 km
5 SPIAGV 13 [ 1039 230 km |
| |
6 SPIANH 10 | 665 |
7 SPIDI 7 | 425 |
8 SPYKAG 7 [ 362 !
9 | SPIDR 8 [ 332 |
10 | SPIAKW 7 | 322
1m | SPYDU 5 [ 270
1

Logdw nie nadestaly stacje SP5ADZ i SE3PJ.

Wyniki XVII SP9-Contest VHF

W dniach 11 i 12 lutego br. od-
byly sig, zorganizowane przez ka-
towicki Oddzial PZK, zawody UKF
w pasmie 145 MHz.

W zawodach wziely udzial 83 ra-
diostacje z 5 krajéw europejskich:
z Czechoslowacji 38 stacji, z
NRF — 11, z Litewskiej SRR — b5,
z Austrii — 3 1 z Polski 26.

Warunki propagacji w obu dniach
zawodéw byly bardzo niekorzystne;
skarzyla sie na nie wiekszosé
uczestnikow.

Komisja sedziowska ustalila na-
stepujaca kolejnosé miejsc.

 Xlosé

Lp. Stacja Q50
pkt.

1 OKICAD/p 55 6442
2 OKIVAF 26 3320
3 SPSAGV 39 2082
4 OKIVCJT 24 2803
5 SPIDW 38 2606
6 OKTF 26 2133
7 OK3CCX 23 2089
8 OKLVCW 16 1869
3 OK2VDC 29 1793
10 SPEEG 17 1684
11 SPIQZ 33 1682
12 OK2BBS 28 1652
13 SPIANH 29 1637
14 0XK20J 29 1616
15 SPIKAG 7 1351
16 SPIAKW 19 1329
17 OK2VBU 21 1103
18 OXZ2BKA 22 994
19  SPIQ 16 951
20 SP3IGZ 5 865
21 OK2WEE 12 848
SPIADQ 24 848
22 OK2KTE 18 808
23 OK3KTR 12 804
24 OKIKVR/p 9 786
25 SPEZG 4 724
26 SP5SM 1 707
21 OK2VFW 13 692
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Lp. Stacja Qso Tlo§é
pkt.
28 SPIDR 13 687
29 OK2TU 20 619
30 UP2ABA 3 593
31 SPIDI 11 571
32 SPIAGY 18 473
23 OK2VBL 11 a71
31 OKIPG 8 375
35 OKIKEZ 6 369
3% SP1IQ 3 315
37 OKIVES 6 280
38 OK3IEII [ 284
39 SPIRA 15 275
20 OKIBCP 7 262
41 SPYAHD 7 233
42 SPY9ABE 9 164
43 SP3ADZ 2 151
OK2KZT 7 151
a4 SP3PJ 2 130
15  SPIDU 11 126
46 DLIMW 1 1%
DLQSZ 1 17
47  UP2NPM 2 1
48 UP2NV 2 11
Dzienniki do konfroli nadeslaly
nastepujace stacje: OK1VFE,
OK1AAA, QKI1VCX, OK2VDBE,
OKR2WCG, OK3CDB i SPTAHF.
Dziennikéw nie nadestaly:
SPTAAU, SPTHF, OKI1KPR,
OK1QI, OKI1KCU, OK2KKO,
OK3VCH, OK3YY, OK3KPR,

OE3KK, OE3IP, OE3NZ, UP2NBA,
UP2NBE, DL8AQ/a, DLYJU, DJIGK,
DL3ZT, DL9JU, DLIFX, DLEMHA,
DJ4VJ, DJSMM.

Stacje, ktore zajely czotowe miej-
sca, otrzymaja nagrody i dyplomy.

Orgamizatorzy zawoddow skladaja
operatorom wszystkich radiostacji
podzickowanie za mdzial w zawo-
dach i zapraszaja do udzialu w na-

Wyniki
| tury zawodéw SP9

Podajemy wyniki zorganizowa-
nej przez Oddzial PZK w Ka-
towicach w dniu 11 marca br. I {u-
ry zawodéw SP9,

Dziennikéw nie nadestaly naste-
pujace stacje: SPIAAS, SP1AAY,
SP2C0O, SP2AEL, SP2COB(?), SP2-
KDL, SP3AKB, SP5AHQ, SPSAFD,
SP6KBR, SPGUK, SP8YA, SPIVC,
SPIALG, SPIKAT, SPIAAB, SPOIWY.
Meldunek w tej sprawie zostanie
przesiany do Zarzadu Glownego
PZK.

Wyniki I tury przedstawiajg sie
nastepujaco:

Lp. Znak Tlosé
punktéow

1 SPIKBT 180

2 SPIDT 166

3 SPIEU 160

4 SPIADU 136

5 SPIPT 130

6 SPIQS 124

7 SP3ZA 122

8 SPIEK 120

9 SPIDH 116
10 SPIRJT 114
11 SPIKJ 116
12 SPIAK 108
13 SPSEV 108
14 SP1ADM 106
15 SP5SM 106
16 SPIZD 106
17 SP3ALY 104
18 SPIAGW 100
19 SPJAET 93
20 SPINM 98
21 SP2AJO 96
22 SPIEC ' 96
23 SPIATK 90
24 SP1TO 86
25 SPIEAD 84
26  SPIED 74
27 SPOAHA 66
23 SPIAKA 62
29 SP3KET 46
30 SPIUL 5 : 42
31 SPIAAB 42
32 SPINQ 32
33 SPSALD 3
34 SPD\VE 26
35 SPIATY 21
36 SPIUD . . 12
37 SP1AIN ) 7
38 SPIABP 7
39 SP1IB 2

Nasiuchowey:

1 SP9-1062 228

2 SP9-115 170



Ilos¢ punktow

Lp. Znak
3 SP3-335 154
4 SP9-624 114
5 SP§-752 52
6 SI’9-1083 6

Komisja zaliczyla wszystkim ucze-
sinikom punkty za udzial w I tu-
rze, pomimo przestania przez nie-

ktérych Kolegéw dziennikéw jedy-
nie dla kontroli. Sa jeszcze trzy tu-
ry zawodow i istnieja szanse po-
prawienia wynikéw. Przypomina-
my, ze nastepne tury zawodoéw od-
beda sie: 10.VI, 9IX i ostatnia
0 XII.1962 r. Do uslyszenia.
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Za komisje: SPIEU

Wyniki Il Zawodéw Azjatyckich

ZWYCIEZCY KONTYNENTALNI

All band
4K4NT 54 910
KW6DG 8 742
WIYGN 5 518
UA3CR T 480
ZSIMG . 615
14 MHz
HZ1AB 19 647
KWiCGA 2055
HBIZY 2 052
WEAFI 1610
SN2RSB i 16
PY4GA 4
21 MHz
JAIBWA 5730
DJ2IB . 3 825
VEK2DI 215
KLTWAF 104
ZS1ACD 72
7 MHz
UAIFI 2 064
WEPQW 264
OHTNF 150
VEKASS 48

3,5 MHz

JAION 42
OKIAEQ q

MIEJSCA STACJI SP

All band
SPIKJ 2 863
SPSHR 1 470
SPIAG 849
SPEYA 504
SP3KET : 216
SPTAAK 190
SPIEC i 158
SP1AAY 96
SP5ZA 70
SP6ADL 35
21 MHz
SP5HS ] 506
SP2AEQ 112
SP9DN 27
14 MHz
SP8HT 1373
SP2AP 705
SE5BT 458
SPSHY | | 4535
SP5ADZ 455
3,5 MHz
SP3AHQ 1

Regulamin lll Zawodéw Azjatyckich

Zawody trwaja 30 godzin: od 10
GMT 25.VII1.1962 r. do 16 GMT
26.VIIL1962 r. Wywolanie w za-
wodach CQ AA; zawody odbywaja
sie w 5 pasmach f§edynie na tele-
grafii w dwoch kategoriach: jed-
nopasmowej i wielopasmowej, Na-
dawcy OM podajg numer sklada-
jacy sie z RST i liczby okreélaja-
cej wiek uczestnika, np.: 57935. YL
zamiast swego wieku podaja ,,00",
np.: 56990. Punktowane sg wy-
lacznie QSO ze stacja azjatycks (1
punkt za kazde QSO), a mnozni-

kiem jest kazdy kraj azjatycki. Wy-
nik koncowy w kategorii jedno-
pasmowej oirzymuje sie przez po-
mnozenie liczby punktéw w danym
pasmie przez mnoznik dla tego pa-
sma. Wynik koncowy w kategorii
wielopasmowej stanowi iloczyn su-
my punktéow za igcznosci we
wszystkich pasmach i sumy mnoz-
nikéw ze wszystkich pasm.

Logi nalezy wysylaé na adres:
PO Box 377, Tokyo Central, Japan
w terminie do 30.1X.1962.

Europejskie préby
UKF ‘
| Regionu |ARU |

| {

W marcowym numerze ,Krétko-
falowca polskiego” opuszczonc w
planie zawodéw UKF w 1962 roku
(str. 101) zawody pod nazwa ,Eu-
ropejskie Préby UKF“ Wyjasnia-
my, Ze te najwazniejsze po PD
zawody UKF odbeda sie w tym
roku w dniach 1—2 wrzesnia w
pasmach 145 435 i 1296 MHz. Pro-
simy odpowiednio uzupelnié plan
zawodéw UKEF,

Europejskie |
mistrzostwa
w ,towach na lisa”

Urzadzane przez IARU II Euro-
pejskie Mistrzostwa w ,fLowach na
lisa*“ odbeda sie w tym roku w Ju-
goslawii, w miejscowosci Ankaran
kolo Ljubljany. ZG PZK zglosil
wstepnie udzial polskich zawodni-
kow.

Warto wspomnie¢, ze w ubiegiym
roku w Sztokholmie nasz repre-
zentant kol. SP9QZ zajal piate
miejsce w tych zawodach, a od-
biornik posiadany przez drugiego
naszego reprezentanta kol, SP9XZ
zostal opisany i opublikowany w
czasopi$émie szwedzkich radioama-
torow.

SPI9DR

KF e KF e KF

QOkres 15.lI.—15.1V.1962r.

Najwazniejszym wydarzeniem W
tym okresie byly miedzynarodowe
zawody ,CQ Millenium”, zorgani-
zowane przez ZG PZK.

Zawody, zaréwno w czeSci cw
jak i fone, przypadly niestety na
okres bardzo zlych warunkdéw pro-
pagacyjnych. Doslownie dzien przed
i dzien po zawodach byly duzo lep-
sze i bardziej atrakcyjne warunki
DX-owe. Sprawily one, Ze na og6t
slyszalne byly tylko stacje Bliskie-
go Wschodu, wskutek czego zawo-
dy przeksztaleily sie wladciwie w
zawody U-SP. Byly jednak kroét-
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kotrwale okresy ,otwierania sie”
poszczegblnych pasm w innych kie-
runkach, co dalo moznosé stwier-
dzenia, Zze w zawodach bral udzial
prawie caly Swiat.

W czesSci cw braly udzial m. in.
nastepujace stacje DX-owe: VP8CGQ,
VK5NO, ST2AR, 5A3BC, CR7IZ,
YV5HL, HK7ZT, ZS4MG, ZSTM,
VQ2W, KP4ANJ, JTIKAA, kilka-
nascie stacji W oraz wiele stacji
z azjatyckiej czeSci Zwigzku Ra-
dzieckiego.

W czeéci fone startowaly nastepu-
jgee DX-y: OA4BY, YV2CJ, YV3BS,
VS6EC, 5A3BC, CN8MT, 4X4GT,
4X4HEK, 4X4JY oraz liczne stacje U.

O wynikach trudno co$ obecnie
méwié. Zajmie sie tym komisja se-
dziowska, ktéra po pracowicie spe-
dzonycn paru tygoniach oglosi przy-
puszczalnie jesienig br. oficjalne
wyniki. Na razie ograniczymy sie
do podania paru ciekawostek.

UA9DN podawal na 4 godziny
przed =zakonczeniem zawoddéw cw
numer kontrolny 410 (!), LZ1DZ
godzine przed kohcem — ar 368,
a YO3KPA — 426. Ze stacji pol-
skich SP6FZ donidsl nam, ze zrobil
co najmniej 266 QSO pewnych oraz
kilkadziesigt watpliwych z mnoz-
nikiem 47 (congrais!). Mniej wiece]j
podobny wynik osiggnal SP8CK.
Stacje krakowskie zrobily: SPIKJ
— 212, SP9YP — 195, SP9DT — 177,
SP9TA — 176 laczno$ci. Z dzien-
nika telewizyjnego dowiedzieliémy
sig 0 sukcesie SPTHX, ktéry mial
ponad 350 Igcznoéci.

W ZG PZK majg byé rozwazane
propozycje urzadzania podobnych
zawodow co roku. Wydaje sie nam,
ze zamiar ten jest jak mnajbardziej
godny wszechstronnego rozpatrze-
nia, a mawet dyskusji wsréd SP
Hams'éw, Trzeba bowiem wzigé pod
uwage z jednej strony niewgtpliwe
efekty propagandowe znaku SP na
Sfwiecie, a z drugiej strony — stale
wzrastajaca liczbe rozmaitych za-
woddéw organizowanych na tych co-
raz bardziej okrawanych pieciu
pasmach.

Ze swej strony sugerujemy: prze-
sungaé termin nastepnych zawodéw,
gdyby sie takie mialy odbyé — na
koniec kwietnia (lepsze warunki),
nie zalicza¢ regulaminowo wszyst-
kim panstwom 1lgczno$ci wewnatrz-
krajowych oraz wprowadzié¢ punk-
tacje réwniez jednopasmowa.

Ta garScia uwag 1 wnioskéw
checemy sprowokowaé wypowiedzi
SP-Hams’é6w, ktére znacznie ula-
twig ZG PZK decyzje w tej spra-
wie.
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Tablica DX
(wg stanu na 15.1V.1962 )

W pierwsze] kolumnie ilo§¢ kralow
wg DXCC, potwierdzonych kartami
QSL, w druglej — ilo$é krajéw, z kto-
rymi miato sie QSO.

Grupa cw/fone

SPTHX 208/—

SPICK 203/215
SPIRF 191/207
SPIKJ 1907209
SPGIrzZ 190/206
SPIDT 178/194
SP9KAD 162/187
SP5HS 156/163
SP3HR 152/180
SP5YY 150/166
SP6BZ 148/173
SPII{U 147/172
SPSADZ 146/184
SPITA 141/161
SPGAAT 140/170
SP3GX 137/162
SP8HT 136/174
SPE8MJT 139/145
SPIADU 124/155
SPIEV 118/138
SPIACK 106/116
SPIDH 106/134
SPINH 103/117
SP3HD 102/121

SP2CO 97/119
SPICs 87/118
SP2BA 87/105
SP3YL 87/93
SPIRB 80/97
SP3IKBJ 81/93
SPIPT 73/104
SP2PI 72/108
SPYADI 64/80
SP2BO 62/78
SP1QO 56/65
SPIYP 41/63
SP6UK 38/53
SPIPZD 28/44
Grupa fone
SPTHX 169/ —
SP3CK 162/171
SPHXM 130/147
SPIRF 129/145
SPIKJ 114/136
SPIFR 103/144
SPIKAD 91/97
SPODT 77/91
SP3HS 70/88
SPSRJ 34/44
SPGUK 9/13
SPRFZ 7
SPIADU 0/1
Grupa SWL

SP8-530 130/253
SP3-335 89/171

SEREEEE ’

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
— LIPIEC 1962 -

OZNACZENIA

- - - - prawdopodobienstwo dostatecznego
odbloru (QSA 3) stacji duzej mo-
cy 1 slabego odbioru (QSA 1-+2)
stacji malej mocy przez 27 dni
w miesiacu,

prawdopodobiefistwo dobrego od-
bioru (QSA 4--5) stacji duzej mocy
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1 dostatecznego odbioru (QSA 3)
stacji malej mocy przez 15--27 dni
w miesigcu.

........ prawdopocdobienstwo dobrego od-
bioru (QSA 4-+5) przez 3+15 dni
w miesigcu; sporadyczne mozli-
wosci odbioru odleglych stacji
bardzo matej mocy.
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SP§-128 65/125
SP2-4006 25/119
S1°9-0026 5/70

Miesieczne zgloszenia nadeslali:
SP3HD, 3KBJ, 5ADZ, 6FZ, 6AAT,
6UK, 7QU, 8CK, 8EV, 8HU, 8HT,
8MJ, 9DT, 9DH, 9CS, 9KJ, 9PT,
9RJ, 98TA, 9ACK, 9ADU, 9KAD,
9RF i SP3-335. MNI TNX DR OMS!

Witamy w naszym gronie nowych
kolegow: Stanistawa SPIYP, i SP8-
-530, ktory objal prowadzenie w
swojej grupie. Przepraszamy réw-
noczesnie kol. Jana SP6FZ za nie-
wymisnienie go w grupie fone.

Ze wzgledu na koniecznosé¢ do-
starczania calego materialu do Re-
dakeji do dnia 15-go kazdego mie-
sigca, przesuwamy okres sprawoz-
dawezy z 1 na 30 z nieprzekraczal-
nym terminem nadsylania miesiecz-
nych raportow do dnia 5 wlgcznie,
nastepnego miesigca.

Na pasmach

® Pojawil si¢ w ,eterze” nowy pre-
fiks 5T5 (Maurytania ex FFT7); na
fonii byl slyszany stamtgd S5STS5AD.

® Z Korsyki ,uaktywnil” sie os-
tatnio FOC/FC operator Gio — QRV
ow na 14 MHz. Jest to chyba pierw-
sza stacja z Korsyki, ktéra bez opo-
réw wysyla QSL. Jak wiadomo, do-
tychczas zadna =ze stacji FC nie
cheiala wysylaé potwierdzen. Nie
pomoglo nawet drukowanie kart —
jak to mialo miejsce w Krakowie
w przypadku FOUC/FC, nie pomogla
réwniez interwencja u samego Pre-
zesa REF.

®  Nowe prefiksy:

TJ — Cameroon
TY2 — Dahomey
TZ — Mali

XT2 — Upper Volta
5T5 — Mauretania
5V — Togo

® 7 DMauretanii bardzo akiyw-
nie pracuje na fonii i cw 14 i 21
MHz 5T5AD oraz rzadziej 5T5AB.

® W Libanie OD5 wszystkie li-
cencje zostaly czasowo zawieszone,

® Planowana przez VU2NR wy-
prawa do Sikkim i Bhutan zo-
stala przelozona na koniec roku ze
wzgledu ma trudnos$ci w uzyskaniu
specjalnego zezwolenia.

® Doszla do skutku wyprawa
VU2US i VU2PS do Bhutanu. Od
polowy kwietnia br. pracuje ona
pod znakiem VU2US/AC5. QRV na
14, 21 i 28 MHz na cw i fone. QSL
via VU2 Bureau.

® VQSBCR — pod tym znakiem
ma pracowaé¢ VQ8BC przez 2 mie-
siagce z wyspy Rodriquez na 14 i
21 MHz.

® Dos$é aktywny w ubieglvm ro-
ku VP3RW wrécil do Anglii i
obecnie pracuje pod znakiem GW3-
PNZ. QSL za laczno$ci z VP3RW
zalalwia W2CTN.

® 5A3CAD zakonczyl prace =z
El. Adem i powréeil do Anglii.

® FB8YY — stacja francuskiej
bazy arktycznej na Adelie Land
jest znowu czynna z dwoma no-
wymi operatorami. Wyposazenie
tej stacji, utrzymujacej lacznosé

z Francjag i innymi stacjami ko-
munikacyjnymi na Antarktydzie,
stanowia dwa odbiorniki BC610
oraz Tx komunikacyjny 1 kW.

® YVO@AA pracuje z Aves Is-
land na SSB i cw na 7, 14, 21 MHz.

® TA2BK pracujacy =z Turcji
wysyla karty przez DJ2PJ; po-
twierdzenia od niege dostali m.in.
SP6FZ i SP6BZ.

® Drugim ,tajemniczym” Tur-
kiem byl przez dlugi okres czasu
TA2AR, pracujgcy na fone. Na ogdl
wszyscy uwazali, ze jest to unlis,
gdyz przez dlugi okres czasu nikt
nie dostal od niego QSL. Okazuje
sie jednak, Zze i on wreszcie zaczy-
na wysylaé potwierdzenia. W kwiet-
niu dostali od niego m.in. SPIKJ
direet i SPI9DT via PAGWWT.
Obiecuje, ze ma juz wypisane kar-
ty QSL dla wszystkich SP i wkrot-
ce wysle calg paczke.

Z zZycia kKlubow rodioamodorskich

Ratujemy zycie cztowiekal

T ak si¢ jako$§ zlozylo, ze na la-
mach naszego miesigcznika nie
bylo dotychczas opisu Zadnej z
akeji  krotkofalowedw, zmierzajg-
cych do ratowania zycia czlowie-
ka. chociaz w prasie codziennej
pojawiajg sie od czasu do czasu
wigecej lub mniej doxladne na ten
temat wzmianki,

Warto wiec moze opisa¢ pomoc
grupki krétkofalowesw lubelskich,
udzielong w lutym Dbr. ciezko cho-
rej osobie, lezacej w II Klinice
Choréb Wewnetrznych Akademii
Medycznej w Lublinie. Akcja ta,
obfitujagca w emocjonujgce i pelne
napiecia momenty, Zywo przypomi-
nala znany film francuski , Gdyby
wszyscy ludzie dobrej woli”, po-
$wiecony kroétkofalowcom i ich bez-
interesownej ofiarnodci.

Stan zdrowia chorego M. pogar-
szal si¢ z dnia na dzien. Lekarze
orzekli, ze stan ten jest niemal
beznadziejny i Zze jedynym jeszcze
ratunkiem moze byé antybiotyk
Sigmamyein 0,25”. C6z, kiedy le-
karstwa tego wskutek przejsciowe-
go braku nie mozna bylo znikad

otrzymaé. Zrozpaczona 2zona chore-
go zwroécila sie wdowcezas z prosba
o pomoc do krétkofalowedéw lu-
belskich, widzac w mnich przyslo-
wiowg ostatnia deske ratunku.

W amatorskim .eterze” lubel-
skim zawrzalo. Jedna =z mizjsco-
wych stacji klubowych — SPSKCP
— starala sie uzyskaé lacznos$é ze
znang stacjg francusky F9ZI, kto-
rej operatorem jest inz Oswald,
Polak z 1jochodzenia, mieszkajacy
w Paryiu. Znany on jest palskim
kréitkofalowecom z miiych rozmow
w ,eterze”, pieknie zachowanego
jezyka polskiego, kordialnej ser-
decznosci 1 uprzejmoé~i, a innym
— z uczynnos$ci i bezinteresownej
pomocy w ratowaniu zycia ludz-
kiego. Inzynier Oswald, pcpularny
.F9 ZoSka Irena”, to przeciez bo-
hater pasjonujacego reportiazu, u-
mieszczonego w nr 7/62 tyg. ,Do-
okola swiata” Jego karkolomny wy-
§cig samochodem po zatloczonej
ulicy parvskiej po to tylko, aby
zdgzyé do odlatujgceg, za kilka
minut samolotu, ktéry miit zabraé
lekarstwo, pozostanie na diugo w
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pamieci. To byl przeciez wyscig ze
émierciy, wyScig chybha bhez pre-
cedensu w historii krotkofalarstwa.

Operator lubelskiej stacji klubo-
wej SP3KCP kol. Miren Paplinski
(SPEUA) wola niestrudzenie: ,uwa-
ga Paryz, uwaga F9 Zoska Irena,
prosimy o lek Sigmamycin 0,25
Sigmamycin 0,25 ...“

Podobne wolania wysyla autor
niniejszego reportazu. Udaje mu
sie nawigzaé lacznos§é ze szwedz-
ka stacja SM2CDW w miejscowo-
§ci Vindeln, w majbardziej na pol-
noc wysunielym okregu Szwec]i
(SM2). Szwedzki rozmdwcea obie-
cuje pomoc, wylacza stacje i udaje
sie na poszukiwanie lekarstwa.

Godziny oczekiwania trwajg. Stan
chorego stale sie pogarsza. Nagle,
zupelnie jak w filmie, pomoc przy-
chodzi z kierunku zgola mnieoczeki-
wanego. Oto wolania lubelskich krot-
kofalowcéw przypadkowo uslyszal
nastuchowiec czechostowacki p. Ivo
Plachy OK2-1090 =z miejscowosci
Havirov., Odebral nazwe potrzeb-
nego leku oraz adres, na ktéory na-
lezalo gc wyslaé. OK2-1090 udaje
sie natychmiast na poszukiwanie
lekarstwa. Zdobywszy je pedzi do
Konsulatu Polskiego w Ostrawie
i tu wyjasniwszy zdumionemu per-
sonelowi, prosi o mozliwie najszyb-
sze doreczenie lekarstwa choremu.

I oto w pare godzin pbiniej do
Lublina madchodzi depesza od Kon-
sula Polskiego w Ostrawie zawia-
damiajgca, ze Ilekarstwo dostar-
czone przez nasluchowca OK2-1090
zostaje wyslane majblizszym pocig-
giem pospiesznym i nazajutrz o go-
dzinie 10 rano bedzie do odebrania
w  Warszawie w  Ministerstwie
Spraw Zagranicznych.

Nie potrzebuje dodawaé, jak du-
zg rado$é, a mawet wrecz zdumie-
nie, wywarla ta depesza. Wylonit
sie jednak nowy problem. Kto ma
nazajutrz lekarstwo to odebraé i
przywiezé do Lublina? Jechaé trze-
ba natychmiast jeszcze tej nocy.
Zona chorego, z ywagi na jego bar-
dzo krytyczny juz stan zdrowia,
pojechaé mie moze. I znéw z po-
mocg musi przyj$¢ kto§ z krotko-
falowecdéw, Na wyjazd decyduje sie
inz, Wiladystaw Socha — SP8SZ,
czuwajacy zreszta mad calym prze-
biegiem akcji od samego jej po-
czatku. Uzyskuje mna jeden dzien
zwolnienie z pracy zawodowej i
W nocy majblizszym pociggiem po-
spiesznym wyjezdza do Warszawy.
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Stacja SP8SZ w Lu-
blinie. 0d lewej:
‘SP8SZ, SPSHR,
SP8CK, SPSTK
i SP3TM

Tu jednak nastgpuje druga nie-
spodzianka. Gdy o godz. 10 rano
inz, Socha przybyl po odbior leku,
okazalo sie. ze Ministerstwo Spraw
Zagranicznych majac na uwadze
nie cierpiacg zwloki potrzebe na-
tychmiastowego dostarczenia leku,
wyslaio go specjalnym samochodem
do Lublina. Samochéd ten mingt
sig w drodze z pedzgcym do War-
szawy pociggiem wiozgeym inz. So-
che. I oto zblizamy sie do epilogu:
juz o godz. 12 szofer samochodu
wreczyl zdumionej zonie inz. Sochy
takk upragniony specyfik.

Nie uplyneglo zatem mawet 24 go-
dzin od chwili wlaczenia sie do
akeji krotkofalowedw lubelskich, a
juz ,Sigmamycin 0,25“ byla w Lu-
blinie. Niedlugo potem poczta
lotniczg mnadeszla ona réwniez od
niezawodnego inz. Oswalda, ktory
juz tyle razy pomagal! chorym w
naszym kraju.

Ale relacja miniejsza nie bylaby
pelna, gdyby mie wspomnieé¢ o tym,
co z kolei zrobil SM2CDW, Poczci-

wy Szwed madeslal do stacji
SPSHR poczta lotnicza list, w kid-
rym pisze: ,Zrobilem wszystko,
azeby dosta¢ potrzebne Ilekarstwo,
ale niestely okazalo sie ono dla
mnie mieosiggalne, Kosztuje bowiem
28 dolaréw, a ja mam 17 lat i je-

stem uczniem. Jak wiesz, drogi
przyjacielu, uczniowie nie maja
zbyt duzo pieniedzy. Moéwilem o

tym w szkole i nie trace madziei,
ze lekarstwo to uda mi sie wy-
slaé...”.

Oto ,ludzie dobrej woli” z praw-
dziwego =zdarzenia. Chory, ktdrego
stan zdrowia byl juz niemal bezna-
dziejny, czuje si¢ juz dobrze, a na-
wet chodzi.

..Gdyby wszyscy
woli...”

ludzie dobrej

SP8HR

Komitet Organizacyjno-Wykonawcezy Ogdlnopoiskiego

Konkursu Twodrczoéct

Radioamatorsiciej w zwiqzku 2z zakonczeniem swej dziclalno$ci zawiadamia, Ze

zgodnie z protokolem likwidacyjnym, zatwierdzonym przez Komisje Rewlzyjng,

pozostato§é w Kwocie 13 502,53 zt, stanowiqca naedwyzke funduszu zebranego na
pokrycie kosztow =zesziorocznego konkursu i wystawy, zostala przekazana na

cele spoleczne, a mianowicie:

@ Sz2kole 1000-lecia — Liceum Ogdélnoksztaleqecemu im, Frycz-Modrzewskiegn

w Warszawie ul. Elektoralna 7, na zakup pomocy szkolnych z zakresu radio-

techniki — 5000,— zL.

® Jednemu z wiejskich Radioklubdw LPZ (wybdr pozostawiony do uznania
Zarzqdu Glownego LPZ) nu wyposazenie pracowni — 8 502,53 zl.
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Uktlad taki odznacza si¢ szczegolny-
mi zaletami. Pierwsza z nich to du-
za moc¢ wyjSciowa, dochodzaca przy
poprawnym wykonaniu wzmacniacza
nawet do 200 mW. Druga zaleta,
niemniej istotna, to ekonomia za-
silania. Ze wzgledu na prace tran-
zystoréow stopnia mocy w tzw. , kla-
sie B” prad pobierany z baterii za-
silajgcej jest przy braku wystero-
wania bardzo niewielki.

Jak wiadomo, w wiegkszosal od-
biornikéw tranzystorowych stosu-
je sie w wukladzie przeciwsobnym
stopnia mocy dwa transformatory:
wejsciowy i wyjsciowy, Stosowanie
transformatoréw w miniaturowych
odbiornikach mie jest jednak wy-
godne, poniewaz zwieksza ciezar i
rozmiary aparatu. Uwaga ta doty-
czy w szezegblnoSei transformatora
wyjsciowego, w ktéorym ponadto
wystepuje dos¢ znaczna strata mo-
¢y akustycznej.

LBeztramsformatorowy” uklad sto-
pnia mocy dzicki swym zaletom
uzyskal znaczng popularno$é; zasi-
la on odpowiedni gloénik wprost bez
poSrednictwa transformatora wyj-
fciowego. Uklad taki jest zastoso-
wany miedzy innymi w popularnym
ogdbiorniku polskiej produkeji ,Ko-
liber” (Radioamator 9/61).

Nalezy jednak pamietaé, ze w
przedstawionym na rys. 7 schema-
cie nalezy stosowaé gloénik o opor-
noéci kilkudziesieciu oméw, a wiec
na przyklad specjalnie produkowa-
ny do tego celu gloéniczek minia-
turowy typu GD 7/0,2 o opornosci
cewki drgajacej 40 oméw (przy f =
1000 Hz). Mozna réwniez stosowat
inne, wieksze gloéniki, po odpowied-
nim przewinieciu ich cewki drga-
jacej.

GloSnik

Wyb6r gloinika do przenosnego
odbiornika stanowi odrebny pro-
blem, Catkowicie zrozumiale sg ten-
tencje stosowania wszelkich podze-
spoléw, a wiec i glo$niké6w, o mo-
zliwie malych rozmiarach. Popu-
larnie stosowany jest przez kon-
struktoréow gloénik miniaturowy ty-
ru GD7/0.2 (od ,,Eltry”). Nalezy jed-
nzk zdaé sobie sprawe z tego, Ze
matle glo$niki cechuje bardzo niska
sprawno$é, obnizana dodatkowo
przez zamontowanie go do ciasnego
wneirza o bardzo niekorzystnych
warunkach akustycznych.

Dane transformatorow

Dla ukladu z tranzystorem typu TG4 (rys. 4):

przekroj $rodkowej kolumny rdzenia:

uzwojenie pierwotne:
uzwojenie wtorne:

Pla ukladu z tranzystorem TGS52 (rys. 5):

przekréj Srodkowej kolumny rdzenla:

uzwojenie pierwotne:
uzwojenie wtorne.

1 cm2
1000 zwojéw, @ drutu 0,15 mm
60 zwojéw, & drutu 0,4 mm

2 cm2
800 zwojow, ¢ drutu 0,20 mm
100 zwojow, @ drutu 0,5 mm

Dla transformatorowego ukladu przeciwsobnego (rys. 6):

transformator wejsclowy (Tr1)

przekrd] Srodkowej kolumny rdzenia:

uzwojenie pierwotne:
uzwojenie wtorne:
transformator wyjsclowy (Tr2)

przekroj $rodkowej kolumny rdzenia:

uzwojenie plerwotne:
uzwojenie wtérne:

0,5 cm?2
1500 zwojéw, ¢ drutu 0,1 mm
2 X 600 zwojow, @ drutu 0,1 mm

3 cm2?
2 X 700 zwoléw, ¢ drutu 6,13 mm
80 zwojéw, ¢ drutu 0,5 mm

Dla beztransformatorowego ukladu przeciwsobnego (rys. 7):

transformator wejsclowy (Trw)

przekré] $rodkowe] kolumny rdzenia:

uzwojenie plerwotne:
uzwojenie wtérne:

Stosujac gloénik o wiekszych roz-
miarach uzyskujemy z reguly znacz-
nie wieksza moc akustyczna, a prze-
de wszystkim zupelnie inna jako$¢
odtwarzania. Mozna zaleci¢ tutaj
odznuczajacy sie dobrymi wlasnos-
ciami gloénik o stosunkowo niewiel-
kich rozmiarach od odbiornika ,,Fi-
garo” (oznaczenie fabryczne: GD
14,5—9.5/1,5) o opornosci cewki drga-
jacej okolo 4Q. Dila tej wlasdnie opor-
noéci, typowej zreszta dla wigkszos-
ci gloénikéw, podano powyzej ilosci
zwojow transformatoréw wyjscio-
wych., W przypadku zastosowania
gloénika o innej, wiekszej opornosci
cewki drgajacej, nalezy odpowied-
nio zwiekszy¢ ilo§é zwojow wtoérne-
go uzwojenia transformatora (patrz
tablica).

okolo 0,5 cm2
1500 zwojéw, @ drutu 0,1 mm
2 X 550 zwojow, ¢ drutu 0,1 mm

wyjsciowego z odczepami na +20%
ilo$ci zwojow, co umozliwia prakty-
cznie optymalne dopasowanie gloéni-
ka do opornoSci wewnetrznej stop-
nia wyjsciowego. Przykladowo: jesli
obliczona ilo§¢ zwojow uzwojenia
wtornego wynosi 100, mozna wyko-
naé¢ wyprowadzenie z 80, 100 i 120
ZWOjOw.

Nalezy jednoczeénie pamietaé, Ze
ze wzgledu na do§é znaczny rozrzut
parametrow pomiedzy poszczegblny-
mi egzemplarzami tranzystorow te-
go samego iypu, moze sie czasem
wyloni¢ koniecznoéé¢ praktycznego
dobrania wartoSci opornikéw polary-
zujgcych baze. Z tego tez powodu
dla kazdego ukladu przeciwsobnego
nalezy stosowaé¢ tranzystory fabry-
czne dobrane parami.

Tablica
Opornos¢ cewki glo§nika Ilo&¢ zwojow (wtérnego uzwojenla)
Q pomnozyé przez:
6 1,2
8 ] ”1.,4
15 2.0
40 3,0
Inne uzwojenia transformatora mie Powyzszy przeglad stopni malej
ulegaja zmianie. czestotliwoéci odbiornikéw tranzy-

Oczywiscie drut, z ktérego wyko-
nane jest uzwojenie wtérne, powi-
nien mie¢ wowezas odpowiednio
mniejsza $rednice tak, aby zmiescilo
sie ono w ,,oknie” transformatora.

Bardzo wskazane jest wykonanie
wtornego uzwojenia transformatora

storowych umozliwi Czytelnikom sa-
modzielne przystosowanie, stosownie
do indywidualnych potrzeb i wy-
magan, ukladow odbiorczych publi-
kowanych na lamach naszego mie-
siecznika.

K. W.
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Z prasy zagranicznej

ednoczesdnie z madajnikiem typu

nwMecatron-Baby” firma Metz
({NRF) opracowala odbiornik do zdal-
nego sterowania modeli. Jest on
przystosowany przede wszystkim do
instalowania na malych i lekkich
modelach; wazy zaledwie 55 gramow,

ma wymiary 663817 mm i te sa--

ma nazweg co nadajnik.

Odbiomik , Mecatron-Baby” jest
fypu A-2, co oznacza, ze przekai-
nik zadziala tylko wowcezas, gdy zo-
stanie odebrany sygnal! modulowa-
ny. Model wyposazony w ten odbior-
nik moze by¢ sterowany nadajnikiem
tego samego typu z odleglosci 700 do
1000 m. -

4742

Ry

Odbiornik

do zdalnego sterowania modeli

kondensatorem C; tworzy filtr cze-
stotliwosci modulujgcej w zakresie
2,2--3,5 kHz.

Stopien wyjsciowy odbiornika spel-
nia funkcje podwoing. Na opornodci
indukeyjnej uzwojenia przekaznika
P wystepuje wzmocnione mnapiecie
m.cz. (dokladniej — pewien spa-
dek mapiecia). Napiecie to poprzez
kondensator Cg
na zespo! dwaoch prostownikow, pra-

zostaje przylozone

statoéé w funkcji temperatury, mi-
mo wymaganej stosunkowo duzej
opornos$ci obwodu bazy.

W odbiorniku uzyty jest przekaz-
nik P w wykonaniu miniaturowym
i ze stykami z metalu szlachetnego.
Do gaszenia iskry styki sa zboczni-
kowane varistorami, co takze chro-
ni od wuszkodzenia przy ewentual-
nym nadmiernym obcigzeniu. Na
szesciostykowej laczowcee wyjsciowej

Ry 332
(—3 - 5 Slyk podstuchomy
L Fay
g Stuki pracy
S e —am
1o Rt SIyki spoczynku
s =
) L:g 7,UF
Lo - 5
' sv
Vg 5C25 ks
£ il /U_MF I d
e = tene
_{? | T/
0% Co Tuf

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiono na rysunku. W wukladzie
odbiorczym pracuja zaledwie dwa
tranzystory. Pierwszy stopien z tran-
zystorem T typu OC170 pracuje ja-
ko detektor superreakcyjny. Sygnal
z anteny wprowadzany Jjest przez
kondensator Cy do obwodu drgan,
zlozonego z cewki Ly i kondemsatora
C,, mastrojonego na stale ma czesto-
tliwose 27,12 MHz. Napiecie sprze-
zenia zwrotnego wprowadzane jest
poprzez kondensator Cjy ma emiter
tranzystora T;.

Najkorzystniejsza wielkodé sprzegze-
nia mwrotnego ustlala sie regulowa-
nym opornikiem Ry.

Obwod Ly C; wytwarza drgania o
czqs-to@liwbéci wygaszania okolo 100
kHz. Zdemodulowane drgania ma-
lej czestotliwosci wprowadzane sa
poprzez transformator na baze tran-
zystora T, pracujacego jako stopien
wyjsciowy odbiornika. Pierwotne
uzwojenie transformatora lacznie =z
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cujacych w ukladzie podwajania na-
piecia. Wyprostowane napiecie prze-
suwa punkt pracy tranzystora T, w
ten sposob, ze w obwodzie kolektora
tego tranzystora przeplywa wiekszy
prad staly kclektora i w wyniku te-
go zadziala przekaznik P. Tranzystor
T, pracuje jednoczesnie jako wzmac-
niacz mcz. i jakd wzmacniacz pra-
du stalego.

Punkt pracy stopnia wyjsciowego
odbiornika jest ustalany za pomoci
regulowanego opornika R, Opornik
R; w obwodzie emitera utrzymuje
stabilnodéé¢ punktu pracy tranzystora,
dzieki czemu uklad zachowuje duzg

do styku 5 doprowadzone jest po-
przez opormik Rg napigcie m.cz. w
celu dokltadniejszego dostrojenia od-
biomika (firma produkujgca oma-
wiane odbiorniki dotacza do mnich
specjalna, tzw. przystawke ,.podsiu-
chowa™).

Odbiornik zasilany jest z baterii
o napieciu 5,5 V (maksymalne napig-
cie zasilajace 7 V). Pobdr prydu przez
odbiornik wynosi: bez wlgczonego
przekaznika 5 mA,; przy wigczonym
przekasniku 25 mA.

A. S.
(. Funk-Technik” 15/60)

Ogloszemnia

KUPIE odbicrnik komunikacyjny na
pasma amatorskie.
sprzedam ,Pioniera’.
A, Wronski — Gdansk,

Okrag 2/4 m. 7.

SPRZEDAM

filmy ,,Hallierafters” (dwunastolampowy).

odbiornik komunikacyviny

Wiestaw Figzal — Czestochowa,

Wilenska 11,




Porady

J. Kedra z Warszawy. — Pro-
jektuje Pan budowe prostego
telewizora. wg schematu zaczerp-

nietego z ksigzki Z. Olszewskiego
pt. ,,Amatorskie odbiomiki telewi-
zyjne” i zapytuje, czy moina W
nim zastosowaé kineskop radziec-
ki 31LK2B. W sprawie tej zmajdzie
Pan wskazéwki w odpowiedzi u-
dzielonej p. B. Zajdlowi (str. 196).

Czulo§¢ wspomnianego odbiorni-
ka telewizyjnego jest rzedu 50
mV i bedzie ona dostateczna w
panskim przypadku pod warunkiem
zainstalowania anteny tréjelemen-
towej (direktor, wibrator petlowy
| reflektor) ma dachu. WNalezy te
ewentualnodéé przewidzie¢, mimo
bowiem stosunkowo bardzo niewiel-
kiej odleglo$ci od osrodka madaw-
czego (6 km) sygnal jest silnie tlu-
miony przez duze skupisko masyw-
nych budowli Warszawy.

Ilosci zwojow cewek w projekto-
wanym odbiorniku:

Ly — 2x3 zwoje, Ly — Z zwo-
jow, Ly — 8 zwojow (6 do 6 zwo-
jow dla pulapki dawiegku),

Przecietna filo$é¢ zwojow transfor-
matora glo$nikowego:

uzwojenie pierwotne — 3000
zwojow, drut 0,1-=-0,12 mm.
uzwojenie wtérne — 100--130

zwojow, drut 0,6-+-0,7 mm.

Uklad polgczen cokolu kineskopu
31LK2B, podajemy mna rysunku.
Ogniskowanie magnetyczne. Pulap-
ka jonowa.

Uwaga: kineskop mnie moze
byé wlgczony w szereg z obwodem
zarzenia lamp serii P, poniewaz prad
zarzenia wiékna wymnosi 0,6 A.

S. Bogucki, z Grodkowa. Podajemy
dane katalogowe radzieckich tran-
zystoréw, o ktére Pan zapytuje.

P11 — tranzystor N-P-N: U, , =
+5V; I, = 1 mA; hyg = 6. 104

- dom oo T —wmcrrye L T e ——

hey = 0,95; fo = 16 MHz; P =
150 mW; I, = 15 pA; C;, = 60
pF. Tranzystor ten mozna zastgpié
TG20, ktéry jednak ma wuktad
P-N-P.

P14 — tranzystor P-N-P zblizony
do TG5 lub TG6. Uy, = —5 V;
I, = 1 mA; hs = 095; hes = 3,3;
fo = 1 MHz; I, = 30 mA; C; =
50 pF; P = 150 mW.

P2B — tranzystor P-N-P. Uy_,

—25 V; I, = 10 mA; hy = 0,9;
fo = 0,1 MHz; P = 250 mW (nie-
co zblizony do TG50-+-TG52).

M, Rasek z Chorzowa, T. Madry
z Krakowa, W, Staszak z Nowego
Sacza i T. Chyla z Kiele. Podajemy
dane dotyczace opisu ,Prostego od-
biornika tranzystorowego” z nr 4/62.

Cewka antenowa L, powinna by¢
nawinieta drutem ¢ 0,1 m emalii
i powinna posiadaé ok. 20 zwojow.
Cewki Ly i Ly sg nawiniete lica,
ktorej wykonanie bylo opisane w
., Radioamatorze”. Cewka obwodu re-
zonanéowego L, posiada 60 zwojow.
Cewka sprzegajaca L, posiada 5--6
ZWOjOW.

Do opisanego odbiornika mozna
uzyé 2z powodzeniem tranzystora
0OC169. Koncowke polaczona z me-
talows obudowa tranzystora nalezy
podlgezyé do przewodu polagczonego
z plusem baterii zasilajgcej.

A. Wierzbowicz z Warszawy. Pro-
tujemy bledy dostrzeZzone w opisie
»Serwis-tranzystor” wydrukowanym
w nr 1/62. Str. 11: szpalta 1, wiersz
14: jest do 50 MHz w zakresie do
7.5 V, powinno byé¢: do 50 kHz w
zakresie do 300 V; str. 12 szpalta 3
w spisie czeSci powinno byé: Ry —
7 kQ/ 0,1 W; Co — 20 nF/200 V;
D;, Dy, Dy, Dy — typ DOG 58.

Przy okazji uaupelniamy oméwie-
nie polozen przelacznika 4 i 5. Przy
badaniu tranzystor6w przelacznik 4
i 5 powinien byé¢ ustawiony w pozy-
cjach gornych oznaczonych ,,S”. Przy
badaniu diod pdélprzewodnikowych
przelacznik 4 powinien byé ustawio-
ny w poz. ,,S5”, a mastepnie w poz.
dolnej ,,B”. Przy pomiarze napiecia
zmiennego przelacznik 4 powinien
byé¢ ustawiony w poz. dolnej , A",
a przelgcznik 5 w poz. ,,S”.

Radioamator
i Krotkofalowiee
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TRESC
WAZNIEJSZYCH ARTYKULOW

Str, 183

FOTODIODY I FOTOTRANZYSTORY —
inz, Zbigniew Faust

Bardzo ciekawy artykut dla tych, kto-
rzy interesuja sie zasadami dzialania,
konstrukcjami i wladciwo$ciami foto-
diod oraz fototranzystoréw.

W artykule tym przykladowo podano
réwniez Kilka typéw fotodiod oraz
fototranzystorow produkowanych fa-
brycznie wraz z ich danymi technicz-
nymi. Ze wzgledu na duzg objetosé ar-
tykulu, w niniejszym numerze opubli-
kowano I czesé, dotyczaca fotodiod.

Str. 185

PERSPEKTYWY ROZWOJU LACZNOSCI
DALEKOSIEZNEJ PRZY UZYCIU SZTU-
CZNYCH SATELITOW — mgr inZ Mie-
czyslaw Flisak

Artykul omawia projekty realizowa-
nych w najblizszej przyszloScl planéw
stworzenia Swiatowej 1lgcznosci w
oparciu o urzgdzenia radiowe, zain-
stalowane na sztucznych satelitach.

Oméwione sg réwniez - teoretyczne
podstawy laczno$el z satelitamd, jak
réwniez w oparciu o przeprowadzone
juz doéwiadezenia, perspektywy wy-
miany programéw telewizyjnych po-
miedzy kontynentami,

Str. 191

PRZYRZAD DO POMIARU PARAME-
TRU — 3 S.8. i B.L.

Artykul stanowi opls bardzo prostego
w dzialaniu i w obstludze przyrzadu
pomiarowego do pomiaru najwaZzniej-
szych parametréw tranzystoréw war-
stwowych — parametru 3. Parametr
ten dotyczy wzmocnienia pradiowego
tranzystora w ukladzie wspélnego emi~
tera OE. Znajomo$¢é tego parametru
okresla jednocze$nie, czy tranzystor
jest diobry czy tez uszkodzony.

Model przyrzadu pomiarowego para-
metru 3 byl wykonany na zlecenie
Redakeji i praktycznie wyprébowany
przez konstruktoréw. a



Cena zi 5.— .

Przypomnienie o konkursie

Przypominamy naszym mitym Czytelnikom, Ze w mumerze maercowym naszego pisma zostal
ogloszony Konkurs na pisemne opracowania; nadajqce sie do publikacit w dziale ;,Z praktiyki
radioamatorskiej“. Dziat ten pragniemy wydatnie poszerzy¢ § wzbogaci¢ w oparciu o prak-
tyczne doswiadezenia noszych radloamatordw.
W zamierzeniu tym (przyznacie sami, Ze stusznym) liczymy przede wsystkim na Waszq
/ vomoc i wspéidziatanie. Stqd i koncepcja konkursu. Zachgecamy wszystkich do jak najlicz-
nlejszego w nim uczestnictwa. 3 .
Autorom nejbardziej wartosciowych opiséw bedq przyznane nagrody ksiqikowe.
frermin Konkursu mija z dnlem 30 wrzesnia br.
Blizsze informacje znajdziecie w tegorocznym numerze marcowym.
Wie cdktadajcle podjecia maszego apelu na ostatniq chwile. Pora o tym juz pomysleé, tym
bardzie); 2e niebawem pochlonie Was upragniony sezon letnich wakacH; turystykl, obozdéw
i innych urlopowych atrakcji.
Redakcja

Nowosci?

. inz. Jerzy Boronski, mgr Jerzy Trepka
TECHNIKA REALIZACJI PROGRAMOW TELEWIZYJNYCH

Wyd. I, format A5, str. 172, ilustracji 140, cena 20 7L

Umiejetno§é wizualnego komponowania obrazu i jego montaz, wywolywanie u widzéw wraZenia rZeczywis-
tofcl ogladamego spektaklu, zawilo§é spraw oSwietle niowych i akustycznych — oto zespoly czynnikéw
g dziedziny sztuki i techniki, ktére w telewizji, podobnic jak w filmie, prowadza do ostatecznego efektin
Autorzy w sposéb podrecznikowy daja = przeglad zasad, na Ktérych opiera sie dzialanie SciSle za-
leinych od siebie zespoléw brodukcyjnych telewizji, powiazanie elementéw artystycznych =z techniczny-
mi, umoiliwiajac czytelnikowi w sposéb przystepny zrozumienie zlozono$ci zadan, ktérych realizacja sta-
nowi o powodzeniu programéw telewizyjnych oraz roli jaka maja spelnic.

A oto spis treSci ksigzki:

O wszystkim po trochu. Komponujemy obraz. Montaz nie mioze byé dostrzegalny, Nasz cel: wywolaé
zludzenie rzeczywistoscl. Efekty wizyjne. Swiatlo, tak, ale jakie? DZwigk prosi o glos. Technika przemawia
obrazem. O pracy reiysera. Jako§é wstawek filmowych. Nieco technologii filmowania, Film wymaga
obr6bki. Technologia montazu i projekcji. Specyfika urzadzed telekinowych. Rejestracja programdéw. Urza-
dzenie pokoju kontrolnego. Tworzenie sygnatéw wizji. .

. mgr inz. Leonard Niemcewicz
LAMPY ELEKTRONOWE I POEPRZEWODNIKI

Wyd. I, forma B¢, str. 752, cena 50 zL

W ksigice opisane €a wlasnoici oraz zastosowanie lamp elektronowych i przyrzadéw poélprzewodniko-
wych. Przedstawione tu sa dane techniczne: statycZne, robocze i gramiczne lamp odbiorczych i wzmacnia-
Jacych, prostowniczych, stabilizator6w i bareterdw, lamp oscylograficznych i kineskopbw oraz diod pot-
przewodnikowych i tranzystoréw.

Dane dotycza zar6wno lamp produkecji europejskiej, w tym produkcji krajowej i ZSRR, jak réwniez pro-
dukeji amerykahskiej. Ksigika zawiera obszerny wykaz lamp zastgpezych.

Praca przeznaczona jest dla inZynieré6w i technikow radiowych oraz dla radioamatoréow.

. doc. Roman Zimmermann i
PRZYRZADY POMIAROWE RADIOTECHNIKI
Wyd. I, format B5, str. 422, cena 45 zl

Spis rozdzialéw: Mierniki pradu 1 mnapigcia. Przyrzady do pomiaru mocy. Mierniki przesunigcia fa-
zowego. Przyrzady do pomiaréw czestotliwosei i czasu. Generatory pomiarowe. Wzmacniacze pomiarowe 1 za~
silacze. Mierniki opormo$cl czynnych i biernyeh pojemmosci, indukeyjnosci, stratnosci, dobroci ob-
wodéw itp. Mierniki natezenia pola elektromagnety cznego. Odblorniki pomiarowe. Przyrzady do analizy
ksztaltu sygnatu, do pomiaru znieksztalcefi, do Wwyznaczania widma czestotliwosci i do pomiaru SZUMOW.
Przyrzady zapisujace i rejestrujace. Przyrzady pomiarowe elektroakustyki. Przyrzady de badania lamp
katodowych 1 tranzystor6w, Przyrzady pomiarowe telewizji, techniki rakietowej 1 radaru. Pomocniczy
sprzet pomiarowy: oporniki, kondensatory, diawiki. transformatory, filtry i sztuczne linie opéZniajace.
KsigZzka przeznaczona jest dla technikéw i inzynieré6w radiowych, dla pracownikéw biur konstrukeyj=
nych i zakladéw wytworczych pomiarowych urzadzefi radiotechnicznych oraz dla punkiéw uslugowych na-
prawy sprz¢tu radiotechnicznego 1 telewizyjnego. i

TYTULY TE SA DO NABYCIA W KSIEGARNIACH TECHNICZNYCH ,DOMU KSIAZKIY. . I

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI
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