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Z kraju i zagranicy

Srebrny jubileusz
telewizji

W listopadzie 1961 r. minela 25
rocznica realizowania pierwszych
wysokojakosciowych nadawan pro-
gramow telewizyjnych.

25 lat temu otwarto osrodek stu-
dyjny i nadawczy brytyjskiej tele-
wizji BBC w Alexandra Palace w
Londynie (fot. 1).

Przed II wojng $wiatowg prowa-
dzono w wielu krajach prace do-
swiadczalne nad telewizjg, przy
czym na ogol przewazaly systemy
mechaniczne (np. urzadzenia z tar-
czg Nipkowa, lub cylindrem lustrza-
nym Baird’a).

W 1934 r. rzad brytyjski rozpatry-
wal rozne aspekty telewizji i pole-
cil BBC zorganizowanie transmisji
telewizyjnych w oparciu o dwa sy-
stemy: 240-liniowy Baird’a (mecha-
niczny) oraz system wylacznie ele-
tronowy  405-liniowy, opracowany
przez f-my EMI i Marconi. Nalezy
podkreélié, ze ten ostatni system
stal sie podstawg opracowania dzi-
siejszych systeméw  625-liniowych.

Postanowiono nadawaé na prze-
mian jednym i drugim systemem, az
do czasu zebrania odpowiednich do-
Swiadczen. W Alexandra Palace wy-
budowano wtedy dwa studia, od-
dzielne dla kazdego systemu oraz
nadajnik i antene. Nadajnik ten
(fot. 2) pracowal az do 1956 r., tj. do
czasu uruchomienia nowego osrod-
ka w Cristal Palace.

W wyniku prébnego nadawania,
ktore trwalo 3 miesigce, postanowio-
no stosowaé system EMI-Marconi,
jako lepszy pad wzgledem technicz-
nym.

Od tego czasu rozpoczal sie szyb-
ki rozwdéj telewizji w Wielkiej Bry-
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tanii. Oprdcz nadawania ze studia,
rozpoczeto pierwsze doswiadczenia
z transmisjami spoza studia.

Juz w 1937 r. polgczono kablem
Alexandra Palace z centrum Lon-
dynu w celu transmitowania parady
koronacyjnej. Uruchomienie prze-
noénych urzgdzen linii radiowych w
1938 r. umozliwilo wigkszg réznorod-
no§é transmisji, co z kolei wplynelo
powaznie na rozwodj sieci odbiorczej.

W 1939 r. w Londynie i jego oko-
licach bylo juz czynnych 20 000 tele-
wizoréw. Wybuch wojny spowodo-
wal zamkniecie ofrodka telewizyj-
nego na okres 7 lat; ponownie uru-

chomiono go dopiero w czerwcu
1946 r,
Warto wspomnieé, ze wysokoja-

kosciowe nadawanie programoéw te-
lewizyjnych w USA =zostalo zapo-
czatkowane dopiero w 1941 r.

Kamera telewizyina

de mikreoskopowych obserwacji
zyjacych komoérek

Bezposdrednia obserwacja zywych
komodrek ma wielkie znaczenie dla
biologéw, zwlaszcza przy stosowa-
niu mikroskopdéw wykorzystujgcych
przenikliwe promienie ultrafioleto-
we. Normalnie, obserwacje przy
uzyeiu mikroskopu ultrafioletowego
polegaly na wykonaniu szeregu ko-
lejnych felografii, ktoére pozwalaly
§ledzi¢ procesy rozwoju zywych ko-
mérek. Sposob ten wykazuje jednak
powazne wady. Po pierwsze, dlugi
odstep czasu pomiedzy wykonaniem
zdjecia a wywolaniem i sporzadze-
niem odbitek, po drugie — silne
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Swiatlo ultrafioletowe szybko nisz-
czy zywe komérki.

Firma EMI zastosowala do tego
celu aparature telewizji przemyslo-
wej i kamere widikonowg o bardzo
duzej czulos$ci na promienie ultra-
fioletowe. Dzieki temu, przy sto-
sowaniu S§wiatla o maiym nate-
zeniu mozna bezposérednio obserwo-
wacé ruchy i procesy zycigwe komo-
rek bez narazenia ich na zniszcze-
nie. Obraz na monitorze jest wyraz-
ny i umozliwia dodatkowe wykony-
wanie zdje¢ wprost z ekranu.

M M
B

Przeslanie pierwszych
sygnaléw radiowych
przez Atlantyk

60 lat temu, 12 grudnia 1901 r. o
godz. 12.30, na wzgbrzu w poblizu
portu St. John w Nowej Funlandii,
Guglienno Marconi odebral sygnaty
litery ,,S” nadanej ze stacji nadaw-
czej w Poldhu, malym mieScie na
wybrzezu peiudniowej Anglii (Korn-
walia). W ten sposéb po 6 latach
smudnych eksperymentéw udalo sig
przestaé na odlegloéé okolo 3500 km
sygnaty radiowe.

Pierwsze eksperymenty rozpoczgl
Marconi w majatku swego ojca we
Wloszech w 1894 r. majgc 20 lat,
powtarzajgc doSwiadczenie Hertza
z generatorem iskrowym. Dzieki za-
stosowaniu anteny w ksztalcie pio-
nowego drutu i uziemienia oraz
kokerera w ukladzie odbiorczym,
Marconi przesylal w 1896 r. sygnaly
juz na odleglo$é okolo 3 km. Dal-
sze prace prowadzil Marconi w An-
glii.

‘W 1899 r. przesylano juz w ten
sposdb sygnaly na okolo 45 km po-
przez Kanal La Manche,

Ciekawe jest, Zze eksperymenty te
byly prowadzone, jak sie dzisiaj
orientujemy, w zakresie mikrofal,
na czestotliwo$ci rzedu 1000 MHz.
Uczeni w tym czasie zaprzeczali mo-
zliwosé uzyskania lgcznos$ci na od-
legloSci pozahoryzontalne, wycho-
dzgc z zalozenia, ze fale elekiroma-
gnetyczne rozchodza sie prostolinio-
wo, podobnie jak fale S§wietlne.

Aby udowodnié, Zze lacznoéé ra-
diowa na dalsze odleglodei jest je-
dnak mozliwa, Marconi postanowi!
dokonaé préby przeslania sygnaléw
poprzez Atlantyk. W tym celu skon-
struowal wspblnie z prof, Flemin-
giem nadajnik iskrowy o mocy 10
kW (najwiekszy na 6wczesne czasy)
i zainstalowal go w Poldhu, za$ sta-
cje odbiorcza postanowil uruchomié
w okolicach portu St. John w No-
we] Funlandii; za sugestia Fleminga
zastosowal 70-metrowe anteny i

czestotliwo$ei rzedu 150 = 300 kHz.
Na slacji odbiorczej =zainstalowano

urzgdzenie z kokererem oraz antene
w postaci drutu zawieszonego po-
czatkowo na balonach, ktére po ich
zerwaniu przez silny wiatr, umo-
cowano do latawca, uzyskujac diu-
go$é okolo 200 m., Za pomoca takich
urzgdzen Marconi odebral sygnaly
z Anglii, zapoczatkowujgc daleko-
sigzng tgcznosé radiows. ‘
M. F.



WYSTAWA

elektronicznej
aparatury

pomiarowej

W grudniu ubieglego roku odby-
ta sie w auli Politechniki Warszaw-
skiej Wystawa Elektronicznej Apa-
ratury Pomiarowej, zorganizowana
przez Zjednoczenie Przemystu Elek-
tronicznego i Teletechnicznego. Wy-
stawa’ ta stanowila ekspozycje bo-
gatego asortymentu elektronicznych
urzadzen pomiarowych (ponad 250
modeli) i umozliwila zwiedzajacym
przeglad dorobku naszego przemy-
slu branzowego (zarowno panstwo-
wego jak i spdldzielczego) oraz
produkeji przyzakiadowej (Instytut
Tele- i Radiotechniczny, Przemy-
stowy Instytut Telekomunikacji, Ka-
tedry wyzszych uczelni, Instytuty
PAN, jak Instytut Fizyki Instytut
Elektrotechniki, Instytut Podstawo-
wych Probleméw Techniki).

Nie trzeba chyba podkreslaé¢ zna-
czenia tak bardzo juz dzi§ zrdézni-
cowanej produkeji tego rodzaju a-
paratury, jak réwniez mozliwosci
zaspokojenia przez wlasng wytwoér-
czo$§¢ znacznych w tym zakresie
potrzeb naszej gospodarki narodo-
wej. Przemyslt elektroniczny, jed-
na z najmlodszych a jednocze$nie
szczegdlnie preznych galezi rodzi-
mej wytwodrczosei, zaprezentowal
swe duzej miary osiggniecia. Za-
stuguja one na jak najbardziej po-
zytywna ocene i rzetelne uznanie,
szczegdlnie gdy uwzgledni sie ich
antyimportowy cha'rakter, brak u-
gruntowanej tradycji, precyzyjny i
skomplikowany mechanizm rozwig-
zan  kcenstrukeyjnych, koniecznodé
pokonania wielu trudnosci (czyn-
nik czasu, kadra specjalistéw, opa-

nowanie technologii itp.). Jest rze-
czg znamienna, 2Ze juz obecnie
produkujemy wysokiej klasy apa-

-rature pomiarowg nie tylko na wita-

sny uzytek, lecz i na eksport za
granice. Aparatura ta znajduje
praktyczne =zastosowanie nie tylko
w radiotechnice i telekomunikacji,
lecz réwniez w przemysle maszy-
nowym, energetyce, budownictwie,
medycynie, chemii, automatyce, gor-
nictwie, w badaniach jadrowych, w
produkeji wyrobéw precyzyjnych
(np. zegarkéw) itp.

Sposréd bogatej kolekeji ekspo-
natéw, obejmujgcej mniej lub wie-

cej znane typy przyrzadow pomia-

rowych, w wiekszosci laboratoryj-
nych i serwisowych, warto wymie-
ni¢ nastepujgce:

Miernik
parametrow tranzystorow
typ P-513

Stuzy on do pomiaréw pradow
zerowych oraz paramelréw h;, hs,
hys tranzystoréw malej mocy typu
PNP oraz NPN w ukladzie ze
wspélnym emiterem, Prostote ob-
slugi osiggnieto przez zastosowa-
nie przelgcznika klawiszowego. Przy
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pomiarach pradéw uklad stanowi
mikroamperomierz lub miliamperio-
mierz. W przyrzadzie zastosowana
jest lampa typu EF 80 i dioda
DOG .17. Dokladnoéé pomiaru pa-
rametréw wynosi 8% a pradéw
zerowych *3%. Napiecie polaryza-
cji tranzystora: 5 V *10%; zasilanie
220. V. X5 = 10%.

Inne dane techniczne:

hyy.' — opornosé wejs'cioWa przy
: zwartym obwodzie wyjscio-
wym — 50 = 10000 Q,

hyje . — zwarciowy Wspélczynnik“

. wzmocnienia pradowego —
5250,

hyg, — przewodno$¢ wyjsciowa przy

rozwartym obwodzie wej-
: $ciowym — 51000 us,
Ispo — prad zerowy obwodu ko-
o lektor-baza — 0 <+ 50 uA,
Igpo — prad zerowy obwodu ko-
lektor-emiter — 0 -1 mA.

Woltomierz lampowy :
ultrawielkiej czestotliwosci
typ U-718

Uklad przyrzgdu przeznaczonego
do pomiaréw napieé¢ stalych i
zmiennych w zakresie czestotliwo-
§ci 20 Hz do 1000 MHz, obejmuje
symetryczny wzmacniacz pradu sta-
lego, sonde do pomiaru napigé sta-
tych, sonde ‘do pomiaru napigé
zmiennych oraz dodatkowy uklad
umozliwiajacy pomiar napieé¢ zmien-
nych do czestotliwosSei 8 MHz bhez-
posrednio. z zaciskéw pomiarowych
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‘przyrzadu, Zasadniczg czgsé

cnik 4
wan v ordn
S remy

przy-
rzadu stanowj sonda ultrawielkiej
czestotliwes$ei™ z umieszezonym w
niej ukladem prostowniczym o lam-
pie typu EA 52, Sonda ta pracuje
poprawnie w zakresie od 1 kHz do
1000 MHz, sam przyrzad za$§ ce-
chuje bardzo duza stabilno$¢ w
pracy i mala wrazliwos¢ na waha-
nia napiecia sieci zasilajgcej.

Zakres pomiaru napieé stalych
oraz napieé¢ zmiennych przy wejsciu
bezposrednim wynosi 0,1 =300 V.
Podzakresy napigé stalych oraz
zmiennych: 1 V, 3 V, 10 V, 30 V,
100 Vv, 300 V.

Dokladno$é pomiaru dla obydwu
rodzajow napieé wynosi *1,5% w
stosunku do pelnego wychylenia
wskazowki oraz +2°% wartosci mie-

rzonej dla napieé¢ stalych i 3%
wartosci  mierzonej dla mnapieé
zmiennych  sinusoidalnych. Typy

zastosowanych lamp: ECC 81, EA
52, EAA 91, 2 stabilizatory i 2 dio-

dy prostownicze DZG T.

Elektroniczny
czesto$ciomierz-czasomierz
FL-25-61

Przyrzad ten, o skomplikowanej
konstrukeji, duzej uniwersalnosci i
malym — dzieki zastosowaniu tran-
zystoréw — gabarycie, moze siu-
zv¢ jako:

— miernik czestotliwosci przebie-
gow okresowych w zakresie od 20
Hz do 10 MHz,

— miernik czasu miedzy dwoma
impulsami elektrycanymi lub sko-
kami napigcia w jednym lub dwdéch
obwodach elektrycznych w zakre-
sie 1 us-=10000 s,

— miernik okresu przebiegéow o-
kresowych w zakresie 1 us-=-50 ms,




— Zrodlo czestotliwo$ei wzorco-
wych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz,
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz,

— przelicznik impulsow elektrycz-
nych o czasie rozdzielezym 0,1 us,
Jego dzialanie oparte jest na zasa-
dzie zliczania impulséw elekfrycz-
nych przez licznik elektroniczny z
dziesietnym odczytem stanu. Wy-
nik pomiaru moze by¢é odczytany
z ekranu przyrzgdu w systemie
dziesigtnym lub automatycznie wy-
drukowany na tasmie papierowej.

Generator wzorcowy
model W 100

Generator ten dostarcza napiecia
sinuscidalnego o zmienianej w spo-
s0b ciggly czestotliwosci w zakre-
sie od 45-=55 Hz. Dokladno$é usta-
wienia 1 .odeczytu czestotliwosei:
0,001 Hz, maksymalna moc wyjscio-
wa < 100 VA. Moze on byé uzyty
jako Zrodlo wzorcowej czestotliwo-
$éci do zdalnej synchronizacji ge-
neratoréw, mocy, lub do cechowa-
nia czestoSciomierzy sieci przemy-
stowe]j. Pomiar czestotliwosci gene-
ratora dokonywany jest za pomoca
wbudowanego falomierza lxczacego

Zasada pomiaru polega na zli-
czaniu liczby okreséw w ciggu 1 se-
kundy. Impulsy elektryczne wytwo-
rzone przez generator, moga byé
zliczone przez licznik elektiryczny w
momencie, gdy bramka jest otwar-
ta (rys. 1). Bramke otwiera i zamy-
ka uktad sterujacy, do ktérego do-

— e

LRAJOW

o

WYSTAWA

PRAATURY POMEAROWLE)

elektronicna.

dparatura
pomiarowa

Karta QSL stacji SP3-KAB, wydana z okazji Wystawy

w transformatorowym wzmacnia-
czu mocy. '
Przystawka mieszajaca
model PM1

Przyrzad ten przeznaczony jest
do rozszerzania zakresu pomiaro-
wego czestoSciomierzy zliczajgcych
o zakresie od 2--32 MHz, Jego
dzialanie polega na przesuwaniu
mierzonej czestotliwosci lezacej w
pasmie 2,1-+32,1 MHz w pasmo zli-
czania czestoSciomierza przez od-
jecie od niej odpowiednio dobranej

‘ Generator.

Licznik

| przestrajany >
! 45 = 55 kHz i

— J L

v

Uklad
sterujacy ”

Nzorce
czasu

i ¥zmacniscz
| mocy

Rys.

prowadzone 's3 impulsy z wzorca
czasu, . Wynik pomiam odezytuje
sie z ~jarzeniowych wskaZnikéw
licznika w jednostkach czestotliwo-
§ci. Czestotliwo$é przestrajanego ge-
neratora obnizana jest 1000 razy
za pomocy dekadowego dzielnika
czestolliwossi. Napiecie obnizonej
czestotliwosei  zostaje wzmocenione
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czestolliwodei  wzorcowej. Czesto-
tliwosci wzorcowe uzyskuje sie z
generatora punktowego czestotli-
wosci wzorcowych z filtrem hetero-
dynowym, sterowanego zewnetrzng
czestotliwoéeia wzorcowa 1 MHz
Wartos¢ mierzonej czestotliwosci
odczytuje sie jako sume wskazania
czestoiciomierza i wustawicnej w

przystawce czestotliwos$ci wzorcowej,
bedacej wielokrotnoscia 1 . MHz.
Dzigki sterowaniu przystawki i czg-
sto$ciomierza tym samym wzorcem
czestotliwo$ci dokladnosé pomiaru
jest identyczna z dokladnoscig po-
miaru czesto$ciomierza,

Aparatura do kontroli produkeji
zegarkow nare¢cznych

Aparature te stanowi zestaw kon-
trolno-pomiarowy, obejmujacy:

@® kwarcowy wzorzec
wosci,

® clektroniczny rejestrator bledu
chodu mechanizméw zegaro-
wych,

® stroboskop tarczowy do kontroli
czestotliwos$ei drgan podzespo-
ha, balans-wlos,

® clektroniczny milisekundomierz
liczacy.

czestotli-

Kwarcowy wzorzec czestotliwoscei
sluzy do zasilania sieci o czestotli-
wosci wzorcowej 48, 49,5 lub 50 Hz.
Z sieci tej zasilane sg wszystkie
sprawdzarki chodu mechanizméw
zegarowych zainstalowane na po-
szczegdlnych stanowiskach kontrol-
nych, zegary wzorcowe oraz inne
urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Rejestrator bledu chodu mecha-
nizmow zegarowych umozliwia au-
tomatyczny zapis chwilowych ble-
déw chodu zegarka. Blad chodu zo-
staje zarejestrowany w formie od-
powiedniego . wykresu na ta$mie pa-
pierowej. Ze wzgledu mna krétki
okres . pomiaru. urzgdzenie umozli-
wia réwniez szybka i dokladna re-
gulacje chodu zegarka:
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Elekironiczny mikrosekundomierz
madel SL8-157

~ Przyrzad ten stuzy do pomiaru
czasu trwania przebiegéw, ktorych
poczalek i koniec zaznaczone sa
przez przerwanie obwodéw wej-
Sciowych, Znajdujgce sie w nim

trzy niezalezne liczniki elektronicz-
ne umozliwiaja mierzenie c¢zasu
trwania jednego, dwdch lub trzech
przebiegéw kolejno po sobie na-
stepujgeych. W tym przypadku za-
konczenie jednego przebiegu jest
jednocze$nie poczgtkiem nastepnego.

w.

mgr inz. Krzysztof Slomeczynski

SPSHS

MOSTER

wielkiej czestotliwosei

pisany ponizej przyrzad Jjest

mostkiem oporowym, sluzgcym
do pomiaru opornosci rzeczywistej
przy wielkiej czestotliwoéci. Zakres
pomiaru opornodci wynosi od 5 do
1000 oméw, co pozwala na pomiar
wiekszosci stoscwanych w prakty-
ce amatorskiej anten 1 linii prze-
sylowych.

Mostek dziala prawidlowo do oko-
lo 30 MHz; przy wiekszych czesto-
tliwosciach wystapig trudnosci w
zréwnowazeniu mostka, spowaodo-
wane pojemnosciami i indukcyjnos-
ciami wlasnymi urzadzenia.

Oparty jest on na zasadzie most-
ka Wheaitstone’a, w ktérym mierzo-
ny obiekt stanowi jedng z galezi
(rys. 1). Rownowaga mostka zosta-
nie osiggnigta przy R;:R; =R, ! R;
Jako wskaznik rownowagi zastoso-
wano woltomierz szezytowy wielkiej
czestotliwosci z diodg germanowas.

Przyrzad moze byé zasilany przez
dowolne zZrodila wielkiej czestotli-
wodci dostarczajgce napiecia rzedu
kilku woltow. Mozna tu zastosowad
generator sygnalowy o odpowiednim
napieciu  wyjsciowym, generator
sterujgcy nadajnika amatorskiego
(VFO), lub grid-dip meter.

Konstrukcja

Schemat ideowy mostka przedsta-
wiony jest na rysunku 2. Jest on
zmontowany w pudelku z blachy
aluminiowej o wymiarach 65 X 65X
X 120 mm. Na przedniej Sciance
umieszczony jest potencjometr 1 kQ
oraz dwa gniazdka telefoniczne, slu-
zace do dotaczenia przyrzadu pomia-
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rowego (rys. 3). Na przeciwleglych
Sciankach bocznych umieszezone sa
dwa gniazdka koncentryczne.
Konstrukcje przyrzadu przedsta-
wiono na rysunku 4. Pomiedzy
gniazdami koncentrycznymi przylu-
towany jest opornik 75 Q (bezinduk-
cyjiny — masowy lub powierzchnio-
wy, bez macie¢ na powierzchni), sta-
nowigcy ‘jedng z galezi mostka. Dwiz
nasigpne galezie tworzy potencjo-
metr 1 K@, réwniez o mozliwie ma-
lej indukcyjnosci wlasnej. Nie ma-
lezy tu stosowaé potencjometru dru-

elementy

Poszczegiolne
mostka powinny by¢ rozmieszczone
niezbyt blisko S$cianek pudeltka, ze
wzgledu na szkodliwe pojemnosci.

towego.

Skalowanie

Po zmontowaniu mostka nalezy
przystapi¢ do jego wyskalowamia. Do
zacisku wejsciowego doprowadza sie
napiecie w.cz. np. z grid-dip-metra
za pomocg cewki sprzegajgeej li-
czacej 2+3 zwojéw. Do gniazdek
oznaczonych ,,+” i ,—" dolgcza sie
mikroamperomierz pradu stalego o
czulo$ei 200500 uA. Czestotliwosé
grid-dip-metra ustawia sie w zakre-
sie 10=20 MHz i tak dobiera sie
sprzezenie z mostkiem, aby wska-

zowka mikroamperomierza wychy-
lala sie mniej wiecej do polowy
skali. Nastepnie do gniazda wyjscio-
wego dolgcza sie kolejno oporniki
bezindukcyjne o 2znanych wartos-
ciach, Za kasdym razem przez po-
krecanie potencjometrem 1 kQ spro-
wadza sie mikroamperomierz do mi-
nimum wychylenia wskazdéwki 1 za-
znacza na skali przyrzadu wartosé
opornoici dolgczonej aktualnie do
wyjscia,

' {M@STEK W.CZ.]

Rys. 4



Widok skali “przeds-tawio-ny jest na
rysunku 3. ’

Pomiary

Mostek moze byé uzyty do okres-

lenia dlugoéci elektrycznej linii
¢wiercéfalowych, opornosci charak-
terystycznej lindi przesylowych,

opomosci promieniowania i1 czesto-
tliwosci rezonansowej anten. Ogol-
nie biorge, mostek wlgczany jest w
szeveg z obcigzeniem w punkcie od-
powiadajagcym wezlowi napiecia.
Przez kolejna zmiane czestotliwosci
generatora i ustawienia pokretla
mostka, doprowadza sie do mini-

SUBMINIATUROWE FILTRY

mum wychylenie mikroamperomie-
rza. Ustawiona czestotliwosé jest
czestotliwosciag rezonansowa mierzo-
nego obiektu, ktérego opornosé od-
czytuje sie ma skali mostka.

Przy okref§laniu diugosci linii
¢wieréfalowej, wstawia sie zgdang
czestotliwosé generatora i zmniej-
sza dlugos¢ rozwartej na konecu li-
nii, dolaczone] do wyjscia mostka,
az do chwili, gdy minimum wychy-
lenia miernika uzyska sie przy opor-
nosci na skali mostka rownej zero.

Przy pomiarze charakterystycznej -

opornosci linii przesylowych dolgcza
sie ma wyjscie mostka odcinek mie-

rzonej linii o doweclnej dlugosci.

Przy dowolnej czestotliwosci genera-
tora zamyka sie koniec mierzonej
linii kolejno réznymi opornosciami
rzeczywistymi, réwnowazac za kaz-
dym razem mostek, Wantoéé opor-
noéci, przy ktérej minimum wychy-
lenia wskazowki przyrzadu bedzie
najblizsze zeru, bedzie zarazem
opornoscia charakterystyczng mie-
rzonej linii,

Przy pomiarze diugich anten (np.
na pasmo 80 lub 40 metréw) '"mogg
wystapi¢ trudnodei w sprowadzeniu
do zera wychylenia wskazéwki mier-
nika. Bedzie to spowodowane indu-
kowaniem w mierzonej antenie na-
piecia pochodzacego od lokalnych
stacji radiofonicznych.

inz, Henryk Zylko

posredniej czestotliwosci

C oraz szersze stosowanie tranzy-
storow w odbiornikach radio-
fonicznych i telewizyjnych i zwig-
zana z .tym ‘miniaturyzacja podze-
spoléw radiowych, spowodowaly
przystapienie krajowego przemyslu

elektronicznego do  opracowania
wlasnych rozwigzan konstrukeyj-
nych subminiaturowych podzespo-

16w radiowych.

W ramach prac badawczych i
konstrukeyjnych opracowano w Za-
kladzie Podzespolow  Radiowych
,»Omig” subminiaturowy filtr posre-
dniej czestotliwosei, przeznaczony do
miniaturowych odbiornikéw tranzy-
storowych z drukowanymi obwoda-
mi.

Filtr ten jest wlasciwie transfor-
matorem posredniej czestotliwosci z
rdzeniem ferrytowym o niezamknie-
tym obwodzie magnetycznym, z jed-
nym obwodem strojonym przez
zmiane indukcyjnoéci. Obydwa jego
uzwojenia nawiniete sg na rdzeniu

i A
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Rys. 1. Szpulka ferrytowa uzwojona

ferrytowym w  Kksztalcie szpuiki,
ktérej wymiary podane sg na ry-
sunku 1.

Drugim elementem  filtru jest
rdzen w ksztalcie matego kubka fer-
rytowego, gwintowanego zewnetrz-
nie, ktéry obejmuje uzwojong szpul-
ke i umozliwia przestrajanie filtru
w zakresie od 350--640 kHz. Uzwo-
jenie rezonansowe posiada wypro-
wadzony odczep, dzieki ktoremu

wystepuje dopasowanie elektryczne'

w obwodzie poér. cz. Caloéé zmon-
towana jest ma korpusie z tloczywa
fenolowego lub melaminy z wypel-
niaczem  nieorganicznym (kware,
mika). :
Wymiary kubka ferrytowego i kor-
pusu podane sg na rysunkach 2 i 3.
Pojemno$¢ w obwodzie rezonan-
sowym w postaci kondensatora ce-
ramicznego 160--200 pF wbudowana
jest w korpus filtru. Szpilki stykowe
koncowek wuzwojen rozstawione sg
w korpusie wedlug tzw. podstawo-
wej siatki obwodéw drukowanych.
Zasada wymiarowania wedlug tej
siatki polega na tym, Ze za podsta-
we ,rozstawiania” przyjeto kwadrat
o boku 25X 25 mm. W narozach
tego kwadratu lub w marozach kwa-
dratéw stanowigcych wielokrotnosé

Artykul! opracowany na pra-
wach autorskich w oparciu o ma-
terialy prac badawczych i kon-
strukcyjnych, prowadzonych przez
ZPR ,,Omig*“ na zlecenie Zjedno-
czenia Przemyslu Elektronicznego
i Teletechnicznego MPC.

calkowita mozna ustawiaé¢ osie szpi-
lek stykowych, Przy wymiarowaniu
rozstawienia szpilek mozZzna réw-
niez korzysta¢ z tzw. siatki pomoc-
niczej, ktérej podstawsg jest kwa-
drat o wymiarach 0,625 X 0,625 mm
lub jego catkowita wielokrotnoseé.

W konkretnym przypadku zastoso-
wano rozstawienie szpilek wedlug
dwdéch wyzej opisanych siatek, tj.
podstawowej i pomocniczej.

Konstrukcje filtru bez ekranu i
przekladek izolacyjnych pokazano
na rysunku 4.

Rys. 2. Wy-
miary ferry-
towego kubka

strojacego

~—5 —=

P 3'2 et

Rys. 3.Wymiary Kkorpusu



Charakterystyczng cechg tych fil-
tréw sa ich male wymiary gabary-
towe (10,3 X 10,3 X 14 mm) oraz nie-
wielki ciezar, nie przekraczajacy 3
graméw. Filtr zamkniety jest mo-
sieznym niklowanym ekranem w
postaci prostokgtnego kubka z otwo-
rem od gory, stuzacym do dostepu
od zewnagtrz do rdzenia strojacego.
Zaczepy w formie paskéw u dolu
ekranu sluzg do mechanicznego
umocowania filtru ma plytce lami-
natowej z drukowanymi obwodami,
_a jednoczesnie do galwanicznego po-
laczenia ,masy” ukladu odbiornika
z ,,masg” ekranu.
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Rys. 4, Filtr kompletny bez ekranu i
przekladek

1 — szpilka kontaktowa, 2 — kondensator
ceramiczny, 3 — korpus filtru, 4 — cew-
ka z rdzeniem, 5 — kubek ferrytowy

Na rysunku 5 pokazany jest wy-
glad zewnetrzny filtru w znacznym
powiekszeniu oraz podano jego wy-
miary. :

Poréwnawcze zestawienie wyni-
kéw, uzyskanych przy . badaniach
filtréw krajowych z danymi filtréw
produkeji zagranicznej, wskazujg na
fakt, ze nasze filtry nie ustepuja ja-
kosciowo filtrom zagranicznym. Da-
ne porownawcze wynikéw badania
dobroci  filtréw (Q) i granicznych
czestotliwosei przy regulacji (f) z fil-
trami produkcji japornskiej zestawio-
no w tablicy 1 oraz przedstawiono
na wykresie (rys. 6).

Rys. 5. Filir kompletny w ekranie

Podana w tablicy oraz przedsta-
wiona na wykresach (rys. 6a, b) do-
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Tablica 1
| | | :
Parametry Qstat. Qqyn. ! fmin &H2Z) | fypy (kKHZ) |
| TPM-1A ,,Omig* 124 65 . 330 640
Mitsumi - jap. 118 42 L 420 580
bro¢ {filtru krajowego oraz japon-
skiego dotyczy konkretnych dwéch lljrh 0
poréwnywanych wzoréw; podkreslié [ _|™e
jednak nalezy, ze $rednia wartosé 600 // ]
dobroci filtréw krajowych, otrzyma- r T -l PG 7 ]
na po przebadaniu serii modelowej, Jgg"' 7 - /0:‘/ asrd {i - 190
wynosi 134, ol O e ) I N I
Ogdlne dane, dotyczace subminia- N /2R, Omg” 9-,0mig’ .
turowych filtrow posr. cz. wskazu- i 150
ja na to, ze z chwilg podjecia pro-
dukcji seryinej przez panstwowy 300 7 3 R
przemys! elektroniczny zostanie w —— Jbroty radzema Sleryacego
Polsce wyeliminowana jeszcze jedna
z luk w brakach subminiaturowych
podzespolow. 0 e
kHz RS
Elementy konstrukeyjne filtru 800 1 ]
| i &l
Najwazniejszym z elementéw kon- 00 Vil | A0
strukeyjnych filtru jest dwuczescio- doshe = e ada s Ll -I 1
}vy rdz'eﬁ fenromag\ngtyczny (ksztalt ‘ /4?‘,,017?{'47;" ]
I wymiary przedstawione sg na ry- 400pf— 5 ] 50
sunkach 1 i 2), wykonany w Zakla- ===l . 1
dach Materialéw  Magnetycznych 0~ap. ? i
.Polfer” z tworzywa oznacronego 200 1 2 7 4

»rerroxyd F-1001".

Charakterystyczng cecha tego two-
rzywa jest duza przenikalnoéé po-
czatkowa (1000 Gs/Oe) oraz stosun-
kowo duza przenikalno$é¢ wzgledna
(uy, > 30):

: L
By = 1
‘gdzie:
L, — indukcyjno$é¢ cewki z rdze-
niem,
L — indukcyjnoé¢ cewki bez
rdzenia.

Ponadto tworzywo to posiada nie-
wielki dodatni wspéiczynnik tempe-
raturowy przenikalnoéci wzglednej,
ktory oznaczamy TKu,,:

Ap,
THu, =
P’w P‘w . AI
gdzie:
Au, — réznica przenikalnosci,
At — réznica temperatur
Dzieki duzej przenikalnoséci

wzglednej rdzenia ferrytowego moz-
na bylo =znacznie zmniejszy¢ wy-
miary cewki.

—=Jbroty rdzenia Jre?‘zyace_ga

C-160pF
I m ‘

=S
§ 4
r-13x%

Rys. 6. Poréwnanie dobroci filtru krajo-
wego i filtru japonskiego

Jak widaé¢ na rysunku 1, p@"‘.ze-'
strzed do uloZenia uzwojenia na
szpulce ferrytowej wynosi zaledwie
2,5 mm?, co przy zastosowanej $red-
nicy drutu nawojowego 0,08 mm
umozliwia (przy bardzo Scistym i do:-
kladnym wuzwajaniu) pomieszczenie
220 zwojow. Jak z powyiszego wy-
nika, drugim ‘niemniej waznym
elementem, jest samo uzwojenie.

Na wstepie podano, Ze opisywany
filtr posr. cz. przedstawia transfor-
mator w. cz., a zatem istotnym czyn-
nikiem jest okre§lenie jego prze-
kladni zwojowej. Przekladnia ta jest
zalezna od warunkéw ukladowych,
w jakich ten filtr pracuje. Istotmy-
mi czynnikami sg: opornosé wyjscio-
wa Zrédla zasilajgcego filtr posr.
¢z. oraz opornos¢ wejsciowa mastep-



nego stopnia wzmacniacza posr. cz.
Poniewaz dla réznych ukladéw
wzmacniaczy posr. ¢z. wartoéci te sa
rozne (rézne tranzystory lub rodzne
uklady), a obliczenia teoretyczme nie
sg przedmiotem miniejszego artyku-
lu, poprzestaniemy na podaniu w ta-
- blicy 2 ilosci zwojow w filtrach mo-
delowych, przeznaczonych do pracy
w ukladzie wzmacniacza poér. cz.,
ktérego schemat przedstawiony jest
na rysunku 7.

Zastosowanie w uzwojeniach fil-
trow pojedynczego drutu nawojo-
wego nie wplywa wyraznie na do-
broé¢ cewki, Nalezy podkresli¢, ze i
w innych podzespolach  miniaturo-
wych (typu L) stosowane sg poje-
dyncze druty nawojowe.

Trzecim waznym elementem kon-
strukeyjnym filtru jest kondensator
ceramiczny o pojemnosci 160200
pF. Rozwigzanie konstrukcyjne tego
subminiaturowego kondensatora
przypadlo w udziale Zakladowi Ce-
ramiki Radiowej w Warszawie. Kon-
densator ma dlugoéé 7 mm i Sred-
nice 2,5 mm oraz wyprowadzenie
promieniowe drutami srebrzonymi o
¢ 0,2 mm. Kat stratnosci tego kon-
densatora (tgd) wynosi 69 . 10-%

Temperaturowy wspdlezynnik
przenikalno$ci dielektrycznej TKe
wiekszy od —1000.10-9°C (a wigc
ujemny wspolczynnik temperaturo-
wy pojemnoéci) Kondensator ten
umieszcza sie w korpusie filtru od
spodu, a koncowki wyprowadza sie
przez specjdlne otwory i przyluto-
wywuje do szpilek oznaczonych ,,17
1.3 i
Pozostalych elementow {filtru nie
bedziemy -omawiaé, poniewaz sa one
pokazane ma rysunkach i byly juz
cze$ciowo omowione na wstepie.

Sposob poltgczenia uzwojen filtru
ze szpilkami korpusu pokazany jest
na rysunkach 8a, b.

Dane techniczne subminiaturowych

filtrow typu TMP-1A
Wymiary gabarytowe bez szpilek 10,3 X
X 10,3 X 14 mm
Cigzar pojedynczego filtru 3 g
Czestotliwo$¢ posSrednia 465 kHz
Zakres przestrajania filtru 350 = 640 kHz
Dobroé¢ statyczna obwodu 120
Dobroé¢ dynamiczna obwodu 40-60
Pojemno$¢ w obwodzie rezonansowym
160200 pF
Temperaturowy wspélezynnik czestotli-
woscl TK; 150 * 10-6°C
Praca w przedziale temperatur —10°C-
+53°C
Opornos$é izolacji:
jenia lub uzwojenie do rdzenia 100 MQ
Napiecie proby izolacji gléwnej 100 V
) przy 50 Hz.

'

uzwojenie do uzwo-

Tablica 2
Ilo§¢ zwojow w uzwojeniach
Oznaczenie filtru Uwagl
1+3 1+2 4:5
TPC 1 (TPM-1A1) 150 108 9 C, 160 pF
TEC 2 (TPM-1A2) 150 67 - 10 7 »
TPC 3 (TEM-1A3) 148 55 27 .- » 5
3 7rer 2SAT02C8 | 7Pc2 2SAT02BB| TRca G
IS ' 73
|
f E8 l! Doss?
1 = l’ U652 470
74 =
5 7 : 2x10 %
4 ._ﬂ_,_T Q
lnw:
wZmae
‘-Q.. mez
&
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Rys. 7. Schemat wzmacniacza posr, cz. z subminiaturowymi filtrami posér. cz.

Cewka z rdzemem

!
2
J

k

<

Korpus

. Rys. 8.

Stabilno$é pracy filtru

Jednym =z bardziej istolnych =za-

gadnien przy opracowaniu konstruk-
cyjnym - subminiaturowego  filtru
posr. cz. byla sprawa stabilnosdci je-
go pracy .w - okreSlonym zakresie
temperatur,

Zagadnienie stabilnosci pracy spro-
wadza sie do utrzymania stalosci ilo-
czynu LC, ktory decyduje o czegsto-
tliwosci rezonansowej. W konkret-
nym przypadku dla czestotliwosci
posredniej 465 kHz iloczyn ten wy-
nosi 1,16.10° dla L (uH) i C (pF).

Poniewaz temperaturowy wspol-
czynnik przenikalnoéci wzglednej
jest dodatni, a tym samym tempera-
turowy wspdlczynnik indukcyjnosci
musi byé dodatni, dla wzyskania
kompensacji nalezy dobraé¢ taki

1p  Cewka irdzeniem  p4

—
Korpus ondensolor

160pF

Schemat polgczen uzwojen filtru ze szpilkami korpusu

ujemny wspdélczynnik temperaturo-
wy  przenikalnosci ‘d'ie-lek-trycznej
kondensatora, aby mieé zachowany
staly iloczyn LC.

Zagadnienie to zostalo rozwigzane
przez niektérych producentow za-
granicznych tak, ze udalo sie uzys-
ka¢ temperaturowy wspolezynnik
czestotliwo$ei TK; = 0 dila calego
wyze] podanego zakresu temperatur.

“Artvkul! ten ma charakter infor-
macyjny o nowosciach w konstruk-
cji subminiaturowych podzespoléw
krajowego przemysiu elektroniczne-
go i nie wyczerpuje szerokiego wa-
chlarza ciekawych szczegélow zwig-
zanych z konstrukejg i projektowa-
niem filtréw subminiaturowych, dla-
tego do tego tematu jeszcze powrod-
cimy. i
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Tokarski

numerze 12/1960 , Radioamatora” zamieszczono
W artykul opisujacy wykonywanie obwoddéw dru-
kowanych. Podano w nim kilka metod sporzadzania
tego rodzaju obwoddw, ale w zasadzie tylko jedna
z nich jest dostepna kazdemu radioamatorowi. Nie-
zkedne przybory oraz przebieg poszczegdélnych mani-
pulacji w innych metodach kwalifikuje je jedynie do
stosowania w skali przemyslowej.

Osobiscie wykonalem szereg obwodéw drukowa-
rych, nie dysponujgc zadnymi specjalnymi i skom-~
plikowanymi przyrzadami dodatkowymi i dlatego
pragne podzieli¢ sie uzyskanymi wynikami.

METODY AMATORSKIEJ PRODUKCIJI
" OBWODOW DRUKOWANYCH

Dla wigkszosci radioamatoréw dostepne sa w zasa-
dzie tylko nastepujgce metody: kalkomanii, trawie-
nia i osadzania elektrolitycznego.

Dwie pierwsze metody moga byé realizowane w
spos6b stosunkowo prosty. Trzecia wymaga specjal-
nej, trudno dostepnej farby oporowej i dlatego w na-
szych warunkach nie ma szans na zrealizowanie.

Czynnoséci przygotowawecze

Przed przystgpieniem do wykonania obwodu dru-
kowanego nalezy opracowaé jego uktad polgezen.
Nie jest to rzeez latwa z uwagi na to, ze polaczenia
te muszg odpowiadaé schematowi ideowemu, czyli
laczy¢ wszystkie elementy ukladu, z jednoczesnym
wykluczeniem krzyzowania sie poszczegdlnych prze-
wodéw. W przypadku, gdy jest to niemozliwe, sto-
suje sie ,mostek” z przewodu izolowanego lub wpro-
wadza sie w tym miejscu element ukladany, np. opor-
nik odprzegajgcy stosowany. w obwodach zasilaji-
cych. Bardziej finezyjnym rozwigzaniem bedzie na-
niesienie mostka z drugiej strony plytki izolacyjnej
metoda drukowana i polgczenie go lutem z gléwnymi
przewodami.

Schemat montazowy najlepiej sporzadzi¢ rysujac
go na papierze milimetrowym i rozmieszczajge na
nim w naturalnej wielkosci wszystkie wieksze czesci
skladowe, jak kondensatory zmienne, potencjometry,
transformatory, podstawki  itp. Kondensatoréw
i opornikéw montazowych nie uwzglednia sig, gdyz
beda one wlutowywane w obwdéd drukowany.

Przy rysowaniu ciggbéw polaczen nalezy pamietas
o tym, aby najwickszg powierzchni¢ zajmowata ,ma-
sa” schematu. Poza tym, wszystkie miejsca, w kté-
rych przewiduje sie lutowanie, powinny by¢ dosta-
tecznie szerokie. Najczesciej robi sie je w formie
okraslych oczek.
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1 prostymi sposobami amatorskimi

Po wykreéleniu calego schematu dobrze jest prze-
rysowa¢ go na kalke techniczng i dopiero na niej
nanieé¢ na schemat choéby w postaci symboli radio-
technicznych wszystkie przedzespoly tak, jakbySmy do-
konywali polgczen samych elementéw. Pozwoli to
sprawdzi¢, czy nie opusciliéimy w schemacie jakiego#
polaczenia. Ciggi lgczeniowe nie muszg byé zbyt gru-
be, wystarczy grubo§é 1-+2 mm. Dopuszczalna ge-
sto§¢ pradu w omawianych schematach wynosi
20 A/mm? Dla zorientowania amatoréow w zaleca-
nych szerokosciach poszczegélnych ciggéw oraz ich
odstepie miedzy soba, podaje w tablicy 1 przekroje
wzglednie szerokosci polgozen (przy danej grubosci
[olii).

Przy przyjetej gestoéci 20 A/mm? przewody prak-
tycznie sie nie nagrzewaja. Najczesciej stosowana
gruboéé folii wynosi 0,05 mm, a wiec na kazdy mili-
metr szerokoéci przypada dopuszczalny prad 1 A.

Mozna takze obliczyé spadek napiecia na przewo-
dach drukowanych wg wzoru:

I'R-1
g =
1000
gdzie:
I — prad w amperach,
I — dlugosé przewodu w mm,

R — opornoéé 1 m przewodu (z tablicy 1).

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci opracowanego sche-
matu przystepujemy do jego ,drukowania” jedna
z nizej podanych metod.

Metoda kalkomanii

Metoda ta opiera sie na znanym sposobie przeno-
szenia jakiego$§ rysunku z papieru, stuzgcego jedynie
za przenoénik, na wlasciwy podkilad — w naszyra
przypadku na piytke bakelitows.

W tym celu przekalkowujemy na kartke zwyklego
papieru negatyw (tj. schemat odwrécony) ukladu po-
laczen. Kartka ta powinna byé nieco wigksza od
przyszlej plytki izolacyjnej w stanie gotowym. Na-
stepnie przekalkowujemy 'ten przyszly obwdd dru-
kowany na folie miedziang, z ktérej ma byé wyko-
nany ten obwdéd, Z kolei przystepujemy do wycinania
z folii poszczegdlnych polgczen. Robimy to ostroznic
za pomocg ostrych nozyczek. Ewentualne zagiecia
powstale przy wycinaniu nalezy dobrze wygladzié¢
(np. gladka czescig plastykowej raczki Srubokreta).

(D. c. na str. 57)



Z opracowan konkursowych

pisany odbiornik jest bardzo

przydatny na wycieczkach i ur-
lopach, a ponadto wystarcza do na-
glosnienia nieduzego pomieszczenia.
Eksploatacja, dzieki ekonomicznemu
zasilaniu, jest bardzo tania.

Do zasilania zastosowano akumu-
latorki gazoszczelne typu KN-1, pro-
dukcji krajowej. Odbiornik posiada
zakres fal $rednich i diugich bez
przelgczania podzakreséw, co ula-
twia samg konstrukcje (zbedny
przetgeznik zakres6w).

Na obudowe uzylem plaskiego pu-
detka z polistyrenu o gladkich kra-
wedziach. Zaréwno wymiary zew-
netrzne, jak i ciezar odbiornika po-
zwalajg na noszenie go przy sobie.
Przy opracowywaniu odbiornika
bralem pod uwage koszt materialu
oraz wykorzystanie czefei produkeji
krajowej. Zastosowalem w mnim
wszystkie czeéci produkeji krajowej
z wyjgtkiem tranzystoréw i konden-
satora stfojeniowego.

Schemat ideowy mkladu przedsta-
wiony jest ma rysunku 1.

Wzmacniacz m.cz. jest konwencjo-
nalnym ukladem trzystopniowego
wzmacniacza m.cz. 0 sprzezeniu po-
jemnosciowym z dobrg kompensa-
cja temperaturowg. Zaréwno sto-
pieh w.cz. jak i m.cz. pracuje w
ukladzie ze wspélnym emiterem.

Odebrany przez antene ferrytows
sygnal w.cz. po dostrojeniu ukladu
LC (cewka L, i kondensator Cy), zo-

staje przekazany za posrednictwem
cewki Ly na baze tranzystora Ty, a
nastepnie po wzmocnieniu praez
tranzystor T; — ma drugi stopien
wzmocnienia w. ¢z. pracujacy z tran-
zystorem To. Ponownie wzmocnione
napiecia w.cz. ,zbierane” z cewki Lg
zostaja [przeniesione na diode ger-
manowg D, (detekcja), a z miej po-
przez §lizgacz potencjometru Ry —
na baze tranzystora Ty pracujacego
w pierwszym stopniu wazmacniacza
m.cz. |

Kieszonkowy

ODBIORNIK

tranzysiorowy

Niniejszy opis dotyczy
modely  wystawionego
na Wysiawie Ogélnopol-
skiego Konlursu Twdr-
cz0$ci Radioamatorskiej.

Wzmocnione napiecia m.cz. prze-
sylane przez kondensator Cj steruja
drugi stopien wzmocnienia m.cz.
(tranzystor T,), a nastepnie poprzez
kondensator Cy steruja koricowy sto-
bien wzmocnienia m.cz. (tranzystor

T;). W obwodzie wyjiciowym tego
tranzystora wtaczone jest uzwojenie
autotransformatora, ktére z odczepu
zasila gloénik, Oporniki Rg i RID
powoduja kompensacje temperatu-
rowg dla stopnia wyjsciowego. Jako
autotransformator z odczepem dla
gtosnika GD7/02 (gloénik od ,Eltry”),
zastosowano odpowiednio przewinig-
ty transformator wyjsciowy. (typu
miniaturowego T-41). d
Cewke L; nawinieto na ferrycie
@ 9 X 95 mm, jednowarstwowo, licg
w.ez, 7T X 0,05 w emalii i jedwa-
biu. W odleglodcd 10 mm od jednego
konca ndzenia nawinieto Scisle 140
zwojéw. Na przeciwnym korcu rdze-
nia nawinieto cewke L, jednowarst-
wowo, T=10 zwojéw drutu ¢ 0,16
mm, w emalii i jedwabiu. Cewke Lo
nalezy mawinaé¢ na cienkim korpusie
wykonanym np. z papieru, aby moz-
na ja bylo przesuwaé wzdluz rdze-
nia (w celu dobrania optymalnych
warunkéw pracy odbiornika).

Transformatory w.cz. nawinieto
na szpulkach z pleksiglasu umiesz-
czonych mna ferromagnetycznych
rdzeniach zamknietych (kubeczko-
wych) o wymiarach 14X 8 mm z
wewnetrzng szczeling okolo 2 mm
(szczelina potrzebna przy zestraja-
niu obwodoéw).

Try
cewka L; — 180 zw. DNEJ @ 0,1 mm
cewka L;— 50 zw, DNEJ @ 0,1 mm

Try
cewka L, — 150 zw, DNEJ @ 0,1 mm
cewka Ly;— 75 zw, DNEJ @ 0,1 mm.

oc44 N 271 o 0072
T 72 154 4 75
2 Ry
33k 1.54k52 h

Ly e 18 {

i

i
Gy i /
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7 4!000 0 607/0.2

pEoGily, 998
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Rys. 1. Schemat ideowy kieszonkowego odblornika tranzystorowego

47



L_&l

Rys. 2. Wyglad i wymiary odbiornika

1 — galka kondensatora, 2 — galka po-

tencjometru, 3 — obudowa dolna, 4 —

obudowa goérna, 5 — ramka ozdobna,
6 — glos$nik, 7 — kolek

Na uzwojeniu pierwotnym nawija
sie uzwojenia wtdérne,

Autotransformator wyjéciowy Try
nawinieto ma rdzeniu z transforma-
tora T-41, drutem DNE ¢ 0,12 mm
z odczepem w srodku uzwojenia.
Ioéé zwojow: 2 X 500. Z odezepu za-
silany jest glosnik o opornoéci wew-
netrznej 40 Q. Mozna tu stosowaéd
réwniez typowy transformator od
»Eltry”,

(o =
&
Hele
4
s
e pa—
2 olwory 822 o 15 1™ mal e

Rys. 3. Obudowa gérna i jej wymiary

Na rysunku 2 i 3 podane sg wy-
miary obudowy wodbiornika, Xoiki
mocujgce gloénik (rys. 4) oraz plyt-
ke montazows przykieja sig czystym
»Tri” lub kilejem wykonanym z ka-
walkéw polistyrenu rozpuszczonych
w ,,Tri”. Plyte montazowa najlepiej
wykona¢ z tekstolitu o grubosci
1-15 mm, w ktérej nawierca sie
otwory pod nity lutownicze (rys. 5).

o I

Rys. 4,
Kolek dystansowy

Dtwdr prze{az‘bwg
gwintewany M2

Na nity uzylem srebrzony drut mie-
dziany. Nity zostaly wprowadzone w
plytke montazowg w ten sposob, aby
mozna bylo po obydwu stronach
plvtki Qutowaé cze$ci skladowe od-
biornika, np. po jednej stronie plyt-
ki tranzystory, a po drugiej opor-
niki i kondensatory. W ten sposéb
uzyskuje sie bardzo przejrzysty
montaz,
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Na rysunkach 6--10 przedstawieny
jest sposéb wykonania kondensatora
strojeniowego o© pojemnodci 4--700
pF. Na przekladki izolacyjne dielek-
tryka mozna uzyé tasémy styroflek-
sowej z kondensatoréw rurkowych.

Do wykonania tych przekladek
nalezy przygotowaé szablon w po-
staci dwoéch plytek sporzadzonych z
blachy stalowej o grubodci okolo 1
mm. W tak przygotowany szablon
mocujemy odpowiednig ilo$é (20 szt.)
przycietych kawalkéw tasmy styro-

}
~
1

4 otwory #2
— 100

]

Rys. 5, Plytka montazowa z orientacyjnie
umieszczonymi obwodami

fleksowej i przystepujemy do wier-
cenia otwordéw i zewnetrznej obréb-
ki przekladek.

Podobnie przygotowuje sie plytki
rotora i statora. W odpowiednio
wykonane szablony mocuje sie cien-
kg, metalows folig i obrabia wszyst-
ko razem.

Nalezy dodaé, e grubo$é tadmy
styrofleksowej uzytej na dielektryk
powinna wynosié mnie wiecej niz
0,02—0,04 mm. Plytki statora wyko-
nuje sie z bardzo cienkiej folii alu-
miniowe] (np. ze starego kondensa-
tora blokowego), a plytki rotora —
z cienkiej miedzianej lub mosieznej
folii 0 grubo$ci 0,03+0,06 mm. Folia
taka bywa w miektérych kondensa-
torach mikowych przystosowanych
do wyzZszego napiecia pracy. Przy
montowaniu kondensatora mnalezy
zwracaé uwage ma gladko§é plytek
rotora, aby nie zwiekszaé tarcia przy
jego obracaniu podczas dostrajania
do fali zadamej stacji.

Wykonanie takiego kondensatora
wymaga duzo pracy i cierpliwodci.
Mozna go =zastgpi¢ plaskim tryme-

Bl

Jotwory 921 I'_ 2
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1 Lirage s
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SN IEN 23 |

e 3] e Rys. 7. Prze-
kiadka styro-

. fleksowa

Rys. 6. Nakladka (szt. 14)

S 29 owarow 815
f . sygnalowym,
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el le—23— " 5
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Rys. 8. Plytka stato- Rys. 9. Plyt-
ra (szt. 7) ka rotora
(szt. 6)

rem ceramicznym o znacznej pojem-
no$ci, ale wéwczas potrzebny jest
miniaturowy przelgcanik zakresdw,
w celu dolgczania odpowiednich
kondensatoréw statych réwnolegle
do strojeniowego.

Przy zestrojeniu odbiornika nie
trzeba postugiwaé sie generatorem
gdyz zestrojenie to
obejmuje wlasciwie tylko cewke Ly
oraz transformatory w.cz, Po spraw-
dzeniu prawidlowosei polgezen ukla-
du wlgcza sie¢ odbiornik i pokrecajge
galka kondensatora strojeniowego
(C)) wsiluje sie odebraé stacje lo-
kalng; jezeli uzyskany odbior jest
slaby, wéwcezas w transformator Tr,
nalezy wprowadzi¢ rdzen cylindrycz-
ny z ferrytu i jeSli uzyska sie wigk-
szag moc WwyjSciows, mozna wpro-
wadzi¢ podobny wvdzenn jeszcze w
transformator Trs.

Jotwory 92

S i

Rys. 10. Konstrukcja kondensatora stro-
Jeniowego

1 — nakretka M7 (mosigdz, M7X0,25), 2 —

tuleja (1 szt. — mosiadz), 3 — walek

(1 szt. — mosigdz), 4 — nakladka (2 szt.

— tekstolit), 5 — nakretka M3 (2 szt. —

stal PN/M), 6 — nit ¢ 2 (4 szt. dural

PN/M), 7T — przekladki (14 szt. — styro-
fleks)

Podezas wkladania rdzenia w
transformator moze nastapié wzbu-
dzenie sie ukladu i odbiornik prze-
stanie odbieraé. Trzeba wowcezas
lekko wysungé¢ rdzen tak, aby sila
odbieranej audycji byla majwieksza
i tak go pozostawi¢; nastepnie male-
zy rdzenie w transformnatorze Ty i
Try zalaé parafing lub zakleié klejem.

Gdyby wystapilo przykre zjawisko
nakladania sie fal (np. gdyby War-
szawa I ,,przebijala” w calym zakre-
sie fal $redmich), malezy cewke Lo
odsungé od Ly, a -gdyby to mie po-
moglo, trzeba odjaé¢ 23 zwoje 2z
cewki Ly,



Dopuszczalna jest réwniez zamia-
na dranzystoréw (np. OC44 na TG3
lub TG5; OC71 na TG1 lub TG2 lecz
wowezas moga wystapié zwiekszone
szumy wlasne).

Do ladowania akumulatoréw skon-
struowalem maly prostownik, ktéry
wlacza sie miedzy odbiornik a sieé
pradu @miennego.

Schemat prostownika przedstawio-
ny jest ma rysunku 11, a szczegdl
obudowy do akumulatoréw w od-
biorniku, w celu odseparowania ich
od calego ukladu montazowego —
na rys. 12,

Opisany odbiornik pracuje juz
prawie rok i dotychezas nie stwier-
dzitem zadnych zmian w odbiorze.
Mimo doéé prostego ukladu wyka-
zuje duzg czulo§é (np, w Szczecinie
— poza stacja miejscowa i kilkoma
staciami =zagramiczmymi, odbieralem

DZ67; 06626

Obufr 5000

220V

15KS2/ 1W

;| I

Rys. 11, Uklad przystawki do ladowania

akumulatoréw

program Warszawy I). Na terenie
Warszawy mozliwy jest odbiér War-
szawy I, [T i III oraz mwieczorem
kilku stacji zagranicznych z dosé
duzg silg.

Dane techniczne

Zakres odbieranych fal przy kon-
densatorze C; = 4-+T00 pF —
2501800 m

Moc wyjéciowa — okolo 40 mW

Elekironowy

Niniejszy opis dotyczy
modelu wystawionego
na Wystawie Ogdlnopol-
skiego Konkursu Twoér-
czo$ci Radioamatorskiel.

orzystne jest zaopatrzenie war-
K sztatu naprawczego lub ama-
torskiego w tanie, wygodne w uzy-
ciu i proste w obstudze przyrzady
serwisowe,
Przy naprawach urzadzen radio-
wych postugujemy si¢ miernikami
uniwersalnymi. Cze¢sto jednak za-

chodzi potrzeba uzycia woltomie-
rza lampowego. Przyrzady te sg
drogie i nie dla wszystkich do-
stepne.

Przy naprawach lub przy wstep-

nym badaniu urzadzenia nie po-
trzebna jest dokladna znajomosé
warto$ci napiecia czy pradu. Przy
tych pierwszych czynno§ciach waz-
ne jest stwierdzenie, czy w ogéle
istnieje napiecie oraz jakie — sta-
le czy zmienne.

Jednym 2z prostych wskaZnikoéw
rodzaju napiecia, biegunowosci
i w przyblizeniu wartosci, jest
wskazZnik elektronowy.

Prosty ten przyrzad powinien
sie znalez¢ w kazdym warsztacie,
tym bardziej, ze budowa aparatu

WSKAZNIK  NAPIECIA

Do ;
odbiornika

Z2otwory 922
/’ ling  giece?

I ; / Wyqinac na gorqeo
P

] | }
sH— | !

) | ]

1 ! | b +

38
Rys. 12, Obudowa akumulatoréw

(mat, tekstolit)

Zasilanie (4 akumulatory KN-1) —
48 V

Pob6r mocy przy pelnym wysbero-
waniu — 20 mA

Glo$nik dynamiczny (od , Eltry”) —

GD7/0,2
Wymiary — 103 X 83 X 32 mm
Ciezar wraz z zasilaniem — 300 g.

Aleksander Zochowski

jest prosta, a czeSci latwe do na-
bycia.

Obudowa moze byé o dowolnej
konstrukeji, Opisany wskaznik byl
zrealizowany w dwdéch  wyko-
naniach widocznych na fotogra-
fiach.

Potrzebne sg do budowy przy-
rzadu nastgpujace gléwne czeSci:

— wylacznik blyskawiczny,

zarzenia

— transformator do
— lampy EM 4, nawiniety na
rdzeniu transformatora ghosni-

kowego,
— prostowniki selenowe, 2 stosy
na 220 V,
— kondensatory elektrolityczne
16 pF; 2 szt. polaczone szere-
. gowo,
. — potencjometr 50 kQ,
— lampa EM 4,
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Schemat montazowy elektronowego wskaZnika napigcia

— gietki przewdéd ekranowany
z wiykiem,
oraz drobne cz¢Sci wg schematu.

Uruchomienie
i poslugiwanie sie przyrzadem

Wigczamy przyrzad i czekamy
chwile az lampa rozgrzeje sig
i wychylg sie listki, ktére to wy-
chylenie mozemy regulowaé po-
tencjometrem w zaleznosci od po-
miaru.

Zacisk przyrzadu lgczymy z ma-
sg badanego aparatu za pomocg
przewodu zakonczonego wtyczks
i uchwytem krokodylkowym.

Wiaczamy wtyczke telefoniczng
ze sznurem do gniazdka, a dru-
gim koncem tego sznura zakon-
czonego ostrzem dotykamy wybra-
nego punktu wurzadzenia w celu
zbadania wystepujacego tam na-
pigcia.

Obserwujac wychylenie wskaz-

nika (rozszerzenie Ilub zweZenie
listkbw) mozna okre§li¢ rodzaj
biegunowo$ci i rodzaj napiecia,

a po pewnym przyzwyczajeniu -—
w przyblizeniu warto$§¢ badanego
napiecia. WskaZnikiem moZna ba-
da¢ napiecia od 0,5 V do 500 V.
Wiadyslaw Cieszynski

Generator

powolnych impulséw

stawie

Konkursu Twdérezosci

Niniejszy opis dotyczy mo-
delu wystawionego na Wy-
Ogdélnopolskiego

Ra-

dioamatorskiej. {

konwencjonalnych generato-

rach LC lub RC trudno jest
uzyskaé powolne impulsy pradu.
Trudnos$ci wynikaja z koniecznosci
uzycia duzych i clezkich transforma-
toré6w o bardzo duzej indukeyjnosei,
jak réwmiez kondensatorow o du-
zych pojemnodciach, w ktorych ze
wzrostem pojemmno$ci wzrasta takze
uply wnosé. i

Poszukujac rozwigzan prostego
generatora powolnych impulséw,
skonstruowatem uklad pracujacy na
nowej zasadzie. Odznacza sie on pro-
stota, lekkosciag i dobra stabilnoécig
pracy.

Na rysunku 1 przedstawiony jest
uklad, ktéry stanowi punkt wyjscio-
wy do budowy generatora. Uklad
ten moze byc réwniez wykorzystany
do elektronowej stabilizacji pradu.

Zasada dzialania ukladu jest na-
stgpujaca. Prad anodowy plynige
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przez triode wiekszej mocy (regula-
cyjng), opornik katodowy R, i wlok-
no zarzenia diody (nazwijmy ja
sterujaca), powoduje rozzarzenie ka-
tody diody. Opornoéé wewnetrzna
diody, zalezna od wielkoéci ladunku
przestrzennego, szybko maleje, po-
plynie przez nig prad i ma siatce
sterujacej triody regulacyjnej poja-
wi sie potencjal ujemny. W ten spo-
s6b w ukladzie powstanie ujemne

+Upa

Rys. 1.

Schemat ukladu podstawowego
stabilizatora i generatora

sprzgzenie zwrotne, ktore zapobiega
narastaniu pradu anodowego, przy
zwigkszaniu mnapiecia anodowego.
Tym samym prad anodowy lampy
V1 ulega pewnej stabilizacji, a na
oporniku obcigzenia R, pojawia sig
napiecie stabilizowane. i

Dioda sterujgca spelnia w ukladzie
funkcje elementu o ujemnym wspél-
czynniku cieplnym (ze wazrostem
temperatury katody jej opornosé
wewnetrzna maleje). Zasadniczo
trioda regulacyjna pracuje bez pra-
du siatki i na jej siatce sterujacej
ustala sie potencjal statyczny, nie-
mniej jednak dioda germamowa D
spelnia role opornika uplywowego
siatki.

Dioda germanowa jest wiaczona
w kierunku =zaporowym dla pradu
plynacego przez mig oraz lampe V2
i opormik R;. Dioda germanowa po-
lepsza stabilnoéé ukladu dzieki swej
nieliniowodci w zakresie dolnego za-
krzywienia charakterystyki, tzn. ze
wzrostem mapiecia zaporowego jej
punkt pracy przesuwa sie w kierun-
ku dolnego zakrzywienia charakte-
rystyki. Warost pradu zaporowego
diody germanowej powoduje wzrost
potencjalu ujemmnego ma siatce ste-
rujacej triody regulacyjnej.

Odwrotne wlaczenie diody germa-
nowej do mkladu jest niekorzystne
ze wzgledu ma stromo rosnaca cha-
rakterystyke w kierunku przewodze-
nia i uklad taki mie posiadalby wila-
§ciwoéci stabilizujacych. W praktyce
okazalo sie, Ze stosowanie opornika
zamiast diody germanowej mnie daje
dobrych rezultatéw. i

Odbiornikiem pradu stabilizowa-
nego jest opornik obcigzenia R, Od-
biornik ten moZna réwniez wlaczyé
w miejsce opornika katodowego Ry,
w tym przypadku odpada opornik
obcigZzenia anodowego i uklad prze-
ksztalca sie w pewnego rodzaju
dwdjnik katodowy.

Uklad stabilizatora wymaga odpo-
wiedniego doboru lamp V1 i V2 oraz
diody germanowej. Jako diode ste-
rujacg mozna wykorzystaé niektére
lampy wzmacniajgce matej czesto-
tliwosci o bezpodrednim zarzeniu.
Najlepiej do tego celu mnadajg sie
pentody i tetrody wyjsciowe pola-
czone w diode (siatka sterujaca i
ekran zwarte z anoda). Jako triode
regulacyjng moina wykorzystaé jed-
na z tetrod lub pentod wyjsciowych
EL12N, 6L6, 6P3, EL84 itd. Wicksze
prady stabilizowane moZna uzyskaé
przez réwnolegle 1laczenie tych
lamp. :

Przy doborze lamp mnalezy zwrd-
cié¢ uwage na to, aby prad Zarzenia



diody V2 byl w przyblizeniu réwny
pradowi anodowemu triody V1.
Wartoé¢ opornika katodowego Ry
zalezy od wielkos$ci pradu amodo-
wego i przedpigcia siatki sterujgcej
triody regulacyjnej. Ogdlnie mozna
stwiendzi¢, Zze duza oporno$é R za-
-pewnia wigkszg stabilno$¢ ukladu
przy stosunkowo duzym mapieciu
anodowym. W zaleznosci od typu
uzytych lamp elektronowych, stabil-
no$é¢ ukladu waha sie¢ w granicach
od 0,1 = 0,08%, przy wahaniach na-
pigcia zasilajgcego £ 20%s.

Jedng z waznych zalezmoéci cha-
rakteryzujacych prace ukladu jest
tzw. prog stabilnosci, czyli mini-
malna wielko$¢ napiecia anodowego,
przy ktérym =zachodzi stabilizacja
(Ug). Biorae pod uwage spadek na-
pigcia wystepujgcy na oporniku ob-
cigzenia R; 1 oporniku katodowym
R mapigcie zasilajace ukiad Uy, mu-
si by¢ odpowiednio wigksze od Ug.

Na przyklad: przy rownoleglym
polaczeniu dwoch lamp typu ELS4,
uzytych jako triody vregulacyjne,
oporniku katodowym 1 kQ, diodzie
sterujacej typu 2K1M, diodzie ger-
manowej typu DGC 27, mozna osiag-
ngé prad stabilizowany o wielkosci
66 mA przy U, =130 V. W danym
przypadku jako U, podano lgczny
spadek mapiecia wystepujacy ma ano-
dzie triody regulacyjnej i oporniku
katodowym. Z prawa Ohma mozZna
obliczyé wartoé¢  opornika R; i
wielko§¢ napiecia zasilajgcego uklad
Uy, Wwybierajge punkt pracy tak,
aby spadek mapiecia zasilajacego ©
20% mie wywolal mizszego spadku
napiecia na anodzie lampy niz 130 V.

Jedna z wad tego ukladu jest ko-
nieczno$é¢ stosowania dosé¢ duzego
napiecia zasilajacego przy malych
pradach stabilizowanych.

Zasada dzialania generatora

W opisanym ukladzie latwo mozna
zachwia¢ réownowage stabilizatora i
uklad przeksztaleca sie wowezas w
generator samowzbudny ze sprze-
zeniem zwrotnym (rys. 2). Do ukla-
du stabilizatora wprowadzono do-
datkowo kondensator katodowy C;
o dos¢ duzej pojemnosci i konden-
sator siatkowy C,, blokujacy diode
germanowag.

W ten sposéb utworzony genera-

tor dziala na nastepujgcej zasadzie. -

W chwili wlaczenia Zrédla zasilania
ro$nie pragd anodowy lampy V1, jak
réwniez mapiecie zarzenia diody ste-
rujgcej. Gdy napiecie na oporniku

*Upg

v2

-g‘g

Rys. 2. Schemat generatora powolnych

impulséow

R;. osiggnie odpowiedniag wartosé,
przez diode sterujaca i diode ger-
manowq poplynie. prad. W wyniku
tego powstanie na siatce sterujacej
lampy V1 potencjal ujemny i lampa
zostanie ,zatkama”.

Czas zatkania lampy bedzie zale-
zal od pojemnosci kondensatora C,
oraz od opornosci zaporowej diody
germanowej, przez ktorg konden-
sator ten bedzie sie rozladowywal.
Podobng funkcje w galezi katody
spelnia kondensator katodowy Cg,
ti, w chwili zatkania lampy V1
oddaje on swoja energie opornikowi
katodowemu R;, co przedluza czas
zatkania lampy. Z chwilg odetkania
lampy V1 przebieg pradowy powta-
rza sie.

W czasie pracy generatora, wilok-
no zarzenia diody sterujgcej jest
podgrzewane i stygnie w takt drgan
generatora. !

W tablicy 1 podane sa dane gene-
ratora dla obcigzenia anodowego ©
charakterze indukeyjnym w postaci
cewki malego wybieraka o opornos-
ci 1 kQ.

Podana w tablicy 1 czestotliwosé -
impulséw generatora jest orienta-
cyjna, poniewaz przy zmianie egzem-
plarza diody germanowej tego sa-
mego typu moze ulegaé¢ zmianie i
czestotliwo§é, Przyczyna tego jest
duzy rozrzut parametréow diod ger-
manowych.

Nalezy mnadmienié, ze stabilnoéé
generatora jest doéé¢ duza, jednak
wrazliwy jest on na wahania napig-
cia zasilajgcego. Staloéé generatora
mozna znacznie zwiekszy¢ przez za-
stosowanie stabilizowanego mapigcia
zasilajgcego.

Praktyczny uklad generatora

Na rysunku 4 przedstawiono prak-
tyczny uklad generatora. Wedlug te-
go ukladu zostal wykonany model
laboratoryjny generatora. Generator
wytwarza drgania pradu o czestotli-
wosci okolo 1,35 Hz przy maksy-
malnej amplitudzie pragdu dochodza-
cej do 20 mA. W obwdd anodowy
wlaczono uzwojenie wybieraka W
(z powodzeniem mozna rowniez za-
stosowaé tu przekaznik). Wiekszg
amplitude pradu mozna osiagnaé
przez zmiane diody sterujacej i za-
stapienie jej inng, o wigkszym pra-

Tablica 1
Dane ukladu generatora
Typ lampy Typ Ry | & o Uba | la F
e ' diody
Vi v2 germanowe]j kQ nF PF (uF) v mA Hz
EL 83 3S4T DOG 22 3 200 0,25 200 20 0,267
2x 6L6 | 2KIM ary 27 2 300 50000 500 90 0.4
EL 12N | 2K2 ¥ 2 300 0,25 280 45 0,4
EL 83 1T4T DOG 58 1 300 0,25 200 18 0,532
EL 84 384T DZG 3 3 200 0,1 200 20 0,866
EL 83 | 3s4T DzG 4 3 100 | 20000 200 19 2
| EL 83 | DMT70 DZG 3 1 100 | 041 200 18 2.67
EL 84 | 2S4T e 3 16 | 01 200 18 4
EL 81 1T4T 5 3 32 25000 260 17 5
EL 83 1T4T AL 1 160 10000 200 16 6,18

Generator jest typu relaksacyjne-
go 1 wytwarza impulsy odksztalcone.
Przy odpowiednim doborze elemen-
iOw generatora, mozna z miego uzys-
kaé impulsy o charakterze polokre-
su sinusoidalnego, wzglednie mniej
lub wiecej odksztaicone od tego
przebiegu (rys. 3), gdy opornoéé ob-
cigzenia R, ma charakter indukeyj-
ny, to wplyw jej na ksztalt impul-
sOw 1 czestotliwo$¢ generatora jest
dosé istotny. ;

dzie zarzemia. W kadym przypadku
zestaw lamp nalezy tak dobraé¢, aby
nie byla przekroczona moc admisyj-
na lampy V1.

Jako diode sterujgcg o wiekszym
pradzie zarzenia mozna wykorzystac
dwie lub trzy lampy tego samego
typu (np. 3S4T), lgczac widkna zarze-
nia réwnolegle, co zreszta dotyczy
i pozostalych elektrod. W danym
przypadka generator pracuje mawet
sprawniej, a same diody sterujgce
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Rys. 3. Rézne Ksztalty impulséw genera-
tora
pracujg oszczedniej ze wzgledu na
zmniejszong wypadkowa opornosé
wewnetrzng.
Generator zasilany jest bezposred-
nio z sieci poprzez prostownik zlo-

Rys. 4. Praktyczny uklad generatora

zony z dwoceh diod germanowych ty-
pu DZGT. Dobér wlasciwych warun-
kéw pracy generatora osigga sie
przez regulacje mnapiecia ekranu

B. Bereza z Zulic. SprzedaZ wysylkowa
czgdel radiowych za zaliczeniem pocz-
towym prowadzi sklep ,Elektronik*
W-wa, ul. Mazowiecka 6.

S. Skowron z Lodzi. Nie posiadamy
blizszych danych konstrukeyjnych przy-
rzadu do wykrywania metall lezacych
w ziemi. OpieraliSmy si¢ na materia=-
lach podanych w nr 10/58 czasopisma
zach. niemieckiego ,Elektronik.

E. Masajada — SP5SM. Fragment listu
dot. artykutu ,Najprostszy 1 najtafszy
spos6b wymodulowania TX-a“ przeka-
zaliSmy ao wladomoS$ci autorowi — mgr
Workiewiczowi. Dzigkujemy 2za uwagi,
ktére sa sluszne i uzasadnione i lgczy-
my réwniez pozdrowienia.

Z, Przybylski z Gliwic. Wiele razy in-
formowaliémy naszych Czytelnikéw, Ze
nie prowadzimy sprzedaZy naszego mie-
siecznika. Kolportazem zajmuje sie Pan-
stwowe ~ Przedsigblorstwo Kolportazu
Prasy i Wydawnictw ,,Ruch", W-wa,
ul, Srebrna 12. Zalecamy zawsze naszym
stalym Czytelnikom prenumeratg mie-
sigezna, kwartalng lub polroczng, gdyz
w ten sposéb moga mie¢ zapewnione
regularne otrzymywanie pisma. Zalegle
numery z lat 1961 nalezy zamawiac
w sklepie ,,Ruch“ w W-wie, ul. Wiej-
ska 14. Dzickujemy za pozdrowienia.

M. Bodnar ze Szezecina, List przeka-
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Odpowiedzi Redakcji

lampy V1 za pomocg opornika

cznym generatora kondensator kato-

zmiennego o wartosci 100 kQ. Za po- , dowy ma mnapigcie robocze okolo

mocg tego opornika osigga sig¢ row-" T0 V.
niez symetrig impulséw. Kondensa- -

tor 20 000 pF stuzy do odfiltrowania
tetnien pradu zmiennego i uziemia-
nia katody dla skladowej zmiennej.

Wskainikiem pracy generatora
moze byé zardweczka telefoniczna
24 V, 0,05 A, wlaczona szeregowo
w obwdéd anodowy. Zardéweczka
60 V, 10 W ,lagodzi” prad udaro-
wy W galezi prostownika i spelnia
w tym przypadku funkcje baretera.
Mozna jag réwniez pominaé bez
szkody dla calosei uktadu.

Do zarzenia lampy ELS84 wykorzy-
stano transformator gloénikowy z
odbiornika ETIUDA typu TW3-320
(uzwojenie o 3280 zwojach nalezy
wykorzystaé jako sieciowe).

- Ze wzgledu na niskie przedpiecie
siatki sterujgcej, w ukladzie bardzo
dobrze pracuje réwniez lampa EL 83.
W przypadku uizycia tej lampy,
opornik regulowany w obwaodzie
ekranu malezy zastgpié¢ opormikiem
o wartosci 1 MQ, wzglgdnie napie-
cie ekranu mozna pobieraé potencjo-
metrycznie.

Przy duzych pradach generatora,
moze wystepowaé stosunkowo duze
napigcie mna kondensatorze katodo-
wym C,, dlatego przy doborze kon-
densatora katodowego malezy zwro-
ci¢ uwage na jego napiecie robocze.
W wyprébowanym ukladzie prakty-

Czestotliwosé drgan generatora za-
lezna jest w duzym stopniu od stalej
czasu elementéw Ry i C;. Elementy
te powoduja przesuniecie fazowe
miedzy pradem anodowym i napie-.
ciem na siatce sterujacej lampy V1.
Dotyczy to réwniez wildkna zarze-
nia diody sterujgcej, ktére dzieki
pewnej bezwladnosci cieplnej wply-
wa na opdznienie napiecia siatko-
wego wzgledem pradu anodowego.
Ponadto wplyw na czestotliwosé ge-
neratora majg elementy mostka siat-
kowego o odpowiednio dobranej sta-
lej czasu.

W ukladzie mogg pracowaé ostrzo-
we diody germanowe DOG 22,
DOG 58 oraz warstwowe DZG 3, 4,
5, 6. Przy doborze diody germano-
wej nalezy zwrécié uwage ma to,
aby jej napiecie zwrotne mie bylo
nizsze od napiecia wystepujgcego na
oporniku katodowym R;. Préby za-
stapienia diody germanowej oporni-
kiem siatkowym R, nie daly ma ogdl
dobrych rezultatow.

Opisany generator moze mieé réz-
ne zastosowania, np. do celé6w sygna-
lizacyjnych jako metronom, ale co-
raz szersze sa zastosowania genera-
toréw bardzo matlej czestotliwosci
dla potrzeb automatyki, dla ukladéw
automatyzacji regulacji i sterowa-

e Eugeniusz Pawlusiewicz

zaliSmy zgodmie z zyczeniem do Biura
Zbytu Sprzc¢tu Tele- 1 Radiotechnicznego,
a kopig do Sklepu BZST ,Elektronik*
W-wa, ul. Mazowlecka 6, ktéry prowa-
dzi sprzedaz wysylkows za zaliczeniem
pocztowym,. Niestety, zdarzaja sig czeslo
przypadki, Ze sklep wysyla zamdéwione
czescl, a klient w miedzyczasie rozmysla
sig¢ 1 rezygnuje z przyjgecia przesylki,
narazajagec w ten sposéb sklep na nie-
potrzebne koszty przesylki i zbedne ma-
nipulacje handlowe. Redakcja ,,Radioama-
tor* kierujge swoich Czytelnikdéw do wiw
sklepu chciataby mieé przekonanie, ze
skiadane przez nich zamdéwienia sq zalat-
wiane w spos6b zadowalajacy obie strony.
J. Wlodarczyk Z Goéry Sl. List przeka-
zaliémy do CKPIiwW ,Ruch‘ W-wa, ul
Srebrna 16 z pro$hg o zalatwienie.
Uwaga Czytelnicy. Otrzymujemy wie-
le listéw, zardéwno z zakresu porad tech-
nicznych jak i réznych spraw zwigza-
nych z radioamatorstwem i krdtkofa-
larstwem. Niestety na wiele z nich nie
mozemy odpowiedzieé, gdyZz nie podaje-
cie swoich nazwisk, dokladnych adre-
s6w lub nie formulujecie zozumiale swo-
ich zapytan. Nie wszystkie porady czy
odpowiedzi mozemy gzamieszczaé w na-
szym piS$mie; staramy si¢ drukowaé te,
ktére moglyby zainteresowaé¢ wielu Czy-
telniké6w. Nie mozemy ez ciagle odpi-

sywaé indywidualnie na takie zapyta-
nia, jak: ,,gdzie mozna kupié zalezle
numery', ,jak zamiesci¢ ogloszenie i ile
kosztuje* itp. PowtarzaliSmy niejedno-
krotnie, I powtarzamy, Ze: informacje na
powyizsze zapytania podawane sa w kai-
dym numerze, na drugiej stronie oklad-
ki; %ze schematéw nie wysylamy, ze nie
prowadzimy sprzedazy sprzgtu tele-radio-
technicznego, e ogloszenia sa platne, e
wykaz szkét zawodowych 1 wszelkie in-
formacje na ten temat byly zamieszczo-
ne w nr 561, itd. itd.

ListoOw z takimi =zapytaniami otrzy-
mujemy mnéstwo i niestety nie jesteSmy
w stanie ciagle odpowiadaé¢ na te same
pytania, gdyz opézZniloby to odpowiedzi
na listy dotyczace porad technicznych,
ktére sa zawsze pilne 1 ktbére staramy si¢
zatatwiaé w pierwszej kolejnosci,

Dlatego zwracamy sie do Was Czytel-
nicy z pro$bg o ulatwienie nam pracy
przez doktadne podawanie w listach
swoich imion, nazwisk, adresu poczto-
wego oraz o czytelne, mozliwie krotkie
i treSciwe pisanie listéw, zwlaszcza py-
tari z zakresu porad technicznych,

Na lisly bez podpisu i bez podawania
adresu nie bedziemy odpowiadad.

Listy nalezy kierowaé tylko do Redak-
cji 1 na adres Redalkcji: z zaznaczeniem
na kopercie i liscie ,,Porady'.
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Odbiornik telewizyjny

Tesla 4211 U-4 “LOTOS*

DANE TECHNICZNE
Zasilanie 220 V £ 10% 50 Hz
Moc pobierana 160 W
Ilosé lamp 17, kineskop, 4 dio-

dy germanowe

w I pasmie 2
w Il pasmie 3
w II[ pasmie 7

Ilosé kanatéw

Czestotliwos¢ nosna wizji

38 MHz
Czestotliwo§¢ nosna fonii 31,5 MHz
Wejscie antenowe 240—300 Q syme-
fryczne

Zdalne sterowanie jasnosci, sily gtosu, kontrastu -+
wylacznik sieciowy

Synchronizacja pozioma wtérna przez poréwnanie
faz

Sychronizacja pionowa pierwotna

ARW kluczowa, z progiem dzialania dla stopni w.cz,
bez progu dla p.cz.

Kgt odchylania kineskopu 110°

Ogniskowanie €lektrostatyczne.

OPIS DZIALANIA

Odbiornik telewizyjny LOTOS rézmi sie od dotych-
czas spotykanych na naszym rynku telewizoréow tech-
nologia produkeji i rozwigzaniem niektérych podzespo-
tow. Zastosowano w nim technike obwodéw drukowa-
nych, co zwiekszylo przejrzystosé konstrukeji i jej
trwalos$¢, skracajac jednoczes$nie czas montazu i jego
koszty.

Rozmieszczenie detali zaprojektowano na pionowym
chassis, zwracajgec uwage mna warunki chlodzenia.
W tym celu oporniki o duzej mocy zostaly umieszczo-

ne w pewnej odlegloéci od innych detali oraz plytek
drukowanych, Tylng §cianke wyposazono w liczne wy-
ciecia, umozliwiajace swobodne krazenie powietrza w
odbiorniku. ;

UKLAD ELEKTRYCZNY

Ze wzgledu na symetrig wejscia antenowego i asy-
metrie wstepnego stopnia w.cz. zastosowano transfor-
mator symetryzujacy (L101, L102, L1017, L102") nawi-
niety na toroidalnym rdzeniu ferrytowym. Sygnal w.cz.

-doprowadzony jest nastepnie na siatke lampy PCC

88-V1, pracujacej jako wzmacniacz w.cz. w ukladzie ka-
skody, poprzez dwa eliminatory nastrojone na czgsto-
{liwoéei podrednie wizji (L104 C104) i fonii (1103 C103).
Oba systemy triody V1 polaczone sg ze sobg za pomocy
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diawika L106, ktory wraz z pojemnosciami lampy two-
rzy filtr kompensujacy straty wzmocnienia w III pas-
mie TV. Dodatkowy spadek wzmocnienia, wywolany in-
dukcyjnodcia katody lampy V2 (PCF 82) wyrownuje sie
za pomocg cewki L110. Mieszacz sprzezony jest z I stop-
niem posr.cz. za pomocg filtru pasmowego, skladajgce-
go sie z dwoéch czeSci MF la i MF 1b. Réwnolegly ob-
wod rezonansowy L203 stanowi putapke fonii, a sze-
regowy L201 C205 pulapke kanalu.

p
(a8)

¥ [fo fmsz)
35 38
Rys. L.

Uklad zlozony z elemeniéw L204, C204, R203 sluzy
do obnizania punktu Nyquista (rys. 1). Umozliwia to
uwypuklenie wysokich i $rednich skladowych toru
wizji, kosztem niskich. Dzigki temu uzyskuje sie wigk-
8zg wyrazisto$§¢ obrazu, co jest zjawiskiem korzyst-
uym, zwlaszcza przy ogladaniu audycji typu sporto-
wego. Zmieniajgec warto§é opornika R203 ustala sie
zmiane polozenia punktu Nygquista w stosunku do polo-
zenia przy wylaczonym filtrze. W odbiorniku fabrycz-
nym wielko§é ta wynosi 10--12 dB, i

Dzialanie ukiadu ARW powoduje przesuwanie punk-
tu pracy lampy V3 — EF 80, a tym samym zmianeg jej
pojemnosci wejsciowej. W efekcie nastepuje rozstro-
jenienie obwodéw posr. cz. W celu neutralizacji tego
zjawiska zastosowano ujemne sprzezenie zwrotne przez
nieblokowany opornik katodowy R206, ktory wraz
z opornikiem R205 blokowanym kondensatorem C203
tworzg uklad, dajagcy ujemne przedpigcie na siatkeg ste-
rujgcg, zapobiegajgce nadmiernemu wzrostowi pradu
anodowego w przypadku braku sygnalu telewizyjnego.

Po wazmocnieniu we wzmacniaczu posr. c¢z. (lampy
V3, V4, V5) nastepuje detekcja. Czestoiliwos¢ posrednia
wizji ulega demodulacji w obwodzie diody D2, a na-
stepnie po przejsciu przez czlon korekcyjny doprowa-
dzona do siatki sterujacej wzmacniacza wizji (pento-
dowa czgs¢ PCL 84 — V).

Zespol detektora wizji i uklad korekcyjny jest ekra-
nowany dla zapobiezenia ewentualnym zakléceniom
pochodzgeym od harmonicznych czestotliwosel posred-
niej. Filtr L305 C320 stanowi eliminator czestotliwosci
roznicowej 6,5 MHz, | _

Regulacja konfrastu w telewizorze LOTOS odbywa
si¢ przez zmiang pradu anodowego pentody V7. Lewa
dioda lampy EAA 91 — V14 prostuje impulsy z uzwo-
jenia dodatkowego transformatora wyjsciowego linii
i poprzez opornik R431 wywoluje spadek napiecia na
potencjometrze P51. Zmiana polozenia suwaka daje
¢agdang regulacje przedpigcia na siatce sterujgcej, a tym
vamym pradu anodowego.

Czes¢ triodowa lampy PCL 84 — V7 pracuje w ukla-
dzie automatyki kluczowanej. Ujemne napiecie steru-
jace siatki lamp V1 i V3 zalezne jest od wielkosci im-
pulséw synchronizacji poziomej, doprowadzonych do
jej katody, a wiec od wielko$ci sygnalu telewizyjnego.

Poniewaz stopienn wstepny powinien pracowaé z jak
najwigkszym wzmocnieniem, ARW zaczyna sterowaé
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kaskode po przekroczeniu progu dzialania. Wielkosé
napiecia ustalajgcego prog dzialania otrzymuje sig
z dzielnika R315 P32 i R314. Polaryzuje ono diode
dampy PABC80 — V10. W przypadku, gdy wielkosé
ujemnego napigcia sterujgcego jest wieksza co do war-
tosci bezwzglednej od polaryzacji diody, zostaje ona
zablokowana | sygnal przedostaje sie przez czlon fil-
trujacy na siatke lampy V1.

W obwodzie diody D1 nastigpuje mieszanie czestotli-
wosci posrednich wizji i fonii. Uzyskana w ten sposob
czestotliwoéé roznicowa zostaje wzmocniona we wzma-
cniacazu pracujgcym na lampie EF 80 — V8.

Rownolegly obwod L212 C220 nastrojony na czesto-
iwosé 31,5 MHz ma za zadanie zmniejszy¢ wplyw
nosnej fonii na obwdd detektora wizji oraz czeSciowo
skompensowaé¢ tlumienie pulapek [onii.

Wamocniony sygnal réznicowy po przejsciu przez
obwod ZMF 1 zostaje doprowadzony do siatki ogra-
nicznika (EF 80 — V9), a nastepnie demodulowany
przez detektor stosunku. Powstaly sygnal m.cz. dostaje
sig przez uklad regulacji barwy tonu na siatke triody
PABC 80. Stopien koncowy wzmacniacza akustycznego
nie wymaga omowien.

Wydzielenie impulséw synchronizujgcych nastepuje
w obwodzie anodowym wstepnego ogranicznika, pra-
cujgcego na lampie ECH 81 — V6 (cze$¢ pentodowa).
Triodowa czg$¢ tej lampy stanowi drugi ogranicznik.
Dzigki temu uzyskuje sig¢ eliminacje wplywu zmian
amplitudy sygnalu i zapobiega ewentualnym zakléce-
niom synchronizacji przez czestotliwosci wizyjne. Roz-
dzial impulséw synchronizacji pionowej od poziomej
uzyskuje si¢ przez zastosowanie dzielonego obcigzenia
anodowego triody. Sklada sie ono z szeregowo polgczo-
nego opornika R310 oraz pierwotnego uzwojenia trans-
formatora symetryzujgcego z przylaczonym do niego
réwnolegle kondensatorem C307. Dla czestotliwosei od-
chylania ramki obcigzeniem anodowym lampy bedzie
praktycznie tylko opornik, ktéry jednoczesnie tworzy
z kondensatorem C309 pierwszy czlon catkujacy. Induk-
cyjnoé¢ transformatora i pojemnosé C307 tworzy obwod
rezonansowy nastrojony na czestotliwosé linii, stanowi
wige dla niej oboigZenie, przy czym wartosé R310 jest
do pominiecia. i

Impulsy odchylania poziomego doprowadzone sg w
fazie odwréconej do ukladu poréwnywania fazy. Po-
wstale napigcie kontrolujgce steruje lampe reaktan-
cying, majgcg charakter indukeyjnosci (trioda PCF 82 —
V13). Czgs¢ pentodowa tej lampy stanowi generator
drgan sinusoidalnych. Regulacje czestotliwosci tych
drgan umozliwia lampa reaktancyjna. W obwodzie
anodowym generatora znajduje si¢ czlon ksztaltujgey
(R423 C422). Kondensator C425 zapobiega powstawaniu
drgan pasozytniczych. Stopien koncowy odchylania li-
nii tworzy lampa kluczujaca PL36 — V15, dioda tlu-
migco-usprawniajgca PY 88 — V16 oraz transformator
wyjsciowy linii T75,

Impulsy powrotu promienia stuzg do wytwarzania
wysokiego napigeia zasilajgcego anode kineskopu po-
przez lampe prostowniczg DY 86 — VI17. Zmiany na-
pigcia zasilajgcego, starzenie sig lamp itp. maja wplyw
na wielkos¢ amplitudy pradu w cewkach odchylaja-
cych, a tym samym na szerokosé obrazu.

W odbiorniku zastosowano automatyczng regulacje
szerokosei obrazu. Dokonywana jest ona przez zmiane
ujemnego przedpiecia siatki sterujgcej lampy V15 za
pomocg wyprostowanych przez lewy system diody



EAA 91 — V14 impulséw z uzwojenia pomocniczego
transformatora wyjsciowego linii. Przedpiecie to po-
bierane jest z dzielnika R425, R426, P46, poprzez
filtr R428 C423. Reczng regulacje umozliwia potencjo-
metr P46. '

Prawy system diody EAA 91 sluzy do wygaszania
promienia powrotnego.

Wygaszanie nastepuje zaréwno dla powrotéw ramiki
jak i linii. W tym celu na diode dostarczone zostajg
oba rodzaje impulséw: pionowe przez opornik R435
i poziome przez R434. Powstale napiecie impulsowe
o polaryzacji ujemnej dostarczone zostaje przez kon-
densator C429 na siatke kineskopu.

Miedzy oporniki R429 i R430 doprowadza sie podczas
wylaczania odbiornika dodatnie napiecie z pumktu D.
Uzyskuje sig¢ w ten sposob krotkofrwaly gwaltowny
wzrost jasnoéci, rozladowujacy pojemmo$é kineskopu
i zapobiegajacy powstawaniu plamki Swietlnej.

Wstepnie scalkowane w cztonie R310 C309 impulsy
synchronizacji pionowej dostaja sie przez kondensator

Dokonczenie ze str. 46

C400 na drugi uklad calkujacy (R404 i kondensator
C403) a stamtad do obwodu bloking generatora, wy-
lwarzajgcego impulsy odchylania pionowego. Napiecie
piloksztaltne powstaje na kondensatorze C406. War-
tosé jego, a tym samym amplitude obrazu reguluje sie
potencjometrem P43. Napiecie to dostaje sie na siatke
pentoedy PCL 82 — V12 pracujgcej w stopniu korco-
wym odchylania. Dopasowanie impedancji cewek na-
stepuje za pomocy transformatora Trt. Powrotne prze-
biegi napiecia piloksztaltnego wykorzystane sg do ga-
szenia promienia. Dla zwiekszenia liniowego przebiegu
grradubw cewkach =zastosowano ujemne sprzezenie
zwrotne, regulowane pofencjometrami P44 i P45, Na-
pigcie zasilajace telewizor prostowane jest przez jed-
nopolowkowy prostownik krzemowy. Wildkna zarzenia
polaczone sa szeregowo 1 zabezpieczone bareterem.
W celu unikniecia sprzezen miedzy stopniami poprzez
zarzenie, zastosowano filtry odsprzegajace typu LC.
Calo$é zmontowana zostala w estetycznej skrzynce
o wymiarach 540 X 440 X 380 cm.

I
mgr inz. Zdzistaw Kwasniewicz

Wykonywanie obwodéw drukowanych
prostymi sposobami amatorskimi

Po wycieciu z folii miedzianej wszystkich czeéci sche-
matu przyklejamy je dowolnym klejem do wyryso-
wanego na papierze schematu odwré6conego, oczy-
wiscie w odpowiednie miejsce. W ten sposdb uzysku-
jemy na papierze obwdd drukowany w naturalnej
wielkoSci, ale odwrécony. Po wyschnieciu kleju moz-
na przystgpi¢ do kalkowania, tj. przenoszenia sche-
matu na wtaSciwg plytke izolacyjna.

Tablica 1
Opornos$é przewodu w zaleznosci od szerokosci

| Wymiary przewodu z folil o grub. 0,05 mm
| Wymiary p bt L Oporno§¢ R prztia-
szerokosé przekraj wodu o diugosc
(mm) (mm?) 1m (©)

0,5 0,025 1, [
1.0 0,05 0,5
2,0 0,1 0,25 |
3,0 0,15 0,17 |

Tablica 2
Dopuszczalne napiecie miedzy przewodami
w zaleznoSci od odstepu miedzy nimi

| Odst¢p mi¢dzy przewodami Dopuszczalna réznica potencjatow,
(mm) )

0,5 200
1,0 330 |
2,0 550 |
3,0 700

Najlepszym materialem na plytke nosng schematu
jest bakelit o grubosci 1 mm (tzw. popularnie pabak).
Do naklejenia schematu na ten material najlepszy,

dostepny na rynku, jest radziecki klej w tubkach
B-2. Zaletg jego jest szybka polimeryzacja w tem-
peraturze okolo 120°C. Poza iym, moZna uzyé kleju
BWF21 oraz BWP41.

Sama czynno$é przenoszenia schematu na bakelit
wykonujemy w nastepujacy sposoéb.

Plytke pabakowsg wiekszg o okolo 5 mm z kaz-
dej strony od wymiaru koncowego, matujemy
papierem Sciernym od strony przysziego sche-
matu. Nastepnie, powierzchnie te pokrywamy cienkg
rowng warstewka wspomnianego kleju. Tym samym
klejem pokrywamy odwroécony schemat foliowy na
papierze — oczywiscie od strony folii. Po wyschnig-
ciu tych powlok klejowych, plytke izolacyjng pokry-
wamy ponownie tym samym klejem i naklejamy na
nig papier z folia uwazajgc, aby réwno i calkowicie
przylegal do plytki bakelitowej.

Wszelkie najdrobniejsze nawet pecherzyki powie-
trza lub sfalowania sz niedopuszczalne.

Nastepnie, calo§¢ umieszczamy miedzy dwiema
gladkimi i mozliwie grubymi (ok. 5 mm) plytkami
metalowymi i przyciskamy ,klubg” do niepodgrza-
nego Zelazka elektrycznego. W tym stanie pozosta-
wiamy calo§é na 2—3 godzin. Przy zaciskaniu zelaz-
kiem naleiy uwazaé, aby calo$é¢ nie przesuncla sie na
bok. Po uplywie tego czasu wilgczamy zelazko do
sieci i podgrzewamy do temperatury okoto 120°C (do-
brze jest sprawdzi¢ te temperature termometrem).
Temperatura za niska op6Zni polimeryzacje, za§ za
wysoka — moze wytworzy¢ w bakelicie niedopusz-
czalne specznienie a nawet zweglenie, przekreslajac
calg dotychczasowg prace.
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Po godzinnym podgrzewaniu (z braku zelazka moz-
na umiesci¢ sprasowany migdzy plytkami bakelit
np. w piekarniku), studzimy calos¢, wyjmujemy plyt-
ke i usuwamy papier moczgc calo§¢ w wodzie i Scie-
rajgc go (zwalkowujgc) palcem. Nastepnie, po usu-
nieciu papieru, przecieramy plytke drobnym papie-
rem S$ciernym lub gumg do czyszczenia metali (aby
usunaé klej, ktorym przyklejony zostat schemat fo-
liowy do papieru). Sprawdzamy czy folia nie poprze-
suwala sie, korygujemy ewentualne uszkodzenia
i zwarcia zyletkg i z tg chwilg schemat jest juz go-
towy. W miejscach, w ktéorych bedziemy wlutowy -
waé oporniki, kondensatory lub inne polgczenia, na-
lezy jeszcze nawiercié bakelit z foliag wiertlem
0 2 1 mm, po czym mozemy przystapi¢é do montazu
czesci.

Metoda ta jest prosta, chociaz ucigzliwa. Nie wy-
maga specjalnych dodatkowych urzgdzen ani chemi-
kalii, jednak obw6d w ten sposéb wykonany nie beg-
dzie zbyt ,ssubtelny”, a polgczenia bgdg dos§¢ grube.

Metoda trawienia

Najbardziej klasyczna jest metoda trawienia sche-
matu w folii miedzianej. Jest ona powszechnie sto-

sowana takze i przy produkeji przemyslowej. Przy |

bardziej automatycznym, ale raczej niedostepnym dla
amatora sposobie nanoszenia schematu na folg, ko-
rzysta sie¢ z systemu Swiatlokopii.

Trawienie schematu w folii polega na tym, Ze na-
klejong na plytce izolacyjnej foli¢ pokrywa sie w
miejscach przyszlego obwodu (réznymi sposobami,
w zalezno$ci od stojacych do dyspozycji Srodkow)
warstwa nieprzepuszczajaca rozpuszczalnik miedzi,
nastepnie umieszcza sie plytke w naczyniu z roz-
tworem $rodka trawigcego. Po odpowiednim czasie
miedz (folia) ulega w miejscach nieostonigtych wy-
trawieniu, przy czym miejsca zakryte pozostajg nie-
naruszone. Po przeptukaniu wodg oraz usunigeciu
warstwy ochronnej uzyskujemy gotowy obwé6d dru-
kowany.

PoniewsZ ,subtelnosé” rysunku schematu zaleZy
tylko od dokladno$ci ,,wymalowania” go na folii
czynnikiem izolujacym, przeto i dokladno$¢ wykona-
nia zaletzy tylko od dokladno$ci naniesienia schematu
na folie.

Kolejnosé czynno$ci jest nastepujgca:

— umocowaé (nalepi¢) na plytce izolacyjnej war-

stwe folii,

— nanie&é na naklejong folie schemat montaZzowy

ukiadu,

— pokryé miejsca na folii, ktére majg pozostaé,

czynnikiem izolujgcym,

— umieScié calo§é w rozczynie $rodka trawigcego,

— po wytrawieniu usungé warstwe izolujgca,

— nawiercié otwory montazowe.

Czynnosci te, raczej proste, nie powinny nastrgczy2
wigkszych trudno$ci.

Folie nanosimy na bakelit przy uzyciu wspom-
nianego juz kleju. Tu jednak zamiast powycina-
nych cze$ci schematu naklejamy od razu caly po-
trzebny arkusz miedzi. Pokrywamy wigc bakelit
oraz arkusz folii cienka warstewka kleju, czekamy
na wyschniecie i po ponownym pokryciu bakelitu
klejem przyklejamy folie do pitytki bakelitowej. I tu
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takze niedopuszczalne sy wszelkie pecherzyki po-
wietrza. Wymiary folii powinny oczywisScie odpo-
wiada¢ wymiarom przyszlego obwodu, a plytka pa-
bakowa powinna by¢é wieksza o 2—5 mm z kazdej
strony. Teraz umieszczamy calo§é miedzy dwiema
plytkami zelaznymi, przyciskamy do zelazka Ilub
umieszczamy w piekarniku, po czym po 2-godzin-
nym schnigciu grzejemy przez 1 godzine w tempe-
raturze zblizonej do 120°C. Po ostygnieciu ,,prefa-
brykat” ten jest juz gotowy do dalszej obrdbki.

Na tak przygotowang plytke nanosimy od strony
folii miedzianej, w dowolny sposdb, nasz schemat
drukowany. Poniewaz na ogél kalka Zle sie nanosi
na metal, nalezy po zdjeciu jej poprawi¢ rysunek
miekkim oléwkiem.

Po naniesieniu schematu na folie pokrywamy go
warstwg izolujgca. W tym celu mozliwie najcien-
szym pedzielkiem zamalowujemy miejsce przyszlego
schematu jakim$§ Ilatwo rozpuszczalnym lakierem,
ktéry jednoczeSnie nie podlegalby dziataniom S$rod-
ka trawigcego. Najbardziej godnym polecenia jest
tutaj lakier asfaltowy jako bardzo odporny na
wplywy chemiczne, ale za to latwo zmywalny bhen-
zyng. Im dokladniej ,wymalujemy” schemat, tym
mniej on bedzie wymagal pdiniej retuszu, a calo§é
bedzie miata bardziej solidny wyglad.

Przed przystapieniem do nastepnej czynno$ci mu:
simy poczekaé, az warstwa izolujgca wyschnie.

Do trawienia folii miedzianej uzyjemy roztworu
chlorku Zzelazowego (nie pomyli¢ z chlorkiem zZela-
zawym).

Dostaé go mozna w centralach chemicznych lub
ewentualnie w aptekach, gdzie uzywaja go do wy-
robu ,waty zelaznej”. Jako roztwér jest on doét
trwaly, nalezy przechowywaé go jednak w ciemne]j
butelce. Tak samo czysty chlorek zelazowy nalezy
trzymaé w ciemnym, szczelnie zatkanym naczyniu,
najlepiej oblanym dodatkowo parafing.

Stosujemy 30%, roztwoér tego zwigzku, tzn. w 100
gramach wody rozpuszczamy 30 graméw chlorku
zelazowego. Plynu przygotowujemy raczej wigcej
niz za malo. Chodzi o to, aby pokryl on ptytke
z nadmiarem. Dla przecigtnej wielko§ci schematow
wystarczy okolo 0,25—0,5 litra roztworu.

Samo trawienie przeprowadzamy w plaskim na-
czyniu szklanym, porcelanowym lub plastykowym,
najlepiej w kuwecie fotograficznej. Nalewamy do
naczynia roztwor, wpuszczamy do niego plytke z fo-
lia i energicznie poruszamy naczyniem, dopéki nie
zauwazymy, ze miejsca nieostonigete poznikaly. Po-
ruszanie w czasie trawienia jest nieodzowne, po-
niewaz warstwy plynu przylegajace do folii trawiac
ja wchlaniaja jednocze$nie miedZz i staja sie przez
to mniej czynnymi chemicznie. Przez poruszanie
doprowadzamy do tych miejsc $wiezy czynnik tra-
wigcy, przyspieszajgc przez to reakcje chemiczna.

Samego trawienia nie nalezy za bardzo przediu-
za¢é, w przeciwnym bowiem razie zaczyna ono po-
stepowaé w glab miedzi pod farbg izolujacg i w
kraficowym przypadku moze zniszczyé wilaSciwy
rysunek schematowy. Przecigtnie trawienie powinno
trwaé od okolo 15—45 minut, w zaleznosci od $wie-
zodei roztworu.

Gdy stwierdzimy, Ze miedZ w miejscach odkry-
tych zostala juz usunieta, wyjmujemy plytke z roz-



tworu i pluczemy przez okolo 10 minut pod stru-
mieniem czystej biezacej wody.

Po wysuszeniu plytki przystepujemy do przed-
ostatniej czynno$ci, tj. do usuwania warstwy lakieru.
Do tego celu uzyjemy odpowiedniego rozpuszczal-
nika. W przypadku lakieru asfaltowego zastosujemy
zwyklg benzyne.

Ostatnig czynnoScig bedzie ewentualny retusz, tj.
usuniecie resztek folii oraz wywiercenie otworéw
lutowniczych.

Do retuszu uzywamy albo zwyklej zyletki albo
specjalnego nozyka retuszerskiego. Otwory nawier-
camy wiertlem o grubo$ci okolo 1 mm. Te¢ ostatnig
czynno$é wykonujemy bardzo starannie, aby nie
uszkodzi¢ delikatnego rysunku schematu.

Metoda osadzania elektrolitycznego

CzynnoSci wstepne sg tu takie same, jak przy
opisanych metodach. Gdy schemat znajduje sie juz
na plytce bakelitowej, pokrywamy go (np. za po-
mocg pedzelka) specjalng farbg oporowa, tj. taka,
ktéora po wyschnieciu wykazuje pewna okre§long
opornos$¢ elektryczng. Po wyschnieciu farby laczy-
my elekirycznie wszystkie czeSci schematu i po
umieszczeniu w wannie galwanizacyjnej pokrywamy
rysunek miedzig.

Przy opracowaniu schematu mozna przewidzieé¢ na
jego brzegach odpowiednie tymczasowe polaczenie
(wykonane tg sama farba), ktére po wykonaniu gai-
wanizacji usuwamy w dowolny sposoéb.

Metoda ta jest doié prosta, wymaga jednak po-
siadania odpowiednich farb i urzgdzen do galwani-
zacji, oraz pewnej znajomo$ci galwanotechniki.
Bardziej wyszukang odmiana tej metody bedzie wy-
korzystanie niektdérych ciggdébw schematu jako opor-
nikéw. Znajac opornosé wlaSciwg uzytej farby
mozemy niektére cze$ci schematu uzyé jako opor-
niki skladowe ukladu elektrycznego. Wystarczy
wtedy te wybrane elementy schematu pokryé przed
galwanizacja dowolnym lakierem. Po umieszczeniu
plytki w wannie elektrolitycznej zostang pokryte
miedzig tylko nieosloniete lakierem cze§ci farby
oporowej. Produkowane zagranicg farby, przezna-
czone do tego celu, posiadajg metryczke okre$lajgca
oporno§é wtasciwag S§ciezki schematu w odniesieniu
do linii o danej grubo$ci i danej szeroko$ci przy
diugo$ci 1 m.

Na zakohiczenie nalezy podkre§lié, ze =zagranicg
znajdujg sie w sprzedazy roznych wymiaréw plytki
bakelitowe z juz naniesiong (wprasowang) folia
miedziang.

Wykonanie schematu sprowadza sie w tym przy-
padku do opracowania schematu, naniesienia go na
ptytke, pokrycia odpowiednim lakierem i wytra-
wienia.

Moze i u nas ktéra§ z wytwoérni obwodéw druko-
wanych wypuScilaby na rynek takie plytki z prze-
znaczeniem dla radioamatoréw. Moglyby to byt wy-
roby czeSciowo wybrakowane. Radioamatorzy udo-
wodnili juz, Zze z takich wyrobéw potrafiq robit
»cuda”,
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HUMOR...

AKT wydania przez jedng z firm zagranicznych
instrukeji obstugi importowanych do nas magne-
tofonow, mégltby zasluzyé na pochwale ze strony uzyt-
kownikéw tego sprzetu, jako ze zredagowano jg (czy
tez usilowano zredagowaé) w jezyku polskim. To, cze-
go jednak dowiadujemy sie z owej instrukcji kwali-
fikuje jag ma razie do kqcika ,,Humoru“. Na dowdd,
kilka wybranych z niej fragmentéw.
»opisek czesci i plan obwoda prgdu.”
,,Odstep cudzego napiecia = 40 dB.” '
,»Tropa: miedzynarodowa, podwdjina.”

»Wozmoznoéé przylgczenia pulta dla mieszania i
sprzegacza tonu dla zdjeé filmowych przewidziana.*

»Daja sie zastosowaé mikrofony z nastepujgcemi da-
tami...”

»Maly ciezar magnetofona i walizka pozwalajiq
wygodny transport.” ¢

»Przez zastosowanie szybkosci tasmy 9,3 cm/s wyni-
ka nizkie zuzycie tasmy. Zyczenie amatoréw filmo-
wych swoje zdjecia filmowe skonponowaé pod muzyke
mozna magnetofonem wypelnié. Zyczenia amatoréw
dla mieszania réinych nagrywan, moina wypelnié
przy pomocy pulta dla mieszania.”

»Do tonowej osi przyci$nia sie spreiyng gumowy
rolik, ktory przedni bieg tasmy wywoluje.

»Oba przyjecia dla szpul konstruiorowane jako posu-
wajgce sprzeglo.”

przypuszczalnie niezamierzony

LLewa gorna czes$¢ lezy na stojgcem, zataczajgcem
sie krgzkie.”

»Nakladka pilsniowa uskutecznia zaleino od masy
szpuli przy prawem przyjeciu szpuli zabranie gdérnej
cze$ci dla zwijania tasmy, a przy lewem sprzegle usku-
tecznia sie hamulcowy moment przeciw odwijaniu
ta§my z szpuli. Obstuge czynno$ci mozna klawiszowem
kneblem przedsiiewzigé.”

»Po miedzynarodowym normam diwiekowq tasme
mozna podwdjing tropg nagrywaé.’

»Drugi koniec kable diodowego przylgcze sie w wy-
chod magnetofona.”

»Glebokie tony mozne normalno regulirowad.”

»Magnetofon, na ktéry my przegrajem..”

»Zerwanqg tas§me mozna specjalnem klejem dla
dswiekowych tasiem klejié.”

nWegiel monitrowany...” E

~Kompensacionna cewlka..”

HFlanszowe gniazdko..”

»Jesli bezpiecznik sie przepalil, rekomendujemy ma-
gnetofon oddaé do naprawy.”

»Przy nieprzestrzeganiu tej instrukcji wylaczajem
wynagrodzenia szkody.” _

Wuystarczy? Muysle, ze tak. A swojg drogg chcialoby
sie rzec jeszcze: ,Przy tak poprawnie po polsku, jasno
i zrozumiale redagowaniu instrukcji wylgczajem wy-
nagrodzenia jej autorow.”

w.
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Kagcik dia poczgikujgcych radioamaltorow

la poczatkujgeych radioamato-

réw sprawa na ogdl malo zna-
na i ,tajemnicza” jest projektowa-
nie i wykonywanie obwodéw wiel-
kiej czestotliwoéci. Dotyezy to prze-
de wszystkim indukcyjno$ci, a wiec
cewek; z pojemmosciami (konden-
satorami) sa mmniejsze klopoty. Co
prawda wykonanie wlasciwych ce-
wek jest mielatwym problemem cze-
sto 1 dla zaawansowanych radio-
amatoréw, a przeciez wiemy, ze ob-
wody w.cz. decyduja o jakosci dzia-
lania odbiornika.

Artykul niniejszy ma Zza zadanie
zmobilizowaé poczatkujacych radio-
amatoréw do samodzielnego projek-
towania tych obwodéw. Dla uprosz-
czenia zagadnienie =zostalo celowo
zawezone jedynie do obwodow
wejsciowyeh?!) w zaloZeniu, Ze zna-
jomos$é projektowania ich i wyko-
nywania jest konieczna dla wszyst-
kich radicamatoréw.

Na wwstepie drzeba stwierdzié, ze
dzialanie obwodu wejsciowego jest
niezalezne od wukladu odbiornika.
Inaczej méwige, spelnia on te sama
funkcje bez wzgledu na #to, czy
znajduje sie w prostej jedno-
cbwodéwee, skomplikowanej su-
perheterodynie czy tez w  mi-
niaturowym odbiorniku tranzysto-
rowym. Oczywidcie, mogg wyste-
powaé (i wystepuja) powazne niekie-
dy réznice w rodzaju sprze¢zenia 2
anteng, czy elektrods sterujaca lam-
py lub tez w sposobic wylkonania
samego cbwodu (cewki powietrzne,
na rdzeniach proszkowych, na precie
anteny ferrytowej itd.) ale zasada,
te obwod wejSciowy musi byé do-

1) Znajac zasady obliczania obwodu
wejsciowego, bardziej zaawansowani ra-
dioamatorzy potrafiag obliczy¢é i wykonad
rowniez inne obwody (np. poSredniej
czgstotliwodei Iub  oscylatora).
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wejéciowego obwodu odbiornika

Czaqgté |

strojony do stacji odbieranej, obo-
wigzuje miezaleinie od wszelkich in.
nych okolicznosci. Dlatego tez obli-
czanie obwodu rezonamsowego, u-
mieszczonego na wejsciu jakiegokol-
wiek odbiornika odbywa sie zawsze
wedlug tych samych, niezbyt skom-
plikowanych zreszta, metod. Metody
te beda ponizej podane w sposob
mozliwie majprostszy.

Punktem wyjSciowym dla naszych
obliczenn bedzie ustalenie =zakresu
(zakresow) czestotlliwosci, jakie chee-
my odbieraé.

Klasycznym  rozwigzaniem jest
aparat trzyzakresowy o podanych
nizej standardowych zakresach od-
bieranych czestotliwosei:

Fale krotkie:
600017000 kHz (5018 metréw)

Fale Srednie:

550+ 1600 kHz (550=-185 mefrow)

|
Fale dlugie:

150400 kHz (2000--750 metréw).

Oczywidcie nic nie stoi na prze-
szkodzie, aby =zakresy odbieranych
czestotliwodei ustalaé¢ wediug wlas-
nych, indywidualnych wymagan. Je-
§li decydujemy sie tylko ma jeden
zakres (pp. w odbiorniku turystycz-
nym — tylko ,fale Srednie”) wéw-
vzas zbedny jest przelacanik zakre-
56w, co bardzo upraszcza konstruk-
cje. . \ AT

Jak stwiendzono ma wstepie, ob-
wod wejsciowy jest zawsze dostraja-
ny do czestotliwosei fali odbieranej
stacji, @ wigc musi on mieé moz-
no§¢ plynnego ,pokrycia” wszyst-
kich czestotliwo§ei danego zakresu
fal. Elementem, ktéry to umozliwia,

Rys. 1. Typowy ,agregat* kondensatoréw

Zmiennych o pojemmo$ci maksymalnej

okolo 500 pF kazdy. Jeden z nich jest

pPrzewaznie stosowany do strojenia ob-
wodu wejsciowego

jest | przewaznie kondensator o
zmiennej pojemnosci  (obrotowy),
aczkolwiek bywajg réwniez odbior-
niki, co prawda rzadko spotykame,
w ktérych dostrajanie odbywa sie
za pomoca zmiennej indukcyjnosci.
Przypadku tego, jako mnietypowego,
nie bedziemy rozpatrywali.

Typowy kondensator (rys. 1), sto-
sowany W obwodzie wejSciowym,
posiada  pojemno$é  maksymalng
(Cpar) oOkolo 500 pF. Pojemmosé
maksymalna jest to oczywiscie po-
jemnoéé najwieksza, jaka moze byé
za posrednictwem danego kondensa-
tora uzyskana, a wiec przy catko-
witym ,,zanurzeniu” jego plytek ru-
chomych pomiedzy mieruchome (az
do oporu). Drugim parametrem kon-
densatora obrotowego jest jego po-
jemno$é minimalna (C,;,); termin
fen chyba nie wymaga blizszych ob-
jadniel. Pojemnoéé ta wymosi zalez-
nie od typu kondensatora 15-=-25 pF.
Przy minimalnej pojemno$ci kon-
densatora obrotowego odbiornik jest
dostrojony do majwickszej czestotli-
wosei zakresu (np. 1600 kHz — w
przypadku fal S$rednich), zas przy
maksymalnej — do najmniejszej (np.
550 kHz).

Jak widzimy, pojemmoéé konden-
satora ‘obrotowego zmienia sig w
do$é¢ szerokim zakresie. Musimy jed-
nak pamietaé, ze po wmontowaniu
go do ukladu zakres ten =znacznie
zmniejszy sie. Jest to spowodowane
taw. ,pojemnodciami montazu”, a
wiec pojemnofciami, jakie wnoszg
wszystkie elementy przylaczone do
kondensatora.

Rysunek 2 przedstawia fragment
schematu uwidoczniajacego obwdd
wejéciowy odbiornika. Jest to pros-
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Rys. 2. Fragment schematu odbiornika

ta jednoobwodéwka z dodatnim
sprzgzeniem zwrotnym (,reakcja”).
Jak widzimy, do kondensatora obro-
towego (poza cewks) dolaczony jest
réwniez kondensator siatkowy, a po-
przez niego — opornik i siatka ste-
rujaca lampy. Wszystkie te elementy
maja oczywiscie pewng pojemnosé
w stosunku do masy, zalezng od ro-
dzaju i jako$ci montazu. Ponadto
sama cewka ma juz z matury rzeczy
pewna pojemno$é wlasng. Pojemmos-
ci te mie sy duze i wynosza przy
poprawnym i przemys$lanym mon-
tazu 1520 pF. Sytuacje pogarsza
jednak przelacznik zakreséw z dosé
dlugimi przewodami laczacymi. W
odbiomniku z przelgcznikiem zakre-
séw lgczna pojemno$é montazu wy-
nosi przewaznie 25--40 pF. W kon-
cowym wiec efekcie obwéd z kon-
densatorem zmiennym i zalgczony-
mi do niego wszystkimi elementami
ukladu bedzie mial nastepujace pa-
rametry:

PojemnoS$é minimalna:

Chin T Cront 220 pF +
+ 30 pF o250 pF

Pojemnosé maksymalna:

Chax Tt Cront ©2500 pF +
+ 30 pF o530 pF

Powstaje pytanie, w jaki sposob
zmiana pojemnosci odzwierciedla sig
na czestotliwoéei rezonansowej ob-
wodu? Jest to sprawa bardzo pros-
ta. Wystarczy pamietaé, bez wda-
wania sie w zbedne dla mas wypro-
wadzenia matematyczne?), ze cze-
stotliwo§¢  rezonamsowa  obwodu
zmienia sie znacznie lagodniej niz
pojemnosé. I tak, dla przykladu:
w celu dwukrotnego zwickszenia
czestotliwodécei rezonansowej obwodu
nalezy pojemno$é zmmniejszy¢ czte-
rokrotnie, dla trzykrotnego zwigk-
szenia czestotliwosci — dziewiecio-
krotnie itd. Fachowcy moéwia, Ze
czestotliwo§é rezonansowa zmienia

) Punktem wyjscia jest tutaj klasycz-
1

ny wzor: = 22 VLC

sie z pierwiastkiemm zmiany pojem-
no$ci obwodu. Najlepiej okre$li to
przyklad przedstawiony na rysun-
ku 3.

Wracajac do obwodu wejsciowego
z kondensatorem obrotowym, mo-
zemy obecnie okresli¢ zakres zmian
czestotliwosei, jaki z jego pomocy
uzyskamy. Poniewaz stosunek zmia-
ny pojemnosci wynosi:

\
i

Crmax e
Cm in 50

znajdziemy latwo stosunek czesto-
tliwosci maksymalnej do minimal-
nej obwodu:

Jmax

= /10,6 = 3,25
min

Widzimy wiec, Ze przy zastosowa-
niu normalnego kondensatora obro-
towego mozemy przestrajaé¢ obwaod
rezonansowy od jego czestotliwosci
minimalnej do okolo trzykrotnie
wiekszej (pozostawiajac pewien, nie-
wielki zresztg ,,zapas” ma obu kran-
cach zakresu).

Nie trudno jest zauwazyé, ze wy-
liczenie nasze zgadza sie z podany-
mi na wstepie ,,normalnymi” zakre-
sami czestotliwosci odbiornikéw ra-
diofonicznych:

Fale krotkie:

fmax
6000=17000 kHz — = 2,8
f min
Fale Srednie:
fmax
550--1600 kHz — ——— = 2,9
mip
Fale dlugie:
f
150400 kHz — —= = 2,7
fmln

Nie moze zresztg by¢ inaczej, po-
niewaz w naszych
wzieliSmy pod uwage normalny kon-
densator obrotowy, stosowany w od-
biornikach radiofonicznych.

W konstrukcjach amatorskich ma-
my przewaznie do czynienia z réz-

Ly
g
e )
Lo= S50pF Lp=100pF Cp=200pF
F=UI0kHz  F=1000kHKz f = 705kHz
Rys. 3. Strojenie obwodu wejsciowego

kondensatorem zmiennym

rozwazaniach

nymi kondensatorami zmiennymi,
czgsto nietypowymi. Na przyklad,
powszechnie sg stosowane — szcze-
gélnie w miniaturowych odbiorni-
kach — réznorodne trymery cerami-
czne lub powietrzne. W kazdym jed-
nak przypadku konstruktor powi-
nien znaé parametry zastosowanej
pojemno$ci zmiennej, to znaczy war-
tos¢ pojemnoSci maksymalnej i mi-
nimalnej. W przeciwnym razie ja-
kiekolwiek obliczenie obwodu wej-
§ciowego nie jest mozliwe, pozostaje
jedynie eksperymentalne zmudne do-
bieranie ilo$ci zwojow cewlki.

Znajac parametry zastosowanego
kondensatora obrotowego, latwo ob-
liczymy warto$é indukcyjnosci po-
trzebnej dla pokrycia interesujgce-
go nas zakresu czestotliwosci. Naj-
lepiej chyba wyjasni nam to poniz-
szy przyklad, w ktérym przeprowa-
dzimy proste obliczenie obwodu wej-
$ciowego miniaturowego odbiornika
tranzystorowego.

Ze wzgledu na rozmiary aparatu
zastosowany zostal frymer o ozna-
czeniu fabrycznym 3083 majacy po-
jemmoéé maksymalng 150 pF, a mi-
nimalng 15 pF3). Jednoczes$nie zy-
czymy sobie, aby masz odbiornik
pokrywat zakres Sredniofalowy oraz
umozliwial odbiér programu War-
szawy I ma zakresie diugofalowym.
Przekonajmy sie, czy jest to moz-
liwe.

Jako pojemno$é montazu przyj-
mujemy tylko okolo 20 pF, a to
ze wzgledu na niewielkie rozmiary
uzytych czeéci. Rachunek wigc
przedstawia sie nastepujaco:

Minimalna pojemno$é obwodu:
cmin+ Chont = 15 DF + 20 pF = 35 pF

Maksymalna pojemno$é obwodu:
+ Cpont =150 pF + 20 pF =
=170 pF

Cmnx

Stosunek pojemnosci:

C 17

e AT o

Chin 35
a wiec zmiana czestotliwosei rezo-
nansowej:

C Lo

fmﬁ = V max =8 ]/r4,85 — 2,2
fmin Cmin

Jak widaé, za pomoca zasbosowa-
nego trymera mie mozna uzyskaé

3) Dane trymeréw mozna znaleZé w art.
»Zastosowanie trymeréw do strojenia ob-
wodu* (Radioamator nr 3/61, str. 74).

61



5=150pF

Nl

Rys. 4. Schemat obwodu wejSciowego od-
biornika tranzystorowego
1

pelnego pokrycia standardowego za—l
kresu czestotliwodéei fal érednich
(550--1605 kHz). W tej sytuacji mu-
simy wiec zrezygnowaé z czesci te-
go zakresu. Poniewaz na zakresie
§redniofalowym stacja polskg o naj-
mniejszej czestotliwos$ei jest Poz-
nan (f =737 kHz), przyjmujemy ja-
ko kraniec zakresu f= 720 kHz. Te-
raz najwieksza odbierana czestofli-
woscig bedzie:

720 kHz - 2,2 = 1580 kHz.

Jak widaé, za pomocg zastosowa-
nego kondensatora mozemy uzyskaé
pokrycie tylko niepelnego =zakresu
czestotliwosci fal Sredmich. Potrzeb-
na do tego celu indukcyjno$é znaj-
dziemy z prostego wzoru:

25 300
L, = 1 C, [wH]

gdzie:

L, — indukecyjnosé¢ w pH,

C, — pojemno$¢ w pF,

f — czestotliwo$é w MHz.
Podstawiajac do powyzszego wzo-

ru odpowiednie wartosci, otrzyma-

my: : { i

25300 25300

° " 0,720%-170  0,52-170

=286 pH

A wiec indukcyjno$é naszego obwo-
du dla zakresu fal érednich powinna
mie¢ wartoé§é okolo 290 pH.

Z kolei rozwiazemy drugie zagad-
nienie, a mianowicie, o jakiej po-
jemmos$ci kondensator staly musimy
dolaczyé réwnolegle do kondensa-
tora obrotowego w celu uzyskania
odbioru Warszawy I pracujgcej na
falach dtugich (227 kHz).

Rachunek w tym przypadku jest
réwniez bardzo prosty; przeprowa-
dzamy go korzystajac ze wzoru:

25300
= 7L

Pods‘tawi-ajqc do miego znane war-
tosei, otrzymamy: "

c

25300 25300
©0,2272-286  0,052-286

= 1700 pF
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A wiegc dla uzyskania rezonamsu na
czestotliwodci 227 kHz malezy do
cewki o indukcyjnosci 286 uH przy-
taczyé kondensator o pojemnosci
1700 pF. Poniewaz dobrze by bylo,
aby Warszawa I byla odbierana
mniej wiecej posrodku skali, przyj-
mujemy, Zze pojemnosié kondensato-
ra zmiennego bedzie wynosié woéw-
czas okolo 100 pF, a wiec musimy
przylaczy¢ rownolegle kondensator
staly o pojemnosci nie 1700 pF lecz

1600 pF. Schemat tak obliczonego
obwodu rezonansowego jest przed-
stawiony ma rysunku 4.

Obliczenie danych elektrycznych
obwodu wejsciowego jest pierwszym
etapem pracy. Zagadnieniem nastep-
nym bedzie odpowiednie wykonanie
cewki o wyliczonej indukeyjnosci.
Zajmiemy sie tym w drugiej czedci
niniejszego antykulu.

K W.

Lutowanie licy
wielkiej czestotliwosci

S tosowana do nawijania cewek
obwodoéw wejsciowych tzw. ,li-
sktada
sie z kilku do kilkudziesieciu cien-
kich drucikéw w emalii, otoczonych
wspélnym oplotem jedwabnym lub
bawelnianym. W dobrze wykonane]
cewce powinny bhyé prawidlowo

ca wielkiej czestotliwosei”

zlutowane koncéwki, aby zapewnié
dobre poszczegblnych
drucik6w, zaréwno elektryczne jak

polgczenie

i mechaniczne.

Lutowanie licy w.cz. przysparza
poczgtkujacym radioamatorom wie-
le klopotéw, dlatego warto przy-
pomnie¢ dwie najczeSciej w tym
przypadku stosowane metody.

1. Konice drucikéw czy$cimy bar-
dzo drobnym papierem $§ciernym lub
ostroznie oskrobujemy  zyletka.
Czynno§¢ te wykonujemy bardzo
starannie i delikatnie, zwracajac
szczegblng uwage, aby nie ulamaé
Iub nie urwaé ani jednego drucika.
Oczyszezone z emalii druciki latwo

jest juz pobieli¢ cyna, przy uzyciu
kolby. g : |

2. Rozszczepiamy obnaZone z jed-
wabiu druciki licy w taki sposéb,
aby utworzyly doéé luzny pedzelek,
pPo czym nagrzewamy je, trzymajgc
do$¢ wysoko nad plomieniem lamp-
ki spirytusowej. Nastepnie szybko,
riim druciki ostygna, zanurzamy je
w spirytusie denaturowanym. Pod-
dana takiemu zabiegowi emalia pe-
ka i daje sie do§é latwo usunaé.
Zlutowanie oczyszczonych w ten
spos6b drucikéw nie jest juz trud-
ne.

Przy okazji nalezy przestrzec
wszystkich przed uzywaniem do lu-
towania licy jakichkolwiek kwasow.
Delikatne druciki poddane
przez pewien czas niszczacemu dzia-
laniu resztek kwasu, ulegaja szyb-
kiemu uszkodzeniu, za§ wykrycie

licy,

tego typu uszkodzenia w bardziej
skomplikowanej aparaturze elektro-

nowej jest do$¢ klopotliwe.
K. W.

Sprostowanile

1) Na schemacle ideowym odblornika tranzystorowego MOT 601 — Koliber
(nr 9/61, str. 298) wartoSci opornikéw przy dolnym tranzystorze OCT72 (1,5 kQ
i 82()) powinny by¢é miedzy sobg miejscami zamieniome.

2) Warto§¢ Ry na rys. 3 (schemat ideowy wzmacniacza sieciowego, nr 11/61,
str. 364) wynosi mnie 2,2 k() lecz 2,2 MQ).

3) Wartosé opornika w obwodzie emitera tranzystora OCTl sterujgcego stopieri
koncowy wzmacniacza m.cz. (rys. 1, nr 11/61, str. 368) wynosi nie 680 k() lecz 680().

4) Na rys. 3 (nr 11/61, str. 376) omylkowo mie oznaczono kropka (lutowanie)
miejsca, w ktérym przewdd z kolektora TGS50 krzyiuje sie z przewodem prowa-
dzacym napiegcie ujemne z baterii. Ten sam brak lutowania odnosi sie réwniez
‘do rys. 4 (str. 377). Warto§é kondensatora miedzy odczepem cewki 1 bazg 0OC44 na
rys. 4 wynosi nie 50 <+ 100 pF lecz 50 = 100 nT, zad kondensatora elektrolitycznego
na rys. 5 'nie 10 = 25 pF lecz 10 -+ 25 pF




PROBLEM ODPORNOSCI

niektérych podzespoléw i urzqdzen radiotechnicznych
na wplywy worunkéw klimatycznych

Narastajacy z roku na rok potencjal wytwoérczy na-
szego przemysliu (zarowno w pojeciu masy towaro-
we] jak i samego ascrtymentu) stwarza realne i ko-
rzystne dla gospodarki narodowej mozliwosci ekspor-
tu gotowych wyrobow do wielu krajow, stanowigcych
chlonny rynek zbytu, a miedzy innymi do krajow
o specyficznych warunkach klimatycznych (klimat tro-
pikalno-morski). Okalicznos$ci te stawiajg przed naszym
przemyslem tele- i radiotechnicznym nowe, bynaj-
mniej nie latwe do rozwigzania zadania i problemy.
Chodzi bowiem o produkcje wyrobéw eksportowych,
odpowiednio przystosowanych do uzytkowania w wa-
runkach specyficznych, w danym za$ przypadku o wy-
roby odporne na szkodliwe wplywy wysokiej tempera-
tury, duzej wilgotnodci, a wigc i korozji, stonej mgly,
pytu oraz mikroorganizméw (plesn, . bakterie, grzyb)
i awaddéw tropikalnych, przy jednoczesnym oczywi-
Scie — zachowaniu wysokich parametréw funkcjonal-
nych elementow urzadzen elektronicznych.

Sprostanie wymaganiom stawianym przez kontra-
hentéw zagranicznych (dyktowanym przez specyfike
klimatu danego kraju) oraz warunkom wustalonym
w obowigzujacych normach technicznych, : stwarza
konieczno$é podejmowania przez zaklady wytwoércze
i’ wspélpracujace z nimi Instytuty Naukowo-Badaw-
cze nowych przedsiewzieé, obejmujgcych m. in. orga-
nizacje badan laboratoryjnych, budowe urzadzen pro-
bierczych, modyfikacje technologii (zmiany konstruk-
cyjne, procesy impregnacji itd.), obserwacje i oceng
wynikéw eksploatacii.

Tego rodzaju problemy usilujg rozwigzaé i w wiek-
szoci skutecznie juz rozwigzujg m. in. Zaklady Wy-
tworcze Glosnikéw |, Tonsil* we Wrzesni. Interesujaca
na ten temat informacje znajdujemy w nr 10/61 Za-
kiadowego Biuletynu Technicznego wymienionych wy-
Zej Zakladow. Prowadzone sa tam prace nad uodpor-
nieniem (na szkodliwe wplywy wspomnianych wyzej
czynnikow) mikromaszyn, tj. selsynéw, serwomoto-
16w, silnikéw synchroniczno-magnetofonowych, wzmac-
niaczy elektromaszynowych itp. oraz glosnikdéw.

Oto krdétka wzmianka o osiggnietych dotychczas
w tym kierunku wynikach.
Do impregnacji membran (celuloza, material bar-

dzo podatny na wplyw wilgoci i ple$ni) zakwalifiko-
wano lateks kauczukowy, zas do zatruwania — feny-

lomaftanian rteci. Ten ostatni preparat stosuje si¢
rowniez do uodporniania resorow w gloénikach, detali
z materialéw tekstylnych i organicznych lepiszezy,
lakierow i klejow,

Stalowe czesci zabezpiecza sie przed korozja przez
cynkowanie na grubo$é 12--15u i pasywowanie, odle-
wy aluminiowe — przez anodowanie, a detale mosiegz-
ne nikluje sie na matowo na grubosé 12--15u. Miej-
sca niepocynkowane (nitowanie) i punkty lutownicze

- pokrywa sie gruntem reagujgcym, a podkladki z presz-

panu lub tekstolitu impregnuje sie (przez zanurzenie)
lakierem TN-16 lub zywicami epoksydowymi. Drobne
elementy mosiezne (nity, koncowki) i miedziane (lica)
pokrywane sg warstewks srebra (10+12 u), aluminiowe
zas (zczepy, nity) — pasywowane.

Magnesy lane maluje sie lakierem piecowym, na-
tomiast ferrytowe — zatrutym lakierem nitro.

Powyisze $rodki zabezpieczajgce dotycza glosnikéw
otwartych, pracujacych przewaznie w pomieszczeniach,
a wiec w warunkach mniej szkodliwych.

Jezeli chodzi o glo$niki tubowe, przeznaczone do
nadzwiekowiania przede wszystkim przestrzeni otwar-
tych, a wiec pracujacych w gorszych warunkach Kkli-
matycznych, problem uocdporniania sprowadza sig do
stosowania nastepujgcych zabiegéw: pokrywania de-
tali obwodu magnetycznego i elementéw stalowych
matowsg warstwg kadmu (24 u) oraz pasywowanie; po-
krywanie detali mosieznych dodatkowo matowg war-
stwg niklu (24 u); wykonywanie uszczelek (podkladek)
z gumy odpornej na wysoka temperature i plesn; sto-
sowanie materialéw tekstylnych, wykonywanych
z wildkna szklanego oraz podkladek tekstolitowych,
impregnowanych lakierem TN-16; wykonywanie obu-
dowy glosnikéw ze stopu LAIOLC i pokrywanie jej
gruntem reagujgcym i emalig TE10.

Ciekawym szczegélem jest fakt przeprowadzania
niektérych préb technicznych w warunkach zblizo-
nych do klimatu tropikalnego; warunki takie zapew-
nila... Palmiarnia w Poznaniu,

Nalezy jeszcze podkreslié, ze dawki preparatéw za-
truwajacych muszg byé tak dobrane, aby spelnialy
swoje zadanie w mozliwie najdluzszym okresie czasu
przy minimalnym dzialaniu toksycznym na ludzi.

M. W.

B e S e e S e N N e e S N S N S N N S e e e e e e e

I_*IIE ZAPOMNI1J odnowié¢ prenumeraty na II kwartal, gdyz tylko prenumerata mo-
ze zapewnié¢ Ci stale otrzymywanie naszego pisma. Warunki prenumeraty podane

sa na drugiej stronie okladki
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Z zycia klubow radioamatorskich

Osiggniecia Radioklubu LPI

Zrzeszeni w LPZ krétkofalowey,
pracujgcy ma radiostacji SPIKA.
osiggneli ostatnio 5-tysieczne, jubi-

w Czestochowie

leuszowe polgczenie radiowe ze sta-
cja OX3DL w Grenlandii. Gléwnym
operatorem, ktéremu przypadio w

Kol. Cezary Motyczynski (w $rodku) podczas realizowania jubileuszowej lacznoSci.

Z lewej 1 prawej — kol.

Gabriela Zawada i kol, Leonard Strekowski — operatorzy

‘radiostacji Klubowej

udziale to polaczenie, byl Kol. Ce-
zary DMotyczynski. Praca krotkofa-
lowedw wymienionej stacji ma juz
za sobg stare i chlubne tradycje. Po-
Sredniczyli oni juz mniejednokrotnie
w przesylaniu lekarstw chorym,
uczestniczyli w akcjach vowodzio-
wych, rdéznych imprezach sporto-
wych 1 spolecznych, ponadto mnie
opuszczali zadnych zawodow krétko-
falarskich. Ostatnio uczestniczyli w
zawodach CQ-WORLD-WIDE-DX-
-CONTEST oraz Miedzy namclowych
Zawodach Przyjazni SP-U.

Kierownikiem Radioklubu LPZ
jest doswiadczony oficer wojsk Igcz-
nosci kpt. Joézef Kosowski, dzieki
ktéremu Klub stale sie rozwija i
szkoli corocznie nowy narybek krét-
kofalowcow.

Jerzy Ostrowski

" Kolegom spod znaku SP zrzeszonym
w ‘czestochowskim Radioklubie LPZ
skladamy gratulacje oraz 2Zyczymy dal-
szego pomyslnego rozwoju, duio DX-6wW
oraz nastepnego jubileuszu z okazji zre-
alizowania dalszych 5000 lacznosci. .

REDAKCJA

® W produkcji znaJdu]a s:e juz’

tranzystory, ktore pracUJa przy cze-
stotliwo$ciach ‘'do 1000 MHz i mocy
traconej 75 mW, a przy czestotliwo-
§ci 500 MHz osiagajg moc tracong
do 2W. Nowa technelogia wykony-
wania tych tranzystoréw stosowana
jest przez amerykansksa firme. ,,Mo-
torola® (typy 2N 1561 i 2N 1562),
a w Europie — przez frimeg ,,Sie-
mens®“ (typy AFY 10, AFY 11).

® Szwajcarska firma ,Rediffu-
sion® pracuje nad systemem rozsy-
lania programéw telewizyjnych po
przewodach. Taki system ma w
Szwajcarii (ze wzgledu na gorzysty
teren i trudnosci propagacyjne) du-
ze znaczenie. Szeroko rozwiniety
jest tam juz system radiofonii prze-

wodowej (czestotliwo§é w zakresie

150=-300 kHz), za pomocg ktdrego
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@%ﬁ(’zy wiecr’e;ie...’

rozsyla sie po calej
6 programéw radiofonicznych.
® W laboratoriach firmy ,,Philco”

zostal opracowany nowy typ tran-

zystora przeznaczonego do pracy
przy bardzo wielkich: czestotliwo-
Sciach. Zdolny jest on do genero-
wania napie¢ do czestotliwosci
5000 MHz. Jest to tranzystor tzw.
typu mikrostopowego, z bazg dy-
fuzyjna i zapewniajacy wzmocnie-
nie 14 dB przy czestotliwoSci
1000 MHz oraz 21 dB przy 420 MHz.
Poziom szuméw wynosi odpo-
wiednio do wymienionych czesto-
tliwosci 8 1 4 dB. Jak wynika
z opisu, powodzenie w opracowsa-
niu nowego tranzystora uzyskano
dzieki specjalnej starannosci w u-
ksztattowaniu elektrod. Maja one
§rednice okolo 38 mikronéw, a sze-

Szwajcarii

mechaniczny wzmacniacz,

rokos¢ bazy okolo 7 mikrondéw.
Czynniki te, lacznie ze zwiekszo~
nym skupieniem elektrod na ‘po-
wierzchni w obszarze bezposred<
nio . przylegajacym do emitera,
umozliwily dwukrotne obnizenie
oporno$ci bazy dla pragdéw o bars
dzo wielkich czestotliwoéciach:: -

® “Opracowano gazowy kwa’x'x‘fof
ktoregn
podstawowsg czescig L\.OHSTI‘U]\.CYJDQI
jest rurka o diugoéci ckolo 1 m,
napelniona helem i neonem. W ta-
kim przyrzadzie, w wyniku wza-
jemnego oddzialywania atoméw -
gazu, powstaje jednorodny pro-
mien w pozaczerwonej strefie
widma. Mozna przypuszezad, ‘zZe
tego typu wzmacniacz znajdzie
w przyszlosci zastosowanie w prze-
noszeniu informacji telefonicznych
i programdéw telewizyjnych po
wielkiej ilosci kanalow.

(Dokoviczenie ma III str, oktadki)



ORGAN
POLSKIEGO ZWIAZKU /
KROTKOFALOWCOW

SERCJI POLSKIEJ =
MIEDZYNARODOWEJ UNII v
RADIOAMATORSKIEJ
(IARU) \/

Krotkofalowiee pouse:

NR2 o (21) o

1 PRAC ZARZADU GLOWNEGO PZK

W dniu 17 grudnia 1961 r. obradowalo
w Warszawie Plenum ZG PZK z udzia-
lem prezesow 1 sekretarzy Oddzialdw
PZK, poSwigcone omoéwieniu biezacych
spraw organizacyjnych oraz glownych
zalozenn planu pracy ma rok 1962,

Obrady przeprowadzono w oparciu

nastepujacy porzgdek dzienny:

1. Zagajenie oraz analiza dotychczaso=
wej dziatalnod$cel Stowarzyszenia —
Prezes ZG PZK ini. K. Kozlowski.
SP5KK;

2. Zagadnienia organizacyjne — Wice-
prezes ZG PZK mgr inz, H. Lutyn-
ski, SP5AH 1 Sekr. Gen. ZG PZK
kpt. E. Masajada, SP53SM;

3. Zagadnienia sportowo-techniczne —
Wiceprezes ZG PZK- inz, J. Weglew-
ski, SP5WW;

4. Informacja o sytuacji finansowej Sto-
warzyszenia — Skarbnik ZG PZK
M., Kapczynski, SP53SEBE;

5. Informacja Centralnego Biura QSL —
QSL-Manager ZG PZK W. Musialo-
wicz, SP5YX;

6. Dyskusja 1 wypowledzi przedstawicie-
11 ZO PZK ma temat aktualnej sy-
tuacji na terenie Oddzialéw 1 planu
pracy na rok 1962,

7. Podsumowanie dyskusji.

Oceniajge pozytywnie biezaca dzialal~
nos¢ Stowarzyszenia, rozszerzone Ple-
hum ZG PZK w wyniku dyskusji przy-
jelo wytyczne do programu pracy na
1962 rok zmierzajace do dalszego uspra-
wnienia dzialalnoscl Stowarzyszenia oraz

LUTY e 1962

szyhszego rozwoju sportu krotkofalar-
skiego w Kkraju.

Jako gléwmne
okres uznano:

— zorganizowanie przez Oddzialy PZXK,
w oparciu o kluby terenowe, szerolic)
akeji  szkoleniowej, majgcej na celu
przygotowanie nowych kadr krétkofalow-
cow-nadaweow oraz umozllwienie uzys-
kudnia wyzszych kategorii licencji przez
wielu sposréd dotychezasowych mnadaw-
cOW; ' i )

— uaittywnienie dzialalno$ci sportowej
krotkofalowedw zardéwno nadawcedw jak
I nasiuchowedéw przez zwigkszenie udzia-
tu- w zawodach migdzynarodowych oraz
przez upowszechnienie réznych form za-
wodow Kkrajowych, W zawodach organi-
zowanyeh w kwietniu 1962 r. w ramach
obchodow - 1000-lecia Patistwa Polskiego
(,,Millenium SP Contest) powinni wzigé

zadania mna najblizszy

udzial wszyscy polscy mnadawcey i na-
slucirowey;
— podniesienie stanu technicznego

sprzetu 1 wyposazenia, znajdujacego sie
badZ u indywidualnych nadawcow, badi
w wyposazeniu stacji klubowych;

— usprawnienie informacji technicznej
krajowej i zagranicznej oraz upowszech-
nienie krétkofalarstwa szezeg6lnie wirodd
mlodziezy w poparciu o wydawnictwo
»Radioamator 1 Krétkofalowiec";

— unormowanie spraw zwigzanych 2
zaopatrzeniem w  sprzet i materiaty,
przeznaczone do budowy i ekspioatacji
stacji klubowyech 1lub indywidualnych,

::oo-rclynowanyrﬁ przez ZG PZK lub Od-
dzialy PZK;

— podjecie prac badawezych w za-
kresie ustalenia rozwigzan technicznych
umozliwiajacych pracg stacji amatorskich
hez po\\','odo-wania zaktocenn w odbiorze
telewizyjnym i1 radiofonicznym;

— dalsze umacnianie organizacyjne £
techniczne 0Oddzialéw PZK i klubéw;

— dalszy aktywny udzial w pracach
Migdzynarodowej TUnil Krétkofalowedw
(IARU) oraz zaciesnienie nwspoélpracy E
krotkofaloweami krajéw socjalistyeznych.

Ponadio rozszerzone Plenum ZG PZK
przedyskutowalo sprawg pracy niektd-
rych czlonkéw Stowarzyszenia pod zna-
kiem nadawcy 1 nastuchawca jedno-
czeSnie, Uznajgc tego rodzaju prace za
niewtasciwg zebrani upowaznili ZG PZK
do wydania odpowiednich zarzadzed w
tej sprawie.

W celu $ciflejszej wspllpracy 1 bar-
dzie] systematycznej koordynacji ustalo-
nych zadan postanowiono organizowaé
kwartalne zebrania Zarzadu Gléwnego
7z udzialem przedstawiciell 0Oddzialéw
PZK oraz uznano za celowe organizowa-
nie kwartainych zebran Oddzialéw PZK
z udzialem przedstawicieli Klubéw Krét-
kofalarskich zarejestrowanych w PZEK.

Ustalono, ze posiedzenie ZG PZK &
udziatem prezeséw Oddzialow PZK, ktd-
re odbedzie sie w pierwszym kwartale
1962 r., Dbedzie poswigcone przyjeciu
szezegolowego planu pracy na rok 1962,

J. W.

~ KROTKOFALARSKIE
TAWODY PRLVIAENI SP-U

W dniu 16 grudnia 1961 r. w War-
szawie odbyla sie wroczysto$é pod-
sumowania wynikéw , Krdtkofalar-
skich Zawodow Przyjazni SP—U",
ktére byly przeprowadzone pomig-
dzy krotkofalowecami Zwiazku Ra-
dzieckiego i Polski w dniu 5 listo-
pada 1961 r. z okazji 44 rocznicy
Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji
Pazdziernikowej i Dnia Wojska Pol-
skiego. Organizatorami Zawoddéw
byli: Zarzady Gléwne Ligi Przyja-
ciol Zolnierza, Zwiazku Krotkofa-
lowcow Polskich 1 Towarzystwa
Przyjazni Polsko-Radzieckie].

Federacje Radiosportu ZSRR re-
prezentowal - kierownik Wydziaiu
Laczno$ci ZG DOSAAF Feodor Bur-
dejnyj. Ze strony polskiej byli obec-
ni: wiceprezes ZG PZK inz J. We-
glewski, kier. Wydz. Lacznosci ZG

LPZ pik dypl. W. Konwitiski, przed- §
stawiciel ZG TPPR, sedziowie za- §

wodoéw oraz zaproszeni goscie i zdo-
bywey czolowych miejse ze strony |
polskiej.

Czolowi zawodnicy otrzymali dy- 38
pierwszych

plomy, a zdobywcy
miejsc w poszcezegdlnych konku~ |
rencjach ze strony Zwigzku Radzie-

0d lewej: kier. Wydz. RLacznodci ZG

DOSAAF — Feodor Burdejnyj przyjmu-

jgqey dyplomy ¢ pamigtkowe propor-
ezyki
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ckiego — ponadto pamiatkowe pro-
porczyki.

W zawodach wuzyskano nastepu-
jace wyniki:

ZSRR
Stacje Klubowe
cw
I miejsce UBSKAB — 4394 plct
IL aE UB5SKAA — 3755 ..
02 CUR UBSKKA  — 3666 ,,
1v 5y UB5SKED — 3185
v 5 UBSKAD  — 2230
TONE
1 miejsce UBSKAB — 2523 pkt
u i UAIKAEBE — 153% ,,
1IL . UB3SKAD — 1520
v 2 URZKAN — U5
v 5 UBSKFF — 1214
Stacje indywidualne
cw
I miejsce UA1IDZ - 2926 pikt
i 3 UA2AC — 2000 ,,
III " UAISA -— 2160
IV ., UA4CH — 2090,
v T TJLTHE -— 1503 .,
FONE
I miejsce UAIDZ — 3175 pkt
)44 . UA2ZAC — 22060 ,,
I1L il UA4CH — 1692
v N UA3UJ - 134
v » TAIPW — 81 o,
: POLSKA
Stacje klubowe
cw
I miejsce SP3KAB  — 3608 okt
I 4 SP5KBJ — 270¢ ,,
I i SPSKAE — 2499 ,,
v ” SPKCR — 2238 ,,
v ,. SPBKCP — 1615,
FONE
T miejsce SPIKAY — 1552 pkt
Ir ,  SPSKAB — 1230 ,,
III " SPIKCR - 1242
v 5 SP5KEH — 3z ,,
v & SPSKDA - 480 ,,
Stacje indywidualne
cw
I miejsce SP5BR == 3212 pkt
I .,, SPsCK — 3145
ILI » SPSHT — 22h8 .,
v i SPTHIL — 20
v » SP8HR ~ 16816 ,,
FONE
I miejsce SPIRF — 3021 pkt
I ,  SPSCK — 2736,
I B SPIRJ — 1835 ,,
v % SPTHX ~--- 1568 ,,
v ” SPTL.A — l46% ,,
J. W.
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WYNIK!
, 1961 ARRL INTERNATIONAL DX GOMPETITION®

Doroczne zawody ARRL, najstar-
sza krotkofalarska impreza miedzy-
narodowa, przezywaja w ostatnich
latach kryzys wywolany stale pogar-
szajgcymi sie warunkami propagacji.
Kryzys ten uwydatnia sie oczywis-
cie takze we wszelkich innych za-
wodach DX-owych. Zawody ARRL
majg przynajmniej te wyzszo$é, zZe
odbywajg si¢ w4 terminach (2 week-
endy dla czgSci cw oraz dwa dla
czesci fone), co daje szanse popra-
wienia swej lokaty, gdyz slabe condx
ulegaja jednak od czasu do czasu
lekkiej (choé¢ chwilowej) poprawie.
Niemniej sytuacja w 1961 r. nie da
sig poréownaé z zadng poprzednia.

W mumerze 6—7/60 podawalismy
zestawienie  wyniké6w  czolowych
krotkofalowecéw S$wiata w zawodach
ARRL w latach 1959 i 1960. Zda-
walo sig, ze warunki nie moga juz
byé gorsze, niz w 1960 r, Tymcza-
sem rok 1961 przynidst dalszy, wrecz
niespodziewany skok w.dél Tra-
gicznie wygladala sytuacia zwlasz-
cza w czesci fone w Azji (czolowy
nadawca azjatycki mial 15 razy
mniej punktéw, niz w 1960 r.!),

Oceanii i Ptd. Ameryce, zas w czesci

cw — w Afryce i Europie. Zawod-
nicy W/VE ratowali sie jak zwykle
lacznociami z blizszymi stacjami
(z Pln. Ameryki, zachodniej Europy
i niektérych krajéow Pid. Ameryki),
ale ograniczona ilo§é tych stacji nie
dawala i w USA mozliwosei uzyski-
wania rekordowej punktacji.

Mimo trudnych warunkéw w 1961
roku zawody nie stracily mic ze swej
atrakcyjnosci dla krotkofalowcoéw z
prawdziwego zdarzenia, Przestaly
jednak by¢ polem do popisu dla na-
dawedw lubiacych mieé latwe lgcz-
nosci (nieraz przez pare godzin z
rzedu na jedno CQ) z doskonalg sly-
szalnoscig obustronng. W rezultacie
zmniejszyla sie znacznie ilo§¢ za-
wodnikéw. Powyzsze zestawienie za-
wiera liczby poréwnawcze z 1960 r.
i 1961 r.

Zmmiejszyla sie tez w r. 1961 iloéé
zawodnikéw w W/VE.

Zwyciezeg indywidualnym po stro-
nie W/VE w cze$ci cw zostal znow

~ gorszyly sie ponownie i

A. CzesS¢ cw

Ilo$¢ zawodnikéw

Kraj w 1960 r. w 1961 r.
Europa 210 137
Afryka 25 17
Azja 67 50
Oceania 19 20
Ameryka ptd. 20 31
Ameryka pln, 23 16

Razem 364 271
B. Czes¢ fone
Ilos¢ zawodnikow

Kraj w 1960 r. w 1961 r.
Europa ; 63 42
Afryka 10 9
Azja 13 15
Oceania 10 9
Ameryka pld. 14 25
Ameryka pln, 14 16

Razem 126 116

W3ECR, majac tym razem 574 938
punktéow i 657 QSO (przy 79 godzi-
nach pracy). Ze stacji o wielu ope-
ratorach wieksza ilo§é punktéw mial
tylko W3MSK (882 849 pkt., 863 QSO,
pelnych 96 godzin pracy, 7 operato-
row, 1 kW).

Zwycigzeg indywidualnym po stro-
nie W/VE w czeSci fone =zostal
K2GXI (246 078 pkt., 443 QSO, 88
godzin pracy).

Wyniki klubow amerykanskich po-
juz tylko 4
kluby mialy ponad 1 000 000 punltow
(w 1960 r. — 7 klubéw, w 1959 T.

- — 13 klubéw). Na punktacje te skla-

daja sie, jak mwiadomo, sumaryczne
wyniki wszystkich czlonkow, tak
w czesSci cw jak i fonicznei.

Wprawdzie trudno poréwnywacé ze
sobg wyniki rozrauconych po calym
Swiecie stacji spoza W/VE, a nawet
wyniki zawodnikéow w obrevie jed-
nego kontynentu, niemniej jednak °
pewien obraz przebiegu zawodow
uzyskamy z zestawienia, podanego
na nastepnej stronie.

Liderami kontynentalnymi zosta-
1i nastepujacy krétkofalowey indy-
widualni:



CzesSé cw:

Czg$¢ fone:

W czesci cw nastepujgce indywidualne stacje europejskie zajely pierwsze

Europa:
Afryka:
Azja:

Ameryka phd.:
Ameryka pin.:

Cceania:

Europa:
Afryka:
Azja:

Ameryka pld.:
Ameryka pin.:

Oceania:

miejsca w swych krajach:

Stacja

DJ3KR
DM2ATL
EA4CE
EIGD
F8vJ
G2QT
GD3FBS
GI30QR
GW3Ja
HBYIG
ITIAGA
LASHE
OEIRZ
OH2LA
OK1ZL
ON4LX
OYSRJ
0Z1W
PAGLOU
SM5WI
SVBWR
TF3AB
UAINA
UA2AC
UBSEF
UD6AM
UG6AW
UO5SAA
UR2BU
YO3AC
YUISF

Z HA i UQ braty udzial w zawodach jedynie stacje o wielu operatorach.
Z Polski w czesci cw zawoddéw brato udzial 6 stacji (w 1960 r. — 12 stacn)

1lo$é¢ punktéw

99 840
7 106
50 160
82 216
108 650
100 320
2403
33 760
88 836
11 836
25 596
31 200
88 830
27 786
54 210
106 785
4104
39 330
65 604
25 372
6 579
38 637
3 165
40 581
4725
192
11 380
3179
1936
300
130

F8vy
ZS6IF
JAIVX
CE1AD
KViAQ
VK2GW

OEIRZ
ELSD
JAIBWA
HCIKA
KPIAVQ
KWé DG

Ilos¢ QSO

832
108
440
638
725
760

89
353
677
182
270
400
705
421
465
791

6
349
522
244
134
477

1

504

106

16
190

63

42

20

9

w czedcl fone jedna stacja. Oto ich wyniki:

Stacja

SP6FZ
SP8MJ
SPIKBT
SP8HR
SPOADU
SPTWZ

Fone: SP5PO

(108 650 pk*)

(77 520 pKt)
(160 599 pkt)
(376 125 pkt)
(444 080 pkt)
(309 264 pkt)

(44 496 pkt)

(3 180 pkt) l
(99 104 pkt) ',
(293 037 Pkt)
(55 655 pkt)

(117 855 pkt) ?

Ilo§¢ godzin pracy

41
14
37
49
39
50

7
50
86
11
33

?
51

?
50
34

7

i

-
[

—
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. budzi druga

Hlos¢ punktéw  Mnoznik Ilo$é QSO  Ilo$é godz. pracy
34 484 37 311 23
3 906 21 62 17
2871 11 87 ?
480 10 16 ?
18 2 3 ?
12 2 2 16
216 6 12 ?
mgr. inz. Jan Ziemkbicki
Ogloszenia

Schematy radioodbiornikéw, urzadzen KF, UKF, instrukcje serwiso-
we czeskich telewizoréw wysylam za pobraniem.

Dam lampy nadawcze,

PRIJOMNIKI*,

gotowke za:
miedieczniki ,,RADIO,

»RADIOWIESZCZATIELNYJE

Grajewski Krzysztof, Gdansk 23, ul. Slaska 3la — 5.

Kacik SPDXC

® Stacje amatorskie nadajgce z
Syjamu nalezg niewatpliwie do nie-
codziennych rzadkos$ci. W ubieglym
roku w I Azjatyckich Zawodach DX
brala udzial stacja HSIR, z ktdrg
nawigzanie lgcznosci stanowilo nie-
lada wyczyn. Nastepnie przez wiele
miesiecy znak HS nie byl slyszalny
na pasmach amatorskich. Dopiero
w drugiej palowie sierpnia 1961 r.
odezwala sie w pasmie 14 MHz sta-
cja HS2M, pracujaca na telegrafii
mocg 50 W. W lacznosci ze siacjg
SP8HR operator tej stacji — Mike—
prosil o wysylanie kart QSL via
K4JEY, ktory jest QSL managerem
HS2M.

® 7Z Wyspy Mauritius dosyé cze-
sto uslysze¢ mozna W pasmie
21 MHz — cw. stacje VQB8BC. Naj-
czesSciej pracuje ona w niedziele, w
godzinach od 9 do 11 naszego czasu,
na czestotliwodci okolo 21,020 kHz.
Inne stacje, nadajace z Mauritiusa
pod znakami VQB8AD i VQ8AQ, s3
obecnie mniej aktywne, daly. sie jed-
nak poznaé z szybkiego i rzetelnego
wysylania kart QSL za przeprowa-
dzone lacznosci.

® W Turcji
ma jeszcze

krotkofalarstwo nie
uregulowanej strony
prawnej, co jest wykorzystywane
przez niektéorych ,piratow eteru®,
podszywajgcych sie pod znak TA,
poszukiwany niezmiernie przez low-
cow DX-ow. Oprocz pracujgce] w
1960 r. na 7 MHz stacji TA3AB, kto-
ra okazala sie stacjg nielicencjono-
wang, zrozumiale zainteresowanie
stacja, nadajgca pod
znakiem TASEE. Ciekawe, ze stacja
regularnie uczestniczy w zawodach
(np. w WAEDC 1961 i II Asian Con-
test 1961), a na zapytania, gdzie na-
lezy do niej kierowaé karty QSL, od-
powiada: ,via bureau®.

® Z sultanatu Omanu w dalszym
ciggu nadaje stacja VS90A. Uzywa
ona nadajnika 15-watowego z lam-
pg 6L6 i jest dabrze u nas slyszalna
na pasmach 7 i 14 MHz.

® Niemal kazdej niedzieli usly-
sze¢ mozna w godzinach poludnio-
wych w pasmie 21 MHz (cw. oraz
fone) stacje TT8AD, nadajaca z Re-
publiki Czad. Jej QTH jest nastepu-
jace: Henri Pieredu, Fort Lamy, PO.
Box 449, Tschad. Operator tej sta-
¢ji — Henri — uzywa 50 W nadaj-
nika, niestety niezbyt stabilnego i
0 charakterystycznym tonie t7.

® Podczas weekendu nadawal 4
i 5 listopada 1961 r. z San Marino
znany krotkofalowiec szwajcarski
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HBOEO. Nadawal on pod znakiem
M1/HBIEO i w ciggu 2 dni zdolat
nawigza¢ kilkaset lgcznosci na 4 pas-
mach.

® Budzacy duze zainteresowanie
znak XT2A okazal sie znakiem sta-
cji nadajacej z Republiki Gérnej
Wolty w Zachodniej Afryce.

® Ostatnio dosy¢é czesto mozna
ustyszeé w pasmie 20-metrowym sta-
cje AP2RP, nadajgcg z miejscowo-
§ci Rawalpindi w Pakistanie. Pra-
cuje ona najczesciej telegrafia w po-
blizu 14,070 kHz.

SPSHR

=UeKeF-

® Po wprowadzeniu zmian uchwa-

lonych na III Zjeidzie UKF (Szyn-
dzielnia 8—10 wrzeénia br.) polski
»Band-plan” dla pasma 145 MHz
przedstawia sie nastepujgco:

144,000—144,025 specjaln.
144,025—144,200 SP3
144,200—144,450 SP6
144,450—144,700 SP2
144,700—144,950 SP5, SP4 '
144,950—145,000 specjaln.
145,000—145,700 SP39
145,050—145,200 SP1
145,700—145,975 SP7, SP8
145,975—146,000 specjaln.

® Podczas trwania zorzy w dniu
28.X. ub. r. SP5SM zrealizowal pier-
wszg w Polsce Ilgcznoéé ze stacja
UR2BU w Tartu w Estonskiej Re-
publice Ludowej ZSRR. Operatoram

tej radiostacji jest OM. KALLE-

0 godz. 16" GMT ze stacja SM3-AKP
1688, »» SM5-CAY
EE] 16, » 23 UR2-BU
33 1640 2 ”» » SMé-QP
s 165, » » SM6-PU
s TR 0 SM5-BFK
2 18 ” 2 SM5-AAS

MAA, znany ze swoich skutecznych
prob nawiazywania dalekich 1gcz-
noSci w odbiciu od zorzy. Odleglosé
z Warszawy do Tartu wynosi okolo
800 km. W tym samym dniu Kol.
SP5SM nawigzal ponadto lacznosci
(zestawione w tabelce):

QRB tych stacji nie zostalo jeszeze
ustalone, w kazdym razie jest pew-
ne, ze SP5SM zajmie czolowe miej-
sce w polskiej liscie ODX w odbi-
ciu od zorzy. Koledze SP5SM skla-
damy serdeczne gratulacje. '

‘SP5SM styszal takie w tym
dniu stacje: SM5-AVS, SM5-ASC,
OZ7IGY, SM7-ZN, OKI1-DL,
DM2-ADJ.

SP3DR
z raportem nad. 59A odebr. 59A
2 2 23 59A 35 57A
» »” »  58A 5, SIA
» :: »  39A » 58A
”» » s S9A 25 59A
s P »  53A 5 59A
2 »» 3 51A . 55A

Kot é czko
stacji polskich na 21 MHz

W dniu 22 paZdziernikx 1961 r.
panowaly w pasmie 15-metrowym
niezwykle warunki propagacyine,
umozliwiajace doskonalg wzajemna
styszalnos¢ stacji polskich i stacji
krajéw sasiednich. Jak wiadomo, ce-
chg charakterystyczng tego pasma
jest martwa strefa siegajaca do oko-
1o 800 km. Stad tez lgcznosci  po-
miedzy stacjami polskimi na tym
pasmie nalezaly do niezmiernych
rzadkodcei, a i w tych przypadkach
sila odbioru byla na ogdl znikoma.

Panujagca w dniu 22 pazdziernika
1961 r. ,short skip“ umozliwita prze-
prowadzenie przypadkowego zresz-
tg koleczka staéji polskich, slyszg-
cych sie wzajemnie z fantastyczng
wrecz silg. W tym wieczorowym i
chyba pierwszym w historii krétko-

SP8HR (Krasnik), SP8HT (Chelm),
SP8MJ (Sanok) oraz SP9RF (Kra-
kéw). Sita odbioru wynosila ponad
S9, ‘

»Short skip“ trwala do godziny
21.00. O godz. 20.35 czasu lokalnego
operatorowi stacji SP8HR udalo sie
jeszeze nawigzaé lgcznosé ze stacja
SP3PK =z obustronnym raportem
RST 599. Jak twierdzi SP3PK, sly-
szal on stacje SPBHR nawet glosniej,
niz stacje lokalna.

Padobne warunki propagacyjne w
pasmie 20-metrowym umozliwity na-
wigzanie szeregu QSO z blizszymi
krajami. i- poprawe punktacji do
WAE,

Przyczyng ,,short skip” byly wzmo-
zone erupcje sloneczne oraz zorza
polarna.

falarstwa polskiego, kéleczku na
15-metrach, braly udzial staqje: SPSHR
Kacik QTH YSIMR — Box 1026, San Salvador,

XEIDDX — Box 2083, Mexico-City,
Mexico.

XEIFFB — J. Orozco, Box 31158,
Mexico-City 19, D.F., Mexico.
XZ2BB — Saw Oo, Box 449, Ran-

goon, Burma.

B8

El Salvador.

Z818 — G. Stones, Box 98, Mbaba-
ne, Swaziland.

AC5PN — via WSPQQ.

CR5AR — PTT, Sao Thome Island,

Portuguese Africa.

TURAE — G. Laine, B.P. 1863, Ivo-
ry Coast Republic.

ZD1CM — C. Marks, P & T, New
England, Freetovn, Sierra Leo-
ne.

KX6BC — Box 117, Navy 824, FPO,
San Francisco, Calif., USA

KJ6BJ — USCG Loran Stn., APO
105, San Francisco, Calif., USA

FPS8BR — via K1MOD

KS4BC — via K4DWU, 619 Hoyle
St., Durham, N. C,, USA

K3HVN/PK — 706 Mayo Rd., Glen
Burnie, Md. USA
VR1G — via W6BSY

5R8AB — Cerveaux Francois, Pos-
tes et Telecommunications, Ta-
narive, Madagascar

6W8BQ — Boite Postale 190, Dakar,
Senegal Rep., West Africa :

TL8AB — Box 171, Bangui, C. Afri-
cian Republic

TL8AC — Box 785, Bangp.i; C. Afri-
can Republic ,

TRSAA — Box 13, Libreville, Ga-
bon Republie :

TNSAA — Box 574, Brazzaville, Re-
public de_Congo

TNSAB — Box 2253, Brazzaville,
Republic de Congo

TNS8AG — Box 173, Brazzaville, Re-
public de Congo



‘TNSAI — Box 233, Dolisie, Republic
de Congo

TTS8AA — H. Gondoin, B. A. 172,
Ft. Lamy, Tchad

TT8AD — Box 449, Ft. Lamy, Tchad

TT8AE — Box 460, Ft. Lamy, Tchad

TT8AF — R. Thiery, Box 138, Ft.
Archambault, Tchad

HLI9KT — Lt. R. Theisen (K2JEK),
8th U.S. Army Sig. Sect., APO
301, San Francisco, Calif., USA

JY2NZK — via P.O. Box 35, Gene-
va 15, Switzerland

KP6AO — W. Wolff, 104 Lei Ln,,
APO 953, San Francisco, Calif.,
USA ;

ZD6GA, ZD6PR — Rox 16, Mzuzu,
Nyasaland

9Q5CI — P.O. Box 16, Kamina, Ka-
tanga, Central Africa

YJ1ZZ — via ZL3DX

VQS8AM — G. France Dumont, Saint
Antoine, Goodlands, Mauritius

YQ8BD Royal Navy Wireless
Stn., Mauritius, Indian Ocean

VK9BK — Fr. B. Madden, Mendi,
S. Highland Dist., Papua Ter.

VKS8TF — Box 416, Darwin, N. T.
Australia

YK8HA — Box 41, Darwin, N. T.
Australia

MP4DAC, MPIMAB, MP4QAO,

MP4TAE — via R. Baines, 56 Bal-
moral Rd., Gillingham, Kent,
England

LU1XBI Almirante Zar 1244,
Puerto Deseado, Patagonia, Ar-
gentina

OYTML — via DL6EQ

TUZAF — Box 571, Abidjan, Ivory
Coast

TUZAH — Box 100, Agboville, Ivo-
ry Coast

TU2AK — Box 1813, Abidjan, Ivo-
ry Coast

TU2AL — via W3KVQ

VYPICG — Box 1, El Cayo, British
Honduras

5N2RSB — R. Briggs, 1st Brig. Sig.
Trp., Kaduna, Nigeria

601MT M. Tessieri,
Mogadiscio, Somalia,

Opraccwat SPTHX

Box 397,

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
— MARZEC 1962 -

Oznaczenia

— — —sporadyczne mozliwoscl slabego

odbioru (QSA 1—2) tylko stacji
duzej mocy;
----- prawdopodobienstwo dostateczne-

go odbioru (QSA 3) stacji duzej
mocy i slabego odbioru (QSA 1—2)

- —prawdopodobieristwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) stacji duzej mo-
cy 1 dostatecznego odbioru (QSA
3) stacji malej mocy przez 15—27
dni w miesigeu;

...... prawdopodobienstwo dobrego od-

bioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni

w miesigcu; sporadyczne mozli-

stacji malej mocy przez 27 dni woscl odbioru odlegtych stacji |
W miesigeu; bardzo malej mocy.
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Oficjalna lista
KRAJOW ARRL

Zamieszezamy ponizej oficjalng liste
krajéw ARRL, bedgcq podstawg do uzy-
skania dyplomu DXCC. W lifcie tej za-

szty osfatnio powaine zmiany, dlatego
publikowane poprzednio mna tamach
nKrétkofalowea polskiego* listy, stra-

cily w znacznej mierze swa aktualno§é,

AC3 — Sikkim

AC4 — Tybet

AC5 — Bhutan

AP — Pakistan Wschodni

AP — Pakistan Zachodni

BV — Taiwan (Formoza)

BY — Chiny

C9 — Mandzuria

CE — Chile

CE9, KC4, LU-Z, VK@, VP8, ZL5 itd, —
Antarktyda

CE@-A — Wyspa Wielkanocna

CE@-Z — Archipelag Juan Fernandez

CM, CO — Kuba

CN2, 8, 9 — Maroko

CP — Boliwia :

CR4 — Wyspy Zielonego Przyladka

CR5 — Gwinea Portugalska .

CR5 — Wyspy Principe i Sao

CR6 — Angola

CR7 — Mozambik

CR8 — Damao i Diu

CR8 — Goa

CR9 — Makao

CR10 — Timor

CT1 — Portugalia

CT2 — Azory

CT3 — Madera

CX —Urugwaj

DJ, DL, DM — Niemcy

DU — Filipiny

EA — Hiszpania

EA6 — Baleary

EAS — Wyspy Kanaryjskie

EA9 — Ifnl

EAY} — Rio de Oro

EAY9 — Maroko Hiszpaiiskie

EAQ — Gwinea Hiszpanska

EI — Irlandia

EL — Liberia

EP — Iran (Persja)

ET2 — Erytrea

ET3 — Etiopia

Thome
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F — Francja.

FA — Algieria

FB8 — Wyspy Amsterdam i St. Paul
FB8 — Wyspa Kerguelen

FB8 — Wyspa Tromelin
FC — Korsyka

FD — Togo

FE — Kamerun

FF7 — Mauretania (od
FG7 — Gwadelupa
FH8 — Wyspa Comorro
FK8 — Nowa Kaledonia
FL8 — Somali Francuskie

FM7 — Martynika

FO8 — Wyspa Clipperton

FO8 — Oceania Francuska

FP8 — Wyspy St. Pierre i Miquelon
FR7 — Wyspa Reunion

FS7 — Saint Martin

FU8, YJ — Nowe Hebrydy

FW8 — Wyspy Wallis i Futuna

FY7 — Gujana Francuska i Inini

G — Anglia

GC — Wyspy Normandzkie

GD — Wyspa Man

GI — Pélnocna Irlandia

GM — Szkocja

GW — Walia

HA — Wegry

HB — Szwajcaria

HC — Ekwador

HC8 — Wyspy Zé6lwie (Galapagos)

HE — Liechtenstein

HH — Haiti

HI — Republika Dominikanska

HK — Kolumbia

HK©® — Bajo Nuevo

HK® — Wyspa Malpelo

HK®@ — San Andreas i Providencia
HL, HM — Korea

HP — Panama

HR — Honduras

HS — Syjam (Thailand)

HV — Watykan

HZ — Arabia Saudyjska

11, IT1 — Wlochy

IS1 — Sardynia

JA, KA — Japonia

JT1 — Mongolia

JY — Jordania

JZB — Nowa Gwinea Holenderska

K, W — Stany Zjednoczone

KA@, KG6I — Wyspy Bonin i Volcano
KB6é — Wyspy Baker, Howland i Phoenix
KC4 — Wyspa Navassa

KCé6 — Karoliny Wschodnie

KCé6 — Karoliny Zachodnie

KG4 — Zatoka Guantanamo

KG6 — Wyspa Marcus

KGé — Mariany

KHE6 — Hawaje

KH6 — Wyspa Kure

KJ§ — Wyspa Johnston

KL7 — Alaska

KMé — Wyspy Midway

KP4 — Portoriko

KP6 — Wyspy Palmyra i Jarvis

KR6 — Wyspy Ryukyu

KS4B — Serrana Bank i Roncador Cay
KS4 — Wyspa Eabedzia (Swan)

KS6 — Samoa

KV4 — Wyspy Dziewicze (Virgin)
KW6 — Wyspa Wake

KX6 — Wyspy Marshalla

KZ5 — Strefa Kanalu Panamskiego
LA — Jan Mayen

LA — Norwegia

LA — Spitsbergen

LU — Argentyna

LX — Luksemburg

LZ — Bulgaria
Ml — San Marino
MP4B — Bahrein

20.06.1960)
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MP4Q — Katar

MP4T — Trucial Oman
0OA — Peru

OD35 — Liban

OE — Austria

OH — Finlandia

OHO — Wyspy Alandzkie
OK.— Czechoslowacja
ON4 — Belgia

0X, KG1 — Grenlandia
OY — Wyspy Owcze (Faeroes)
0OZ — Dania

PAG, PI — Holandia

PJ — Holenderskie Indie Zachodnie
PJ2M — Saint Maarten

PKl, 2, 3 — Jawa

PK4 — Sumatra

PK35 — Borneo Pélnocne

PK6é — Celebes i Molukki

PX — Andorra

PY — Brazylia

PYQ — Fernando de Noronha

PYO — Wyspy Trinidade i Martim Vaz
PZ1 — Gujana Holenderska

SL, SM — Szwecja

SE — Polska
S5T2 — Sudan
SU — Egipt

SV — Kreta

SV — Dodekanez
SV — Grecja

TA — Turcja

TD8 — Dahomej (od 1.08.1960)

TF — Islandia

TG — Gwatemala

TI — Kostarika

TI9 — Wyspa KoKosowa

TL8 — Republika Srodk. Afryki (od., 13.
08.1960)

TN8 — Republika Kongo (od 15.08.1950)

TR8 — Gabon (od 17.08.1960)

TT8 — Czad (od 11.08.1960)

TU — Wybrzeze Kosci Sloniowej (od .7.08.
1960)

TV8, XT2 — Republika Wolty (od 5.08.
1960)

TZ — Mali (od 20.06.1960)

UAl—6, UN1 — RSFRR, czeié europejska

UAl — Ziemia Franciszka Jézefa

UAZ — RSFRR, Okreg Kaliningradzki

UA3,8 — RSFRR, czeS¢ azjatycka

UB35 — Ukraina

UC2 — Bialorus

UDS5 — Azerbejdzan

UF6 — Gruzja

UG(6 — Armenia

UHE — Turkmenia

UI8 — Uzbekistan

UJ8 — Tadzykistan

UL7 — Kazachstan

UMS — Kirgizja

U05 — Moldawia

UP2 — Litwa

UQ2 — Lotwa

UR2 — Estonia

VE, VO — Kanada

VK — Australia

VK — Wyspa Lord Howe

VK4 — Wyspy Willis

VK3, ZC3 — Wyspa BoZego Narodzenia

VK9 — Wyspy Kokosowe

VK9 — Wyspa Nauru

VK9 — Wyspa Norfolk

VK9 — Papua

VK9 — Nowa Gwinea

VKO — Wyspa Heard

VK& — Wyspa Macquarie

VP1 — Honduras Brytyjski

VP2 — Anguilla

VP2 — Antigua, Barbuda

vpP2 — Brytyjskie Wyspy Dziewicze
(Virgin)
VP2 — Dominika

VP2 — Grenada

VP2 — Montserrat

VP2 — St. Kitts i Nevis »

VP2 — St. Lucia

VP2 — St. Vincent

VPX — Gujana Brytyjska

VP4 — Trinidad i Tobago

VPS — Wyspy Cayman

VP5 — Jamaika

VP5 — Wyspy Turks i Caicos

VP6 — Barbados

VP7 — Wyspy Bahama

VP8 — Wyspy Falkland

VPS8, LU-Z — Pld. Georgia

VP8, LU-Z — Pld. Orkney

VP8, LU-Z — Pld. Sandwich

VP8, LU-Z, CE9 — Pld. Szetlandy

VP9 — Bermuda

VQ1 — Zanzibar

VQ2 — Pélnoena Rodezja

VQ3 — Tanganika

VQ4 — Kenia

VQ5 — Uganda

VQ8 — Cargados Carajos

VQ8 — Mauritius

VQ8 — Wyspa nodriguez

VQ9 — Seszele

VR1 — Brytyjski Phoenix

VR1 — Wyspy Gilbert, Ellice i Ocean

VR2 — Wyspy Fidzi

VQ8 — Wyspy Chagos

VR3 — Wyspy Fanning i
dzenia

VR4 — Wyspy Salomona

VR5 — Wyspy Tonga

VR6 — Wyspa Pictairn

VS1 — Singapore

V5S4 — Sarawak

VS5 — Brunei

VS6 — Hong Kong

VS9 — Aden i Sokotra

VS9 — Maledywy

VS9 — Sultanat Omanu

VU — Andamany i Nikobary

VU — India

VU — LakKkadywy

XE, XF — Meksyk

XE4 — Revilla Gigedo

XU — Kambodza

XW8 — Laos

XZ2 — Burma

YA — Afganistan

YI — Irak

YK — Syria

YN — Nikaragua

YO — Rumunia

“ .3 — Salwador

YU — Jugoslawia

YV — Wenezuela

YV@ — Wyspa Aves

ZA — Albania

ZB1 — Malta

ZB2 — Gibraltar

ZC4 — Cypr

ZC5 — Pdélnocne Borneo

ZC6 — Palestyna (Sektor ONZ)

£D1 — Sierra Leone

ZD3 — Gambia

ZD6 — Njassa

ZD7 — Wyspa Sw, Heleny

ZD8 — Wyspa Ascension

ZD9 — Wyspy Tristan da Cunha i Gough

ZE — Poludniowa Rodezja

ZK1 — Wyspy Cook

ZK1 — Wyspy Manihiki

ZK? — Niue

ZL — Wyspy Auckland i Campbell

ZL — Wyspy Chatham

ZL — Wyspy Kermadec

ZL — Nowa Zelandia

ZMé — Samoa
ZM7 — Tokelau
ZPp — Paragwaj

Bozego Naro-



Zs1, 2, 4, 5, 6 — Republika
Poludniowej Afryki

ZS2 — Wyspy Eduard 1 Marion

ZS3 — Afryka Potudniowo-Zachodnia

ZS7 — EKraj Swazi

ZS8 — Kraj Basuto

ZS9 — Kraj Beczuana

3V8 — Tunezja

IWS, XV5 — Wietnam

487 — Cejlon

4W1 — Jemen

#X4 — Izrael

$A — Libia

5N2 (ZD2) — Nigeria

5R8 — Republika Malgaska
5U7 — Niger (od 3.08.1960)
601,2 — Somalia (od 1.07.1960)
§W8 — Senegal (od 20.06.1960)
7G1 — Gwinea

9G1 — Ghana (od 6.03.1957)
IK2 — Kuweit

9K — Strefa Neutralna

IM2 (VS2) — Malaje

9Q5 (0Q5) — Kongo

9N1 — Nepal

9U§ — Ruanda-Urundi (od 1.07.1960)
«os — Wyspy Aldabra

Ponize] zamieszczamy wykaz krajéw, ktére zostaly wycofane z jpficjalne] sty

krajow ARRL, a z ktorymi lgcznodci zaliczane sg nadal do DXCC, jeéli przeprowa-

dzone zostaly przed podang datg:
CN2 — Tanger

QSO przed 1.07.1960

FF8 — TFrancuska Afryka Zachodnia QSO przed 6.08.1960
FI8 —- Indochiny QSO przed 21.12.1950
FN — Indie Francuskie QSO przed 1.11.1954
FQ8 — Francuska Afryka Réwnikowa QSO przed 16.08.1960
IT — Triest » QSO przed 1.04.1957
15 — Somali Wloskie QSO przed 1.07.1950
UN1 — Karelo-Fliiska SRR QSO przed 1.07.1960
Vo — Nowa Funlandia 1 Labrador QSO przed 1.04.1949
vQ6 — Somali Brytyjskie QSO przed 1.07.1950
ZD4 — Zlote Wybrzeze QSO przed 6.03.1957
954 — Zaglebie Saary QSO przed 1.04.1957

Z prasy zagranicznej

Lasilanie wzmacniacza antenowego

Do zasilania telewizyjnego wzma-
eniacza antenowego moina wykorzy-
sta¢ kabel koncentryczny, laczacy
wazmacniacz z telewizorem. Schemat
takiego ukladu przedstawiony jest na
rysunku,

. Aavel |
\koncen =
‘fryeznyg

Droge dla pradu zmiennego 50 Hz

stanowia dlawiki D!, i Dl,. Diawiki
te mozna wykonaé w nastepujacy
sposéb:
6 mm i dlugosci okolto 50 mm nawi-
ja sie 60 zwojoéw drutu 0,5 mm w

na korpusie o $rednicy

Kablem doprowadza sie niskie na-
piecie pobierane z transformatora
Zarzeniowego lub innego do wzmac-
miacza, w ktérym powinien znajdo-
‘waé sie transformator podwyzszaja-
<y i prostownik z filtrem, stuzace do
otrzymania napiecia anodowego.

I
|
I
i
T
L]
I
1
I
'
1

izolacji jedwabnej (lub emalia i jed-
wab). Transformator powinien posia-
daé odczepy na uzwojeniu pierwot-
nym, umozliwiajgce skompensowa-
nie spadku napiecia, wystepujgcego
w kablu koncentrycznym i dlawi-
kach. Wi. Warganéw

(Na podstawie radz. mies. ,,Radio”).

Prosty odbiornik krotkofalowy
na zakresy 10-80m

Dane techniczne

Zakresy przelaczane klawiszami:
80, 40, 20, 15 1 10 m.

Lampy: EF 80 {audion) i ECC 83
{wzmacniacz m.cz.).

Potencjometryczna regulacja sprze-
Zenia zwroinego, realizowana przez
zmiane mapiecia ma drugiej siatce
Jampy audionowej. |

»WyjScie” odbiornika dostosowane
do  sluchawek  wysokoomowych
(2000 © do 4000 Q).

Stopienn wielkiej czestotliwoSci

i detekcji

Dla odbioru kazdego podzakresu
falowego zastosowane sg oddzielne
zespoly cewek w.cz. Zespoly te sg
przelaczane agregatem klawiszowym
(ktéry latwo mozna mabyé np. w

Radioamator

i Krotkofalowiece
Nr 2

Luty 1962 r.

TRESC
WAZNIEJSZYCH ARTYEULOW

Str. 43

SUBMINIATUROWE FILTRY POSRED-
NIEJ CZESTOTLIWOSCI — in?. H. Zylko

W artykule przedstawione sa wyniki
prac prowadzonych przez ZPR ,,Omig*
przy opracowywaniu subminiaturowych
filtréw poSredniej czestotliwoseci do od-
biornikéw tranzystorowych. Autor po-
daje: poréwnanie technicznych para-
metréow opracowanych filtr6w z po~
dobnymi parametrami filtré6w produls
cji japonskiej, konstrukcyjne ich wyko=
nanie oraz schemat ukladu ich polg-
czei we wzmacniaczu poSredniej cze-
stotliwosci. Artykul jest bardzo clekas
wy ze wizgledu na ogélune zaintereso-
wanie Kkonstrukcja odbiornikéw tran-
zystorowych,

WYKONYWANIE OBWODOW DRUKO-

WANYCH SPOSOBAMI AMATORSKIMIE

— inz. J. Tokarski

Artykul podaje, oparty o praktyczne
" do$wiadczenie autora opis, samodziel-
nego wykonania obwodéw drukowas
nych najprostszymi sposobami. Podas
ne sg w nim szezegély dotyczace czym-
noSci przygotowawczych i z Kolel sa-
mego ,druku, ktéry moze by¢é zreali
zowany metods kalkomanii oraz me=
todg trawienia schematu w folii mie-
dzianej. Pierwsza metoda jest prosta
lecz uciazliwa, nie zapewnia przy tym
zbyt ,subtelnego® obweodu. Natomiast
druga — nalezy do metod klasycznych
powszechnie stosowanych w produkcji
przemystowej. Trudng do realizacjl w
naszych warunkach (dysponowanie od-
powiednimi farbami, urzadzeniami gal-
wanizacyjnymi, itp.) jest metoda osa-
dzania elektrolitycznego, ktéra potrake
towano w opisie bardziej ogélnikowe.

GENERATOR POWOLNYCH IMPULSOW

— E. Pawlusiewicz

Artykut zawiera szczegélowy opis wy=
konanego we wlasnym zakresie i prak-
tycznie wyprébowanego modelu labo-
ratoryjnego, generatora powolnych im-
pulséw, jakich normalnie nie moina
uzyskaé¢ za pomoca generatora o kons
wencjonalnym ukladzie LC lub RC.
Model ten (wykonany w ramach Ogél-
nopolskiego Konkursu Twoérczoscei Ra-~
dicamatorskiej i eksponowany na Wy-
stawie w 1961 r.) odznacza sie prosto-
ta konstrukcji, matym ciezarem i dos
bra stabilnodcia pracy. Moze by¢é prake
tycznie wykorzystany do celéw ‘sygna-
lizacji — jako metronom oraz dla po-
trzeb automatyki (uklady autom. regus
lacji i sterowania).
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Rys. 1. Sahemat klawiszowego odbiornika KF

sklepach z wybrakowanym sprzetem
radiowym), - Réwnolegle do kazdej
cewki siatkowej (Lg) dolaczony jest
trymer C|; o pojemnosci maksymal-
nej 30 pF, ktéry malezy tak usta-
wié, azeby mozna byle uzyskaé row-
nomierne pokrycie odbioru mna ca-
iym zakresie od 10 do 80 m.

W obwodzie wielkiej czestotliwo-
§éci pracuje pentoda EF 80. W ob-
wodzi2 siatkowym tej lampy znaj-
duje sie mostek detekeyjny, sklada-
jacy sie z kondensatora Cg 1 oporni-
ka R,. Pojemnoc$é kondensatora stro-
jeniowego C,; nie powinna przekra-
cza¢ 183 pF. Przy tej pojemnosci,
wydzielony zakres amatorski pokry-
wa calg skale odbiornika.

Do rozciaggniecia zakresow sluzg
kondensatory Cy=-C;, polaczone sze-
regowo z Kondensatorem strojenio-
wym C.

Do rozciggniecia podzakresu 80 m
zastosowany jest wysokojakosciowy
kondensator o pojemnos$ci 40 pF, dla
zakreséw 40 i 20 m — kondensator
o pojemmnosci 30 pF, dla
15 m — 20 pF oraz 10 m — 25 pF.
Cewki dla poszczegdlnych zakresow
wykonane sa wedtug danych z ta-
blicy 1.

Ciggla regulacje sprzezenia zwroi-
nego ‘realizuje sie potencjometrem
o opornodci 20 kQ, regulujacym na-
piecie na drugiej siatce pentody
EF 80.

Stopien wzmocnienia
malej czestotliwosci

Podwdjna trioda ECC 83 pracuje
jako dwustopniowy wzmacniacz m.
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Tablica 1
Liczba zwojow cewki Srednica
Zakres *"“‘“:““i'“' T lnduk(}:ﬁjnoﬁé drutu nayv:;;
w metrach a“"'e}“‘weJ ‘ zl::);-zoqt)::g: siatlzowej ce(‘xwmmf'2 jo‘:'vege‘:n(:;ilﬁ :
1 e ) (mm)
80 20 28 38 22 0,35 b
40 12 20 21 T 0,85 ]
20 10 20 11 2 1,0
15 7 10 8 1 0.85
10 6 7 5 0,6 0,85

SR T e ————1

— 225

¢z, w ukladzie oporowym. Zapewnia
to odbiér sluchawkowy nawet sia-
bych: stacji krétkofalowyeh.

Qdbiornik =zasilany jest =z sieci
pradu zmiennego 220 V. W zasilaczu
zastosowano prostownik selenowy w
uklacizie mostkowym.

Rozmieszczenie detali na chassis
o wymiarach 210 x 148 x 155 mm
pokazaune jest na rysunku 2.

J.T.

Wg bulgarskiego mies. ,Radio i Te=
lewizja” nr 7/60.

Rys. 2. Schemat montazowy

U et

Rozwiazanie rebusow

Rebus z nr 10/61 — Kineskop

Rebus z nr 1/62 — Czym bylby dla nas swiat,
gdyby nie telewizja i radio — jej starszy brat.



(Dokoriczenie ze str. 64)

Promieft wyslgpujacy w poza-
czerwonej strefie widma ma sze-
roko$é mieco mniejsza niz pdét cala.
Kagt brylowy promienia jest tak
maly, Zze rzutowany z odleglodci
1 mili powoduje wystepowanie na
écianie ,$wietlnego” krazka o $red-
nicy okolo 30 cm,

® We Francji opracowano im-
pulsowy mikroskop elektronowy,
ktory mozna wykorzystaé do ob-
serwacji zywych bakterii. W uzy-
wanych dotychczas mikroskopach
elekironowych obserwacja zywych
bakterii byla niemozliwa, gdyz
bakterie ginely po usunieciu po-
wietrza =z urzadzenia. W nowym
urzadzeniu, w celu utrzymania
bakterii przy zyciu, stosowana jest
przestrzefn  powietrzna, odseparo-
wana od prézni dwiema cienkimi
warstwami kolodium. Ze wzgledu
na to, z¢ W zwyczajnym mikro-
skopie elektronowym, w ktérym
doprowadzone napiecie wynosi
50 kV, obiekt obserwowany po-

przez dodatkowe warstwy Kkolo-
dium nie jest widoczny stosuje sie
we wspomnianym aparacie impul-
sowy system pracy, wykorzystujac

- energie rzedu milionéw elektro-

nowoltéw., Dzieki temu mozZna
uzyskaé zadowalajgcy obraz zZy-
wych bakterii a nie tylko ich oto-
czek, jak w przypadku uzycia
zwyczajnego mikroskopu elektro-
nowegoe.

® Produkowane przez przemyst
wegierski odbiorniki telewizyjne
,Orion’ eksportowane sg do wielu
krajow, m. in. do Czechoslowacji
(ostatnio sprzedano tam partie
30000 szt) i Finlandii.
. ® W jednym z miast zachodnio-
niemieckich (Frankfurt nad Menem)
zabroniono wysSwietlania programéw
telewizyjnych na ekranach odbior-
nikéw ustawionych w oknach wy-
stawowych sklepdw 1 warsztatéw
naprawczych. Przyczyna? Gromadza-
¢y sie przechodnie — widzowie ta-
muja ruch uliczny...

® Przemys! radziecki wyproduko-
wal w pierwszej polowie 1961 r.,
934 000 telewizoréw i 2100000 od-
kiornikéw radiowych.

® W Szwecji planuje sie¢ wprowa-
dzenie drugiego programu telewi-
zyjnego dopiero w 1967 r.

® Sie¢ stacji nadawczych dla dru-
giego programu telewizyjnego we
Francji ma by¢ gotowa do pracy do
1964 r. Bedzie on emitowany z ana-
lizg 625-liniowsg.

® W Kanadzie znajduje sie obec-.
pie w uzytkowaniu 3 750 000 telewi-

Zorow.,

® Stan liczbowy abonentéw tele-
wizyjnych w Japonii wyraza sie
liczbg 6690000 w Szwajcarii —
172 900, Holandii — 936 000, Darii —
647 000.

® W Parku Narodowym YMow-
stone (USA) wyekwipowano nie-
dzwiedzie w automatyczne nadajniki
tranzystorowe, ktérych sygnaly ula-
twiajg personelowi administracyine-
mu tego rezerwatu kazdorazowe
okre§lenie miejsca przebywania mi-
siéw.

(Nazwisko 1 itmleg)
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Znaczek

pocztowy
20 gr

POWSZECHNA KSIEGARNIA
WYSYEKOWA

(miefscowosd, ulice, nr domu) S e

WARSZAWA-47
ul. Nowolipie 4

Naleznosé¢ wraz z kosztami przesylki wg taryfy ulgowej
zostanle uregulowana przy odblorze ksigiek. Przesylke zo-
bowiqzuje sie wykuplé natychmiast po je) nadejsciu.



“Cena zl 5.—

"W MARCU UKAZA SIE NA POL(I)(AC? KSIEGARSKICH NASTEP‘UJACE
WOSCI: .
; Cena. zl
H. Borowski — CO KAZDY RADIOAMATOR WIEDZIEC POWINIEN . — 38—
S. Konarski, A. Pilipowski — ZDOBYCZE TECHNIKI TELEWIZYJNEJ — 45.—
L. Niemcewicz — LAMPY ELEKTRONOWE I POLPRZEWODNIKI — 50—
0. Przesmycki — FILTRY ELEKTRYCZNE — 50.—

W. Trusz — POZNAJ ODBIORNIKI RADIOWE 18.—
J. Wojciechowski — NOWOCZESNE ZABAWKI. ELEKTRONIKA W DO-

MU I SZKOLE : Fan — 35.—
Wznowienia s '
W. Trusz — ABC NAPRAWY ODBIORNIKOW RADIOWYCH . — 15—

" InZynierom, technikom i radioamatorom

polecamy w ksiegarniach technicznych ,,Do;nu -Ksiazki*

czeSé I z1 75— i czeSé II zI 85.— . 3

Jest to zbior obszernych i wyczerpujacych charakterystyk oraz danych najnowszych lamp
elektronowych produkcji krajowej i zagranicznej. Kaidej lampie poswiecona jest jedna karta
zawierajaca wszystkie o niej wiadomosci, a wiec przeznaczenie, typ, wartosci charakterystyczne,
robocze i graniczne, pojemnosci, cokol, uklady pracy, banka z podaniem wymiarow, typy po-
dobne i zastepcze. Dzieki ujeciu kartotekowemu w oprawie segregatorowej, kazdy mnabyweca
‘pAtlasu® bedzie mégl go uzupelniaé w miare ukazywania si¢ nowych typéw lamp elektrono-
wych. System ten pozwala tez na wyjmowanie kart w czasie pracy. )

CZESC I ,ATLASU“ poSwiecona jest najnowszym lampom produkcji amerykanskiej oraz
lampom serii A, C i D produkcji europejskiej.

CZESC M ,,ATLASU“ zawiera dane i charakterystyki do lamp serii E, F, K i P (lampy produkcji
europejskiej). Pod wzgledem liczby danych technicznych i ukladéw pracy wyrdézniono lampy
najnowsze serii E lacznie z lampami dla celéow przemyslowych oraz lampy serii P.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJH I LACZNOSCI

Wycia,c——Wypelnié-—!‘rzeslaé—-Wyclqé—WypelnlG—Przeslaé

] Czytelnikom ,,RADIOAMATORA

polecamy interesujace ksiazki, ktére na pisemne zaméwienie wysyla poczta,
POWSZECHNA KSIEGARNIA WYSYLKOWA
' Warszawa 47, ul, Nowolipie nr 4

Zamobéwienie

ilosé egz. : Cepa zt
Klimczewski Cz. — Jak czytaé schematy radiowe 20.—

% . Klimczewski Cz. — ABC telewizji - 30—
Weinfeld S. — EKartki z historii telekomunilkacji b 10.—

Dan—owski T., Niemcewicz L. — Podreczna encyklopedia radioamatora 40.—

Kowalezyk E. — W!atnodci i zastosowanie tranzystoréw 12.—

. Urbanski B. — Silniczki elektryczne gramofonowe i magnetofonowe 1—

Sowinski A. — Zasady telewizji 15.—

R S IR R Borowski H., Wagrodzki S. — Telewizyjne anteny odblorcze 21—
weesines Toleftinken — Telewizyjna lampa obrazowa 12.—
! . Atlas lamp elektronowych cz. I ‘ 75.—
T e Atlas lamp elekironowych cz. I Mt
Fiat R el Ll Olszewski Z, — Obsluga wlasnego telewizora 12,—
------------ Gorezynski T., Trusz W, — Domowe urzadzenia radioelektryczne 20—

Zamawiam wyzej wymienione ksiazki i prosz¢ o m‘ﬂs!anle ich 24, zaliczenlem
pocztowym.
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