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Z KRAJU I ZAGRANICY

Pierwszy lot kosmiczny a elektroaika — W. L. Si-
forow — tlum. A, Witort

Nawigacja kosmiczna — prof. dr G. Pokrowski —
ttum. A. Witort

Tranzystory. Parametry i charakterystyki oraz
spos6b poslugiwania si¢ nimi — mgr inz F.
Rutkowska, mgr inz. J. Lewkowicz

Zaklocenia w odbiorze radiofonicznym 1 telewi-
zyjnym powodowane przez stacje radioamator-
skie — inz. M. Haslk

KACIK DLA POCZATKUJACYCH RADIO-
AMATOROW
Dwustopniowy wzmacniacz sieciowy — inz.
K. Widelski

Z OPRACOWAN KONKURSOWYCH
Miniaturowy oscylograf katodowy — J. Marty-
niuk-Lewko

Odbiornik tranzystorowy z wyjsciem 05 W —
megr inz. A, Depczyk

PRZEGLAD SCHEMATOW
Odbiornik telewizyjny SZMARAGD 901 — mgr
inz. Z. Kwa$Sniewicz, mgr inZz, J. Liwski

Wzmacniacze liniowe do nadajnikéw SSB —
A. Gamdzyk SP5PO

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJY
Odbiorcze uklady tranzystorowe — E. Zielinski
Tranzystorowy generator do nauki odbioru i na-
dawania znakéw Morsego — R. Skibicki

ODPOWIEDZI REDAKCJI
KROTKOFALOWIEC POLSKI

PORADY |

Z 2YCIA KLUBOW RADIOAMATORSKICH
Zawody ,,Wielob6j LacznoSci“ — kpt. inz. P. Mro-
zinskl

III Centralne Zawody Kroétkofalarskie LPZ —
kpt. “inz. P. Mrozinski

III okl. PRZEGLAD WYDAWNICTW

‘Wﬂl

WYDAWCA:
Wydwnictwa

Komunikacji
i Lacznodci

warszawa
ul. Kazimierzowska 52
tel. 25-00-61

Zamoéwienia 1 przedplaty na prenumerate przyjmowane si w terminie do dnia 15 miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty przez Urzedy Pocztowe, listonoszy oraz Oddziaty i Dele-
gatury ,Ruchu', MoZna réwnlez gamoéwié¢ prenumerat¢ dokonujge wplaty na konto PKO
nr 1-6-100020 — Centrala Kolportazu Prasy 1 Wydawnictw , Ruch* — Warszawa, ul. Srebrna 12.

Cena prgnumeraty: kwartalne] zt 15.—, pélrocznej 30.—, roczne] 60.— =zl.
Cena prenumeraty za* granice jest o 40%; wy2sza od ceny podanej wyzej. Przedplaty na te pre-
numerate przyjmuje na okresy kwartalne, polroczne | roczne Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch' w Warszawie, ul. Wlleza 46, za poSrednictwem PKO — War-
szawa, konto nr 1-6-100024.

Egzemplarze zdezaktualizowane z lat 1050/60 mozna nabywaé¢ w sklepie , Ruchu”, przy ul. Wiej-
skiej 14 w Warszawle, Zaméwienla spoza Warszawy nalezy klerowaé do Centrali KolportaZu
Prasy 1 Wydawnictw ,,Ruch w Warszawle, ul, Srebrna 12, nr konta PKO 1-6-100024.

Ogloszenia w cenle 10,50 zt za 1 c¢m' na stronach okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub
ogloszenia drobne do 30 wyrazéw — osoblste w cenle 3 zl, a handlowe 4 zt za wyraz, przyjmuje

Dziat Handlowy Wydawnictw, Komunikacjl | LagcznoSel, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
Naktad 40 000 egz. Ark. druk. 4's Papler druk. sat. V kL 60 g. Podpisano do druku 3.XI.61r.
Druk ukohczono 8.XIL61 T.

Zaktady Graf. RSW ,,Prasa*, Warszawa, Smolna 12, Zam, 1814, S-41.
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i KROTKOFALOWIEC

Rok 11

Listopad 1961 r.

Nrl1l

Z kraju i zagranicy

IV Krajowy Zjazd
Wynalazcéw i Racjonalizator6w Resortu Eacznosci

Resort Lgcznosei  przywigzuje
wielka wage do rozwoju ruchu wy-
nalazczoScei i racjonalizacji, ktory
ma szczegblne znaczenie w okresie
wykonywania planu postepu tech-
nicznego w latach 1961—1965,

Wyrazem troski o prawidlowy
rozwo6j tego ruchu jest decyzja kie-
rownictwa resortu w sprawie zor-
ganizowania w 1961 r. IV Krajo-
wego Zjazdu Wynalazcow i Racjo-

nalizatoréw oraz zjazdow okrego-
wych. .

Zjazdy okregowe odbyly sie juz
na przestrzeni biezacego roku w po-
szczegolnych okregach Poczty i Te-
lekomunikacji. Termin Zjazdu Kra-
jowego zostal ustalony na 23—24 li-
stopada.

Obrady toczyé sie bedg w gma-
chu NOT w Warszawie. Poza cze-
Scig oficjalna (przemoéwienie Mini-

Stan liczbowy abonentéw radiowych i telewizyjnych
w Polsce

Wedlug ostatnich danych staty-
stycznych resortu Lacznosci stan licz-
bowy abonentéw radiowych i tele-
wizyjnych mna dzien 31 sierpnia
1961 r. wynosilt 5952931. Skladniki
tej sumy podane sg w ponizszym ze-
stawieniu:

4 sluchaczy, wzglednie widzéw) ok.
80%s stanu zaludnienia kraju. Wy-
pada wiec na 1000 mieszkancéow —
200 abonentéw.

W sierpniu przybylo 15715 abo-
nentéw telewizyjnych i 8739 abo-
nentéw radiofonii bezprzewodowej.

Najwicksza liczba (Ygcznie bra-

Rodzaj urzadzenia Miasto Wies Razem
Odbiorniki lampowe 2 695 455 1276617 3975 072
Odbiorniki detektorowe 415 8 339 8 754
Punkty odbiorcze

(gloéniki dodatkowe wyprowadzone

z odbiornikdw lampowych) 116 678 15 347 132 025
Gloéniki radiofonii przewodowej 603 961 690 203 1299 164
Telewizory 465 272 72 644 337 916

Ogdétem 3 886 781 2 066 150 5952 931

Jak widaé, okolo 20%¢ ogélu lud-
noSci posiada zarejestrowane radio-
we lub telewizyjne urzadzenia od-
biorcze, z ktérych korzysta (przyj-
mujac na jedno urzadzenie S$rednio

nych w rachube) odbiorczych urza-
dzenn radiowych i telewizyjnych
przypada na teren wojewodztwa ka-
towickiego, wroctawskiego i war-
szawskiego, najmniejsza za§ — na

stra EgcznoSci, wreczenie odzna-
czen wyrozniajagcym sie racjonali-
zatorom, referaty, dyskusja) pro-
gram Zjazdu przewiduje
zwiedzanie Instytutu Badan Jadro-
wych w Swierku oraz Fabryki Ka-
bli w Ozarowie.

rowniez

Blizsze szczegdly o przebiegu i
wynikach Zjazdu, jak réwniez przy-
klady ciekawszych osiagnieé¢ racjo-
nalizatoréw w zakresie radia i te-
lewizji, bedg podane w nastepnym
numerze.

feren wojewodztwa koszalinskiego,
olsztynskiego i bialostockiego.

Przytoczone wskazniki stopnia
zradiofonizowania kraju w okresie
ubieglego pietnastolecia $wiadcza o
naszych powaznych w tej dziedzinie
osiggnieciach, do ktérych startowa-
no z zerowym stanem posiadania
urzgdzen zaréwno nadawczych jak
i odbiorezych.

w.

Dyskretna obserwacja

Kamery telewizyjne znajduja
ostatnio dos$é¢ oryginalne zastosowa-
nie. Polega ono na
urzadzen telewizyjnych w duzych
sklepach i domach towarowych,
zwlaszcza samoobstugowych, jako
Sroedka dyskretnej obserwacji ku-
pujacych (cel obserwacji — wiado-
my). Niestety, jak dotychczas brak
danych na stwierdzenie, co jest
bardziej czujne: oko sprzedawcoHw
czy obiektyw kamery... :

instalowaniu

w.
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Fot. J. Platek

Fragment Wystawy-Kiermaszu

DN KSIAZKI | PRASY TEGHNIGINE)”

W dniach 7—14 paZdziernika zor-
ganizowane byly po raz czwarty
,Dni Ksigzki i Prasy Technicznej”,
ktérych celem jest popularyzacja
ksigzki i prasy technicznej zaré6w-
no specjalistycznej jak i popularno-
naukowej.

Program tegorocznych ,Dni” byl
bardzo urozmaicony. Obchody za-
inaugurowala uroczysto$¢ otwarcia
w auli Politechniki Warszawskiej
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Centralnej Wystawy Ksiagzki i Pra-
sy Technicznej, polgczonej ze sprze-
dazg ksiazek. Otwarcia Wystawy
dokonat prof. dr D. Smoclenski —
przewodniczaey Komitetu do Spraw
Techniki., W. uroczystosci wzigli
udzial m.in. Min. Lgczno$ci mgr
inz, Z. Moskwa, wiceprezes PAN —
prof. dr inz. J. Groszkowski, prze-
wodniczgey Komitetu Budownictwa,
Urbanistyki 1  Architektury —
S. Pietrusiewicz:

Wystawa-kiermasz zgromadzita
25 wydawcow, ktorzy pizedstawili
swoj dorobek, prezentujae lacz-
nie 3,5 tys. tytulow ksiazek i cza-
sopism. Najnowsze pozycje poka-
zane na Wystawie mozna bylo za-
kupi¢ na miejscu w stoiskach Do-
mu Ksigzki.

Ekspozycja ,,Wydawnictw Komu-
nikacji i Eagcznosci” przyciggata
wielu zwiedzajacych. Najwiekszym
zainteresowaniem cieszyly sie dzia-
1y po$wiecone technice samochodo-
wej oraz lgcznoSci.-

Po raz pierwszy w tym roku usta-
wiono w auli Politechniki ekspo-
naty przedstawiajgce sposdb priwia-
zania wiedzy zawartej w' ksigzce
z prakiyka inzynieryjna.

W tegorocznych ,Dniach Ksigzki
i Prasy Technicznej” organizowano
wiele duzych i malych wystaw i
kiermaszy w calym kraju. Prowa-
dzona byla réwniez ozywiona pro-
paganda za po$rednictwem prasy
i radia, Wykorzystano $rodki infer-
macji i propagandy w wielu za-
kladach pracy. ;

Okres tegorocznych ,Dni Ksiazki
i Prasy technicznej” byl okazja za-
réwno dla wydawcow jak i ksie-
garzy do oceny jakosci ksigzki
technicznej oraz oceny jej spraw-
nego, szybkiego dotarcia do od-
biorcy-czytelnika.

E.P.

Stacja telewizyjna w Bydgoszczy

dajnika.

W Trzeciewcu pod Bydgoszezg dobiegaja konca prace
zwigzane z przygotowaniem sie do montazu nadajnika te-
lewizyjnego o mocy 30 kW. Zdjecie przedstawia budynek
oraz fragment masztu antenowego (wysokos¢ 300 m), na
kidrym montuje sie juz systemy antenowe dla telewizji
oraz dla dwéch nadajnikéw UKF FM. Na wysokoéci okolo
40 m zainstalowane sg anteny paraboliczne urzadzen linii
radiowych, ktoére stuzg do przekazywania programu tele-
wizyjnego zlgcza radiowego Warszawa-Gdansk do nadajni-
ka telewizyjnego malej mocy, zainstalowanego w szkole
1000-lecia w Bydgoszczy. Z chwila uruchomienia hadajni-
ka 30 kW w Trzeciewcu, anteny linii radiowej beda od-
bieraly program ogo6lnopolski dla sterowania tego na-

Nadajnik: radiofoniczne UKF FM o mocy 5 kW kazdy,
bedy sluzyly do madawania programu II i III na terenie
woj. bydgoskiego. Sa one produkowane w kraju (Zakla-
dy L 2. CZRT) i bedag pracowaly poprzez specjalny diple-
xer na jedng wspdlng antene, .

M. F.



W dniu 12 kwietnia br. caly
§wiat dowiedzial sie przez radio o
pierwszym locié czlowieka w prze-
strzeni kosmicznej. Zrealizowany w
ZSRR przy uzyciu wielostopniowej
rakiety lot dookola kuli ziemskiej
statku , Wostok” z pilotem-kosmo-
nauta Jurim Aleksiejewiczem Ga-
garinem oraz pomys$lne jego lado-
wanie, bezspornie wejda do historii
jako wybitne osiggniecia otwieraja-
ce nowag ere w zyciu ludzkoscei —
ere lotow kosmicznych i zdobywa-
,hia Kosmosu.

-Minelo zaledwie 4 lata od tego
niezapomnianego dnia, w ktérym zo-
stal wprowadzony na orbite pierw-
szy sztuczny satelita Ziemi. Od te-
go czasu nastgpilo szereg niezmier-
nie waznych wydarzen na drodze
opanowznia Kosmosu. Byl wysltany
drugi satelita ze zwierzetami do-
$wiadczalnymi, a potem trzeci —
juz jako latajgce laboratorium.

Rok 1959 wyro6znial sie szeregiem
dalszych wybitnych osiagnieé¢ ra-
dzieckiej nauki i techniki. Wystano
trzy rakiety kosmiczne w kierunku
Ksiezyca, wyslano w przestrzen
sztuczng planete systemu slonecz-
nego, przeprowadzono podstawowe
badania przestrzeni okoloksiezyco-
wej oraz przeprowadzono badania
fototelewizyjne drugiej — nigdy do-
tychczas nie ogladanej — strony
naszego satelity, Ksiezyca.

W latach 1960 i 1961 zanotowaé
mozna dalsze wybitne osiagnigcia
nauki i techniki radzieckiej. Wpro-
watizono ma orbite ciezki statek ze
zwierzetami do$wiadczalnymi i zre-
alizowano pomy$lnie jego ladowa-
nie. Z podobnego ciezkiego satelity
nausz:ejl Ziemi zostala wyslana zdal-
nie kierowana rakieta kosmiczna w
kierunku planety Wenus. Koronuja-
cym te prace wydarzeniem byt
pierwszy lot kosmiczny statku ,Wo-
stok” z czlowiekiem na pokladzie.

Wszystkie te osiaggniecia, majace
niewatpliwie epokowy charakter, o-
kazaly sie mozliwe do zrealizowa-
mia dzieki ogromowi twoérczej pra-
cy radzieckich uczonych, inzynie-
row, konstruktorow, technikéw i ro-
botnikéw najrozmaitszych specjal-
nosci, ktérzy nie tak dawno wyré6z-
nieni zostali wysokimi odznaczenia-
mi panstwowymi. Wéréd wielu dzie-
dzin nauki i techniki, ktérej ele-
menty zlozyly sie na dotychczaso-
we osiagniecia, w opanowaniu Kos-
mosu wielkg role odegrala elektro-
nika i radiotechnika. Mozna nawet
wyrazi¢ poglad, ze bez osiggnieé
tych dziedzin nie byloby mozliwe

Pierwszy lot kosmiezny

elektronika

W.1. SIFOROW

Czlonek-Korespondent
Akademii Nauk ZSRR

przeprowadzenie tych wielkich eks-
perymentéw kosmicznych.

Przygotowanie lotéw kosmicznych
i wprowadzenie satelitéw na orbi-
ty musi by¢ poprzedzone wykona-
niem bardzo zlozonych i praco-
chlonnych obliczen matematycznych
toré6w lotu rakiet i samych sateli-
téw. Obliczenia te wykonuje sie za
pomoca elektronowych maszyn ma-
tematycznych.

Statek kosmiczny musi byé wpro-
wadzony na S$ciSle okreflong i @ go-
ry ustalona orbite. Wymaga to
bardzo wielkiej dokladnosci w okre-
§leniu predkosci i kierunku lotu
statku kosmicznego w momencie od-
dzielania sie¢ od ostatniego stopnia
rakiety nosnej. W celu uzyskania
bardzo duzej dokladnoéci stosuje sie
zlozone urzadzenia elektroniki i au-
tomatyki. W czasie lotu statek kos-
miczny wysyla bez przerwy sygnatly
radiowe, ktére sg odbierane na zie-
mi i po odpowiedniej przerébce po-
zwalajg okreslié dokladnie poloze-
nie statku oraz jego predkosé.

Szczegélnie odpowiedzialny i trud-
ny jest etap hamowania statku ko-
smicznego i zblizania sie do po-
wierzchni Ziemi, W celu zabezpie-
czenia prawidlowego ladowania w
okreslonym miejscu polecenie lado-
wania powinno by¢é nadane w $cisle
okreslonym momencie, uwzglednia-
jacym polozenie statku. Przy szyb-
koSei statku rzedu 8 km na sekun-
de¢ blad w ocenie predkosci tylko o
1 m na sekunde powoduje przesu-
niecie punktu ladowania o pare
dziesiatkow kilometréw. Trudne te
zadania zwigzane z procesem lado-
wania statku kosmicznego sg reali-
zowane przy uzytku automatycz-
nych urzadzen elektronicznych.

Aparatura radiotechniczna zabez-
piecza takze dwustronng lgcznosé
radiowsa statku kosmicznego z obiek-

tami naziemnymi. Wykorzystanie
kilku czestotliwo$ci w zakresach
krétkofalowych i ultrakrétkofalo-

wych umozliwilo utrzymanie pew-

nej lgcznoici radiowej we wszysi-
kich etapach lotu poczynajac od
startu, a konczzc na ladowaniu w
okreSlonym miejscu na terenie
Zwiazku Radzieckiego.

Odpowiednie urzadzenia teleme-
tryczne, zainstalowane na pokla-
dzie statku oraz na ziemi, umozli-
wity kontrole reagowania organiz-
mu kosmonauty i kontrole pracy
licznych urzadzen statku. Specjalne
czujniki wysylaly bez przerwy ele-
ktryczne sygnaly, ktére droga ra-
diowa byly przesylane na ziemie.
Dodatkowo zastosowano urzadzenie
telewizyjne, umozliwiajgce oglada-
nie kosmonauty w czasie lotu.

Jednym z najtrudniejszych zadan
elektroniki kosmicznej jest zwiek-
szenie niezawodnosci i zasiegu dzia-
lania urzadzen. Trudno$é utrzyma-
nia niezawodnej 1lgcznoSci wynika
z kilku przyczyn. Natezenie energii
fal radiowych szybko maleje ze
zwigkszaniem odleglo$ci od nadajni-
ka. Zasieg lacznoSci radiowej jest
ograniczony szumami wilasnymi od-
biornika radiowego, powodowanymi
chaotycznym ruchem elektronéw w
jego obwodach i elementzch wzmac-
niajacych. Dodatkows trudnoscig sg
liczne Zrodla zaklécen radiowych,
znajdujacych sie w réinych punk-
tach przesirzeni kosmicznej, a tak-
ze w naszej galaktyce. Powainym
zagadnieniem jest takze zasilanie a-
paratury pokladowej. Przeciez okres
lotu statkéw kosmicznych bedzie
wynosit miesigce i lata.

Czy jest mozliwe pokonanie tych
trudnosci? Wspoélczesna nauka daje
odpowiedZ twierdzgca.

Zastosowanie radiowych linii lgcz—
noéci, wykorzystanie anten kierun—
kowych, postep w budowie bez—
szumnych wzmacniaczy i wiele in-
nych najnowszych osiggnie¢ elek-
troniki i radiotechniki umozliwiajg
zwiekszenie zasiegu dostatecznie
pewnej 1gcznosci do 100 min kilo-
metréw, a nawet jesecze dalej.
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Niedawno w Akademii Nauk
ZSRR przeprowadzone byly intere-
sujgce do$wiadczenia radiolokacyj-
nego badania planety Wenus. Nadaj-
nik duzej mocy wysylal wigzke fal
decymetrowych w kierunku plane-
ty Wenus. Odbite od tej planety po-
wracajgce fale byly odbierane za
pomocg czulych odbiornikéw, W
czasie doswiadczefn odleglo§é do tej
planety wynosila przeszio 40 mln
km, a czas przebiegu fal radiowych
tam i z powrotem — okolo 5 mi-
nut. Moc nadajnika i rodzaj ante-
ny byly tak dobrane, aby na calg

Przy lotach kosmicznych czlowie-

ka — obok wielu réznych trudnosci
— powstaje problem oddzialywania
na organizm czgstek o wysokich
energiach i krétkofalowego promie-
‘niowania. W przestrzeni kosmicznej
znajduja sie strefy wystepowania
tego rodzaju niebezpieczenstw. Po-
wstajg one takie w okresach wy-
sokiej aktywnosci Stonca.

Niebezpieczne obszary zostaly wy-
kryte za pomoca automatycznych
rakiet kosmicznych, wyposazonych
w odpowiednig aparature pomiaro-
wg. W Zwiazku Radzieckim wyko-
nane byly dokladne badania wyni-
kéw pomiaréw wykonanych za po-
moca rakiet i w rezultacie ustalono
polozehie 'zasadniczych niebezpiecz-
nych ‘stref.

Wokot kuli ziemskiej znajduja sie
dwa pierScienie utworzone z czg-
stek wysokich energii (elektronow
i protonéw o wielkiej predkosci).
Piericienie te nazywamy zwykle pa-
sami radiacji, a ich granice wynikajg

. z rozkladu linii si! ziemskiego pola
magnetycznego. 0§ symetrii oma-
wianych paséw pokrywa sie z osia
magnetyczng kuli ziemskiej. Wiado-
mo, ze of ta jest przesunieta w kie-
runku Australii, wskutek czego dol-
na granica wewnetrznego pierscienia
znajduje sie nad Australia na wy-
sokosci okolo 1600 km, natorniast
nad Europa granica ta obniza sie
do 600 ‘km.

Zewnetrzna granica drugiego, bar-
dziej odleglego pierScienia (rys. 1),
znajduje sie w znacznej odlegloscei
od Ziemi — w przyblizeniu 45 000
km. Obecnie nie znamy jeszcze
zmian zachodzgcych w pasach ra-
diacji. Nowe czgstki moga naply-
waé . do omawianych paséw od
Storica. Z drugiej strony, w pew-
nych warunkach, czastki moga tak-
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powierzchnie planety trafiala moc
ok. 15 W.

W wyniku przeprowadzonych do-
S§wiadczen uzyskano cenne nowe da-
ne naukowe., Na przyktad, okreslo-
no z wielka dokladnoscig odleglosé
z Ziemi do Stoneca, ktéra wynosi
149 457 tys. km. Okreslono, ze do-
ba ma planecie Wenus jest prawie
10 razy dluisza w pordéwnaniu z
ziemska. Okazalo sie, ze rézne cze-
$ci planety w niejednakowym stop-
niu odbijaja fale radiowe. Rezulta-
ty te sa mniezmiernie wazne dla
astronomii, a takze dla dalszych lo-
téw kosmicznych.

Prof. dr G. Pokrowski —-]-
NAWIGACIJA

kosmiczna

Pole magnetyczne Ziemi i pasy
radiacji

S—N — 0§ magnetyczna Ziemi, 1 — prize-

kréj wewnetrznego pasa radiacji, 2 —

przekré] zewnetrznego pasa radiacji, 3 —

kula ziemska, R — plaszczyzna, przecho-

dzgca przez rownik

Rys. 1.

L,

o

Rys. 2. Tory lotu statkéw kosmicznyech

z ludimi
1— zakazane (niebezpleczne) strefy lotu,
2 — tor wzlotu do oddalonych rejonéw

Kosmosu, § — kula zlemska, 4 — tor po-
wrotu w kierunku Ziemli, 5 — tor lotu
okoloziemskiego statkéw-satelitéw, R —
plaszezyzna przechodzica przez réwnik

Elektronika i radiotechnika
to niezwykle szybko rozwijajgce sig
dziedziny wspdiczesne] nauki i te-
chniki. Zakres wykorzystania tych
dziedzin w procesie opanowywania
Kosmosu bedzie bardzo znaczny.
Jest rzecza niewatpliwg, Ze bez
wzgledu na wielko$é dalszych osigg-
nie¢ ludzkosci w lotach kosmicz-
nych, historia nie zapomni zastug
radzieckich badaczy i radzieckich
ludzi, ktérzy doprowadzili do zrea-
lizowania pierwszych w $wiecie lo-
téw kosmicznych.

(Wg

»Wiestnik Swiazi” nr 7/61)
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ze wyrywaé sie ze strefy pola ma-
gnetycznego Ziemi,

Obecnoé¢ paséw radiacji ma za-
sadnicze znaczenie dla nawigacji ko-
smicznej. Pojazdy kosmiczne z czlo-
wiekiem nie powinny wchodzié do
rejonéw lezgcych wewnatrz paséw
radiacji, Poza tym, nalezy braé pod
uwage promieniowanie i potoki czg-
stek wysylanych ze Slonca przy je-
go wysokiej aktywnosci. Szczegdl-
nie niebezpieczne wydaja sie byé
potoki czgstek wyrzucanych przez
Stonce w chwili pojedynczych wy-
buchéw termojadrowych o ogrom-
nej mocy.

W zwigzku z wyzej opisanymi
wlasnoséciami przestrzeni kosmicz-
nej wokdét Ziemi, nawigacja kos-
miczna bedzie mogla sie odbyw:aé
wylacznie po okreélonych torach
i w okre§lonym czasie. Wydaje sie,
ze w okresie wysokiej aktywnoéci
Storica dalekie loty statkéw kos-
micznych z ludZmi nie beda sie od-
bywaly. Mozna przypuszczaé, ze
odpowiednio rozwinieta dzialalno$é
obserwacyjna pozwoli udoskonalié
metody wczeSniejszego okreslania
wzrostu aktywnosci Stonca i poje-
dynczych wielkich wybuchéw na
nim. Wéwczas okresy przerwy w
lotach kosmicznych beda ulegatly
skréceniu.

Jakie typy zasadniczych wzlotéw
kosmicznych mozna przewidzieé juz
w chwili obecnej? Na pierwszym
miejscu nalezy wymienié loty stat-
kow-satelitbw na niewielkiej wy-
sokosci, nie przekraczajgcej kilku-
set kilometréw, to jest dolnej gra-
nicy pasow radiacji. Nastepnym
etapem lotéw kosmicznych czlowia-
ka bedzie wzniesienie sie do odda-
lonych obszaréw kosmosu przez re-
jony biegunowe, wolne od strumie-
ni czgstek wysokiej energii (rys. 2)



Powré6t statku na Ziemie powi-
nien sie odbywaé takie przez péi-
nocny lub poludniowy obszar wol-
ny od niebezpiecznych czastek. Ist-
nieje réwniez mozliwo$é okrazania
Ziemi w odleglo$ci wiekszej niz
50000 km, wéwczas bowiem nie-
bezpieczne pasy radiacji pozostang
wewnatrz toru statku kosmicznego.

Zblizanie sie statku kosmicznego
z czlowiekiem na pokladzie do in-
nych cial niebieskich réwniez po-
winno uwzgledni¢ mozliwo$¢ istnie-
nia pasow radiacji. Jezeli dane cia-
o posiada wilasne pole magnetycz-
ne, to wystepuja takze wieksze lub
mniejsze pasy radiacji. W przypad-
ku obecnosci paséw radiacji, zblize-
nie do planety moze nastgpié tyl-
ko przez obszary biegunowe, po-
dobnie jak to oméwiono poprzed-
nio.

Wediug teorii magnetyzmu ziem-
skiego, dostatecznie silne pola ma-

gnetyczne moga wystepowaé tylko
wok6t ciat  niebieskich, ktérych
érednica jest wieksza od 7000 km.
Zgodnie z tg teoria Ksiezyc nie po-
winien mieé pola magnetycznego.
Whniosek ten zostal w pelni potwier-
dzony pomiarami przeprowadzony-
mi za pomoca automatycznych ra-
dzieckich rakiet kosmicznych, prze-
latujacych w poblizu Ksiezyca. W
zwigzku z tym Ksiezyc nie ma tak-
ze pasow radiacji i zaréwno lado-
wanie jak i ponowny start statkow
kosmicznych z ludZmi moze byé
przeprowadzony w dowolnym miej-
scu.

Wenus i Mars maja stosunkowo
stabe pola magnetyczne, a w zwiaz-
ku z tym nalezy przypuszczat, ie
i pasy radiacji maja niezbyt wiel-
kie natezenie. Wiele obserwacji
wskazuje na to, ze pole magnetycz-
ne Planety Jupiter jest bardzo. sil-
ne. Wskutek tego bardzo intensyw-

ne sg réwniez pasy radiacji. Za po-
mocg radioteleskopédw udalo sie
odebraé¢ fale radiowe, powstajace w
pasach radiacji tej Planety. W zwia-
zku z tym wydaje sie, Zze lot czlo-
wieka na te Planete bylby bardzo
niebezpieczny. Mozliwos§¢ zrealizo-
wania takiego lotu nastagpi dopiero
w przypadku zastosowania statkéw
kosmicznych, wyposazonych w gru-
ba powloke ochronng, zabezpiecza-
jaca od przenikliwego promieniowa-
nia i czastek o wielkiej energii.

Przedstawione powyzZej uwagi
naswietlajg jeden z powazinych pro-
bleméw nawigacji kosmicznej, nie
wyczerpujac bardzo obszernego i
trudnego tematu. Z przedstawio-
nych uwag wynika jednak duze
znaczenie badan zjawisk magnetycz-
nych i radiacyjnych w Kosmosie dla
zapoczatkowanej juz nawigacji kos-
micznej.

(Wg radz. ,,Radio” nr 6/61).
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RZY projektowaniu ukladéw tranzystorowych

konieczna jest znajomo$¢ szeregu wielkoSci (pa-
rametréow) charakteryzujagcych wiasciwosci uzytych
tranzystorow oraz znajomo$§¢ ich charakterystyk.

Parametry sa na ogél podawane dla ckre$lonych
warunkoéw pracy, a ich zmiany w zaleznosci od wa-
runkéw pracy przedstawiane sa za pomoca odpo-
wiednich wykreséw. Wszystkie potrzebne dane tran-
zystora mozna znalezé w katalogach lub publika-
cjach. W niniejszym artykule opisane sga poszczegdline
parametry, sposéb postugiwania sig nimi oraz ich
charakterystyki.

Rozroznia sie tranzystory warstwowe PNP (wszyst-
kie tranzystory produkowane w kraju oraz wiek-
sz0§¢ tranzystoré6w firm zagranicznych) oraz tiran-
zystory warstwowe NPN. Symbol N lub P oznacza
typ poOiprzewodnika. I tak, tranzystor warstwowy
PNP skiada sie z trzech obszaréow (warstw): z dwéch
obszaréw podlprzewodnika typu P, zwanych obsza-
rami emitera i kolektora, przedzielonych wasks
warstwa polprzewodnika typu N, zwana obszarem
bazy.

£ £ f— £
8 3

Rys. 1

TRANZYSTORY

Parametry i charakierystyki oraz sposob postugiwania sig nimi

Rysunki 1 a i b przedstawiaja schematy ideowe
tranzystoréw obu typow. Podstawowag role w pro-
cesach zachodzgcych w tranzystorze odgrywajg tak
Zwane zigcza PN, powstajgce na granicy miedzy
dwoma obszarami pélprzewodnika. W tranzystorze
warstwowym PNP istniejg dwa zlgcza typu PN:
zlgcze emiter-baza oraz kolektor-baza. Takie zlg-
cze PN posiada wlaSciwodei prostownicze. Wigczone
w obwod pradu zmiennego, przedstawia dla jednego
kierunku pradu oporno$¢ bardzo malg, rzedu kilku
oméw (kierunek przewodzenia), a dla pradu o kie-
runku przeciwnym — bardzo duza oporno$é¢, rzedu
setek kilooméw (kierunek zaporowy).

W zasadzie konstrukcja tranzystora warstwowego
jest symetryczna: w Srodku obszar pélprzewodnika
jednego typu, np. N, a po obu jego stronach obszary
pélprzewodnikéw innego typu — P. Aby tranzystor
byl elementem czynnym, umozliwiajgcym wzmacnia-
nie energetyczne, nalezy go przeksztalcié w element
niesymetiryczny przez spolaryzowanie jednego zlg-
cza w Kkierunku przewodzenia, a drugiego zigcza —
w kierunku zaporowym. W kierunku przewodzenia
polaryzuje sie zlgcze emiter-baza (emiterowe), za$
w kierunku zaporowym — zlgcze kolektor-baza (ko-
lektorowe).
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Polaryzacja zlacz tranzystor6w PNP i NPN jest
przedstawiona na rysunku 2.

£ AP P £ NPN ¢

il A
y B R

Rys, 2,

4|‘II ¥

Jeieli zlacze emiterowe nie jest spolaryzowane
w kierunku przewodzenia lub je$li odlgczone zo-
stanie 2#rodlo zasilania, w obwodzie kolektor-haza
'(obwdd kolektora) poplynie znikomo maly prad, gdyz
zlacze kolektorowe jest spolaryzowane w kierunku
zaporowym. Prad ten zwie si¢ pradem zerowym ko-
lektora Ippy i zalicza sie do waznych parametrdéw
tranzystora, Charakteryzuje on dobroé i stabilno$é
temperaturowa tranzystora. Im mniejszy jest prad
Icpg, tym lepszy jest tranzystor.

Podczas przepuszczania pradu przewodzenia (pradu
emitera) przez zlacze emiterowe wzrasta prad w ob-
wodzie kolektora i osigga warto§é prawie réwng
wartosci pradu emitera.

Ip=Ip—1Ip

gdzie: I, jest pradem kolektora, I — pradem emi-
tera, Iy — pradem bazy (rys. 3).

;c._ [54 f{
! i i Eiivae
.._8 £ £ L@Jf
e i i i
Rys. 3. Rys. 4.

Poniewaz prad bazy, w poréwnaniu z pradem emi-

tera, jest bardzo maly, wiec:

Ip=1p
Zmieniajge’ zatem wartosé pradu emitera, mozna
zmienia¢é warto$é pradu kolektora.

Zigcze emiterowe jest spolaryzowane w kierun-
ku przewodzenia, zatem napiecie przylozone mig-
dzy emiter i bazg jest bardzo male (rzedu 0,1+0,5 V).
Ziacze kolektorowe, spolaryzowane w kierunku za-
porowym, pracuje przy znacznie wiekszych napig-
ciach (do kilkudziesieciu woltéw). Z tego widaé, ze
tranzytor ma zdolnoé¢é wzmacniania, bowiem prad
emitera, plynacy pod wplywem niskiego napiecia,
steruje prawie réwnym pradem w obwodzie kolek-
tora, plynacym przy znacznie wigkszym napieciw.

Wspbélezynnik wzmocnienia mocy dla ukladu przed-
stawionego na rysunku 4 wynosi:

P I’R R
Gp= < =—2£;'—EF§_4 2 ,bO Ic’m“dle
Pwl'j Ie Ru.'cj chj
gdzie: R, jest oporno$cig obciazenia, R,,; — 0pOr-

no$cia wejsciowa tranzystora, I, I, — wartoscig sku-
teczng skladowych zmiennych pradéw kolektora
i emitera.

Opornoéé wejsciowa tranzystora w tym ukladzie .

jest bardzo mala (zlgcze emiterowe spolaryzowane
w kierunku przewodzenia), a oporno$¢ obcigZenia
mozna dobraé¢ dosyé duzg przy odpowiednim na-
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pieciu zasilaria; zatem wzmocnienie mocy, okreslo-
ne w przyblizeniu stosunkiem R,/R,.; moze by¢ bar-
dzo duze (kilka tysiecy).

W zasadzie tranzystor moze pracowaé w trzech
podstawowych ukladach: ze wspblng baza (OB), ze
wspblnym emiterem (OE) i ze wspdlnym kolekto-
rem (OC). — rys. 5. W prakiyce najczgSciej stoso-
wanym ukladem jest uklad ze wspélnym emiterem,
gdyz daje on najwieksze wzmocnienie mocy. Z tego
wzgledu wiekszo$é firm produkujgcych tranzystory
(w tym i Fabryka Polprzewodnikow ,Tewa”) podaje
w katalogach parametry i charakterystyki dla ukla-
du OE.

£ A ¢ .
i
Weysce Wyyscre )
o weyscre £ WUSCE  ersere r Wyjscie
S O I - o o .
Rys. 5.

W zaleznosci od przeznaczenia tranzystory sa
scharakteryzowane roéinym zespolem parametréw
i charakterystyk. Niektére z nich spotyka sig w da-
nych katalogowych tranzystoréw réznych typéw. Na-
leza do nich dopuszczalne wartosci pradéw, napieé,
moey, temperatury, prady zerowe, czestotliwos¢ gra-
niczna, opornoéé¢ cieplna oraz charakterystyki statycz-
ne i wykresy zaleznosci pradu zerowego kolektor-baza
i moecy strat od temperatury, mapigecia maksymalnego
kolektor-emiter od opornos$ci miedzy baza a emiterem
i od mocy strat.

Co te dane oznaczaja i jakie jest ich zastoscwanie?

I. — symbol ten oznacza prad kolektora .

Iomaz — maksymalna, copuszezalng wartesé pradu
stalego kolektora

Icymaz — maksymalna, dopuszczalng szczytowa
wartos¢ pradu kolektora (skladowa stala plus skla-
dowa zmienna).

Analogicznie sa okreélane inne prady i ich maksy-
malne warto$ci oraz napiecia, a mianowicie:

P,.x — maksymalna, dopuszczalna moc, ktora
mozna tracié w obwodach emitera i. kolektora
(= Pguax T Pemax & Pemax)

timax — maksymalna temperatura zlacza.

Maksymalne, dopuszczalne napigcie kolektor-emi-
ter Uppnay zalezy od opornoSci miedzy baza i emi-
terem Rpp 1 maksymalnej mocy strat, za$ dopuszczal-
na moc, ktéra moze byé tracona w tranzystorze, za-
lezy od temperatury otoczenia. Zaleznoici te poda-
wane sa w katalogach w postaci wykreséw. Maksy-
malne wartoSci pradbéw, napieé, mocy lub tempera-
tury nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu ukladow
tranzystorowych, gdyz przekroczenie ich podczas
eksploatacji moze zniszezyé tranzystor.

W zalezno$ci od wartosci maksymalnej mocy strat
tranzystor nazywa sie tranzystorem.malej (P ., <
< 150 mW), $redniej (150mW < P, <1W) i du-
zej (Pya = 1 W) mocy.

Prady zerowe kolektor-baza Igpg, kolektor-emi-
ter Iopo oraz emiter-baza Igpp, nieprzekraczajace
wartoéci podanych ‘w katalogu, §wiadcza o dobroci
zlgcz kolektorowegao i emiterowego, a znajomos: za-
leznosci pradu zerowego kolektor-baza Iqp, od tem-
peratury zlacza f; jest konieczna przy projektowa-
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niu wzmacniaczy przeznaczonych do pracy w sze-
rokim zakresie temperatur otoczenia (stabilizacja
cieplna).

Czestotliwo$é graniczna jest najczeSciej podawana
dla tranzystora w uktadzie OB. Znajgc czestotliwosci
graniczne fo mozna okresli¢, w jakich ukladach da-
ny tranzystor moze pracowaé. Tranzystory matej
czestotliwosdci o fe < 3 MHz stosuje sie we wszelkie-
go rodzaju wzmacniaczach m. cz., przetwornicach,
a tranzystory Sredniej czestotliwosci o 3 MHz < fu <
< 30 MHz — we wzmacniaczach p. cz.,, generatorach,
i mieszaczach.

R, jest symbolem opornosci cieplnej tranzystora,
ktéra okresla zdolnosé odprowadzenia ciepla ze zig-
cza do otoczenia i zaleina jest od konstrukeji tran-
zystora, jego rozmiaréw, sposobu chlodzenia itp. Je-
zeli w katalogu nie podano wykresu zaleino$ci mak-

symalnej mocy strat od temperatury otoczenia, to .

znajae wartoéé opornosci cieplnej, moina obliczyé
jej warto§é ze wzoru:

t

max
Prax = ﬂt
gdzie: t, — temperatura otoczenia, przy ktérej tran-
zystor bedzie pracowal.

Charakterystyki statyczne tranzystora odgrywaja
przy projektowaniu ukladéw te sama role, co cha-
rakterystyki lampy elektronowej, a wiec pozwala-

ja wybraé odpowiedni punkt pracy i wyznaczyé nie- .

ktére perametry robocze. Na ich podstawie mozna
zaprojektowaé np. wzmacniacz mocy. Zagadnienie
to zostanie opisane w jednym z nastepnych arty-
kulow.

W katalogach s3 podane nastepujgce charakte-
rystyki statyczne:

Ip = f(Uecg) przy Ig = const

Io = f(Izg) przy Ugg = const
Ugg = f(Ig) przy Ucg = const
Upg = f(Ugg) przy Iz = const

Oproécz tego, w danych katalogowych podaje sie
rowniez parametry i ich zalezno$ci od pradéw, na-
pieé¢ lub czestotliwos$ci charakterystyczne dla okreslo-
nych grup tranzystoréw: inne dla tranzystoréw ma-
ej mocy, malej czestotliwo$ei, inne dla tranzystoréow
Srednie] i duzej mocy, male] czestotliwosei, a jeszcze
inne dla tranzystoréw malej mocy, §redniej czestotli-
wosci.

Dla tranzystoréw malej mocy, matle] czestotliwosci
{TG1=TG6), ktére zasadniczo sg przeznaczone do pra-
¢y przy malym sygnale, np. w stopniach wstepnych
wzmacniacza m. cz.,, podaje sie zespél parametréw
mieszanych h;, dla ukladu OE i okre$lonego punktu
pracy. Fizyczny sens tych parametréw jest nastepu-
jacy:

hj;; — opormo$¢ wejSciowa tranzystora przy zwar-
tym wyjsciu dla pradu zmiennego; okre$la wplyw
napiecia baza-emiter na prad bazy przy stalym na-
pieciu kolektor-emiter.

hy, — wspélezynnik sprzezenia zwrotnego tranzy-
stora przy otwartym wejfciu dla prgdu zmiennego;

okre§la wplyw zmiany napiecia kolektor-emiter na
napiecie baza-emiter przy stalym pradzie bazy.

hys, — wspllezynnik wzmocnienia prgdowego tran-
zystora przy zwartym wyjSciu dla pradu zmiennego;
okre$la wplyw pradu bazy na prad kolektora przy
stalym napieciu kolektor-emiter.

hgs, — przewodnosé wy'jéciowa tranzystora przy
otwartym wyjSciu dla prgdu zmiennego; okre$la
wplyw napigcia kolektor-emiter na prad kolektora
przy stalym prgdzie bazy.

Znajac te parametry oraz oporno$ci Zrédia sygnatu
R, i obcigZenia R,, mozna obliczyé parametry robocze
wzmacniacza, a mianowicie: opornoi¢ wejsciowg R,
opornos¢ wyjsciowa R,,, wzmocnienie pradowe Gy
i napieciowe G, oraz wzmocnienie mocy G,.

R P Il h!'.’e ' hZFe
= %e™

e £ ’1222 + Go
i 1 oBrh aDs hI?e i h21e

" Ry, %% by, +R,
G _ h.‘He

t T 14k, - R

22e 4]
by

G =
i hue Ui’22e + Go) _h“IZe ' h2le

4h§1c : Rg Ca
B . lfhne + Rg) (h‘EZe + Go)—hl.?e p hL’ e]g

gdzie: G, = R, *

Jezeli tranzystor ma pracowaé w. innym punkcie
pracy, to z wykresdw zaleznosSci parametréw Ry
od napiecia kolektora Ugp lub od pradu kolektora Ig
mozna odczytaé wlasciwe dla zadanego punktu pracy
wartosci parametrow hjp,.

Dla tranzystoréw matlej czestotliwosei, Sredniej mo-
cy (TG50+—-TG53) i duzej mocy (TG70) — ze wzgledu
na stosowanie ich w stopniach sterujacych, konco-
wych i przetwornicach — podaje sig parametry dla
duzego sygnalu. Wspblezynnik wzmocnienia prado-
wego 75' jest mierzony pradem stalym i wyznacza sie
go od razu ze wzoru:

przy ckreSlonym napieciu kolektora.

Wspélczynnik wzmocnienia pradowego ﬁ mozna tez
wyznaczyé z charakterystyki statycznej Ip = f(Ip)
przy Uqp = const dla okre§lonej wartoSci pradu ko-
lektora I;. Réwniez warto$é opornosci wejsciowej lub
opornodci wyjSciowej tranzystora mozna wyznaczyé
z odpowiednich charakterystyk statycznych Upp =
= f(Ig) przy Ugg = const oraz Ip = f(Upp) przy
Ip = const.

Poniewaz wspdlczynnik wzmocnienia pradowego
zalezy od pradu kolektora, czesto w katalogach poda-
je sie zaleznoci B = f(Ip) przy stalym napieciu Ugg
w postaci wykresu.
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Di& tranzystoréw maltej mocy, Sredniej czestotliwo-
§ci (TG10, TG20) charakterystycznymi parametrami
sa parametry admitancyjne y;;.. Ogolnie:

Yike = Gike T Dine = Gike T J0Cie
gdzie: gz, jest przewodnoscia, ¢y, — pojemno$ciag
charakterystyczng tranzystora, @ — pulsacja.

Ponizej podano okreflenia dla poszczegblnych pa-
rametréw tranzystorow S$redniej czestotliwosci:

1/g;1, — odwrotno§¢é przewodnoSci wejsciowe]j przy
zwartym wyjsciu dla pradu zmiennego.

1/g9, — odwrotno$é przewodno$ci zwrotnej przy
zwartym wejéciu dla pradu zmiennego.

1/955, — odwrotnosé przewodno$ci wyjSciowej przy
zwartym wejSciu dla pradu zmiennego.

;70 — pPojemno$é wejsciowa (miedzy bazg a emi-
terem) przy zwartym wyjsciu dla pradu zmiennego.

€9, — pojemnosé zwrotna (miedzy kolektorem
a bazg) przy zwartym wejsciu dla pradu zmiennego.

€y, — pojemno$¢ wyjSciowa (miedzy kolektorem
a emiterem) przy zwartym wejsciu dla pradu zmien-
nego.

Ysse — nachylenie charakterystyki (modul admitan-
cji przejéciowej) przy zwartym wyjsSciu dla pradu
zmiennego.

‘W zalezno$ci od przeznaczenia tranzystora parame-
try te sg podawane przy czestotliwo$ei 0,5 MHz lub
2 MHz. ‘

Przy projektowaniu ukladéw Sredniej czestotliwo-
§ci konieczna jest réwniez znajomo$é opornosci wew-
netrznej bazy 7',

Znajac te parametry dla okreS§lonych warunkéw
pracy mozna obliczyé elementy wzmacniacza lub ge-
neratora oraz ich charakterystyczne wielko$ci:

G smay — maksymalne wzmocnienie mocy w wa-
runkach dopasowania

fmax — maksymalng czestotliwosé generacii,

— neutralizacje
— stabilizacje itp.

Warto§ci parametréw Yy, dla innych purktéw pra-
cy i czestotliwo$Sci mozna odczytaé z odpowiednich
wykresow:

Yire = f(Ig) przy stailych Ugp i f
Yire = [(Uep) przy stalych Ip i f
Yire — f(f) przy statych Ip i Ugg

inz. M. Hasik

ZAKEOCENIA

w odbiorze radiofonicznym i telewizyjnym
powodowane przez stacje radioamatorskie

P raca stacji radioamatorskich, szczegdlnie na tere-
nach gesto zaludnionych, bywa czesto przyczyna
skarg na zaklécenia w odbiorze radiofonicznym i tele-
wizyjnym. Sluszne wiec bedzie omdwienie przyczyn
zakldocen wywolywanych przez urzgdzenia radiofoni-
czne 1 telewizyjne, sposobow ograniczania tych zaklé-
cen oraz podanie obowigzujacych przepiséw prawnych
w zakresie ich zwalczania. i

Nalezy nadmienié, Ze usuwajgc zakldcenia wszel-
kimi mozliwymi $§rodkami, umozliwia sie w znacznym
stopniu niezaklécong prace odbiornikéw radiofonicz-
nych i telewizyjnych w sasiedztwie stacji radiocama-
torskich.

PRZEPISY PRAWNE, REGULAMINY

W Polsce prawnymi pedstawami zwalezania zaklé-
cefi radioelektrycznych, powodowanych przez stacje
amatorskie, s3:

€ Art. 22 Ustawy o Ia,cz:noéca z dn. 31.1.1961 T.
(Dz. U. nr 8, poz. 48). | i

€ § 22 Rozporzadzenia M1n1stra Lacznoém z dnia
19.X11.1959 r. w sprawie warunkéw udzielania zezwo-
lefi na posiadanie i uzywanie radiostacji amatorskich
i do$wiadczalnych oraz pkt. 5 i 7.1.5 instrukcji do tego
rozporzadzenia. |
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® Regulamin radiockomunikacyiny — Genewa
1959 r.

Zaklocenia powodowane przez, stacje radioamator-
skie w odbiorze programow radiofonicznych i telewi-
zyjnych mozna ogolnie podzieli¢ na zaklocenia wlasne
i na zaklécenia obce. Przez okreslenie ,zakl6cenia
wlasne” rozumie sie tu zaklocenia wywolywane w od-
biorniku bezpos$rednio przez stacje amatorska wsku-
tek wad urzgdzenia nadawczego, natomiast przez
okredlenie ,zaklécenia obce” — zaklocenia wywoly-
wane posrednio w odbiorniku przez stacje radioama-
torska wskutek takich wad odbiornika, jak np. niewy-
starczajgca selektywnosé, modulacja skrosna itp. Z po-
wyzszego wynika, ze warunki dotyczace jakoéci urza-
dzenia muszg byé stawiane zaréwno stacjom radio-
amatorskim jak i odbiornikom radiofonicznym i tele-
wizyjnym.

Rozporzad:zenie Ministra Eac.no$ci z dn. 19.X11.1959 r.
ustala w § 22, iz jednym z warunkow udzielania ze-
zwolenia na prace stacji radioamatorskiej jest nieza-
kl6écanie pracy radiostacji innych stuzb radiokomu-
nikacyjnych oraz odbioru emisji radiofonicznych i te-
lewizyjnych. W praktyce oznacza to, ze urzadzenie na-
dawecze musi byé skonstruowane prawidiowo, co nie
stanowi bynajmniej specjalnego, mieslusznego lub wy-



jatkowego obostrzenia dla radicamatoréw. Powyzsze
dotyczy bowiem wszystkich sluzb radiowych.

Zgodnie z Regulaminem radiokomunikacyjnym emi-
sje niepozadane nie powinny przekraczaé nastepuja-
cych wielkosci:

Do 1.I.1964 r.

Srednia moc niepozadanych emisji zasilajgeych an-
tene nie powinna przekraczaé wartosci 40 dB ponizej
mocy czestotliwos$ei podstawowej, a w zZadnym przy-
padku wartosci 200 mW.

Po 1.1.1964 r.

W zakresie do 30 MHz érednia moc emisji niepozg-
danych nie powinna przekraczaé¢ wartoéci 40 dB po-
nizej mocy czestotliwosci podstawowej, a w zadnym
przypadku warto$ci 50 mW.

W zakresie od 30 do 235 MHz dla nadajnikéw o mo-
cy wiekszej od 25 W, moc emisji niepozgdanych nie
moze przekracza¢ wartosci 60 dB ponizej mocy cze-
stotliwos$ei podstawowe]j, a w zadnym przypadku war-
tosci 1 mW. '

Dla nadajmkéw o mocy réwneJ lub mniejsze] od
25 W moc emisji niepozgdanych nie moze przekraczaé
wartosci 40 dB ponizej mocy czestotliwo$ci podstawo-
wej, a w zadnym przypadku wartofci 25 uW, lub dila
jeszcze m-niejszej mocy nadajnika 10 uW,

Jak zatem widaé, warunki sg coraz bardziej zao-
str_zane.

Uwzgledniajace jednak fakt, Ze stacje radioamator-
skie, w przeciwienstwie do stacji innych stuzb radio-
komunikacyjnych, sg zlokalizowane przewaznie na te-
remach gesto zaludnionych, w poblizu urzadzen od-
biorczych, ktére sg w dodatku bardzo czesto szeroko-
pasmowe (np. odbiorniki telewizyjne), to zaklécenia
od stacji radioamatorskich bywaja bardziej intensyw-
ne i dokuczliwe niz od innych stacji. Wymaga to wiec
ze strony radioamatoréw zwrdcenia szczegdlnej uwagi
na stan ich urzadzenn pod katem wytwarzania zakls-
cen, to jest harmonicznych, drgan pasozytniczych itp.

Przy ocenie zaklocen i mozliwosei ich ograniczenia
nalezy bra¢ pod uwage réwniez strone odbiorczg. Wy-
magania dla urzadzen odbiorczych powinny i§é w kie-
runku zapewnienia im wlasciwej konstrukeji i wypo-
sazenia ich w odpowiednia instalacje antenowsa. Brak
u nas dotychezas przepiséw dotyczacych instalacji
antenowej, dlatego tez sens stowa ,,wlasciwa“ czy ,0d-
powiednia® nalezy rozumieé jako mozliwoéé zmniej-
szenia zakldcen przy uwzglednieniu strony ekonomicz-
nej. Pod wyrazeniem ,wlasciwa konstrukeja” nalezy
rozumieé¢ odbiorniki spelniajgce normy panstwowe.
Nie bierze sie ponadto pod ochrone odbiornikéw de-
tektorowych, odbiornikéw o wzmocnieniu bezposre-
dnim oraz odbiornikéw pracujgcych na zasadzie re-
akcji. Uzywanie ostatniego =z wymienionych typéw
odbiornikéw powinno by¢é wzbronione,

Usuniecie Zrédia zakldcen, szezegdlnie w trudnych
przypadkach, moze by¢ dokonane przy Scislym wspoi-
dzialaniu strony nadawczej i odbiorczej. Moze sie
jednak okazaé, iz mimo przestrzegania przepiséw od-
nosnie dobrego stanu urzadzenia nadawczego i odbior-
czego oraz wyczerpania wszystkich dostepnych Srod-
kéw zapobiegawczych, zaklocen nie bedzie moZna
ograniczyé. Wowezas, zgodnie z pkt. 551 5.6 Instrukeji
w sprawie warunkédw udzielania zezwolen na posia-
danie i uzywanie stacji radioamatorskich, istnieje moz-

liwoéé ograniczenia godzin pracy stacji radioamator-
skich, Godziny te powinny by¢é ustalane indywidualnie.

ZAKLOCENIA WLASNE

Oméwimy teraz przyczyny zaklocen i sposoby ich
ograniczenia. W cze$ci dotyczgcej zakldcen wlasnych
przedyskutowane zostana zaklécenia powodowane
przez oscylacje na czestotliwosciach harmonicznych
i podharmonicznych, rozchodzace sie wzdiluz elektrycz-
nej sieci zasilajacej, promieniowania z anteny nadaw-
czej, jak rowniez zakldcenia powodowane przez ma-
nipulacje i przemodulowanie nadajnika.

Napiecie zaklocen w sieci zasilajacej

Przenikanie mnapiecia zaklécen do elektrycznej sieci
zasilajgcej nastepuje poprzez prostowniki sieciowe ma-
dawcze] stacji radioamatorskiej oraz poprzez pojem-
no$ci rozproszone, Wartosé napiecia zakldcajgcego
réwna sie sumie obu sktadowych, ktére mogg mieé roz-
ne amplitudy. Przy mniejszych czestotliwo$ciach de-
cyduje skladowa przedostajgca sie przez prostowniki,
a przy wiekszych — skladowa przedostajaca sie przez
pojemnosci rozproszone. Stlumienie napiecia zaklécen
jest konieczne juz przy samym zZrédle ich powstawa-
nia, a wiec przy urzadzeniu nadawczym tak, by zakié-
cenia nie przedostawaly sie do sieci zasilajgcej.
W zwiazku z tym, urzgdzenie musi byé starannie skon-
struowane pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym. Zaleca sie tu zaekranowanie wszystkich prze-
wodoéw znajdujacych sie w poblizu czesci wytwarza-
jacych wielksa czestotliwo$é, stosowanie tylko jednego
doprowadzenia energii zasilajacej do nadajnika, zae-
kranowanie doprowadzenia antenowego oraz zainsta-
lowanie filtru dolnoprzepustowego LC na wejéciu. do
sieci zasilajgcej. Zasada dzialania tego filtru jest na-
stepujaca. Nadajnik, ktéry praktycznie uwazaé¢ mozna
za generator w.cz., wykazuje opornos¢ wewnetrzng
R, Generator, ten obcigzony jest oporno$cia pozorng
R, przewodow sieci zasilajgcej. Im wiekszy bedzie sto-
sunek R, do R, tym mniejsza moc zaklécen dostaje
sie do sieci zasilajacej. Laczac w szereg dlawiki moz-
na powiekszy¢é opornosé wewnqtrzna R,,, natomiast
przez réwnolegly uklad kondensatoréw zmmerzyc
oporno$é¢ pozorna R,.
~ Warto§é opornosei pozornej R, jest jednak .jeszcze
zalezna od opornosci miedzy zerowym punkiem od-

. niesienia nadajnika -(chassis) a potencjalem ziemi, -tj.

od opornosdci uziemienia. Aby uzyskaé malg opornosé
indukeyjng uziemienia, wzrastajgca z czestotliwoscia,
nalezy zastosowaé dobre uziemienie urzgdzenia. Prze-
wody gazowe i wodociggowe nie nadaja sie jako uzie-
mienie nawet wdwczas, gdy ich oporno$é rzeczywista
jest mala, poniewaz drgania wielkiej czestotliwosci
moga sie przedostawacé tg droga do odbiornikéw radio-
wych sasiadéw, ktérzy wykorzystujg te przewody do
swych urzadzen, jako uziemienie lub antene. W przy-
padku trudno§ci w uzyskaniu dobrego pod wzgledem '
elektrycznym uziemienia, mozna je zastapié przeciw-
waga o diugosci A/4, Wadg tego sposobu jest koniecz-
noéé zmiany przeciwwagi przy zmianie czestotliwo-
$ci pracy. . .
Napiecie zaklécen moze réwniez wystapié w sieci
zasilajacej w zalezno$ci od uzytej anteny nadawcze].
Wszystkie anteny niesymetryczne oraz fidery, zasila-
ne w wezle napieciowym, moga czesto powodowaé za-
klocenia wskutek indukowamnia napieé wielkie] cze-
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stotliwosci w przewodach sieci zasilajacej. Z tego tez
powodu antena i jej doprowadzenie powinno byé za-
instalowane w mozliwie duzej odleglosci 1 mozliwie
prostopadle do przewodéw sieci zasilajgcej i do prze-
wodow telefonicznych.

Zaklocenia powodowane przez promieniowanie
oscylacji o czestotliwoSci harmonicznych
i podharmonicznych

Inng przyczyng zaklocen, o szczegdlnym wplywie
na odbiorniki radiofoniczne w zakresie UKF oraz na
odbiorniki telewizyjne, jest nadmierne promieniowa-
nie sygnaléw o czestotliwo$ei harmonicznych i pod-
harmonicznych.

Przez oscylacje harmoniczne rozumie sie sygnaly
o czestotliwosei, ktére réwnaja sie wielokrotnosci wlas-
nej czestollliwosci pracy, Powstajg one zwykle w ostat-
nim stopniu powielacza lub w stopniu koncowym na-
dajnika. :

Pod okreSleniem oscylacje podharmoniczne rozumie
sie¢ sygnaly czestotliwo$ci w stopniach przed powie-
laczem, jak rdwniez harmoniczne tych czestotli-
wodci. Ponadto do oscylacji podharmonicznych za-
liczymy dla uproszczenia réwniez drgania paso-
zytnicze, ktére powstajg wskutek nieprzewidzianych
. sprzezen zwrotnych miedzy poszezegolnymi stopniami
nadajnika, niezaleznie od harmonicznych czestotliwo-
sci podstawowe].

Oscylacje harmoniczne i podharmoniczne stacji ra-
dioamatorskich mogg powodowaé bezposrednio tylko
wiedy zaklécenia, gdy urzadzenie odbiorcze bedzie
pracowalo w zakresie fal kroétkich, ultrakrotkich i cen-
tymetrowych, Zaklécenia w odbiorze dlugo- i $rednio-
falowym powstajg z innych przyczyn.

Zakldocenia spowodowane przez oscylacje harmoni-
czne i podharmoniczne, niezbyt szkodliwe dla pracy
samego nadajnika, sg szczegdlnie ucigzliwe w odbio-
rze programu telewizyjnego. Z tego tez powodu omé-
wimy tutaj tylko zaklécenia w odbiorze telewizyjnym.
Biorac pod uwage, ze amplitudy napieé¢ zaklocen ma-
lejg ze wzrostem rzedu harmonicznej, to dalsze roz-
wazania w tej czesci beda mialy znaczenie przede
wszystkim dla stacji radioamatorskich, pracujacych
w zakresach: 14, 21 28, 144 MHz.

Zaklécenia w odbiorze wizji mogg wystepowacé przez
powstanie sygnalu o czestotliwo$ci réznicowej pomie-
-dzy czestotliwodcia zakldécajacej oscylacji harmonicz-
mnej i czestotliwosdciag noénej wizji odbiornika telewi-
zyinego. Sygnal o wczestotliwoéei réimicowej naklada
-sie ha sygnal o czestotliwoci nosnej wizji f, tak, ze
ma ekranie telewizyjnym powstajg réwnolegle lub pro-
stopadle pasy. Z liczby paséw p mozna obliczyé cze-
stotliwosé zaklocen f,. Czestotliwosé zaklécen row-
na sie:

fz=p'1s1'fN+fn

gdzie: fy — czestotliwo$é linii.

Powolne zmiany czestotliwoéci zakldcen pociggaia
za sobg obrot paséw, podezas gdy modulowana czesto-
tliwosé zaklocen wytwarza tzw. more. Jezeli czestotli-
wosé roznicowa jest réwna czegstotliwosci linii odbior-
nika telewizyjnego, to powstaje szerszy pas i nastepuje
wypadniecie obrazu z synchronizacji linii.

Czulo§é odbiornika telewizyjnego na zaklécenia jest
bardzo duza. Aby uzyskaé obraz w pewnej mierze
wolny od zaklécen, nalezy przyjaé: stosunek na-
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piecia uZytecznego do napiecia zaklécen przy-
najmniej jak 50:1 (34 dB) przy najmniejszym napigciu
uzytecznym ma odbiorniku wynoszgcym 200 uV. Na-
piecie zaklocen w majgorszym razie nie moze byé wie-
ksze od 4 uV. Jest to bardzo ostry warunek, jednak
w miesScie bardzo czesto mnapiecie uzyteczne wynosi
przecietnie jeden lub kilka miliwoltéw, co przy sto-
sunku napiecia uzytecznego do napiecia zakldcen row-
nym 34 dB dopuszcza napiecie zaklécen nieco wyisze.
Ponadio w =zakresie telewizyjnym przypadajg prze-
wazn'e tylko sygnaly o czestotliwoéei harmoniecznych
wyzszego rzedu, ktérych moc zaklécen jest znacznie
niksza. *

Bardzo dokuczliwe sg zaklocenia, ktére wplywajg
na powstawanie sygnaléw o czestotliwosciach kombi-
nowanych w stopniu przemiany odbiornika telewizyj-
nego. Ma to znaczenie szczegdlnie wtedy, gdy czesto-
tliwosce kombinowana jest bliska lub rowna czestotli-
wosci po$redniej odbiornika. Mechanizm powstawania
czestotliwo$ei kombinowanych bedzie wyjasniony
w czesci dotyczacej. zaklécenn obcych. Przyczyng bo-
wiem moze byé niewystarczajgca selektywnosé obwo-
déw wejsciowych odbiornikéow, w zwigzku z czym
§rodki przeciwzakléceniowe muszg byé zastosowane
w urzadzeniu odbiorczym.

Tlumienie niepozgdanego promieniowania podhar-
monicznych nalezy przewidywaé juz przy konstruowa-
niu nadajnika. Nalezy przy tym podkresli¢, ze nie
tylko caly nadajnik, lecz takze wszystkie poszczegdlne
stopnie kazdorazowo muszg by¢ zaekranowane od-
dzielnie, aby ograniczyé powstawanie sprzezen. Nie-
sluszne jest ekranowanie jedynie stopni powiela-
nia i generatora. Zasadniczo nadajnik powinien po-
siadaé¢ obwody szerokopasmowe tylko w stopniu wej-
$ciowym, natomiast stopnie powielania i wzmocnienia
muszg pracowaé waskopasmowo i byé¢ sprzezone mie-
dzy soba, w miare mozliwo$ci indukceyjnie porzez fil-
try pasmowe dla wczeSniejszego wyfiltrowania niepo-
zadanych harmonicznych oscylatora. Odpowiednio do
okolicznoéci zalera sie stosowaé filtr dolnoprzepusto-
wy miedzy stopniem sterujacym a stopniem wzbudza-
jacym lub mocy nadajnika.

Bardzo silne hammoniczne powstaja przy pracy sto-
pnia mocy nadajnika w glebokiej klasie C. Ze wzgledu
na strate mocy radicamator niechetnie stosuje prace
w klasie B, wolng prawie od harmonicznych, jednakze
w wypadkach koniecznych powinien jg stosowad.
W razie miemozliwoéci zrezygnowania ze straty mocy
nadajnika powinien on wtedy dazyé do tlumienia pro-
mieniowania harmonicznych przez staranne odsprze-
Zenie wszystkich elektrod pomocniczych, ustawienie
prawidlowego punktu pracy, ograniczenie przestero-
wania nadajnika i wyfiltrowanie harmonicznych mna
drodze miedzy stopniem mocy a anteng. Wigkszego
znaczenia nabiera przy tym dobroé obwodu mocy.

Uzyskiwana w praktyce dobroé¢ obwodu rzedu 20
umozliwia juz dobre tlumienie, ktore moze byé po-
wiekszone przez uklad indukcyjnie sprzezonych ob-
wodow.

Dallszymi Srodkami przeciwzakléceniowymi sg: za-
stosowanie filtru zaporowego miedzy anoda a obwo-
dem meocy (stanowi to zapore tylko dla jednej czesto-
tliwosci harmonicznej lub podharmonicznej) oraz za-
stosowanie filtru dolnoprzepustowego, wlgczonego
miedzy obwéd mocy a antene, WyjsScie antenowe po-
winno byé w miare moznosci niskoomowe,

(D. ¢. na str. 369)



Kagcik dila poczgitkujgcych radioamaiorow

Dwustopniowy

WZMACNIACZ

sieciowy

pisane w poprzednich nume-

rach miesicecznika proste jed-
no- i dwustopniowe wzmacniacze
bateryjne dopomogly nam do :za-
znajomienia sie z podstawowymi
ukiadami tego typu. Musimy jed-
nak stwierdzié, Ze zasilanie bate-
ryjne, poza swymi specyficznymi
zaletami, wykazuje jednak zasadni-
czg wade: Jjest nieekonomiczne.
Dlatego tez wszedzie tam, gdzie jest
to mozliwe, stosuje sie zasilanie
urzadzen radiowych z sieci praiu
Zmiennego.

Wzmacniacze zasilane z sieci pra-
du zmiennego, zwane popularnie
»sieclowymi”, réznia sie od wzma-
cniaczy bateryjnych tym, ze oprdcz
wlasciwego ukladu wzmacniajgce-
g0 sa wyposazone w czlon zasilaja-
cy, zloZony przewaznie z transfor-
matora sieciowego, lampy prosto-
wniczej i filtru wygladzajacego
wyprostowane napiecie, Nieco
szczeghldw o ukladzie i pracy zasi-
lacza sieciowego podano w poprze-
dnim numerze przy omawianiu kon-
strukeji zasilacza sieciowego, prze-
znaczonego do wspblpracy z dwu-
stopniowym wzmacniaczem matlej
czgstotliwosei. Zasilacz sieciowy
konstruowany jest przewaznie jako
jedna calo$¢ z ukladem wzmacnia-
cza lub odbiornika (np. sieciowe od-
biorniki radiofoniczne), a jedynie
w szczegblnych przypadkach sta-
nowi oddzielny czlon. To ostatnie
rozwigzanie zastosowane jest np.
w popularnym odbiorniku turysty-
cznym ,,Szarotka”.

Jest jeszcze druga, =zasadnicza
réznica pomiedzy wzmacniavzem
sieciowym i bateryjnym: stosowa-
nie innych typéw lamp. Sprawa ta
wymaga blizszego omoéwienia ze
wzgledu na swoje zasadnicze zna-
czenie,

Jak pamietamy z krétkiego obja-
§nienia zasady pracy lampy elek-
tronowej (,Radioamator” nr 5/61),
zrodlem emisji elekirondow w  jej
wnetrzu jest katoda. W przypadku
lamp bateryjnych jest nig po pro-
stu cienkie wlékno, rozgrzewane do
odpowiedniej temperatury. Kon-
strukcja katody lampy sieciowej,
przystosowanej do zasilania pradem
zmiennym, jest bardziej zlozona.

Kurku
ceramiciig

Warstwu
emityaca

Gregimh

Rys. 1. Katoda lampy poSrednio Zarzo-

nej (w przekroju)

Rysunek 1 przedstawia nam w
przekroju katode takiej nowocze-
snej lampy. Jest to katoda ,,posSred-
nio zarzona'. Jak widzimy, sklada
sie ona z dwb6ch zasadniczych ele-
grzejnika elektrycznego,
wykonanego w formie spirali z
drutu oporowego oraz z wlasciwe]
katody. Ta ostatnia, wykonywana
przewaznie w postaci rurki cera-
micznej, pokryta jest na zewnagtrz
odpowiednia substancja, ktéra pod-

mentow:

g
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Rys. 2. Fragment schematu wzmacniacza
z lamps posrednio Zarzona

grzana do odpowiedniej temperatu-
ry emituje elektrony. Z powyisze-
go wynika rdéwniez, ze obwo6d za-
rzenia nie bierze bezpos$redniego
udzialu w pracy ukladu wzmacnia-
jacego. Istotnie, pokazany na rys. 2
fragment schematu wzmacniacza z
lampa sieciowsg posiada obwdd za-
rzenia calkowicie niezalezny od po-
zostalej czeSci ukladu.

Obecnie moiemy juz przedstawié
Czytelnikom schemat ideowy jed-
nego ze wzmacniaczy sieciowych.
Jak widaé na rysunku 3, jest to
ukiad prosty i ekonomiczny, zasto-
sowana bowiem zostala w nim tyl-
ko jedna nowoczesna lampa typu
ECL82. Pomimo swej prostoty
uklad przedstawia jednak pelno-
warto$ciowg aparature wzmacnia-
jaca o zupelnie nieztej jakosci. Praw-
dopodobnie czesé Czytelnikéw
spotkala sie juz 'z okre§leniem
»Hi-Fi” (skrot angielskiego termi-
nu ,High Fidelity” — wysoka wier-
no$¢) w odniesieniu do urzadzef
elektroakustycznych. Jak wiadomo,
mianem tym okre§lana jest apara-
tura bardzo wysokiej klasy, dajgca
znakomite efekty dzieki wysokiej
jakosci, z jaka odtwarza np. repro-
dukcje z plyt. Na wysoka jakosé
aparatury wzmacniajgcej. sklada
si¢ wiele réznorodnych czynnikéw,
wéréd nich jednym z najbardziej
istotnych jest mala ilo§¢ wnoszo-
nych przez uklad znieksztalcen od-
twarzanych diwiekéw. Mowimy, ze
uklad nie znieksztalca, je§li wzmo-
cniony sygnat na jego ,wyisciu”
ma taki sam ksztalt jak sygnal
wejsciowy. Przedstawia to obrazo-
wo rysunek 4a. Jezeli natomiast
aparatura wnosi znieksztalcenia,
oznacza to, ze sygnal wyjsciowy be-
dzie mial nieco inny ksztalt niz
sygnat doprowadzony do ,wejscia”
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Rys. 3. Schemat ideowy wzmacniacza

ukladu. Na rysunku 4b przedsta-
wiony jest taki wlaénie przypadek.

Jednym 2z najczeéciej stosowa-
nych sposobéw zmniejszenia znie-
ksztalcen, wnoszonych przez uklad
wzmacniacza, jest stosowanie tak
zwanego ,ujemnego sprzezenia
zwrotnego”. Zjawisko, kryjace sie
pod tym nowym dla nas terminem,
ma doniosle znaczenie dla techniki
wzmacniania i1 dlatego warto po-
znaé je blizej. Uczynimy to wlasnie
na przykladzie naszego wzmacnia-
cza, ktérego schemat ideowy poka-
zany jest na rysunku 3.

Sygnal wejSciowy podawany jest
na potencjometr R; stuzacy do re-

Teraz jednak skupmy na chwile
uwage. Nasz wzmacniacz ma je-
szeze jedno dodatkowe polaczenie,
na pierwszy rzut oka absolutnie
niezrozumiale, mianowicie: napiecia
z wtoérnego uzwojenia transforma-
tora glo$nikowego sa doprowadzane
poprzez opornik 33kQ do katody
pierwszego stopnia wzmacniacza.
Jest to wladnie obwéd owego wspo-
mnianego uprzednio  ,,ujemnego
sprzezenia zwrotnego”. Dzialanie
tego ciekawego obwodu bedzie la-
twiej zrozumiale, je$li rozpatrzymy
g0 ma uproszczonym schemacie.

Rysunek §&§ przedstawia nasz
wzmacniacz z pominieciem wszyst-

a
o [irrae] L

Rys. 4. Ksztalt napiecia na ,,wejsciu“ i ,,wyjsSciu* wzmacniacza

i}
O5— Wemacniaez| ﬂ[j

a — bez znieksztalcen, b — ze znieksztalceniami

gulacji sity glosu w konwencjonal-
nym ukladzie. Z suwaka potencjo-
metru czeS¢ sygnalu przesylana jest

na siatke sterujaca pierwszego
stopnia wzmacniacza, w ktorym
pracuje cze§¢ triodowa lampy

ECL 82. Z opornika roboczego trio-
dy o wartosci 220 kQ, wzmocnione
napigcia sg podawane poprzez kon-
densator 20000 pF do siatki steru-
jacej lampy stopnia koncowego. W
stopniu tym pracuje cze§é pento-
dowa tej samej lampy ECL82.
W obwodzie anodowym stopnia mo-
¢y widzimy znany nam juz trans-
formator gloénikowy, Lktory nie-
wielkg opornosé gloénika dopaso-
wuje elekirycznie do znacznie
wigksze] oporno$ci wewnetrznej
lampy glo$nikowej. Jak widaé, uklad
-naszego wzmacniacza sieciowego
niewiele roéini sie od poznanego
uprzednio dwulampowego wzmac-
niacza bateryjnego.
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kich nieistotnych w tej chwili ele-
mentéw. Widzimy tutaj wyraZnie,
ze napiecia wyjSciowe (z wtérne-
go uzwojenia transformatora glos-
nikowego) sa podawane poprzez
opornik sprzegajacy R, (33 kQ) do

katody pierwszego stopnia. W tej

sytuacji do katody tej lampy dopro-
wadzana jest pewna cze§é¢ napieé
wyjsciowych o wielkoSciach zalei-
nych od stosunku oporno$ei R do Ry,
Jest rzecza oczywista, ze im mniej-
szg warto$¢ posiadaé bedzie opor-

Rys. 5. Uproszczony schemat wzmacnia-
cza ze sprzeieniem zwrotnym

nik R, tym wigksza czeS§¢ napiet

-wyjsciowych dotrze do omawiane]

katody. W krancowym przypadku,
gdyby wtbérne uzwojenie transfor-
matora polgczyé wprost do katody
lampy (R; = 0), wowczas zostalyby
doprowadzone do niej pelne napie-
cia wyjsciowe.

Nie trudno domyS§lié sie, ze
sujemne sprzezenie zwrotne” dla-
tego wlasnie nazywa sie ,zwrot-
nym”, iz napiecie wyjSciowe wraca
za jego pomoca nieomalze do sa-
mego wejScia wzmacniacza, nato-
miast wyrazenie ,ujemne” nie jest
az tak bardzo jednoznaczne. Okre-
Slenie to zostalo zastosowane tutaj
dlatego, poniewaz napiecia zwrot-
ne sg podawane z powrotem w kie-
runku wejscia wzmacniacza w ta-
ki sposbb, ze w ukladzie pierwszej
lampy odejmowane sa one od na-
pieé wejSciowych. Fachowcy mob-
wig, Ze napiecia sprzezenia zwrot-
nego sg podawane w ,przeciwnej
fazie” w stosunku do fazy napieé
wej$ciowych.

Rysunek 6 przedstawia nam te
sytuacje pogladowo. Sygnal dopro-
wadzony do wejScia wzmacniacza
oznaczony jest literg A, po wzmoc-
nieniu sygnal B jest wickszy, lecz
ma oczywiscie ten sam ksztalt co
sygnal wejSciowy, poniewaz zakla-
damy, ze uklad wzmacniacza nie
wnosi znieksztalcen. Pewna czesé C
sygnalu wyjSciowego, z wtornego
uzwojenia transformatora (w prze-
ciwne] fazie) podajemy za pomoca
ujemnego sprzeienia zwrotnego w
kierunku wejécia = wzmacniacza.
W rezultacie tego, na pierwsza lam-
pe oddzialywuje réznica wartosci
obu napieé: wejsciowego A i zwrot-
nego C. Oba te sygnaly widzimy
nalozone na siebie (D), za§ sygnal
wypadkowy (rdéznica sygnalu 4 i C)
jest przedstawiony jako sygnat E.
Jest on, jak nie trudno wywnio-
skowaé, odpowiednio mniejszy od
sygnalu wejSciowego A. Dlatego tez
po wzmocnieniu sygnat wyjScio-
wy F bedzie odpowiednio mniej-
szy od sygnalu wyjSciowego B. Jak
zatem widaé, wprowadzenie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego do ukla-
du wzmacniacza praktycznie zmniej-
szylo jego ogdlne wzmocnienie,

Jak z tego wynika, nie mozna po-
wiedzieé, Ze zastosowanie ujemne-
go sprzezenia zwrotnego przyniosto
nam jaka§ konkretng korzy$é, nie
mozna bowiem twierdzié, aby ko-
rzystne bylo zmniejszenie wzmoc-
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Rys. 6. Pogladowe przedstawienie zaleinoSci napicciowych w ukladzie wzmac-
niacza z ujemnym Sprz¢Zieniem zwrotnym

nienia ukladu. Rozpatrzmy jednak
obecnie przypadek inny, a miano-
wicie taki, w ktérym uklad wzmac-
niacza wnosi znieksztalcenia. Po-
mocny nam bedzie w tym rysu-
nek 7. Widzimy na nim sygnal wej-
$ciowy A oraz odpowiednio wigkszy
sygnal wzmocniony B. Sygnal ten
jest znieksztalcony, posiada jakis

7N N

sprzezenie zwrotne) i zapobiega po-
wstaniu niepozadanych oscylacji
na ponaddiwiekowych czestotliwo-
§ciach. Podobng role spelnia - kon-
densator 2000 pF, bocznikujgcy
pierwotne uzwojenie transformato-
ra wyjsciowego; zwiera on takize
napiecia wyzszych czestotliwosei

akustycznych. Warto§é tej pojem-

\

S =

L
s

00N
p—y
I 2

A

Rys. 7. Pogladowe przedstawienie zaleinosci napi¢ciowych w ukladzie wzmac-
niacza z ujemnym sprze¢Zeniem zwrotnym, zmniejszajacym znieksztalcenia

,Wwyskok” na wierzchotku krzywej.
Jest to przykladowe znieksztalcenie
wprowadzane przez wzmacniacz.
Cze§¢ napiecia wyjSciowego tego
s'amego ksztaltu C doprowadzamy
do wejScia wzmacniacza. Obydwa
sygnaly nalozone na siebie (D) da-
ja wypadkowa napiecia E. Jak wi-
daé, napiecie to jest znieksztalcone

(wkleéniecie na wierzcholku krzy-

wej). Sygnal ten, wzmocniony w
ukladzie wzmacniacza, daje jednak
w ostatecznym efekcie napiecie nie-
znieksztalcone F. W ten spos¢
wzmacniacz, wprowadzajacy nor-
malnie znaczne znieksztalcenia syg-
nalu, pracuje dzieki zastosowaniu
ujemnego  sprzezenia zwrotnego
z bardzo niewielkimi znieksztaice-
niami. Nie trudno stwierdzi¢, ze
metoda ujemnego sprzezenia zwrot-
nego polega na celowym znie-
ksztalcaniu sygnalu wejSciowego w
taki spos6b, aby znieksztalcenia le
znosily sie ze znieksztalceniami
wprowadzanymi przez aparature.
Obecnie przedstawiony schemat
ideowy powinien byé juz dla nas
catkowicie zrozumialy. Mozna je-
szeze tylko dodaé, ze niewielka po-
jemno$¢ 100 pF, ro6éwnolegla do
opornika sprzezenia zwrotnego
33 kQ, bocznikuje go dla wielkich
(a praktycznie zwiera dla bardzo
wielkich) czestotliwosci napieé aku-
stycznych. Zapewnia to stabilng
prace wzmacniacza (bardzo silne

noéci decyduje o barwie tonu na-
szego wzmacniacza, dlatego tez po-
winna ona by¢ dobierana indywi-
dualnie, o czym bedzie jeszcze mo-
wa w koncowej cze$ci artykutu.

Do montaiu wzmacniacza bedg
nam potrzebne nastepujgce ele-
menty:

Lampa typu ECL 82 1 szt.
Podstawka typu ,Noval” ) I
Potencjometr logarytmiczny
z wylgcznikiem  siecio-
wym W (od odbiornika
,Figaro”) 1 .
Kondensatory:
20 000 pF[250 V. — styro-
fleksowy 2 szt.
4 uF/250 V — elektro-
lityczny 1,
25 pFj25 V. — elektroli-
tyczny 1,
2X50 pF/350 V — elektroli-
tyczny )
2000 pF/250 V — styroflek-
sowy 1,
100 pF — ceramiczny 1,
Oporniki:
2,2 kQ/05 W s [
220 kQ/0,5 W 1,
33 kQ/0,25 W 2,
820 kQ/0,25 W 1

300 Q/1 W 1 szt.

2 kQ/1 W 1
Transformator sieciowy (wg

tekstu) 1%,
Prostownik selenowy od od-

biornika ,,Figaro” 17,
Transformator gloSnikowy —

typ ,Figaro” 1,
Gniazdka radiowe z nakret-

kami 4 ,
Glosnik typu GD 18-13/2 Loy

a ponadto sznur sieciowy z wtycz-
ka, blacha aluminiowa na chassis

oraz drobne elementy montazowe.

Wszystkie  czeSci. potrzebne do
budowy wzmacniacza sa latwo osig-
galne. Nieco klopotu moze byé¢ je-
dynie z transformatorem zasilaja-
cym. A oto jego dane techniczne:

uzwojenie pierwotne — 220 V

uzwojenie wtoérne I — 200.V;
50 mA

uzwojenie wtérne II — 6,3 V;
1A

W egzemplarzu modelowym za-"
stosowano znajdujgcy sie w handlu
transformator zasilajacy od odbior-
nika ,Tatry” lub ,Bolero”. Trans-
formator ten przystosowano do na-
szych potrzeb przez usuniecie
375 zwojow uzwojenia wtérnego.
Zabieg ten nie jest trudny, ponie-
waz rdzen transformatora mozna
stosunkowo latwo rozbiera¢ (skre-
cony Srubami). Po uwolnieniu kor-
pusu odwijamy znajdujgce sie na
wierzchu uzwojenie zarzenia (32
zwoje grubego drutu) — ostroznie
i delikatnie, aby nie zniszczyé ema-
lii izolacyjnej. Nastepnie odwijamy
pie¢ warstw (po 75 zwojow kazda)
cienkiego uzwojenia wtbérnego. Od-
cinamy niepotrzebny drut, wypro-
wadzamy koncoéwke, po czym zakla-
damy uprzednio zdjeta przeklalke
izolacyjna. Nastepnie nawijamy
z powrotem uzwojenie Zarzenia,
przytwierdzamy je i przystepujemy
do skladania rdzenia. Cala ta ope-
racja jest stosunkowo prosta i nie
powinna nastreczaé nikomu spe-
cjalnych trudnosci. Zlozony rdzen
skrecamy Srubami.

Mozliwe jest réwniez zastosowa-
nie samodzielnie wykonanego trans-
formatora, o ile kto§ dysponuje od-
powiednimi materialami. Nalezy
wowczas uzyé rdzenia o przekroju
S§rodkowej kolumny okolo 8 cm?
i wykona¢ trzy uzwojenia:

(D. ¢. na str. 383)
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Z opracowan konkursowych

Miniaturowy

0SCYLOGRAF KATODOWY

Niniejszy opis dotyczy rodelu wyrdinlonego II nagroda
w Ogdolnopolsicim Konkursie Twdrezosci Radioamatorskiej.

M iniaturowy oscylograf katodowy przeznaczony
' jest do kontroli, regulacji i naprawy urzadzen ra-
diowych i telewizyjnych zaréwno na miejscu u uzyt-
kownika, jak i w warsztacie. Male wymiary i maly
ciezar, przy réwnoczesnym zachowaniu wysokich pa-
rametrow elektrycznych sa jego glownymi zaletami.
Poza tym, nadaje sie on do wszelkiego rodzaju prac
warsztatowych i laboratoryjnych, zwigzanych ze stro-
jeniem i regulacja urzadzen elektronicznych. Moze tez
sluzyé jako pomoc szkolna.

* Danez techniczne

Lampa oscyloskopowa: @ 60. mm, odchylanie syme-
tryczne :
Wzmacniacz odchylania pionowego: symetryezny
a) szeroko§é pasma:
3 Hz—+-3 MHz — 3 dB
2 Hz—+ 3,3 MHz — 6 dB
b) czas narastania: 0,1 us
<) nieliniowoéé¢ wzmacniacza 5%,
. d) ezuloéé maksymalna: 0,1 V/em
) regulacja wamocnienia ptynna 1:20
. 1) dzielnik napiecia 1 :20 .
. g) opornosé wejsciowa: 1 MQ, 25 pF,
h) oporno$é sondy RC: 10 MQ, 6 pF, podziat 1:10
i) przesuwanie obrazu w kierunku pionowym: 0,5
$rednicy ekranu.
Wzmacniacz - poziomy: symetryczny
a) szerokosé pasma:
05 Hz+ 1,2 MHz — 3 dB
0,3 Hz = 1,7 MHz — 6 dB
b) czuto§é maksymalna: 1,2 V/em
) regulacja wzmocnienia plynna 1:3
d) opornoéé¢ wejsciowa: 3,3 MQ, 25 pF
Generator podstawy czasu! relaksacyjny
) czestotliwodé: 10 Hz = 300 kHz, regulowana plyn-
nie oraz skokowo w 4 podzakresach
b) synchronizacja: zewnetrzna i wewnetrzna, dodat-
nia i ujemna, regulacja plynna
' ¢) bieg powroiny plamki wygaszony.
Zasilanie: sie¢ 220 V, 50 Hz; pobdr mocy 45 VA.
Wymiary: wysokosé¢ 180, szerokoscé 90, dlugosé 200 mm.
Ciezar: 3,5 kg.

OPIS PRZYRZADU

Szezegolowy uklad elektryczny przedstawiony jest na
rys. 1. W niniejszym oscylografie zastosowano lampe
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B6SI o s$rednicy ekranu 60 mm. Jest to lampa kroétka,
niskonapieciowa. Przy calkowitym napieciu przyspie-
szajgcym 550 = 600 V daje ona obraz dostatecznie jas-
ny i wyrainy.

- Symefryczne napiecia ze wzmacniaczy pionowego
i poziomego odchylania sy bezposrednio podane na obie
pary plytek. Plytki maja wiec staly dodatni potencjal
+170 V w stosunku do masy. W celu otrzymania do-
brego skupiania promienia, druga anoda lampy musi
mieé¢ taki sam potencjal. Dostarcza fo glowny zasilacz
przez opornik Ry; Potencjometr P; sluzy do regu-
lacji ostrosci, a potencjometr P; do regulacji jasnosci
obrazu.

Wzmacniacz odchylania pionowego pracuje na dwdch
lampach V1 i V2 o duzym nachyleniu (15 mA/V). Jest
to jednostopniowy, szeropasmowy wzmacniacz typu
réoznicowego o niesymetrycznym wejsciu i symetrycz-
nym wyjsciu, ze sprzezeniem miedzy lampami w ka-
todach. Potencjometr P; (4,7 kQ) stuzy do regulacji
stopnia sprzezenia miedzy lampami, a wiec i stopnia
wzmocnienia wzmacniacza. Przy prawym skrajnym po-
Iozeniu suwaka potencjometru, potencjometr jest zwar-
ty, sprzezenie i wzmocnienie jest maksymalne. Przy
lewym skrajnym polozeniu suwaka, miedzy katodami
jest wlaczony opornik 4,7 kQ, sprzezenie i wzmocnie-
nie jest minimalne.

Napiecie wejsciowe, doprowadzone z gniazdka G;
bez podzialu dostaje sie na wejscie wzmacniacza, z po-
dzialem 1 :20 dostaje sie z gniazdka Gy. Poza tym na-
piecie na oba gniazdka moze byé doprowadzone przez
zewnetrzng sonde RC (R, C), dajgca dodatkowy po-
dzial sygnalu 1:10 i opornosé wejsciowg 10 MQ, 6 pF.

W obwodach anodowych lamp zastosowano szerego-
wo-rownolegly korekcje wielkich czestotliwosci (Ly—Ly).

Przez dzielniki napiecia R; C; i Rg, Cj symetryczne
napiecie z anod lamp jest doprowadzone do potencjo-
metru P; — regulatora synchronizacji generatora pod-
stawy czasu.

‘Generator podstawy czasu pracuje na pentodzie-
triodzie V3 w ukladzie multiwibratora relaksacyjnego
ze sprzezeniem anody jednej lampy z siatkg drugiej.
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Rys. 1. Schemat ideowy miniaturowego oscylografu katodowego

Trioda V3 spelnia role bramki sterowanej pentody. Po
natadowaniu jednego z kondensatoréw Cj7-+ Cy Jjest
ona odcieta i kondensator rozladowuje sig przez Ry
i P;. Za pomoca potencjometru P; reguluje sig¢ pred-
koéé tego rozladowania, a wiec i predkos§é opadania
napiecia na katodzie triody.

Pentoda V3 spelnia role wzmacniacza impulsu zwrot-
nego i mapiecia synchronizujgcego. Oba te napiecia su-
muja sie na siatce tej lampy. Zasadnicza zaletg tego
jednolampowego ukladu jest to, ze pracuje on w bar-
dzo szerokim zakresie czestotliwosei, generujgc pra-
widlowe napiecie pilowe (do 500 kHz) oraz to, Zze na-
piecie synchronizacji nie naklada sie na napiecie wyj-
Sciowe (pilowe) generatora. Powszechnie znany i sto-
sowany tranzystorowy uklad na jednej pentodzie za-
let tych nie posiada. '

Przez przelgcznik zakreséw Prz. 1 napiecie pilowe
jest wprowadzane na wejécie wzmacniacza X. W le-
wym skrajnym polozeniu przelgcznika, ma wejscie
wzmacniacza X moZe byé podane napigcie z zewnatrz,

z gniazdka G; Wzmacniacz X pracuje w podobnym
jak wzmacniacz Y ukladzie, lecz na podwoéjnej trio-
dzie. Dlatego ma on mniejsze wzmocnienie. Potencjo-
metr Py stuzy do regulacji wielkosei podstawy czasu,
a potencjometr Py — do ustawienia obrazu na $rod-
ku lampy oscyloskopowej.

Zasilanie przyrzadu jest rozwigzane w konwencjo-
nalnym ukladzie. Kenotrony V6 i V7 w ukladzie jedno-
kierunkowego prostowania dostarczajg dodatniego
i ujemnego napiecia do zasilania calego przyrzadu.

Zamiast lamp o duzym nachyleniu E180F i ECC 88w

'przyrzadzie mozna uryé¢ bardziej rozpowszechnionych

lamp EF 80 i ECC 84. OczywiScie nalezy dostosowaé
opornoéci w anodach i katodach tych lamp do ich pa-.
rametréw (nie zmieniajae ukladu). Mozna uzyskaé te

-sama czulo§é wzmacniaczy, jednakie przy nieco wez-

szych pasmach,

Wyglad zewnetrzny opisanego oscylografu przedsta-
wiono na zamieszczonej fotografii.
J. Martyniuk-Lewko
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ODBIORNIK TRANZYSTOROWY

wyjéciem 0,5 W

torsikie],

Niniejszy opis dotyczy modelu wystawionego na Wy-
stawie Ogdlnopolskiego Konkursu Twodreczosci Radioama-

pisany ponizej odbiornik ma spelnia¢ funkcje do-

datkowego, latwo przenosnego aparatu w domu
oraz odbiornika campingowego — jesli nie ma trud-
nosci z transportem (motocykl, samochdéd).

UKLAD ODBIORNIKA

Na wdjéci'u ukladu pracuje tranzystor w.cz. typu OC44
w ukladzie refleksowym. Prady w.cz. z uzwojenia
sprzggajacego Ly doprowadzone sa do bazy tramzysto-
ra i podlegaja wzmocnieniu, a nastepnie detekcji na
diodzie typu DOGS56. Sygnal malej czestotliwodei po-
przez kondensator 10 uF i uzwojenie Ly o nieznacznej
opornosci dla pradéw o czestotliwosci akustycznej, zo-
staje doprowadzony ponownie do bazy tranzysiora
0C44 i wzmocniony. Dla pradéw o czestotliwosci aku-
stycznej dlawik D! stanowi niewielksg opornoéé, a na-
piecie zmienne m. cz. pobierane jest z koncéwki opor-
nika 8 kQ.

Cewki obwodu wejsSciowego nawinigte sa na precie
ferrytowym od odbiornika BOLERO: L; — 65 zwojéw
z licy 300,07 i odczepem A po 4 zwojach. Uzwojenie
sprzegajace L; —4 zwoje drutu Cu 2X0,1 oraz uzwo-
jenie antenowe — 25 zwojow takze drutem Cu 2X0,1
w bawelnie. Kondensator strojeniowy — jedna sekcja
agregatu z przekladnia od odbiornika BOLERO.

Napiecie dodatniego sprzezenia zwrotnego pohierane
jest z kolektora tranzystora OC44 i poprzez konden-
sator strojony 100 pF doprowadzone do odczepu A cew-
ki L. :

Wzmocnienie m.cz. odbywa sie w trzystopniowym
wzmacniaczu o wyjsciu przeciwsobnym beztransfor-
matorowym.

0C7

u

Lk

oae71
i mi }--”0"'
8k 104 ]§

Pierwszy stopien tego wzmacniacza stanowi tranzy-
stor typu OCT71l (ew. TGS5); emiter na masie, a baza
ctrzymuije zasilanie przez opornik 220 kQ (stabilizacja)
z kolektora, kolektor za§ poprzez opornik 22 kQ z ogol-
nego minusa. |

Drugi stopien wzmaeniacza réwniez na tranzystorze
typu OCT1 (lub TG5) jest odwracaczem fazy w ukla-
dzie transformatorowym. Transformator ma przeklad-
nie 3:(1 + 1). Uzwojenie pierwotne ma indukcyjnosé
okolo 5 H. Odwracacz fazy jest stabilizowany, baza
zasilana z dzielnika napiecia, a emiter poprzez opor-
nik 689 Q.

Stopien konicowy pracuje w kilasie B w uktadzie bez
transformatora wyjsciowego. Sterowanie stopnia od-
bywa sie z transformatora Tr. Glo$nik o opornoéci cew-
ki 25 Q (przerobiony glo$nik GD 16,5/2), wlaczony jest
miedzy srodek Zrodla zasilania, ktorym sa dwie bate-
ryjki plaskie 4,5 V, a punkt P — miedzy emiterem
i kolektorem tranzystorow wyjsciowych.

Bazy tranzystoréw wyjsciowych zasilane sg przez
wtérne uzwojenia transformatora odwracajgcego faze
z dzielnikéw napiecia tak dobranych, aby prad jalowy
kazdego kolektora wynosit 1,5+ 2 mA. Dla poprawie-
nia wiernosci odtwarzania (zarowno charakterystyki
czestotliwosei jak i znieksztalcen) =zastosowano we
wazimacniaczu m. ¢z. ujemne sprzezenie zwrotne. Wzma-
cniacz daje na wyjsciu moc okoto 350 mW przy wspdl-
czynniku zawartosci harmonicznych ok. 5%. Przy wigk-
szych znieksztalceniach moc wyjsciowa osiaga 0,5 W.

Ze wzgledu na zastosowanie dos¢ duzego glosnika
(GD 16,5/2) odbiornik nie jest typu kieszonkowego.
Dlatego tez nie stosowano elementéw miniaturowych.

2x0072

220k o0z

| g

660k

i
2.5[(

S|

22k
68k

Rys, 1. Schemat ideowy odbiornika tranzystorowego
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Przy wuzyciu anteny ferrytowej odbieralem stacjeg
Warszawa I na terenie calego niemal kraju. W War-
szawie odbieralem z duzg silg stacje lokalne, a nocg —
kilka stacji zagranicznych,

Przy zastosowaniu anteny zewnetrznej (4, — gniazdo
anteny samochodowej) iloéé odbieranych stacji znacz-
nie wzrasta.

Przelgcznik zakresow, a rownoczes$nie wylacznik za-
silania stanowi przelacznik , Mowa-Muzyka od od-
biornika ETIUDA.,

Dokoficzenie ze str. 362

Pobor pradu ze Zrédia zasilania przy pelnej mocy
okolo 70 = 78 mA, a srednio 30 mA.

Dwie plaskie baterie 4,5 V przy $redniej sile odbioru
wystarczaja na ok. 300 godzin pracy.

Istnieje moZzliwosé znacznego zmniejszenia wymia-
row odbiornika przez zastosowanie gloénika o opornos-
ci 40 Q od odbiornika ELTRA, jednak wowcezas jako$é
odtwarzania i sila odbioru znacznie sig pogarsza.

Wyglad odbiornika przedstawia fotografia.

mgr -inz. A. Depczyk

Zaklécenia w odbiorze radiofonicznym i telewizyjaym...

Zaleca sie stosowanie anten symetrycznych i sprze-
zonych pradowo. Nadawcze stacje radioamatorskie
pracujg na roéznych zakresach czestotliwos$ci nieraz
przy jednej antenie i zastosowaniu tzw. filtru Collinsa,
umozliwiajgcego dopasowanie kazdej anteny o dowol-
nej diugosci do kazdorazowe] czestotliwosci pracy.
Filtr ten, jako filtr dolnoprzepustowy, tlumi skutecz-
nie promieniowanie sygnaléw harmonicznych, Nie na-
lezy jednak wuwazaé¢ {filtru Collinsa za uniwersalny
srodek. E

Do sygnalow podharmonicznych zaliczone zostaly
drgania pasozytnicze. Czestotliwos$ei tych drgan nie
da sie obliczyé. Drgania te powstajg wewngtrz po-
szczegdlnych stopni nadajnika lub miedzy nimi, w wy-
niku szkodliwych sprzezen zwrotnych pojemnoscio-
wych lub indukcyjnych, powstajacych wskutek nie-
zbyt starannej konstrukcji nadajnika i niekorzystnego
prowadzenia przewodéw. Miejsce powstawania drgan
mozna wykryé za pomoca obwodu absorpeyjnego fa-
lomierza, sprawdzajac wszystkie stopnie nadajnika.
W przypadku trudnosci usuniecia drgan pasozytni-
czych poprzez zmiang prowadzenia przewodow, zae-
kranowanie poszezegdlnych czesei urzadzenia lub stlu-
mienie obwodu siatki sterujacej przez wlgczenie dila-
wika, nalezy zastosowaé mneutralizacje odpowiednich
stopni. Nie nalezy jednak zapominaé¢, ze kazda neu-
tralizacja polaczona jest ze strata mocy.

Zaklocenia spowodowane manipulacja
i przemodulowaniem nadajnika

Jedna z najczestszych przyczyn zaklocen stacji ra-
dioamatorskiej jest praca tej stacji na grafii. Zakldce-
nia te powstajg wskutek oscylacji wystepujacych w na-
dawanym znaku w chwili jego pojawienia sie oraz
wskutek iskrzenia na kluczu lub przekazniku telegra-
ficznym.

Zaklécenia w pierwszym przypadku sa charakteru
impulsowego i moga dawaé szerokie widmo czestotli-
wosci parzystej i nieparzystej krotnosei harmonicz-
nych. Odznaczajg sie tym, ze w chwili pojawienia sie
znaku powstaje niespodziewanie krétki impuls napie-
ciowy o bardzo duzej amplitudzie. Napiecie to w od-
biorniku tlumi nosna czestotliwosé odbieranego sygna-
tu i powoduje ostre, krétkotrwate trzaski. Aby nie do-
puécié do znieksztalcenia znaku, nalezy w przewdd
katodowy stopnia mocy nadajnika wstawié diawik

m.cz. W ten sposéb wzrost pragdu anodowego bedzie
zmniejszony, dzieki samoindukeji dlawika i powstanie
spadek napiecia, a poza tym na dlawiku powigkszy
ujemny potencjal siatkowy.

Promieniowanie zaklocen spowodowane iskrzeniem

klucza telegraficznego mozna ograniczyé przez réwno-
legle wlaczenie do zaciskdéw klucza szeregowo polgczo-
nego dlawika z kondensatorem. Ponadto nalezy mig-
dzy klucz a przewody doprowadzajace wstawié filtr
dolnoprzepustowy w celu ograniczenia wystepowania
zaklocen w elektrycznej sieci zasilajgcej.

Podobne przemodulowanie nadajnika moze spowo-

dowaé zaklécenia. Sygnal malej czestotliwo$ei w przy-
padku przemodulowania zostaje silnie znieksztalcony,
w wyniku czego powstajg liczne harmoniczne zwiegk-
szajace szeroko$é nadawanego pasma czestotliwoSci.

(Dokoficzenie w nastepnym numerze)

 mowo
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Stefan Weinfeld

TAJEMKICE SZKLAKEGD EKRANU

cena 12 zi

W ksiazce oméwione sa w sposéb popularny zasady budo-
wy i dzialania lamp oscyloskopowych i kineskopowych. W tok
opisu autor wplata wiadomoéci historyczne oraz — niezbgdne
dia ludzi nie majacych przygotowania — wyja$nienia zjawisk
fizycznych, Potoczny, latwy do zrozumienia sposéb opisywa=
nia tych zjawisk, umozliwia ogdlne, ale poprawne poznanie
podstawowych zasad pracy lamp oscyloskopowych, ktérych
szerokie zastosowanie staje sie zrozumiale wobec wielu ich
zalet przedstawionych sugestywnie przez autora. Oméwione
s3 tu réwniez lampy kineskopowe, ktére sa podstawows czes-
ciag aparatu telewizyjnego. Autor, na podstawie opisanych
poprzednio lamp oscyloskopowych, przeprowadza pordéwna-
nie ich z lampami kineskopowymi i przedstawia w wielkim
skrécie trudnosci Konstrukcyjne i technologiczne towarzyszace
doskonaleniu tych lamp, a co za tym idzie — takZe aparatéw
telewizyjnych.

KSIAZKE MOZNA NABYC W WIEKSZYCH KSIEGARNIACH
»DOMU KSIAZKI*

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI
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PRZEGLAD SCHEMATOW ® PRZEGLAD SCHEMATOW ® PRZEGLAD SCHEMATOW @ PRZEGLAD SCHEMATOW @ PRZEGLAD_ S_(JEEMATOW ® PRZEGLAD SCI—EEMATOW ©® PRZEGLAD

oy y dbiornik telewizyjny SZMARAGD 901 produkcji
= . — - z "He 2 SMHz krajowej ma nastepujgce dane techniczne:
VJEF80~ ;gﬁa/_.»m; i vb"Pcwd /2%_”{84 P,Pf _@ o @ O S Na]:?iqcie zasi‘laj.q,ce: 220 V pradu zmiennf.:gt? )
=_,°°» VAEF8o V5 EFBO ’ I ‘ / iy | S ; Zasﬂacz' napiecia anodowego z prostownikiem jedno-
,3'01/ L AT} . " ‘ 53tk HES polowkowym
g_j_ 7: Moc pobierana: 180 W
% Odchylanie: magnetyczne
Ogniskowanie: elektrostatyczne
N Napiecie przyspieszajqce: 14—=18 kV
S Opornoéé wejsciowa: 280 Q (kabel symetryczny)
@;l_ Czestotliwos$é wizji: 34,25 MHz
= Czestotliwosé rdéznicowa fonii: 6,5 MHz
O Ua Czutosé:
~200V10%, : .
] w pierwszym pasmie TV 300 pV
i w trzecim pasmie TV 500 uV

Czytelnoi¢ obrazu (rozdzielczo$¢ pozioma): 450 linii
Znieksztalcenia geometryczne obrazu: 3%
Moc wyjéciowa toru fonii: 1,5 W.

71
L B 5t
53!‘
& 5 13 Opis dzialania
sk |
::-rqc i Odbiornik przystosowany jest do odbioru stacji te-
S| : lewizyjnych, pracujacych wedlug standardu OIRT.

Sygnatl telewizyjny doprowadzony z anteny za po-
mocg symetrycznej linii przesylowej, wzmacniany jest
przez wzmacniacz w.cz.,, pracujgcy w ukladzie kasko-
dowym, a nastepnie zmieszany z sygnalem lokalnego
T 1977 [ g7, o i0e iy oscylatora dzialajgcego w ukladzie Colpittsa.. Pow§ta-

B -r-—m;—LO-UaJ v Iy w ten sposéb sygnal p. cz. wzmacniany jest

SO R L ) et s w 3-stopniowym wzmacniaczu p. cz. Detekcja na-
' Zespot w 2 -' I lespot pez.rm.e2. | stgpuje na diodzie germanowej D 1. Calkowity syg-

M g VO v | ve M e o nal wizji przechodzi na siatke lampy wzmacniacza
AW43-80 PLIG2 £F50 PCLOZ| MULBE 85 LRB2 (86 | wizji (PCL 84) i z obwodu anodowego tej lampy na
I§ |IN Iza I—E :.é; «% : 1871 : katoc“.le kineskopu. - B

L i e | Trioda lampy PCL 84 pracuje w ukladzie ARW
| (automatyka kluczowana).
I
I
|
|
I
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Czestotliwosé réznicowa fonii wzmacniana jest naj-
pierw we wzmacniaczu wizji, a nastepnie przez lampe
V7 (EF 80), skad dostaje si¢ na siatke ogranicznika am-

97 201 &

=

£127 008 44103

=1
_I_. S=
g.:.
Qanaciena apernikow = o plitudy (pentoda V8) i w dalszej kolejnoéei na uklad
D‘:’"“ dyskryminatora fazy. Powstaly sygnal o czestotliwo-

(AL awp

Sci akustycznej zostaje doprowadzony na siatke trio-
Dgg-:w T T T

dy V8 (PCF 82), pracujacej jako wzmacniacz napiecio-

G‘:’M 67 ¢ : [ %‘ : wy i nast-epnie do wzn:l.'a‘t:'niacza mocy V9 (PL 841),

@ | 3495 p | \5 : ' = Calkowity sygnal wizji dochodzi z obwodu anode-

W | 2 M7 ;\%ﬁ [ ] ' 1 ’ wego lampy V6 na siatke separatora impulséw syn-

D q ‘ - l | ! ! @ i % @ 1] / '53% @ —ga chronizujacych (V 10). Czes$é¢ triodowa tej lampy pra-

Daw 150v (bex aal ster) o o \/.\[——f U 4 2 = cuje jako symetryzator impulséw synchronizacji li-

R s ot gt e e nii. Generator odchylania poziomego pracuje jako

oscylator s‘nusoidalny na lampie V 13 w ukladzie Col-

Schemat ideowy pittsa. Do obwodu rezonansowego dolgczona jest lam-

. 3?&1“323; %oqiicgasz s%ﬁ?j?&t? " pa reaktancyjna, zmieniajaca wypadkowa pojemnosé

obwodu. Odpowiednio uksztaltowane napiecie dopro-

wadzone jest do stopnia koncowego linii (V 14), pracu-

jgcego w ukladzie pradowym. Transformater wyj-

0dbi0rnik telewizyiny $ciowy linii zbudowany jest w ukladzie konwencjo-
nalnym.

Synchronizacja linii nastepuje przez poréwnanie fa-

zy. Impulsy synchronizacji przechodzg z obwodu ano-

Praysiawka 2aaing requiac jaskrawase: |
i Kontrasty |
!

D Powyzer 2w
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dowego separatora na siatke symetryzatora, a nastep-
nie podawane sg w przeciwfazie na diody D5 i D 6.
~ Jednocze$nie na diody te dostarczane sg impulsy po-
chodzace z dodatkowego uzwojenia transformatora
wyjéciowego linii, za pomoca elementéw C(;, Rysg
Jest to wiec uklad dajgcy po detekcji stale napigcie
proporcjonalne do przesuniecia fazowego miedzy po-
réwnywanymi przebiegami, Napiecie to steruje siatke
lampy reaktancyjnej V13), zmieniajac je] opornosé
pojemnoéciowa. Potencjometr P; ustala warunki pra-
cy dyskryminatora przez zmiane polaryzacji diod.

Impulsy synchronizujgce ramki sa doprowadzane
przez uklad rézniczkujacy na siatke lampy V 11, pra-
cujacej w ukladzie tranzytronowym. Jest to system
synchronizacji jednoimpulsowe]. Wyzwolenie tranzy-
tronu nastepuje po pierwszym impulsie wyréwnaw-
czym ramki. Powoduje to powstanie piku synchroni-
zujacego ,bloking-generator” ramki.

W odbiorniku SZMARAGD 901 zastosowano po raz
pierwszy w produkcji skrajowej uklad automatyki
kluczowanej. Dzialanie jego jest nastepujace: z do-
datkowego uzwojenia transformatora wyjsciowego
linii podawane jest poprzez Ry; i Cy, napigcie na ano-
de triody V6. Tetnienia o czestotliwo$ci odchylania
linii zostaja odfiltrowane za pomoca Ry, Ry i Cy.
Lampa przewodzi w chwili dostarczenia na anodeg
impulsu dodatniego, a na katode — ujemnego impul-
su synchronizujacego linii z katody wzmacniacza wi-
zji. W tym momencie ladowany jest kondensator Cy,
ktéry w przerwie miedzy impulsami rozladowuje sig
przez oporniki Rgy, Rag, Ry i Pyg. Ujemny w stosunkn
do masy spadek napiecia powstaly na opornikach Rgg
i P;; podawany jest na siatki pierwsze lamp V1 1 V3.

Wielko$é tego napiecia zaleina jest od wielkosci
impulsu synchronizujacego, a tym samym od sygnalu
telewizyjnego. Dzielnik skladajacy sie z potencjome-
tru Py i opornika Ry, umozliwia reczna regulacje
kontrastu poprzez zmiane pradu anodowego triody.
W celu zabezpieczenia lamp V1 i V3 przed przeciaze-
niem otrzymuja one ujemne przedpiecie réwne 1,5 V,
powstale na dzielniku Rjoy i Pyg.

Gaszenie impulséw powrotu ramki nastepuje przez
podanie ra siatke kineskopu impulsu z transforma-
tora wyjscicwego ramki poprzez kondensator Cy,.

* # #

W nowej wersji SZMARAGDA 901 dokonano ulep-
szen, a mianowicie:

© zastosowano uklad gaszenia powrotdow linii po-
przez podawanie impuls6éw gaszenia na anode kine-
skopu przez kondensator Cys,

@ przekonstruowano transformator wyjsciowy linii
w celu zwiekszenia jego trwalosci uzytkowe],

® zastosowano zespdl w.cz. produkceji | Elwro”, ktéd-
rego czuloéé i pewnosé pracy jest znacznie wieksza od
dotychezas uzywanych,

® poprawiono uktad synchronizacji linii, uzysku-
jac wigksza stabilno$é,

® w dyskryminatorze fonii zastosowano kondensa-
tor ceramiczny 47 pF, nie zmieniajgcy swej pojem-
noéci w czasie.

mgr inz. Zdzistaw Kwasniewicz
mgr inz. Jerzy Liwski

372
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Wzmacniacze liniowe
do

nadajnikéw SSB

iniowy wzmacniacz mocy w.cz. przy wlasciwe]j
Ljego pracy cechuje to, ze przebieg wyjsciowy po
wzmocnieniu jest wiernym odwzorowaniem sygnalu
wejsciowego od zera do pewnej amplitudy granicznej.
Poniewaz przebiegi SSB sg wzmacniane we wszyst-
kich klasach od A do C, omdwie kolejno zasade pra-
cy tych wzmacniaczy.

Warunki pracy wzmacniaczy podzielono wedlug
poloZzenia punktu pracy na charakterystyce siatko-
we]j; jednak taka definicja nie wyczerpuje zagadnie-
nia. Na przyklad, wzmacniacz klasy A bedzie bardzo
nieliniowo wzmacnial nawet przy prawidlowo dobra-
nym ‘punkcie pracy, jesli zostanie przesterowany. Od-
wrotnie, mozna liniowo wzmocnié napiecie wzmacnia-
cza o dowolnie dobranym punkcie pracy w do§é sze-
rokich granicach, je$li to napiecie bedzie mialo malg
amplitude. ’ L

Wilasciwsze ‘ujecie zagadnienia znajdzie wyraz
w nastepujgcych definicjach klas A, B i C.

Wmacniacz klasy A jest to taki wzmac-
niacz, w ktérym przebieg napiecia wyjSciowego od-
powiada przebiegowi napigcia siatkowego.

Wzmacniacz klasy B jest to taki wzmac-
niacz, w ktérym moc wyjéciowa zmienia si¢ z kwa-
dratem napigcia siatkowego.

Wzmacniacz klasy C jest to taki wzmac-
niacz, w ktoérym prad anodowy'roénie dokladnie w
takt wzrostu napiecia anodowego.

Dla wzmacniacza klasy A (rys. 1) amplituda napie-
cia siatkowego ograniczona jest od dolu kolanem nie-
liniowo$ci charakterystyki siatkowej, za$ od gbry —
obszarem powstawania pradu siatkowego.

Dla prawidlowo pracujacego wzmacniacza klasy A
miernik pradu ancdowego I,, nie powinien zmienié
wskazai przy wylaczeniu lub wilaczeniu napigcia
sterujacego.

Ze wzgledu na stale obcigZenie zasilacza, stabiliza-
cja jego napiecia nie ma zasadniczego znaczenia.

Wzmacniacz klasy B (rys. 2) musi spelnié wiecej
warunkoéw. Po pierwsze — 2Zrddio napigcia polaryzu-
jacego siatke oraz napiecia wzbudzajacego musi mieé
malg opornoéé wewnetrzng (musi mieé ,sztywne” na-
piecie).

7 wysterowaniem roénie prad anody; anodowe na-
piecie powinno pozostaé stale, dlatego tez 1 od Zrodia
napiecia zasilania anody i ekranu wymaga sie dobre]j
stabilizacji.



Zmiany przy obciazeniu w ktérymkolwiek z czte-
rech wymienionych zrédel powoduja odchylki od li-
niowo$ci wzmocnienia.

Sprzezenie z antena powinno byé silne, aby nie
przecigzaé anody i ekranu mocg nie pobrang przez
uklad obcigzenia.

Dla wzmacniacza klasy C (rys. 3) potrzeba stosun-
kowo znacznego napiecia ujemnego, najlepiej jesli
jest ono czesciowo automatyczne (tzw. minus dyna-
miczny) oraz stale z zasilacza, przy czym ujemne
napiecie z zasilacza powinno polaryzowat (,zatykat”)
lampe do takich warunkéw, aby nie ulegla zniszcze-
niu w przypadku zaniku wysterowania. Wartos¢
ujemnego napiecia uzyskiwanego automatycznie zwyk-
le powinna byé dwa razy wigksza od polaryzacji sta-
1ej. Oczywiécie dla danej funkeji wzmacniacza okre-
§la sie odpowiedni punkt pracy jego lamp. i

Zrédlo napiecia sterujacego powinno mieé duig
wydajnosé, nie powinno odczuwaé obcigzenia pPow-
stalego przy przeplywie pradu siatki (rys. 3)

Wzmacniacz klasy C powinien byé sterowany gle-
boko, az do stanu krytycznego, gdy U, pax =

W celu stworzenia dla zrédia sterujacego siatke
warunkéw obcigzenia zblizonego do statego, bez
wzgledu na jego zmiany przy powstawaniu i zmia-
nach pradu siatki, wiacza si¢ do obwodu siatkowego
réwnolegla opornoéé obcigzajaca (rys. 4).

U;L min®

Na rysunku 4 opornik R jest dodatkowsg opornoécia
obciazajgca, R, — opornoSciag wnoszong do obwodu
przez powstanie pradu siatki, przy czym:

2
eS

gdzie:
e, — maksymalne chwilowe napigcie sterujgce,
P, — ¢; I, — moc sterujgca siatke,

I, — prad siatkowy staly.

Warto§¢ dodatkowej oporno$ci mozna dobraté dla
potrzebnego splaszczenia wierzchotka sinusoidy we-
dlug zalezno$ci:

gdzie:

R, — oporno§é wypadkowa (zastepcza).
Splaszezenie wierzcholka wyraza sie wspélezynni-
kiem:

Za pomoca wykresu z rys. 5 oraz powyZszych zalei-
noéci mozna dobra¢é odpowiednig warto§é opornosci
opornika R. Na przyklad, dla lampy 807 wynosi ona
ok. 3 kQ/56 W.

Stabilizacja zrodia zasilania anody musi by¢ lepsza
od * 10%, dlatego, ze spadek napiecia anodowego przy
ekstremum zmian pradu anodowegoe prowadzi do

Stnusoraalng
napiecte anoaowe
na gbweaaie
rezenansowym

80°
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Rys. 1. Charakterystyka dynamiczna wzmacniacza klasy A
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Rys. 2. Charakterystyka dy:_'lamiczna, wzmacniacza klasy B
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Rys. 4. Opornik stabilizujacy Rys. 5. Procentowe
w siatce wzmacniacza klasy splaszczanie  wierz-
AB2 cholka sinusoidy na-

pi¢ccia sterujaceo

zwiekszenia nieliniowo$ci wraz z obnizeniem spraw-
noSci uktladu.

Lampa dla wzmacniacza klasy C musi mie¢ duzg
rezerwe emisji katody; nie powinno sige eksploatowaé
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Warunki pracy niektérych lamp nadawczych

pracujacyeh w ukladach wzmacniaczy liniowych

Tablica 1
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1) Moc dla ukladu przeciwsobnego. Prady podano w tablicy dla jednej lampy.

lampy do granic jej wytrzymato$ci. Sprzezenie z ante-
ng powinno byé optymalne (w tym przypadku mniej-
sze niz w klasie B); chodzi o to, aby obwdd rezonan-
sowy mogt swobodnie odtwarzaé ksztalt sinusoidy
napiecia z waskich impulséw pradu anodowego.

Jak widaé, rosng wymagania wraz ze wzrostem
wydajnoéci wzmacniacza.

W tablicy 1 podane sg warunki pracy niektérych
lamp stosowanych w ukladach wzmacniaczy linio-
wych.

Najmniej kapryény jest wzmacniacz klasy A, ktory
jest najbardziej liniowy, ale jego sprawno$¢ wynosi
najwyzej 25--35%.

Wzmacniacz klasy AB; podobny jest wlasciwoscia-
mi do wzmacniacza klasy A; na charakterystykach
napiecie sterujace nie wchodzi w obszar powstawa-
nia prgdu siatki. Wieksza jest sprawnos&é, teoretycz-
nie do 55%, ale i znieksztalcenia sa wigeksze, wpraw-
dzie nieduzo, ale widocznie, Poniewaz nie ptynie prad
siatki, wiec przy przej$ciu z klasy A do AB po zmia-
nie punktu pracy (rys. 2) wymaga sie od Zrddia ste-
rujgcego siatki wickszej amplitudy napiecia; musi
ono réwniez pokryé¢ straty wystepujgce w obwodzie
rezonansowym, jednakze straty te sa minimalne, rze-
du ulamkéw wata, dla lamp Sredniej mocy stosowa-
nych w praktyce amatorskiej.

Wzmacniacz klasy AB, jest juz jak gdyby przej-
§ciem do klasy B. Jego sprawno$§é dochodzi do 65%,
znieksztalcenia rosng bardziej, gdyz siatka jest juz
sterowana w obszarze przeplywu pradu siatki. Zréod-
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lo sterujace musi juz daé moc do sterowania i to z
wydajnoscig nieograniczang przy obcigZeniu. Teore-
tyczna granica sprawno$ci wzmacniacza klasy B wy-
nosi 78% przy spelnieniu calego szeregu warunkow.
Wzmacniacz w tej klasie jest przykladem daleko po-
sunietego kompromisu miedzy sprawnoscig i liniowo-
§ciag wzmacniacza. Jednakze liniowo§é wzmocnienia
jest wazniejsza; nie warto walczyé za wszelkg ceng
o0 maksymalng sprawnoscé.

Najnowszym osiggnieciem w dziedzinie wzmacnia-
czy liniowych sg liniowe wzmacniacze klasy C przy
wylaczanym zastosowaniu pentod. Jakkolwiek moze
sie to wydaé dziwne, pracujag one w warunkach
sprzecznych z tym, co dotychczas bylo powiedziane.
Nie uzywa sie tu zadnego Zrddla napigcia siatkowe-
go (przy wyzszych napigciach anodowych stosuje sie
czesto niewielka, wstepng polaryzacje siatki steru-
jacej dla zabezpieczenia lampy przed przecigzeniem).
Swoéj punkt pracy wzmacniacz liniowy klasy C ustala
sam przez detekcje sygnalu wzbudzajacego, nie wy-
maga sie tu réwniez stabilizowanego napigcia siatki
ekranowej. Na odwrdt, napiecie to powinno sig zmie-
niaé w rytm zmian sygnalu wzbu;izajacego.

Gléwnym zrédlem nieliniowosci w pentodzie jest
siatka ekranowa. Jej prad i napiecie zmienia sie w
przeciwfazie z przebiegami na anodzie, przy czym
zalezno$é miedzy pradem anodowym 1 pradem ekranu
nie jest liniowa. Wszelka moc wystepujaca na ekra-
nie jest mocg strat, latwo wiec o przecigZzenie go
przy glebokim sterowaniu. Gdyby udalo sje stworzyé



takie warunki, aby ekran posiadal charakterystyki
rozplywu prgdu anody, moina by dla danej mocy
wyisciowej doprowadzié mniejsza moc sterujaca.
Wtedy zmiany obcigzenia ekranu bylyby mniejsze,
latwiej daloby sie-je utrzymaé¢ na liniowe]j czeSci cha-
rakterystyki.

Ciekawym rozwigzaniem tego problemu jest wzma-
cniacz liniowy Kklasy C, podany przez ZL1IAAX
(rys. 6). Aby wyjasni¢ zasade jego dzialania, nalezy
wspomnie¢ o tzw. lampie zaworowej (klamp), ktora
zwykle stuzy do zabezpieczenia przed przecigzeniem
lampy wzmacniacza klasy C nadajnika telegraficzne-
go z automatycznym (dynamicznym) ujemnym napig-

ciem siatki sterujgcej, przy braku sygnalu sterujg-

cego na wejsciu. _

Bez wzbudzania lampa zaworowa przewodzi duzy
prad, napiecie na siatce ekranowej wzmacniacza jest
przez to bardzo male, lampa wzmacniacza jest ,przy-
tkana”. Przy wlaczeniu wzbudzenia lampa zaworowa
zostaje zatkana, a napiecie na siatce ekranowej pod-
nosi sie do napiecia wlaSciwego dla obranego punktu
pracy. Na podobnej zasadzie dzialania oparte sg wzmac-
niacze w nadajnikach z wytlumiong falg nosna.

ZL1IAAX w swoim wzmacniaczu uzyl ukladu za-
worowego do automodulacji napieciem SSB.

Lampa zaworowa powinna pracowaé liniowo, tj. w
miare wzrostu sygnalu sterujgcego wspdlbieznie po-
winno podnie§é sie napiecie ekranu.

Na rysunku 7 podany jest uklad wedlug G2MA.
Uzyto tu diody zamiast opornika siatkowego, shuza-
cego do uzyskania ujemnego napiecia lampy wwzma-
cniacza. Dioda prostuje napiecie SSB do sterowania
lampy zaworowej. Przy regulacji tego ukladu usta-
wia sie prad ekranu wzmacniacza tak, aby przy naj-
wiekszym wysterowaniu nie przekroczyl 25% war-
toSci pradu plyngcego przez R;.

Na rysunku 8 przedstawiono uklad wzmacniacza
z uziemiong siatka przy ,klampowaniu” szeregowym
z detekeja anodows. Odznacza sie on mniejszymi znie-
ksztalceniami niz dwa poprzednie. W ukladzie tym
zastosowano dwie roéwnoleglte lampy LS 30, jednak

odpowiedniejsze bylyby tu lampy o bardziej ,pra-

wej” charakterystyce siatkowej.

Wzmacniacz z uziemiong siatka jest bardzo przy-
datny w praktyce krdtkofalarskiej. Wyrdznia sieg
prostota i wielkg sprawnos$cig (ok. 100%). Moc ste-
rujgca po odjeciu strat w obwodzie siatkowym prze-
chodzi do obwodu anodowego. Nie ma tu komplika-
cji zwiagzanych z neutralizacja. W przypadku wzbu-
dzenia sie ukladu, np. wskutek wielkiego nachyle-
nia charakterystyk przy réwnoleglym 1lgczeniu lamp,
. neutralizacje przeprowadza sie przez zalgczenie ma-
lej pojemno$ci miedzy anodg i° katoda. Zaletg jest
tez maly prad poczatkowy przy duzej liniowoSci
wzmocnienia.

(Dalszy cigg w nastepnym nuherze)

Rys. 8. Wzmacniacz liniowy Kklasy C z lampa zaworows

w ukladzie detekcji anodowej #

Dl. l:i2 — 5 zwojéw ¢ 1,2 mm, korpus ¢ 10 mm; napiecie
anodowe 6L6 (6P3) powinno by¢ stabilizowane * 15%

=q00
i

. 6. Wzmacniacz liniowy klasy C opracowany przez

ZL1AAX
Pasmo L, C,
IJ-H . BE e e .
80 7 270
40 3,12 145
20 2,34 ki
15 1,34 50
10 0,95 36

Dodatkawy minus

ata Ug > 2KV
Rys. 7. Wzmacniacz liniowy Klasy C,_ opracowany przez
r G2MA
R, — dobra¢ tak, aby I, byt np. dla 813 — 30+-40 mA,
dla 807 za§ 15 mA. Jest to opornik okolo 30 kQ/20 W
00 10KV
1
6LE(6FY)
roe
sterufgea
okoto S W
25mH
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y 4 prakltyki radioamatiorskiej

Odbiorcze uklady tranzystorowe

d pewnego czasu : prowadze
O prace eksperymentalne z ukla-
dami na polskich tranzystorach; tyl-
ko w wyjatkowych przypadkach
stosuje tranzystory zagraniczne.
Chcialbym podzielié sie szeregiem
uzupelniajgcych do$wiadczehi, Na
wstepie przedstawiam schemat (rys.
1), ktéry dal mi w poczatkach mo-
jegn» amatorstwa do$é duza satys-
fakeje; w nawiasach podano tran-
zystory zastepcze, Jest to uklad de-
tektora ze wamacniaczem m.cz.

odbiorniki reakeyjne (rys. 3). W tym
przypadku zastosowa¢ moZna na
wejsciu antene ferrytowa o diugo-
§ci 7 cm, zlozong z dwodch -pretow
rownoleglych @ 9 mm. Na te prety
nawija sie cewki wedlug ilosci zwo-
jéw podanej na schemacie. W tym
celu stosujemy lice 10 X 0,05 mm.
Wielkos¢ cewki reakeyjnej uzalez-
niamy od pojemnos$ci kondensatora
reakcyjnego. Drugi tranzystor pra-
cuje w ukladzie wtérnika emitero-
wWego opisywanego juz na lamach

i

r o
* *006 1321

Je§li odbiornik przeznaczony jest
do pracy z gloénikiem lub stuchaw-
kami wysokoomowymi (2-+-6kQ), to
opornik R; przyjmuje wartoi¢ w
granicach 100200 kQ. Przy opor-
nofei wyjsciowej rzedu 500 Q, nale-
zy przyjaé opornik R; 44--68 kQ. Dla
odbioru na falach dlugich mozna
nawet pomingé detektor diodowy i
ukiad staje sie bardzo prosty (rys. 2).

L (1)
763

Rys. 2.

Chegce zastosowaé sprzezenie induk-
cyjne stopnia detekcji ze wzmacnia-
czem m.cz.-mozna zastosowaé trans-
formator firmy OMIG T-21-U (mi-
niaturowy) z przekladnig 5:1.
Nieco ulepszong formg i lepszymi
wlasno$ciami odbiorczymi cieszg sie
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0y, 5= 5+ 10nf

Rys. 1.

&

»RADIOAMATORA". Tranzystor
stosowany w tym ukladzie nie mu-
si odznaczaé sie duzym wzmocnie-
niem. Na wejSciu stosowalem tu
tranzystor holenderski OC44 lub
OC 45. Poza tym, w ukladzie zasto-
sowalem miniaturowy potencjometr
10 kQ (wraz z wylgcznikiem), stoso-
wany w odbiorniku ,Eltra”.

Oporniki oznaczone gwiazdkami,
w razie nieczystego odbioru mozna
nieco zmiehié; opornik 200 kQ obli-
czany by! w granicach (100470 kQ),

4+-10 kQ. Bardzo dobre wyniki
otrzymalem stosujac zamiast tran-
zystora pracujacego jako .wtérnik,
wspomniany transformatorek mie-
dzystopniowy (T-21-U). Uklad w.cz.
w tym odbiorniku pozostat . bez
zmian.

Uktad powyzszy odznacza sie do$é
duzg selektywnoscia, duzg moca,
dobrym odbiorem wieczorem kilku-
dziesieciu stacji na stuchawki i
kilku na glo$nik. W obydwu powyz-
szych ukladach dziatajgcych calko-
wicie bez anteny zewnetrznej i bez
uziemienia, zamiast tranzystora
OC 44 lub OC 45 stosowalem takze
tranzystor IT14. Odbior na falach diu-
gich byt bardzo dobry, natomiast na
falach $rednich wystepowaly pewne
ucinania czestotliwodci wyzszych
niz czestotliwosé graniczna tego
tranzystora. Czestotliwo§¢ granicz-
na TG3 jest zblizona do czestotli-
wosci 114, dlatego oba te tranzysto-
ry mozna-uznaé¢ za réwnowazne. Do
przemyslenia poddaije radioamatorom
projekt budowy ukladu ze stopniem
wielkiej czestotliwoSeci na tranzy-
storze polskim z tym, Ze zastosu-
jemy go w ukltadzie ze wspSlng
bazg.

Jeden z moich kolegdéw stosowal
uklad podany ponizej.
Przed przystapieniem do eks-

perymentow radze zbudowad
uklad z rys. 4, nastepnie od-
laczyé stopien w.cz. oddzielony

linia kreskowang i zamiast niego
wmontowaé¢ uklad eksperymentalny,
ktéry w podobny sposéb mozna za-

za¢ opornik 2--8 kQ zastapiono lgczyé do pozostalych ukladow.
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Rys. 4.

~ Zamiast uktadu wyjsciowego. (ujg-

tego linig przerywana) z rys. 4 eks-
perymentowalem z ukladem z rys.5.
Ma tu jednak miejsce pewna strata
mocy,

Tranzystorowy generator

do nauki odbioru i nadawania

znakéw MORSEGO

adawania 1 odbioru znakoéw

Morsego uczy sie duza liczba
nie tylko przyszlych kro6tkofalow-
coOw 1 nastuchowedw, ale réwniez
radioamatoréw. Wielu jednak spo-
$§rod nich rezygnuje po kilku proé-
bach z nauki, przede wszystkim z
powodu braku mozliwosci éwiczen
w domu, bo czas poSwiecony nau-
ce, np. w radioklubie, nie zawsze
wystarcza. Powodem tego sg prze-
de wszystkim klopoty zwigzane z
budowg prostego generatora, ktory
byloy mieucigzliwy w domows]j
eksploatacji. Generatory lampowe,
wymagajace zasilaczy i ,;zwiaza-
nia” z siecia, nie wchodzg w rachu-
be. Réwniez publikowane wiele ra-
zy uklady, dzialajgce na =zasadzie
sprzezenia akustycznego sluchawki
i mikrofonu telefonicznego, sg nie-
wygodne i ciezkie (transformator).
Co wiec pozostaje? Oczywiscie
tranzystor.

Niniejszy opis dotyczy budowy
najprostszego generatora, jaki uda-
o mi sie zbudowa_é, to znaczy, ta-
kiego, ktéory nie posiada klopotli-
wego do nabycia czy do wykona-
nia samemu transformatora sprze-

Do tych uklad6éw mozna takzie za-
stosowaé wzmacniacz mocy w ukla-
dzie przeciwsobnym, np. z dwoma
jednékowymi tranzystorami
TG50. Pomimo tego, Ze uklady te

gajgcego, ani nie jest multiwibra-
torem, co pociggaloby za sobg koszt
dwéch tranzystoréw i koniecznosé
stosowania wiekszej iloSci elemen-
tow.

Schemat generatora przedstawio-
ny jest na rysunku 1, ;

R 2262

=+ gl M
- 15v Kluez
Gbcigzalnese

nesw
Rys. 1.

Iloéé detali uzytych do montazu

generatora jest, jak wida¢ ze sche-
matu, minimalna; tylko 3 oporniki
i 2 kondensatory. Jezeli chodzi o
prace ukladu, nie trudno sie domy-
§lié, ze role obwodu rezonansowe-
go spelniaja: kondensatory C; i C;
oraz indukcyjnoéé stuchawek radio-
wych (stuchawki o opornoéci omo-

typu,

94k

Rys. 5.

pracowaly u mnie przez diluzszy
czas, to jednak wskutek duzych roz-
rzutéw parametréw tych tranzysto-
réw, czasem uruchomienie odbiorni-
ka sprawialo mi nieco klopotu.

Eugeniusz Zielinski

wej ok. 4000 Q). Uklad generatora
przypomina, jezeli wziaé pod uwa-
ge jego odpowiednik z lampg elek-
tronowsg, generator Colpitt§’a.

‘Przy uzyciu detali, jak na sche-
macie, czestotliwoéé wytwarzanych
napieé, a wiec i czestotliwosé
diwieku wynosi ok. 1 kHz. Doklad-
nej czestotliwosci nie jestem w sta-
nie poda¢, lecz jedynie przyblizo-
ng, na podstawie poréwnania ,na
stuch” z tonem (1 kHz), jaki na-
daja niekiedy polskie radiostacje
przed rozpoczeciem programu. To
zreszta nie jest istotne, gdyz jak
przekonamy sie z dalszego opisu,
kazdy uzytkownik bedzie mégt in-
dywidualnie dobraé¢ sobie najprzy-
jemniejszg dla swojego ucha cze-
stotliwo$é diwieku. Dobdér elemen-"
téw nie jest absolutnie krytvezny.
Mozna réwniez zastosowaé jakikol-
wiek tranzystor PNP,

W opisywanym ukladzie uzyto
tranzystora produkcji krajowej
TG 2, ale oprécz niego stwierdzono
calkowita przydatnos¢ do pracy w
opisanym ukladzie tranzystordéw:
TG 1, TG 3 oraz OC 71. Parametry
tranzystora TG 2 moZzna znaleié w
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numerze 10/61 r. Najbardziej odpo-
wiadajacg czestotliwo$é mozna do-
braé przez zmiane wartoSci opor-
nikéw i1 kondensatorow. I tak,
zwiekszanie pojemnosci kondensa-
tora C; powoduje wicksze obnizante
czestotliwosci niz zwigkszanie (o ta-
kg samag warto$é¢) pojemnosci kon-
densatora C,. Nalezy zaznaczyé, ze
dobd6r odpowiednio duzych wartcéci
kondensatoréw C; i C, pozwala na
uzyskanie rezonansu na czesiotli-
wosei akustycznej (np. 1 kHz) przy
uzyciu stuchawek niskoomowych,
ktére majg - znacznie mniejszg in-
dukcyjnoéé niz stuchawki wysoko-
omowe. . Opornik R; mozna dobie-
raé w granicach 8+60 kQ. Zmniej-
szenie warto$ci oporno$ci tegn
opornika powoduje zwickszenie
czestotliwo$ci i jednoczesny wzrost
pradu kolektora (dla tranzystora
TG2—Igy,y = 10 mA przy Up réw-

nym 10 V).

W ukladzie zmontowanym we-
diug rysunku 1, miliamperomierz
wlaczony szeregowo w obwdd°mie-
dzy klucz i stuchawki wskazywal
w chwili zamkniecia obwodu prad

1,2 mA. Dobér R; w dzielniku na-’

pigciowym R;+R, w niewielkich
granicach (od 1,3+2,7 kQ) powodu-
je zwiekszenie lub zmniejszenie (za-
leznie od wartoSci) natezenia to-
nu. Zwiekszenie nateZenia tonu po-
woduje rowniez konieczno§é pod-
wyZszenia napiecia zasilajacego do
9 V. Padobny, do opisanego wyzej,
wplyw wywiera takZe zmiana opor-
nika R,. Obw6d zasilania zostaje
zamykany przez naciskanie klucza
Kl. Rozwigzanie takie eliminuje po-
trzebe uzycia wylgcznika.

Calo$¢ urzadzenia wraz z bate-
ryika plaska 4,5 V zmontowalem w
pudeltku do mydia (rys. 2).

Montaz wykonany zostal na 13-
czowcee (typu stosowanego w tele-
wizorach) majacej 6',punktéw” lu-
towniczych, z ktérjrch usunieto je-
den, aby ulatwié montaz i zaroco-
wanie lgeczéwki do $§cianki pudetia.
Jako ,punkty” mocujgce czesci
(niestety nie miniaturowe), stuza
réwniez 4 gniazdka telefoniczne.
Bateryjka odpowiada rozmiarem
szerokoSci wieczka pudeltka i nie
potrzeba jej dodatkowo mococwaé.
Otwory w krétszych $ciankach pu-
deltka (po dwa dla stuchawek z

jedne] — a klucza z drugiej siro-.

ny) wykonalem wierttem @ 6, a dla
dwéch krétkich $rubek (M3 z na-
kretkami) mocujacych lgczéwke —
wiertlem @ 3.
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Rys. 2.

Opisany generator pracuje 4 mis-
sigce zadowalajgco i bez zadnych
niespodzianek. Jedyna jego warg
jest zmi@na czestotliwo$ci dizwicku
w przypadku pracy z dwiema lub
wiekszg ilo§cig par stuchawek. Po-
niewaz w praktyce zachodzi konie-
czno$¢ pracy z dwiema parami stu-
chawek, nalezy w skrécie wyjasnié
to zjawisko.

Jezeli dwie stuchawki (tzn. dwie
pary siuchawek) polaczymy szere-

P. J. Borkowski z Warszawy. Wyciag
%z listu przeslaliSmy do Biura Zbytu
Sprzetu Teleradiotechnicznego, z' prosba
© ustosunkowanie sie do mnadestanych
uwag i proponowanych wnioskéw. Wy-
powledZ BZST przekazemy listownie lub
zamieSeimy w numerze.

P. A. Pozimski z Wodzislawia Slaskiego.
List Pana skierowaliémy do autora ksigz-
ki mgr inz. Szezurka z pro$ba o wyjas-
nienie wszystkich watpliwosei,

P. S, Hagmajer z Warszawy i P, R.
Sempkowski 2z Wloclawka. Listy Pandw
przestaliSmy autorowi artykutu (inz. M.
Staby), ktory udzieli wyjasdnien,

PP. Z. Kardyni z Lodzi, J, Mierzwa ze
Stalorzowic i D. Grygiel z Poznania. Li-
sty przekazaliSmy do PPK ,,Ruch'' z pros-
ba o wyjasnienie i1 zalatwienie wysyiki
zaleglych numerow.

P. Z. Sputo z Kielc. Interesujacy Pana
temat znajdzie Pan w ksigzce mgr inz.
M. Szezurka pt. ,,Poradnik radioamatora‘.
Kslgzke te moZna zaméwié w ksiegar-
niach technicznych ,,Domu Ksigzki*, kté=-
re prowadzg sprzedaz wysylkows za za-
liczeniem pocztowym. Adresy: Kielce, ul.
Sienkiewicza 378, Krakéw, Rynek Gl 36,
Warszawa, ul. Swigtokrzyska 14,

P. J. Dusza z Piaseczna k/W-wy. W po-
ruszonej przez Pana sprawie zwrdéciliSmy
si¢ do Zakladéw Podzespoléw Radiowych
»Omig* z proébg o informacje na ten
temat.

Odpowiedzi Redakcji

gowo, to wypadkowa indukecyjriosé
w obwodzie rezonansowym zwiek-
szy sie. Rezultatem bedzie obnize-
nie sie tonu. Odwrotnie jest, gdy
stuchawki polagczymy réwnolegle;
wowczas mniejszej indukeyjnosci
odpowiada¢ bedzie wyzszy ton. W
przypadku z géry przewidzianej
pracy z dwiema parami stuchawek,
latwo mozna uzyskaé zadany ton,
dobierajgc pojemnosci C; iCy

Roman Skibicki

P, L. Kowalow z Katowic. List przeka-
zaliSmy do PPK ,,Ruch' do zalatwienia.
Dziekujemy =za pozdrowienia i przesyla-
my je réwniez,

P. L. Kultys z Brzezin Sl. Podany przez
Pana prosty uklad wejsciowy z jednym
tranzystorem — zamiedcimy wraz ze
schematem w ,Kaeciku dla poczatkuja-
cych radicamatoréw® w nr 12 naszego
pisma.

P, L.Z. z Katowic-Szopienie. Mamy przy-
gotowang porade, niestety nie podal Pan
peilnego nazwiska i imienia oraz doklad-
nego adresu i nie mozemy wyslaé listow-

nie, Prosimy o adres,

Ob., S. Gerega z Lukowic Brzeskich.
W poruszonej sprawie radzimy zwrécié
sig do Polskiego Zwigzku Krotkolalow-
cOw, W-wa, ul, Nowy Zjazd 1, ktory
udzieli wyczerpujgeych informacji.

Ob, J. Kara$ z Grodziska I R. Chudy
Zz Nowego Dworu Maz. Numery ,Ra-
dioamatora‘ z biezacego roku mosna za-
méwié¢ w ,,Ruchu* W-wa, ul. Srebrna 12,
wplacajaec nalezno$é przekazem poczto-
wym mna konto PKO 1-6-100020, z poda-
niem o ktéry numer chodzi i w jakiej
ilosei.

Czytelnicy, zapytujacy o dane do od-
biornika ,,Mambo*“. Wszystkie listy kie-
rowane sg do autora modelu, ktéry opra-
cuje jedng odpowieds, wyjasniajacyg wie-
le szczegllow.
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(1l ZJALD UKF PIK
Szyndzielnia 9-10.9.61

U podndéza Szyndzielni stacja
wyciagu linowego, obstugiwana
przez PKL. Szybko wsiadamy do
wagonika i niebawem ,ladujemy”
na goérnej stacji. Stad jeszeze oko-
to 200 m do schroniska ,,Szyndziel-
nia” i wreszcie jestedmy u celu.

Wita nas czlonek Komitetu Or-

ganizacyjnego Zjazdu, kol. SPIIQ.

0d lewej: OKI1VR, SPIDR, LZl1AllL,
OK1VCH, LZ1AG, SP;WW

Po zatatwieniu niezbednych for-
malnoéci udajemy sie do wskaza-
nych kwater.

Niemal do péinych godzin wie-
czornych przybywajg 2z réinych
stron kraju uczestnicy Zjazdu. Ro-
bi sie gwarno, powitania, rozmo-
wy. Przybywajg koledzy z SVA-
ZARMU (OK1VR { OKIVCW),
UKF Manager PZK kol. SPIDR,

przedstawiciele Centralnego Zarza- -

du Radiostacji i Telewizji oraz
Zarzadu Gléwnego Ligi Przyjaciél
Zolnierza, Kolezanka Urszula
(SP5AHO) dzielnie przewodzi ko-
legom: Koli (LZ1All) i Angelowi
(LZ1AG), ttlumaczac z nbulgarskiego
na polski i odwrotnie.

Stacja wyciagu linowego ,,Szyndzielnia®

it

Uczestnicy Zjazdu

lnteresujace referaty cwszyly sle duiym zalnte:esawaniem stuchaczy.
W roll prelegenta Kol, Indra Macoun OK1V
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W  poszczegélnych  kotkach i
grupkach tocza sie ozywione dy-
skusje, ktére wreszeie przerywa za-
proszenie do zajecia miejsc na du-
zej sali. Kolega mgr inz Wojci-
kowski, UKF Manager PZK, w
serdecznych slowach wita wszyst-
kich zebranych, proszac jednoczcé-
nie wiceprezesa ZG PZK inz. . J.
Weglewskiego (SP5WW) o dokona-
nie otwarcia Zjazdu.

Do Komitetu Organizacyjnego
wplynelo sporo depesz i listow,
miedzy innymi od prezesa Zarzadu
G, PZK inz. K. Kozlowskiego

(SP5KK), naczelnego  redaktora
mies. ,,Radioamator i Krétkofalo-
wiec”, Federacji Radiosportu

7ZSRR, Zarzadu Gléwnego
Chinskiego Klubu Sportéw Obron-
nych oraz Regionu Pierwszego
Miedzynarodowej TUnii Radicama-
_torskiej IARU.

Program Zjazdu obejmowal:

® sprawozdanie organizacyjno-
«techniczne UKF Managera PZK,

® wypowiedzi uczestnikéw za-
granicznych, ‘

® dyskusje na tematy poruszane
w wypowiedziach,

. ® spotkania w grupach zaintere-
sowan oraz spotkanie grupy wspél-
pracy miedzynarodowej,

® referaty: Wzmacniacze para-
meiryczne” — kol. inz. P. Kaniut
(SPY9ACL); ,Eacznosé w odbiciu od
meteorytow” — kol. Indra Macoun,

UKF Manager CSRS (OK1VR);
. Wzmacniacze wejsciowe UKF na

pasmo 145 MHz” — kol. W. Nie-
tyksza (SP5FM); ,Eaczno$ci TUKF
w odbiciu od zorzy” — kol. mgr

inz. Z. Kachlicki (SP3PK).

Nie potrzeba podkres$laé, jak du-
ie zainteresowanie wzbudzily
wspomniane prelekcje wsrod ze-
branych na sali stuchaczy. Przy-
jazna, kolezefiska i pelna serdecz-
nosci atmosfera jaka panowala
przez caly okres trwania tej tak
bardzo atrakcyjnej imprezy sporto-
wo-technicznej, przyczynila sie do
zacie$nienia wiezéw przyjaini mie-
dzy jej uczestnikami i do wymiany
wzajemnych pogladow.

Zjazd zakoriczyl swe obrady w
dniu '10.9)bry pozegnalnym obia-
dem, podczas ktorego odbylo sie
wreczenie proporczykéw PZK., O-
trzymali je goscie zagraniczni oraz
Wojewddzki Oddziat PZK w No-
wym Bytomiu. Przedstawiciele LZ
przekazali proporzec DQSO dla
PZK oraz podzigkowali za go$cine
i umozliwienie im wzigeia udzialu
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GST,

w Zjezdzie, zapewniajge, ze wynie-
sionymi wrazeniami podzielg sie ze
swymi kolegami z Buigarskiej Re-

publiki Ludowe]. Podziekowanie w,

imieniu delegacji CSRS

kol. OK1VR.
Na zakonczenie spotkania ucze-

stnicy Zjazdu podjeli uchwale, od-
noénie dalszego rozwoju sportu

zlozyl

" ultrakrétkofalarskiego i

wzajem-
nej wspdipracy.

Wyrazy podziekowania za wkiad
spoleczne] pracy w realizacji Zjaz-
Gu nalezg sie niestrudzonemu
UKF Managerowi PZK i Komite-
towi Organizacyjnemu.

SP5RM

W uzupelnieniu kroétkiego reporiaiu
ze zjazdu naszych UKF-owcéw, poda=-
jemy koncowe wyniki obrad, opraco-
wane przez poszcezegdlne komisje na
podstawie dyskusji i wypowiedzi po-
szezegailnych wuczestnikow.

1. Komisja Polskiego Dyplomu
VHF-SP-AWARD pracowala pod
przewodnictwem mgr inz. J, Li-
checkiego — SPI9AGV przy udziale
SP9EU, SP5SM, SP5ADZ i przed-
stawila =zjazdowi projekt regula-
minu dyplomu. Projekt przyjeto z
zaleceniem przedstawienia go ZG
PZK do zatwierdzenia.

2. Komisja Imprez UKF praco-
wala pod przewodnictwem A. Ha-
dydonia SP9QZ. Czlonkami byli:
SP9XZ, SP5AIW, ‘SPTAAU, SPTHF
i SPY9AFI.

Komisja przedlozyla nastepujgce
wnioski:

a) liczbe krajowych zawodéw
UKF na rok 1962 utrzymaé na po-
ziomie roku 1961;

b) poprawi¢ regulamin zawoddéw
SP9-Contest tak, aby wprowadzié
czas GMT i punktacje progresyw-
na; okreélié punkt dotyezacy ko-
niecznosci mnawigzywania Igcznosci
z okregiem SP9;

¢) poprawié¢ regulamin SP9-Test
tak, aby przeznaczone one byly tyl-
ko dla okregu SP9;

d) utrzymaé zawody ,,Polski Pol-
ny Dzien¥, zmieniajgc ewentualnie
nazwe na ,,SP-Contest VHF” oraz
wprowadzié¢ tylko jedng tfure =za-
woddw z czasem trwania od 18-ej
GMT do 12-tej GMT dnia mnastep-
nego.

3. Komisja wspoélpracy na pa-
smach UKF pracowala pod prze-
wodnictwem UKF Managera J.
Wojcikowskiego SPIDR. Czlonka-
mi byli: OK1VR, OK1VCW, LZ1AG,
LZ1A11, Sp/ PK, SP3GZ i SP5FM,
Komisja przedlozyla mnastepujace
wnioski:

a) nalezy utrzymaé dotychezaso-
wy ,Polski Band-Plan”, rozszerza-
jac pasmo dla okregu SP9 od 145,00
do 145,700 MHz;

b) pozwolié¢ jeszcze na uzywanie
w czasie zawodow nadajnikow sa-
mowzbudnych dla pasma 435 MHz;
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¢) utrzymaé poniedzialek jako
dzien aktywnoéci na pasmach UKF.
Préoby zaczynaé¢ sie bedg od godz.
20 MEZ;

d) préby Iacznosci MS muszg
by¢é omawiane indywidualnie przez
samych nadawcéw obu zaintereso-
wanych stron;

e) ,Polski Polny Dzien” mdéglby
odbywaé sie jednocze$nie z cze-
chostowackim PD po wprowadze-
niu jednej tury do czechoslowa-
ckiego PD. W Polskim PD nalezy
utrzymaé mozno§é pracy =ze sta-
lego i terenowego QTH. Sprawe
nazwy i sposobu sedziowania ewen-
tualnie polaczonych® PD nalezy
uzgodnié z wladzami czechoslowa-
ckich UKF-owcdiw; :

f) nalezy dazyé do uruchom-iemia
w 1962 roku oérodka badania pro-
pagacji w pasmach UKF, Przewi-
duje sie uruchomienie takze stacji
dos$wiadczalnych w okregach SP3,
SP6 i SP9. Praca oérodka badania
propagacji i radiostacji do$wiad-
czalnych powinna byé z sobg po-
wigzana. Wedlug informacji OK1VR
w 1962 roku w Czechoslowacji pra-
cowaé¢ bedsg dla podobnych celéw
stacje OK3KEE (Vlka . Javorina)
OK3VCL/p (Lomnicki Stit) i
OK1KCU (Jested). Prace naszych
stacji nalezy powigzaé 2z pracg
stacji czechoslowackich;

g) PZK gotowy jest udzieli¢ po-
mocy UKF-owcom Bulgarii w szko-
leniu mlodych mnadawcéw TUKF,
Polscy nadawcy mogliby przywiezé
do Bulgarii odpowiedni sprzet ra-
diowy i pomiarowy. Na powazniej-
sze zawody UKF w Polsce goto-
wy jest zaprosi¢ kilku nadaweéw
Butlgarii jako obserwatoréw. Goécie
czechoslowaccy obiecali przedsta-
wi¢ swoim wladzom sprawe pomo-
¢y dla Bulgarii. Nalezy dgzvé do
odpowiedniego sharmonizowania po-
mocy obu naszych kraJow dla kra-
jow Bulgarii;

h) PZK - przedstawi w IARU
wniosek, aby corocgne II Subre-
gionalne Préby UKF odbywaly sie
wylacznie w -pasmie 435 MHz;

i) nalezy dolozyé¢ staran, aby eki-
pa PZK wziela udziat w trans-
atlantyckich prébach UKF, prze-
widywanych przez IARU w 1962 r.;



Migawki z zawodéw

| "Il Azjatycki DX Contest” |

Ogloszony w tegorocznym nume-
rze sierpniowym mies. ,Radioama-
tor i Krotkofalowiec” regulamin
zawodéw kroétkofalarskich pod na-
zwg ,,II Azjatycki DX Contest”
wzbudzit duze zainteresowanie
wsréd  krotkofalowedw  polskich,
czego dowodem byl ich liczny u-
dzial. W zawodach uczestniczyly
stacje: SP5HS, SP3ZA, SP8AG,
SP8HR, SP8HT, SP8YA, SPIDT,
SP9KJ, i wiele innych.

Warunki propagacji byly zupel-
nie dobre w pasmach 14 i 21 MHz,
za§ znacznie gorsze w pasmie T
MHz, a juz bardzo zle w pasmach
28 i 3,5 MHz. Na przykilad opera-
torowi SP8HR nie udalo sie na-
wigzaé ani jednego QSO ze stacja-
mi azjatyckimi w pasmach 3,5 oraz
28 MHz, za$§ na pozostalych trzech
pasmach uzyskat 72 QSO, co przy
mnozniku 22 daje w sumie nieco
ponad 1500 puktow. J

Zawody azjatyckie sg doskonalg
coroczng okazjg do wzajemnego po-
znania wieku operatordéw. Od tego
obowigzku zwolnieni sg tylko ope-
ratorzy reprezentujacy ple¢ pigk-
ng, czemu zreszta mnie mozna sig
dziwié¢. Okazalo sie, Ze najmlod-
szym uczestnikiem, bo liczacym za-
ledwie 15 lat, byl OH2BZ, do naj-
starszych natomiast nalezeli: Anglik
G3EYN (60 lat) i Hindus VU2BK
(44 lata). Biorgca aktywny udziat w
zawodach Japonka JA1YL wolala
nie ujawniaé swego wieku, na co
zresztg regulamin zezwalal. Wiek-
szo§¢ zawodnikdéw byla w wieku od
20 do 35 lat.

Dokonczenie ze str. 380

j) ponownie nalezy przedstawié
w IARU wniosek o przedyskuto-
wanie progresywnego sposobu pun-
ktowania wynikéow, uzyskiwanych
przez uczestnikéw subregionalnych
préb UKF.

W dyskusji koticowej poparto
wnioski przedlozone przez komisje
robocze i =zlecono ich realizacje
Prezydium i UKF Managerowi
PZK. Ponadto uchwalono jedno-
czesnie wystaé¢ pozdrowienia dla
IARU oraz UKF-owcow ZSRR,
Wegier, Rumunii i NRD.

SPIDR.

Nie obylo sie oczywiscie bez za-
bawnych incydentdéw. I tak np. sta-
cja jugostowianska YUZAKL w lacz-
no#ci ze stacjg KR6MF podala nu-
mer kontrolny 01, z czego wyni-
kaloby, ze operator tej stacji jest
jednorocznym = oseskiem. Dopiero
wskutek licznych znakéw zapytania
i wyrazéw radosci wystukal on swoj
wiek.

Zwyciezeg w zawodach bedzie
prawdopodobnie stacja HZIAB z
Arabii Saudyjskiej, ktérej jednoki-
lowatowy nadajnik grzmial nie-
zwykle silnie. Skutecznie deptal jej
po pietach/150 watowy 4X4JU, zwy-
ciezca Swiatowy I Azjatyckiego DX
Contestu w 1960 r.

Nie negujac w niczym kwalifi-
kacji operatorskich tych stacji wy-
pada zauwazyé, ze operatorzy Blis-
kiego Wschodu ze wzgledu na do-
godne polozgnie geograficzne —
maja w tego rodzaju zawodach ulat-
wione zadanie.

SP3HR

WYNIKI ZAWODOW }
SP-9 test |

W zawodach SP-9 test zorgani-
zowanych w dniach 17—18.6.1961 r.
W pasmie 144-+-146 MHz przez Sla-
ski Oddzial Krétkofaloweéw bralo
udzial 14 stacji. Stacja SP5PRG
logu nie nadestala. Nie zostata skla-
syfikowana stacja SP3GZ, ktéra u-
zyskata 9 lgcznosci ze stacjami OK,
DL, DM oraz stacja SP5PRG, na co
brak jednak potwierdzenia.

Wyniki:
1. SP9AGV — 22 QSO — 32 pkt.
2. SPOVX — 16 QSO — 23 ,,
3. SP9DR — 15 Qs0 — 22
4. SPOAKW — 13 QSO — 19 ,
5. SPSAIP — 16 QSO — 18
6. SP9KAG — 11 QSO — 16 ,,
7. SPPSB — 9 QSO — 15
8. SP9AHB — 8 QSO — 13
9. SP9DN — 8 QSO —11
10. SPIQZ — 7QS0 —11
11. SP9AFI — 7QSO — 9 ,,
12. SP6EG — 3QS0— 5
13. SPTAAU — 1QSO — 0
SPIDR

-U.K.F-

@ W niedziele 17 wrzesnia br.
radiostacja do$wiadczalna PZK na
Skrzycznem zakonczyla swg prace.
Byla ona czynna przez 2,5 miesigca,
a w jej obsludze wuczestniczylo
15 operatoréw z okregéw SP3, SP5,
SP8 i SPY. Nawigzano ogdlem okolo
1000 QSO. W ostatnich dniach pra-
cy radiostacji SP3SM nawigzal kil
kakrotnie taczno$é¢ z DLTFV w Ber-
linie na odleglo$é 510 km oraz kil-
kakrotnie =z  wegierskg stacja
HG5KBP w Budapeszcie.

@ SP5SM moze sie poszezycié
nowymi osiagnieciami, uzyskanymi
tym razem z Warszawy. W dniu
22.9.61 r. nawiazal QSQ ze stacja
DL3YBA z Hessel kolo Hanoweru.
Pokonana odleglo§é wynosi okota
750 km i stawia kolege SP5SM na
trzecim miejscu w tabeli polskich
ODX-6w. W tym samym dniu
SP5SM nawigzal jeszcze QSO ze
stacjami: SM7TASN w Karlskrona w
Szwecji, DL7FU w Berlinie, DLOAR
kolo Hanoweru. Obustronnie wy-
mienione raporty byly na poziomie
569 do 589. Egcznosé byla powtd-
rzona takze fonia z raportem 57.

@ SP3PJ mial w dniu 22.9.61 r.
QSO ze stacja szwedzka SMTZN.
Wydaje sie, ze jest to nowy ODX
kol. SP3PJ. -

@® SP5WW-Wiceprezes PZK pra-
cowal przez kilka dni na radiosta-
cji do$wiadczalnej PZK na Skrzycz-
nem. Nawigzal on szereg ciekawych
i pierwszych swoich ultrakrétko-
falowych QSO ze stacjami polskimi
i czeskimi. ODX kol. SPEWW wyno-
si obecnie 190 km.

® Uwaga UKF-owcy! W naj-

"hlizszych dniach nastapi wystrzele-

nie amatorskiego satelity ziemi,
realizowane pod nazwa ,OSCAR”
Satelita bedzie wyposaiony w na-
dajnik o mocy 100 miliwatéw pra-
cujgcy w pasmie 144 MHz. O wy-
strzeleniu satelity planu ,,OSCAR™
poda wiadomo§é centralna radio-
stacja ARRL, pracujaca pod zna-
kiem WI1AW na czestotliwo$ciach
7080 MHz, 14100 MHz, 21075 MHz,
28 080 MHz, 50 700 MHz oraz 145 800
MHz, w godzinach 0000 GMT, 010¢
GMT, 0330 GMT i 0400 GMT.
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Mamy nadzieje, ze polscy ultra-
kréotkofalowcy nade$la do ZG PZK
wyniki swoich obserwacji tego
pierwszego amatorskiego satelity.
W raportach podajcie czas (wg
GMT) oraz sile styszanego sygna-
lu, Doktadna czestotliwo$é pracy
nadajnika ,JOSCAR” nie zostala do-
tychczas podana..

@ PA-314 podaje, ze w czasie
ostatnich  subregionalnych préb
UKF stacja ON4TQ/p umieszezona
kolo Antwerpii uzyskala w pasmie
144 MHz 183 QSO. W tym 58 QSO
z DL1DJ, 35 QSO z PAQ, 6 QSO z
F, 2 QS0 z OZ, 58 QS0 z G, 30 QSO
z ON4, 3 QSO zDM i 1 QSO z GW.

Eigcznosei ze stacjami brytyjsicimi
przekraczaty mnieraz odleglosé 500
km. Stwierdzono bardzo dobre wa-
runki propagacji w kierunku péi-
nocnym i wschodnim.

SP9DR

KACIK QTH

ELSE American
Monrovia, Liberia

FHTWP — via W2CTN
MP1QI P.O. Box 1, Doha,
Qatar

MP4TAN — Sgt. D. F. Higgins,
R. Signals, Turcial Oman Sconts
B.F.P.O. 64,

TNSAT — P.O. Box 108 Brazza-
ville, Tchad Rep.

9K4A — via OD5CT, P.O. Box
5043, Beiruth, Lebanon

Embassy,

9K4A — via OD5CT, Box 5043, Bei-
rut, Lebanon.

JZ ¢ PH — J. Hesp. 1953 Hortensia-

weg, Biak, Netherlands New
Guinea.

TNEAT — Box 108, Brazzaville, Rep.
du Congo. '

TNSAU — Box 41.
VEI9GK — G.S. Kiernan, ¢/o T.C.

(A) Transmitters, Port Moresby,

Papua.
VR1IG — via W6BSY.
‘VR4CB — via W7PHO.
VRE6TC — via W4TAJ.

SNRZAMS A. Murray-Stone,
M.O.W., Minna, Nigeria.
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— GRUDZIE

Oznaczenia

— ~— gporadyczne mozliwosei sitabego
odbioru (QSA 1—2) tylko stacji
duzej mocy.

= = - - prawdopodobienstwo dostateczne-
go odbioru (QSA 3) stacji duzej
mocy i stabego odbioru (QSA
1—2) stacji malej mocy przez 27
dni w miesiacu.

UJ
N 1961 -

—— prawdopodobienstwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) stacji duzej mo-
cy 1 dostatecznego odbioru (QSA
3) stacji matej mocy przez 15—27
dni w miesigcu.
prawdopodobiefistwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni
w miesigcu; sporadyczne mozli-
wosei  odbioru odleglych stacji
bardzo matej mocy.
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KACIK SP DXC

® W drugiej polowie sierpnia br.
slyszana byla w pasmie 21 MHz
stacja nadajgca z Addis Abeby (Etio-
pia) pod znakiem ET3AZ. Jej ope-
rator, Get prosi o przesylanie kart
QSL na adres: Amateur Radio Sta-
tion ET3AZ, Box 3142, Addis Abe-
ba, Ethiopia (Africa). Stacja ta jest
doskonale styszana w Polsce, naj-
czeSciej w godzinach 16—17 na te-
legraficznym odcinku pasma 21
MHz. :

® Znany nadawea YVSACP z Ve-
nezueli zwraca sie¢ z apelem  do
czilonkéw polskiego SP DX Clubu
o zwrbcenie uwagi na jego stacje.

Ma on bowiem 9 potwierdzonych
1gczno$ci z czlonkami SP DXC i
brakuje mu tylko 1 QSO, aieby u-
zyska¢ czlonkostwo honorowe i
dyplom SPDXC. Stacja ta pracuje
mocg 150 watdw, jest dobrze sty-
szalna w Polsce, zwlaszcza w pa$-
mie 14 MHz, (c.w.), do czego nie-
watpliwie przyczynia sie 3-elemen-
towy beam. YVS5ACP prosi o wy-
sylanie kart nd adres: Leon Oswal-
do Rodriguez‘ Perez, Apartado
2285, Caracas, Wenezuela.

® W okresie letnim br. slysza-
na byla z Nyassy stacja pracujg-
ca pod znakiem ZD6RM. Jak syg-
nalizuje SP8AJE, slyszal on ja w



godzinach nocnych w pasmie 7 MHz,
niestety wskutek QRM do lgcznosci
nie doszlo. QSO z ta stacjg udalo
sie natomiast nawigzaé operatorowi
SPSHR w pasmie 21 MHz z obu-
stronnym raportem RST 579.
Operator tej stacji, imieniem Ron,
prosi o przesylanie kart QSL na
adres: Box 472, Blantyre, Nyassa.

@® Nadajgca z Ziemi Franciszka
Jbzefa stacja UAL1KED radzieckiej
ekspedycji arktycznej jest nadal
aktywna i doskonale u nas stysza-
na w godzinach wieczornych w
pasmie 14 MHz. Jest wiec nieco-
dzienna okazja do uzyskania Ilgcz-
nosci z nowym ,,country”, gdyz jak
dotychczas wyspa ta byla niezmier-
nie rzadko slyszana na pasmach
amatorskich.

@® Na wyspie Man bardziej ozy-
wiong dzialalno$é przejawia jedynie
stacja GD3FBS, pracujaca na wszy-
stkich pasmach moca 150 watow.
Operator tej stacji, Harry Grist,
jest radioamatorem od 1919 r. i na-
lezy do nestoréw krétkofalarstwa
europejskiego. Warto dodaé, ze wy-
spa Man (GD) liczy sie jako od-
dzielne country w oficjalnej liscie
DXCC.

SP8HR

C.d. KAGIKA OTH

9USNC — Box 1138,
Ruanda Urundi.
AC3NC — via vU2JP.
EA ¢ AB — via Ei6X.
EPIAA — Dr M. Masud, Box 951,
Tehran, Iran.

EP2AR — I. Koutchesfahany, Av.
Soraya 64, Tehran, Iran.

FG7XC — via W3GJY,

HC8SC — J. Guerrero, San Cristo-
bal Galapagos, Ecuador.

HS1F — U.S. Embassy, Bangkok,
Thailand.

MP4TAN — D. Higgins, R. Sigs.,
Trucial Oman Scouts, BFPO 64,
Trucial Omdh.

Usumbura,

TNS8AG — Box 108, Brazzaville,
Rep. du Congo.

VQ5GJ — Box 355, Kampala,
Uganda,

VR1D — via ZL2GX.

EA9EJ — Justo Benedicto Perer,
P.O. Box 213, Melilla, Norte de
Africa.

Dokonczenie ze str. 365

Dwustopniowy
WZMACNIACZ
sieciowy

— pierwotne (220V) z 1100 zwo-
jéw, drut nawojowy w emalii
@ 0,35 mm,

— wtérne z 1000 zwojéw drut
w emalii ¢ 0,15 mm,

— zarzeniowe z 32 zwojow, drut
w emalii ¢ 0,6 mm.

Dane dla ew. samodzielnego wy-
konania transformatora glosniko-
wego:

O rdzen o przekroju $rodkowej ko-
lumny okolo 3 cm?,

O uzwojenie pierwotne: 2100 zwo-
jow, drut w emalii ¢ 0,15 mm,
C uzwojenie wtérne: 56 zwojow,

drut w emalii ¢ 0,5 mm.

Budowe wzmacniacza najlepiej
rozpoczaé od wykonania metalowej
podstawy. Schemat montazowy
ukladu, jak rowniez wykrdj blachy
dla chassis nie sg w niniejszym opi-
sie podane., Jest to stuszne przede
wszystkim dlatego, ze w praktyce
nie jest mozliwe skompletowanie
elementéw o identycznych jak w
modelu rozmiarach. W szczegdlno-
Sci klopoty te dotycza kondensato-
row elektrolitycznych, ktére bywa-
ja w najrozmaitszych wykonaniach
i rozmiarach, Bardzo pomocny na-
tomiast moZze sie okazaé rysu-
nek 8, przedstawiajacy rozmieszcze-
nie gléwnych czesci skladowych we
wzmacniaczu modelowym. Ponadto
dla orientacji, na fotografii przed-
stawiony Jjest wyglad zewnetrzny
aparatury.

W celu ustalenia wymiaréw me-
talowej podstawy nalezy odpowied-
nio usytuowaé wszystkie zasadnicze
elementy skiladowe wzmacniacza
na karcie papieru i rozrysowaé na
niej linie cigeia i wyginania blachy
jak roéwniez rozmieszczenie i roz-
miary otworéw dla montazu po-
szczegblnych cze$ci. Dla usuniecia
pomylek wskazane jest wstepne
wykonanie modelu chassis z tektu-
ry, zbadanie jego przydatnosci, a
nastepnie przeniesienie jego roz-
miaréw na blache.

Montaz wzmacniacza najlepiej
rozpoczaé od zamocowania wszyst-
kich wiekszych elementéw, jak:
transformatory, elektrolity, potencjo-
metr, podstawka lampowa, gniazd-
ka radiowe i prostownik selenowy.
Odnoénie tego ostatniego nalezy pa-
mietaé, ze suche elementy prostow-
nicze nowoczesnej konstrukeji sa

—— 7
0o sieci elektryczney
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Rys. 8. Rozmieszczenie czesci sklado-

wych we wzmacniaczu modelowym

przystosowane do umocowania ich
bezpoérednio na ,chassis”. W ten
sposbb metalowa obudowa prostow-
nika moze odprowadzaé cieplo pow-
stajace w jej wnetrzu do duzej ma-
sy jaka jest ,chassis” aparatu. Nie-
wlaéciwe zamocowanie elementu
prostowniczego, np. w powietrzu
lub na plytce niemetalicznej (ziy
przewodnik ciepta), moze doprowa-
dzié do jego przegrzania i zniszcze-
nia.

Po mechanicznym umocowaniu
wszystkich wigkszych elementéw
przeprowadzamy montaz elektrycz-
ny ukladu. Obowigzuje jak zwykle
poprawne i staranne lutowanie, co
pozwoli nam uniknaé¢ wielu klopo-
téw podcezas eksploatacji wzmacnia-
cza. Przewody laczace poszczegdlne
elementy powinny byé mozliwie

krotkie; oporniki i kondensatory
matych rozmiaréw, biegnace do
elektrod lampy lutujemy wprost

na podstawce lampowej. Przewd6d
uziemiajgcy wykonujemy z grubego,
o érednicy co najmniej 1 mm, dru-
tu. miedzianego. Powinien on naj-
krotszg drogg laczyé jedno z gniaz-
dek wejSciowych, skrajny (lewy)
biegun potencjometru, metalowy
trzpien podstawki lampowej i obu-
dowe elektrolitu. Przew6d ten 1ia-
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czymy z podstawa wzmacniacza w
jednym punkcie, np. za pomocg §ru-
by mocujacej podstawke lampowa
i podkladki lutowniczej. Wlasciwe
zamocowanie i podigczenie konden-
satora elektrolitycznego jest poka-
zane na rysunku 10. Przewody za-
rzenia — skrecone razem — ukla-
damy bezposrednio na blasze ,,chas-
sis”. Inne polgczenia, w szczegélno-
fci przewody w obwodach siatek
sterujgcych, powinny przebiegaé
z dala od podstawy i innych elemen-
tow.

Montaz wzmacniacza wykonuje-
my poczatkowo mnie kompletnie;
mianowicie bez podlaczenia obwo-
du sprzezenia zwrotnego (33 kQ,
100 pF). Sprawdzamy zgodno§¢ wy-
konanych polaczen ze schematem
ideowym, szczegblnie w czefci zasi-
lajgce] (biegunowoéé prostownika
uwidoczniona jest na schemacie
rys. 3, jak rdéwniez oznaczona na
elemencie prostowniczym), po czym
zalgczamy uklad do sieci — na ra-
zie bez lampy ECL 82 w jej pod-
stawce. JeS§li moment wlaczenia
. wbrzeszed!” spokojnie, bez jakich-
kolwiek niepokojgcych oznak (bu-
czenie, trzaski, dym itp.) oznacza
to, Ze nie popehiliSmy w trakcie
montazu powazniejszych bledow.
Mozemy woéwcezas — jeSli dysponu-
jemy jakim$§ przyrzadem pomiaro-
wym — przystapi¢ do sprawdzenia
napieé zasilajgcych. W braku przy-
rzadu nalezy poprzestaé¢ na krotkiej
obserwacji i stwierdzeniu, ze zaden
z elementdéw nie nagrzewa sie, po
czym wylaczamy wzmacniacz,

Z kolei zalaczamy gloénik w od-
powiednie gniazdka oraz wkladamy
lampe w je] podstawke (ostroznie,
aby nie powyginaé delikatnych né-
zek). Po powtdérnym zalgczeniu po-
winniémy stwierdzi¢é powolne roz-
zarzenie katody do koloru pomaran-
_czowego. Jednocze$nie w glosniku
powinien byé slyszalny delikatny
przydiwiek i szum (ucho w bezpo-
§redniej bliskosci glo$nika). Spraw-
dzamy dzialanie potencjometru re-
gulujacego site glosu, obracajgc je-
go osig; jak wiemy — minimum
gloSnosci osiaga sie w skrajnym le-
wym polozeniu pokretla.

Teraz mozemy juz przystapi¢ do
wyprébowania wzmacniacza: do
gniazdek wejsciowych doprowadza-
my jaki§ sygnat akustyczny, np.
z adaptera lub odbiornika detekto-
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Rys. 10. Sposéb montazu kondensatora
elektrolitycznego

rowego i oceniamy ,na stuch” ja-
ko§¢ reprodukceji. Jeéli wzmacniacz
zostal wykonany poprawnie i przy
uzyciu elementéw o dobrej jakosei,
powinniSmy od razu uzyskaé jak
najbardziej zadowalajgce wyniki,

Rys, 11. Wyprowadzenie koncéwek trans-
formatora glo$nikowego typu FIGARO.
Oznaczenia wg schematu ideowego rys. 3

Ostatnig czynnosScig bedzie pod-
laczenie ujemnego sprzezenia zwrot-

- nego. Nalezy zrobi¢ to na razie pro-

wizorycznie, to znaczy bez przyla-
czenia do wtérnego uzwojenia {rans-
formatora glo$nikowego, gdyz mu-
simy przede wszystkim ustalié¢ wia-
Sciwa faze napiecia pobieranego
z tego uzwojenia. Zabieg ten wy-
konujemy podczas pracy urzadze-
nia, dlatego tez nalezy zachowaé jak
najwieksza ostrozno$é, aby unikngé
niezbyt przyjemnego i niebezpiecz-
nego dotknigcia do elementdéw znaj-
dujacych sie pod napieciem.
Przygotowany uklad sprzezenia
zwrotnego przylaczamy na bardzo
krotka chwile do nieuziemionej
konecéwki wtérnego uzwojenia trans-

Rys. 12. Orientacyjne rozmiary eKkranu
glosnika oraz sposéb umieszczenia go
W rogu pomieszczenia

formatora gloénikowego i obhserwu-
jemy zachowanie sig¢ aparatury, Je-
§li z gloSnika odezwie sie silny war-
kot lub wycie, nalezy natychmiast
sprzezenie zwrotne odlaczj’é, bo-
wiem grozi to uszkodzeniem glosni-
ka. Takie ,niespokojne” zachowa-
nie sig¢ aparatury $wiadczy o nie-
wlasciwym podligczeniu gatezi sprze-
zenia zwrotnego, kiére — jak nie-
trudno sie domy$lié — jest w tym
przypadku ,dodatnie” i doprowa-
dza do samowzbudzenia sie ukladu.
W takiej sytuacji nalezy odwrécié
koncéwki wtérnego uzwojenia trans-
formatora glosnikowego, to znaczy
uziemi¢ wolng dotychezas koncéw-
ke, zaé napiecie sprzezenia zwrote
nego pobiera¢ z koncoédwki obecnie
dolgczonej do masy.

Przy poprawnie dobranej fazie
napigcia pobieranego z wtérnego
uzwojenia transformatora glo$niko-
wego powinniSmy w momencie do-
laczania galezi sprzezenia zwrotne-
go ustyszeé¢ w glo$niku jedynie bar-
dzo lekkie stuknigcie, jednoczeénie

. za§ powinien nieco zmniejszyé sie

dotychczas lekko slyszalny szum i
przydzwiek.

W przypadku, gdyby wzmacniacz
wzbudzal sie mniezaleznie od fazy
napiecia sprzezenia zwrotnego, po-
bieranego z wtérnego uzwojenia
transformatora glodnikowego, co mo-
ze mieé¢ miejsce przy niezbyt po-
prawnym montazu ukladu lub nie-
wilasciwym fransformatorze wyjécio-
wym, nalezy wylutowaé kondensa-
tor 100 DF bocznikujacy opornik
33 kQ w galezi sprzezenia zwrotnego.,

Dla ulatwienia, na rysunku 11 po-
dany jest wyglad zewnetrzny trans-
formatora glo$nikowego, zastosowa-
nego w wykonanym modelu (typu
Hrigaro”), przy czym oznaczenie
koncoéwek jest powtdérzone na sche-
macie ideowym (rys. 3). Zamonto-
wanie transformatora gloénikowego
wg tych wskazéwek pozwoli na
unikniecie ew. mniespodzianek w
czasie uruchamiania aparatury. Dla
ciekawo$ei warto réwniez prze-
eksperymentowaé zalaczanie i od-
laczanie ujemnego sprzezZenia zwrot-
nego podczas Wsp%lp*ra-cy wzmac-
niacza z adapterem. Mozna wow-
czas praktycznie stwierdzi¢é oma-
wiane na poczatku artykulu dziala-
nie tego ukladu: bez zalgczonego
sprzezenia zwrotnego wzmocnienie
naszej aparatury jest nieco wiek-
sze i wyraZnie maleje z momentem
wlaczenia go. Jako§é reprodukeji



jest trudna do ocenienia ,na stuch”,
lecz niewatpliwie da sie zauwaiyé¢,
ze z wlaczonym ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym wzmacniacz pracu-
je jak gdyby bardziej ,mieckko”.

Jakos¢ reprodukcji, ktérg uzy-
skamy za pomocg naszej aparatury
wzmacniajgcej, jest réwniez zalez-
na od pozostalych elementéw zesta-
wu, a mianowicie od glosnika i Zré-
dla audycji. Dla uzyskania nie-
zlych wynikéw nalezy glosSnik za-
montowaé na ekranie odpowiednich
rozmiaréw. Przykladowe rozwigza-
nie tego problemu jest przedsta-
wione na rysunku 12. Ekran jest
wyciety ze sklejki o gruboSci
8-+12 mm. Bardzo interesujgce jest
przecksperymentowanie i praktycz-
ne stwierdzenie dzialania ekranu.
W tym celu nalezy, przed ostatecz-
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Rys. 13. Zestaw do odbioru audycji trans-
mitowanych przez radiostacje¢ lokalna

nym zamontowaniem gloSnika, uru-
chomié aparature i kilkakrotnie
‘zblizaé glo$nik do otworu ekranu.
Roéznica w pracy glo$nika i jakoSci
reprodukcji jest bardzo wyraZna,
szczegblnie latwo mozna stwierdzié,
ze obecno§¢ ekranu powoduje silne
uwypuklenie mniskich tonéw. Jako
zrodlo audycji stosujemy mnajcze-
Sciej ptyty wolnoobrotowe lub pro-
sty odbiornik detektorowy.

Odbi6ér audycji radiostacji lokal-
nej za pomocag zestawu, przedsta-
wionego na rysunku 13, bedzie sig
odznaczat bardzo dobra jako$cig,
lepsza od normalnie spotykanej.

Ze wzgledu na prostote ukladu
wzmacniacz nasz nie jest wyposazo-
ny w regulator barwy tonu, ktéry
spotykany jest zazwyczaj w apara-
turze bardziej rozbudowanej. Wia-
§ciwe brzmienie reprodukcji mozna
dobraé w zaleznoSci od indywidual-
nego gustu przez zmiane pojemno-
§ci (2000 pF) kondensatora przylg-
czonego do pierwotnego uzwojenia
transformatora gloSnikowego na
inng w granicach 500-+-5000 pF.
OczywiScie wigksza pojemno$é bar-
dziej bocznikuje wysokie tony, da-
jgc tzw. ,ciemng” barwe audycji.

K. W.

Ob. M. Smal z Lublina. Do elek-
trochemicznego barwienia metali
nalezy uzyé¢ wody destylowanej (do
nabycia w aptece). W przypadku
braku takiej wody mozna uzyé czy-
stej wody, ktérag gotujemy dwukrot-
nie po 1020 minut. Woda o duzej
zawarto$ci wapnia (tzn. twarda) nie
nadaje sie do barwienia metali w
sposdb podany w nr 8/61 naszego
czasopisma.

Dodatkowo wyjasniamy, ze wo-
dorotlenek sodu nalezy rozpuscié
w 250 g wody. Calo$é kapieli po-
winna mie¢ objetosé 1 litra.

Do usuwania zabarwienia uzywa-
my kilkuprocentowego roztworu a-
moniaku. Przy silniejszym roziwo-
rze, zmywanie barwy bedzie trwalo
kroécej.

Do roztworu siarczanu miedzio-
wego dodajemy 90 g cukru rafino-
wanego, tak jak to podano w ilos-
ciowym skladzie chemikalii. Prze-
praszamy za omylke korektorska.

Ob. J. Kasper z Goduli. Sygnatly
zaklGcajace przedostaja sie z jed-
nego odbiornika do drugiego droga
wzajemnej indukeji anten i linii za-
silajgeych, jak réwniez przewodami
sieci elektfrycznej., W pierwszym
przypadku, nalezy dla usuniecia za-
kiocern ustawié anteny pod katem
prostym do siebie, a linie doprowa-
dzajgce wykonaé z kabla ekrano-
wanego. W przypadku przedostawa-
nia sie zaklécen przez sieé¢ elek-
tryczng (b. czesty przypadek) ra-

dzimy zastosowaé filtry wykonane
wg wskazowek podanych w nr 7/59
i w or 3/61 r. naszego pisma.
Dostosowanie przystawki UKF do
obecnych czestotliwoéci wymaga
przewiniecia cewek. Ilo§é zwojoéw

cewek: antenowej i siatkowej nale- -

zy zwiekszyé o ok. 50%. Cewka
oscylatora powinna mieé ok. 13 zwo-
jow. .

Ob. W. Gasior z Czestochowy. Do
artykulu ,,.Jak samemu wykonaé ob-
wody drukowane” (nr 7/61) zakradl
sie blad, za ktéry przepraszamy na-
szych Czytelnikéw. Podano, Ze do
wykonania obwodéw drukowanych
mozna uzy¢ blachy aluminiowej za-
miast, jak powinno by¢ — blachy
cynkowej, Blache cynkowga bardzo

latwo mozna trawi¢ kwasem sol-

nym.

Blache przyklejamy do plytki ba-
kelitowej, uprzednio starannie oczy-
szczonej drobnoziarnistym papierem
§ciernym, przy uzyciu kleju ,Me-
tal-cement* produkowanego przez
Zaklady Chemiczne ,,Toxa"” w War-
szawie, ul. Belgijska 7. Klej ten
mozna nabywaé w sklepach z che-
mikaliami oraz PDT.

Czytelnik A.A. z Przemysla. — W
uniwersalnym mierniku UIR (nr 1/61
Radicamatora) role wibratora spel-
nia lampa ECC 81 pracujaca w
chwilach braku rownowagi mostka
jako generator czestotliwosei aku-
stycznej. Z tego powodu zbedny jest
dodatkowy wibrator.

)
htz 7
a67-2

Kondensator 50 yF zdlaczony réw-
nolegle do opornika 10 kQ powinien
mieé przebicie ok. 50 V.

Do przyrzadu uzywamy zwykle
stuchawki radiowe o opornosci
2000-+4000 omoéw. .

Podajemy parametry lampy oscy-
loskopowej DG 7-2: Uy, = 800 V,
U, = 0..30 V, U, = 150350 V,
Uy, =4V, I,=1A,

SPROSTOWANIE

W schemacie ideowym

»Dwulampowego wzmacniacza bateryjnego (nr 8/61

str. 257) blednie zostaly polgczone nézki widkna lamp 1 S5 T oraz 3 S 4 T z ba-
teria Zarzenla. Jedne z tych nodzek polaczone sa bezpodrednio z ,plusem‘ bateril
zarzenia — i to jest dobrze. Drugie nézki (od pary w kazdej lampie) powinny byc
polgczone réwniez bezposrednio z ,,minusem* tej baterii Zzarzenia, a nie w sposéb
przedstawiony na schemacie, gdyZ w tym przypadku spadek napigeia na oporniku
800 O uniemozliwi zarzenie sie witdkien lamp.

W nr 10/61, w artykule pt. ,Nowe gatunki tasmy magnetofonowej*, na str. 349,
w lewej szpalcie — 8 wiersz od ‘dolu powinien brzmieé: ,,...erubosci ogélnej tasmy,

wazng rol¢ odgrywa grubosé¢ samej...'
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Z Zygcia klubow

radioamatorskich

Zawodnik z NRD nadaje radiogram

W czerwcu br. odbyly sie na tere-
nie Mazowieckiego Jacht Xlubu
LPZ w Gizycku, II Ogdlnopolskie i
Migdzynarodowe Zawody ,,Wielobdj
L.gcznosci, zorganizowane  przez
Centralng Rade Radioklubdw i Dziat
FLacznosci ZG LPZ,

Zawody te majg juz swojg tra-
dycje. Organizowane co roku, poczy-
najac od 1952 r., poczatkowo jako
zawody radiotelegraficzne, a ostat-
nio — po dokonaniu pewnych zmian
i dodaniu kilku konkurencji — ja-
ko zawody ,Wielob6j Eaczno$ci”,
weszly do stalego planu imprez nie
tylko krajowych lecz i zagranicz-
nych.

W pierwszej czes$ci zawodéw ucze-
stniczylo 55 zawodnikow 2z kraju,
wylonionych na zawodach woje-
wédzkich. Oprécz zawodnikéw LPZ
startowal roéwniez zesp6l Korpusu
Bezpieczenistwa Wewnetrznegs., Ce-
lem tej czesci imprezy bylo podsu-
mowanie pracy radioklubéw, wyto-
nienie najlepszych zespolow i za-
wodnikéw oraz ekipy na zawody
miedzynarodowe. Niemniej waznym
zadaniem bylo spopularyzowanie te-
go rodzaju sportu wéréd mtodziezy,
a jeSli chodzi o calo§é¢ zawodéw —
poglebienie wspélpracy i zacieénie-
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nie przyjaZni miedzy sportowcami-
radioamatorami krajéw demokracji
ludowej.

Zgodnie z regulaminem rozegrano
nastepujgce konkurencje:

— odbiér liter i cyfr,

— nadawanie liter i cyfr,

— praca operatora na radiostacji

malej mocy,

— marsz orientacyjny wg azymu-

tu w terenie,

— strzelanie z broni malokalibro-

wej. :

Wyniki w poszezegélnych konku-
rencjach klasyfikowane byly indy-
widualnie i zespolowo (zesp6t 3-oso-
bowy).

Konkurencja w odbiorze liter i
cyir rozgrywana byla w sali. Za-
wodnicy odbierali ten sam tekst ra-
diograméw nadawany w tempie sto-
pniowo zwigkszanym (od 80 do 120
znakéw na minute). Dopuszczalna
ilo§¢ bledéw w jednym odebranym
radiogramie mogla wynosié zaled-
wie trzy, przy czym dwukrotne po-
pelnienie wiekszej liczby bledéw
eliminowalo z dalszej konkurencji.

W drugiej z kolei konkurencji
zadanie zawodnikéw polegalo na na-
daniu dwéch teksté6w z dopuszczal-

Lawody

,WIELOBOJ LAGZNOSCI”

Operator radiostacji (kol. Giedroj¢) przy pracy

ng iloscig 5
nich, )

Praca operatora radiostacji w
terenie polegala na ustawieniu ra-
diostacji, przygotowaniu jej do pra-
cy w okreslonym zakresie czestotli-
wosci i wymianie czterech radio-
graméw. Punktowany byl czas, w
ciggu ktérego radiogram zostal na-
dany i liczba popelnionych bledéw
(nie wiecej jak 4 bledy).

bledéw w kazdym z

W marszu na azymut nalezalo po-
konaé¢ przy obcigzeniu 10 kg trase
okolo 5 km =z trzema punktami
kontrolnymi w najkrétszym czasie,
postugujac sie kompasem i danymi
azymutowymi.

Ostatnig konkurencja wieloboju
bylo strzelanie z broni malokalibro-
wej do tarczy z odleglo$ci 50 m.

W zawodach ogdélnopolskich uzy-
skano nastepujace wyniki:

W konkurencji zespolowej

I miejsce — Zarzad Woj. z Gdan-
ska — 1203 pkt.

II miejsce — Zarzagd Woj. z Byd-
goszczy — 948 pkt.

III miejsce — Zarzad Woj. z Lu-
blina — 897 pkt.



W konkurencji indywidualnej

1 miejsce — Zdzistaw DMolas z
Gdanska — 429 pkt. )
II miejsce — Edward Wizner z

Gdanska — 404 pkt.
III miejsce — Hubert Trzaska z
Wroclawia — 378 pkt.

W zawodach miedzynarodowych
uczestniczylo pie¢ zespolow: ZSRR,

NRD, WRL, BRL i RRL. Obowiazy-
wal taki sam regulamin, jak w za-
wodach krajowych.

Uroczyste otwarcie zawodéw po-
przedzone bylo zlozeniem przez za-
wodnikéw przyrzeczenia o nastepu-
jacej tresci:

My zawodnicy Miedzynarodowych Zas
woddéw ,,Wielobdj Lgcznofci’ slubujemy

Wiktor Sitkin (ZSRR) zdobywca IT miejsca, w marszu na

Zdzislaw Molas, zdobywea I miejsca, nadaje radiogram

Uzyskano nastepujace wyniki:
W konkurencji zespolowe]

1 miejsce — Polska (LPZ) —
1283,66 pkt.
II miejsce — ZSRR (DOSAAF) —-
1243.,65 pkt.

111 miejsce — WRL — 91130 pkt.

W konkurehcji indywidualnej

I rhiejsce — Zdzistaw Molas —
(LPZ). — 4405 pkt.
II miejsce — Wiklor
{DOSAAF) — 436,0 pkt.
III miejsce — Kazimierz Rokicki
(LPZ) — 435,0 pkt.
Miedzynarodowe Zawody ,Wielo-
bbj Eacznosci” byly pierwszymi te-
go typu zawodami, zorganizowany-
mi przez Lige Przyjaciél Zolnierza.
Organizatorzy dolozyli wszelkich sta-
ran, aby przebieg imprezy jak naj-
bardziej usprawnié i postawié¢ na
nalezytym poziomie. O tym, ze nie

Sitkin

zawiedli, §wiadczy choc¢by list jed-
nego z uczestnikow, ktorego tresé
przytaczamy.

»Szanowni Przyjaciele!

Uplynelo juz wiele dni od czasu nasze-
go pobytu u Was, a jednak weiqi Zyje
wspomnieniami z pobytu w pieknej Pol-
sce. Gofcinnosié Wasza, ktdrej wmielismy
zaszezyt doznaé wraz z innymi kolega-
mi z bratnich orgenizacji krajéw demo-
kracji ludowej, zostanie diugo w naszej
pamigei, Prosilbym bardza, abyscie po-
nownie przyjeli odemnie serdeczne po-
dziekowanie za zainteresowanie si¢ nami
i opieke w czasle naszego pobytu u
Was.

Szczegdlnie docenlam, jako dlugoletni
&zlonek SVAZARMU, a obecnie opera-
tor amatorskiej radiostacji, daZenia
SVAZARMU do zacie$nienia wspélpracy
z LPZ na rzecz rozwoju sportu radio-
amatorskiego i1 innych dyscyplin spor-
towo-obronnych w naszych Krajach.

Prosze Was o przekazanie pozdrowie-
nia  wszystkim milym prazyjeciotom 2z
LPZ 1 PZK, jak réwniez zawodnikom
oraz zapewnienia ich, Ze pobyt w Pol-

Nie zapomnij odnowié prenumeraty na I kwartal 1962 r.

uezestniczyé w Zawodach w duchu czy-
stej rywalizacji sportowej i przestrzegaé
zasad regulaminu. Jako zewodnicy uwa-
zamy, Ze wyniki uzyskane w tych za-
wodach przyczyniq sie do zacie$nienia
przyjaini miedzy naszymi nerodami i
umocniq obronno$é naszego obozu. Stu-
bujemy w Zawodach braterstwo i przy-
jazn, ktorych celem jest pokdj na ca-

tym Swiecie’.

azymutg

sce na dlugo pozostanie w naszej pa-
mieci.

Bedziemy bardzo radzi z powtdrnego
spotkania.

Wasz oddany
F. Kostelezky, OK1UQ".

Po ukonczeniu zawoddw odbylo sie
spotkanie delegatéw zagranicanych z
przedstawicielami ZG PZK, zorgani-
zowane przez LPZ. Omdéwiono na
nim sprawy ultrakrotkofalarstwa w
Polsce i w krajach demokracji lu-
dowych oraz zagadnienie przynalez-
nosci do IARU.

Sukces osiagniety przez druzyne
LPZ, ktéra zdobyla I miejsce, jest
tym wiekszy, Ze zespol nasz byl od-
mlodzony, a uczestnicy zagraniczni
bardzo dobrze przygotowani.

III Miedzynarodowe Zawody ,,Wie-
lobéj Lacznosci” odbedg sie w
1962 r. w ZSRR.

kpt. inz. P. Mrozinski
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Przewodniczacy Centralnej Rady Radio-

kKlubéw LPZ — gen. bryg. Heliodor Cepa

— wregeza dyplom i nagrode zdobywcy
I miejsca — kol. Giezkowli

dniach 17—20 wrze$nia br.

odbywatly sie w rejonie Biel-
sko-Biala 1III Centralne Zawody
Krétkofalarskie LPZ pod nazwa
»Lowy na lisa”. Pierwsze tego typu
zawody zorganizowane byly w
1959 roku w ramach wieloboju lacz-
nosci w rejonie Gizycka. Uczestni-
czylo w mnich wowcezas zaledwie
8 o0s6b. W nastepnych z kolei zawo-
dach zorganizowanych w 1960 r.
w rejonie Sw. Katarzyny uczestni-

Zdobywea II miejsca — kol. Jerzy Stanek z wyliunanq Przez
siebie antena kolowg

Il Centralne Zawody Krdikofalarskie LPZ

czylo juz 42 zawodnikdéw. Na tego-

_ roczné zawody przybylo 58 krétko-

falowcéw z wszystkich wojewddztw.

W pierwszym dniu imprezy doko-
nano uroczystego otwarcia oraz
kontroli odbiornikéw (144 i 3,5 MHz)
przez Komisje Techniczng zawo-
dow. Stwierdzono, Ze nie wszystkie
odbiorniki spelmiaja warunki regu-
laminu; wyeliminowano 17 odbior-
nikéw, nie dopuszezajgce ich do roz-
grywek.

W drugim dniu na starcie do za-
wodow w pasmie 144 MHz stanglo
18 zawodnikow. Trasa zawodoéw by-
la bardzo ciezka. Aby odnaleZzé trzy
,lisy”, trzeba bylo przebyé z nie
zawsze lekkim wurzadzeniem okoto
7 km w gorzystym i zalesionym te-
renie. Zawodnicy pokonywali jed-
nak znacznie diuizsza trase, biladzac
w terenie i napotykajac rozne prze-
szkody. Wszystkie 3 ,lisy” zostaly
odnalezione w przewidzianym cza-
sie (3,5 godziny) przez 3 zawodni-
kow:

I miejsce zajgl Zbigniew Giezek
(188 min, 742 pkt.),

II miejsce =zajat Jerzy Stanek
(190 min, 740 pkt.),

II1 miejsce zajat Zbigniew Lachow-
ski (196 min, 743 pkt.).

W trzecim dniu zawodbw rozegra-
no konkurencje w pasmie 3,5 MHz,
w ktérej startowalo 17 uczestnikow.
Warunki dla startujgcych byly ta-
kie same jak w dniu poprzednim.
Wszystkie ,lisy” zostaly odnalezio-
ne tylko przez jednego zawodnika,
a 2 ,lisy” — przez pieciu zawodni-
kéw.

I miejsce zajgl Pawel Kielkiewicz
(205 min, 635 pkt.),

II miejsce zajal Bogdan Tkaczuk
(126 min, 456 pkt.),

III miejsce zajgl Zdzistaw Molas
(126 min, 434 pkt.).

W konkurencji zespolowej starto-
walo osiem pelnych ekip. Na wy-
nik ekipy skladaly sie wyniki naj-
lepszych zawodnikéw w poszezegbl-
nych konkurencjach.

. Milg nieépodzian-ke sprawil zesp{')‘l
Warszawy Stolecznej, ktory zajal
I miejsce (1369 pkt.). Zespdl z Zie-
lonej Gory zajgt II miejsce
(984 pkt.), III miejsce przypadio ze-
spolowi z Wroclawia (897 pkt.).

W ogbélnym podsumowaniu nale-
zy stwierdzi¢, ze impreza ta byla
udana:

P. M.

Zdobywca III miejsca — Kol. Zbigniew Lachowski na trasie

zawodow przy wykonywaniu namiaru




PRIZIEFGILAD WYDAWNICTW

DOMOWE TURZADZENIA RA-
DIO-ELEETRYCZNE — inz. T.
Gorczynski i W. Trusz. Wydawni-
ctwa Komunikacji i FEacznoSci.
Warszawa 1961. Wyd. L Naklad
10 000 egz., str. 312. Cena 20 zil.

Autorzy postawili sobie za cel
pr:yjé¢ z pomocg Czytelnikowi,
ktéry nie tylko wyposaiyl swe
mieszkanie w réinego rodzaju
urzadzenia elektryczne i radiowo-
akustyczne, .ale tez interesuje sie
dzialaniem i konstrukcjg tych
urzadzen oraz ma cheé w razie
potrzeby, usuwaé prostsze uszko-
dzenia.

Temat zostal ujety w pieciu roz-
dzialach, o odpowiednio dobranej
proporcji objetosciowej. Opisy sa
wyczerpujace i jasne, a wskazéw-
ki odnojnie napraw przystosowane
do mozliwoSei przecietnego uzyt-
kownika tych urzgdzen.

Ksigzka ta, jakkolwiek napisa-
na w sposbéb popularny, wymaga
jednak od Czytelnika pewnego za-
sobu wiedzy na poziomie co naj-
mniej szkoly podstawowej i cier-
pliwego przeczytania oraz przyswo-
jenia sobie wiadomos$ci zawartych
w pierwszych dwéch rozdzialach
wprowadzajacych (elektrotechnika
i miernictwo). Autorzy wyszli tu
ze stusznego calkiem =zaloZenia, ze
je$li sie ma zamiar naprawié ja-
kie§ urzgdzenie radiowe czy elek-
tryczne, fo trzeba znaé zasade je-
go dzialania i by¢ Swiadomym
grozacych niebezpieczenstw.

Nalezy sie spodziewaé, ze oma-
wiana ksigzka cel swd6j osiggnie i
przyczyni sie do spopularyzowania
wiedzy o domowych urzadzeniach
elektrycznych wéréd szerszych mas,
a wiec do ich politechnizacji. Aby
»politechnizacja” nie pozostalta
czczym hastem, ksigzka ta powin-
na byé naszym zdaniem zalecona
jako lektura uzupelniajgeca w
szkolnictwie ogélnoksztalegeym. '

T.D.

Uwaga Czytelnicy!

Ministerstwo Goérnietwa i Energetyki oraz Zarzad Gléwny
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, realizujge postanowie-
nia § 1 Uchwaly nr 174/61 Komitetu Ekonomicznego Rady
Ministréw z dnia 9 maja 1961 r. w sprawie rozpowszechnia-
nia oszczednego 1 racjonalnego uzytkowania energii elektry-

cznej 1 cleplnej ogtaszaja:

VI OGOLNOKRAJOWY KONKURS RACJONALIZATOROW
W ZAKRESIE OSZCZEDNOSCI ENERGI ELEKTRYCZNEJ

Udzial w Konkursie moga wzlgé wszystkie osoby intere-
sujace sig¢ zagadnlenlem oszczednego uizytkowania energii

elektryczne].

Pomysly zgloszone na Konkurs powinny dotyczyé:

MIERNICTWO RADIOTECHNI-
CZNE — dr inz. A. Jellonek i dr
inz. Z. Karkowski. PWT, Warszawa
1961. Wydanie III, calkowicie zmie-
nione. Naklad 3190 egz., str. 455.
Cena 66 zl. p

Miernictwo radiotechniczne —
pomocnicza nauka swej macie-
rzystej galtezi techniki — obejmuje
pomiary wielkoéci elekirycznych
wystepujgeych w urzadzeniach i
ich podzespotach oraz w polu elek-
trycznym powstajacym na skutek
dzialania tych urzadzeA, a ponadto
pomiary wtaSciwoéci szeregu pod-
zespolow i wiaSciwosci charaktery-

zujgcych dzialanie  kompletnych
urzadzenn (nadajniki, _ odbiorniki,
wzmacniacze itd.). Jego rozwdj

przebiega w duZzo szybszym tempie,
niz rozw6j miernictwa elektrotech-
nicznego, co wiaze sie z przekazy-
waniem pasm coraz wicgkszej cze-
stotliwoéci ze stanu badah labora-
toryjnych do uzytku techniki oraz

opracowywaniem coraz nowych
podzespolow.
Ksigzka napisana przez wyzej

wymienionych autoré6w zawiera bo-
gaty materiat Zrédlowy, przy po-
dziale ktérego uwzgledniono przede
wszystkim praktyczne cele, jakim
stuzg poszczegblne urzgdzenia ra-
diotechniczne. Trzeba = stwierdzié
od razu, ze praca ta przeznaczona
jest dla odbiorcéw o odpowied-
nim przygotowaniu (a wiec iniy-
nieréw, technikéw, studentéw wyz-
szych szkét technicznych), dlatego
tez poczatkujacy radioamator, nie
posiadajacy solidnej podbudowy z
zakresu teorii radiotechniki oraz
znajomosci matematyki, raczej nie
powinien liczyé na latwe zrozu-
mienie calo$ci wywodu., Natomiast
radioamatorzy zaawansowani znajda
w tym bogatym zbiorze wiadomosci
wiele cennego materialu naukowego.

Na tre§¢ opracowania w jego
podziale tematycznym sklada sie
5 rozdzialéw, ktérych tytuty okre-
§laja poruszane zagadnienia. Sa
nimi: wstep; Zrédla pomiarowe na-
pieé i pradéw; oscylografy elek-
troniczne; pomiary wielkosci elek-
trycznych; pomiary wlasSciwosei
materialéw, podzespoléw i obwo- °
déw. Calo§é uzupemliaja: wykaz
oznaczefi, wykaz piSmiennictwa,
wyjasnienia skrétéw i skorowidz
rZECZOWY.

Trzonem opracowania, i to naj-
obszerniejszym, jest rozdziat po-
§wiecony pomiarom wielkoSci elek-
trycznych. Omé6wione sa w nim za-
véwno same przyrzady pomiarowe
jak i metody przeprowadzania po-
miaréw podstawowych  wielkos-
¢i elektrycznych, a mianowicie:
natezenia pradu, napie¢ i mocy
w. cz., fazy, czestotliwodci, natgie-
nia pola, znieksztalcen i jakoSci
modulacji. ‘

Tre§é ilustrujg nader wyczerpu-
jaco liczne wykresy, schematy, ta-
blice i fotografie, a uzupelniaja
przyklady i okreflenia wyprowa-
dzone w wyrazie matematycznym.
Obfito§¢ danych, uwzgledniajgcych
réwniez mnajnowsze osiagniecia W
dziedzinie miernictwa radiotechnicz-
nego, Swiadezy o rzetelnym wkla-
dzie twérezej pracy autoréw, a
sam sposéb ujecia — o ich wyso-
kim kunszeie publicystycznym. Wa-
lory te nieprzeparcie zachecaja -do
przestudiowania tej naukowej po-
zycji, a znéw samo wydanie (ko-
rekta, druk, papier, okladka itp.)
— niezaleznie od przydatno$ci me-
rytorycznej — stanowi nielada po-
kuse do nabycia ksigzki i wigcze-
nia jej do posiadanej biblioteki.

W e w.

nej.

tryczned.

@® Poprawy warunkéw eksploatacii,
zmniejszenie zuzycia energii elekirycznel.
Na Konkurs moga byé zgloszone tyizo takie prace, ktére

@® Unowoczesnienia proceséw technologicznych, pozwala-
jacych na racjonalniejsze wykorzystanie energil elektrycz-

® Zastosowania nowych rozwiazan konstrukeyjnych, zmie-
rzajacych do oszczedniejszego uzytkowania energili elek-

wplywajgeych na

zostaly zarejestrowane we wilafciwe] -a.' pomyslodawey za-

kladowej komérce wynalazezo$ei po dniu 30 paZdziernika
1960 r., co powinno by¢ potwierdzone w formie zaSwiadcze-
nia przestanego wraz z pomysiem,

@dstepstwo od tej zasady moze byt jedynie w przypadku,
jeSli w zakladzie pracy zatrudniajacym pomyslodawce nie
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ma komoérki wynalazezo$ei lub wnioskodawea nie jest za-
trudniony w zakladzie uspolecznionym. j

Zglaszane na Konkurs prace musza byé poparte wynikami
zastosowanla lub przeprowadzonych préb 1 doswiadczen.
Wnioski racjonalizatorskie, ktérych efektywno§é nie zostala
stwierdzona z przyezyn niezaleznych od autora wniosku, a
zawlerajgea ciekawe rozwiazania techniczne, moga uzyskaé
tylko 50% mnagrody czwartego stopnia lub wyréznienie, za$
po wykonaniu prototypu i przeprowadzeniu préb beda mogly
by¢ zgloszone na nastepny konkurs do ponownego rozpa-
trzenia.

Nadsylane prace konkursowe powinny zawleraé czytelny
opls pomyslu, szkice, rysunkl oraz ewentualne dodatkowe
wyjasnienia, czy tez opinie o projekeie, i

Opis projektu powinien, w podanej nizej kolejnofel, za-
wieraé:

— uzasadnienie techniczne (charakterystyczne wiaSciwoscl
rozwigzania z podaniem, na czym polega projektowana inno-
wacja),

— okreSlenie przydatno$ei (korzy$el techniczno-ekonomicz-
ne, np, 1ilos¢ zaoszczedzonego w wyniku zastosowania po-
mystu kWh, ton wegla, z1, itp.),

— latwo§¢ realizac)i (wskazéwki, gdzie zdanlem racjona-
lizatora mozlilwe jest praktyczne zastosowanie projektu),

— materialy Zrédlowe, ktére staly sie podstaws opracowa-
nia pomyslu (literatura techniczna, zaklady przemyslowe,
w ktérych pracuja urzadzenia podobne itp.).

Projekty =zaopatrzone w godlo nalezy przestaé w zalakowa-
nych kopertach réwniez zaopatrzonych w godlo w terminie
do dnia 31 grudnia 1961 r. na adres: Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich — Zarzad Giéwny, Warszawa, ul. Czackie-
go 3/5 ,,0gbélnokrajowy Konkurs Racjonalizatoréw w zakresie
oszcz¢dnoScl energii elektrycznej*,

Do projektu nalezy doljczyé osobna zapleczetowang ko-
pertg opatrzong réwniez tym samym godlem i zawierajacq
nastepujgce dane:

imie i mazwisko autora, wyksztalcenie technlczne, miejsce
pracy, adres prywatny, zaSwiadczenie zakladowej komoérkl

\l.vgéronalazcmé& o zgloszonym pomyS$le po dniu 30 paZdziernika
r.

Za wyréznione przez Sad Konkursowy pomysly racjonali-
zatorskie zostana przyznane nastepujace nagrody 1 wyréz-
nienia:

jedna pierwsza nagroda — 25000 zt
dwie drugie nagrody po — 15 000 zt
dwie trzecie nagrody po — 10000 zt
dziesieé czwartych nagréd po — 5000 zt
dziesieé wyrdznienn po —_— 2000 zt

Ogétem 15 nagrod i 10 wyrdzniefi na sume 145 000 zi.

W przypadku nie przyznania przez Sad Konkursowy na-
gréd wyzszego stopnia, sumy na nie przewidziane Zzostang
ewentualnie rozdzielone na nagrody niZszego stopnia.

Wyniki Konkursu zostang podane do publicznej wiadomo-
§ci do korica czerwca 1862 r.

Wszyscy uczestnicy Konkursu po jego zakoticzeniu zosta-
na powiadomieni o wynikach oraz otrzymaja opinig o swo-
ich pracach.

Ministerstwo Goérnictwa 1 Energetyki oraz Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich zastrzegaja sobie prawo opublikowa-
nia nagrodzonych prac.

Nadeslane na Pfonkurs materialy i modele nie beda zwro-
cone autorom. i

Udzial w Konkursle nie pozbawia uczestnikéw prawa ubie-
gania sic o wynagrodzenie za dokonanie pracowniczego wy-
nalazku, udoskonalenia technicznego lub usprawnienia;
w tryble 1 na zasadach okreflonych w przepisach o wyna-
lazezoécl pracownieze]. .

Dodatkwych wyjadniei w sprawie Konkursu udzielajg
Zaklady Energetyczne Okregéw oraz mlejscowe Oddzialy
Stowarzyszenla Elektrykéw Polskich.

]
" Prezes Stow. Elektr. Polskich
wz, prof. T. Kahl

Minister Gornictwa
.1 Encrgetyki

wz mgr inz E. Zadrzyhiski »
Podsekretarz Stanu
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Antoniewicz — PODSTAWY RADIOTECHNIKI. LAMPY
ELEKTRONOWE 32.—
ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH. cz. L 05—
ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH cz. IIL 85,—
Bartkiewlcz — KATALOG SPRZETU RADIOWEGO fg—

Borowski — ZASILACZE

Borowski — CEWKI DO ODBIORNIKOW 14—

Borowskl, Wagrodzki — TELEWIZYJNE ANTENY
ODBIORCZE 27—
Danowskl — PODRECZNA ENCYKLOPEDIA RADIO-
AMATORA / 40.—
Dudnik — BADANIE LAMP ELEKTRONOWYCH 18,—
Gérezynski, Trusz — DOMOWE URZADZENIA RADIO-
ELEKTRY CZNE 20—
Holownia — ODBIORNIKI RADIOFONICZNE STROJO-
NE INDUKCYJNIE 15—
Justat — TRANZYSTORY W PRAKTYCE RADIO-
AMATORA 20—
Klimczewski — ABC RADIOAMATORA 25.—
Klimczewskl — JAK ¢ ZYTAC SCHEMATY RADIOWE  20.—

— O budowle, obsludze 1 naprawie odbiornikéw radiowych i telewizyjnych

— O technice nadawania i odblerania cobrazéw 1 diwi¢ku

— O technologii 1 materialoznawstwie urzadzen radiotechnicznych- i telewizyinych
— 0 najnowszych zdobyczach radiotechniki i techniki telewizyjnej
dowlesz sie z kslaZek

WY DAWNICTW KOMUNIKACJI | tACZNOSCI

Cena zi
30.—

Klimeczewskl — ABC TELEWIZJI =

Komenda — PRZYRZAD DO BADANIA LAMP

Kowalczyk — WEASNOSCI I ZASTOSOWANIE TRAN-
ZYSTOROW ’ 12—
Lewiniski — NAPRAWA I STROJENIE ODBIORNIKOW
RADIOWYCH 25"—
Machowsk] — TRANZYSTORY W RADIOTECHNICE 15.—
Maruszewska — PRZYRZADY POMIAROWE RADIO-
AMATORA 10.—
Olszewski — AMATORSKIE ODBIORNIKI TELEWIZYJ- ot

NE
Olszewski — OBSLUGA WEASNEGO TELEWIZORA
Pajgk — EKSPLOATACJA SIECI RADIOWEZLA 29—
Niemcewicz — LAMPY ELEKTRONOWE I POLPRZE-

WODNIKI 50.—
Sawicki — RADIOKOMUNIKACYJNE URZADZENIA

AW SADY TELEWIZJI rrm
Sowins — —
Sypniewski — PORADNIE RADIOOPERATORA 40.—
Telefunken — INFORMATOR. RADIO-WARSZTATOWY 40—

Telefunken — TELEWIZYJNA LAMPA OBRAZOWA

Do nabycia w KSIEGARNI TECHNICZNEJ W KRAKOWIE, RYNEK GL. 36, tel. 559-30. :

Na proébe klientéw wysylamy katalogi, prospekty itp.
na poczia za zaliczenlem pocztowym.

Zamdéwienia odblorcéw zamiejscowych wykonujemy odwrot-
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