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{ Delegatury ,,Ruchu”. Mo2na réwniez zamdéw!é¢ prenumeratg dokonujgc wplaty na konto PKO
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mierzowska 52.
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Rok 11

Pazdziernik 1961 r.

Nr 10

Z kraju | zagranicy

Rozbudowa
polskiej telewizii

Polska telewizja rozwija sie zy-
wiolowo. W ciggu najblizszych
dwéch lat odbiér programéw telewi-
zyjnych bedzie praktycznie mozli-
wy juz w calym kraju. W koticu
roku biezgcego przewiduje sie od-
danie do eksploatacji najwiekszego
pod wzgledem mocy nadajnika tele-
wizyjnego (30 kW, efektywna moc
promieniowana 100 kW) w Trze-
cieweu pod Bydgoszezg. Budowa
ofrodka jest juz na ukornczeniu;
montaz nadajnika rozpocznie sie w
pazdzierniku. Stacja ta bedzie pra-
cowala w kanale 1.

Zakonczony bedzie réwniez pod
koniec roku montaz nadajnika 5 kW
w Gdansku-Chwaszczyno (efektyw-
na moc promieniowana 200 kW, ka-
nat 10) oraz nadajnika 10 kW w Lu-
blinie (efektywna moc promieniowa-
na 120 kW, kanat 9). W paZdzierniku
zostanie oddany roéwniez do eks-
ploatacji nadajnik 300 W w Zgorzel-
cu (efektywna moc promieniowana
1 kW, kanal 6).

Réwnocze$nie prowadzi sie budo-
we¢ obicktéw w Zielonej Gérze, Bia-
tymstoku, Rzeszowie, Poznaniu i
Krakowie; zostang tam zainstalo-
wane nadajniki 10 kW (efekt. moc
promieniowana ok. 100+-200 kW).
Oddanie do eksploatacji tych obiek-
téw nastgpi w koficu przyszlego ro-
ku, Poza tym w biezgcym roku roz-
poczyna sie budowe obiektu w Ko-
szalinie. '

Tak wiec w r. 1962/63 w kazdym
wojewddztwie bedzie umozliwiony
odbiér telewizji. Nalezy podkreslié,
ze wigkszo$¢ madajnikow i wszyst-
kie systemy antenowe wyproduko-
wane beda w kraju. Budowa tych

stacji finansowana jest w 50% ze
§rodkéw spolecznych i terenowych.
Obok sieci stacji telewizyjnych

rozszerza sie rowniez baza odbior-
cza; stan zarejestrowanych telewi-

zoréw na dzief 31 lipca 1961 r. wy-
nosit 522000, za§ w koncu roku
wzrosnie do 640 000. W roku 1962
liczba ta powinna wzrosngé do
900 000 odbiornikéw telewizyinych.

Ponizej podajemy zestawienie sta-
cji telewizyjnych juz pracujgcych
oraz przewidywanych do urucho-
mienia w r. 1961/62.

STACJE PRACUJACE

Moc nadajnika kW
Miejscowodé Kanal efekt. moc Uwagl
promieniow. KW

Warszawa 2 6/7
Katowice 8 15/225
Wroclaw 12 10/120
L6dZ 6 0,5/2,5
Poznai 7 0,5/8 do czasu uruchomienia

. nowego nadajnika
Gdansk 3 1,2/4 do czasu uruchomienia

nowego nadajnika
Olsztyn [ 0,2/1,2
Szczecin 12 1,08
Stacje uruchamiane w 1961/62 roku
Zgorzelec [ 0,3/1
Bydgoszcz 1 30/100
Lublin 9 10/120
Gdansk 10 3/200 5
Zielona Géra 3 30/200
Poznai 9 10/150
Bialystok 8 10/100
Rzeszéw 12 10/100
Krakéw 10 10,200
Kielce 3 1,2/4 nadajnik przeniesiony
5 2z Gdafiska
PRACUJACE PRZEMIENNIKI

Miejscowosé Kanal Miejscowosé Kanal
Kielce 1 Klodzko 8
Kalisz 2 Wloclawek 8
Erynica 3 Luban 10
Bydgoszcz 6 Jelenia Gora 10
Zakopane 6 Radom 11
Nowy Sacz 6 Tarnéw 11
Nowa Ruda 7
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Telefon

na promieniach podczerwonych

W USA rozpowszechnione sa w
sprzedazy przenoéne telefony (cena
ok. 20 dol.) pracujace na zasadzie
modulacji promieni podczerwonych.
Ten system lgcznodci rozwinigty w
czasie ostatniej wojny jest dzisiaj
dostepny dla kazdego. Zasieg urza-
dzenia wynosi okolo 500 m.

Urzadzenie przedstawione jest na
rys. 1 i 2. Rys. 1 przedstawia widok
od strony mikrofonu; odbiér sygna-
16w odbywa sie za pomoca malej
stuchawki; !aczno$¢ moze odbywaé
sie zaréwno systemem duplex jak
i normalnej telefonii. Rys. 2 przed-
stawia widok od strony nadajnika

mgr inz. Rutkowska
mgr inz. J. Lewkowicz

Rys. 1.

(reflektora z lampg) oraz odbiornika.
Urzadzenie to zwane ,Infraphone”
posiada dwa wzmacniacze tranzy-
storowe, dwa systemy optyczne (dla
nadajnika i odbiornika), lampe pod-

Rys, 2.
czerwieni oraz fototranzystor (od-
biornik). Calto$¢ zasilana jest z nor-
malnej baterii plaskiej (od latarki).

(,,Funkschau” 15/61).

Tranzystory produkcji krajowej

Czes§¢ |
PARAMETRY | CHARAKTERYSTYKI

AK wiadomo tranzystor tréj-

elektrodowy (rys. 1) posiada na-
stepujace elektrody: e — emiter,
k — kolektor, b — baza.

a b
s e
b b
Rys. 1. Tranzystor trdjelektn‘ohowy

a — symbol tranzystora typu P—N—P,
b — symbol tranzystora typu N—P—N

Poniewaz tranzystory zostaly wy-
nalezione przez Amerykanow, w li-
teraturze zagranicznej i katalogach
spotyka sie z'wykle skréty oznacza-
jace elektrody wedlug oznaczen je-
zyka angielskiego, a wiec E — emi-
tter, C — collector, B — base. Ze
wzgledu na latwo$é¢ poréwnania z
danymi zagranicznymi iranzystoréw
proponujemy przy oznaczeniach sto-
sowaé symbolike miedzynarodowg
oraz spolykang w naszej literaturze
{cykl — ,Uklady tranzystorowe”) i
tak np. UCB — oznacza napigcie
pomiedzy kolektorem a bazg itp.
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Zgodnie z zapowiedziq rozpoczynamy cykl artyl:uléw,
zastosowanla
Dane te posiulq naszym czytelnilcom nie tylko

niczne, charakterystykt { przyklady
w kraju przez fabryke ,,TEWA”,

omawiajgcych dane tech-
tranzystoréw, produkowanych

die zapoznania sig¢ z krajowq produkcjq tranzystoréw, ale réwniet pomogq w opra<

cowanlu wlasnych konstrukcjt. Cykl

artykuldéw

podzielony jest na kilka czedel.

Pierwsza cz¢$¢ omawia parametry i charakterystyki tranzystordw.

Objasnienia stosowanych oznaczen
znajdzie Czytelnik w nr 1/61 nasze-
g0 pisma.

Wszystkie tranzystory produkowa-
ne obecnie przez Fabryke Tranzysto-
row ,, TEWA" sg tranzystorami ger-
manowymi warstwowymi PNP ty-
pu stopowego, wykonane w herme-
tycznej obudowie metalowej. Jezeli
nie zaznaczono inaczej, wartosci
wszystkich parametrow podano dla
t, = 25°C.

TRANZYSTORY MALEJ MOCY,
MALEJ CZESTOTLIWOSCI
TG1-:-TG6

Dane typowe tej grupy tranzysto-
réw podane sg w nr 1 rocznika 1960
i nr 1/1961 RADIOAMATORA. W
numerze 1/61 podano dokladne cha-
rakterystyki tranzystorow TG35 i
TG6. W tym numerze uzupelnimy
charakterystykami tranzystory TG2
i TG4.

Ogolnie biorge tranzystory tej gru-
py przeznaczone sg do pracy w ukla-
dach:

©® wzmacniajacych m. czg¢stotli-

woseil (TG2, TG3, TG4)

® generacyjnych (TG1, TG2)
® przelyczajgcych (multiwibrato-
ry) (TG1I).

TRANZYSTOR TG2

Wymiary zewnegtrzne podano nz;
rys. 2. Maksymalny cigiar wynosi
09 g.

Uktad polaczen przedstawiony jest
na rys. 2.

,’l ’
Lzerwona krogk
845 a R

.,_!,‘___L'—- - ‘-S &
Eﬁq s (D
min 30 —J max 13 J

Rys. 2. Wymiary tranzystorow TGl1--TGG

Charakterystyki podane sa w ko-
lejnych rysunkach 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Dane maksymalne
(wartoéci graniczne)

~Uppnpar = 18V
—Ucpimae = 18V
—U¢pmas — Patrz rys. T.
—Ucpimaz — Patrz rys. 7.



—UEBOmaz = 10 'V
—-Icmﬂ = 10 mA
—Icimez = 50 mMA
—IEMM = 11 mA
—IEMmer = 55 mMA
—IBMmar = 5 mMA
Ppe, — patrz rys. 8i 9
timax = 65°C ‘
t, = —40° + +60°C

Dane statyczne

(t, = 25°C)

—Icpo < 15 pA przy —Ugp =5V
—Iggo < 400 pA przy —Ucg = 5 V
—Igpo < 20 pA przy —Ugpp = 5 V

Dane dynamiczne
(t, = 25°C, f =1 kHz)
Uklad OE (—Ugg = 5 V, —Ip =
= 1 mA)
hyje = T00 = 2800 Q

Ryge < 25 . 10—
hote = 20+ 80
hose < 100 uS

Uklad OE (—Upg = 1 V, —Ip =

= 05 mA, R, = 600 Q)
F < 30 dB
Uklad OB (—Ugg = 5 V, —Ip =
= 1 mA)
fo= 300 kHz

TRANZYSTOR TG4

Wymiary zewnetrzne jak na rys. 2,
ciezar ok. 0,9 g.

Jest to tranzystor malej mocy, do
ukladéw malej czestotliwoéci, cha-
rakteryzujacy sie malym wspolezyn-
nikiem szuméw. Moze on byé stoso-

wany w ukladach wzmacniajacych, |

w ktérych wymagany jest maly po-
ziom szuméw, np. w aparatach dla
slabostyszgcych. :

Charakterystyki przedstawiono na
rys. 10 = 20.

Dane m'aksymalne
(warto$ci graniczne)

—Ucpmax = 15 V
—UcBmax = 15 V
—U¢gmaxy — Patrz rys. 18,
—Ucpymax — Datrz rys. 18.

—Ugposmax = 10 V
_‘ICmax = 10 mA

—IcMmax = 50 mA
IpMmax = 55 mA
—IBumax = 5 mA

Pp.x — patrz rys. 19 i 20.
timax = 65°C

t, = —40°C + +60°C)

Dane statyczne

(t, = 25°C)
~lIcpo < 10 pA przy —Ugg =5 V

=BT =BT | L~ : Hh rzlllall
\ ¢ a, < A .FLLf_',E_'L
A\ = fgj W 0 / N IR,
AR E ! 77
2 "N 250 ~Uge =5V
ZLAN ﬁ le=25C L
% \\ J 5 7
\‘\ \‘v 5 — /
\ | — Kij ~
= /
\\‘ 2 o
\H—— N
2| T\ 4
~LluAl 200 10 5 ~UpelV] = !
| —1"214 N T
I P \':':'-._ fi
/ M 4 J o A
/| = L. N
100uA_ Sy
/ 200% 0 '
— Q== 300 =
_”‘

Rys. 3. Charakterystyki statyczne TG2

a5 1 s 3 45 -LimA]
Rys. 5. Zaleinofé parametréw h , od pra-
du Kkolektora

T {r T T
.'lxe orzy =Upe =5,
|
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X
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fi=25 : fm‘m%'ﬂ‘r i
4 10,
EXX '
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Rys. 4. Zaleznoéé parametréw he
od napiecia kolektora

3 45 Ul

1 .
il 0 0 80 L[]

Rys. 6. Zalezno$¢ pradu zerowego kolek-
tora od temperatury zlacza

@&

T

“Ugen max » “Voe mox [Vj

0 |

a1

v &

Rys. 7. Zalezno$¢ maksymalnych napieé kolektora od
opornoSci zewnetrznej miedzy emiterem a baza

Dane dynamiczne
(t,=25°C, f =1 kHz)

_ICEO<25° pA przy _UCE =5 V Uklad OE (—U0E=2 v,

—Igpo < 20 pA przy —Ugpg =5 V

—IC =05 mA)

hyye = 700 - 3500 Q
Ryse < 30 10-6

hate = 20 + 50

hsge < 60 uS
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Rys. 8. Zaleino$€ maksymalnej mocy strat od tempe-'
ratury otoczenia
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Rys, 9. Zalezno$é¢ maksymalnej mocy strat od maksy-
malnego napiecia kolektora

Uklad OE ('-'UCE =1 V,
—Ig=05 mA, R,=600 Q)
F <10 dB

Uklad OB (—Ugg=2 V,

—Iz =05 mA), fe =300 kHz

TRANZYSTORY MALEJ MOCY,
SREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI
TG10, TG20

Tranzystory TGI0 o _mniejszej
czestotliwodei granicznej sg przezna-
czone zasadniczo do pracy w ukla-
dach w=zmacniaczy poSredniej cze-
stotliwosci, a tranzystory TG20 —

do ukladéw mieszajacych i gemera-

cyjnych (heterodyna). Ciezar tych
tranzystoréw nie przekracza 0,9 gra-
ma. Gléwne ich wymiary podane
sg na rys. 21. Dopuszczalne wantosci
graniczne dla obu typéw sa iden-
tyczme.

Dane maksymalne

(wartoéci graniczne)

—UcBMmpax = 15 v

—Uggmax = 19V

—UgEMmax — 'Patrz wykresy mna rys.
25 i 26

—Uckmax — [Patrz wykresy ma rys.
251 26

320

~—UEBMmax 6V
—IoMmax =10 mA
—Iomax = 5 mA
IpMmax =10 mA
IEmax = 5 mA
P.x — Dbairz wykresy na rys. 26 127
imax = 65°C

R, = 0,6°C/mW
t, =—40°C -+ +65°C

Wartoséci pozostalych parametrow
charakteryzujacych | tranzystory
TG10, TG20 sy na 0g6l rdine. Ze-
stawiono je w tablicy 1.

Przecietne charakterystyki dla

tranzystoréw obu typow — przed-

stawiaja rysunki 22--38.

TRANZYSTORY SREDNIEJ MOCY,
MALEJ CZESTOTLIWOSCI
TG50--TG53

Do tej grupy tranzystoréw zalicza
sie trzy typy: TG50, TGS52 i TGS53.
Tranzystory TG50 i TG53 sa za-
sadniczo przeznaczone do pracy w
ukladach wazmacniajacych S$redniej

Rys. 12, Charakterystykl I, = 0y
1 UBE=1(IR) przy UCF‘- const — dla
malych wartoécl I“.

|
t=25°C
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Rys. 10. Charakterystykli statyczne TG4
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Rys. 11. Charakterystyki: I, =f(U,p)
1 UBE = I(UCE) przy IP.': const — dia
maltych wartosci UC‘R
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~lpfud) 200 W g ' TABLICA 1
Wartosé g
Parametr Jedn, Warunki ‘pomiaru
~Upp =2V 5 TG0 | TG20
lg=25°C /%‘
T 1H | -leso kA | <15 | <I5 —Ugg =6V
. ] -t ‘,’ -ICEO P-A ‘-(,_600 <800 _UCE =6V
ﬂ_’,iﬂ--"""-"’ ,‘1 -1 EBO pA <30 <30 _UEB =6V
s l,’ 07 i MHz =3 =7 }_UC =§V
L ”” h21e = >920 >20 f:—'- 1 kHz Y T
N - Pt Q <200 | <250 ~Ucg=6V,—Ic=1mA
== : f=05MHz
B e mAV | >13 S L |
ere kQ | 05-35| 03 |
Heize kQ >75 >15 _ |
01 | exe kQ =25 =5 —Ugg =6V, Ig=05mA |
Ciie pF  [<1000 | <400 f =05 MHz dla TG0 |
|
g | Crze pF <15 <15 f =2 MHz dla TG20 ;
W | Cue pF <40 <40
Rys. 13. Rozrzut charakterystyki Upp = Lymax oc 65 65 ¢
= f 3 - o
(Ig) przy U, = const R, °Clmw 0.6 06 |
X
TABLICA 2
fpgoprzy t:=param, Wartosé
y=lceofreyl; E’ L P ir | Tedn, Warunki pomiaru
Tegopr2y =257 Fhe " Taso | Tesz | TG
=y v | |
o _U2§::x y [patrz wykresy na rys. 45146
e A 10 10 10
7 —lopmax | MA | 250 250 250
7 —Iomax mA | 125 125 150
A Pooax mA 'patrz wykresy na rys. 46 i 47
/ Limax °C 75 75 75
4 7 R, oC/mi 0,3 03 0,33 ~
‘ 7 I pA | <20 [ <20 | <20 —Ucg =12V
v By — | s0—120| — — | =Ugg=6V,—Iy=10mA
£ g, oG e T — | —Ugg=1V,—Ig=12mA
A 8 = | >15 | —Ugg=0.1V,—I,=250mA
11 £ kHz | 300 300 300 |—Ucg=6V,Ic=10mA
2 v 78 e V| <04 | <04 | <04 |—Ic=125mA
Rys, 14. Zaleino$é¢ pradu zerowego ko-
- lektora od temperatury zlacza t = — 40°C =+ 50°C
a i
T
! J_ﬁg Préi -Ucfpﬂ'f'am' : :
i _heﬁf‘zyl Uper2V) mocy (wzmacniacze m. cz., stopnie Przecietne charakterystyki dla
v ! konicowe). Tranzystory te s dobie- tranzystoréw TG50, TGS52 i TGS33
"l{ftgg”% rane parami, aby je mozna bylo s3 przedstawione na rys. 40--47.
5 - stosowa¢ w ukladach przeciwsob- Radioamatorom poleca sie stoso-
! nych. Tranzystory TGS52 sa PIZe-  yanie do wzmacniaczy tranzystoréw
Y e v znaczone do pracy w ukladach prze- 714553 qia ktérych dopuszezalna moc
2 % | laczajacych i przetwormicach. Cig-  gyra¢ jest wigksza, niz w przypadku
N Zar wszystkich wymienionych WyZe]  ran,ystoréw TG50, TG52, a cena
' ™ ;1&% tranzystoréw nie przekracza 1,8 g, znacznle nisza. :
1 1="1e o =T | a ich obudowa jest jednakowa, przy '
Ehote { czym jedna z elektrod — baza jest
4e—| Balwanicznie polaczona z obudowa. TRANZYSTORY DUZEJ MOCY,
& P  Gléwne wymiary tranzystoréw MALEJ CZESTOTLIWOSCI
4 TG50 — TG53 sa podane na rys. 39. TG70
Dane typowe tych tranzystoréw ze-
AL stawiono w tablicy 2. Tranzystory TG70 sg przeznaczone
do pracy we wzmacniaczach mocy
& Rys. 15. Zaleino§¢ parametréw h_ od (stopnie konicowe W odbiornikach s?'
03 7 7 UL napiecia kolektora mochodowych) oraz w przetworni-
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Rys. 18. Zaleino$¢ maksymalnych napie¢é kolektora od
opornosSci zewnetrznej miedzy emiterem a baza
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Rys. 20, Zalezno$¢ maksymalnej mocy strat od maksy-
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inz. Zbigniew Kowalski

OBLICZANIE UZWO JEN

transformatorow akustyeznych

bliczanie transformatoréw moze by¢ dokonane przy

réoznych zalozeniach, np. uzyskanie najmniejszego
ciezaru, najnizszych kosztéw itd. Opisany ponizej spo-
sO6b obliczania dotyczy uzyskania najwiekszej spraw-
noéci ukladu (rys. 1) zawierajacego wzmacniacz, trans-
formator i gloénik.

Dla wytworzenia niezbednego cisnienia diwieku p
konieczne jest doprowadzenie okre§lonej mocy N, do
glo$nika. Ze wzgledu na straty w transformatorze,
wzmacniacz powinien dostarczaé¢ do transformatora
moc Ny > N.. Dla oddawania mocy Ny musi on by¢ za-
silany moca N,> N,, przy czym N,=U,-I, gdzie
U, i I, oznaczaja odpowiednio napigcie i natezenie pra-
du zasilania wzmacniacza.

=00~ -

Rys. 1. Schemat blokowy ukladu wyjSciowego

Poruszam tu zagadnienie takiego zaprojektowania
transformatora, przy ktérym uzyska sie mnajwigkszag
sprawnoéé¢ energetyczna czesci elektrycznej ukladu,
a wige — maksymalny stosunek N :N,, a nie najwigk-
62a sprawnoSé samego transformatora dla pradéow
zmiennych. Ma to duzZe znaczenie szczegdlnie w ukla-
dach tranzystorowych malej mocy, zasilanych z baterii
o malej pojemnoscei.

Niniejszy artykul dotyczy transformatoréw dwuuzwo-
jeniowych, wspdlpracujacych ze wzmacniaczami kla-
sy A. Poniewaz w akustycznych transformatorach malej
mocy straty w rdzeniu sg nieznaczne w stosunku do
strat w uzwojeniach, dlatego tez pominieto obliczanie
rdzenia, ktére zainteresowani mogag znaleié w ogdlnie
dostepnej literaturze. Innymi slowy, podana nizej me-
toda wyjaénia, jak nalezy zaprojektowaé uzwojenia
transformatora, gdy mamy juz wybrany okreslony
rdzen.

PODSTAWY OGOLNE

Rysunek 2 przedstawia uproszczony schemat elek-
tryczny rozwazanego ukladu dla Sredniego zakresu
czestotliwosci akustycznych, Uzwojenie pierwotne trans-

-‘——'—r I

AN

RBys. 2. Uproszczony schemat elektryczny stopnia wyjsciowego
i transformatora

formatora z; ma indukcyjno$é L, i opornos$é¢ rzeczy-
wista r; za§ uzwojenie widrne zo — opornosé rzeczy-
wista 1. Przekladnia 2zwojowa transformatora
P, = 2»:2;. Przy malezytym nawinigciu uzwojen ich
indukeyjnoéci rozproszenia mozna pomingé i przeklad-
nia elektryczna p transformatora (decydujaca o wspodi-
czynniku przenoszenia opornosci z wtérmej na pierwot-
ng strone transformatora) jest z dostateczng doklad-
noécia rowna .przekladni zwojowej p,. Do uzwojenia
wtornego jest wlgczona opornoéé obcigzenia Rg; wéw-
czas opornoéé , widziana przez Zrédlo pradu” od zacis-
kow 1—2 uzwojenia pierwotnego wynosi:

Ry =r +——- (1)

Dla doprowadzenia maksymalnej mocy do obcigzenia
— opornosé R; powinna by¢ réwna optymalnej, wybra-
nej opornoéci pracy wzmacniacza, ktéra w warunkach
pelnego wysterowania wynosi Ry,,. Jednak nawet
w przypadku dopasowania, tj. gdy:

PO~ L . @
p?
moc N, dostarczana do gloénika przy miezmiennej mo-
cy zasilania N, i przy niezmiennym wysterowaniu za-
lezy od wykonania uzwojen transformatora. Jak wy-
nika ze szczegélowych rozwazan, maksimum tej mo-
cy otrzymamy wowecezas, gdy:

{1 Okno uzwojeniowe transformatora zostanie mak-
ksymalnie wykorzystane. Wynika stad konieczno$é sto-
sowania korpusu o mozliwie cienkich $ciankach, ktére-
go zewnetrzne brzegi beda jak najlepiej pasowatly do
okna wykroju blachy transformatorowej. Korpus ten
powinien byé¢ catkowicie wypelniony drutem w cien-
kiej izolacji (emalii). Oczywiscie, dla uzyskania mo-
zliwie duzego wspélczynnika wypelnienia miedzia, na-
lezy korpus uzwajaé starannie, zwéj przy zwoju, réw-
nymi warstwami.

2 Okno uzwojeniowe transformatora zostanie opty-
malnie rozdzielone miedzy uzwojenie pierwotne
i wtérne.

Przy podanych wyzej warunkach optymalny roz-
dzial przestrzeni uzwojeniowej wyraza sie zalezno$cig:

g k- Vi
opt o =TT (8)

gdzie @ oznacza pole przekroju okna uzwojeniowego
zajmowane przez odpowiednie wuzwojenia, za§ k —
wspolezynnik okreslony zaleznoécig:

k=2—.-=—= (4)
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w ktérej 1 oznacza $rednig dlugo$é zwoju odpowied-
niego uzwojenia, za§ w — wspolczynnik wypelnienia
miedzig przestrzeni uzwojeniowej.

Jak to pdZniej wykaze, optymalny rozdzial przestrze-
ni uzwojeniowej moze do$é¢ znacznie odbiegaé od ogdl-
nie przyjetej zasady: po polowie pozostajgcego do dys-
pozycji miejsca na kazde z uzwojen.

Uzwojenia oblicza sie metoda kolejnych przyblizen.
Gdy po raz pierwszy projektuje sig transformator da-
nego rzedu wielkosci, to zazwyczaj konieczne jest obli-
czanie dwukrotne, a niekiedy nawet trzykrotne.

OBLICZANIE W PIERWSZYM PRZYBLIZENIU

Niezbednymi danymi wyjSciowymi sa tu nastepujace
parametry:
® optymalna oporno§é pracy wzmacniacza Ry ;[0
® znamionowa opornosé obeigzenia Ry [Q]
® dolna czestotliwo$é fy [Hz] pasma uzytecznie
przenoszonego przez transformator
® przekréj okna uzwojeniowego @ [mm?]
§érednia diugosé zwoju 1 [m]
® wskaznik indukcyjnoéci rdzenia wyrazony wzo-
rem:

I 5

it 3 [vf I?] ©

(ustalony do$wiadczalnie dla danego typu rdzenia przez

pomiar indukcyjnosci uzwojenia o okcreéﬂoriej liczbie

zwojéw), lub odpowiadajace parametry, jak: skutecz-

na przenikalno§é rdzenia w, czynny przekrdj rdzenia

F [em?] oraz érednia dlugosé drogi magnetycznej
m [cm]; wowcezas:

t = = = (6)
= 04r.108 uF | H

Dla stalowo-krzemowych blach fransformatorowych
@ =~ 350 i wowczas dla rdzenia bez szczeliny mamy:

t ~~ 476 m |zw
7 F |VH]

Przebieg obliczen jest nastepujacy:

]

1. OkreSlamy wymagang indukeyjnosé uzwojenia
pierwotnego

R, pt
Ei = ——— B
I 2""'.de [H] | (8)

2. Okreslamy wymagang liczbe zwojéw uzwojenia
pierwotnego

z, =tV L, [zw] 9)

3. Przyjmujac w pierwszym przyblizeniu dla obu
uzwojen réwne wspélezynniki wypelnienia miedzia:
w; = wy = w oraz réwne Srednie dlugosci zwojow
1y = lz = I, mamy z réwnania (4)

k=2 (10)
za$§ z réwnamnia (3):
0,58 @
t = 1
0. T on 0 (1)

328

TABLICA 1

) Dane obliczeniowe
dla miedzianych drutéw nawojowych

|

g g = g | E %
E 2 g E B B
~ & B 1 ~= | 2 2

0,08 3,445 55,4 0,26 0,325 67,8
0,09 2,691 87,2 0,27 0,301 68,1
0,10 2,196 59,1 || 0,28 0,280 64,0
0,11 1,815 56,2 . 0,29 0,261 64,3
0,12 1,524 57,3 0,30 0,244 | 64,8
0,13 1,299 59,1 || 0,35 0,179 | 63,1
0,14 1,120 60,2 || 0,40 0,127 64,8
0,15 0,976 61,3 || 0,45 0,108 63,6
0,18 0,857 61,9 | 0,50 0,0878 64,8
0,17 0,760 62,5 0,55 0,0726 66,0
0,18 0,677 63,6 0,60 0,C610 64,8
0,19 0,608 64,2 0,65 0,0520 64,0
0,20 0,549 64,8 0,70 0,0448 64,8
0,21 0,498 65,5 0,75 0,0390 64,1
0,22 0,454 66,0 0,80 0,0343 66,2
0,23 0,415 . 66,7 0,85 0.0304 67,0
0,24 0,381 67,0 || 0,90 0,0271 67,6
0,25 0,351 67,2 || 0,85 0,0243 68,0

Omaczenia: d — $rednica drutu golego; r, — cpor-

noéé rzeczywista 1 m drutu w temp. 20°C; wy,, —

maksymalny wspélczynnik wypelnienia rzeczywiste]
przestrzeni uzwojeniowej drutem w- emalii

4, Przyjmujac w pierwszym przyblizeniu warto§é
wyrazonego W procentach wspélczynnika wypelnienia
miedzia w (dla dobrze nawinietych uzwojeri bez prze-
kladania warstw papierem, w odniesieniu do calego
okna uzwojeniowego warto$é ta dla malych transfor-
matoréw wynosi 30 = 40%), obliczamy optymalng $red-
nice drutu uzwojenia pierwotnego:

0,59 wQ
dy gpt == 0,2 ]/——“z—;:—— [mm] (12}

5. Z tablicy 1 wyznaczamy najbardziej zblizona $red-
nice drutu:

\

d) < 4y oyt [mm] (13)
oraz odpowiadajgcg mu jednostkowa opornosé ry, [Q/m],
a nastepnie obliczamy oporno$é uzwojenia pierwot-
nego:
r =2" Il « Tyo [Q] (14}
6. Obliczamy przekladnie projektowanego transfor-
matora z zaleznosci:

R
p= ]/ R Y (15)
1 opt™— «%% 1

oraz liczbe zwojow uzwojenia wtornego:
L

29 = p -+ 2 [zw] (16)

7. Obliczamy optymalna $rednice drutu uzwojenia

witérnego:
0,41 w @
d; gpt= 0.2 e [mm)] an

8. Z tablicy 1 wyznaczamy najbardziej zblizong sred-
nice drutu:
dg < dg py [mim] (18)



Przyjmujac niezbyt duzy wspélezynnik w mozna juz
zaprojektowane uzwojenia mawingé; trzeba sie jed-
nak liczy¢ z tym, ze przestrzen uzwojeniowa w wyko-
nanym transformatorze bedzie mie calkiem wykorzysta-
na, jak réwniez z tym, ze przy zbyt duzym w uzwoje-
nia mogg sie nie zmie$cié. Dlatego tez celowe be-
dzie przeprowadzenie obliczen w drugim przyblizeniu.

OBLICZANIE W DRUGIM PRZYBLIZENIU

Podana tu metoda oparta jest ma odniesieniu wspél-
czynnika wypelnienia miedzig do rzeczywistego prze-
kroju @  uzwojenia. Konieczne jest zatem dokladne
okreslenie warto$ci @ (np. przez pomiar wewnetrznych
wymiaréw kanalu uzwojeniowego korpusu a X b [mm?]
a mnastepnie odjecie powierzchni przekroju dodatko-
wej izolacji zewnetrznej i ewentualnie miedzyuzwoje-
niowej.

Majgc dane $Srednice drutu uzwojen, orientacyjnie
obliczone z réwnan (13) i (18), mozna wyznaczyé z ta-
blicy 1 maksymalne wspoélczynniki wypelnienia miedzig
w’ rzeczywistej przestrzeni uzwojeniowej Q.

Obliczenia w drugim przyblizeniu wymagajg row-
niez okreflenia §rednich diugosci zwojow I i la.

Przebieg obliczen jest nastepujgcy:

1. Majac dane 1 i I oraz w’y i w’y obliczamy:

1 g’
B =2 —L. wa_ 7%)
L, w'
2. Obliczamy optymailny przekrdéj uzwojenia pier-
wotnego:

Qi opt = f{_—'/l" @ (19)

3. Majac dane z; z wzoru (9), obliczamy optymal-
na $rednice drutu uzwojenia pierwotnego:

) wt’ > Ql opt
d; opt = 0,2 ]/T (20)

4. Z tablicy 1 wyznaczamy mnajbardziej zblizong
§rednice drutu, spelniajacg nieréwnosé (13) oraz odpo-
wiadajaca mu jednostkowa oporno$é ry, a mastepnie
obliczamy oporno$¢ uzwojenia pierwotnego z réwna-
nia (14).

5. Po wyznaczeniu z réwnania (3) optymalnego roz-
dzialu przestrzeni uzwojeniowej, obl;'czamy sprowadzo-
ng (do pierwotnego) opornosé uzwojenia wtérnego z za
lezno$ci: i
L, wy’ Q
ry = L, . o opt Q r (21)

6. Obliczamy przekladnie projektowanego transfor-

matora
R,
3 R, opt — (r, + r) @2

a nastepnie liczbe zwojoéw uzwojenia widrnego z réw-
mnania (16).

7. Obliczamy optymalny przekrdj uzwojenia wtor-
nego:

VeE—1 '
Qopt = —1 @ i

8. Obliczamy optymalna S$rednice drutu uzwojenia

wtornego:
w, + Q
dyopt = 02 ]/-_2__;;'_“ (24)
.~z

9. Z tablicy 1 wyznaczamy najbardziej zblizong $red-
nice drutu spelniajacg nieréwnosé (18) oraz odpowiada-
jaca mu jednostkowa opornosé¢ ry, a nastepnie obli-.
czamy opornos¢ uzwojenia wtornego:

T::) == 22 P 12 » Tog (25)

Przy obliczeniach w trzecim przyblizeniu sprawdza-
my przekladnie transformatora ze wzoru:

= P e m (26)
P = Ry gpr — 14 :

Jezeli otrzymana wartoéé jest identyczna z wartoscia
obliczong wg réwnania (22), to wynik uznajemy :za
ostateczny. W przeciwnym razie powtarzamy oblicze-
nia wg wytyeznych podanych dla obliczed w drugim
przyblizeniu, Zazwyczaj ponowne przeliczanie uzwo-
jen okazuje sig¢ zbedne.

PRZYKLADY OBLICZEN !

Zadanie: zaprojektowaé {ransformator glosnikowy
dopasowujacy obwod wyjSciowy tranzystora OC72 pra-
cujacego w klasie A do glosnika typu GD26-18/3. Na-
piecie baterii zasilajacej U, = 12 V; natezenie sklado-
wej stalej pradu kolektora I, = 4 mA. Opornosé pracy
glosnika Ry = 21 Q. Dolna czestotliwos$é przenoszona
fa = 300 Hz. Transformator ma by¢ wykonany na rdze-
niu M42, ktérego wskaznik indukeyjnosci + = 1300.

Obliczenie w pierwszym przyblizeniu: ¢

12 V
Riopt = fma = 3 ¥
z rownania (8):
3000
I, =—————=10HI9H
2= 300

z rownania (9):

z, = 1300 1,59 = 1640 zw.

Okno uzwojeniowe rdzenia M42 ma wymiary Q =
= 9 X 30 = 270 mm?; srednia dlugoé¢ zwoju transfor-
matora I = 0,08 m. Zakladamy, ze wspolczynnik wypel-
nienia w = 35%, Wowezas:

z rownania (12):

0,59 - 35 - 270
d = 0,2 = = 0,208 mm
1 opt ? V 3,14 - 1640

(Dokoniczenie na str. 333)
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Z opracowan konkursowych

Kieszonkowy
odbiornik tranzystorowy

wMambo*

Niniejszy opis dotyczy modelu wyrdinionego III nagrodq

w Ogdlnopolskim Konkursie Twodrczo§ci Radicamatorskiej.

K ieszonkowy odbiornik tranzystorowy MAMBO

przeznaczony jest do odbioru na glo$nik jedne]j
lub dwu stacji lokalnych. Dzieki malym wymiarom
i ciezarowi (lzejszy niz odbiornik ELTRA) nadaje sie
do latwego przenoszenia nawet w kieszeni. Nadaje sig
do uiytku' podczas podmiejskich wycieczek, spacerdw
lub jako pomocniczy odbiornik domowy, ktéry mo-
#na postawié¢ w kazdym niemal miejscu.

Biorac pod uwage zastosowanie odbiornika, przyig-
to nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

— odbiornik powinien byé wykonany z materialéw
dostepnych na rynku krajowym;

— uktad elektryczny i konstrukcja powinny byé
mozliwie nieskomplikowane tak, aby mozZna go bylo

. zbudowaé mnajprostszymi przyrzadami i narzedziami;

— nalezy zastosowaé najmniejszy dostepny glos$nik
i tak rozmieScié elementy, aby zachowaé mate wy-
miary obudowy;

— sila glosu powinna byé mozliwie duza, poniewaz
odbiornik bedzie uzywany takze na otwartej prze-
strzeni; '

— koszt wykonania odbiornika oraz koszt jego
eksploatacji powinny byé jak najmniejsze,

— nalezy stosowaé¢ tanie i latwo dostepne baterie.

Dla zrealizowania przyjetych zalozen przyjeto ukiad
odbiornika o bezpo$rednim wzmocnieniu z reakcig
(latwe wykonanie, niska cena tranzystoréw m.cz).

Jako zrédlo =zasilania zastosowano jedng baterig
okraglg 3 V.

Odpowiednia site glosu przy matym napieciu za-
silajacym i duzej sprawno$ci energetycznej zapewnia
stopien mocy w ukladzie przeciwsobnym klasy B.

Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika MAMBO
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W odbiorniku pmewidziano mozliwosé wlgczenia

stuchawki od aparatu stuchowego dla umozliwienia -

odbioru w trudnych warunkach (tramwaj, halagliwa
ulica).

Aby uniknaé klopotéw zwigzanych z instalacjg an-
teny zewnetrznej, zastosowano whudowang antene
ferrytowa.

Opis dzialania '

MAMBO wyposazony jest w 5 tranzystoréw i ma
4 stopnie wzmocnienia (rys. 1). Cewka obwodu wej-
$ciowego L; nawinigta jest ma rdzeniu anteny ferry-
towej. Kondensator C; stuzy do precyzyjnego dostro-
jenia odbieranej stacji, natomiast kondensatory C,
i Cy wlaczane przelacznikiem. Py, dostrajaja wstep-
nie odbiornik do odbieranej stacji.

MAMBO posiada kondensatory dobrane dla roz-
glosni w Lodzi i w Warszawie. OczywisScie moZna je
dobraé dla dowolnej stacji $rednio- lub dlugofalowej.
Na cewce L, znajduje sie¢ odczep dopasowujgcy opor-
no$¢ obwodu rezonansowego do opornosci wejsciowe]j
tranzystora.

Tranzystor T; spelnia 3 funkcje: wszmacniacza
w.cz., detektora oraz wzmacniacza m.cz. W obwodzie
kolektora znajduje sie cewka reakeyjna L nawinieta
na antenie ferrytowej w poblizu cewki L; Konden-
sator C; zwiera prady w.cz. nie dopuszczajac ich do
stopni wzmacniajgcych m.cz. Punkt pracy tranzystora
T\, a tym samym i wzmocnienie odbiornika, reguluje
sie potencjometrem R; Ujemne przedpiecie dla ba-
zy doprowadzone jest poprzez uklad odsprzegajacy
Ry C5. W obwodzie.emitera T; znajduje sie¢ opornik
R, zablokowany kondensatorem C;. Opornik R; po-
prawia jako$é reakcji, sprawia ze przebiega ona miek-
ko i bez przeciggania drgan, za§ R; jest opornikiem
pracy dla pragdéw m.cz.

Sygnaly m.cz. poprzez kondensator Cg przedostaja
sie do bazy tranzystora T, Tranzystory T, i T; sprzg-
zone sg pomiedzy sobag pojemno$ciowo kondensato-
rem Cy,.

Stopien sterujacy z tranzystorem T3 sprzezony jest
ze stopniem mocy transformatorowo. Transformator
stuzy jednoczesnie do odwracania fazy dla tranzysto-
row ukladu przeciwsobnego. Poczatkowy punkt pracy
tranzystoréw T4 i Ts ustala dzielnik oporowy Ry
Ris. Gloénik wlaczony jest bez posrednictwa trans-
formatora,.poniewaz posiada wystarczajaco duza opor-
noéé¢ cewki. Dtawik Dty zapobiega zwieraniu (dla prag-
déw zmiennych) tranzystoréw wyjsciowych, doprowa-
dzajac jednoczeénie napiecie zasilajace. Aby zapobiec
wzbudzaniu sie¢ wzmacniacza wskutek sprzezen przez
zré6dlo zasilajace, rownolegle do baterii B wlgczono
kondensator elektrolityezny C;;. Dwa pierwsze stop-
nie wzmocnienia odsprzezono dodatkowo opornikiem
Ryy i kondensatorem Cj.

Dane techniczne

Maksymalna moc wyjSciowa przy wspdlczynniku za-
wartos$ci harmonicznych réwnych 109, — 100 mW,

Zakresy czestofliwo$ei — 1480 kHz (R6dz), 820 kHz
(Warszawa), ’

Sredni pobér pradu z baterii — 15 mA,

Zasilanie — bateria okragta 3 V,

. Przecigtna trwatlo§é baterii — okolo 50 godzin pracy,

Koszt eksploatacji w przeliczeniu na 1 godzing —
okoto £ gr.,

Wymiary zewnetrzne — 80 X 120 X 40 mm,

Ciezar — 0,4 kg. inz. JANUSZ JUSTAT

QO m=Z Q=

do kontroli nadawania
znakébw MORSEFE A

Niniejszy opls dotyczy modelu wyrdinionego 1V nagrodq
w Ogdlnopolskim Konkursie Tworczodci Radiocamatorskiej.

vkonany przeze mnie monitor sluzy do samokon-
troli madawania znakéw Morse’a ma radiosta-
cji amatorskie]j.

Zalozenie. Urzadzenie powinno by¢ tranzystorowe
(tylko jeden {ranzystor produkcji krajowej). Manipu-
lacja fairzadzeniem — jednogatkowa. Urzadzenie powin-
no byé zasilane latwo dostepnymi bateriami o napie-
ciu nie wyzszym niz 3 V. Powinna istnie¢ mozliwosé
kontroli na wszystkich pasmach amatorskich; przela-
czanie przelagzenikiem, ewentualnie praca na harmo-
nicznych. Konieczny jest glosnikowy odbior kontrolny.
Dopuszceza sie jedynie indukcyjne sprzezenie urzgdze-
nia z nadajnikiem.

OPIS KONSTRUKCIJI

Model urzadzenia wykonano na amatorskim ,,druko- '
wanym schemacie”. Jako przelgcznik zakreséw oraz
wlacznik zasilania wyXorzystano przelgeznik napie-
cia sieciowego transformatora od odbiornika MAZUR.
Koleczki kontaktowe przylutowano do schematu dru-
kowanego. Wlaczenie zasilania mastepuje przez weci-
éniecie gatki, po ustawieniu przelgcznika na Zzadany
zakres. ‘ , ;v

Jako gloénika uzyto wileladki mikrofonowej piezoelek-
trycznej, typu EX1. Wymiana baterii nastepuje po
zdjeciu $cianki tylnej oraz wysunieciu baterii z uchwytu.

W generatorze wykorzystano kubek ferroxydowy ty-
pu 1001, o wymiarach 14,5 X 8,5 mm. Antena telesko-
powa z trzech elementdéw; przez jej zsuwanie mozna
regulowaé sile odbioru.

Caloéé zamkmieta jest w obudowie z blachy alumi-
niowe]j, ktorej boki pokryte sa plastikiem.

DZIALANIE URZADZENIA

Przy naci$nieciu kluecza radiostacji w antenie indu-
kuja sie prady zmienne o znanej czestotliwosci, na kto-
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Rys. 1, Schemat ideowy monitora -

ra jest wlgczony monitor. Pragdy te zostaja wyprosto-
wane dioda DOG 56 oraz doprowadzone do bazy tran-
zystora,

Generator pracuje w ukladzie ze sprzezeniem zwrot-
nym oraz ma osobne uzwojenie wyjsciowe, W émiterze
generatora jest wlaczony opornik zmienny 50 Q, ktory
nalezy tak ustawié, azeby mie nastepowalo samowzbu-
dzenie sie ukladu podczas jego pracy. Uklad generato-
ra jest (w razie braku sygnalu) zatkany. Natomiast po
pojawieniu sie sygnalu oraz wyprostowaniu przez dio-
de, nastepuje ,,odetkanie” bazy tranzystora i generator

324 ——--——3.?..‘3‘—*-"

Rys. 2. Schemat ,,drukowany* monitora

wzbudza sie. Sila sygnalu zalezy od napiecia wprowa-
dzonego z obwodu LC na baze.

Na wyjéciu zastosowano wktadke mikrofonows pie-
zoelektryczng EX1 produkcji krajowej, co obnizylo
znacznie wage urzadzenia. Czestotliwoéé tonu mozna
zmieniaé, wigezajage réwnolegle do glosniczka konden-
sator do 3 nF.

W monitorze mozna zastosowaé transformator z rdze-
niem permalloyowym, produkowany przez Zaklady

Rys. 3. Wnetrze monitora

100 -

L‘.

-~ 7]

33 —
e )

Rys. 4. Obudowa monitora

»Omig” jako transformator wyjsciowy do odbiornikéw.
Jako glosnik mozna zastosowaé stuchawke magnetyczng
typowa 2000 Q, wlaczajac ja jednak w szereg z odpo-
wiednio dobranym kondensatorem o pojemno$ci do
10 nF. -

Pobér pradu w czasie spoczynku wynosi 5uA, a w
czasie trwamia sygnalu — 20 mA.

Ciezar urzadzenia razem z baterig wynosi 0,175 kg.

DANE TRANSFORMATORA

Ferroxyd 1001:
@ 14,5 X 8,5
25 zwojow @ 0,1, Cu, em.
65 zwojow @ 0,1 Cu, em.
1800 zwojéw @ 0,025, Cu, em.
Uzwojenie mawiniete na korpusie polistyrenowym;
wszystkie koricowki wyprowadzone drutem @ 0,1 w
emalii,
Permalloy 40 mm?
25 zwojow @ 0,1 Cu, em.
65 zwojow & 0,1 Cu, em.
1500 zwojow @ 0,08 Cu, em.
Koncéwki. uzwojeri wyprowadzone na odpowiednie
koncéwki kontaktowe korpusu.

SPIS CZESCI
C; — trymer
Cy — 200 pF styrofleks lub ceramiczny

iy T
;//
¢ / 100 20 {2wf pr 2y 2wiaf
g // $01Cuem
7777 Lo
BG2w fewey pray cwopy)
1777/ B LN
7
WHip Zﬂ// Jdaw awy pray 2wopu)
. O C
: g # 04 0u em
Ddczen 284K Y/
) Tl =

Rys. 5. Cewka obwodu rezonansowego
(Dokoriczenie na str. 333)



Dokonczenie ze str. 329

Obliczanie uzwojen transformatoréw akustyeznych

Przyjmujge d; = 0,2, mamy z tablicy 1:
Ty = 0,549 Q/m
z réwnania (14):
Ty = 1640 . 0,08 . 0549 = 72 Q .
z réwnania (15):

A ]/ 21 = 0,086
3000 — 2,44 - 72

z rownania (16):
z; = 0,086 . 1.640 = 141 zw

z réwnania (17):

6.41 - 35+ 270
5 = 0,2 = = 0,59 mm
d.. opt \'/ 3’14 . 141

przyjmujemy wiec ds = 0,55 mm. .

Nawiniete prébnie uzwojenia pozostawily czescio-
wo niewykorzystane miejsce na Korpusie.

Obliczenie w drugim przyblizeniu:

Zakladajge, Zze uzwojenie wtérne bedzie nawiniete
na spodzie, pierwotrne za§ na wierzchu, mamy: |} ~
= 0,09 m; I = 0,07 m, a stad:

L
— R~ 1,285
L

Z tablicy 1 mamy dla d; = 0,2; w," = 64.8%, za$ dla
ds = 0,55; wy,” = 66%; wobec tego:

w;’
— =~z 1,018
w,’
z réwnania (4): k = 2.1,285 . 1,018 =~ 2,62

Z dokladnych pomiaréw przestrzeni uzwojeniowej
wewnatrz typowego korpusu bakelitowego do rdzenia
M42, po odliczeniu miejsca na izolacje zewnetrzng
uzwojen oraz izolacje migdzyuzwojeniows, wynika war-
t08é @ == 175 mm?=. ,
z rownania (19):

2,62 — 12,62

. —~ 2
o =" a5 175 = 108 mm

Dokoinczenie ze str. 332

C3 — 39 nF, styrofleks

Cy; — elektrolit 25 uF/6 V : |

C; — 2100 pF styrofleks

R; — 800 Q/0,1 W

R, — potencjometr 50 Q/0,1 W

D — dioda DOG 56

Tr — tranzystor TG3

Gl — wkladka mikrofonowa piezoelekiryczna EX1

Prz. — gdlka przelgcznika napieé sieci od odbiornika
MAZUR lub PIONIER

antena — teleskopowa 3 X 100 mm; érednica zewnetrz-
na pierwszego elementu 4 mm. '

L; 5 — wg danych mna rysunku 5.

FRANCISZEK GRABOWSKI

z réwnania (20):

64,8 - 108
dopt = 0,2 l/-— &~ 0,233 mm
‘ 3,14 - 1640

Przyjmujac z tabl. 1 dy = 0,23 mm, mamy ry =
= (0,415 Q/m; wdwcezas:
z réwnania (14):
: r, = 1640 . 0,09 . 0,415 =~ 61,2 Q
z réwnania (3):

O _ 262 — V3262

opt — = — = 1,614
Q. V262 —1
z réwnania (21):
' Lo 61,2 == 75,6 Q
e R e > ~ 3
B 1,285 - 1,018

Z r6wnania (22):

Y 21
= 0,0856
P l/ 3000 — (61,2 + 75.6) =

z réwnania (16):
Z3 o2 0,0856 . 1640 = 140 zw
z réwnania (23):

V262 — 1 .
Qs ot =356z —1 - 175~ 67mm

z réwnania (24):

66 + 67
— - = 0,634 mm
3,14 - 140
Z tablicy 1 przyjmujemy ds = 0,6 mm, dla ktérej
re0 = 0,061 Q/m; wdowezas; '
z réwnania (25):
rg = 140 . 0,07 . 0,061 == 0,6 Q
Sprawdzamy przekladnie:
z réwnania (26):

e ]/-_g_l;.j__ojs__. =~ (0.0857 |
i 3000 — 61,2

B R R o
PXRLPECHAER 00.0.:,:‘0,:‘\0.000.0': RIRAR

.0
lfofo’c’.‘o‘."a’a’o"‘fz’o‘o'.a’:;\‘:’20?‘?.?0.t‘.".:’:’g%’;’

VA e XXX N NN\
PRI ICRIRIREIIGK XY

b

dygpt = 0.2

17 warstw ONE 023 (4 warstwy ONE 05

Rys. 3. Przekréj uzwojen transformatora glosnikowego na
bakelitowym korpusie do rdzenia M42 (na rysunku zaznaczono
réowniez okno uzwojeniowe blachy)

a wiec ostatecznie nawiniemy (rys. 3): na spodzie 140
zwojow DNE 0,6 mm, a na wierzchu 1640 zwojow DNE
0,23 mm, Izolacja z papieru o grubosci 0,2 mm mie-
dzy uzwojeniami oraz ma wierzchu. !
Przy starannym nawijaniu zaprojektowane uzwoje-
nia zmiescily sie na korpusie. Jezeli przewiduje sie
niezbyt Scisle nawiniecie uzwojen, nalezy przyjmowaé
wartos$ei w’ mniejsze od podanych w tablicy 1.
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Radioodhiornik turystyczny

Produkowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kas-
przaka w Warszawie odbiornik radiowy CZAR
jest piecicobwodowsg, dwuzakresowa superheterodyna
wyposazong w siedem tranzystoréw oraz dwie diody
germanowe i zmontowang w oparciu o technike obwo-
déw drukowanych. Cechg charakterystyezna montazu

Doﬁrq jakodé odtwarzania zapewnia znaczna moc
wyjsciowa (rzedu 250 mW) przy mnominalnym napig-

ciu zasilania oraz — gloénik o stosunkowo duzych wy-
miarach (tak jak w odbiorniku sieciowym FIGARO).

Odbiomik zasilany jest z dwu i pét 3-woltowych,

kilkunastu mA, wykorzystanie baterii jest bardzo do-
bre. Ze wzgledu na to, ze przy wigekszych mocach wyj-
sciowych pobdr pradu wazrasta do kilkudziesieciu maA,
efektywny czas pracy baterii zalezy w duzym stopniu
od ustawiania przecietnego natezenia dzwieku odbie-
ranych audycji.

W najblizszym czasie odbiorniki CZAR bedg przysto-
sowane rowniez do zasilania z sieci o$wietleniowe]j
220 V pradu zmiennego za pomoca odpowiedniego za-
silacza (patrz schemat ideowy).

Odbior na obydwu zakresach (Srednio- i diugofa-
wym) zapewnia wewnetrzna antena ferrytowa, jed-
nak w przypadku wyjatkowo niekorzystnych warun-

‘kéw odbioru (na przykiad w pociggu lub samochodzie)

mozna dolaczyé antene zewnetrzng i uziemienie do
przewidzianej w tym celu kilkuzwojowej cewki sprzg-
gajacej.

Na uwage zastluguje jeszcze pomysiowe zwieranie
nieczynnych cewek na ,,wejsciu” odbiornika bez stoso-
wania dodatkowych stykéw przelgcznika, ktory musial
byé¢ mozliwie maly, natomiast wymagana minimalna
liczba styké6w musi byé z natury rzeczy wigksza miz
w podobnym ukladzie lampowym, ze wzgledu na ko-
niecznoéé przelgczania obwodu bazy. Natomiast zwie-
ranie nieczynnych ma danym zakresie cewek, umiesz-
czonych na wspdlnej, krotkiej antenie ferrytowej (ze
wizgledu na powstajgce w wyniku ich wzajemnego od-
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stotliwosci do nastepnego stopnia odbywa sie transfor-
matorowo. Funkcje mieszacza i oscylatora spelnia tran-
zystor OC44, Wydzielony na obwodzie rezonansowym
jego kolektora wzmocniony sygnal posredniej czesto-
tliwosel jest wzmacniany dalej w dwoch stopniach po-
$redniej czestotliwosei na tranzystorach OC45 oraz pro-
stowany po drugim stopniu, na diodzie germanowej
DOGS56. y : )

Objety automatyka pierwszy stopien wzmocnienia po-
$redniej czestotliwosci otrzymuje czes¢ dodatniego na-
piecia z detektora poprzez filtrujgcy czion ,,RC“. Do-
datkowsa automatyke oraz rozszerzenie pasma przeno-
szenia odbiornika przy duzym sygnale wejsciowym
(stacja lokalna) zapewnia dioda tlumiaca DOGH58.

Dioda tlumigca, przeciwdzialajgc przedostawaniu sie
duzego mapiecia sygnalu do wzmacniacza posredniej
czestotliwo$ei, zapobiega*) wielu szkodliwym zjawis-
kom zwigzanym z duzym napieciem sygnalu.

Wydzielony w detektorze sygnal malej czestotliwos-
¢i jest wzmacniany w dwustopniowym przedwzmacnia-
czu pracujacym z tranzystorami TG5. Stopien mocy
klasy B pracujacy na dwéch tranzystorach OC72, ste-
rowany jest z drugiego tranzystora TGbH przez transfor-
mator przeciwsobny.

Niewielka polaryzacje baz tranzystoréw OC72 dla
ustalenia w przypadku malych sygnatéw punktu pracy
w klasie A uzyskuje sie za pomoca oporowego dziel-
nika napiecia, dolaczonego do srodka wtérnego uzwo-

okragtych baterii do latarek elektrycznych (cena kom-
pletu 4,75 zl) badZ — specjalnych baterii SR10 (cena
3,60 zI). Poniewaz stopien koncowy odbiornika pracuje
w klasie B, a prad spoczynkowy (prad pobierany przez
uklad przy braku sygnalu na wyjsciu) nie przekracza

dzialywania ,dziury w zakresie” i przestrojenie), jest

jenia transformatora sterujgcego.
konieczne.

W celu zmniejszenia znieksztalcen nieliniowych za-
stosowano ujemne sprzezenie zwrotne przez dwa stop-
nie obejmujace transformator wyjsciowy.

Dla uzyskania mozliwie malych wymiaréw i cigza-
ru transformator glo$nikowy oraz sterujacy wylkonane

jest pionowe umocowanie podstawy (chassis).

Na gléwne walory odbiornika skiadajg sie dobra ja-
ko§¢ odtwarzania przy stosunkowo duzym natezeniu
dZwieku, proste zasilanie i niski koszt eksploatacji.

Dopasowanie obwodow wejsciowych do mieszacza
i w dalszej czesci ukladu — obwodéw posredniej czg-

’fdnc‘ Snkd e _ £x0072 sg na rdzeniach permalloyowych.
Hondensalory dabierane do conegu ‘ L L b
90 44 o 45 17k ,/frgnzgschg / o0 45 2xTG5 — A oto wazniejsze dane odbiornika:
‘ u e Lo d) I T —— Zakresy fal:
;}% | _ 7| 60G-56 G $rednie 535 <~ 1605 kHz (187 = 367 m)
) ‘_‘;él: 1 ; T, < i Suf 12l75y uF 2150 & | S dlugie 165 = 285 kHz (1050 - 1820 m)
L I . & = 3 = 'I —ﬂ {; ol ‘ = Czulo$é przy mocy wyjsciowej 5 mW i stosunku sygnat/
13 | g B S gl Bi /8 szum 10 dB: g
e | ~ Sl o fale $rednie ok. 1 mV/m
1S | 0000pF | fale dlugie ok. 3 mV/m
mrfessscdedecahmicibeccdecmcaag ] sz
il _El 2 i ‘ riF—LIJ— l!_l-‘_!!_' —i— § Selekiywnoséé: ok. 26 dB
] ;s
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. 1. Schemat ideowy radioodbiornika CZAR. \ . 4 (
Uwagil.‘yézestt)tfiwosé poérednia 465 kHz. Strojenie odbiorni- Kolektor ‘ é ) K
ka nalezy zaczynaé od fal érednich. Punkty zestrojenia: . - 2200 504z Z_S
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Andrzej Gamdzyk
SP5PO

NADAJNIK SSB

z filirowqg metodqg formowania
sygnclu jednowstegowego

rtykut mniniejszy stanowi zakonczenie opisu kon-
A strukcji nadajnika SSB. W poprzednim artykule
(nr 8/1961 ,Radioamatora i Krétkofalowca”) opisano
wzbudnice, w ktorej odbywalo sie formowanie ‘przebie-
gu jednowstegowego. .
Na wyjiciu wzbudnicy dysponowali§my napieciem
wielkiej czestotliwodeci (2601 kHz) zmodulowanym jed-
nowstegowo napieciem o czestotliwosci akustycznej.

MIESZACZE CZESTOTLIWOSCI

Napiecie wyjéciowe wzbudnicy posiada stalg cze-
stotliwoséé 2601 kHz. Aby umozliwié¢ przestrajanie na-
dajnika w granicach wszystkich pasm amatorskich, na-
lezy czestofliwoéé fo = 2601 kHz zmiesza¢ (w lampie
V7a — rys. 11) z czestotliwoscia generatora VFO (V10)
o przestrojonej czestotliwosdci f; od 5601 kHz do 6601
kHz. Otrzymamy w efekcie mieszania przebieg napie-
cia SSB o plynnej regulacji czestotliwosci w granicach

od 3 MHz do 4 MHz.

W mysl wzoru f,, = fi —fz dla naszego przypadku
mieszania otrzymamy:
(5601 — 2601) kHz = 3000 kHz
(6601 — 2601) kHz = 4000 kHz

Taki zakres strojenia podyktowany jest duza szero-
ko$cig pasma l0-metrowego (Af = 1,9 MHz), z tego tez
powodu rozlozonego tu na dwa podzakresy.

Zmiana czestotliwosei (3 =4 MHz) pokrywa oczy-
widcie z duzym =zapasem pozostale pasma 2znacznie
wezsze, Np. pasmo 80 m przestraja sie w granicach
od 3,5 MHz do 3,65 MHz,

Jednak w pasmie tym (trzeba to z zalem stwierdzié)
nie ma miejsca dla pracy na SSB. Pas ten ograniczono
w Polsce, wobec czego konczy sie on ponizej czestotli-
woéci przeznaczonych konwencjg na prace SSB (patrz
tablica 3).

Aby czestotliwo§¢ madajnika umiesci¢é w pasmie
7 MHz, nalezy czestotliwosé 3 +— 4 MHz zmieszaé z czg-
stotliwoscig przebiegu generatora nazwanego ,pasmo-
wym” (V11 — EF80).

TABLICA 3

Zestawienie czestotliwosci dla pracy na SSB
wg konwencji miedzynarodowej

CzestotliwoSé w MHEz | Wst¢ga modulowana I
3,78 +— 3,80 dolna
7,065+ 7,085 dolna
14,270-+-14,350 ! goérna
21,370--21,450 gbébrna |
28,600--29,650 gorna \
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W generatorze tym pracujg przelgczane kwarce
o czestotliwodciach, do ktérych dodane czestotliwosci
3-+-4 MHz dadzg w efekcie czestotliwosci poszezegblnych
pasm amatorskich od 3,5 MHz do 28 MHz. (Czestotli-
wosci wyzej wspommnianych kwarcow sg roéwniez po-
wielane).

W dalszym torze nadajnika przebiegi w.cz. podle-
gaja wzmocnieniu w kilasie A. W nadajnikach SSB
Wiek_szej mocy stosuje sie przewaznie uklady wzmac-
niajgce klasy AB, B a nawet C (specjalny uklad) w ce-
lu zwiekszenia sprawnosci energetycznej. Przebiegi te
mogg réwniez podlegaé¢ dalszym przemianom czestotli-
wosci w przypadku pracy na UKF.

Modulacja A3a dla stacji UKF staje sie coraz bar-
dziej popularna z racji tych 9 dB zysku SSB w stosun-
ku do modulacji amplitudy.

Po przedstawieniu kolejno$ei przemian sygnalu SSB
rozpatrzymy sposéb pracy poszczegdilnych stopni, w kté-
rych sygnal ten ulega zmianom pod wzgledem czesto-
tliwosci lub amplitudy.

Sygnatl ze wzbudnicy (2601 kHz) mieszany jest z sy-
gnalem VFO w detektorze anodowym na czesci pen-
todowej lampy ECL 80 — VT7a.

Przebieg z VFO podawany jest na katode tego mie-
szacza przez wtémik katodowy spelniajgey tu role
separatora i wzmacniacza mocy.

Rozwigzanie takie jest bardzo celowe, gdyz zapew-
nia duzg stabilnoéé¢ oscylatora pracujgcego w ukladzie
przemiany czestotliwosci.

VFO dzieki wtémikowi ma stale 1 bardzo male ob-
cigzenie powodowane przez mieszacz, a przez separacje
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ukladéw unika sie tzw. wzajemnego przeciggania cze-
stotliwosci sygnaldow. ’
" W celu uzyskania dobrej stabilnosci nadajnika, na-
lezy zwréci¢ uwage na solidne wykonanie mechaniczne
jego VFO.

Obudowa . VFO powinna byé sztywna i
zaekranowana.

W celu uniezaleznienia VFO od naciskéw i zmien-
nych naprezen, o§ kondensatora obrotowego VFO po-

szczelnie

e o o

winna byé wyprowadzona na plyte czolowg nadajnika
przez elastyczne sprzeglo (patrz rys. 12).

Obwdd rezonansowy VFO powinien byé jak najbar-
dziej oddalony od elementéw, ktdre sie grzeja i umiesz-
czony W miejscu o najmniejszych wahaniach tempe-
ratury. Niestabilnoé¢ VFO powodujgca odstrojenie na-
dajnika o 100 Hz w duzym stopniu pogarsza czytelnoéé
transmisji zmuszajac naszego korespondenta do ciggle-
go dostrajania odbiornika do bladzgcego sygnalu. Dla-
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Rys. 12. Widok wnegtrza VFO po zdjeciu ostony

tego tez system SSB wymaga znacznie ostrzejszych wa-
runkéw stabilno$ci emitowanych sygnaldow, niz ma to
miejsce przy pracy z modulacja amplitudy.

Aby uzyskaé¢ doskonaly stabilnoéé¢ (dla naszych ce-
16w wystarczy * 20 Hz odstrojenia ma godzine), nale-
zaloby VFO umieécié w termostacie, wykonanym np.
w postaci cieplnie izolowanego pudelka podgrzewane-
go od $rodka, z automatyczng regulacja temperatury
za pomocg czujnika bimetalowego lub rteciowego.

Wydatnie tez poprawié¢ mozna stabilnoéé przez zasto-
sowanie jednego ze znanych sposobow stabilizacji na-
piecia zarzenia lamp VFO.

W wukladzie modelowym dostateczng stalo§é wytwa-
rzanych drgan VFO osiagnieto przez zastosowanie sto-
sunkowo mniskiego mapiecia anodowego lampy V10,

‘oraz przez stabilizowanie go stabilizatorem jonowym. °

Dzigki malej warto$ci napiecia anodowego, lampa
V10 nagrzewa sie w bardzo malym stopniu, co ma
decydujacy wplyw na niewielkg zmiane jej pojemmos-
ci statycznych i dynamicznych powodowana odksztal-
caniem sie elektrod pod wplywem zmian temperatury.

‘Po zmieszaniu sygnaléw w lampie V7a uzyskalismy
napigcie o regulowanej czestotliwosei 3 =~ 4 MHz, ktdra
filtrowana jest przez filtr pasmowy T10.

Zastosowanie filtru pasmowego jest tutaj konieczne,
gdyz jak wynika ze wzoru:

fwy =f1 i fz; fl; fﬂ; 2f1) zfﬂ,‘“
w wyniku mieszania, poza pasmem czestotliwosci uzy-
tecznych: f',, = (3000 -~ 4000) kHz, powstaje caly sze-
reg innych czestotliwosci. Do tych miepozadanych cze-
stotliwosci przede wszystkim naleza:

Fwy = (8202 =+ 9202) kHz,

2601 kHz, (5601 -+ 6601) kHz, (8202 = 9202) kHz oraz
dalsze ich wzajemne kombinacje, ktére w rozwaia-
niach pomijamy, albowiem amplitudy ich napieé sg
stosunkowo male w poréwnaniu z napieciem uzy-
tecznym.

Filtr pasmowy TI10 jest plynnie przestrajany wod
3 MHz do 4 MHz, przy czym przestrajanie to musi od-
bywaé sie wspolbieznie z przestrajaniem VFO.
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Przy zestrajaniu obwodéw re-
zonansowych VFO i TI10 stosuje
si¢ tu takie same kryteria wspdt--
bieznos$eci i metody strojenia jak
dla odbiornikéw superheterody-
nowych. Nastepny mieszacz, kté-
ry dla pasma 3,5 MHz pracuje ja-
ko wzmacniacz z obcigzeniem
oporowym (rys. 7—V8) dla pozo-
statych pasm obcigzany jest prze-
lgczanymi obwodami rezonanso-
wymi. Obwody te sa dostrojone
na stale do poszczegdlnych pasm.

Do niektérych z tych obwodéw
réwnolegle podlaczone sa szere-
gowo obwody rezonansowe, tzw.
»pulapki” na czestotliwoéci sygna-
6w  pasozytniczych powstaja-
cych w wyniku powielania i
§ mieszania, ktore stosuje sie w
| zaleznoSci od potrzeb dla danegs
pasma,

Lampa V9 — ELB84 pracuje jako
wzmacniacz zneutralizowany.

r£; _!"z 55mm«-1
I
e

* f Mi} ]
L Koleyne dostrajame obwody
do pasm amalorskich
JUUARR
V2 350pF 130pF Sprzegto 120lyyqee

Rys. 13. Sposéb wykonania obwodu wielopasmoweg o

Kazdy wazmacniacz w.cz. klasy A lub B powinien
by¢ zbudowany z dbaloécia o dobre odekranewanie
wzajemne wszystkich elementéow siatkowych od anodo-
wych lampy. Przewody w petli neutralizacji (od ano-
dy do siatki) powinny byé bardzo krétkie, zapewni to
bowiem stabilng i jednakowa neutralizacje na wszyst-
kich pasmach krétkofalowych.

Przeprowadzenie meutralizacji nalezy rozpoczat¢ ma
najkroétszych falach, wtedy na wszystkich falach dtuz-
szych (wzmacniacz neutralizuje sie tu mniej krytyez-
nie) neutralizacja bedzie wlasciwa. Oczywiscie bedzie
to mialo miejsce woéwezas, gdy montaz ukladu nie od-
biega zbyt daleko od zasad. stosowanych ogélnie przy
budowie wzmacniaczy krétkofalowych.

W obwodzie anodowym V9 jest wieloreaktancyjny
uklad plynnie przestrajany na wszystkie pasma KF.
Spos6b wykonania takiego obwodu podany jest ma
rys. 13. Zamiast obwodu wielopasmowego mozna cze-
stotliwosci poszezegdlnych pasm wydzielaé na nieza-
leznych, przelaczanych obwodach (podobnie jak to ma
miejsce w anodowym obwodzie V8§).

Obwdéd wielorezonansowy moze byé sprzezony przez
Ly (zastosowano tu w szereg z Ly kondensator kompen-
sujacy indukcyjnos$é sprzezenia) z kablem antenowym,
mieszaczem dla UKF, lub mastepnym liniowym wzma-
cniaczem mocy, Przy zastosowaniu obwodéw przelacza-
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Rys. 14. Sprz¢zenie typu ,link* z koficowym wzmacniaczem W przypadku, gdy ten ostatni nie znajduje
‘ sie na jednym chassis z V9

nych, kazda cewka danego obwodu polaczona jest
z wlasciwa cewka obwodu siatkowego PA przez sprze-
zenie typu ,link” — rys. 14.

Czesto uzywane jest takze sterowanie koricowego
stopnia przez filtr typu x. Istnieje wtedy dobre dopa-
sowanie opornosci, a ponadto miedzy siatkg PA a zie-
mia wystepuje duza pojemno$é¢ (drugi kondensator
n-filtru), ograniczajaca w znacznym stopniu szkodliwe
oddzialywanie pojemnosci anoda—siatka lampy kon-
cowej, czynige zbednym stosowanie neutralizacji.

Jak juz wspominaliémy, liniowy wzmacniacz zmo-
dulowanego przebiegu wielkiej czestotliwosci moze
pracowaé¢ w klasie A, B, AB;, ABa.

Dla pelnego wysterowania takiego wzmacniacza,
moc stopnia sterujgcego jest wielokrotnie mniejsza od
mocy stopnia sterowanego. Np. dla lampy 813 przy
pracy w klasie AB; moc sterujgca wynosi tylko 0,2 W.

Charakterystyczne dla nadajnika SSB jest pojawie-
nie sie wiekszych mocy dopiero w ostatniej lampie
na samym koncu toru nadajnika. Ze wzgledu na roz-
legloéé zagadnienia — ukladom liniowych wzmacnia-
czy mocy, poswiecony zostanie osobny artykut w na-
sZym piSmie,

Dane cewek mieszaczy oraz wzmacniacza sterujacego
wraz z szczegbélami dotyczacymi ich wykonania zawar-
te sg w tablicy 4, a ma rys. 15 podano r%z-wiazanie
konstrukceyjne ukladu dla ich przetgczania.

Nadajnik SSB oddaje do anteny moc wielkiej cze-
stofliwosei tylko w czasie modulowania. Przy mowie —
miedzy stowami, antena- mie promieniuje — nadajnik
,<odpoczywa”. Wlasciwosei te w znacznym stopniu
utatwiajg nawigzanie lacznosci systemem BEK.

Praca BK wymaga bowiem natychmiastowego uru-
chamiania nadajnika (z jednoczesnym ,zatykaniem”
odbiornika). Warunki te spelnia opisywany madajnik,
orzy 'czym jego uruchomienie odbywa sig automatycz-
nie. Osiggniete to zostato przez specjalnie do tego celu
przeznaczony uklad dzialajacy pod wplywem fali glo-
sowej, za po$rednictwem mikrofonu i dalszych urzg-
dzen elektroakustycznych.

Uklad automatycznego wlaczania (Vox — rys. 16)
zawiera trzy lampy (V12, V13, V14) wspélpracujace ze
wzmacniaczem akustycznym.

Przehiegi z mikrofonu sz wzmacniane przez dwie
triody do mnapiecia 0,3 V ma 600 ©, po czym dopro-
wadzane do modulatora kolowego. .

Z anody pierwszej z triod wzmacniacza mikrofono-
wego, napiecie akustyezne przyklada sie do osobnego
wzmacniacza, po czym doprowadzone ono zostaje do
pentodowego detektora siatkowego — V16. Przy poja-
wianiu sie napiecia zmiennego na siatce detektora,
prad siatki powoduje przesuniecie charakterystyki
siatkowej lampy.

Podnoszace sig na skutek tego mapiecie anodowe pen-
tody V16 zapala neonéwke pelnigcg tu role elementu

Ekran 2 bléchy Plytka przetgeznika

Ptytka z trymerami

i ==
\ Qbwody przetgczoneqo
- tora V't
Obwody_siathowe V39 generator@ il
Pomieszezenie dia gbwodow anedowych V3

Jeden ze_sposobdw_umacowania
plyfek Z trymeram 3

Rys. 15. Spos6éb wykonania ukladu przelaczanych cewek

sprzegajacego okresowo anode detektora z siatkg na-
stepnej lampy — V17, ktéra ma w swym obwodzie
anodowym czuly przekaznik uruchamiajacy styczniki
odtykajace” i wlaczajace lampy i podzespoly nadaj-
nika przy jednoczesnym ,zatykaniu” odbiornika.
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Mikrofon krystaliczny

TABLICA 4 Ze wzgledu na powstawanie szuméw elektronowych
Dane cewek mieszaczy i wzmacniacza sterujacego w lampach koncowych nadajnika (klasa A lub B
9 i i_obeccnoéci napie¢ zasilajacych anod i ekrandéw), do-
_?; z | tkliwie dajacych sie¢ odczué w odbiorniku, przy od-
E %E EE Uwagl biorze siatki tych lamp powinny byé¢ ,zatkane”.
L r J o k. - Napieé anodowych nie wylacza sie tu z uwagi na
| s :
19 | I, 40|J-H: 5 0,2 L, nawijaé na L, pou'ae‘b? stabilnej prac;: zasilaczy. :
L, 70 150,09 | Uzwojenia jednowar- Istnieje szereg ukladéw automatycznego wlaczania,
stwowe na korpusie miedzy innymi uklady pozbawione przekainikéw me-
@ 10 mm chanicznych, gdzie przetaczanie odbywa sie calkowicie
na drodze elektronowej.
T10| L, 40 0,15 @ korpusu 12 mm. W celu zabezpieczenia nadajnika przed wlgczeniem
L, 40 0,15 |Nawi)a¢ jednowarst- go przez odbiornik (na skutek umieszczenia glos$nika
womo,;_dgtepmmiedzy w poblizu mikrofonu) — w modelowym nadajniku
| ehaldonn oy zastosowano dodatkowy uklad (tzw. anty Vox), w kté-
| rym mnapiecie cewki gloénika po podniesieniu przez
(e 45 0,25 |Korpus ¢ 8 mm. transformator i wyprostowaniu sluzy do automatycz-
L, 28 0,35 |Kazdg z cewek na- nej blokady samowlgczenia, oczywiscie, po doprowa-
Ly 12 1,0 "‘23“6 na szerokosci dzeniu do odpowiedniej amplitudy, wyprostowaniu
16 mm. i malozeniu na siebie wzajemnie o przeciwnej fazie.
L, I 8 1,0 Cewke L; z konden- Dzieki ukladom automatycznym (w czasie prowadze-
Ly 8 1,2 satorem 3--33 pF nia lacznoéci operator ma obie rece wolne, co ulatwia
L, 80 0,12 stroi¢é na minimum odach). radiostaci s tezelacen
napiecia 8 MHz prace w zawodach), radio ja sama sie p acza.
(2 x 4 MHz)
| DODATKOWE UKLADY POMOCNICZE
Ly 24 | 0,4 Korpus ¢ 25 mm _ .
Do kontroli jakosci wlasnej transmisji sluzy oscylo-
L 17 0,8 Korpus @ 10 mm sk‘op Sr?ns. 17 umle.szczon}r n.a sta!e. wl.nadajniku. W za-
. leznosci od rodzaju napiecia zasilajacego plytki po-
ziome lampy LBI, na jej ekranie mozemy obserwowaé
L; 12 1,5 $1:£;as6b wykcl);:ania przebieg modulacji w postaci obwiedni lub trapezu
i’s i }g L ARG I (napigcie akustyczne z modulatora, lub napigcie pi-
" 4 lowe podstawy czasu przy mnapieciu przebiegu zmo-
dulowanego wielkiej czestotliwoéei na plytkach pio-
I 50 0,5 |Trymerem 3 - 33 pF i ¢ B s E
stroi¢ na minimum bl
napiecia o czestotl, W celu zabezpieczenia ekranu lampy oscyloskopo-
I 16151 MHZI: ﬁoz‘l:‘_:s . wej przed punktowym wypaleniem (gdy madajnik mie
fa dlfzn;éécizz §ml a podlega modulacji), zastosowano rozjasnianie ekranu
tylko w czasie pojawienia si¢ napiecia wielkiej czesto-
= 0 ] tliwosci w antenie, Napiecie wielkiej czestotliwoéci po
D, 80pH |2X120 3 Id{lﬁ;%gz ﬁnvslrgjg:'ﬁpa’ detekeji (dioda DOG58 — rys. 17) odtiyka. wdowcezas
D'l' 90 mm elektrode Wehnelta dajge rozjasnienie ekranu propor-
cjonalne do amplitudy napiecia w.cz, a zatem i do
v 6SN7
7 (rrcsz)
85 , Y2657 V5 675 (604) 6517
Vo 7= (4] Vig —— 6uF
“ (66c8) Vis eccsz) Vig 15 657 O gy T % /oW
SKS/10W 7 o
3
Sk 8s
=]
uF Neondwka SHS
(N %
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Rys, 16

Zdrzona pradem statym 2 prostownika

S

2=6%2 do cewki gtosnika.w odbiorniku

VOX — uklad automatycznego wlaczania nadajnika sterowany glosem



Flonowy pret o dlug 15 cm w,pobdlizu lampy PA
e €L jako pafe,mosf a0 anody i S

paoastawy czas

IHR Q5HS 100MR 100kR 100M

S
ﬁ“i generatora

J’ + 7040V

= 625 uk/ 1000v

Rys. 17. 0Oscyloskop

rozmiaru pola $wiecgcego na ekranie. (Gdy rosnie ob-
szar pola $§wiecgcego, ogblna jasnoéé obrazu malalaby,
gdyby nie wplyw rozjasniajacy wspomnianego napie-
cia wyprostowanego na DOGS8).

Nastepnym, bardzo uzytecz-
nym przy pomiarach ukladem,
jest  generator akustyczny
(1000 Hz) — V14 rys, 16. Ge-
nerator ten wilacza sie przy
naci$nieciu galki potencjome-
tru regulujacego wielkosé wy-
sterowania koncowego stopnia
nadajnika. W potencjometrze
tym wbudowano dodatkowy
zwieracz P — rys. 16.

W celu unikniecia promie-
niowania energii w.cz. w
weter” podcezas dostrajania sie,
wylgcza sie napiecie zasilania
siatki ekranowej lampy Dblis-
kiej konca nadajnika (w opisa-
nym nadajniku EL84 — V9).

Przycisk (W/y i W”; umiesz-
czony w poblizu skali VFO
— rys. 11) przerywa obwad w
ekranie V9 i uziemia katode
V1a. :

Do automatycznego przelgczania anteny z madajnika
do odbiornika sluzy przetacznik elektronowy wykona-
ny ma lampie EF80 — rys. 18. Podczas odbioru lampa
ta pracuje jako wzmacniacz ftriodowy z uziemionag
siatkg zas przy nadawaniu odcina wejscie odbiornika
od anteny przez zatkanie sie wysokim wlasnym minu-
sem dynamicznym, powstalym na skutek przebiegow
W.CZ. iioprowadzonych z nadajnika. W celu zabezpie-
czenia nadajnika przed przesterowaniem, oraz unie-
zaleznienie jego mocy wyjSciowej od rdéznej glosnosci
moéwienia do mikrofonu, stosuje sie proste uklady
ARW — (Automatyczna Regulacja Wzmocnienia).

Uwaga: w nr 8/61 ma str. 264, lewa szpalta, 19 wiersz od
dolu zamiast: ,,kware X czy Y — powlnno byé: ,kwarc Xi
czy X:“,

..’ ca\ .
ém- ; -
Ui

A
29mH*

& oS
S S5
< 3 S
o Inf S x
= =5
&S SR
2

S§

O +200v

Rys. 18. Elektronowy przelacznik antenowy

Uklady te omdéwione beds przy opisie wzmacniaczy
mocy, jako Ze ich praca jest Scisle zwigzana z chwilo~
wa wielkoscig mocy wyjsciowej i dlatego tez sg one
zwykle wbudowane w panel stopnia koricowego.

Rys. 19. Ogélny widok panela zawierajacego uklady: ,,VOX*, ,,Anty
VOX*“ oraz wzmacniacz akustyczny i generator 1000 Hz,
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Z prokiyki radioamaotorskiej

Proste metody badania
niektorych parametrow
pracy modulatoréow

rétkofalowiec-konstruktor napo-

tyka czesto ma trudnosci w zba-
daniu rzeczywistej mocy wyjscio-
wej i poziomu znieksztalcen wzma-
cniaczy i driverow transformatoro-
wych stopni pracujacych w klasie
B.

Konstruujge i wykonujge modula-
tory postlugiwalem sie nastepujacy-
mi sposobami okreslenia ich mocy
rzeczywiste] i poziomu znieksztal-
cen. _

Modulator obcigzalem opornoscia
zastepczg (rys. 1), rowng opornosci
obciazenia lampy koncowej wzmac-
niacza mocy w.cz. nadajnika pracu-
jacego w klasie C.

Eh—1-

QI

Oczywiscie opornik powinien byé
zdolny do wytracenia mocy przewi-
dzianej obliczeniowo w modulatorze,

Opornos¢  obcigzenia R,,. moze
stanowi¢ pojedynczy opornik, lub
kombinacja opormnikéw laczonych
szeregowo lub réwnolegle. Do zmie-
rzenia potrzebnej opornosci mozemy
uzy¢ zwyklego omomierza.

W przypadku, gdyby wtérne uzwo-
jenia transformatora modulacyjnego
mialy wiecej odczepdw, nalezy ba-
daé te, ktére aktualnie przewidzia-
ne sg do pracy [przy modulowaniu
obwoddw lampy korcowej nadajni-
ka. Wiadomo, Ze w czasie préb
wtérne uzwojenia transformatora
odlaczamy od Zrédla pradu stalego,
3 jeden z koncéw uziemiamy (rys. 1).

Sam pomiar wykonujemy metodg
po$rednia przy uzyciu woltomierza.
Moze nim byé zaréwno woltomierz
lampowy jak i kaady inny przyrzad
dla pomiaru pradu zmiennego, ©
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oporno$ci nie mniejszej jednak niz
L 000 omoéw/wolt i o dobrej kali-
bracji skali.

Moc wyjéciowq
wzoru:

obliczamy wg

L'J
Mo

obe

gdzie:

M — moc w watach,

U — mnapiecie w woltach,

R,,. — oporno$¢ obciazenia w
omach.

Jesli moc obliczona z pomiaréw
U i R,,, jest rowna mocy, na kté-
ra obliczony byl modulator, swiad-
czy to o prawidlowosci pracy mo-
dulatora. Tozsamoéé obu stron réw-
nania daje gwarancje pelnego wy-
korzystania mocy.

W przypadku sprawdzania, za po-
mocg tej metody, drivera modula-
tora pracujacego w klasie B, opor-
no$¢ Ry, wyliczamy ze wzoru:

gdzie:

R, — opornoéé¢ anodowa lampy lub
dwdéch lamp,

n — przekladnia transformatora,

2y — ilo$é¢ zwojéw po stronie pier-
wotnej. . Y

2y — iloéé zwojow po stronie wtor-
nej.

Dla dokladniejszego zbadania o-
becnosci i poziomu znieksztalcen w
modulatorze, rozbudujemy poprzed-
ni uklad polgczen wg schematu po-
danego ma rysunku 2.

W szereg z opornikiem R, wlg-
czamy opornik regulowany R, (po-
tencjometr drutowy) o opornosci
1020 oméw, Miedzy Srodek poten-
cjometru i ,,mase” podlagczamy sltu-
chawki niskoomowe. Podlaczanie tej
tak malej opornosci w szereg z R,
nie zmieni warunkéw pracy i wska-
zan przyrzadu.

Urzgdzenia takie sa nazywane mo-
nitorami, czyli urzgdzeniami do kon-
troli i podstuchu wlasnej pracy.

Badanie zaczniemy od stwierdze-
nia obecnoédci przydzwieku popular-
nie zwanego przez "amatoréw ,bru-
m-em”.

W tym celu wyciggamy wiyczke
mi,k.rofonfu i ekranujemy wolne
gniazdko mikrofonowe. Przy zupel-
nie , wykreconym' potencjometrze
wzmacniacza mikrofonowego przy-

~ déwiek powinien byé bardzo slaby,

prawie nieslyszalny. Przez pokrece-
nie potencjometru (zwiekszenie
opornosci ,na mage”) przydiwiek
powinien oczywiscie wzrastaé, jed-
nakze nie ponad miare.

Jesli dysponujemy ton-generato-
rem woéwcgas podigczamy go na wej-
écie wzmacniacza i poczynajac od
najstabszego sygnalu zwiekszamy
napiecie wyjsciowe z generatora, az
do chwili wskazania przez wolto-
mierz pelnej mocy ,wyjscia”.

Napiecie na przyrzadzie powinno
wynaosic:

Um ]/"H (N

Zwiekszajac imput podstuchujemy
ton i jego zmiany. Jesli zaczyna on
przybieraé¢ charakter muzycznej ok-

tawy zamiast pojedynczego tonu,
-_ “ Robe
S 1
-
Rys. 2.

mamy wéwezas dowod powstawania
znieksztalcen.

Oczywiécie préoby sa sluszne tylko
dla nieznieksztalconego sinusoidalne-
go sygnalu podstawowego, otrzyma-
nego z jakiegokolwiek Zrédla cze-
stotliwoéci akustycznej.

(Dokoticzenie na str. 347)
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MISTRZOSTWA EUROPY W tOWAGH NA LISA

!/

W dniu 5 sierpnia br. odbyly sie w Sztokholmie ,,Eu-
ropejskie Mistrzostwa w Z.owach na lisa”, organizowa-
ne w ramach I Regionu IARU, Polska reprezentowana
byla przez dwoch zawodnikdéw, mianowicie SPIQZ
i SP9XZ startujgcych w pasmie 144 MHz.

Wyniki tych zawodéw przedstawiaja sie mnastepu-
jgco: :

1. UA3AHA A. Achimow 3 lisy w czasie 1;14.00

2, UA3AEF I. Chalimow 3 , P 1.42.00
3. UA3TZ A. Grechikhin 3. ®u = 1.42.30
4, YU3BA A. Broiic - S v 2.04.30
5. SP9QRZ A. Hadydoh 3 =~ 2.11.00
6. YU4GR S. Kulidzan 3 = 2.13.00

Z KALENDARZA INFORMACYJNEGO
PLAN OSCAR

(Orbitalny satelita, przenoszgcy
.amatorskie sygnely radiowe)

Krétkofalowey Standéw Zjednoczonych na czele z
wladzami ARRL czynia usilne starania o wystrzelenie
i wprowadzenie na orbite serii eksperymentalnych sa-
telitéw, wyposazonych w urzadzenia nadawcze, przy-
stosowane do pracy w pasmach amatorskich. Projekt
ma byé zrealizowany $rodkamdi spolecznymi, -z pomi-
nieciem pomocy wojska. Akcja ma na celu udostgp-
nienie krétkofalowcom na calym $wiecie przeprowa-
dzenia obserwacji zwigzanych z propagacja fal elek-
tromagnetycznych w przestrzeni kosmicznej.

Przed zrealizowaniem wlasnej koncepcji, ktéra wy-
maga dluzszego okresu przygotowawczego i znacznej
koncentracji $rodkéw, wladze ARRL zwrdécily sie
z prosbg do rzgdu Stanéw Zjednoczonych, aby ten
zezwolil na dodatkowe wyposazenie obecnie wystrze-
liwanych satelitéw (w planie panstwowych badan
kosmosu), w niewielkie urzgdzenia nadawcze pracu-
jagce w amatorskich pasmach ultrakrétkofalowych.
Wstepne negocjacje w tej sprawie pozwalajg przy-
puszczaé, ze postulat ARRL‘ zostanie zrealizowany juz
przy korcu biezgcego roku.

Pierwszy =zasobnik zawiera¢ bedzie nadajnik pra-
cujacy w pasmie 145 MHz z moca 0,1 W, emisjg Ay,

IARU Nr 62

7. OKIKAX E. Kubes 3 lisy w czasie 2.14.00
8. YUIFC A. Tosic 3 ., 5 2.26.00
9. OK1GV P. Urbanec 2 , i 1.12.00
10. SM5CHH P. Gerstel 28 i - 2.10.00
11. SP9XZ A. Jablonski 2 - »  1.27.30

W kflasyfikacji druzynowej Polska zajela 4 miejsce.

Nasi reprezentanci posiadali bardzo oryginalny
sprzet. SP9QZ posiadal odbiornik wyposazony w skla-
dana antene, a SP9XZ jedyny na mistrzostwach od-
biornik tranzystorowy, zmontowany w rurce mnosnej
anteny. |

Il ‘ : SPYDR

-

nadajge automatycznie litery ,Hi”. UKF-owcy calego
§wiata proszeni sg 0 nasluchiwanie sygnaléw oraz
o nadsylanie raportéw nasluchowych. W miesieczniku
QST podawane sa na biezgco artykuly omawiajace
rézne fazy programu OSCAR. ARRL przypuszcza, Ze
0g06l krétkofaloweow na calym $wiecie w duzym stop-
niu zainteresuje sie tymi ciekawymi eksperymentami,
a nadeslane przez nich mnastuchy i spostrzezenia, po-
czynione w réinych miejscach na $wiecie, przyczynia
sie¢ w znaczmej mierze do wzbogacenia wiedzy z za-
kresu propagacji fal, pochodzacych z przestrzeni kos-
micznej.

Pomimo, Ze realizacja planu zasadniczego uzaleznio-
na jest od pomyélnych wynikéw pierwszych wystrze-
lefi, prace nad .przygotowaniem wlasnego satelify,
nadajgcego sygnaly w miedzynarodowym pasmie UKF
144 = 146 MHz, postepujg stale naprzaod.

FSK na pasmach omuiorskfch

Wtadze pocztowo-telekomunikacyjne Australii udzie-
lity amatorom tego kraju, na okres prébny, do dnia
31 marca 1963 r. zezwolenia uzywania na wszystkich
pasmach amatorskich emisji F; (Frequency Shift

' Keying — kluczowanie za pomocg przesuniecia cze-

stotliwosci) z maksymalng dewiacjg (przesunieciem
czestotliwo$ei), wynoszaca 850 Hz.
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Amatorzy postugujacy sie tego rodzaju kluczowaniem
s3 zobowigzani do nadawania sygnalow wywolawczych
swoich stacji telegrafig o recznym Kkluczowaniu. Aus-
tralijski Instytut Telekomunikacyjny (Wireless Insti-
tute of Australia) z gory dziekuje wszystkim nadaw-
com i nastluchewcom za nadsylanie uwag i spostrze-
zenn dotyczgcych normalnego uzytkowania pasm ama-
torskich oraz ew. zaklécen w sgsiednich kamalach
1gcznosei przy uzyciu tego rodzaju emisji.

Ograniczamy QRM na 20-ce

Wladze ARRL zwrécily sie z prosbg do krétkofalow-
‘c6w Stanéw Zjednoczonych, aby unikali nadawania
na czestotliwo$ciach 14,335 = 14,350 kHz dla zapew-
nienia radiostacjom DX-owym (pozaamerykanskim),
pracujacym z emisja SSB, lepszych warunkéw dla na-
wigzywania lgcznosci miedzy sobg oraz miedzy sta-
cjami W i K.

Ponadto, wladze &RRL zwrécily sie z apelem do
wszystkich krétkofalowcdéw $wiata, aby nawiazujae
laczno$ci z amatorami amerykanskimi wyzej wspom-
niang emisja zapowiadali, Ze nastuchiwaé¢ ich beda
tylko ponizej 14,335 kHz. Apel zaleca réwniez mie-
odpowiadanie radiostacjom amerykanskim podajgecym
CQ fonig (A3 i SSB) w przedziale 14,335 + 14,350 kHz.

Akcja ARRL'u zostala powzieta wskutek licznych
zazalen, tak indywidualnych krétkofaloweow jak i réz-
nych stowarzyszen kierowanych do Sekretariatu Re-
gionu II TARU, po rozszerzeniu w Stanach Zjednoczo-
nych pasma fonicznego 14 MHz (marzec 1960 r.), co
spowodowalo znaczne pogorszenie warunkow pracy
w tym pas$mie, a szczegélnie w jego korcowej czesci
(duze QRM od stacji amerykanskich).

Do 250 watéow!

Malajskie Stowarzyszenie Amatoréw Radionadaw-
coéw nadeslalo do Sekretariatu IARU wniosek zmie-
rzajacy do ograniczenia mocy wejsSciowej (imput) kon-
cowego stopnia nadajnikéw amatorskich pracujgcych
w pasmach 10, 15 i 20 m do max. 250 ‘W. Koledzy
malajscy uwazajg poza tym, ze przy koncu kazdego
pasma powinny by¢ wydzielone wstegi czestotliwosei,
przeznaczone wylgcznie dla pracy grafia, zas emisja A,
(fonia AM) powinna by¢é na tych pasmach stosowana
jedynie w przypadku ,narodowych akeji pogotowia”.

Powyiszy wniosek zostal poddany pod glosowanie
wirod stowarzyszen — czlonkdéw IARU. Whniki glo-
sowania zostana opublikowane prawdopodobnie w
pierwszym kwartale 1962 r.

SP5WW
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Odstapie roczniki ,Krétkofalowca Polskiego® od
pierwszego numeru.

mgr Wojtowicz Alfred, !
Krakéw, ul. Smolensk 30/8
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WYNIKI SUBREGIONALNYCH PROB UKF
W POLSCE

I PROBY PRZEPROWADZONE W DNIACH
4 — 5 MARCA BR.

Pasmo 144 MHz

1. SP6EG punktéw 35369 QRB 340 km

2. SP9IDI o 4460 " 355

3. SPYAGYV - 3685 i 375

4. SPIGZ o5 2795 i 365 ,, !
5. SP3QZ - 1917 - 25 ,,

6. SPYPNB r 1510 = 215

7. SPYAFI & 1183 5 306 ,,

8. SPIDR = 1148 e 28 . )
9. SP9XZ » 1010 = 5. 4

10. SPIVX i 555 o 190 ,,

11. SP9PSB - 490 3 150 ,, '
12. SP6XA i 468 o 140 ,,

13. SP9IQ e 185 o 10 ,,

SPIDI i SPIAGV hrd HGSKBP 7z raportem 579.
SP3GZ hrd DL3UZ z raportem 539.

II PROBY PRZEPROWADZONE W DNIACH
5 — 7 MAJA BR.

Pasmo 144 MHz

1. SP5PRG  punktéw 2180 ODX 330 km z SP3GZ
2. SPGEG . 3 1760 . 32 , z SP5PRG
,» 202 ,, z OE3SE
3. SPIDI o 1440 . 300 ,, z RG3KBP/p
4, SP9AFI % 1315 . 300 ,, z SPSPRG
5. SPOAGV % 910 . 215 ,, z SP5PRG
6. SP3GZ o 690 , 330 ,, 2z SP5PRG
7. SPIQZ e 682 ,» 180 ,, z CKI1HG/p
8. SPIDR o 575 » 170 ,, z OR3vVCIfp
9. SPIRA - 540 » 150 ,, z OK3VCIlp
10. SP7HF = 330 » 170 ,, 2z SP5PRG
11. SPI9PSB i 300 i 95 ,, 2z SPBAG
12. SPYAGY = 270 ., 150 ,, ,z OK3VClI/p

Na 455 MHz czynny byl na Slasku SPIDW, nle slyszal jednak
zadnej stacji. .

III PROBY PRZEPROWADZONE W DNIACH
1 — 2 LIPCA BR.

Pasmo 144 MHz

QSO 55 punktéw 9087 ODX 430 km

1. SPYAFI/p

2. SP5PRG 5 28 W 8123 % 440
3. SP9DR/P o a8 = 6858 i 360 ,,
4. SPIQZ o A3 " 6166 = 425 ,,
5. SPSEG 5 48 il 5776 & 340
6. SPSAGV 50 50 i 5250 % 265 4
7. SP3GZ » 19 i 4610 o 385 ,;
8. SPY9AHB st Ly i 4066 = 180 ,,
9. SPYAGY e 28 i 3068 & 260 ,;
10. SPYKDE _ | = 3050 ,, 255 o
11. SP9AIP .| 5 2475 i 265 ,,
12. SPIAKW s A 5 2447 o 265 ,,
13. SP7TIQ/P . ”" 2070 » 370
14. SP5SM i» 7 2 1888 - 400 ,,
15. SP9DI 5 13 = 1758 & 250 ,;
16, SPTAAU o 19 i 1650 - i 300 ,,
17. SPY9PSB e AR " 1640 i 270 ,,



18. SPYEH QSO 16 punktéw 1462 ODX 200 ,,
19. SPII@ oi 19 i 1412 " 325 ,,
29. SPSEU/p | & 1210 a0
21. SPYADQ PRE L . 1040 o 320 ,,
22. SP7AHF S 9 W 776 - 180 ,,
23. SPY9ABD n 15 o 770 " 145 ,;
24, SP6XA w B s 701 b 22 ,,
25. SP6PC w " 564 k 7

26, SPYDL QSO 10 punktéw 485 ODX 140 ,,
27, SPIGO n 8 " 200
28. SP7TAGF P | " 60

Pasmo 435 MHz

1. SP6XU/p W 18 2 1585 i 290 ,;
2. SP6FL = L8 o 408 . 204 ,,

111 SUBREGIONALNE PROBY UKF
ZA GRANICA

NRD

UKF-Manager NRD Kol. Karl Rothammel DM2ABK przeslal
nam wyniki III subregionalnych préb stacji NRD. Podajemy
wyniki pierwszych trzech stacji kazdej sekcji:

stacje stale 145 MHz
DM2ADJ 0440 punktow
DM2ABK 4622 0
DM2BGBE 4395 ”
stacje terenowe 145 MHz
DM3UFIjp 12304 punktéw

DM2AXL/p T80 "
DM2ATK/p 6557 "

stacje stale 432 MHz
DM2ADJ 2119 punktéw

DM4SH 980 ”
DM3SM 707 ”»

stacje terenowe 432 MHz
DM2AXL/p 1469 punktéw
DM3YN/p 447 i
DM4ZCN 388 i
Poréwnanie wynikéw uzyskanych przez NRD z wynikami

naszych stacii wykazuje przewage Polski, tak pod wzgledem
ilo$cl punktéw, jak i iloSel stacji blorgcych udzial w prébach.

AUSTRIA

UKF-Manager Austrili OE6AP Alols Pendl przeslal nam wy-
niki uzyskane przez stacje austriackie. Wyniki dotyezg tylko

stacjl terenowych, pracujacych z wysoko polozonych alpej-
skich QTH.

OESHE/p 31700 punktéw
OE2JG/p 13618
OE9IM/p 12360 "
OE3XA/p 5094 »”»
OETFX/p 3734 "

Wynik OESHE/p przedstawla najwiekszg ilo§é punktéw, ja-
ka kiedykolwiek uzyskano w Europie w czasie subregional-
nych préb. Wydaje sie, Ze stacja ta bedzie zwycigzcg w kla-
syfikacji migdzynarodowej. OESHE/p bral {akie udzial jed-
noczeénle w Czeskim Polnym Dnlu, gdzie uzyskal 42652
punkty. W Kklasyfikacji Pclnego :Dnia pozostale stacje
austiriackie mialy nastgpujgce wyniki:

Pasmo 145 MHz

OESHE/p 42652 punkty
OE2IG/p 23172 ,,
OE3XAlp 849 ,,
OE3PL/p 5843

stacje stale, pasmo 145 MHz

OEILV 3961 punktéw
OE3IP 1638 ;,
OE3MC 790 "

Jak z zestawienia widaé, austriackie stacje pracujace w do-
mowych Q@TH uzyskuja na ogdl mala ilo§¢ punktéw, ponie-
waz w wiekszodcl zastonicte sa wysokimi gérami.

Stacja OESIM/p pracujgea ze szezytu Schafberg po raz
pierwszy w historii austriackich UKF uzyskala laczno$é ze
wszystkimi okregami Austril. Warto wspomnieé, ze w Polsce
nie posiadamy jeszcze stacji, Kktéra milalaby Iaczno$é ze
wszystkimi okregami SP.

ZSRR
1
W czasie préb pracowalo olk. 10 radiostacji w rejonie Lwo-
wa. Mialy one laczno$ci ze stacjami HG, OK2, OK3 { SPI.
Blizszych danych brak.

SPIDR

Praca radiostacii

lenie na prace w pasmie 145 MHz

doswiadczalnej
na Skrzycznem

Do dnia 20 sierpnia br. na radio-
stacji doswiadezalne] PZK na
Skrzycznem pracowalo 13 radio-
operatorow z okregéw SP3, SP5,
SP8 i SP9. Przeprowadzili oni oko-
o 700 @SO, a suma uzyskanych
odleglo$ci wynosi ponad 110 tys. km.
W zasiegu radiostacji do§wiadczal-
rej znalazly sie takie kraje, jak
Czechoslowacja, Wegry, Austria,
ZSRR, NRD. '

Pod adresem radiostacji do$wiad-
czalnej wplynelo podziekowanie XKo-
mitetu Organizacyjnego XIX Mie-

dzynarodowego Raidu Tatrzanskie-
go nastepujacej tresci: N

»W imieniu Komitetu Organiza-
cyinego skladamy podziekowarie za
udzielenie cennej pomocy przy ob-
studze XIX Miedzynarodowego Rai-
du Tatrzanskiego. Zyczymy dalszej
owocnej pracy w dziedzinie Waszych
zainteresowan”.

Kierownik Zawodow
mgr Jan Jeziorkowski
Kierownik Egcznosci
Andrzej Openchowski

Nowe stacje UKF
w NRD

DM2ABK donosi, ze stacje UKF
w rejonie Drezna otrzymaly pozwo-

z zastrzezeniem, ze mogg one na-
dawaé¢ dopiero po zakonczeniu pro-
gramu telewizyjnego przez radio-
stacje Drezno. W ten sposéb pow-
staja nowe mozliwodci mawiazania
QSO z dalszymi stacjami NRD.

Polski dyplom UKF

Prezydium Zarzadu Gléwnego
PZK przedyskutowalo projekt Pol-
skiego Dyplomu UKF. SP-VHF
AWARD ma byé wydawany w
trzech klasach. Prezydium ZG PZK
zalecilo rozeslaé projekt dyplomu
do znanych polskich UKF-owcoiw
dla zebrania ich opinii i uwag. '
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PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
— LISTOPAD 1961 —

Oznaczenia

- — sporadyczne mozliwoscl stalego od-
bioru (QSA 1—2) tylko stacji duiej
mocy.

- - = - prawdopodobienistwo dostatecznego

prawdopodobiefistwo dobrego odbio-
ru (QSA 4—5) stacjl duzej mocy
1 dostatecznego odbioru (QSA 3)
stacji malej mocy przez 15—27 dni
w miesigcu.

prawdopodobiefistwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni w

assanass

odbioru (QSA 3) stacji duzej mocy miesigcu; sporadyczne mozliwosci

1 siabego odbioru (QSA 1—2) stacji odbioru odleglych stacji bardzo

malej mocy przez 27 dni w miesigcu. mate] mocy.
Pasmo 711Hz eni Listopod 1961 Posmo 14 MHz enr Listopad 1961
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@ Turcial Oman reprezentowany
jest w eterze przez bardzo aktyw-
ng stacje MP4TAN (ex 602AB) pra-
cujgca w pasmach 7 i 14 MHz wy-
igcznie CW. Adres dla QSL podany
zostal w kaciku QTH.

@® W Afryce ciagle zmiany. Po-
jawil sie nowy prefiks, a mianowi-
cie TRS8, pod ktérym to znakiem
pracuja krétkofalowcy Rep. Gabon.

® W zawodach ,,CQ World Wide
DX Contest” 1960 r. duzy sukces
odni6ést Kol. W. Wysocki SP20X
zajmujgc pierwsze miejsce w kon-
kurencji Swiatowe] w paSmie 3,5
MHz. W konkuremcji stacji fonicz-
nych, w kategorii ,,all band” wyni-
ki uzyskane przez Kolegéw SP5PRG
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i SP5XM mieszczg sie w pierwszej
20-ce europejskiej (SP5PRG byl 4,
za$ SP5XM — 19)".

@ Duiy sukces odnie§li réwniez
nasi nadawcy SP5XM, SPIEC i
SPSRF w zawodach ,,RSGB Telep-
hony Contest 21/28 MHz ,,a miano-
wicie: SP5XM zajgl 3-cie miejsce
(2116 punktow), SPIRF — 17 miejsce
(1203 pkt.) za§ SP9EC uplasowal sie
na 42 miejscu. Pierwsze miej-
sce w tych zawodach zajat OH5SM
csiggajgc 2585 pkt. Wszystkim pol-
skim npadawcom, ktorzy zdobyli
pierwsze miejsca lub uzyskali do-
bre lokaty w wyz wym. zawodach
gratulujemy serdecznie i zZyczymy
dalszych sukcesow.

SP5WW

-UeKeF-

SP3P]

donosi z Poznania, ze osiggngt ODX
dlugosci 400 km, nawigzujgc lacz-
no$¢ ze stacja czeskg OK3CAD/p na
Wielkiej Jaworzynie. SP3PJ poza
Polskg 1 Czechoslowacja osiagngt
takze Niemcy.

Motocyklowy Raid
Swietokrzyski

W dniach 25—27.8.61 odbyt sie w
Gorach Swietokrzyskich XIX Raid
Motocyklowy: Stuzbe Igcznofci w
tym raidzie prowadzili znani nasi
Koledzy okregu SP7, a mianowicie:
Andrzej Openchowski SP7FO
(kierawnik sluiby lgcznosci), Mie-
czyslaw Nowak — SP7AAM, Fran-
ciszek Mindewicz — SP7PV, Zbig-
niew Plachta — SP7GW, Franciszek
Kryczka — SP7AEA oraz XVIII
Kielecka Druzyna Harcerska ze
znakiem SP7ZHK.

SPI9DR
® Znany nadawca francuski
DUF Manager, F9IL, zostal upo-

wazniony przez ,,CQ Magazine” do
sprawdzania kart QSL europejskich
nadawcéw ubiegajgcych sie o dy-
plom WPX. W ten sposéb cala pro-
cedura zostala powaznie upro-
szczona,

® W ciggu sierpnia i wrzesnia
operator ZL3DX zamierza pracowaé
kolejno z wysp Salomona (VR4), No-
wej Kaledonii (FK8) i Nowych Heb-
ryd (YJI). Czestotliwo$ei dla CW:
14040 i 21040 kHz.

©® JY2NZK jest pierwsza stacig
pracujgca po wieloletniej ,ciszy”
z Transjordanii. Operatorami sg:
VQ4NZK i HB9PL. Karty QSL na-
lezy wysylaé¢ na adres: Box 35, Ge-
neva 15, Switzerland.

® Z Wyspy Bozego Narodzemia
nadaje do$¢ aktywny w godzinach
perannych VR3L, glownie 14 MHz
CW.

® Liste krajéow DXCC powiek-
szyla ostatnio wyspa Malpelo, po-
lozona na Pacyfiku okolo 310 mil
na zachdéd od wybrzeza Kolumbii,



® Kol. SPIRF z Krakowa jest
trzecim nadawca polskim (obok
SP7hx i SP8ck) posiadajacym obec-
nie dyplom DXCC za ,fonie”. Con-
grats.

@® Logstacyjny KC6PE z Wschod-
nich Karolin, obejmujacy QSOs w
okresie od 28 paZdziernika 1959 do
4 sierpnia 1960, jest obecnie w po-
siadaniu W9SFR, ktéry po otrzyma-
niu zgloszen bedzie rozsylat karty
QSL. SP7THX

KACIK QTH

VP3BL — Karty za laczno$ci ma-
wigzane po 1 maja 1961 r. nalezy
przesytaé  wylgcznie via W3AYXYD,
Michael Salomon, P, O. BOX 731,
Rockville, Maryland, USA.

EASDO — P.O.Box 215, Tenerife,
Canary Is

EA9AP Adolfo Peres Real,
P.O.Box 213, Melilla-Spain, North
Africa

FL8ZA — L.M. Rundlet, P.O.
Box 5043, Beiruth, Lebanon
EP3HS — Heinz Schmidt, cfo

QSL Manag, APO 205 New York,
USA (adres aktualny dla wiekszosei
stacji perskich) i

FGTHX — P.O. Box 335, Points-a-
Bitre, Guadelupe, W. Indies

HH2JV — P.O. Box 671, Portau-
prince, Haiti

HI1IGA — P.O. Box 99, Ciudad
Trujille, Dominican Rep.

KG6IG — Ivo Jima Agrbase, APO
815, San Francisko, USA

KG1FD Bud. — Greenland,
APO 121, New York, USA

PZ1BE — P.O. Box 981, Parama-
ribo, Suriname

PZ1AP — Arnold J. Pelsbrock,
P.O. Box 347, Paramoribo, Surina-
me

SUIIM — Ibrahim Ibn Mohd, 7
El Roda, Caire, Egypt

TI2WA — Joaquin Hangen, P.O.
Box 45, San Jose, Costa Rica

VO1AW — Clarence H. Mitchel, 49
Gambier St., St. Johns. NFLD, Ca-
nada

VKIXK — S. R., Colestron, Port
Moresby, Papua Terit. c/o Dept of
Civil Aviation

VP2KD — David J. Fergus, St
Kitts West Indies (QSL via K4 |
LRA)

VP9BO — Ken Simmons, Pearso-
na Rd. Pembroke, Bermuda

ZP5AY — P.O. Box 312, Asum-
cion, Paraguay

ZP5CF — Dr. Federice Donna,
P.O. Box 512, Asuncion, Paraguay

HS1IR — via W50ZI

Dokonczenie ze str. 342

Proste metody badania...

Nastepnie kolejn wilgczamy mi-
krofon w miejsce ton-generatora i
méwiac do niego obserwujemy przy-
rzgd. Zmniejszamy wzmocnienie tak,
aby pelne wychylenie wskazéwki
przyrzadu mnastepowalo tylko przy
szezytach wazmocnienia, przy pelnym
wysterowaniu wzmacniacza. Przy
braku wysterowania dopuszczalne
napiecie mie powinno przekraczac
1--2% mapiecia,. jakie jest przy pel-
nym wysterowaniu. Wyzsze mapigcie
bedzie dowodem istnienia przydZwig-
ku. Je§li poziom jego jest zbyt wy-
soki, Zrédlo powstania jego umiej-
scowiamy w znany sposdb (zwiera-
nie siatek lamp poszczegdlnych stop-
ni do masy), poczynajac od wzmac-
niacza koncowego kolejno, az do
mikrofonowego. Je$li przy tym za-
uwazymy znaczne zmniejszenie ,,bru-
mu”, to prawdopodobnie pochodzi
on z jakiego§ z poprzednich stopni
lub ze stopnia badanego. Jeéli nie
ma zmiany W sensie zmniejszania
sily przydiwieku, przyczyna lezeé
moze w montazu lub pracy obwodow
anodowych, zarzeniowych, w zlej ja-
kodei lamp lub w zltym filtrowaniu
napiecia wyprostowanego. Przewaz-
nie ,,brum” powstaje w pierwszym
stopniu wzmacniacza.

Jesli znieksztalcenia powstajg w
stopniach koricowych, do wystero-
wania ktérych potrzebne sg wigksze
moce, odlaczamy stopnie poprzednie
I podlaczamy ton-generator odpo-
wiednio wzmacniajac napiecie wyj-
sciowe jego sygnalu. 2

Gdy mamy do czynienia z ukla-
dami przeciwsobnymi, sygnal ste-

rujacy moze byé doprowadzany do

pierwotnego uzwojenia transforma-
tora miedzylampowego, ale po u-
przednim odlgczeniu go od zZrédia
pradu stalego.

Potencjometr R, sluzy do utrzy-
mania odpowiedniego poziomu sy-
gnalu w sluchawkach lub gdybys-
my chcieli go np. nagraé na tasme
magnetofonowa — do ochrony jego
stopni wstepnych przed przestero-
waniem.

Jesli ton-generator, ktérym dyspo-
nujemy, nie ma regulowanej kon-
troli wyjscia, lub je§li maksymaine
napiecie jego sygnalu przekracza
1 V, warunki sterowania zazwyczaj
czulych wazmacniaczy mocy mog3
byé raczej krytyczne. Z tych wzgle-
déw zalecane jest stosowanie urzg-

henerator
mer

Rys. 3.

dzenia w ukladzie z rys. 3, zwanego
attenuatorem.

Sktada sie ono z dwoéch dzielni-

" k6w mapieé, z ktérych kazdy zmniej-
sza napiecie o okolo 10 razy tak,
e caltkowite zredukowanie napiecia
sygnatu uzyskuje si¢ okolo 100-krot-
nie.

Stosunkowo niska warto§¢é opor-
no$ei opornika R, zwierajgcego
konicoéwki wejSciowe wzmacniacza,
ma tez na celu zmniejszenie wply-
wu indukowania przydZwiegku na
przewody wejSciowe.

mgr S. Workiewicz
SPTIGV

W 1937 roku odbyla sie w Rio de
Janeiro w Brazylii II Miedzynarodowa
Konferencja Amerykanska poswieco-
na radiokomunikacji. Z tej okazji
wydano dwa znaczki o jednakowym
rysunku a przedstawiajacym slynng
zatoke Rio de Janeiro wraz z niemniej
slynng ,,glows cukru* oraz panora-
ma oOwczesnej stolicy panstwa, Na
drugim znaczku wydanym w Islandii
widaé symboliczne fale radiowe oraz
date 1906—1956, Wydany on zostal dla
upamigtnienia 50-lecia telegrafu i te-
lefonu.
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inz. Franciszek Krupski

NOWE GATUNKI

tasmy magnefotonowej

ozw6j w dziedzinie produkeji tworzyw sztucznych

wywarl swéj wplyw m. in. réwniez ma produkcje
tasmy magnetofonowej. Nowe gatunki tasm, wykonane
na nos$nikach z tworzywa sztucznego, odzmaczajg sie
coraz lepszymi wlasSciwosSciami fizycznymi. Jedna
z nich jest grubos$é taémy, ma ktorg sklada sie gru-
boéé noénika i grubosé warstwy czynnej magnetyeznie,
ti. warstwy tlenku Zelaza, a nastepnie wytrzymatosé
na zerwanie i rozcigganie. Wlasciwosci te odgrywaja
coraz wiekszg role w zwigzku z miniaturyzacja magne-
tofonow.

W malych magnetofonach przenosnych, typu repor-
tazowego, mieszcza sie szpulki do tasm o malych $red-
nicach. Oczywiscie ogranicza to ciggto§é nagrania tylko
do takiego odcinka czasu, na jaki przy danej predkodci
przesuwu tasmy pozwala jej dlugo§é. Wiadomo, ze na
szpulce zmiesei sig -wit-;-'cej lub mmniej tasmy, zaleznie
od tego, jaka bedzie jej grubos$é, Zmniejszenie grubodei
tasmy w celu uzyskania dluiszego czasu magran na tej
samej szpuli byloby z punktu widzenia uzytkownika
tasmy bardzo pozadane pod warunkiem jednak, Ze tas-
ma mie bedzie slabsza, to jest mie bedzie zrywaé sie
podczas pracy lub ulegaé¢ odksztalceniu przez plastycz-
ne rozciggniecie nosnika, bowiem tasma wyciagnigta
#le przylega do glowicy, wskutek czego wystepuja znie-
ksztalcenia zapisu na ta$mie, a w odtworzeniach oprécz
znieksztalcen — zachodza zmiany poziomu.

Wskaznik wytrzymato$ei tasmy ma zerwanie zalezy
od materiatu, z jakiego wykonany jest nos$nik oraz od
powierzchmni przekroju tasmy. Rowniez wycigganie sig
materialu tasmowego uzaleznione jest od tych samych

czynnikéw. Przy zaloZzenmiu stalych warunkéw pomiaru -

wskaznika wytrzymalosci i wyciggania, a wiec stalej
wilgotnosci i temperatury, mozna porswnywaé ze
soba wskazniki odnoszace sie do rdinych iasm.

Tasmy dotychezas produkowane maja nosnik z ace-
tocelulozy (AC) albo z polichlorku winylu (PVC). Do

- wynosi okolo 20 minut,

wszystkich typdéw, produkowane przez fabryke AGFA-
Wolfen w NRD, taémy typu FS i FR fabryki AGFA-
Leverkusen w NRF. Nosnik PVC maja np. tasmy an-
gielskie firmy EMI (Electric-Musical Industries), tasmy
francuskie Westinghouse oraz miemieckie BASF (Ba-
dische Anilin- u. Soda-Fabrik) typu LGH i LGS.

Przecigtna grubo$¢ tasm na podkladzie z acetocelu-
lozy i z polichlorku winylu jest nie mniejsza niz 50 mi-
krondéw, czyli 0,056 mm. Czas nagrania lub odtworzenia
taémy o tej grubosci na szpulce o $rednicy 150 mum
przy predkosci przesuwu
19 cm/s.

W tablicy 1 zestawione sg dane, dotyczace kilku ty-
poéw tasm réznych firm. Z danych tych widaé, ze sred-
nia grubosé tasm jest rzedu 55 mikronéw, a $rednia
wytrzymaloé¢ ma zerwanie 10 kg/mm? Oaznacza to, ze
tasma o szerokosci 6,35 mm (1/4 cala) ulega zerwaniu
przy obcigzeniu silg naciggu réwna okolo 3 kg.

W 1960 roku ukazaly sie w czasopismach notatki
o wykorzystaniu tworzywa sztucznego do produkeji wy-
sokogatunkowej tasmy, zwanego poliesterem. Tasmy
‘'z tego tworzywa odznaczaja sie mala gruboscig przy
rownoczesnie duzej wytrzymaltosci na zerwanie.

W tablicy 2 wyszczegolniono tadémy o podkladzie
z tworzywa sztucznego, w tym rdéwniez z poliesteru,
odznaczajgce sie malg gruboscia. Wynosi ona $rednio
33 mikrony. Jest to grubo$§é mniejsza od poprzedniej
o ok. 40%. Pozwala to w tym samym stosunku prze-
dituzy¢ czas pracy bez zwiekszania Srednicy szpulki.
Tasémy poliesterowe wyrdzniajg sie duza wytrzymatlos-
cig mechaniczng. Wytrzymuja one obciaZenie rzedu
5 kilograméw, a wiec wieksze niz tasmy starych typéw.
Jezeli chodzi o odksztalcenia plastyczne, powodujace
wydluzanie sie tasmy, to na ogdl wszystkie typy po-
dane w tablicy 1 i 2 mie przekraczajg dopuszczalnej
granicy tolerancji, wynoszacej 0,2% przy obcigze-

grupy tasm o noéniku AC nalezg np. tasmy niemieckie niu 1 kg.
TABLICA 1
i 'Elast |
! _ yczne wy-| Czas pracy
T Material| Grubosé Wg/otérgyéga cigganie przy | szpuli @ 150
Producent Kraj tagnrﬂ_’y pod- w mikro- A niidninonn; 8 obcigzeniu 1 kg mm przy pred-
kiadu nach (kg/mm?) po 1 minucie 'ko$ci 19 em/sek
(/o) i‘ {min)
AGFA-Wolfen NRD | C, CH AC 52—59 10 12 ' 22
CR, CG
AGFA-Leverkusen NRF FS, FR AC 54—57 8—15 1 22 .
. FSP PVC
BASF NRF LGH EVC 50—55 17 0,8-+-1,2 21
LGS
Westinghouse | Francja | Sonocolor EVC 50 17 1,2 22
EMI | Anglia 77, 88 PVC 52 17 1 21
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TABLICA 2

" 'Elastyczne wy=-| Czas psacy
Typ Material Grubosé W{Jggyrrlga cigganie przy | szpuli @ 150
Producent Kraj t asymy pod- w mikro- penmolon 3 obciazeniu 1 kg |mm przy pred-
: kiadu nach (kg/mm?) Po 1 minucie | koSci 19 cm/s
(/o) (min)
AGFA-Leverkusen NRF PE31 poliester 35 28 1,4 30
PE41 26 2.2 45
Scotch Anglia 150— poliester 34 28 31
—36H
Gevaert Holandia| LR tworzywo 32 9 1,5 32
sztuczne
Philips Holandia| EL3882 % 37 30
EMI Anglia 99 PVC 37,5 17 1 27

Dla poréwnania wlasciwosci mechanicznych tasm
réznych gatunkdw, trzeba przede wszystkim wzigé pod
uwage material, z jakiego wykonany jest mosnik. Prak-
tyeznie chodzi tu o trzy rodzaje materialu, a miano-
wicie: acetoceluloze, polichlorek winylu i poliester (PE).

Na rysunku 1 pokazane sa krzywe wytrzymalosci
tych trzech materialéw, stosowanych w produkeji tas-
my magnetofonowej, odnoszace si¢ do okreslonych wa-
runkéw wilgotnodei i temperatury powietrza. Jak wi-
daé, obcigzenie w zakresie elastycznego wyciggania sig
taémy jest dla poliesteru okolo 1,5 razy wieksze niz dla
pozostalych materialéw. Jeszcze wigksze roznice wy-
kazujg wskazniki wytrzymalosci ma zerwanie; polie-
ster ulega zerwaniu przy obcigzeniu okolo 1,6 razy
wiekszym niz polichlorek winylu i prawie trzykrotnie
wiekszym miz acetoceluloza.

Te zalety nowego tworzywa umozliwily wyproduko-
wanie majnowszych gatunkéw tasémy magnetofonowej
0 grubosci okolo 1,5 razy mmniejszej niz dotychczasowe
gatunki, bez pogorszenia wlasciwoéci mechanicznych.
Zmniejszenie gruboéci przez zastosowanie nowych ma-
terialéw dotyczy przede wszystkim warstwy mnoénej.
Grubo§¢ warstwy magnetycznie czynnej jest w réz-
nych gatunkach tasm zaréwmno starszych typow jak
i nowszych — podobna. Przecietnie wynosi ona okolo
13 mikronéw. Dla porownania zestawione sa w tabl. 3
grubosei warstw nosnych i warstw czynnych niekto-
rych gatunkow tasm. Malg gruboscia warstwy czynnej

. wyréznia sie tylko tasma ,,Scotch”.

Taémy cienkie $cisle przylegaja do glowic, co jest
warunkiem koniecznym dla otrzymania nagran i od-
tworzen o wysokiej jakoéci. Niezaleznie od znaczenia
tadmy ogolnej, wazng role odgrywa grubosé¢é samej
warstwy magnetycznej, ze wzgledu ma, znieksztalcenia
nieliniowe. Wynika to stad, ze warstwy glebsze sg ma-
gnesowane z coraz wiekszymi znieksztalceniami, po-
niewaz znajduja sie dalej od glowicy, gdzie spadek
pola podkladu jest wiekszy od spadku pola sygnalu.
Dlatego w tasmach o duzej grubosci warstwy czyn-
nej wystepujg wieksze znieksztalcenia niz w tasmach

KUPIE pilnie dowolny
ODBIORNIK NA PASMA AMATORSKIE

S. Kozyra, Katowice 6, ul. Przodownikéw 124
*

KUPIE 4 LAMPY DLM
Henryk Maciejewski, Wyszogréd, ul. Oké6lna 2 m. 1

z cienkg warstwa. Jest to gléwna przyczyna nie stoso-
wania do nagran ¢ wysokiej jakosci tasm jednorodnych,
ktére sg obustronnie czynne, chociaz byloby to wy-
godne w eksploatacji.

Ze wzgledu na zastosowanie, tasmy dzieli sie na
dwie kategorie. Do kategorii pierwszej naleza tasmy
przeznaczone do celéw studyjnych w radiofonii, tele-
wizji, filmie itd. Drugg kategorie stanowia taémy do ce-
16w amatorskich. O tego rodzaju podziale decyduja
opriocz wlasciwosei mechanieznych takze wladciwosci
magnetyczne i elektroakustyczne tasm,
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Podstawowymi wskaznikami wlasciwosci magnetycz-
nych (tabl. 4) sa: sila koercji i pozostalo§é magnetycz-
na, zwana tez remanentem magnetycznym. Jest to, jak
wiadomo, sila magnetycana, ktéra drogg indukcji mag-
netycznej pozostaje w tasmie po wyjsciu jej z pola
magnetycznego glowicy rejestrujgcej. Zalezno$é mie-
dzy tymi wiclko$ciami wskazuje krzywa magnesowania
materialu magnetycznege na rysunku 2.

Sila koercji i pozostalo§¢ magnetyczna zalezg od do-
broci warstwy czynnej i od wielkoéci pojedynczych czg-
steczek w warstwie. '

Wlaéciwoéei magnetyczne majg znacany wplyw na
charakterystyke zapisu oraz na odmagnesowanie tasmy.
Uzyskanie dobrej charakterystyki w zakresie wiekszych
czestotliwosci zalezy od wielkosci stosunku sily koercji
do pozostalo$ci magnetycznej. Stosumek ten okresla
wartes¢ magnetycznej opornoéci wlasciwej materiatu.
Poprawa charakterystyki zapisu nastepuje ze wzrostem.
tej opornosci.
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TABLICA 3

AGFA- EMI AGFA-Leverkusen
Tesma — Gevaert Scotch
Wolfen | 7788 | 99 |AC/PVC| PE | PE22Y) )
i |
Grubosicl noénika 4047 40-+-41 ‘ 25 39+44 | 15+20 25 20+3¢ | 24525 |
w mikro- ey |
ach i - il ol i 15
n czynnej 12=15 111256 12,5 1315 11=15 25 12 \ 210 |
*) Tasma specjalna (o duZej pozostalosci magnetycznej).
TABLICA 4
AGFA-Wolfen AGFA-Leverkusen
) Westing-|
c CR/CH FR PE PF EMI | Gevaert | Scotch h?)u:;g
CG 31/41 22 .
C ]
2 312 ot |
Ay e DAL 100 | 250 | 285 | 300 285 | 20 280 | 2404250 826
Pozostalo§é magnetycz- 700 620 =
na nasycenia (w Gaus- 260 600 1 4é0 . 850 1420 600 | 1050 700 -
sach)

Na dobroé warstwy czynnej wplywajg takie czyn-
niki, jak wymiary czasteczek proszku magnetycznego,
wymiary dzielgcych je odstepow, réwnomiernosé tych
wymiaréw, zwigzku pomiedzy czasteczkami magnetycz-
nymi a wigzgeymi, rodzaj i ilo§é materialu wigzgcego.

Im drobniejsze sg czasteczki proszku, tym latwiej
jest uzyskaé¢ wlasciwy ich rozklad w warstwie, a im
bardziej jednakowe wymiary czgsteczek, tym réwno-
mierniejsze bedzie pokrycie i gladsza powierzchnia.
Jednorodno$é ofrodka i wymiary czasteczek oraz dzie-
lacych je odstepdéw sa bardzo istotne przy rejestrowaniu
najkrétszych fal sygnalu (wysokich tonow). Rodzaj ma-
terialu wigzacego wplywa na trwalo§é warstwy czyn-
nej. Zwigzek pomiedzy czasteczkami musi byé na tyle
mocny, aby po wielokrotnym uzyciu tasmy mnie wyste-
powalo $cieranie materialu.

Warstwa czynna posiada w swojej objetosci 60 do
75% materialu wigzacego.

Do celéow radiofonicznych wybiera sie ta$my o duzej
opornos$ci magnetycznej i o mozliwie duzej koercji. Si-
la koercji ma decydujacy wplyw na odmagnesowanie
taémy, przy czym tasmy o duzej sile koercji sg mniej
podatne na samorzutne rozmagnesowanie. W radio-
fonii jest to wazny cezynnik ze wzgledu na trwalosé
zapisu ma tasmach, przechowywanych w archiwach,
jak réwniez ze wzgledu na wymiane ta$ém miedzy radio-
foniami, poniewaz podczas transportu tasmy ulegaja
wstrzgsom i uderzeniom, a mimo to nie odmagneso-
wywuja sie, jeéli sita koercji jest duza.

Dla amatoréw sprawa ta ma moze mniejsze znaczenie,
natomiast istotne jest, aby prywatne archiwum tasmo-
we nie zajmowalo zbyt duzo miejsca i aby jakos§é na-

SPROSTOWANIE

W tek$cle opisu radioodbiornika , Melwa", nr 861,
str. 263, w lewej kolumnie wiersz 29 od gdry, zamlast:
wutyty w obwodzie bez siopnia..” powinno byé: ,uiyty
w obwodzie baz stopnia..”, a w prawej kolumnie,
wiersz 27 od géry, zamiast ,200 mV” powinno byé
200 mW”, Na schemacie odblornika, str. 262, kolektor i
emiter w dolnym tranzystorze OC72 zamieniono; powin-
no byé¢ odwrotnie — strzalka u goéry zamiast u dolu.
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gran byla jak majlepsza. Te dwa wymagania oznaczaja,
ze tasma powinna by¢ cienka, predko$é przesuwu ma-
la, mp. 9,5 em/s, wzgl. 4,5 cm/s, a jako§é nagrania malo
zalezna od warunkow pracy i jako$ci mikrofonu. Z te-
go powodu tasdma do magran amatorskich musi byé
malo wrazliwa na przesterowania nawet przy duzej
rozpietoéci dynmamicznej diwigkow. Dlatego do takich
nagran wybiera sie ta§me o duzej pozostaloSci magne-
tycznej i mozliwie cienka.

Jezeli chodzi o wlasciwosci elektroakustyczne, takie
jak przebieg charakterystyki czestotliwosci oraz szumy,
nie mozna byloby wyréznié¢ zadnego gatunku tasmy,
goniewaz wszystkie sg pod tym wzgledem podobne.

Wyniki pomiaréw wskaznikéw, podawane w tabli-
cach i danych fabrycznych, nie zawsze zresztg moga
by¢ ze sobg bezposrednio poréwnywalne, poniewaz sto-
suje sie rézne predkosci przesuwu tasm, réine rodzaje
glowic, wreszcie miejednakowe warunki pracy, odnos-
nie pradu podkladu w.cz.

Warto jednak podkreslié, ze nowe gatunki tasm, dzie-
ki korzystniejszym wlasciwosciom mechanicznym, wy-
kazujg mniejsze réznice wskaznikéw miedzy poszcze-
gélnymi partiami, a takze poszczegélnymi tasmami niz -
przedtem. Tak np. réznica czulosci pomiedzy réznymi
kragzkami taém nie przekracza obecnie £1 dB, a w tym
samym krazku * 0,5 dB w poréwnaniu z réznicami, sie-
gajacymi 4 dB w tasmach starszych typow. Jest to wy-
nikiem lepszego przylegania tasm do glowicy dzieki
ich wiekszej elastycznosci oraz dzieki doskonalej gltad-
kosci powierzchni warstwy czynnej. Gruboéé ziarna
w tej warstwie jest mmiejsza od jednego mikrona.

Nie ulega watpliwodci, ze firmy produkujgce tasme
magnetofonowy staraja sie i§é z postepem technicznym
i ulepszaja swoje produkty. Zaopatrzenie sig w dobrg
taséme bedzie wigc mozliwe po zaznajomieniu si¢ ze
wskaznikami taém znajdujacych si¢ w sprzedazy. Ama-
tor bedzie szukal taémy cienkiej o wysokiej dobroci
warstwy czymnej, zapewniajgce] duza czulo§é, male
szumy, male znieksztalcenia, latwosé kasowania ma-
grai. Ale jak odréznié taémy, skoro sprzedawcy nie
dysponujg zadnymi ich charakterystykami, nie znaj-
duje sie ich takze w firmowych pudetkach z tasma.
A szkoda, bo samo obejrzenie ta$my mie wystarcza do
oceny jej jakodci.



Z prasy zagranicznej

Generator wysokiego napigcia dla satelity

ztuczny  satelita  angielsko-
Samerykar’lski UK Scout 1,
przeznaczony do ‘badan kosmicz-
nych jest wyposazony w generator
bardzo wysokiego napiccia, wyko-
nany przez firmg Bristol-Aircraflt
1.td. Napiccie to jest potrzebne do
zasilania licznikow stosowanych do
detekeji  promieniowania X przy
badaniach gornych warstw atmo-
sfery.
Omawiany generator wytwarza
napiecie 1600 V, stabilizowane

lampa gazowg w granicach *+ 15 V
przy zmianach napigcia zasilajace-
go pierwotnego (6 V) o * 15, Na-
pigcie wyjSciowe z generatora tran-
zystorowego, pracujgcego na czg-
stotliwosci okoto 8 kHz, jest prosto-
wane i filirowane, przy czym am-
plituda tetnied na wyjSciu jest
mniejsza od 0,005%. Pobdr mocy z
baterii wynosi 80 mW.

Generator jest umieszczony na
pliytce o sSrednicy 14 c¢m, a poszcze-

Tranzystorowe systemy radiowe pracujgce na bardzo

irma General Electric Co wy-
Fprodukowala nowe tranzysto-
rowe urzadzenie dla telekomunika-
c¢yinych linii radiowych typu RF—T.
Urzgdzenie bedzie pracowalo w

zakresie czestotliwosel 59258400
MHz.
Zasilanie urzadzenia mozZe sig

odbywaé z akumulatoréw, badz z

sicci  pradu  zmiennego. Dzieki
zwiekszeniu mocy nadawanej i czu-
loéci urzadzenia odbiorczego otrzy-
muje sie lepszy stosunek sygnalu
do szumu i oszczedza sic na mate-
rialach dzieki mozliwosci stosowa-
nia anten parabolicznych o mniej-
szych

wymiarach. Urzadzenie

géine elementy — w powloce . gu-
mowe], pokrytej warstwag masy
piankowej (aby zapobiec wylado-
waniom, ktore moglyby wystapit w
miejscach o wysokim polencjale
podczas wznoszenia sie satelity,
kiedy cisnienie obniza sie az do
prozni  kosmicznej). Urzadzenie,
uraieszczone w szczelnej oslonie
miedzianej, zostalo wyprébowane z
debrym wynikiem przy ciSnieniach
zmieniajgcych sie od 1 atmosfery
do 0,3 mikrona stupa rteci.

wielkich czestolliwosciach

RI'—7 moze hyé stosowane w sy-
stemmach zawierajgeych do 600 ka-
natow telefonicznych, przy czym
kazdy z tych kanaldéw moze by¢ w
razie potrzeby wykorzystany do
tgezy,
nych dla celow telekontroli lub te-

utworzenia 20 przeznaczo-

lemetrii.

Nowy satelita telekomunikacyiny

Stanach Zjednoczonych AP. sg
Wprowadzone prace, zmierzajg-
ce do umieszezenia w 1962 roku na
orbicie okoloziemskiej w plasz-
czyinie réwnikowej na wysokoScl
35800 km, nowego satelity teleko-
munikacyjnego, umozliwiajacego

Jest to nazwa nowego elementu
pblprzewodnikowego, opraco-
wanego prawie w tym samym cza-

sie, lecz zupelnie niezaleinie przez

dwie firmy amerykanskie. Na pod-
lozu szklanym Jjest wumieszczona
bardzo cienka warstwa aluminium,

a rynku ameryvkanskim uka-
N zala si¢ nowa ceramiczna trio-
da plaska ML—7698, ktoéra mosze
pracowa¢é w zakresie czgstotliwo-
&ci do 3000 MHz jako generator,

nadawanie programow telewizyj-
nych lub realizowanie wielu setelk
polgczenn telefonicznych jednoczes-
nie. Satelilta bedzie mial Srednicg
74 cm, ciezar — 14,5 kg, koszt bu-

dowy ok. 15 milionéw dolaréw,

Tuneltron

na niej kilkuatomowa warstwa
tlenku, a na wierzchu bardzo cien-
ka warstwa olowiu. Warstwa tlen-
ki odgrywa role warstwy zaporo-
dwiema warstwami

wej miedzy

metalicznymi. Powierzchnia czyn-

Nowa irioda ptaska

powielacz czestotliwosei lub wzma-
cniacz mocy. Konstrukcja mechani-
czna triody jest mocna. Trioda na-

daje sig¢ do pracy w ulttadach o

wlgczajac w to koszty wystrzele-
rda satelity, koszty badan i instala-
cji naziemnych. Do tych ostatnich
nalezg koszty budowy dwdch sta-
cii telewizyjnych: jednej w Amery-
re, drugie] — w Europie.

na wynosi ok, 1 mm? Element jest
ochladzany do temperatury 7,5-+
—1,2°K; w tych warunkach caltosé
moze by¢ wykorzystana jako prze-
lacznik, dioda, irioda, kondensator,
opornik i jako dioda o opornoesci
ujemne]. )

stalych skupionych oraz z rezona-
torami wnekowymi.

{Wg Journal des Télécommunica-
tions, Nr 3 i 6 1961).
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Porad y S

Ob. Aleksander Jagla, Siemiano-
wice S1. — W odbiorniku turystycz-
nym, ktérego schemat podany byt
w nr 1/60 Radioamatora zamiast
tranzystor6w C1E i C2T mozZna za-
stosowaé OC170 ewentualnie OC169
oraz zamiast C1 — TG2 i Cl1A —
TG50.

W sprawie cen prosimy zwroécié
sie do sklepu BZST w Warszawie,
ul. Mazowiecka 6 lub do sklepu
CZZPM w Katowicach, ul. 15 Grud-
nia 13.

Ob. Franciszek Patyk, Wroclaw —
Do odbiornika telewizyjnego ,Tur-
kus” mozna bez przerdbki ukladu
elekirycznego zastosowaé kineskop
-0 ekranie 17" typu }VIW 43—69. Na-

e

® We Francji i Szwecji przekaZni-
kowe linie radiowe sg dotychczas
jedynym S$rodkiem realizacji mig-
dzymiastowych lgczy telewizyjnych.
W innych krajach, jak np. w ZSRR,
USA, Wtloszech i NRF linie te sta-
nowig uzupelnienie sieci kablowych
linii wspélosiowych przy wykorzy-
slywaniu ich zaréwno jako lgczy
telewizyjnych, jak i duzych wigzek
miedzymiastowych laczy telefonicz-
nych. Wedlug stanu z 1954 r. og6l-
na dlugo$é magistralnych przekaz-
nikowych linii radiowych wynosila:
w USA — 12500 km (w 1939 r.
82000 km), w Wielkiej Brytanii —
1340 km, we Francji — 800 km,

lezy jedynie zmieni¢ umocowanie
kineskopu oraz uregulowaé ustawie-
nie zespolu cewek odchylajgcych.
Poza tym trzeba zmieni¢é maskow-
nice oraz dostosowac skrzynke.

Ob. Kazimierz Piatek, Debica —
Fierwotne uzwojenie transformatora
sprzegajacego m. Ccz. oznaczonego na
schemacie Trl nawijamy drutem o
$rednicy 0,1 mm a uzwojenie wtér-
ne — drutem 0,2 mm w emalii.

Ob. Jan Hojezyk, Chojnow. — Naj-
blizsza od Pana stacja UKF jest w
Katowicach. Nadaje ona na czgsto-
tliwoseci 97,6 MHz. Sadzimy, Ze z
powodu zbyt duzej odlegloéci od
Katowic, stacja: UKF jest poza za-
siegiem miejsca Panskiego zamiesz-

w Japonii — 3000 km: Do 1936 r.
diugosé tych linii w ZSRR wzrosnie
sze$§ciokrotnie. Zwigzg one Moskwe
z Uralem, rejonem nadbaltyckim,
Bialorusig itd.,, a ponadto zapew-
nia polaczenia: Moskwa—Riazan,
Moskwa—Stalinogorsk, Alma Ata—
Frunze, Frunce—Osz.

® Wedlug lansowanych ostatnio
wiadomo$ci, ma byé zbudowana
przekaznikowa linia radiowa, wy-
korzystujgca rozpraszanie fal radio-
wych w jonosferze i zapewniajgca
}acznoS¢ miedzy USA i Europa po-
przez Grenlandie, Islandie i Wielka
Brytanie. Moc nadajnikéw na tej

kania. Uwazamy, Ze jej odbiér jest
problematyczny.

Do odbioru ww stacji stosuje sie
antene typu dipol o dlugosci okolo
1490 mm.

Ob. Tadeusz Warchala, Ostrawy —
Podajemy dane katalogowe radziec-
kiego gazotronu B5-129 : Uz = 25 V,
1z = 9A, Max napiecie zwrotne 500 V
Ia max = 1,5 A. Ia pracy = 05 A.
Max spadek napiecia 15 V. Napiecie
zaplonu 20 V. Czas podgrzewania
katody okoto 45 min.

Do glo$nika GD 13,5/15 niezbedny
jest transformator wyjsciowy typu
TG 1,5. Taki zestaw — powinien do-
brze pracowaé z lampa koncowsg
EBL 21.

H-€ry wieeie 2€...

linii ma siegaé 40 kW, za§ systemy
antenowe majg mieé wymiary
42 X 36 X 27 m. Przewiduje sie wy-
korzystanie tej linii do Igczno$ci
telegraficznej i fototelegraficznej
oraz telefonicznej.

® Informacje dostarczone przez krag-
zgce wok6l Ziemi i wyposazone w
aparature radioelektroniczng sztucz-
ne satelity, pozwolily stwierdzié
miedzy innymi, Ze ma telekomunika-
cje nasilniej oddzialuje dolna warst-
wa jonosfery. Wyzsze jej warstwy
(4803200 km), jako bardziej jedno-
rodne, obejmujg mniej liczne rejo-
ny zaburzen. :

Z okazji

- DNIA EACZNOSCIOWCA**

Wszystkim Pracownikom resortu lacznosSci, obchodzacym w dniu 18 pazdziernika swoje
Swieto, Zyczenia dalszych sukceséw w realizowaniu zadan planowych i usprawnianiu uslug
Swiadczonych na rzecz spoleczeistwa, sklada

mies. ,,Radioamator

ZESPOL REDAECYJNY
i Krotkofalowiec”
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POMIARY W RADIOTECHNICE
— Bohiimir Kleskeii. Z jezyka slo-
wackiego tlumaczyl inz. W. Scharf,
Wydawniciwa Komunikacji i Lacz-
noscl. Warszawa 1961. Wyd. I. Na-
kiad 4260 egz. Str. 391, cena 35 zl.

Ksiagzka, przeznaczona dla ucz-
niéw szkél technicznych, dla kur-
s6w radiotechnicznych, pracowni-
kéw serwisu 1 radioamatoréw, po-
daje w bardzo przystepny spos6b
podstawowe metody pomiarowe i
opisuje przyrzady pomiarowe zwla-
szcza elektronowe, znajdujgce maj-
czegstsze zastosowanie w praktyce
radiotechnicznej. Dla écistoSci trze-
ba zaznaczyé, ie treS¢ tego opraco-
wania mie obejmuje opisu przyrza-
déw ' pomiaréw w obwodach prg-
duy stalego.

Material stanowigey tresé ksigzki
ujal autor w szereg rozdzialéw, Z
ktérych trzy ostatnie poswiecone sg:
zrédlom pradu, stosowanym w tech-
nice pomiarowej; pomiarom lamp
elektronowych; pomiarom wzmac-
niaczy oraz odbiornikéw radiofonicz-
nych. Pozostale rozdzialy zamnaja-
miajg wyczerpujaco, a jednoczesnie
przystepnie, z metodami pomiaréw
typowych wielkoéei elektrycznych
(natezenie pradu, napiecie, moe, po-
jemnosé, indukeyjnoéé, czestodtli-
wosé, znicksztalcenia, modulacja,
itd.) oraz z konstrukcija i dzialaniem
samych przyrzadéw pomiarowych.

Ksigzka, jak zaznaczyl autor mna
wstepie, jest podrecznikiem pomoc-
niczym dla szkot. Whrew jednak sto-
sowanym dla tego typu wydawnictw
zwyczajom — brak w niej rekapi-
tulacyjnych zadan, zamieszczanych
na koncu rozdzialéw, zadan prze-
znaczonych do samodzielnego roz-
wigzywania przez czytelnikéow. Jest
to jednak uwaga natury czysto for-

malnej, bo sama wartosé ksigzki
wlasciwie mic na tym nie traci.

Ogdélna ocena pozycji, o ktérej mo-
wa, wypada jak majbardziej na jej
korzy§é. Zgodny wysilek zaréwno
autora jak i tlumacza, a takze ma-
szego 'wydawcy sprawil, ze do rak
czytelnika trafia bardzo przydatma
i rozszerzajgca zakres wiadomodci
z dziedziny miernictwa vadiotech-
nicznego — publikacja. Zasluguje
ona w pelni ma Zzyczliwe przyjecie
i mwnikliwe przestudiowanie,

PZEKAZNIKOWE LINIE RA-
DIOWE — A. W. Prosin 1 A. N.
Cwietkow. Tlumaczyl z jez. rosyj-
skiego mgr inZz Z, Skarbinski. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Laczno§-
ci, Warszawa 1961, wyd. I, naklad
2760 egz., stron 90, cena 10,— zl.

Jak dotad — problematyka prze-
kainikowych linii radiowych dzieki
ktérym mozna realizowaé wymaga-
jace szerokiego pasma przenoszenia
tacza telewizyjne, jak i setki a na-
wet tysigce laczy telefonicznych, te-
legraficznych i radiofonicznych, nie
znajduje szerszego odbicia w naszej
literaturze fachowej. Pod tym
wzgledem odczuwa si¢ raczej pe-
wien niedostatek informacji tech-
nicznej. Dlatego tez ksigzka, ktérej
wydanie sygnalizujemy, powinna sie
spotkaé z uznaniem wszystkich za-
interesowanych jej tematykg Czy-
telnikéw.

W procesie stalego rozwoju oérod-
kéw lacznosci, przekaZnikowe linie
radiowe zaczynajg odgrywaé coraz
powazniejsza role. Do glosu docho-
dza takie ich zalety, jak szybko&é
budowy tego rodzaju urzadzen i niz-
sze koszty inwestycyjne niz dla ka-
blowych linii wspélosiowych. W
wielu krajach sie¢ ta jest intensyw-
nie rozbudowywana i je$li nie sta-
nowi tam podstawowego §rodka rea-
lizowania lgczy telewizyjnych (ja-

kim jest np. we Francji, Szwecji,
Kanadzie), to przynajmniej w po-
waznym stopniu uzupelnia sie¢ ka-
blowych linii wspétosiowych.

W opracowaniu swym rozpafruja
autorzy charakterystyczne wlasci-
wosci zakresu fal ultrakrétkich (za-
lety, wady, rozprzestrzenianie sie),
zasady budowy i strukture przekaz-
nikowych linii radiowych (zaréwno
pracujgcych w granicach bezpoéred-
niej widocznosci, jak i wykorzystu-
igeych dalekie troposferyczne i jo-
nosferyczne rozchodzenie sie fal ul-
trakrétkich), metody ich uwielo-
krotniania i wreszcie zagadnienie
pewnos$ci ruchu i skutecznosei igez-
nosci, Teoretycznag strone opisu uzu-
pelniaja przyklady konkretnych
urzadzen, czy stosowanych metod, a
ponadto niezbedne schematy (prze-
waznie blokowe), wykresy i foto-
grafie.

Koficowy rozdzial zapoznaje Czy-
telnika z moziiwoSciami uzyskania
w niedalekiej juz przysziofci, no-
wych, rewelacyjnych w tym kierun-
ku osiggnie¢ i wymiany programéw
telewizyjnych z pomoca sztucznych
satelitéw, wprowadzenia systemu
laecznoéci meteorowej na falach krét-
kich, dalszych przemian i udosko-
nalen w urzadzeniach teletransmi-
syjnych przekaZnikowych linii ra-
diowych (dzicki zastosowaniu auto-
matyki, pé6lprzewodnik6éw, baterii
stonecznych, nowych typéw anten,
przyrzadéw b.w.cz. o duzej mocy).

Ksiazka, aczkolwiek o stosunko-
wo nieduzej objetosci, zawiera spo-
ro interésujacego materialu, poda-
nego w sposéb dla wszystkich zro-
zumialy. Tlumaczenie na jezyk pol-
ski jest bardzo poprawne, samo za$
wydanie — staranne.

Pozostaje wiec tylko jak najbar-
dziej zaleci¢ te pozycje wszystkim
radioamatorom.

w.



Cena z} 5.—

Tranzystory iy
matej mocy matej czestotliwosc

tranesto | UoE max(Tom max Pmax | Pazre | F
ra v mA mW
TG1 s 50 50 9-20
TG2 15 50 50 20-80
TG4 15 50 50 20-50
TGS 30 50 50 25-80
TG 30 50 50 25-80

: Tranzystory A%
sredniej mocy mate] czestotliwascl

Typ [ Uce max|-Tom max| Pmax
trﬂﬂgégsto— *UCE{‘J): BV
ra V mA mw  |-Ic=10mA
1650 30 250 150 30-120
TG52 30 250 150 e
1653 15 300 175 —

. Tranzystory .
matej mocy &redniej czestotliwosci

~Uge max|lev max| Pmax | hate foc

=
tra nz%gto-
ra

vV mA mwW MHz

TG10 15 10 50 >20 >3

TG20 15 10 50 >20 >7
7 Tranzystory

dugeyr mocy mate] Gzestotliwosc:

Tgp U T P
R et et MO R g7V [ugt=1v
rd v A W -Ig=03A |-Ig= 3A
TG70 30 3 ] 16—90 =265

Cena | T61 | TG2 TG4 | TGH | T66 | TGO | TGZ0
29-| 49.—

TG52
59~

59—

FABRYKA TRANZYSTOROW
TEWA Warszawa. ol Nowowotoska 5. tel 46688
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