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Wrzesien Nr 9

Z kraju i zagranicy

II Krajowa Narada
poswiecona elekironice

W polowie marca 1962 r. odbedzie
" sie w Warszawie w Palacu Kultury
i Nauki II Krajowa Narada poswig-
cona elektronice. Jej zadaniem hbe-
dzie m. in. przeprowadzenie anali-
zy rozwoju elektroniki §wiatowej w
ostatnich latach, stanu elektroniki
polskiej i kluczowych jej proble-
méw oraz planowania i koordynacji

badan naukowych w dziedzinie elek-
troniki.

Obrady, oprocz zagadnien natury
beda koncentrowaly sie
nastepujacych zagadniea:
fizyczne podstawy elektroniki ciala
stalego; otrzymywanie materialéw
pélpriewodnikowych; technologia i
wlaSciwosci

cgdlnej,
wokot

lamp elektronowych

Radiostacja ,,Torun”

Prawdopodobnie w koncu bieig-
cego roku przestanie pracowaé jed-
na z najstarszych u mas radiostacji
nadawezych w Torumiu. Niewielu
czytelnik6éw dzi§ pamieta, ze sta-
cja ta, uruchomiona w 1934 roku,
byla jednym ze szczytowych osigg-
nieé polskiej radiofonii okresu
miedzywojennego (szeregowa mo-
dulacja anodowa). Aparatura na-
dawcza tej stacji zostala zaprojek-
towana i jake pierwsza caltkowicie
wykonana w kraju przez 6wczesny
Wydzial Budowy Polskiego Radia,
Duza — jak na tamte lata — moc
24 kW w potgczeniu z anteng.o wy-
sokoSci 143 m zapewniala znaczny
zasieg radiostacji.

. Szybki rozwédj radiofonii w latach
powojennych, a w szczegblnosci bu-
dcwa nowoczesnych o$rodkdéw na-
dawczych na terenie kraju, umozli-
wila wycofanie z pracy obiektow
wystuzonych, dajacych zaniZone pa-
rametry techniczne. Wiekszo$é ra-
diostuchaczy w ogéle nie zauwazy,
ze radiostacja Torun zamilkla, bo-
wiem ostatnio pracowala ona wspél-
nie z nadajnikami w Gdansku i
Szczecinie na czestotliwo$ci 1304
kHz (tzw. ,sieé: synchronizdwana’_').
Jedynie w samym Toruniu radio-
sluchacze zauwaza brak stacji w

,eterze”, Cale wojewddztwo byd-

Tranzystorowy radiotelefon

Znane z okresu ostatniej wojny

fwiatowej przenpfne radiotelefony
(popularne zwane ,Walkie-Talkie”)

53 obecnie konstruowane w postaci
przedstawionej na zamieszczonych
zdjeciach. Aparaty te, produkowane

oraz przyrzadéw pélprzewodniko-
wych; technika detektoréw promie-
niowania podczerwonego i jonizuja-
cego, a poza tym niektére wybrane
zagadnienia ukladéw elekfronicz-
nych, a w 'szczegblnoSci problemy
zwigzane 2z niezawodnoscig tych
ukladow.

Program narady jest bardzo ob-
szerny. Przewidziane jest wyglo-
szenie okolo dwustu referatéw oraz
komunikatéw z wilasnych opraco-
wan.

goskie natomiast znajduje sie w za-
siegu radiostacii Poznan nadajgcej
mocg 300 kW na czestotliwosei 737
kHz, '

Przeprowadzone przez specjali-
stébw z Centralnego Zarzadu Radio-
stacji i Telewizji specjalne pomia-
ry wykazaly, ze np. w Bydgoszczy
wartos¢ natezenia pola elektromag-
netycznego, wytwarzanego przez ra-
diostacje poznansks, jest kilkakrot-
nie wieksza od warto$ci natezenia
pola radiostacji Torun. Pomiary te
potwierdzily‘ tylko opinie radioshi-
chaczy okregu bydgoskiego, ktérzy
uwazajg radiostacje Poznan za swo-
jg stacje lokalna.

m. in. przez francuskg firme Thom-
son-Houston, cechujg nastepujgce
dane techniczne.

Zakres czestotliwo§cl 47,0<-55,4 MHz
Odstgp miedzy kanalami: 100 kHz
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Zasilanie bateryjne: 1,5/12 V
Wyposazenie: 1 lampa subminiatu-
typ 6397, 12
roéw, przetwornica tranzystorowa
12 V/125 V, 15 mA

rowa tranzysto-

Francuska firma Thomson-Hous-
ten produkuje miniaturowe stacje
nadawczo-odbiorcze UKF, przezna-
czone specjalnie dla ulatwienia akcji
ralowniczej na morzu. Przedstawio-
ng na zdjeciu aparature cechuja
rastepujace dane techniczne.
Zakres czestotliwo$ci: 238248 MHz
Stalos¢ czestotliwosci: £ 13 kHz
Moc promieniowania: 40 mW
Czulo$¢ odbiornika: 75 uV

L mpy subminiaturowe: 2 X 1AD4;
6397; 5676.

Elementy pélprzewodnikowe: 6 tran-
zystorow 2N526, 4 diody 13P2,

Zasilanie: z baterii 1,5/9 V.

Aparatura sklada sie z dwoéch
cze$ci: urzadzenia nadawczo-odbior-
czego 0 wymiarach 20X8X4 c¢m (cie-
zar 600 g) i zasilacza. Obie czesci
sg potaczone kroétkim kablem. Wy-
ciaggniecie anteny, wykonanej w po-
stzci sprezystej metalowej wstazki,

|

Miniaturowa stacja nadawczo-
odbiorcza UKF

-

Tlo$é kanaléw: 6

Rodzaj modulacji: FM
Moc nadajnika: 300 mW
Czulo$é odbiornika 10 nV
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Ciezar: okolo 1,8 kg (wraz z baterig)

Zasieg: ¢0 najmniej 3— wm w
trudnych warunkach terenowych
i do 10—12 km w sprzyjajacych
okoliczno$ciach.

Aparatura radiowa
dla rozbitkéw na morzu

automatycznie uruchamia nadajnik,
ktory pracuje telegrafig tonowana,
¢o umozliwia ustalenie poloZenia
rozbitka za pomocg urzgdzen radio-
goniometrycznych. Przy pracy tele-
grafiag fala no$na jest modulowana
tonem 1000 Hz przerywanym 2
czestotliwoécig 1+2 Hz. Odpowiedni
przelgcznik (Réception — Emission)
pozwala rOwniez na prace fonig w
systemie simpleks.

Przy wspblpracy z typowsg apa-,'
ralurg samolotu ratowniczego za-
sieg miniaturowej stacji wynosi w
przyblizeniu:

przy pracy fonig 40 km,

przy pracy telegrafia 120 km.

Znaczna pojemnosé zastosowanej
baterii pozwala na ciagla prace na-
dajnika podczas kilkunastu godzin.
Aparatura powyisza jest przykla-
dem daleko posunietej miniatury-
zacji sprzetu.




DIODY ZENERA [

mgr inz. Jerzy Kolodziejski

Zasada dzialania

Badania charakterystyk pradowo-
napieciowych w kierunku zaporo-
wym, dla réznego rodzaju diod p6i-
przewodnikowych  wskazuja na
réznorodny przebieg tych charak-
terystyk. Najbardziej typowe prze-
biegi przedstawione s3a na rysun-
ku 1.

+J

Rys. 1.

Przebiegi 1 i 2 wykazuja przy
pewnej warto$ci napiecia gwaltow-
ng zmiane nachylenia charaktery-
styki i bardzo szybki wzrost piyna-
cego przez diode pradu. Sugeruje
to powstanie przebicia, ale w tym
przypadku przebicia odtwarzalne-
go, mie powodujacego zniszczenia
urzadzenia. Poczatkowo uwaZano,
ze taki wilaSnie przebieg charakte-
rystyk powodowany jest wylacznie
przez mechanizm odkryty przez
C. Zenera 1 dlatego wurzadzenia
przeznaczone do wykorzystania zja-
wiska przebicia nazwano diodami
Zenera. Dalsze badania wskaza-
ly na drugg przyczyne zjawiska jo-
nizacji lawinowej w zlaczu, ktére
przewaza szczegblnie przy wiek-
szvch napieciach wstecznych (krzy-
wa 2). Stad uzywa sie czasem i
drugiej nazwy — diody lawino-
we.

Na czym polegajg obydwa wy-
mienione zjawiska? Efekt Zenera,
ktéremu odpowiada krzywa 1, jest
powodowany powstaniem w zlgczu
p-n wewnetrznej emisji no$nikéw
pradu z wiazai atomowych. Emisja

ta powstaje pod wplywem pola ele-
ktrycznego o natezeniu rzedu 3. 10°
V/cm, zar6wno dla diod Kkrzemo-
wych jak i germanowych. Zjawisko
to podobne jest do zimnej emisji
elektronéw z metalu pod wplywem
silnego pola elekirycznego. Warun-
kiem powstania zjawiska Zenera
jest wykonanie bardzo waskiego
zlgcza p-n (0 grubo$ci mniejszej od
10—5 cm); konieczne jest wiec uzy-
cie materialéw  pélprzewodniko-
wych o duzej gestoSci domieszek,
czyli o matej oporno$ci wiasciwe].
Dla germanu sg to oporno$ci wia-
§ciwe ponizej 0,45 Q cm.

Na podstawie danych doswiad-
czalnych ustalono przyblizone wzo-
ry, pozwalajgce okre$lié wartosé
napiecia przebicia Zenera w zalez-
ncéei od oporno$ci uzytego mate-
rialu poélprzewodnikowego. I tak
dla zlgcz stopowych napiecie to
Wynosi: ;

dla germanu
U, =~ 1009, -} 50g,
dia krzemu
Uy, = 40g, + 8¢,

gdzie: ¢, i g, oznaczaja odpowied-
nio oporno$é wlalciwg oSrodka ty-
pu n i typu p.

PrzejdZmy teraz do omoéwienia
zjawiska powielania lawinowego,
wystepujacego przy wiekszych sze-
rokoSciach zlgcza p-n, a wigc przy
materialach o wiekszej niz po-
przednio opornofci wtasciwej. To
zjawisko ma charakter podobny do
przebiegu jonizacji w gazach lub
do ©powielania elektronéw przy
emisji wtérnej.

Kiedy noénik pradu (dziura lub
elektron) przechodzi przez barierg
potencjalu na zlaczu, doznaje zde-
rzei  powodowanych  drganiami

siatki krystalicznej. Przy dostate-
cznej szerokoSci zlgcza i istnieniu
do§é silnego pola elekirycznego .
(okolo 10¢ V/cm), noénik moze uzy-
skaé odpowiednio duzg energie, aby
podczas zderzenia wytworzyé parg
dziura-elektron. W ten sposéb po-
wstale noéniki w swym ruchu pod
wplywem pola elektrycznego same
nabierajg duzej energii i sg zdolne
do jonizacji nastepnych par dziu-
ra-elektron. Wystepujace powiela-
nie no$niké6w pradu moze, przy pew-
nej warto$ci mapiecia, przybraé
charakter lawinowy. Z danych do-
§wiadczalnych wynika, ze napiecie
tc dla zlacza germanowego wyng-
si w przyblizeniu

U, = 880 0,64

gdzie: U, — napigcie w V,
o — oporno$¢ wiasciwa w
Qcm.

Dodatkowym warunkiem powsta-
nia obu opisanych zjawisk jest uzy-
cie do wykonania zlacza pblprze-
wodnika o0 mozliwie regularnej
strukturze siatki krystalicznej i
dobrze przygotowanej powierzchni.

Przy duze] bowiem gestosci dys-
lokacji w siatce krystalicznej lub
przy istnieniu na powierzchni pé6l-
przewodnika zaabsorbowanych jo-
néw (powodujgcych przeplyw po-
wierzchniowych pradéw uplywno-
§ciowych), zalezno$¢ pradu od na-
piecia dla zlacza moze przebiegaé
wg krzywej 3 (rys. 1). Obecnie
uwaza sie, Ze mechanizm lawino-
we] jonizacji jest dominujgcy w
diodach Zenera, a sam efekt Zene-
ra jest spotykany przy nizszych
napieciach i waskich zlaczach p-n.
Potwierdzeniem tej hipotezy jest
obserwowany charakter zmian na-
piecia przebicia wraz z temperatu-

ra.
Na rysunku 2 podany jest prze-

bieg temperaturowego wspbiczyn-
nika k dla diod krzemowych 2-+10-
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Rys. 2. Zalezno§¢ wspélezynnika tempe-
raturowego diod od napiecia przebicia

woltowych, pracujacych w warun-
kach chlodzenia naturalnego.

- Dla napieé przebicia mniejszych
od ok, 6 V, wspdlezynnik tempera-
turowy jest ujemny. Wynika to z
faktu, ze ze wzrostem temperatury
maleje bariera potencjalu, i nizsze
pola, a wiec i niZsze przyloZzone na-
piecia, potrzebne sg do wywolania
emisji noénikéw pradu. Z drugiej
strony, przy napieciach przebicia
powyzej 6 V, wspodiczynnik tempe-
raturowy jest dodatni, poniewaz ze
wrrostem temperatury zmniejsza
sie ruchliwo$é noé$nikéw pradu i
potrzebne sg wyzisze napiecia, aby
wytworzyé jonizacje przez zderze-
ria,

Paramefry diody

Zajmijmy sie teraz samymi dio-
dami Zenera, wykonywanymi giow-
nie jako diody krzemowe. Podsta-
wowym parametrem diody jest jej
napiecie przebicia, okreflone na
podstawie charakterystyki statycz-
nej, w takim miejscu, w ktorym
prad wsteczny wazrasta bardzo
gwaltownie z malym przyrostem
napiecia (rys. 3). Dokladniej okre-
§lic¢ mozna ten parametr, podajac
warto$¢ pradu, przy ktérym wy-
znaczamy napiecie przebicia. Uzy-
" skiwane warto$ci napie¢ wahaja sie
od 1 do kilkuset woltéw, przy czym
otecnie najczesciej sg wytwarzane
diody z napieciami 2=15V.

W
mA]
101

w8 6 4 2 2 4y

o ((
| 5
=1 an Lo
L75
r20
ST
Rys. 3. Charakterystyki statyczne diod

Zenera
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Jak wspomniano pcprzednio, war-
to§¢ napiecia jest funkcja wiasci-
woesei uzytego do produkeji mate-
rialu oraz konstrukcji i technolo-
gli diody.

Prad diody jest zwiazany z do-
puszczalng mocg. Wieksze prady i
wicksze moce uzysfaé mozna dla
zigcz p-n o wiekszej powierzchni i
o lepiej rozwigzanych warunkach
chtodzenia.

Wewnetrzna oporno$¢ dynamicz-
na diody, okre$lona nachyleniem
charakterystyk statycznych w kie-
runku wstecznym, waha sig w gra-
ricach 1-+-30 Q dla najczecie] wy-
slepujacych warto$ci napieé przebi-
cia, przy czym minimum przypada
dla U, (okolo 6 V). Zalezno$é ta jest
podana na rysunku 4.

Charakterystyka w kierunku
przewodzenia jest podobna do cha-
rakterystyki zwyklych diod wyso-
konapieciowych (rys. 3).

Aby zapobiec zmianom napiecia
przebicia wraz z temperaturg
(rys. 2), w wielu zastosowaniach
jest konieczne przeprowadzenie
kompensacji wspélczynnika tem-
peraturowego. Je§li ten wspbiczyn-
nik jest dodatni, nalezy dodatkpwo
zastosowaé w ukladzie elementy o
ujemnym wspblezynniku tempera-
turowym, takie, jak niskonapiecio-
we diody Zenera, diody Zenera
pracujace w kierunku przewodze-
nia, lubk termistory. Jesli wspdi-
czynnik temperaturowy diody jest
ujemny, nalezy zastosowaé dla
kompensacji elementy o dodatnim
wspblczynniku. Mogg to byé diody
Zenera o wyzszym napieciu lub
oporniki metaliczne.

Zastosowanie

Glownym zastosowaniem diod Ze-
nera jest stabilizacja napieé¢ sta-
tych. Odpowiedni uklad pokazany
jest na rysunku 5. Wiaczony w sze-
reg z diodg opornik stuzy dla do-
brania wiasciwego puniktu pracy.

Szczegblnie cenna jest mozliwoéé
uzycia diod przy niewielkich war-
tesciach napieé, ktére nie sa dosé

wysokie, aby mozna bylo stosowaé '

do ich .  stabilizacji stabilizatory
lampowe. Lepsza stabilizacje moz-
na osiggnaé lgczac diody kaskado-
wo (rys. 6).

Uzyskiwane duze dokladno$ci
stabilizacji pozwalajg przy stoso-
waniu kompensacji termicznej uzy-
waé diody Zenera jako poSrednie
Zrodla wzorcowego napiecia (napie-

cia odniesienia). Takie wzorcowe
zrédla mozna obcigzaé pewnym
pradem stalym w przeciwienstwie
do stosowanego obecnie jako Zrddia
wzorcowego — ogniwa normalnego
Westona, pracujgcego w zasadzie
bezpradowo.
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Rys. 4, Zalezno$¢ oporno$ci dynamieczne]
: diod od napiecia przebicia
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Rys. 5.

Dioda Zenera jako stabilizaor
napiecia stalego
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Rys. 6. Uklad podwdéjnej stabilizacji na
diodach Zenera
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Rys. 7. Wyglad skali woltoriierza z dio-
da Zenera

Wykorzystujge fakt, ze w zakre-
sie przebicia malym zmianom na-
piecia odpowiadajg duze zmiany
pradu, mozna wigczony w obwdd 2
dioda miliamperomierz wyskalo-
waé jako woltomierz. Uzyska sig
wtedy przyrzad o rozszerzonej ska-
li, ktérej mielinfowy przebieg jest
pokazany mna gysunku 7. Po-
czatkowym wartoSciom napigcia
odpowiadaja tylko bardzo niewiel-
kir wychylenia wskazowki przyrzg-
du. Maksymalne wychylenia wyste-
pujg dopiero przy granicznych
warto§ciach przyloZonego napigcia.



Schemat zastepezy ukladu takie-
go woltomierza jest podany na ry-
sunku 8. .

Wtiaczajac diode w ramie most-
ka, otrzymuje sie uklad (mostek
nieliniowy) o duzej czulosci, reagu-
jacy na zmiany napigcia wejscio-

ro——14¢ :
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l i 00uA
t 2552
‘ 15352
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Rys. 8. Ukiad woltomierza o rozszerzo-
nej skali
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Rys. 10. Mostek nieliniowy o kompen-
sacji temperaturowej
PR
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Rys. 11. Dioda Zenera jako opornik ka-
; todowy
wego (rys. 9). Réwnowaga tego

mostka jest osiagnieta dla ustalo-
nego nominalnego napiecia wejscio-
wego, Wzrost lub spadek napiecia
puwoduja wyechylenie wskaznika
réwnowagi. Przyktad. Dla poda-
nych na rysunku 9 wartoSci ele-
mentéw ukladu zmiana napiecia
wejsciowego o 10/ w stosunku do
nominalnego powoduje zmiany w
pradzie od zera do *0,54 mA. Te
czulo$é mozna jeszcze powiekszyé
przez uzycie podwoéjnego mostka.
Aby skompensowaé zmiany tempe-
raturowe nalezy zastosowaé uktad
przedstawiony na rys. 10, wykorzy-
stujae diody o dodatnim (6V) i

I ImAf Max
Producent u,/v/ n::ﬁ}a‘ 6V temp. °C
A.E.1, Lincoln 3410 350 200
G. E.C., Stockport 4,4-=1,9 45 150
Lucas 6.8-+-33 1670 100
G.T.C. 3.3+15 ‘ 80 150
Mullard 4,7-+-9,6 20 150

uiemnym (4V) wspbdiczynniku tem-
reraturowym. MozZna roéwniez za
pomocg diody Zenera zabezpieczyé
przyrzad pomiarowy przed przecia-
zeniem, wilaczajge ja. roéwnolegle z
przyrzadem.

Interesujgca jest mozliwosé uzy-
cia diody Zenera w ukladach
wzmacniaczy lampowych z automa-
tycznym ujemnym napieciem siat-
ki (rys. 11). Jak wiadomo, w celu
zabezpieczenia sie¢ przed spadkami
napieé od skladowej zmiennej pra-
du anodowego, zbocznikowuje sig
opornik katodowy kondensatorem
o dostatecznie duzej pojemnoSci.

Jednak przy bardzo malych cze-
stotliwo$ciach dzialanie tej pojem-
roéci jest mniej skuteczne i wy-
stepujace ujemne sprzezenie zwrot-
ne obniza wzmocnienie. Uzywajac
diody Zenera mozna wzmacniaé na-
pigcia o czestotliwo$ci okolo 1 Hz,

poniewaz dioda stanowi opornosé
niewiele zmieniajgcg sie w miare
przeplywajgcego pradu.

Diody Zenera poza tym, mogsa
byé wykorzystywane do ochrony od
przepieé powstajgcych przy wylg-
czaniu ukladéw pradu statego, za-
wierajgcych indukeyjnosé.

Za pomocg diod mozna uzyskaé
napiecie o ksztalcie trapezoidalnym,
przykladajgc d'o diody napiecie si-
nusoidalne o amplitudzie wieksze]j
od jej napigcia przebicia, co powo-
duje obcigcie wierzcholkéw sinu-
soidy i otrzymanie pozadanego
przebiegu.

Jak widaé z przytoczonego prze-
gilgdu, zakres stosowania diod Ze-
rera jest do§é szeroki i stgd wyni-
ka duze zainteresowanie tym ele-
mentem  pbéiprzewodnikowym. W
zamieszczonej powyzej tablicy przy-
toczone sg dane diod kilku produ-
centow. : :

"OD REDAKCII

lementy pétprzewodnikowe

(tranzystory, diody krystaliczne)
znajduje — jak wiadomo — coraz
szersze zastosowanie w urzadze-
niach radioamatorskich. Nie wszy-
scy jednak konstruktorzy, szczegdl-
nie poczatkujgqey, umiejq sobie ra-
dzié z trudnofciami, jakie napoty-
kajq przy stosowaniu mowych dla
nich elementow. Z nadsylanych do
nas listéw przebija w wielu przy-
padkach nuta rozczarowania, ukryta

w stowach: ,nie wyszto”, ,uktad Zle_

dziala”, ,przepalilem tranzystor”,
SUZyty typ okazal sie nieodpowied-
ni” itd, Ale czy moZna sie dziwié
takiemu wlaénie wynikowi ekspery-
mentow, jesli sie do nich przystepu-
je bez znajomosci rzeczy i realizu-
je ,mna §lepo”?

Stosowanie elementéw pélprze-
wodnikowych wymaga 2znajomosci
ich parametréw, funkcjonalnego
przeznaczenia, wtadciwego doboru

odpowiednikow, umiejetnego luto-
wania itp.

Aby wiec naprowadzié zaintere-
sowanych radioamatoréw na wias-
ciwg droge postgpowania przy sto-
sowaniu elementéw pdolprzewodni-
kowych, przygotowujemy odpowied-
ni materiat informacyjny (charakte-
rystyki poszczegdlnych typow, sto-
sowanie w komkretnych uktadach
praktycznych, warunki pracy, uiy-
cie odpowiednikéw, sposoby wmon-
tcwywania itd.), ktéry bedzie opu-
blikowany w kilku kolejnych nu-
merach miesiecznika.

Mamy mnadzieje, 2e tego rodzaju
praktyczne wprowadzenie Czytelni-
kow w szczegoty techniki potprze-
wodnikowej wyjdzie na korzysd
obydwu stronom: radioamatorom (bo
skoriczy sie ,kmnocenie”) i redakcji
(,,czyste sumienie” i mniejsze zaab-
sorbowanie w udzielaniu indywidu-
alnych porad listownych).

w.
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POMIESZCZENIACH odpowie-

dnio adaptowanych akustycznle,
instalacje lokalnego diwieku stosuje
sig w celu zapewnienia dostatecznej
glo$no$ci w kazdym miejscu naslu-
chu. Istniejg jednak sale zebran ma-
sowych nie posiadajgce adaptacji a-
kustycznej, w ktorych poglos utru-
dnia lub wrecz uniemozliwia zrozu-
mienie méwey mimo, ze jego glos
jest jeszcze dobrze slyszalny. Jezeli
z jakich$§ wzgledéw nie mozna po-
prawié¢ wlasciwosci akustycznych ta-
kich sal przez wprowadzenie mate-
rialéw diwiekochlonnych, to jeszcze
mozliwe jest znaczne zwiekszenie
zrozumiato§ci mowy w calym pomie-
szczeniu za pomocg odpowiedniej in-
stalacji elektroakustyczne;j.

Autor niniejszego artykulu spotkal
sig z koniecznoscig zaprojektowania
takiej instalacji dla sali moggcej po-
miesci¢ ok. 1000 0s6b. Wstepne bada-
nia wykazaly, ze czas poglosu pustej
sali siega 4 sek. i jest najwiekszy dla
dolnego zakresu czestotliwosci aku-
stycznych (rys, 1).

nieznacznie wskutek:nasilania sig tla
akustycznego (mimowolnych halaséw
powodowanych przez kazdego z u-
czestniké4w zgromadzenia). Przy cal-
kowitym zapelnieniu sali obszar do-
brej zrozumialosci wynosil zaledwie
ok. 10%, powierzchni uzytecznej po-
mieszczenia, Nalezalo zaprojektowaé
taka instalacje lokalnego wzmocnie-
nia dzwieku, ktéra by zapewnila do-
brg zrozumialo§¢ we wszystkich
miejscach sali.

W jaki spos6b zagadnienie zostalo
rozwigzane? — W oparciu o teorie
zrozumialo$ci mowy, ktbérej pierwsze
przyblizenie opracowal masz rodak
Tadeusz Korn. (Korn T.: Theorie
générale de Qlintellibilité dans
les salles, An. Tc., tome 5, No 8—9).
Ustalil on teoretyczng zaleznosé
miedzy wskaZnikiemm wyrazistos-
ci odbieranej mowy w, czasem
poglosu pomieszczenia T oraz
wspolczynnikiem dzialania dzwieku
bezposredniego d w miejscu nasliu-
chu (rys. 2). Wspélezynnik ten jest
stosunkiem gestoéci energii fali bez-

V

Rys. 1. Zalezno$é czasu

- N

poglosu pustego po- 3
mieszczenia od czesto-
tliwosci
2
1
00,1 02

W tych warunkach zasieg dobrej
zrozumialosci wynosil zaledwie
5-+7 m od méwcey. Przy wiekszej od-
leglo$ci zrozumialo$é¢ gwaltownie
malala, mimo iz glos moéwcy bylo
slychaé¢ w calej sali. W miare zapel-
niania sie pomieszczenia, czas poglo-
su stopniowo malal, jednak zasieg
dobrej zrozumialo§ci wzrastal bardzo
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posredniej do gestoéci energii fal po-
glosu odbieranej mowy w miejscu
nasiuchu. W odleglodci r wzdiuz osi
promieniowania od Zrédila diwieku
o kierunkowosdci (ci$nieniowej) Kk,
wspoélezynnik dzialania diwieku bez-
posredniego wyraza sie wzorem:
2
d = (k . —-) (1)

r

nstalacja wzmocnienia dzwieku

w sali o duzym pogtosie

Jak widaé, wspdlczynnik dzialania
dzwigeku bezpoéredniego jest tym
wiekszy, im wiegksza jest kierunko-
wo$é k promieniowania Zrédla, oraz
im mniejsza jest odleglo$¢ r miejsca
nastuchu od Zrédia diwieku w sto-
sunku do odleglosci granicznej o po-
mieszczenia.

Dla pomieszczen, ktére nie sz
specjalnie wytlumiane akustycznie
(dla ktérych $redni wspélezynnik
pochlaniania diwieku e, < 0,2), od-
leglo§é graniczng mozna wyrazié
przyblizonym wzorem:

== 0,057 Z
P= £ T

gdzie:
V — objeto§é pomieszczenia w m?
T — czas poglosu tego pomiesz-
czenia w sek.

[m] (2

Przeksztalcajge wzér (1) mozemy
okre$li¢ najwieksza odleglo§é rp,
miejsca nasluchu od Zrédla diwie-
ku, przy ktoérej wspolczynnik dzia-
lania dZwieku bezposredniego jest
co najmniej réwny wartoSci mini-
malnej d, (okreslonej z rys. 2), ko-
niecznej dla uzyskania co najmniej
zalozonej wartos$ci wskaznika wyra-
zistoSei mowy w, w pomieszczeniu
o danej objetoSei V i czasie poglo-
su T '

V
o 3
= 0,057 k ]/dm_T @3y

Jezeli przyjmiemy, ze dla osigg-
niecia dobrej zrozumiatosci mowy
(catkowita zrozumialo$¢ sensu zdan)
warto$é wskaZnika wyrazistosci mo-
wy powinna wynosi¢ co najmniej
w, = 0,5%), to dla rozpatrywanego
pomieszczenia o0 czasie poglosu
T=4 sek, wspblczynnik dzialania
dzwieku - bezpofredniego powinien
byé co najmniej réowny d, =08
(rys. 2).



Przy objeto$ci pomieszezenia V =
/12 tys. m?® dla Zrédel diwieku o
wspdélczynniku kierunkowosci k =~ 2,
najwieksza odleglosé miejsca naslu-
chu od Zrédla dzwieku wynosi
Tm~T m,

Wedlug podanej teorii rozwigza-
nie zagadnienia sprowadza sie do
podzielenia calej powierzchni uzy-
tecznej pomieszczenia na strefy lo-
kalnego naglo$nienia, z ktorych kaz-
da zawieralaby gloénik lub zespdétl
glosnikéw zapewniajgcy dobra zro-
zumialo$§é mowy wszystkim stucha-
czom znajdujgcym sie w danej stre-
fie.

Jednakze milczacym zatozeniem
podanej teorii jest istnienie tylko
jednego zZrédia diwieku w pomiesz-
czeniu. Tymeczasem przy strefowym
naglosnieniu iloé¢ zZrédel diwieku
jest réwna ilosci stref, Kazdy z gloé-
nikow promieniuje energie nie tylko
na swoja strefe, lecz i na cale po-
mieszczenie, powodujgc wzrost ogodl-
nego poglosu. Wskutek tego obszar
rzeczywistej strefy musi byé mniej-
szy od ohszaru teoretycznie wyliczo-
nego wg podanych zaleinoéei. Oczy-
wiscie najkorzystniejsze warunki
nagloénienia wystapia wtedy, gdy
dzialanie instalacji bedzie powodo-
walo najmniejszy wzrost poglosu.
Mozna to osiggngé przez jednocze-
sne zastosowanie dwéch czynnikéw.
Pierwszy czynnik polega na zasto-
sowaniu zespoléw gloénikow wy-
bitnie kierunkéwych, promieniu-
jacych diwigk wylgcznie w obszary
nastuchu, silnie pochtaniajace diwiek
(ludzie), a nie rozpraszajgce ener-
gie np. w gbre, ku powierzchniom
o malym wspélczynniku absorpcji.
Drug! czynnik polega na znieksztal-
ceniu charakterystyki czestotliwos-
ciowej instalacji lokalnego wzmoc-
nienia diwieku w ten sposéb, aby
gléwna czeéé promieniowanej przez
glo$niki energii dZwiekowej lezala
w zakresie czestotliwodci, dla kté-
rych czas poglosu jest najmniejszy
{tzn. czestotliwosci, ktére sa najsil-
niej pochlaniane). Z rys. 1 widaé,
ze drugi czynnik sprowadza sie do
uposledzenia przenoszenia w zakre-
sie nizszych i $rednich czestotliwo-

*) ZaloZenie to jest stuszne przy opty-
malnej gloSnosSci odbieranej mowy (in-
tensywnosé diwieku rzedu 68 dB) oraz
przy pomijalnych zakiéceniach (Inten-
sywno$¢ hataséw ponize] 30 dB). Przy
mniejszej glofnoSci odbierane] mowy,
oraz przy silniejszych hatasach — dla
osiggnigela dobrej zrozumiatodel mowy
konieczne jest przyjecle wiekszej warto-
$el W,
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Rys. . Zalezno$¢ wskaZnika wyrazistoScl mowy ,,w* od wspélezynnika dziatania
diwigku bezposredniego ,,d* dla roéinych czaséw poglosu pomieszczenia ,T*

Sci akustycznych, w ktérych zawiera
sig gléwna czesé energii diwiekéw
mowy (rys. 3). W ten spos6b zostaje
znacznie zmniejszona ogoélna ilosé
energii akustycznej odtwarzanej
przez glo$niki, Tego rodzaju znie-
ksztalcenie charakterystyki czesto-
tliwosciowej nie powoduje obnizenia
zrozumiato$ci odtwarzanej mowy —
zmienia sig jedynie jej brzmienia

W konkretnym przypadku naglos-
nienie sali przeprowadzono za po-
mocg kolumn déwigkowych O spec-
jalnej konstrukecji — rys. 4. Kazda
kolumna zawiera 4 glosniki typu
GD9/0,5 polaczone szeregowo-réwno-
legle przy zachowaniu zgodnoéci faz,
przelgcznik R regulatora glosnosei
oraz transformator liniowy z odcze-
pami typu TG2L. Tylna strona ko-
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Rys. 3. Czestotliwo$ciowy rozkiad energil diwiekowej ,E () w naturalnym widmie
mowy (przecletna diugookresowa dla mezezyzn 1 kobiet)

Ostateczny przebieg charakterys-
tyki czestotliwosciowej ustala sie do-
$wiadczalnie tak, aby uzyskaé moz-
liwie staly w funkecji czestotliwoéci
odstep od gwizdu**) w petli elektro-
akustycznego sprzezenia zwrotnego.

lumny zosfala wytlumiona watg i
odpowiednio obudowana. Takie roz-
wigzanie umozliwilo osiggniecie du-
zej Kkierunkowo$ci promieniowania
kolumny (przy pionowej kolumnie —
plaski poziomy listek, przechodzacy
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przez akustyczny §Srodek

zespolu
gloénikéw). Kolumny umieszczono
na slupach wsporezych stropu w
sposob przedstawiony na rys. 5. Za-
mocowano je w ten sposéb, ze of
promieniowania ’kazdej kolumny jest
pochylona wzgledem poziomu o ok.
15°, za$ jej dolna krawedZ znajduje
sie na wysokosci 1,6 m wzgledem
podtogi. Dzieki temu gléwna czgsé
energii promieniowane]j przez kazda
z kolumn pada lekko sko$nie z gory
na zgromadzonych Iudzi i zostaje
w ten sposéb niemal catkowicie po-
chlonieta.

**) W ukladach lokalnego wzmocnienia
dizwieku (LWD) z reguly dazy sie do osia-
gniecia mozliwie duzego wzmocnienia
efektywnego (dla calego widma wzmac-
niany:h dzwiekéw) przy mozliwie ma-
tych zniekszialceniach sprzeZeniowych
(czestotliwo$ciowych 1 poglosowych).
Wartosé tyvch znieksztalcen j2st uzalez-
niona od charakteru akustycznego sprze-
Zenia zwrotnego (poglosowe, na falach
bezpoirednich) oraz od odstepu od
gwizdu w danym ukladzie LWD. .,

Odstep od gwizdu jest to najmniejsza
wartos¢ dodatkowego wzmocnienia ukila-
du LWD powodujaca powstanie oscylacji.
W okreSlonym ukladzie LWD dla czesto-
tliwosci powstawania gwizdu, suma
wzmocnienia v, uktadu i odstepu od gwi-
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Rys., 4, Kolumna
diwickowa z regula-
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Rys. 5. Umieszezenie kolumny diwieko-
wej ,,K“ na slupie
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Nzmocmacz

Uzwojenie liniowe transformatora
kazdej kolumny zostaje polaczone z
wyj$ciem wzmacniacza — rys. 6. W
omawianym przypadku zastosowano
wzmacniacz rozgloszeniowy typu
AW 40, W celu zapewnienia prawi-
dlowej pracy instalacji nawet przy
znacznych wahaniach napigcia sie-
ci elektroenergetycznej wzmacniacz
jest zasilany poprzez stabilizator
magnetyczny typu SM 250. Dla unik-
niecia przerw w transmisji spowo-
dowanych zanikiem napiecia na da-
nej fazie, zastosowano samoczynny
przelacznik-szukacz napiecia i tréj-
fazowe doprowadzenie zasilania.

zdu g jest wartoscig stala. Najwieksza
wartos¢. wzmocnienia otrzymamy zatem
dla minimalnej wartosci odstepu od
gwizdu:

max Dp = const

1~ I

Wzmocnjenie efektywne v jest z reguly
mniejsze od wzmocnienia dla ezg¢stotli-
wosci powstawania gwizdu v_ | zalezy
od nieréwnomiernosci czestotliwoficiowe]j
odstepu od gwizdu. Najwigkszgq wartosé
wzmocnienia efektywnego uzyskuje sig
woéwezas, gdy odstep od gwizdu w ca-
Iym przenoszonym paSmie posiada stala
wartosé:

max v gdy @ = £ (/) = const,

1 (220V=3%)

240V)

Someczynny
52uK0TZ
nopiecie

Siet tréjfozowa

Rys. 6. Schemat blokowy instalacji lokalnego

wzmocnienia diwieku

Wzmacniacz jest sterowany przez
specjalnie zaprojektowany przed-
wzmacniacz wyposazony w regulo-
wany korektor charakterystyki cze-
stotliwo$ciowej oraz uklad ograni-
czajacy (opdZniona automatyczna re-
gulacja  wzmocnienia, obnizajgca
wzmocnienie przy zbyt duZym na-
pigciu  wyjsciowym). Do wejécia
przedwzmacniacza przylgezona jest
linia mikrofonowa laczaca sie z
wtérnym uzwojeniem transformato-
ra mikrofonowego. Jako mikrofon
zastosowano odpowiednio przystoso-
wany (przez podciecie zewnetrznego
tesora i wytlumienie wata tylnej
strony membrany) glo$nik typu
GD9/0,5. Mikrofon znajduje sie we
wspdlnej obudowie ze wskaZnikiem
poziomu wyjsciowego W, o podzie-
lenej na trzy czeéci skali (rys. 7).
Wskazania tego miernika informuja
moéwcee jak jest slyszany. Gdy pod-
czas méwienia wskazéwka znajduje
siz na lewym polu skali z napisem
GLOSNIEJ — oznacza to, ze méw-
cg slychaé za slabo: powinien on
moéwié blizej mikrofonu lub glos-
niej. Gdy wskazéwka znajduje sie
na sSrodkowym polu skali — ozna-

Ciag dalszy na str. 296



‘ O FERRYTACH

rodukecja ferrytéw — materialéw magnetyczaych,
P jest podobna do otrzymywania tworzyw ceramicz-
nych. Podstawowymi jednak skiadnikami tych mate-
rialow sg tlenki zelaza i tlenki metali takich jak np.:
niklu, magnezu, manganu, cynku, kadmu. Przez roz-
drobnienie skladnikéw i zmieszanie, wstepne wyza-
rzanie, powtérne rozdrobnienie, nastepnie sprasowa-
nie w formach na 2Zadane ksztaltki, ofrzymuje sig
praséwki, ktére spieka sie w wysokich temperatu-
rach (1000 'do 1400°C), czesto w okref§lonych atmo-
sferach gazowych, aby wreszcie otrzymaé {rwaly
zwigzek zwany ferrytem, ktérego pelna lecz zbyt

diuga nazwa brzmi tlenkowy material magnetyczny.

Materialy te poczatkowo byly przeznaczone jako two-
rzywa zastepcze materialdéw magnetycznych, zawiera-
jacych deficytowe dla wielu krajéw surowce. W wie-
lu przypadkach ferryty zastgpily importowane mate-
riaty, jak zelazo karbonylkowe, stopy niklu-kobaltu
oraz inne.

Stosunkowo prosta technologia wytwarzania ferry-
téw (w pordéwnaniu z innymi materialami magnetycz-
nymi) oraz dalszy ich rozwéj i dokladniejsze bada-
nia pozwalajg na coraz szersze zastosowanie ferry-
tow. Ostatnio oprécz miekkich i twardych materiatéw
magnetycznych szerokie zastosowanie w ukladach te-
letechniki, automatyki i maszyn matematycznych
znalazly ferryty o prostokatnej petli histerezy. Obec-
nie ferryty sa stosowane coraz cze$ciej w ukladach
mikrofalowych oraz jako przetworniki elektromecha-
niczne,

Wlasciwosci ferrytéw

Ogdlnie materialy magnetyczne charakteryzujg sie
okreslonym przebiegiem zmian stanu namagnesowa-
nia pod wplywem z:wnetrznego pola magnetycznego.
Przebieg tych zmian jest nieliniowy i tworzy krzywa
zamknieta, zwang petla histerezy.

Na rysunku 1 przedstawiono podstawowa petle hi-
sterezy materialu magnetycznego. W zaleznoSci od ro-
dzaju materialu petla ta ma rézny ksztalt (rys. 2,3,4).
Podstawowe parametry, charakteryzujace wiasciwo-
§ci materialu magnetycznego, wynikaja z okre§lone-
go dla danego rodzaju materialu przebiegu krzywej
magnesowania. W zalezno$ci od skladu oraz warun-

Rys. 1. Petla histerezy materialu magnetycznego oraz jej pod-
stawowe czesci i parametry

1 — pierwotna krzywa magnesowania, 2 — krzywa rozmagne-
sowania, 3 — Kkrzywa magnesowania, 4 — przemagnesowania,
5 — krzywa magnesowania powtérnego

kow technologicznych, wiasciwosci magnetyczne
otrzymywanych ferrytéw moga by¢ rbézne. Mogg to
byé materialy magnetycznie miekkie, twarde, o pro-
stokatnej petli histerezy, o wlaSciwoSciach magneto-
strykeyjnych itp. Podane poniZej podstawowe para-
metry magnetyczne beda charakterystycznymi dla
wymienionych rodzajéw materialéw magnetycznych.

I Maksymalne natgzenie pola H,, wyrazone w er-
stedach (Oe), jest to wielko$¢ pola, przy ktérym okre-
§lane s3 pozostale parametry materialu. Wielkos¢ ta
w zaleznoéci od rodzaju materialu, ustalonych wa-
runkéw pomiaru i zastosowania, wynosi od setnych
czesci do tysiecy erstedow.

b Indukcja nasycenia B, wyrazona w gausach (Gs,}
okreéla stan, w ktérym dalsze zwiekszanie zewnetrz-
nego pola magnetycznego H, nie powoduje wzrostu
namagnesowania danego materialu. Praktycznie za
indukcje nasycenia przyjmuje sie wielkoéé, przy kto-
rej zaklada sie, ze dany materiat jest zblizony do
nasycenia.

C Indukcja maksymalna B,, jest wartoscia induk-
cji danego materialu, wywolang okreslona wartoscia
natezenia pola magnetycznego H,,.

d Pozostalo$¢ magnetyczna B, — warto§é induk-
¢ji danego materialu, zwana roéwniez indukcjg re-
manencji, okre§la stan namagnesowania przy zero-
wym natezeniu pola H,, po rozmagnesowaniu od B,

@ Natezenie koercji H, okrefla wielko$¢ pola, ja-
kie powinno byé¢ przyloZzone dla uzyskania indukcji
namagnesowanego uprzednio materialu, rownej zero.

f Krzywa pierwotna namagnesowania (rys. 1), wy-
stepujgca w nienamagnesowanym uprzednio materia-
le, okre$la zmiane indukcji magnetycznej pod wply-
wem zewnetrznego pola magnetycznego, wzrastaja-
cego od zera do maksymalnej warto$ci.

g Przenikalnos¢ poczatkowa up, okreSlana jest
z pierwotnej krzywej magnesowania, praktycznie
przy bardzo malych polach H,,.

Ten parametr jest okreSlany w oparciu o przebieg

petli uzyskanej przy dzialaniu na prébke danego ma-
terialu polem statym.

Pod wplywem zmiennego pola’ magnetycznego,
wskutek dodatkowych zjawisk fizycznych, ktore za-
chodzg w tych warunkach, witaSciwo$ci materiatu sg
okreS§lane nieco inaczej. Dla slabych zmiennych pél
magnetycznych przenikalno§é przyjeto okre$laé wiel-
koScig zespolona, ktérej skladowymi sg:

— przenikalno$¢ podstawowa p; — decydujaca
0 indukcyjnoéci rdzenia, ‘

— skladowa p, bedaca miarg wielkoSci strat wno-
szonych przez material magnetyczny w obwdéd, np.
cewki lub transformatora,
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Wlasciwosci ferrytéw magnetycznych miekkich

Tablica 1
I
] Przeni- & Temp. | wspélcz.
o | kalnosé | Induk- S e Opornose | WSPOICZ. | strat
Nazwa i sklad ferry poczat- wlasei- . UWAGI
kowa Bm ) Cu‘Il"le wa magn. M . 10°
5 e B
I
= Gs/Oe Gs | Oe c Qem °c - =
Ferryty —manganowo-cyn-| 1g.. 2500 3500 0,2-0,4 | 100+180 | 2030 215 5200 e AR b
i > ,2--0, : : g g ferrytow:
kowe Mn-Zn 1 Fe-;?:)xcube
Ferryt iklowo-cynkowe permas
ryty nliklowo-eyn 15--2500 2500 0,414 125-:-500 10107 | 630 20--2000 Oksifer
Ni-Zn | i | Ferroxyd
|
Ferryty litowo-cynkowe 3 1000 e — — e —
Show | 10+30 s 5420 . 300 | .

— tangens kata strat rdzenia, ktory okreélany jest
stosunkiem wielkosci skladowych py =+ .

Podstawowymi wielko$ciami fizycznymi materia-
16w ferrytowych sa:

® oporno$¢ wiasciwa, okre§lana opornoécig elek-
tryczng materialu o objetoSci 1 cms?,

® temperatura Curie T, powyZej ktérej material
traci wlasciwosci magnetyczne, z tym, ze temperatura
graniczna pracy ferrytu jest znacznie niZsza niz tem-
peratura Curie,

Zastosowanie ferrytéw

Rozw6]j ferrytéw rozpoczat sie od materialéow prze-
.znaczonych gléwnie do cewek, transformatoréw sto-
sowanych w obwodach radiowych i urzgdzeniach tele-
komunikacyjnych. Byly to materialy magnetycznie
miiekkie. Ferryty o takich wtlaéciwosciach charak-
teryzujg si¢ natezeniem pola koercji od 0,1 = 30 Qe
i o zakresie czestotliwo$ci roboczych do kilkuset MHz.
Do tej grupy nalezy zaliczyé ferryty manganowo-
cynkowe, niklowo-cynkowe i litowo-cynkowe. Wiasci-
wosci tych ferrytéw przedstawiono w tablicy 1.

8/85]
4000

2000 ;
e A,

// s

Rys. 2. Petla histerezy ferrytu magnetycznie mig¢kkiego, man-
ganowo-cynkowego

Na rysunku 2 przedstawiono typowa krzywa fer-
rytu magnetycznie miekkiego manganowo-cynkowego.

Ferryty manganowo-cynkowe sa najbardziej roz-
powszechnionymi materialami magnetycznymi, stoso-
wanymi na rdzenie w technice niezbyt wielkiej cze-
stotliwo$ci do okoto 1 MHz. Ferryty te wykazujg
w pordwnaniu z niklowo-cynkowymi wiekszg induk-
cje nasycenia, wyiZszg temperature Curie, mniejszy
wspbélezynnik strat w zakresie czestotliwo$ci do oko-
to 1 MHz i mniejszy wspblczynnik temperaturowy
przenikalno$ci poczatkowej. Wada ferrytéw Mn-Zn
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. jest mata opornoé$é elektryczna dla pradu stalego
w poréwnaniu z ferrytami Ni-Zn.

_ Ferryty Ni-Zn sg stosowane w obwodach o duzej
dobroci w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do
100 MHz, a nawet do 200 MHz w zastosowaniach do
transformatoréw szerokowstegowych. Ferryty te cha-
rakteryzujg sie réwniez mozliwosciga doboru, przez
zmiane skladu i warunkéw technologicznych, prze-
nikalno$ci poczgtkowej od 15 GsffOe do okolo
2500 Gs/Oe i wigkszej. Oporno$¢ wlasciwa tych ferry-
tow jest rzedu 103—107 Qcm, indukcja nasycenia "od
1500 do 2500 Gs, natezenie koercji okolo 0,4 Oe; nie-
znaczny jest takze temperaturowy wspélczynnik
przenikalnosci w zakresie od +40°C do 60°C.

Do ferrytéw magnetycznie migkkich zaliczane s3
ré6wniez ferryty litowo-cynkowe Li-Zn, stosowane
w zakresie ultrawielkich czestotliwo$ci. Pod wzgle-
dem stratno$ci sa one réwnorzedne z ferrytami Ni-Zn
o zbliZonych przenikalno§ciach, ktére zawierajg sig
w granicach od 10 do 30 Gs/Oe.

Ferryty manganowo-cynkowe stosowane sg pow-
szechnie w obwodach teletransmisji przewodowej,
pracujgcych przy matych polach i czestotliwo$ci nie
wiekszej niz 500 kHz. Stosuje sie tu wszelkiego ro-
dzaju cewki, filtry, korektory, obwody rezonansowe,
transformatory, dlawiki oraz cewki pupinowskie
z rdzeniami ferrytowymi.

W ukladach impulsowych ferryty stosowane sg jako
rdzenie transformatoréw impulsowych w ukladach
przekaznikéw bezstykowych. W wymienionych zasto-
sowaniach moga byé uzyte zaréwno ferryty Mn-Zn
jak i Ni-Zn. Ferryty stosowane na rdzenie anten po-
winny posiada¢ mozliwie duzg przenikalno$¢ i male
straty w zakresie czestotliwo$ci do okolo 1,5 MHz.
Najlepsze pod wzgledem wlaSciwoéci dla tego rodzaju
zastosowan sa tworzywa niklowo-cynkowe, a jako
zastepcze — stosowane sg ferryty litowo-cynkowe.
Cylindryczne rdzenie ferrytowe sg stosowane w sze-
regu podzespolach urzadzen odbiorczych, np. w cew-
kach dostrajanych rdzeniami, wspomnianych juz an-
tenach, wariometrach itp.

Szerokie zastosowanie w obwodach teletransmisji
znalazly kubkowe rdzenie ferrytowe. Podatnosé cewek
z tego rodzaju rdzeniami na pola zaklécajace jest
mata, gdyz obw6d magnetyczny ma ksztalt zamknie-
tego kubka. Z ferrytéw niklowo-cynkowych wykony-
wane sg réwniez termistory do ograniczania pradu
zarzenia lamp odbiornikéw telewizyjnych.

W tablicy 2 podane sa propozycje f-my Philips wy-
boru ferrytéw do rdéinych zastosowan.



Wybér ferrytéw do réZnych zastosowah wg f-my Philips

Tablica 12

Zakres czestotliwodci Rodzaj ksztaltek Rodzaj ferrytu Przyklad zastosowania
o | 8 do 20 kHz rdzenie kubkowe mangan.-cynk. cewki filtréow
@ 2| %8 do 150 kHz rdzenie kubkowe mangan.-cynk., cowkt Liltréw
g 2| 23 do 500 kHz rdzenia kubkowe mangan.-cynk, cewki filtrow
-'étg 3 ES do 1 MHz rdzenie kubkowe miklowo-cynk, © | cewki filtréw
-S 1 = do 2 MHz rdzenie kubkowe niklowo-cynk. cewkl filtréw
«'" ‘E’ ' 450 kHz rdzenle pretowe 4 rurowe mangan.-cynk. filtry p. ez.
a ""E 10 MHz rdzenie pretowe i rurowe niklowo-cynk, filtry dla FM
é E 'Eo 0,5-2' MHz rdzenie pretowe i rurowe niklowo-cynk, prety antenowe
0| =5 5 do 5 MHz rdzenie pretowe i rurowe niklowio-cynk. cewki filtrow, dilawiki
w do 20 MHz rdzenie pretowe i rurowe niklowo-cynk. cewki filtrow, diawiki
Indukcja 0,3-3,4 kHz rdzenie kubkowe - mangan.-cynk, transdukitory
do 200 Gs do 100 kHz rdzenie E,U niklowo-cynk, diawiki
ponad 100 kHz toroidy, prqty niklowo-cynk,

Materiaty, w ktérych pod wplywem przelozonego
pola magnetycznego wystepuje zmiana ksztaltu lub
wymiaréw geometrycznych i odwrotnie — pod wply-
wem naprezen mechanieznych wystepujg zmiany wta-
$ciwosci magnetycznych — nazywamy magnetostrykeyj-
nymi. Do tego rodzaju materialéw nalezg ferryty
m. in. niklowo-cynkowe. Stosowane sg one we wszel-
kiego rodzaju przetwornikach ultradzwiekowych, w
stabilizatorach czestotliwo$ci, filtrach® mechanicznych
i magnetostrykcyijnych oraz liniach opdzniajacych
w zakresie do kilku MHz.

wym parametrem jest tu energia magnetyczna, jaka
zdolny jest dostarczyé material. Wyraza sie ona ilo-
czynem indukcji magnetycznej i natezenia pola-H,
okre$lonego ksztaltem rdzenia. Uzyskana maksymal-
na warto§¢ tej energii dla ferrytu barowego wynosi
okolo 3,5-10°Gs-Oe; jest ona wieec poréwnywalna
z wielkoscig energii materialow tego typu co stopy
niklowo-kobaltowe.

W tablicy 3 podane sg podstawowe wlaSciwosci fer-
rytow magnetycznié twardych. Trwale magnesy fer-
rytowe sg uzywane w radiotechnice jako materialy
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Rys. 3. Petla hislerezy ferrytu magne- Rys. 4 Prostokatna petla histerezy fer-
tycznie twardego rytu Mg-Mn-Zn RyS. 5.

Osobng grupe stanowig ferryty magnetycznie twar-
de. Materialy te stosowane jako magnesy trwate, cha-
rakteryzujg sie w przeciwienstwie do magnetycznie

- migkkich, szeroksa petlg histerezy (duze H,) oraz od-
powiednig charakterystyka, zwang krzyws odmagne-
sowania.

Na rysunku 3 przedstawiono petle histerezy mate-
rialu ferrytowego maznetycznie twardego. Podstawo-

Wiasciwoéei ferrytéw magnetyeznie twardych
Tablica 3

Nazwa N (B.H)
materiatu Br He max Ot
jot ‘ 106 i,
Gs Oe GsOe .
a9 bez pol
n ez pola
Ferryt baru 2000 1500 0.8 mlarugnetygz-
. nego
| Formowany
w polu
Ferryt baru | 3400-4000 1300-1500 2-3,5 magnetycz-
nym
]S(v_itonp lany o
K
Alnico VIC wsarglilun ov-ﬂa-
niklowo - 11000 700 4,00 smosciach
kobaltowy magnetycz-
nych

na magnesy skupiajgce w kineskopach, na magnesy
gtodnikowe. W przemyéle motoryzacyjnym stosowane
sg na bieguny do iskrownikéw, réwnieZ na magnesy
skupiajace, stoly magnetyczne, w separatorach i sta-
bilizatorach magnetycznych.

W ostatnich latach coraz szersze zastosowanie znaj-
duja materialy ferrytowe w technice mikrofalowej.
Przy tych zastosowaniach charakteryzuja sie one mo-
7liwoscia wplywania na spos6éb rozprzestrzeniania sie
fali elektromagnetycznej za pomoca stalego zew-
netrznego pola magnetycznego. Najszersze zastosowa-
nie w tym zakresie czestotliwosci znalazly ferryty
w tzw. izolatorach wszelkiego typu. Sg to urzadzenia,
przez ktére fala elektromagnetyczna moze przecho-
dzié¢ tylko w jednym kierunku. Poza tym przewiduje
sie zastosowanie we wszelkiego typu modulatorach
rezonatorach i filtrach mikrofalowych.

Typowy uklad izolatora przedstawiono na rysun-
ku 5.

Rozw6j takich dziedzin elektroniki, jak: automa-
tyka, teletechnika, maszyny matematyczne, stal sie
przyczynag zapotrzebowania przemyslu na materialy
magnetyczne o nieco innych wlaSciwoSciach niz sto-
sowane dotychezas. Materiatami tymi sa ferryty
o prostokatnej petli histerezy.
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Na rysunku 4 przedstawiono petle histerezy fer-
rytu Mg-Mn-Zn. Materialy tego typu charakteryzujag
sie stosunkiem B,/B,,, zwanym wspoéiczynnikiem pro-
stokatnos$ci wiekszym od 0,9; dla niektérych stosunek
ten wynosi nawet okolo 0,95. Wielko§é natezenia
koercji dla tych materialéw jest od okolo 1,5 do
. okolo 0,3 Oe, indukcja nasycenia okolo 2000 Gs, na-
tomiast przenikalno$¢ poczgtkowa tego typu mate-
riatéw jest niewielka i wynosi kilkadziesigt Gs/OQe.

W tablicy 4 podane sg wla$ciwosci ferrytéw o pro-
stokatnej petli histerezy. Rdzenie z ferrytéw o pro-
stokatnej petli histerezy w ukladach o przebiegach
sinusoidalnych speiniajg role elementéw nieliniowych,
stad ich zastosowanie w ukladach modulacji, powie-
lania czestotliwo$ci w ukladach wzmacniaczy magne-
tycznych oraz jako rdzeni dlawikéw sterowanych,
Najszersze zastosowanie znalazly ferryty o prostokat-
nej petli histerezy w ukladach maszyn liczgcych. Sa
one stosowane we wszelkiego rodzaju ukladach pa-
mieci magnetycznych, ukladach przelgeznikowych,
wzmacniaczach magnetycznych oraz w ukladach lo-

WilaSciwoScl ferrytéow o prostokatnej petli histerezy

Tablica 4
(Eﬁm up Br Bs He Br/Bs
- Gs/Oe Gs Gs Oe -
. Mg—Mn 45 1300 1500 1,5 : 0,9
Mg—Mn— Zn 150 1800 2200 0,7 0,93

W artykule niniejszym podano w wielkim skrdcie
zaledwie podstawowe wilasciwoSci materialdéw, ktoére
ostatnio stajg sie coraz powszechniejszymi materiala-
mi magnetycznymi. Na zakonczenie nalezy wspom-
nieé, ze w kraju produkcjg ferrytéw zajmuje sie Za-
klad Materialéw Magnetycznych POLFER w War-
szawie,

gicznych.

1 opracowai nadestanych w ramach ,MALEGO KONKURSU*“

Zakonspirowany
radioodbiornik

¥l rok 1941. Dni na wsi kie-

leckiej wlokly sie monoton-
nie. Czasem ,urozmaicaly” je wi-
zyty hitlerowcéw i wtedy cala wieé
jakby zamierala. Mezczyzni kryli
sig przewainie do lasu, przed
okiem wroga chowano to wszyst-
ko, czego pod grozbg surowych kar,
do kary S$mierci wlacznie, nie wol-
no bylo posiadaé. Miedzy innymi
oczywiscie radioodbiorniki a nawet
ich cze$ci skladowe.

Rzucony losami wojny na jed-
ng z zapadlych wsi zaczalem roz-
my$laé, jakby tu za po$rednictwem
radia nawigza¢ kontakt ze Swia-
tem: W pamieci zaczalem odtwa-
rza¢ nabyte kiedy§ w okresie maj-
sterkowania - podstawy radiotechni-
ki. Czyste arkusze papieru pokry-
waly si¢ wieczorem schematami ra-
diowymi.

O ile jednak latwo bylo projek-
towaé, o tyle trudniej, jak sie pbz-
niej okazalo, ukladaly sie sprawy
samej realizacji. Przystapilem wre-
szcie do gromadzenia potrzebnych
akcesoriéw, udalo mi sie zdobyé 3
lampy bateryjne Philipsa, konden-
satory, oporniki i stuchawki oraz
troche drutu nawojowego. Nadszed]
dzien, w ktérym w tajemnicy przy-
stapilem do montazu radioodbior-
nika, Za chassis postuzyla mi po-
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kryta folia deseczka, boczng $ciang
wykonalem z grubej sklejki.

- Przy montazu okazalo sieg, ze modj
zapas czeSci jest niewystarczajgcy.
Trzeba wige bylo brakujace ele-
menty wykonaé¢ we wlasnym za-
kresie: mpodstawki do lampy =z
gniazdek radiowych, opornik siat-
kowy z grafitowego oléwka i ka-
walka preszpanu, a na kondensa-
tor 2000 pF uzylem folii i plytek
szklanych z Kklisz fotograficznych.
Wezystkie te cze§ci, mimo ze wyko-
rniane nader prymitywnym sposo-
bem byly — jak sie pbzniej oka-

zalo — dobre i dzialaly bez zarzu- -

ti.

Po paru dniach majsterkowania
odbiornik gotowy. Byl to reakcyj-
ny, dwulampowy aparat, zmonto-
wany z lamp i czes$ci o nieznanej
jakoSci.

Najwiekszg trudno§¢é stanowilo
wyszukanie Zrédla zasilania. Ale i
Z nig si¢ uporalem. Baterie anodo-
wa wykonalem sam. Byla to bate-
ria ,mokra”, zrobiona z pokrytej
smola skrzynki, blachy cynkowej
i woreczkéw ze starych ogniw. Za
elektrolit postuzyl mi roztwor sal-
miaku, Napigcie tego osobliwego i
niezwykle ciezkiego Zrdédia energii
elekirycznej wahato sie w grani-
cach od 30--50 woltéw. Aby zmy-
lié czujno§é hitlerowcdw w trakcie
ewentualnej rewizji umiescilem
baterie pod 16zkiem; oficjalnie
miala ona stuzyé do oSwietlenia

pokoju. Baterie Zzarzenia stanowily
z trudem zdobyte suche ogniwa:

Gdy juz wreszcie uporatem sie ze
wszystkimi  klopotami, nadszedl
moment prébnego uruchomienia
aparatu. Z zapartem tchem wlaczy-
lem antene pokojowsa, Zrédia prg-
du i zaczalem kreci¢ galkami, W
pewnej chwili — ku nieopisanej
radoSci — odezwatl sie w stuchaw-
kach straszliwy szum i pisk. Szyb-
ko przelaczylem koncowki cewki
reakcyjnej i po chwili wustysza-
lem audycje w jezyku angielskim.
Inne ze ,schwytanych” stacji na-
dawaly w jezykach rosyjskim i nie-
mieckim.

MoOj pierwszy wykonany ,na
oko” odbiornik radiowy mial wie-
le wad. Przede wszystkim byl nie-
zwykle czuly na zblizenie reki, a
jego moc wyjSciowa byla bardzo
mata tak, Ze okazalo sig konieczne
dodatkowe ekranowanie i dobudo-
wanie jeszcze jednego stopnia ma-
tei czestotliwosci .

Do przechowywania aparatu po-
sluzyla mi skrzynka wylegowa
dla ptakéw. Kazdorazowo po wy-
sluchaniu komunikatéw chowalem
go w owej skrzynce, ktéra nastep-
nie wieszalem na.zewnetrznej §cia-
nie domu. Schowek okazal sie do-
skonaty, gdyz mimo Kkilkakrotnie
przeprowadzanych przez Niemcow
rewizji aparat nie zostal odkryty i
sluzyl mi przez calg okupacje.

K. A,



Kacik dla poczgtkujgcych radioamatorow

ZASILACZ

SIECIOWY

naszej dotychczasowej prakty-
ce radioamatorskiej poznalis-
© my juz kilka wzmacniaczy malej cze-
stotliwosci, zarowno tranzystorowych
jak i lampowych. Mialy one {edng
wspolng ceche — zasilanie z baterii.
Zasilanie bateryjne ma swoiste za-
lety, szczegblnie istotne w przypad-
ku stosowania aparatury tranzystoro-
wej. Pamietamy, Ze opisywane w
poprzednich numerach wzmacniacze
tranzystorowe byly zasilane po pro-
stu ze zwyklej plaskiej bateryjki
4,5 V. Rozwigzanie takie jest bardzo
proste i tanie. Nieco inaczej nato-
miast przedstawia sie sprawa zasila-
nia urzadzen lampowych. W tym
przypadku koszt baterii zasilajacych,
a zwlaszeza baterii anodowej, jest
do§é wysoki. Z tego wzgledu apara-
tura lampowa jest przewaimie za-
silana energia pobierang z sieci
oSwietleniowej za pomocg specjal-
nego urzadzenia, mwanego zasilaczem
sieciowym. Zasilacz taki jest z reguly
ozescig skladowsa aparatury elektro-
nowej, przeznaczonej do pracy w re-
jonach zelektryfikowanych.

Zasilacze sieciowe wykonywane sa
w rézny sposéb, jednak zasada ich
pracy jest ta sama.

Jak wiemy, energia elekiryczna
jest rozprowadzana do poszczegdl-
nych odbioreéw najczesciej pod po-
stacig pradu zmiennego 220 V o czg-
stotliwos$ci 50 Hz (50 cykli ma sekun-
de). Wiemy tez, ze do zasilania anod
i siatek pomocniczych w lampach
. aparatury elektronicznej (np. wzmac-
niacza malej czestotliwosci) potrzeb-
na jest enmergia pradu stalego; w tym
celu dotychezas stosowaliémy baterie
anodowsg. Wobec tego musimy zamie-
nié energie elektryczna z jednej po-
staci w drugg. Cze$é Czytelnikow
juz sie'z pewnoscig domyéla, ze cho-
dzi tu o odpowiedni uklad prostow-
niczy.

Rysunek 1 przedstawia schemat
ideowy najprostszego ukladu tego ty-
pu. Widzimy ma mim Zrédlo pradu
zmiennego (sieé ofwietleniowa 220V),

element prostowniczy Pr, kondensa-
tor o duzej pojemnosci C oraz opor-
nik R, zastepujacy odbiormik pradu
stalego. Dazialanie ukladu fjest bar-
dzo proste i zrozumienie go z pew-
noscia nie przysporzy mikomu trud-
noéci. Kondensator C jest ladowany
pradem plynacym poprzez element
prostowniczy — 2z sieci. '
Jak wiemy, element prostowmniczy
cechuje miewielka opornosé w kie-
runku przewodzenia pradu, nato-
miast bardzo iduza w kierunku prze-
ciwnym Dlatego kondensator C jest
tadowany pradem ,jednokierunko-
wym?”, gdyz dla przeciwnego kierun-
ku przeplywu pradu oporno$é ukla-
du jest za duza, W tej sytuacji kon-
densator C zostanie maladowany na-
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Najprostszy uklad prostownika
sieciowego

Rys. 1.

pieciem stalym o polaryzacji zalez-
nej od sposobu wilaczenia elementu
prostowniczego. Do zaciskéw matado-
wanego kondensatora przylgczamy
odbiornik radiowy lub, jak w tym
przypadku, opornik R. Bedzie on po-
bieral prad staly z kondensatora, za-
wierajgcego pewna ilo$é zmagazyno-

wanej energii pradu stalego. Oczy-

wiécie wszelki ubytek tej energii zo-
staje ,,na biezgco” mzupelniany z sie-
ci poprzez prostownik. 1

Jako element prostowniczy stoso-
wane s3 ostatnio coraz czesciej pro-
stowniki suche (lub diody mocy.
Dzialanie ich jest analogiczne do
dzialania znanej nam juz diody de-
tekeyjnej, stosowanej w odbiorniku
detektorowym. Zasadnicza réimica
pomiedzy tymi dwoma typami ele-
mentéw prostowniczych polega na
tym, ze diody stosowame w odbior-
nikach sg mate i delikatne, sluzg
bowiem do prostowania bardzo nie-

wielkich. pragdow wielkie] czestotlli-
woéci, natomiast w prostowniku sie-
ciowym diody muszg by¢ odpowied-
nio duze i mocne, przystosowane do
prostowania znacznych pradéw. Dla
orientacji warto dodaé, ze prad ro-
boczy diody pracujgcej w zasilaczu
jest okolo 100 do 1000 razy wiekszy
od przecietnej wartoéci pradu ply-
nacego przez diode detekeying. W
uktadach zasilaczy sieciowych z réw-
nym powodzeniem pracuja réwniez
lampy elektronowe. Sa to oczywiscie
lampy rpecjalnie do tego celu wy-
twarzane; maja one na ogdl tylko
dwie lub trzy elektrody (katode
oraz jedna lub dwie anody).

Schemat uktadu, pokazany na ry-
sunku 1, jest oczywiscie bardzo pry-
mitywny, totez dla praktycznego wy-
konania nalezy go mnieco rozbudo-
waé. Uzupelniamy go ukladem pro-
stego filtru, ktéry wyfiltruje pozosta-
toéci napiecia zmiennego, ,,wygtadzi”
to napiecie, usunie tetnienia.

Uktad filtru przedstawiony jest na
rysunku 2. Zamiast duzego i kosz-
townego dlawika Dt stosuje sig cze-
sto opornik R (rys. 2b). Jak mietrud-
no wywnioskowaé, taki filtr spelnia
swoje zadanie zaréwno w jednym

a b

| ot R i

etk ekl

RyS. ' 2. Schemat {filtru wygladzajacego
pulsujace napigcie zasilacza

a — filtr dlawikowo-pojemnosciowy,
b — filtr oporowy-pojemnosciowy

jak i w drugim przypadku; konden-
satory C o znacznej [pojemnosci
przedstawiaja dila pradu zmiennego
minimalng oporno$é, a wige zwie-
raja go do masy, natomiast prad
staly ma tylko jedng mozliwo§é prze-
plywu — do odbiornika poprzez dia-
wik Dt lub opornik R. Na tych ele-
mentach, w szczegdlnosSei na opor-
niku R, powstaje oczywiScie pewien
spadek napiecia stalego, nie jest to
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Rys. 3. Schemat ideowy zasilacza sieciow:

eg0o malego odblornika radiofonicznego

a —typ uniwersalny, b — z transformatorem sieciowym

jednak istotne dla wlasciwego dzia-
lania prostowmika.

Kompletny schemat jednego z pro-
stych zasilaczy sieciowych odbior-
nika lampowego pokazany jest dla
przykladu ma rysunku 3a. Oczywis-
cie uzyskane mapiecie stale stuzy
tylko do zasilania obwodéw anodo-
wych i siatek pomocniczych odbior-
nika, bowiem obwody Zarzenia lamp
zasilane sg pradem zmiennym wprost
z sieci, z zastosowaniem Jjedynie
opornika redukujacego madmiar wy-
soko$ci mapiecia. Jest to uklad pro-
stownika typu tzw. ,juniwersalnego”,
znaczy to, 2ze aparatura tego typu
moze by¢ zalgczona do sieci zaréwno
pradu zmiennego jak i stailcgo.

Inny typ prostownika, jeszcze czes-
ciej spotykany, przedstawiony gjest
na rysunku 3b. Jednym z podsta-
wowych elementéow jest widoczny na
nim transformator sieciowy. Za po-
mocg transformatora sieciowego uzy-
skujemy mnapiecie do zarzenia lamp
stosowanych w aparaturze (przewaz-
nie 6,3 V) oraz mozemy uzyskaé po-
frzebng warto§é napiecia wdla pro-
stownika. Jednocze$nie transforma-
tor taki izoluje calo$¢ naszej apara-
tury od sieci energetycznej, co row-
niez jest bardzo istotne. Oczywiscie
istnieje jeszcze wiele ukladéw pro-
stownik6éw, lecz blizsze ich omodwie-
nie wykracza poza ramy artykuly.

Znajgc juz w ogélnym  zarysie
dzialanie zasilacza sieciowego, po-
stawimy sobie mastepujace zadanie:
zbudujemy zasilacz sieciowy dla
dwulampowego wzmacniacza bate-
ryjnego (Radioamator nr 8/61). Uzu-
pelniony w.ten sposéb wzmacniacz
bedzie sprzetem uniwersalnym, a
jednoczeénie eksploatacja jego be-
dzie znacznie tansza.

Przede wszystkim musimy ustalié
dane wyjéciowe: Pamigtamy, Ze dla
naszej aparatury wymagane byly
dwa zrédta mapiecia staltego: 1,5V
dla zarzenia wilokien lamp oraz oko-
lo 70V dla zasilania obwodéw amo-
dowych. Wykonanie zasilacza siecio-
wego, dostarczajacego 1,5 V napiecia
stalego, mimo Ze jest catkowicie mo-
Aliwe, jest dosé kosztowne. Potrzeb-
ne do takiej konstrukecji elementy
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sg duze i drogie. Znacznie prostsze
jest stosowanie dla zarzenia lamp
nadal jednej baterii okraglej, mnie-
wielkiej ~ miedrogiej. Wanto mato-
miast wykonaé¢ prostownik zasilajg-
cy obwody anodowe lamp napigciem
rzedu 60 = 80 V. Unikniemy w ten
sposGb koniecznosci stosowania du-
zej i kosztownej baterii anodowej.
Schemat bardzo prostego zasilacza
przeassawiony jest na rysunku 4.
Posiada’ on niewielky ilo§é elemen-
tow, zostal bowiem specjalnie opra-
cowany w taki sposob, aby koszt je-
go budowy byl jak najmniejszy.

Rys. 4 Schemat ideowy zasilacza ano-
dowego dla dwulampowego wzmacniacza
bateryjnego

A oto zestawienie elementow, ja-
kie malezy skompletowaé:
e transformator zasilajgcy (wg opi-
su) — 1 szt.
e dioda prostownicza typu DZG1-
DZGT — 1 szt.
® kondensator elektrolityczny 2X32
nF/350 V. — 1 szt.
® opornik 2 kQ/0,5 W — 1 szt,
o opornik 100 kQ/0,5 W — 1 szt.

Ponadto sznur sieciowy z wtyczka
i drobny sprzet montazowy.

Transformator sieciowy, ktory za-
stosujemy w naszym =zasilaczu, jest
nietypowy. W modelowym egzem-
plarzu zostal zastosowany transfor-
mator zasilajgcy od odbiomnika FI-
GARO, produkeji Zakladéw Radio-
wych im. M. Kasprzaka. Jest on
latwo dostepny ma rynku, niedrogi
i niezbyt duzych rozmiaréw. Nieste-
ty, transformator ten malezy nieco
przerobié. Dla ulatwienia pokazano
na rysunku 5 jego schemat elek-
tryczny (a) oraz wyglad zewnetrzny
{b). Cyfry na rysunku wskazujg kofi-
céwki, do ktérych doprowadzone s3
korfice poszczegdlnych uzwojen.

W celu przerdbki transformatora
nalezy przede wszystkim rozebraé
jego rdzen. Nie bedzie to trudne do

wykonania po zdjeciu metalowego
jarzma. Z korpusu transformatora
odwijamy nawiniete grubym dru-
tem wuzwojenie zarzenia (korncowki
3—4). Uzyskamy w ten sposéb dosé
duzo miejsca dla nawiniecia dodat-
kowego uzwojenia. Wykonamy je z
drutu nawojowego w emalii ¢ 0,1
mm (lub o zblizonej grubosci). Przed
rozpoczeciem nawijania, musimy do-
brze odizolowaé istniejgce uzwoje-
nie (koncéwki 1—3) bedzie ono bo-

wiem znajdowalo sig podczas pracy

pod napieciem sieci o$wietleniowej
220 V. Nawijamy wiec 3—4 warstwy
niezbyt grubego papieru, a nastepnie
dodatkowe uzwojenie w iloéci okolo
600 zwojéw. Zupelnie wystarczy tu
nawijanie tzw. ,masowe”, bez réw-
nego ukladania zwojéw, nalezy jed-
nak zwrécié uwage, aby uzwojenie
nie wystawalo w zadnym miejscu
poza korpus, gdyz uniemozliwiloby
zlozenie rdzenia. Poczatek dodatko-
wego uzwojenia wyprowadzamy na
koncéwke 4, za§ jego koniec — na
koricéwke dodatkowo wykonang (np.
z grubego drutu) oznaczona ma rys.
5b — cyfrag 5.

Po mawinieciu uzwojenia cslania-
my je papierem izolacyjnym (2—3
warstwy) i przystepujemy do skla-
dania rdzenia. Jest to prosta czym-
noéé, nalezy jedynie pamietaé, aby
uktadaé blachy przecigciem ma prze-
mian, tak, jak byly one pierwotnie
ulozone, i

Przeroébka transformatora siecio-
wego jest jedynym, mieco moze klo-
potliwym fragmentem naszej pracy.
7 pozostalymi elementami ukladu
(dioda, kondensatory elektrolitycz-
ne, opormiki) nie ma klopotéw.

Montaz zasilacza sieciowego Wwg
schematu przedstawionego na rysun-
ku 4, jest ma tyle prosty, ze w odroz-
nieniu od poprzednio opisywanych
konstrukeji, mie zamieszcza sig tu
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5. Autotransformator sieciowy od-
biornika typu ,Figaro‘
a — schemat uazwojen, b — wyglad zew-

Rys.

netrzny
jego schematu montazowego, tym
bardziej, ze dysponowane  przez

Czytelnikéw poszczegdlne czesci za-
silacza mogg mieé¢ rozmaite wymia-
ry. Najbardziej jednak istotne jest
to, ze mawet poczatkujacy radio-
amator powinien przeciez kiedy$



rozpoczaé samodzielng budowe urza-
dzen, opierajgc sie jedynie na sche-
macie ideowym i ewentualnych wy-
tycznych o ogdlnym raczej charak-
terze. Wlaénie zasilacz sieciowy be-
dzie masza pierwszg tego typu calko-
wicie samodzielng konstrukcjs.
Zastanéwmy sie jednak wspdlnie
nad konstrukcja i montazem za-
silacza. Wydaje sie, Zze stosowanie
metalowe] podstawy mnie jest ko-
nieczne. Zmnacznie prodciej bedzie
zamocowaé wszystkie wieksze ele-
menty po prostu. ma niewielkiej
. drewnianej podstawce (np. z gru-
bej klejonki). Wymiary podstawy
ustalimy we wlasnym zakresie po
skompletowaniu wszystkich elemean-

téw i ich rozmieszczeniu, Bardzo
celowe bedzie zamonlowanie na
podstawie prostownika réwniez

okraglej baterii zarzeniowej. Otrzy-
mamy w rezultacie kompletny za-
silacz do wzmacniacza bateryjnego.

Kubeczek cynkowy po zdjeciu
tokturowego opakowanid

Rys. 6. Przyklad zamocowania baterii Za-
rzeniowej 1,5 V. Z bateril zostala zdje-
ta tekturowa oprawa

Oczywiscie dla baterii zarzeniowej
warto wykonaé takie zamocowanie,
ktore jednocze$nie bedzie moglo stu-
zyé¢ za odprowadzenie jej biegunow.
Przykladowe rozwigzanie pokazane
jest na rysunku 6. Oczywiscie poka-
zanego sposobu zamontowania nie
nalezy $cisle kopiowaé; jest bardzo
prawdopodobne, ze miejeden Zz Was,
mili Czytelnicy, potrafi rozwigzaé
ten problem réwniez dobrze, a ma-
wet moze jeszcze lepiej, choé ina-
czej. Od biegunow baterii zarzenio-
wej odprowadzamy gietkie, izolo-
wane przewody, zakonczone wtycz-
kami bananowymi. Wydaje sie, ze
przewody te mie powinny by¢ diuz-
sze miz 0,5 metra, chyba, ze Kto$
przewiduje jakie§ bardzo specjalne
ustawienie aparatury.

Kondensator elektrolityczny 2X32
uF (lub dwa pojedyncze kondensa-
tory o tej pojemnosci) najlepiej za-
mocowaé réwniez za pomocg obejmy
z blachy. Pod $ruby obejmy mozna
podlozyé tzw. ,koncéwki lutowni-
cze“, co bardzo ulatwia pdzniejszy
montaz.

Dioda typu DZG7 jest tak mala i
lekka, ze mie wymaga specjalnego
montowania mechanicznego.

Napigcie anodowe wyprowadzimy
Zz zasilacza analogicznie, jak mapie-
cie zarzenia za pomocg dwdéch prze-
wodow zakonczonych  wityczkami
bananowymi. Bardzo wskazane jest
uchwycenie wszystkich tych prze-
wodéw w miejscu, w kiérym opusz-

, czajg one zasilacz, jaka$§ miewiel-

ka wspdlng obejmag; zapobiega fto
ewentualnemu przypadkowemu wy-
rwaniu przewodu z wukladu. Oczy-
widcie malezy zastosowaé roéznoko-
lorowe wtyczki bananowe lub po-
znaczy¢ je w jakis sposéb, aby unik-
naé pomylek przy podlgczaniu zasi-
lacza do wzmacniacza, co moze do-
prowadzi¢ do uszkodzenia apara-
tury.

O tym, ze montaz zasilacza zaréw-
no mechaniczny (mocowanie posz-
czegblnych elementéw na podsta-
wie) jak i elekiryczny (laczenie ele-
mentow przewodami przy uzyciu
kolby i cyny) powinien byé wyko-
nany solidnie i starannie, nie mu-
simy juz chyba przypominaé.

Kilka sléw jednak malezy poswie-
ci¢ sprawie wlasciwego sposobu pod-
laczenia elementu prostowniczego.
Wladciwa polaryzacja tego elemen-
tu jest pokazana na schemacie idco-
wym (rys. 7). Zagadnienie jednak
polega na tym, aby w ferworze pra-
¢y mie omyli¢ sie i aby wladciwie
zidentyfikowaé¢ bieguny diody. Bie-

- gunowosé diody typu DZG7 pokaza-

na jest ma rysunku 7. Nalezy wiegc
pamigtaé, aby przylgcezyé dodatni
biegun diody do dodatniego biegu-
na kondensatora elektrolitycznego.
Odwrotne, a wiec miewlasciwe wla-
czenie diody, spowoduje zniszcze-
nie prostownika po zalgczeniu go do
sieci.

Na zakonczenie jeszeze jedna spra-
wa, ma klérg bezwzglednie malezy
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Rys. 7. Wyglad zewnetrzny diody typu
DZGl... 7 i jej polaryzacja

zwréci¢é uwage wszystkich poczgtku-
jacych radioamatoréw. Jest to spra-
wa zasadniczego znaczenia, a mia-
nowicie bezpieczenstwo pracy.
Wszystkie nasze dotychezasowe kon-
strukcje mie stwarzaly -pod 1ym
wzgledem zZadnych Kklopotéw. Sto-
sowalismy jedynie napiecia miskie,
a wiec 1,5, 4,5 lub majwyzej 30--40

-woltéw, bowiem mieliSmy do czy-

nienia # bateriami o tycn wlasnie
napieciach. Dzi§, po raz pierwszy
przystgpujemy do pracy, w ktorej

znajdzie zastosowanie napiecie sieci
odwietleniowej o wartoSei 220V.
Nie lekcewazmy tego mapigcia, mi-
mo, ze jest ono bardzo popularne
i do pewnego stopnia moze nam
nieco ,spowszednialo”. Pamietajmy,
ze jest to mapiecie groine dla zycia
czlowieka, mie marazajmy wigc ma
niebezpieczenstwo zaréwmo siebie
samego jak i bliskich.

Zagadnienia bezpieczenstwa pra-
cy byly szczegdlowo omoéwione w
jednej ze wstepnych pogadanek dla
poczatkujgcych radioamatoréw (nr
11,60). W tym miejscu ograniczymy
sig wige tylko do przypomnienia
dwoch zasadniczych momentow:

1 nmie nalezy dokonywaé jakich-
kolwiek napraw, prob lub manipula-
cji wewngtrz aparatury zalgczonej
do sieci elekiroenergetyczaej: na-
lezy przedtem wyjaé wityczke -z
gniazdka sieciowego.

2 Aparatura zasilana z sieci elek-
froenergetycznej powinna by¢ skon-
struowana w taki sposéb, aby jej
cbudowa uniemozliwiala zeikniecie
si¢ z elementami bedgcymi pod na-
pieciem.

Z tego ostatniego wyplywa dla nas
wazne  wskazanie: ostatnig czynnos-
cig przy konstrukeji zasilacza sie-
ciowego powinno byé wykcnanie
odpowiedniej pokrywy zabezpiecza-
jacej mas przed bezposrednim zetk-
nigciem sig z czgsciami przewodzg-
cymi prad. Oczywiscie pokrywa ta-
ka jednoczesnie chroni aparature
przed kurzem i ewentualnym uszko-
dzeniem mechanicznym.

Dla ulatwienia wykonania tej
pierwszej samodzielnej konstrukeji
pokazano na fotografii wyglad zew-
netrzny opisanego modelu zasi-
lacza (zdjeta pokrywa ochrcnna).
Gdyby w drakcie montazu nasuwaty
sig jakies watpliwosei czy niejasnos-
ci, majlatwiej bedzie pokona¢ je w
bardzo prosty sposéb; wystarczy po
prostu nadeslaé¢ do Redakcji projek-
towany schemat montazowy uiza-
dzenia w celu sprawdzenia i oceny.

K. W.

NASI CZYTELNICY PISZA...

»Mam 14 lat. Cheialbym korespon-
dowaé z chlopcem lub dziewczynka
z Polski. Bardzo Was prosze o prze-
slanie mi adresu. Skierowal mmnie do
Waszej Redakeji méj znajomy, ope-
rator z radioklubu DOSAAF.

Sergiej Fiedotienko,
Krasnodarski Kraj
ARMAWIR, ul. Gorkiego 137/3
ZSRR"”.
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INSTALACJA WZMOCNIENIA DZWIEKU...

cza to dobrag slyszalno§é na calej
skali. Gdy wskazowka znajduje sie
na prawym polu skali z napisem
CISZEJ — oznacza to, ze mowice
stychaé zbyt glosno; powinien on
moéwié ciszej (gérna granica glosno-
Sci jest wyznaczona ustawieniem
op6Znienia automatyki ukiladu ogra-
niczajacego). Zastosowanie wskazni-
ka poziomu przy mikrofonie stano-
wi tylko nieznaczne utrudnienie dla
méwey (po krétkiej wprawie kon-
trola poziomu staje si¢ odruchowa),
natomiast zapewnia prawidlowe na-
gloSnienie przy raz na zawsze usta-
wionych regulatorach aparatury.

Regulacje aparatury przeprowadza
sie przy pustej sali. Pierwsze sta-
dium regulacji polega ma wyrdéwna-
niu w funkecji czestotliwosci odste-
pu od gwizdu powodowanego elek-
troakustycZnym sprzezeniem  zwrot-
nym. Dokonuje sie tego, regulujgc
korektory wzmacniacza w ukladzie
przedstawionym na rys. 8. Podczas
regulacji uklad ograniczajgcy powi-
nien by¢é zablokowany, zas hypso-
skop powinien zmienia¢ ton dosta-
tecznie wolno, tak aby przy istnie-
jacym b, diugim czasie poglosu ba-
danego pomieszczenia faktycznie po-
wstawal stan ustalony dla kazdej
czestotliwo$ci. W tym stadium wszy-
stkie regulatory wzmocnienia za-
réwno w kolumnach jak i we wzma-
cniaczu powinny byé ustawione na
maksimum.

Drugie stadium regulacji aparatu-
ry polega na wyrdéwnaniu sprzeze-
nia akustycznego miedzy kazda z ko-
lumn a mikrofonem. W {ym sta-
dium bada sig w ukladzie z rys. 6
wspélprace wzmacniacza z poszcze-
gélnymi kolumnami poczynajac od
najbardziej odleglej od mikrofonu.
Regulator tej kolumny ustawia sig
na maksimum i odlgczywszy wszyst-
kie pozostate kolumny od linii zasi-
lajacej, doprowadza sie instalacje do
punktu gwizdu, stopniowo zwiek-
szajac wzmocnienie wzmacniacza.
Po ustaleniu polozenia gléwnego re-
gulatora wzmocnienia wzmacniacza,
zastgpuje sie¢ najdalsza kolumne —
kolumna nieco bliZzszg mikrofonu i
stopniowo zwigksza sie glo$no§é od-
twarzania. Regulator tej kolumny
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ustawia sie w pozycji najblizszej
punktu gwizdu instalacji. Kolejno
przechodzi sie do ustawienia regu-
latora nastepnej kolumny — i tak
az do ostatniej, najblizszej mikrofo-
nu. Jest to ostateczne ustawienie re-
gulatoréw kolumn.

Trzecie stadium regulacji aparatu-
ry polega na ustawieniuy odpowied-
niego odstepu od gwizdu. Wszystkie
kolumny wyregulowane w poprzed-
nim stadium przylagcza sie do linii
zasilajacej, a mikrofon, jes$li prze-
widuje sig mozliwo$é zmiany jego
polozenia, ustawia sie dostatecznie
blisko pierwszej kolumny. Nalezy
pamigtaé, ze odlegloéé ta nie powin-
na 'byé mniejsza od odleglo$ci gra-
nicznej pomieszezenia (w rozwaza-
nym przypadku o0~3,1 m), nawet
przy najkorzystniejszym wzajemnym
skierowaniu osi promieniowania naj-
blizszej kolumny i osi czulo$ei mi-
krofonu (nalezy ustalié obszar usta-
wienia mikrofonu i odpowiednio po-
uczy¢ uzytkownikéw o niedopusz-
czalno$ci przekroczenia tego obsza-
ru). Przy tak, wzglednie najkorzyst-
niej, ustawionym mikrofonie uru-

Rys. 7. Mikrofon ze wskaZnikiem
poziomu

Ostatecznie ustawia sie gléwny re-
gulator wzmocnienia tak, aby mini-
malna warto$é odstepu od gwizdu
wynosila 8 =+ 10 dB oraz unierucha-
mia pokretlta wszystkich regulatorow.

Ostatnie stadium regulacji polega
na odpowiednim ustawieniu napie-
cia wyjSciowego aparatury. Przepro-
wadza si¢ to w ukladzie wg rys. 6.
Najpierw ustawia sie regulator
wekaznika poziomu W, tak, aby mé-

Wzmacniacz mocy
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Rys. 8. Schemat blokowy ukladu do badania odstepu od gwizdu

chamia si¢ aparature w ukladzie z
rys. 8. Regulatorem wzmocnienia
wzmacniacza ustawia- si¢ minimalna
warto$é odstepu od gwizdu na 8 -
=+ 10 dB*™*), a mastepnie doregulowu-
je sie korektory wzmacniacza dla
jeszcze lepszego wyréwnania w
funkeji czestotliwosSei tego odstepu.

*#+) Zachowanlie tej warto$ci odstepu od
gwizdu jest konieczne dla utrzymania na
dostatecznie niskim poziomie znileksztal-
cenn sprzezeniowych w instalacji lokalne-
g0 wzmocnienia dZwi¢ku. Podana war-
toSé odstepu od gwizdu dotyczy pogloso-
wego sprzgzenia zwrotnego. Przy sprze-
Zzeniu na falach bezposrednich, konieczny
Jest wiekszy odstep od gwizdu.

wigcy byl prawidlowo informowany
co do glo$nosci wzmacnianego diwie-
ku: przy intensywnosci dzwieku rze-
du 70 dB w majdalszym miejscu pus-
tej sali — wskazéwka przyrzadu po-
winna sig znajdowaé na srodku skali.
Nastepnie odblokowuje sig¢ wuklad
ograniczajacy glo$nosé, zbliza sie
mikrofon do kolumny i tak ustawia
sie opdznienie automatyki, aby inten-
sywnosé dzwieku oscylacji (gwizdu)
w najdalszym miejscu pustej sali nie
przekraczala 90 dB w stanie usta-
lonym.

Przeprowadzone nastuchy kontrol-
ne tak wyregulowanej instalacji wy-
kazaly, Zze zaréwno przy sali pustej



jak i przy calkowicie zapelnionej,
obszar dobrej zrozumialo$ci wynosi
praktycznie 100% powierzchni uzy-
tecznej pomieszczenia. Normalna in-
tensywnos$é diwieku odtwarzanego
przy pelnej sali jest rzedu 65 dB.
Przy dowolnym ustawieniu mikro-
fonu w obszarze dopuszezalnym, in-

stalacja zachowuje wymagany od-
stgp od gwizdu bez wzgledu na sto-
pien zapelnienia sali i przy waha-
niach mnapiecia sieci elektroenerge-
tycznej od 160 V do 240 V. W przy-
padku zaniku napiecia na danej fa-
zie, szukacz napiecia samoczynnie
przelgcza zasilanie wzmacniacza na

inng faze — bez przerwy w dziala-
niu instalacji. Obsluga omawianej
instalacji lokalnego wzmocenienia
diwieku — po wstepnym wyregu-
lowaniu — jest madzwyczaj prosta:
polega jedynie ma wlaczeniu zasila-
nia.

Z opracowan konkursowych

Poczynajgc od mniniejszego numeru, przystepujemy
zgodnie z zapowiedziq do publikowania opiséw modeli
konkursowych. W pierwszej kolejnosci bedziemy za-
mieszczali przygotowane do druku opisy modeli nagro-

Konrad Widelski

dzonych i wyrdinionych (bez wzgledu ma kolejnosé
nagrod).
Opisy, ktére wymagajq przerébek (uzupelnien) przez
autoréw, bedq zamieszczane w nastepnej kolejnosci.

~ ZESTAW STEREOFONICZNY

I nagroda

W ykonany przeze mnie zestaw aparatury stuzy do
reprodukcji magran stereofonicznych. Jest on
przystosowany do odtwarzania jedynie nagrafi plyto-
wych, bowiem stereofoniczne nagrania na tasmie ma-
gnetycznej sg jak do tej pory calkowicie mieosiggalne
(z wyjatkiem ew, nagran amatorskich).

Aparatura jest prosta w konstrukeji (dla srednio za-
awansowanego radioamatora). Ograniczono w niej
stosowanie elementéw pochodzenia zagranicznego do
koniecznego minimum, wykorzystujgc maksymalnie
krajowe elementy i czesci typowe. Szczegdlny nacisk
polozono na ekonomie¢ rozwiazania i to zaréwno pod
wzgledem kosztéw, jak i iloSci uzytych elementéw
oraz pracochlonnoéci. Parametry techniczne uklady sg
zblizone do odpowiadajacych technice ,Hi-Fi™.

Na calo$¢ aparatury skladaja sie nastepujace czesei
skladowe:

— adapter stereofoniczny,
— wzmacniacz dwukanatowy,
— zespo! glosnikéw.

Adapter stereofoniczny

Samodzielne wykonanie stereofoniczmej gtéwki ada-
pterowej nie jest mozliwe, aczkolwiek wydawaé by sie
moglo, Ze przy pewnych =zdolnoSciach i zamilowaniu
do mechaniki precyzyjnej mozna by sie o to pokusié.
Trzeba jednak pamietaé, ze plyty stereofoniczne sa
osiggalne na naszym rynku, przynajmniej do tej pory,
jedynie wyjatkowo i to po bardzo wysokich cenach.
W tej sytuacjl niszczenie ich adapterem wtasnej kon-
strukeji byloby jak najbardziej niewskazane. Roéw-
niez istotna w tym przypadku jest jako$é reprodukcji.
Zastosowanie gléwki lub wkladki stereofonicznej po-
chodzenia zagranicznego réwniez nie powinno byé za-
lecane, bowiem odpowiednie wywazenie zmodyfiko-
wanego ramienia jest praktycznie bardzo trudne, Trze-
" ba pamietaé, Ze odpowiedni macisk igly na pilyte
(5=6 g) ma przy reprodukecji nagran stereofonicznych
zasadnicze znaczenie.

W tym stanie rzeczy pozostaje tylko meodyfikacja
adapteru krajowego przez zmiane calego ramienia na
stereofoniczne, produkcji zagranicznej. Ramie takie
posiada z reguly konstrukcje umozliwiajgcg dokladng
regulacje nacisku igty.

W modelu zastosowano adapter produkcji krajowej
typu GE-56 odpowiednio zmodyfikowany. Przede
wszystkim zmieniono amortyzacje zawieszenia silnika
na bardziej elastyczng oraz wyregulowano (w miare
mozliwosci) bieg mechanizmu napedzajgcego. Szcze-
golnych klopotdéw przysparzaly znaczne luzy, istniejgce
pomiedzy mniektérymi elementami tego mechanizmu.
W koncowej fazie pracy nasmarowano wlasciwe punk-
ty ukladu wysokogatunkowsg oliwa.

Odrebnym =zagadnieniem jest wymiana ramienia
adapteru. W modelu zastosowano uniwersalne ramie
adapterowe f-my ,Merula” (NRF). Stare ramie od-
montowano calkowicie, pozostawiajac tylko jego obro-
towa of. Na osi tej zamocowano nowe ramie. Jedno-
czes$nie zlikwidowano mechanizm atuomatycznego wy-
laczenia adaptera na koncu plyty.

Wiaéciwe ustawienie stereofonicznego ramienia adap-
tero jest zagadnieniem najbardziej istotnym ze wzgle-
du na jako$é odtwarzania. Mozna tutaj wyrézni¢ dwa
zasadnicze problemy: znalezienie wlasciwego punktu
dla osi nowego ramienia oraz pionowe ustawienie igly
w stosunku do plyty. Wlasciwe ustawienie nowego ra-
mienia jest zagadnieniem bardzo skomplikowanym:
problem ten jest szczegdélowo oméwiony w ksigzce
A. Fogga pt. ,,Adaptery”. Zamieszczone tam materialy
5§ wyczerpujace i umozliwiaja poprawne wykonanie
tej pracy w kazdym indywidualnym przypadku. Pio-
nowe ustawienie igly w stosunku do plyty moze byé
w warunkach amatorskich sprawdzone — niestety
jedynie ,,na oko™.!)

ciag dalszy na str. 312

) Blizsze szczegbly o zapisie stereofonicznym na plytach
mozna znaleZ¢ w miesigezniku ,,Radioamator' Nr 6 i 9/59 lub
w ksiazce J. Rézyckiego pt. ,,Urzadzenia Hi-Fi*.
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Odbiornik
tranzystorowy

~ MOT-60!
,wRoliber*

rodukowany przez Zaklady ,Elira” w Bydgosz-
Pczy odbiornik tranzystorowy KOLIBER przysto-
sowany jest do odbioru programow nadawanych
przez radiostacje Sredniofalowe i jedng stacjg diu-
gofalowg. Dzieki malym wymiarom i niewielkiemu
ciezarowi aparat ten moze byé noszony w kieszeni
lub torebce. Zastosowanie zasilania bateryjnego i fer-
rytoWej anteny czyni odbiornik KOLIBER uziytecz-
nym w podrdzy, podczas wycieezek lub urlopu. Este-
tyczna obudowa aparatu wykonana Jest z polistyrenu
w rbéinych kolorach.

Dane techniczne

Zakres fal:
fale frednie 520-=1605 kHz (187--580 m)
fale dilugie 227 kHz (Warszawa I) lub inna, do-
wolnie wybrana stacja.
Cze&botﬂnwnéc posrednia; 465 kHz
Obwody stro:one
obwo6d wejsciowy (antena ferrytowa)
obwdd oscylatora
3 obwody pofredniej czestotliwosei ;
Zasilanie: 6 V z baterii (¢ ogniwa typu S-14) lub
z akumulatorkéw typu KN-1 (5 sztuk)
Moc wyijSciowa — nie mniejsza niz 80 mW przy
znieksztalceniach do 10%

Pob6r mocy z ogniw: 50--180 mW w zaleZrioSci od

sity glosu -
v
Wymiary zewnetrzne: 160X90X38 mm
" Ciezar: — okolo 500 graméw.

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na
rysunku 1. Sam uklad jest przykladem typowego
rozwigzania malego odbiornika turystycznego. Sto-
piefi mieszajacy pracuje na tranzystorze O0C44, po
ktérym nastepuja dwa stopnie wzmocnienia poéred-
niej czestotliwosci z tranzystorami OC45. Z ukladu
detektora dicdowego pobierane jest jednoczesnie na-
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piecie automatycznej regulacji wzmocnienia, dopro-
wadzane przez odpowiedni uklad RC do bhazy tran-
zystora pracujacego w pierwszym stopniu wzmoc-
nienia czestotliwoéei pofredniej.

W czeéci male] czestotliwoSei zastosowany jest
tranzysbor typu OC71 jako wazmachiacz wstepny, ste-
rujacy pare franzystoréw mocy ftypu OC72. Uklad
stopnia koficowego =zasluguje na blizsze omdwie-
nie. : :

lBZﬂpF = |

"
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bardziej popularne stajg sie specjalne uklady wzmac-
niaczy mocy, pracujace wprost na gloénik — bez
transformatora wyjsciowego.

Schemat ideowy stopnia mocy w takim ukladzie
jest przedstawiony na rysunku 2. Kaidy z tranzy-
storéw jest wzbudeny mnapieciemm doprowadzanym
z transformatora wejsciowego pomiedzy emiter i ba-
z¢. Napiecia te majg przeciwng faze. W celu unik-
niecia znieksztalcen nieliniowych zastosowano dziel-

160k 52

]

Bys. 1. Schemat ldeowy odbiognika tranzystorowego EOLIBER

Elementy RC w galezi neutralizacil stopni wzmocnienta posrednle] czestotliwo$el (brak wartoSel podanych w schemacie)
53 doblerane indywidualnie dla poszczegélnych egzemplarzy odbiornikéw. W pewnych przypadkach elementy te mogsg byé
pominiebe. Przecletria wartoéé tych elementéw zawlera sig w grani cach 100—200 pF 1 500—1000 Q

W wigkszosei odbiornikéw tranzysi:orowych sto-
suje sie w ukladzie przeciwsobnym stopnia mocy dwa
transformatory: wej$ciowy i wyjsciowy. Stosowanie

transformatoréw w miniaturowych odbiornikach nie.

jest jednak wygodne, poniewaZz zwieksza cigzar i roz-
miary odbiornika. Uwaga ta dotyczy w szczegblno$ci

" transformatora wyjsciowego, dlatego ostatnio coraz

niki oporowe, na kiérych uzyskuje sie odpowiednie
ujemne przedpiecia. Prad przeplywajacy przez glos-
nik, ktéry jest obcigZeniem tego stopnia, jest réwny
réznicy prgdéw obu tranzystoréw. Jefli tranzystory
maja identyczne parametry, prad ten nie bedzie po-
siadal skiadowe] stalej, za$ amplituda pierwszej har-
moniczne] przeplywajacego pradu zmiennego bedzie

F

Rys. 2. Schemat wzmacniacza bez transforma-
tora wyjsclowego

W
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Eys. 3. Schemat wzmacniacza bez transformatora wyjsciowego
2z nie dzielons baterla zasllajacy

rowna dwukrotnej wartosci pradu kazdego z {ran-
zystoréw. Uklad ten, jak latwo zauwazyé, jest réw-
nowazny zwyklemu ukladowi przeciwsobnemu, zasi-
lanemu z potéwek baterii. Pewna jego wada jest
konieczno$é stosowania dzielonej haterii zasilajacej.

Zmodyfikowany uklad stopnia mocy, w ktérym
zbedny jest podzial baterii na dwie czeSci, przed-
stawiono na rysunku 3. Zastosowany tam jest nato-
miast kondensator C o znacznej pojemno$ci. W ukla-
dzie tym skladowa stala jest jednakowa dla obu
tranzystoréw. Przy uzyciu tranzystoré6w o identycz-
nych parametrach napigeie baterii podzieli sig réw-
no pomiedzy kaidy z nich. W przypadku rdznic
w zastosowanych tranzystorach moc wyjSciowa bg- -
dzie mniejsza wskutek niejednakowego wykorzysta-~
nia tranzystoréw. ‘

Oporno§é gloSnika, stanowlacego obciaZenie dla
oméwionego stopnia koficowego, moina obliczye ze
WZOoru!

2 E,
Robc =
8 P,
gdzie:
T — wspbdlczynnik wykorzystania napiecia
kolektora,
E, — napiecie zasilajace,

P, — moc wyjsciowa,

W odbiorniku XOLIBER zastosowano gloénik
0 opornosci 40 Q (przy f = 1000 Hz), produkeji Za-
kladéw ,, Tonsil” we Wrzeéni:

K W
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Magnetofon WILGA 19-95

agnetofon WILGA 19-95, produkowany przez

Zaklady ,Tonsil” we Wrzesni, umozliwia na--
grania z mikrofonu, adapteru i odbiornika radiowego
oraz odtwarzanie za pomoca gloSnika, wbudowanego
glo§nika dodatkowego, odbiornika radiowego lub ze-
stawu gloénikowego i dodatkowego wzmacniacza.

Zapis jest dwuSciezkowy zgodny z normami mie-
dzynarodowymi, charakterystyki czestotliwoSciowe
zapisu i odtwarzania — wg normy DIN 45511.

Magnetofon w zasadzie jest przystosowany do tas-
my typu Agfa CH, jednakze przy stosowaniu taSm:
Agfa, CR, Scotch, Sonokolor, uzyskuje sie wiekszy
odstep od poziomu szumdw. i
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Rys. 1. Schemat ideowy magnetofonu WILGA 19-95
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Glowica uniwersalna jest wysokoomowa (2200
zwojow). Szczelina robocza glowicy — 0,01 mm.
Rdzen glowicy wykonany jest z permalloy’u o prze-
nikalno$ci poczatkowej nie mniejszej niz 15 000 Gs/Oe.

Glowica kasujaca jest wykonana na rdzeniu fer-
rytowym, ma szczeling 0,4 mm i jest wiaczona w ob-
wodzie rezonansowym generatora podkladu i ka-
sowania.

Naped tasémy jest bezpoéredni przy uZyciu silnika
typu SHS 36 — synchronicznego, histerezowego
z zewnetrznym wirnikiem, Dzigki zastosowaniu wir-
nika synchronicznego o stosunkowo znacznym za-
pasie mocy, praca magnetofonu jest praktycznie nie-
zalezna od wahan napiecia sieci.

Obstluga magnetofonu jest nieskomplikowana i od-
bywa sie za pomocg przelgcznikéw pokretnych.
Dzieki blokadzie zapisu i przewijania niemozliwe jest
pomylkowe skasowanie poprzedniego nagrania.

W sklad -wyposazenia magnetofonu wchodzg: mi-
krofon krystaliczny typu MK-I lub MEK-II, szpula
z taséma (250 m), szpula pusta, kabel polgczeniowy,
zapasowy pasek napedowy, bezpiecznik:

Magnetofon posiada wbudowany gloSnik dynamicz-
ny, owalny, o mocy 2 VA i wymiarach 180X130 mm.
Schemat ideowy przedstawiony jest na rysunku 1.

Czas zapisu lub odtwarzania
2X22 min 2X44 min
Zakres czestotliwo$ci
7012 000 Hz '70--6500 Hz

Odstep od poziomu szumu

i zaklécen
> 40 dB > 37 dB
Nieréwnomiernosé przesu-
wu taSmy
) < 0,5% —_
Tiumienie kasowania i
przestuchu
> 40dB 2> 40 B
Wejécia:
mikrofonowe ~ 1,5 mV — 1 MQ

adapter, radio ~ 80 mV — 1 MQ
Wryjscia:
wzmacniacz dodatkowy 1V — 20 kQ
gloénik dodatkowy 15 Q
Czas przewijania tasmy (250 m) okolo 3 minuty przy

przelaczniku ustawionym na predkiosé 19 cm/sek.

Dane techniczne
Szybkosé przesuwu ftasmy

‘Srednica szpul 150 mm

Wymiary zewnetrzne 380X300X210 mm
Ciezar 14,5 kg

Zasilanie 220 V, 50 Hz, 100 VA
Cena detaliczna 4950,— =X

19,05 cm/s 9,53 cm/sek

inz. Mieczyslaw Slaby

Dlaczego kondensatory stale

numerze kwietniowym ukazatl
W sie pod powyzszym tytulem
artyku!, w ktérym prof. ,Colum-
bescu” w sposbb pozornie Scisty
dowodzi, Ze przyczyna uszkodzen
kondensatoréw stalych sg sily elek-
trostatycznego  przyciggania  sig
okladzin kondensatora, dochodzace
do astronomicznych wartosci: 101
ton = 10 000 000 000 ton.

Ten
obliczenia powinien nasungé przy-
puszczenie, ze artykutu tego nie na-
lezy traktowaé powaznie, jakkol-
wiek byli tacy wéréd Czytelnikow,
ktérzy sie na tym prima-apriliso-
wym zarcie nie poznali.

Na apel Redakeji (zamieszczony
w numerze majowym) o podanie na
czym polega sprzecznosé pozornie
prawidlowego wywodu matematy-
CZnego w wyzej wymienionym ar-

nieprawdopodobny wynik

ulegaja uszkodzeniom?

tykule, napiynelo niespodziewanie
duzo odpowiedzi. Mila to niespo-
dzianka, §wiadczaca o duzym zain-
teresowaniu Czytelnikéw podsta-

wowymi zagadnieniami elektro- i
radiotechniki.
Wiekszo$¢ autoréw odpowiedzi

trafnie odgadia tytul Zzartobliwego
artykulu, a nawet prawidlowo wy-
kazala, na czym polegal blad w
wywodach prof. Columbescu. Oczy-

wiScie polegal on na tym, Ze za .
_ podstawe obliczenn sily przyciaga-

nia sie okladzin kondensatora pro-
fesor przyjal prawo Coulomba, kt6-
re jak wiadomo, odnosi sig tylko do
punktowych ladunkéw elektrycz-
nych lub do ladunkéw umieszczo-
rvch na powierzchni dwéch kul
Prawa tego nie mozna jednak sto-
sowaé do ladunkéw rozlozonych na
réwnoleglych do siebie powierzch-

Odpowiedz na artykul
z nr 4/64

niach plaskich, jak to ma miejsce
w kazdym kondensatorze stalym.

Do obliczenia sily przyciggania

‘ sie obu okladzin kondensatora na-

lezy zastosowaé inne elementarne
prawa elektrostatyki, ktore, jak
wynika z otrzymanych odpowiedzi,
znane sa wiekszosci Czytelnikéw.
Poriewaz do wyprowadzenia wzoru
na sile przyciggania sie dwéch na-
ladowanych okladzin kondensatora
prowadzg rézne drogi, pozwolg so-
bie postuzyé sie najprostsza z nich.

Rysunek 1 przedstawia dwie row-
nolegle do siebie okladki konden-
satora, znajdujgce sie w odleglo-
§ci d i przylaczone do zaciskéw
Zrédla napiecia stalego U. Wobec
tego rb6znica potencjaldéw miedzy
okladkami wynosi U, a natezenie
pola elektrycznego w przestrzeni

301



miedzy okladkami jest rowne K,
przy czym w my$l definicji:
U
K = 4 (1)

(natezenie pola elekirycznego K
okre§la sie jako réznice potencja-
16w przypadajaca na jednostke dlu-
gesei, wzdluz linii sit elektrycz-
nych).

Wiadomo z podstaw elektrosta-
tyki, ze na ladunek elektryczny @,
znajdujgecy sie w polu elektrycznym
0 natezeniu K, dziala sila F okre-
$lona wzorem: .

F =K-Q (2)

Na rysunku 2 przedstawiono sile
dzialajaca na plaski ladunek +@
w polu jednorodnym, przy czym nie
uwzgledniono tu odksztalcenia pier-
wotnego pola elektrycznego pod
wplywem 1adunku @. Pole elek-
tryczne dziala na plaski ladunek @

-+{

|==a

Rys. 2.

z lewej i prawej strony plytki z wy-
padkows sita F (wzér 2).

Jak widaé na rysunku 1, pole

elektryczne bierze swoéj poczatek
ra lewej okladce kondensatora i
konriczy sie na prawej, a zatem nie
dziala z obu stron plytek, lecz tyl-
ke z jednej strony; wskutek tego
sila przyciggania sie okladek jest
o polowe mniejsza niz to wynika
ze wzoru (2). W naszym przypadku
nalezy wiec napisaé:

1
F - .
5 K-Q 3)

Jest to szukany wzdér na sile
przyciaggania sie okladzin konden-
satora plaskiego. Moina go jeszcze
odpowiednio przeksztalcié; Wiado-
mo, ze miedzy ladunkiem @, napie-
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ciem U i pojemnoscig C kondensa-
tcra istnieje zaleino$é:

Q =U-C ®

(jest to tak zwane prawo konden-
satora). Podstawiajac (4) do (3) oraz
uwzgledniajgc (1), otrzymujemy:
g
Niektorzy z Czytelnikéw doszli
do powyzszego wzoru inng droga,
mianowicie, wychodzac ze wzoru
na energie naladowanego konden-
satora:

(6)

1 1
E,=5:QU=7.0"-C ®

Odsunigcie ptytek od siebie o nie-
skoficzenie maty odcinek dx po-
woduje zmniejszenie sie pojemno-
$ci kondensatora o warto$é:

dz
d

Pociaga to za sobg zmniejszenie sig
energii kondensatora (6) o warto§é:

dC = C M

1
dE, =— - U[%.dC =
2

LR 8)
Zd.._r (

Zmiana pojemnosci kondensatora
powoduje odptyw ladunku:

dQ = U-dC=U—'dCdx )

do Zrédla  energii elektrycznej.
Wzrost energii zrédla napiecia wy-
nosi

L:C
dEb = [U.dQ = T dx (10)

Ten przyrost energii baterii zostat
pokryty czeSciowo ubytkiem ener-
gii kondensatora, a eze§ciowo —
pracg wykonanag przy odsuwaniu
pivtek kondensatora. Praca ta wy-
raza sie wzorem:

dA = F-dx

Z bilansu energii otrzymujemy:
dE, = dA + dE,
lub :
dA = dE, —dE, (12)
Podstéwiajac odpowiednie warto-
Sci (11), (10) i (8) otrzymujemy:

vC 1
e et
FTS c

L=C

F.dx =
dzx d

siad:
1 UC

2 d

DoszliSmy zatem do tego samego
wzoru na sile przyciaggania sie okla-
dzin kondensatora w nieco inny
sposob.

O ile sprawa wzoru (13) nie na-
streczala Czytelnikom wiekszych
trudnosci, to obliczenie sily F na
podstawie tego wlasnie wzoru hylo
juz dla niektérych zadaniem znacz-
nie trudniejszym.

Zbadajmy, w jakich jednostkach
otrzymamy sile F, jezeli we wzo-
rze (13) podstawimy napiecie U
w woltach, pojemno§é kondensato-
ra w faradach, a odleglo§é d plytek
w metrach. Wymiar sily przy tych
zatozeniach ma postaé:

_ D F

F] - 14
[F] = (14)

Poniewaz

I1V:IF=1C=1As

J
m

1
1J = —— kGm
9,81

Wobec tego
m - |22 o
m

Wiadomo, :ze:

(16)

Ostatecznie:

[VzF] & [kG] (17

ml| 981 ,)
Jeieli sile F cheemy obliczyé w

kilogramach, nalezy prawa strone

wzeru (13) podzielié przez 9,81:

1k
F=—. .
2 9,81

uUc 4

— [kG] (1

4 [kG] (18)
W artykule podane byly nastepu-

jace wartosci liczbowe: U = 500 V;

C=10uF =105 F; d = 0,02 mm =

= 2105 m.

Po podstawieniu powyzszych liczh
do wzoru (18) otrzymamy:

g A )l R0 0
T2 98l 2.10-5
6,25

= —— 101" = 6,37 - 10° kG
9,81

Taka jest prawidlowa odpowiedz
na pytanie, z jakg silg przyciagaja
sie¢ okladziny danego kondensatora.
Mimo, ze sila ta wypada do§é duza,

Dokonczenie na ‘str, 305



KONKURS .

i nasze refleksje

yegoroczny Konkurs polgczony z Wystawg mozina
Tb'y potraktowaé jak kazdg inng impreze (nie ko-
niecznie techniczng), do ktérej wraca sie niekiedy
my$lg czy wspomnieniem, budzqcym réine refleksje.
Nie chodzi nam tu jednak o same tylko wspomnie-
nia. Cheieliby$my — w newiqzaniu do podsumowa-
nia Konkursu — na ,2ywo” daé upust naszym re-
fleksjom 4 jednoczeénie sformulowaé wynikajgce
z mich wnioski, ]

¥ Jednym =z przyjetych zatoZen Konkursu bylo
umasowienie wuczestnictwa w konkursie. ZaloZenie
to zostalo spelnione tylko czeSciowo. Liczba zreali-
zowanych zgloszen w stosunku do zadeklarowanego
udzialu nie przedstawia sie korzystnie. Jest ona
wprawdzie wieksza niz w poprzednio organizowanych
konkursach, jednak zbyt mala jak na ogdlnokrajowy
zasieg imprezy i wysilek organizatoréw. Tego ro-
dzaju ,,stomiany ogien” — je§li chodzi o deklarowa-
nie udzialu w Konkursie i miezrozumiata wsirzemie-
zliwodé — odnosnie wywiqzania sie z dobrowolnie
przyjetego zobowigzania, Swiadezy o niepowainym
traktowaniuv wiasnych postanowien, o nie dosé jeszcze
dojrzatej solidarnodci, jaka cechowaé powinna ogot
naszych radioamatoréw, a moZe nawet — czego nie
chcieliby$my zreszta bynajmniej uogélniaé — o nie
doéé jeszcze preinej ambicji twdrczej. Warto pozo-
stawié ten wniezrozumialy dla mnas faekt i wniosek
wyplywajacy z niego do przemysdlenia przez samych
Czytelnikow.

2 Rozwéj radioamatorstwa, oprécz przejawianego
dla tego sportu zainteresowania ze strony tysiecznych
rzesz milodnikéw radia i telewizji oraz stosowania
réznego rodzaju bodicéw (miedzy innymi konkurséw,
wystaw, zawoddw itp.) wymagae stworzenia bazy za-
opatrzenia w czeéci i akcesoria. O koniecznoéci tej
wspominamy 2resztq nie po raz pierwszy. I nie tylko
wspominamy. Podjelimy w ostatnich latach sporo
konkretnych starai o rozszerzenie sieci punktéow
sprzedazy, o zaopatrzenie rynku w bogatszy asorty-
ment akcesoridw radiowo-telewizyjnych, o "urucho-
mienie sprzedazy wysyltkowej, o bardziej Fachowq
obstuge w terenowych placéwkach handlu itp. Mimo
jednak widocznej z roku na rok poprawy sytuacji na
odcinku zaopatrzemia rynku w wyroby niezbedne do
uprawiania twdrczoéci radioamatorskiej, madal od-
czuwa sie trudnosci przy ich nabyciu, zwlaszcza poza

terenem miast. O tych wiasénie trudnosciach donosito
nam wielu radioamatoréw, ktérzy chcieli uczestni-
czyé w Konkursie. :

A wniosek? Bedzie on oczywidcie skierowany pod
adresem naszego przemystu elektronicznego i aparaiu
dystrybucji handlowej: ,Postawié wreszcie na od-
powiedni poziom zaopatrzenie w czesci i podzespoly
braniy radiowo-telewizyjnej, usprawnié sieé sprze-
dazy”. Radioamatorstwo — to przeciez jeden z po-
waznych czynnikéw podnoszenia kulfury i rozwija-
nia postepu techniczrego w maszym Kkraju.

3 Nie wszyscy uczestnicy Konkursu zastosowali sie
do ustalomego wzoru sporzqdzenia opisu wykonanego
modelu, w rezultacie czego wutrudniona byta jego
wstepna ocena (czyli zakwalifikowanie do wizualnej
oceny), jak réwniez uniemozliwione jest obecnie opu-
blikowanie tych opiséw. Niektére z opiséw zawierajq
tylko dane techniczne, wyszczegdlnione na polowie
arkusza papieru, bqgdZ mato istotne szczegoty, podane
w dodatkuw w bardzo lakonicznym ujeciu; inne dla
odmiany pozbawione sq schematédw lub niezbednych
rysunkow. Z duzym natomiast uznaniem jeste$my dla
tych uczestnikéw Konkursu, ktérzy nie Zatowali tru-
du, aby ze sporzqdzonego przez siebie opisu technicz-
nego uczyni¢ wezorowq dokumentacje, madajqcq sie
do opublikowania.

Stqd wniosek: ,,Sprawy technicznego opisu modelu
sq bardzo wazne. Opis taki powinien stanowié zwiezle
lecz wyczerpujgco opracowang dokumentacje, dajacq
poglad na konstrukcje i dzialanie uktadu”.

*

Nie koniec refleksji i zwigzanych z nimi wnioskdw,
ale te ktére moglyby byé jeszcze przedmiotem na-
szych rozwaZan, sq juz drugorzedne i trudno je
zmie$ci¢ w ramach niniejszej motatki,

Jeszcze tylko kilka stéw ma ten sam temat, ale od
przyjemniejszej strony.

WYSTAWA. Opinia ogdlu zwiedzajgcych ekspo-
zycje modeli konkursowych byta bardzo pochlebna.
Z duzym uznaniem wyrazali sie zarédwno o inwencji
zawodnikéw, jak i o semej ekspozycji Wystawy za-
graniczni goscie i uczestnicy miedzynarodowych za-
woddw w wieloboju tgeznosci rozgrupowanych w na-
szym kraju. Swiadomodé, ze impreza ta byte udanym
przedsigwzieciem, stanowi duzq satysfakcje dla catej
naszej rodziny radicamatorskiej.

FREKWENCJA zwiedzajgcych byla imponujaca. Ta-
kiego po_wodzenia nalezatoby zyczyé wszystkim tego
rodzaju imprezom w przyszloci. Nie trzeba chyba
wyjadniaé, jak wielka to satysfakcje dla organizato-
roéw.

~WSZCZEPIONY BAKCYL”, Z podstuchanych mi-
mo woli rozmow i pytan oraz ,postanowien’” podej-
mowanych przez opuszczajgceych Wystawe przysziych
odeptéw radioamatorstwa, czy chofby tylko z ich
peinego entuzjezmu i podziwu przygladania sie de-
monstrowanym modelom, odnosito sie mnieodparte
wrazenie, 2e ,bakcyl” padt na dobry grunt. A prze-
ciez wlasnie o to chodzilo.

USTOSUNKOWANIE SIE WYSTAWCOW. Bylo
ono nad wyraz mile i nacechowane dobrq wolg. Zre-
zygnowanie z uzytkowania przez dwa miesigce takie-
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go modelu, jak odbiornik radiowy czy telewizyjny lub L * *
przyrzed pomiarowy, bylo wyrzeczeniem sie i préba
cierpliwo$ci. Zdali jg wszyscy z najwyzszq notq. Zad- Na zakohiczenie przytaczamy wyrywkowo

nych pretensji ani dysonanséw, nieporozumier, czy

kiopotéw. Za to te: naleiq sie wystawcom wyrazy ogolowi zwiedzajgcych Wystawe.
pelnego uznania.
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Oto niektére fragmenty:

kilku wpiséw =z ksiegi pamigtkowej, udostepnionej

»Pokazany na wystawie modeli konkursowych dorobek tworczosei naszych
radicamatoréw zasluguje na pelne uznanie, Ruch radioamatorski powinien
sta¢ si¢ jednym z wainych czynnikéw politechnizacji spoleczenstwa. Calo§é
wystawy przedstawia sie imponujaco.*
J. Turski
Prezes ZG LPZ gen. bryg.

nZwiedzajac wystawe odczuwa sig radosé i dume z naszych osiagnieé. Do-
bry, prawidlowy kierunek naszego rozwoju. Wyrastaja u nas tworcy, racjo-
nalizatorzy i nowlatorzy.*
F. Horok
Podsekretarz Stanu w Min. Os§wiaty

wGratuluje picknych wynikéw — polskim radioamatorom i redakeji mies,
»Radioamator i Krétkofalowiec. Zycze dalszych twérczych osiagnieé na
polu popularyzacji techniki.*
H. Cepa
Gen. bryg. rez. Przew. CR Radioklubéw LPZ

»Wystawa tworczoéei radioamatorskiej jest bardzo powaznym osiagnieciem

organizatoréw, ale przede wszystkim mlodziezy, kt6ra wykazala tu wiele

twoérezej inicjatywy, uzdolniei technicznych oraz wiele enfuzjazmu dla po-

stepu technicznego i wiedzy.
: W. Niedzwiecki

Dyr. Biura Zbytu Teleradio

»EKspozycja niezmiernie ciekawa, a przewodnicy bardzo mili i z duzg
wiedzq‘“
»Radiowiec”
»Przeglad eksponatéw Swiadezy dobitnie, jak wielkie zdolnosci posiada nasza
mlodziez. Nalezy przyklasnaé orgamizatorem, ktorzy udostepnili spoleczeni-
stwu zapoznanie sie z osiagnieciami radioamatoréw.*
podpis nieczytelny

»Nasze uznanie i podziw zwlaszcza dla mledych konstruktorow.*
Harcerze z Dolnego Slgska

»Wystawa jest ogrommie ciekawa i dowodzi fego, co mozna zrobié niemal
z niczego. (Ale czy zaopatrzenie naszych sklepéw radiowych wplywa dodat-
nio na rozwéj twoérezoSci radioamatorskiej?).«
Jan Pynek
(radicamator z Warszawy)

»Bardzo dzickujemy organizatorom pigknej wystawy za ich wielki trud.
Uczennice i uczniowie Liceum Pedag. kl. V

nJesteSmy zachwyceni Wystawa. Serdecznie dzigkujemy za zorganizowanie
i trud. Skladamy szczere uznanie i podziekowanie.
J. Ferenc
Wycieczka ze Szkoly Podstawowej Nr 6
w O$wiecimiu
»Wystawa radicamatforska pomimo brakéw i trudnoSei w zakupie sprzetu
technicznego jest bardzo cickawa. Jedna prosba pod adresem orgamizato-
réw — aby uklady udanych eksponatéw byly opublikowane w Radioamatorze

i Krotkofaloweu.*
podpis nieczytelny




Z praktyki radioamatorskiej

Mikrofon z glo$nika GD9/0,5

ena mikrofonu dynamicznego

(okolo 2000 z1) nie odpowiada
mozliwoSciom nabywczym przecigt-
nego radioamatora. Natomiast kaz-
dy radioamator mozZe sobie pozwolié¢
na kupno mikrofonu dynamicznego
za kilkadziesiat zlotych. Nie jest to
oczywiScie mikrofon wysokie] kla-
sy, lecz zupelnie zadowalajgcy jesli
chodzi o transmisje mowy. W pas-
mie czestotliwo$ci 3406000 Hz wy-
kazuje on nieré6wnomierno$é prze-
noszenia nie wiekszg od * 6 dB przy
skutecznoSci (dla 1 kHz) rzedu
0,55 mV/ub (po transformatorze o
przekladni 1:12,6).

Jak wiadomo dzialanie dynamicz-
nych przetwornikow elektroakusty-
cznych jest odwracalne —ghodnik mo-
Ze pracowat jako mikrofon. Okazuje
sie jednak, Ze charakterystyka cze-
stotliwoSciowa tego samego prze-
twornika pracujgcego jako mikro-
fon jest zupelnie inna od jego cha-
rakterystyki przy pracy jako glo§-
nik. Wida¢ to wyraZnie na rysun-
kach 1 i 2, przedstawiajgcych hypso-
gramy charakterystyk tego samego

- glo$nika typu GD9/0,5. Przy pracy
mikrofonowej przetwornik ten wy-
kazuje wyrainy rezonans w pobli-
Zzu 300 Hz. Rezonans ten znacznie

obriza zrozumialo§¢é nadawanej mo-
wy i to tym bardziej, im jest on
wyraZniejszy. Niektére egzemplarze
przetwornikéw 'wykazuja bardzo
,0stry” rezonans, jak np. przedsta-
wiony krzywg I na rys. 3.

S Wy 300400 5w

Podobnie, jak przy wytlumianiu
rezonansu glo$nika,* charakterysty-
ke czestotliwosciowg moZna wyrow-
na¢ za pomocg waty wlozonej
miedzy kosz a membrane. Wyniki
tych prob przedstawia rysunek 3.
Krzywa 1 dotyczy membrany nie-
wyttumionej, krzywa 2 — membra-
ny sitabo wytlumionej (mata ilo&é
waty), krzywa 3 — membrany sil-
nie wyttumionej (duza ilo§¢ waty).

* Artykut pt. nwProsty sposéb tlumie-
nia rezonansu glo$nika'. ,,Radioamator"
nr 6/61.

OB 000 5000 4050 5000 v

Jaft

Rys. 1. Hypsogram charakterystyki czestotliwoSciowej odtwarzania gloSnika typu
GDY/0,5
5 00 200 00 400 500 1000 2000 3000 4000 5000 10007
N\ ;
58 FAEE R i
/ T -
)4 i
1)
Hz :
Rys. 2. Hypsogram charakterystyki czestotliwoSciowej glosnika typu GD9/0,5 przy

pracy jako mikrofon

Dokonczenie ze str. 302

to jednak ci$nienie na okladziny nie
jest wcale duze.

Chege obliczyé to ciénienie, trze-
ba znaé powierzchnie okladzin
kondensatora. Obliczymy ja z wzo-
ru na pojemno$¢ kondensatora:

= EET [F1 (19
Stad:
S = d4xd-9-101-C [cm?]
Podstawiajac:
d=2-10"3cm;
C=10—-5F
otrzymamy:

§=4x-9-101-2.10-3.-10—° =

=172-3,14-103 = 226 -10* cm?2.

Wobec tego ci$nienie na okladzi-
ny jest réwne:

F 6,37 - 10

P=5"26 100 -~

kG G
= 0,0281 — = 28,1 ——
cm? cm?

Widzimy, ze ci$nienie to jest zni-

komo mate i w zaden sposéb nie

moze uszkodzi¢ kondensatora.
Niektorzy z autordéw odpowiedzi
uwazali, Ze obliczenia w artykule
sg sluszne, tylko Ze sily dzialajace
na okladki kondensatora wzajem-
nie sie znosza, jezeli okladki te zwi-
niete sg w rulon (jak to ma miej-
sce w typowych kondensatorach sta-

lych). Oczywiscie wniosek taki jest

bledny.

*
& *

Prawidlowg odpowiedZ i bez-
bledne obliczenia sily i ciS$nienia,
ktére wystepuja na okladkach kon-
densatora, nadestat:

Dalszy cigg na str. 306

Jan Skoczylas — uczen Techni-
kum Egczno$ci w Krakowie. Brawo
Panie Janie!

CzeSciowe rozwiazania, wzgled-
nie pelne, lecz z omylkami rachun-
kowymi nadestali:

Mieczyslaw Torbus

Dworu Mazowieckiego,

Janusz Bilicki z Przemy§la,

Jozef Zielinski z Krakowa,

Eugeniusz Danicki z Gliwic:

MR

z Nowego

P. J. Skoczylasowi z Krakowa —
autorowi trafrnej i jedynej, rachun-
kowo bezblednie uzasadnionej od-
powiedzi, przesylamy pocztq na-
grode ksigzkowaq.

Pozostalym  autorom
podziekowanie.

sktadamy

REDAKCJA
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Jak widaé z hypsogramu, nawet
niewielka ilo§¢ waty powoduje stiu-
mienie gléwnego rezonansu mem-
brany o ok..13 dB i jednocze$nie
przesuniecie czestotliwo$ci rezonan-
sowej (z okolo 340 Hz do okolo
460 Hz). Dalsze zwickszenie iloSci
waty powoduje dalszy wzrost cze-
stotliwo$ci rezonansowej (w kon-
kretnym przypadku do okolo
600 Hz), jednocze$nie bez praktycz-
nego wplywu na ksztalt krzywej
rezonansu.

Z powyzszych doSwiadczen wyni-
ka, ze silne wytlumienie watg nale-
zy stosowaé tylko woéwezas, gdy
chcemy ograniczyé od dolu pasmo
czestotliwosci przenoszone przez mi-
krofon.

Moze sie jednak okazaé, Ze na-
wet nieznaczne wytlumienie wata
powoduje zbyt silne w stosunku do
naszych wymagah  upofledzenie

przenoszenia dolnych czestotliwosei -

akustycznych. Dla rozszerzenia w
dét pasma czestotliwoéei przenosze-
nych przez mikrofon mozna stoso-
waé podcinanie zewnetrznego za-
wieszenia resora membrany przy
koszu.

Rysunek 4 przedstawia szkiec wy-
cie¢ oraz hypsogramy charaktery-
styk czestotliwoSciowych gloénika
GD9/0,5, pracujacego jako mikro-
fon dla réznej dlugo$ci wycieé re-
soru membrany. Jak widaé, przy
dlugo$ci wyciecia 0,5 em czestotli-
wo§é rezonansowa wynosi okolo
280 Hz (bez wycie¢ wynosila okolo
340 Hz). W miare wzrostu dlugofci
wycieé czestotliwo§é rezonansowa
maleje, wynoszac okolo 180 Hz przy
wycieciach dlugo$ci 6 cm. Pasmo
przenoszone zostaje zatem rozsze-
rzone, jednak — jak to widaé na
rysunku 4 — jednocze$nie maleje
skutecznobé przetwornika dla Sred-
nich czgstotliwo$ei akustycznych (od
rezonansu do okolo 2500 Hz). Sku-
teczno$é przetwornika dla wyzszych
czgstotliwoSei akustycznych (powy-
zej okolo 2500 Hz) nie ulega zmia-
nie. ,

Pewne wyréwnanie przebiegu
charakterystyk czestotliwo$ciowych
mozna uzyskaé przez zastosowanie
odpowiedniego transformatora do-
pasowujgcego. Dla stlumienia glow-
nego rezonansu membrany transfor-
mator ten powinien posiadaé pew-
na optymalng indukeyjno$é uzwo-
jenia, na ktére wiacza sie ceweczke
przetwornika. ;

Na rysunku 5 przedstawiono hy-
psogramy trzech charakterystyk
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Wplyw obcigZzenia indukeyjnos$cia przetwornika GD9/0,5 na przebieg jego

charakterystyki przenoszemnia

mikrofonowych i przetwornika
GD9/0,5. Krzywa 1 jest powtsrze-
niem krzywej I z rys. 3. Krzywa 2
przedstawia charakterystyke tego
samego przetwornika, lecz mierzong
na wtérnym uzwojeniu transforma-
tora o przekladni zwojowej 1:1286.
Cewka drgajgca przetwornika zo-
siala przylaczona do uzwojenia
pierwotnego tego transformatora.

_Indukcyinoéé uzwojenia pierwotne-

€0 — ok. 1,3 mH, r

Jak widaé z poréwnania obu
krzywych, dzieki zastosowaniu tran-
sformatora skuteczno§é mikrofono-
wa ukladu dla 1000 Hz wzrosia
10-krotnie (z 0,055 mV/ub do 0,55
mV/ub), podczas gdy dla czestotli-

wosci rezonansowej (ok. 340 Hz) —
pozostata niezmieniona. Krzywa 3
z rys. 5 przedstawia charakterystyke
mikrofonowa tego samego prze-
twornika GDS$/0,5 wspblpracujgcego
z tym samym transformatorem po
wytlumieniu membrany watg. Uzys-
kano w ten sposéb dalsze stlumie-
nie rezonansu (o 10 dB w poréw-
naniu z krzywa 2) przy jednoczes-
rnym przesunieciu czestotliwosci re-
zonansowej do ok. 500 Hz.
Poniewaz w tym konkretnym
przypadku nie chodzilo o dobre
przenoszenie dolnych czestotliwosci

akustycznych — nie zastosowano
pndcinania zewnetrznego obwodu
membrany. Z. K.
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WYNIKI | TOWARZYSKICH ZAWODOW KROTKOFALARSKICH BIALORUS-POLSKA

dniu 14 maja br. odbyly sie pierwsze miedzyna-
rodowe zawody towarzyskie pomiedzy krotkofa-
lowcami Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej 4 Bialo-
ruskiej Socjaistycznej Republiki Radzieckiej, ktorz
trwaty 6 godzin.
Wyniki zawodow podsumowalo kolegium sedziowskie
w skladzie:
Glowny Sedzia Zawodéw — Szarman L. L. (UC2AF)
Z-ca Glown, Sedziego — Lawiagin B. D.
Sedzia Zawodéw — Radiona G. M. (UC2AR)
Sekretarz — Hodko E. A. (UC2ZKAA)
Na podstawie nadeslanych dziennikéw zawodoéw
stwierdzono:
— ogdtem wptynelo 78 logoéw, z czego 55 od stacji
polskich i 23 od stacji bialoruskich;
— w zawodach wzielo udzial 19 stacji klubowych i 59
indywidualnych.
Uzyskano mnastepujace wyniki:

POLSKA

W grupie stacji klubowych
I miejsce SPSKAF 21 pkt. — op. Michal Bartnik
: (Lublin)
16 pkt. — op. Marian Rosikon
13 pkt. — Wojciech Zawistow-
ski (Warszawa)

SPSKCP
SP5KAB

II ”»
III 3

W grupie stacji indywidualnych
I miejsce SP5ZA 30 pkt. — Antoni Giedrojé

II " SP9EU 26 pkt. — Tadeusz Boehm

111 ’e SPTHX 25 pkt. — Roman Izykowski

v 5 SPSHR 24 pkt. — Zbigniew Rybka
v 55 SP4MY 23 pkt. — Jan Mlynarski
BIALORUS

W grupie stacji kKlubowych
I miejsce UCZKAR 74 pkt. — op. T. Karolenko

II 5 UC2KSA 72 pkt. — op. W. E.Kalickij i
J. Zinczenko
III i UCZKAA 6l pkt. — op. E. A. Hodko

W grupie stacji indywidualnych
I miejsce UCZAA 73 pkt. — W. K. Benzar

II i UC20M 69 pkt. — W. Kaplan
111 - UC2BW 65 pkt. — W. I. Butko
v 55 UC2BB 53 pkti. — N. Pulia
v . UC2LF 46 pkt. — W. Druz

W imieniu Zarzadu Gléwnego PZK sktadamy podzie-
kowanie Federacji BSRR za inicjatywe zorganizowania
tej przyjacielskiej i sgsiedzkiej imprezy, oraz wszysi-
kim uczestnikom za liczny w niej udzial. Zdobywcom
pierwszych miejsc gratulujemy sukcesu, Naszym =zda-
niem, tego rodzaju towarzyskie =zawody powinny
staé¢ sie tradycig i byé powtarzane corocznie.

WYNIKI I1 TURY ZAWODOW KF-SP9

; 7. SPODN  — 154 pkt.
i 8. SPONM — 144
9. SP5ZA — 138
10. SP9ADU — 130 ,,

dniu 18 czerweca br. rozegrano
IT turg zawodéw SP9 organizo-

Wyniki uzyskane przez pierwszych
10-ciu madawcéw przedstawiajg sie

Po rozegramniu II tury zawodow
na lidcie figuruje 46 madawcow i 5

wanych przez Slaski Oddzial PZK. nastgpujgco: nasluchowcéw, przy czym czotéwka
W zawodach wziely udzial 34 stacje, 1. SP9EU — 224 pki. wéréd nadaweow uksztaltowala sie
w tym 12 spoza okregu SP9. Warun- 2. SPSHR — 208 ,, nastgpujaco: '

ki okreslone regulaminem spelnilo 3. SPSEV — 200 ,, 1, SPSHR — 422 pkt.

32 stacje, przy czym operatorzy 4. SP9EK — 200 ,, 2. SP9EU — 369 ,,

SP1AHJ i SP1IB nie nadeslali dzien- 5. SP9EC — 182 8. SP9EK - 382 ,,

nikéw. L) - 6. SPIQS — 162 ,, 4, SP9ADU — 326 ,,
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5. SP9DN  — 304 pkt.

6. SP5ZA — 280 ,,
7. SPONM — 278 ,,
8. SPSRJ — 216 ,,

'9. SPSEV  — 211 ,,

10. SP3KBW — 206 ,,

Termin nastepnej, III tury zawo-
déw SP9 zostanie podany w komu-

nikacie Centralnej Radiostacji
SP5PZK, a organizatorem ich bedzie
Krakowski Oddzial PZK.

Wszyscy zainteresowani moga kie-
rowaé¢ zapytania w sprawie regu-
laminu zawodéw na adres: Tadeusz
Boehm SP9EU, Katowice 1, skrytka
poczt. 326, lub Andrzej Pelczar
SP9ADU, Krakéw, skrytka poczt. 606.

SKANDYNAWSKIE ZAWODY
KROTKOFALARSKIE

orweskie Stowarzyszenie Kroét-

kofalowcow (NRRL) organizuje
we wrzesniu br. III Skandynawskie
Zawody KF, zapraszajac do wzigcia
udzialu w mich jak majliczniejsze
grono polskich Ham’s.

REGULAMIN ZAWODOW

Czas zawodow

Czeéé CW: od 16 wrzesnia godz.
15.00 GMT — do 17 wrzesnia godz.
18.00 GMT.

Czesé foniczna: od 23 wrzeénia
godz. 15.00 GMT — do 24 wrzesnia
godz. 18.00 GMT.

Wywolanie

Stacje pozaskandynawskie wolajg
,CQSAC” w czeéci CW i ,CQ Scan-
dinavia” — ma fonii.

Stacje skandynawskie wolajg w
analogicznych cze$ciach: ,,CQ test”
i ,,CQ Contest”.

Pasma pracy: 3,5;7;14;21;28 MHz

Klasyfikacja: w zawodach prowa-
dzi sie klasyfikacje w dwoéch gru-
pach:

a) stacje z jednym operatorem

b) stacije =z kilkoma operatorami.

W tej grupie beda klasyfikowane
réwniez wszystkie stacje klubowe
bez wzgledu na ilo§¢ operatoréw.
Raporty: w czeSci CW nalezy po-
dawaé¢ RST oraz kolejny mnumer

QSO; w czesci fonicznej RS oraz
kolejny numer QSO.

Punktacja: za kazde bezbledne
QSO liczy sie jeden punkit.

Mnoznik: maksymalnym mnozni-
kiem jest mnoznik 8 w kazdym pas-
mie (ilo§é¢ prefikséw). LA/P liczy sig
jako jeden mmnoznik bez wzgledu na
ilo§¢ wysp, z ktérymi przeprowadzo-
ne zostana QSO.

Ogolny wynik oblicza sie przez
przemnozenie uzyskanej sumy punk-
téw ze wszystkich pasm przez sume
mnoznikow wszystkich pasm.

Logi nalezy wypelniaé¢ osobno dla
kazdej czesci zawoddéw (CW lub fo-
nia) oraz osobno dla kazdego pasma.

Uwaga: w zawodach zalicza sig
lacznosci mawigzane tylko ze sta-
cjami skandynawskimi, tj.: LA (Nor-
wegia), LA/P (Wyspa Jan Mayen,
Svalbard i Bear), OZ (Dania), OH
(Finlandia), OH® (Wyspa Aland),
OX (Grenlandia), OY (Wyspy Owcze),
SM/SL (Szwecja).

Logi malezy przesyla¢ ma adres:
Trafik Manager'a PZK w terminie
do dnia 10 pazdziernika br. lub na
adres organizatora zawodéw: NRRL,
Traffic — Departament, BOX 898,
Oslo — Norwegia — w terminie do
dnia 20 pazdziernika 1961 r.

Co moina uslyszec
w niedzielnym
programie
stacji SP5 PZR?

omunikaty Zarzadu Gléwnego
PZK nadawane sa przez Cen-
tralng Amatorskg Radiostacje Pol-
skiego Zwiazku Krotkofalowcow

SP5PZK — w Warszawie, w kazdg

niedziele na czestotliwosci 7080

MHz (42 m) o godz.’ 8.00 rano i po-

wtarzane o godz. 13.00. Na tres¢ tych

komunikatéw skladaja sie:

—- Wiadomo$ci organizacyjne, doty-
czace  dzialalno$ci  Polskiego
Zwiazku Krotkofalowcow.

— Informacje o dziatalno$ci i roz-
woju sportu krétkofalarskiego w
kraju i zagranicg.

— Omoéwienia zawodow krotkofa-
larskich, ich warunkéw i wyni-
kow.

— Informacje z dziedziny fal ultra-
krétkich. )

— Wiadomo$ci dotyczace najcie-
kawszych osiggnieé¢ radiostacji
DX-owych.

— Relacje o wydarzeniach krétko-
falarskich w kraju i zagranica.
— Cykl pogadanek na temat zycia

i dziatalno$Sci klubéw krotkofa-

larskich w kraju i zagranica.
— Skrzynka odpowiedzi na listy

shuchaczy.

Program ten mozna odbieraé¢ za
pomocg kazdego odbiornika radio-
wego, wyposazonego w zakres fal
kroétkich (pasmo 42 metry).

Adres: Redakcja komunikatow,
ZG PZK, Warszawa 10, skrytka po-
cztowa 320.

Zapraszamy wszystkich Czytelni-
koéw mies. ,Radioamator i Kroétko-
falowiec” do wspblredagowania tych
kemunikatéw (sa one publikowane
na antenie na warunkach honoro-
wych — bezplatnie). SP5RM

— U*K*F —

Czechostowacki
»Polny Dzien’ 1961 r.

ramach Polnego Dnia UKF,
ktory odbyl sie 1 — 2 lipca
br, pracowalo w Polsce 37 radio-
stacji, a mianowicie: 19 radiostacji
SP9, 8 radiostacji SP7, 6 radiostacji
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SP6 i po 2 radiostacje okregéw
SP3 i SP5. Jest to najwieksza ilos¢
radiostacji polskich, jaka kiedykol-
wiek brata udzial w Polnym Dniu.
Dorobek punktowy stacji polskich
przekracza takze kilkakrotnie wy-
niki uzyskiwane w latach ubieg-
lych. Do tego sukcesu przyczynily
sie ,narodziny” okregu SP7 jak
réwniez powstanie nowych radio-
stacji w okregach SP3 (SP3PJ), SP5
(SP5SM i SP5QU) i SP6 (SP6PZB).

W pasmie 2-metrowym wirdd
stacji polskich najwieksza ilosé
punktow osiggnela niezawodna
SP5PRG (okolo 12000 pkt.). Nastep-
nymi sa: SP6EG (10700 pkt),
SPOAGV (9000 pkt.) i SPIQZ (3800
pkt.). Wsrod stacji terenowych pro-
wadzi SPIAFI/p (14300 pkt.) przed
SFI9DR/p (11 000 pkt.). Na liste pol-
skich ODX w pasmie 144 MHz
wpisaly sie SP7AAU (300 km),
SP9ADQ® (320 km), SPIEU (360 km),



SPIDR (360 km), SP7JQ (370 km),
SP5SM (400 km); SP9EU i SPIDR/p
nawiazaly pierwsza laczno$é mie-
dzy SP9 i UBS. 3
W pasmie 70 ¢cm mamy do zano-
towania nowy rekord polski osigg-
niety przez SP6XU/p Kol. Stanista-
wa OKONIA z Wroclawia, ktory
pracowal na Snieiniku Klodzkim
i lgcznoéeia w dniu 2 lipca br. ze

stacja OKISO
200 km. Koledze SP6XU przesyla-
my serdeczne gratulacje z zycze-
nriami dalszych sukceséw. W pasmie
7¢ cm pracowal ponadto SP6FL,
ktéry uzyskal odleglo§é 204 km.

Szczegdlowe wyniki czechostowa-
ckiego Polnego Dnia ogloszone be-
¢a dopiero na poczatku 1962 roku.

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
— PAZDZIERNIK 1961 —

Oznaczenia

— — sporadyczne mozlilwoscl stabego
odbioru (QSA 1—2) tylko stacji du-
ze] mocy

- == - prawdopodobienstwo dostatecznego
odbloru (QSA 3) stacji duzej mocy
i stabego odbioru (QSA 1—2) stacji
malej mocy przez 27 dni w mie-
sigcu
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prawdopodobienstwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) stacji duzej mocy
i dostatecznego odbioru (QSA 3)
stacji malej moey przez 15—27 dni
w miesigcu

prawdopodobienistwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) przez 3—15 dni
w miesiacu; sporadyczne mozli-
woséci  odbioru odlestych stacji
bardzo malej mocy
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mgr inz. W, Lisicki i K. Kociela

Radziechki
»Polny Dzien*
1961 r.
radzieckim  Polnym  Dniu
UKF, ktory odbyt sie w

dniach 8 — 9 lipca br. braly udzial
stacje SPI9AFI/p na Szyndzielni i
SP9DR/p na Skrzycznem.. Obie sta-
cje osiggnely po dwie lacznosci ze
stacjami UBSDD i UBSKMT. Tak
wiec SPI9AFI jest trzecia okregu
SP9, ktéra osiagnela UBS.

Miedzynarodowy
Motocyklowy
Rajd Tatrzanski

dniach 13 — 15 lipca br. ama-

torskie radiostacje UKF okre-
gu SP7 pelnily stuibe laczno$ci na
rzecz Miedzynarodowego Raidu Ta-
trzanskiego. Stacja SP7GW zain-
stalowana byla w Zakopanem przy
siedzibie kierownictwa raidu i
przejmowala meldunki od stacji
SP7AHF umieszczonej na Gubalow-
ce oraz od SPTHF, umiieszczonej na

uzyskal odleglosé

Kasprowym Wierchu. Radiostacje
SP7PV, SPTHJ, SPTAAM i SP7TZHK
umieszczono w zaleznoSci od prze-
biegu trasy raidu kazdego dnia w
innym miejscu (przelecz Beskid,
przetecz Knuréw, hala Krupowa,
Policzne, Czatoza, Sredniak, Sucha,
Nowy Targ). Ponadto SP7FO byla
stacja ruchoma na samochodzie.

Dla Miedzynarodowego Raidu
Tatrzanskiego pracowala rowniez
w tym czasie radiostacja doswiad-
czelna PZK na Skrzycznem. Kole-
gow UKF-owcoéw z okregu SP7 pro-
simy o opublikowanie doswiadczen
uzyskanych w tak ciekawej 1lgcz-
noéci w pasmie 144 MHz.

*

Wyniki OK1-Contest
z 26.12.1960

ymienione zawody odbywaly
W sie w pasmie 144 MHz w dru~
gi dzien §wiat Bozego Narodzenia
ubieglego roku, Bralo w nich udzial
8 polskich radiostacji UKF. Ogétem
sklasyfikowano 66 radiostacjii. W
skrécie wyniki przedstawiajg sie

nastepujgco:
1. OKI—KKL/p 93 QSO 9831 pkt
30. SPIAGV 20 QSO 1783 pkt
37. SP9DI 14 QSO 1463 pkt
40, SPY9ABE 14 QSO 1294 pkt
48, SP9PNB 12 QSO 778 pkt
50. SPYIQ 7 QSO 473 pkt
2. SPIXZ 7 QSO 170 pkt
Stacje SP6EG i SP3GZ nie zo-
staly sklasyfikowane z powodu

zbyt podinego nadesiania dzienni-
kow, :

okresie od 1 do 10 lipca br.
W pojawialy sie kilkakrotnie
dobre warunki propagacji w pa-
smie 144 MHz. Stacja SP5PRG od-
bierana byla w Hannowerze przez
DL3YBA z raportem 449. QRB wy-
nesi okolo 800 km. Kol. SP5SM
(Sekretarz Generalny PZK) odbie-
ral przez kilka godzin w dniu 2
lipca br. stacje austriackie OE3XA/p
z raportem 589 oraz OEIASV. QRB
wynosi tutaj okoto 600 km. Ponad-
to styszal (w Warszawie) stacje:
OK3KEE/p, OK2KV1/p, OK3KAR/p,
CK2KJU/p, OK3KHE/p, OK2AE,
OK2KNP/p, OK2KZM/p, OK2KTB/p,
OK3KBM/p, OK2KVS/p, OK2AEO.
Wiele z wymienionych stacji pra-
cowalo fonig.
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A laski Oddziat PZK, wspolpra-
cujac ze Slaskg Choragwia
Harcerzy, udzielil pomocy w obstu-
dze radiowej harcerskiej stuzbie
lgcznoSci  podezas akeji  obozdw
letnich. SP9GO i SP9EU pracowali
w obozie na Podzamczu kolo Za-
wiercia, za§ SP9ADR w miejscowos-
ci Koszwice koto Lublinca.
*
zierzoniowski Klub Kroétkofa-
lowcow przy Komitecie Powia-
towym ZMS, posiadajgcy radiosta-
cje SP6PZB, po raz pierwszy wzigl
udzial w P.D. Czlonkowie Kklubu za-
mierzaja zbudowaé wkroétce wielo-
stopniowy madajnik z GU32 w stoo-
niu mocy oraz nowoczesny odbior-
nik UKF. Wierzymy, Ze pod sprg-
zystym kierownictwem kol. SP6AFY
cel ten bedzie osiagniety.
®
dniach 1 — 7 sierpnia br. od-
byly sie w Szwecji europej-
skie mistrzostwa w ,Eowach na
lisa”, organizowane przez Region
ITARU (bezpoSrednim organizato-
rem — wykonawcg byt SSA), kto-
re zgromadzily reprezentantéw kil-
kunastu krajow Europy. Polske re-
prezentowata ekipa kolegow: SPIQZ
i SP9XZ pod kierownictwem kole-
gi SP7THX. Zawodnicy polscy starto-
wali w pasmie 144 MHz ze sprze-
tem wtasnej produkcji. Wyniki tej
ciekawej imprezy oraz osiggniecia
naszych reprezentantéw podane zo-
stang w paZdziernikowym numerze
KP. SP9DR

Odpowiedzi
Redakeji

UWAGA: Jerzy oremus.' ‘Warszawa,
Uprzejmie donosimy, ze Redakcja zamie-
rza wydrukowaé opis magnetofonu, wy-
konanego przez Pana w ramach Xon-
kursu. Prosimy o opracowanie opisu mo-
delu, jego budowy oraz o rysunki. Foto-
grafie posiadamy. Termin opracowania
— do 10 paZdziernika, a o ile mozliwe to
wezesniej. Honorarium wedlug stawek
autorskich. Adres podany przez Pana
okazal sie mylny i dlatego zawiadamia-
my o tym tg droga.

Z. Bojgier ze Szczecina i E. Szczecinski
z Radlina. O aktualng informacjg’ na te-
mat magnetofonu ,Piosenka‘ 1 odbior-
nika z obwodami drukowanymi — zwré-
ciliémy sie do Zakl. Radiowych im. Ka-
sprzaka. Informacje na ten temat prze-
Slemy listem.

Ryszard Stepleni, Bilew, Marzenin. Dzie-
kujemy za terminowy zwrot wypoiyczo-
nej broszury.

H. Pokrzywa 2z Lodzi i Ginter Sta$
z Chorzowa. Listy Wasze zostaly prze-
kazane do Polskiego Zwigzku Krotko-
faloweéw, ktéry udzieli informacii badZ
%‘:r'zez Redakcje, badZ bezposrednio do

as.
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REGULAMIN POLSKIEGO KLUBU DX

——

W zwigzku ze stale wzrastajgcym zainteresowaniem dzialalno$ciq Pol~
skiego Klubu DX-owego oraz warunkami przyjecia na jego czlonkéw, co
znajduje wyraz w naplywie zapytan kierowanych do ZG PZK, Sekretariatu
DXCC oraz Redakcji ,,R i K” przez nmadawcéw polskich i zagranicznych,
podajemy ponownie w pelnym brzmieniu tresé¢ Regulaminu tego Klubu.
Jednocze$nie przypominamy, ze Regulamin byl opublikowany w ,Biuletynie
Polskiego Zwigzku Krotkofalowcéw — Nr 9/1959 r.

§1

Polski Klub DX-owy, uzywajacy w kon-
taktach migdzynarodowych nazwy ,,SP-
DX-Club* (w skrécie ,,SPDXC'), jest ze-
spolem krotkofalowedéw, DX-owcdw, po-
wolanym .do 2zycia przez Polski Zwigzek
Kroétkofaloweow.

§ 2

Celem dstnienia SPDXC jest migdzy in-
nymi:

a) zgrupowanie w jednej komoérece or-
ganizacyijnej krotkofaloweéw  polskich
szczegdlnie interesujacych sig lgcznoscia-
mi o dalekim =zasiggu (DX) i umozli=
wienie im przez to rozwinigcia dziatal-
nosci propagujgcej i usprawniajgcej ten
typ dzialalnos$ci krétkofalarskiej,

b) stworzenie jak najlepszych warun-
kéw do wzm Zenia szlachetnej rywali-
zacji wewnatrzkrajowej 1 stalego pod-
noszenia pozycii krotkofalarstwa polskie-
go mna arenie miedzynarodowe] sportu

DX-owego, ktérego wynikil sg powszech-

nie uznawane za miernik poziomu kroét-
kofalstwa w danym Kkraju,

c¢) pomoc doradcza i opiniodawcza w
dziedzinie sportu DX-owego dla ogoélu
krétkofalowedw polskich oraz zrzeszajg-
cych ich jednostek z Zarzgdem GIlGw-
nym PZK wlacznie.

§3

Czlonkami SPDXC moga byé krotkofa-
lowecy polscy, spemliajacy okreslone w
niniejszym regulaminie warunki, nieza-
leznie od swej przynaleznosci organiza-
cyjnej oraz kroétkofalowey zagraniczni
jako czlonkowie honorowi.

g 4

W SPDXC istniejg nastgpujace rodzaje
czlonkostwa:

a) kandydat,

b) czlonek rzeczywisty,

¢) czlonek honorowy ((tylko kroétkofa-
lowcy zagraniczni),

g S

Kandydatem w SPDXC moze byé kaz-
dy indywidualny licencjonowany nadaw-
ca polski, ktéry Zarzadowi SPDXC,
wzglednie osobom iprzezen upowaznio-
nym, przedstawl dowody (karty QSL)
potwierdzajace, iz uzyskal obustronne
kontakty radiowe z co najmniej 75 kra-
jami (wg aktualnej listy DXCC) na szes-
ciu kontynentach. Oslagniecia te muszg
byé jego indywidualnymi osiagnigcliami,
dokonanymi na wtasnej stacjl. QSO’s

przy pomocy innych operatoréw oraz
osiggniecia ma obcych stacjach nie be-
dg =zaliczane.

§ 6

Czlonkiem rzeczywistym SPDXC moze
zosta¢ dotychczasowy kandydat, ktory:

a) przedstawl wymienionej wyej in-
stancji dowody (karty QSL) potwierdza-
jace, 1z uzyskal obustronne kontakty ra-
diowe z co majmniej 101 krajmi (wg. ak-
tualnej listy DXCC),;

b) uzyska pozytywna opinie wyznaczo-
nych doraZnie przez Zarzad SPDXC dwu
,,mezéw zaufania‘* bedacych czlonkami
rzeczywistymi SPDXC., Jeden z nich wi-
nien — © ile moznoscl — wywodzié¢ sig
z tego samego okregu co ulbiegajacy sie.
Opinia ,,me¢zéw zaufania', oparta na
dluzszej obserwacji pracy krotkofalar-
skiej ublegajgcego sig, powinna ocenié
jego styl pracy, ,hams spirit'* etc.

§7

Czlonkiem honorowym SPDXC moze
zosta¢ kazdy nadawca europejski, ktéry
udowodni kartami QSL, iZ po dniu pow-
stania SPDXC uzyskal dwustronng lacz-
nosé z co najmniej pietnastoma rzeczy-

~wistymi czlonkami SPDXC, oraz nadaw-

ca pozaeuropejski, legitymujacy si¢ co
najmniej dziesigeioma takimi kartami
QSL.

Lista rzeczywistych cztonkéw SPDXC
bedzie stale publikowana i aktualizowana
w krétkofalarskiej prasie krajowej i za-
granicznej.

Czlonkostwo honorowe bedzie potwier-
dzane dyplomem po otrzymaniu ustalo=
nej oplaty w IRC., Jej wysoko§é okresl
zarzad SPDXC.

§8

W centralnym organie krétkofalarstwa
polskiego ,,Krotkofalowiec Polski*, be-
dzie stale publikowana i aktullzowana
lista kandydatow SPDXC 1 ich osiag-
nieé,

g9

Czlonkostwo rzeczywiste SPDXC Jest
réwnoznaczne z uzyskaniem w skali kra-
jowej najwyzszego, zaszczytnego wyrdz-
nienia w dziedzinie DX-owej.

§ 10

W celu zapewnienia realnych mozli-
woscl uzyskania honorowego czionkostwa
przez krétkofalowcdw zagranicznych ma-
klada si¢ na czlonkéw rzeczywistych



SPDXC ‘obowigzek pracy DX-owej, kt6-
rej ramy ilosciowe ustali 1 opublikuje
Zarzgd SPDXC.

§ 1

Zaréwno czlonkowle rzeczywisel jak i
kandydaci obowigzani sg do stalej ob-
serwacji pracy swych kolegéw na pas-
mach amatorskich, Da to w odpowied-
niej chwill (patrz § 6 punkt, b) moznos¢
nalezytej oceny mpracy kazdego z nich
w przypadku kandydowania do SPDXC.

§ 12

SPDXC bierze na siebie obowiazek
wspolpracy w redagowaniu odpowied-
nich dzialéw ,Krétkofalowea Polskiego'
jak 4 redagowaniu badZ wlasnego blu-
letynu, badZz tez ,Kacika SPDXC w
»Krotkofalowcu Polskim®.

g 13

Nadzér nad dzialalno$ela SPDXC spra-
wuje wylgeznie Zarzad Gléwny Polskie-
go Zwigzku Krotkofaloweow, ktory tez
zapewnia mu wodpowiednig bazg mate-
rialng.

§ 14

Komisja Organizacyjna SPDXC przed-
stawi Zarzadowi Gléwnemu PZK listg
proponowanego przezen Tymczasowego
Zarzadu SPDXC. Czlonkowie TZ-SPDXC
muszg odpowiadaé¢ warunkom zawartym
w § 6 punkt a, i uzyskaé pozytywng opi-
ni¢ Prezydium Zarzadu Gléwnego PZK.
Po okresie wstepnych prac organizacyj-
nych, lecz najdalej po roku od chwili
powolania, TZ-SPDXC zwola walne ze-
branie czlonkéw rzeczywistych, na Kkto-
rym dokona si¢ wyboru 5-osobowego Za-
rzgdu stalego, Kktérego kadencja trwac
bedzie dwa lata.

§ 15

Czlonkostwo rzeczywiste SPDXC wy-
gasa z chwilg trwalej utraty licencji lub
na zasadzie uchwaly Zarzadu SPDXC, za-
twierdzonej przez Zarzad Glowny PZK.
Decyzja Zarzadu SPDXC o skresleniu z
listy kandydatéw nie wymaga zatwier-
dzenia przez ZG PZK. Ta ostatnia instan-
cja ma prawo merytorycznego rozpatrze-
nia odwolania okreslonego kandydata.

§ 16

Rozwigzanie SPDXC moze nastapié na
2adanie co najmniej trzech czwartych
ogbélu czlonkoéw rzeczywistych SPDXC
lub w wyniku uchwaly Plenum Zarzgdu
Gléwnego PZK.

Réwnoczesnie z regulaminem SPDXC,
zostal zatwierdzony sklad Tymczasowego
Zarzgdu SPDXC.

Przedstawia sig on nastg¢pujaco:

Roman Izykowski SPTHX,
Julian Jarzombek SPIPL,
Edward Kawczynski SPSCK,
Krzysztof Slomczynski SP5SHS,
Alfons Strzelecki gpms,

Zgloszenia i wszelka korespondencjg do
SPDXC nalezy kierowaé¢ na adres sekre-
tariatu SPDXC: Lodz 1, skrytka poczto-
wa 424 kol. Roman Izykowski SPTHX.
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@® Trudna do niedawna 23 stre-
fa przestala juz byé przedmiotem
westchnienn wielu kroétkofalowcow.
Nie tylko z Mongolii nadaje szereg
dobrze u nas styszalnych stacji
z JTIKAA na czele, ale réwniez
z Tannu Tuwa nadaje szereg stacji
radzieckich, uzywajacych litery
. Y” w znaku np. UAGYA, UAOYB,
UA@KYA, UA@KYB, itd.

@® W najblizszym czasie spodzie-
wane jest uregulowanie prawne sy-
tuacji kréotkofalowcow albanskich,
w zwigzku z czym majg sie uka-
zaé nowe licencje. Nadajaca z Ti-
rany stacja ZA2BAK nie jest, jak
sie okazato, stacjg nielicencjono-
wang i karty QSL za przeprowa-
dzone z tg stacjg lgczno$ci moina
wysylaé pod adresem: Major Mu-
hedin Bakiri, K. K. Perpjitheshem —
SHNUM, Tirana, Albania.

@ Podczas tegorocznych Targdw
Poznanskich czynna byla amator-
ska radiostacja W2LNP/SP3. Ope-
ratorem jej byl J. Raymond Pcp-
kin, pr2edstawiciel amerykanskiej
firmy radiowej ,,Hammarlund”, wy-
stawiajacej swe eksponaty na Tar-
gach. Bardzo mily i kolezenski
»Ray” cieszyl sie duza popularno-
§cig w ,eterze”. Pracujgc przez kil-
ka koncowych dni trwania Tar-
gbw, w czasie bardzo ograniczonym
w ciggu dnia, nawigzal ponad 100
lgcznoéei, potwierdzajac je efekto-
wnymi kartami QSL, drukowanymi
bezpoérednio na® Targach, Szkoda,
Ze nasi poznanscy Om’s swymi in-
formacjami przyczynili sie do przs-
dluzenia okresu wydania licencji,
uniemozliwiajac koledze ,Ray’owi”
prace w czasie pobytu w Polsce.

W sklad wyposazenia stacji
W2LNP/SP3 wchodzil nadajnik ty-
pu HQ 180 (150 W), odbiornik HX
500 oraz 3-elementowa antena obro-
towa. TUrzadzenie przystosowane
bylo do pracy na wszystkich pa-
smach amatorskich emisji A; i A;
(AM, FM i SSB).

@ W miesigcach lipcu i sierpniu
br. styszany byt w ,eterze” drugi
zagraniczny nadawca pracujacy z
terenu  Polski, a mianowicie

LZIUF/SP. Znany szerokiemu o0go6-

lowi polskich krétkofalowcow po-

pularny Radelin korzystal ze sprze-
tu i wyposazenia stacji SP5PZP.
Milemu koledze w zwigzku z po-
wrotem do Bulgarii Zyczymy dal-
szych osiggnie¢ na polu krétkofa-
larstwa z wlasnego QTH w Sofii.

® W czasie miesiecy letnich
debrze styszana u nas byla stacja
WSCLJ/PK (Indonezja); Wszystkim
,,szezeSliwym” kolegom, ktérzy na-
wigzali lacznoéé z ta stacja, zwra-
camy uwage, ze nie liczy sie ona do
DXCC, gdyz pracowala z pokladu
statku, a jak wiadomo, jedynie po-
twierdzenie lgcznosci ze stalg stacjg
jest zaliczane do DXCC.

® Do niedawna stacje posiadaja-
ce w swym znaku prefiksy EAS9,
CM2, i CM8 zaliczane byly jako od-
dzielne kraje, Obecnie reprezentu-
ja one jeden kraj: Krolestwo Ma-
roko. Wyjatek stanowia stacje, kté-
rych QTH mieSci sie na terenie
miast garnizonowych Celta i Melli-
la pozostajacych pod kontrolg hisz-
panskg. Laczno$ci z tymi stacjami
zaliczane sg nadal jako oddzielne
kraje do DXCC.

@ Od lipca br. w Tiimahi (Jawa)
rozpoczela prace radiostacja PK1SX
wyposazona w nadajnik typu HT 37
oraz odbiornik SX 111. Operator
tej stacji Bob Burgess zawiadamia,
ze pracowaé tam bedzie przez 14
miesiecy. Karty QSL prosi kiero-
waé via South California DXClub.

® Nowe uporzadkowane znaki
panstw afrykanskich z grupy FQ8
przedstawiajg sie nastepujaco:

TL8 — Central African Republic
TN8 — Congo Republic

TT8 — Tchad Republic

TU2 — Ivory Coast Republic

® W pasmie 160 m, dostepnym
u nas jedynie dla nastuchowcéw,
pracuje wiele stacji amatorskich.
Sg tu licznie reprezentowane stacje
G, GD, OK, a takze mozna uslyszeé
VE: W, K i wiele innych stacji tak
europejskich jak i DX-owych.

@ Znany dobrze w ,eterze”
XWB8AK powrdeil na stale do Fran-
c¢ji. Obecnie pracuje pod znakiem
F2XW. Twierdzi, ze wyréwna w
b. krétkim czasie wszystkie zaleg-
loéci w wysylce kart QSL.
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Dalszy ciqg ze str, 297

Zestaw stereofoniczny

Wemacniac: wstepny
2g7 - 200k
K

ECCE?

Wzmacniacz mocy
2XELS4

T ‘f Q Qrasov

Rys. 1, Ideowy schemat zestawu stereofonicznego

Wzmacniacz dwukanalowy

Wzmacniacz taki moze by¢é wykonany w réinych
wariantach, poczgwszy od najprostszego ukladu z dwie-
ma lampami typu ECL 82. Jednakze stosowanie dwéch
identycznych wzmacniaczy mniesymetrycznych, acz-
kolwiek najprostsze, nie jest najlepszym rozwigza-
niem problemu, Wiadomo, ze wzmacniacz w ukladzie
przeciwsobnym posiada wiele zalet szczegélnie cen-
nych w odniesieniu do wymagan Hi-Fi. Dlatego
w opracowaniach profesjonalnych bardzo czesto spo-
tykane sg zestawy dwéch bogato rozbudowanych
wzmacniaczy z symetrycznymi stopniami koncowymi.
Rozwigzanie takie cechuje wysoka jakoéé¢, okupiona
znacznym kosztem wielolampowej aparatury. Takie
rozwigzanie jest jednak nie do przyjecia tam, gdzie
ekonomika i prostota ukladu ma istotne znaczenie. Dla-
tego tez dwukanalowy wzmacniacz aparatury modelo-
wej zostal wykonany w specjalnym, ekonomicznym
ukladzie. Jest to wysokiej jako§ci wezmacniacz prze-
ciwsobny o mocy wyjsciowej okoto 10 W, w ktérym
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dokonano niewielkich zmian ukladu w celu uzyskania
niezaleznego wzmocnienia obu kanaléw stereofonicz-
nych. Wzmacniacz ten odznacza sie wszystkimi zale-
tami ukladu przeciwsobnego przy zredukowanej do
koniecznego minimum ilodei lamp i elementéw:.

Schemat ideowy wzmacniacza dwukanalowego oraz
calego zestawu przedstawiony jest na rysunku 1. Do-
kladniejszego omdéwienia wymaga zasada dzialania te-
go ukiadu.

Rysunek 2 przedstawia uproszezony schemat
wzmacniacza, Jak widaé, jest to wzmacniacz dwuka-
nalowy, pracujacy w ostatnim stopniu w ukladzie
przeciwsobnym na szeregowo polgczone gloéniki. Przy
biegunowosci sygnaléw wejsciowych L (lewy) i P (pra-
wy) takiej, jak pokazano na ' rysunku, w obwodzie
wtérnym transformatora Tr2 dziala suma sygnaldw
L + P,

Transformator Tr3 wigczony jest swoim uzwojeniem
pierwotnym w przewdd zasilajacy obie anody lamp
konicowych, wskutek czego dziala on na réznice sygna-
16w czyli L—P. Wtérne uzwojenie transformatora Tr3



pracuje na oba gloéniki polgczone réwnolegle. W re-
zultacie przy odpowiednio dobranej przekladni tran-
formatora Tr3 przez gloénik gérny przeplywa prad od-

Lewy
konat{2l)

Frawy
kenat (2P

1

Rys. 2. Uproszczony schemat ideowy wzmacniacza

powiadajacy sumie obu sygnaléw wyjsciowych tran-
formatoréow Tr2 i Tr3, czyli
(L+P)+(L—P)=20L

natomiast przez dolny glo$nik przeplywa prad odpo-

wiadajgcy réznicy obu sygnalow, czyli:
(Lt P — Py=2 P

Jak widaé, kazdy z gloSnikéw otrzymuje tylko jeden

z sygnalow wejsciowych L i P.

Zaletg takiego ukladu jest to, ze sygnal L + P, kto-
ry mie$ci w sobie najwiekszg cze$¢ energii, zasila glo-
$niki w ukladzie przeciwsobnym za pomoca transfor-
matora Tr2, natomiast sygnal réznicowy o mniejszej
energii, zawierajacy przewaznie tony wysokie, zasila
glosniki poprzez transformator Tr3, ktory z tego po-
wodu moze byé mndejs;y od transformatora Tr2 i pra-
cowaé ze skladows stalg pradu anodowego lamp kori-
cowych.

Konstrukeja wzmacniacza dwukanalowego

Wzmacniacz zostal wykonany w trzech podzespolach
przedstawionych na rysunkach 37, co bardzo uprasz-
cza konstrukecje. W ten sposéb nie tylko zmniejszono
do minimum prace mechaniczne przy budowie wzmac-
niacza, lecz rowniez uniknieto klopotéw ze zdobyciem
odpowiednip duzych ilo$ci blachy.

Konstrukeje - podwdédjnych potencjometréw przedsta-
wiono na rysunku 8. Jak wida¢, zostaly one sprzezone
mechanicznie w bardzo prosty sposéb.

Dodatkowo nalezy omoéwié dzialanie podwdjnego
regulatora sily glosu: element ten posiada zasadnicze

RYys. 3. Wzmacniacz wstepny (spéd)

Rys. 5. Wzmacniacz koncowy (sp6d)

Rys. 6. Wzmacniacz koncowy (wierzch)

Rys. 7. Zasilacz sieciowy




znaczenie dla wia$ciwej pracy ukladu. W aparaturze
fabrycznej stosowane sg oczywiscie potencjometry
o charakterystyce wykladniczej, przy czym warunki
wsp6lbieznosci obu regulatoréw sg dosé ostre (2 dB).
Dobranie takiej pary potencjometréw logarytmicznych
jest w naszych warunkach praktycznie niemozliwe ze
wzgledu na bardzo duzy rozrzut parametréw poszcze-
gbélnych egzemplarzy (do 50%). W aparaturze modelo-
wej zastosowano dwa potencjometry liniowe 2,2 MQ
zmodyfikowane przez zalaczenie opornika 150 kQ po-
miedzy suwak 1 ziemie. W jednym 2z kanaléw,
w miejsce wspomnianego opornika 150 kQ, zastosowa-
no szeregowe polaczenie opornika 100 kQ i potencjo-
metru 50 kQ, uzyskujagc w ten prosty sposéb mozliwosé
balansowania calego ukladu (izn. wyréwnania wzmoc-
nienia obu kanaldéw), Oczywiscie ten dodatkowy czlon
regulujacy wzmocnienie (w niewielkim zakresie) po-
winien by¢ umieszczony w kanale o wigekszym wzmoc-
nieniu ogélnym,

Zmontowany jako oddzielny podzespé! wzmacniacz
wstepny (rys. 3 i 4) zawiera wszystkie organy regulu-
cyjne (sila glosu, balans, regulacja barwy tonéw nis-
kich i wysokich). W stopniu tym pracuje podwdjna
trioda ECC83, przy czym oporniki katodowe tych lamp
nie sy zablokowane pojemnoéciami w celu poprawie-
nia jakosci pracy ukladu.

Drugi podzespdt (rys. 5 1 6) zawiera stopienn napedza-
jacy (lampa ECC83) oraz stopienn wyjsciowy z dwiema
lampami EL84, Uklad ten jest raczej konwencjonalny
i nie wymaga bliZzszego omdwienia. Nalezy tylko pod-
kreslié, ze calo$é jest objeta silnym sprzezeniem zwrot-
nym. Jest to w danym ukladzie jeden z niewielu moz-
liwych wariantéw sprzezenia zwrotnego, trzeba bo-
wiem pamietaé, ze pobieranie napiecia w tym celu
z innego miejsca ukladu (np. z anod stopnia mocy) jest
niemozliwe. Nie wolno rowniez w ukladzie wzmac-
niacza dwukanalowego tego typu stosowaé ukladu tzw.
pultralinear” (zasilanie siatek ekranujacych z odcze-
péw na transformatorze wyjsciowym), bowiem w uzwo-
jeniach transformatora sygnaly obu kanaléw sg ze
sobg zmieszane.
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Rys. 8. Konstrukcja sprzezonych potencjometrow

Dane transformatoréow wyjSciowych

Transformator przeciwsobny Tr2 wykonano w naj-
prostszym ukladzie sekcjonowanych uzwojen, przedsta-
wionym ma rys. 9. Uzwojenie pierwotne sklada sie z 4
sekcji po 650 zwojéw drutu w emalii, o $rednicy 0,16
mm; uzwojenie wtérne: dwie sekcje po 60 zwojéw dru-
tu 0,55 mm.

Rdzen transformatora sieciowego typu »Aga” o prze-
kroju okolo 10 em? Fabryczny korpus uzupelniono sy-
metryczna przegrodg z tektury. Rdzen =zlozony bez
szczeliny.

Transformator niesymetryczny Tr3 nawinieto mna
rdzeniu o przekroju okolo 5 cm? Uzwojenie pierwot-
ne wykonano z drutu 0,22 mm w ilo$ci 2200 zwojoéw,
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wtérne — 90 zwojow z drutu 0,55 mm. Uzwojenie
wtérne jest wykonane ze stosunkowo cienkiego drutu
poniewaz moc przenoszona przez ten transformator jest
niewielka.

Rdzen transformatora zlozono ze szczeling powietrz-
ng, dobrang eksperymentalnie w taki sposéb, aby in-
dukeyjnos$é uzwojenia pierwotnego tego transformato-
ra byla réwna indukecyjnoéci polowy uzwojenia pier-
wotnego transformatora symetrycznego, Dokladnosé tej
pracy powinna by¢é duza, poniewaz decyduje ona
o wlaSciwym rozdzielaniu kanaléw. Jednak jakakol-
wiek przesada w tym Kkierunku nie jest wskazana, po-
niewaz ewentualne drobne niewywazenie ukladu jest
likwidowane przez zastosowane glebokie sprzezenie
zwrotne.

 Zasilacz (rys. 7) jest jak majbardziej konwencjonal-
ny: zastosowano w*nim typowy transformator siecio-
wy od odbiornika STOLICA.
I3
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g é
ys. 9. Sekcjonowanie uzwojen transformatora wyjéciowego
symetrycznego Tr2
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Zespol gloSnikow

Przy projektowaniu zespolu glo$nikéw dla zestawu
stereofonicznego rowniez decydowaly przede wszyst-
kim wzgledy ekonomiczne. Wydawac¢ by sie moglo, ze
najbardziej oszczedny jest uklad zlozony z jednego
glo$nika miskotonowego, wspélnego dla obu kanaldw
oraz dwodch odpowiednio rozstawionych glosnikow
$rednio-wysokotonowych. Rozwigzanie takie jest mo-
ze mieco tansze od dwoch niezaleznych zestawow od-
twarzajacych pelne pasmo akustyeczne, jednakze zespél
taki nie moze mieé zadnego innego praktycznego za-
stosowania. Aparature modelowa wyposazono przeto
w dwa indentyczne uklady odtwarzajace pasmo cze-
stotliwodci w zakresie 50--12000 Hz. Uzyskano w ten
sposdb dwa pelnowarto$ciowe, niezalezne glo$niki,
ktére mogg byé wykorzystywane w razie potrzeby
réwniez do innych celow.

W aparaturze zastosowano dwa gloéniki typu GD
26-15,5/3. Glosniki te normalnie odtwarzajg zakres
czestotliwoéei od okolo 6070 Hz do 9=+10 kHz. Za-
kres ten poszerzono w dol przez zastosowanie obudo-
wy korygujacej typu ,Bas-reflex” oraz w gére przez
niewielkg modyfikacje konstrukcji membrany.

Zasada dzialania obudowy typu ,Bas-reflex” oraz
sposdb jej wykonania zostaly wyczerpujaco omoéwione
w nrze 12/60. Wymiary skrzynki podane s3 na rys. 10,
a wyglad zewnetrzny na rys, 11, Nalezy zaznaczyé, ze
obydwa zakupione glo$niki typu GD 29-15,5/3 posia-
daly czestotliwo§é rezonansu wlasnego niezgodng z da-
nymi katalogowymi, a mianowicie 73 Hz i 90 Hz, Dla-
tego trzeba bylo dokonaé¢ modyfikacji zawieszenia
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Rys. 10 Wymiary obudowy
gloénikowej
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membran w celu obnizenia ich czestotliwosci rezonan-
sowej do okolo 70 Hz.

Poszerzenie pasma w zakresie wysokich tonéw uzy-
skano przez uzupelnienie membrany gloSnika matym,
lekkim stozkiem. Stozki wycieto z lekkiego twardego
kartonu nasyconego klejem uniwersalnym. Tym sa-
mym klejem polgczono stozek ,na styk” z mebrana.

Odtwarzanie wysokich tonéw za pomoca tak zmody-
fikowanego gloénika nie zostalo zbadane jakimkol-
wiek pomiarem, jednakze stwierdzono, ze po modyfi-
kacji glosnik dobrze odtiwarza charakterystyczny szum
piyty, nieslyszalny za pomocg nie przerobionego glos-
nika. Swiadczy to o rozszerzeniu pasma do okolo
12 kHz. _

Obudowy korygujace wyposazono w male, skosne
noézki, widoczne na zdjeciu (rys. 11). Przéd obudowy
pokryto barwnym, bardzo cienkim kretonem, zas boki
oblozono plastikowa imitacjg czarnego zamszu. Wol-
nostojgce obudowy glo$nikowe sg polaczone ze wzmac-
niaczem, zmontowanym we wspdlnej obudowie z adap-
terem za pomocg czarnego sznura oswietleniowego
o dlugoéci 4 metrow.

Uruchomienie zestawu

Af:aratura jest w zasadzie prosta i nie wymaga spe-
cjalnych zabiegdw przy jej uruchomieniu. Nalezy je-
dynie zwroéci¢ uwage na:

¢I odwrécenie fazy jednego = kanaléw w gidwce
adapterowej.

Pomiedzy wieloma typami stereofonicznych ramion
adapterowych znaczng cze$é stanowig ramiona wypo-
sazone we wkladki z wyprowadzonymi czterema kon-
coéwkami. W tym przypadku zmiana fazy jednego (do-
wolnego) kanatu nie nastrecza zadnych trudnosci tym
bardziej, ze przewody biegnace wewnatrz ramienia sg
przewaznie do tych koncdéw lgczone za pomocg ma-
lerikich gniazdek wtykowych o srednicy okolo 1 mm.
Istnieja jednak réowmniez glowki adapterowe, z ktérych
wprowadzone sg tylko tmy przewody: lewy kanal,
prawy kanal i wspblna ziemia (np. Philips, typ AG
3063, AG 3304 itd.). W tym przypadku odwrdcenie fa-
zy jednego 2z kanaldw malezy wykonaé ~wewnatrz
glowki — przy uzyciu kolby. Oczywiscie podczas tej
czynnoSci, nawet przeprowadzonej bardzo delikatnie,
zawsze istnieje grozba uszkodzenia precyzyjnej kon-
strukeji przetwornika.

b Montaz transformatoréw wyjsciowych.

Istniejg tutaj trudno$ci zwiazane z samowzbudza-
niem sie ukladu przy niewlasciwym podiaczeniu kon-
coéwek obu transformatoréw (symetrycznego i niesy-
metrycznego). Najprosciej jest te cze$§é pracy wyko-
naé¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. Podiaczyé transformator symetryczny (prowizo-
rycznie) oraz obydwa obwody sprzezenia zwrotnego.
Jefli uklad sie wzbudzi, nalezy odwréci¢ koncowki
uzwojenia wtornego.

Rys. 11. Wyglad zewnetrzny obudowy glosnika

2. Podigcezy¢ transformator niesymetryczny; wow-
czas najprawdopodobniej uklad wzbudzi sie ponownie.
Nalezy wtedy zmienié miejscami kohcéwki uzwojenia
wtérnego, a jesli to nie pomoze, nalezy odwrocié¢ kor-
ce uzwojenia pierwotnego tego transformatora- oraz
ewentualnie ponownie wtérnego.

3. JeSli uklad wzbudza sie niezaleinie od sposobu
podigczenia transformatora niesymetrycznego, wéw-
czas nalezy zamienié miejscami wszystkie koncowki
{uzwojenia pierwotnego i wtérnego) transformatora
symetrycznego. Znalezienie wladciwego sposobu pod-
faczenia dla transformatora niesymetrycznego nie po-
winno juz woéwezas mastreczaé trudnosci.

€ Oporniki w obu galeziach sprzezenia zwrotnego
dobieramy eksperymentalnie w taki sposéb, aby przy
doprowadzeniu do wejscia ukladu prawie pelnego
sygnahlwr z adaptera (2/3 zakresu regulacji sily glosu)
uzyska¢ mniej wigcej pelng moc aparatury. Pozosta-
wienie pewnego ,zapasu regulacji* jest tutaj konie-
czne z uwagi na bardzo réznorodne poziomy nagran.
W ukladzie modelowym warto$é opornikéw w gale-
ziach sprzezemia zwrotnego wynosi 10 kQ%).

d Fazowanie gloénikow.

Glos$niki powinny by¢ podlaczone do wyjscia dwu-
kanatowego wzmacniacza z taka biegunowoscia, aby
pod wplywem sygnalu L+P pracowaly synfazowo.
Odwrécenie fazy jednego gloénika objawia sie bra-
kiem niskich tondéw przy odtwarzaniu plyty monofo-
nicznej.

€ Wybalansowanie ukladu.

%) Ogoélne wzmocnienie ukladu jest dostosowane do wsp6l-
pracy ze stereofonicznymi adapterami krystalicznymi, kté-
rych napigcie wyjSciowe jest rzedu 0,5 V. Spotykane znacz-
nie rzadziej adaptery magnetyczne daja napiecie okolo 010~
krotnie mniejsze i wymagaja dodatkowego stopnia wzmoc-
nienia wstepnego.

315



Dla . przeprowadzenia tego zabiegu najwygodnie]j
jest w powyzszym ukladzie odtwarzaé¢ dowolng plyte
monofoniczng (normalne mnagranie . drobnorowkowe).
Stluchajac reprodukeji z odleglo$ci okolo 4 metréw (na
geometrycznej osi symetrii ukladu), powinno sie mieé
wrazenie, ze istnieje jedno pozorne Zrédlo diwieku
polozone dokladnie w $rodku pomiedzy glo$nikami.
Uklad balansujemy za pomocg pojedynczego potencjo-
metru 50 kQ w przedwzmacniaczu. Jesli zakres regu-
lacji jest nieodpowiedni, mozZna prébowaé odwrécié
podlaczenie adaptera lub zamienié podlgczenie glos-
nikéw. Jako ostateczno$é pozostaje jeszcze wymiana
opornika w galezi sprzezenia zwrotnego odpowiedniego
kanalu. W kazdym jednak przypadku przesuniecie po-
zornego dZwieku w kierunku jednego 2z gloénikéw
§wiadczy, ze wla$nie ten kanal ma zbyt silne wzmoc-
nienie. : ;

Ostateczng regulacje nalezy wykonac¢ w ten sposodb,
aby akustyczna symetria ukladu wypadla mniej wie-
cej na S$rodku zakresu regulacji potencjometru 50 kQ.
Nalezy podkreslié, ze wlasciwe wybalansowanie ukladu
wyréwnuje nie tylko elektryczne parametry obu ka-
naldéw wzmacniacza, lecz réwniez eliminuje ewentu-
alne réznice sprawnosci obu glo$nikéw oraz zawsze
istniejaca mniejednorodno$é wlasciwosci akustycznych
pomieszczenia.

Uzyskane wyniki

Wyniki uzyskane za pomocg tak nieskomplikowanej
1 taniej aparatury mozna wuznaé¢ za jak najbardziej
zadowalajace. Wykonany zestaw mie byl badany na
drodze - jakichkolwiek pomiaréw, przede wszystkim
z braku przyrzadow. Jedynie przy konstruowaniu
obudéw korygujgcych dla glosnikdw postugiwano sie
prowizorycznie zmontowanym generatorem akustycz-
nym (typu RC, na lampach UCHS81, UL41) na zakres

W
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Rys. 12, Przestrzefi W pomieszcze-
niu, w ktérej wystepuje efekt
stereofoniczny ;

40400 Hz. Tym niemniej parameiry techniczne ze-
stawu wydajg sie zblizone do wymagan ,,Hi-Fi” przy
czym stwierdzi¢ trzeba, ze jako$cia reprodukeji zna-
cznie przewyzsza on nawet najlepsze aparatury mono-
foniczne. Oczywiscie jest to w pierwszym rzedzie za-
sluga samej techniki stereofonicznej ktérej szczegdl-
ne zalety, jak pelna naturalno$é¢ brzmienia, perspekty-
wa i plastyczno§é transmisji sa dla prawdziwych me-
lomanéw nieomal szokujace, przynajmniej przy pierw-
szym zetknieciu sie z tg techniks. i

Nalezy podkreélié, ze pelny efekt stereofoniczny
moze by¢ uzyskany jedynie w pewnych cze$ciach po-
mieszczenia, jak to przykladowo przedstawiono na
rys. 12. Bardzo duze zalety réowniez od wlasciwosei
akustycznych samego pomieszczenia, w ktérym pra-
cuje aparatura. ;

Na zakonczenie nalezy dedaé, ze omdéwiony zestaw
stereofoniczny bez jakichkolwiek zmian moze sluzyé
réwniez do odgrywania normalnych plyt mikrorowko-
wych, Dwukanalowy wzmacniacz pracuje woéwezas
jako wysokiej klasy uklad przeciwsobny. Jako§é ta-
kiej reprodukcji jest bardzo dobra, a to dzieki réw-
noleglej pracy dwodch szerokopasmowych glosnikéw
oraz dobrym paramefrom wkladki adapterowej.?)

1) Odtwarzanie zwyklych plyt drobnorowkowych za pomo-
cj adapteru stereofonicznego jest normalnie praktykowane;
natomiast trzeba pamietaé, ze absolutnie niedopuszczalne jest
odtwarzanie plyty stereofonicznej przy uzyciu zwyklego
adaptera — pod grozba bardzo szybkiego zniszczenia plyty.

Porady

Ob. R. Rutkowski z Warszawy

L . . Obcrgzenie 20008 Napipeee bez obaiqzena
~oraz wielu innych Czytelnikéw za- 225 —— T /
pytuje o dane dotyczace samodziel- gy :;_/_{;-— 7‘_ —i
nego wykonania stabilizatora na- . ‘ @zl
e A " 210
pigcia dla zasilania telewizora o
poborze mocy z sieci okolo 200 VA, 210
Znamionowe napiecie wyjiciowe 205
stabilizatora 220 V. Wspdlczynnik  200|— T 3
o] I ]
| |
- |
: Rys. 3.
e | ‘ ot
S
4 L I . W w B W& M (g 1) znajdaje sie Hiltr ‘Dolepsza-
J % jacy znacznie warunki stabilizacji.
Rys. 2.
©Q Wykonanie detali
220~ stabilizacji nie gorszy niz 4% przy
‘3 | Q dopuszczalnych wahaniach napiecia Uzwojenie autotransformatora ATr
s ]l & sieci zasilajacej 80140 V dla sieci nawijamy na rdzeniu o wymiarach
i 127 V oraz 140=-240 V dla sieci Srodkowego stupa 25X 40 mm.
! 220 V: ObcigZenie znamionowe Uzwojenie a ma 300 zwojow, zasé
200 VA. W obwodzie wyjSciowym b — 180 zwojow. Pozostale uzwoje-
stabilizatora ferrore;onansowego nia maja po 10 zwojéw kazde. Cal-



kowite uzwojenie autotransforma-
tora zawiera wiec 300 + 180 + 10 +
+ 10 + 10 + 10, tj. 520 zwojéw na-
winietych drutem w emalii o §red-
nicy 1,35 mm.

Dilawik wejSciowy DI, nawijamy
na rdzeniu o przekroju §rodkowego
stupa 20X40 mm. Uzwojenie I ozna-
czone cyframi 12 ma 300 zwojow
nawinietych drutem o $§rednicy
0,86 mmw emalii. Uzwojenie II
oznaczone cyframi 3--4 ma roéwniez
300 zwojéw nawinietych takim sa-

mym drutem. Uzwojenie III ozna-
czone cyframi 56 ma 100 zwojow
nawinietych drutem 1,0 mm.

Diawik filtru Dl; nawijamy na
rdzeniu o przekroju $Srodkowego
stupa 16325 mm. Sekcja uzwojenia
12 ma 270 zwojbéw, sekcja 2-+3 ma
30 zwojoéw oraz sekcja 3<+4 ma
50 zwojéw. Wszystkie uzwojenia
nawijamy drutem 1,0 mm.

Zarbéwno autotransformator jak i
dlawiki uzwajamy w jednym kie-

runku, przy czym koniec uzwojenia
jednej sekcji laczymy z poczatkiem
uzwojenia nastepnej.

Kondensatory C maja pojemnoSci
po 10 pF przy napieciu pracy 350 V.
Cdczepy na diawiku DI, stuza do
wyregulowania stabilizatora pod
chcigzeniem.

Stabilizator przelaczamy za po-
mocg dwoéch wiyczek, wykonanych
z cokolow zuzytych lamp: Stabiliza-
tor montujemy w metalowej skrzy-
ni, ktérg nalezy uziemié.

PRZEGILAD WYDAWNICTW

FALE I DRGANIA ELE!(TROMA-
GNETYCZNE — S. Chajkin. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Laczno$ci,
Warszawa 1961. Tlumaczyl z jez. ro-
syjskiego inZz. S. Dziemianowicz.
Wyd. I, naklad 5180 egz., sir. 239,
cena 18 zl.

Celem ksiag#ki, jaki sobie autor
postawil (a miewatpliwie osiggnal)
jest przyjscie z pomoca poczatkuja-
cym radioamatorom w poznaniu
Istoty fych zjawisk fizyeznych, =z
ktérymi zaczymaja sig¢ oni stykaé w
swej praktycznej dziatalnodei. Zja-
wiska te stanowig podstawe proce-
sé6w promieniowania, rozprzestrze-
niania sie i odbioru fal radiowych,
a tym samym s3a przedmiotem, na
Ktérym bazuje tresé ksigzki.

Druga cze§é lancucha zjawisk fi-
zycznych, obejmujacego proces prze-
kazywania 1 odbioru sygnaléw ra-
diowych, a wiec zjawisk towarzy-
szgeych wzbudzaniu drgafi elek-
trycznych, ich wzmacnianiu, modu-
lacji 1 idetekeji, poruszoma jest w
ksiaice tylko fragmentarycznie i tyl-
ko tam, gdZie istniala konieczno$é.
Tego rodzaju segregacje materialu
uzasadnia autor po pierwsze —ogra-
niczong objetodcig ksigZki, po dru-
kie — okolicznoéeia, ze w celu po-
znania plerwszej grupy zjawisk nie
jest konieczma szczegélowa znajo-
moéé drugiej. W rezultacie Czytel-
nik mia moimoéé szezegdlowego po-
znania zagadnienia powstawania i
rozprzestrzeniania sie fal elektro-
magnetycznych w wolnej przestrze-
ni oraz drgani elektrycznych w ob-
wodach i Tiniach, majacych prak-
tyczne zastosowanie w tych warun-
kach, w ktérych zjawiska te wyste-
puja w lacznoéel radiowej. W su-
mie — ksigzka mozZe sluzyé jako
wstep do pozmania fizycznych pod-
staw radiotechniki.

Tre§é — poza przedmowsg 1 wsig-
pem — podzielona jest na 4 roz-
dzialy. Pierwszy rozdzial zaznajamia
z istotg rozprzestrzeniania si¢ ener-
gii elektromagnetycznej, drugi — z
pojemno$cig i indukcyjnoscig, trze-
ci — =z drganiami elektrycznymi,
ostatni za§ — z madawaniem i od-
biorem fal radiowych, przy czym
uwzgledniono tu miektére specyficz-
ne warunki, w jakich opisywane
zjawiska zachodza.

Warto podkresli¢ trud autora, sta-
rajagcego sie oplsa¢ podjety przez
sicbie temat w spos6éb jasny i zro-
zumialy, umikajac madmiaru mate-
matycznych zaleznodei i wykresow.
Nie Tozprasza to uwagl i toku §le-
dzenia zjawisk przez czytelnika, a
tym samym mulatwia ich zrozumiehie.

Poprawne tlumaczenie, staianne
wydanie i przystepna cena — to do-
datkowe walory tej maprawde Dozy-
tecznej pozycji, ktéra powinna ira-
fi¢ do rak kazdego poczatkujgcego
radicamatora.

WZMACNIACZE SZEROKOPAS-
MOWE — mgr inz K. Lewin-
ski. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznos$ci. Warszawa 1961, Wyd. I.
Waklad 4000 egz., str. 118, cena 12 zlL

Wazmacniacze przystowane do
przenoszenia bardzo szerckiego pas-
ma czestotliwoéei i charakteryzuja-
ce sie wiernym odbwarzaniem kszial-
tu krzywej doprowadzonego mnapie-
cia o charakterze najczesciej impul-
sowym, 2zmajdujg zastosowanie w
urzadzeniach telewizyjnych, radio-
lokacyjnych, pomiarowych itp. Ce-
cha znamienng dla konstrukeji tych
wzmacniaczy jest: montaz malopo-
jemnodciowy; mniestosowanie okra-
nowania przewodéw (ze wzgledu na

pojemnosci wprowadzane do ukla-
du), jak réwniez transformatoréw
zaréwmo wejSciowych jak i wyj-
$ciowych; uzycie specjalnych lamp,
pentod o zmacznym mnachyleniu cha-
rakterystyki przy stosunkowo ma-
ivch pojemmno$ciach miedzyelekiro-
dowych; daleko posunieta staran-
noé¢ montazu; trudnodé osiagniecia
nalezytego stosunku sygzmalu do szu-
méw, tetmiert i zaklScefi. Natomiast
od wzmacniaczy male] i wielkiej
czestotliwodel nie réznig sie omne
pod wzgledem poziomu mapieé¢ oraz
uzytych do budowy czeSci sklado-
wych.

To tylko uwaga ogdélna w mawiag-
zaniu do samego tybulu mowowyda-
nej ksigzki, ktérg autor (zmamy juz
ze swych prac poprzednich) poswie-
cil radiotechnikom i radioamatorom.
Wyczerpujaco rozwinigte szczegdly
majdzie czytelnik w skompensowa-
nej treSci, podzielonej ma 12 roz-
dzialéw. S w nich zawarte — po
wiadomoéciach ogélnych — opisy
wazmacniaczy: oporowych, szeroko-
pasmowych skompensowanych w
zakresie w.cz. koncowych, szeroko-
pasmowych wielostopniowych, Iaf-
cuchowych, a ponadto opis witér-
nika katodowego lamp 'dla stop-
ni mnapieciowych 1 Kkoficowych
regulacji wzmocnienia, stabilnosei
pracy wzmacniaczy oraz metod ich
badania.

Ujeta w bardzo przystepny sposéb
treéé uzupelniaja starannie dobra-
ne i przejrzyste wykresy i schematy
oraz miezbedne wyrazenia matema-
tyczne.

Ksig#ka stanowi wzwartg i zamr
knietg calos§é, ktéra wprowadza czy-
telnika w tematyke reprezentowang
w innych pokrewnych publikacjach



Cena 1zt 5.—

raczej tylko marginesowo. Zaslugu-
j& wigc na uwage prakitykujaeych
radioamatoréw, jak réwmiez kon-
strulktoréw i personelu serwiswu ra-

diowo-telewizyjnego. Ogdlmg zas oce-
ne recenzowanej pozycji mozna
sprowadzi¢ do okreslenia: ‘tksiqika
bardzo przydatma dla ogélu czytel-

nikéw, starannie mapisana i wydana.’
a przy tym dostepna w cenie. \Pow
winna si¢ znalezé w kazdej (biblio-
teczce radioamatorskiej.

CZY UZUPELNILES JUZ SWOJA BIBLIOTEKE NOWOSCIAMI WKL?

Cena
ATEAS LAMP ELEKTRONOWYCH — Cze§é I . 5zt
8. Chajkin — DRGANIA I FALE ELEKTROMAGNETYCZNE 18 z1
L. A. Dudnik — BADANIE LAMP ELEKTRONOWYCH 18 z1
J. Holownia — ODBIORNIKI RADIOFONICZNE STROJONE INDUKCYJNIE 15 zl
B. Klesken — POMARY W RADIOTECHNICE 35 zt
C. Klimczewski — ABC TELEWIZJI 30 z1
K. Lewinski — WZMACNIACZE SZEROPASMOWE 12 z1
W. Majewski — TECHNIKA SPRZEZENIA ZWROTNEGO 15 zl1
M. Maruszewska — PRZYRZADY POMIAROWE RADIOAMATORA " 10 zl
Z. Olszewski — OBSLUGA WLASNEGO TELEWIZORA 12 z1
Prosin, Cwietkow — PRZEKAZNIKOWE LINIE RADIOWE 10 zt
J. Sawicki — RADIOKOMUNIKACYJNE URZADZENIA NADAWCZE 22 ut
S. Sypniewski — PORADNIK RADIOOPERATORA 40 21
M. Szczurek — URZADZENIA RADIOLOKACYJNE I ICH EKSPLOATACJA 55 21

B. Wair6bski — OBLICZANIE I KONSTRUKCJA MINIATUROWYCH I SUBMINIATURO-
WYCH TRANSFORMATOROW MALEJ CZESTOTLIWOSCI 12 zl
S. Weinfeld — TAJEMNICE SZKLANEGO EKRANU 15 2

Wszystkie te ksiagzki moina nabyé w ksi¢garniach ,Domu Ksiazkl”
WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI

KOMUNTKAT

W dniach 2—14 pazdziernika 1961 r. czynna bedzie w Muzeum
Techniki w Warszawle

WYSTAWA OSZCZEDNOSCI 1 ZAMIANY METALI
NIEZELAZNYCH L

Zorganizowana w ramach wspélpracy gospodarczej Rady Wza-
jemnej Pomocy Gospodarcze] przez Ministerstwo Przemyslu
Clezkiego przy wspéhudziale innych resortéw gospodarczych
oraz stowarzyszef zrzeszonych w Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej,

Wystawa przedstawi osiagniecia krajéw demokracjl ludo-
wych w zakresie oszczednoscl metali nieielaznych oraz za-

miany ich ma inne tworzywa. Celem wystawy jest przekaza~
nie inzynierom i technikom moliwosci wprowadzania zamie-
rzen oszczednoSciowych w naszych Krajach., Wystawa, ktéra
ma charakter objazdowy, byla dotychczas eksponowana
w CSRS, WRL, ZSRR i NRD.

W okresie trwania wystawy zostanie zorganizowana w dniach
12 1 13 paidziernika konferencja, z udzialem konstruktoréw
technologéw i zaopatrzenlowcéw instytutéw naukowo-badaw-
czych i zakladéw przemyslowych w celu wysluchania refera-
0w oraz przeprowadzenia dyskusjli na temat oszczednodcl
metali niezelaznych w poszczegélnych dziedzinach przemyslu,
transportu 1 budownictwa.
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