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Z Kkraju i zagranicy

Ogélnopolska Wystawa Twérczosci Radioamatorskiej

W dniu 29 kwietnia br. zostala
otwarta w Muzeum Techniki w
Warszawie (Patac Kultury i Nauki)

WYSTAWA MODELI

wykonanych przez  uczestnikéw
Ogodlnopolskiego Konkursu Twoér-
czosci Radioamatorskiej.

Ekspozycja tych modeli stanowi
odrebny dzial II Centralnej Wysta-
wy Modelarskiej dla Mtodziezy, zor-
ganizowanej przez Ministerstwo
Oswiaty, Horyzonty Techniki dla
Dzieci i Muzeum Techniki NOT.

Otwarcia Wystawy dokonal Pod-
sekretarz Stanu w Ministerstwie
Oswiaty ob. F. Herok.

Wiréd eksponatéw znajduja sie
urzgdzenia skonstruowane zaréwno
przez radicamatoréw zaawansowa-
nych, jak i poczatkujgcych. Wysta-
wione sg odbiorniki lampowe oraz
tranzystorowe, wzmacniacze, telewi-

Telewizja w Czechostowacii

W koficu 1960 r. liczba zarejestro-
wanych abonentéw telewizyjnych w
CSRS wyrazala sie liczba 795 000.
Wedlug zalozenn planéw rozwojo-
wych liczba ta wzrosnie w r. 1965
do 1,9 miliona. Oznacza to, ze za
kilka lat co druga rodzina bedzie
korzystala tam 2z odbiornika tele-
wizyjnego.

zory, magnetofony,
miarowe, urzadzenia zdalnie stero-
wane itd.

Bezpoérednio po otwarciu wysta-
wy dokonano Wwreczenia magradd
(pienigznych 1 rzeczowych) wyroz-
nionym uczestnikom Konkursu.

Wystawa otwarta bedzie dla zwie-

przyrzady po-

dzajacych do konca maja br. Liczna
frekwencja swiadezy o duzym po-
wodzeniu tej imprezy.

Bardziej wyczerpujace informacje
dotyczace podsumowania wynikow
konkursu oraz samej wystawy
znajda Czytelnicy w mnastepnych
numerach miesiecznika,

Telewizory tranzystorowe

Zastosowanie tranzystoréw za-
miast lamp elektronowych w radio-
odbiornikach zmniejszylo znacznie
ich rozmiary i umozliwilo produk-
cje miniaturowych aparatéw kie-
szonkowych, Stanie si¢ to réwniez
w najblizszej przysziosci z telewi-
zorami. Juz obecnie pojawily sie na
rynku amerykanskim telewizory
tranzystorowe, na razie z malymi
ekranami. Ostatnio wykonano w
w USA telewizor na tranzystorach
o 19-calowym ekranie.

Telewizor zawierajaey tranzysto-
ry zamiast lamp elektronowych be-
dzie mniejszy, trwalszy i latwiejszy
w uzyciu, a ze bedzie zuzywal
mniej energii elekirycznej, przeto
stanie sie idealnym telewizorem

przeno$nym, zasilanym przez wlas-
nyg baterie elektryczna.




Ultrakrétkofalowy odbiornik
komunikacyjny

Najnowszy odbiornik ultrakrétko-
falowy f-my Tesla KI13A przezna-
czony jest do odbioru pasma cze-
stotliwodci w granicach 24—184 MHz,
ktére jest podzielone na pie¢ pod-
zakreséw. Odbiornik moze odbieraé
nastepujace rodzaje emisji: Al; A2;
A3 oraz F3. Czulo§¢é na wejscin
przy pracy w systemie Al wynosi
1uV przy stosunku poziomu sygna-
tu do szumu 10dB.

Odbiornik sklada sie z dwoéch od-
dzielnych paneli, z ktérych dolny
zawiera zasilacz z wbudowanym
glo$nikiem, gorny za§ — odbiornik.
Zasilacz (0 wadze 20kg) przystcso-
wany jest do korzystania z pradu
zmiennego 120/220V 50 Hz. W przy-
padku braku napiecia w sieci elek-
troenergetyczne] odbiornik moze byé
zasilany z baterii akumulatoréw za
pomoca specjalnej przetwornicy.

Na plycie czolowej odbiornika
znajdujg sie dwa przyrzady do po-
miaru pradu anodowego oraz pozio-
mu sygnalu wyjsciowego, pokretla
manipulacyjne (regulacja sily glo-

Radiotelefon firmy
Redifon A-43

Catkowicie stranzystorowany ra-
diotelefon ultrakrétkofalowy typu
A-43 produkowany przez firme Re-
difon pokrywa pasmo czestotliwosei
od 240—300 MHz. W tym =zakresie

moZie pracowat systemem AI, A2
oraz A3. Moc wyjsciowa siega Z2W
w antenie.

Do =zasilania stuzy umieszczony
wewnatrz akumulator o napieciu
12V, ktéory mozna regenerowaé po
wyczerpaniu przez ponowne fadowa-
nie pradem z sieci. Podeczas odbioru
aparat zuzywa tylko 26W, a to
dzieki ekonomicznemu ukladowi za-
silania  tranzystorédw odbiornika,
Ciezar calosci okolo 7ke.
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su, dobér odpowiedniego rodzaju
pracy, wylaczanie i wtlaczanie lo-
kalnego oscylatora, wigczanie odpo-
wiednich kwarcéw) oraz pokretia
strojenia.

Czestotliwo$¢ posrednia stabilizo-
wana kwarcem wynosi 8 MHz, Sta-

bilnoéé czestotliwodci pracy T 1 X
X 10~ w zakresie temperatury
10--30°C. W tym przypadku waha-
nia napiecia zasilajgcego nie moga
przekraczaé 10%. Do kontrolowania
skali odbiornika przewidziano kali-
brator kwarcowy.

Radio i telewizia we Wioszech

Uruchomiona w r. 1945 telewizja
wloska liczyla w kwietniu 1960 1.
prawie 2 miliony abonentéw. Licz-

ba abonentéw radiofonii i telewizji
we Wtoszech w koricu 1959 r. wyno-
sila ponad 7586 000.

Komentarz do art.
primaaprilisowego

prawa fizyczne).

OD REDAKCJI

Jedna z pozycji numeru kwietniowego naszego miesiecznika zostata
opublikowana z mysla o dacie 1 kwietnia (Prima Aprilis).

Pytanie 1: Ktéra to pozycja? (Podaé tytut artykutu).

Pytanie 2: Na czym polega sens sprzecznosci pozornie prawidlowo
ujetego wywodu? (Podaé¢ merytoryczny biad w powolywaniu sie na

Odpowiedzi zechca Czytelnicy nadsylaé do redakceji. Najtrafniejsza
z nich i nazwiska ,,odkrywcéw* utajonego figla zostang wydrukowane.

Ng potkach ksiegarskich ukazala si¢ nowa ksiqzka

S. Chajkin

DRGANIA I FALE ELEKTROMAGNETYCZNE
oena 18 zl

W ksiazce szczegdlowo rozpatrzono powstawanie i rozprzestrzenianie
sie fal elekiromagnetycznych w przesirzeni. Jednocze$nie rozpatrzono
w niej drgania elektryczne w obwodach oraz liniach podczas nada-
wania i odbioru sygnaléw radiowych.

Ksigzka przeznaczona jest dla czytelnikédw posiadajacych elemen-
tarne wiadomodel z flzykl | matematyki i moze dla nich stuzyé jako
wstep do poznania flzycznych podstaw radiotechniki,

Do nabycla w ksiegarniach ,Domu Ksigzki*
WYDAWNICTWA KOMUNIKACIJI I LACZNOSCI




Zastosowanie do celéw militarnych

Podczas II wojny $wiatowej prze-
twornik elektronooptyczny znalazl
szerokie zastosowanie w uzbrojeniu
wojskowym. Uzywano go jako przy-
rzadu obserwacyjnego, do nocnego
strzelania, do prowadzenia w nocy

pojazdéw mechanicznych, do kiera-i

wania reflektorami przeciwlotniczy-
mi, do sygnalizacji itd.

Bardzo ograniczona widoczno$é¢ w
nocy, jak rdéwniez przy zitych wa-
runkach atmosferycznych (np. mgia),
stworzyla koniecznoéé postugiwania
sie specjalnym przyrzadem tzw.
»hnoktowizorem", umozliwiajgcym
widzenie w wyzej wspomnianych
warunkach. Zasadniczo mnoktowizor
sklada sie z przetwornika -elektro-
nooptycznego, z obiektywu do zog-
niskowania obrazu w podczerwieni
na fotokatodzie przetwornika oraz
z okularu do obserwacji obrazu wi-
dzialnego na ekranie. Calo§¢ znaj-
duje sie w metalowej obudowie,
przewaznie w ksztalcie lunety.

Zasade dzialania noktowizora wy-
jadnia rys. 1. Reflektor X, stanowig-
¢y Zrdédlo promieniowania podczer-
wonego, ,oSwietla” badany przed-
miot P. Jezeli na ten przedmiot skie-
rujemy obiektyw O mnoktowizora,
wowczas na fotokatodzie przetwor-
nika PE powstanie obraz w pod-
czerwieni obserwowanego przedmio-
tu. Zodnie z zasadg dzialania prze-
twornika elektronooptycznego na je-
go ekranie wytworzy sie widzialny
obraz, ktéry moze by¢ obserwowany
poprzez okular OK. Zrédlem promie-
ni podczerwonych jest zazwyczaj
silna lampa zarowa, oslonieta spec-
jalnym filtrem optycznym, aby wid-
mowy zakres promieniowania re-
flektora odpowiadal zakresowi czu-
108ci widmowej przetwornika. Za-
sieg dzialania noktowizora zalezy od
takich czynnikéw, jak: czulosé prze-
twornika elektronooptycznego, wila-
Sciwoscei uzytego obiektywu i okula-
ru, natezenie promieniowania reflek-
tora. Réwniez powazne znaczenie
maja warunki atmosferyczne oraz
zdolnosé odbicia promieni podczer-
wonych od danego obiektu.

W tablicy wyszeczegblniono kilka
urzadzen z przetwornikamij elektro-
nooptycznymi, stosowanych przez

Niemcéw podezas II wojny Swiato- .

wej. W pierwszej kolejno$ci wyposa-
zone zostaly w noktowizory zalogi
czolgéw 1 wozéw pancernych. Nokto-
wizor wraz z reflektorem podezer-
wieni byl przewaznie ustawiony na
wiezy czolgowej i przeznaczony do
obserwacji i celowania w nocy.

inz. Z, Faust

PRZETWORNIKI
ELEKTRONOOPTYCZNE

(dok.)

Wspéldzialajgca z czolgami piechota
uzbrojona byla w pistolety maszyno-
we z przyrzadami do celowania w
w nocy. Noktowizor i reflektor mo-
cowano na stale do lufy pistoletu,
natomiast ich zasilacze Zolnierz no-
sit w plecaku. Roéwniez artyleria
przeciwlotnicza poslugiwata sie no-

golym okiem. Nocne mys$liwce byly -
wyposazone w reflektory podczer-
wiemi, dajace odpowiednie sygnaty,
kitére odbierano na ziemi za pomocay
noktowizora. Byl to jeden ze sposo-
béw odrdzniania wlasnych samolo-
té6w od samolotéw przeciwnika. W
niektérych przypadkach, fak np.

4

Gbserwator

Rys. 1. Budowa i dzialanie noktowizora

ktowizorem do wykrywania zbliza-
jacych sie samolotéw przeciwnika.
W tym przypadku zbedne bylo stoso-
wanie reflektora podczerwieni, gdyz
wydostajace sie z silnikéw samolo-
téw plomienie i magrzane gazy spa-
linowe dawaly dostatecznie wyra-

Zny obraz na ekranie przetwornika.

Korzystajge z mnoktowizora typu
»Adler”, wykrywano zgrupowania
bombowcéw z odleglosci 25 <+ 30 km.
Reflektor podczerwieni wraz z prze-
twornikiem elektronooptycznym zna-
lazly takZze =zastosowanie w lotnic-
twie do sygnalizacji niewidocznej

przy wykorzystaniu noktowizora do
prowadzenia pojazdu mechaniczne-
go w mnocy i bez uiZycia zwy-
klych reflektorow oéwietlajacych,
konieczne bylo obserwowanie po-
przez podwdjny okular od-
dzielny dla kazdego cka. W USA
skonstruowany  zostal noktowi-
zor binokularowy, skladajacy sie z
dwodch sprzesonych ze sobg noktowi-
zor6w obserwacyjnych, wyposazo-
nych w przetworniki elektronoopty-
czne typu 1P25. Oba obiektywy i
okulary posiadaly oddzielng regula-
cje ostrofeci, natomiast regulowany

Tablica
Ogniskowa ; Fowieksze- f
obiektywu | S.'l; nie Nazwad Zastosowanie
(w cm) bt okularu T
5 . i | 10-krotne | Falter 1I—IIl | lotnictwo
7.5 1:1.5 10 o ZG 1229 piechota
9 1:1 5 5 Spanner 11/b/53| lotnictwo i artyle-
: ria przeciwlotnicza
15 1:0,85 38 Spanrer 11 lotnictwo i artyle-
) ria okretowa
25 1:1 38 Adler artyleria przeciw-
' lotnicza
40 1:1,56 10 0 Lhu bronh pancerna
|
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Rys. 2 Schemat ideowy wzmacniacza obrazu rentgenowskiego

zasilacz wysokiego napiecia zapew-
nial ustawienie optimum ostro$ci na
przetwornikach, Dla zmniejszenia
ciezaru przyrzadu obudowe noktowi-
zorow wykonano z lekkiego metalu.
Noktowizor binokularowy byl umie-
szczony ma stalowym lub skérzanym
helmie z przodu, za$ na tylnej cze-
§ci helmu, dla uzyskania przeciw-
wagi, znajdowal sie zasilacz. Zasieg
dzialania mnoktowizora binokularo-
wego, zalezny w duzej mierze od mo-

cy reflektora podczerwieni ,oSwiet-.

lajacego” przestrzeh przed pojaz-
dem, wynosit okolo 100 m.

Zastosowanie w medycynie
(renigenodiagnostyka)

Przes$wietlenie pacjenta za pomocg
aparatury rentgenowskiej zwigzane
jest z poddaniem tkanki ludzkiej pe-
wnej dozie napromieniowania, Po-
niewaz tkanke ludzkg promienie

rentgenowskie moga uszkodzié lub

nawet -zabié, przeto doze promienio-
wania nalezy ograniczaé do miezbe-
dnego minimum, a tym samym
zmniejszyé jaskrawosé obrazu na ek-
ranie rentgenowskim. Aby w takich
warunkach lekarz mdégl wlasciwie
przeprowadzi¢ badanie, powinien
przez pewien okres czasu przebywaé
w zaciemnieniu i przystosowaé swédj
wzrok do mniskich pozioméw jaskra-
wosci. Pomimo tego zdolnoéé widze-
nia 1 czulo$§é na kontrasty pozosta-
ja nadal male i w znacznym stopniu
utrudniajg obserwacje obrazu. Do-
piero zastosowanie ‘w ostatnich la-
tach przetwornika elektronooptycz-
nego do wzmacniania jaskrawos$ci
obrazu remtegenowskiego pozwolilc
ma uzyskanie wiekszej wyrazistosel
tego obrazu. Korzystajagc ze wzmac-
niacza obrazu, dokonuje sie prze-
§wietlefi w prawie normalnie o§wie-
tlonym pomieszczeniu, przy czym
rentgenolog moze dostrzec bardziej
drobne szczegdly niz na zwyklym
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ekranie do przeswietlenia. Na rys. 2
pokazano  budowe wzmacniacza
obrazu rentgenowskiego, ktéry zo-
stal opracowany w laboratorium
Philipsa. Wewnatrz opréznionej z
powietrza szklanej barki zmnajduje
si¢ niebiesko flupryzujgcy ekran
rentgenowski ER, wykonany przez
naniesienie warstwy aktywowanego
srebrem siarczku cynku na cienka
plytke aluminiowa. Z ekranem sty-
ka sie antymonowo-cezowa fotokato-
da K o uzytecznej srednicy okolo
13,5 em, W zwezonej czeéci banki
sa umieszczone: anoda A oraz fluo-
ryzujgcy ekran obserwacyjny E.
Do sporzadzenia tego ekranu uzyto
drobnoziarnistego siarczku cynku —
selenku cynku, $wiecacego barwg
z0tto-zielong. Pomiedzy fotokatode
i anode doprowadzono wysokie na-
piecie o wartoéei okolo 25 kV. Pro-

‘mienie rentgenowskie, po przejsciu

przez badany obiekt, padajg na
ekran ER i powodujg jego fluores-
cencje. Swiecgey ekran rentgenowski
emituje z fotokatody elektrony, kté-
re pod wplywem wysokiego napiecia
kierujg sie w strone ekranu obser-
wacyjnego. W ten sposéb obraz rent-
genowski ulega przemianie w obraz
eléktronowy. Wskutek dzialania pola
elektrycznego pomiedzy katodg |
anodg (elektrostatyczna soczewka
elektronowa), obraz elektronowy.zo-
staje zogniskowany na ekranie ob-
serwacyjnym z 9-krotnym zmniej-
szeniem. Za pomocy prostego mi-
kroskopu M mozna go powiekszyé,
tak aby obserwator widzial obraz
rentgenowski w jego pdczgtkowych
wymiarach. Obraz obserwowany
przez mikroskop ma okolo 1000-krot-
nie wigkszg jaskrawosé niz obraz na
zwyklym ekramie rentgenowskim.
Przyczynia si¢ do tego zaréwno na-
piecie przyspieszajace 25 kV, ktére
dostarcza elektronom energll, jak i
zmniejszenie obrazu. Zdolno#é roz-
dzielcza ekranu wzmacniacza obra-

zu jest znacznie wigksza niz w przy-
padku ekranu zwyklego aparatu
rentgenowskiego. Moc potrzebna do
zasilania wzmacniacza obrazu jest
bardzo mala, poniewaz warto§é pra-
du fotoelektrycznego, ptynacego pod-
czas prze$wietlenia, wynosi okolo
10 A. Do :zasilania wykorzystuje
si¢ typowe uklady prostownikéw
wysokiego napiecia, opisane w czg-
Sci I artykulu. Lampa wzmacniacza
obrazu  (produkeji Philipsa) ma
ksztalt cylindryczny, $rednice 175
mm i calkowita dlugosé lgcznie z
mikroskopem okolo 450 mm. Zwykle
lampe umieszcza sie w olowianej
obudowie, aby zabezpieczyé otocze-
nie przed szkodliwym dzialaniem
promieni rentgenowskich. Lampa
wraz z obudowa wazy okolo 7,5 kg.

Zastosowanie do badan
krétkotrwalych zjawisk

Badania réznego rodzaju krétko-
trwatych zjawisk, wystepujgcych
przy eksplozji materialéw wybucho-
wych, uderzeniu pocisku w przeszko-
de, pracy rotoréw w silnikach wy-
sokoobrotowych, procesach spalania,
elektrycznym rozladowaniu w ga-
zach itd., zwigzane sg z fotograficz-
ng rejestracja tych procesow. Zasto-
sowanie przetwornika elektronocop-
tycznego do rejestracji krétkotrwa-
tych zjawisk oparte jest na wyko-
rzystaniu praktycznie pozbawionego
bezwladnoéei sterowania obrazem
elektronowym.

Jeden ze sposobdéw sterowania po-
lega na tym, Ze za pomocg impul-
séw napigcia otrzymuje sie krétko-
trwale obrazy elektronowe, w wyni-
ku czego przetwornik spemlia role
migawki fotograficznej. Innym spo-

- sobem jest odchylanie wigzki elek-

troné6w w przetworniku, pod wply-
wem zmleniajacego sie w czasie po-
la magnetycznego lub elektrycznego.
W tym przypadku na ekranle fluo-
ryzujgcym przetwornika otrzymuje
slg odchylanie przestrzenno-czasowe
badanego zjawiska,

Zastosowanie w fotografice

W laboratorium Mullard Radio w
Anglii opracowano urzadzenie do fo-
mgrafowania bardzo szybkich prze-
biegéw przy uZyciu przetwornika
elektronooptycznego typu ME 1201.
Przetwornik tego typu wyposazony
jest w dodatkows elektrode, k*6ra
sluzy do sterowania strumienia elek-
tronéw, podazajgcych z fotokatody
do ekranu fluoryzujacego. Doprowa-
dzajgc do elektrody sterujacei im-



pulsy napiecia, mozna uzyskaé za-
tkanie  przetwornika, wzglednie
przewodzenie obrazu badanego prze-
biegu. Schemat blockowy urzgdzenia
z przetwornikiem elektronooptycz-
nym jako migawksa fotograficzng po-
kazany jest na rys. 3. Za pomocg
ca S| przetwornika znajduje sig na
fotokatodzie przetwornika PE ostry
obraz badanego obiektu. Z drugiej
strony przetwornika ustawiona jest
kamera fotograficzna A, skierowana
obiektywem w strone ekranu fluory-
zujacego. Zrodlo $wiatla X wraz
z przetwornikiem sa uruchamiane za
poérednictwem ukladu elekironowe-
go B. Poczatkowo elektroda steruja-
ca S| przetwornika znajduje sie na
ujemnym potencjale (okolo — 100 V)
wzgledem fotokatody. W tym stanie
lampa pozostaje zatkana (migawka
fotograficzna =zamknigta), poniewaz
ujemny  potencjal elekirody nie
przepuszeza strumienia elektronéw
do ekranu fluoryzujgcego. Gdy za-
dziala przelgcznik elektronowy i ele-
ktroda sterujaca znajdzie si¢ na po-
tencjale dodatnim,
twornik bedzie zdolny do przewo-
dzenia obrazu (migawka fotograficz-
na otwarta). Do ponownego zatkania
lampy dojdzie po wlgczeniu przez
przelgeznik elektronowy minusa na
elektrode sterujaca. Aby - osiagnaé
wymagany krétki czas o$wietlenia,
uklad elektronowy B powinien dzia-
1a¢ bardzo szybko. Do tego celu sto-
suje sie tyratrony wodorowe, zapa-
lane niewielkimi impulsami napiecia
' siatkowego w okresSlonych momen-
tach czasu, Réznica w czasie pomie-
dzy zaplonami poszczegdlnych tyra-
tronéw stanowi czas oS$wietlenia.
Opisany przyrzad umozliwia wyko-
nywanie zdjeé tofograficznych z cza-
sem naswietlenia okolo 3.10-% se-
kundy.

Zastosowanie do badan eksplozji
(wybuchéw)

Przetwornik elektronooptyczny mo-
ze by¢ réwniez zastosowany do foto-
grafowania przebiegéow zwigzanych
2z silnym wlasnym $§wieceniem, np.
eksplozji materialéw wybuchowych.
Swiecenie towarzyszace eksplozji
ulega przed sfotografowaniem cza-
sowemu odchylaniu na ekranie. W
odrdznieniu od migawki fotograficz-
nej, pozwalajgcej otrzymywac obraz
catosci zjawiska, odchylanie daje mo-
zno$¢ obserwacji w sposob ciggly
wszelkich zmian przestrzenno-czaso-
wych, zachodzacych w czasie trwania
calego zjawiska, wzglednie w pew-
nej jego czes$ci. Poczatkowo stosowa-

wowezas prze-

no optyczne odchylanie przy uzyciu
obracajgcego sie zwierciadla. Obec-
nie zastgpiono je odchyleniem elek-

cznego PE. Gdy brak jest odchylajg-
cego pola magnetycznego, na ekra-
nie flouryzujacym przetwornika po-
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Bodany obiekt
X

Rys. 3. Urzadzenie

tronooptycznym, ktére pozwala osig-
ga¢ znacznie wigksze szybkosci, bez
uzycia ruchomych zwierciadel. Rys.

Bole magretyczne

folograficzna

o

+3kV

do fotografowania krétkotrwalych przebiegéw

wstanie $wiecgca kreska A-B. Nato-
miast, jezeli obraz zostanie poddany
dzialaniu zmieniajacego sie w czasie

e ==t
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Jnstalacja
2qptongive

Rys. 4. Urzadzenie do badania spalania materialéw wybuchowych

4 wyjasnia budowe urzadzénia do ba-
dania eksplozji materialéw wybucho-
wych. Za pomoca iskry elektrycznej

Rys. 5. Obraz eksplozji nitrogliceryny
powoduje sie eksplozje materiatu
wybuchowego umieszczonego pomieg-
dzy dwiema plytami. Obraz o§wietlo-
nej wybuchem szczeliny w plycie zo-
staje rzutowany poprzez plaskie
zwierciadlo Z i obiektyw O na foto-
katode przetwornika elektronoopty-

pola magnetycznego, wowcezas na
ekranie bedzie widoczny obraz szcze-
liny taki, jak na rys. 5, Ustawiona
na wprost ekranu przetwornika ka-
mera fotograficzna fotografuje roz-
ciggniete w czasie obrazy Swiecenia,
powstajgcego podczas eksplozji réz-
nych materiatéw wybuchowych.
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Mar inz, J. Kozminaski

LAMPY

WZMACNIAJACE
Z WTORNA EMISJA (dok.)

Inny uklad generatora impulso-
wego z tg samag lampa przedstawia
rys. 8. Dodatnie sprzezenie zwrotne
osigga sie tu przez podanie napiecia
z anody na katode przez kondensa-
tor sprzegajacy. Praca generatora
przebiega mastepujgco. W stanie
wyjSciowym lampa jest zatkana
przez przylozenie do siatki sterujg-
cej ujemnego przedpiecia. Dodatni

150y 300y +100V
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ek g
| | D05 ufF
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" e
iy 07
| [ e ¢
|_
10 ¢ ﬂrk
Rys. 8

impuls startowy o amplitudzie 5 V
przylozony do siatki sterujgcej odty-
ka lampe. Uklad ten rézni sie od
poprzedniego tym, ze tu siatka ste-
rujaca nie jest polgczona z dynoda,
przez co do wejSciowej pojemnodei
lampy ‘nie dodaje sie pojemmnoéé
dynody. Tym samym generator mo-
Ze by¢ wyzwalany ze Zrédla impul-
sow startowych o duzej opornosei
wyjsciowej. Gdy lampa zostanie
odetkana wskutek dodatniego sprze-
zenia zwrotnego, zaczyna sie lawi-
nowe narastanie pradu anodowego.
Jednoczeénie w ukladzie zachodzi
gwaltowne opadanie napiecia ano-
dowego i wzrost napiecia na dyno-
dzie. Predko$é mnarastania napiecia
na dynodzie okreéla stala czasowa
dynodowej czesci lampy; moze byé
ona bardzo znaczna — rzedu 10°
V/s. Napiecie wyjsciowe pobiera
sie z dynody; ma ona t¢ samg
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biegunowoéé¢ co i napiecie wyzwala-
jace.

Lampy z wtérng emisjg poza sto-
sowaniem w stosunkowo prostych

ukladach, jak opisane wyzej, uzy-
wane sg réwniez jako elementy po-
mocnicze w ukladach bardziej zlo-
zonych.
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Mar inz. Bronistaw Watrébski

Proiektuwanie

MINlATUHI]WYl}H TRANSFORMATOROW SPRZEGAJACYCH

72 POMOCA NOMOZramow

UKLADACH tranzystoro-

wych pracujacych na czesto-

tliwosciach akustycznych,
czesto stosuje sie miedzystopniowe
sprzezenie transformatorowe, zamiast
sprzezen oporowo-pojemnos$ciowych.
Stosowanie transformatoréw sprze-
gajacych uwarunkowane jest tym,
ze tranzystory pracuja z mniejszg
impedancja wejsciowg, a wigksza
impedancja wyjSciowg — inaczej
jak lampy elektronowe.

Wielu radioamatoréw ma Kklopoty
z wykonaniem prawidlowego sprze-
zenia transformatorowego w budo-
wanych przez siebie ukladach tran-
zystorowych (np. miniaturowych od-
biornikach radiowych). Autor chciat-
by pomée radioamatorom w projek-
towaniu transformatoréw sprzegaja-
cych, przez omdéwienie sposobu obli-
czenia tegoz transformatora.

W ukladach tranzystorowych spo-
tyka sie uklady ze wspolnym emi-
terem. Uproszezony uklad ze wspol-
nym emiterem przedstawia rys. 1.

Przy  zastosowaniu tranzystoréw
warstwowych malej mocy, w kté-
rych prady przewodzenia nie prze-
kraczaja 1 mA, impedancja wej-
$ciowa waha sie w granicach 2,5 kQ,

[ SE—
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Rys. 1

impedancja wyjsciowa waha sie w

- granicach 25 kQ (nieraz i wiecej).

Uklad ze wspélnym emiterem po-
zwala ma uzyskanie maksymalnego
wzmocnienia przy zachowaniu od-
powiedniego dopasowania ze stop-
niem poprzednim. Warunki pracy
ukladéw  tranzystorowych (mala
moce) pozwalajg mna stosowanie
transformatoré6w miniaturowych ja-
ko elementéw sprzegajgcych. Stoso-
wanie transformatoréw sprzegaja-
cych wymaga od nich odpowiednich

parametréw dla .uzyskania wlasci-
wego dopasowania pozwalajacego
uzyskaé maksymalne wzmocnienie,
Zachodzi koniecznosé posiadania
‘znacznej umiejetnoéci projektowa-
nia tychze transformatoréw. Projek-
towanie miniaturowych transforma-
toréw mnie jest latwg sprawa, wy-
maga proécz znajomosei teorii trams-
formatoréw, znacznej- praktyki w
tym kierunku. O ile latwiej jest za-
projektowaé transformator, korzy-
stajac z gotowych nomogramoéw. Co
prawda, projektowanie transforma-
toréw za pomocg nhomograméw jest
obarczone bledem, jednak w prak-
tyce amatorskiej moze on byé pomi-
niety bez wieckszego uszezerbku dla
pracy ukladu.

Projektoewanie transformatora mi-
niaturowego ogranicza sie do wy-
brania odpowiedniego rdzenia (wy-
miaréw i gatunku materialu magne-
tycznie miekkiego na rdzen) i uzwo-
jenia (iloSci zwojéw 1 przekroju
drutu). : d

dokoticzenie ze str. 142
Rys. 9 przedstawia multiwibra-
tor z lampami ECC91, Dla wyzwa-

lania ukladu stosuje sie lampy ty-

pu EFP60. Brak kondensatoréw
rozdzielajgeych pozwala w istotny
speséb skréocié diugoéé wytwarza-
nych impulséw. W ukladzie tym
mozna wytwarzaé impulsy o dlugo-
fci 5 ums. Jeszeze krétsze impulsy,
bo trwajace 2 wms, moina oirzy-
maé w ukladzie przedstawionym
na rys. 10, gdzie elementami roz-
dzielajgeymi sg diody gazowane.
Minimalny czas oddzielajacy dwa
kolejne impulsy wynosi 50us w obu
ukladach.

Rys. 11 przedstawia uklad multi-
wibratora, w ktérym zastosowane

sa wylacznie lampy z wtérng emi-
sja. Siatka sterujaca pierwszej lam-
py polaczona jest poprzez konden-
sator z siatkg ekranows drugiej
lampy, a siatka sterujgca drugiej
lampy z siatka ekranowg pierwszej,

Dla zwigkszenia predkosci nara-
stania czota impulsu siatki ekrano-
we polaczone sg z dynodami; dy-
noda lampy pierwszej z siatkg ekra-
nowg drugiej i odwrotnie. Takie po-
laczenie dynod wynika stad, ze w
jednej i te] samej lampie napiecia
na siatce ekranowej i dynodzie sg
w przeciwfazie. W tym ukladzie

osiagnieto: czestotliwo$¢ powtarza-
nia £, = 10 kHz, amplitude impul-
séw 100 V i czas narastania
40 pms.

Lampy 2z wtérng emisjg stosuje
sie réwniez w réinych ukladach
wzmacniaczy, a dzieki duzemu na-

EFP6OD

EFPSO

¥ Ua:?
Q

chyleniu, takze we wzmacniaczach
szerckopasmowych, tzw. lancucho-
wych.
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Rdzenie uzywane

w miniaturowych transformatorach

Projektowanie miniaturowych
transformatorow zobowigzuje nas do
znajomosci (przynajmniej minimal-
nej) wiasno$ci materialéow, uzywa-
nych na rdzenie. Rdzenie w minia-
turowych transformatorach wyko-

Wybér gatunku permaloju na
ksztaltki rdzeniowe, podyktowany
jest wartoscig skladowej stalej, pty-
ngcej przez uzwojenie transforma-
tora. Jezeli brak jest skladowej sta-
lej (transformator pracuje napig-
ciowo), lub jest ona mala, rzedu do
0,6 mA, nalezy uzywadé permaloj ty-
pu P78M, przy wiekszych sklado-

Tablica 1

WlasnoSei magnetyezne permalojow ﬁiywamych w kraju
na rdzenie miniaturowych transformatoréw

, ‘
s | Przenikal- Oporno$é| . .
Plgemkal- 'noéé maksy-| Sita ko-| Indukcja |wiasciwa Cle;z_a .
cf cha nc;{éc poc[:zaﬁt-- malna ercji | nasycenia P) wla[s c]swy
stopu owa [gg ol it
GS[Oe 3 ‘ g_Lsr?S}é] [HelOe F [B] Gs sul'l'rlt.l]ll_ G!cms I
| .
P36B 2500 8 000 0,3 11000 0,75 8,15
P50A 3200 35 000 0,2 15000 0,45 82
P78M 8000 100 000 0,04 7 500 0,55 8,6

nane sg z materialow magnetycznie
migkkich, posiadajacych wysoky
przenikalnos$é magnetyczng. Trans-
formatory miniaturowe wykonane
w kraju posiadajg ksztaltki rdzenio-
we z materialow magnetycznie miek-
kich — typu permaloj (nazwa spol-
szczona, pochodzi z ang. ,,permalloy*)
— stop zelazo-niklowy. Nalezy pod-
kreflié, ze jako$é permalojéw krajo-
wych, produkowanych na skale péi-
techniczng przez Zaklad Doswiad-
czalny Instytutu Metali Niezelaznych
w Gliwicach, w wielu przypadkach
przewyzsza permaloje pochodzenia
zagranicznego.

Produkujgey seryjnie miniaturo-
we transformatory (I inne miniatu-
rowe podzespoly) jedyny w kraju
‘Zaktad Podzespolé6w  Radiowych
,Omig” w Warszawie, uzywa rdze-
nie z permaloju wysokoniklowego
P78M, érednioniklowego P50A i ni-
skoniklowego P36B (oznaczenia per-
maloju wg mormy resortowej RN
59/MPC-MN-4008 ,,Stopy magnetycz-
nie miekkie typu permaloj. Klasyfi-
kacja i warunki techmiczne”). Gru-
bosé¢ ksztaltek rdzeniowych w trans-
formatorach miniaturowych pracu-
jacych na czestotliwosciach aku-
stycznych wynosi ok. 0,35 mm. W
zamieszczonej tablicy 1 podane &g
najwazniejsze wilasno$ci magnetycz-
ne permalojow uzywanych w kraju
na rdzenie miniaturowych transfor-
matoréw. Dane powyzsze odnoszg
sie do grubosci tasm 0,35 mm i mie-
rzone sg w temperaturze pokojowej;
wlasnosci bowiem magnetyczne per-
malojow zalezg takze od temperatu-
ry i grubosdci tasmy.
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wych stalych uzywaé nalezy perma-
loj P50A lub P36B.

Przemys! krajowy stosuje ksztalt-
ki rdzeniowe typu F. Ksztaltka ta
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Rys. 2

ma wiele =zalet; pozwala wuzyskaé
rdzen. bezszczelinowy lub ze szcze-

ling, w zaleznoéei od sposobu pa-

kietowania ksztaltek w korpusie
cewki transformatorowej i jest wy-
godna w pakietowaniu rdzeni. Wa-
da tej ksztaltki jest to, ze przy jej
wykonaniu powstajg duze odpady

Przemyst krajowy produkuje do-
tycheczas miniaturowe ksztaltki rdze-
niowe pigciu wielkosci. Rdzen trans-
formatora =zloZzony z ksztaltek typa
F przedstawiony jest na rys. 2. Wy-
miary rdzenia podane na rys. 2 maja
odzwierciadlenie w tabl, 2. Ksztaltki
rdzeniowe typu F w zaleznosci od
wielkosci oznaczane sg kolejnymi
cyframi (pierwsza kolumna w tabl.
2).

Posiadajge to minimum wiado-
mo$ci o materialach magnetycanych
i o ksztaltkach rdzeniowych, mo-
zemy przystapi¢é do wlasciwego pro-
jektowania transformatora sprze-
gajacego.

Wyznaczenie uzwojen
i przekroju rdzenia

Przystepujac do projektowania
miniaturowego transformatora sprze-
gajacego potrzebne sg mnam dane
wyjsciowe, ktére muszg zawieraé
nastepujgce parametry:

a) wartoéé impedancji wejsciowe],
b) warto$é impedancji wyjsciowe],
c) warto§¢ napiecia na uzwojeniu

pierwotnym,

d) warto$é napiecia na uzwojeniu
witérnym,

e) czestotliwosé, dla ktérej ma

by¢ spelniony warunek dopa-
sowania Zrédia zasilania do
obcigzenia.

W przypadku nie posiadania kto-
rego§ z podanych parametréw, na-
lezy przyjgé jego warto$é z ukladu,
dla ktérego ma by¢ zaprojektowany
transformator. Projektowanie trans-
formatora rozpoczyna sie od wy-
znaczenia wielkosci rdzenia i iloSci
ZWOjOW. ;

Sila elektromotoryczna wzbudzona
w pierwotnym uzwojeniu transfor-
matora, moze byé okreslona za po-
‘ocg Znanego Wzoru:

B-S-w -k-f

drogiego permaloju. i 22500 o
Tablica 2
Gléwne wymiary miniaturowych rdzeni
_ w <
Wymiary ksztaltek rdzeniowych I ‘B = 8=
-] mm |82y CEE~ |5E2m
§ ESE| $8E |5°8E
B | a | B b d ZEES| BES |Bo88
& € |2 ¢ |AGES | MBw |AMER
F-1 96| 66 | 27122 |26 (13| 40 1,65 0,0725 0,088
F-2 |134| 80 36 | 34 | 34 | 1,6 5,0 2,14 0,104 0,17
F-3 1192|112 | 55 | 48 | 48 | 24 7,0 3,00 0,238 0,366
F-4 | 20,0 200| 80 | 40 | 50 | 3,6 |130| 4,00 0,400 0,520
F-5 | 25,0 | 150 | 80 | 66 | 60 | 30 | 90 4,05 0,432 0,585




w klorym:

U; — sila elektromotoryczna na
uzwojeniu pierwotnym |trans-
formatora, podana w V,

B — indukcja nasycenia, podana w
kGs (kilogausach),

S — powierzchnia przekroju rdze-
nia, podana w cm? .

w, — ilodé zwojéw uzwojenia pier-
wotnego,

k — wspélezynnik wypelnienia rdze-
nia (dla transformatoréw mi-
niaturowych  przy  grubodci
ksztaltek rdzeniowych 0,35 mm
waha sie od 0,85 do 0,92),

{f — czestotliwoéé, przy ktore] ma
by¢ spelniony warunek dopaso-
wania, podana w Hz,

Korzystajge z réwnania (1) latwo
mozna- sporzagdzi¢ nomogram pozwa-
lajacy bez klopotu ustali¢ zalezmosdei
miedzy parametrami wystegpujacymi

w réwnaniu. W danych wyjscio-

wych ma transformator sprzegajacy

nie mamy podanej iloSci zwojéw w

uzwojeniu pierwotnym. Dlatego mo-

zemy sporzadzi¢ nomogram tak, aby
mozna bylo okreéli¢ zadang ilos§é
zwojow w uzwojeniu interesujgcego
nas transformatora. W {ym celu
réwnanie (1) przeksztalcimy mnieco
i wéwezas przyjmie ono postaé:

U
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wy

(2)

Nomogram musi byé tak sporza-
dzony, aby bez wiekszego wysitku
mozna bylo za jego pomoca znalezé
zalezno§é strony prawej od lewej,
okreflong réwnaniem (2). Nomogram
przedstawiony na rys. 3 pozwala na
ustalenie tej zaleznosci.

Znajge warunki pracy, w jakich
ma pracowaé¢ miniaturowy transfor-
mator sprzegajacy, korzystajagc =z
tablic 1 i 2, mozemy znaleZé inte-
resujagce mas parametry. Wybiera-
jge z tabl. 1 gatunek permaloju,
mamy jednoznacznie okres§long in-
dukcje nasycenia (B).

Wybierajac z tabl. 2 okreslony
rdzen, znamy jego powierzchnie
przekroju (S). W poczatkowej fazie
liczenia powinnismy przyjaé mnaj-
mniejszy rdzen, a w przypadku gdy-
by ten nie spelnial stawianych wy-
magan, nalezy wzigé rdzen o wigk-
szvm przekroju. Wspodlczynnik wy-
pelnienia rdzenia przy ksztaltkach
grubodci 0,35 mm przyjmujemy
k = 0,9. Czestotliwos$é (1), przy ktd-
rej mamy uzyskac¢ dopasowanie, jest
znana 2z danych wyjSciowych do
projektu transformatora. Znajgc po-
szczegdlne parametry po stronie pra-
wej i rozwigzujac to réwnanie, moz-

r

na okre§li¢ warto§¢ mapiecia na
uzwojeniu pierwotnym-w zaleznosci
od ilodci zwojow. Dzielge wartosé
napiecia na wuzwojeniu pierwotnym
przez liczbe zwojow ma tym uzwo-

bierzemy =z danych wyjsciowych)
przez wartos¢ napiecia przypadajaca
na jeden zwoj. Tak otrzymujemy
ilosé zwojow przypadajgcg ma uzwo-
jenie pierwotne transformatora.

2 B.sk
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jenlu, otrzymamy warto$é napigeia
przyvpadajaca na jeden zwoj uzwo-
jenia [pierwotnego.

Nomogram przedstawiony ma rys.
3 posiada trzy skale pionowe. Na
pierwszej skali z lewej strony,
naniesione sa wartosci iloczynu
B - S - k. Skala druga (po §rodku) ma
naniesione wartoéci czestotliwoéei f.
przy ktorej ma byé uzyskane dopa-
sowanie Zrodia sity elektromotorycz-
nej z obcigZeniem. Skala trzecia po-
siada naniesiong warto§¢ mapiecia
przyvpadajgca na jeden zwdj. Postu-
giwanie sie nomogramem jest pro-
ste. Majac znane parametry B, S,k
obliczamy ich iloczyn. Wartos§é ilo-
czynu odnajdujemy na skali pierw-
szej. Z punkiu tego prowadzimy
prosta, przez druga skale tak, aby
ona przechodzila przez punkt, okre-
dlajacy warto$é czestotliwodei f,
przy ktoérej ma byé spelniony wa-
runek dopasowania. Prosta przetnie
skale trzecia, okre§lajac wartoéé na-
piecia przypadajacg na jeden zwdéj
uzwojenia pierwotnego. Cheac obli-
czyé ilo§é zwojow potrzebnych ma
uzwojeniu pierwotnym transforma-
tora, dzielimy warto§é napiecia na
uzwojeniu pierwoinym (wartos¢ te

Na efekt dopasowania transforma-
tora sprzegajacego, w zaleznosci od
czestotliwoéei, ma wplyw indukcyj-
n0$¢ uzwojenia pierwotnego. War-
toé¢ indukeyjnoSci uzwojenia pier-
wotnego transformatora sprzegaja-
cego moze byé okreSlona ze wzoru:

126 -w?2-p-8 -k
1091

(4

L= 3

" w ktérym:

I, — indukcyjnosé podana w H,

w — wzgledna, dynamiczna przeni-
kalno$é magnetyczna, W prak-
tyce przyjmuje sie jej wartosé
dla .miniaturowych ksztaltek
rdzeniowych dla permalojéw
P36B, P50A réwna przenikal-
noéci poczatkowej (1), a dla

permaloju P78M ok. 4500
Gs/OQe.
l, — dlugo$¢ strumienia magne-

tycznego podana w cm.

Korzystajac ze wzoru (3) naleza-
loby sporzadzi¢ nomogram pozwala-
jacy wustali¢ =zaleznoéé¢ miedzy pa-
rametrami wystepujacymi w tym
wzorze. Dla zbudowania takiego no-
mogramu, wzér ten przeksztalcimy,
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a mianowicie, napiszemy go w ta-
kiej postaci, aby okreslal indukecyj-
nosé przypadajaca ma 1000 zwojow
transformatora. Wzér ten przyjmie
postac:

1,26 pSk

S10E

c

4

LI’ — indukecyjnoéé przypadajaca
na 1000 zwojow, podana w H. !

Na podstawie wzoru (4) sporza-
dzony zostal nomogram przedsta-
wiony na rys. 4, za pomocg ktore-
go mozemy okresdli¢ zalezno§¢ mie-
dzy poszczegolnymi parametrami
rownania. Nomogram posiada trzy
pionowe skale, pierwsza (od lewej)

znieksztalcenia dla dolnego pasma
przenoszonych czestotliwogci. Wzér
empiryczny na okres$lenie indukceyj-
noéci ma postaé:

Z

2rf, ]/Mﬁ-—l

L= (5)

przy czym:

Z, — oporno$¢ wewnetrzna Zrodia
podana w Q,
f¢ — czestotliwo$é dolna, przy kté-

rej ma by¢ spelniony waru-
nek dopasowania, podana
w Hz,

M,; — wspoélezynnik dopuszczalnych
znieksztalcen czestotliwoscio-
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01 4 Wy e 07
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okresla wartosSci zaleznosci stosun-
ku powierzchni przekroju poprzecz-
nego rdzenia do diugosdci drogi stru-
mienia magnetycznego. Skala druga
ma naniesione wartosci przenikal-
nosci magnetycznej, a skala trzecia
~— wartoéci indukcyjnosci przypada-
jacej na 1000 zwojow. Poslugiwanie
sie nomogramem zamieszczonym na
rys. 4 jest analogiczne jak i momc-
gramem zamieszczonym na rys. 3.

Nalezy tu dodaé, ze warto§é in-
dukcyjnosci jakg powinien posiadaé
transformator na uzwojeniu, uzalez-
niona jest od dopuszczalnej wartosci
na oslabienie niskich tonéw, wno-
szone przez transformator. W prak-
tyce warto$é indukcyjnosci okresla-
na jest z dopuszczalnej wartodei na
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wych dla najmniejszych cze-
stotliwodci.

Korzystajgc z tabl. 1 i 2, nomo-
gramow podanych na rys. 3 i 4 oraz
réwnania (5), mozemy obliczy¢é mi-
niaturowy transformator sprzegajn-
cy, stosowany w wukladach tranzy-
storowych.

Przyklad obliczania miniaturowego
transformatora sprzegajacego
Za pomocsg nomogramiéw

Mamy zaprojektowaé transforma-
tor pracujgcy w ukladzie tranzysto-
rowym. Zrédto sily elektromotory-
cznej o opornodéci wewnetrznej, réw-
nej 2200 Q. Napiecie na uzwoje-
niu pierwotnym wynosi 9 V, na

uzwojeniu witérnym 6.V, Dopuszcza
sie maksymalne znieksztalcenie cze-
stotliwosci réwne — 0,6 dB.

Transformator pracujacy od Zrodia
o okreslonej impedancji (pomijajac
straty w transformatorze), aby nie
wprowadzal wiekszych znieksztal-
cenn czestotliwosciowych w dolnym
rasmie przenoszonych czestotliwosci,
powinien posiada¢ indukcyjnosé
uzwojenia pierwotnego réwna:

P EICIET Thdle
2==fd|/Mj—1

2200
2-3,14-400 /1,07 — 1

~= 3,3 H.

Z tego prostego przeliczenia wy-
nika, Zze Zadany transformator, aby
spelnial wymagania musi posiadaé
indukeyjnoéé réwng lub wieksza od
3,3 H.

Z tabl. 2 wybieramy rdzen, na
ktérym chcemy wykonaé transfor-
mator. Poniewaz zgdana indukcyj-
noé§é¢ jest mala, przyjmujemy ndzen
najmniejszy, oznaczony symbolem
T-1. Wiemy z ukladu, ze transfor-
mator nasz pracuje bez skladowej
stalej, z tabl. 1 przyjmujemy per-
maloj P78M, ktérego indukcja nasy-
cenia B = 7500 Gs. Wspoélezynnik
wypelnienia przyjmujemy k = 0,9.

Z tabl. 2 otrzymujemy wartosci na
I, =165 ecm i S = 0,0725 cm? Ko-
rzystajac ze znanych warto$ci posz-
czegolnych parametréow, przystepuje-
my do obliczenia transformatora
sprzegajacego. Cheac poslugiwaé sie
nemogramem podanym mna rys. 3
musimy obliczyé iloczyn B- S -k,
ktéry wymnosi:

B-S‘k = 175:0,0725-09 =~ 0,49.

Na pierwszej skali odnajdujemy
warto§é 0,49. Na skali drugiej.odnaj-
dujemy warto$¢ 400 Hz i przez te
dwa punkty prowadzimy prostq.
Prosta przetnie skale trzeciag w
punkcie 0,008, Warto$é¢ 0,008 ozna-
cza to, ze na 1 zwdj cewki transfor-
matorowej przypada napiecie 0,008 V,

Poniewaz na uzwojeniu pierwot-
nym ma by¢é napiecie réwne 9V,
to potrzebna ilo§¢ zwojow uzwoje-
nia pierwotnego wyniesie:
= 9:0,008 =

Znajac liczbe zwojéw uzwojenia
pierwotnego oraz przekladni¢ mna-
pieciowa, obliczamy ilo§¢ zwojow
uzwojenia wtornego

w, 1125 zwojow.
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Wy =

ik 1125 = 750 zwojow.

Iloé¢ zwojéw musi zapewnié otrzy-
manie indukcyjnoci nie mmiejszej
od 3,3 H. Aby sie postugiwaé¢ nomo-
gramem zamieszczonym na rys. 4,
musimy obliczyé, jaka indukcyjnosé
mozna uzyskaé przy nawinieciu 1000
zwojow w transformatorze:

33 1‘1@)2 2,6 H.
1125

Za pon.ocg nomogramu przedsta-
wionego na rys. 4 sprawdzimy, czy
przyjety przez nas rdzen spelni sta-
wiane wymagania. Sprawdzenie po-
lega¢ bedzie na tvm, Ze za pomocg
nomogramu stwierdzimy przydat-
.noé§¢ wielkosci rdzenia i gatunku
permaloju przyjetego do obliczenia
naszego transformatora. W tym ce-
lu obliczymy stosunek powierzchni
przekroju rdzenia (S) do dlugosci
drogi strumienia magnetycznego (1.):

Na skali pierwszej (od strony le-
wej) znajdujemy wartosé stosunku

S
TR 0,044, a na skali trzeciej znaj-

C

dujemy warto$¢ L’ = 2,6. Oba te
punkty laczymy 1linig prostg, ktéra
_ przetnie skale $rodkowa, podajgca
wzgledng warto$é dynamiczng prze-
nikaino$ci magnetycznej, w punkcie
vdpowiadajacym warto$ci 4500. Jak
z tego widaé, przyjety rdzen (wiel-
kos$é i gatunek permaloju) gwaran-
tuje uzyskanie 2gdanego transfor-
matora. '

Gdyby uzyskano warto$§é przeni-
kalnosci magnetycznej, ktérej nie
udaje sie w praktyce osiggnaé, na-
lezy przeliczenia powtérzyé, przyj-
mujgc wigksze gabaryty rdzenia lub
zmieniajac gatunek permaloju.

Ostatnia czynnoécia bedzie usta-
lenie $rednicy drutu nawojowego,

Tablica 3
Liczba drutéw mieszczacych sie w oknie 1 mm?

. Liczba drutow Lizzba drutow

Sredn:;a drutu mieszezgcych sie Sredn:g:l drutu mieszczacych sie

m w oknie 1 mm? w oknie 1 mm?
0,02 1600 0,07 140
0,025 1400 0,08 110
0,03 750 0,09 85
0,035 550 0,10 70
0,04 420 0,11 60
0,045 350 0,12 ! 50
0,05 250 0,13 40
0,06 200 0,14 35

potrzebnego do mnawiniegcia cewki
transformatora. W tabl. 3 podana
jest przyblizona liczba drutéw na-
wojowych mieszezgcych sie w oknie
1 mm?2 W tabl. 2 odczytujemy po-
wierzchnie okna w rdzeniu. Cze$é
okna zajmowana jest przez korpus,
na ktéorym mawija sie drut nawojo-
wy. W praktyce dla transformato-
réw miniaturowych korpus cewk:
zajmuje od 30 do 15% powierzchni
okna (w transformatorze mniejszym
wypelnienie okna korpusem jest
wigksze). Dla naszego przypadku
warlo§é¢ powierzchni okna zajetej
przez korpus wynosi 30%e.

Tabl. 3 podaje przyblizong liczbe
drutéw nawojowych mieszczacych
si¢ w oknie 1 mm?,

Wyb6r Srednicy drutéw nawojo-
wych zaleZzny jest oprocz powierzch-
ni okna od mocy, jakag ma przenosié
transformator. Dla transformatoréw
miniaturowych przyjmuje sie gestosé
pradu 3A/mm? Korzystajac z tych
dwéch zaleznoé$ci, dobieramy $red-
nice drutéw mnawojowych. W =zasa-
dzie grubszych drutéw nawojowych
od podanych w tabl. 3 nie stosuje
si¢ w transformatorach miniaturo-
wych.

Dla maszego przypadku, ze wzgle-
du ma gestoéé pradu przyjmujemy,
ze uzwojenie pierwotne wykonuje-

rmy drutem @ 0,035 mm, uzwojenie
wtérne — ¢ 0,05 mm. Sprawdzimy,
czy druty uzyte na uzwojenia mie§-
ci¢ sie beda w oknie rdzenia trams-
formatora.

Powierzchnia okna, ktoérg moze
zajmowaé¢ uzwojenie:
88170
S = —— = 6,15 mm?.
100

Uzwojenie pierwotne zajmie po-

wierzchnie: N
1125 : 550 =~ 2,1 mm?2,

Uzwojenie wtérne

wierzchnie:
750 : 250 = 3 mm?.

Z prostego przeliczenia widzimy,
ze przyjete Srednice drutéw nawo-
jowych pozwolg umieécié je w ok-
nie rdzenia T-I..

Z powyizszego artykulu widaé, ze
przeliczenie transformatora wymaga
znajomosci zwyklych dzialan aryt-
metycznych i poslugiwania sie pro-
stym momogramem.

Opracowano na podstawie:

1. ,,Projektowanie miniaturowych
transformatoréw za pomocq nomo-
graméw”™ — C, J. Savant i C. H.
Savant.

2. ,,Obliczenia i konstrukcja minig-
turowych i subminiaturowych trans-
formatoréw malej czestotliwofci” —
Br. Waqtrébski.

zajmie po-

D e e e e e e S S S ——
Nasi Czytelnicy piszq...

Szanowna Redakejo!

Na schemacie magnetofonu wa-
lizkowegsc zamieszezonym w nume-
rze styczniowym ,Radioamatora”
(str. 20) brak niektérych danych,
w zwiazku z czym zapytuje:

1. Jaka jest wartosé opornika
ukladu korekcyjnego doprowadzajg-
cego napiecie ‘'z anody lampy
EL84? '

2. Jaka jest warto§é kondensatora
i jakie sa dane Zaréwki w ukladzie
glowicy kasowania?

3. Jaka diode germanowsg zasto-
sowano przy lampie EM4?
Robert Sznuk
Warszawa

OdpowiedZ autora opisu

1. W ukladzie korekeyjnym do-
prowadzajgecym napiecie z anody
lampy EL84 zastosowano w modelu
opornik o warto$ci 30 kQ.

2. Pojemnoé¢é kondensatora w ob-
wodzie glowicy kasujgcej zalezy od

indukeyjno$ci glowicy i czestotli-
wosci pradu podkladu. Pojemnofé
te nalezy dobraé¢ eksperymentalnie,
doprowadzajgc obwéd do rezonansu,
ktérego wskaznikiem bedzie maksy-
malna jasno$é¢ $wiecenia wlgczonej
szeregowo w ten obwéd zardéweczki
6 V/0,2 A. Pojemno$ci w granicach
od 5000 pF do 15000 pF.

3. Jako prostownik w siatce
wskaznika wysterowania EM4 za-
stosowano diode germanowg DOG13,

J. Renard
Radom
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INIATUROWE monitory os'rze- -

stuzg do wykrywa-
automatycznego sygnalizo-
zagrozenia promieniotwir-

gawcze
nia . i
wania

nik G-M pracuje szeregowo z ukla-
dem sumujgcym (zlozonym z R i C)
i zrédiem zasilania, nazywa sie po-
lgczeniem pradowym (rys. 2). Im-

naniu z innymi ukladami posiada
najwigksza stabilno$é. Duza stabil-
no§é pracy wynika z silnego ujem-
nego sprzezenia zwrotnego w pierw-

WIELOPOZIOMOWY MONITOR

promieniowania jonizujacego

czego. Przyrzady takie posiadaja
svgnalizacje akustyczng lub opty-
czng. Cechuje je prostota obstugi,
nie wymagaja bowiem zadnych in-
nych manipulacji oprécz wilgczenia
zasilania.

Ponizej pedaje opis przenosnego,
wielopoziomowego tranzystorowego
monitora ostrzegawczego o bardzo
malych wymiarach. Moze on zna-
lezé zastosowanie w automatyczne]
sygnalizacji przekroczenia kilku po-
ziomow promieniowania, np. w po-
mieszezenidch, w kidérych znajduja
sie izotopy promieniotworcze. Prze-
kroczenie poszezegbélnych poziomow
sygnalizowane jest za pomocg Za-
rowek. ! ! i

Opis przyrzadu

Przyrzad sklada sie z nastepuja-
cych stopni (rys. 1):
— stopnia detekeji promieniowania,
— wzmacniacza pradu statego,
— stopnia sygnalizacji wielopozio-
mowej,
— przetwornicy wysokiego napie-
cia.

‘pulsy pradu powstajace w tym ob-

wodzie pod wplywem promieniowa-
nia jonizujgcego laduja kondensa-
tor C. Na obwodzie catkujacym RC
ustala sie napiecie o amplitudzie
uzaleznionej od intensywno$ci pro-
mierdiowania. Uklad calkujgcy w
cmawianym przyrzadzie zbudowa-
ny jest na kondensatorze Cy i opor-
noéci wejsciowej R,e; tranzysto-
ra Ts. Ustalanie sie napigcia uzalez-
nione jest od czasu dokonywania
pomiaru, ktéry powinien byé diui-
szy od 5 Ry,; C3 W tym czasie w
ukladzie zdazy- sie ustali¢ réwno-
waga miedzy pradem ladujacym
kondensator C; i pradem rozlado-
wania tegoz Lkondensatora przez
cporno$é R,.; (prad bazy tranzysto-
ra TE}'

Wzmacniacz pradu stalego

Wamacniacz ten musi speinié¢ dwa
gldbwne wymagania, ktérymi sa:
— duzy wspélczynnik wzmocnienia,
— duza stabilno$é pracy.

W omawianym przyrzgdzie przy-
jeto dwustopniowy wzmacniacz, w

iI'OV

Rys. 1. Schemat ideowy wielopoziomowego monitora ostrzegawczego na tranzystorach

Stopienn detekcji promieniowania

Jest on zbudowany na liczniku
Geigera-Miillera (G-M) typu chlo-
rowcowego. Obwéd, w ktéorym licz-
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kiérym  pierwszy stoplen jest
wzmacniaczem tranzystorowym w
ukladzie ze wspdélnym kolektorem,
drugi za§ — ze wsp6lnym emite-
rem. Wzmacniacz taki w porow-

szym stopniu (analogia do wtoérni-
ka katodowego na lampie elektro-
nowej). Ponadto wazmacniacz taki
posiada duzy wspélezynnik wzmoc-

-380v
av ?

Rys. 2. Detektor promieniowania zbudo-
wany na liczniku G—M w polgczeniu
pradowym

nienia pradowego. Oporno$¢ wej-
§clowa tego wzmacniacza jest zna-
czna, a wyjsciowa niewielka, 53
wiee spelnione w ten sposéb po-
stawione wyzej wymagania,

Stopnie sygnalizacji optycznej

Monitor posiada kilka stopni
sygnalizacji optycznej. Do sygnali-
zacji stuza zaréwki o malym na-
pieciu pracy 1 niewielkim pradzie
znamionowym. Zaréwki te wlaczo-
ne sg szeregowo w obwadd kolektora
tranzystora T3. W przypadku, gdy

Y [#'4]
9 R=560k52
3 g =210k8
f R=12MS2
g [mr/t]
g 5 10 e

Rys. 3. Zaleino$¢ pradu detektora od
mocy dawki promieniowania

Te[mA]

7
50
% Y v

45 44 13 42 - 41

Rys. 4. Zalezno§é pradu kolektora T, od
napiecia zasilania




promieniowanie jonizujgce nie wy-
stepuje, prad kolektora Ty jest za
maly, aby moégl spowodowaé rozza-
rzenie Zaréweczek Z;, Z,, Zs. Przy
zwiekszaniu mocy dawki promie-
niowania  jonizujgcego  wazrasta
prad bazy tranzystora T, powodu-
jge z kolei wzrost pradu.bazy tran-

r

na duze wzmocnienie ukladu tran-
zystorowego i z uwagi na popra-
we stabilnosei ukladu.

Przetwornica wysokiego napiecia

Do zasilania przyrzadu sl-t_liy ba-
teryjka od latarki kieszonkowe]

metrycznych. Niektére z nich po-

dano ponizej. ;

1. Pomiar zaleZno$ci prgdu detek-
tora promieniowania od mocy
dawki
Do pomiaréw wykorzystano izo-

top Co®. Opornosé obcigzenia de-

tektora typu CTC-5 jest stata i

zystora Ty, a tym samym wzrost 45 V. Licznik zasilany jest na- réwna kolejno 220 kQ, 560 kQ,
pradu kolektora tranzystora T;  pieciem stabilizowanym 380 V. 1,2 MQ (rys. 3).
Moc dawk i | D | mzn 1 3 5 7 9 11 13
Prad detektora, R = 220 kf Ip pA 0,140 0,47 0,84 1,25 1,67 2,2 2,56
. 5 R = 560 k& I wA 0,135 0,45 0,82 1,18 1,60 1,97 2,45
5 ¥ R=12kQ | Ip pA 0,130 0,43 0,80 1,13 1,91 1,9 2,38

ktéry przeplywa przez zaréwki Zj,
Z3, Zg. Zaréwki te zapalaja sie ko-
lejno w zaleznoéci od wartosci
pradu ‘kolektora {ranzystora Tg,
czyli poérednio jakby proporcjo-
nalnie do mocy dawki promienio-
wania jonizujacego. Potencjometry
R;, Rg, Ry stuzag do regulacji wy-
sckoéel pozioméw promieniowania.
W przyrzadzie ustalono nastepujace
poziomy sygnalizacji:

Przetwornica wysokiego napiecia
sklada sie z generatora napigcia
odksztalconego i powielacza napie-
cia.

Generator napiecia odksztatcone-
go zbudowany jest na tranzystorze
T, ktéry pracuje w ukladzie ze
wspolnym  emiterem.  Dodatnie
sprzezenie zwrotne wprowadzono z

lkolektora tranzystora T; na jego

baze uzyskang za pomoca sprzeze-

2. Zalezno§é pradu kolektora tran-
zystora T3 od =zmian napiecin
zasilania przyrzadu

Dzieki zastosowaniu stabilizacji
koronowej, napiecie zasilania licz-
nika G-M jest praktycznie stale

‘bez wzgledu na zmiane napiecia

zasilania. Zmiana napiecia =zasila-
nia wywiera wplyw na pra:ze
wzmacniacza pradu stalego. Jednak

I — 0,1 milirentgena na godzi- nia transformatorowego. Optymal-  dzigki odpowiedniemu ukladowi
ng (mr/h), ne warunki pracy przetwornicy do- i obecnodcli obwodéw ujemnych
I —1 miliren‘tgena na godzi- biera sie za pomocg dzielnika opo- sprzezen zwrotnych wplyw ten jest
ne (mr/h), rowego Ry, Rp. Na wtérnym uzwo- miewielki, Pomiaréw dokonano przy
Nap. zasil. przyrzadu U, v 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0
Prad kolektora T, Iy mA 95 93 91 88 86 84
III — 10 milirentgenéw na go- jeniu ofrzymujemy napiecie zmien- stalej mocy dawki 1 mr/h uzywa-

dzing (mr/h).

Zaznaczy¢ nalezy, ze ilo§¢ pozio-
méw sygnalizacji w monitorze mo-
ze by¢ réina (od 1 do kilku). Ogra-
niczenia wynikaja Jjedynie z wiel-
'koSei napigeia zasilania Uy, ktére
nie powinno przekroczyé dopusz-
czalnego napiecia emiter-kolektor
tranzystora T;.

Opornik R, stuzy do ustalenia
optymalnych warunkdw pracy licz-
nika G-M (L). Opornik R; pozwala
na zwiekszenie stabilnoSci pracy
przyrzadu., Opornik Rg sluizy do
ustalenia optymalnego punktu pra-
cy na charakterystyce tranzysto-
ra Ty. Wybér tego punktu pracy
jest wazny szczegolnie ze wzgledu

ne, ktére po podwojeniu podaje sie
na stabilizator koronowy SK-380.
Na wyjsciu zasilacza otrzymujemy
state napiecie stabilizowane 380 V.
Ze wzgledu na znikomy pobér pra-
du z przetwornicy (kilka mikro-
amperéw) wymiary transformatora
i innych elem&ntéw mogg byé bar-
dzo matle.

_ Pomiary

Po zmontowaniu przyrzadu, prze-
prnwadiono pomiary w celu spraw-
dzenia zaréwno zalozen teoretycz-
nych, jak i praktycznej przydatno-
Sci przyrzadu w pomiarach dozy-

jac do tych celéw izotop Co®%.

Whioski koncowe

Wyniki wykonanych pomiaréw
wskazujg na mozliwoié praktycz-
nego wykorzystania tego ukladu w
wielu pomiarach dozymetrycznych
i radiologicznych. Glowng zaletg
tego przyrzadu jest mozliwos¢ syg-
nalizacji wielu pozioméw promie-
niowania w sposéb prosty i mieza-
zawodny. Moc zasilania przyrzadu
04 W. Prototyp przyrzadu wyko-~
nany zostal w jednej z Katedr WAT
i dal pozytywne rezultaty. -

Mgr inz. Jerzy Czarnecki
megr inz. Antoni Wykpisz

Czy odnowites ﬁrenamerate na nastepny kwartal?

o
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P OMIMO stalego =ﬁostqpu W pro-

dukeji i zakresie stosowania ele-
mentéw poélprzewodnikowych, jak
diody i tranzystory, zasadniczym

- skladnikiem wigkszosci urzadzen ra-
diotechnicznych pozostaje jeszcze
nadal lampa elektronowa. Jak wie-
my, wynaleziona przed okolo pieé-
dziesieciu laty lampa stworzyla nis-
co wczedniejsze] od niej radiotech-
nice wspaniale perspektywy rozwo-
jowe ‘i stala sie podstawa jej mie-
zwyklej kariery. Znajomos$é kons-
trukceji oraz zasady dzialania lampy
elektronowej jest pierwszym stop-
niem , wtajemniczenia® kazdego ra-
diotechnika i dlatego obowigzuje
réwniez poczatkujacych radioama-
toréw. Nasza znajomo$é z lampami
elektronowymi zawrzemy w sposéb

najprostszy, a mianowicie przez wla-

snoreczne zmontowanie i wyprébo-
wanie jednolampowego wzmacnia-
cza malej czestotliwoseci. Wzmac-
niacz ten moze byé wykorzystany
do odbiornika detektorowego i od-

da¢ — pomimo swej. prostoty — nie-

male r|.lslugi_ np. w razie potrzeby
stuchania audycji przy uzyciu wiek-
szej liczby stuchawek (2—8 par).

Schemat ideowy wzmacniacza jest

przedstawiony na rys. 1 w dwéch
wariantach, réznigeych sie miedzy
sobg sposobem doprowadzania sy-
gnalu z detektora do ukladu wzmac-
niacza. W pierwszym przypadku
(rys. la) zastosowany jest sprzega-
jacy transformator tzw. ,malej cze-
stotliwoécei”, o odpowiednio dobranej
przekladni. Uklad ten nalezy stoso-

J50

cze$nie umozliwia

o

(1)

waé wowezas, gdy sygnal uzyski-
wany 2z odbiornika detektorowego
Jjest bardzo slaby, a zalezy mam na
otrzymaniu mozliwie duzego wzmoc-
nienia, przy czym mnie jest tutaj
rrzewidziana jakakolwiek regulacja
sily glosu (wzmgcnienia). Stosowa-
nie wzmacniacza w ukladzie z rys.
1b jest matomiast wskazane wow-
czas, gdy odbiornik detektorowy

7 odbiarnika

dia poczqtkuichch radlbamatordw
Montujemy
“NAJPROSTSZY

WZMAGNIAGZ LAMPOWY
matej czestotliwosci

Dzialanie ukladu wzmacniajgcego
z lampg elektronowsg jest bardzo
proste i latwo zrozumiale dla wszys-
tkich, ktérzy przy okazji budowy
wzmacniacza malej czestotliwosal z
jednym tranzystorem (Radioamator
nr 3/61) poeznali opisang tam — w
znacznym co prawda uproszczeniu
— o0gd6lng zasade pracy tego typu
ukladéw. Réwniez i tu slaby sygnal

Z odbornika

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza
a — sprzezenie transformatorowe, b — sprzeZenie galwaniczne

odtwarza audycje z do§¢ znaczng

glosnoécia; wzmacniacz ten jest mie-
ce prostszy w konstrukcji, a jedno-
regulacje sity
Mosu. Musimy jednak pamietaé, ze
wzzmbmiende zapewniane przez ten
uklad jest mniejsze od maksymal-
nego, jakie daje ta sama lampa
sprzezona z detektorem za pomoca
transformatora. Oczywiscie w obu
przypadkach sygnal akustyczny z
wyjscia odbiornika detektorowego
doprowadzany jest do tej samej
elektrody, tzw. ,siatki sterujacej”
l-am.py.'

z odbiornika detektorowego sluzy
tylko do sterowania ukladu wzmac-
niajgcego, natomiast stuchawki pra-
cujg kosztem energii pobieranej z
lokalnego Zrédla zasilania — baterid
lub zasilacza sieciowego. Podobnie
jak tam dtranzystor, tak tu [lampa
elektronowa jest elementem, z po-
mocg ktoérego mnastepuje wlasciwa
regulacja pradu plyngcego W ob-
wodzie lokalnego Zrédia energii.
Dla wlasciwego zrozumienia pra-
¢y wkladu konieczne jest jednak
chociaz bardzo ogblne zaznaj:omienie
Czytelnikéw z konstrukcjg lampy
elektronowej. Nie jest to trudme za-



danie o tyle, ze z pewnosdcig wiek-
szo§¢ z Was zna jg juz co mnieco;
kt6z bowiem zdola sie oprzeé po-

fandg sikiona
Kaloda

Satka steryjgee

e
L7

[T

Rys. 2. Konstrukcja triody (dawny typ)
kusie i nie stlucze choclazby jednej
uszkodzonej (zuzytej) lampy, aby na
wlasne oczy stwierdzié¢, co tez ona
zawiera w S$rodku. Lampa elektro-
nowa sklada sie — w jednym z naj-
prostszych przypadkéw — z widkna

fo —

DosSwiadczenie Edisona

Rys. 3.

Zarzenia (tzw. ,katody”), ,siatki
sterujgeei” i ,,anody”. Rys. 2 obra-
zuje mam konstrukcje takiej wlasnie
lampy, zwanej popularnie ,triodg”.
Zjawiska zachodzace wewmatrz lam-
py nie sa bynajmmiej az tak bardzo
skomplikowane, aby mie mogly byé
w prosty sposoéb objasnione. Na
rys. 3 widzimy zwyklg zaréwke
elektryczng z wtopiong do wewnagtrz
banki dodatkowg elektrodg w po-
staci metalowej plytki., Plytke te
nazywaé bedziemy ,anoda” lampy.
Pomiedzy anode i wldkmo zarzemia
lampy zalaczony jest w szereg z ba-
teria B, (o napigeciu kilkudziesigeiu
woltéw) przyrzad pomiarowy, wska-
zujacy warto§é natezenia pradu ply-
ngcego W obwodzie. Bateria zarze-
na B, stuzy tylko — jak to zreszig
sama jej nazwa wskazuje — do roz-
zarzenia widkna Ilampy. Zaobser-
wowane przez slynnego wynalazce
T.A. Edisona zjawisko jest bardzo
cickawe: stwierdzil on mianowicie,

ze w obwodzie anody plynie prad,
je§li spelnione sa jednoczesnie ¥wa
warunki, a mianowicie, gdy:

— wlékno lampy jest rozzarzone,
— do anody przylaczony jest do-

datni biegun baterii B,

Jesdli choé¢ jeden z powyzszych wa-
runkéw nie Jjest spelniony, prad
ancdowy — bo tak go teraz bedzie-
my nazywali — w obwodzie mnie
plynie; przedstawiono to obrazowo
na rys. 3. :

Edison mie modgt sobie wytluma-
czyé tych dziwnych zjawisk wyste-
pujacych w zmodyfikowanej w ten
sposéb zwyklej lampie zarowej; nie
bylo to zresztg latwe przy oOwczes-
nym stanie wiedzy. Dzisiaj wiemy
juz, ze .rozzarzone widkno, czyli
skatoda” [lampy, stanowi zZrédlo
swobodnych elektronéw, ktore skla-
dajg sie ma tak zwany prad emisyj-
ny lampy. Prgd ten plynie przez
rréznie w lampie, o ile na jej ano-

ze zmodyfikowana lampa 2Zarowa

dzie wystepuje dodatnie, w stosun-
ku do katody, mapiecie.
- Wlaéciwe ,narodziny” lampy elek-

" tronowej nastgpily jednak znacznie

pézniej, ma kilka lat przez wybu-

Rys.

chem pierwszej wojny $§wiatowej,
kiedy to w zmodyfikowanej lampie
Edisona zostald umieszczona dodat-
kowa, frzecia elektroda o azurowej
konstrukeji. Elektroda ta jest wtas-
nie dlatego mazywana siatkg. Rys. 4
obrazuje mam dzialanie siatki: jesli
doprowadzimy do niej dosé duze

WA

napiecie ujemne (rys. 4a), to dziala
ona silnie hamujaco (odpychajaco)
na wyswobodzone z katody elektro-
ny, ktére stanowig sobg elementarny
ujemny ladunek, i prad amodowy
plynacy przez lampe jest bardzo
niewielki. Jezeli wujemne napiecie
siatki jest male, jej dzialanie ha-
mujace jest znacznie stabsze, dla-
tego tez — jak widzimy na rys. 4b
~— prad anodowy lampy ma znacz-
nie wigksza warto$é. Rys. 4 ¢ praed-
stawia nam jeszcze inny przypadek:
do siatki lampy doprowadzone jest
niewielkie mapiecie dodatnie. Teraz
siatka nie tylko nie odpycha wy-
swobodzonych z katody elektronow,
lecz jeszeze pomaga im w ich biegu
do dodatniej anody; dlatego tez prad
plyngcy przez lampe osigga duzg
wartosé. Jednoczesnie jednak mnie-
wielka czeéé emitowanych przez ka-
tode elektronéw, a mianowicie te
elektrony, ktore trafily wprost w
rzadko rozmieszczone druciki siatki
sterujgeej, tworza tzw. ,prad siatki®
zamykajgey sie w obwodzie baterii
siatkowej. Jest to catkowicie zrozu-
miale, poniewaz w tym przypadku
siatka, majac co prawda miewielki,
lecz jednak dodatni potencjal, upo-
dabnia si¢ w swym dzialaniu do
anody.

Powyisze =zobrazowanie zjawisk
zachodzacych w lampie elektrono-
wej pozwala mam juz ogdlnie zrozu-
mieé jej dzialanie w ukladzie wzma-
cniacza (rys. 5). Jak stwiendzilismy,
zmiany napiecia na siatce sterujacej
wywolujg emiany natezenia pradu
plynacego w obwodzie anodowym
lampy, oznaczonym na tym rysunku
dla ulatwienia grubymi liniami. W
tej sytuacji przez stuchawki plynie
prad o dos$é znacznej wartoéei, uza-
leznionej od przebiegow mnapiecio-

=
‘r Wl B ]
\—H—HP—HHJ
i T ARG, SN

4. Dzialanie sterujgce siatki

wyoch mna elektrodzie sterujgcej, co
daje nam w efekcie Scisle odtworze-
nie sygnalu sterujgcego w stuchaw-
kach.

Orientujac sie juz w komnstrukeji
lampy elektronowej’ {1 dzialaniu
ukladu wzmacniajgcego mozemy te-
raz powroécié do naszego schematu

151



-+
[
- 51' By

Rys. 5. Uklad wzmacniacza z triods

z rysunku 'la oraz przystapié¢ do
budowy wzmacniacza. A oto zesta-

wienie potirzebnych do tego celu
elementow:
V — lampa elektronowa ba-
teryjna typu 1S5T 1 szt.
Tr — transformator wejsciowy
(wg opisu) 1 szt.

B; — bateria zarzenia 1,5 V 1 szt.

B, — bateria anodowa

3070V 1 szt

!pfzekréj Srodkowej kolumny rdze-

nia® okolo 1-+2 cms?

uzwojenie pierwotne: 1000 zwojow

‘drutu w emalii o $rednicy. 0,1+

- 0,15 mm,

vzwojenie witorne: 4000 zwojow
drutu w emalii ¢ $§rednicy 0,1 mm.

Mozna tez wykorzystaé¢ do wtegd
celu jakikolwiek z posiadanych w
zapasie transformatorow glo$niko-
wych (np. typu Pionier, Szarotka,
Stolica itd.), odpowiednio go prze-
rabiajgc. Poniewaz pierwotne uzwo-
jenie transformatora glosnikowego
ma iokolo 2000—3000 zwojéw, moz-
na je zastosowaé jako witérne dla
nowego ukladu. Pozostaje wiec tylko
usunaé niepotrzebne mam uzwojenie
niskoomowe (okolo 100 zwojéw dru-
tu o $rednicy wokolo 0,5—0,8 mm)
i na to miejsce dowingé uzwojenie
pierwotne w ilofci okolo 800—1000
zwojow. Srednica drutu moze byé

RySs. 6. Lampa 1S5T
a — wyglad zewnetrzny, b — uklad cokolu

W — wylacznik  blyskawicz-
ny 2-biegunowy
— .gniazdka radiowe z na-
kretkami
— blacha aluminiowa Iub
zelazna
— drobny sprzet montazo-
wy, jak s$ruby, nakretki,
przewdd montazowy itp.
Prawdopodobnie majwiecej klopo-
tow beda mieli Czytelnicy ze zdo-
byciem wlasciwego transformatora
~wejsciowego”, gdyz obecnie popu-
larnoéé jego nie jest wielka. Jest to
transformator tzw. ,miedzylampo-
wy”’ o przekladni podwyzszajacej co
najmniej 1:4. Znakomicie sig¢ tutaj
nadajg transformatory wymontowa-
ne ze starych, dwulampowych od-
biornikéw  produkeji niemieckiej.
Ale mozna go wykonaé¢ rowniez sa-
memu wg nastepujacych danych:

1 szt.

8 szt.
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tutaj dowolna, odpowiednio do wol-
nej |przestrzeni, jaka pozostaje do
dyspozycji.

Lampa typu 1S5T stosowana jest
w komplecie lamp popularnej ,,Sza-
rotki”. Rys. 6 przedstawia jej wy-
glad zewnetrzny oraz ukltad cokolu,
czyvli polaczenia poszczegolnych elek-
trod lampy 2" wyprowadzonymi mna
zewnatrz ,nozkami”. Jak widzimy,
lampa ta jest wieloelektrodows, po-

niewaz poza znang mam juz katodg

(nozki 1 i 7), siatka sterujacg (néz-
ka 6) oraz anoda (nézka 5) ma jesz-
cze inne dodatkowe elektrody. Nie
bedziemy sie nimi na razie blizej
zajmowaé, poniewdZ W naszym
ukladzie lampe 1S85T wykorzystamy
jako triode; bedzie to mozliwe dzie-
ki odpowiedniemu jej wlaczeniu do
ukladu. W tym celu polgczymy ra-
zem noézki 4 i 5 i obie wyprowa-

dzone na mie elektrody wykorzysta-
my jako anode. Obrazowo przedsta-
wia to rysunek 7, gdzie lampa 1S5T

Rys. 7. Lampa 1S5T zamieniona w triode

przedstawiona jest w ukladzie trio-
dy. Dodatkowa elektroda wyprowa-
dzona na trzecia noézke lampy pozo-
staje nigdzie nie podlaczona, nie jest
nam ona bowiem tu potrzebmna.

Montaz aparatu najlepiej rozpo-
czaé od jego metalowej podstawy,
tzw. ,,chassis™ (czytaj: szassi). Na
rys. 8 pokazano przykladowo wyko-
nanie takiej podstawy; oczywiscie
rozmieszczenie sSrub przytwierdzajg-
cych transformator wejsciowy lub
nawet ewent. rozmiary calosci na-
lezy dostosowaé¢ do wielkoSci i sys-
temu umocowania posiadanego
transformatora. Pomoca réwniez
moze sie okazaé fotografia modelu
wzmacniacza, aczkolwiek nalezy ra-
czej dazyé stopniowo do samodziel-
nego projektowania konstrukeji pro-
stych urzadzen na -podétaw*le sche-
matu ideowego. Scisle, a w szcze-
gélnosci , bezmyslne” kopiowanie
opisywanych modeli mie jest naj-
lepszg praktyka, musimy bowiem pa-
mietaé, Ze prawdziwy radioamator
potrafi poprawnie konstruowaé ukla-
dy elektronowe wylacznie na pod-
stawie schematu ideowego i ewen-
tualnie dodatkowych, raczej ogdl-
nych, wytycznych.

Podstawe wzmacniacza najlepiej
wykona¢ z blachy aluminiowej gru-

DA T,
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Rys. 8. Przyﬁ!ad wykonania metalowej
podstawy

Poszcezegolne wymiary nalezy dostoso-
waé do rozmiaréw zastosowanego trans-
formatora



bosci 0,5 mm, ktora jest majlatwiej-
sza w obrébee, lub z blachy zelaznej
albo cynkowej.

Wykonanie podkladki izolacyj~
nej 1 montaz gniazdka

Z kolei nalezy umocowaé trans-
formator, podstawke lampowa i
gniazdka radiowe. W przypadku
wykonania chassis z blachy (mozna
tez i z innego materiatu) gniazdka te
nalezy umocowac z zastosowaniem
odpowiednich podkladek izolujacych,
tak @by zadne 2z nich nie mialo

styku z masg. Wykonanie pod-
kladek oraz ich montaz pokazany
jest na rys. 9. Stosujac chassis z ma-
terialu nieprzewodzacego, gniazdka
umocujemy hezpoérednio w odpo-
wiednio dopasowanych otworach
($rednica 6 mm). Dalszy montaz
wazmacniacza sprowadza sie do po-
laczenia poszczegélnych elementow
zgodnie z schematem ideowym
(rys. 1a) i montazowym (rys. 10).
Przewody laczace (o Srednicy 0,5—
1 mm w igelicie) umocowujemy za
pomocg oczek pod nakretki gniaz-
dek oraz lutujemy do odpowiednich
nézek podstawki lampowej. Opisy-
wany tu uklad jest na tyle prosty,
Zze nie wymaga zadnych dodatko-
wych wyjasnien, gdyz jego montaz
z pewnos$cig nie przysporzy nikomu
klopotu.

.-é- Hytqeznix

(amwl

2 odbiornika

Stuchawki

—r

Rys. 10.

niacza

(dokoriczenie na str. 157)

Schemat montazowy wzmac-

— PRZEGLAD SCHEMATOW

TELEWIZORY

ORION AT 602 i AT 603

RODUKOWANE przez przemyst wegierski i roz-
prowadzane na naszym rynku odbiorniki tele-
wizyjne AT602 i AT603 przystosowane sg do pracy

w I i III pasmie wedlug normy OIRT. Schemat ideowy s
cbu aparatéw przedstawiony jest na rys. 1. Liczbe "
czynnych kanaléw oraz ich poszezegdlne czestotliwos- "

c¢i no$ne podano w tablicy.

ki

Pasmo OIRT ek, roo
— klawisze (
Czestotli- Czestotli- Czestotli-
Numery | wo$¢ no$na | wo$é¢ noéna wosé
kanatéw wizji fonii oscylatora :
(w MHz) (w MHz) (w MHz) o
I 49,75 ! 56,25 87,75 s ”
I 59,25 | 65,75 97,25 —_ »
III 77,25 [ 83,75 115,25
v 85,25 ‘ 91,75 123,256
v 93,25 l 99,75 131,25
VI 175,25 181,75 213,25
VII 183,25 189,75 221,25 ;
VIIIL 191,25 197,75 229,25 Wejscie anteno
IX 195,25 205,75 237,25 ¢4
X 207,25 213,75 545,25 Srgiese did fon
XI 215,25 221,75 255,25 ;
XI1 223,25 229,75 261,25 * Czestotliwoéé p

Telewizor AT602 wyposazony jest w kineskop 17"
o odchylaniu 90°, za§ AT603 — w kineskop 21" o tym
samym Kkacie odchylania. Oba przystosowane sg do

zdalnego sterowania.

Czestotliwodé p

1 Czestotliwo$é posrednia fonii:

Na frontowej $cianie aparatu rozmieszczone sg na-
slepujace organy regulacyjne:
regulator glo$nosci z wylgcznikiem sieciowym,

jasnosci,
czestotliwosci ramki,
czestotliwo$ei linii,
kontrastu,

barwy diwieku

przelacznik kanaldow,

jenia oscylatora,
Studio-film),

— klawisze (,,Orchester”-solo),
— klawisz dla optycznego wskaznika strojenia.

esci aparatu znajdujg sie:

— regulator wysokosci obrazu,

liniowosci obrazu,
ostrosci obrazu,

— gniazdko dia zdalnej regulacji.

Dane techniczne

we: symetryczne 240 Q,
ii: lepsza od 50 uV,

Czulosé dla wizji: lepsza od 100uV.

o$rednia wizji; 38 Mz,
31,5 MHz (OIRT),
oérednia fonii: 325 MHz (CCIR).

Szeroko$é pasma przenoszenia toru wizji (od anteny
do lampy obrazowej): 4 MHz.
Regulacja kontrastu: min, 1:3,

Czestotliwo$é linii: 15625 Hz.
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Czestotliwoséé ramki: 50 Hz.

Napiecie przyspieszajgce: 14 -+ 17 kV.

Moc wyjsciowa fonii: 2 W (przy znieksztalceniach po-
nizej 10%).

Gloéniki: dwa o Srednicy membrany 200 mm.

Zasilanie: 220 V (50 Hz + 5% i — 10%).

Wymiary skrzynki: dla AT602: 530 x 520 x 470 mm,

Wymiary obrazu dla AT602: 270 x360 mm.

Ciezar aparatu: AT602 — 34 kg, AT603 — 37 kg.

Zestaw lamp

V1 — PCC88 (wzmacniacz w.cz. w ukladzie kaskody),

V2 — PCF82 (mieszacz i oscylator lokalny),

V3 — EF80 (I stopien wzmocnienia posr. cz. wizji),

V4 — EE80 (II stopien wzmocnienia posr. cz. wizji),

V5 — EF80 (III stopienn wzmocnienia posr. cz. wizji),

V6 — EMS80 (optyczny wskaznik dostrojenia),

V7 — PCL84 (wzmacniacz koncowy wizji i ARW),

V8 — ECHS81 (mieszacz i oscylator lokalny na 1 MHz),

V9 — EF80 (wzmacniacz posr. cz. dZiwieku),

V10 — PABC80 (FM detektor i przedwzmacniacz m.
cz.),

V11l — PL82 (wzmacniacz mocy m. cz.),

Vi2 — ECH81 (separator impulsow synchroniz.),

V13 — PCL82 (generator i wzmacniacz wyjsciowy
ramki),

V14 — ECC82 (generator linii),

V15 — PL36 (wzmacniacz wyjsciowy linii),

V16 — PY36 (dioda wusprawniajgca),

V17 — DY83 (prostowniki wysokiego napiecia),

V18 — AW43—80 (kineskop 17" 90° dla ATé602)
AW353-80 (kineskop 217 90° dla AT603)

Pr — (prostownik sieciowy, selenowy).

0OA1160 — dioda podlprzewodnikowa (detektor wizji),

0A1161 — = (dyskryminator fa-
zy)
0A1161— ,, b (dyskryminator fa-
zy),
QAl1160 — ,, ) (prostownik dia

optycznego wskaznika dostrojenia).

Opis ukladu

Odbiorniki (AT602 i AT603) — jak to wida¢é ze sche-
matu zbudowane sa w ukladzie superheterodynowym
i pracujag na 17 lampach, 4 diodach germanowych
i 1 prostowniku selenowym.

Odbiér diwieku réznicowy (system intercarier), do-
stosowany do norm OIRT i CCIR, tj. do czestotliwos-
ci 65 MHz i 55 MHz. Telewizory wyposazone sj
w oddzielne gniazdka antenowe dla odbioru stacji
bliskich (poprzez tlumik) i dla odbioru zdalnego (po
ominieciu tlumika).

Stopien wejsciowy pracuje w ukladzie kaskody na
podwdjnej triodzie (V1). Na siatke sterujgcg pierwszej
triody wukladu kaskadowego doprowadzone jest na-
piecie ARW poprzez opornik 100 kQ. Wzmocnienie te-
go stopnia jest wiec w pewnej mierze regulowane
w zalezno$ci od wielkoéel sygnalu wejsciowego.

W stopniu przemiany czestotliwoéci pracuje lampa
PCF82 (V2). Jej system pentodowy spelnia role mie-
szacza sumacyjnego, a trioda pracuje jako generator
lokalny. W obwodzie anodowym cze$ci pentodowe]
lampy V2 mnajduje sie pierwszy filtr posr. cz. wizji
(F1I).
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Lampa EF80 (V3) pracuje jako pierwszy wzmacniacz
posér. cz. bezposrednio po przemianie. W jej obwodzie
siatkowym jest drugi filtr pasmowy poér. cz. (FII ze-
strojony na 39,5 MHz) i obwdd pulapki dZzwieku. Stuzy
on do wlasciwego uksztallowania zbocza Nyquista.
Charakterystyka przenoszenia obu [iltrow po zestro-
jeniu powinna mieé przebieg zblizony do podanego na
rys. 2.

Ttumiente

Rys. 2

Pozostale dwie lampy EF80 (V4, V5) lacznie z filtra-
mi pasmowymi (FIII, FIV, FV) i pulapkami dzwigku
stanowig 2 dalsze wzmacniacze poér, cz. wizji. '

Napiecie ARW doprowadzone jest do pierwszego
i drugiego wamacniacza poér. cz. Caly ten uklad
3-stopniowego wzmacniacza posr. cz. jest przystosowa-
ny do pracy dla obu przypadkéw nadawania progra-
mu (wg OIRT i CCIR). Przy zestrajaniu poszczegol-
nych filtréw trzeba szczegdlnie zwrocié uwage na
wladciwe uksztaltowanie tzw. progu czulosci diwieku,

Filtry posr. cz. powinny by¢ tak zestrojone, aby pro-
gi dZzwieku dla obu czestotliwoéci (31,5 MHz, 32,5 MHz
— OIRT, CCIR) znajdowaly si¢ na odcinku prostoli-
niowym charakterystyki przenoszenia. Przy takim usta-
wieniu progéw diwiekowych dla obu przypadkéw na-
dawania (OIRT i CCIR) uzyskuje sie najkorzystniejsze
wzmocnienie (jednakowe).

Pozostale putapki dZzwieku (zestrojone na 32,8 MHz,
31,2 MHz i 31,75 MHz) przewidziane sj dla odpo-
wiedniego stlumienia fali no$nej fonii, wzgl. fali nos-
nej wizji (w granicach min. 26 dB).

Jako optyczny wskaznik dostrojenia pracuje lampa
EMS80. Jest ona. sterowana z ostatniego obwodu posr. -
cz. wizji (zestrojonego na 38 MHz) — poprzez diode
germanowsg OA1160.

Potencjometr ma 15 kQ w obwodzie katodowym , ma-

.gicznego oka” stuzy do regulowania czulosci wskaznika.

Lampa ECHS81 (V8) spelnia role drugiego stopnia .
przemiany czestotliwosci, Przemiana ta jest nieodzow-
na ze wzgledu ma koniecznoéé przystosowania odbior-
nikéw do pracy na pasmach OIRT i CCIR.

Cze$¢ triodowa lampy V8 spelnia role heterodyny
lokalnej, ktora pracuje na czestotliwodci 1 MHz.

System heksodowy lampy V8 pracuje jako mieszacz.

W ciwodzie anodowym mieszacza powstaje czesto-
tliwoéé posrednia 6,5 MHz i 55 MHz.

Filtry poér.cz. dZzwieku lgcznie z obwodem detekto-
ra sygnaléw FM (detektor stosunkowy) zestrojone sg
na 6,5 MHz, :

A. S.



Dokoriczenie ze str. 153

'MONTUJEMY NAJPROSTSZY WIMACNIACZ LAMPOWY. mecz. (1)

Do ' gotowego (i sprawdzonego)
ukladu wzmacniacza nalezy teraz
przylaczy¢ Zroédila zasilania. Jako
pierwsze — zalgczamy baterig za-
rzenia B czyli ogniwo 1,5-wolto-

we (tzw. ,,amerykanka”). W tym ce-
lu nallezy ogniwo to zakonczyé prze-
z wtyczkami

wodami — najlepiej

Rys, 11. Biegunowos$é baterii Zarzenia

L5 V

kolorowymi, w celu latwego rozrdz-
niania biegunéw. Rys. 11 przedsta-
wia taka baterie i wskazuje jej bie-
gun dodatni i ujemny. Zachowanie
wlagciwej biegunowosci baterii Z2a-
rzenia ma w mnaszym ukladzie bar-
dzo istotne znaczenie, trzeba tez po-
§wiecié tej sprawie kilka stow wy-
jadnienia. W normalnie jspotyka-
nych ukladach wzmacniaczy do sia-
tek sterujgcych poszezegolnych lamp
doprowadza sie pewne ujemmne mna-
piecie, © wartosci zaleznej od pa-
rametrow ukladu, Ma to na celu
zapewnienie pracy lampy z mozliwie
malymi znieksztaleeniami. Wigkszoéé
Czytelnikéw z pewnoscia pamieta
réwniez, ze w poznanych uprzednio
ukladach wazmacniaczy z tranzysto-

rami (Radioamator nr 3 i 4/61) sto-
sowalismy analogicznie pewne
,brzednapiecia” dla baz tranzysto-
row. Uklad mnaszego wzamacniacza
lampowego zostal celowo uproszczo-
ny, dlatego tez nie zawiera on zad-

rych dodatkowych elementéw dla-

uzyskania tej tzw. ,polaryzacji siat-
ki sterujacej”. Tym miemniej siatka
ta ma rowniez pewien ujemny po-
tencjal w stosunku do widkna za-
rzenia po prostu dlatego, ze jest ona
przylaczona (przez wtoérne uzwoje-
nie transformatora) <do ujemnego
bieguna baterii zarzenia*). Trzeba
jednak wyraznie podkreslié, ze jest
to praktyka raczej wyjgtkowa, do-
puszczalna w tym konkretnym przy-
padku ze wzgledu na zastosowane
niskie napiecie anodowe oraz prze-
znaczenie wzmacniacza. Jak wiemy,
odbiornik detektorowy dostarcza z
reguly bardzo miewielkich mnapiec
akustycznych,.dlatego tez mozna mie
mieé¢ obawy o tzw. ,jprzesterowanie™
wzmacniacza. Przesterowanie takie,
jak z pewnoscig wiekszo$é Czytel-
nikéw juz sie¢ domysla, wynika z
doprowadzania do siatki lampy

A

»l

Po zalgczeniu baterii zarzenia do
podstawki lampowej wkladamy (os-
iroznie, aby nie powyginaé delikat-
nych mézek) lampe 1S5T. Wzmac-
nriacz wilgczamy do sieci elektrycz-
nej za pomocyg wylacznika W i
sprawdzamy prawidlowos¢ montazu
przez obserwacje wlokna Zarzenia
lampy. W pelnym oswietleniu trud-
no jest wco |pra..wda cokolwiek do-
strzec, lecz w ciemnym pokoju moz-
na z latwoscia zauwazyé $Swiecgca
jasno-pomaranczowym blaskiem ka-
tode. Jest ona widoczma w postaci
cienkiej nitki napietej wzdluz piono-
wej osi lampy.

Baterie anodowsg B, najproSciej
bedzie zestawié z 8--12 sztuk plas-
kich bateryjek 4,5 V (od latarki kie-
szonkowej). Kupowanie duzych ba-
terii anodowych jest niecelowe nie
tylko z uwagi na wysoki koszt,
lecz przede wszystkim ze wzgledu
na bardzo niewielki pobdr pradu
przez nasz uklad. Poszczeg'ﬁlne ba-
teryjki lgczymy szeregowo miedzy
sohg, to znaczy plus jednej bate-
ryjki — z minusem nastepnej, jak
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Rys. 13.

Zestaw: odbiornik detektorowy — wzmacniacz

Polaczenie wykonaé za pomocy przewodow zakonczonych wiyczkami bananowymi

wzmacniajgcej zbyt duzych napieé
o czestotliwosciach  akustycznych,
wiegkszych od zastosowanego ujem-
nego jej przednapigcia. Po tym mieco
moze przydiugim, lecz naprawde ko-

Lufomac e niecznym objasnieniu, bedziemy juz
& i + o ) — pamietali, ze baterie zarzenia nalezy
. bezwzglednie podiaczaé¢ do wukladu
l 7godnie z podang na schematach i
1] L1 ] rysunkach biegunowosecia; celowe
Cen’tr . Centfc’ Centro jest oznaczenie odpowiadajacych
sobie wtyczek i1 gniazdek kolorami

/47 /1/4,5‘J 45y lub symbelami.
*) Srednie ujemne przednapigeie siat-
Rys. 12. Szeregowe laczenie plaskich ki w stosunku do wldékna 2Zarzenia wy-

baterii 4,5 V

nosi w tym przypadku okolo 0,7 V.

to pokazano na rys. 12. Pamietaé
trzeba przy tym, ze dluga koncéwka
Laterii jest jej biegunem wujemnym,
za$ krétka — dodatnim. Baterie te
rowniez zakonczymy przewodami o
odpowiedniej dlugosci z wtyczkami
kananowymi. Bateri¢ anodowg za-
laczamy do ukladu wedlug oznaczen
na schematach (rys. la i 10), to jest
biegunem ujemnym do katody, a do-
datnim do anody lampy (poprzez
sluchawki), Cdwrotne zalaczenie ba-
terii spowoduje uszkodzenia
ukladu, mie bedzie on jednak wow-
czas pracowal. ’

nie
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Pozostaje jeszcze wlgczenie slu-
chawek do odpowiednich gniazdek
oraz odbiornika detektorowego do
wejcia wzmacniacza, -

Zestawiony w powyzszy sposéb
uklad jest przedstawiony na rys. 13.
Poza tym calo$é jest na tyle prosta,
Ze masz zestaw odbiorczy powinien
daé od razu jak najbardziej zado-
walajgce wyniki. Oczywiscie wa-
runkiem prawidlowej pracy ukladu
jest poprawne dzialanie samego od-
biornika detektorowego, co nalezy
uprzednio zbada¢ za pomocag slu-
chawek. Jednoczesnie, przez porow-
nanie sily audycji odbieranej wprost
z detektora i z wyjscia wzmacnia-
cza mozemy orientacyjnie oszacowaé
jako$é pracy naszej pierwszej kon-
strukeji z lampg elektronows.

Jak to juz wspomniano na wste-
pie, do odbiornika mozna przylaczyé
wigkszg liczbe par sluchawek ra-

Rys. 14. Wykonanie ,,rozgaleziacza‘ dla

T P 2 pary

3 pary

-
\ 4 pary

matlej liczby sluchawek:

e — wyglad zewnetrzny, b — schemat polgczen

diowych. Najprosciej wykonaé to w
sposéb pokazany na rtys. 14. Jak
wida¢, do budowy swego rodzaju
»rozgaleziacza' zastosowano miewiel-
kie pudelko od mydla z tworzywa
sztucznego, w ktoérym zamontowano

cdpowiednig ilo§¢ gniazdek radio-
wych. Konstrukcja wzmacniacza z
regulacjg wzmocnienia (rys. 1b) be-
dzie oméwiona w mnastepnym nu-
merze.

Rys. 1. Tuba elektroakustyczna ,,Tonsil“ TE 27/3

. - L

— -.‘
|

Weret . Dbudowa

mukrofonu
Pokrywa wzmacniacza / B

""" N

|

S S |
~ o |

© B e"| [

s o N ey

Rekojesc ‘

Praycisk -vtarm;qrz_ 4

obwod zasilonia o .

Rys. 2. Podstawowe czeSci 1 wymiary tuby elektroaku-
stycznej
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K. W.

Inz. Mieczystaw Staby

TUBA
ELEKTROAKUSTYCZNA

,»JONSIL”

UBA elektroakustyczna produkowana przez Za-
klady ,Tonsil“ we Wrzeéni typ TE 27/3 (rys. 1)
jest przeznaczona do wzmacniania mowy.

Przyklady zastosowania:

— kierowanie ruchem na skrzyzowanilach ulic,

— nadawanie informacji ma obozach wypoczynko-
wych, kapieliskach, stadionach, w czasle wiecow,

— przekazywanie dyspozycji na placach budowy,
przystaniach rzecznych, przy przetaczaniu wagonéw
na stacjach kolejowych, w czasie akeji przeciwpoza-
rowych, :

— reklama diwiekowa.

Urzadzenie sklada sie z mastepujgcych cze$ci pod-
stawowych (rys. 2):

— glosnika z ruchomg cewka w obudowie tubowej,

— wzmacniacza tranzystorowego =zasilanego z ba-
terii,

— mikrofonu magnetycznego z ruchomg kotwiczka,

— cylindrycznej obudowy metalowej wzmacniacza
i mikrofonu wraz z rekojescia.

Gloénik typ GDT 27/3 oditwarza pasmo czestotliwo$-
ci 5005000 Hz. Jego membrana wyprasowana jest
z plétna masycanego bakelitem. PierScieniowy ma-
gnes "ze stopu ALNiCo-5 zapewnia uzyskanie indukcji
w szczelinie powyzej 8500 Gs. Zastosowanie tuby
o zlozonym labiryncie powoduje okolo trzykrotny



wzrost efektywnoéci nagloénienia w poréwnaniu z
glofnikami otwartymi, o tej samej elekirycznej mocy
znamionowej.

Wzmacniacz — rys. 3 — wykonany jest w oparciu
o jeden tranzystor mapigciowy typu OC72 (Philips)

Dane techniczne:
— pobér mocy podczas pracy: 5,8 VA (0,5A);
— zywotnoéé baterii zasilajgcej ok. 2000 wiaczefs
0 czasie trwania 10 sekund i czasie przerwy 30 se-
kund;

2"
~—oO -
500 u =2
7
B Y
8 : ¢ <
v 30/ oc72 8
L widziany od £
spodu

Rys. 3. Schemat wzmacniacza

i dwa tranzystory mocy typu V 30/10p (angielskie)
pracujace w ukladzie przeciwsobnym. Optymalne
wzmocnienie wzmacniacza nastawiane jest za pomo-
cg potencjometru 15 kQ.

Jako Zrédlo zasilania wykorzystano 4 baterie okra-
gle o napieciu 3 V -kazda, w ukladzie szeregowym.
Wymiany zuzytych baterii na nowe oraz ewentualne-
go skorygowania {(czego w eksploatacji nalezy jednak
unikaé) wzmocnienia wzmacniacza w przypadku czas-
ciowego zuzycia baterii lub powstawania sprzezen
akustycznych tuby, mozZzna dokonaé po odkrgceniu
wkretu i otwarciu pokrywy wzmacniacza. Wtasciwe
zalozenie batenii mtatwia schemat znajdujacy sig na
pokrywie wzmacniacza widoczny po jej otworzeniu.

Normalnie obwédd zasilania jest przerwany i wzma-
cniacz nieczynny. W momentach nadawania informa-
cji, obwéd zasilania wlacza sie poprzez wcisnigeie
przycisku (zwieracza) w rekojeSci urzadzenia.

Jako mikrofonu uzyto telefoniczng wkladke akus-
tyczna typu magnetycznego z ruchomg kotwiczks,
produkeji angielskiej typ 4103 B — rys. 4.

Obudowa zewneirzma =z blachy aluminiowej jest
pokryta trwalym lakierem.

— zasieg: od 200 do 400 m ( w zaleznosci od kie-
runku i predkosei wiatru); w odleglodci 100 m zro-
zumialosé treSciowa wynosi 85%;

—t
‘ Kolwicene Membrana
- - ——— Pret taczary
D N
b ik = — —— Magnes staty

S————  Jarzme

Rys. 4. Konstrukcja mikrofonu elekiromagnetycznego

— zakres temperatury pracy: — 10 do + 40°C (nie
pozostawiaé latem na sloricu);

— wilgotno$é wzgledna: do 85%;

— ciezar urzadzenia: 2,25 kg.

SPROSTOWANIE

Dane dotyczace magnetofonu ,,Wilga‘ (opublikowane w mar-
cowym numerze ,Radioamatora‘‘ na str. 80) prostujemy na
podstawie najnowszych informacji Zrédiowych w sposbb na-
stepujacy:

Magnetofon ,Wilga 19 z jedng prqdkoscia przesuwu tas-
my nie wyszedt poza etap opracowania laboratoryjnego i nie
ukaze sie na rynku.

Obecnie Zaklady ,,Tonsil“ produkujg magnetofony ,, Wilga
19-95 o dwoéch predkoseiach przesuwu taémy (19 em/s i 9,5

em/s) i cena 4950 zt dotyczy tego wlasnie typu.

A oto skrécone dane techniczne ,,Wilgi 19-95:

Czas nagrywania taémy CH o diugoécl 250 m: 2 X 22 min;
2 X 44 min.

Przenoszone pasmo czestotliw.: 50—12 000 Hz, 50—6500 Hz

Poziom szuméw — 40 dB — 37 dB ¢

Zawartos¢ harmonicznych 5%

Cigzar ok. 14,5 kg

Gtosnik owalny o mocy 2 VA'.
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Andrzej Gamdzyk SP5PO

1
g y 7 Va
ANTENA ,,SHORT QUAD"” N
rs \\ il
by N
NA PASMA 20i15 M -
5 i ~
// \\
’ N\
N
Krétki opis ciekawej anteny przystal mi na karcie QSL 0
za tqcznodé na SSB znany krétkofalowiec fifiski OH2HN. Py . A
Ze wzgledu na male wymiary i duzq przydatnosé tej i Direktor:
anteny, pragne Kolegom przekazaé jej blizsze dane. y= 3555; mm
SP5PO 2 : % X= 1560 mm _
s ] Reflektor:
! Y= 3720 mm
ALk X= 1690 mm
. Rys. 1. Schemat an'teny ,,short gquad*
a b c
FE O

metalowa

f
/Vapiefe Zytki
ﬂglﬂnawﬁ

-Maszt -Maszt

Rys. 2. Schematy konstrukeyjne anten

Antena ta zapewnia 8 dB zysku
energetycznego, przy wigzce wypro-
mieniowanej energii w.cz. o kacie
30°. W pasmie 15 m pracuje ona ja-
ko pelny quad, gdzie linie rezonan-
sowe na rogach pelnig dla tego pas-
ma role kondensatoréw skracaja-
cych do wymaganej dlugodci np.
dla direktora 3460 mm. Dla pasma
20 m linie rezonansowe majg za za-

danie wydluzaé¢ antene, stanowigc
reaktancje indukeyjng. Komstrukeja
anteny moze byé klasyczna. Na pio-
nowym maszcie umieszcza sie dwa
lozyska zawieszone mnad soba, do
ktéorych moouje sie dwa ,bomy” o
diugosci 3600 mm kazdy (rys. 2a).
Konstrukcja strunowa z zylek nylo-
nowych napieta jest na pretach bam-

Przy wykonaniu

wych projektach

Na pélkach ksiegarskich ukazaly si¢ nowe ksiazki

S.S. Arszynow, S.W. Pierson, A.I. Eilenkrig J. Sawicki
RADIOKOMUNIKACYJNE
OBLICZANIE OBWODOW URZADZENIA NADAWCZE
GENERATOROW UKF i KF cena 22 zl

cena 10 zt M. R, Szczurek

I ICH EKSPLOATACJA

M. Maruszewska 3 ;
dziedziny urzadzen radiolokacyjnych

Do nabycia w ksiegarniach technicznych ,Domu Ksiazki“

URZADZENIA RADIOLOKACYJINE

Plerwsza ksiazka obejmujaca caloksztalt zagadnien z

PRZYRZADY POMIAROWE i e
RADIOAMATORA L. A. Dudnik
BADANIE LAMP ELEKTRONOWYCH
cena 10 21 -cena 18 zi

busowych, dostepnych do nabycia w
sklepach ze sprzetem rybackim.

anteny mnieko-
niecznie trzeba opierac¢ sie ma gote-
komnstrukeyjnych
Kazdy budujacy moze tu wykazaé
duzo pomyslowosci techniczmej, bu-
dujac wlasng konstrukcje odporna
na wiatry i wplywy atmosferyczne.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI
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Jak zostaé¢ amatorem-krotkofalowcem?

Gdy przekrecisz galke odbiornika radiowego na zakres fal
krotkich., styszysz nieraz drogi Czytelniku dziwne rozmowy.
prowadzone w rtdznych jezykach, o réznych porach dnia
i nocy. Dowladujesz sie, ze Borys z mroZne) Syberii prze-
syla pozdrowienia dla Johna w slonecznej Kalifornii, lub ze
w miejscu zamieszkania Pedra, w dalekim Buenos Aires pa-
da wlasnie deszcz. Co to za rozmowy? Kto z kim je prowa-
dzi? Po tym znow slyszysz dlugie i krétkie sygnaly alfabetu
Morse'a. Co to wszystko znaczy?

A moZe i1 Ty chclalby§ zostaé amatorem-krétkofaloweem
1 rozmawia¢ z przyjaciétmi rozsianymi po calym Swiecie?
Kidtkofalowey wszystkich krajéw tworzg dzis wielky rodzi-
ng, skupiajacy ponad 200 tysiecy entuzjastéw radiokomuni-
kacji amatorskiej. Réwniez 1| w Polsce sg amatorzy-krétko-
falowey posiadajacy swe wlasne radiostacje.

Poczatki ruchu krétkefalarskiego w Polsce siegaja lat 1925—
1926, chociaz 1 przedtem radioamatorzy prdébowali porozumie-
waé sie na znaczne odleglosdci przez radio. Ruch krétkofalar-
ski znajdowal licznych zwolennikéw 1 rozwijal sie bardzo
szybko. W 1930 roku zostal powolany do zycia Polski Zwiazek
Krétkofalowedéw — organizacja zrzeszajgca amatordéw-krotko-
falowedw 1 wystepujaca w obronie ich praw i interesow.
W chwili obecnej Polski Zwigzek Kroétkofaloweoéw skupia
setki nadawcoéw posiadajgcych swe wlasne radiostacje oraz
nastuchoweéw stuchajgeych rozméw amator6w na falach
krétkich, PZK jest dzis jedyna organizacja reprezentujaca
krétkofalowedw Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej w kraju
i =zagranica: jest czlonkiem Miedzynarodowej Unii Radio-
amatorskiej (IARU).

Krotkofalowey zamieszkali na terenie danego wojewddztwa,
w my$l obowigzujacych przepis6w musza naleze¢ do jednego
z dzialajgeych tam klubéw zajmujacych sie dzialalno$cig
krétkofalarska. Kluby takie prowadzone sg przez Lige Przy-
jaclél Zolnierza, Zwigzek Harcerstwa Polskiego, ZMS, sa one
rowniez organizowane przy zakladach pracy, instytucjach,
szkolach a takze istnieja kluby niezalezne posiadajgce wtlasng
osobowos¢ prawna, jak np. Warminski Klub Krétkofaloweow,
Warszawski Klub Krotkofalowedw 1 in., dzialajgce przewai-
nie na terenie miast wojewddzkich. Niezaleznie od przyna-
leznosci do wybranego przez siebie klubu, kazdy krotko-
falowiec nadawca (ew. nastuchowiec) zostaje czlonkiem PZK.

Oddzialy PZK dzialajac przez kluby krétkofalowcdéw, pro-
wadza prace badawcze nad propagacjag fal elektromagne-
tycznych, opracowuja .prototypy urzadzen nadawczych i od-
biorczych. Szczegdlng uwage przywigzuja Oddzialy PZK
do szkolenia kandydatéw na amatordw-krétkofalowedéw. Od-
dzialy i Kluby prowadza kursy, na kt6rych stuchacze zapo-
znajg si¢ z podstawami radiotechniki, z obslugg urzadzen
nadawczych 1 odblorezych, 2z przepisami obowiazujacymi
amatordw-krotkofalowedw, uczg sie nadawaé | odbieraé zna-
ki alfabetu Morse’'a,

Przy Oddzialach PZK dzialajg Wojewodzkie Komisje Egza-
minacyjne, ktére przeprowadzajg egzaminy na $wiadectwo
uzdolnienia. Kandydat przystepujgcy do egzaminu musi wy-
kazaé podstawowy, teoretyczng i praktyczna znajomos$é ra-
diotechniki, a w szczegélnosci zasad dzialania i regulacji ra-
diostacji nadawczej; umiejetno$§¢ nadawania i odbloru na
stuch znakéw Morse’a oraz znajomo$¢ przepiséw krajowych
i regulaminéw migdzynarodowych dotyczacych pracy radio-
stacji amatorskich.

Po zdaniu egzaminu kandydat otrzymuje $§wiadectwo uzdol-
nienia, uprawniajgce do wystapienia z wnioskiem do Mini-
sterstwa Laczno$ci o wydanie zezwolenia (licencji) na posia-
danie i uzywanie radiostacji amatorskiej. Warunkiem uzy-
skania zezwolenia jest rowniez ukofczenie 15 lat Zycia. -

Informacje dotyczace prowadzonych kurséw, egzaminéw na
éwiadectwo uzdolnienia oraz sposobu skladania wniosku do
Ministerstwa Lacznodcl mozna uzyskaé we wszystkich Woje-
wadzkich Oddzialach PZK, Radioklubach Ligi Przyjaciét Zol-
nierza, Klubach Wojewo6dzkich 1 innych wymienionych wy-
7ej. Przepisy dotyczace udzielania zezwolen na posiadanie
i uzywanie radiostacji amatorskich zawarte sa w rozporza-
dzeniu Ministra Laczno$ci z dnia 19 grudnia 1959 r., zamiesz-
czonym w Dzienniku Ustaw PRL Nr 2 z 13 stycznia 1960 r.
oraz instrukeji wydanej przez Centralny Zarzad Radiostacji
i Telewizjl.

Ministerstwo Eaczno$ci, wydajac zezwolenie, okreéla w nim
moe radiostacji, rodzaj emisji (telegrafia, ‘telefonia). pasma
czestotliwos$ei 1 znak wywolawezy. W naszym kraju Kkrétko-
falowecy moga pracowadé w nastepujacych pasmach czgsto-
tliwoscei:

fale krotkie:

3500— 3650 kH2

7000— 7100 ,,
14000—14350 ,,
21000—21450 ,
28000—29700 ,,

(82,2 —85,7 m)
(42,3 —42,9 ,,)
(20,9 —21,4 ,, )
(14,0 —14,3 ,, )
(10,1 —10,7 ,, )
fale ultrakroétkie:

144— 146 MHz (2,05— 2,08 m)

430— 440 ,, (68,2 —69,7 cm)
1215— 1300 ,, (23,1 —24,7 ,,)
2300— 2450 ,, (12,25—13,0 ,,)
5650— 5850 ,, (5,13— 5,3 ,,)

10000—10500 ,, (2,86— 3,0 ,,)

Na takich samych pasmach czegstotliwodel (z niewlelkimi
zmianami) pracujg krétkofalowey innych krajow. Znak wy-
wolawczy pozwala na okres$lenie, w jakim kraju znajduje sie
dana radiostacja. Wszystkie radiostacje amatorskie na tere-
nie Polski otrzymujg znaki wywolawcze rozpoczynajgce sie
od liter SP. Cyfra nastepujgca po literach oznacza okreg,

~ w ktérym -znajduje sie radiostacja. Polska podzielona jest

na 9 okregéw od SP1 do SP9.

Zdobycie niezbednych dla kaZdego krotkofalowea wiado-
mos$ci jest rzecza nietrudna i w duzej mierze uzalezniong od
wytrwato$el amatora tego pigknego sportu.

Zwykle kazdy =zainteresowany zaczyna od stuchania roz-
méw krétkofalowedw w ,eterze i wysluchiwania komuni-
katéw Zarzadu Glownego Polskiego Zwigzku Xrétkofalow-
e¢6éw, nadawanych przez Centralng Amatorsky Radlostacje SP5
PZK w kazda niedziele w pas$mie 42—43 metréw (w obecnym
okresie o godz. 13,00). Réwnolegle z uzyskiwanymi tg drogs
wiadomosciami operatorskimi nalezy zaczaé przyswajaé sobie
podstawowe wiadomos$ci techniczne, czytajae miesigeznik
nRadioamator i Kroétkofalowiec* oraz ksigzki z zakresu ra-
diotechniki, a poza tym to i owo majsterkowaé — oczywiscie
przy pomocy zespolu dos$wiadezonych kolegéw z Klubu —
i.. ,Wojewédzka Komisja Egzaminacyjna stwierdza, Ze spel-
nia Kolega warunki wymagane dla uzyskania zezwolenia
na posiadanie i uzywanie indywidualnej radiostacji amator-
skiej‘“. Ta formulka otworzy Ci Czytelniku imozliwoscl poro-
zumienia si¢ na falach ,eteru'* z calym $wiatem. Staniesz
sie czlonkiem wielkiej rodziny krétkofaloweé6w — rodziny
,,Ludzi dobrej woli‘,

SP5 RM
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PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
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Oznaczenlia

— — sporadyczne mozliwodci stabego
odbioru (QSA 1 - 2) tylko stacji
duzej mocy.

- - = = prawdopodobienistwo dostatecznego
odbloru (QSA 3) stacji duzef
mocy i stabego odbioru (QSA 1—2)
stacji male] mocy przez 27 dni
w miesigcu.

prawdopodobieristwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) stacjl duzej mocy
1 dostatecznego odbioru (QSA 3)
stacii matej mocy przez 15 -+ 27
dni w miesigcu. 7

......... prawdopodobleristwo dobrego od-
bioru (QSA 4—5) przez 315
dni w miesigcu; sporadyczne moz-
lwoécl odbloru odleglych stacjl
bardzo male] mocy.
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REGULAMIN ZAWODOW , SP8-TEST UKF”

§ 1. ,SP9-Test UKF“ urzadza Slas-
ki Oddziat PZK. Celem zawo-
déw jest podniesienie poziomu
techniki radiooperatorskiej- na
pasmach TUKF, Dopuszczony
jest udzial nadawcéw z dowol-
nym sprzetem UKF,

Zawody odbywajg sie trzy razy
w roku w dniach: 8 i 9 kwiet-
nia, 17 i 18 czerwea, 18 i 19 li-
stopada 1961 r., w pasmach 145
i 435 MHz. Praca na obu pas-
mach jest zalecana.

Zawody zaczynajg sie kazdora-
zowo w sobote o godz. 18.00
MEZ i podzielone sg na 3 tury:
I tura — sobota 18.00 — 21.00
MEZ

II tura — sobota 21.00 — 24.00
MEZ

IIT tura — niedziela 8.00 — 11.00
MEZ.

W kazdej turze zawodéw na-
wigzaé¢ mozna fonig lub telegra-
fem — A: tylko jednag lgcznoéé
z 15 samg stacjg. Praca emisjg
A, jest niedozwolona, .

§ 5. W zawodach obowigzuje raport

§ 2

§ 3

§ 4
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RS oraz 3-cyfrowy kolejny nu-
mer QSO. QTH podawaé nale-
. Zy 2z wymienieniem powiatu.
§ 6. Moc radiostacji wg waru.nkéw
licencji.
Praca powinna sie odbywa¢é ze
statego QTH (w dowolnym wo-
jewb6dztwie).
. Punktacja w zawodach wg za-
sady 1 punkt = 1 QSO w kaz-
dym pasmie, Do uzyskanej ilo-
$ci punktéw w kazdej turze za-
wodéw dodaje sie w kazdym
pasmie po jednym punkcie za
kazdy powiat, z ktérym uzy-
skano QSO. Za wlasny powiat
nie otrzymuje sie dodatkowego
punktu.
Nastuchowcey posiadajacy znak
nasluchowy klasyfikowani bedg
za nasluchy wg zasady podanej
w § 8.
Klasyfikacja miejsc przeprowa-
dzona bedzie w dwoch grupach,
osobno dla pasma 145 i 435
MHz.
Grupa A — nadawcy
Grupa B — nastuchowcy.
Dzienniki zawodéw  nalezy
przestaé w ciggu 7 dni (liczac
od daty zakonhczenia zawodéw)
na adres: Slaski Oddzial PZK,
Ruda Slaska 9, skr. poczt. nr 6.

§ 7.

§ 9.

§ 10.

§ 11

Za zajecle czolowych miejsc Za-
rzad Gléwny PZK i Zarzad Slaskie-
go Oddziatlu PZK przewiduja na-
grody.

Za Zarzad Gléwny PZK
UKF Manager SP9DR

WIADOMOSCI UKF

€ W tegorocznych pierwszych sub-
regionalnych prébach UKF, ktére
odbyly sig'4 i 5 marca, pracowalo
u nas 14 radiostacji polskich w pa-
$mie 144 MHz: SP3-GZ, SP5-PRG,
SP6-CL, SP6-EG, SP9-PSB, SP9-
PNB, SP9-DI, SP9-XZ, SP9-AFI,
SP9-QZ, SP9-VX, SP9-AGV, SP9-
1IQ i SP9-DR.

Warunki propagacji w dniu 3 mar-

ca byly bardzo dobre, nazajutrz zas
pogorszyly sie¢ znacznie. Nawigzano
wiele QSO na odlegloéci przekra-
czajgce 300 km. SP3-GZ mial naj-
dalsze QSO =ze stacja OK1-VDM
(QRA-GJ 55) na odleglosé 365 km.
SP5-PRG nawigzywala lgcznosci ze
stacjami $§lgskimi na fonii, ze stalym
raportem S9 plus 20 dB. SP9-AGV
mial najlepsze QSO ze stacja OKl-
KCU/p (QRA KG-29) na wodleglo$é
375 km.
& W dniu 6 marca br. panowaly
§wietne warunki propagacji. Po
ogloszeniu alertu przez Polskie Ra-
dio SP9-AGV wlaczyl radiostacje
o godz. 20,30 i nawigzal w pasmie
144 MHz szereg dalekich QSO ze
stacjami OK-1.

Lacznoscig ze stacjg OKI1-VDM

znajdujacg sie w mieécie Domarz-
lice nad granicg Czechostowacji i
NRF, SP9-AGV ustanowil swdj
nowy ODX wynoszacy 430 km.
& Potwierdza sie wiadomo$é, ze w
czasie ostatniego SP9-Contest VHF
nasi mili koledzy operatorzy SP9-
PRG nawigzali lgcznosé ze stacig
OK2LG, ustanawiajgc w ten spo-
s6b swoéj nowy Tropo-ODX wyno-
szacy 506 km.

Operatorom radiostacji SP5-PRG
i SP9-AGV przesylamy serdeczne
gratulacje z okazji nowych ODX-6w.
4 W dniu 5 wrzesnia 1960 r. o godz.
00,45 czasu moskiewskiego radio-
amator radziecki UR2-BU wyko-
rzystujgc odbicie od zorzy nawig-
zal QSO w pasmie 144 MHz ze sta-
cjg szwedzkg SM5-ANH na odle-
glo§é 520 km. Obustronne raporty
wyniosty 57 A. Tegoz dnia o godz.
17,55 czasu moskiewskiego mial na-
stepnie QSO ze stacjag SM3-AKW
na odleglo§¢ 680 km, z raportem
obustronnym 56 A. Jest to, jak sie
wydaje, aktualny radziecki rekord
w tym pasmie i przy tego rodzaju
propagacji. Rzecz bardzo ciekawa,
ze UR2-BU dysponowal mocg za-
ledwie 5 watéw, ale zato mial
24-elementowg antene Yagi 2 x 6
nad6é. Powyisze podajemy na pod-
stawie danych radzieckich, za$§ Zré-
dla niemieckie powolujgec sie na
osobisty list operatora UR2-BU po-
daja, ze odleglo§é uzyskana w QSO
z SM5-ANH wynosi 870 km, ale
nie wymieniajg wcale QSO ze sta-
cjg SM3-AKW,



& Uwaga TUKF -owcey! Pragnac
przyjs¢ Wam z pomocg W Unowo-
czeénianiu  sprzetu, organizujemy
wymiane krysztaléw kwarcu wsréd
amatoréw. Dysponujemy obecnie
55 szt. kwarcow oscylujgcych w za-
kresie od 3 do 8 MHz (wiekszosé
pochodzi z produkcji amerykar-
skiej). Wszystkie z nich nadaja sie
do przeszlifowania. Niektére kwar-
ce mogag byé odstapione w cenie
ok. 100 zl za sztuke. Zainteresowa-
nym podajemy czestotliwo$é oscy-
lacji poszczegolnych krysztaldw:

Grupa A kwarce zakresu 3 MHz-
3045 kHz. ]

Grupa B kwarce zakresu 4 MHz-
4044, 4158, 4544, 4589 kHz.

Grupa C kwarce zakresu 5 MHz-
5700, 5750, 5775, 5825, 5850, 5900.

Grupe D kwarce zakresu 6 MHz-
6029, 6150, 6275, 6300, 6325, 6350,
6375, 6543, 6550, 6575, 6600,6703, 6707,
6713, 6809, 6836, 6875, 6883, 6900,
6916, 6975 kHz.

Grupa E kwarce zakresu 7 MHz-
7125, 7325, 7350, 7375, 7400, 7450,
7575, 7600, 7625, 7675, T750, 7700,
7775, 7850, 7975 kHz.

Grupe F kwarce zakresu 8 MHz-
8175, 8212, 8225, 8300, 8325, 8475,
8500, 8625 kHz.

Propozycje wymiany nalezy Kie-
rowaé¢ wprost do UKF-Managera
PZK na adres: Gliwice, ul. Orlic-
kiego 1 m 8.

SP9-DR
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KACIK SPDXC

Miarg zainteresowania sporiem
DX-owym jest staly wzrost liczby
ozlonkéw Klubu SP-DX. Rdéwniez
stale maplywaja zapytania i zglosze-
nia nadawcoéw zagranicznych, a na
pasmach coraz czesciej slychaé wo-
lanie: CQ SPDXC. Grupa czlonkéw
rzeczywistych Kilubu obejmuje juz
26 madawcéw. Oto ich znaki: SP2ap,
SP2be, SP2Iv, SP3ak, SP3pk, SP3pl,
SP5gx, SP5hs, SP5xm, SP5yy,
SP6aat, SP6bz, SP6fz, SP7az, SP7hx,
SP8ag, SP8ck, SP8cp, SP8ev, SP8hr,
SP8hu, SP8mj, SP9dt, SP9eu, SP9rf,
SP9ta. _

Warunki kandydackie spelnili do-
tyvchezas: SP2ba, SP3gz, SP3hd.
SP5ne, SP5yl, SP9ack. Lista czlon-
kéw honorowych (zagranicznych) na
razie zamyka sie itrzema znakami:
WB8KPL, UAICM, ODSLX. W toku
weryfikacji znajduje sie pierwsze
europejskie zgloszenie znanego mna-
dawcy radzieckiego UAG6LI.

®

Przeglad osiggnieé¢ polskiego spor-
tu DX-owego W roku minionym
znalazl swoj wyraz na lamach wie-
Tu krétkofalarskich czasopism za-
granicznych. Popularny magazyn
amerykanski ,,CQ” w numerach z
listopada i grudnia 1960 r. podaje
np. liste dotychczasowych zdobyw-
cow dyplomu WAZ nma calym $§wie-
cie, a wéréd nich szesciu aktualnych
nadawcéw polskich: ’

WAZ cw-phone: SP1JV, SP5AA,
SP6FZ, SPTHX, SPS8CK, CPIDT

Allsphone WAZ: SP7THX.

W tej dziedzinie podniesliSmy swaj
,.stan posiadania”
jest to malo, ale wobec np. 30 dy-
plomoéw czechostowackich (w tym
dwu ,all-phone”) c¢zy 38 szwedz-

trzykrotnie. Nie .

kich (w tym réwniez dwu fonicz-
nych) mamy jeszcze sporo do zro-
bienmia. A wiec do dziela!

Grudniowy numer amerykanskie-
g0 ,,QST” — jak co roku — publi-
kuje wyniki ogdlnoswiatowego
wspoélzawodnictwa DXCC. Szczyto-
+Wymi na skale Swiatowg sg osiag-
nigcia WIFH i ZL2GX w grupie
~fone-cw” (300 krajéw! i PY2CK
w grupie ,fone” (297 krajéw!). Lis-
ta osiggnieé madawcéw polskich wy-
glada jak nastgpuje:

W grupie ,,cw-fone”

1. SP7Thx — 182 kraje,
2. SP8ck — 180 krajow,
3. SP6fz — 150 =
4. SP9rf — 150 o

5. SP9dt — 147 5

6. SP3pl — 140 5

7. SP5hs — 130 5

8. SPLIJvV — 129 o

9. SP9eu — 126 5
10. SP8ag — 120 5
11. SP8hu — 117 . ,,
12, SP2LV — 109 i
13. SP8hr — 105 5
14. SP5Sgx — 104 5
15. SP5aa — 100 5

W grupie ,,fone” :

1. SP7Thx — 149 krajéw,
2. SP8ck — 137 .

Po raz pierwszy w tym roku wia-
dze ARRL zastosowaly w ramach
publikowania wynikow  wspoiza-
wodnictwa DXCC kryterium cigg-
lo$ci udzialu w nim. Polega ono
na tym, ze w dorocaznych zestawie-
niach bedzie sie odtgd pomijalo
tych nadawcéw, ktérzy w ciggu os-
tatnich dwu lat nie zglosili zadnych
nowych osiagnieé, a wiec ktérych
mozna uwazaé za nhiezainteresowa-
nych tym wspoélzawodnictwem. Na
globalnej liczbie polskich nadawcéw
odbilo sie to w dosé przykry sposéb,

bo w zestawieniu powyZszym pomi-
nieto: SP3dg, SP2ap, SPSar, SPIjf,
SP5KAB. Sri!! Pamietajmy wiec
o tym, by mnajpdiniej w sierpniu
wysylaé swe karty do ARRL. Wow-
czas grudniowe zestawienie bedzie
pelniej obrazowalo osiggniecia gru-
py polskich DX-owcow.
[ ]

Zapewne wielu Kolegdéw slyszalo
czeste wolanie ,,CQ HTH” lub ,,CQ
CHC". To wolanie ,polujgcych” na
nowy «dyplom, wydawany przez
K6BX, zalozyciela amerykanskiego
»Klubu lowcow dyplomoéw” (Certbi-
ficate Hunters’ Club). Klub ten 1li-
czy obecnie okolo 150 czlonkéw
z wszystkich miemal krajow $Swiata.
Polske reprezentuje na razie: SP2ap
i SP7hx. Dyplom ,HTH"” (Hunt the
Hunters) wydawany jest z kolei
tym, ktérzy przedstawia kanty po-
twierdzajagce odbycie QSOs z co
najmniej 25 czlonkami CHC. Liste
ich co kwartal publikuje K6BX
(Box 385, Bonita, Calif,, USA) wy-
sylajgc jg kazdemu po ofrzymaniu
1 IRC.

&

Warunki dla pracy DX-owej s3
od kilku miesiecy bardzo mieko-
rzystne. Niemmniej jednak od czasu
do czasu udaje sig ,zapolowad® na
ciekawsze ,rarytasy®“. Oto niektore
z nich: ‘

6WSAP, Republika Senegal, 21
MHz, phone. Adres dla QSL —
Box 6020, Dakar.

FF4AH, Republika Wybrzeza Ko-
§ci Sloniowej, 21 MHz phone, Adres:
Box 100, Agboville, Cote D‘Ivoire,
Africa.

VE9GP, Wyspa Norfolk, 14 MHz
cw, okolo 07.00 GMT. QSLs adre-
sowaé: Norfolk Island, via Sydney,
Australia.

LAING/P, Wyspa Jan Mayen, 21
c¢w & fone. Operator Egil. QSLs via
LA-Bureau.

MP4ATAC, Trucial Oman, 14 MHz
cw, okolo 05.00 GMT. Operator Alan,
QTH — Sharjah.

VPS8EE, Ziemia Grahama na An-
iarktydzie, 14 MHz cw. Okolo 22.00
GMT.

FKSAT, Nowa Kaledonia, QTH —

Poya, Operator ,Geo”. QSLs via
W2CTN. 21 MHz cw, okolo 10.00
GMT.

CR6DB, Angola, Luanda Box 484.
21 MHz fone, okolo 16.00 GMT.

YA1AO, Afganistan, 21 MHz fone,
okolo 11.00 GMT. QSLs via DL6YL

4S7EC, Ceylon, Colombo Box 9017.
14 MHz c¢w, okolo 18.00 GMT. Ope-
rator ,Noel®,
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VSIMB, Wyspy Malediwy, 14 MHz
¢w, okolo 19.00 GMT. QSLs via
ISWL.

9G1CC, Ghana, Accra. Operator
»Phil®“, 21 MHz fone, okolo 08,00
GMT. :

KV4CI, Virgin Islands, Operator
»Pat“, T MHz cw, okolo 22.30 GMT.

VO1fp, St. Johns, New Foundland,
Operator ,Stan“. T MHz cw, okolo
01.00 GMT.

TF5TP, ,,Thor*“ prosi o karly wy-
lacznie za posSrednictwem W2MUM,
ktory tez bedzie wysylal potwier-
dzenia. )

EP2AJ, Iran, Teheran. Operator
»John“, 14 MHz fone, okolo 17.00
GMT.

Interesujacy dyplom Kkrétkofalar-
ski wydaje Norweska Liga Radio-
nadawcdéw (NRRL). Nosi on nazwe
WALA (,Worked All LAY i wy-
maga przedlozenia 20 kart QSL
potwierdzajacych kontakty z 20 réz-
nymi stacjami LA na dowolnych
pasmach amatorskich, ecw lub fone.
Co majmn’ef sze§¢ z nich musi jed-
nak pochodzi¢ z miejscowodci po-
lozonych na poéilnoc od Kola Pod-
biegunowego. Tak wigc dobre bedg
QSLs z wyspy Jan Mayen, Szpic-
bergenu, czy tez prowincji norwe-
skiej Finmark, a takze z miejsco-
wosei takich jak: Bodd, Narwik,
Tromsd. Warunki te spelniajg m. in.
stacje LA9EF i LAS3IF, QSOs mu-
szg pochodzi¢ z okresu po dniu
1 styeznia 1950 r. i sa liczone tylko
wowezas, gdy prefiks stacji nor-
weskich jest LA (nie liczg sie LJ,
LF czy LH). Koszt tego pieknego,
wielobarwnego dyplomu wynosi, 10
IRC. Zgloszenie wraz z kartami QSL
nalezy przestaé na adres: N.RR.L,
P.O. Box 898, Oslo, Norwegia.

&

Popularny klub poludniowo-afry-
kanski , Kroonstad DX Club“ oglo-
sil, ze wydaje dyplom nazwany
»,6 x 6", Warunki zdobycia go: na-
lezy przedlozyé 36 kart QSL, po
sze$é¢ z kazdego kontynentu. Na kaz-
dym z kontynentéw nalezy ,,zrobié”
trzy kraje (wg listy DXCC) tele-
grafig i dalsze trzy — fonig. Razem
osiemnadcie krajéw — cw, i dalsze
osiemna$cie — fone. Zamiast wysy-
laé karty QSL, mozna przeslaé po-
$wiadczone przez Oddzial PZK ze-
stawienie z adnotacja, zZe ubiegaja-
cy sie przedlozyl odpowiednie karty.
Koszt dyplomu: 5 TRC. Adres: Kro-
onstad DX Club, P.O. Box 378,
Kroonstad, South Africa.

s
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Na pasmach pojawil sie obecnie
prefiks KR8, Licencje z takim pre-
fiksem otrzymujg Japonczycy za-
mieszkali na Okinawie. Dla ame-
rykanskich stacji nadal stosuje sie
prefiks KR6.

®

Stacje radioamatorskie Nigerii po
uzyskaniu niepodlego$ci przez te
niedawng kolonie pracujg obecnie
pod prefiksem 5N2 (dawniej ZD2).

Na wyspie Puerto Rico zmarl
znany powszechnie OT, wieloletni
QSL manager KP4KD, Ev Mayer,
nadawca od przeszlo 40 lat, zdo-
bywea wielu mnagréd i dyplomoéw.
QSL Bureau przejal po nim KP4YT,
J. gonzales, P.O. Box - 1447, San
Juan’, Puerto Rico.

Operator stacji VR3L na wyspie
Bozego Narodzenia pracuje z Euro-
pa w kazdy czwartek i niedziele
na czestotliwosei 14100 Hz w go-
dzinach 07.00 — 0745 GMT. Good
luck, boys!

Centralny Radioklub Czechosto-
wackiej Republiki Socjalistycznej
zapowiada wydawanie dyplomu
P75P. Bedzie to nowy typ WAZ
z tym jednak, Ze . podzial S$wiata
na strefy bedzie odpowiadal po-
dzialowi ustalonemu przez Miedzy-
narodowg Unie Telekomunikacyjng
aktem z dnia 21 grudnia 1959 r.
w Genewie. Stref tych jest az 75,
a dyplom bedzie wydawany w trzech
stopniach: III — za 50 ,zon”, II —
za 60, i IIT — za 70. Beda brane
pod uwage QSO odbyte po 1 stycz-
nia 1960 r. W numerze 2 i 3 z bie-
zgcego roku ,Amatérské Radio”
(moZna je nabywaé¢ w Klubach Mig-
dzynarodowe]j Ksigzki i Prasy) po-
dano w specjalnych wktadkach po-
dzial na owe strefy, ale nijak nie
mozna tam dociec, jakie kraje leza
w ,zonie” 67, 69, 70, 71, 72. Moze
wyjasni to zapowiadana mapa?

W zwigzku z licznymi zapytania-
mi o warunki nalezenia wzgl. kan-
dydowania do pierwszego polskiego
klubu specjalistycznego SPDXC, na
ktére Sekretariat nie jest w stanie
kazdemu oddzielnie odpisywaé,
przypominamy, Zze pelny tekst Re-
gulaminu SPDXC zostal zamiesz-
czony w numerze 9 z roku 1959
,Krotkofalowea Polskiego”.

dpracowal: SP7hx

DYPLOMY SZWEDZKIE

(ciag dalszy)

W — Kopparbergs ldan (SM4)
X — Gévleborgs ldn (SM3)
Y — Visternorrlands 1ldan (SM3)
Z — Jamtlands lén (SM3)
AC — Visterbottens lan (SM2)
BD — Norrbottens lan (SM2)

Zgloszenia do dyplomu WASM II,
zawierajagce wymagane karty QSL,
liste Igcznosdci oraz oplale wynoszag-
cg 5 IRC, nalezy przesyla¢ na adres:
Karl O. Friden SM7ID, SSA Con-
test Manager Box 2005, Kristian-
stad 2, Sweden,

DYPLOMY KLUBOWE

WGSA — Worked Gothenburg
Sandareamatiorer

Dyplom ten przyznawany jest
przez Klub Krétkofalowedw w GoO-
teborg mnadawcom, ktérzy przepro-
wadzg przynajmniej 10 lacznosci
z réznymi czlonkami klubu. Lacz-
nosci przeprowadzone ma pasmach
UKF liczone sg podwdjnie. Lagcz-
no$ci moga byé¢ przeprowadzone mna
dowolnych pasmach i dowolnymi
rodzajami emisji; uznawane sg lgcz-
noéci. po 31 grudnia 1952 r. Zglo-
szenia zawierajace karty QSL, liste
lgcznoéei oraz oplate wynoszaca
3 IRC malezy przesyla¢ ma adres:
Goteborgs Sandareamatiorer, WGSA
Manager Box 609, Giteborg 6, Swe-
den.

Ponizej podajemy znaki wywo-
lawcze niektérych czlonkéw GSA:

o

SM6AD, 6AV, 6BQ, 6CB, 6CC,
6CI, 6DA, 6DD, 6DU, 6ET, 6EU,
6FR, 6GU, 6GY, 6HO, 6HU, 6JO,
6JT, 6NP, 6NY, 60B, G6OR, 6QP,
6SL, 6SW, 6TS, 6XM, 6XQ, 6YZ,
6ZW, GAWA, 6AJB, GAPB, 6AUB,
6AKC, 6AHD, 6AMD, 6AND, 6ARD,
6ASD, 6AUD, 6AEF, 6AIF, 6AZG,
6AUI, 6ACJ, 6AFK, GAUK, 6ACN,
6AEN, 6AGN, 6AMN, 6ADO, 6AlO,
GATR, 6ABS, 6AAT, 6ADT, 6AHU,
6ACYV, GAHV, 6ARV, 6A0X, 6ARX,
6AQO, 6AEP, 6AMR, 6ANR, 6APR,
6ACY, 6AZY, 6ABZ, 6AUZ, 6BCC,
6BYC, 6BLE, 6BRE, 6BVE, 6BWE,
6BXE, 6BMG, 6BRG, 6BGJ, 6BIJ,
6BJJ, 6BZL, 6BIM, 6BSM, 6BZM,
6BIN, 6BKN, 6BON, 6BCP, 6BJP,
6BTP, 6BHQ, 6BDS, G6BFS, 6BRS,
6BSS, 6BQU, 6BRU, 6BYU, 6BCU,
6BOV, 6BHW, 6BNW, 6BSW, 6BEY,
6BPY, 6BQY, 6BRY, 6BSY, 6BTY,
6BUY, 6BOZ, 6BVZ, 6CRA, 6CEB,
SL6BE, SLG6BF, SL6CD, SL6CJ.

WAV-Worked All Vasteras

Dyplom WAV przyznawany jest
przez Klub Kroétkofaloweéw w Vas-
teras nadawcom, ktorzy uzyskajg
przynajmniej 10 punktéw za lacz-
no$ci z czlonkami klubu. Jeden
punkt uzyskuje sie za przeprowa-
dzenie lacznoSci ze stacja w Vaste-
ras na kazdym pasmie. Uznawane
sa lacznosci po 31 grudnia 1952 r.
przeprowadzone na dowolnych pas-
mach i z dowolnym rodzajem emi-
sji.

(d.en.)



I. Donimirski

O powstawaniu

WRAZEN StUCHOWYCH

NAJOMOSC mechanizmu dzia-

- lania i miektérych wlasciwoéci
zmystu stuchu niezbedna jest za-
réwno  konstruktorom  urzgdzen
elektroakustycznych i projektan-
tom instalacji -jak i technikom w
studio i przy stole kontrolnym,
a takze radioamatorom hudujacym
urzgdzenia Hi-Fi lub stereofoniczne.

Samo zagadnienie ujete tytulem
artykulu wcale nie jest proste, jak
to zwykle zresztg bywa, gdy sie
ma do czynienia z Zywym organiz-
mem. Szereg wuczonych po$wiecilo
mu cale swoje zycie, a badania nad
zmyslem sluchu siegajg poczatkow
XVI wieku. Bliska wspdélpraca me-
dycyny z elekiroakustyka w ostat-
nim piec¢dziesigcioleciu  zZnacznie
przyspieszyla postepy prac badaw-
czych. Okreélone zostaly wszystkie
wlasciwoséei sluchu — choé¢ mie ma
jeszcze teorii, ktdéraby caltkowicie
wyjasniala mechanizm dziatania
ucha wewmetrznego, mie méwiac juz
o przebiegach stuchowych majgcych
swoje siedlisko w mébzgu.

W prakiyce elektroakustycznej wy-
starezy znajomoéé podstawowych
wladciwoscei stuchu oraz miektérych
wlasciwosei szezegdlnych, umozli-
wiajgcych miekiedy stosowanie réz-
nych wuproszezern i udoskonalen w
technice wurzadzenn elektroakustycz-
nych. Oméwienie tych wladciwosci
zostanie poprzedzone krotkim opi-
sem anatomicznym i fizjologicznym
organu stuchu.

Struktura organu stuchu

W procesie odbierania wrazen
sluchowych uczestnicza uszy, mer-
wy stuchowe 1 oérodki sluchowe
mézgu, tworzge dwa symetryczne,
niezalezme od siebie zespoly: polg-
czenia miedzy nimi wystepujg tyl-
ko w moézgu.

Rozrézniamy ucho zewnetrzne,
§érodkowe i wewnetrzné (rys. 1). Ucho
zewnetrzne sklada sie z malzowiny
usznej i kamalu stuchowego zakon-

czonego blong bebenkows. Ucho $rod-
kowe =zawiera sie miedzy beben-
kiem a §$cianks kostng oddzielajacg
ucho wewnetrzne. W Sciance tej
znajdujg sie dwa otworki zakryte
blonkami: okienko gérne, zwane
owalnym, i dolne, zwane okraglym.
Pomiedzy blong bebenkowsg i okien-
kiem owalnym idstnieje polaczenie
mechaniczne utworzone przez {rzy
kostki stuchowe, mieszczgce sie we
wkleslo§ci ucha érodkowego, Pierw-
sza, mloteczek, Ilgeczy sie z blona
bebenkows i za posrednictwem ko-
wadelka ze strzemieniem, ktérego
drugi Kkoniec styka sie z blonkg
okienka owalnego. Pomizej okienka
okraglego znajduje si¢ zakonczenie
kanalu zwanego trabka Eustachiu-
sza, prowadzacego do gérnej czes-
ci krtani za jamg nosowa. W uchu
wewnetrznym znajduje sie mwlasei-
wy mnarzad sluchu zwany $limakiem,
zawierajgcy zakonczenia nerwu slu-
chowego. Wyprostowany §limak ma
diugosé ok. 31 mm. Mieéci sie on
w spiralnym kanale kostnym o
dwuch i trzech .czwartych zwoja.
Srodek spirali - tworzy porowata
kosé, przez ktérg przechodza po-
szcezegblne widkna nerwowe.

Slimak jest podzielony wzdluz ma
trzy zwezajace sie Kkanaly, przez

Rys. 1. Narzad sluchu (przekrdj)

od strony blony podstawowe]j
schodéw bebenka, a kanal od stro-.
ny blony Reissnera schodéw
przedsionka. Schody przedsionka
prowadzg od okienka owalnego, a
schody bebenka do okienka okragle-

s.,_u_. ng{"i_
a7 biona

75
G

Rys. 2, Przekrd] poprzeczny S$limaka

go. Na drugim, wierzchotkowym
koricu §limaka obydwa te kanaly
maja polaczenie w formie maleni-
kiego otworu, tzw. osklepka S$lima-
ka. Kanaly wypelnione sg ciecza:
kanal §limaka endolimfg, schody
perylimfg. Wzdluz blony podstawo-

KOMOrki wioskowale zewnelzne

KOmGork: wiosKowote wewnezne :

Wiskna nermowe

Rys. 3.

dwie blony rozpiete pomiedzy kos-
cig drodkowg i boczng sciankag spi-
ralnego kanalu kostnego: blone pod-
stawowsa i blone Reissnera (rys. 2).
Kanal zawarty pomiedzy blonami
nosi mazwe kanalu $limaka, kamal

biona podsiowowa'

Organ Cortiego (znacznie powiekszony wg Retzius’a)

wej, po stronie kanatu $limaka,
mieéci sie organ Cortiego (rys. 3).
Sklada sie on z 23 500 precikdw, roz-
mieszczonych w pieciu rzedach, za-
wierajagecych zakonczenia wildkien
nerwu stuchowego. Na koncu kaz-
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dego precika znajduje sie kilkanas-
cie wloskowatych komoérek; w ka-
nale Slimaka nad wiloskami miesci
sie jeszcze jedna blona, zwana na-
krywkows,

Zakonczenia merwowe organu Cor-
tiego wychodzg ma zewngirz slima-
ka w postaci wigzki merwu slucho-
wego, skladajacej sie z okolo 3009
pojedynficzych wldkien nerwowych.
Kazde widkno jest otoczone jakby
izolacjg z tkanki {luszczowej i ma
Srednice 0,01 mm. Niektére wldkna
nerwu shuchowego kazdego mcha
dochodzg bezposrednio do lewegn
b prawego obszaru sluchowego
moézgu. Inne sg po drodze trzy- lub
czterokrotnie przerywane w réznych
czeSciachh mozgu, przy czym W
dwuch miejscach wystepujg réwniez
przekrzyzowania poszczegdlnych
wibkien pomiedzy wigzkg nerwowsg
prawego i lewego ucha. W ten spo-
s6b §limak kazdego ucha jest pola-
czony réaznymi drogami z kazdym
z dwuch symetrycznie polozonych
obszaréw stuchowych mézgu, a tak-
ze skomunikowany z innymi o$rod-
kami moézgowymi.

Fizjologia sluchu

Dzieki badaniom anatomicznym
posiadamy dzi§ dokladny obraz maj-
drobniejszych nawet detali struktu-
ralnych calego toru organu siuchu,
przedstawiony w poprzednim roz-
dziale tylko w bandzo ogélnym za-
rysie. Natomiast badania fizjologicz-
ne nie doprowadzily jeszcze do wy-
tlumaczenia sposobu dzialania na-
wet ucha wewnetrznego. Wiadomo,
#e drgania blony bebenkowej prze-
noszone s3 2za poSrednictwem ko-
stek stuchowych na ciecz wypelnia-
jacg $limak, lecz pomimo powsta-
nia kilkudziesieciu teorii dotyczg-
cych sposcbu przemiany tych drgan
na odpowiednie impulsy mnerwowe
natury elektrycznej, zadna z nich
nie ttumaczy w pelni danych eks-
perymentalnych dotyczacych roz-
aych zjawisk sthuchowych.

Funkcje ucha zewnetrzmego i §rod-
kowego zostaly dokladnie okreslone.
Matzowina ucha ludzkiego w mnie-
znacznym tylko stopniu sluzy do
skupiania fal akustycznych, mnato-
miast wieksze znaczenie ma przy
okreslaniu polozenia zZrédia dzwie-
ku. Blona bebenkowa wmraz z kost-
kami sluchowymi stamowi zespét
dopasowujgcy w celu wykorzysta-
nia maksimum mocy fal akustycz-
nych, gdyz opornoé§é akustyczna po-
wietrza i perylimfy réznia sie
znacznie. Réznica w czynnych po-
wierzchniach bebenka i okienka
owalnego oraz dZwigniowe dzialanie
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ukladu kostek powodujg przy tym
wazmocnienie ci$nienia o 25 + 30 dB.
Dzieki mie$niom regulujgcym mna-
prezenie blony bebenka oraz ela-
stycznym wigzaniom kostek stucho-
wych zespol tem tworzy zarazem
rodzaj ogranicznika, zabezpieczajgq-
cego ucho wewnetrzne od uszko-
dzen przy madmiernych cisniemniach
fal akustycaznych. :

Drgania stopy strzemienia, prze-
noszone przez perylimfe wzdiuz
schodow przedsionka i poprzez cien-
ka $cianke blony Reissnera Kakze
na endolimfe wypelniajaca kanal
§limaka, powodujg odpowiednie wy-
chylenia blony podstawowej, co z
kolei powoduje ruchy organu Cor-
tiego wzgledem blony makrywko-
wej. Te wlasnie ruchy sa powodem
powstawania w precikach zakonczen
nerwowych mapieé -elekirycznych,
odwzorowujgcych cechy odbieranych
przez ucho fal akustycznych. Pre-
ciki polozone blizej okienka drgajg
pod wplywem tondéw wyzszych, po-
lozone blizej osklepka — pod Wwply-
wem tondéw mizszych.

Wykazywane przeaz zmysl stuchu
zdolnodei 'do rozrézniania przerdz-
nych finezji dzwiekdow, .a wymaga-
jace bardzo precyzyjnej analizy
pod wzgledem czestotliwodei tonéw
skladowych i zarazem obwiedni
przebiegu, sprawily mnéstwo klopo-
téw badaczom dazgcym do wytlu-
maczenia fizjologii ucha wewnetrz-
nego przez interpretacje stosunkéw
fizycznych panujacych w $Slimaku,
w oparciu o podstawowe prawa fi-
zyczne. Nie uzyskujgc na tej drodze
zadowalajacych rezultatéw, przyjeto
ostatnio poglad, ze ucho wewngtrz-
ne mie stanowi ukladu do przetwa-
rzania wszystkich poszczegdlnych
informacji zawartych w odbieranych
falach akustycznych ma odpowiednie
przebiegi elektrofizjologiczne, prze-
noszone przez wiékma nerwowe.do
moézgu. Natemiast uznamo, ze prze-
miana w tym miejscu nastepuje tyl-
ko z grubsza i powstajace w orga-
nie Corntiego impulsy merwowe ma-
ja forme jakby uproszczonego ko-
du, ktéry jest precyzyjnie rozszyfro-
wywany dopiero przez zespoly meu-
ronéw wyzszego rzedu, w osrodkach
stuchowych mézgu. Za przyjeciem
takiego pogladu przemawia réwniez
zbyt mata przepustowo§¢ merwu stu-
chowego w stosunku do ilo$ci im-
formacji, jaka musi byé przeniesio-
na do mézgu w niektérych przypad-
kach. Amalogia z zasadami dziala-
nia tzw. mézgéw elektronowych jest
tu uderzajaca.

Przenoszenie impulséw nerwowych
ma charakter elektrycznych przebie-

géw [polaryzacyjnych i zwigzanych
z mimi przesunie¢ jonowych o sto-
sunkowo niewielkiej predkosci, rze-
du kilkudziesieciu metréw ma sekun-
de. Wystepuje przy tym charakte-
rystyczne zjawisko ,zmeczenia“ to-
ru: po przeniesieniu jednego impul-
su wiokno nerwowe przez okres
0,001 sekundy jest miezdolne do pra-
cy, a do pelnej sprawnosci docho-
dzi po uplywie 0,003 sekundy.
Pierwsza * wartosé¢ jest wokreslana
mianem ,okres wypoczynku®, dru-
ga ,wzgledny okres wypoczynku'.
Wynika stad, ze teoretycznie maj-
wyzsza czestotliwosé, jaka pojedyn-
cze wldékno moze jeszcize przeniesé,
wynosi 1000 Hz, a czestotliwosei
akustyczne powyzej 300 Hz mie mo-
ga by¢ przenoszone jako cigg poje-
dynczych impulséw w  jednym
widknie nerwowym, lecz tylko przy
wspoéldzialaniu kilku widkien. Rze-
czywiscie przy wyzszych  tonach
liczba impulséw ma sekunde¢ w po-
szczegblnych wildéknach jest o wiele
nizsza od odbieranej rczestotliwosci
akustycznej, natomiast jest oma sil-
nie zalezma od matezenia odbiera-
nego tonu. Dodatkowsg informacje
stanowi cytm impulséw przenoszo-
nych przez wigzke nerwows; po-
zwala on na péZniejsze precyzyjne
okredlenie czestotliwosci oraz sto-
sunkow fazowych przy dziwiekach
zlozonych. Tak wiec fizjologia slu-
chu, wedlug obecnego stanu wiedzy,
rozcigga sie takze ma pewme funkcje
obszaréw sluchowych mézgu, ktére
dawniej uwazane byly za domene
proceséw psychologicznych.

Niektére charakterystyczne
cechy sluchu

Zawile stosunki fizjologiczne zmy-
slu stuchu powodujg, ze nawet przy
rozpatrywaniu stosunkowo prostych
przebiegéw akustycznych mnielatwo
jest okresli¢ zaleznosci pomiedzy
wielkoéciami fizycznymi odbiera-
nych drgan, a odpowiadajgcymi im
subiektywnymi wrazeniami stucho-
wymi. Zaleznosci te zostaly zbada-
ne przede wszystkim eksperymen-
talnie, a rézne teorie slyszenia w
rozmaity sposob staraly sie je pod-
porzadkowaé swoim podstawowym
zasadom,

Przy rozpatrywaniu subiektyw-
nych wrazen sluchowych mozna wy-
odrebnié¢ przypadki dotyczace: wy-
sokodel tonu, glosnoéci, barwy diwie-
ku, grupy doznan opartych na ,bez-
wladnoséci” organu siuchu oraz gru-
py doznan powstajgcych przy udzia-
le czynnikéw psychologicznych, Po-
mijajge ogdélnie zmane, opisane zo-
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Rys. 4, Przebieg narastania subiektyw-
nej gto$nosci tonu

stang pokrétce te wilasciwosei stu-
chu, z ktérymi miigzg sie wrazenia
dotyczace akustyki przestrzennej

lub techniczne systemy stereofo-
xiczne,
Podoonie jak przy wigikszoscl

przebiegéw fizyczmych, wystepuje
dla sluchu zjawisko stanéw przej-
Sciowych przy powstawaniu i zani-
kaniu wrazenia dZwiekowego. Usta-
lono, ze okres marastania, potrzeb-

-ny do powstania subiektywnej glos-

nosci odpowiadajgcej natezeniu od-
bieranego tomu, wynosi okolo 0,2 se-
kundy (rys. 4). Okres slyszalnosci
tonu po momencie zaniku bodzca zo-

stat okreslony ma 0,35 sekundy
(rys. 5).
Czas potrzebny do rozpoznania

przez siuch wysokoséci tonu waha
sie od okolo 15 ms, dla Srcdkowej
czesci pasma akustycznego do okolo
80 ms dla tonéw najnizszych (rys. 8).
Rytm mowy i muzyki jest odpowied-
nio dopasowany do tej wlasciwos-
ci stuchu; mp. przy maksymalnym
tempie gry na fortepianie wypada
12 uderzen mna sekunde, czyli dla
kazdego tonu $rednio po 83 ms, Je-
§li ton brzmi przez czas krétszy
niz wynosi okres jego rozpoznawal-
nos$ci przez shluch, woéwezas odbie-
ramy jest jako trzask. Ta wlasciwosé
sluchu tlumaczy m. in.,, dlaczego
wszystkie bardzo krétkotrwale prze-
biegi w urzadzeniach elektroaku-
stycznych odbieramy mie jako od-
powiednie dZwieki, lecz jako mniej
wiecej réwnobrzmiace trzaski.
Wrazliwosé stuchu na zmiane wy-
sokoéci tonu jest duza, przy Sred-
nich czestotliwosciach i glosnosciach
juz zmiana o 3% jest zauwazalna.
Przy periodycznych @mianach wy-
sokoSci (co w dezyku technicznym
odpowiada modulacji czestotliwos-

ciowej) opisana wyzej bezwladnosé
sluchu przy okres§laniu wysokoéei
tonu wplywa na zmniejszenie rozpo-
znawalnoéei przy  czestotliwoscei
zmian wiekszej niz 8 ma sekunde,
a powyzej 20 okr/sek wodczuwa sie
wibracje wysokosci tonu juz tylko
w jpostaci specyficznej szorstkosei.
Natomiast absolutng wysokosé tonu
(bez wzorda poréwnawczego) prze-
cietmy stuch potrafi okresli¢ tylko
z malag dokladnoscig, co dotyczv
takze przypadku gdy ulega przesu-
nieciu czestotliwosciowemu cale pas-
mo odtwarzane — W muzyce mowi-
my wtedy o zmianie intonacji, a w
elektroakustyce zdaiza sie to czeg-
sto przy odtwarzaniu zapisu diwig-
kowego z inng predkoscig niz ta, z
jaka zostal on magrany.

Jesli ucho odbiera réwnoczesnie
tony o ré6znej wysokos$ci 1 inten-
sywnoéci, wowczas moze Wwystgpo-
wiaé¢ zjawisko maskowania polega-
jace ma tym, ze miektérych tondw
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5. Przebieg spadku glosnosci po
zaniku tonu (wg Stendel’a)

Rys.
0 mniejszym matezeniu mnie slyszy
sie wcale lub slyszy sie slabiej, miz-
by to wypadalo =z ich matezenia.
Maskowaniu ulegaja majlatwie]j

tony polozone w pohlizu tonu ma- .

skujgcego, a takze — [przy mnateze-
niu tonu maskujgcego powyzej 50
foné6w — bardziej odlegle tony, —
o wiele latwiej sg maskowane to-
ny wyzsze od itonu maskujgcego.
Przy bardzo <duzym mnatezeniu to-
nu maskujacego obszar czestotli-
wosei zamaskowanych znacznie sie
zwieksza, np. ton o czestotliwoscei 400
Hz i natezeniu 90 fonéw powoduje sil-
ne zamaskowanie wszystkich wy-
zej polozomych czestotliwosci sly-
szalnych (rys. 7). Efekt maskowa-
nia wynika z przyczyn fizjologicz-
nych i tlumaczy sie drganiem blo-
ny podstawowej ma wiekszym ob-
szarze miz $cisle przynalezny do
czestotliwo$éci bodzca  (zwlaszcza
przy wigkszych matezeniach i mniz-
szych tonach), co z kolei powoduje
zajetos¢ anaczniejszej liczby wié-
kien merwowych poza S§ci§le prze-

znaczonymi dla damnej czestotliwo-
$ci odbieranej. W praktyce elekiro~
akustycznej zjawisko maskowania
powoduje wyrazng zmiane barwy
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Rys. 6. Gorna i dolna granica czasu pe-
trzebnego do rozpoznania wysokosci te-
nu (wg Biirck‘a, Kotowskiego 1 Lichte)

dzwieku przy zmianie poziomu na-
tezenia audycji: przy gloéniejszej
reprodukeji  wyisze tony wulegaja
zamaskowaniu przez mnizsze.
Calkowita glo$no§é przy rowno-
czesnym sluchaniu dwéch lub wie-
cej zZrodel diwieku wynika z aryt-
metycznego sumowania sie wWywo-
lywanych przez nie natezen akusty-
cznych. Ze znanych zaleznos$ci po-
miedzy natezeniem a gloSnoScia
wynika, ze przy czestotliwosci 1000
Hz podwojeniu wartosci natezenia
odpowiada mwzrost glosnosci o 3 fo-
ny. Oznacza to, ze sluchajgc dwdch
zrodel dzwieku o jednakowej glos-
no$ci, np. 60 fonéw, odezuwamy
0g6lng glosnoéé roéwmg 63 fonom;
gdy dodamy trzecie Zrédio o glo$-
no$ci odpowiadajgcej 63 fonom,
wowezas ogdblna glosnosé wzrosnie
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Rys. 7. Przesunigcie progu slyszalnos$ci

tonéw zamaskowanych przy réznych na-

tezeniach tonu maskujacego o czestotli-
wosci 400 Hz (wg Fletcher<a)
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do 66 fonoéw. Wynika stgd, ze pra-
ktycznie biorge - calkowita glosnosé
wyznacza gléwnie zrodlo majglos-
niejsze. .

Gdy te same diwigki odbierane
sg przez sluch ponownie z pewnym
cpdéznieniem, wskutek badi to
dluzszej drogi diwiekéw odbitych
(,,nglOS"], badZ to obecnos$ci dru-
giego Zrédla sztucznie opdznionego,
powstale wrazenia sluchowe wigzg
sie z opisanymi wyzej przypadka-
mi bezwladno$ei stuchu. Jesli
opbéZnienie mie przekracza dla mo-
wy 60 ms (warto$¢ ta jest dosé
silnie zalezna od aktustyki pomie~
szezemia, natezenia dzwigkow
opéznionych i predkoSeci mowy),
woéowcezas wystepuje wspomagajgce
dzialamie dzwieku  opo6zZnionego.
Natomiast przy wiekszych opdinie-
niach rozpoczyna sie dzialanie za-
cierajgce zrozumialo$é, ktoére przy
opéznieniu przekraczajagcym 100 ms
moze przej§é w zjawisko echa. Dla
muzyki dopuszczalne s3 znacznie
wigksze warto$ci opdZnien, zalezne
od jej charakteru. Kierunek, z
ktérego madchodzi diZwiek opbZnio-
ny, nie ma wplywu mna mprzebieg
opisanych zjawisk.

Wkraczajae w dziedzine skoja-
rzen psychologicznych mozna
stwierdzié ciekawg wlasciwosé
zmyslu sluchu, polegajgcg ma tym,
ze w przypadku gdy opisywane
opbznienie zawiera sie w granicach
1 +— 40 ms, to zrédlo dzwieku lo-
kalizuje sie¢ jednoznacznie w kie-
runku Zrédla dzwieku pierwotne-
go, mie ,zauwazajac* zupelnie obe-
cnodci drugiego Zrddla, choéby da-
walo ono taka samg glosnosé. Na-
tomiast odpowiednio zwieksza sig
w tym przypadku catkowita glo§-
no§¢ i polepsza znacznie ogdlne
wrazenie sluchowe, zwlaszcza przy
reprodukecji glo$nikowej. Zjawisko
to, zwane ,prawem precedensu” lub
Sprawem pierwszego frontu fali®,
umozliwia mnieomylne rozpoznanie
kierunku Zrédla diwieku pomimo
nadchodzacych z réznych stron fal
akustycznych odbitych od $cian po-
mieszczenia. Jest ono wykorzysty-
wane w technice elektroakustycz-
nej (wzmocnienia lokalne, stereofo-
nia) do uzyskiwania pewnych efek-
téw trickowych (rys. 8).

Przy dwoéch dokladnie réwno-
brzmigcych i réwnogloénych 7ré-
dlach i opdznieniu jednego z nich
w granicach 0 = 1 ms wystepuje
inne zjawisko psychologiczne, do-
tyczgce lokalizacji Zréddila diwieg-
kéw: gdy diwieki z obydwu Zrd-
del dochodzg do stuchacza z opéi-
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nieniem réwnym zeru, doznaje on
wrazenia, ze istnieja nie dwa Zré-
dla, lecz tylko jedno, urojone, po-
lozone dokladnie w kierunku dwu-
siecznej kata utworzonego przez
kierunki obydwu Zrédel rzeczywis-
tych. Jeéli wprowadzone zostanie
pewne nieznaczne op6Zinienie w
nadchodzeniu do sluchacza dzwig-
ku jednego ze zrodel, woéwezas uro-

awormoc:

% g?ésrrfk

giosnik
mikigfon

scena

Rys. 8, Przyklad wykorzystania ,prawa

precedensu przy naglasnianiu sali

teatralnej; gloSniki na balkonie polep-

szaja gloSnos$é, nie zaklécajac prawidlo-

wej lokalizacji Zrbédia diwieku w kie-
runku sceny

jony ,obraz“ Zrédla przesunie sig
ze Srodka w kierunku Zrédia mieo-
péznionego; gdy opdinienie osigg-
nie wartoéé 1 ms, to urojony obraz
zrodla przesunie sie az do miejsca,
w ktérym znajduje sie rzeczywiste
zrédlo nieopéznione. W dziedzinie
stereofonii zjawisko to nosi nazwe
sefektu Haasa“.

Podobny subiektywny efekt mo-
zna osiggnaé, jezeli w opisanych
warunkach mnastepuje nie opdZnie-
nie (réznica czasowa), lecz réznica
w glosnodci obydwu réwnobrzmig-
cych Zrédel. Urojony obraz Zrédia
dzwieku bedzie sie przesuwal w
miare zwiekszania glo$nosci jedne-
go ze Zrédel rzeczywistych w jego
strone, orientacyjnie o 1° na kazde
0,5 dB rézmicy mnatezeniowej (po-
dana wartoé¢ kata w znacznym sto-
pniu zalezy od wartosel réinicy
natezen i czestotliwoéci). Mozna by
tu zauwazyé, ze zmyst stuchu dziala
znacznie precyzyjniej w zakresie
psychologicznego przetwarzania i
odpowiedniego sumowania madcho-
dzacych imformacji, niz na odecinku
nalezacym do fizjologii, wiadomo
bowiem, ze jesli chodzi o rozréznia-
nie zmian glo$nodci, to =zaledwie
wyczuwana zmiana gloénoéci na-
stepuje dopiero przy zmianie nate-
zenia o 1 + 2 dB.

Przy czestotliwosciach $érednich
réwnoczesne wystgpowanie 'w opi-
sanym wukladzie réinicy czasowej
i natezeniowej powoduje sumowa-
nie awzglednie znoszemie efektu
przesuwamia sie urojonego obrazu

dzwiekowego. Przy czestotliwo§-
ciach wyzszych zanika efekt wywo-
lany rézmicg czasows; przy roézni-
cy mnatezeniowej urojony obraz Zré-
dia w tym zakresie staje sie mniej
wyrazny, zwlaszcza przy wiekszych
przesumieciach.

Nie trudno zauwazyé¢, ze warunki
przy jakich uzyskuje sie opisane
specjalne efekty — zwigzane z psy-
chologiczng syntezg otrzymywanych
przez uszy informacji — rzadko
spotyka sie w stanie maturalnym,
lecz ze latwo moga -one byé wy-
tworzone sztucznie, za pomocg $rod-
kéw elektroakustycznych, Mozliwoéé
uzyskiwania obrazu Zrédla diwie-
kowego w dowolnym punkcie po-
lozonym pomiedzy dwoma glosni-
kami wykorzystywana jest przez
technike odtwarzania w praktycznej
stereofonii dwukanalowej. Efektéow
takich mozna zaobserwowaé wigcej.
Na przyklad: gdy do uszu sluchacza
dochodza dokladnie réwnobrzmigce
dzwiegki z dwéch glosnikéw umiesz-
czonych po jego bokach, wtedy od-
nosi on wrazenie, ze Zrédio dzwieku
znajduje sie nad nim. Na podstawie
tego przykladu mozna sig latwo zo-
rientowaé, ze rzecz polega w iduzej
mierze na mawykowej interpretacji
doznann przez ofrodki sluchowe
mézgu. Jezeli Zrédlo dzwieku znaj-
duje sie nad stuchaczem, to oczy-
wiécie uszy odbierajg go réwno-
brzmigco; dlatego tez, kiedy sztucz-
nie wytworzymy #akie warunki,
wéwezas odniesiemy wrazenie, zZe
Zrédlo jest nad mami.

Nalezy zatem wyraZnie odrézniaé
zasady, na ktérych opiera sie matu-
ralna zdolnoéé¢ lokalizacji prze-
strzennej Zrddetl diwieku i odezu-
wanie przestrzennych warunkéw
akustycznych  (,Radicamator* nr
9/1960, str. 262), od zasad, ma ktd-
rych opieraja sie elektroakustyczne
systemy dazgce do przemiesienia w
mozliwie prosty sposéb, na drodze
elekirycznej, tych dodatkowych in-
formacji, ktére wywolujg u slucha-
cza zludzenie maturalnej lokalizacji
dzwiekéw i innych stosunkéw prze-
strzennych transmitowanej audyciji.
Blizsze omdéwienie tych zagadnien
nastapi przy wyjasnianiu zasad te-
chniki sterecfomiczned,

UWAGA RADIOAMATORZY!

Wysle za pobraniem réine cze-
§$ci do radioodbiornikéw wyprodu-
kowanych do 1960 roku, wzmac-
niaczy i amatorskich przyrzadéw
pomiarowych oraz wszelkie sche-
maty. Wladystaw Zagrodzki, Rab-
ka Zdréj, Kosciuszki 23.




Z prasy zagranicznej

Prosty regulator barwy glosu

W niektérych telewizorach ame-
rykahskich spotkaé mozna prosty
regulator barwy glosu, ktorego
uklad przedstawia rysunek,

» Regulator ten umieszczony jest w
stopnin  wyjéciowym wzmacniacza
m.cz. Gdy $lizgacz potencjometru Ey
znajduje sie w goérnym polozeniu
(na schemacie), kondensator C; blo-
kuje wejScie lampy wyjsciowej za-

trzymujac tym samym wyzsze cze- '

stotliwesei. Kondensator C; wsku-
tek duzej opornosci polaczonego z
nim szeregowo potencjometru Ry
nie ma wplywu na charzakterystyke
czestotliwosdel.

W dolnym polozeniu $lizgacza
kondensator C; bocznikuje ocbwdd
sprzezenia zwrotnego, zmniejszajac
je i powodujac w ten sposéb uwy-
puklenie wyzszych czestotliwodei na
wyjsciu stopnia, W tym przypadku
szeregowo z kondensatorem C; po-
laczony jest potencjometr R; i bo-
cznikujgce dzialanie kondensatora

C; na wyjsciu stopnia jest minimal-
ne. Zalezno$é¢ czestotliwodciowa wno-

szona do obwodu sprzezenia zwroft-
nego przez kondensator Cy powodu-
je w pewnym stopniu zatrzymanie
czestotliwosei Srednich.

Automatyczna regulacja jaskrawos$ci

Podczas odbioru programu telewi-
zyjnego, w zaleznosci od o$wietle-
nia pokoju, w ktérym ustawiony
jest telewizcr, rézna powinna byé
jaskrawos$¢ ekranu telewizora. Ja-
skrawosé te reguluje sie recznie az
do uzyskania najkorzystniejszego
dla oczu widza obrazu. Ostatnio w
nowych modelach produkowanych
telewizoréw jedna z firm amery-
kanskich wprowadzila automatyecz-
ng regulacje jaskrawos$ci ekranu w
miare zmian oswietlenia pomiesz-
czenia, Uklad tej automatyeznej re-
gulacji — jak wida¢ z Tysunku —
jest bardzo prosty.

Siarkowo-kadmowe ogniwo foto-
elektryczne umocowane jest na €zo-
lowej Sciance obudowy telewizora.

Filtr fonu
45 MHz % 220 uH
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W zaleinoéci od natezenia oSwiet-
lenia pokoju, opornoéé tego ogniwa
maleje i bocznikuje opornik Rj; Im
jasniej w danym pomieszezeniu, tym
mmniejsza jest wypadkowa wartosé
opornosci opornika R; i cgniwa.
W miare zmniejszania sie tej opor-
noéci wypadkowej maleje przedpie-
cie na elektrodzie sterujgcej kine-
skopu, co z kolei powoduje wzrost
jaskrawogci ekranu. Gdy odwrot-
nie, o$wietlenie wewnetrzne pokoju
zmniejszy sie, to oporno§é wypad-
kowa wzrasta i1 jaskrawo§é ekranu
telewizora maleje.

Trzeba  szczegblnie podlkreé-lié

wielka prostote tego ukiladu. Warto
by wyprébowaé go praktycznie,

Pegqulacia
jaskrawosci
150k (reczna)

Ogniwa folaelekfryczne

Transformatory piercieniowe do
odbiornikow na tranzystorach

Przy Lkonstrukeji malowymiaro-
wych odbiornikéw na poélprzewod-
nikach, duze znaczenie majg ele-
menty o matych rozmiarach., Naj-
wigcej kilopotéw sprawiaja trans-
formatory miedzystopniowe i wyj-
Sciowe. Zmniejszenie wymiaru tych
transformatoréw = w duzej mierze
rozwigzuje sie przez zastosowanie
rdzeni permalojowych, ale w prak-
tyce radicamatorskiej bardzo czesto
trudno o mie. Dlatego w wielu przy-
padkach rezygnujemy =z transfor-
matoréw i poszczegdlne stopnie
wzmacniaczy wykonujemy o sprze-
zeniu cporowio-pojemnosciowym,
Przy tego rodzaju sprzezeniu obni-
za sie jednak wzmocnienie, co jest
bardzo niepoiZgdane.

Transformatory te moizna zmniej-
szaé¢ do maltych wymiaréw mimo,
ze rdzenie ich wykonamy nawet z
normalnej blachy -transformatoro-
wej, lecz o ksztalcie pler§cienio-
wym. ]

Transformatery z rdzeniami pier-
Soieniowymi wykazuja duZo zalet:
rdzeh piericieniowy ma dobrg prze-
nikalnoéé magnetyczng i mniejszy
strumieA rozproszenia, niz normal-
ny ndzen, a dla ofrzymandia odpo-
wiedniej indukeyjnosci potirzebna
jest mniejsza liczba zwojow drutu.

Rdzen pierScieniowy mozna wy-
kona¢ samodzielnie z okraglych
pierscieni ze stali transformatoro-
wej o grubosci nie wigkszej niz
0,35 mm.

Dla transformatora miedzystop-
niowego nalezy wykonaé 24 piers-
cienie z wyzej wymienionej stali
transformatorowej o  wymiarach
podanych na rys. la, a dla trans-

formatora wyj$ciowego — 30 piers-
cieni o wymiarach podanych na
rys. lb.

Wyclete pier§cienie smaruje sie z
jednej strony szelakiem lub innym
lakierem i naklada na S$rubeg; na-
lozone pierscienie skrecamy na-
kretka. i

Po wyschnigciu, sklejony rdzen
zdejmujemy ze $ruby i oczyszeza-
my, a nastepnie pokrywamy war-
stwg emalii nitro.

Nawijanie idrutu odbywa sig spn-
sobem  ogélnie przyjetym  dla
transfonmotordw pierscieniowych.
Uzwojenie rozkilada sie réwmnomier-
nie na calym obwodzie rdzenia.
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Rys. 1

Jedno uzwojenie od drugiego na-
lezy odizolowaé warstwa emalii ni-
tro.

Pierwotne uzwojenie transfor-
matora miedzystopniowego powin-
no mieé 1200 zwojow drutu -w
emalii, @ 0,08 mm; wtérne uzwoje-
nie — 2X150 zwojéw tego samego
drutu.

?__

150 - 200
25 -3 mm
_Rys. 2
Pierwotne uzwojenie dla trans- Uwaga: Nawijanie opisanego

formatora wyjéciowego ma 2X400
zwojoéw drutu w emalii, @ 0,15 mm;
Wtérne uzwojenie tego iransforma-
tora 100 zwojow drutu w. emalii,
@ 0,3 mm (dla gloénika z ceweczka
drgajgcg o opornosci 6 Q). Transfor-
mator przytwierdzony do podstawy
odbiornika za pomoca mosieznej
$érubki -z nakretkg i dwéch podkia-
dek z materiatu izolacyjnego pod-
lozonych z obydwoch stron trans-
formatora pierscieniowego.

transformatora mozna usprawnié
przez wykonanie iglicy — rys. 2, na
ktdrg nawijamy  odpowiedni drut.
Nastepnie przewlekamy ja wielo-
krotnie przez otwoér rdzenia i uz-
wojony transformator. W miare
potrzeby rozwijamy drut z iglicy.
Iglice nalezy wykonaé z materialu
izolacyjnego i wszelkie zalamania
lzgodnie zaokragli¢, aby nie kale-
czyé emalii. *
Zenon Slowinski

Uklady tranzgstorowe z kompensacja diodowa

Amerykanska firma RCA urucho-
mila produkcje germanowych diod
zlgczowych typu I1N2326 sluzacych
do kompensacji wplywu zmian tem-

temperaturze wlasciwych punktéw
pracy wszystkich tranzystorow.

Rys. 3 przedstawia charakterysty-
ke napieciows diody typu IN2326
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Rys., 1

peratury oraz napiecia zasilania na
prace stopni koricowych tranzystoro-
wych wzmacniaczy m. cz.

Rys. 1 przedstawia schemat ele-
ktryecany ukiadu z kompensacjg dio-
dowg ‘w zakresie temperatur od
—20°C do +70°C oraz w zakresie
zmian napiecia zasilania o L 40,
Moc wyjsciowa ukladu wynosi 250
mW przy znieksztalceniach max.
109, dla napiecia wejéciowego 3 mV
(opornosé wejsciowa 2 kQ).

Rys. 2 przedstawia charakterysty-
ke temperaturowg omawianej diody
przy statej wartoéci prgdu przepusz-
czanego réwnej 2 mA. W tempera-
turze +25°C spadek napigcia na dio-
dzie wynosi 135 mV, a przy 0°C
wzrasta on do 185 mV, zas§ przy
+70°C maleje do 50 mV., Zmiany te
zapewniajg utrzymanie w kazdej
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przy stalej wartosci temperaiury,
réwnej +25°C. Spadek napiecia na
diodzie przy pradzie przepuszcza-

Jg =mnst =2mA

Rys. 2,

nym 2 mA wynosi 135 mV, przy
pradzie 0,1 mA maleje do 55 mV,
za$ przy pradzie 7,5 mA wzrasta do
175 mV. i

Dopuszczalne obcigZenie omawia-
nej diody kompensacyjnej wynosi

ra_ol |
T
50 fith s
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7, SO I e

10f—+—
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0z

at

2 25,0

Rys., 3

10’ mA. przy napieciu 1 V w tempe-
raturze obudowy 71°C. Wymiary
diody: $rednica 6 mm, diugoéé 10
mm.
Opracowal na podstawie
Funkschau nr 24/60
ZK.

(Przyp. aut.: Ze wzgledu na zalety opi-
sanego uktadu byloby pozgdane, aby
polski przemysl poéiprzewodnikowy opra-
cowal i uruchomit produkcje diod kom-
pensacyjnych przeznaczonych do wspél-
pracy z produkowanymi obecnie tran-
zystorami typu TG4 i TG2 x 50).

A s e P SRS
PORADY

P. Stanislaw Switalski z Lodzi.

Do telewizora ,Jantar”, ktérego
schemat byl podawany w nrze 2/60
,Radioamatora”, mozna zastosowaé
kineskop 17-calowy typu MW 43-69.
Zamiana kineskopu nie wymaga
zadnych zmian w ukladzie elek-
trycznym. Nalezy jedynie dostoso-
waé do nowego kineskopu podstaw-
ke przymocowujgcag go do chassis
oraz zmienié¢ skrzynke na wieksza



Odpowiedzi redakcji
Czytelnikom, Ktérzy zapytuja o szkoiy, podajemy ich 'wykaz:

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE, PRZYJMUJACE
KANDYDATOW Z UKONCZONA SZKOLA PODSTAWOWA
nauka trwa 3 lata

Wwarunkiem przyjecia jest wiek 14—16 lat i egzamin wsigpny
z jezyka polskiego i matematyki w zakresie 7 klas. Podanie
nalery sktada¢ bezposrednio w dyrekecjach szkol do 15 czerw-
ca. Do podania nalezy dolaczy¢: $wiadectwo szkolne (lub
zaswiadezenie stwierdzajace, #e kondydat jest uczniem VII
klasy), $wiadectwo urodzenia, dla ubiegajacych sig o stypen-
dium -— zaswiadczenie o stanie majgtkowym rodzicoéw,

Czestochowa, ul. Targowa 296 — -Szkola Rzemiost Budowla-
nych — elektromechanik
Dabrowa Gornieza, ul. 27 Stycznia 85 — ZS Zawodowa —

elektromechanik

Elblag, ul. Blacharska 11 — ZS Zawodowa nr 1 (internat) —
elektromechanika

Gdansk-Wrzeszez, ul. Karola Marksa 16 (internat) — ZS Bu-
dowy Okretéw — elektromechanika,

Rydultowy, ul. 3 Maja 8, pow. Rybnik — ZS Gdrnicza (in-
ternat) — elektromechanik,

Tarnowskie Goéry, ul. Sienkiewicza 6 — S Zawodowa (inter-
nat) — elektromechanilk,

Krakéw, Wola Duchacka, ul. Swigtnicka 6 — Z5 Elektro-
energetyczna — elektromonter, elektromechanik,

Chrzanow, ul. Podwale 3a — ZS Zawodowa — elektromecha-

nika,

Miechow, ul. Konopnickiej 9 — ZS Zawodowa — elektro-
mechanika,

Nowy Sacz, ul. Targowa 7 — ZS5 Zawodowa — elektrome-
chanika,

Lublin, ul. Rézy Luksemburg — ZS Ljcznosei — radiomonter,
monter teletransmisji,

L6d%, ul. Kiliniskiego 109 — ZS Elekiryczna — elektromonter,
elektromechanik,

L6dZ, ul. Piotrkowska 61, ZS Laczno$ei (internat) — telemon-
ter laczeniowy, radiomonter

L6dZ; ul. Skrzywana 11, ZS Energetyczna — elektroenergetyka

t.owicz, ul. Poprzeczna 30, ZS Zawodowa (internat) — elektro-
mechanika

Piotrkéw Trybunalski, ul. Roosevelta 1, ZS Zawodowa nr 1
— elektromechanik

Radomsko, ul, Bugaj 4, ZS8 Szkola Zawodowa (internat) —
elektroenergetyk,

Zdunska Wola, ul. Zielona 5, ZS Zawodowa — radiomonter,

2ychlin, ul. Narutowicza 84, 28 Zawodowa (internat) —

elektromechanilk;
Lubawa, ul. Kupnera 8/10, pow. Nowe Miasto Lubanskie,
ZS Zawodowa (internat) — elektromonter, radiomonter,

Foznan, ul. Stalingradzka 41, ZS Elektryczna — elektromonter,
elektromechanik, elektroenergetyk, :

Leszno, pl. Metziga 25, ZS Zawodowa nr 1 — elektromecha-
nik, elektromonter,

Ostréw Wielkopolski, pl. Wolnosei 10, ZS Zawodowa — elek-
tromechanik,

Wwrzesnia, ul. Wojska Polskiego 1, ZS Zawodowa (internat) —
elektromonter, radiomonter,

Nisko, ul. Nowotkl 4, ZS Elektryczna (internat) — elektro-
monter; elektromechanik, elektroenergetyk,

Szezecin, pl. Kilinskiego 3, ZS Elektryczna (internat) — elek-
tromonter, elektromechanik, elektroenergetyk,

Warszawa, ul. Dluga 44/50, ZS Metalowo-Elektryczna Tech-

nicznych Zakladéw Naukowych MPC — monter lamp
elektronowych i oscyloskopowych,
Warszawa, ul, Poznanska 6/8, ZS LacznoSci — telemonter

laczeniowy, monter teletransmisji, radiomonter,
Warszawa, ul. Wysockiego 51, ZS Zawodowa im. Karola
Swierczewskiego — elektromonter, elektromechanik, ra-
diomonter, telemonter lgczeniowy,
Minsk Mazowiecki, ul. Budowlana 1, ZS Zawodowa — elektro-

mechanik,

Mtiawa, ul. Stowackiego 8, ZS Zawodowa (internat) — ra-
diomonter,

Piaseczno, ul. Zgoda 14, ZS Zawodowa — monter elektronik,

Siedlce, ul. Konarskiego 9, ZS Zawodowa (internat) — rva-
diomonter,

Siedlce, ul. Szopena 8, ZS Zawodowa CZSP — elektrome-
chanik,

Zyrardow, ul. Bohateréw 2, ZS Zawodowa — elektromechanik;
radiomonter,

Wroclaw, Bossak Haukego 21. ZS Energetyczna (internat) —
elektroenergetyk, elektromonter, elektromechanik, ra-

diomonter,

Wroctaw, ul, Mlodyech Technikéw 58, ZS Zawodowa nr 4
(internat) — elektromechanik,

Dzierzoniéw, ul. Mickiewicza 8, ZS Zawodowa "(internat) —
radiomonter,

Legnica, ul. A, Lampe 4, Z5 Zawodowa nr 1 (internat) —
elektroenergetyk, elektromechanik,

Watbrzych, ul. Bohaterdw 1, ZS Metalowa — elekiromechanik,

Zigbice, ul. Boleslawa Chrobrego 11, pow. Zgbkowice Slaskie,
ZS Elektryczna (internat) — elekiromechanik,

Gorzow Wlkp., ul. Dabrowskiego 33, ZS Zawodowa (internat)
— elektromechanik,

TECHNIKA ZAWODOWE, PRZYJMUJACE KANDYDATOW
Z UKONCZONA SZKOLA PODSTAWOWA — nauka trwa 5 lat.

Warunkiem przyjecia jest wiek 14--16 lat i egzamin wstepny
z jezyka polskiego i matematyki. w zakresie 7 klas. Podania
malezy sktadaé¢ do 15 czerwca. Absolwenci otrzymuja swia-
dectwo dojrzalodei 1 tytut technika.

Bialystok, ul. Sosnowa 64, Technikum elektryczne (elektroener-

getyka),
Bydgoszez, ul. Swierczewskiego 37, Technikum mechaniezno-
elektryczne (internat) — elektromechanika,

Gdarsk, ul. Obroncéow Poczty Polskiej 1/3, Technikum Lagcz-
noé$ci (internat) — radiotechnika,

Bytom, ul. Katowicka 35, Technikum Energetyczne — elektro-
mechanika, elektronika, elektroenergetyka,

Czestochowa, ul. Jasnogdérska 84/90, Technikum Gérnictwa Rud
(internat) — elektromechanika,

Gliwice, ul, Dworcowa 31, Technikum Egcznos$ecl (internat) —
teletechnika taczeniowa, technika teletransmisji,

Katowice, ul. Krasinskiego 86, Slaskie Techniczne Zaklady
Naukowe MPC (internat) — elektroenergetyka, elektro-
mechanika,

Sosnowiec, ul., Mielezarskiego 65, Technikum Energetyczne
(internat) — elektromechanika,

Ostrowiec Swietokrzyski, ul. Obroncéw Stalingradu 2, Techni-
kum Hutniczo-Mechaniczne (internat) — elektroener-
getvka,

Radom, ul. Kosciuszki 7, Technikum Mechaniczne (internat)
— elektroenergeiyka, i

Starachowice, ul. 1 Maja 4, Technikum Mechaniczne (internat)
— elektroenergetyka,

Krakéw, ul. Loretarnska 16/18, Technikum Energetyczne (in-
ternat) — elektroenergetyka,

Krakoéw, ul. Lobzowska 22. Technikum Lgcznosei — teletech-
nika tgczeniowa, technika teletransmisji, radiotechnika,

Krakéw — Wola Duchacka, ul. Swiatnicka 6, Technikum
Elektrotechniczne (internat) — elektromechanika,

Chrzanéw, ul. Podwale 3a, Technikum Mechaniczno-Elek-
tryezne (internat) — elektroenergetyka.

Tarnow-Swierczkow, ul. Lipowa 2, Technikum Chemiczne (in-
ternat) — elektroenergetyka.

Lublin, ul. Diuga 4, Technikum Energetyczne — elektro-
energetyka.
Zamos$é, ul. Akademicka 6, Technikum Mechaniczne — elek-

troenergetyka.

1.6dz, ul. Kilinskiego 109, Technikum Elektryczne — elektro-
mechanika.

L.6d%, ul. Piotrkowska 61, Technikum %gceznosei (internat) —-
teletechnika laczeniowa, radiotechnika.

L.odz, ul, Skrzywana 11, Technikum Energetyczne — elektro-

energetyka.
Lowicz, ul. Podrzeczna 30, Technikum Mechaniczno-Elekirycez-
ne (internat) — elektroenergetyvka,

Zychlin, ul. Narutowicza 84, pow. Kutno, Technikum Elektro-

techniczne (internat) — elektromechanika.

Opole, ul. Kosciuszki 39/41, Technikum Energetyczne — elek-
troenergetvka.

Poznan, ul. Kosciuszki 77, Technikum Lacznosci (internat) —
teletechnika Igczeniowa, technika teletransmisji, radio-
technika.

Poznan, ul. Nowowiejska 29, Technikum Energetyczne —
elektromechanika, elektroenergetyka,
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Wronki, ul. LeSna 9, pow. Szamotuly, Technikum Przemyslu

Spozywezego (internat) — elektroenergetyka.
Nisko, ul. Nowotkl 4, Technikum Elekiryczne (internat) —
elektroenergetyka.

Rzesz6w, ul. Obroticéw Stalingradu 120, Technikum Mecha-
niczno-Elektryczne (internat) — elektromechanika,
Szezecin, ul. Dworcowa 20, Technikum Racznodei (internat) —
teletechnika 1aczeniowa, technika teletransmisji,

Szczecin, ul. Racibora 60/61, — Technikum Mechaniczno-
Energetyczne (internat) — elektroenergetyka,
Warszawa, ul. Kasprzaka 18/21 — Technikum Radiowe im.

Marcina Kasprzaka, MPC — elektronika, teletechnika tg-
czeniowa, radiotechnika,

Warszawa, ul. Poznanska 6/8 — Technikum EgcznoSci nr 1
(internat) — teletechnika ljczeniowa, technika teletrans-
misji, radiotechmika,

Warszawa, Wybrzeze KoSciuszkowskie 37 — Technikum Ener-
getyczne — elekiroenergetyka,

Wroclaw, ul. Bossak-Haukego 21 — Technikum Energetycz-
elekiroenergetvka, elektromechanika,

Wroctaw, ul. Mtodych Technikéw 58 — Technikum Mecha-

niczno-Elektiryczne (internat) — elektromechanika,
Dzierzoniéw, ul. Mickiewicza 8 — Technikum Radiotechniezne
(internat) — radiotechnika,

Zielona Goéra, ul., Bema 20 — Technikum Mechaniczne — radio-
technika, elektromechanika.

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE
ORAZ PANSTWOWE SZKOLY TECHNICZNE
DLA ABSOLWENTOW LICEOW OGOLNOKSZTALCACYCH

Krakéw, ul. Lobzowska 22 — Panistwowa Szkola Techniczna
nr 4 — telewizja, '

L.6d#, ul. Skrzywana 11 — Panstwowa Szkota Techniczna —
elektroenergetyka, telewizja,

Poznan, ul. Koscluszki 77 — Panstwowa Szkola Techniczna —

telewizja,

Poznan, ul. Nowowiejska 29 — Parnstwowa Szkola Technicz-
na nr 3 — elektroenergetyka,

Warszawa, ul. Dluga 44/50 — Panstwowa Szkola Techniczna

Technicznych Zakladéw Naukowych MPC — radiotechni-
ka, elektronika, mikrofale, elektronowe przyrzady po-
miarowe, technologia materialéw lampowych, automaty-
ka przemyslowa,

Warszawa, ul. Poznanska 6/8 — Palistwowa Szkola Technicz-
na nr 6§ — telewizja, elektronika medyczna,

Wroctaw, ul. Bossak-Hankego 21 - Panstwowa Szkola Tech-
niczna nr 1 (internat) — teletechnika laczeniowa, elek-
tronika.

SZKOLY ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH,
PRZYJMUJACE KANDYDATOW
Z UKONCZONA SZKOLA PODSTAWOWA —
nauka trwa 1 rok

Bydgoszcz, Osiedle Kapuf$ciska, u l.Eukaszewicza 3 — Szkola

Zawodowa nr ? — elektroenergetyka,

L6dZ, ul. Nowotki 46 — ZS Zawodowa nr 3 — elektroener-
gelyka,

Rybnik, ul. KoSciuszki 41 — ZS Zawodowa — elektromonter,

Tarnowskie GoOry, ul. Sienkiewicza 6 — ZS Zawodowa —
elektromechanik,

Zabrze, ul, Traugutta — ZS Zawodowa — elektrcmonter,

Krakéw, ul. Loretariska 16/18 — ZS Zawodowa — elekiro-
energetyka,

TL.ublin, ul, Dluga 4a — ZS Zawodowa — elelktromonter,

Poznan, ul. Stalingradzka 41 — ZS Elektryczna — eclektro-
energetyka,

Warszawa, ul. Wisockiego 51 — ZS Zawodowa — elektromon-
ter, elektromechanik, radiomonter,
Wroclaw, ul. Poznanska 18 — ZS Zawodowa — elekiromonter,

radiomonter,
Swidnica, ul. Przyjaciél Zolnierza 15 — Z8 Zawodowa -—
elektryczna.

TECHNIKA ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH —
nauka trwa 5 lat

Do technikéw dla pracujacych przyjmuje si¢ robotnikéw
i pracownikéw umysiowych, zatrudnionych zgodnie z wybra-
nym Kierunkiem szkoly. Warunkiem przyjecia jest zloZzenie
egzaminu wstepnego z jezyka polskiego i matematyki w za-
kresie 7 klas szkoly podstawowej.
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Gdansk-Wrzeszez, ul. Grunwaldzka 239 — Technikum Budow-
lane — elektroenergetyka,
Bytom, pl. Thalmana 1 — Technikum Mechaniczno-Elektrycz-
ne — elektroenergetyka,
Skarzysko-Kamienna, ul. Trzech Wieszezow 5. — Technika
Energetyczne — elektroenergetyka,
Krakéw, ul. Loretariska 16/18 — Technikum Energetyczne —

elektroenergetyka,

Krakow, ul. Eobzowska 22 — Technikum Eacznos$ci — radio-
komunikacja,

Poznat, ul. Nowowlejska 29 — Technikum Energetyczne —
elektroenergetyka,

Nisko, ul. Nowotki 4 — Technikum Elektryczne — elektro-
energetyka;

Warszawa, ul, Kasprzaka 19/21 — Technikum Radiowe im.

M. Kasprzaka — elektronika, radiotechnika,

Warszawa, ul. Sniadeckich 17 — Technikum Elektryczne —
elektroenergetyka,

Warszawa, ul, Wileza 59 — Technikum LEacznoéci — radio-
technika, elektronika,

Warszawa, Wybrzeze Ko$ciuszkowskie — Technikum Energe-
tyczne — elektiroenergetyka,

Minsk Mazowiecki, ul. Budowlana 1 — Technikum Mechanicz-
no-Elektryczne — elektromechanika,

Plock, ul, Kilifiskiego 4 — Technikum Mechaniczno-Elektrycz-

ne — elektraenergetyka,

Brzeg Dolny, ul. Kolejowa 28, pow. Woléw — Technikum
Chemiczne — elektromechanika,

Legnica, ul. A. Lampe 4 — Technikum Energetyczne — elektro-
energetyka,

Watlbrzyech, pl. Bohateréw 1 — Technikum Mechaniczne —
elektroenergetyka.

TECHNIKUM ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH
ABSOLWENTOW ZASADNICZYCH SZKOL ZAWODOWYCH —
nauka trwa 3 lata

Wroclaw, ul. Bossak-Hankego 21 — Technikum Energetycz-
ne — elekiroenergetyka, radiotechnika,

ZAOCZNE SZKOLY ZAWODOWE
PRZYJMUJACE KANDYDATOW
Z UKONCZONA SZKOLA PODSTAWOWA —
nauka trwa 10 semestréw

Do technikum zaoecznego przyjmowani si kandydaeci po
ukorniczeniu 18 lat. Zapisy na semestr jesienno-zimowy trwa-
j4 od 1-—31 sierpnia, a na semestr wiosenny od 1—31 stycznia.
Do podania naleizy dolaczyé kwestionariusz osobowy (druk
mozna otrzymaé w dyrekcji technikum), $wiadectwa szkol-
ne w odpisach, $wiadectwo urcdzenia, skierowanie lub za-
Swiadczenie zakladu pracy, stwierdzajace rodzaj wykonywa-
nej pracy i przebieg praktyki zawodowej, 2 fotografie.
Bydgoszez, ul. Swierczewskiego 37 — Technikum Mechanicz-
ne Zaoczne — elektroenergetyka,

Gdansk, ul, Augustynskiego 1 — Technikum Mechaniczno-
Elektryczne Zaoczne — elektroenergetiyvka,

Gdarisk, ul. Obroncéw Poczty Polskiej 1/3 — Wydziat Zaoczny

Technikum Egcznosci — 1acznosé,
Bielsko-Biata, ul, Slowackiego 24 — Wydzial Zaoczny Tech-
nikum Mechanicezno-Elektirycznego — elektroenergetyka,

Katowice, ul. Krasiriskiego 86 — Technikum Zaoczne Hutnic-
twa 1 Gérnictwa Rud — elekiroenergetyka,

Sosnowiec, ul. Kilinskiego 31 — Technikum Mechaniczno-
Elektryezne Zaoczne — elektroenergetyka,

Radom, ul. KoSciuszki 7 — Wydzlal Zaoczny Technikum Me-
chanicznego — elektroenergetyka,

Krakéw, ul. Lobzowska 22 — Wydzial Zaoczny Technikum
Lacznosel — lacznosd,

Krakéw, ul. Mickiewicza 5 -~ Technikum Mechaniczne Zaocz-
ne — elektroenergetyka,

Ladz, ul. Sienkiewicza 88/94 —- Technikum Mechaniczno-Elek-
tryczne Zaoczne — elekiroenergetyka,

Opole, ul. Kosciuszki 39/41 - Wydzial Zaoczny Technikum

Energetycznego — elektroenergetyka,

Warszawa, Wybrzeze KoSciuszkowskie 37 — Technikum Ener-
getycezne Zaoczne — elektroenergetyka,

Wroctaw, Mlodych Technikéw 58 — Technikum Eneregetycz-
ne Zaoczne — elektroenergetyka,

Dzierzoniow, ul, Mickiewicza 8 — Wydzial Zaoczny Techni-
kum Radiotechnicznego — radiotechnika,

Zielona Goéra, ul. Bema 20 — Wydzial Zaoczny Technikum

Mechanicznego — elektroenergetyka,



PRZEGILAD WYDAWNICTW

Przyrzady pomiarowe radioama-
tora — mgr inz. Maria Maruszew-
ska, Wydawnictwa Komunikacji i
LacznoSci, Warszawa 1961, Wyd. I,
naklad 10180 egz., str. 109,
10 z1.

cena

Tej ksiazki nie powinno brakowaé
w podrecznej biblioteczce kazdego
zaprawiajgcego sie radioamatora.
Wyszta z druku w lutym br. i nalezy
oczekiwaé, ze naklad jej niedlugo
zniknie z poétek ksiegarskich. Warto
wiec pospieszy¢ sie z nabyciem, tym
bardziej ze przystepna cena z jed-
nej strony, a bardzo duza przydat-
no$é¢ opracowania z drugiej strony
— nieodparcie do tego zachecaja.

Ksigzka zawiera opis dzialania i
samodzielnej budowy przyrzaddw
pomiarowych specjalnie wybranych
pod katem potrzeb praktyki radio-
amatorskiej. Nie przytlaczajac nad-
miarem teoretycznych wywodow z
dziedziny mierniciwa elektrycznego,
ujmuje autorka w sposib skonden-
sowany i dla kazdego zrozumialy
ten zakres wiadomos$ci z miernictwa
radiotechnicznego, jaki jest nie-
zbedny do przyswojenia sobie przez
adeptow radicamatorstwa. Ta wlas-
nie koncepcja stanowi w duzej mie-
rze o wartosci i rzetelnej przydat-
nosci wydane] ksigzki.

Kilka slow o samej treéci.

Po wsiepie zawierajacym ogolne
wiadomos$ci o pomiarach (jednost-

odbiorcze.
A oto spis tresci:

Stanislaw Sypniewski
PORADNIK RADIOOPERATORA
Wydanie 11 poprawione i uzupelnione

Cena 40 zi

Praktyczny przewodnik dla obstugujacych radiostacje nadawczo-

Wiadomosci ogélne @ Ogélne wiadomosci o rozchodzeniu sig fal
elektromagnetycznych @ Urzadzenia odbiorcze — zasada dziatania
i obslugiwanie. @ Urzadzenia nadawcze — zasada dzialania i ob-
stuga @ Przepisy stuzby ruchu — regulaminy.

Ksigzki te mozna nabyé w ksiegarniach technicznych ,,Domu Ksiqzki”

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI

ki, wzorce, dokladno§é pomiaréw i
ich wykonywanie) — podany jest
przeglad najprostszych miernikow
magnetoelektrycznych (amperomie-
rzy, woltomierzy, omomierzy), am-
peromierzy i woltomierzy prostow-
nikowych, przyrzadéw uniwersal-
nych oraz opis skalowania.

Nastepne z kolei rozdzialy zapoz-
naja czytelnika z konstrukeja i za-
sada dzialania: woltomierzy lampo-
wych pradu stalego i zmiennego;
omomierzy i megaomomierzy lam-
powych; przyrzgdow do pomiaru po-
jemnosci  (mostki), indukeyjnosci
oraz czestotliwoéei; przyrzadow do
kontroli stanu emisji lamp elektro-
nowych; zasilaczy oraz stabilizato-
row napiecia i pradu; generatorow
pomiarowych (generatory RC,
pulséw prostokatnych, sygnalowe);
oscyloskopu elektronowego.

im-

W zakonczeniu ksigzki przypom-

niane sa zasady bezpieczenstwa
pracy oraz podane odpowiedniki
lamp stosowanych w  opisanych

przyrzadach.

Tablice, schematy i rysunki do-
skonale uzupelniajg czes$¢ opisows.
Techniczna strona wydania (druk,
papier, korekta, okladka) zasluguje
w pelni na uznanie, W sumie — po-
zycja rzeczywiscie udana. Niezbyt
moze tylko wdzieczna dla recenzenta,
ktéremu nie udaje sie wpas¢ na
trop stabych stron opracowania.

w.

@® Na terenie Chinskiej Republiki Ludowej czyn-
nych jest 29 telewizyjnych stacji nadawczych (wraz
z przekaZnikowymi), 13 z nich nadaje regularny pro-

gram rozrywkowy.

® W koncu 1960 r. liczba zarejestrowanych abo-
nentéw telewizyjnych wynosila: w Finlandii — 92 524
(przewidywany wzrost do konca 1961 r, — o 70 000);
w Danii — 562 240; w Szwecji — 1 080 708; w Austrii —
224 038; w Australii (10 milionéw ludnosci) — 1 250 000;
w Anglii — 11135192 (wg stanu z dnia 31.I.1961).

wej.

® Rzad Iraku powierzyl
zorganizowanie 1 wybudowanie sieci telewizji krajo-

telewizji szwajcarskicj

® Na terenie Szwecji czynnych jest 41 nadajni-
kow telewizyjnych; 7 nastepnych ma byé oddanych
do eksploatacji w r. 1961.

® W Europie pracuje juz 1150 nadajnikéw telewi-
zyjnych (lacznie ze stacjami przekaznikowymi). W cig-
gu ostatniego roku przybylo 270 nadajnikéw, Najwiex-
sza liczba nadajnikéw przypada na Wlochy (393).



Cena zt 5.—

Wyniki Ogolnopoiskiego Konkursu

Tworczosci Radioamatorskiej

Zgodnie z komunikatem opublikowanym w ze-
szlorocznym numerze grudniowym ,Radicamato-
ra“, oglaszamy wyniki Ogélnopolskiego Konkursu
Tworezosei Radioamatorskiej.

Sad Konkursowy, po przestudiowaniu nadesia-
nej dokumentacji oraz po przeprowadzeniu préb
i pomiaréw modeli zgloszonych do oceny, przyznat
nastepujgce nagrody i wyrdznienia:

— w dziale RADIOKOMUNIKACJI I ZDALNEGO
STEROWANIA MODELI:

w I klasie konkursu:

zamiast I mnagrody pieniezmej w wysokosci
10000 z} — mnagrode rzeczowa, tj. telewizor ,Bel-
weder II“ o warto$ci ok, 8000 zl za zdalnie Kiero-
wany model plywajacy — ob.ob. Januszowi Woj-
ciechowskiemu z Warszawy i Andrzejowi Laczyn-
skiemu ze Szczecina,

II nagrode w wysokdhci 5000 zi za model ama-
torskiej radiostacji krotkofalowej — ob. Inocente-
mu Konwickiemu z Gdanska,

III nagrode — mostek MUR-2a z wyposaZeniem
— za model klucza elektronowego — ob, Eugeniu-
szowi Piekarczykowi z Lublina, .

IV nagrode¢ — mostek UFg-1 za model monitor
do kontiroli nadawania znakow Morse’a oraz za
model kieszonkowego sygnalizatora tranzystorowe-
go — ob. Franciszkowi Grabowskiemu z Bydgoszczy.

Wyrdznienia:

mostek Wheatstone’a z wyposazeniem za model
nadajnika 144 MHz — ob. Aleksandrowi Sitarzowi
z Kielc,

mostek MUR-2a bez wyposazenia za model odbior-
nika do ,lowéw na lisa® — ob. Janowi Bryja
z Zyweca,

w II klasie komkursu:

I, III i IV nagrody nie przyznano,

II nagrode — falomierz RFg-1 za model nadaj-
nika KF — ob. Zenonowi Saraczewskiemu z War-
SZawy.

W dziale RADIOFONII, TELEWI1ZJI I ELEKTRO-
AKUSTYKI:

w I klasie konkursu:

I nagrede w wysokosSei 10000 z! za model od-
biornika radiotelewizyjnego ,Tytan“ — ob, Mie-
czystawowi Malczykowi z Nowej Huty,

I nagrode dodatkowa w wysokosci 10000 z1 za
model zestawu stereofonicznego — ob, Konradowi
Widelskiemu z Warszawy,

II nagrode w wysokoséci 5000 zl za model tele-
wizora 21”7 — ob, Jerzemu Mankowskiemu z War-
szawy,

III nagrod¢ — mostek MUR-2a z wyposazeniem
za model magnetofonu typ GKR — ob.ob. Janowi
Redlowskiemu, Zbigniewowi Kartasifiskiemu i
Zygmuntowi Galazee z Warszawy,

III nagrode dodatkows — radioodbiornik z adap-
terem i kompletem plyt za model przenosnego od-
biornika tranzysiorowego — ob. Januszowi Justa-
towi z Warszawy,

IV nagrode — mostek UFG-1 bez wyposaZenia za
model telewizora ,Poemat® — ob. Jerzemu Dasz-
kiewiczowi z Warszawy. .

Wyrdznienia:

teczke skorzana za model tranzystorowego od-
biornika kampingowegoe — ob. Ryszardowi Girul-
skiemu z Warszawy,

mostek MUR-2a bez wyposazenia za model radio-
telewizora ,Podlasie® — ob. Czeslawowi Sienkie-
wiczowi z Bialegostoku,

mostek MUR-2a bez wyposaienia za model odbior-
nika radiotelewizyinego — ob, Alfredowi Wesolow-
skiemu z Warszawy,

zegarek na reke za model tranzystorowego od-
biornika radiowego — ob. Adamowi Misinskiemu.
z Wiskitek,

w II klasie konkursu:

I nagrode w wysokosci 3000 zt za model magne-
tofonu — ob, Jerzemu Oremusowi z Warszawy,

II nagrod¢ — falomierz RFgl za model odbiorni-
ka turystycznego — ob. Andrzejowi Huszezy ze
Swidnicy Sl.,

III nagrode — mostek MUR-23 za model miniatu-
rowego odbiornika franzystorowego — ob. Edwar-
dowi Robakowi z Warszawy,

IV nagrody nie przyznano.

W dziale MIERNICTWA I ELEKTRONIKI STO-
SOWANEJ:

w I klasie konkursu:

I nagrody nie przyznano, -

2 réwnorzedne II nagrody kaida w wysokosci
5000 z1 — za model wobulatora telewizyjnego —
ob. Jerzemu Mankowskiemu z Warszawy oraz za
model miniaturowego oscylografu katodowego —
ob. Janowi Martyniuk-Lewko z Warszawy,

III nagrode — mostek MUR-2a z wyposazeniem
za model serwis tranzystora — ob, Stanislawowi
Tatara z Krakowa,

IV nagrod¢ — mostek UFg-1 za model elektro-
nowej lampy blyskowej — ob, Ryszardowi Gody-
niowi z QOlesnicy Sl. .

Wyrdéznienia:

woltomierz lampowy AWL za model wobulatora
z oscylografem — ob. Romanowi Ohde z War-
szawy,

mostek Wheatstone’a za model gemeratora sygna-
lowego AM — ob, Cezaremu Nurzyhskiemu z Pru-
szkowa,

mostek Wheatstone’a za model woltomierza lam-
powego — ob. Wieslawowi Maszkiewiczowi z War-
szawy,

mostek Wheatstone’a za model timer’a — ob. An-
drzejowi Depczykowi z Warszawy, .

mostek Wheatstone’a za model przyrzadu pomia-~,
rowego —— ob. Tadeuszowi Zukowskiemu z Bialego- '
stoku,

odbiornik radiowy ,Etiuda“ za model tranzysto-
rowego gamma-beta radiometru — ob. ob. Ta-
deuszowi Kopanskiemu i Miroslawowi Mudreckie-
mu z Warszawy,

500 zl za model nawijarki do cewek — ob, Zyg-
muntowi Kaczmarkowi z Lubska,

w II klasie konkursu: .

I nagrody nie przyznano,

II nagrode — generator RFg-1 za model uniwer-
salnego aparatu do badania wurzadzen -elekirono-
wych — BSzkolnemu Kolu Postepu Technicznego
przy Technikum Mechaniczno-Elekiryeznym w Rze-

szowie,

III nagrode — mostek MUR-2a za model generato-
ra sygnalowego — ob. Jerzemu Sewastianikowi z
Bialegostoku,

IV nagrody nie przyznano.

Wszystkim uczestnikom konkursu dziekujemy
za wziecie w nim udzialu, a nagrodzonym i wy-
réznionym gratulujemy.

" KOMITET ORGANIZACYJNO-WYKONAWCZY
) OGOLNOPOLSKIEGO EKONKURSU
TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIEJ
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