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Z kraju i zagranicy

Krétkofalarskie Zawody Przyjazni

Wskazniki liczbowe osiqgnieé
w zakresie radiofonizacji kraju

Wedlug danych statystycznych na
dzien 31.XII.1960 r. wskazniki, o
ktérych mowa w tytule notatki,
przedstawialy sie nastepujgco:

1. Ogdlna liczba abonen-
tow radiofonii (bezprze-
wodowej i przewodowej)
oraz telewizji
w tym ma wsi
Na powyzszy stan liczbo-
wy sklada sie:

5693 783
1981 813

— abonentéw telewizji 425919
w tym na wsi 57 994
— abonentéw  radiofo-
nii bezprzewodowej 3936 558
w tym mna wsi 1219777
— abonentéw  radicfo-
nii przewodowej 1331 306
w tym na wsi 704 042
2. Ogoélna liczba glosni-
kéw zasilanych z sieci
radiowezléw publicznych 1 356 807
w tym na wsi 725 5427

2. Placéwki p.p. PPTT wybudowa-
ly w ramach $wiadczonych uslug
w r. 1960 — 236 nowych radio-
wezlow zakladowych (lokalnych),
instalujgc na ich sieci 4935 glos-

nikéw,

4. W r. 1960 wykonano na rzecz
zleceniodaweédw - 4 480 megafoni-
zacji.

5. Ogblna liczba zradiofonizowanych
przewodowo:

— miejscowosci wiejskich 16958
— PGR-0w 2 488
— Spadldzielni Produk-

cyjnych 849

W dniu 3 marca br. w Minister-
stwie Lgcznosci odbyla sie uroczy-
stosc¢ podsumowania wynikow
»Krotkofalarskich Zawodéw Przy-
jazni”, ktoére byly przeprowadzone
pomiedzy krotkofalowecami Zwigzku
Radzieckiego i Polski w dniu 18
grudnia 1960 r. Organizatorem Za-
woddow byly: Polski Zwigzek Kroét-
kofalowcow, Liga Przyjaciol Zolnie-
rza i Towarzystwo Przyjazni Pol-
sko-Radzieckiej.

Federacje Radiosportu ZSRR re-
prezentowal attache Ambasady
ZSRR w Warszawie gen. mjr. Leo-
nid Nik. Kaliniczenko. Ze strony

Na zdjeciu od lewej:

polskiej byli obecni: ob. Minister
Lacznosei — mgr inz. Z. Moskwa,
Prezes Zarzadu Gléwnego LPZ —
ob. gen. bryg. J. Turski, Prezes Za-
rzgdu Gléwnego PZK -- General-
ny Dyrektor w Ministerstwie Lacz-
nosci ob. inz. K. Kozlowski, Sekre-
tarz Zarzadu Glownego TPPR ob.
T. Ksigzek, przedstawicicle KC
PZPR, Komitetu dfs = Radiofonii
»Polskie Radio i Telewizja”, ZHP,
zaproszeni goscie oraz zdobywcey
czolowych miejsc ze strony polskiej.
Po wreczeniu dyplomow czolo-
wym zawodnikom zaproszeni goscie
podejmowani byli lampka wina.

Tow. Kuleczycki (KC PZPR), gen. bryg. J. Turski, Minister Lgcznosci

— mgr inz, Moskwa, gen. mjr Kealiniczenkoe,

Kozlowski

Gen. Dyr. M. L. — in2.
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Rudiosiacio szybowcowa

Jeden z zakladéw badawczych
opracowal radiostacje przeznaczong
do Ilaczno$ci pomiegdzy pilotem w
szybowcu a towarzyszacym mu na
ziemi samochodem lub lotniskiem,
czy polem startowym. Zasiegg ma-
ksymalny (przy pulapie szybowca
1000 m) wynosi 100 km. Urzadzenie
obejmuje zestaw nadawczo-odbiorczy
i zestaw zasilajacy. Radiostacja po-
kladowa wyposazona jest w zespdl
zdalnego sterowania, mikrofon, gto$-
nik i antene (na obudowie szybow-

ca). Zrédlem zasilania jest akumula-

tor srebrowo-cynkowy (1,5 V) i prze-
twornica tranzystorowa zasilana z 4
akumulatoréw (napiecie anodowe
przy odbiorze 75V, a przy nadawa-
niu 140 V).

lgeznosci ZSRR — 1. W. Klokowa,
poswiecony sprawom rozwoju i dos-
konalenia technicznych $rodkéw lg-
czno$ci w Kraju Rad. Gzytamy tam
m.in.:

..,INa szerokq skale stosowana jest
radiofonia UKF 1w oparciu o0
sie¢ zautomatyzowanych radiostacji.
Przemyst opracowatl i opanowat pro-
dukcje zautomatyzowanego mnadaj-
nika dla lqcznosci radiowej i zdal-
nie sterowanq stacje telewizyjng.
Plan 7-letni w zakresie zwiekszania
mocy stacji radiowych zostanie wy-
konany w ciqgu pierwszych dwu
lat w 19,3%. W r. 1959 i pierwszej
polowie 1961 7. uruchomiono 29 du-
2ych stacji telewizyjnych i 70 sta-
cji przekaznikowych. Czynnych jest
u: ZSRR — 90 o§rodkéw telewizyj-
nych i 160 stacji przekaZnikowych
malej mocy. Mogg one zapewnié od-

. biér programu telewizyjnego na ob-

szarze zamieszkiwanym przez 75
miliondw ludzi”.

radiowe i telewizyjne, podnosié efek-
tywno$é pracy istniejgcych stacji
m.in. przez dodatkowe budowanie
anten kierunkowych, rekonstrukcje
eksploatowanych anten w pasmie
§redniofalowym, przyépieszenie auto-
matyzacji czynnych urzqdzen, prze-
stawianie pracy radiostacji na pra-
ce przy uzyciu mnowych, bardziej
ekonomicznych lamp elekironowych,
rozwijanie sieci radiofonii UKF i or-
ganizowanie telewizji 2-programo-
wej z towarzyszeniem fonii w 2 je-
zykach”.

Miedzynarodowa
Wystawa w Paryzu

W lutym br. odbyla sie w Pary-
zu IV Miedzynarodowa Wystawa
Techniki i Aparatury Elektronowej.
Ekspozycja ta obrazowala osiggnig-

O rozwoju $rodkéw lgcznosci
w ZSRR

W , Wiestniku Swiazi® nr 10/60
opublikowano artykul wiceministra

.nyDla dalszego rozwoju radiofo-
nii i telewizji nalezy uruchamiaé w
ustalonych terminach nowe stacje

cia w dziedzinie elektroniki. W iym
samym miesigcu obradowala tam

Miedzynarodowa Konferencja do
spraw urzadzen i przyrzadéw poél-
przewodnikowych.

Pigciolecie Instytutu Tele- i Radiotechnicznego

w KWIETNIU biezacego roku mineto pleé lat od chwill
powstania Instytutu Tele- i Radiotechnicznego w War-
szawie. Instytut zostal utworzony w roku 1956 z polgczenia
dwéeh pokrewnych instytucji, a mianowicie: Centralnego Biu.
ra Konstrukcyjnego Telekomunikacji oraz czeécel Przemyslo-
wego Instytutu Telekomunikacjl. Dzialalno$cig swoja Insty-
tut objal:

— prowadzenie studiéw i prac naukowo-badawczych z dzle-
dziny teletransmisji przewodowej, teletechniki laczeniowe]
(do roku 1938), radiotechniki lacznie z telewizjy oraz tech-
nologii materialéw i podzespoléw elektronicznych;

— prowadzenie prac dos$wiadczalnych { konstrukeyjnych nad
nowymi typami podzespoldéw i sprzetu dla potrzeb radio-
komunikacji, radiofonii, telewizji 1 miernictwa radiotech-
nicznego;

— doskonalenie technologii I opracowywanie lub ulepézanie
istniejacych materialéw, elementéw, podzespoléw i zespo-
tow dla produkcji urzgdzen elektronicznych;

— prace normalizacyjne 1 typizacyjne w dziedzinle radio-
elektroniki;

— opracowywanie metod pomiarowych i unikalne] aparatury
pomiarowej dla potrzeb wlasnych przemysiu radioelektrycz-
nego, sprawdzanie, cechowanie i uwierzytelnianie przyrza-
déw pomiarowych;

— wydawanie publikacji naukowo-technicznych, zestawienn do-
kumentacyjnych i informacji patentowych; ¥

— organizowanie konferencji i zjazdéw naukowych na tematy
zwigzane z aktualnymi potrzebami krajowego przemysiu
radioelektronicznego;

— prowadzenie akcji szkoleniowej przez organizowanie kur-
séw doszkalajgcych, seminaridow i wykladéw w zakresie
waskich specjalizacji lub na tematy bezposrednio zwigza-
ne z prowadzonymi aktualnie pracami.

W roku 1958 tematyka w zakresie teletransmisji przewodo-
wej] 1 sam Zaklad Teletransmisjl Przewodowej zostaly prze-
kazane przez Instytut do Panistwowych Zakladéw Teletrans-
misyjinych. W rok péZniej wydzielono z Instytutu Zaklady:
Teletechniki Laczeniowej 1 Elektroakustyki (Telefonicznej)
i stworzono miezalezny od Instytutu Zaklad Badan i Studiéw
Teletechniki. ‘W ten spos6b przewazajgca wiekszosé zagad-
nienn z dziedziny teletechniki przewodowej w zasadzie zostala
wylgczona z tematyki prac Instytutu, ktéry prowadzi obecnie
prace naukowo-badawcze w zakresie radiotechniki oraz tech-
nologii materialéw’ i podzespoléw radioelektronicznych.

Przy Instytucie ° 1stnlejé Zaklad Do$wiadczalny, Jjeden
2z trzech, jakie Instytut posiadal w minionym pigcioleciu.
Z dwoéch pozostalych — jeden (warszawski) usamodzielnil sig
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jako zaklad produkeyiny pod nazwg Zaklady Podzespoléw
Radiowych (Omig), drugi (bydgoski) zostal dolaczony do Za-
kladéw Wyrobéw Elektrotechnicznych (Elira), jako niezalezny
dzial produkecji aparatury radiometrycznej.

Jak zatem widaé, Instytut stat sie¢ twérca nowych instytu-
ejl 1 jednostek organizacyjnych przemysiu elektronicznego
i teletechnicznego.

Jes§li chodzi o wyniki dotychczasowej dzlalalnogci Instytu-
tu, to mozna je rozpatrywaé w trzech aspektach: prace bez~
po$rednio wykorzystywane w produkejl przemystowej, prace
wdrazanie w produkcji doswiadczalnej z pomoca wlasnego
Zakladu Do$wiadczalnego | wreszcie prace bezposrednio wy-
korzystywane w Instytucie i innych instytucjach. Prace te
obejmujg nastepujgce dziedziny: radiokomunikacja, radio-
fonia, telewizja, piezotechnika, materialy magnetyczne, tech-
nologia podzespoléw. Oprécz tych prac o charakterze nau-
kowo-badawezym sa prowadzone prace konstrukcyjne, nor-
malizacyjne, prace uslugowe zwiazane z biezacymi potrzeba-
mi zakladéw produkcyjnych, z ktérymi Instytut Scile wspdsl-
pracuje, praoce dokumentacyjne i wydawnicze.

Z wazniejszych osiggnigé Instytutu w minionym okresie na-
lezy wymienié:

— opracowanie meted pomiarowych 1| réznego rodzaju apa-
ratury pomiarowej do badan wlasciwosel elekirycznych
elementoéw, podzespoldw oraz urzadzen radiotechnicznych
i telewizyjnych; :

— opracowanie podzespoléw 1 modeli odblornikéw radiofo-
nicznych lampowych i tranzystorowych z wykorzystaniem
montazu drukowanego;

— opracowanie modeli i wykonanie serii prébnych radiote-
lefonéw przewoZnych i przenos$nych dla radiokomunika-
cyjnych stuzb ruchomych;

— opanowanie i wdrozenie do krajowej produkeji sprzetu
powszechnego uzytku techniki polaczenn drukowanych;

— opracowanie technologll produkcjl réznego rodzaju ele-
mentéw { podzespoléw, a w szczegdlnoSci w zastosowaniu
do urzadzen przeznaczonych do pracy w klimacie tropi-
kalnym,

— opracowanie elementéw, podzespoléw i ukladéw miniatu-
rowych i subminiaturowych,

— opracowanie specjalnych materialéw magnetycznych prze-
znaczonych do pracy przy w. Ccz.,

— opracowanie bezechowe] komory akustycznej do badanh
elektroakustycznych.

Przeglad dotychczasowe] dzialalnoSei Instytutu byl przed-
miotem obrad specjalnej sesjl jublleuszowej w Kwietniu br.
' R Al W.



Budowa i zasada dzialania

MOWIONE w poprzednich ar-

tykulach ,Radioamatora“ ko-
morki, oporniki i ogniwa fotoelek-
tryczne oraz powielacze fotoelektro-
nowe pozwalaja jedynie na wykry-
cie i przemiane strumienia $wietl-
nego na prad elekirycany. W wyniku
dalszych badan zjawiska fotoelektry-
cznego powstal przetwornik elektro-
nooptyczny, umozliwiajgcy przemia-
ng obrazu niewidzialnego w wi-
dzialny oraz wzmacnianie stabych
obrazéw Swietlnych, Szczegélnie in-
tensywny rozwdj prac nad prze-
twornikiem elektronooptycznym na-
stapit w okresie II wojny $§wiato-
wej, kiedy fo przetwornik stal sie
czescig skladowg uzbrojenia wojsk.
Wykorzystywano go do mnocnego
strzelania, do sygnalizacji, do wy-
krywania samolotéw lub innych na-
grzanych obiektéw. Przetworniki
elektronooptyczne znalazly zasto-
sowanie rowniez w medycynie do
wzmacniania obrazéw rentgenow-
skich, w réznego rodzaju badaniach
naukowych do przetwarzania obra-
z0w mikroskopowych przy uzyeciu
promieniowania podczerwonego lub
ultrafioletowego, w technice do wy-
konywania zdjeé fotograficznych z
czasem na$wietlania rzedu 10-% —
10-* 5, do kontroli emulsji filmowej
itd.

Zasada dzialania przetwornika
elektronooptycznego

Zasada dziatania przetwornika ele-
kironooptycznego polega na prze-
mianie obrazu niewidzialnego w ob-
raz widzialny, przewaznie w zakre-
sie promieni podczerwonych. Opar-
ta jest ona na dwéch podstawowych
zjawiskach: na zjawisku fotoelek-
trycznym zewnetrznym oraz zjawi-
sku elektroluminescencji.

ci ekranu pokrytego warstwg lumi-
noforu. Pomiedzy fotokatodg i ano-
da przylozone jest wysokie napiecie
rzedu tysiecy woltéw. Obserwowa-
ny przedmioct P bedgcy jednocze-
énie Zrédlem promieniowania pod-
czerwonego, umieszezono ma wprost

Inz. Z. Faust

Na jednej $ciance balonu, s‘ano-
wiecej fotokatode K, maniesiona
jest na srebrnym podlozu warstwa
tlenku cezu. Na przeciwleglej §cian-
ce znajduje sie ekran fluoryzujgcy
E wykonany z willemitu (sylikat
cynku). Pomiedzy fotokatode a ekran

PRZETWORNIKI
ELEKTRONOOPTYCZNE

(czesc 1)

fotokatody. Jezeli za pomoca obiek-
tywu O zogniskujemy obraz tego
przedmiotu na fotokatodzie prze-
twornika, to pod wplywem promie-
ni podczerwonych nastgpi emisja
elektronéw z fotokatody. Zaleznie
od rozkladu jasno$ci obrazu, po-
szezegolne punkty fotokatody beda
emitowaé¢ wiecej lub mniej elektro-
néw, ktére pod wplywem pola elek-
trycznego kierujg sie w strone ano-
dy i powoduja $wiecenie luminoforu.
W ten sposéb powstaly na fotoka-
todzie optyczny obraz badanego
przedmiotu zostanie przemieniony
w obraz elektronowy, a ten z kolei w
obraz widzialny,

Budowa i wlasciwoSci przetworni-
kow elektronooptycznych

Rys. 2 przedstawia budowe jedne-
go z najprostszych przetwornikéw

]J\\‘}.
<
~
<

+
o/ o—

Rys. 1. Zasada dzialania przetwornika elektronooptycznego

Zasade dzialania wyjaénia rys. 1.
W bance szklanej, w prézni, znaj-
duje sig poélprzezroczysta, czuta na
promieniowanie podczerwone foto-
katoda K oraz anoda A w posta-

elektronooptycznych. Jest to prze-
twornik dwuelektrodowy, bez ogni-
skowania strumienia elektronow.
Specjalnego ksztaltu szklany balon
ma Srednicg 50 mm i dbugosé 40 mm.

przylozone jest 'wysokie -napiecie
wynoszgce 4000 V, Jezeli za pomocg
soczewki S utworzony na fotoka-
todzie obraz w podczerwieni bada-
nego przedmiotu P, to zgodnie
z opisang wyzej zasada dzialania
przetwornika, na ekranie powstanie
widzialny obraz tego przedmiotu.
Mimo matej odlegloéci ekranu od
fotokatody (okolo 5 mm), brak ogni-
skowania strumienia elektronéw
wplywa jednak ujemnie na jako$é
obrazu,

Obraz koficowy w przetworniku
nie zostanie znieksztalcony, jesli
rozklad wigzek elektronowych emi-
towanych przez poszczegblne punk-
ty fotokatody nie ulegnie zmianie na
drodze do ekranu fluoryzujgcego.

e

§ NN

5wy

Rys. 2. Konstrukcja elektrodowego prze-
twornika eleKtronooptycznego

W tym celu stosuje sie ogniskowa-
nie strumienia elektronéw' za pomo-
cg specjalnych soczewek elektrono-
optycznych. W zaleznoéei od rodzaju
ogniskowania przetworniki dzielg sie
na trzy grupy: e
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1) przetworniki z ogniskowaniem
elektrostatycznym,

2) przetworniki z ogniskowaniem
magnetycznym,

3) przetworniki z ogniskowaniem
mieszanym.

Soczewkt eleklironooptycane

4000 ¥

—

Rys. 3. Konstrukcja wieloelekirodowego
przetwornika elektronooptycznego

Na rys. 3 widoczna jest budowa
zloZzonego przetwornika elektrono-
optycznego, w ktérym oprécz foto-
katody i ekranu flouryzujacego znaj-

fotokatoda I stopma

T

Folokatods I stopnig

Konstrukcje dwustopniowego prze-
twornika uwidoczniono na rys. 4.
Obraz otrzymany na ekranie pierw-
szego przetwornika przekazuje sie
za pomocy specjalnego obiektywu
na fotokatode (czula na promienio-
wanie - widzialne) drugiego prze-
twornika, na ktérego ekranie pow-
staje obraz wielokrotnie wzmocnio-
ny. Wazng =zaleta takiego ukladu
jest to, ze elektirody obu przetwor-
nikéw mogg by¢ zasilane réwnole-
gle ze wspdlnego Zrédla mapiecia.
W dwustopniowych przetwornikach
przy napieciu przyé$pieszajacym 25—
27 KV  mozliwe jest osiggniecie
wzmocnienia §wiatta 100 — 150.

Fotokatody przetwornikéw elek-
tronooptycznych majag budowe zlo-
zong. Na metalowym podlozu na-
nosi sie cienkg warstwe czulej na
promieniowanie substancji chemicz-
nej i poddaje sie procesowi formo-
wania. Podloze metalowe powinno
byé poétprzezroczyste, aby promie-
niowanie moglo latwo przenikngé
do wewnatrz warstwy $wiatloczu-
tej i zwykle wykonywane jest ze
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Rys. 4. Konstrukcja przetwornika dwustopniowego

dujg sie dodatkowe elekirody, spel-
niajace role soczewek elektrono-
optyczzych. Wytwarzane przez nie
pole powoduje elektrostatyczne og-
niskowanie strumienia elektronéw
i w ten spos6éb polepsza ostro$é ob-
razu na ekranie,

Dzialanie przetwornika z magne-
tycznym ogniskowaniem jest podob-
ne do dzialania przetwornika z
ogniskowaniem  elektrostatycznym.
Zamiast elektrody ogniskujacej sto-
suje si¢ magnes staly lub cewke,
ktore sg Zrédlem pola magnetycz-
nego, dzialajacego na strumien elek-
tronéw. Cewke ogniskujgeg ustawia
sig zwykle w ten sposéb, aby plasz-
czyzna fotokatody byla przecinana
prostopadle przez linie sit pola ma-
gnetycznego,

W celu uzyskania wiekszego wzmo-
cnienia obrazéw $wietlnych budo-
wane s3 wielostopniowe przetwor-
niki elektronooptyczne, przez szere-
gowe polaczenie dwéch lub wigcej
przetwornikéw,
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srebra. Warstwe czulg na promie-
niowanie stanowia zwigzki chemicz-
ne uzywane w komodrkach fotoelek-
trycznych, tj. tlenek cezu i zwigzek
antymonu z cezem.

e

Warstwa aluminiam
luminofor

/// Sekto

Ry¥s. 5.

Konstrukeja ekranu fluoryzu-
Jacego

Do przemiany energii elektronéw
na energie Swietlng w przetworni-
ku elektronooptycznym stuzy ekran
fluoryzujacy.

Jak widaé na rys. 5, na wewnetrz-
nej stronie szklanej S§cianki prze-
twornika znajduje sie warstwa lu-
minoforu, pokrytego cienkg war-

stewky metalu,
nium.

Strumien elektrondw, padajgc na
luminofor, oddaje mu swojg energig
i pobudza go do $wiecenia. Cienka
warstewka aluminium stanowi jak-
by zwierciadto i zapobiega rozpra-
szaniu elektrondéw pierwotnych jak
réwniez i elektronéw wtérnych, wy-
bitych z krysztaldw luminoforu.
Warstewka ta odbija elektrony
z powrotem do luminoforu i wsku-
tek tego w znacznym stopniu po-
wieksza wydajno§é Swietlng ekra-
nu. Poza tym obecno$§é aluminium
wplywa dodatnio na diugotrwaltosé
ekranu, chronigc go przed powsta-
niem tzw. plamy jonowej. Do wy-
konania ekranu fluoryzujacego w
przetworniku stosuje sie nastepujg-
ce zwigzki chemiczne: siarczki i se-
lenki cynku, siarczki i selenki kad-
mu, tlenki cynku, willemit (sylikat
cynku) oraz inne.

Na rys. 6 pokazano widmowy roz-
klad emisji $wietlnej dwéch lumi-
noforéw; najczeSciej uzywanych w
przetwornikach. Jak widaé¢ z cha-
rakterystyki, maksimum jasnoéci dla
siarczku cynku znajduje sie w ob-
szarze promieniowania zielonego,
wskutek czego obraz na takim ekra-
nie ma zielone zabarwienie. Inny
przebieg ma charakterystyka wille-
mitu, ktérej maksimum odpowiada
promieniom  z6itym., Wydajnosé
Swietlna jest to stosunek energii
Swiatla, wypromieniowanej z po-
wierzchni ekranu, do energii pada-
jacych mna nig elektronéw; podaje
sie ja zwykle w procentach.

przewaznie alumi-

Siarczek cynku
Willemit
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Rys. 6. Widmowy rozkiad emisji §wietl-
nej luminoforéw

Rys. 7 uwidacznia wplyw war-
stwy aluminium na zwiekszenie wy-
dajnos$ci $wietlnej ekranu, a w ta-
blicy 1 podano warto$¢ wydajnosci
dla czterech rodzajéw luminoforu.

Zdolno$¢ rozdzielcza ekranu (os-
tro§¢ obrazu) definiuje sie zwykle
jako liczbe linii przypadajacych na



1 mm i okreSla sie za pomoca spe-
cjalnej tablicy testowej. Na wartosé
zdolnosci rozdzielczej majg wplyw
takie czynniki, jak grubo§¢ warstwy
luminoforu, sposéb wykonania itp.

wanych do zasilania przetwornikéw
elektronooptycznych produkcji USA.
Wibrator, zasilany napieciem sta-
lym z akumulatora wzglednie bate-
rii ogniw, wytwarza napiecie zmien-

Tablica 1

Wydajnos§é Swietlna luminofordw

Wydajnosé o a
Rodzaj luminoforu $wietlna Ztgal;\:l;zme
%o
Zn S -107* ACl 21 niebiessie -
ZnS5-100A15-10 *Al 23 niebieskie
(05 Zn - 0,5 Cd) S 5-10"° AgCl 195 | zélte
Zn S-10"%Cn . 107* Al 23 | zielone

W zaleznosci od przeznaczenia prze-

twornika elektronooptycznego, lu-
minofor uzyty do wykonania ekra-
%| Wydajnosc
swiellna
Zwarstwg
oluminiam
Bez warstwy
] aluminium
Fa
l’l 1
! : U
a q g 174 % R
Rys. 7. Wplyw warstwy aluminium na

wydajnosé Swietlng

nu moze mieé¢ dluzszy lub krotszy
czas poSwiaty.

Zjawisko podwiaty polega na tym,
ze luminofor pobudzony do $wiece-
nia §wieci nadal przez pewien czas,
mimo wylaczenia Zrédla pobudzajg-
cego. Ekrany wykonane z willemitu
majg diuzsze czasy poSwiaty w po-
réwnaniu 2z ekranami z siarczku
cynku. Dla przykladu: ekran prze-
twornika 1P25 produkowany w USA
ze zwigzkéw cynku ma czas poswia-
ty okolo 40 milisekund.

Zasilanie przetwornikéow
elektronooptycznych

Przetworniki elektronooptyczne sg
zasilane napigciem stalym o wartos-
ci 4 — 30 kV. Prad plynacy przez
przetwornik jest bardzq maty i wy-
nosi 1-%-10-* A, Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia zasilaczom
jak najmniejszych wymiaréw i cie-
Zaru, przewaznie stosuje sie pro-
stowniki wibratorowe lub przetwor-
nice tranzystorowe.

Na rys, 8 podano schematy dwéch
prostownikéw wibratorowych, uzy-

ne na pierwotnym uzwojeniu tran-
sformatora podwyzszajgcego. Napie-
cie z wtérnego uzwojenia, po wy-
prostowaniu i wygladzeniu za. po-
mocg kondensatoréw, podaje sie na
elektrody przetwornika.

Przyklady przetwornikéw
elektronooptycznych

Tablica 2 zawiera dane techniczne
trzech typéw przetwornikéw elek-

tronooptycznych, produkowanych
przez firme Carl Zeiss w Jenie. Prze-
tworniki typu BW-55, BW-55S oraz
BW-35 QS sg tréjelektrodowe z og-
niskowaniem elektrostatycznym. Wy-
glad zewnetrzny i wymiary poka-
zane sg na rys. 9 .
~ Oprézniony z powietrza szklany
balon zakonczony jest z jednej stro-
ny wypukla $clanka, z drugiej za$
plasky. Scianka lekko wypukla sta-
nowi fotokatode przetwornika i jest
po wewnetrznej stronie wyloZzona
cienkg warstwg $wiatloczulej sub-
stancji chemicznej. Ekran przetwor-
nika znajduje si¢ na plaskiej Scian-
ce pokrytej warstwg Iuminoforu.
Pomiedzy fotokatodg a ekranem
umieszczony zostal elektronooptycz-
ny system ogniskowania (anoda 1
oraz anoda 2), dzieki ktéremu na
ekranie powstaje wierne odtworze-
nie obrazu, jaki jest na fotokatodzie.
Elektrody przetwornikéw zasilane
sa wysokim stalym napieciem o war-
tosci 15 — 30 kV. Wszystkie trzy
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Rys. 9. Wyglad przetwornikéw prod, Zeissa



Tablica 2

Dane techniczne przetwornikéw elekironooptycznych produkeji Zeissa
o
o = @ o @ o
g @ =
5 = 2| %8t I A R I TIR P
= w0 Q <] @ S 2 gom £ geoh a8
7 2 | Rodmaj | 328 | 295 | £8z |5z | 8% | BYE | Bg. | BE5 | 2§
TP g | wwksosy | 282 | B3¢ | B35 (G2 | oof | f5o | 85F | 283 | of
of = -~ - by — | tr=1
5 &S | @88 | 88 |48 | ERe | 58% | 448 | 538 | &3
= mm | pAflm mm |Liniifmm| 9% KV 9, °C
. |
BW-55 | 3 ! oo 55 |15+20| 1:06 | 33 10 < 15 50 + | 0-~+50
|
antymo-
BW-558 3 nowo-ce- 55 30+-50 | 1:06 33 10 6 < 15 50 6+-+50
zowa
antymonowo-
% cezowa z ok- s . =150
BW-35QS| 3 fisin: v SELIR 35 3050 | 1:06 | 21 10 6 < 15 50 0+—+5
kwarcowego |
typy przetwornikéw posiadajg tyczny typu BW-35 QS posiada fo- (rys. 10), ktérego dane techniczne

wspélezynnik powiekszenia obrazu
1 : 0,6, dajgcy znaczne zwigkszenie
jaskrawoéci obrazu. Minimalna zdol-

Fotokatoda

tokatode antymonowo-cezowa z ok-
nem ze szkla kwarcowego. Jego
przeznaczeniem jest przemiana ob-

£ Ckran
f‘/grg:ujqw

7%

¢ 115

235mm

Rys. 10. Wyglad przetwornika ME 1201

noéé rozdzielcza tego typu przetwor-
nikéw wynosi 10 linii na milimetr,
natomiast znieksztalcenia obrazu nie
przekraczajg 6%, Przetwornik elek-
tronooptyczny BW-55, wyposazony
w fotokatode z tlenku cezu — czulg
na promieniowanie podczerwone,
przeznaczony jest do przemiany ob-
razu niewidzialnego w obraz .wi-
dzialny. Uzyteczna $rednica fotoka-
tody wynosi 55 mm, za§ $rednica ob-
razu 33 mm. Srednia czuloéé foto-
katody wynosi 15 — 20 pA/lm. Dru-
gi typ przetwornika BW-55 S z foto-
katoda antymonowo - cezowa znaj-
duje zastosowanie do wzmacniania
obrazéw w zakresie widzialnego pa-
sma promieniowania., Wymiary fo-
tokatody i ekranu sa takie same,
jak w  przypadku przetwornika
BW-=-55, natomiast §rednia czuloéé¢ fo-
tokatody jest prawie dwukrotnie
wiegksza, Przetwornik elektronoop-
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znajdujacych sie w pasmie
promieniowania ultrafioletowego,
na obrazy widzialne. Uzyteczna
$érednica fotokatody wynosi 35 mm,
a $rednica obrazu 21 mm., Czulosé
fotokatody wynosi 30 — 50 uA/Im.
W Mullard Radio ‘Valve Comp. w
Anglii opracowany zostal przetwor-
nik elektronooptyczny typu ME 1201

razéw,

podane sa w tablicy 3. Jest to prze-
twornik tréjelektrodowy z ognisko-
waniem magnetycznym. W szkla-
nym balonie o dlugosci okolo 230
mm znajduje sie fotokatoda F,
ekran fluoryzujacy E oraz elektro-
da C, ktora sluzy do sterowania
pradu elektrycznego plyngcego z fo-
tokatody i ekranu i jest metalizowa-
na w celu polgczenia tych elektrod
z ich wyprowadzeniami. Szklany
balon jest réwniez po stronie zew-
netrznej ‘cze$ciowo pokryty warstwa
metalu, polaczona z wyprowadze-
niem katodowym. Ma to zapobiegaé
gromadzeniu sie na Sciankach balo-
nu ladunkéw elektrycznych, ktére
moglyby prowadzi¢ do powstania
zaklécen w pracy przetwornika. W
przetworniku ME 1201 zastosowano
antymonowo-cezowsy fotokatode o
Sredniej czulo$ci okolo 20 pA/Im.
Uzyteczna cze$¢ fotokatody (rys. 11)
powinna byé pélprzezroczysta, a w
zwigzku z tym bardzo cienka, aby
strumien promieniowania moégt la-
two przenikngé do wnetrza war-
stwy $wiattoczulej, skad wydostaja
si¢ (oznaczone liniami przerywa-
nymi).

Na rys. 12 pokazana jest charak-
terystyka widmowa fotokatody an-

Tablica 3
Dane techniczne przetwornika elektronooptycznego typu ME 1201
Mo
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ME 1201 3 nowo- | 33 20 5:1 115 - 20 < 12
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Rys. 12. Charakterystyka widmowa foto-
twornika ME 1201

tymonowo-cezowej. Elektroda steru-
jagca C wykonana zostala przez na-
niesienie warstwy aluminium na
szklany cylinder starannie izolowa-
ny zaréwno od fotokatody, jak tez
i od ekranu fluoryzujgcego. Stero-
wanie pradem elektrycznym uzysku-
je sie przez zmiane napiecia na tym
cylindrze. Napiecie zatykajace prze-
twornik wynosi okolo — 60 V, prze-
waznie jednak na elektrode steruja-

% | Cutost

A

M -~ 05 48 #

Rys. 12, Charakterystyka widmowa foto-
katody antymonowo-cezowej

L
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cg przyklada sie mnapiecie pracy
3 kV. Do wykonania ekranu fluory-
zujacego uzywa sig siarczku cynku
lub willemitu. Réznia sie one cha-
rakterystykag widmowa (rys. 8), a
poza tym siarczek cynku przy bom-

(ewka ogniskwgca
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Zasilanie

Rys. 13. Zasada dzialania przetw

bardowaniu elektronami wypromie-
niowuje kilka razy wiecej energii
$wietlnej niz willemit, ale za to ten
ostatni ma dluzszy czas poswiaty.
O zastosowaniu jednego z tych lu-
minoforéw decyduje przeznaczenie
przetwornika. Luminofor pokryfy
jest cienka warstewka aluminium,
w celu powiekszenia wspélezynnika
sprawno$ci ekranu. Ekran fluory-
zujacy zasilany jest przewaznie na-
pieciem 6 kV.

Rys. 13 wyjasnia dzialanie prze-
twornika elektronooptycznege typu
ME 1201. Cewka ogniskujgca O,
umieszezona w poblizu fotokatody,
sluzy do wytworzenia pola magne-
tycznego, ktérego linie sit oznaczone
sg liniami cigglymi. Pod wplywem
napiecia elektrody sterujgcej oraz
ekranu powstaje pole elektryczne,
ktérego powierzchnie ekwipotencjal-
ne okreé$laja linie przerywane.

ornika elektronooptycznego ME 1201

Pola magnetyczne i elektryezne

stanowig elektronooptyczny system
ogniskowania, umozliwiajacy pow-
stanie obrazu na ekranie. W celu
otrzymania ostrego obrazu, nalezy
dobraé odpowiedniag warto$é pradu
w cewce ogniskujacej, w zaleznoSci
od napiecia na elektrodzie sterujg-
cej. Stwierdzono, ze zdolno$é roz-
dzielcza przetwornika ME 1201 za-
lezna jest od stabilizacji napiecia
przyspieszajacego oraz pradu w
cewce ogniskujacej. Przy 1% waha-
niach napiecia przys$pieszajgcego,
jak réwniez pradu w cewce ogni-
skujgcej, uzyskuje sie zdolno§é roz-
dzielezg okolo 20 linii na milimetr.
Przetwornik elektronooptyczny typu
ME 1201 znalaz! zastosowanie w fo-
tografii do wykonywania zdjeé z
czasem naswietlania okolo 10-7 s.

w godz. od 9 do 16.

koilalowcea¥.

W dniu 29.1V. br. nastapi olwarcie |
WYSTAWY TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIEJ

w

MUZEUM TECHNIKI NOT — PALAC KULTURY I NAUKI

W WARSZAWIE

szstawa bedzie czynna codziennie oprécz poniedzialkéw i dni poSwiatecznych

W dniu otwarcia Wystawy beda wreczone nagrody uczestnikom Konkursu, kté-
rych modele zostang wyréznione przez Sad Konkursowy.

Wyniki Konkursu beda opublikowane w nrze majowym ,Radioamatora i Kroét-
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J. KoZmifiski

LAMPY

WZMACNIAJACE
Z WTORNA EMISJA

1. Wiérna emisja elektronéw

Jezeli powierzchnia ciala stalego
poddana zostanie bombardowaniu
naladowanymi czastkami o znacz-
nych energiach kinetycznych, wéw-
czas cialo to zacznie emitowaé na
zewnairz elektrony.

Ilo§¢ wybitych wtormych elektro-
néw zalezy od rodzaju materialu,
stanu jego powierzchni (stopnia glad-
kosei), predkosci i kata padania elek-
néw pierwotnych.

Dla ilosciowego ujecia zjawiska
korzysta sie z tzw. wspoblczynnika
witornej emisji. Wielkos$é ta okreslo-
na jest jako stosunek liczby wtér-
nych elektronéw (wraz z odbitymi)
emitowanych z powlerzchni danego
ciala do liczby padajgcych na nie
elektronéw pierwotnyeh i wyrazana
wzorem.:

e Tt S

epierw

1

" Warto$é  wspélezynnika  emisji
wtérnej moze byé¢ wyznaczona do-
$wiadczalnie.

Elektrony pierwotne, bombandu-
jace powierzchnie widrnego emitera,
posiadaja pewna energie, ktéra na-

Ve

todg witérng, zwang niekiedy dyno-
da). Zmieniajgc napiecie miedzy ka-
[y, .

15

wt.érr.aej osigga warto$§¢ maksymalng
d max jest réazna dla réénych ma-

\ug

I

T~

av

;4,2“‘6’0
\ﬁ_ﬁ-
197 —8e
£
0 500 1000 1500 2000 ¢4}

Rys. 2, Zaleznos¢ wspélezynnika wiérnej emisji ¢ 0d energii elektronéw pierwot-
nych Ep dla réinych stopéw

toda a dynodg mozna zdjaé charak-
terystvke emisji wtérnej, w zalez-
nosci od energii elektronéw pier-

|
16
=i 5 Ag
t ///’ S T—eat—Ta
/" “tu
V.
b / . T e e
e e
/Y4 ~d
04 i \“*-..._____
T -l i
; e
] 20 400 600 8gp 100 20 "o 1500 [ev]

Rys. 1. Zaletno$§¢ wspélczynnika wibrnej emisjl elektronéw
od energli elektrondéw pierwotnych dia réinych metall

daje im pole elektryczne, istnieja-
ce miedzy dzialem elektronowym
(czyli zarzong katoda pierwotna) a
widérnym emiterem (czyli zimna ka-
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wotnych E,, wyrazonej w elektrono-
woltach (eV), rys. 1.

Energia elektronéw pierwotnych,
przy ktorej wspolczynnik emisji

terialéw i waha sie w granicach od
200 do 800 eV.

Maksymalna wartos¢ wspolezynni-
ka emisji wtérnej w metalach wy-
nosi od 0,5 do 1,8. Jest to wartosé
niedostateczna dla dynod w lampach
z wtérng emisja.

W celu otrzymania duzej wartos-
¢i o, dynody wykonuje sie z tlen-
kéw réznych metali lub ich stopow,
rys. 2. Jednak pod wplywem bom-
bardowania pierwotnymi alektrona-
mi tlenki aktywnej warstwy po-
wierzchniowej ulegajg stopniowo
zniszezeniu. Zapobiega sie temu nie-
pozagdanemu zjawisku przez pokry-
cie powierzchni wtornej katody do-
statecznie grubg warstwa tlenkdéw,
lub przez zastosowanie stopu zawie-
rajgcego metal, ktérego tlenek od-
znacza sie duzym wspélczymmikiem
emisji wtémej; tlenek ten w warun-

‘kach wysokiej prézni latwo dyiun-

duje z warstw glebszych do warsiwy
powierzchniowej.



2. Budowa i charakterystyki lamp
z wtérng emisja

Rozpatrzmy zasade pracy lampy
.wzmacniajacej z wtorng emisjg na
przykladzie triody (rys. 3).

Z wyrazenia (2) wynika, ze przy
wprowadzeniu do lampy wtoérnego
powielania elektronéw zwickszenie
pragdu anodowego nastepuje hez
jakiegokolwiek oddzialywania mna
uklad katoda-siatka sterujgca. Dzie-

Rys.

Elektrony emitowane z zarzonej
katody i przyspieszane w polu. elek-
_wycznym bombarduja powierzchnie
dynody, ktéra posiada stosunkowo
wysoki potencjal wzgledem katody,
i wybijajg z niej strumien witor-
nych elektrondw; kieruje sie on do
anody, majgcej jeszcze wyiszy po-
tencjal.

Na rys. 3a grubymi strzalkami
oznaczony jest kierunek ruchu elek-
tronéw, a zwyklymi — kierunki prg-
déw.

Prad ancdowy jest sumg pradéw
katodowego i dynodowego

Ia= Ik+ Id' (2)

Mozna w ten sposéb, pozostawia-
jac te samg warto$é pragdu katodo-
wego co w zwyklych lampach, zwiek-
szy¢ prad anodowy, dzieki dodatko-
wemu skladnikowi, jakim jest prad
dynodowy.

Prad dynodowy bedzie tym wiek-
szy, im wiekszy jest wspdlczynnik
wtornej emsji dynody o. Wspodlczyn-
nik ten z rys. 3a mozna wyznaczyé
jako:

I

6 =— 3
d

Poniewaz nie istniejg dokladne
metody do$wiadezalne pomiaru I,
i Iy, przeto okreflenia wspélezyn-
nika wtérnej emisji o dokonuje sie
w przyblizeniu, wykorzystujgc wska-
zania przyrzadéw  pomiarowych
wlaczonych w obwody anody oraz
dynody.

Otrzymamy nastepujace wyraze-
nie dla skutecznej wartosci wspol-
czynnika wtérnej emisji

I
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R

ki temu wzrasta nachylenie charak-
terystyki lampy.

Na rys. 4 pokazana jest charakte-
rystyka anodowa lampy z wtérng
emisjg. Jak widaé, jest ona odmien-
na od charakterystyki zwyklej lam-
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Rys. 4

py tetrody 6BIII. Zaleznosé pradu
dynodowego od napiecia na ano-
dzie wykredlona jest tu dla wiek-
szej pogladowosci zwierciadlanie w
stosunku do jej rzeczywistego polo-
zenia, gdyz prad elektronowy dyno-
dy — jak wynika z rys. 3 — ma od-
wrotny kierunek.

Stromy odcinek -B—C charaktery-
styki wynika z tego, Ze dla przy-
ciggnigcia przez anode wszystkich
elektronéw emitowanych przez dy-
node musi istnie¢ dostatecznie silne
pole przyspieszajgce. Dla typu lamp
6BI1I1 jest ono, jak wynika z rys. 4,
réwne 100 V. Na prawo od punktu
C prad anodowy nie zalezy juz od
napiecia na anodzie. Na lewo od
punktu B miedzy anoda a dynoda
istnieje pole hamujace i prad ano-
dowy, wydawalo by sie, powinien
réwnaé sie zeru. Przeplyw pradu w
obwodzie anodowym w tym przy-
padku tlumaczy sie tym, ze elektro-

ny wtérne, emitowane z dynody ma-
ja znaczng predko§é poczatkowg i
moga przezwyciezyé niewielkie ha-
mujace pole anody. ’

Nalezy zauwazyé, ze przy napig-
ciach na anodzie mniejszych, niz na
dynodzie, anoda sama staje sig Zré-
diem wtérnych elektronow, co ma
wplyw na przebieg charakterystyki
anodowej w zakresie A—B,

Zastosowanie powielania elektro-
néw, bo tak tez jest okreS§lana emi-
sja wtérna, jest mozliwe dla dowol-
nej konstrukeji lampy. S dwa za-
sadnicze rozwigzania., Przy zacho-
waniu niezmiennej warto§ei pradu
anodowego, mozna zmniejszyé war-
toéé pradu katodowego, a stad i
wartosé¢ pojemno$ci wejSciowe]. W
drugim rozwigzaniu niezmienny mo-
ze byé¢ prad katodowy, co w na-
stepstwie wywola wzrost pradu ano-
dowego.

Nalezy przy tym podkreslié, ze
zwigkszenie pradu anodowegc Ww
lampach z wtérng emisja nie jest
krytyczne pod wzgledem energetycz-
nym, poniewaz moc admisyjna na
anodzie, w odréznieniu od zwyklych
lamp, nie jest tu réwna iloczynowi
pradu anodowego i napiecia ano-
dowego. :

Elektrony wtérne, z ktérych gléw-
nie sklada sie prad anodowy, poko-
nujg tylko réinice potencjaléw mie-
dzy anodg a dynoda. W przypadku
tetrody 6BIIl réznica ta réwna jest
okolo 100 V.

Nachylenie charakterystyki w lam-
pach z wtérng emisjg jest zmienne
w czasie i procentowo zmienia sie
wiecej niz w zwyklych lampach.
Stabilno$é machylenia podyktiowana
jest gldwnie pracg dynody i1 zalezy
w duzym stopniu od tego, czy za-
chodzi na powierzchni wtdrnego
emitera kondensacja parujacych z
katody (zarzonej) produktéw, odzna-
czajacych sie niskim wspdlczynni-
kiem wtdérnej emisji (np. metalicz-
nego boru). Jezeli ma to miejsce, to
wspélezynnik wtdérnej emisji dyno-
dy szybko zmniejsza si¢ w czasie.
Jednym ze sposobdéw unikniecia tej
wady jest obnizenie temperatury
grzejnika katody i uzycie do jej
budowy slabo aktywnego niklu, z
malg ilocig aktywujacych domie-
szek,

Na stabilno§é pracy dynody ma
wplyw réwniez sama konstrukeja
lampy. Wyjasnimy to na przykladzie
produkowanych obecnie zagramicg
lamp EFP60, Z319 i 5857, ktoérych
schematyczne przekroje pokazane s3
na rys. 5.
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Rys. 5. Schematyezne przekroje lamp
1 — katoda, 2 — siatka sterujaca, 3 — siatka ekranujaca, 4 — dynoda, 5 — anoda,
6 — ekrany formujgce strumieri, 7 — siatka antydynatronowa, 8 — aktywator,
9 — magnez (Mg)

Dynoda lampy EFP60 (rys. 5a) ma
zeberka zapewniajace dobre chlo-
dzenie, Anoda wykonana jest z mie-
dzianej plytki o niewielkiej po-
wierzchni, co pozwala zmniejszyé
pojemno$é wyjsciowsy lampy.

Uklad elektrod zapewnia powsta-
‘wanie strumienia elektrondéw, wy-
twarzanych dzieki obecnosci preci-
kéw (po trzy z kazdej strony ka-
tody), ktorych potencjal jest bliski
potencjalu katody. W rézultacie te-
go strumien elektronow przechodza-
.cy przez siatke ekranujacg rozdzie-
la sie na dwa strumienie. Preciki
formujace strumien pozwalajg
zmniejszy¢ prad pierwotnego prze-
chwytu anody.

Jako material na dynody w lam-
pie EFPG60 stosuje sie nikiel odpo-
wiednio utleniony, na ktéry napyla
si¢ cez. Na powierzchni dynody,
dzieki specjalnej, technologii, wy-
twarza sie cienka warstewka tlenku
cezu, ktorego skuteczny wspolezyn-
nik witérnej emisji wynosi 4 <+ 5.
Stwierdzono doswiadczalnie, Ze dy-
nody, aktywowane cezem, sg malo
czule na bar parujacy z katody.

Lampa EFP60 wykazuje duzg sta-
bilno$é mnachylenia i znaczng trwa-
1oéé, jezeli tylko przy jej eksploata-
c¢ji nie dopuszcza sie do przecigze-
" nia elektrod powodujgcego podwyi-
szenie temperatury powyzej 180°C.

Wada lampy EFP60 jest stosunko-
wo duza pojemnosé wyjsciowa
wzgledem dynody.

Lampa Z319 (rys. 5b) jest wyko-
nana jako pentoda.

Przy zmniejszeniu pola przyspie-
szajacego pomiedzy anoda a dynoda,
siatka zwarcia pozwala zmniejszyé
prad drugiej siatki przez wylapywa-
nie elektronéw wybitych z anody.

Dynoda lampy Z319 jest wykona-
na jako plytka niklowa, pokryta
stosunkowo gruba warstwa tlenkéw
metali ziem alkalicznych z domiesz-
kg tlenku magnezu. Anoda lampy
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Z319 jest siatkg umieszczong w. po-
blizu dynody. Male powierzchnie
anody i dynody zapewniaja male
pojemnosci wyjsciowe. Wadg lampy
Z319 jest konieczno$§é doprowadze-
nia do jej elektrod stosunkowo wy-
sokich napieé.

Konstrukeja lampy 5857 (rys. 5c¢)
przewiduje zabezpieczenie dynody
od osiadania na niej produktéw wy-
parowywanych z katody. W tym
celu lampa zaopatrzona jest w sy-
stem odchylajacy strumien elektro-
néw w prawo, jak pokazano na ry-
sunku strzatkyg. Takie ekranowanie
dynody pozwala uzyskaé wysoka
stabilno$é nachylenia charakterysty-
ki lampy.

Wadg lampy 5857 jest dlugi tor
strumienia elektronéw, co wiaze sie
z konieczno$cig stosowania dla ano-
dy i dynody wysokich mapigé.
3. Cechy charakierysityczne lamp
z wiérna emisja

Lampy z wtoérng emisja elektro-
néw odznaczaja sie nastepujacymi
wlasciwosciami:

— majag dwie wyjSciowe elektrody

(anode i dynode) o duzych na-

chyleniach charakterystyk;

anody i dyno-
jest w fazie

— prad wyjsciowy
dy przesuniety
o 180°C; :

— nachylenie charakterystyki pradu
dynodowego w zaleznodci od na-
pigcia siatki sterujgcej jest ujem-
ne;

— przy zmniejszeniu xrdznicy poten-
cjaléw miedzy anoda a dynoda
opornos¢ wewnetrzna lampy spa-
da do malych wartosci.

Wtlasciwoéei te pozwalaja korzyst-
nie stosowaé¢ lampy z wtorng emi-
sjg np. do rozdzielania sklado-
wych, do przeciwfazowego wzmac-
niania, do wzmacniania impulséw,
do generatoréow franzytronowych,
do ukladéw przerzutnikowych, ukla-
déw szybkoliczgeych, wzmacniaczy
szerokopasmowych i wielu innych
celéw. Jednakie lampy te, pomimo
wielu zalet, majg réwniez dwie po-
wazne wady: stosunkowo krotkg
trwalo§¢ oraz duze szumy wew-
netrzne.
wtorng

4. Zastosowanie lamp z

emisja

Jak juz wyzej wspomiano, prad
dynodowy plynie w obwodzie zew-
netrznym w kierunku od dynody,
podwyzszajac przy tym jej poten-
cjal w stosunku do napiecia zasila-
jacego. Dzieki temu potencjal dyno-
dy zmienia sie w fazie z potencjalem
siatki sterujacej, co pozwala otrzy-
ma¢é potrzebne do wytworzenia prze-
skoku w ukladzie dodatnie sprzeze-
nie zwrotne przez polgczenia siatki
i dynody kondensatorem sprzegaja-
cym. Tego rodzaju wlaSciwosé po-
zwala budowaé szereg wariantéow
generatoréw impulsowych.

Na rys. 6a przedstawiony jest pod-
stawowy uklad generatora impulse-
wego, zbudowanego na jednej lam-
pie z wtérng emisja. W obwodzie
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dynodowym {lampy. wlgczony Jest
opornik R; i Zrédlo zasilania Uy
(Ugg < Ugp). Dodatnie sprzezenie
zwrotne miedzy obwodami dynody
i siatki osigga sie przez kondensator
C. Kondensator ten spelnia kilka
funkeji. Oddziela skladowg stala
Ug;p od obwodu siatki sterujacej,
okreS§la czas trwania impulsu oraz
okres drgan generatora, okresla
wielko$é wspdlezynnika sprzezenia
zwrotnego przeniesienia, ktéry po-
winien byé¢ bliski jednosci. Ten ostat-
ni warunek osigga sie przez zasto-
sowanie duzej wartosci pojemnosci.

W zaleznosci od wielkoSci przed-
piecia Uy, w obwodzie siatki, gene-
rator moze pracowaé¢ w warunkach
samowzbudnych (U,, = 0) lub ohco-
wzbudnych (U,, < 0).

Typowa dla tego rodzaju genera-
tora jest zalezno$é: R, < Ry < R,

Wskutek bardzo duzej wartosci
pradu anodowego (rzedu 1-=2-A)
istnieje mozliwoéé otrzymania im-
pulsu wyjsciowego, zdejmowanego z
anody lampy .o dostatecznie duzej
amplitudzie przy oporno$ci 10 =100
razy mniejszej niz w generatorach
ze zwyklymi lampami. Pozwala to
na uzyskiwanie bardzo malych cza-
s6w mnarastania czota impulsu rze-
du 5—10 mps.

Rozpatrzmy prace generatora im-
pulséw w warunkach pracy samo-
wzbudnej (U, = 0). W tym celu
posluzymy sie charakterystykami
(rys. 7) prgdéw anodowego, dynodo-
wego i siatkowego lampy. Majgc na
uwadze, ze siatki ekranujace i anty-
dynatronowe majg stale potencjaly,
mozna przyjaé w pierwszym przy-
blizeniu, Zze wspomniane wyzej pra-
dy sg funkcjami tylko napiecia siat-
kowego. Z pewnym przyblizeniem
mozna uwazaé, ze prady I, oraz I;
pojawiaja sie przy tym samym na-
pieciu odcigeia u; = Ugyge.

W stanie ustalonym, gdy lampa
jest zatkana, zachodzi stosunkowo
powolne wyladowanie kondensatora
C przez R; i R;. Wyladowaniu kon-
densatora przeciwdziala zrédio Ugp,
ale mnapiecie na  kondensatorze
u > Uyp. W stanie ustalonym mna-
piecie siatkowe

RS
=—(u— U,z ——
u, (u dB) Rs'}‘ Rd <
< Uodc <o ()
podtrzymuje zatkanie lampy. W

miare rozladowania kondensatora
napiecie siatkowe zwieksza sie i w
pewnej chwili osigga warto§é u; =

Ugge Uskr

Rys. 7

= Uyq, Wéwczas mozna z wyraze-
nia (5) wyznaczyé napiecie na kon-
densatorze:

Rd
u="U;+ (1+ R—)':Uodci ©) .
'S

Lampa zaczyna przewodzié i
punkt pracy przechodzi w taki od-
cinek charakterystyki dynodowej,
gdzie nachylenie jest dostateczne
do tego, aby w ukladzie spelniony
byl warunek samowzbudzenia.

W tym momencie wspélczynnik
przeniesienia napiecia w zamknie-
tej petli sprzezenia zwrotnego jest
réwny jednodci i w ukladzie pow-
staje proces lawinowy. Punkt pracy
skokowo przechodzi z polozenia A
w polozenie B. W rzeczywistosci
proces ten zachodzi w ciggu skoi-
czonego czasu, W WwWyniku nieunik-
nionych pasozytniczych parametréw
ukladu. Gdy punkt pracy znajdzie
si¢ w poloZeniu B, w ukladzie za-
czyna sig proces ladowania kon-
densatora C " pradem siatkowym.
Wskutek wspomnianej juz wyzej
wlasciwosci pradu dynodowego na-
piecie na dynodzie jest wieksze od
napiecia zasilania, stad przy lado-
waniu otrzymuje sie wyzsze napie-
cie zZrodla.

W wyniku ladowania kondensato-
ra napiecie na siatce stopniowo
zmniejsza sie, wskutek czego punkt
pracy przechodzi na odcinek cha-

1. SPRZEZENIE

2. UZIEMIENIE

3. PROPAGACJA
4. ELIMINATOR
5. RADIOWEZEL
6. HETERODYNA
7. ELEKTROLIT
8. TRANZYSTOR

.

rakterystyki o duZzym nachyleniu.
W punkcie C nachylenie charakte-
rystyki jest dostateczne do tego, aby
wspolczynnik przenoszenia stal sie
wigkszy od jednosci i w ukladzie
powstaje odwrotny proces lawino-
wy, ktéry szybko powoduje zatka-
nie lampy. W ten sposéb wartosé
pojemnosci kondensatora C okrefla
si¢ miedzy narastajacym a opada-
jacym przebiegiem lawinowym, tzn.
czas trwania impulsu.

Po zatkaniu lampy w ukladzie
zaczyna sie wyladowanie kondensa-
tora w obwodzie zawierajacym R,
i Ry Chociaz w obwodzie wylado-

- wania kondensatora znajduje sie

Zrodlo zasilajace napiecia dynodo-
wego U;p, to jednak, jak juz wspom-
niano, napiecie na kondensatorze w
poczgtku procesu rozladowania jest
wieksze od napigcia Zrodla zasilaja-
cego dynode. Czas wyladowania
okreéla stala czasowa tego obwodu.
Z pewnym przyblizeniem mozna
przyja¢ takze, ze czas ten moze
okresla¢ okres drgan generatora.
Obwdéd anodowy lampy, jak wy-
nika z przedstawione] wyzej pracy
ukladu, nie bierze udzialu w proce-
sie formowania impulsu, a wykorzy-
stywany jest tylko do ich wzmoc-
nienia. Rys. 6 b przedstawia konkret-
ny uklad generatora z lampa EFP60.

Dokodiczenie w nastepnym numerze.

——— Rozwigzanie tamigléwki z nru 3/61 ——

9. EKRANOWANE

10. RADIOFONIA

11. OSCYLOSKOP LUB
OSCYLOGRAF

12. DYNAMICZNY

13. YOUNGSTOWN

14. NIEGASNACE

15. ALEKSANDER
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Keqgcik dla poczgikujgcych radioaoamatorow

PISANY w poprzednim nume-

rze wzmacniacz matlej czestotli-
wosci przeznaczony byl do wspbl-
pracy 2z odbiornikiem detektoro-
wym. Jego podstawows zaletg byla
prostota ukladu oraz niewielka ilosé
elementéw skladowych. Jednoczes-
nie przestudiowanie tego opisu
umozliwilo nawet najmniej zaawan-
sowanym radioamatorom zaznajo-

cie na tym oporniku jest zalezne od
wielkosci pradu plyngcego w obwo-
dzie wyjSciowym Iipierwszego stop-
nia wamacniacza. Prad ten' zmienia
sig — jak wiemy — w takt dopro-
wadzanych sygnaléw sterujgcych
baze tranzystora. Na oporniku 5 kQ
powstaja wowcezas mapiecia zmien-
ne, odpowiednio wiegksze od napigé
podawanych na wej$cie wazmacnia-

DWUSTOPNIOWY
WZMACNIACZ m. cz.

mienie sie z ukladem wzmacniacza
i jego dzialaniem..

Wzmocnienie, ~jakie zapewnia
wspomnigny, a najprosiszy — bo
jednostopniowy — wzmacniacz nie
jest jednak duze. Dla uzyskania
wiekszego wzmocnienia mozna za-
stosowa¢ np. dwa takie wzmacnia-
c¢ze, odpowiednio ze soba polgczone.

+€f 4 E_

cza (np. z odbiornika detektorowe-
go). Jak wiec widzimy, pierwszy
stopieft wzmacniacza pracuje w tzw.
ukladzie oporowym; radiotechnizy
nazywaja opornik Ry = 5kQ ,0por-
nikiem roboczym* ukladu. Wzmoc-
nione w pierwszym stopniu ukladu
napiecia zmienne zostajg mpodane
poprzez kondensator C; =4uF na

! r2

Cz 4,U
-r+

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza

Schemat ideowy analogicznego dwu-
stopniowego ukladu pokazany jest
no rys. 1. Dzialanie wzmacniacza
bedzie tatwo zrozumiale dla wszyst-
kich, kt6érzy poznali zasade wzmac-
niania przez poprzednio opisany
ukiad. Pierwszy stopien wzmacnia-
cza ma tranzystor T,;. Do jego ba-
zy doprowadzony =zostaje poprzez
kondensator C; o pojemno$ci 4 puF
sygnal sterujacy (np. z odbiornika
detektorowego). W obwodzie kolek-
tora tego tranzystora znajduje sie
opornik Ry o wartoéci 5kQ. Napie-
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baze drugiego tranzystora (T;). Tran-
zystor ten pracuje na zalgczony w
obwod jego kolektora transformator
glo$nikowy identycznie jak to mia-
1o miejsce w poprzednio poznanym
juz ukladzie jednostopniowym. Wi-
doczne na schemacie dodatkowe
oporniki R, =500kQ i R,;=10kQ
podaja potrzebne, odpowiednie na-
pigcia polaryzujgce do baz franzy-
storéw, co =zapewnia wilasciwg
(bez wigkszych znieksztalcen) prace
wzmacniacza. Ponadto w ukladzie
zastosowano wylgeznik zasilania (W)

oraz zablokowano baterie zasilajg-
ca kondensatorem C; o odpowied-
nio duzej pojemno$ci (np. 25 uF/6 V).

Do budowy wzmacniacza beds

potrzebne nastepujgce cze$ci i ele-
menty: j

Ty, Tg — tranzystor typu TGI 2 szt.
Cy, C3 — kondensator elektro-
lityczny o pojemno-
Sci 4uF/6 VvV
— kondensator elektro-
lityczny o pojemmo-
$ci 25uF/6 V
R;, Ry — opornik masowy ©
opornoSci 5kQ 4 W 2 szt.

2 szt.
Cy

1 szt.

R, — opornik masowy o
opornodci 500 kQ /s W 1 szt.
Ry — gpornik  masowy ©
opornosci 10kQ /4 W 1 szt.
w — wylacznik  blyska-
wiczny 1 szt.
B — bateryjka plaska 4,5 V 1szt.

a poza tym: gniazdka radiowe
(gswintowane) 2 szt., plyta montazo-
wa — wg opisu, drobne elementy
montazowe, przewdd polaczeniowy,
wtyczki bananowe — 2 szt. itp.

i
¢ 6 mm
¢ 3 mm_
&
g @ 12mm
S
|}_ 64 mm £
L
— ;
S -l
y 1
95 mm

Rys. 2. Plytka montazowa

Montaz wzmacniacza najlepiej
rozpoczynaé od wykonania ptytki,
na ktérej umocowane beda elemen-
ty wzmacniacza. Szczegély wykona-
nia piylki przedstawiono ma rys. 2.
Plytke te wykonujemy z dowolnego
materiatu izolacyjnego (np. bakali-
tu, preszpanu, cienkiej sklejki drew-
nianej lub nawet odpowiednio gru-
bej tektury), Na piytce umocujemy
poszezegbdlne elementy, jak: gniazd-



1 ‘ Baoteria ptaska

Rys. 3. Schemat montazowy wzmac-
niacza

ka radiowe, wylgcznik blyskawicz-
ny, baterie zasilajagce oraz zakoni-
czenie podwdjnego przewodu. Roz-
mieszczenie tych czeSci jest uwido-
cznione na schemacie montazowym
(rys. 3); pomocng moze okazaé sie
réwniez fotografia wzmacniacza mo-
delowego — rys. 4. Jak widaé,
gniazdka radiowe oraz wylacznik
_bly-s:kawliczny §§ umocowane za po-
moca nakrgtek, splecione dwa prze-
wody sg po prostu przewleczone
przez dwa specjalne otworki w
piycie, natomiast baterie przytrzy-
muje obejma z blachy. Wykonanie
obejmy pokazano na rys. 5. Przy
przytwierdzaniu baterii konice obej-
my przewleczone przez podtuzne
otwory plyty montazowej zaginamy
pod katem 90° jak to uwidocznio-
no ma rys. 6.

Rys. 4

Pozostale drobne elementy mon-
tujemy przy uzyciu kolby i cyny,
przy czym najwygodniej prace le
wykonamy w mastepujacej kolejno-
$ci (wg schematu montazowego —
rys. 3):

a) Montujemy opornik R; =35 kQ
na wejsciu ukladu. Jedng jego
koincéwke przylutowujemy do
krétkiej (+) koncodwki baterii,
gdzie jednoczeénie przylaczamy
jeden 2z przewoddéw wejsScio-
wych; druga kohcéwke opornika
lgczymy =z drugim przewodem
wejsciowym;

b) Przygotowujemy zespél! trzech
opornikéw: 500 kQ, 5 kQ i 10 kQ
wg rys. 7. Konice tych opornikéw
wlutowujemy w rurke o &redni-
¢y 3—4 mm przygotowana z dru-
tu o S$rednicy okolo 0,5 mm.
Przed :zwinieciem rurki nalezy
powierzchnie drutu dobrze oczy-
Scié i pobielié bardzo cienkg
warstwa cyny. Golowy zespél
opornikéw przytwierdzamy — jak

Materiaé: blacha 027 + 05 mm

o]
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Rys. 5. Obejma baterii

widaé¢ ze schematu montazowe-
g0 — pod nakretke gniazdka ra-
diowego, przy czym nie obciety
koniec przewodu mocujgcego do-
prowadzamy jednoczeinie do jed-
nego bieguna wylgcznika blyska-
wicznego W;

Wlutowujemy kondensatory ele.
ktrolityczne: dwa male (4 uF/6 V)
wprost do koficowek odpowied-
nich opornikéw, za§ duzy
(25 uF/6 V) bezposrednio do koi-
céwek baterii zasilajgcej. W tym
miejscu nalezy zwréeié uwage na
wiasciwe podlgczenie kondensa-
toréw, ktére — jak wiemy —
posiadajg bieguny plus i minus.
Biegun ujemny jest z reguly wy-
prowadzony na aluminiowg obu-
dowe kondensatora;

Tramzystory montujemy, zwra-
cajgc szczegblng uwage na ich
wyprowadzenia: érodkewy drucik
to ,baza“, skrajny oznaczony
czerwonym punktem na obudo-

wie to ,,ukolektor“, za§ drugi
skrajny (bez oznaczenia) — ,,emi-
ter® (rys. 8). Kolektor (czerwony

Obeyma

( Bateryjka

Cir %
\ﬂ!g.fka monta iowa

i S P O |

Zagiecie
Rys. 6. Sposéb umocowania baterid

punkt!) tranzystora wyjsciowego
przykrecamy pod nakretka wol-
nego gniazdka radiowego, jego
baze 1laczymy ze <zlutowanymi
-juz poprzednio koricéwkami kon-
densatora elektrolitycznego 4 uF
i opornika 10kQ, Trzecie wypro-

\

Rurka zwinieta
Z drutu

)
Rys. 7. Montaz zespolu opornikéw

wadzenie tranzystora, emiter, po-
zostawiamy na razie wolne. Dru-
gi tranzystor montujemy ana-
logicznie:  kolektor (czerwony
punkt) do koneéwki opornika
5kQ, baze (Srodkowe wyprowa-
dzenie) do kohcéwki ' opornika
500 kQ. Ostatnia czynnoscig jest

Czerwony punkt

Emiter Kolektor

Bazo

Rys. 8. Wyprowadzenie elektrod tranzy-

stora typu TGl

wykonanie montazu przewodu
uziemiajacego, za pomocy ktére-
go laczymy oba dotychczas wol-
ne wyprowadzenia kolektoréw z
dodatnim biegunem baterii (krét-
ka koncéwka). Lutowanie tran-
zystoréw wykonujemy oczywiscie
precyzyjnie i delikatnie, bez zby-
tniego przegrzewania ich wpro-
wadzei (!).

Po zakonczeniu meontazu naleiy

sprawdzié¢ jego prawidtowosé, po-
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stugujac sie w tym celu schematem
ideowym ukladu (rys. 1). Postepo-
wanie fakie jest jak najbardziej
wskazane, mponiewaz umiejeinosé
prakiycznego czytania ideowych
schematéw jest podstawowa kwali-
fikacjg prawdziwego radioamatora.
W sprawdzonym ukladzie wykonu-
jemy ostatni zabieg: Iutujemy ujem-
ny biegun baterii (dluga kotnicow-
ka) do pobliskiego styku wytgezai-
ka blyskawicznego W. Diwignie wy-
lacznika ustawiamy przedtem w
potozenie ,wylgczone®“, tzn. w kie-
runku ku dolowi baterii.

Zmontowany wzmacniacz mnalezy
nastepnie wyprébowaé, zestawiajac
ukiad wg rys. 9. Widzimy tam, poza
opisanym wzmacniaczem, odbiornik
detektorowy oraz glo$nik z transfor-
matorem dopasowujacym. Elementy
te byly juz szczegblowo omoéwione
w nrze 1/1961 i 2/1961.

Prawidlowo wykonany wzmac-
niacz pracuje od razu bez zastrze-
zenn i nmie wymaga zadnej dodatko-
wej regulacji. Mozna go oczywiscie

Odbioraik g._
deleklorowy,

NO O

o .
Wzmacmacz ) I gﬁ
i F

Rys. 9. Blokowy schemat zestawu:
odbiorni¥ detektorowy — wzmacniacz tranzystorowy — gloénik z transformatorem
dopasowujacym \

obudowaé w estetyczne pudelko
(np. z masy plastycznej) wg wlasne-
g0 uznania lub tez zainstalowaé za
obudowg gloénika. Bateria wmonto-
wana do wzmacniacza powinna wy-
starczyé ma bardzo diugo, co naj-
mniej na 2—3 miesiace.

Sila glosu, z jaka wzmacniacz od-
twarza audycje zalezy oczywiscie od
wielkoSci sygnalu podawanego na
jego wejécie z odbiornika detekto-
rowego. Dlatego tez w przypadku
niefunkcjonowania zestawionego u-
kladu nalezy sprawdzi¢ dziatanie
samego odbiornika. Je$li w zalgczo-
nych do niego na prébe stuchaw-
kach nie ustyszymy nawet $ladu au-

dycji, oznacza to, ze przede wszyst-
kim ten element nalezy doprowa-
dzi¢ do porzadku. Wzmacniacz —
jak sama nazwa wskazuje — shuzy
jedynie do wazmacniania sygnalow
audycji doprowadzonych do jego
wejscia, natomiast mie jest w sta-
nie odiworzyé ich z niczego.

Przy sprawnym dziataniu wszyst-
kich Arzech elementéw zestawione-
go ukladu moing za jego pomoca
uzyskaé nieraz (w zaleznogci od od-
leglodci od stacji madawczej) repro-
dukcje audycji z glo$noécia nawet
przewyizszajaca nieco popularaa
»Szarotke®,

' K W.

Dlaczego kondensalory stale ulegaja uszko&zeniom?

Wiadomo, ze Lkondensatory stale
znajdujace sie pod stalym mapie-
ciem elektrycznym, np. kondensato-
ry w filtrach zasilaczy sieciowych,
ulegaja po pewnym czasie pracy
czestym uszkodzeniom (przebiciom).
Przyczyna tych czestych uszkodzen
nie byla jak dotychczas dostatecznie
wyjasniona. Teoretycznie rzecz bio-
rgc, kondensator staly, o ile zostal
prawidlowo wykonany (bez bledéw
fabrycznych), pracujgcy w przepi-
sowych — a wiec nominalnych —
warunkach, powinen wykazywaé
zywotnoéé nieograniczong. Wytrzy-
malo§é dielektryczna warstwy izo-
lujagcej okladki kondensatora np.
papier parafinowany, nie powinna
ulegaé z biegiem czasu zadnym zmia-
nom. Jednak praktyvka wykazuje, ze
jest inaczej, a zbyt czeste przypad-
ki przebié kondensatoréw mpracuja-
cych przy nominalnym napieciu ro-
boczym nie dadzg sie wytlumaczyé
zadng rozsgadng hipotezg. ;

Dopiero niedawno prof. Colum-
bescu z Uniwersytetu w Hartford
wyjasnil przyczyne powstawania
tych czestych awarii i to za pomoca
bardzo prostej teorii. Poniewaz ro-
zumowanie prof. Columbescu jest
niezmiernie pouczajgce, warto je w
caloéci przytoczyé.

Prof. Columbescu oblicza naj-
pierw sile z jakg przyciggaja sie
okladki kondensatora pozostajacego
pod napieciem U woltéw. Rozpatrz-
my np. kondensator o pojemnosci
C=10 pF = 10-* F. Pod mapieciem
U ladunek zgromadzony na oklad-
kach kondensatora wynosi:

Q=77 -C
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Przy mnapieciu U = 500V i pojem-

nofci C = 10-5F ladunek ten jest
réowny:
Q = 500 : 10-* = 5 : 10-® kulomba

Niech gruboé§é dielektryka miedzy
okladkami kondensatora  bedzie
d = 002 mm = 2107 cm. Stala
dielekfryczna niech bedzie réwma
jednodci. Sila, z jakg sie przyciggajg
tadunki +Q i -Q zgromadzone na
obu okladkach kondensatora, a wiec
oddalone od siebie 0 d =-2 103 cm,
wynika z prawa Kulomba:

O - T R Q
d?

Sile te otrzymamy w dynach, jezeli
Q podstawimy w jednostkach elek-
trostatycznych ladunku (C.G.S), a
d w centymetrach.

Wiadomo, ze:

1 kulomb = 310" (j.e.s.)
Wobec czego:

Q = 510 kulomba =
= 5+10°-3-109 = 15.10° j.es.

Sila przyciggania okladek konden-
satora bedzie wiec réwna:

152 .-1012 _ 225

4.10-8 4

- 10" = 56 - 10'® dyn

; [dyn]

Sile te mozemy wyrazi¢ w Gramach,
jezeli podzielimy liczbe dyn przez
981, poniewaz:

1 Gr = 981 dyn

Otrzymamy wiec:

56 - 108
F=——=256-10° Gr
981

albo w tonach:

F = 5,6°101 ton

Jak wynika z tego prostego obli-
czenia, sily dzialajace na okladki
kondensatora sg, olbrzymie i mimo,
ze rozkladajg sie réwnomiernie na
calag powierzchnie okladek wyno-
szacq zwykle kilkaset em?, ciénienie
wywierane na dielektryk dzielgcy
obie okladki kondensatora jest rze-
du milionéw ton na em?2

Pod wplywem tak olbrzymiego
cis$nienia nastepuje z poczatku ela-
styczne odksztalcenie dielektryka.
Okladki kondensatora zbliZajg sie
do siebie. Po dtuzszej jednak pracy
nastepuje trwale odksztalcenie die-
lektryka, a w konocu zgniecenie go
(zniszczenie), co pocigga za soba
przebicie kondensatora.

Powyzsza hipoteza w sposéb prze-
konywujacy tlumaczy czeste awarie
kondensatoréw. Nalezy sie jedymie
dziwié, ze dotychczas nikt nie wpad?
na te prosta interpretacje zjawiska
przebicia.

W zwigzku z powyiszym zagad-
nieniem nasuwa sie my$l praktyez-
nego wykorzystania tak olbrzymich
sil, jakie dadza sie uzyskaé na dio-
dze elektrostatycznej. Otwieraja sie
futaj szerokie mozliwosci dla racjo-
nalizatoréow i wynalazcoéw.



SYSTEMY NADAJNIKOW JEDNOWSTEGOWYCH

OZWOJ 1laczno$ei radiowej na

calym $Swiecie jest coraz wiek-
8zy, wzrasta tez tlok na stale zawe-
zanych pasmach amatorskich.

Nasuwa sig wigc pytanie: co ro-
bi¢, aby poszczegdlni koresponden-
ci zabierali mmiej niz dotad miej-
sca w ,eferze“?

Mowa ludzka jest prawie w 100%
zrozumiala (po przepuszczeniu prze-
biegéw akustycznych z mikrofonu
przez uklad obcinajacy pasmo aku-
styczne mowy od géry i od dotu)
w zakresie od 350 do 3500 Hz. Prze-
sylanie dalszych wczestotliwosci nie
poprawia zrozumialo$ci, a obcig-
za nadajnik, jako e polowa
energii akustycznej zawarta jest
w pasmie od 100 do 350 Hz,
a druga polowa w pasmie od 350
Hz do 10 kHz. Zwezajac pasmo
przenoszone od 350 Hz w dét tra-
ci sie tylko 2% wyrazistosci, a zy-
skuje 50°% mna energil,. W pasmie
ponizej 1550 Hz zawiera sie 90%
energii mowy. Przy przenoszeniu
mowy W celach informacyjnych,
gdzie zalezy jedynie na dobrej zro-
zumialo§ci, pasmo przenoszone mo-
ze byé stosunkowo waskie. Przy-
jete miedzynarodowe pasmo tele-
foniczne 3003400 Hz zapewnia
przy| nieobecnos$cd : dodatkowych
czynnikéw zaklécajgcych, jak szu-
my, znieksztalcenia mieliniowe itd.,
wystarczajaca w praktyce wyrazi-
stosé procentows okolo 90%.

Przesylanie czestotliwo$el wie-
kszych od 3,5 kHz 2zwieksza za-
kiécemia sgsiednim koresponden-
tom. W pasmie objawia sie to jako
znane ,robienie bokami“ przez ra-
diostacje, w wyniku czego wszyscy
narzekaja, Zze sig ,szeroko chodzi®
i przeszkadza.

W normalnej AM przesyla sie fa-
le nofna razem z wstegami boczny-
mi, To oznacza, ze dla przestania
informacji o widmie czestotliwosei
odpowiadajgeym 3 kHz trzeba dla
AM zebraé¢ ponad 6 kHz 1 wydzie-
li¢ edpowiednia moc dla wytworze-
nia fali nodnej i drugiej wstegi
bocznej.

Energetycznie sprawa wyglada
tak. Na przyklad, dla nadajnika o
mocy fali noénej 50 W przy 100%
gleboko$ci modulacji, moc jednej

z wytlumiong

wstegi bocznej wynosi 12,6 W i w
niej zawiera sie cala informacja.
Gdyby z omawianego nadajnika
wyslaé tylko jedng wstege boczng
bez noénej, wstege 0 mocy odpo-
wiadajacej catkowitej mocy madaj-
nika 50 W (mozna i wigkszej, bo

fula nosna SSB

nej, wlasnie dzieki brakowi tej
ostatniej.

Rozwdj sysiemu jednowstegowe-
go z wytlumiona falg noS$ng zaczgl
sie w krotkofalarstwie amatorskim
w latach 1947—48. Sam system byt

znany od dawma i jest powszech-
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pracy na AM

Rys. 1

lampy PA pracujag w tym przypad-
ku ¢ impulsowo, ,odpoczywajac*
miedzy stowami) — otrzymalibySmy
zysk 6 dB. To jeszcze nie wszyst-
ko! Przez zwezenie pasma do 50%
dla odbiornika, dochodzi jeszcze
3 dB zysku. W sumie 9 dB, co
oznacza, ze nasz 50-watowy mnadaj-

l\';

X = 500 kHz
Y = 507 kHz

nie uzywany z coraz wiekszym roz-
machem na liniach telefonicznych
w telefonii noénej wielokanalo-
wej.

Ostatnie lata charakteryzuja sie
gwaltownym rozwojem krétkofa-
larskich urzadzen amatorskich SSB
Single Side- Band). Pojawiajg sie

E—¥ 7 %[]"‘

; A ¥
JDI

Rys. 2. Prosty filtr kwarcowy ,half latic filters

nik dalby w tym przypadku taki
efekt odbioru, jakbySmy uzywali
Tx AM o mocy 400 W! Czesto spo-
tykany dla AM, przy DX-owych
polaczeniach zanik selektywny ob-
jawiajacy sie znfieksztaiceniami 1
silnym spadkiem zrozumialodci, dla
systemu jednowstegowego powodu-
je  tylko oslabienie glodnosci.
Przykre gwizdy interferencyjne
dla AM nie wystepujg przy prze-
sylaniu jednowstegowym bez nos-

nowe radiostacje, a ich liczba mo-
ze byé wykladnikiem postepu tech-
niki dla danego kraju. System SSB
ma wielkie zalety, ale z drugiej
strony uklady SSB sa bardziej zlo-
zone i wymagaja dobrego sprzetu
o duzej stabilnosci pracy.

Zasada odbioru SSB jest bardzo
prosta; metoda odbioru telegrafil
niemodulowanej ilustruje to =zna-
komicie i w sposéb uproszczony.
Po wlaczeniu BFO dla CW pojawia
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sie jeden ton o czestotliwo$ci okres-
lonej odlegloscia f sygnalu czesto-
tliwosci posredniej od czestotliwo§-
ci sygnalu BFO; dla CW cdlegloéé

-
L

XY=
Qw G Y = 502 kHz

500 kHz

sie w klasie C. W klasie C lampa
sterowana jest waskimi impulsami
dodatnimi, o kacie odciecia podyk-
towanym wielko$cig minusa siat-

:
:gf%?

H

Qw @R Qrw

Rys. 3. Mostkowy flHir kwarcowy ,latic filter®

ta jest stala dla danych statych i
stabilnych nos$nych stacji i BFO.
Dla SSB prazek przysylany do od-
biornika biega (ze zmienng ampli-
tudg) w ramach pasma akustycz-
nego w takt mowy, dajac w efelk-
cie zdudnienie akustyczne, odwzo-
rowujgec mowe wiernie dla odpe-
wiedniej i stalej czestotliwosci BFO,
je§li nosna nadajnika nie wyslana
zresztg jest tez stabilna.

Ze wzgledu na wymagane male
zniekisztalcenia detekeji *musi byé
zachowany odpowiedni stosunek
amplitudy mnapigeé sygnalu z na-
dajnika w detektorze i sygnalu BFO
tamze. BFO powinno mieé¢ du-
z3 amplitude, tzn. kilkakrotnie
wieksza od amplitudy sygnalu od-
bieranego. Osiaga sie to przez do-
bér wzmocnienia tego sygnailu, przy
tym wzmacniacz akustyczny powi-
nien byé ustawiony na maksimum.
Do detekcji SSB moze byé uzyta
zwykla detekcja diodowa, jednak
lepiej pracuja tu specjalne uklady
(tzw. ,product detektor* lub ,sig-
nal slicer“) w réznych odmianach.
Odbiornik SSB powinien zawieraé
fillr w torze poéredniej czestotli-
wosci, Filtr zawezajacy pasmo do
3 kHz przy bardzo stromych zbo-
czach krzywej tiumienia. BFO i he-
terodyna musi dawaé mnapiecie o
state] czestotliwosci; niestabilnosé
powodujgca odstrojenie o 100 Hz
wywoluje zanik zrozumialoscl Z
tego samego wzgledu VFO w na-
dajniku tez musi byé o wiele sta-
bilniejsze, niz w Tx AM,

A teraz kilka uwag o réznicy po-
miedzy nadajnikiem SSB, a madaj-
nikiem AM. W nadajniku AM fala
no$na od generatora wzbudzajgce-
go do stopnia PA jest kolejno
wzmacniana i powielana do zgdanej
amplitudy 4 czestotliwosei, a na
koricu w PA mnastepuje modulacja.
Poza ,buforem” sygnal wzmacnia
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kowego, a przebieg sinusoidalny
jest odtwarzany przez obwodd rezo-
nansowy w anodzie (dziatajacy tu
jak kolo =zamachowe popychane

1

500 - 1000 pF

Rys. 4. Uklad z neutralizacja slatkowa
krétkimi pchnieciami). Ze wzgledu
na znieksztalcenia impulsu pradu
anodowego vuklady wzmacniaczy
klasy C wytwarzajg wyZsze harmo-

nizmy pomiedzy telewidzami a krot-
kofalowcami, ktérzy odwazaja sie
wlaczaé swoje nadajniki wieczorem
w czasie nadawania programu
TV.

Poniewaz w SSB sygnal jest mo-
dulowany nie w ostatnim stopniu,
ale gdzie§ daleko przed nim, wiec
od miejsca, w Kktérym zaistniala
modulacja sygnal musi byé dalej
przetwarzany i wzmacniany w kla-
sie A lub B (w klasie C przebieg
obwiedni modulacji uleglby po-
waznemu znieksztalceniu), Ostatnim
stopniem nadajnika powinien byé
liniowy wzmacniacz w. ¢z. w klasie
A, B, ABi, AB:. Dla przykladu po-
dam, ze odbiornik telewizyjny od-
dalony o metr od Tx SSB w czasie
pracy obu urzadzen, nie wykazal
zadnych zaklécen. Nadajnik byl
przestrojony i pracowal na wszyst-
kich pasmach KF; w stopniu kofa-
cowym Tx byla lampa 813, co
prawda nie w pelni wykorzystana,
a to ze wzgledu ma warunki licen-
cji. Lampe 813 darze duza sympa-
tia ze wzgledu na jej wielka wy-
trzymato§é mimo ,,macoszego’ ob-
chodzenia sie z nig w ukladzie do-
§wiadczalnym. Z uwagi na stero-
wanie bez duzych pradéw siatki,
we wzmacniaczach liniowych do
wysterowania PA o znacznej mocy
wystarczy dowolna lampa napie-
ciowa. I tak lampe 813 z duzym za-
pasem steruje ELS84, lampe LS50
mozna wysterowaé przez EFS80.

Oczywiscie, wszystkie wzmacnia-
cze wiekszei mocy muszg byé zne-
utralizowane, bo w klasie A i B
bardzo latwo o wzbudzenie, a przy

I
Uktad automalycineqo
preechodzenia na odbior
uruchamiany gtosem

i A Filt
Generator r;irf:'u lator m Mreszacz 11 Mieszacz 1l
e
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Rys. 5. Uproszczony schemat blokowy ukladu filtrowego

niczne o duzej amplitudzie., Powo-
duja one powazne zaklécenia; wy-
starczy tutaj wspomnieé, ze zaist-
nialy juz z tego powodu antago-

ztej neutralizacji, wzmacniacz mnie
pracuje liniowo.

Jesli przewody od sterujacego ob-
wodu rezonansowego sg kroétkie,



uzyskuje sie bardzo stabilng neu-
fralizacje za pomocg dwoéch kon-
densatoréw. Na przyklad dla lam-
py 813 kondensator 100 pF wlacza

cl pasma akustycznego. Wypadko-
we [pasmo przenoszone przez caly
filtr bedzie szersze, a to ze wzgle-
du na ksztalt krzywych reaktancii
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Rys. 6. System fazowy
¢ — przesuwnik fazowy

sie pomiedzy ,zimny* koniec ocbwo-
du siatkowego i ,ziemie“ a drugi
kondensator o pojemnosci kilku pF
mied’zy »zimny*“ koniec obwodu i
anode lampy neutralizowanej. Kon-
densator ten wykonuje sie w po-
staci kawaltka blaszki zblizonej do
banki lampy w poblizu anody,
blaszki wzmocnionej na wsporniku
porcelanowym podlaczonej do ob-
wodu siatkowego (jak wyzej).

Ogoélna charakter&styka. systeméw

Zaczne od opisu ukladu filtrowe-
go, w ktérym sygnal z generatora
wzbudzajacego jest modulowany
sygnalem akustycznym uzyskanym
ze wzmocnienia napiecia z mikro-
fonu do wielkoéci kilkuset mikro-
woltéw. Modulacja zachodzi w zrow-
nowazonym modulatorze, ktéry wy-
tlumia fale no$na o czestotliwos-
ci fQ. W wyniku modulacji otrzy-
mujemy dwie wstegi boczne fQ*w
i przebieg akustyczny fo, kté-
ry sie potem gubi w obwodzie
rezonansowym w. ¢z. W my$l zasad
omoéwionych na wslepie, trzeba po-
zby¢ sie jeszcze jednej z dwu wsteg
bocznych, obojetne zresztg ktérej.
Do filtracii moze sluzyé kilkuczio-
nowy filtr kwarcowy Srodkowo-
przepustowy, lub filtr magneto-
strykcyjny. Od jakosci filtru zale-
zy wytlumienie zbytecznej wstegi i
wiasciwe obciecie od dotu i goéry
pasma akustycznego.

Filtr kwarcowy w najprostszym
wykonaniu zawiera cztery kwarce,
dobrane parami * 10 Hz i odlegle
czestotliwo$ciami miedzy parami
na szeroko$¢ mniejsza od szerokos-

zespobu kwarcéw oraz skornczong
warto§é Q. Zwykle stosuje sie kwar-
ce odlegle o 2 kHz, 456 kHz i 459
kHz, albo 468 i 470 kHz, 500 i 502
kHz. Czestotliwosé generatora
wzbudzajacego umieszeza sie mnieco
powyzej albo mnieco ponizej (1,85
kHz w lewo lub prawo od czesto-

| et

dB). Dla prostych fazowych syste=
méw SSB — o czym za chwile —
ttumienie fali noénej jest okreéla-
ne w granicach 40—45 dB.
Chciatbym ‘teraz poruszyé¢ doéé
istotna sprawe: ze wzgledéw repre-
zentacyjnych pierwsze polskie sta-
cje SSB powinny pracowaé niena-
gannie je§li chodzi o poziom tech-
niczny i operatorski. Koledzy, kté-
rzy uruchomili juz swoje radiosta-
cje SSB przyznaja mi racje jesli
napisze, Ze przynajmniej na razie
polska stacja SSB jest dla wszyst-
kich wyigtkowym DX-em. Kazde
wyjscie w ,eter* polaczone jest z
owacjami, jednakZe mnaklada to
pewne obowigzki; po pierwsze —
aby czesciej pracowaé, co nie jest
takie proste przy nawale innych
zaje¢ i po drugie — aby godnie re-
prezentowaé znak SP. Pomijajac w
tym momencie seprawe, jakim kto
jest operatorem i w jakim stopniu
zna obce jezyki, o jakodci pracy
stacji decyduje pieczolowitosé kon-
struktora i niestety dobroé i liczba
uzytego sprzetu. A zatem, po wy-
filtrowaniu wzmacnia sie juz ,czy-
sty sygnal! SSB! OtrzymaliSmy go
w do$é prosty sposéb zwazywszy, ze

Al

Rys. 7.

tliwosei Srodkowej filtru) dla punk-
té6w dtumienia 20 dB na zboczu
krzywej tlumienia filtru. Od stro-
ny, z ktérej jest polozona ncéna w
stosunku do pasma przepustowego
filtru zalezy czy nadaje sie goérne,
czy dolne pasmo. Dla 3,5 i 7 MHz
obowiazuje zgodnie z konwencja
pasmo dolne. Dzigki opisanemu
usytuowaniu noénej, zostaje ona do-
datkowo stlumiona przez filtr,
Ogoélne tlumienie fali noénej
przez zréwnowazony modulator i
filtr powinno siegaé 70 dB (mini-
malna warto§é dopuszczalna — 30

&ily

f fglr aosney

Charakterystyka filtru mostkowego

wspomniany modulator zréwnowa-

-zeny jest dla przypadku modulatora

biernego ukladem czterech diod
ostrzowych polaczonych w kéiko,
wspolpracujacych 2z wejsciowym
obwodem rezonansowym filtru i
transformatorem akustycznym (lub
wtérnikiem katodowym) wzmacnia-
cza mikrofonowego.

W dalszych stopniach sygnat SSB
jest juz tylko mieszany w kolej-
nych mieszaczach. Najpierw z VFO,
potem za$ z kanalowym generato-
rem kwarcowym, ktéry pozwala po

Dokonczenie na str. 126.
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1ZEJ opisany odbiornik telewi-
zyjny mial byé poczatkowo
przeznaczony tylko do odbioru Kato-
wic. Po dwukrotnej catkowitej prze-
rébce i zastosowaniu kineskopu
B30M2 (poczatkowo 18Kl1) , wyszedl”

uklad przedstawiony na rys. 1.
Jest to 12-kanalowa superhete-
. ' rodyna o réinicowej metodzie od-
Siatka €183 bioru diwieku. Wedlug moich obli-
= czen — czulodé ukladu nie powinna
] byé gorsza od 250 uV dla wizji
H w IIT pasmie telewizyjnym. Pragne

-~ zaznaczyé, ze uklad ten mie jest oczy-
wiscie zadng rewelacjg, tym nie-
1 mniej — jak na warunki amatorskie
: ; — osiggniete rezultaty oceniam ja-
02M 04M Jaskramost ko bardzo dobre. .
Mieszkajagc w Radlinie (woj. ka-
1§ B30M2 towickie) odbieram, oprécz progra-
méw nadawanych z Katowic, réw-
niez programy z Morawskiej Ostra-
wy, stosujac antene dostrojong do
kanalu 8-go.

Wzmacniacz w.cz. i stopien
przemiany czestotliwodci

05m
— Ak,

]

St

S

L 3k
w2 | Satha ¥7

[] Wzmacniacz w.cz. i stopienn prze-
miany czestotliwo§ci zmontowalem
na wybrakowanym chassis z tele-
Imlpa 15y gaseqce wi?ora ,,Belwad_er”: Dla osiqgf)i.ec%a
Zespotony sygnat wizjt b ponrdl plamk: ; duZego wzmocnienia przy mozliwie
do separalora (mpulsow Synchr, | matych szumach, na wejseciu zasto-
£ECCE2 Te. wysciowy hait sowalem lampe VI — ECC84 w

10 "“Q N £L83 EY51 ] ukladzie kaskody. Kondensatory 2 oF,
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i 5 pF i trymer 5 pF sluzg do neu-
. tralizacji pierwszego systemnu tej
lampy. Dlawiki DI w obwodzie
zarzenmia lamp V1 i V2 nawiniete
sq jako miniaturowe ceweczki bez
korpusu (ok. 15 zwojéw kazda).
Wzmacniaczowi w.cz. nalezy po-
$wiecié¢ szczegolnie duzo uwagi, bo-
wiem od starannoéci jego wykona-
nia w duzej mierze =zalezy praca
catego odbiornika. Zainteresowanych
€ );81' . odsytam tu do artykulu ob. Konstan-
[ tego Chitulescu (numer 9/1960 Ra-
dicamatora , Konwerter UKF na pa-
smo 144—146 Hz").
- ,/2 £CCHY . ! : Stopienn przemiany czestotliwosci
Sk v16 +Uyy © =1 8/ pracuje na pentodzie lampy V2 —
. s ECF82 w ukladzie mieszacza.
Lampa ta jest szczegdlnie ko-

30k[,]
Wtokna tamp V7, V8 blokowane ding J rzystna w tym stopniu ze wzgledu

14 [ 77 sieciomy | Ds + Ugt
E: e, y L LN Y % na mate raz duze nachyl
I T o F‘I T . _L . ?{nmfgmmm' G & Lph = et Szerokost obrazu - e i Yl e
N _ awikon nie charakterystyki. :

—— Trioda lampy V2 pracuje jako h
(ﬂﬁ?:ﬂ'") | s g8 T . .5,8 T » 0587' , terodyna Iokﬂl!n‘a W ukl’aﬂme Col-
: . ~§3V pitss’a, zapewniajgc dob stabil-
~ a2V ! 63v 94 — T a1 W —r 22— 05w —Ak— Ceramiczne N no$é czestotliwoéei w fuz:kcji na-
(. Zr'em¢a70 -~ ] v w v pigcia zasilajgcego. Oscylator do-
—{— 05w —Oo— 2w —— Papierome 1 strojenia jest kondensatorem C,
(,dostrojenie”) w waskim zakresie
- . czestotliwosei. W szerszych grani-
Rys. 1. Schemat ideowy odblornika telewizyjnego . cach czestotliwosdci oscylatora mozna
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Tablica 1

: Srednica
Liczba Sposdb .
Cewka | wojow ‘%E:rtrs nawijania Uwagi
& miedzy zwc- | Cewki nawijane na seg-
L 2X 1 |03CuE jami L, mentach przelgcznika
S kanatéw od ,Belwedera®
pojedyncz Dane cewek dla Kato-
L, 5 0,6 Cuk dh uzw. 6 mm | e,
E : Cewka oscylatore strojc-
pojedynczo 5 o
Ly 2 1 CuA, dt uzw. 3 mm | D2 rdzeniem mosieznym.
4 pojedynczo
L, % 1 Cud, di. uzw. 7 mm
: pojedynczo
L 3 0,6 CuA, dl uzw. 10 mm
L, 20 0,2 CuE4+J Sciste | Filtry poér. ¢z. wizji.
L; 17 0 bifilarne Nawijane na korpusach
L 14 ’ " uzywanych w , Belwede-
Ly 18 i o5 rze“.
Ly 42 0,2 CuE+4J Sciste Strojenie rdzeniami
Ly, 42 s ' do czest. 6,5 MHz
LIE 42 ” ”» (fonia)
Di, 160 0,1 CuE+J| komérkowe 120 pH nawijane na
Di, 120 5 miniaturowe 60 pH opornikach

L kaskody — 4 zwoje CuE — powietrzna, érednica 5 mm

zmieniaé trymerem C; i rdzeniem
mosieznym samej cewki. Sprzezenie
oscylatora ze stopniem przemiany
jest indukcyjne, a decyduje ¢ nim
odlegloéé cewki oscylatora od cewki

wkladki kanalowej dla kanalu 8-go
przedstawiono na rys. 2.

Dane cewek w.cz, jak réwniez
filtréw posr. cz. uwidoczniono w

siatkowe]j wzmacniacza, Widok  tablicy 1.
2 He '
S d Y L ly 5 L @ @ Dostrojenie
=
B ® || ® g o
: O OJ| Przetgczrk
Tr kanatow

l'-r:

Jof of

L gtosnikowy

(70>
1

UHW?

Tr wysciomy linil

aip
@
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Synchron,
poziom.
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Seerokest
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Tr sieciowy
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Konitrast
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Rys. 2, Widok odbiornika z géry
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Tor poSr. cz. wizji i detektor obrazu

W torze tym pracuja trzy lampy
typu EF80 (V3, V4, V5). Czestotli-
wosé poérednia wynosi okoto 26 MHz.
Filtry poér. cz. wizji (jednoczes$nie
i fonii, gdyz diwiek wydzielany jest
metody réznicowa) nawinigte sy bi-
filarnie drutem 0,2 CukE + J na kor-
pusach stosowanych W telewizorze
nBelweder”. Dla zapewnienia odpo-
wiednio szerokiej wstegi przenoszo-
nych czestotliwosci, wtésne uzwoje-
nia filtréw tlumione sg opornikiem
5 kQ. Wstega ta dla opisywanego
odbiormika — o ile moglem sie zo-
rientowaé ma podstawie wysylanego
przez stacje obrazu kontrolnego —
nie jest wezsza od 4,5 Hz i zapew-

.nia bogactwo szczegbléw na ekranie

kineskopu.

W torze wizji nie pracujg Zadne
»pulapki diwieku”, mozna je jed-
nak stosowaé.

Detektor obrazu pracuje na dio-
dzie germanowej typu DOG-13.

Wzmaecniacz wizji

Wzmacniacz wizji jednostopnin-
Wy pracuje ma lampie V6 — ELS83
jako wzmacniacz pradu stalego i za-
pewnia w temn sposob przeniesienie
skladowej stalej zespolonego sygnalu
wizji. ’

Konstruujac go, nalezy zwrdcié
uwage na odpowiednio duzg pojem-
nos¢ kondensatora elektrolityczne-
go blokujgcego opornik katodowy
tej lampy (okolo 200 uF wraz z réw-
nolegle wigczonym bezindukeyinym
kondensatorem stalym 6800 pF).

Korekcje wzmocnienia wiekszych
czestotliwosei sygnalu uzyskuje sie
za pomocy dlawikéw DIl i Di2 w
obwodzie anodowym lampy V6.

Tor fonii

Sygnaly fonii wydzielane sg ,,me-
todg réinicowy”. Nie bede wymie-
nial zalet i wad tego systemu,
wspomne tylko, ze w prosty spozéb
zapewnilem odbior czystego i sil-
nego dzwieku towarzyszacego obra-
zowi. Czestotliwosé réznicowa 6,5 Hz
zostaje wydzielona z obwodu rezo-
nansowego (Cyjp — 47 pF) dostrojo-
nego do tej czestotliwosdcl i umiesz-
czonego w obwodzie anodowym lam-
py V6 — EL83. Wzmocniony w jed-
nostopniowym wzmacniaczu z lam-
pa V7 — EF80 sygnal fonii poprzez
kondensator 150 pF przechodzi na
dyskryminator pracujacy na hekso-
dzie lampy V8 — ECHS8I. Czesé
triodowa tej lampy jest pierwszym
stopniem wzmocnienia m.cz. Wzma-
cniacz mocy dZwieku pracuje z lam-



pa V9 — EL84 i zasila dwa polg-
czone rownolegle glos$niki umiesz-
czone na bocznych $cianach skrzyn-
ki telewizora.

Strojenie dyskryminatora iloczy-
nowego (elektronowego), w mprzeci-
wienstwie do innych typéw demodu-
latoréw FM, jest bardzo proste, a
wyniki dobre.

Nalezy réwniez zwroécié uwage na
koniecznoé¢ odsprzegania wiodkien
zarzenia lamp pracujacych w torach
poér. cz. wizji i fonii w celu zabez-
pieczenia przed powstawaniem szko-
dliwego wzbudzania sie w tych to-
rach. Zaznaczono to na schemacie.

Separator impulséw
synchronizujacych

Separator impulséw synchronizu-
jacych pracuje na poléwee lampy
V14 — ECC81 w ukladzie detektora
siatkowego. Anoda separatora zasi-
lana jest mniezbyt wysokim napie-
ciem; pozwala to otrzymaé ,czyste”
impulsy synchronizujgce nie zaklo-
cone sygnalem wizji. Synchroniza-
cja ramki jest bezpoérednia poprzez
obwdd calkujacy, natomiast wydzie-
lone w obwodzie rézniczkujgcym
impulsy synchromizacji linii s
wzmacniane i ograniczone przez
lampe V16, a nastepnie w odpowie-
dniej fazie sterujag multiwibratorem
napigé poziomego odchylania.

Generator i wzmacniacz
pionowego odchylania

Generator pionowego odchylania
pracuje z drugg poléwksy lampy
V14 w ukladzie typowego blocking-
generatora. Dane transformatora
sprzegajgcego, jak réwniez i in-
nych transformatoréw -i dlawikéw
pracujacych w telewizorze uwidocz-
niono w tablicy 2.

Wzmacniacz pionowego odchyla-
nia (,,cewki”) pracuje na lampie
V15 — EL84. Uklad zapewnia do-
stateczna wysoko$¢ obrazu dla katz-
dego kineskopu. W celu uzyskania
dobrej liniowosci obrazu w pionie,
generator pionowego odchylania za-
silany jest napieciem 450 V, otrzy-
manym w bloku poziomego odchy-
lania. Potencjometr 2 MQ stuzy do
regulacji wysokoéci obrazu (,,Wyso-
kodé).

Odpowiednio rozbudowany uklad
sprzegajacy lampy Vi4 i V15, jak
réwniez sprzeZzenie zwrotne z ano-
dy lampy V15 do jej siatki, zapew-
niajg dobrg liniowo$é obrazu w pio-
nie. Potencjometr 0,1 MQ w ukla-
dzie ujemmnego sprzezenia zwrotne-
go stuzy do regulacji liniowosei pio-
nowej (,,Liniowoéé pionowa”).

Tablica 2

Rodzaj urzadzenia ‘ﬁazzeel:ﬁgj :!Iizew;ijg;' Uﬁigiﬁ’ge Uwagi
- wotne I 1I .

Transf. sieciowy ‘ 10 cm® | 220 V 6?:’33\;;7;0?51; zgguazi‘gz.igﬁ:vfgg%

ggggfw 5;;‘-‘3,?:;;? 1,5 cm?| 1250 2w. | 2500 zw. Drut 0,1 CuE
TPSHSf;a‘r”nffCi"WY 8 cm?® | 4000 zw.| 180 zw. 1% R 3:% S:E

Transf. glo$nikowy e - B ,,Tzat?:;lei?agﬂ:g.
Transt. lglsivijéciowy Ao e o Typ ,,Rubens*

Cewki odchylajace L R — - Typ , Rubens”
Diawik lsieciowy 8,5 cm? | 3000 zw. — Drut 0,3 emalia
Diawik sieciowy Jl ¢cmt 0002w | — Drut 0,25 CuE

Generator poziomego odchylania

Generator poziomego odchylania
pracuje na lampie V10 — ECCS82,

w ukladzie niesymetrycznego multi-

wibratora o sprzezeniu katodowym.
Potencjometr 1 MQ siuzy do przy-
blizonego nastawienia czestotliwosei
poziomego odchylania (,linii”), a
potencjometr 0,1 MQ do dokladnego
zsynchronizowania tego generatora
z czestotliwodela impulséw synchro-
nizujacych. Dzigki odpowiednio do-
branym elementom liniowo§é po-
zioma obrazu jest doskonala.

Wzmacniacz mocy
poziomego odchylania

Wzmacniacz mocy lini pracuje na
lampie V11 — ELS83. Transforma-
tor wyjéciowy linii, jak réwniez
zesp6l odchylajaco-skupiajacy jest

produkeji fabrycznej (typy stosowa- -

ne w telewizorze ,Rubens”). Tym,
ktérzy chcieliby wykonaé wlasnorg-
cznie zaréwno cewki odchylajace,
jak i transformator linii, polecam
doskonaly ksigzke inz. Z. Olszew-
skiego pt. ,,Amatorskie - odbiorniki
telewizyjne™.

Zasilacz wysokiego napiccia

Zasilacz wysokiego napiecia dla
kineskopu pracuje z wykorzystywa-
niem impulséw napieciowych in-
dukowanych pradami poziomego od-
chylania. Jako dioda prostownicza
pracuje lampa V12 — EY51. Kom-
pletny zasilacz b.w.cz. jest organicz-
na czeécig znajdujaeych sie w sprze-
dazy transformatoréw wyjsciowych
poziomego odchylania stosowanych
w ,,Rubensie”.

Zasilacz sieciowy

W zasilaczu poluniwersalnym pra-
cuja dwie diody UYIN (V17, V18).
Dzieki odpowiednio rozbudowanemu
filtrowi tetnienia sieci mie sg zau-
wazalne na ekranie kineskopu.

Uwagi ogélne

Chassis odbiornika skonstruowa-
lem z nowej blachy zelaznej o gru-
bosci 2 mm.

Przy montazu trzeba staraé sie
przede wszystkim o to, aby napie-
cia poziomego odchylania w zaden
sposéb nie oddzialywaly na obwody
generatora ramki, gdyz spowoduje
to natychmiastowe kojarzenie linii
(zanik miedzyliniowania) i w kon-
sekwencji pogorszenie sie jakoSci
obrazu. Zapobiega sie temu przez
odpowiednie rozmieszczenie elemen-
tow skladowych, odsprzeganie prze-
wodéw napiecia anodowego i wpro-
wadzenie ekranéw miedzy poszcze-
golne stopnie. Generator ramki po-
winien wiec znajdowaé sie jak naj-
dalej od stopnia mocy poziomege
odchylania.

Stosowane elementy powinny byé
dobrej jakoéci, Obcigzalno§é opor-
nikéw i rodzaj kondensatoréw za-

© Znaczone s3 ma schemacie.

Przy montowaniu obwodu hetero-
dyny trzeba unikaé zbednych po-
jemnoéci, ktére moga doprowadzié
do tego, Ze nie bedziemy mogli na-
stroié¢ oscylatora na wymagang cze-
stotliwo§é (w przypadku Katowic
ok. 219 Hz).

' ) I

Antoni Dzieriega
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,» PRELUDIUM

RELUDIUM — radiocdbiornik

produkowany przez Diore —
jest 3-zakresows, 5-lampowg super-
heterodyna $redniej klasy z ,ma-
gicznym o©okiem“ i z wbudowanym
gramofonem elektryecznym (typu
GE-56) przystosowanym do odtwa-
rzania nagran z piyt normalnych
przy szybkosci 78 obr/min oraz
z plyt wolnoobrotowych mikrorow-
kowych przy szybko$ci 45 obr/min
i 33!/s obr/min.

Dane tfechniczne
Lampy ECH21 — mieszacz i hetero-

dyna,
ECH21 — wzmachiacz poSr.
¢z. i m.cz,

EBL21 — detektor i wzmac-
niacz mocy,

AZ1 — prostownik dwupo-
towkowy,

EM4 — elektronowy wskaz-

" nik strojenia.

Zakresy fal:
krotkie — 16,7—50,8 m
(18 — 5,9 MHz),
Srednie — 187—571,4 m
(1605 — 525 kHz),
diugie — 715—2000 m
(420 — 150 kHz).

Obweody: 6 strojonych, z tego 4 ze-
gtrojone na 465 kHz.
Selektywnodé: 25-krotne oslabienie
sygnalu ma czestotliwoéci
1 MHz przy odstrojeniu o °
+ 9 kHz.

Gloénik: 2 VA, dynamiczny, owalny
o wymiarach 180 X 130 mm.

Moc wyjéciowa: 1,5VA przy znie-
ksztalceniach  mieliniowych
mniejszych od 10%b.

Pobér mocy z sieci: ok. 62 W (gcz-
nie z gramofonem).

Zasilanie: 127 lub 220 V
zmiennego.

Ciezar radioodbiornika: ok. 14,5 kg.

Wymiary: 570 X 300 X 370 mm.

pradu

~CZARDASZ" — jest radioodbior-
nikiem tej sam&j klasy, o tych sa-
mych danych technicznych i o po-
dobnym ukladzie elektrycznym co
sPreludium®, mie mposiada jednak
gramofonu. Rézni sie tylko cieza-
rem, ktéry wynosi 8,5kg, nieco in-
nym poborem mocy (50 W przy
220 V) i wymiarami (522 X 220 X
X 352 mm).



LISTOPADZIE ubieglego roku
Lubuskie Zaklady Aparatéw
Elektrycznych ,,Lumel* w Zielonej
Goérze wypuseily na rynek pierwsza
partie nowych miernikéw uniwer-
salnych typu ,.Lavo 1%
Przyrzad ten przydatny jest prze-
de wszystkim dla szerokiej rzeszy

Mgr inz. Adam Anton

opornosci, a druga jest wspblna dla
wszystkich zakreséw pradowych i
napieciowych pradu stalego i zmien-
nego.
Podstawowe parametry miernika:
— klasa dokladnofci: 4,
— napigcie probiercze izolacji: 2 kV,
— zakresy napieciowe: 3, 15, 139,

MIERNIK UNIWERSALNY ,, LAVO1”

radicamatoréw. Gléwnym zaloze-
niem przy opracowaniu tego mierni-
ka bylo dostarczenie znacznie tan-
szego od znajdujgcych sie dotych-
czas W sprzedazy przyrzadu pomia-
rowego, umozliwiajgcego pomiar
wielko$ci elektrycznych najczesciej
wystepujgcych - w praktyce radioa-
matorskie].

Przyrzad ma obudowe wykonang
z c¢zarnego bakelitu o wymiarach
145 X 90 X 50. W gbrnej cze$ci nad
skala znajduje sie 12 gniazd wty-
kowych stuzgcych do wybrania od-
powiedniego zakresu. Rozstawienie
gniazd omomierza umozliwia bez-
pofrednie  sprawdzenjie na tzw.
»przejscie”  rdéznych  odbiornikow
bez potirzeby uzycia dodatkowych
przewodow,

Whbudowany potencjometr z prze-
lacznikiem stuzy do regulacji ze-
ra na zakresie omomierzowym oraz
do przystosowania przyrzadu do po-
miaréw pradu statego lub zmienne-
go. Na odwrotnej stronie miernika
znajduje sie krétka instrukcja ob-
shugi oraz ,kieszen“ zamykana na
zasuwke, mieszczaca 1 normalng ba-
teri¢ okragla o napieciu 3 V do
zasilania zakresu omomierzowego.

Miernik ma tylko dwie podziatki-

na skali. Jedna shxzy do pomiaru

300, 600 V pradu stalego i zmien-
nego o czestolliwosei do 20 kHz,
— zakresy pradowe: 1, 5, 6, 30, 150,
600 mA pradu statego i zmienne-
go o czestotliwosel do 20 kHz,

— zakres omomierzowy umozliwia
pomiar oporno$ci od 200Q do
10 000 Q,

— oporno$éé wewnetrzna na zakre-
sach napieciowych dla pradu sta-

lego i zmiennego wynosi 1000 Q/V,

— opomoéé wewnetrzna dla zakre-
s6w pragdowych wynosi odpo-
wiednio: dla 600 mA — 219;
150 mA — 83Q; 30 mA — 429Q;
6 mA — 195Q; 1,5 mA — 64212,

-— prad mechanizmu pomiarowegd:
150 pA,

— klasa dokladnos$ci medhanizmu:
1,5, y

— ciezar miernika: okolo 500 g.
Schemat miernika przedstawiono

na rysunku.

Dla uzyskania wspdlnej skali dla
wszystkich zakreséw i wproszcze-
nia uktadu, prostowniki sz wigczo-
ne do pracy takze przy pomiarach
pradu statego. Dlatego tez wska-
zéwka przyrzadu wychyla sie pra-
widlowo bez wzgledu na bieguno-
wosé¢ przylozonego mapiecia. Dla
uzyskania jednak wiekszej doklad-

noScel pomijaru naleZy przestrzegaé
oznaczonej na gniazdaich wiyko-
wych miernika biegunowodci, gdyz
niesymetria  prostownikéw  moze
spowodowaé¢ niewielki dodatkowy
biad.

Miernik ,Lavo 1% jest pewnego
rodzaju nowo$cia na mnaszym ryn-

ku i to zaréwno pod wzgledem
prostot y ukiadu jak i ceny (cena
detaliczna 463 zi).

Wytworca rezygnujac z wysockiej
opornosei wewnetrznej na zakre-
sach napieciowych uzyskal maksy-
malne uproszczenie, natomiast
przyjeta klasa dokladnoéei zmniej-
szyla koszty produkcji i umozliwila

zastosowanie materiaidw  krajo-
wych.
Wysoka opornoéé na zakresach

napieciowych mnie we wszystkich
pomiarach wykonywanych przez
radioamatordw jest polrzebna,
zwlaszeza, ze tolerancje takich ele-
mentéw jak oporniki, kondensato-
ry, parametry lamp -elekirycznych
i tranzystoré6w sa malo kiedy
mniejsze niz 10%,.

Bledow spowodowanych duzym
poboeram pradu moé¢na uniknaé sto-

" sujac metode opisang w numerze 3

»Radioamatora® z 1959 r.

Jeszeze wyjasnienie na temat
nazwy miernika ,Lavo 1% Pierw-
sza litera pochodzi od nazwy wy-
twérni ,.Lumel“, Nastepne ozna-
czajg mozliwoSei pomiarowe przy-
rzadu: amperomierz, woltomierz,
omomierz, Cyfra 1 oznacza serie.
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Inz. Zbigniew Kowalski

SIMPLERSOWY TELEFON GLOSNIKOWY

PISANE tu urzgdzenie stanowi
przystawke do normalnego apa-
ratu telefonicznego, umozliwiajaca
sluchanie wspélrozméwey za posred-

nictwem gloénika. Intensywnosé od-

bieranego dzwieku jest bardzo du-
za nawet przy polgczeniach wyjat-
kowo niekorzystnych (gdy "trudno
porozumieé sie 2z wspdlrozméwey
za posrednictwem mnormalnego mi-
krotelefonu). Dzieki dobremu od-
biorowi ma gloénik w rozmowie mo-
ze braé¢ udzial jednoczesnie kilka
0s6b, zebranych przy aparacie w
tym samym pomieszczeniu.

Zasada dzialania

Schielmat funkcjonalny aparatu
przedstawiony jest na rys. 1. L oz-
nacza tu przylacze liniowe, PW —
przelacznik widetkowy, MT — mi-
krotelefon, W — wlgcznik aparatu
glosénikowego, D — dzwonek, K —-
klucz nadawezy, Wz — wzmacniacz,
G — glosnik (pracujacy réwniez ja-
ko mikrofon).

Dzialanie aparatu jest nastepujace.
W stanie spoczynku (uklad przelacz-
nikéw jak na rysunku) do linii
przylaczony jest obwdd sygnaliza-
cyjny, ktérego dzwonek D moze
przyjaé wywolanie. Przy prowadze-
niu telefonicznej rozmowy stuchaw-
kowej podnosimy mikrotelefon MT
z widelek, przez co ulega przelg-
czeniu uklad stykow PW. Przy pro-
‘wadzeniu  telefonicznej rozmowy
glosnikowej uruchamiamy wlgcznik
aparatu glo$nikowego . W, dzieki

czemu slabe sygnaly z linii wzmoc-
nione przez wzmacniacz Wz zosta-
ja odtworzone przez gloénik G.
Przy nadawaniu naciskamy klucz
K, dzieki czemu slabe sygnaly z

Parametry aparatu i jego schemat
elekiryczny

Oczywiscie uklad aparatu gloéni-
kowego musi byé tak zaprojekto-

Wz

" G
K

Rys. 1.

gloénika G pracujgcego obecnie ja-
ko mikrofon =zostaja wzmocnione

J:Jj ™ .
L
z:}’ Q —0 A
T MT
D
-+ 0P,
PW 5P,
L O by
& o by
ow' YA
—0 A,

Rys. 2, Schemat elektryczny zmodyfiko-
© wanego aparatu telefonicznego !

przez ten sam wzmacniacz Wz i wy-
slane mna linie.

Skl

Schemat funkejonalny aparatu

wany, aby jego wejscie od strony
linii bylo elektrycznie réwnowazne
wejsciu zwyczajnego aparatu tele-
fonicznego. Powinno ono zatem po-
siada¢ oporno§¢ wewnetrzng rzedu
600 Q (dla czestotliwosei telefoni-
cznych), zas napiecie wystepujace
przy nadawaniu powinno byé rze-
du 1 V. Przy odbiorze na wejsciu
aparatu wystepujg napiecia =zalez-
ne od wartoSci napieé¢ nadawanych
przez wspélpracujacy aparat, oraz
od tlumiennosci linii polaczeniowej.
Mogg one wynosié od 1 mV do 1 V.

Powyzsze warunki spelnia aparat,
ktérego schemat szczegdlowy poda-
ny jest na rysunkach 2, 3 i 4. Ry-
sunek 2 przedstawia schemat elek-
tryczny typowego aparatu telefo-
nicznego centralnej baterii z tarczg
numerowg, do ktérego wprowadzo-
no zmiany konieczne dla prawidlo-
wej wspélpracy z przystawks glo-
$nikowa. Zaciski L1 i L2 sg prze-
widziane do przylaczenia linii tele.

* (Patre rys.4)
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Rys. 3. Schemat elektryczny czeSci gléwnej (wzmacniajgcej) przystawki gloénikowej
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& Rys. 4.

fonicznej, za$ zaciski od PI1 do P7 —
przystawki gloénikowej. Szczegdlo- -
wy schemat elektryczny przystawki
gloénikowej rozdzielono na dwie
czeSoi: gldwna (zawierajgca wzmac-
niacz) — rys. 3 i pomocniczg (za-
wierajgca zasilacz) — rys. 4.

Budowa urzadzenia

Urzadzenie moze byé wykonane
dwuczesciowo, albo jednoczgscio-
wo. W pierwszym przypadku skla-
da sie ono z aparatu telefonicznego
(o zmodyfikowanym schemacie elek-
trycanym wg rys. 2) oraz z dodat-
kowej skrzynki zawierajgcej przy-
stawke glo$énikowsa, polgczonej z
aparatem 7-zylowym sznurem. W
drugim przypadku wszys.kie ele-
menty urzadzenia umieszcza sie we

wspbélne] obudowie — np. jak to
przedstawia fotografia na rys. 5.
Po lewej stronie drewnianej

skrzynki znajduje sie mikrotelefon
MT zawieszony na dZwigni prze-
lgcznika wideikowego PW. Na plycie
czolowej znajduje sie wylgczanik
0gélny WO zasilania, wskaznik za-
silania Z (neondéwka), regulator glos-
noéci odbioru RO (potencjometr z
podwojnym  wylgeznikiem W. (RO)
— patrz rys. 4), gloénik G, tarcza
numerowa TN, Kklucz nadawczy K
oraz wskaZnik nadawania N (neo-
nowka).

Wszystkie czesci metalowe wysta-
jaqce ma zewnagtrz skrzynki (dZwig-
nie MT i K oraz tarcza TN) musz3
byé uziemione (z tylu skrzynki na-
lezy przewidzie¢ specjalny zacisk
uziemiajgcy). Pozostale elementy
ukladu nalezy zamontowaé¢ na me-
talowym chassis, przewidzianym do
wbudowania w skrzynke. Niezbed-
ne dane elekiryczne elementéw
przystawki gloénikowej uwidocznio-
ne sg na schematach., Wszystkie ele-
menty, typowe, z wyjatkiem trans-
formatoréw Tm i TI, ktére nalezy
wykonaé¢ we wlasnym zakresie.

Schemat elektryczny zasllacza przystawki

Transformator . mikrofonowy Tm
powinien byé zbudowany na rdze-
niu M42, Na spodzie korpusu nalezy
nawingé 2500 zwojéw drutu mie-
dzianego w emalii, o $rednicy
0,12 mm (uzwojenie siatkowe o in-
dukcyjnosei ok. 3 H i o opornosci
dla pradu stalego ok. 260 Q). Na
wierzchu nalezy nawingé 250 zwo-
jéw drutu miedzianego w emalii,

Rys. 5 Wyglad telefonu gloénikowego
(oznaczenia elementéw w tekscie)

0 Srednicy 0,3 mm (uzwojenie glos-
nikowe o indukcyjnosci ok, 30 mH
i o opornosci dla pradu stalego ok.
6 Q). Transformator liniowy Trl na-
lezy wykona¢ réwniez na rdzeniu
M42. Na spodzie korpusu nalezy
nawinigé 4000 zwojow drutu mie-
dzianego w emalii, o $rednicy
0,08 mm (uzwojenie ukladowe o in-
dukcyjnosci ok. 8 H i o opomosci
dla pradu stalego ok. 960 Q). Po
ceratowej warstwie izolacyjnej na-
lezy nawingé 1 zwéj (nie zwarty!
przelozony izolacjg) folii mie-
dzianej (ekran miedzyuzwojeniowy
— niezbedny w tym ukladzie!). Na
wierzchu nalezy nawinaé 600 zwo-
jow drutu DNE 0,2 (uzwojenie li-
niowe o indukecyjno$ei 190 mH i
opornosci dla - pradu stalego okolo
33 Q).

Dla unikniecia szkodliwych sprze-
zen magnetycznych miedzy poszcze-
gbélnymi elementami ukladu nalezy
zawrécié uwage na wzajemnie prosto-

padle ustawienie osi wszystkich
transformatoréw. Poniewaz fabrycz-
na obudowa transformatora Tw/4
przewiduje umocowanie go pros-
topadle do chassis — osie tramnsfor-
matoréw Tm i Tl powinny lezeé
w plaszczyzZnie réwnoleglej do chas-
sis. Rys. 6 przedstawia jeden ze
sposobdw prawidlowego wzajemnego
usytuowania i umocowania trans-
formatoréw.

_Dla unikniecia szkodliwych przy-
diwiekéw sieci wskutek magnetycz-
nego pola rozproszenia przekazni-
ka A — nalezy go umiesci¢ moazli-
wie daleko od czesci wzmacniaja-
cej przystawki. Przy chassis z bla-
chy zelaznej wskazane jest umiesz-
czenie przekaznika po przeciwnej
stronie chassis w stosunku do trams-
formatoréow. Rdzen przekaZnika na-
lezy odizolowaé od chassis.

Nalezy rowniez zwrocié uwage na
prawidlowe okablowanie sprezyn
przekaznika (dla typu B2 numera-
cja sprezyn jest podamna mna rys. 3
i 4). Uklady sprezym A’ i A” po-
winny sie znajdowaé po przeciwnej
stronie stupka izolacyjnego w sto-
sunku do ukladéw A" i AIV, Jest
ito konieczne dla zapewnienia do-
brej izolacii miedzy obwodem linii
telefonicznej a wzmacniaczem zasi-
lanym 2z sieci elektroenergetycznej.
Oczywiscie wszystkie elementy ob-
wodu linii telefonicznej (rys. 2) pa-
winny by¢ starannie odizolowane od
chassis aparatu.

Dzialanie aparatu

Przy instalacji aparatu nalezy pa-
migtaé o konieczno$ei dolgczania
najpierw uziemienia, a dopiero po-
tem sieci elekiroenergetycznej.

W celu zapewnienia stalej goto-
woscei aparatu glo$nikowego do pra-
¢y — diwignia wylacanika WO po-
winna by¢é w goérnej pozyeji. Wila-
czenie podgrzewania lamp jest sy-
gnalizowane slabym jarzeniem s'¢
neonéwki Z. Dla uruchomienia apa-
ratu nalezy przekreci¢é w prawo (z
pozycji spoczynkowe]j) galke regu-
latora glo$noséci odbioru RO. W kil- -
ka sekund potem (po caltkowitym
ragrzaniu sie lamp) zadziala prze-
kaznik A, wlaczajac linie telefoni-
czna na wejScie wzmacniacza i po-
wodujgc silne jarzenie sieg neonow-
ki Z. Przy rozmowie wychodzacej —
z gloénika G slychaé sygnat zglo-
szenia centrali, ktérego intensywnosé
mozna regulowaé za pomocg pokre-
tta RO. Polaczenie z pozadanym
abonentem uzyskuje sie za pomocg
tarczy numerowej TN. Po zglosze-
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Rys.

niu si¢ abonenta przeprowadzamy
z nim rozmowe, naciskajac w cza-
sie méwienia diwignie niestabilne-
g0 klucza K, Dzialanie kierunku na-
dawczego sygnalizuje silne jarzenie
sie neondéwki N.

Poziom wyjSciowy na linie pod-
czas nadawania ustawia sie na sta-
le przy instalacji aparatu za pomoca
regulatora RN znajdujgcego sie na

6. Konstrukcja wsporcza transformatoréw m. cz.

chassis w tylnej czeéci skrzynki.
Regulator ten ustawia sie tak, aby
abonent, znajdujacy sie na przeciw-
nym konicu lacza, slyszal nas jedna-
kowo glodno bez wzgledu na to,
czy mowimy do przystawki glo$ni-
kowej, czy tez korzystamy z mikro-
telefonu.

Podniesienie mikrotelefonu MT 2z
widelek przerywa zasilanie obwo-

Dokoriczenie ze str. 117

SYSTEMY NADAJNIKOW JEDNOWSTEGOWYCH
Z WYTLUMIONA FALA NOSNA $SB

mieszaniu na wuzyskanie sygnaléow
SSB pasujacych dla danego prza-
gtrojenia VFO (zwykle 1 MHz na
5 MHz) do poszezegblnych pasm
amatorskich od 3,5 MHz az do UKF.

Tak spreparowany sygnal podaje sig -

do koncowego wzmaoniacza mocy
dostrojonego do danego pasma. Po-
niewaz jest to tylko jeden wzmac-
niacz duzej mocy w calym nadaj-
niku, przeto mozna go pieczolowi-
cie wykonaé.

Dla AM przy modulacji ekran:z-
wo-anodowej mielibySmy jeszczz
klopot 2z 'budowg modulatora.
Wspomne tu o drogim i finezyjnym
w wykonaniu transformatorze mo-
dulacyjnym, o poteznych lampach,
o znieksztalceniach, no i zasilaniu
tego modulatora.

Wida¢ zatem, ze SSB nie jest
wcale tak skomplikowane, gdy sie
poréwna wszystkie ,za i przeciw“
— trudnoéei i ulatwienia AM i SSB.
SSB wymaga wiecej ,koronkowej“
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pracy, dokladnoéci strojenia i har-
dziej deficytowego sprzetu, niz to
ma miejsce przy AM.

Zbudowanie i uruchomienie sta-
cji SSB daje satysfakcje i radose,
ze posiada eie nowe urzgdzenie,
ktérego ‘wiasnosci zacznie sie bli-
zej mpoznawaé, ze w ,eterze“
slyszy sie SSB wolanie -DX-6w nie-
spotykanych dla przecietnych wa-
runkéw odbioru AM.

Budowe stacji SSB mozna oprzeé
na posiadanej radiostacji KF, przez
wstawienie miedzy stopien przed-
ostatni, a PA (PA — przerobiony na
wzmacniacz (liniowy) kilkulampo-
wego ukladu fazowego, w ktérym
najprosciej moéwige, dzieki odpo-
wiednim przesunieciom faz napieé
m. ¢z. i w. ¢z. i zsumowaniu prze-
biegéw otrzymuje sie¢ podobny w
skutkach efekt jak dla ukladu fil-
trowego, tzn. PA steruje juz ,czy-
stym“ sygnatem SSB.

Andrzej Gamdzyk —SP5PO

déw wzmacniajacych przystawki
gloénikowej; zwalnia przekaznik A
i neonéwka Z przygasa. Obwody
rozmméwne ukladu sg identyczme jak
w normalnym aparacie telefonicz-
nym. Zawieszenie mikrotelefonu po-
woduje ponowne zadzialanie przy-
stawki glosnikowej; przycigga prze-
kaznik A i neonowka Z rozswietla
sie.

Po zakonczeniu rozmowy rozigcze-
nia dokonuje sie przez skrecenie
w lewo (az do pozycji spoczynko-
wej) galki regulatora RO. Przygasa
przy tym neondéwka Z.

Calkowite wylgczenie przystawki
gloénikowej nastepuje przez prze-
rzucenie w pozycje dolng dZwigni
wylagcznika ogdlnego WO. Gasnie
przy tym neonéwka Z. Przy calko-
witym wylgczeniu zasilania mozna
nadal uzyskiwaé polgczenia i prze-
prowadzaé¢ rozmowy — przez pod-
niesienie mikrotelefonu, tak jak w
zwyczajnym aparacie.

Aparat gloénikowy moze byé z
powodzeniem stosowany w pomiesz-
czeniach hala§liwych, W przeciwien-
stwie do aparatéw gloénikowych
pracujacych systemem  duplekso-
wym — w tym aparacie mozna
uzyskaé dowolnie duzg gloénosé od-
bioru bez obawy powstawania gwiz-
déw.

T — S M)

Fraszki i myszki

Byla sobie myszka mata,
Byla druga taka sama.
Obie myszki sie spotkaty.
I poleciaty.

Bylo sobie radio,

Ktére tadnie grato.
Ladnie grato,

Cudnie grato,

Gtloéno gralo,

Cicho grato,

Basem gralo,

Wiolgq gralo,

Pieknie wyglgdato,

A na imie ,Tatry”“ miato.

A te myszki mate,

Ktore sie spotkaly,

W ,,Tatrach® zamieszkaly,
I tam sobie uzywatly.

A radio?

Radio pieknie wygladalo,
Ale nie gralo,

Tylko cicho plakalo,

Ze sie w takie rece dostato..

Nadestat Kazimierz Wolidski
w ramach Matego Konkursu
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Z PRAC ZARZADU GEOWNEGO PZK

W dniu 16 lutego br. obradowalo w Warszawie Ple-
num Zarzqdu Glownego PZK.

Obradom tym przewodniczyl Prezes ZG PZK, Gene-
ralny Dyrektor Ministerstwa Lqczno$ci — inz. KON-
RAD KOZLOWSKI, SP5KK. Na zaproszenie ZG PZK
uczestniczyl w obradach réwniez przedstawiciel Dzialu
Lgczno$ci ZG LPZ — kpt. inz. PIOTR MROZINSKI.
Obrady Plenum odbyly sie przy udziale 15 czlonkéw
ZG i czZlonkéw Gléownej Komisji Rewizyjnej.

Po zlozonym przez Wiceprezesa ZG PZK mgr. inz.
HENRYKA LUTYNSKIEGO, SP5AH, sprawozdaniu
z dzialalnoéci Prezydium ZG i realizacji wnioskéw
z Nadzwyczajnego Walnego Zjazdu Delegatéw Oddzia-
tow PZK omdwiono sprawe Wydawnictw PZK.

Po wystuchaniu wypowiedzi Prezesa ZG PZK i Wice-
prezesa — in2. JERZEGO WEGLEWSKIEGQO, SP5WW,
na temat Wydawnictw PZK, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem ,,Krétkofalowca Polskiego”, Plenum po rzeczo-
wej i wnikliwej dyskusji uznalo za sluszne polgczenie
~KP” z ,Radioamatorem” i jednoglosnie aprobowalo
decyzje Prezydium w tej sprawie. Nastepnie zostal
przedyskutowany i zatwierdzony bez poprawek bilans
ZG PZK za rok 1960 i budzet na rok 1961. Skarbnik ZG,
kol. MIECZYSLAW KAPCZYNSKI, SP5SB, zapoznal
Plenum z projektem ,Instrukcji finansowo-rachunko-
wej dla Wojewddzkich Oddzialéw PZK". Po przyjeciu
poprawki kol. JOZEFA JEZIERSKIEGO, SP2SJ, in-
strukcje jednogloénie zatwierdzono. W dalszym ciagu
obrad przedyskutowano i zatwierdzono opracowang
i zreferowanq przez Sekretarza Generalnego ZG PZK
»Instrukcje w sprawie czlonkostwa w PZK i skladek
na rzecz PZK” oraz ,Instrukcje o rejestracii klubdw
w PZK”. Plenum przyjelo réwniez i rozpatrzylo opra-
cowane przez Sekretarza Generalnego ,Wytyczne w
sprawie wyboréw nowych wladz Oddzialéw PZK”, wy-
znaczajgc jednoczeénie 9 pelnomocnikéw ZG PZK do
przeprowadzenia wyboréw, W mysl statutu i wytycz-
nych podjete zostale uchwala o likwidacji Oddzialéw
PZK w Plocku, Dzierzoniowie, Jasle, Tarnowie, Czesto-
chowie i Zyweu, oraz zatwierdzono likwidacje Oddzia-
lu w Toruniu. Ne wniosek Prezydium zostale podjeta
przez Plenum uchwale o wysokosci wpisowego dla za-
robkujgcych 20 zl, a dla niezarobkujgcych i mlodzieiy
w wieku ponizej lat 18 — 10 z1.

Plenum ZG PZK podjelo uchwale o dokooptowaniu
do Zarzqdu Giéwnego PZK — Kierownika Dzialu Lacz-
nofci ZG LPZ, pptk. dypl. WITOLDA KONWINSKIE-
GO, SP5KM.

Oprécz uregulowania zasadniczych spraw organiza-
cyjnych, Plenum omdéwilo szereg zagadnienr nurtujq-
cych krétkofalowcédw. Omoéwione m. in. sprawy sprze-
towe, druku logéw, zwiekszenia limitu energii elek-
trycznej, wydania spisu polskich znekdéw wywolaw-
czych itp. Szereg poruszonych spraw byl juz w trakcie
realizacji. Awards Manager PZK ini: ZYGMUNT JA-
CYK, SP5ADZ, zlozyl szczegblowe sprawozdanie ze
swej dzialalnoéci podkreslajac, 2e obecne zapotrzebo-
wanie na kupony IRC jest calkowicie pokrywane.
W zwigzku =z tym, Ze spoleczne pelnienie funkcji
Awards Managera pochlania koledze SP5ADZ calty wol-
ny czas i uniemozliwia mu prace w ,eterze” (zalatwia
ponad 100 przesylek miesiecznie wraz z koresponden-
cjq), in2. JACYK zlozyl rezygnacje ze swej funkciji.

Rozpatrujgqc szereg drobniejszych spraw organiza-
cyjnych, Plenum wustalilo, ze sklddki czlonkowskie na
rzecz PZK mogq byé wplacane do Oddzialéw PZK za
poérednictwem klubdéw na podstawie list imiennych.

Uczestnicy obrad podkreslili koniecznosé dalszego,
bardziej masowego rozwoju sportu krétkofalarskiego,
ze szezegolnym uwszglednieniem mlodziezy. Wielokrot-
nie zwracano uwage na koniecznofé organizowania jak
najwiekszej iloSci nowych klubéw radioamatorskich
przy szkolach i zakltadach pracy, przy organizacjach
miodziezowych i spolecznych oraz klubéw LPZ i samo-
istnych. Wszedzie tam, gdzie znajdzie sie grupka ama-
toré6w radiotechniki i radiokomunikacji, nalezy zakla-
daé nowe kluby niezaleinie od ich przynaleinosci or-
ganizacyinej.

Uznano celowo$é znacznego zwiekszenia liczby stacji
klubowych i nastuchowcéw jako podstawy rozwoju
krétkofalarstwa. W ocenie pracy klubéw zaewidencjo-
nowanych w PZK bedag brane pod uwage tylko osiqg-
niecia danego klubu, a nie przynaleinosé organizacyjna.
Te wwagi i wnioski spotkaly sie z pelng aprobatq
Plenum, _

Obrady Plenum zostaly zamkniete podsumowaniem
dyskusji i wnioskéw przez Prezesa ZG PZK — Gene-
ralnego Dyrektora w Ministerstwie Eqeznodei, in.
KQNRADA KOZEOWSKIEGO.

Gléwnymi zedaniami, jokie Plenum ZG PZK posta-
wilo na najblizszy okres przed PZK, sq:

— zakonczenie weryfikacji zezwolet oraz rejestracji
klubéw w PZK,

— ostateczne uregulowanie czlonkostwa i sktadek na
rzecz PZK,

— przeprowadzenie wyboréw mnowych wiladz Oddzia-
6w PZK,

— podniesienie dyscypliny wiréd nadawcow,

— liczebny wzrost klubdéw oraz czlonkéw i kandyda-
téw PZK,

SP5SM
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WYNIKI ZAWODOW
~POLSKI POLNY DZIEN-1960“ w pasmie 145 MHz

Kategorie A — stacje terenowe

1. DM2BDL/p  pkt. 3472
2. HG5KBP/p . 2785

Kategorie B — stacje stale

1. OKIPM pkt. 4520
2. SP9AFI , 3043
3. SPIQZ . 2036
4. SP9ABE » 2895
5. SPYDI . 2476
6. SP9PNB , 2311
7. OKING N 2302
8. OKIABY » 2075
9. OKIKCR . 177
10. OK1VDS . leaz
11. OKIVAF . 1490
12. OKIVAM » 1253
13. OK3KHE » 1050
14, OK2BCI . 888
15. SP3GZ s . T80
16. SP9DU . 768
17. SP9IQ » 465
18. SP9ABU . 453
19. OKI1VAK . 450
20. SPSAHC . 299
21. SP9TX w253
22. HG7PI . 180
23. SPYABD . 160

24. SP9AHB . 138

25. SPYUH . 80

26. SP9AHA o 54
27—28. SPIUX e 53
27—28, SP9ZT 5 53
Nasluchowey

1. SP9 — 516 pkt. 1736

2. SP9 — 721 » 1155
Dzienniki do kontroli nadeslaly
stacje:

OKIKLE, OKIVMK,. OKILZ,
OKIVEZ, OKI1KMP, OK1KSO,.
OKIKEP, OKIKCU/p, OK2VCG,
OK2BBT, OK2LG, OK2VDC,

OK3VC1/p, OK1AMS,

Nie nadeslalg'r dziennikéw nastepu-
Jace stacje:

SP9RA, SP9VX, SPIWU, SPGEG,
OKIGV, OKIVDQ/p, OKIKXB,
OKIVBB, OK2VAR, OK3KLM,
DJIKC, DJ4KG, DM2ZABK, OE3SE.

W zawodach, ktore odbyly sie w
dniach 13—14.VIIL.1960 r. uczestni-
czylo 58 radiostacji UKF z pieciu

rd

krajéw, z czego na Polske przypada
21 radiostacji, Czechoslowacje 30
radiostacji, Wegry 2 radiostacje,
Niemcy 4 radiostacje i Austnie 1 ra-
diostacja.

W czasie zawodow nawigzano 448
uznanych QSO osiggajac lgcznie
41101 km, w tym:

— lacznos$é powyzej 400 km uzy-
skaly 3 radiostacje (trzy razy);

— Ilgcznoéé powyzej 300 km uzy-
skano 15 razy;

— lgcznosé powyzej 200 km uzy-
skano 12 razy.

Zwyciezoom poszczegolnych kabe-
gorii przyznano nagrody ksiazkowe
lub rzeczowe, a ponadto wszyscy
sklasyfikowani wuczestmicy zawodéw
otrzymali dyplomy.

Organizatorami zawoddw  bylv:
Slaski Oddzial PZK w Nowym By-
tomiu i Wojewoddzka Rada Radio-
klubéw LPZ w Katowicach.

SPIDR

Dyplom ,,599% jest coraz trudniej-
szy do zdobycia wobec stale pogar-
szajacych sie warunkéw rozchodze-
nia sie fal na pasmach o wigkszych
czestotliwoéciach (14, 21, 28 MHz).
Uzyskato go dotad 9 stacii polskich:
SP2AP, SP2BE, SP5AA, SP6BZ,
SP6FZ, SP6RT, SP7THX, SP8CK 1
SPO9RF. (JZ)

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJINYCH — MAJ 1961 —

sporadyczne mozliwoscl slabego odbloru (QSA 1—3)

tylko stacjl duiej mocy

prawdopodobienstwo dostatecznego odbioru (QSA 3)
stacji duzej mocy 1 slabego odbioru (QSA 1—2) sta-
c]i matej mocy przez 27 dni w miesigcu

prawdopodobieristwe dobrego odbicru (QSA 4—5)

stacji duze] mocy i dostatecznego odbioru (QSA 3)
stac]i male] mocy przez 15—27 dni w miesigcu

.........

prawdopodobieristwo dobrego odbioru (QSA 4—5)
przez 3—15 dni w miesigcu; sporadyczne mozliwoscl
odbioru odleglych stacji bardzo matej mocy.
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SKRGT REGULAMING SUBREBIONALNYCH
PROB UKF | REGIONU IARU W 1951

1. Organizatorem subregionalnych
préb UKF w pasmach 145 i 435
MHz w r. 1961 jest Szwedzki
Zwiagzek Krotkofalowcow (SSA).

2. W kazdym pasmie rozrdznia sie
2 kategorie, a mianowicie: sta-
cje stale i stacje terenowe. Sta-
cje terenowe powinmny uzywad
znaku (p. QTH nalezy podawadé
jako mumer sektora wzgl. mnaz-
we miejscowosei). W czasie
trwania zawodéw mnie wolno
zmieniaé¢ QTH.

3. VHF — Contesty odbywajg sie
w mnastepujacych terminach: 4/5
marzee, 6/7 maj, 1/2 lipiec i 2/3
wrzesien.

4. Zawody trwaja od godz. 19,00
MEZ w sobote i od 13.00 w mie-
dziele.

5. Klasyfikowane jest tylko jedno
QSO z ta samg stacjg uzyskane
Ay, Ag lub Fy

6. Obowiazuje wymiana Ttaportu
RS lub RST z podaniem kolej-
nego numeru lgczno$ci poczaw-
szy od 001.

7. Klasyfikacja wg zasady: 1 punkt
= 1 kilometr, jednakze osobno
dla pasma 145 i osobno dla 435
MHz.

8. Zaklbécanie pracy uczestnikéw
zawoddéw karane bedzie dyskwa-
lifikacjg. Praca na mnadajniku
samowzbudnym jest zakazana.

9. Logi nalezy wykonaé¢ w dwéch
egzemplarzach ma blankietach
wg wzoru PZK i w ciggu 13 dni
nadestaé¢ UKF-Managerowi PZK.
(adres: J. Wéjcikowski, Gliwice,
Orlickiego 1/8).

10. Zwyciezcy w obu pasmach i ka-
tegoriach otrzymajg dyplomy.
Uwaga. W czasie majowych
préb UKF (6/7 maj) stacje czecho-
slowackie pracowaé majg tylko w
pasmie 435 MHz, o mnie wyklucza
jednak mozliwoéel ich pojawienia

sie w pas$mie 145 MHz.

GZECHOSLOWACKI POLNY DZIEN 1961

Czechoslowacja przesunela termin
tegorocznego PD z 22/23 lipca ma
dzied 1 i 2 lipca. Jednoczednie w
tym terminie IARU urzgdza III su-
bregionalne préby UKF. Tak wiec
podobnie jak i przed kilku laty, PD
bedzie sie odbywaé réwnocze$nie z

subregionalnymi prébami UKF, kt6-
re zakoriczg sie o godz. 13.00 MEZ,
za$ czechoslowacki PD bedzie trwal
prawdopodobnie do godz, 16.00 MEZ.

Podane wyzej zmiany prosimy
wprowadzié do naszego planu zawo-
déw ma r. 1961, zamieszczonego w
numerze marcowym,

Ponadto przewiduje sie, Zze prze-
sunigciu ulegnie takze termin zawo-
déw OK 3 — Contest. .

; SP9DR

WIADOMOSCI UKF

UKF-Manager PZK przypomina
Kolegom UKF-owcom, ze akcja wy-
miany kwarcéw prowadzoma jest
mnadal. Prosimy Kolegéw o przesla-
nie UKF-Managerowi danycli o po-
siadanych kwarcach przeznaczonych
do wymiany, wraz z informacjg, na
jaki kware cheleliby dokonaé wy-
miany. UKF-Manager PZK zaklada
kartoteke kwarcéw do wymiany i
jezeli Koledzy odpowiedzg ma ni-
miejszy apel, bedg mogli wkrétee
otrzymaé informacje, czy poszukiwa-
ny przez nich kwarc w ogble jest
w kraju i gdsle moina go osiggnaé.
Informacje o kwarcach przesylajcie
na adres: Jan Wajcikowski, Gliwi-
ce, ul. Orlickiego 1/8.

k3

W dniu 13 grudnia 1960 r. usta-
nowiony zostal nowy europejski re-
kord lacznogei w odbiciu od meteo-
rytéw w pasmie 144 MHz. Znana
stacja szwajcarska HBIRG nawigza-
la bowiem lgczno$é ze stacjg finska
OHINL na odleglo$é okoto 1700 km,

X

W wurzgdzonym w lutym br. SP9
— Contest VHF uczestniczylo 47 ra-
diostacji, a mianowicie: 20 stacji
polskich, 17 eczechoslowackich i 10
wegierskich. Jak sie wydaje —
pierwsze miejsce w zawodach zdo-
bedzie SPS5PRG, OK2LG lub OK3HO.

*

W dniach 4 i1 5 marca br. odbyly
sie pierwsze tegoroczne subregional-
ne préby UKF regionu IARU., W za-
wodach tych wziglo udzial okolo
15 radiostacji polskich.

NOWY DYPLOM UKF
W PASMACH 144 i 420 MHz

Centralny Radioklub wegierskich
radicamatoréw ustanowil nowy dy-
plom UKF pod mazwsg ,Przyjaii
krajéw naddunajskich®,

Ustanowienie tego dyplomu ma na
celu zaciefnienie wspSlpracy ma
pasmach UKF radioamatoréw kra-
jow naddunajskich i oéciennych,

WARUNKI UZYSKANIA DYPLOMD

1. Dyplom moZe uzyskaé kazdy
amator-ultrakrétkolalowiec, ktéry
osiagnie obustronng lacznoéé z 8-ma
krajami maddunajskimi (ZSRR, Bul-
garia, Rumunia, Wegry, Jugoslawia,
Czechoslowacja, Austria, NRF) lub
co majmniej z 5-ma krajami nad-
dunajskimi. ZT.gcznoéci te powinny
byé - potwierdzone kartami QSL.

2. Dla uzyskania dyplomu wazne
sg karty QSL za lacznosci poczaw-
szy od 1 stycznia 1959 r.

3. Uznawane sg lgcznoéci UKF
uzyskane w padmie 144 jak i w
pasmie 420 MHz telegrafia lub fo-
nig (na przyklad 3 karty QSL na
144 MHz i 2 karty QSL na 420 MHz),

4. Dyplom wydawaé bedzie: Cen-
tral Radio Club, Budapest 4, Box
185 po nadeslaniu kart QSL i pie-
c¢iu kuponéw IRC.

*

W czasle ostatnich zawodéw UKF
na Slasku pod mazwg ,SP9 — Con-
test”, kitbére odbyly sie 12 i 13 lute-
go br., pracowalo okolo 30 radio-
stacji polskich i czechostowackich.

A  oto mniektére 2z tych stacji:
OK1BCYV, OKILVAF, OK2LG,
OK2BCG, OE2VDC, OK3KEE,
OK3VCO, OR3VCI, OK3HO,

OK2BBS, SP3GZ, SP5PRG, SPGEG.
Ze stacji  4laskich pracowatly
SP9PNB, 9AIP, 9A9V, 9ADQ, 9AFI,
SPSB, 9XZ, 9DI, 91IQ, 9RA, 9QZ.
O9DR. Najdluzsze QSO przeprowadzi-
la prawdopodobnie stacja SP5PRG
ze stacja OKZLG. Pokonana odle-
glo§¢ wynosi ok. 500 km. Wiele in-
nych stacji uzyskalo lgcznosci prze-
kraczajace odleglo$é 300 km.

REKORDY POLSKI
W PASMIE 144 MHz

Na podstawie miepelnych jeszeze
wynikéw amkiety rozeslanej przez
ZG PZK moina stwierdzié, ze re-
kord Polski w lacznodcei troposferycz-
nej w pasmie 144 MHz malezy do
SP6CT i wymnosi 1300 km, zas§ re-
kord Polski w lgcznosei poprzez zo-
rzg¢ nalezy do SP3GZ i wynosi 1350
km. Oba te wyniki stawiajgq krétko-
faloweéw polskich w rzedzie najlep-
szych 'w Europie.

Na teremie Gdariska-Oliwy pracu-
je obecnie stacja SP2RO na czesto-
tliwoci 144,225 MHz. SP2RO ,wyj-
dzie“ wkrétce z mnadajnikiem z
2xQB3/300 w Pa. Odbiornik kolegi
SF2RO zaopatrzony jest w doskona-
ly konwerter o liczbie szuméw
2,5 KTo.

SPIDR
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WIADOMOSCI DX-OWE

Wielu amatoréw polskich otrzy-
mado juz karty QSL z Katangi w
poludniowym Kongo. Pracuje tam
amator szwedzki, uzywajgcy znaku
SM7BZD/9Q5. ,Spotkaé“ go mozna
okoto godz. 17.00 GMT mna telegra-
ficznej czeSci pasma 20 m. XKarty
QSL nalezy preesylaé via Sztok-
holm. "

Na liScie krajéow DXCC pojawilo
sie dalszych osiem krajéw, dawnych
kolonii francuskich w ramach Fran-
cuskiej Afryki Zachodniej i Fran-
cuskiej Afryki Réwmikowej, FF i
FQ, Nowe te kraje beda zaliczane
do dyploméw DXCC od nestepuja-
cych dat:

Republika Dahomey, znak FF, od
dnia 1 sierpnia 1960r.,

Republika Niger, znak FF, c¢d dnia
3 sierpnia 1960r.,

Republika Wolta, znak FF, od dnia
5 sierpnia 1960r.,

Republika Czad, znak FQ od dnia
11 sierpnia 1960 r.,

Wybrzeze Koéci Sloniowej, znak FF,
od dnia 7 sierpnia 1960 r.,

Republika Centralnej Afryki. zmak
F@, od dnia 13 sierpnia 1960 r.,

Republika Kongijska, znak F@, cd
dnia 15 sierpnia 1960 r.,

Republika Gabon, znak FQ, cd dnia
17 sierpnia 1960 r.

QSO odbyte przed wyzej podany-
_mi datami bedzie liczone badZ, jalto
Francuska Afryka Réwnikowa badz
Francuska Afryka Zachodnia.

°

Aktualna lista czlonkéw SPDX-
Klubu, podana w piatym numerze
»Krétkofalowca Polskiego®, zostala
powiekszona obecnie o nastepujace
znaki: :
jako Nr 19 — kol, mgr Jan Swital-
ski, SP8MJ z Sanoka,

20 — kol. Kazimierz Ro-

kicki, SPS8HU z Lublina,

21 — kol. Jan  Zelcer,

SP7AZ z Lodz,

22 — kol. Jerzy Sulikow-

ski, SP9TA z Krakowa.

i WwWsréd ublegajacych sie (w toku
weryfikacjiy znajduja sie znaki:

"SP3PK z Pomnania i SP5YY z Wia-
zownej.

Na liscie kandydatéw figumuja
obecnie: SP5NE, SP5YL, SP9ACK
i SP2BA.

W zwigzku z kilkoma skargami
na to, ze cztonkowie SPDXC mniekie-
dy sa tak bardzo zaabsorbowani
kontaktami DX-owymi, iz z reguly
nie odpowiadajg stacjom europej-
skim, sekretariat SPDXC bardzo
prosi o wziecie pod uwage okolicz-
nosci, iz zdobycie honorowego dy-
plomu SPDXC naklada na europej-
skiego madawce trudny do realiza-
cji obowigzek 15 QSO z rbéinymi
czionkami XKlubu. Rzecza kazdego

z nas jest utatwié to zadanie. A mo-
ze byloby celowe ogtosié specjalne
dni aktywmnosci SPDXC? Co na to
nasi czlonkowie'?

» 13

»” »
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ZAVKD-HRD

PY7LJ 20.08 GMT 579 14 Mc CW
Fernando de Noronha
20.20 GMT 569 14 Mc CW
19.27 GMT 579 14 Mc CW
18.24 GMT 579 14 Me CW
18.19 GMT 569 14 Mc CW
18.30 GMT 559 14 Mc CW
19.25 GMT 569 14 Mc CW
17.50 GMT 569 14 Mc CW
zawody CQ — Contest
18.20 GMT 559 14 Mc CW
zawody CQ — Contest
17.56 GMT 569 14 Mc CW
20.36 GMT 589 1 Mc CW
20.38 GMT 569 14 Mc CW
2047 GMT 579 14 Mc CW
16.15 GMT 595 14 Mc FONE
18.45 GMT 595 14 Mc FONE
Wy Malediwy
5A3TK 18.02GMT 595 14 Mc FONE
EA6AR 1258 GMT 585 14 Mc FONE
Wy Baleary

OR4TX
XQ9A
7GI1IA
VK@JM
Z8TM
ZD2JM
cx2co

PZIAP

FG?XF
FL8ZA
CT3AV
601MT
LXIDV
VSIMB

SP3-335
[ ]

T MHz — cw
PYGKT 459 (0040),

K3EKO 559 (0420),
OX3DL 349 (0023),

SP6FZ:
(0240),
(0250),
(0138).

K2GHM 559
W8JIN 559
OH@NC 569

14 MHz — cw
SP6FZ: VQSBC 359 (1730), EPIAD 569
(0155), OR4TZ 540 (2035), VKSEU 349 (0730),
TIZDL 569 (2240), PY1HQ 569 (0220),
PYSDB 579 (2250), KV4CI/MM 569 (2220},
OY1X 569 (1825).

21 MHz — cw
SP6FZ: FBIXX 459 (0755), KH6AHQ 459
(0730), ZS3D 579 (1840), YV4AY 579 (2240),
VQ2TM 569 (1820), VQ3HZ 469 (0515),
ZL2AL 569 (0550) i 340 (0815), LUSNA 569
(2100).

28 MHz — cw
SP6FZ: HKTZT 449 (1303), VQIHT 578
(1312), JAGCE 579 (0900), JAICUD 569
(0845), JAZAEY 579 (0915), JASTO 558 (0927),
VK4EL 449 (0830), ZS2NS 579 (1515).

T MHz — cw
SP5PA: CNSMT 568 (0215),
(0050), UMBKAB 579 (0001).

ULTAA 559

14 MHz — cm

SP5PA: UMSKAB 563 (1505), 4X4WF 569
(1350), UDEBB 579 (1702). SULIM 588 (2143),
ZC4SS 589 (1930); W3IEPV 589 (2210),
JAIBPK 569 (2150), OY2AB 599 (1800),
UISKAA 568 (1453), UIBAG 579 (1745),
KH6DLD 459 (1805), W4JD 589 (0120), W6OA
580 (0235), WOUPN 569 (0325), CNGMB 589
(1425), UHBAK 579 (1827), ZABAK 587
(1715), UF6KPA 579 (0935), ICLIN (!7) 599
(1550), VELACE 579 (2055), W7NTN 569
(1750).

DYPLOMY SZWEDZKIE

Organizowane corocznie we wrzeé-
niu zawody ,,Scandinavian Activity
Contest“ s doskonalg okazjg do
przeprowadzenia wielu lgcznodei ze
stacjamd szwedzkimi. Dla uczestni-
kéw tych zawodéw jak réwniez
wszystkich nadawcow i masluchow-
c6w podajemy pomnizej warunki uzy-
skania dyploméw amatorskich wy-
dawanych w Sazwec]i.

DYPLOMY WYDAWANE PRZEZ

SZWEDZKI ZWIAZEK KROTKO-

FALOWCOW — SSA (SVERIGES
SANDAREAMATORER).
WASM-Worked All SM

Dyplom ten przvznawany jest na-
dawcom za przeprowadzenie lgcz-
noéci z dwiema stacjami amatorski-
mi w kazdym z siedmiu okregéw
wywolawezych Szwecji (razem 14
lacznodéci). Uznawane sg laczno$ci
zaréwno ze stacjami SM jak i SL,
natomiast nie licza sie lgczno$ci ze
stacjami morskimi (SM8). Lacznoéci
moga byé przeprowadzane na do-
wolnych pasmach amatorskich i z
dowolnymi wrodzajami emisji. Nie
przewiduje sie specjalnych dyplo-
méw za lagcznoéci na jednym pasmie
lub tylko fonig.

Dyplom WASM ma postaé ozdob-
nej chusteczki jedwabnej z wydru-
lkowana mapg Szwecji i zaznaczo-
nym podzialem na okregi wywotaw-
cze.

Zgloszemia do tego dyplomu, za-
wierajgce kanty QSL, wykaz lacz-
no$ci oraz oplate w wysokoSci 10
koron szwedzkich lub 25 kupondw
pocztowych (IRC), nalezy przesylaé
na adres: SSA Diploma Manager,
Sveriges Sindareamatdrer, Stock-
holm 4, Sweden.

WASM II — Worked All SM II

Dyplom WASMII przyznawany
jest madawcom za przeprowadzenie
po jednej lgcznosei ze stacjag ama-
torska w tkazdej z 25 prowincji
(18n) Szweeji (razem 25 lgcznosci).
Uznawane s3g lgcznoéci przeprowa-
dzone po 1 stycznia 1953 r. mna do-
wolnych pasmach amatorskich i do-
wolnymi rodzajami emisji.

Prowincje Szwecji oznaczone sg
kolejnymi literami alfabetu, ozma-
czenia te podajg stacje SM na swych
kartach. QSL:

A — Stockholm City (SM5)

B —Stockholm lian (SMS5)

C — Uppsala lin (SMS5)

D — Sédermanlands 18n (SM5)

E — Ostergdtlands 13n (SM5)

F — Jonkdpings 1ldn (SMT7)

G — Kronobergs 1an (SM7)

H —Kalmar 1in (SM7), réwniez

mala czes§é¢ SMS5)

I — Gotlands lan (SMI)

K — Blekinge 1l&n (SM7)

L — Kristianstads 1an (SM7)

M — Malméhus 1dn (SM7)

N — Hallands 14an (SM6)

O —Goteborgs och Bohus

(SM6)

P — Alvbhorgs lim (SM6)

R — Skaraborgs 14n (SM6)

S — Varmlands 1lin (SM¢)

T — Qrebro ldn (SM4)

U — Vastmanlands 1ldn (SM5)

(d.cm.)

1in



Z ZYCIA KLUBOW RADIOAMATORSKICH

W WARSZAWSKIM RADIOKLUBIE LPZ

Tioczno i gwarno... Szum i gwizdy
naprzemian z muzyksy.. Na twa-
rzach zaaferowanie lub pcdniece-
nie...

«,Dalej, niech Pani jedzie szyb-
ciej, jeszcze — stop. A teraz powo-
lutku, tak.. co 10, nie ma wspél-
bieznosci sirojenia? Zbyt duzy za-
kres, moze kondensator zwarty? Co
trzeba zrobié? Za szybko przecho-
dzi! Podwyzsze czestotliwosé. Po-
§rednia sie odzywa. Czy Pani ma
schemat ideowy? Trzeba zobaczyé,
dlaczego takie zmiany. Zewrzemy.
Zobaczymy, czy jest jaka$ zmiana.
Niewielka, prawie zadna. Ten kon-
densator niedobry. Zaraz nastroje.
Widzi Pani, zmieniam kondensator,
a czestotliwosé nie wiele sie zmie-
nia. Cewka chyba na masie. Trzeba
wyjaé | sprawdzié*.

To tylko luine strzepy podstucha-
nej rozmowy podczas zajeé¢ prak-
tycznych na dzien przed oficjalnym
zakonczeniem kursu radiomechani-
kow w Warszawskim Radioklubie
LPZ. Prébuje w sprzyjajacych mo-
mentach zasiegngé mieco infor-
macji.

— Co Panig sklonilo do zapisa-
nia sie ma kurs?

— Chciatam nabyé wiadomosci
praktycznych, méwi p. Elébieta Wa-
leczak, studentka III roku Wydz.a-
hi Eacznos$ci na Politechnice.

— Jak Pani kurs ten ocenia?

— Szkolenie postawione jest na
pcziomie, a wyklady prowadzone w
sposob jasny i przystepny; mawet
ci sposréd stuchaczéw, kioérzy tra-
fili tu ze slabym pojeciem o mate-
matyce, skohiczyli kurs pomySlnie.
Chee rowniez podkreéli¢ bardzo mi-
13 atmosfere i pomoc, jakiej nam
nie szczedzili instruktorzy na zaje-
ciach praktycznych — p. Waczyriski
i p. Kempinski. 3

Nie mniej ciekawe i zaprawione
uznaniem dla dzialalno$ei Ligi
Przyjaciél Zolnierza s3 wypowiedzi
i innych uczestnikéw kursu.

Dowiadujemy sie z mnich, jak wiel-
kg popularnodcig cleszy sie dzi$ ra-
diotechnika w$réd mlodziezy. Po-
sluchajmy co na ten temat moéwia
sami kursanci.

Ob. Stanislaw Rososifiski inz, me-
chanik: zapisal sie ma kurs w ce-
Iu uzupemlienia wiedzy potrzebnej
mu do wykonywania prac zawodo-
wych. Na codzien styka sie z elek-
tronicznymi przyrzgdami pomiaro-
wymi. I wlasnle tu na kursie miat
mozliwo$é zapoznania sie z techni-
ka pomiaréw elektrycznych. Ob.
Henryka Biatecka, ekonomista
transportu: ukoniczyla kurs, aby méc
zbudowaé¢ sobie samodzielnie radio-
odbiornik i wusuwaé uszkodzenia.
Kierowala sie zreszta nie tylko
wizgledami praktycznymi, ,majster-
kowanie* sprawia jej prawdziwa
przyjemno$é. Posiada w domu ze-

psuty odbiornik ,Mazur* i t‘eraz
nzabiera sie“ do niego jak nalezy.
Ob. Waldemar Ostrynski, elektryk:
chcial poznaé tajniki radiowe, na-
byte wiadomosci bedzie teraz po-
glebial we wilasnym  zakresie.
Ob. Jerzy Skrzypczak, lat 19: nie
dostal sie na studia ekonomiczne,
wykorzystuje wigc  pozytecznie
przerwe w mauce. P. Robert Kazi-
mierski z zawodu fotograf: juz daw-
no chcial sie ksztalci¢ w kierunku
radiotechnicznym, ale warunki zy-
ciowe nie pozwalaly mu na to. Szko-
lenie, ktére przeszedl, traktuje jako
przygotowanie do zmiany zawodu.

Wsréd stuchaczy nie brakowalo
réwniez i studenléw zagranicznych.

Wszyscy kursanci zgodnie wyra-
zajg duze uznanie dla organizato-
réw kursu oraz wykladowcow, kto-
rzy swa wiedze i doswiadczenie
chetnie przekazujg innym. Oproécz
wykiadow odbywaly sie zajecia la-
boratoryjne i kazdy z %kursantow
obowigzany byt wlasnorecznie
zmontowaé radioodbiornik ,Tesla®,
ktéry przechodzi na jego wtasno§é.
Niektérzy wprowadzili do ukladu
wlasne ulepszenia. Podkreélaja row-
niez mila, kolezensksa atmosfere na
kursie, ktéra zacheca i mobilizuje
do mauki.

Jak widaé, kursy takle sg nie-
zwykle pozyteczne. Warto by moze
pomyS$leé o zorganizowaniu kurséw
przystosowanych do potrzeb fachow-
c6w z innych zawodéw, stykajacych
sie z urzadzeniami elektronicznymi
{m.in. dla lekarzy).

Na kurs, ktéry trwal 6 miesiecy,
uczeszczalo 250 os6b w wieku od
17—71 lat, a zajecia odbywaly sie
2 razy w tygodniu. W ramach uro-
czysteko zakonczenia kursu, jakie
odbylo sie w dniu 25.ILbr. absol-
wencei ofrzymali §wiadectwa ukon-
czenia kursu, przy czym wyréinia-
jacy sie otrzymali nagrody ksigz-
kowe.

Wykladowcy zwracajg uwage na
slabe u niektérych kursantéw przy-
gotowanie z matematyki, co utrud-
nia wyréwnanie poziomu naucza-
nia. Chcieliby widzieé na mnastep-
nych turnusach wiecej milodziezy i
kobiet, ktérych osiggniecia oceniaja
nader pozytywnie.

RADIOAMATORSTWO W ZMS

Przy Uniwersytecie Robotniczym
Zwigzku Mlodziezy Socjalistyczne]j
w Lezajsku istnieje od roku wydzial
radiotechniczny skupiajgey kilku-
dziesieciu chlopcéw z ostatnich klas
licealnych i absolwentéw szkoly
sredniej. Stuchacze wykazujg wysoki
poziom teoretycznego przygotowamia
radiotechnicznego oraz wielkie za-
milowanie radioamatorskie, Warto
aby tg zdolna milodziezg zaintereso-
wal sie jaki$§ klub krétkofalowcodw,
lub krétkofalowiec-spolecznik.

3000990990909 90000 00000000 Y

W TORUNSKIM RADIOKLUBIE
P2

Radioklub torunski LPZ liczy o-
kolo 20 czionkéw. Jako jeden 2z
pierwszych zrealizowal w ubieglym
roku plan szkoleniowy w wojewoédz"
twie bydgoskim. Klub posiada licz-
ne dyplomy za zwyciestwa i udzial
w szeregu imprez i zawoddéw krajo-
wych. Ma réwniez dyplom za zdo-
bycie czolowego miejsca w miedzy-
narodowych zawodach telegraficz-
nych zorganizowanych przez Cen-
tralny Radiocklub ZSRR. Radioklub
prowadzi kursy PTW i masowe dla
milodziezy w wieku powyzej 14 lat.
Obecnie na kursie PTW jest okolo
30 stuchaczy z rézmych szkét i za-
kladéw pracy, kurs masowy skupia
okolo 20 chlopcéw. Zajecia trwaja
3 godziny dziennie i obejmujg ele-
ktrotechnike, przepisy o stuzbie
lacznosci oraz éwiczenia praktycz-
ne na radiostacji. Zajecia prowa-
dzg: mgr inz. Walentynowicz, mir
Kowalski i kol. Wahek. Kursy kon-
€23 si¢ wyjazdem na obdéz w odrod-
ku szkoleniowym ZW LPZ w Kru-
szwicy. Klub jest bogato wyposa-
zony w sprzet pomiarowy, brak na-
tomiast niektérych materiatow.
Szesnastoletni Roman Wiss jest naj-
miodszym czionkiem radioklubu i
przygotowuje sie obecnie do zloze-
nia egzaminu ma §wiadectwo uzdol-
nienia. Ma juz na swoim koncie
kilka dyploméw i sporo potwier-
dzonych Igczno$ci z radiostacjami
m. in. z Madagaskaru, USA, pahstw
Azji i Afryki Poludniowej. Dziel-
nie wspélzawodniczy ze starszy-
mi czlonkami o najwiekszg 1czbe
nasluchéw z najodleglejszych kra-
jéw. Koniecznie chce, aby w jego
posiadaniu znalazt sie dyplom i na-
groda ufundowana przez torunski
oddzial Polskiego Zwiazku Krétko-
falowcéw. Zacheca tez do pracy w
klubie swych kolegéw z liceum im.
Kopernika, gdzie uczy sie w IX
klasie. Janusz Karcz

RADIOAMATORSTWO W ZHP

Na terenie powiatu cieszynskiego
istnialo w 1960 r. 5 harcerskich dru-
zyn lgcznodci, w ktérych mlodziez
zdobywala podstawowe wiadomosci
z elektrotechniki i radioamatorstwa.
Czterech harcerzy bylo wyslanych
na kurs radiotechniczny Chorggwi
Slaskiej.
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‘1 KRAJOWA WYSTAWA |
PODZESPOLOW RADIOWYCH

I KRAJOWA WYSTAWA Podzespoléw Radiowych
i Telewizyjnych, ktérg zorganizowalo Zjednocze-
nie Przemystu Elektronicznego w auli Politechniki
Warszawskiej w dniach od 19.II. do 5.IILbr. spelni-
la swe zadanie w spos6b niewgtpliwie pozyteczny.
Zgromadzone na mniej eksponaty unaocznily zwiedza-
jagcym asortyment krajowej produkeji podzespoléw
w branzy radiowo-telewizyjnej, a wykresy, ktére sta-
nowily zarazem oprawe plastyczng, obrazowaly etapy
rozwoju tej galezi wytwérezodci. Oto- kilka pozycji-
wskaznikéw liczbowych wspomnianej produkcji.

Rozw6j produkceji

L. Jedn. w latach
P Nazwa wyrobu miary
| 1958 | 1960 | 1965

1 ‘ Oporniki stale mln szt.| 36,0 | 56,0 |120,0
2 Oporniki zmienne " 2,4 4,7 8,0
3 | Kondernsatoty

papierowe .l 138 | 160 | 220

elektrolityczne 2 2,6 4,0 8,0

styrofleksowe » 0,5 8,5 | 12,0

ceramiczne » 13,0 | 25,0 | 40,0 |
4 | Plytki i stosy sele-

nowe tys. m? 4,0 8,0 | 18,0
5 | Glo$niki mln szt)l 1.2 1,5 2,4
6 Lampy elektronc-

we odbiorcze " 6,0 7,0 | 18,0
7 Elementy pélprze-

wodnikowe 2 1,2 2,4 | 15,0
8 | Kineskopy tys. szt.| 14,0 | 230,0 | 850,0

Biorgc pod uwage, ze wytwoérczosé podzespoléw jest
mloda galezig naszego przemyslu (przed wojna, poza
wytwoérezo$cia w skali ,,chalupniczej”, przemyst pod-
zespolowy wlaSciwie u nas nie istnial), nalezy jak
najbardziej pozyiywnie ocenié¢ zaréwno jego dotych-
czasowy dorobek, jak i zamierzenia na przyszlo§é, Na
wystawie znalazly si¢ bowiem obok juz produkowa-
nych wyrobéw takze i prototypy nowych podzespoléw,
ktérych produkcja bedzie dopiero uruchomiona. War-
to tez nadmienié, iz w pierwszych latach okresu po-
wojennego rozwijajgca sie produkcja podstawowych
urzgdzeni i sprzetu radiowego spychala z koniecznoéci
na dalszy plan produkcje podzespoléw. Poczgtkowo
byly czynne w kraju tylko trzy zaklady nastawione
na tego rodzaju wytwérczo$é, a mianowicie: Zaklady
,»Telpod” w Krakowie, ,,Tonsil” we Wrzeéni oraz Za-
klady Wytwércze Lamp Odbiorczych (obecnie Zakla-
dy im. R. Luksemburg) w Warszawie.

Intensywniejszy rozwdj] wytworczosci podzespoléw
datuje sie od 1956 r., kiedy to uruchomiono kilka no-
wych dla tej branzy zakladéw produkcyjnych. Dzif
mamy ich juz kilkana$cie.

Na rozwdj nowoczesnej techniki podzespolowej de-
cydujacy wplyw wywiera konstrukcja sprzetu, tech-
nologia jego montazu oraz warunki m.in. klimatycz-
ne, przyspieszeniowe itp., w jakich sprzet ten ma nie-
zawodnie pracowaé. Przeobrazenia technologiczno-
konstrukeyjne prowadza do miniaturyzacji podzespo-
16w, lamp elektronowych i elementéw pélprzewodni-
kowych, przystosowania ich do montazu z zastosowa-
niem techniki obwodéw drukowanych oraz do chemi-
zacji obwodow elektronicznych z zastosowaniem poél-
przewodnikéw, tj. do tzw. obwodéw monolitycznych.

Trudno oméwié w ramach notatki wszystkie ekspo-
naty, jakie znalazly sie na wystawie, totez niniejsza
relacje ograniczymy do niektérych tylko fragmentdw.

Caloéé ekspozycii obejmowala dziesie¢ grup.

Pierwsza grupa dotyczyla elementéw oporowych.
Pokazano tu roznego rodzaju oporniki i potencjome-
try.

Grupa druga dawala przeglad m.in. filtréw radio-
wych pofredniej czestotliwo$ci, zespoléw odchylania
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w telewizorze Belweder i Wawel, transformatoréw mi-
niaturowych, sieciowych i gloénikowych,

W grupie trzeciej pokazano dosé¢ pokazny asorty-
ment réznych typéw kondensatoré6w, a m.in. konden-
satory styrofleksowe miniaturowe, ceramiczne, elek-
trolityczne i trymery.

Czwarta grupa obejmowala rézne podzespoly: pod-
stawki lampowe, przelaczniki przechylne, plytki dru-
kowane, ksztaltki ceramiczne, oscylatory kwarcowe
miniaturowe, glowice UKF, przelaczniki miniaturowe,
sznury, wtyki, gniazdka i przelaczniki kanaléw.

Pigta grupe reprezentowaly podzespoly przystoso-
wane do polgczen drukowanych.

Grupa szésta obejmowala glosniki dynamiczne ty-
pu: GD7/0,2; GD12, 5/1,5; GD14,5 — 9,5/1,5; GD18 —
13/2; GD-20/6; GD26/18/3; GD31-21/5; GDWI12, 5/1,5
GD5/0,1 oraz mikrofony typu MD-V, MD-IV-stol., MD-
-IV-stud, MR-1 i MM-206-M.

W grupie siédmej pokazano plytki i stosy selenowe
trzpieniowe, olé6wkowe, pakietowe, lddkowe, bloko-
we, minjaturowe.

Zawartosé gablot 6sme) grupy stanowily lampy
elektronowe: AZI1, AZ4, UYIN, EBL21, ECH21, EF21,
EF22, EM4, UBL21, UCH21, GP3, ECC85, ECL80, EF80,
EF89, PCC85, PCF82, 1RST, 1S5T, 1T4T, 3S4T, oscylo-
skopy — I3L037, 182.M35, 13L.M35, 31LM32, kinesko-
py — 35MKI1, 35EK2, AW43-80, AW43-88, lampy mi-
krofalowe LM4, stabiliwolly — SG3S, SG4S oraz lam-
py EBF89, ECC84, ECL82, EL84, EY86, PCC84, PCLS82,
PCLS84, PL84, PY81, UBFS89, UCC85, UCHS81, UCLS2,
EMS80, 1F860.

Dziewigta grupe reprezentowaly elementy péiprze-
wodnikowe: diody DOG, GOP, DZG, DMG, tranzysto-
ry TGl — TG6, TG10, TG20, TG40, TG50.

Poza podzespolami wystawiono réwniez prototypy
nowoczesnych odbiornikéw o elementach miniaturo-
wych, a mian. kieszonkowy 6-tranzystorowy odbior-
nik ,,Migo"” produkcji Zakladéw ,,Omig” o wymiarach
105 x 70 x 33 mm, o ciezarze 250 g, wyposaZony
w sluchawke. Jego dane techniczne: zakres czestot-
liwosel 340—1065 kHz, czulo§¢é — 0,3+2 mV/m, an-
tena ferrytowa oraz zewnetrzna, selektywnoéé 16 dB,
moc 40 mW, zasilanje 9 V. )

Na tegorocznych Targach Poznariskich miala sie
znalezé w sprzedaZzy pierwsza partia tych radiood-
biornikéw w cenie ok. 1100 z! za sztuke.

Drugi  radioodbiornik o nazwie ,Koliber" produkeji
bydgoslﬁch Zakladéw ,,Eltra” o wymiarach 160 x 90 x
x 38 mm i ciezarze ok. 500 g, zasilany jest z 4 ogniw
S-14 o mnapieciu 1,5 V kazde lub 5 akumulatoréw
typu KW-1. Jego dane techniczne: superheterodyna,
6 tranzystoré6w + 1 dioda, zakresy fal: $rednie —
520—1065 kHz (187—580 m), dlugie — 227 kHz
(1322 m), czestotliwod$é posfrednia — 465 kHz, maksy-
malna moc wyjéciowa nie mniejsza niz 80 mW przy
znieksztalceniach do 10%,, pobdér mocy z ogniw: 50 —
180 mW, zaleznie od sily glosu.

mks
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Z praktyki radioamatorskiej

USPRAWNIENIE DZIAEANIA TELEWIZORA ,,RECORD”

Pragne sie podzielié uwagami,
ktére dotycza radzieckiego odbicr-
mika telewizyjnego typu ,Rekord“.
Odbiornik ten jest ukladem super-
heterodynowym z réznicowg meto-

pracy na czestotliwoSei 223229 MHz
wykonalem
karkasu) z drutu CuAg ® 0,75 mm:

jako powietrzne (bez

— oscylator — 3 zwoje;

— siatkowa mieszacza — 2,5 zwoja;

: skep [y,
e | - | I
iz uff:a :":qfiiﬁ i_ Do nastepnego
lub rfnge' stopmia wzm.
/ I czgstotl, rozn.
|
+200 v
Uklad oryginalny
Potgczente
5 zennetrzne ECHB1 1
| =
56
| | J :
K i
2400
31—+ 200V

Uktad po przerébce

da odbioru fonii przy czestotliwosci
6,50 MHz. Zmiany, jakie wprow:dzi-
tem w tym aparacie, zainteresujg
przede wszystkim teleamatoréw
z wojewédztw zachodnich, objelych
zasiegiem ofrodkéw TV 2z terenu
NRD, Przy odbiorze krajowych sla-
cji TV pracujacych na czestotliwo-
$oiach powyzej 150 MHz powszech-
ne jest mniemanie, Ze stosowany
w odbiorniku uklad oscylator-mie-
szacz z lampg 6N3P nie bedzie pra-
cowal na czestotliwodciach powyzej
200 MHz. Przeprowadzone [przeze
mmie pomiary wykazaly, ze jedynie
po usunieciu kondensatorka 10pF
miedzy anodg oscylatora a masg
i po zmianie liczby zwojow w cew-
kach, ukiad ten swobodnie pracuje
do 300 MHz, a nawet wyzej. Probe
te przeprowadzilem w zwigzku z dc-
stosowaniem aparatu do odbioru
osrodka TV w Szczecinie. Cewki do

— anodowa wzmacniacza w.cz. —

2,5 zwoja; — siatkowa wzmac-
niacza w.cz. — 3 zwoje; — an-
tenowa — 22X 1,5 zwoja, drut

@ 0,3 mm, w emalii. Strojenie

odbywa sie przez zsuwanie lub
rozsuwanie zwojoéw.

Drugi problem, ktéry rozpracowa-
tem w tym odbiorniku, to dostoso-
wanie ,Rekorda“® po mniewielkiej
przerdbce do odbioru czestotliwosel
réznicowej 6,5 MHz (Szczecin) oraz
5,5 MHz (NRD). Osiagnalem to przez
przebudowe  pierwszego stopmia
wzmacniacza czestotliwodei robZni-
cowej. W oryginalnym ukladzie w
stopniu tym pracuje lampa 6K4P
(pentoda w.cz). Po usunieciu tej
lampy z ukladu i wymianie gniazda
7-stykowego na 9-stykowe (co nie
sprawia zadnych trudnosci), zasto-
sowalem lampe typu ECHS8I1, ktérej
cze$é heptodowa pracuje jako mie-
szacz, natomiast trioda jako cscyla-
tor 12 MHz, Fragment ukladu od-
biornika podaje na rysunku.

Cewki oscylatora 12 MHz nawi-
niete sa3 na oryginalnym karkasie
wraz z rdzeniem z odbiomika ,Pio-
nier*, Cewka ma 25 zwojéw nawi-
nietych jednowarstwowo z drutu
0,4mm w emalii.

Uklad w ten spos6b wykonany da
stuchaczowi pelne zadowolenie, gdyz
pracuje bardzo pewnie i stabilnie
(silny i czysty diwiek) i nie wy-
maga zadnych dodatkowych regu-
lacji. Dla chetnych zasiggniecia bliz-
szych informacji na ten temat po-
daje swo6j adres:

Miziolek Stanistaw
Szczecin 5
ul. Zakopiafska 5/20

Nodestal Wiestaw Jasicki z Os!rowia Wikp.

ANTENA WvZ{ )
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OPOZNIANE WYEACZANIE ODBIORNIK A

Opisane tu urzadezenie znajdzie
-moze uznanie u czytelnikéw, ktbrzy
sluchajge audycji radiowych przed
zaSnigciem, nie zawsze zdgza wyla-
czyé swobj odbiornik. Moze ich w

lgeznie kondensatory o budowie her-
metycznej z izolacjg papierowo-ole-
jowsa). Przydatne moga byé réwniez
kondensatory stosowane do Ewiet-
16wek.

Selen
27 ptylek
f
o— |
Zasilanie , E 63V

o_
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2«
y Koy
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Rys. 1 Schemat przekaznika

tym gjednak wyreczyé przekaznik
czasowy, ktérego styk otwiera sie
po uplywie kilkudziesieciu minut
od chwili zalgczenia. PrzekaZniki
mechaniczne z napedem sprezyno-
wym lub z silniczkiem elektrycz-
nym sg na ogét trudne do zdoby-
cia, natomiast skonstruowanie opi-
sanego urzadzenia elektronicznego
nie przedstawia trudno$ci materia-
lowych ami wykonawczych nawet
dla poczatkujacych radioamatoréw.

Schemat przekaznika elektronicz-

nego przedstawiono na rys, 1, spo-

s6b za$ polaczenia go z odbiorni-
kiem — mna Tys. 2. Prdcz samego
ukiadu elektronicznego (rys. 1), kto-
ry nie wymaga obstugi i moze byé
umieszczony w zamknietej ‘skrzyn-
ce W miejscu malo dostepnym (np.
na pélce pod stolikiem, w szafie
itp.), potrzebny jest przelacznik oraz
przycisk dzwonkowy. Przelgcznik i
przycisk mozna zmontowaé ma plyt-
ce izolacyjnej wg rys. 2 i umoco-
waé z tytu skrzynki odbiornika.

Istotng ecze$cig wurzadzenia jesf
przekaznik P (np. telefoniczny) ze
stykiem zamykajacym sis po wig-
czeniu pradu do cewki. Cewke prze-
kaznika nalezy rozwinaé i mawinaé
ponownie drutem o S$rednicy 0,05
lub 0,06 mm tyle zwojow, ile sie
zmieSci. Sprezyny przekaZnika na-
lezy tak wyregulowaé, aby styk za-
mykal sie juz przy pradzie 1 do
2 mA.

Drugim waznym elementem decy-
dujgcym o poprawnym dzialaniu
jest kondensator C o pojemnoéci
kilku mikrofaradéw. Kondensator
ten musi mie¢ bardzo duzg opor-
noéé izolacji {nadaja sie tu wiec wy-
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Dziatanie ukladu z rys. 1 jest na-
stepujgce. Po =zalgczeniu zasilania
220 V pragdu zmiennego ma zaciski
1—2, miedzy punktami c—d wyste-
puje napiecie stale ok, 250 V. Po-
niewaz katody triod nie sg jeszecze

sator C. Dzieki temu potencjal siat-
ki S poczatkowo zerowy, podnosi
sie bardzo powoli, a wraz z nim ro-
énie potencjal katody (e), bo lampa
pracuje jako wiérnik katodowy. Po
przekroczeniu pewnego potencjalu,
zaczyna przewodzié réwniez trioda
pierwsza, dotychczas zablokowona i
potencjal punktu b podnosi sie
zmniejszajge tym samym mnatezenie
pragdu w cewce przekazinika oraz
powodujge otwarcie jego styku.
Czas, po ktérym to mnastapi, zalezy
gldwnie od opornosci R, pojemnosci
C oraz wspélczynnika amplifikaciji
K drugiej triody. Przy wartoéciach
R=60MQ, C=4uF oraz K=38
uzyskano czas dzialania 45 minut.

Po otwarciu styku przekaznika
zasilanie ukladu powinno byé wy-
lgczone. Je$li to nie nastgpi, prad
przekainika ‘spada do zera, a na-
stepnie zmienia kierunek i ponow-
nie wzrasta powodujac powtdérne
zwarcie siyku, tym razem juz trwa-
le. Aby do tego mie ldopuscic, malezy
zalgezyé przekaznik wg rvs. 2; wow-
czzs bedzie on zasilany poprzez
swéj wiasny styk i po otwarciu

nagrzane, triody nie przewodza. estyku zniknie napiecie zasilajgce.
o sieci
| 220 v~
e e e e
i f "‘7_,57 Przekaznck
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Rys. 2. Polgczenie przekaZnika z odbiornikiem

Miedzy punktami a—c wystagpi na-
piecie nieco mniejsze niz polowa na-
piecia ©—d, a wiec nieco ponad
100 V. Wskutek fego przez cewke
przekaznika P i opornik 30 kQ pily-
nie prad kilku mA powodujgcy
zamkniecie styku przekaznika. Po
nagrzaniu sie¢ lamp przez druga
triode zaczyna plyngé prad, ktéry
powoduje, ze potencjat katody (e)
staje sie o kilka woltéw wyzszy, niz
potencjal siatki S. Dzieki temu od
katody do punktu S plynie przez
opornik R prad o natezeniu ulam-
" kéw mikroampera ladujac konden-

Do wuruchomienia takiego ukladu
niezbedny jest przycisk, ktdérego na-
cinigeie powoduje przepltyw pradu
w icewce przekaznika i zamkniecie
styku polaczonego réwnolegle z
przyciskiem, Wéwczas przycisk mo-
Zna juz puscié, gdyz przekaZnik
trzyma sie juz sam (uklad z samo-
trzymaniem). Wylgczenie mnapiecia
powoduje szybkie wyladowanie sie
kondensatora C pradem siatkowym
triody drugiej, jeszcze nagrzanej 1
przy ponownym zalgczeniu proces
tadowania przebiega od poczatku.
megr inz, Adam Komarzewski



Z wedréweak reporfera/eie/:

W Warszawskich Zakladach Telewizgjnych

U WIELU uzytkownikéw telewizoréw, a nawet na-
szych czytelnikéw mnazwa WZT (Warszawskie
Zaklady Telewizyjne) kojarzy sie 1li tylko z produk-
<¢ja odbiornikéw telewizyjnych.

Czy stusznie? Produkcja tych Zakladéw dzieli sie
na wielkoseryjng, tj. wilasnie produkcje odbioraikéw
telewizyjnych, oraz produkcje maloseryjng, obejmu-
Jaca wszelkiego rodzaju urzadzenia telewizji przemy-
slowej, nadawczych oérodkéw telewizyjnych, jak réw-
niez stosowanych dla innych celéw, mp. dla potrzeb
medycyny.

Bedac w WZT uzyskalam nieco informacji na te-
mat produkcji biezgcej i planowanej.

Obecnie z tadmy produkcyjnej schodzi odbiornik
»Szmaragd 901“; bedzie on rozprowadzany na na-
szym rynku 'oraz czeSciowo eksportowany do Rumu-
nii.

W przygotowaniu do produkeji jest odbiornik , Wa-
wel“ z kineskopem 21%; znajdzie sie on na rynku jesz-
<¢ze w roku biezacym w iloSci 30 |tys. sztuk (pierwsze
egzemplarze ukazg sie na poczatku II kwartalu) w
cenie 11 500 zi. .

W opracowaniu znajduje sie odbiornik ,,Topaz“.
Bedzie to wersja ,,Wawela® w metalowej obudowie,
z kineskopem 17% o kacie odchylania 90° Model te-
go odbiornika byl eksponowany ma wystawie w Hel-
sinkach, jako przyklad nowoczesnego rozwigzania.

W opracowaniu znajduje sie réwniez ,Koral® —
odbiornik o kgoie odchylania 110°. Pierwsze odbior-
n;ki beda wyprodukowane pod koniec br.,, z tym ze
pierwsza partia pdjdzie na eksport, a nastepne na
rynek krajowwy.

Rozwigzanie konstrukeyjne ,Korala“ przystosowane
do standardu CCIR =zblizone jest do .cdbiornika
»Grundig” produkeji Philipsa. Zastosowane w nim
beda obwody drukowane, automatyczna regulacja
kontrastu i jaskrawosci, a prawdopodobnie tez auto-
matyczna synchronizacja pozioma i pionowa. Prze-
widuje sie dwie wersje: jedna z wyposazeniem w
kineskop 17“ druga — w kineskop 21¢.

Produkcja matoseryjna obejmuje urzadzenia po-
miarowe do kontroli, a mianowicie:

— generator punkifowy mna osiem iczestotliwoéei +
oscyloskop ze strojeniem posr. cz. wizji i fonii,

— wobulator telewizyjny (dostosowany do standar-
du OIR i CCIR), w ktérym przez polaczenie z 12 ka-
nalami otrzymuje sie krzyws rezonansu calego toru
ewent. toru w. c¢z. Produkcja ta ma charakter wy-
bitnie antyimportowy. Ponadto jest juz wykonany
prototyp wobulatora wizyjnego 0,1—10 MHz.

Bogato przedstawia sie wachlarz produkcji urzg-
dzen studyjnych i przemysltowych. Sa mimi:

— monitor studyjny Ms/17,01; jest to monitor rezy-
serski, stosowany ‘do kontroli obrazu w ofrodkach te-
lewizyjnych,

— urzgdzenie przemysiowe , Alfa“, skladajace sie
z monitora i dwoéch kamer. Na jedng kamere mozna
wlaczyé kilkana$cie monitoréw;

— mikser wizji z pulpitem MX—0091, za pomocy
ktérego na jeden meonitor wlgcza sie jedng z pieciu
kamer. Tego rodzaju mikser pracuje w oérodku tele-
wizyjnym w Szczecinie i Gdansku, w kopalni ,Wu-
jek”, w Nowej Hucie, w Instytucie Onkologicznym w
Warszawie oraz w szpitalu w Poznaniu;

— generator testéw elektronowych GT—0001, shtu-
zacy do kontroli studyjnych aparatéw telewizyjnych;

— monoskop — MT—0091 — z wbudowana lampg,
Z whiesiona tablica kontroli, plus madajnik, przezna-
czony do strojenia odbiornikéw, ewent, sygnatu wy-
wolawczego stacji;

— generator synchronizacji GS—0081, wytwarzaja-

cy impulsy potrzebne do pracy réinych urzadzen w
oérodkach telewizyjnych;
— monitor kontroli MK—I1481 lgcznie z oscylosko-
pem, na ktérym widoczny jest obraz i przebiegi elek-
tryczne. Monitory te Ppracuja w wiekszosci oSrodkow
krajowych; :

— telewizyjny nadajnik kontrolny NK—0003 pra-
cujacy z monoskopem. Jest to nadajnik matej mocey,
przekazujacy siecia kablowg sygnaly do strojenia
odbiornikéw. Nadaje na trzy dowolne kanaly (wy-
mienne), pracuje w zestawie z monitorem kontrol-
nym. Nadajniki te pracujg w WZT, w Gdanskich Za-
kladach Telewizyjnych i w Diorze;

— oscylograf specjalny do wspéipracy z wobulato-
rem WO—I1403 o lampie 14%;

— automat do kontroli montazu produkowany wy-
lacznie dla potrzeb wlasnego zakladu, kazdonazowo
z przystosowaniem do ukladu aktualnie produkowa-
nych odbiornikéw. Automat ten za pomocg wybiera-
kéw telefonicznych sprawdza wszystkie punkty pola-
czen w odbiorniku i wskazuje, gdzie popelniono ble-
dv w montazu.

W opracowaniu jest kamera ortikonowa, przezna-
czona dla poirzeb studia telewizyjnego.

Z podanych informacji widaé, iz WZT nie szczedza
wysitkéw, aby zasnokoié potrzeby krajowe w zakre-
sie urzadzen telewizyjnych.

M. Klara Szurmak

Nasi Czytelnicy piszq...

W uzupelnieniu swego artykulu,
opublikowanego w nrze 1/1961 ,Ra-
dioamatora”, i w zwigzku z szere-
giem listowmych zapytan na temat
anteny telewizyjnej na 12 kanatéw
— podaje kilka dodatkowych infor-
macji.

Rys. 1 przedstawia anteng tak,
jak jg widzimy patrzac od strony
stacji nadaweczej (a wiec z przodu),
za$ rys. 2 antene widziang z gory,
wraz ze szczegblami przymocowa-
nia do plytki izolacyjnej.

Najodpowiedniejszym materialem
na antene jest plaskownik alumi-
niowy o szerokosci 30 mm 1 gru-

boSci 8 mm, ktéry zapewnia deo-
stateczng  stabilno§é  konstrukeji
oraz szeroko$t przenoszonego przez
anteng pasma sygnalu telewizyjne-
go. Antena powinna byé dokladnie
izolowana od masztu, na ktérym jest
umocowana. Szeroko$é¢é odstepu po-
miedzy obydwoma ramionami ante-
ny wynosi zgodnie z rysunkiem
25 mm, za§ rozstawienie wkretéw,
do ktérych przykrecony jest kabeol,
wynosi 35 mm. Antene nalezy usta-
wié¢ ramionami wygietymi pod ka-
tem 120° w kierunku stacji telewi-
zyjnej. Moja antena zainstalowana
jest w Czestochowie, w terenie od-

krytym, na dachu budynku jedno-
pietrowego, a wysoko$é¢ masztu po-
nad dach wynosi 3 m. Je$§li chodzl
o mozliwosé dalekiego odbioru, to
w zaleznoéci od warunkéw atmos-
ferycznych i propagacji, najwieksze
szanse istniejg w pasmie I kanal 1
(49,75+56,25 MHz) i 2 (59,25~
=67, 75 MHz), a poza tym dla ra-
diofonii UKF. Zamierzam réwniez
wyprébowaé antene na zakres ama-
torskich pasm 144 i 430 MHz.

J. Bednarczyk

Czestochowa 6
ul. Bér 22 m 6
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Odpowiedzi redakcji

P. J. Wieluiski z Lublina. Radzi- -

my Panu zwrdcié sie do Lubelskiego
Radioklubu LPZ w Lublinie, ul. Li-
powa 3.

P. Wl.‘ Krawiec z Jezowa. Radzi-
myv zwrocié sie do Warszawskiego
Radioklubu LPZ w Rzeszowie, Pl
Woelnosei 2, ktoéry Panu udzieli po-
rocy.

P. R. Fredyk z Gniezna. Porady
udzielimy listownie. Ksigzka inz. Wi
Trusza pt. ,ABC naprawy odbior-
nikéw radiowych* ukaze sie w sprze-
dazy w kwietniu br,

P. T. Krzyzanowski 2z Choszczna,
List przekazaliSmy autorowi opisu z
prosba o bezposrednie udzielenie wy-
jaénien,

P. W, Jagoszewski z Gliwic. W
sprawie kupna brakujacych Panu
egzemplarzy ,Radioamatora“ nalezy
zwrécié sie do Centrali Kolportazu
Prasy i Wydawnictw ,Ruch* w
Warszawie, ul., Srebrna 12 Nr konta
PKO: 1-6-100 020. Informacji na te-
mat licencji moze wudzieli¢é Polski
Zwigzek Krotkofalowcéw, Warszawa,
ul. Nowy Zjazd 1, albo Warszawa 10,
skrytka pocztowa 320, - -

P, Z. Blaszezykowski z Chorzowa i
P. Koziol z Losienka., Listy przeka-
zaliSmy do kompetentnego w tej
sprawie Biura Zbytu Sprzetu Tele-
radiotechnicznego z prosba o zalat-
wienie.

P. Z. Szajewski z Krakowa i P. E.
Wisniewski z Wroclawia, Listy prze-
kazalid§my autorowi opisu z proshg o
bezpoérednie udzielenie wyjasnien.

P. Czeslaw Mlynski ze Staniszewa,
Ksiazki, ktérych tytuly opublikowa-
no na okladce w tegorocznym nrze
lutowym ,,Radioamatora“ sg dopiero
w opracowaniu. Ksigzka H. Borow-
skiego pt. ,,Co radicamator wiedzieé
powinien* wyjdzie z druku i ukaze
sie w II pdlroczu br.

P. Zdzislaw Ducki z Lodzi. Radzi-
my zapisa¢ sie do Radioklubu LPZ,
ktoéry mieéci sie przy ul. Piotrkow-
skiej 53. Uzyska Pan tam wszelkie
porady i moznoéé korzystania z przy-
rzadow pomiarowych. Odpowiedzi na
pytania udzielimy listownie,

P. Fr. Kubiak z Powidza. Redak-
cja nie zajmuje sie poSrednictwem
w sprzedazy. Radzimy zwrdcié sig
do Biura Zbytu Sprzetu Tele- Radio-
technicznego, Warszawa, ul. Nowo-
grodzka 50.

P. S. Switarzewski z Czestochowy.
List przekazaliémy autorowi opisu 2
prosba o bezpoérednie udzielenie wy-
jaénien.

P. Z. Dobrucki z Wrzesni. Nieste=
ty nie dysponujemy dokumentacjg
dotyczaca zdalnego sterowania mo-
deli. Radzimy zapoznaé sie z ksigz-
ka pt. ,,Zdalne sterowanie modeli“
Z. Korsaka i J. Wojciechowskiego.
Naklad tej ksigzki co prawda jest
juz wyczerpany i dlatego proponu-
jemy podjgé starania w celu wy-
pozyczenia jej w ktérej§ z biblio-
tek technicznych lub od posiadajg-
cych ja radioamatoréw.
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P. Fr. Kubiak z Powidza. Infor-
macji w sprawie sprzedazy wysyl-
kowej moze udzielié Panu Biuro
Zbytu Sprzetu Teleradiotechniczne-
g0 w Warszawie, ul. Nowogrodz-
ka 50.

P. A. Koziol z Koszajec. Redak-
cja nie poéredniczy w sprawach za-
trudnienia. Informacji z =zakresu
krétkofalarstwa moze Panu udzielié
Polski Zwigzek ,Krétkofaloweow,
Warszawa, ul. Nowy Zjazd 1. Ogoél-
ne informacje na ten temat beda
cpublikowane w jednym z najbliz-
szych numeréw ,Radicamatora®.

Kolo Radioamatoréw przy Inter-
nacie Technikum Energetycznego w
Krakowie. List przeslaliSmy do
BZST w Warszawie, ul. Nowogrodz-
ka 50 z prosbg o =zalatwienie wg
kompetenciji.

P, H. Makowski ze Szczecina.
Ksigzki i broszury meozna nabyé w
ksiegarniach technicznych ,,Domu
Ksigzki®. W ,,Kaciku dla poczatku-
jacych radioamatoréw' zamieszcza-
my artykuly o réznej objetosci, za-
leznie od tematyki, jakg sie poru-
sza. Poza tym” mlody radioamator
powinien uzupelni¢ brakujgce wia-
domos$ci 2z ksigzek i broszur, prze-
znaczonych dla poczatkujgcych ra-
dioamatoréw.

P. L. Chamier z Bytomia. W ce-
lu porozumienia sie z firmg ,,Orion*
nalezy pisa¢ na adres: Elektroim-
pex, Budapeszt 62, Skr. poczto-
wa 296.

PP, T. Wszola i E. Kwasny z
Wieruszowa, Wszelkie ogloszenia w
»Radioamatorze* sg platne (3 zt za
wyraz). Jesli decydujecie sie na ta-
ka forme zalatwienia, nalezy zwrd-
cié sie do Dzialu Handlowego Wy-
dawnictw Komunikacji i Lacznoéei,
Warszawa, ul. Kazimierzowska 52,
ktéry zatatwia formalnie sprawe o-
gloszen, a nastepnie przekazuje je
do redakcji w celu wydrukowania.

P. St. Wretkowski z Wolki Mie-
czyslawskiej. Informacji w sprawie
kupna tranzystoréw oraz sprzedazy
wysytkowej udzieli Panu BZST w
Warszawie, ul. Nowogrodzka - 50.
Schemat radioodbiornika ,Juhas“
publikowaliémy w nrze 9 z 1958 r.,
a ,Pioniera B2 — w nrze 7 z

1955 r.; opis wzmacniacza do od-

biornika detektorowego znajdzie
Pan w nrze 3 z biezacego roku.

P. M. Piwowarski z Lodzi, List
przekazaliémy autorowi artykulu z
prosha o bezpo$rednie udzielenie
Panu wyjasnien.

P. T. Bazan, List przekazali$my
autorowi z prosbg o bezposrednie
udzielenie Panu wyjasnien.

Schematy telewizordéw, radiood-
blornikéw, wzmacniaczy, urzadzef
EF, UKF, przyrzadéw pomiaro-
wych wysyla za pobraniem Krzy-
sztof Gajewski, Gdafsk-Oliwa, ul.
Slaska 80C, m 5.

Porady

P. Tadeusz Ostrowski z Latoszyna

Tranzystory typu OC sa pochodze-
nia zagranicznego. Obecnie w Kkraju
rrodukowane sg tranzystory o b.
zblizonych parametrach. Tranzystor
OCT70 odpowiada w przyblizeniu kra-
jowemu tranzystorowi TG1 oraz
TG2, OC71 — TG3, OC44 — TG20
i OC72 — TGS50. Tranzystory te moz-
na zamawia¢ w sklepie wzorcowym
BZST w Warszawie, ul. Mazowiec-
ka 4, ktory wysyla je za zaliczeniem
pocztowym.

P. Wladyslaw Lemanski z Gdyni

Sposéb obliczania anten typu Yagi
rublikowany byt w nrze 4/1955 oraz
8/1959 , Radioamatora” Zwracamy
vwage, ze anteny tego typu zalicza
sie do waskopasmowych.

Typowa anteng szerokopasmowa
jest ,,Odbiorcza antena telewizyvjna
na 12 kanaléw” opisana w nrze
1/1961 ,Radicamatora”. Radzimy za-
poznaé¢ sie z {ym opisem,

P. Norbert Nyc z Nowej Huly

W celu dostrojenia przystawki
UKF do odbioru TV Katowice (cz.
foni 197,75 MHz) nalezy nawinaé
cewki wejsSciowe na karkasie z ma-
sy plastycznej o S$rednicy 5 mm.
Cewka L; — 2 zwoje, L, — 3—4
zwoje drutu 0,8 mm. Cewki jedno-
warstwowe z tym, Ze zwoje cewki
antenowej nalezy umieSci¢é miedzy
zwojami cewki siatkowej L.

Redakeja mies. ,,Radioamator”

. Prosze uprzejmie o opublikowa-
nie, i¢ radioamatorzy z terenu po-
wiaty Walbrzych i okolic, kidrzy
chcq zasiegnqgé porady z zakresu
clektrotechniki, radiotechniki i te-
lewizji, mogq je uzyskaé od wykla~
dowcy tych przedmiotow osobiscie
(lub pisemnie) w poniedziatki od
godz. 17—21 w Goérniczym Domu
Kultury w Walbrzychu, przy ul.
Wyzwolenia.

Radioamatorzy z terenu powiatu
Kamienna Géra i okolic mogq sie
zglaszaé o tego rodzaju porudy do
wykladowey przy Powiatowym Za-
rzqdzie Ligi Przyjaciélt Zotnierza
w Kamiennej Gérze wz wiorki-
w godz. od 17—21,

W. Leszczynski



PRZFGILAD WYDAWNICTW

Cialo stale w elekironice — mgr
int, Zdzislaw Majewski. PWT War-
szawa, 1960. Wydanie I, naklad
3190 egz., str. 205, cena 25 zl.

Spoéréd technicznych nowoscl wy-
dawniczych =zasluguje na uwage
ksigzka przeznaczona w zasadzie dla
technikéw i inZzynier6w specjalizu-
jacych sie w elektronice pélprze-
wodnikowej, a jednoczesnie przy-
datna dla studiujgcych w wyzszych
uczelniach technicznych, jak réw-
niez w pewnym stopniu i dla za-
awansowanych radioamatoréw. O-
mawia w niej autor podstawy zja-

wisk elektronowych wystepujacych

w pélprzewodnikach jednorodnych
(i stanowigcych punkt wyjscia dla
teorii dzialania tranzystoréw oraz
innych przyrzgdéw pélprzewodniko-
wych), gléwne pojecia i wiekosci
charakteryzujgce pélprzewodniki o-
raz zasady pomiaréw najwazniej-
szych z tych wielkoéci.

Caloé¢ opracowania — poza wy-
kazem stosowanych oznaczefi oraz
bibliografig — obejmuje 7 rozdzia-
wych), gléwne pojecia i wielkoédci
1 — Czastki i fale; 2 — Budowa a-
tomu; 3 — Strukura energetyczna
ciala stalego; 4 — Statystyka elek-
tronowa metall i pélprzewodnikéw;
5 — Przewodnictwo elektryczne me-
tali i pélprzewodnikéw; 6 — Nosni-
ki mniejszoSciowe; 7 — Zjawiska
graniczne,

Nie latwy w zasadzie do wyloze-
nia temat rozwazan i wywodéw
teoretycznych w oparciu o zalez-
noéci matematyczne opracowat autor
w sposéb $wiadczgcy o wytrawnej
 znajomodci caloksztaltu poruszonych
zagadniefi, a jednocze$nie o rzetel-
nej umiejetnodci opisania skompli-
.kowanych nawet zjawisk w formie
zrozumialej, pozbawionej niedomé-
wiet 1 szablonu. Dzieki tym walo-
rom ksigzka moze stanowié cenny
przyczynek poznawczy z zakresu
elektroniki pélprzewodnikowej, a
tym samym bardzo pozadang po-
zycje w podrecznej bibliotece ra-
dioamatoré6w o odpowiednim przy-
gotowaniu © naukowo-technicznym.
Napewno nie I’:qdz!e dla nich bala-
stem w akumulowaniu wiedzy =z
‘dziedziny elektroniki.

w.

Elekironika pélprzewodnikowa, -

Z. P. Hunter. Tlumaczyl mgr A.
Krélikowski. PWT, Warszawa 1960.
Wydanie I, naklad 2690 egz., str. 730,
cena 98 zl

Nie spos6b pomingé milczeniem
ukazania sie ksigzki, na opracowa-
nie ktérej zlozyl sie zbiorowy wy-
silek 13 wspdlautoréw o znanych w
sferach maukowo-technicznych naz-
wiskach. Nalezy sie tej bogatej w
treéé publikacji choéby krétka
wzmianka, jesli juz z innych Wzgle-
déw rezygnuje sie z pelniejszego
oméwienia recenzyjnego. A co do
tych wezgledéw, to réwniez krétko:
ksigzka przeznaczona jest dla in-
zynieréw i technikéw elektronikéw
oraz dla studiujgcych na odpowied-
nich wydzialach wyzszych szkél te-
chnicznych. Wskazuje na to zreszig
poérednio sam mnaklad, nieobliczony
na masowego odbiorce. Nie znaczy
to, aby z tak wartoSciowag pozycja
wydawniczg nie mieli sie zapozqaé
odpowiednio zaawansowani radio-
amatorzy. Ale tu znéw ma przeszko-
dzie moze stangé mie dla wszyst-
kich dostepna cena. Oczywiscie
koszt indywidualnego :nabytk_u jest
tu wzgledem istotnym, jednakze sam
problem moze byé rozwigzany bez
wigkszych klopotéw: wystarczy za-
opatrzy¢é w ksigzke biblioteki klu-
bowe, szkolne, zakladowe itp. i od-

daé ja na uzytek zainteresowanych.

A teraz co znajdzie Czytelnik w

omawianym tomie? Nader wyczer-.

puigco ujety wyklad o fizycznych
podstawach poélprzewodnikéw, tech-
nologii tranzystoréw, diod krzemo-
wych i germanowych oraz komérek

fotoelektrycznych, praktycznym za- -
iu pélprzew

stosowan odnikowych
przyrzadéw elektronowych w réz-
nego rodzaju ukladach, i wreszcie
w koricowe]j, czwartej z Kkolei, czes-
¢i — materialy pomocnicze (analiza
graflczna obwodéw mieliniowych,
analiza metoda macierzy, pomiary
parametréw). DwadzieScia rozdzia-
16w ‘tresci ilustrowanej licznymi
wzorami, wykresami, tablicami i bi-
bliografiag czyni e ksigzki dzielo
o rzetelnej wartoSci maukowej i o
nieprzecietnei objeto$ci. Wybér lek-

. tury interesujacych kazdego zagad-

nieni, naprawde duZy. Pozostaje wiegc
wykorzystaé kazda okazje, aby
ksiazka trafila do rak swych przy-

jaciél.

Termistory — mgr B. Schmidt
i mgr inZz E. KuZma. PWT, War-
szawa 1961. Wydanie I, naklad 3190
egz., sir. 228, cena 26 zl.

Termistory — opormniki pétprze-
wodnikowe © opornoéci malejgcej
w miare wzrostu temperatury —
zawdzieczajag swg kariere dokona-
nym w ostatnim 20-leciu osiggnie-
ciom fizyki ciala stalego, ktére rzu-
cily mowe $wiatlo ma istote proce-
s6w zachodzgeych przy przygotowa-
niu tworzyw termistorowych 4 ich

obrébce oraz doprowadzily do ta-
kiego opanowania samej technolo-
gli, ze dzi§ w szerokim =zakresie
stosuje sie juz termistory w mwielu
gateziach mauki i techniki Tm. im.
jako najnowoczesniejsze czujniki
umozliwiajace pomiar temperatury
nawet z duzej odlegloéci, pomiar
szybkosci przeplywu cieczy lub ~a-
zu, stopnia prézni, przewodnosei
cieplnej gazu, jako przekainiki opdz-
niajagce, przy automatyzacji proce-
s6w produkcyjnych itp.). Wytwarza
sie je z pélprzewodniké6w o charak-
terze zwigzkéw jonowych, tlenkow,
selenkéw itp., a gléwnierz tlenk6w
metali.

Nowowydana ksigzka, przezna-
czona w zasadzie dla ogétu inZzynie-
réw i technik6w projektujgcych
urzgdzenia z zastosowaniem termi-
storéw, a takze i dla radioamatoréw
— zapoznaje czytelnika z fizyczny-
mi podstawami dzialania termisto-
réw, z wlasciwosciami i technologia
wytwarzania zaréwno tworzyw jak
i termistoréw oraz z zasadami prak-
tycznego uzycia tych malych i bar-
dzo czulych elementéw w réinych
ukladach elekirycznych. Spelnia tez
niewatpliwie zadanie, jakie posta-
wili przed sobg autorzy, piszac o nim
w ostatnich wierszach , Wstepu”:
+Ksiqzka nasza ma na celu zapozna-
nie czytelnikéw 2z dotychezasowy-
mi osiggnieciami w dziedzinie ter-
mistoréw i ulatwié rozwiqzanie za-
gadnieni powstajqcych przy pracy
z termistorami”.

Rozwé6] prac w dziedzinie termi-
storéw ma gruncie polskiej techniki
znalazt — jak dotychezas — wyraz
W opanowywaniu  projektowania
ukladéw, dos§wiadczalnym stosowa-
niu tych elementéw przez placéwki
naukowe 1 przemyslowe oraz wy-
twarzaniu — ma razie w ograniczo-
nej skali — szeregu typéw termisto-
réw (masywme, peretkowe, préznio-
we, pofrednio ogrzewane, do po-
miaru mocy w. cz.). Poza tym trwa-
ja przygotowania do podjecia pro-
dukeji ma skale przemyslowa. Jesli
chodzi o samg publicystvke w jezy-
ku polskim, to mpoza mnielicznymi
ovracowaniami obejmujgcymi m. in.
racze] fragmentaryczme . przyezynki
do tej ciekawej tematyki, Zrédio-
wvch i kompleksowo ujetych pozy-
cii ksiazkowvch wlasciwie nie mie-
liSmy. Ksiagzka Schmidta i KuZmy
moze bvé zatem zaliczona do pio-
nierskich opracowan z dziedziny
termistoréw,

Pod wzgledem edytorskim — pu-
blikacja zastuguie na uznanie. Auto-
rzy dali czvtelnikowi wartosciows,
bo ze znawstwem i przystepnie opra-
cowana lekture. uzupelniajac iej
tekst boeato potraktowana grafiks.
Calosé. bvé moze z wviatkiem sa-
mei technologii wytwarzania. nie-
watpliwie powinna =zainteresowaéd
naszych radioamatoréw _§ledzgcych
osiggnigecia nowej techniki. )
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@® W roku 1960 wyprodukowano w Japonii 150 mi-
lionéw tranzystoréw, w USA — 130 milionéw, w NRF
— .30 miliondéw.

@® Pod koniec 1960 r. liczba zarejestrowanych abo-
nentéw radiofonii w Anglii wynosila z gora 15 min,
za§ abonentow telewizji — ok. 11 min.

@ Zasicg sieci wloskich nadajnikow telewizyjnych
obejmuje 67% ogdtu ludnosci. Do korica 1962 r. pro-
jektowane jest uruchomienie drugiego programu tele-
wizyjnego.

© liczba zarejestrowanych abonentéw telewizii
szwajcarskiej wynosita pod koniec¢ ub, r. ok. 125 tys.

® W okresie od polowy 1959 r. do polowy 1960 r.
wyprodukowano w Australii 441000 odbiornikéw te-
lewizyjnych. .

@® TFrancuski

stworzyl nowy

uczony Samaine

systera fotografowania na mikrofilmie tekstu dru-
razie potrzeby wyko-

kowanego, pozwalajacy w

naé reprodukcje odpowiednich partii mikrofilmu,
a nawet odpowiednie powiekszenie na paplerze fo-
tograficznym. Aparat ten umozliwia odezytanie
600 mikrozdjeé w ciggu 1 minuty. Na mikrofilmie
(blona z masy termoplastycznej) o diugoSci 3. m
mozna zapisaé tre$é¢ 50 toméw Wielkiej Encyklope-
dii Radzieckiej. Sam zapis polega na tym, Ze cie-
niutka wigzka promieni elektronowych (o przekro-
ju réwnym gruboSci wlosa) bombarduje blone, po-
zestawiajge na niej mikrozapis drukowanego tekstu.

Inny uczony, amerykanin Glenn, skonstruowat
urzadzenie, ktére umozliwia w ciggu 24 minwt prze-
niesienie tre§ci 24 tomdéw Encyklopedii Brytyjskiej
na ta§me termoplastyczng (ktéra nie wymaga obréb-
ki chemicznej) o objetoSci szpulki mici. System
ten laczy zalety blony filmowej (mozno$é wyswiet-
lania obrazéw na ekranie) z zaletami ta$my mag-
‘netycznej; jak na razie — jest jeszcze zbyt kosz-

kiore na Was ciekajq.

- RADIOAMATORZY!

W ksiegarniach PP ,,Dom Ksigzki” mozna zaméwié i nabyé fachowe ksigzki techniczne

z dziedziny radia i telewizji:

Antonlewlez J. — Podstawy radiotechni-

ki, Lampy elektronowe cena zl 32—
Antoniewlcz J. — Podstawy radiotech-

niki, 'Teoria obwodéw b o» 8—
Artman L, Kaczorowski M., Lutyniski H.

Radioforia nosna » o b=
Bartkiewicz J. — Katalog sprzgiu ra-

diowego » » 20—
DBorowski H. — Zasilacze » 3 15.—
Borowski H, — Cewki do odbiornikéw s » 14—
Borowski H., Wagrodzki S. — Telewi-

zyjne anteny odbiorcze » a3 21—
Danowski T., Niemcewicz L. — Pod-

reczna encyklopedia radicamatora s 3s 20—
Holownla J. — Odbiorniki radiofoniczne

strojone indukcyjnie w25 15—
Kacprowski J. — Zarys elektroakustyki » s R0—
Klimczewski Cz, — ABC radioamatora » a3 25—
Klimczewskl Cz. — Jak czytaé schema-

ty radiowe » s 20—
Komenda J. — Przyrzad do badania lamp s 9 10—
Kowalezyk E. — Wlasnoscl i zastosowa-

nie tranzystoréw s » 12—

towny, w;
L4
- : Ei 3' \
Z.l- *
L)

Kozak W. — Harcerska sluzba 1acznoécl '

radiowej » » 10—
Lutow S. A. — Zakl6cenia przemyslowe

w odbiorze radiowym i walka z nimi » » T
Machowski T. — Tranzystory w radio-

technice . » »n 15—
Morawski F. — Podrecznik radiofoni-

zatora " » »n WN—
Olszewski Z. — Amatorskie odbiorniki

telewizyjne w o 28—
Pajak S. — Eksploatacja sieci radiowgzla »  a 29—
Roginski R. — Radiowe os$rodki odbiorcze , , 60.—
Scharf W, J., Borowski H. — Odbiorni-

ki KF { UKF » »n B
Sowinski A. — Zasady telewizji, wyd. IV » o 15—
Sypniewski St. — Poradnik radioopera-

tora, wyd. II e 30.—
Telefunken — Telewizyjna lampa obra-

zowa ' w s 12—
Trusz W. J., Dombrowicki J. — Radio

i telewizja w domu » n 15—

W przypadku trudnosci w nabyciu tych ksigiek, zamdwienia prosimy kierowac bezposrednio pod adre-
sem: Wydewnictwe Komunikacji i Lgcznosci, Dzial Handlowy, Warszawa 12, Kazimierzowska 52.




	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	44

