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Egzemplarze zdeakiunaliwowa-
ne z Iat 1959/60 moina nabywaé
w sklepie ,,Ruechu“ przy ul. Wiej-

| skiej 14 w Warszawle i | 1
|  Zaméwienia spoza . Warszawy 3
| nalezy kierowaé do Cenirali Kol-

portaiu Prasy i Wydawnictw 6

»Ruch* w Warszawie, ul. Srebr-

na 12, 8

| Nr konta PKO 1-6-100 020

_- __Sp'ts tresci

Z kraju i zagranbay

Tranzystory TG5 i TG6 produkcli ,Tewy" —
mgr inz, Filomena Rutkowska

Uniwersalny miernik do pomiaru odpornoéci,
napiecia i pradu — Jerzy Kowalezyk
Urzadzenia induktofoniczne — mgr inz. Stani-
staw Miszczak

l | 10  Porady
! { 11 Tanie stabilizatory napiecia sieci — inZ Zbig-

niew Kowalski .
Kacik dla ipoczatkujacych

14 Odbiornik detektorowy — K. W.

17 Magnetofon walizkowy — Janusz Renard
Przeglad schematéow

21 Radioodbiomnik ,Figaro“ — mks
Z praktyki radioamatorskiej

22  Odbiomik reakcyjny z ARW — Tadeusz Ci-
borski )

23 Amatorski dwustatorowy kondensator zmienny
o malej pojemnosci — E. Paicher

24 Zastosowanie oszczednosciowego ukladd w od-
biornikach ,Pionier* i ,Juhas* — Stanislaw
Malik

25 Ulepszenia w odbiorniku ,Sonatina“ — A. La-
wrynowicz i

25 Odbiorcza antena telewizyjna na 12 kanalow —
J. Bednarczyk
Z prasy eagranicznej

26 Nowe elementy pélprzewodnikowe — H.W.
KF i UKF

27 Odbiornik UKF do ,Lowéw na lisa* — J. Stanek

29 Z dzialalnoéci LPZ — W. Konwinski pplk. dypl
Z wedréwek reporterskich

31 W wytwoérni farytéw — M. Klara Szurmak

32 Nasi czytelni '

Okladke projektowat Wiktor Gérka I str. okl Przeﬂ:: mww

IV str. okl. Czy wiecie, Ze...
IV str. okl. Odpowiedzi redakcji

Miesiccznik RADIOAMATOR — Wydawnictwa Komunikacji i Lacz-
nofci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52

*edaguje KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcji: Warszawa 10,
ul. Nowowiejska 1, tel. 21-34-08

Zaméwienia i przedplaty ng prenumerate przyjmowane 8¢ w terminie do
dnia 15-go miesigca poprzedzajqcego okres prenumeraty przez Urzedy Pocz-
towe, listonoszy oraz Oddziaty i Delegatury ,Ruthu. Moina réwniel zamd-
wié prenumerate dokonujqe wplaty na konto PKO Nr [-6-100020 — Centrala
Kolportatu Prasy i Wydawnictw ,Ruch’ — Warszawa, ul. Srebrna 12,

Cena prenumeraty: Kwartalnej 2zt 15.—, péirocznej zt 30.—, roczned =zt 60.—.

Cena prenumeraty zagranicq jest o 40's wyisza od ceny podanej wyzej.
Przedplaty na te prenumerate przyjmuje na okresy kwantalne, poéiroczne
i roczne Przedsiebiorstwo Kolportatu Wydawnictw Zagranicznych , Ruch*
w Warszawie, Wilcza 46 za posrednictwern PKO — Warszawa konto N7 1-6-10024.

Egzemplarze zdeaktualizowane 2z lat 1959/80 moina nebywaé w sklepie
‘Ruchu przy ul. Wiejskiej 14 w Warszawie,

Zamowienla spoza Warszawy nalety kierowaé do Centrall Kolportaiuy Prasy
1 Wydawnictw ;,Ruch* w Warszawle, ul. Srebrna 12. Nr konta PKO 1-6-100 004%.

Ogtoszenia w cenie zt 10.50 za 1 ecm! na stronach oktadkowych w wymiarach
do 240 cm?* lub ogloszenia drobne do 30 wyrazéw — asobiste w cenie 3 2t, a han-
dlowe 4 2zt za wyraz, przyjmuje Dziat Handlowy Wuydawnictw Komunikacyj-
nych w Warszawie, ul. Kazimierzowska 52. .
Naklad 36 650 egz. Ark. 4. Papier druk. sat. V kl. 60 g, A0. Podpisano do dru-
ku 7.1.1961 r. Druk ukoficzono 12.1.18961 r. .

G T A T M e T el 5 Sl o A e B S A Y T N,
Zakl. Graf. RSW ;Prasg“, Warszawe, Smolna 12. Z, 2175. C-34.
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Radioodbiornik w okularach

Do zgola oryginalnych rozwigzan
mozna zaliczyé skonstruowane nie-
dawno przez jedna z japonskich
firm okulary z radioodbiornikiem.
Umozliwia on indywidualny odbiér
lckalnej stacji radiofonicznej. Caly
uklad odbiornika (o trzech tranzy-
sterach i jednej diodzie) umieszczo-
ny jest wewnatrz jednego palaka
oprawy, za§ zrédlo zasilania w po-

staci miniaturowego ogniwa wy-
starczajacego na 160 godzin pracy
uvktadu — w drugim palgku.

Turystyczny odbiornik telewizyjny

Przemyst japonski produkuje tran-
zystorowe telewizory turystyczne
wyposazone w latwo regenerujace
sig baterie elektryczne, ktére mozna
ladowaé¢ poprzez specjalng przy-
stawke z sieci pradu zmiennego.
Samo przenoszenie odbiornika ula-
twia specjalny uchwyt na obudo-
wie,

Zastosowana jest w nim lampa
kineskopowa z ekranem 8-calowym.

4

Aparat ten zapewnia odbiér lokal-
nej stacji nadawczej.

&

Minivaricon

Nieustanny wysilek konstrukto-

réw wzbogaca pokaZny juz rejestr
osiggnieé¢ w zakresie miniaturyzacji
sprzetu radiowego. Sporo klopotéow
przysparzal im dotychczas agregat
strojeniowego kondensatora obroto-
wego, ktoéry zajmowal wiele miej-
sca w kieszonkowym odbiorniku
tranzystorowym. Jedna z firm ja-
ponskich podjela ostatnio produk-
cje takiego wlasnie kondensatora
pod nazwa Minivaricon (Miniature
Variable Condenser) o wymiarach

18 X 18 X 13,5 mm; pojemnos$é jego
zmienia sie pltynnie w granicach od
5 — 250 pF.

kraju i zagranicy

Szerokopasmowy nadajnik

Angielska firma Marconi opraco-
wala nadajnik nowego i{ypu o bar-
dzo ciekawej, nie spotykanej do-
tychezas konstrukeji. Nadajnik ten,
skladajgcy cig z generatora wzbu-
dzajacego oraz stopnia mocy w
ukladzie szerokopasmowego wzmac-
riacza o statych rozlozonych, odzna-
cza sig bardzo ciekawymi wladei-
wosciami, a mianowicie:

— nie wymaga przestrajania ob-
wodéw przy zmianie czestotliwosci
roboczej,

-- zmiana czestotliwo$ci roboczej
dokonuje sie przez przelagczanie ge-
neratora wzbudzajacego,

— ze wzgledu na brak czesci i
elementéw ruchomych w stopniw
mocy gwarantowana jest i bezawa-
ryjna eksploatacja urzadzenia przy
jednoczes$nie znacznie uproszczonei
konserwaciji,

— utrata emisji przez jedna
z lamp mocy lub jej mechaniczne
uszkodzenie (z wyjatkiem zwarela
miedzy elektrodami) nie poweduje
unieruchomienia urzadzenia, lecz
tvlko w niewielkim stopniu wply-
wa na zmniejszenie mocy wyjscio-
wej.

Przedstawiony na zdjeciach na-—
dejnik obejmuje nastepujace eczlo-
ny:

— generator wzbudzajacy o mo-
¢y wyjéciowej 20 mW wyposazo-
ny w przelacznik rodzaju pracy i
wielopozycjowy przelaeznik kana-
1ow,

— dwustopniowy szerckopasmowy
wzmacniacz mocy bez jakichkolwiek
elementéw dostrojezych,

— zasilacz stopnia mocy,

— dmuchawa chlodzaca
stopnia mocy.

lampy

EX
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ILU NAS JEST?

Na pytanie to nikt na razie nie potrafi odpowiedziec.
Z pewnos$cia bardzo duzo. Potwierdzaja to liczne listy na-
plywajace do redakcji ,,Modelarza, ,,Miodego Technika‘,
sSkrzydlatej Polski** i ,,Sztandaru Miodych*, Pisza amato-
rzy zdalnego sterowania, proszac o wyjasnienie i wskazowki
techniczne, a najezeSciej o pomoc w nabywaniu potrzeb-
nych czg¢sei 1 materiatow.

Kaidy z Was pracwje przewainie w pojedynke, nie kon-
taktujac si¢ z kolegami i fachowcami. Boryka si¢ z trud-
nosciami i czesto zniechgea sig, gdy co$§ nie wychodzi zgod-
nie z projektem, Przyczyng tych trudno$ci sa przewaznie
kiopoty, zwigzane z mnabyciem potrzebnych lamp, oporni-
kow, kondensatoréow, przekainikow itp.

CHCEMY WAM POMOC

Zdajemy sobie spraweg, Ze indywidualna praca i szukanie
drég, ktére zostaly juz dawno przetarte, nie sprzyja szyb-
kiemu rozwojowi zdalnego sterowania w modelarstwie,

Chcemy Wam pomdée. Pragniemy wskazaé Wam Zrédia
zaopatrywania si¢ w czeSci I materialy. Oméwié przyczyny
najczeSciej spotykanych usterek w aparaturach, ktéore mimo
Ze wykonane $ciS$le wg wyprébowanego schematu, niekiedy
nie dzialaja. Zapozna¢ z przepisami prawnymi, ktére regu-
Iujg sprawy wydawania licencji na posiadanie aparatur do
zdalnego sterowania modell. Wskaza¢ mozliwosci zastepo-
wania trudnych do nabycia czeSci i materialdbw innymi,
tatwiej dostepnymi, znajdujacymi sie w wolnej sprzedazy.

PROJEKT SPOTKANIA

Uwazamy, %e najlepsza forma wzajemnej wymiany doS-
wiadczen bedzie spotkanie sig wszystkich tych, ktorzy zaj-
muja sie budowa modeli i aparatow do zdalnego sterowa-
nia. Wspdlne zebranie, na ktére kazdy stawi si¢ ze swoja
praca, pokaZe ja innym, podzieli sie uwagami o jej zale-
tach i brakach, a ponadto wystucha podobnej informacji
i zapozna sie z praca innego kolegi, bedzie okazja do ogol-
nego podniesicnia poziomu wykonywanych prae. Pomoie to
niejednemu z Was rozwigzaé¢ zagadke dlaczego model dziala

Zasadnicze dane techniczne apa-

— MODELARZE RADIOWCY : =

Wazne dla wszystkich meodelarzy, zajmujgeych si¢ zdalnym sterowaniem modeli lotniczych, okretowych
i kolowych

Rodzaj pracy: 4;, Ay Ay, F,.
Zakres czesbotliwosei: 2—24 MHaz.
Moc wyjsciowa: 1kW.
Wymiary zewnetrzne: 210cm X
* 60 cm X 75 cm.

Szczegblne .cechy madajmika pre-
dystynuja go do pracy w shluzbach
radiokomunikacji statej lub ruche-
mej, gdzie operatywnos§é urzadzen,
tzn. moznosé szybkiego przechodze-
nia z jednej czestotliwosci robocze]
na druga posiada decydujace zna-
czenie. Ta cenna zaleta urzadzenia
jest w pewnym sensie okupiona nie-
zbyt wysoka sprawnodcia szeroko-
pasmowego stopnia mocy, rze-
du 20%, co jednak przy stosunkowo
niewielkich mocach stosowanych w
radiokomunikacji nie ma istotnego
znaczenia. Interesujacym rdéwniez
jest fakt, iz jednym z dwoch twor-
cow urzadzenia nadawczego nowego
typu jest Polak zamieszkujgcy w
Anglii od 1941 roku.

W pomieszczeniu, a z chwila uzycia go w wolnej przestrzeni
— zawodzi.

Przy okazji dowiemy sie, ilu z nas zajmuje si¢ budowgy
modeli zdalnie sterowanych i jakie kierunki modelarstwa
ciesza sie najwiekszym powodzeniem, a ponadto wspéluie
przedyskutujemy formy koleZenskiej pomocy.

Zorganizowanie spotkania stalo sl¢ mozliwe dzigki slusz-
nej polityce Zarzadu Gléwnego Ligi Przyjaciél Zolnierza,
ktéry ze wszech miar popiera rozwdj zdalnego sterowania
wsréd modelarzy., ZG LPZ gotéw jest zabezpieczyé strone¢ or-
ganizacyjna spotkania, oraz pokry¢ koszty przejazdéw i wy-
zywienia jego uczestnikow.

Zorganizowanie spotkania przewiduje sie¢ w Kkwietniu lup
maju 1961 r. Dokladny termin, program i miejsce zostana
cpublikowane w czasle péZniejszym.

Kto moze wziaé udzial w spotkaniu?

W zasadzie wszyscy ci, ktérzy buduja modele lotnicze,
nltywajace i kolowe zdalnie sterowane falami radiowymi.
Na spotkanie trzeha jednak przyjecha¢ z juz wykonanym
modelem i aparaturi, aby zademonstrowaé kolegom wyniki
swojej pracy. Tym, ktorzy przyjada z modelami i aparatu-

mi ZG LPZ gwarantuje zwrot kosztéw przejazdu 1 wyzy-

ienie.

Pozostali, ktorzy chca zapoznaé sie¢ z wynikami prac in-
nych Kkolgéw, moga uczestniczyé w sSpotkaniu na Kkoszt
wilasny.

Wszyscy reflektujacy na udzial w spotkaniu powinni przy-
staé do WYDZIALU MODELARSTWA ZARZADU GLOW-
NEGO LPZ WARSZAWA, UL. CHOCIMSKA 14 indywidualne
zgloszenie zawierajace nastepujace dane:

— imi¢ i mazwisko uczestnika,

— data urodzenia,

— dokladny adres zamieszkania,

— opis techniczny posiadanej aparatury i stan jej zaawan-

sowania,

— nazwe¢ i charakterystyke modelu, z Ktérym ma przyje-

cha¢ na spotkanie,

— opis najwazniejszych napolykanych trudno$ci, na kiore

chcialby otrzymaé odpowiedZ w czasie spotkania,

Termin przysylania zgloszen uplywa w dniu 28 lutego 1961 r.
zepraszamy do udzialu. Oczekujemy na zgloszenia.




Rys. 1. Gléwne wymiary tranzystora

INIEJSZY artykul informuje o
‘ danych technicznych i charak-
terystykach tranzystorow germano-
wych TG5 i TG6 krajowej pro-
dukeji oraz o stosowanych symbo-
lach graficznych i literowych.

Dane techniczne i charakterystyki

Tranzystory TGS5 1 TG6 sa germa-
nowymi tranzystorami warstwowy-
mi typu PNP w cbudowie metalo-
wej, o wymiarach podanych na
Tys. 1. Hermetyczna obudowa zabez-
piecza je przed wplywami atmosfe-
rycznymi. Maksymalny ciezar tran-
zystora *TGS5 lub TG6 wynosi 0,9 g.
Sa to tranzystory malej mocy i ma-
tej czestotliwodei; mogg one byé sto-
sowane w ukladach wzmacniaja-
¢ych, generacyinych i automatyki.
Tranzystory TG6 réznia sie od tran-
zystorow TG5 jedynie wiekszym
wspotezynnikiem szuméw. Dla tran-
zystorow TGS wspolczynnik szumow
F = max 15dB, dla tranzystoréw
TG6 — F = max 30 dB (przy
—U{-,'.: = 2V, _IC = 0,5 mA, Ry =
= 6009Q), Pozostale parametry sa
dla obu identyczne.

Dane maksymalne (wartosci gra-
niczne)

—Ucp max = 20V
—Uepymax = 30V
Uy o
_U;:,;I"::m } patrz rys. 10
—Ugpon max = 10V
—Ig max = 10 mA
—Tea max 50 mA
—Ig max = 11mA
—Ipar max = 55 mA
—Ipar max 5 mA
Timax = +60°C
P .x — patrz rys. 11
T = —40°C — +60°C
K, = 2mW/°C.

Dane statyczne (T, = 25°C)

—Iepo < 15uA przy —Upp =57V,
—Iopo < 400 wA przy —Upp =37V,
—Ippo < 20uA przy —Uppp=5V.

Magr inz. Filomena Rutkowska

TRANZYSTORY TG0 i T66

produkcji ,Tewy*“

Duane dynamiczne
(T, = 25°C, f=1kHz)
Ukted OE
(—Uep =2V, —Ip=3mA)
Ry1, = 300 =+ 1500 Q
Rz, < 20 - 10—
ha, = 25 =+ 80
Ryge < 300 ps

man
\ {mﬂjf

Rys. 2. Charakterystyki statyczne

:.____‘ 1150 _i_.__ - [
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o

Rys. 4. Charakterystyki Ip = f (Ip)
Upp=const i Ugp =7 (Ugg) = const
dla matych wartosci Ip

Uktad OB
(—Ugp = 2V, —Ip = 3mA)
fo 300 kHz.

Narys. 2, 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11,

12 przedstawione sg charaktierystyki
omawianych tranzystoréw dla rdz-
nych warunkéw ich pracy.

{ 7%
0

el ¥

o6 i,

Rys. 3. Charakterystyki: Io = f (Ucy)
Iy =-const i Upp = f(Upp) Ip = const

dla matych wartodci Ugg

“lo WAl apg

Uy =2V T

R=#C| 1 | g

Ay

—— 0 . B V7
i . ! 'f'fs.e'
- vy
Rys. 5. Rozrzut charakterystyki
UBE = f (IB) U(.'-'E = const
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Rys. 8. Zalezno§¢ parametrow h, od
pradu kolektora I,

Wartosé szezytowa

(indeks) M
Wartos¢ skuteczna .

(indeks) eff
Wartosé Srednia bez indeksu
Baza B
Emiter E
Kolektor C

Wartos¢ maksymalna,

graniczna (indeks) max
Warto$¢ minimalna
(indeks) min
Wartosci chwilowe
(matle litery) i, u,p
Wantosci érednie (du-
ze litery) LU, P

Wartoéci skuteczne (du-
ze litery z indek-

sami eff) Topps Ugpps
Poyt
£ = A

8

Rys. 13. Symbol tranzystora {typw

PNP

Wartosci szczytowe

(duze litery z indek-

sem M)
Calkowity prad
Calkowite na-

piecie
Catkowita moc
Skladowe stale
Skladowe

zmienne

Praktyczne  zastosowanie tych
symboli dla pradu bazy pokazano
na rys. 14. Oznaczenia te obowia-
zuja dla innych pradéw, napie¢ i
mocy.

Iy, Uy, Py

z indeksami B, E,C

zindeksami b, e,c
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14. Graficzne przedstawienie
stosowanych symboli

Rys.

Ip .. ektadowa stala (wartosé
Srednia)
Igep .. wartodé skuteczna

Igy .. warto$t szeczytowa
ip .. warto§¢ chwilowa
Ij o5 ... wartosé skuteczna
Iy .. warto$¢ szezytowa
iy, .. wartos¢ chwilowa

I max - Maksymalny, dopuszczalny
staly (lub éredni) prad
bazy

Ipsmas - maksymalny, dopuszczal-
ny, szezytowy prad bazy.

Uwaga! Warto§¢ Srednia pra-

du Iy przyjeto oznaczaé w technice
tranzystorowej takim samym sym-
bolem jak prad staty.

Prady

Za dodatni jest uwazany prad
ptynacy ku elektrodom. W przy-
padku tranzystoréw typu PNP je-
dynym pradem wplywajacym jest
prad emitera. Przed symbolem pra-
du wyplywajacego 2z elekirody
umieszeza sie znak matematyczny
,minus®, Wiec:

Prad bazy Ig lub i,
Prad kolektora Ip lub i,
Prad emitera Iy lub i,
Prad zerowy kolektora

przy Ip=0 Iepo
Prad zerowy kolektora

przy Ig=10 Iero
Prad zerowy kolektora

przy Upp=10 Icor
Prad zerowy emitera

Przy IC =0 IEBO'

Sekcja Propagandy Wydawnictw
Komunikacji ¢ Fagcezno$ei w War-
szawie, ul. Kazémierzowska 52
i wysyla bezplatnie

| formacyjne o nowosciach wydaw-

materialy in-

| niczych z dziedziny radiotechniki
| 1 teletechniki.

Napiegcia

Napiecie oznacza sie symbolem U
Iub u z dwoma indeksami. Pierwszy
indeks oznacza elektrode, ma kto-
rej mierzy sie napiecie w stosunku

wspélnej elektrody
drugim indeksem. W

do drugiej,
oznaczonej
przypadku wykluczajacym pomylke

Napiecie bazy (uklad OE)
Napiecie kolektora (uklad OB)
Napiecie kolektora (ukiad OE)
Napiecie emitera (ukiad OB)

drugi indeks mozZna opuscié. Pola-
ryzacje pierwszej elektrody w sto-
sunku do drugiej wskazuje zmak
matematyczny umieszczony przed
symbolem napiecia. Znak ten umie-
szcza sie przed symbolem napiecia

tylko w przypadku znaku ,minus®.

Upep lub u,
UCB Iub Uep
Upgp lub ug,
Ugp lub ug

Wsteczne stale napiecie baza-emiter Ugpo
Moce
Moc tracona w obwodzie kolektora Pe
Moc tracona w obwodzie emitera Pp
Maksymalna moc strat (= Pg + Pp) Plax
Opornosci
Opornoéé wewnetrzna miedzy baza
i emiterem Rpp
Opornos¢ wewnetrzna generatora R,
Temperatury
Temperatura otoczenia T,
Temperatura ziacza T;
Maksymalna temperatura zlacza Tsiriax
Przyrost ifemperatury ztacza AT;
Parametry h
Uktad OB Uktad OE
Opornosé¢ wejsciowa przy zwartym
Wespdlezynnik sprzezenia zwrotnego
przy otwartym wejsciu hyap hize
Wspbltczynnik wzmocnienia pradowe-
go przy zwartym wyjsciu — hyyp lub a haie lub B
Przewodno$¢ wyj$ciowa przy otwar-
tym wejsciu — haay Roge
Czestotliwosé
Czestotliwo$é pomiarowa '
Szeroko$¢ pasma Af
Czestotliwos¢é graniczna ze wzgledu
na a fa

Symbole réznych wielkosci

Wspblczynnik szumow przy Af =
=1 Hz

Waspoétezynnik redukcji mocy

Uktad ze wspdlna baza

Uklad ze wspdlnym kolektorem

Uklad ze wspdélnym emiterem

F
K;
OB
ocC
OE
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PISANY ponizej miernik zostat
skonstruowany dla niewidomego
radiotechnika zatrudnionego w jed-
nej z warszawskich fabryk elektro-
nowych przyrzadéw pomiarowych.
Dlatego tez skale i napisy umieszczo-
ne na jego plycie czolowej wykona-
ne s3 pismem wypuklym dla nie-
widomych, tzw. pismem Braille’a.
Nie znaczy to jednak, by miernik
ten nie még! byé uiywany przez
radioamatoréw; wystarczy tylko od-
powiednio zmieni¢ skale. Zaleta
miernika jest moznosé dokonywania
pomiaru z duzg dokladnoscia i bez
uzycia przyrzadu wskazéwkowego.
Szczegdlnie ta druga cecha nabiera
niekiedy istotnego znaczenia, a to z
uwagi na trudno$é zaopatrzenia sie
we wskaznik o duzej czutosci (rzedu
100 pA). Sama za§ zasada pomiaru
napiecia metoda akustyczng przy
uzyciu sluchawek moze byé czesto
wykorzystana d w innych urzadze-
niach budowanych przez amatordw.
Miernik sklada sie z elementow
latwo dostepnych na rynku, a jego
wykonanie nie przekracza mozliwo-
§ci Srednio zaawansowanych radio-
amatordw,

Dane techniczne

— Pomiar mapigcia stalego i
zmiennego w zakresie od 10 mV
do 1000 V rozlozony na siedem pod-
zakreséow: 1, 3, 10, 30, 100, 300 i
1000 V;

— Pomiar pradu stalego i zmien-
nego w zakresie 10 pA do 1 A roz-
lozony na siedem podzakresow: 1,
3, 10, 30, 100 mA, 0,3 i 1 A;

— Pomiar opornosci w zakresie
10 mQ — 10 MQ rozlozony w pod-
zakresach wartoéci opornosci uzyski-
wanych z pomnozenia wskazan ska-

6

U przez: 1, x 10, x 100 Q, x 1,
x 10, x 100 kQ oraz x 1 MQ;

— Skale do pomiaru pradu stateg>
oraz zmiennego — sa jednakowe.

— Dokladnoé¢ wskazan w zalez-

noéci od uzytych opornikdéw craz.

dokladnoéci wykonania samej skali
moze byé doprowadzona nawet do
2%;

— Opornoéé wejsciowa woltomie-
rza: 20 kQ na 1 wolt;

— Zasilanie miernika z sieci pra-
du zmiennego 220 V, 50 Hz.

Opis ukladu

Pomiar zaréwno napiecia pradu
jak i opornoéci odbywa sie w ukla-
dzie mostkowym, ktorego galezie
stanowia kolejno dwie triody lampy
ECCS81 oraz dwa oporniki po 22 kQ.
Do siatki sterujacej jednej z triod
doprowadzane jest napiecie o war-
tosci proporcjonalnej do wielko$ci
mierzonego parametru, za$§ do siatki
sterujacej drugiej triody — napiecie
z 1,5 V bateryjki, regulowane po-
tencjometrem 10 k€. Do »przekat-
nej* mostka podlaczone sa stuchaw-
ki sygnalizujace jego ,réwmnowage"
elektryczng. Nastapi ona wowczas,
gdy napiecia doprowadzone do sia-
tek obu triod ECC81 beda miaty jed-
nakowa wartoéé (oczywiscie przy za-
lozeniu, ze zaré6wno oporniki 22 kQ
jak réwniez i obie poldéwki lamp
ECCS81 mie rdéznia sie miedzy soba).
Wartoéé mierzonego parametru od-
czytuje sie na wyskalowanym po-
tencjometrze 10 kQ. W szereg ze
stuchawkami wlaczony jest wibra-
tor, ktéry zamienia prad staly na
prad pulsujacy powodujacy wystg-
rienie w stuchawkach tonu o pewne]j
wysoko$ci.

Uniwersalny
miernik

POMIARU OPORNOSCI
NAPIECIA | PRADU

Pomiar napiecia (pragdu) stalego
odbywa sie bezpo$redmio na mosiku.
Przy pomiarze napiecia (pradu)
zmiennego jest ono uprzednio wz-
macniane na jednej z triod lampy
ECC82, nastepnie — prostowane na
diodzie germanowej i dopiero wow-
czas doprowadzane mna mostek.
Wzmocnienie lampy jest tak dobra-
ne, aby skuteczna wartos¢ mierzone-
g0 napiecia zmiennego oraz zmie-
rzone napiecie stale o tej samej
wielkosci znajdowaly sie w jednym
punkcie skali. Unika si¢ w ten spo-
s0b stosowania dwoéch réznych skal
dla pradu stalego i zmiennego. Wiel-
koé¢ wzmocnienia reguluje sie po-
tencjometrem 3 kQ umieszczonym
w katodzie triody ECCS82,

Druga trioda ECC82 wykorzystana
jest jako lampa prostownicza w
ukladzie prostowania pélokrescwe-
go.

Uwagi montazowe

Potencjometr pomiarowy 10 kQ
musi byé szczegolnie dokladnie wy-
konany. Regulacja powinna byé
plynna — bez ,szarpan“ i skokow.
Uzwojenie najlepiej nawinaé na pas-
ku preszpanowym 1 zamocowaté w
obudowie jakiegokolwiek dostepnego
na rynku potencjometru drutowego.
Poniewaz jednak potencjometir ten
jest skalowany, przeto pozadane jest,
aby érednica jego uzwojenia byla .
nie mniejsza niz 50 mm.

Wygodnie jest stosowaé kateryjke
plaska 4,5 V. Nalezy tylko poszcze-
g6lne jej ogniwa polaczyé rownole-
gle, tak aby wypadkowe napiecie
wynosilo 1,5 V. Ten sposdb laczenia
daje dodatkowa korzy$¢é, poniewaz
bateria posiada pojemno$é 3-kroinie
wieksza od pojedynczego wogniwa
15 V, co pozwala na dluzsze jej
uzytkowanie.



Wielkosct muerzone

Opory w dzieinike: -

Pomiar

Przed wykonanhiem pomiaréw na-
lezy miernik wlaczy¢ do sieci 220 V.
Sygnalem wilaczenia jest pojawienie
sie tonu brzeczyka w stuchawkach.
Mozna, oczywiscie zastosowaé row-
niez zaréweczke sygnalizacyjna 6,3V,
laczac ja roéwnolegle z obwodem

Zokres napiecia

potencjometrem umieszczonym na
plycie czotowej regulowa¢, az do za-
niku tonu w sluchawkach,

,Zero” ustawione w pozyeji U-=
przelgeznika rodzaju pomiaru nie
zmienia sie w innych jego potoie-
niach.

Po tej czynnosci przeprowadza
sie pomiar parametru U, I, lub R.

Req. zera

Uwagi koncowe

Co pewien okres czasu uzywania
miernika (co okolo 6 miesiecy) na-
lezy sprawdza¢ dokladnoé¢ jego
wskazan. W tym celu trzeba dopro-
wadzié do zaciskow wzorcowe napie-
cie (mierzone dokladnym woltomie-
rzem), wskazowke potencjonometru
pomiarowego ustawi¢ w pozycji od-
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Zakres opornosci

7, 10; 10092; 1; 10: 100k; 1M

zarzenia lamp. (Nie zastosowano jej
w niniejszym mierniku, gdyz — jak
juz zaznaczono na wstepie — zostal
on wykonany dla niewidomego). Na-
stepnie przeprowadza sie regulacie
zera. W tym celu wskazdéwke poten-
cjometru pomiarowego nalezy usta-
wi¢ na poczatku skali w pozycji ,,ze-
ro“, przelacznik rodzaju pomiaru w

pozycji pierwszej (U) I nastepnie

7. 33, 10 33, 100; 330 1000 2

Schemat miernika U, I, R

W tym celu po dolgczeniu mierzo-
nego Zrodia napiecia lub opornosci
do odpowiednich zaciskéw i po usta-
wieniu przetacznika rodzaju pomia-
ru w pozycji mierzonego parametru
reguluje sie potencjometrem ,po-
miarowym® oraz przelaczniekiem za-
kreséw, az do zaniku tonu w slu-
chawkach. Wielko§¢ parametru od-
czytuje sie¢ w poltozeniu wskazoéwki
pcetencjonometru pomiarowego.

powiadajacej wartosci tego napigcia
i potencjometrem 10 kQ wlgczonym
w szereg z potencjometrem pomiaro-
wym, regulowaé az do zaniku tonu
w stuchawkach. Korekcja ta dotyczy
pomiaru U=, Ucs, J= vraz Jeo. Ko-
rekcje wskazan przy pomiarze opor-
noéci przeprowadza sie w sposéb
analogiczny, dolaczajgc odpowiedni
opornik wzorcowy i regulujac po-
tencjometrem 1 kQ.

Jerzy Kowalczyk

KOMUNIKAT

Komitetu Organizacyjno- Wykonawczego 0g6m0polskiego
Konkursu Twérczosci Radioamatorskiej

Z dniem 15 stycznia 1961 r. minal I etap naszego
konkursu, Obecnie odbywaja si¢ prace Sadu Kon-
kursowego, ktéry na podstawie nadeslanych opiséw
wraz ze schematami dokonuje wstepnej oceny
i pierwszej eliminacji modeli konkursowych. O fer-
minie i miejscu, gdzie nalezy nadsyla¢ wykonane
modele w celu przeprowadzenia ostatecznej elimi-

nacji i przyznania nagréd, powiadomimy uczesini-
kow listownie,

Czekajcie wiec cierpliwie na zawiadomienie.

Po przeprowadzeniu ostatecznej oceny i przyzna-
niu nagrod, nastapi uroczyste zakonczenie Konkur-
su polaczone z otwarciem wystawy modeli konkur-
sowych; o terminie i miejscu wystawy rowniez
powiadomimy zainteresowanych,

Komitet Organizacyjno-Wykonawczy
Ogélnopolskiego Konkursu
Twérezoéci Radioamatorskiej
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Mgr inz. Stanistaw Miszczak

Urzadzenia

induktofoniczne

RZADZENIE pracujace na za-

sadzie indukcji elektromag-
netycznej pradéw malej czesto-
tliwosci bedziemy tu nazywaé urza-
dzeniem induktofonicznym.*) Zasa-
de jego pracy wyjasnia uklad przed-
stawiony na rys. 1. Urzadzenie to
sklada sie z mikrofonu (M), wzmac-
niacza mocy (W), transformatora
dopasowujacego (Tr) oraz petli prze-
wodowej obejmujgcej pomieszcze-
nie, wzglednie zespdl pomieszczen.
Petla wytwarza pole magnetyczne
0 jednakowym natezeniu w kazdym
punkcie pomieszczenia. Pole to in-
dukuje w aparatach odbiorczych

Tr

o] > |3

Petla
On

0y

Rys. 1, Schemat instalac)i Induktofonicznej
M — mikrofon, W — wzmacniacz, Tr — transformator obniZajacy,
01—0” — odbiorniki ze sluchawkami
napiecie zmienne odpowiadajace Zastosowanie urzadzen induktofo-

przebiegom drgan akustycznych u
zrodla diwigku.
Urzadzenia

stosowane:

induktofoniczne sg

— w teatrach, kinach, salach kon-
certowych oraz koSciolach; s one
tam pomocne osobom o przytgpio-
nym sluchu;

— w fabrykach, biurach, szpita-
lach (do wywolywania o0séb),

— w studiach filmowych i tele-
wizyjnych (do wydawania zlecen),

— w salach konferencyjnych (do
jezykowych tlumaczen).

i

00U

Rys. 2. Schemat instalacji w teatrze
Oznaczenda jak na rys. 1.

nicznych dla o0s6b o przyiepionym
sluchu

Teatry, kina, sale koncertowe —
odwiedza pewna liczba os6b o przy-
tepionym sluchu. Oslabienie stuchu
spotyka sie przede wszystkim u
oséb starszych. Zmuszone sa one
zajmowaé miejsca w pierwszych
rzedach, co oczywiscie polaczone
jest ze znacznym kosztem. Wiele
spoéréd tych oséb uzywa aparatéw
dla zle slyszgcych. W salach tea-
tralnych nie spelniajag one jednak
nalezycie swej roli. Odbiér audy-
cji odbywa sie bowiem za pomocg
przynaleznych do tych aparatéw
mikrofonéw odbierajgcych réwno-
czeénie wszystkie dzwieki zakl6ca-
jace oraz poglos sali. Zakl6cenia te
sg bardziej dokuczliwe dla postu-
gujacych sie tymi aparatami niz
dla oséb obdarzonych mormalnym
stuchem. Ponadto stuchacz nie od-
réznia w takim przypadku kierun-
ku przychodzenia diwieku. W re-
zultacie odbiér dzwieku jest kiepski
i nie daje pelni przezyé.

W niektérych teatrach trudno$ci
te rozwigzywane sg za pomocsg in-
stalacji sluchawkowej. Jednakze ze
wzgledu na wysokie koszty nie moz-
na nig objaé¢ wszystkich miejsc na
sali. CzeSciowe natomiast tylko wy-
posazenie miejsc w stuchawki po-
laczone jest z szeregiem trudno$ci
natury porzadkowej.

Pelne rozwigzanie tego problemu
uzyskuje sie dopiero przez zainsta-
lowanie urzadzen induktofonicz-
nych (rys. 2). W aparatach odbior-
czych znajdujg sie: cewki z rdze-
niem ferromagnetycznym, w kté-
rych indukuja sie napiecia zmien-
ne, miniaturowy wzmacniacz tranzy-
storowy oraz sluchawki., Wzmacnia-
cze w aparatach odbiorczych wypo-
sazone sg najczesciej w uklad do



automatycznej regulacji dynamiki
(ogranicznik). Uklad taki zabezpie-
cza sluchawki przed przecigzeniem
powstajgcym przy wyzszym napie-
ciu, a w konsekwencji zabezpiecza
sluchacza przed zbyt glosnym od-
biorem.

Odwiedzajacy tealr, po zaopatrze-
niu sie w szatni we wspomniany
aparat odbiorczy, moze juz wybie-
ra¢ dowolne miejsce na widowni —
majgc pewno$é, ze w kazdym na-
wet najbardziej oddalonym od sce-
ny miejscu bedzie jednakowo do-
brze styszal.

Urzadzenia induktofoniczne mogg
byé réwniez wykorzystywane w
tych miejscach sali, w kioérych ze
wzgledu np. na zlg akustyke slabo
slychaé odtworcoéw ze sceny. Mogg
one by¢ mniekiedy uzywane réwniez
przez osoby o normalnym stuchu,
np. dla lepszego S§ledzenia cichych
dialogéw. Zastosowanie urzadzen
induktofonicznych umozliwia od-
biér audyeji réwniez na zewnatrz
sali, np. w foyer teatru. Dobry od-
biér uzyskuje sie w odlegloSci nie
przekraczajagcej 3—5 m od sali. W
urzadzenia induktofoniczne zostaje
obecnie wyposazona wiekszos¢ bu-
dowanych teatréw i sal koncerto-
wych. | : L
Zastosowanie urzadzenia induktofo-
nicznego do wywolywania 0séb

W fabrykach, a takie w szpita-
lach, pewna cze$¢ odpowiedzialnego
personelu spedza sporo czasu poza
swoimi stalymi stanowiskami pracy
(gabinetami). Odszukanie tych o-
s6b w celu przekazania im waz-
nych wiadomos$ci sprawialo dotych-
czas niemalo klopotu. System glos-
nikowy, jeéli chodzi o fabryki, jest
malo uzyteczny ze wzgledu na du-
zy poziom panujgcych halaséw, na-
tomiast w szpitalach nie moze byé
w ogéle stosowany, aby nie zaklo-
ca¢ spokoju chorym. Réwniez syg-
nalizacja $wietlna nie zawsze roz-
wigzuje ten problem, gdyz w wiek-
szosci przypadkéw nie jest w ogéle
zauwazana.

Inaczej sprawa wyglada przy sto-
sowaniu urzgdzen induktofonicz-
nych. Zasadniczy uklad takiego u-
rzadzenia przedstawiono na rys. 3.
Oproécz typowych elementéw za-
wiera ono zespo! generatoréw aku-
stycznych o roznych czestotliwos-
ciach. Kazdy z odbiornikéw posia-
da obwdéd wejSciowy nastawiony na
jedng tylko czestotliwoéé. Obwod
ten sklada sie z cewki nawinietej
na rdzen zelazny o dobroci @ rze-
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Rys. 3. Instalacja do wywolywania osob

w instytucjach i zakladach pracy

Kl, Kz"' K,l — przyciski do wywolywania poszczegdlnych o0sébj G], Gg... G” —_
generatory o roéiznych czestotliwo$ciach, W — wzmacniacz, Tr — transformator

obnizajacy, Osl, 0s,,...

du 30 oraz specjalnego trymera po-
wietrznego dla dokladnego dostro-
jenia sie do indywidualnej czesto-
tliwosci wywolawcze].

Wilgczenie jednego z generatorow
nadawczych w centrali indukuje w
cewce odpowiedniego aparatu od-
biorczego napiecie zmienne. Napie-
cie to stanowi przedpiecie dla wbu-
dowanego w odbiornik oscylatora
tranzystorowego, ktéry wytwarza
czestotliwo§¢é wywolawcza 1000 Hz.
Sygnal ten steruje poprzez wzmac-
niacz tranzystorowy odpowiedni
sygnalizator. Zadzialanie tego syg-
nalizatora oznacza dla posiadacza
aparatu odbiorczego: ,prosze i$¢ do
najblizszego aparatu telefonicznego
i zadzwonié do centrali”. Obsluga
centrali przekazuje juz nastepnie
dokladnie tre$é¢ informacji.

W urzadzeniach induktofonicznych
nie przewiduje sie mozliwosci nada-
wania odpowiedzi zwrotnych. Uzy-
wane w tego rodzaju urzadzeniach
aparaty odbiorcze sg bardzo lekkie
(ok. 200 g), co umozliwia noszenie
ich tak jak wiecznych piér. W
ostatnio budowanych aparatach od-
biorczych bateria zasilania wystar-
cza na ok. 1400 godzin pracy, tzn.
na 35 tygodni po 40 godzin pracy
tygodniowo.

Elementy manipulacyjne wywo-
lawczego urzadzenia induktofonicz-
nego lokalizuje sie najczeSciej w
centrali telefonicznej. Dzieki temu
do obslugi urzadzenia nie trzeba
angazowac specjalnego personelu.

Niektére rozwigzania przewidujg
mozliwosé¢ wlgczania mikrofonu na
wejsScie wzmacniacza mocy w cen-
trali, Wydawane zlecenia zostang

geee Osn - odbiorniki sygnalizacyjne

jednak odebrane tylko przez osoby
wyposazone w odbiorniki pelnoza-
kresowe od 200 do 7000 Hz (wzgied-
nie 10000 Hz).

Projekiowanie pe¢tli magnetyczno-
-indukcy jnej

Petle magnetyczng wykonuje sie
z przewodu miedzianego, rzadzie]j
z drutu zelaznego. Przekroj po-
przeczny przewodu jest zalezny od:
powierzchni sali, konstrukeji bu-
dynku oraz wielkoéci przenoszonej
mocy.

Prad plynacy przez petle — W
zalezno$ci od mocy wzmacniacza i
przekroju przewodu — wynosi od
5 do 20 A. Im wigkszy przekrdj po-
przeczny, tym lepsza sprawnoéé
przenoszenia (wieksze nateZenie po-
la magnetycznego). W praktyce dla
przewodéw miedzianych przyjmuje
sie gesto§é¢ pradu rzedu 2 A/mm?2
W budynkach o konstrukeji Zelaznej
lub zelbetonowej przyimuje sie za-
potrzebowanie mocy 2ze wzmacnia-
cza na ok. 0,1 W na 1 m? powierzch-
ni sali. Dla sali o powierzchni np.
300 m? potrzebny bedzie wzmac-
niacz o mocy rzedu 30 W. Budowle
zwykle o Kkonstrukeji drewnianej
lub z cegly wymagaja tylko ok. /s
podanej mocy. W salach posiadaja-
cych balkon petla magnetyczno-in-

- dukeyjna powinna opasywaé réw-
niez i te czedé¢ sali. Celowe jest cza-
sem wykonanie dwdéch niezalez-
nych petli, jednej dla parteru, dru-
giej dla czeSci balkonowej. Petle
te moga byé zasilane z jednego lub
dwéch niezaleznych wzmacniaczy.
Jedli stosuje sie dwie petle, nalezy
zwrécié  uwageg, aby. pola magne-
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Rys. 4.

tyczne wzajemnie sie nie znosily.
Dlatego kierunki pradu w obu pet-
lach biegngcych réwnolegle powin-
ny byé identyczne, W teatrach o
$redniej wielko$ci moc wzmacnia-
cza nie przekracza 60 W, w wiel-
Kich teatrach dochodzi do 120 W.

Przewody petli uklada sie zwy-
kle pod podloga lub mocuje si¢ na
$cianie na wysokosci 0,56 do 1 m ed
podlogi., Jesli pomieszczenie jest
podpiwniczne mozna prowadzié
przewody po suficie piwnic.

Majgc te dane, mozna ustali¢ pod-
stawowe =zaleznosci potrzebne de
zaprojektowania petli. Zapotrzebo-
wanie mocy obliczamy ze wzoru:

N=0la-b [w]
w ktérym:
a — dlugoséé sali, b — szerokosé
sali.
Przekroj poprzeczny przewodu
mozna obliczyé z dostateczna do-

Uklad do pomiaru opornosei

pozornej petli

kladno$cig ze wzoru:

07 ab

a4+ b

W typowych instalacjach prze-
kréj przewodu ma ok. 6 mm? Przy
takim przekroju opornosé¢ petli jest
niewielka; w praktyce wynosi ona
od 0,3 do 1 Q. Dlatego tez konieczny
jest odpowiedni transformator do-
pasowujacy. Transformator ten u-
mieszcza sie poza wzmacniaczem,
najlepiej wprost na sali, dzieki cze-
mu petla koticzy sie rzeczywiscie na
sali. Transformator 1laczy sig ze
wzmacniaczem przewodami o mniej-

(mm?®)

szym przekroju.

Opornos¢ pozorna petli (Z) jest

okre$lona wzorem:

Z=VEFF o2

w ktorym: .
R — opornos¢ rzeczywista pet-
i (Q), !

w — pulsacja (2rf),

L — indukcyjnosé (H).

Wyznaczenie opornosci rzeczywi-
stej R nie sprawia wiekszej trud-
nosci. Daleko trudniej jest natomiast
okresli¢ indukcyjno$é¢ L. Dla petli
jednozwojowej z przewodu miedzia-
nego o znacznym przekroju mozna
pominaé skladows indukeyjna.

Zamiast obliczaé¢ oporno$é¢ pozorng
petli, mozna w razie potrzeby okres-
lié ja z pomiaru. Na rys. 4 podany
jest odpowiedni uklad pomiarowy.
Uklad ten sklada sie z generatora,
wzmacniacza, transformatora obni-
zajacego, woltomierza i amperomie-
rza. Po ustaleniu wielkosci pradu
i napiecia przy czestotliwosei 1000
Hz mozna obliczy¢ przyblizong* opor-
no$§¢ pozornag petli (wraz z opornos-
cig uzwojen transformatora); bedzie
ona réwna

U
I-p?

gdzie: p — przekladnia transfor-
matora.

Z podanych wyzej informacji wy-
nika, iz uzytecznoéé¢ urzadzen induk-
tofonicznych moze byé duza. Nale-
zy przypuszczaé, ze urzadzenia te
znajdg rowniez i u nas szersze za-
stosowanie praktyczne.

*) Okreslenie przyjete przez autora
(przyp. aut.).

2 =

Parad:;

P. Bogdan Sadzinski z Lodzi

Rdzen ferromagnetyczny mozna
wykona¢ w warunkach amatorskich
ze sproszkowanego zelaza (ew. spro-
szkowanych starych rdzeni) oraz le-
piszcza (np. kleju Kristal-cement).
Po zmieszaniu proszku z lepiszczem
formuje sie rdzen wedlug Zadane-
go ksztalu. Po wysuszeniu rdzen
bedzie gotowy. Opis samodzielnego
wykonania nawijarki do cewek po-
dawaliémy w nrze 4/54 ,Radioama-

W 1947 r. Wlochy obchodzily 50-lecie istnienia radia
Ladna seria, obejmujaca szes§é wartosci,
a wydana z tej okazji przez poczig wloska, przedsta-
wia ziemie i stacje radiowa oraz symboliczne fale
radiowe (warto$¢ 6 1 25 lir6w), anten¢ radiowa umiesz-
czong na maszcie statku, fale radiowe oraz znak SOS,
znaczenie radia dla ratowania roz-
bitké6w (10 i 35 lir6w) oraz samolot Heinkel He-70
»Blitz*¢ z anteng (warto$§é 20 i 50 liréw).

wloskiego.

symbolizujacy
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tora®“. Zaréwno opis samodzielnego
wykonania nawijarki do cewek jak
i rdzeni podany jest w ksiazce
H. Borowskiego pt. ,,Cewki do od-
biornikow*.

P. Henryk Berski z Krazkowy

Podajemy dane katalogowe ra-
dzieckiej lampy typu GU 4:
U —7V, I, — 18A,
Uu,— 700V, I,— 55mA,
S — 14 mA/V, D—G = 123.

P. Ryszard Skrybus$ z Gréjca

Podajemy przyblizone wartoSci
kondensatoréw i opornikéw ,tran-
zystorowego odbiornika kieszonko-
wego® (Radioamator nr 5/59):

C'I = C4 = 470 pF; Cg = C7 =
= 2000pF; C3 = «C; = 10000 pF;
C; = 330pF; C; = 15 =+ 30 pF;

Cg = Cy = Cjg = Cyy = 10pF;

Cg - Cm - SOOIPF.

R = Ry = 200kQ; R; = 05kQ;

Ry, = 1,5kQ; R; = 50kQ; Ry =

= 100 kQ; R; = 100 kQ.
Transformatory do w/w odbiorni-

ka mozna wykonaé¢ ze zwyklej bla-

chy transformatorowej. Przekroj
srodkowego rdzenia: okolo 15 X
X 12 mm.

P. Henryk Majchrzak z Poznania

Zamiana kineskopu typu MW 43-69
w odbiorniku Belweder II na 217
typ MW 53-80 (21”) nie wymaga
wprowadzania zasadniczych zmian
w ukladzie elektrycznym. Nalezy
jedynie zmieni¢ nieco ksztalt cewek
odchylajacych, nadajac im ksztalt
taki, azeby bardziej przylegaly do
szyjki kineskopu.




Inz. Zbigniew Kowalski

Tanie

STABILIZATORY
NAPIECIA SIECI

RZADZENIA radioodbiorcze pracujg prawidlowo

tylko prey wlasciwym napieciu zasilajgcym. Za-
zwyczaj przyjmuje sie jako dopuszczalne 10-procento-
we wahania napiecia zasilajgcego w stosunku do war-
tosci znamionowej. Niestety rzeczywiste wahania na-
pie¢ wystepujace w sleciach elektroenergetycznych,
szczegolnie w miejscach bardziej odleglych od pod-
stacji transformatorowych, sg =znacznie wieksze od
dopuszczalnych. Spotkalem sie nmawet z przypadkiem,
gdy w sieci o napieciu 220 V w okresach szczytu
obcigzenia, napigcie spadato do 130 V. Przy tak znacz-
nym spadku napiecia korzystanie z odbiornika radio-
fonicznego staje sie niemozliwe. Bedac kiedy§ w po-
dobnym klopocie zaczalem obmy$laé mozliwie naj-
prostszy uklad, ktory zmniejszalby wahania napiecia
sieci 1 umozliwil zadowalajaca prace odbiornika. Pra-
ca moja zostala uwienczona dobrym rezultatem. To
tez podaje ponizej opis prostych stabilizatorow, w
ktérych glownym elementem jest zwykla zardéwka.

Zaré6wkowy uklad stabilizujacy

Wiadomo, ze pobor pradu z sieci przez czynny od-
biornik radiofoniczny jest staly. W luksusowych od-
biornikach majacych przeciwsobny stopien wyjscio-
wy#@pracujacy w klasie AB, prad pobierany z sieci
waha sie mieco w zaleznoSci od oddawanej mocy
wyjsciowej, jednak wobec miewielkich wahan poboru
pradu przy przecietnie gloSnym odbiorze, mozna nie
bra¢ tego pod uwage.

Wolframowe widkno zardowki posiada duzy dodatni
wspoOtczynnik termiczny opornosci i moze z powodze-
niem stuzyé do stabilizacji wielkosei przeplywaja-
cego pradu w =zakresie wahan dopuszczalnych dla
prawidlowej pracy odbiornika. Wystarczy w tym
celu przelgezyé odbiornik na 120 V i wlaczyé w sze-
reg odpowiednio dobrana gzaréwke. W pierwszym
przyblizeniu mozna dokona¢ doboru odpowiedniej za-
rowki, zakladajac ze jej napiecie znamionowe bedzie
rowne mnapieciu stabilizowanego odbiornika: U, =
=120 V, za$§ jej moc znamionowa — rdéwna iloczyno-
wi tego napiecia i pradu pobieranego przez odbiornik
przy napieciu zasilania 120 V. W konkretnym przy-
padku odbiornika ,,Syrena“ pobér pradu wynosit
0,56 A; zatem moc znamionowa zardowki P, = 120 .
. 0,56 > 67 W. Zastosowalem zardéwke o wartosciach
znamionowych najblizszych do obliczonych: 125 V
75 W. Zmontowalem uklad przedstawiony na rys. 1
i zmierzylem napiecie na cdbiorniku i na zarowce
w funkeji napiecia zasilajgcego. Wynik pomiarow jest
podany w tablicy.

Poniewaz dopuszczalne wahania naplecia zasilajacego
wynoszg T+ 10%, tzn. przy napieciu znamionowym
120 V — od napigcia zasilania 108 V do 132 V, przeta
w ukladzie z rys. 1 odbiornik bedzie pracowal pra-
widlowo w zakresie napie¢ sieci od 160 V do 223 V.
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Rys. 1, Uklad do pomiaru wlasciwosci stabilizujacych za-
rowki

Wynika z tego, ze ten sposoéb stabilizacji nie jest wy-
starczajacy dla przypadku, gdy napiecie sieci spada
do 130 V, jednak moze byé z powodzeniem wyko-
rzystywany w przypadkach. gdy napiecie sieci nie
spada ponizej 150 — 160 V.

Chcialbym zwrdcié uwage ma zagadnienie spraw-
nosci w tym systemie stabilizacji. Sprawnoéé ukladu
jest réwna stosunkowi mocy rzeczywistej dostarvcze-
nej do obwodu zasilania odbiornika do sumy tej mocy
i mocy traconej w Zaréwece. Przeprowadzone pomiary
wykazaly, ze przy napieciu sieci 220 V sprawnosé¢ wy-
nosita 52%, za$§ przy napieciu 160 V — wzrasta do
66%0. Poniewaz nie jest celowe tracenie prawie po-
lowy mocy wowezas, gdy nie wystepuje znaczny spa-
dek napiecia sieci, przeto nalezaloby zastosowac ukiad
podany na rys. 2. O koniecznosci przerzucenia dZzwig-
ni przelacznika w pozycje ,obnizone napiecie” sy-
gnalizowalby ostabiony i znieksztalcony odbidor. O ce-
lowosci przerzucenia dzwigni przelacznika w pozycje
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Rys. 2. Najprostszy zaréwkowy stabilizator napiecia zasila-

jacego

,pelne napiecie“ sygnalizowalby zbyt jasne §wiecenie
zaréwki. Jeszcze lepiej doda¢ do ukladu tani wolto-
mierz napiecia sieci:

Stabilizator dlawikowo-zaréwkowy

Nastepnym zadaniern, jakie sobie postawilem, bylo
opracowanie bardzo taniego stabilizatora, ktory by
sie charakteryzowal dwiema cechami: bardzo szero-
kim zakresem stabilizacji (np. od 130 V do 250 V),
oraz wzgledng niezalezno$cia stabilizowanego napigcia
c? wielkoéci obciazenia. Pewne mozliwoscei daje tu
ukiad dwoch szeregowo polaczonych opornosci nieli-
niowych o przeciwstawnych charakterystykach: dia-
wik nasycony i zaréwka. Przykladowe charakiery-
styki dtawika nasyconego sa przedstawione na rys. 3a,
zarowki — na rys. 3b.

Rys. 3. €harakterystyki pradowo-napigciowe

Po wykonaniu calego szeregu pomiaréw charakte-
rvstyk zaréwek i dlawikéw ostatecznie zaprojekto-
walem uklad zapewniajacy utrzymanie napigela od
120 V w granicach * 10°% przy 2zmianie napigcia

-

Rys. 4. CzeScl stabilizatora 2aréwkowo-dlawikowego
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sieci od 123 V do 225 V (obcigzenie ok. 50 W). Uklad
ten zawiera zaréwke 125 V 100 W oraz dilawik na
rdzeniu od transformatora gloénikowego. Czesci po-
trzebne do wykonania przedstawia fotografia — rys. 4.
Wymiary rdzenia i schemat uzwojenia sg podane na
rys. 5. Na karkasie nawinieto 680 zwejow drutu
o $rednicy 0,4 mm w emalii. Drut nawijaé¢ nalezy
bardzo starannie i §ci$le ze wzgledu na mala prze-
strzen uzwojeniowa (zastosowanie cienszego drutu po-
wodowalo by silne jego nagrzewanie sie). Zastosowanie

1]

e _— 6 _ | L

—_— e -

—t et

20 620 an
Drut ¢ 04 mm, w emgiu

Rys. 5. Dlawik do stabilizatora

odczepow jest konieczne ze wzgledu na niejednako-
we wladciwosci blachy transformatorowej w roéznych
rdzeniach (dla kazdego stabilizatora nalezy dobraé
najkorzystniejsze odczepy). Po zlozeniu — rdzen na-
lezy starannie sklepa¢ drewnianym milotkiem w ce-
lu sprowadzenia do minimum nieuniknionych szcze-
lin powietrznych, co ma decydujacy wplyw na charak-
terystyke diawika. Nastepnie nalezy rdzen silnie $cis-
naé¢ obejma i najlepiej zalaé masa izolacyjng (zmniej-
szenie brzeczenia blach nasyconego dlawika).

Po zmontowaniu ukladu wg schematu przedstawio-
nego na rys. 6 przeprowadzilem pomiary, ktérych
wynik jest podany w tablicach. Przy oporniku R, na-
stawionym tak, Ze przy napieciu 120 V wydziela sie
na nim moc 50 W.

0 |

v, vV | 123 | 153 | 200 | 225
v

U, |

108 120 129 132

|

Przy oporniku R, nastawionym tak, Ze przy na-
pieciu 120 V wydziela sie na nim moc 70 W:

167 ’ 200 ‘ 220 245

U v 143

s

U v 108

120 ‘ 127 ’ 129 132

Nalezy jednak zwrocié uwage na fakt, ze pomia-
rv byly przeprowadzane przy obciazeniu o stalej opor-
nosci, Jak wykazaly pomiary — opornosé obwodu za-
silania odbiornika jest zalezna od napiecia zasilania
i maleje przy jego wzroscie. Dla przykladu, opornosé

_obwodu zasilania odbiornika ,Syrena“ w funkcji na-
.piecia na transformatorze zasilajacym przelaczonym

na zakres 120 V wynosi:

U ’ A% l 100 110 120 130 ] 140

238 | 2316 | 2143 | 200 ‘ 180




Z tego wzgledu, po wiaczeniu uzwojenia transfor-
matora sieciowego odbiornika w miejsce opornika R,
o stalej opornoéci (rys. 6) zakres stabilizacji ulegnie
jeszcze pewnemu rozszerzeniu,

HE

Rys. 6. Uklad pomiarowy stabilizatora

Siec ~ 220V

Autotr. requl.

Sprawnosé tego stabilizatora jest mmiejsza od spraw-
no$ci omoéwionego poprzednio typu i zazwyczaj, nawet
dla niskich napieé¢ zasilajacych, nie przekracza 50%.
Z tego wzgledu stabilizator dlawikowo-zaréwkowy po-
winien byé wyposazony w przetacznik, umozliwiajacy
wylaczenie ukladu stabilizacyjnego gdy sie¢ ma nor-
malne napiecie. Kompletny schemat elektryczny za-
silania odbiornika ze stabilizatorem dlawikowo-Zaréw-
kowym jest przedstawiony na rys. 7. Zastosowalem
tu podwéiny przelacznik blyskawiczny P shuzacy do
wlaczenia ukladu stabilizujacego.

Je$li w obudowie odbiornika jest dostatecznie duzo
miejsca, celowe bedzie wbudowanie elementéw sta-
bilizatora do wnetrza skrzynki*). Przy takim roz-
wiazaniu calkowity koszt materialéw nie przekroczy
kilkudziesieciu zlotych.

Stabilizator autotransformatorowo-zaréwkowy

W niektérych typach odbiornikéw nie jest mozili-
we tak proste przelaczenie obwodu zasilania odbior-
nika, jak to podano na rys. 7 (np. gdy przy napigciu
220 V pracuja dwa identyczne uzwojenia polaczone
szeregowo, za$ przy napieciu 120 V oba uzwojenia s3
polgczone réwnolegle, a w szereg z nimi — dodatko-
we uzwojenie 10 V).

Niekiedy byloby korzysine wykonanie stabilizatora
w postaci przystawki wlaczane] migdzy gniazdko sie-
ciowe a wtyczke sznura sieciowego odbiornika. W
tym przypadku stabilizator powinien dawaé¢ na wyjsciu
napiecie 220 V % 10% (a nie 120 V). To zwiekszone
napiecie mozna uzyskaé stosujac zamiast dlawika na-
syconego — autotransformator nasycony.

Y
|

| Odbiernik 5

‘ ‘

‘ Seer

J \ ~ 220V
Rys. 7. Stabilizator napig¢cia zaré6wkowo-dlawikowy

Schemat elektryczny takiego kompletnego stabili-
zatora jest przedstawiony na rys. 8. Wtyczke sznura
sieciowego odbiornika wlgcza sie do gniazda G,
W obudowie stabilizatora znajduje sie réwniez gniazdd
bezpiecznika rurkowego B oraz podwdjny przelgcz-
nik blyskawiczny P. Przelgcznikiem wlacza sie stabili-
zator do pracy wowezas, gdy na skutek zbytniego
spadku napiecia sieci dzialanie odbiornika staje sie
niezadowalajace. Gdy napiecie sieci jest normalne,

stabilizator naleiy wylaczaé (zbyteczne straty mocy).
Pomiary wykazaly bowiem, ze sprawnos¢ tego typu
stabilizatoréw przy pelnym napieciu sieci wynosi za-
ledwie 30% (oczywiscie sprawno§é ta wezrasta przy
obnizaniu sie napiecia).

Na zakonczenie chcialem wspomnieé o mozliwoéei
zbudowania na tej zasadzie stabilizatora do odbioraika
telewizyjnego. ‘

Stabilizator taki zostal zbudowany (fotografia na
poczatku artykulu) i przeszedl pomyélne proby eksplo-
atacyjne. Obraz telewizyjny nie wykazywal znieksztal-
cen. Ponizej podaje dane konstrukcyjne tego stabili~
zatora.

Autotransformator stabilizatora wykonany na :dze-
niu transformatora sieciowego o wymiarach poda-
nych na rys. 9. Uzwojenie autotransformatora nalezy

Sied

’_d'v?z'fl/'

Rys. 8. Stabilizator napiecia, autetransformatorowo-zaréwkowy

nawija¢ bardzo starannie i $cisle drutem miedzia-
nym w emalii, Uzwojenie odbiornika (rys. 8) nawijamy
na spodzie karkasu drutem o $rednicy 0,65 mm: 360
zwojéw z odczepami na 20-tym, 40-tym i 350-{ym
zwoju. Uzwojenie sieciowe nawijamy (w tym samym

85

mw | L

|

Rys. 9. Rdzen autotransformatora do stabilizatora 150 W
kierunku) na wierzchu drutem o $Srednicy 1,0 mm;
270 zwojoéw z odczepami na 10-tym i 250-tym zwcju.
Stosowanie odezepéw jest konieczne — ze wzgledu
na niejednakowe wtaSciwoséci magnetyczne réznych
rdzeni. Dane znamionowe zastosowanej zardéwki wy-
nosza: napiecie 150 V, moc 500 W, bezpiecznik rurko-
wy 4 A.

Po odpowiednim dobraniu odczepéw, stabilizator
ten obciazony opornikiem o nominalnym poborze mo-
cv 150 W zapewnial utrzymanie napiecia 220 V £ 10%
przy mapigciu sieci zmieniajgcym sie w granicach od
125 V do 250 V.

Mimo niewatpliwie niskiego kosztu omawianego sta-
bilizatora wykazuje on jednak dwie wady: niska
gprawno$é (co przy poborze mocy 150 W ma juz zna-
czenie), oraz silne §wiecenie zaréwki przy wyzszych
napieciach sieci. .

*) Nalezy zwrdéci¢é uwage na chlodzenie, aby temperatiura
w skrzynce nie byla za wysoka (przyp. red.)
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Kgcik dia poczgétkujgcych radioamalorow

RAWDOPODOBNIE niejednego

radioamatora zdziwi nieco za-
mieszczony tu ponownie opis kon-
strukeji odbiornika detektorowego.
Wiekszo$é sposréd Was, mili Czy-
telnicy, z pewnoscia chcialaby juz
przystapi¢c do budowy jakiegos§ cd-
biornika ,z prawdziwego zdarze-
nia*, a wiec chyba lampowego, za-
pewniajgcego odbidér audycji na

glosnik, Musimy scbie jednak zdac .

sprawe z tego, ze samodzielna bu-
dowa urzadzenia lampowego jest
naprawde trudna i1 wymaga przy-
swojenia sobie pewnego zasobu wie-
dzy i praktycznej umiejetnosci, au-
tfomatyczne bowiem odwzorowywa-
nie modelu bez znajomo$ci mecha-
nizmu dzialania poszczegdlnych ele-
mentow nie moze da¢ zadowalajg-
cych wynikow. Dlatego tez zaznajo-
mimy wszystkich poczatkujacych
radipamatoréw z ukladem znacznie
prostszym, a jednoczeSnie gwaran-
tujacym — wilasnie dzigki swej pro-
stocie — uzyskanie dobrych wyni-
kow. Najbardziej istoinym jest jed-
nak fakt, Ze zastosowanie wlasciwe-
go, nowoczesnego ukladu aparatu
umozliwia odbior stacji lokalnej na
gtosnik, a to juz z pewnos$cig Was
zainteresuje. Trzeba podkres$li¢ jed-
noczed$nie, ze jako$é odtwarzania au-
dycji przy uzyciu dobrze wykona-
nego odbiornika detektorcwego =z
gtodnikiem jest bardzo wysoka, bez-
wzglednie lepsza niz przy uzyciu
wiekszo§el popularnych odbiorni-
kow lampowych; szczegbdlnie zas za-
lety takiego ukladu mozna ocenit
np. w razie przerwanego doplywu
energii elektrycznej, gdy milcza
wszystkie inne odbiorniki w calym
domu lub nawet dzielnicy.

lacznie z cewka L sa identyczne i
w razie potrzeby sa tylko odpo-
wiednio przetaczane. )
Uklad elektryczny odbiornika, jak
rowniez zasada jego dzialania s
oczywiécie amalogiczne do juz opi-

sanego ,Najprostszego odbiornika
detektorowego®. Istotna natomiast
réznica jest specjallne wykonanie

cewki L z licznymi odczepami, ktora

rownolegle trymerem (wg opi-
Su]9

— dioda germanowa (D)
DOG 15 lub podobnego,

— kondensator (Cp) 1000 — 2000
pF dowolnego typu,

— stuchawki radiowe o opornosci
2000 Q (lub glosnik z transfor-
matorem — wg opisu) — 1 pa-
ra)

typu

]

ODBIORNIK
DETEKTOROWY

tworzac wraz z kondensatorem C
obwod rezonansowy dostrojony do
fali odbieranej stacji umozliwia —
poza precyzyjnym dostrojeniem —
takie jego wyregulowanie, ze wiek-
szoé¢ mocy indukowanej w antenie
odbiorczej przenosi sie bez wiek-
szych strat do ukiladu detekeyjne-
go, a stamtagd — juz w postaci od-
powiednio pulsujacego pradu stale-
go — do sluchawek.

Popularnie mowi sie, ze w tym
przypadku uklad detekecyjny jest
sdopasowany®“ do zZrodia energii,
czyli — do anteny.

Do budowy odbiornika potrzebne
beda nastepujace czesci i elementy:

— cewka (L) wykonana wedlug

"~ opisu (okolo 30—40 metrow

drutu nawojowego w emalii, o
§rednicy 0,2 — 0,3 mm),

Trymer

BT

&
A

.

Rys. 1. Schemat ideowy aparatu

a — do pracy z Kkrotka anteng, b — do pracy z diuga anteng

Schemat ideowy odbiornika jest
pokazany na rys. 1 w dwoch wa-
riantach: dla pracy z krétka ante-
na (rys. la) i dluga antena (ryvs. 1b).
Wszystkie elementy obu vkladéw
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— kondensator ceramiczny (C) o
pojemnosci zaleznej od czestot-
liwosci odbieranej stacji lo-
kalnej i parametréow anteny
(50 — 300 pF) z dolaczonym

— gniazdka radiowe
ne — 4 szt.,

gwintowa-

— wiyczki bananowe — 2 szt.,

— obudowa aparatu z tworzywa
sztucznego (wg opisu),
— drobny sprzet montazowy.

Do montazu odbiornika mecdelo-
wego, ktoérego wyglad zewnetrzny
przedstawiony jest na rys. 2, zasto-
sowano estetyczne pudelko z masy
plastycznej (polietylen) o érednicy
okolo 10 em i wysokosci okolo 5 em,
z zakrecanym wieczkiem. Oczywis-
cie mozna stosowat rowniez i inne
rodzaje pudelek o podobnych roz-
miarach, lub tez odpowiednio przy-
cia¢ wyzsze pudelko (wybdr pudetek
w sklepach z artykulami gospodar-
stwa domowego jest do§¢ duzy).

W dnie pudetka wykonujemy czte-
ry oftwory o $érednicy 6 mm dla
umocowania w nich gniazdek ra-
diowych (orientacyjne rozmieszcze-
nie tych otworéw jest pokazane na
rys. 3), po czym przystepujemy do
nawiniecia cewki L. Na bocznej po-
wierzchni pudelka nakluwamy w
odleglosci okolo 5 — 10 mm od brze-
gu dwa niewielkie otworki, przez
ktore trzykrotnie przewlekamy po-
czatek przygotowanego drutu na-
wojowego, aby go w ten sposéb umo-
cowac. Wewnatrz pudelka pozosta-
wiamy kilka centrymetréow drutu,
za$ na zewnetrzne] bocznej powierz-
chni pudetka nawijamy, rowno
uktadajac, 8 zwojow. Z kolei mna-
kiuwamy maly otworek odpowied-



Rys. 2,

nio przesuniety w stosunku do po-
czatku cewki (rys .4) i wprowadza-
my do wnetrza pudelka mala (1,00 —
1,5 ¢m) petelke z drutu (rys. 5). Drut

Paczatek cewk(

Qd&.ep |
e

Rys. 4. Wykonanie cewki (fragment)

wewnatrz skrecamy mocno, co umoz-
liwi nam nawiniecie nastepnych
o$Smiu zwojow 1 wykonanie nowego,
podobnego odczepu. W ten prosty
sposOb nawijamy 104 zwoje, wyko-
nujac ,,po drodzs® 12 odczapow i
umocowujemy drugi koniec cewlki —
ponownie pt"zewlékajac drut przez
dwa otworki tak, jak na poczatku
cewki; koniee drutu o dlugosci kil-
ku centymetrow wprowadzamy do
wnetrza pudelka.

- Nastepna czynnoscig bedzie oczy-
szczenie z izolacji wykonanych od-
czepow. Najlatwiej to zrobié¢ za po-
moca drobnego papieru (lub piétna)
sciernego. Oczyszczone odczepy na-
lezy dodatkowo skrecié¢ kilkakrotnie.
naciagajac w ten sposéb ostatecz-
nie zwoje cewki.

Dalszy montaz aparatu jest juz
prosty. Przede wszystkim osadzamy
gniazdka radiowe — mocno docia-
gajac makretki, po czym z drutu
o Srednicy okoto 1 mm wykonujemy
przewod uziemiajacy. Przewodd ten
zakonczamy tzw. ,,oczkami’ i mocu-
jemy nakretkami do gniazdek ,Z”
(ziemia) i jednego z gniazdek ,St”
{stuchawki) — jak to pokazano na

Widok zewnetrzny aparatu

rys. 6. Z kolei do przewodu uziemia-
jacego przyiaczamy (skrecajac i lu-
tujac za pomoca kolby) jeden koniec
cewki oraz jedna koncéwke kon-
densatora Cp. Druga koncowke tego
kondensatora z oczkiem trzeba umo-
cowaé pod druga nakretka wolnego
gniazdka stuchawek. Pozostaje je-
szcze przylutowanie jednej z koncd-
wek diody germanowej (D) do nie-
uziemionej koncéwki kondensatora
Cp (uwaga: nie nalezy zbyt moc-
no nagrzewaé koncowki diody!) i na
tym tez konczymy wslepny montaz
aparatu. Montaz ostateczny zakon-
czymy po zestrojeniu i wyregulo-
waniu odbiornika, to znaczy po wy-

|
L

Odczep (widok od wnetrza pu-
delka)

Rys. 5.

praniu odczepéw cewki L najbar-
dziej odpowiednich do pracy z dana
antena.

Na czas strojenia i regulacji apa-
ratu najwygodniej jest zastosowaét
klipsy (ykrokodylki), za pomocy
ktérych najsprawniej bedziemy mo-
gli dokonywaé cdpowiednich prze-
lgczen. Tak wiec ,uzbrajamy®“ w
klips wolng koncéwke diody oraz
doprownadzenie anteny, pcnadto w
dwa klipsy — kondensator C. Po-
niewaz jednak warto$¢ jego pojem-
nosci nie moze by¢ z gory okreslo-
na, przeto najwygodniej bedzie dla
samego zestrojenia zastosowaé kon-
densator obrotowy, powiztrzny lub
z dielektrykiem stalym, o pojemnos-

Rys. 3. Widok wnetrza aparatu

ci maksymalnej okolo 500 pF. Kon-
densator ten pézniej, po zestrojeniu
ukladu, zastapimy kondensatorem
ceramicznym o wlasciwej pojemnaos-
ci. Kondensator obrotowy zakonczo-
ny dwoma klipsami wigczamy do
ukiadu wedlug schematu ma rys. 1a,
to znaczy zakladajac klips polaczo-
ny z obudowg (i rotorem konden-
satora) na przewod uziemiajacy, zas
klips polaczony ze statorem — na
nieuziemiong koncéwke cewki L.
Do gniazdka ,Z“ podiaczamy za-
konczony wiyczka bananowa prze-
wod doprowadzony do uziemienia.

Klips anteny poczatkowo przy-
taczamy do mniej wiecej §rodkowe-
go odczepu cewki, zas klips diody
— nieco blizej konca cewki pola-
czonego z ,.ziemia®, do 4 lub 5 od-
czepu. W gniazdka oznaczone przez
,,»S1” wiagczamy sluchawki i obraca-
jac kondensatorem zmiennym na-
stuchujemy, czy nie ,pojawia“ sig
audycja radiostacji lokalnej. Praw-
dopodobnie pierwsze proby pozosta-
na bez jakiegokolwiek rezultatu, nie
nalezy sie tym jednak zrazaé; ze-

Rys. 6. Pierwsza faza montazu
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strojenie aparatu pomimo prostoty
jego ukladu nie jest bynajmniej ta-
kie 1atwe, poniewaz antena dola-
czona do obwodu rezonansowego jest
elementem o jak najbardziej nie-

znanych nam parametrach. Tym nie

mniej nalezy mna wszelki wypadek
sprawdzi¢ prawidlowo$é polaczen, w
oparciu o obydwa schematy: ideowy
i montazowy. Pewnym sprawdzianem
poprawnego montazu i dobrej jakos$-
ci elementéw moze byé¢ réwniez dosé
glodny stuk, jaki powinien by¢ sly-
szany w stuchawkach przy wiacza-
*niu i wylaczaniu anteny lub uzie-
mienia, Kolejne proéby beda polegac
na przelgczaniu klipsa antenowego,
na ktérys z odczepéw bardziej od-
leglych od uziemionego koinca cew-
ki, a nawet wprost na drugi jej
koniec. Proby te mozna dodatkowo
powtorzyé, przenoszae klips diody
do polowy lub nawet 3{4 ZWoju cew-
ki, Je§li proby aparatu w ukladzie
z rys. la nie dadza rezultatu, nale-
zy przelgczy¢ kondensator strojenio-
wy w celu przej$cia do uktadu 2z
rys. 1b. Jest to czynnosé bardzo pro-
sta, poniewaz kondensator lgczymy
po prostu w szereg z anfena. W no-
wym ukladzie ponawiamy podobnie
proby, az uda nam sie uzyskaé od-
biér audyecji. W kazdym razie nale-
ty dazyé do tego, aby mniezaleznie
od ukladu aparatu (warlant z rys.
la lub 1b) mozna bylo stwierdzié
maksymalna sile odbioru audycji
w pewnym polozeniu kondensatora
obrotowego. Jesli kondensator ten
nastawimy w polozenie najsilniej-
szego odbioru, woéwczas obwdd LC
(wraz z antena) jest dostrojony do
rezonansu z falg odbieranej stacji.

Z kolei nalezy przeprowadzié pro-
be dopasowania ukladu, to znaczy
— majac juz zestrojony obwdd LC
— znaleZé taki odczep cewki L, przy
ktorym — po dolaczeniu don diody
— uzyskamy najsilniejszy odbiér.
Przelagczanie klipsu diody na ogét
nie powinno wymagaé¢ ponownego
dostrajania obwodu.

Tak zestrojony i dopasowany od-
biornik daje juz jak najbardziej za-
dowalajgce wyniki, tym nie mniej
nalezy jeszcze sprawdzi¢, czy po
przelaczeniu klipsu anteny na inny
(sasiedni) odczep nie uda nam sig
uzyskaé jeszeze lepszego odbioru,
Warto temu po$wieci¢ troche wysit-
kéw 1 czasu, tym bardziej ze cala
operacje strojenia wykonujemy tyl-
ko jednorazowo.

Po zakonczeniu strojenia nalezy
definitywnie zakonczy¢ montaz, to
znaczy wykonaé na stale (lutowaé!)
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przylaczenia do wybranych odcze-
péw. OczywisScie polaczenia nalezy
wykonaé mozliwie krotkie, zakla-
dajac w razie potrzeby kawatki ko-
szulki izolacyjnej na krzyzujace sie
przewody. Odczep wybrany dla an-
teny laczymy oczywiscie z gniazd-
kiem ,,A% do ktérego pbéZniej wpro-
wadzimy przewdéd anteny zakonczo-
ny wtyczka bananowa.

Jak juz wyzej wspomniano — kon-
densator zmienny nalezy zastapié
kondensatorem stalym o odpowied-

niej wartasci. Najproscie] byloby
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Rys. 7. Charakterystyka Kondensatora

obrotowego produkcji krajowej i przy-

ktad okreSlenia jego pojemno$ci w da-

nym poloZeniu rotora (dla kata obrotu
120° = 140 pF)

wylaczy¢ kondensator z ukladu nie
zmieniajac jego pojemnodei (usta-
wienia rotoru) zmierzyé¢ ja za pomo-
ca odpowiedniego przyrzadu. Ponie-
waz jednak poczatkujgcy radioama-
torzy nie dysponujg na ogél apara-
turg pomiarowsa, nie pozostaje nic
innego, jak okre$li¢ wartosé tej po-
jemnos$ci po prostu ,na oko“. Mu-
simy w tym celu wziagé pod uwage,
ze maksymalna pojemnos¢ popular-
nych kondensatoréw strojeniowych
wynosi 470 — 520 pF i ze wielkoéé
ich pojemno$ci zmienia sie odpo-
wiednio w zaleznosci od zaglebienia
plytek ruchomych miedzy plytki
nieruchome. Dla orientacji pokaza-
no na rys. 7 charakterystyke kon-
densatora obrotowego (jednej sekcji
agregatu powietrznego) polskiej pro-
dukcji wraz z przykladem przybli-
zonego okreslenia jego pojemnosci.
Wiedzac jaki kat tworza proste kra-
wedzie plytek ruchomych z prostymi
krawedziami plytek mnieruchomych,
mozna w przyblizeniu z wykresu
okreglic pojemnoéé dowolnie usta-
wionego kondensatora. Nastepnie
kondensator zmienny zastepujemy

kondensatorem stalym, ceramicznym,
o pojemnosci mnieco mniejszej od
uzyskanej z oceny, rdéwnolegle za$
dotgczamy  trymer (kondensator
»POlzmienny*, dostrojczy) o odpo-
wiedniej pojemno$ci maksymalnej,
np. 25 — 50 pF. Zestaw ten powi-
nien oczywiscie da¢ nam takie sa-
me efekty, jakie zapewnial uprzed-
nio uzyty kondensator zmienny. Re-
gulujac pojemno$¢é frymera (za po-
mocg np. S$rubokreta) mozna uzy-
ska¢ dokladne dostrojenie obwodu
do fali odbieranej radiostacji; caly
zabieg powinien odbywaé sie bez
zmiany  pozostalych  parametréw
ukladu, a wiec przy uzyeciu tych sa-
mych odczepéw cewki L. Po wy-
konaniu ostatecznego montaziu apa-
ratu lacznie z zamiana kondensatora
uvklad nie wymaga juz w przyszio$-
ci zadnej regulacji; wylaczanie od-
biornika sprowadza sie po prostu
do uziemienia anteny (przelaczni-
kiem antenowym).
K. W.

Gdzie mozZna nabyé
ksigzki techniczne?

Podawalismy juz wielokrotnie
tytuly ksigZek, ktére sq miezbedne
w biblioteczce kaidego radioama-
tora, zarowno poczqgtkujgcego jak
i do$wiadczonego.

Wielu jednak sposrdd Czytelni-
kéw mnie wie, gdzie szukaé po-
trzebnej mu ksiq2ki; podajemy
wiee adresy ksiggarn wysylko-
wych ,,Domu Ksiqzkl*, ktére wy-
sylajq je ma zamowienie za zali-
czeniem pocztowym:

Biatystok, ul. 1 Maja 24, tel. 32-24

Bydgoszez, Stary Rynek 15,
tel. 33-32

Gdanisk — Wrzeszcz, ul. Miszew-
skiego 16, tel. 4-23-50

Katowice, wul. Armii Czerwo-

nej 10, tel. 3-25-05
Kielce, ul. M. Buczka 33, tel. 33-18
Koszalin, ul. Grunwaldzka 1,

tel. 24-72
Krakoéw, ul. Smolenisk 33,

tel. 2-12-74
Lublin, ul. Armii Czerwonej 17a,

tel. 36-36
L6dZ, ul. Piotrkowska 5,

tel. 3-07-82
Olsztyn, Pl. Wolnoéci 2/3,

tel. 32-18
Opole, ul. Kropidly 5, tel. 22-47
Poznan, ul. Marchlewskiego 108,

tel. 80-06
Rzeszow-0Osiedle, ul.

skiego 14, tel. 28-78
Szczecin, ul. Krolowej Korony

Polskiej 24, tel. 3-67-34
Warszawa-Stolica, ul. Jasna 26,

tel, 6-85-59 -
Warszawa-wojewéodztwo, ul.

na 26, tel. 6-83-53
Wroclaw, Rynek 60, tel. 88-51 |
Zielona Gora, ul, Botaniczna 17, i

tel. 34-69 i

B. Zelen-

Jas-




Janusz Renard

MAGNETOFON WALIZKOWY

’ Niniejszy opis dotyczy modelu wyréznionego na-
groda ksigZkowa w ramach Wielkiego Konkursu Mo-
delarskiej Twoérczosei Radioamatorskiej.

Redakcja

AGNETOFON opracowany zostal z uwzglednie-

niem amatorskich mozliwoéci wykonania z latwo
dostepnych na rynku czesci. Predko$é przesuwu tasimy
przyjeto rowna 19 cm/s, bowiem wyniki uzyskiwane
przy mniejszych szybkos$ciach okazaly sie przy pré-
bach nie w pelni zadowalajgce — szczegdlnie przy od-
twarzaniu muzyki. W celu dobrego wykorzystania
tasémy zastosowano zapis na polowie jej szerokosci.
Czas zapisu: 2 x 30 minut. Najlepsze rezultaty otrzy-
mano przy uzyciu tasmy typu CH, aczkolwiek niekté-
re nagrania muzyki brzmialy bardzo dobrze — przy
zastosowaniu tasmy typu C.

Czesé mechaniczna magnetofonu

Glowng plyte magnetofonu stanowi blacha stalowa
grub. 2 mm o wymiarach 30 x 40 cm. Rozmieszczenig
otworéw i ich przeznaczenie podano na rys. 1.

Rolka przesuwu wraz z kolem zamachowym (rys. 2)
oraz talerzyk odwijajacy i nawijajacy (rys. 3) z do-
kladnie dopasowanymi lozyskami z brazu musialy by¢
wykonane w warsztacie mechanicznym. Rolka prze-
suwu wraz z osia i kolem zamachowym umocowana
jest w dwéeh lozyskach z brazu, przy czym calosé
opiera sie na kulce stalowej 2 3 mm. Jak wykazalo
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Rys. 2, Kolo zamachowe i rolka przesuwu

doswiadczenie, dokladnie wykonane lozyska S$lizgowe
bardzo dobrze spelniajg swoje zadanie i nie zachodzi
potrzeba stosowania gérnego lozyska kulkowego. Ze
wzgledu na wystepowanie sil bocznych, gorne lozysko

(za pomoca rolki posredniczgcej) a drugi silnik — do
napedu talerzyka nawijajacego.

Napedzanie talerzyka za pomoca pasa od kola za-
machowego wykazalo zbyt wiele wad powodujac nie-.
réwnomierno§é przesuwu tasmy. Niezalezny naped
rolki przesuwu i talerzyka nawijajacego dal natomiast
bardzo dobrg réwnomiernosé przesuwu, przy kiérej
nawet podczas odtwarzania nagran, najpowolniejszych
utworéw fortepianowych, nie dato sie zauwazyé zmia-
ny wysokosei tonoéw.

Talerzyk nawijajacy jest napedzany poprzez sprze-
glo cierne, za pomoca posdredniczacej rolki gumowej,
biegnacej po obwodzie kola zamachowego o srednicy
16 cm umocowanego na osi sprzegla ciernego; kolo to
jest wykonane z bakelitu 8 mm. Stosunkowo duza bez-
wiadnos$¢ kota jest korzystna ze wzgledu na réwno-
mierno$é¢ przesuwu taSmy oraz ze wzgledu na utrzy-
mywanie naciggu tasmy miedzy rolkg przesuwu
a szpulg nawijajaca po wiaczeniu obu silnikow.

Uzycie dwéch silnikéw ma tez te dodatkows zalete,
ze przy odpowiednim wzajemnym polgczeniu i usta-
wieniu obu silnikéw kompensuje sie czeSciowo pole
magnetyczne silnikéw oddzialtywujace na glowice i sty-
szalne jako przydiwiek sieciowy. Zmiane Kierunkow
obrotu silnika napedzajgcego talerzyk nawijajgcy uzy-
skano w prosty sposdb, a mianowicie przez przestawie-
nie miejscami lozysk wraz z wirnikiem.

Rolki posredniczace napedzajace kolo zamachowe
oraz talerzyk nawijajacy wykonano wzorujac sig na
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Rys, 3. Talerzyk odwijajacy oraz nawijajacy

jest dosé dlugie, a to w celu zmniejszenia jednostko-
wego nacisku. W ciggu kilku miesiecy pracy magne-
tofonu, nie dalo sie zauwazy¢ wyrobienia lozyska.

Kolo zamachowe wraz z rolkg przesuwu jest wyko-
nane z dwoch czeéci. Jedna czes¢ stanowi wal wraz
z rolka przesuwu, drugg za$ kolo zamachowe doklad-
nie dopasowane do walu. Takie rozwigzanie umozli-
wilo ustawienie walu w gornym lozysku, a nastepnie
nalozenie kola zamachowego i umocowanie nakretki.
Polozenie dolnego lozyska utrwalono po jego doklad-
nym ustawieniu.

Po sprawdzeniu przydatno$ci roéznych rozwiazan
napedu kola zamachowego z rolka przesuwu oraz ta-
lerzyka nawijajgcego okazalo sie, ze zakladajac uzycie
do napedu silnika typu GE-56 (prod. ZWAT T-4 w Lo-
dzi), dobre wyniki mozna uzyskac¢ tylko stosujac dwa
silniki. Jeden silnik sluzy do napedu rolki przesuwu
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rolkach stosowanych w mechaniZmie gramofonu elek-
tryecznego GE-56. Najodpowiedniejsza okazala sie przy
tym guma z detki samochodowej. W celu uzyskania
odpowiednich obrotéw rolki przesuwu dla otrzymania
predkosci przesuwu tasmy 19 cm/s, na wat silnika na-
sadzono tuleike mosiezng o $rednicy ok. 7 mm, ktdra
nastepnie zeszlifowano, tak aby uzyska¢é wymagana
predko$¢ przesuwu. Przy regulacji obrotow rolki prze-
suwu postugiwano sie naklejong tarczksg stroboskopo-
wg z 40 prgzkami. Przy odpowiednich obrotach rolki
przesuwu, tarczka stroboskopowa o$wietlona lampka
neonowg zasilang z sieci jak gdyby zatrzymuje sie
(zjawisko to daje sie réwniez zaobserwowacl przy
o$wietleniu zwyklymi Zzaréwkami o mniejszej . mocy).

Silniki przymocowano do plyty gléwnej za pomoca
odpowiednio wykrepowanego plaskownika mosieznego
i podkladek gumowych (rys. 4).



Rolka dociskowa (rys. 5) )Jest wykonana ze stali
i obraca sie na osi .© 4 mm przymocowanej do dZwig-
ni, co umozliwia odsuwanie jej od rolki napedowej.
Na obwodzie rolki dociskowej naloZzony jest pierscien
z rurki gumowej o mniejszej érednicy. Guma na rol-

Ok. 80

Rys. 4. Przymocowanie silnika do plyty gléwnej
ce zostala nastepnie dokladnie wyrdownana zyletka
po nadaniu rolce ruchu obrotowego.

Kolki prowadzace 1a$éme sg umocowane do ramki
zelaznej przesuwanej w ograniczonym zakresie po po-
wierzchni plyty glownej. Bieg tasmy przy pracujgcych
silnikach zatrzymuje sie przez odsuniecie ramki wraz
z kolkami prowadzacymi od glowit (za pomoca dZwig-
ni), jednoczesdnie z odsunieciem rolki dociskowej. Uklad
diwigni i sposéb ich dzialania widoczny jest na rys. 1.
DZwignie poruszane sa pokretlem. W czasie nagrywa-
nia lub odtwarzania ramka z kolkami prowédzacymk
utrzymywana jest we wlaSciwym polozeniu przez
dwie spiralne sprezynki. Do ramki umocowana jest
rOwniez plytka Zelazna ekranujaca glowice uniwersal-
na od strony tasmy. Po zatrzymaniu tasmy (odsunie-
cie rolki dociskowej), plytka oddala sie od glowicy.
RSS, /Mt
]

-——

Guma

i A n:] L & Piyta glorna s

[}
g-‘____ Gregedky masigzoe !
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Rys. 5. Rolka dociskowa z diwignia

Rozwiazanie takie umozliwia obudowanie glowic i ro-
lek z pozostawieniem tylko szczeliny do wkladania
i wyijmowania tasmy, co przy umocowaniu na stale
kolkéw prowadzacych do plyty gléwnej byloby nie-
mozliwe. Chassis wzmacniacza jest umocowane pod
plyta gléwna na dwoch wysiegnikach. Dostep do eled
mentéw wzmacniacza jest mozliwy od spodu po od-
jeciu dolnej pokrywy obudowy. Gniazdka wejSciowe
oraz wyjsciowe (w bocznej $ciance chassis wzmacnia-l
cza) sa dostepne z zewnatrz poprzez podluzny otwdr
wycigty w bocznej Sciance obudowy. Zasilacz, zmon-
towany na osobnej zelaznej podstawie, umocowany
jest do ceowmnika laczacego dwa diuzsze boki obu-
dowy. Mocna konstrukeja obudowy jest konieczna ze
wzgledu na znaczny ciezar calo$ci i umocowanie racz+
ki do przedniej jej $cianki (walizka). Gloénik owalny!
(GD18 — 13/2) osadzony jest na bocznej §cience obu-
dowy.

Plyta gléowna jest oparta na podkladkach filcowych
i przyérubowana do listew przyklejonych i przysrubo-
wanych do $cianek obudowy.

Wszystkie elementy regulacyjne umieszczono na
gléwnej plycie. Na plyte gléwng nalozona jest druga
plyta bakelitowa o grubosSci 8 mm z odpowiednimi
otworami i nadbudowa okrywajaca glowice i rolki.
Plyta ta stanowi zewnetrzne wykoniczenie. Dolna po-
krywa posiada otwory wentylacyine oraz cztery gu-
mowe podstawki. Obudowa-walizka oklejona jest
barwnym plastikiem (sztuczng skora).

Uklad elektryczny magnetofonu

Schemat ideowy wzmacniacza przedstawiono na
rys. 6. . ]

W sklad wzmacniacza wchodzg lampy:

ECC81 — wzmacniacz wstepny przy zapisie z mikro-
fonu i przy odeczytywaniu;
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ECC81 — jedna trioda jest wykorzystana jako trzeci
stopien wzmacniacza; druga trioda tej lampy nie zo<
stala wykorzystana;

EL84 — wzmacniacz koncowy przy odtwarzaniu
i przy zapisie z mikrofonu;

EL84 — generator pradu podkladu i kasowania;

EM4 — optyczny wskaznik wysterowania;

EZ80 — lampa prosiownicza w zasilaczu.

Uklad wzmacniacza jest prosty i nie wymaga szer-
szego omowienia poza kilkoma [ragmentami.

Dazac do uproszczenia przelaczania zapisu i odczy-
tywania zastosowano latwe do nabycia przelaczniki
blyskawiczne, ktére dzieki malym wymiarom dobrze
nadaja sie-do tego celu. Przelgczanie glowicy uniwer-
salnej z zapisu na odczyt odbywa sie jednym prze-
lgcznikiem dwubiegunowym, przy czym przy zapisie
czynna jest tylko jedna poléwka uzwojenia glowicy,
a przy odczycie obie poléwki. Drugi przelacznik jed-
nobiegunowy stuzy do uruchomienia generatora pra-
du podkladu przez wlgczenie napiecia na anode lampy
EL84 generatora. Opornik 350 Q i kondensator 0,1 uF
wygladza skoki napigcia powstajace przy wlgczaniu
i wylgczaniu generatora.

Odcinki przewodéw ekranowych sa wykonane z kon-
centryvcznego kabla telewizyjnego.

Do kompensacji przydiwigku sluzy mala cewka o 20
zwojach wlaczona w obwodzie uzwojenia glowicy uni-
wersalnej, a umieszczona w sgsiedztwie silnika.

Glowice, z powodu braku permalloy’'u, wykonano
z blach o grubcséci 0,25 mm od starego miedzylampo-
wego transfioimatora; $rednica zewnetirzna glowicy
wynosi 26 mm. Uzwojenie glowicy uniwersalnej wy-
konano z drutu miedzianego w emalii, € 0,08 mm,
nawijajgc 2 x 2000 zwojow. Szczelina robocza 10 mi-
kronéw (przekladka z folii brazowej). Szczelina tylna
ma 0,1 mm (przekladka z papieru). Glowica kasujgca
ma 2 x 75 zwojow drutu 2 0,25 mm, w jedwabiu; jej
szczelina robocza ma 0,3 mm. Ekran glowicy uniwer-
salnej wykonano z blachy zelaznej. Glowica kasujaca
nie jest ekranowa.

Cewka generatora pradu podkladu jest wykonana
na sekcjonowanym karkasie z rdzeniem ferrytowym
2 10 mm. Cewka L; ma 4 sekcje po 90 zwojow,
Ly — 1 sekcje 60 zwojow, Ly — 3 sekcje po 65 zwojow,
drut 2 0,25 mm, z jedwabiu.

Zapis z odbiornika radiowego odbywa si¢ z anody
lampy glo$nikowej przez kondensator 0,1 nF najle-
piej wbudowany do tegoz odbiornika, przy czym za
pomoca przetacznika migowego wylacza sie jedno-
cze$nie napiecie anodowe lampy koncowej wzmacnia-
cza magnetofonu, nie biorgecej w lym przypadku udzia-
lu w zapisie. Przy zapisie z mikrofonu czynny jest
caly wzmacniacz.

Transformator =zasilajacy wykonano korzystajac
z rdzenia o przekroju 10 ¢m?; dostarcza on 2 x 350 V,
1 x 6,3 V do zarzenia lampy prostowniczej oraz
1 x 6,3 V do zarzenia wszystkich pozostalych lamp
wzmacniacza.

Transformator zostal zamocowany w polozeniu,
w ktérym powodowal najmniej wyczuwalny przy-
dzwiek.

Rozmieszczenie elementow i szezegdly wykoncezenia
zewnetrznego magnetofonu sg widoczne z zamieszczo-
nych fotografii.



PRZEGLAD SCHEMATOW

Radioodbiornik LZFIGAROQO”

IGARO — to nowoczesna 3-lampowa superhe-

terodyna produkcji Zakladow Radiowych im.
M. Kasprzaka, o atrakcyjnie malych wymiarach uzy-
skanych dzigki zastosowaniu miniaturowych podzespo-
16w, Wbudowana antena ferrytowa zapewnia odbiér
o mniejszych zakléceniach. Estetyczna obudowa apa-
ratu wykonana jest ze sztucznego tworzywa w réznych
kolorach.

Dane techniczne

Lampy: ECH81, EBF89, ECL82, prostownik selenowy.
Zakresy fal:

dlugie — 1070 + 1820 m (280 = 165 kHz),
Srednie — 187 = 560 m (1600 = 535 kHz),

krétkie — 25 =+ 50 m (12 = 6 kHz).

Czestotliwo$é posrednia: 465 kHz.

Czuloéé przy mocy 50 mW:

— dla anteny zewnetrznej: 60 uV,

— dla anteny ferytowej: 1000 wV/m.

Anteny:

dla-fal $rednich i dlugich — wbudowana antena

ferrytowa,

dla fal krétkich — antena zewnetrzna lub zastepcza.
Moc znamionowa: 1,5 VA,

Znieksztalcenia przy mocy znamionowej: ponizej 7.
Gloénik: dynamiczny, owalny typ GD 14,5 x 9,5/1,5 W.
Zasilanie: sie¢ prady zmiennego 220 V/50 Hz.

Pobér mocy: ok. 25 W.

Wymiary: 260 x 180 x 130 mm.

Ciezar: ok. 3 kg.

£C(1)82 E(C)L82

IE 777
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ODBIORNIK REAKCYJNY Z ARW

Powaing wada odbiornikéw bez-

posredniego wzmocnienia obok mal-
lej czulosci i1 selektywnosci jest
brak automatycznej regulac)i wz-
mocnienia (ARW).

Zaniki wystepujace przewaznie ma
falach krétkich i $rednich w mniej-
szym Jub wigkszym stopniu prze-
szkadzajg w stuchaniu audycji, <o
nie nalezy do przyjemnosci.

Wady tej nie wykazuja odbiorniki
sueprheterodynowe, w ktdérych z re-
guly stosuje sie ARW.

Skuteczno$¢ dzialania ,,automaty-
ki“ osiagana jest w tych odbiorni-
kach czesto przez objecie nig wszy-
stkich lub wiekszosci lamp elektro-
nowych tak, aby male nawet zmia-
ny w natezeniu sygnaléw na ,,wej-
Sciu” byly réwnomiernie wyréwna-
ne na ,wyjsciu“ w sposéb niewy-
czuwalny dla ucha ludzkiego.

Przy duzych zmianach mocy syg-
naléw, dochodzacych do anteny od-
biernika, dobrego dzialania ,auto-
matyki“ nie daje sie uzyskaé¢ nawet
w odbiornikach esuperheterodyno-
wych.

Azeby przekonaé sie o skutecz-
no$ci dzialania takiej automatyki w

odbiorniku reakcyjnym, zastosowa-
lem jg w posiadanym aparacie ra-
diowym tego typu.

Jest to odbiornik klasy I1-V-1 z
reakcja regulowang potencjome-

. trem (rys.).

Sygnaly z anteny, po odpowied-
nim wzmocnieniu, przesytane s3
przez kondersator 100 pF do obwo-
du siatkowego lampy V2, w kiérej
ulegajg detekcji. Zdetektowane pra-
dy m. ¢z otrzymuje sie z opornika
220 kQ, skad przez kondensator 10T
kierowane sa do siatki sterujacej
lampy glosnikowej V3. W celu po-
prawienia jako$ci odtwarzania za-
stosowatem ujemne sprzezenie zwrct-
ne.

Zasilacz z sieci pradu zmienneg)
jest ukladem znanym. Dilawik Dt2
i dwa kondensatory po 32 uF 550V
zapewniajg dobrg filtracje wypro-
stowanego pradu.

Do ARW wykorzystalem jedng =
wolnych diod lampy ABLI1. Napie-
cie w. cz. pobierane jest z obwcdu
anodowego lampy V1 (AF7) przez

kondensator 15 pF i doprowadzone

dc anody tej diody.

Jednoczesnie do tej samej anody
diody doprowadzone jest ujemne
napiecie (ok. —2V) przez opornik
1 MQ, uzyskane ze spadku napiecia
na odczepie opornika 120 Q.

Napiecie ARW pobierans jest z
anody diody i kierowane przez filtry
wygladzajace na siatki sterujgce
lamp V1 i V2, przy czym dla lampy
V2 doprowadzone jest ono pr:iez do-
dctkowy filtr skladajacy sie z opor-
nika 0,1 MQ i kondensatora 0,1 pF.
Filtr ten ma za zadanie wyelimino-
wanie ewentualnego ,przydiwicku
sieci, na ktory jest kardzo czula
lampa detekeyjna.

Przy stabych sygnalach na ,,wej-
§ciu®“ odbiornika prad przez dicdg
nie przeplywa, poniewaz napiecie
w. cz. doprowadzone przez konden-
sator 15 pF jest nizsze niz napiecie
wprogu dzialania“ doprowadzone
przez oporniki 1 MQ.

Ujemne napiecie na siatkach lamp
V1 i V2 jest bardzo male, nachyle-
nie charakterystyk lamp duze, wiec
i wzmocnienie jest duze. Z chwila
pojawienia sie silnego sygnalu z an-
teny napiecie w. cz. przekracza swo-
ja warto$cia napiecie ,progu dzia-
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lania*“ diody. Przez dicde zaczyna
przeplywaé¢ prad, kioéry powodujgc
odpowiednie napiecie ARW w rezul-
tacie daje spadek wzmocnienia lamp.
W ten sposéb sita audycji otrzymy-
wanych z gloénika praktycznie po-
zostaje na stalym poziomie.

Przy montazu odbiornika mozna
uzy¢ bardziej nowoczesnego zesta-
wu lamp niz ja zastosowalem. Aby
utatwi¢ zestrojenie aparatu, najle-

biej uzyé cewki i trymery z ,,0bwo-
du wejsciowego” (na rdzeniach) ja-
kiegokolwiek odbiornika fabryczne-
go, mp. ,Pioniera”. Obok cewek siat-
kowych dowijamy cewki reakcyjne,
a nastepnie dobieramy eksperymen-
talnie odleglos¢ miedzy nimi tak,
aby wielkoéé reakeji byla taka
sama na wszystkich zakresach. Dia-
wik Dtl jest cewksg powietrzng za-
wierajacg okolo 300 zwojow z drutu

& 0,1 mm w emalii, nawi-xlie‘-tych na
korpusie @ 20 mm. Zamiast fego
diawika z powodzeniem mozna uzyé
opornika 5—10 kQ,

Wyniki, jakie osiagnatem na zmon-
towanym przez siebie odbiorniku,
mozna uznaé za dobre. Zaniki wy-
slepujace na falach $rednich i dlu-

ich staly sie praktycznie niewyczu-
walne,

Tadeusz Ciborski

AMATORSKI DWUSTATOROWY KONDENSATOR ZMIENNY

Zamieszczony w dziale ,,Z prak-
tyki radioamatorskiej* opis wyko-
nania kondensatora o malej pojem-
nosci byt ‘dla mmnie bodZcem do po-
dzielenia sie z czytelnikami sposo-
bem wykonania kondensatora dwu-
statorowego.

Eksperymentowanie w zakresie fal
ultrakrotkich i stosowanie w oscy-
latorach tak popularnego dzi§ ukla-
du Colpitts’a napotyka ze strony
amatoréw na trudnosSci z powodu
breku na naszym rynku kondensa-
toréw dwustatorowych.

Wykonanie takiego kondensatora
nawet w warunkach domowych nie
nastrecza wielkiej trudnosci, a jego
sprawnos¢ przy doborze odpowied-
nich elementéw i zachowaniu mi-
nimalnej precyzji bedzie zupelnie
zadowalajaca. :

Do montazu bedg nam potrzebne:
2 trymery ,zanurzeniowe* Philipsa,
kawalek szkla organicznego (plexi)
oraz blachy zelaznej i mosieznej, to-
zyska 1 0§ od starego potencjome-
tra, gniazdko telefoniczne itp.

Konstrukeje kondensatora dosta-
tecznie wyjasnia rysunek.

Z trymeréw wylutowujemy gwin-
towane preciki (zostawiajac jednak
kalitowe prowadnice) i montujemy
je na plytce z plexi w odstepie ok.
28 mm od siebie. W $rodku plytki
wkrecamy gniazdko (telefoniczne).
Do gniazdka wprowadzamy pret
stalowy lub mosiezny z umocowang
na jednym koncu plytka mosiezng.
Plytka ta nie jest jednak bezpo-
§rednio polaczona z pretem, lecz
przynitowana poprzez plytke izola-
cyjna tak, by sie z nim nie sty-
kata. W ten sposdb rotory sa odizo-
lowane od masy kondensatora.
Umocowanie plytki z trymerami na
konstrukcji z blachy zelaznej lub
mosieznej o grubosci 1,5 mm, wy-
gietej w ksztalcie litery ,U“ i ,uto-
zyskowanie” osi nie powinno mastre-

O MALE] POJEMNOSCI

czaé wykonawcom trudnosci. Nato-
miast wykonanie $limaka z grubej
(3 do 4 mm) blachy stalowej, zajmie
nam wiecej czasu i wysitku., Moz-
na go oczywiScie sporzadzi¢ z in-
nego materiatu, lub wygiaé z bla-
chy, a nastepnie przylutowaé¢ do
osi, w kazdym jednak przypadku

my do mplytki mosieznej poprzez
z g0ry przygotowane otwory.
Oczywiscie konstrukcia jak 1 wy-
miary podane na rysunku nie sta-
nowiag wartosci krytycznych; mody-
fikacja zalezy od pomystowosci
amatoréw. Np. przez umieszczenie
dwoch par (czierech sztuk) tryme-
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trzeba dazyé¢ do tego by material,
z ktorego s$limak wykonamy nie
ulegl z biegiem czasu odksztalceniu
lub wytarciu. Skok plaszezyzny $li-
maka powinien odpowiadaé posu-
wowi rotora trymeréw dla ,max-
-min“ pojemnos$ci, a jego charakter
moze by¢ tak liniowy jak i loga-
rytmiczny.

Po zmontowaniu catej konstrukeji

i sprawdzeniu niezawodnosci dziata-
nia, rotory trymerdéw przylutowuje-

“Ptytke mosiezna

réw pojemnoéé takiego kondensate-
ra mozemy powiekszyc.

Do niewagtpliwych zalet tej kon-
strukeji nalezy zaliczyé kat obrotu
skali, ktéry w tym przypadku wy-
nosi ponad 300°, przez co skalowa-
nie lub odeczytywanie wartosci jest
dokladniejsze niz przy normalnie
stosowanych kondensatorach o 180°
obrotu.

E. Paicher
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4 ZASTOSOWANIE OSZCZEDNOSCIOWEGO UKEADU
W ODBIORNIKACH ,,PIONIER® i ,,JUHAS*

Wszedzie tam, gdzie jest mozliwy
dobry odbiér jakiej§ stacji radio-
wej przy uzyciu aparatu detektoro-
wego mozna stuchaé tej stacji ko-
rzystajac z odbiornika bateryjnego
Pionier* lub ,Juhas“ w ukladzie
oszezedno$ciowym, odpowiednio do-
laczajac gniazdko detektorado ,wej-
$cia“ wzmacniacza malej czestotli-
wosci odbiornika lampowego. Pola-
czen dokonuje sie w ten sposéb, ze
uziemione gniazdko stuchawkowe
aparatu detektorowego laczy sig

Potencjometr
Sity gtosu

z masa (chassis) odbiornika lampo-
wego, a drugie gniazdko stuchawko-
we laczy sie poprzez kondensator
10 T pF ze $rodkowym zaciskiem po-
tencjometru ,silty glosu“ tegoz od-
biornika (rys. 1).

Zwazywszy, ze radiostacja ,,War-
szawa I" jest dobrze odbierana przy
uzyciu aparatu detektorowego i ze
najczesciej sie jej stucha za pomo-
ca odbiornika lampowego, stosowa-
nie ukladu oszczednosciowego prze-
dluzy znacznie zywoinosé Zrédet za-
silania. Przerébka jest calkowicie
celowa, gdyz korzysta sie wowcezas
tylko z pracy dwoch lamp odbior-
nika ,,Pionier* lub ,,Juhas“. Do po-
zostatych dwoch lamp, tj. 1T4T i
1R5T odcina sie doplyw pradu za-
rzenia, przez co lampy te nie pra-
cuja.

Dla uzyskania dalszych oszczed-
no$ci poboru energii elektrycznej
mozna rowniez odciaé doplyw pradu
zarzenia do jednej polowy wildkna
zarzenia lampy 3S4T. Zmniejsza sie
wprawdzie wowczas sita odbioru
audycji lecz w wielu przypadkach
tak nieznacznie, ze warto jest za-
rzyé tylko jedna polowe wildkna
lampy glosnikowej. Rys. 2 i rys. 3
wyjaéniajg, gdzie nalezy dokonaé
przerobek w obwodzie pradu zarze-
nia lamp, aby zaleznie od potrzeb
mozna bylo za pomoca wylacznika
skierowaé prad zarzenia do pracu-
jacych lamp.
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Rys. 2 wyjasnia, jak nalezy doko-
na¢ polaczen, gdy prad zarzenia jest
wlaczany od strony lampy 1R5T (jak
w przypadku odbiornika ,Pionier®).

Rys. 3 odnosi sig do odbiornika
,Juhas“, w ktorym prad zarzenia
jest wlaczany od strony lampy 3547T.

Dodatkowe oporniki 4Q s3 po-
trzebne tylko wéwecezas, gdy lampy
sa zarzone pradem z akumulatora
2V, natomiast przy zasilaniu z ogni-
wa suchego 1,56V opornik ten nie
jest potrzebny. Dla ekspery-
mentu mozna jednak zastoso-
waé maty opornik, np. 3 Q, o re-
gulowanej opornosci, gdyz nie jest
wykluczone, ze odbiornik bedzie do-
brze pracowal mimo pewnej dodat-
kowej opornosci w obwodzie zarze-
nia; przedluzy sie wowczas zdolnoéé
emisyjna lamp. Taki opornik najle-
piej. umieécié przy zrodle zasilania,
tj. przy ogniwie 1,5V. Zarzac lam-
py z akumulatora mozna tez zasto-
sowaé opornik o wiekszej wartosel

1RST 1T4T 1S5T 384T

+ — o p—x *

niz 4Q, jezeli tylko to bedzie opor-
nik regulowany. I w tym przypad-
ku — byé moze — niektére lampy
beda zadowalajaco pracowaly przy
dodatkowej opornoéci wiekszej niz
40,

W niektérych odbiornikach lampa
gloSnikowa jest lampa 1L33 (za-
stepcza 354T). W tym przypadku,
nie mozna wylaczyé z pracy polowy
widkna Zzarzenia, gdyz obie jego po-
1owki polaczone sa réwnolegle juz
wewnatrz banki lampy.

Krysztalek (,galene”) w aparacie
detektorowym nalezy zastapié dio-
da krystaliczna, aby uniknaé ciagle-
glego szukania najsprawniejszego
punktu detekcji.

Antena powinna byé wykonana
wedhug wymogdw “jakie stawia sie
antenom pracujacym z odbiornika-
mi detektorowymi. Przy zbyt niskim
brzmieniu audycji nalezy zmniej-
szy¢ pojemnosé kondensatora C blo-

kujacego gniazdka wyjsciowe od-
biornika detektorowego.

Dla uzyskania sprawnej detekeji
z diodg krystaliczng pojemnoSé ta
powinna wynosi¢ 100 — 500 pF, na-
tomiast w odbiornikach krysztalko-
wych (z galeng) jest zwykle wmon-
towany kondensator ¢ pojemnosci
okoto 2000 pF.

Site glosu w ukiadzie oszczedno-
Sciowym reguluje sie normalnie —
potencjometrem.

Obawy co do wystarczajacej sily
glosu takiego wzmacniacza detekto-
rowego znikajg juz po prowizorycz-
nym przylaczeniu aparatu detektc-
rowego do odbiornika lampowego.
Selektywnosé jest taka na jaka stac
dany aparat detektorowy. Nalezy
jednak stwierdzi¢, ze w dzien nie
slycha¢ zadnej innej stacji oproécz
L Warszawy I¢ lub stacji lokalnej,
natomiast wieczorem — niejeden
#le zestrojony ,Juhas“ ma niewiele
lepsza selektywnosé.

Dysponujac odpowiednim prze-
lacznikiem, mozna czynno$ci prze-
ksztatcania ukladu oszczednosciowe-
go na normalny i na odwrét doko-
nywaé jedynie jednym obrotem je-
go pokretla. Przy dokonywaniu prob
nie trzeba przecinaé zadnych prze-
wodéw w obwodzie zarzenia lamp,
wystarczy jedynie wyjaé lampy
1T4T i 1R5T z podstawek.

Nie majac diody krystalicznej
mozna cewke (dlugofalowsa) aparatu
detektorowego wraz z kondensato-
rem strojeniowym przylaczyé do
lampowego odbiornika bateryjnego
poprzez kondensator staly o pojem-

1R5T 74T 1S5T 3547
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nosci okolo 100—500 pF tak, jak to
pokazano na rys. 4.

Tworzy sie wowcezas jak gdyby
normalny odbiornik lampowy o bez-
poérednim wzmocnieniu, lecz bez
sprzezenia zwrotnego (reakcji), z de-
tekcja siatkowa. Sita glosu jest row-
niez duza, a brzmienie audycji bar-
dzo dobre. Cala niedogodnosé ta-
kiego ukladu polega na tym, ze do-

: c.d. na str. 25



ULEPSZENIA W ODBIORNIKU ,,SONATINA%

Odbiornik ,,Sonatina®“ nie posiada
gniazdek adapterowych ani anteny
ferrytowej, mozna je jednak latwo
wmontowaé. Je§li chodzi o gniazdka
adapterowe potrzebne sa: konden-
sator 0,02 uF i dwa gniazdka wty-
kowe. Jedno gniazdko montuje sie

UCH21

by

Rys. 1

bezpos$rednio na metalowym chassis,
a drugie — poprzez podkladke izo-
lacyjng. To drugie gniazdko (rys. 1)
taczy sie -z kondensatorem, a ten
z kolei — z tg koncéwksa potencjo-
metru, ktéra jest polgczona z wiér-
aym uzwojeniem II filtru posred-
niej czestotliwosci. Zaréwno kon-
densator jak i przewody laczace na-
lezy starannie zaekranowaé, a ekran
uziemié¢, w przeciwnym bowiem
razie wystapia szkodliwe sprzeie-
nia pasozyvtinicze.

Czesto zachodzi potrzeba dolacze-
nia do odbiornika dodatkowego
gloSnika. W tym celu trzeba zrobié
wwyiscie wysokoomowe*., Przelacz-
nik do glosnika dodatkowego ma dwa
styki Py i Py, (rys. 2). W przypadku,
gdy gloénik odbiornika ma dzialaé
réwnolegle z dodatkowym gloéni-
kiem, np.: wysokctonowym, woéwezas
przelacznik jest zbedny, jesli jednak

chodzi jeszcze jedna para siykéw
(przy dolaczeniu obwodu strojonego
trzeba odlaczaé od siatki lampy

100 =500 p¥

Rys. 4

1S5T kondensator polaczony druga |

koncéwka ze Srodkowym zaciskiem |

potencjometru).

Stanistaw Malik

|
I
|

gloénik odbiornika ma dzialaé na
zmiang z dodatkowym, to styk P,
musi byé¢ zwarty w chwili rozwar-
cia styku P, i odwrotnie.

Do odbiornika ,,Sonatina* mozna
wmontowaé antene ferrytowa dla
3 zakresow (rys. 3):

=
3
Rys. 2
fale érednie I 322 m — 575 m
fale Srednie II 186 m — 333 m

fale dlugie 1034 m — 2070 m.

Fale sredme [
Pret

Fale dtugie

Orientacyjna ilo$é¢ zwojow cewek na
precie ferrytowym o wymiarach —
140 mm (diugosé) i @ 10 mm (Sred-
nica), wynosi:

210 zw.

fale $rednie I (0,31 mH)
fale $rednie II (0,100 mH) 95 zw.
fale dhugie (4,50 mII) 40 zw.

Indukeyjno$é cewek mozna w
pewnym stopniu regulowaé poprzez
przesuwanie ich na precie. Wykona-
ne w ten sposéb obwody wejsciowe
trzeba ponownie zestrajaé.

Pret z cewkami mozna przymo-
cowaé np. do jakiej$ zuzytej piyty
gramofonowej @ 175 mm.

Styki przelacznika malezy polaczyé
przewodem montazowym z koAcéw-
kami lutowniczymi ma bakelitowej
piyice umieszczonej na wierzehu

Fale srednie If

ferrytomy

S mr e

e

Rys. 3

W tym celu od'lacza sie koncowki
cewek ,wejsciowych® wyzej wy-
mienionych = zakreséw, uprzednio
zaznaczywszy styki przelgcznika, z
ktérymi sa polaczone. Cewki ante-
nowe na precie ferrytowym nawija
sig drutem =z zastapionych cewek
wejsciowych odbiornika,

Cewke zakresu fal érednich II na-
lezy nawinaé lica. Cewke dlugofa-
lowa umieszcza sie na Srodku pre-
ta, a $éredniofalowe po bokach.

chassis, a stamtad dopiero gietkim
przewodem z anteng ferrytowa. Ply-
te z przymocowanym do niej pre-
tem umieszczamy od spodu na goér-
nej Sciance skrzynki odbiornika. Po-
kreca sie nig poprzez odpowiednie
wyciecle w tylnej Sciance obudowy
odbiornika, W celu zabezpieczenia
przewodow polaczeniowych przed
zerwaniem, obrét anteny powinien
byé ograniczony do 180°
S A. Eawrynowicz

ODBIORCZA ANTENA TELEWIZYJNA
NA 12 KANALOW

Dla Kolegéw, ktérych interesuje
dalekosiezny odbiér telewizyjny,
jak réwniez dla tych, ktérzy maja
moznoéé bliskiego odbioru w kilku
kanalach, podaje opis anteny wy-
konanej przeze mnie w oparciu o
publikacje zaczerpnigte z prasy ra-
dzieckiej.

Anteny tej uzywam od kwietnia
1960 r. z dobrym -oczywisScie wyni-
kiem. Sklada sie ona — jak widaé

| na rysunku — z dwéch ramion o

ksztalcie litery ,,V¥. Wymiary uwi-
docznione sa na rysunku. Ramio-

na te wykonalem z plaskownika
aluminiowego i przykrecilem wkre-
tami do plytki bakelitowe] o wy-
miarach 150 mm X 120 mm X 8 mm.
Nastepnie wygialem je pod katem
120°. Zamiast plaskownika mozna
uzy¢é réwniez rurek miedzianych,
aluminiowych lub meosieznych z do-
wolnym rozwigzaniem konstrukeyj-
nym. Oporno$é falowa anteny wy-
nosi okolo 280 —300Q, tak ze do-
skonale pasuje do plaskiego kabla
symetrycznego.

J. Bednarczyk
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" |25mm

120°

Rys. 2

W pierwszym pasmie telewizyj-
nym charakterystyka anteny jest
zblizona do 00, w trzecim natomiast
wybitnie kierunkowa, c¢o mozna
bardzo latwo sprawdzi¢ praktycz-
nie. Przy uzyciu swej anteny i od-
biornika ,Belweder odbieralem w
maju, czerwcu i lipcu 1960 r. prawie
codziennie program telewizji wlo-
skiej RAI, stacji Rsegaccio, takze
stacji Leningrad (bez odwracania
anteny, ktéra skierowana jest
na Katowice). Jesli jednak chodzi
o Morawska Ostrawe (cdleglosé
130 km), to niestety nie mam do-
brego odbioru (przypuszczalnie ze
wzgledu na uksztaltowanie terenu).
Raz odebratemn stacje zach. niem.
Griindegen (negatyw) oraz tablice
testowa telewizji szwajcarskiej. Pro-
gram radiofoniczny na zakresie UKF
z Katowic odbieram wprost fanta-
stycznie, niekiedy réwniez i pro-
gram austriackiej stacji UKF. My-
§le, ze warto zadaé sobie troche
trudu dla wykonania opisanej an-
teny i sprawdzié wyniki jej dzia-
lania.

-

J. Bednarczyk

Z prasy zagranicznej

Nowe elementy poélprzewodnikowe

Do najnowszych osiagniet¢ w dzie-
dzinie  polprzewodnikéw  mnaleza
opracowane ostatnio tzw. ,diody
tunelowe®. Nazwa ta, wystepujgca
rowniez w innych jezykach (tunnel-
diode, diode tunnel nie wywodzi sie
— jak by sig to mogio wydawaé —
od ksztattu czy zewnetrznego wygla-
du elementu; jest ona zwigzana z
jak majbardaziej teoretyczna mauka
— mechanika kwantowa.

Jak wiadomo, najbardziej ocgélne
zasady zwykle] mechaniki ustalaja,
ze elektron posiadajgcy energie np.
mniejsza od 10 elektronowoltéw nie
moze w zadnym przypadku przekro-
czyé granicznej wartosci potencjalu
10 woltéw; jest to dla niego trud-
ncéé nie do pokonania. Moznaby
wyobrazié sobie — siggajac do jak
najbardziej lapidarnego. poréwnania
— %e stoi on jak gdyby przed wy-
soka gora, ktérej przekroczenie prze-
rasta jego mozliwosci, Natomiast
mechanika kwantowa wskazuje, Ze
elektron, o ktérym mowa, posiada
jednak pewne ,szanse“ na pokona-
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nie owej gory i ze zagadnienie spro-
wadza sie do teorii prawdopodobien-
stwa. Dlatego tez, gdy w powyzszej
sytuacji znajdzie si¢ nie jeden, a
bardzo duza ilosé elektronéow, moze
okazaé sie, ze pewna ich cze§¢ znaj-
dzie sie po drugiej stronie gory.
Czyzby wiec elektrony mogly w
pewnym sensie ,,przeskakiwac" prze-
szkody? Wydaje sie raczej, ze w tym
przypadku elektrony postugujg sig
jak gdyby tunelem wydrazonym u
pcdnoéza gory i w ten sposéb poko-
nuja przeszkode bez koniecznosci
przekraczania granicznej wartosci
potencjatu. Oczywiscie, jesli juz tu-
nel w pewnych okolicznosciach zo-
stal ,przebity”, to nic nie stoi na
przeszkodzie, aby z drogi tej mogia
skorzystaé jaka$ wieksza ilos¢ ele-
ktronéw. Wiaénie na tym zjawisku
oparta jest zasada dzialamia diody
tunelowej; oczywiscie tfechnologia
produkeji takiej diody jest cdpo-
wiednio skomplikowana i specyficz-
na.

Rys. 1 przedstawia charakterysty-
ke diody tunelowej, przy czym po-
kazany jest tylko poczatkowy jej
odcinek, najbardziej nas interesuja-
cy. Jak widaé, w miare wzrcestu do-
prowadzonego napiecia poczatkowo
wzrasta réwniez prad plynacy przez
element, natomiast w dalszej czeci
charakterystyki, pomiedzy punkiem
A i B wzrost napiecia wywoluje
zmniejszenie pradu; na tym odcinku
charakterystyki (w granicach na-
pieé A — B) dioda przedstawia
opornos¢ ujemna.

Pojecie opornoéci ujemnej jest
znane od wielu lat; ‘miedzy in-
ny¥mi na zjawisku tym opiera sig po-
pularny ,efekt dynatronowy“ wy-
korzystywany dla generacji drgaf
przy uzyciu tetrody, kiérej pewna
czesé charakterystyki wykazuje ana-
logiczne ujemne nachylenie. Nalezy
réwniez wspomnieé o pracach uczo-
nych radzieckich, ktorzy juz w roku
1923 prowadzili badania nad gene-
racja drgan za pomoca odpowiednio
polaryzowanych diod. Wykorzysty-



wali oni do tego celu odcinek cha-
rakterystyki o ujemnym nachyleniu,
znajdujacy sie poza normalnie stoso-
wanym zakresem pracy diody (rys. 2).
Dioda tunelowa wykazuje oczy-

2

ﬁ' Br
Rys. 1. Charakterystyka statyczna diody
o ujemnym nachyleniu

wiscie znacznie lepsze wlasciwesci
od dotychczas znanych elementow
o ujemnej opornosci: ma bardzo ma-
le rozmiary, odznacza sie duza pew-

Rys. 2. Charakterystyka s‘atyczna zwyk-
tej diody
X-Y — odecinek charakterystyki tunelo-
wej

noécig dzialania, jej charakterystyka
jest stala w szerokim zakresie tem-

Dioda tunelowa UKF
(wymiary: @ 6 x 10,6 mm)

Rys. 3.

peratur. Najwieksze jednak znacze-
nie ma fakt, ze juz obecnie produ-
kowane diody pracuja ma czestotli-
wosciach rzedu megacykli, za§ w
prébach sa specjalne typy ultrakrot-

Rys. 4. Uklad oscylatora z diodg tune-
lowsa
CB — kondensator odsprzegajacy

pomoca dzielnika zlozonego z opor-
nikébw R, i R: w taki sposob, zby
przedstawiala opornosé ujemna. Cze-
stotliwo$é rezonansowa ukladu wy-
znaczajg elementy LC. Rys. 5 przed-
stawia uklad wzmacniacza ‘w.cz.;
trzeba podkreslié w tym miejscu, ze
wzmacniacz taki odznacza sie bzrdzo

-
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Rys. 5

kefalowe (rys. 3), ktérych czestotli-
wo$é graniczna wynosi kilka MHz
(dlugoéé fali roboczej rzedu centy-
metra).

Rys. 4 przedstawia uklad oscyla-
tora z dioda tunelowg jako elemen-
tem generujacym drgania. Dioda jest
spolaryzowana napieciem stalym za

niskim poziomem szumoéw, Mozna
réowniez stosowaé diody turelowe dla
realizacji innych ukladéw elekironi-
cznych, np. stosowanych w maszy~
nach cyfrowych, gdzie z pewnoscig
znajda one bardzo szerokie zastoso-
wanie.

K. W.

KF(UKF 2> =
Odbiornik UKF do ,,Lowéw na lisq"

EST to prosty uklad superhe-

terodynowy pracujgcy w pasmiz
2-metrowym o ukladzie, jak na
rys. 1.

Wzmacniacz w.cz. pracuje z lam-
pa 6ZIP lub EF95 (V1) w ukladzie
konwencjonalnym; obwéd  ano-
dowy tej lampy L, i C; nastrojo-
ny jest na czestotliwo$é 146 MHz,
natomiast obwod siatkowy L, C;
na czestotliwo§é 144 MHz, Od-
czep na cewce L, w siatce pierw-
szej malezy dobraé tak, aby uzyskad
najwiekszy stosunek sygnalu do
szumu. :

W obwodzie siatki drugiej wmon-
towany jest potencjometr R,

sluzgcy do regulacji wzmocnienia.
Wzmocniony sygnal z lampy VI
wprowadzony jest na lampe miesza-
cza V2 (6Z1P lub EF951) poprzez
kondensator C;. W obwodzie anodo-
wym lampy V2 umieszczono obwad;
rezonansowy Lj C, nastrojony nal
czestotliwosé rzedu 40 MHz.
Oscylator na lampie V4 pracuje w
ukladzie Hartley’'a na czestotliwosci
100+106 MHz Zastosowano tu mi-
niaturowa lampe 955; mozna ja za-
stepié lampa EF95 w ukladzie triody.
Do strojenia uzyto kawatka bilaszki
mosieznej osadzonej na izolowanej
osl obracanej w poblizu cewki I;.
Mozna tu takze zastosowac¢ konden-

sator motylkowy Cyy o maksymalne]
pojemnasci 2 X5 pF. Oscylator
sprzezony jest z siatkg mieszacza
(V2) przez kondensator Cg (nie
wiekszy, gdyz moze nastgpié¢ zerwa-
nie drgan oscylatora). Detektor su-
perreakeyjny z miniaturowa lam-
pa V3 (typ 954) w ukladzie trio-
dy mnastrojony mna czestotliwose
40 MHz. Galke potencjometra Rg
mozna wyprowadzi¢ na zewnatirz
obudowy, <o ulatwi dobranie
jalt najlepszego punktu pracy su-
perreakcji. Opornik uplywowy w de-
tektorze R; nalezy tak dobraé, aby
w czasie pracy nie bylo slychaé w
stuchawkach gwizdu. .
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Wzmacniacz m.cz. z lampami Poszczegdolne obwody stroimy w

V5 (IT4T) i V6(1L33) zmontowany
jest w ukladzie konwencjonalnym.

Cewka L, na rdzeniu kalitowym
0 $rednicy 7 mm ma 4 zwoje nawi-
niete drutem ¢ 1 mm. Cewka L.
wykonana podobnie jak L; ma 3
zwoje. Cewka L, nawinieta ma rdze-
niu o Srednicy 7T mm, ma 12 zwojow
drutu ¢ 0,5 mm, w emalii i jed-
wabiu.

2 1wy

Rys. 2.

Antena

Cewka detektora Ly, nawinigta ja-
ko powietrzna, ma 12 zwojéw drutu
@ 1 mm. Srednica cewki 10 mm
przy dlugosci okolo 15 mm.

Cewka oscylatora Lz, wykonana ja-
ko powietrzna, ma 8 zwojéw dru-
tu © 1 mm i $rednice 10 mm.
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czasie montazu ,na zimno” za po-
moca grid-dip-metra przez rozcia-
ganie lub Sciskanie uzwojen. Mon-
taz powinien by¢é wykonany wedlug
prawidel obowigzujacych dla od-
biornikéw UKF. .
Wszystkie elementy wzmacniacza
w.cZ., mieszacza i oscylatora powin-
ny byc¢ jak najlepszej jakodci przy
jak najmniejszych wymiarach, w
przeciwnym razie mozna nie o0sigg-
naé¢ poprawnej pracy i odpowied-
niej czulosci calego ukladu.
Diawiki wyk:nane sg na starych
opornikach 0,5 MQ lub na preci-

kach z pleksiglasu o $rednicy 3 mm.

z przewodu (O 0,35 mm i dlugosci
okolo 50 mm Diawik w obwodzie
anody detektora liczy okolo 75
zwojow drutu ¢ 0,15 mm i nawi-
niety jest na oporniku 1 MQ po
uprzednim usunieciu warstwy opo-
rowej.

Zarzenie lamp zasilane z szesciu
bateryjek plaskich 4,5 V i szeSciu
ramerykanek” laczonych szeregowo-
rownolegle oraz jednej ,,amerykan-
ki” (Zzarzenie wzmacniacza m.cz.).
Napiecie anodowe — 67,5 V, przy
czym pobér pradu jest nie wiekszy
niz 12,8 mA. Uklad zasilania poda-
je rys. 3.

Przy prawidlowym montazu i do-
brym zestrojeniu czulo§¢ odbiorni-
ka wynosi okolo 8 uV. Cheac uzys-
kaé wiekszg czulo§¢ mozna dobudo-
waé jeden lub dwa stopnie posred-
niej czestotliwoéci.

W opisanym odbiorniku zastoso-
walem antene Yagi 5-elementows z
cienkich (4 mm) pretéw mosieznych
(rys. 2).

Schemat ideowy

126 v 300mA

o gl
17
- .
Dt — jak w tekscie
]
V6
15V
oL S
Rys. 3. Zasilacz
Wykaz elementow
R, i R, — 100 kQ,
R, — potencjometr 500 Kk{,
R_.‘ — 5+20 k() (dobiera¢ przy urucho-

mieniu oscylatora),
R, —1+56 MQ (dobieraé¢ jak w tekscie),

R, —1 kQ,
R, — 20 kQ,
R, — pot. liniowy 250 KQ,
K, — 500 kQ,
¥ Bp —1 MO,
Ry, — 36 kQ,
R, — 500 Q,

R,. — 10+20 k{) (dobieraé jak R,),
C, — 5+30 DF, trymer

c, — 50 pF,
¢, — 20 pPF,
¢, —2 pF,
Cp Gy Cy Oy Cip Cpp Gy — W4 DF,
C. —50 DF,
C, —20 TF,
¢, —5 DF,
C,q~ % DF,

1
C,; —10 T PF,
C,, — 22 T DF,

C,e— 10 T pF,

C,, — 5100 pF,

Cyy —22 T PF,

C,, — 20 pF,

C,, — 1+2 pF

C,, — 50 pF (elektrolit.),

024 — trymer lub kondensator motylko-

wy.2X5 pF,
Cz‘: — 530 pF, trymer.

J. Stanek



Z dzialalnosci LPZ

PION EAGZKOSCI ZAKONCZYL ROK SZKOLENIOWY 1959-1960

Pion Eacznodeci LPZ od kilku lat nie wykonywatl ustalonych
zadan szkoleniowych. Przyczyny tego stanu rzeczy byly
rézne: obiektywne 1 subiektywne. Ale juz rok szkoleniowy
1959-60 przynidst pelny sukces, plan, mimo zwiekszenia za-
dan szkoleniowych, zostal w pelni wykonany tak w szko-
leniu dlugoterminowym, jak i krétkoterminowym.

Planem szkolenia dla potrzeb wojska objetych bylo 3000
os6b, a szkolenia masowego — 2700 os6éb; ponadto planem
szkolenia krétkoterminowego — 8803 oséb (z czego 4272 osoby
w ,elektrominimum‘ 1 4531 oséb w ,radiominimum®). Ogél-
nie nalezato przeszkoli¢ 14503 osoby. Bylo to zadanie nie
matle; wymagalo ono duzego wysitku catego aktywu spo-
lecznego i etatowego pionu lqczno$ci oraz pomocy Prezydiow
LPZ wszystkich szczebli.

Wysitek ten dat rezultaty. Szkolenie dlugoterminowe ukon.
czylo 6074 osoby (a wiec o 374 ponad plan); réwniez w szko-
leniu kroétkoterminowym plan zostal wykonany z nadwyzkg.

Najwiecej. aktywnoSci w szkoleniu wykazaly ZW LPZ:
Katowice, Wroctaw, Poznan, Koszalin, Zielona Gdra i Opole.
Pozostate ZW LPZ wykonaly swe plany w 100%, wzgl. z nie-
znaczka nadwyizka, z wyjatkiem ZW LPZ Krakéw, Szezecin
i Warszawa. Krytyczna sytuacja zmusila nawet do obnizenia
planu o 150 os6b dla woj. krakowskiego i o 50 os6b dla woj.
warszawskiego — przy jednoczesnym zwigkszeniu planu dla
wo]. katowickiego o 200 0séb.

Przyczyn nie wykonania planéw w ZW LPZ Krakéw i War-
szawa powinny poszuka¢ przede wszystkim WRR i Prezy-
dia tych ZW, wyciagajac odpowiednie wnioski.

Niezaleznie od uzyskanych osiggnieé¢ organa inspekeji i kon-
troli stwierdzily w terenie, szereg brakéw i niedociagnie¢
rzutujagcych na jako$¢ szkolenia.

W krakowskim i szczecinskim ZW stwierdzono wadliwe
planowanie szkolenia przez radiokluby (nie brano pod uwageg
warunkow lokalnych), co powodowalo rozpadanie sig kurséw.

Stwierdzono zbyt mata troske o pelne zabezpieczenie kur-
s6w w pomoce szkoleniowe, sprze¢towo-materiatowe, jak réw-
niez zaniedbanie sal stluzby ruchu radiowego, Wing za to
ponosza kierownicy radioklubow oraz Wydziatéw Lacznosci
ZW LPZ, ktérzy przeprowadzaja zbyt malto wnikliwych kon-
troli. Zaobserwowano to w ZW Bialystok, Szczecin, Byd-
goszez i Krakow.

Rozwiazania domaga si¢ réwniez problem kadry etatowej,
a szczegblnie poédletatowej. Kierownicy radioklubow na pol
etatach w pionie 1aczno$ei i ogblno-wojskowym nie zdaj3
egzaminu. Nie sg oni ani fachowcami ani organizatorami
szkolenia w laczno$ci. Przyklad: w Szczecinie — Kkierow-

nicy radioklubéw pozostajacy na poéletacie réwniez w pionie
ogélno-wojskowym wyjechall na przygotowanie zawoddw
strzeleckich w czasie, kiedy nalezalo organizowaé szkolenie
w laczno$ci, pozostawiajac radiokluby bez opieki.

Zasadniczym brakiem w szkoleniu krétkoterminowym jest
to, ze szkoli sie przede wszystkim w mieScie, a nie na wsi,
ze szkolenie to planuje sig tylko w tych powilatach, gdzie sg
radiokluby. Szkolenie krétkoterminowe musi byé prowadzone
na terenie kazdego powiatu w kole LPZ, a kadra laczno$ci
powinna pomoc w doborze wykladoweow, zabezpieczyé po-
moce szkoleniowe oraz prowadzi¢ kontrole. Szkolenie to zo-
stalo wprowadzone dla ozywienia ko6t oraz wiaczenia orga-
nizacji LPZ w wykonanie zadan postawionych przez KC
PZPR na odcinku politechnizacji szerokich rzesz spo-
leczenstwa.

W celu usunigcia usterek stwierdzonych w roku szkolenio-
wym 1959-60, Rady Radioklub6w, WRR i Prezydia ZP i ZW
powinny przeanalizowaé dziatalno$é pionu 1ljcznosci w roku
1959-60 i podja¢ kroki niezbedne dla wykonania zadan w roku
1960-61, tym bardziej, Ze sa wieksze niz w roku poprzednim.

Nalezy jeszcze z uznaniem podkresli¢, ze w terexmie ob-
serwuje sig coraz wigksze zainteresowanie sprawami lgezno-
Sci, co jest niewatpliwie bardzo korzystnym objawem.

Plany szkolenia na rok 1960-61 znajduja si¢ juz w poszcze-
gélnych ZW LPZ., Og6lnie mamy przeszkoli¢ w poszczegdl-
nych specjalnoSciach:

— dla potrzeb wojska: poborowych i rezerwistow,
— na operatoréw i radiomechanikow

(szkolenie masowe dlugoterminowe) 3000 oséb
— w zakresie ,,elektrominimum® 4600 ,,
— . pradiominimum* 4600 ,,
—_ i »»teleminimum* 300 ,,
— &5 obslugi silnikéw elektrycznych 400 ,,

Lacznie pion 1aczno$ci powinien przeszkoli¢é okolo 15 000
osOb, czyli o 1000 os6b wiecej niz w r. 1959.60, nie liczac
zwiekszonych zadan na odcinku imprez sportowych.

Jak widaé — wprowadza si¢ 3 nowe rodzaje szkolenia: re=-
zerwistow, obstugi silnikow elektrycznych oraz w zakresie
,.teleminimum®’,

Ta droga apeluje do naszych akiywistéw, a szczegdlnie do
czlonkéw Prezydiow wszystkich szczebli naszej organizacji
o udzielenie aktywowi lgcznoSci maksymalnej pomocy w wy-
konaniu postawionych przed nim zadan.

W. KONWINSKI
pplk. dypl. Kierownik Dzialu Eaecznosci ZG LP2

OSIAGNIECIA SPORTOWE PIONU LAGZNOSCI LPZ W ROKU 1960

Zaplanowane przez Dzial Lacznosci LPZ i zatwierdzone
imprezy laecznodci na r. 1960 zostaly w pelni zrealizowane.
Cala dzialalno$é sportowa Pionu Laczno$ci opierala sie o 150
radioklubéw skupiajgeych 5300 czlonkow.

Plan imprez przewidywal zorganizowanie ogolnopolskich
zawodow krotkofalarskich w  pasmie 40—80 m, zawodow
QRP, zawodéw przyjazni SP-U, zawodéw UKF pod nazwg
,, Polski Polny Dzien*, zawodow radiomechanikéw, wielobo-
ju lgcznosci radiowej oraz ,Lowy na Lisa‘.

Organizacja ogolnopolskich zawodOw Kkrotkefalarskich po-
wierzona zostala Warszawskiemu Radioklubowi LPZ, ktory
zrealizowal je z okazji tygodnia LPZ i Jdnia Wojska Pol-
skiego. Regulamin zawodéw przewidywal czesé telegraficz-
na 1 cze$é¢ foniczng. Wzieto w nich udzial 126 uczestnikow

(w czesci telegraficznej — 74 stacji klubowych i indywidu-
alnych, a w fonicznej — 42 stacje klubowe i indywidualne
oraz 10 nastuchowcéw).

W czesci telegraficznej — Kkategoria I i II — plerwsze

miejsce zajal SPIDT (777 pkt.) przed SPIEU (735 pkt.) 1 SPTIGV
(721 pkt.); w kategorii III — SP6PT (703 pkt.) przed SP7YN
(384 pkt.); w kategorli IV — SP8YA (285 pkt.) przed SPIDU
(234 pkt.). Sposréd stacji klubowych najlepszg okazala sie
SP5KAB z Warszawy (726 pkt.) przed SP6KBH (532 pkt.) i
SP4KAI. Ogélem w tej konkurencji startowalo 22 stacje
klubowe. W czesci fonieznej — kategoria I, II i III pierwsze
miejsce zajal SPIRF (539 pkt.) przed SPIDT (528 pkt.) Spos-
r6d stacji klubowych najlepszg byla ponownie SP5KAB
(696 pkt.) przed SP3KBJ (319 pkt.).

Z nastuchowcdédw najlepszym byl SP8-510 (1752 pkt.) przed
SP9-8003 (1323 pkt.).

Oceniajge wyniki tych zawoddw nalezy stwierdzié, Ze cie-
szyly si¢ one duzym zainteresowaniem wsrod nadawcow in-
dywidualnych i operatoréow stacji klubowych, a dowodem
tego jest wiele uwag do regulaminu 1 propozycji organizacjj
tego rodzaju zawodow kilka razy do roku,

Wojewodzkiej Radzie Radioklubdéw i ZW LPZ w Bydgoszezy
powierzono zorganizowanie zawodoéw @QRP. Startowalo w nich
20 stacji indywidualnych i 5 klubowych oraz 1 nasluchowiec.

Tradycyjne zawody przyjazni SP-U byly organizowane
przez Warszawski Radioklub LPZ. Ze wzgledu na bardzo
trudne warunki propagacji zawody te na wniosek strony ra-
dzieckiej zostaly powtérzone, a ich wyniki beda podane od-
dzielnie.

Zorganizowanie zawodéw UKF ,,Polski Polny D:zieid* po-
wierzono aktywowi kroétkofalarskiemu woj. Kkatowickiego.
Poziom tej imprezy byl niewgtpliwie bardzo wysoki, czego
dowodem moze by¢ udzial stacji zagraniczych. Ogdiem star-
towalo 58 radiostacji (21 polskich, 30 czechostowackich, 4 z
NRD, 2 wegierskie i 1 austriacka).

Pierwsze miejsce zajela stacja kategorii A — terenowa
DM-2BDL/P = 3472 pkt., kategorii B = stala QTH-OK1-PM —
4620 pkt. przed SPIAFS — 3043 pkt.

Centralne Zawody Radiomechanikéw nalezaly do bardzo
udanych i atrakeyjnych. Konkurencja polegala iu na kom-
pletnym zmontowaniu w jak najkrotszym czasie odbiornika
superheredynowego typu ,,Tesla Acord“. Uczestniczylo w nich
30 os6b z 16 wojewddztw,

Zespolowo zwycigzyla ekipa ZW LPZ Kielce (1170 pkt.)
w skladzie: kol. Sitarz i kol. Golgbek. Indywidualnie zwy-
ciezyl kol. Zukowski z Bialegostoku (686 pkt.); zmontowa-
nie odbiornika zajelo mu 5 godz. i 4 minuty.
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Witold Augustyn (z Radio-
klubu LPZ w Stargardzie Szcze-

cinskim) —

Fragment z Centralnych Zawoddéw
Radiomechanikow

widualnej

Uczestnik Centralnych Zowodéw - Radiomechanikéw
montuje odbiornik

Oceniajge poziom te] imprezy nalezy stwierdzi¢, 2e za-
wodnicy reprezentujscy ZW Bydgoszez, Gdansk, Kielce i Bia-
jystck byli dobrze do niej przygotowani.

Zawody  wieloboju lacznosci radiowe]j zorganizowano
w r. 1960 na zupelnie inrych zasadach. Przede wszystkim
wylaczono z nich zawodowych radiotelegrafistéw oraz wpro-
wadzono dodatkowo marsz na azymut, strzelanie i pracg na
radiostacjach w sieci.

W zawodach wzieto udzial 43 zawodnikéw reprezentuja-
cveh 13 wojewddztw, a poza tym 3 ekipy wojskowe.

Mistrzem wieloboju na rok 1960 zostal kol, Przybyszewsici
Gorgoniusz z ZW Gdansk; uzyskal on lgcznie 1887,3 pun-
kiow, zdobywajac w odbiorze liter i cyfr pierwsze miejsce,
w nadawaniu 10 miejsce, w strzelaniu 23 miejsce, w marszu
na azymut 17 miejsce i w pracy na radiosiacji plerwsza
miejsce — przed kol. Trzaskq Hubertem z ZW Wroclaw.

Zespolowo zwyciezyla ekipa ZW Gdansk (5078 pkt.) w skla-
dzie: kol. kol. Przybyszewski, Molas i Kuwlatkowski, zdo-
bywajae Puchar przechodni Prezydium ZG LPZ.
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uczestnik zawodow ! .
w Lipsku. W konkurencji indy- O Gorgolewski (ZW LPZ Byd-
na 3,5 MHz zajat 9082€z) — jeden z uczestnikéw w
6 miejsce

Lipsku podczas pracy ma radiostacji

Drugie miejsce zajeta ekipa ZW Bydgoszcz (4244,65 pkt.),
a trzecie — ekipa ZW Wroclaw (3967,64 pkt.).

W calym kraju w tego rodzaju imprezach wzielo udzial
ogblem 423 zawodnikow.

W centralnych zawodach ,Lowy na lisa® startowalo 43
uczestnikow.

Zespolowo zwyciezyla ekipa ZW Szczecin (906 pkt.) przed
Zielong GoOra. W konkurencji 144 MHz zwyciezyl kol. Le*
chowski z Warszawskiego Radioklubu (718 pkt.) znajdujac
3 ,lisy*, a w konkurencii 3,5 MHz kol. Podleaniski z ZW
Szezecin (473 pkt.), znajdujac dwa ,lisy®.

Na miedzynarodowych zawodach radiotelegrafistow w TLip-
sku ekipa Krétkofalowedéw naszej organizacjl zajela pierwsze
miejsce (startowaly tam ekipy pigciu panstw). Zawodnicy
— specjalisei ,,Lowdw na lisa“ brali udzial réwniez w mig-
dzynarodowych zawodach organizowanych przez NRD, Zwig-
vek Radziecki i Jugostawie. Nie odnie§li tarn co prawda du-
zyeh sukceséw, ale zdobyli duZo do$wiadezenia organiza-
cyjnego i technicznego, Najlepszy wynik osiggnal kol. Ha-
cydon z Bielska-Bialej w pasmie 144 MHz, zajmujac w Lip-
sku 4 miejsce na 10 startujacych zawodnikow.

Oprécz imprez planowanych, zorganizowal Dzial Lacznosci
z okazjl uroczysto$ei Grunwaldzkich propagandowe zawo-
dy ., Eowy na lisa* 144 MHz; wziglo w nich udzial 25 za-
wodnikow.

Do najaktywniejszych okregoéw pod wzgledem wynikow
w pracy krotkofalarskiej nalezy zaliezy¢ Lublin, Wroclaw,
Zielong Goére, Gdansk, Bialystok 1 m.st. Warszaweg.

Pod wzgledem aktywno$ci w pracy stacji klubowych na
wyréznienie zastuguja stacje: SP6KBE, SP6KBL i SP6KGK
v Wroclawia, SP2KAC z Gdanska, SPSKBF, SPS8KBM i SPSKDF
7z Lublina, SP3KBJ, SPIKEW i SPIKBQ =z Zielonej GoOry,
SP4K Al z Bialegostoku 1 SPSKAB z Warszawy.

Na specjalne wyrdznienie zastuguje Lublin, kt6ry na
wszystkie prawie zawody krajowe i miedzynarodowe wysta-
wia najwieksza ilo§é¢ stacji klubowych i indywidualnych.

Oprécz wielu osiaggnieé notuje sig jednak sporo hrakoéw
i niedociggnieé. Sa nimi — jedli chodzi o najbardziej istotne:

zbyt mata liczba nadawcoéw, a przede wszystkim  stacji
kiubowych startujacych w zawodach krétkofalarskich oraz
slaba praca sekeji w radioklubach i brak troski o poziomy
techniczny ilych radiostacji. Nadajniki wykonane kilka lat
temu wedlug staro§wieckich uktadow, do dnia dzisiejszego
nie zostaly jeszcze zmodernizowane, Radiokluby stabo wy-
korzystuja prase techniczna, a przede wszystkim miesiecznik
,.Radicamator®. Nie organizujg szkolenia krotkofalarskiego,
malo sie troszeza o mniej do$wiadezonych nadawcow, dla
ktérych zbudowanie pierwszego nadajnika przysparza wiele
trudnosei.

Radiokluby i Rady Radioklubdéw powinny szezegdlowo prze-
analizowaé¢ caloroczna swa prace, osiagniete wyniki oraz
przygotowaé plan pracy na caly rok 1961 i przedstawi¢ go
na walnym zebraniu radioklubu w celu przedyskutowania
zadan tegorocznych.

Witold Konwinski
pptk. dypl.
Kierownik Dzialu Lacznoscl

ZG LPZ SPSKM



N IE wszystkim moze wiadomo, iz nasz przemyst
elektroniczny juz cztery lata temu uruchomil kra-
jowa produkcje materialéw magnetycznych. Poczgt-
kowo, przy Zakiadach Radiowych im. M. Kasprzaka
istniala tylko pracownia w charakterze komoérki ba-
dawczej w zakresie ferrytow, a gdy wylonita sie po-
trzeba ich produkcji w szerszej juz skali — przystg-
piono z inicjatywy dra A. Braginskiego do urucho-
mienia w Warszawie wytwoérni pod nazwa ,Zaklady
materialéw magnetycznych® (Polfer). Produkecja tych
zakladow wzrasta intensywnie z roku ma rok; plany
zwiekszaja sie dwukrotnie w stosunku do roku po-
przedniego, a zadania na rok 1965 ustalone zostaly

W WYTWORNI
FERRYTOW

w skali siedmiokrotnego wzrostu produkeji do ro-
ku 1960. Wzrost ten wyraza sie nie tylko w sensie ilo-
$Sci produkowanych wyrobdéw; rozszerza sie stale ich
asortyment. Juz dzi§ pokrywane jest w pelni zapo-
trzebowanie krajowe w pewnych asortymentach, a am-
bicja Zakladow jest peine zaspokojenie i to w maj-
blizszym juz okresie potrzeb we wszystkich pozosta-
lych asortymentach.

Co produkuje sie w ,Polferze”? Otéz przede wszyst-
kim wszelkiego rodzaju magnesy do glosnikow, do
zespolu ogniskowania w telewizorach, rdzenie cylin-
dryczne radiowe i telewizyjne, rdzenie rurkowe, rdze-
nie pievScieniowe dzielone, rdzenie gwintowane

A

Putapka jonowa do lamp
kineskopowych

Rdzen pierscieniowy do
zespolu odchylania w
telewizorach

@ 4mm, rdzenie glowicy kasujacej, rdzenie kulkowe
@ 14 mm, rdzenie krazkowe i pier$cieniowe, rdzenie
kubkowe do filtréw, anteny itp.

W trakcie uruchamiania jest produkcja opornikow
ferrytowych (termistoréw); przygotowywane jest row-
niez przej$cie do produkeji magneséw anizotropowych
do glo$nikow.

»Polfer” produkuje tez podzespoly oparte o elemen-
ty ferrytowe, a wiec np. filtry posr.cz. do radicod-
biornikéw, filtry dla potrzeb teletransmisyjnych oraz
podzespoly o schematach ,drukowanych®”. Roéwniez,
na razie w skali laboratoryjnej, podjeto prace nad za-
bezpieczeniem produkeji rdzeni pamieciowych do elek-
tronowych maszyn matematycznych. W planach per-
spektywicznych przewiduje sie produkcje réwniez dla

Rdzeﬁie kubkowe

Z wedréwek reporfer.o/eie/t

Termistory (produkcje w przygotowaniu)

potrzeb przemystu obrabiarskiego, a poza tym na
eksport.

Jak i z czego powstajg elementy ferrytowe?

Surowcem sa tu masy ferrytowe, w sklad ktérych
wchodza tlenki réinych metali (np. manganowo-cyn-
kowe, barowe — oparte na weglanie baru, niklowo-
cynkowe, litowe). Do produkeji rdzeni uzywa sie réw-
niez proszku karboniklowego. Zaleznie od uzytego su-
roweca, powstaja materialy o réznym przeznaczeniu.
I tak: do produkcji ferrytéw miekkich, tj. rdzeni
transformatorowych strojeniowych rdzeni do filtréw,
do zespolow odchylajacych w telewizorach, uzywa sie
masy manganowo-cynkowej; do produkeji wszelkiego
rodzaju magneséw uzywa sie mas opartych na wegla-
nie baru; masy niklowo-cynkowe stuzg do wyrobu
anten, a masy litowe do produkcji rdzeni strcjeniowych
w telewizorach.

Sama technologia produkcji wymaga niezwykle pre-
cyzyjnego przygotowania poszcezegblnych proceséw
i ich zrealizowania, Zaczyna sie od odbioru masy fer-
rytowej dostarczanej przez Zaklady Cynkowe w Trze-
bini na podstawie zamoéwien ,Polferu”, w ktérych
Biuro Konstrukeyjne okresla recepture technologicz-
na. Kazdy dostarczony transport tej masy, zostaje
zbadany pod wzgledem wlasciwosci fizyko-chemicz-
nych w oparciu o obowiazujace warunki techniczne.
Po wstepnych badaniach i prébach ustala sie para-

Filtry poér.cz. do ra-
dioodbiornikow

metry przemialu, prasowania i wypalu dla danej par-
tii masy z zaznaczeniem, dla jakich wyrobdow jest ona
przeznaczona. Konieczna jest rowniez korekta para-
metréw technologicznych z uwagi na to, ze wytwor-
nia mie otrzymuje powtarzalnych partii mas (w po-
szcezegblnych fazach wypalania, w piecach wystepuja
rozrzuty temperatury, co z kolei odbija sie na wila-
Sciwo$ciach mechanicznych i magnetycznych).

Z kolei mastepuje przemial mas wykonywany na
miynach wibracyjnych lub kulowych (granulacja 60 u),
nastepnie uszlachetnianie masy przez wstepne praso-
wanie po uprzednim dodaniu spoiwa-plastifikatora
i wreszcie produkcja gotowych ksztaltek (wyprasowa-
nie na prasach hydraulicznych lub automacie). Goto-,
we ksztaltki suszy sie na wolnym powietrzu, po czym
wypala w piecach elektr. oporowych przy temp.
1000° — 1400°, zaleZznie od suroweca 1 [przeznaczenia
ksztaltki.

Po wypaleniu nastepuje segregacja (wymiarowa),
obrobka mechaniczna, tj. szlifowanie, sprawdzanie pa-
rametréw magnetycznych i kontrola fabryczna.

Jeden z piecéw do wypalania z automatycznym po-
suwem zbudowali pracownicy zakladéw we wilasnym
zakresie. Wkiad pracy zalogi wytworni zastuguje na
uznanie, a jego osiagniecia sa dowodem preznosci ma-
szego mlodego przemyshu elektronicznego.

M. Klara Szurmak
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Nast Czytelnicy piszq...

»Uprzejmie prosze o odpowiedZ
na mnizej podane pytania dotyczgce
opisu ‘telewizora ,,Calypso”, wydru-
kowanego w lipcowym mnumerze
»Radioamatora” z 1960 r.:

— Jaka jest liczba zwojow i
przekrdj drutu dlawikéw w obwo-
dzie zarzenia lamp V6, V7, V8, V9,
V3, V4, V5?

— W obwodzie anodowym lampy
6N8S wlaczony jest obwdd ,koia
zamachowego” Rubens; jaki jest
rynkowy symbol lub neazwa tej
cewki?

— Jak sq wykonane (liczba zwo-
jow, przekréj drutu) cewki w ob-
wodzie anody drugiej statki lam-
py VI8 ?

— Jaka jest liczba zwojéw i
przekréj drutu cewki w katodzie
lampy V197

— Jak dziala regulacje uktadu
skupienia (niejasny rys. 13)?

— Jak saq zestawione cewki od-
chylania, czy majq rdzen?

— Jaka jest liczba zwojéw i

zekrédj drutu diawikéw D1 i D2?

— Jak powinno byé z2wymiaro-
wane rozstawienie lamp i czebci
na chassi?

— Czym byly zestrojone obwo-
dy: oscylatorem czy GDO?

Stanistaw Tomski
Ktodzko

Odpowiedz wudzielona przez ob.
E. Wincka, konstruktora odbiornika
»Calypso“.

— Dilawiki w obwodzie zarzenia
lamp V6, V7, V8, V9, V3, V4, V5 to
poprostu kilka zwojéw drutu mon-
tazowego w igelicie nawinietych
na olowku. Takimi ,spiralami” po-
laczono odpowiednie kontakty w
podstawkach lampowych.

— Cewka kola zamachowego nie
musi byé z telewizora ,Rubens”;
nadaje sie tu réwniez kazdy inny
obwéd, np, z telewizora ,Belwe-
der”. Mozna ja roéwniez wykonac
samemu nawijajge 1000 zwojéw
drutu @ 0,12 mm w emalii i jed-
wabiu — krzyzowo ma rurce o Sred-
nicy 10 mm, szeroko$§é uzwojenia
10 mm, indukcyjno§é 12 mH, W
rurce umieszcza sie rdzen ferryto-
wy z gwintem. Postepuje sie przy
tym w ten sposéb, ze zwiera sie
najpierw kolo zamachowe, a poO
uzyskaniu synchronizacji poziomej
rozwiera sie kolo zamachowe i stroi
rdzeniem, aby znowu uzyskaé sta-
bilny obraz nie ruszajac juz poten-
cjometru synchronizacji poziomej.

— Cewki w obwodzie anody i e-
kranu lampy VI8 oraz w katodzie
lampy V19, to kilkana$cie zwojow
drutu @ 0,35 mm w emalii i jedwabiu
na sztywnej rurce izolacyjnej. Stu-
z3 one do tlumienia ewentualnych
drgan pasozytniczych, ktére latwo
moga powstaé w tego rodzaju uk?ta-
dach i dlatego sg umocowane bez-
poérednio przy odpowiednich elek-
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trodach. Wida¢ je na rys. 10 jako
zgrubienie przewodu przy goérnych
kontaktach lamp 807 i EY91.

— Co do rys. 13 — to nie wiem,
czy chodzi o ogdlng zasade dzigla-
nia uktadu skupienia, czy tylko o
szczegoly, ktorych mna rys. 13 nie
uwidoczniono, a mianowicie: na
rurce z pierScieniem z bakelitu nie
narysowano gwintu, ktory stuzy do

wkrecania tej rurki przez pierScien .

zelazny z otworem wewn. o Sred-
nicy 49 mm, a wiec do regulowa-
nia szerokodci szczeliny pomiedzy
czolem rurki i przednim pierscie-
niem; zaleznie od szerokoéci tej
szczeliny zmienia sie pole magne-
tyczne powodujace zmiane ostros-
ci plamki mna ekranie kineskopu.
Rozwigzanie takie nasuwa sie sa-
mo, jesli sobie wyobrazamy wszy-
stkie elementy zlozone w tej ko-
lejnosci, jak podano na rys. 13;
OczywiScie trzeba dokladnie znaé
zasady skupienia elektronéw; nie
bede sie tutaj rozwodzil nad teo-
rig, radze przeczytaé¢ odpowiednie
ksigzki opisujace te problemy, jak
np. ksigzka B. Urbanskiego pti
,Odbiorniki telewizyjne” wyd. I
— II Iub II1 (wydanie II — na
stronie 72 i 73 rozdziat 4.3.2. ,,Sku-
pianie elektronéw” oraz rys. 4 —
14b).

— Zesp6l  odchylania
rdzefn oryginalny =z
,Belweder”, na ktérym réwnied
pozostawiono cewki odchylania
pionowego. Cewki odchylania po-
ziomego wymontowano i wstawio-
no cewki wykcnane wg opisu i
rys. 12, N

— Wymiary rdzeni D}y i Dl jak
réwniez opornosé uzwojenia poda-
no na rys. 18. Sg to diawiki fad
bryczne; ilo§¢ zwojow nie jest mi-
znana. Srednica przewodu Dty oko-
1o 0,35 mm (emalia), Dis — 0,15 mml
(emalia). Szczegbléw rozstawienia
lamp i elementéw na chassis nid
podaje, uwazam bowiem, ze kazdy
radioamator ma swoje wlasne po-
mysly, ktore powinien wykorzys-
taé; oczywisScie musi on znaé ele-
mentarne zasady montazu odbior-
nikéw telewizyjnych, o kiérych
juz sporo pisano w mies. ,Radio-
amator”. Bez znajomos$ci tych za4
sad, ,$lepe” odwzorowywanie na-
wet jak mnajdokladniej opisanega
telewizora lub innego skompliko-
wanego urzgdzenia mija sie z ce-
lem. Jezeli chodzi o kolejno$c ele-
mentéw to zgodnie z rys. 8 przedH
stawia sie ona nastepujaco: rzad
pierwszy od przodu z lewa na pra-
wo: ,tumor” z lampami PCC i
PCF, dalej fonia-kolejno V9, V8§
i V7; miedzy nimi obwody L20 —
L19 (L18 — L17 i niewidoczny na
rys. 8 za lampg V7 kubek nizszy z
obw. LI16. Drugi rzad z lewa na
prawo: L1, L2, V3, L3, L4, L5 i V4)
L6, L7, L8 i V5 oraz L9, L10, L11.
Za stojakiem z zespolem odchyla-~

posiada
telewizora

nia V6 (na pél zakryta), trzeci rzad
w tej samej kolejnosci co poprzed-
nio: V14, V13, V12, za nimi V15
(GP6), V16, V17, widoczny za lam-
pa V15 transformator Tr2. Dalej
za ekranem z blachy zelaznej lam-
pa V11 i VI0 zakryta przez kon+
strukcje, na ktérej opiera sie ba-
lon kineskopu; w Srodku pod tg
konstrukeja transformator TS,
Regulatory przednie opisano na
rys. 2, tylne — widaé na rys. 9.
Z goéry na doél: synchronizacja po-
zioma, liniowo$¢ pionowa, synchro-
nizacja pionowa, wysokosé obrazu
i kontrast. Chcialbym zwrécié uwa-
ge na fakt, ze w moim telewizorze
pracuja lampy starego typu; stosu-
jac nowe lampy serii ,,nowal” mmoz-
na zmniejszy¢ zaréwno liczbe lamp!
(przez stosowanie lamp zlozonych,
np. ECF, ECL, ECH), jak i wymia-
ry ogélne chassis. Obecnie lampy
te sa tanie (CEF80 — 33 z1) i bar-
dziej ekonomiczne niz lampy GZ4.

Z tego wszystkiego wida¢, zel
kazdy teieamator ma w tym Kkie-
runku szerokie mozliwosci; i ze bu-
dujac telewizor powinien dopasowad
uklad do swoich mozliwosci zarow-
no finansowych jak i montazowych.

— Telewizor modj zostal zestrojo-
ny generatorem sygnalow AM-FM
prod. NRD.

.Na zakonczenie chcialtbym zwrd-
cié uwage, aby decyzji o budowie
nie podejmowaé zbyt pochopnie.
Podczas montazu, a szczegblnie po
pierwszym uruchomieniu, wylania
sie szereg problemdéw, ktére mozna
usunaé¢ jedynie przy posiadaniu od-

powiednich wiadomos$ci teoretygz-
nych, Nie pomoze t{u najlepszy
opis i najdokladniejszy schemat,

jeSli brak nam bedzie konkretnych
wiadomosci. Jako przyklad chcial-
bym podaé, ze uklad pienowego od-
chylania byl przeze mnie kilkakrot-
nie przebudowywany Wwg najroz-
maitszych schematéw, zanim da¥
spodziewane rezultaty. Musialems
sporo zmieniaé¢, dopasowywaé opor-
noSci i pojemnosci, aby doj$¢ do
tego ukladu, ktéry widaé¢ na sche-
macie. Nie lepie] bylo z synchroni-
zacja pozioma. Najmniej klopolliwy
okazal sie montaz posredniej czesto-
tliwosel wizji i fonii, ktore dzialaly
sprawnie juz od chwili zakonczenia
montazu; do dzi§ nie zmienilem wt
nim ani jednego opornika lub kon-
densatora.

E. Wincek

Za

nadestane Zyczenia
Swiateczne i Noworoczne
skladamy podziekowanie

Redakcja




PRZEGLAD WYDAWNICTW

Mierniciwo  teleelekiryczne —
Wzorce i mierniki, Doc. Marian La-
pifiski. Wydawnictwa Komunikacyj-
ne, Warszawa 1960, Wyd. I, naklad
3150 egz., str. 372, cena 48 zlL.

Miernictwo teleelektryczne stano-
wi jeden z bardzo obszernych dzia-
6w metrologii (czyli nauki o pomia-
rach), ksztaltujgcej skale poznania
praw natury. Znakomita wiekszo$d
tych praw zostala odkryta i zdefinio-
wana wlasnie na drodze pomiaréw.

Z przewidzianych w planie Wy-
dawnictw Komunikacyjnych 3 pu-
blikacji, podwieconych w caloéei te-
matyce miernictwa teleelektryczne-
go, ukazala sie wlasnie pierwsza 4
nich, omawiajaca teoretyczno-fizycz-
ne podstawy tego dzialu miernictwa,
jednostki miar, ogdélne metody po-
miaréw (bezposrednia, poérednia, a
ponadto: odchylowa, zerowa, rézni-
cowa, koincydencyjna), wzorce i
przyrzady pomiarowe. Nie ma nato-
miast w tej ksigzce opisu ukladéw
pomiarowych i pomiaréw radiotech-
nicznych zwigzanych z praeca radio-
wych urzadzen nadawczych i od-
biorezych przy uZyciu fal elekiro-
magneiyeznych. Znajdzie on niewat-
pliwie swe miejsce w nastepnych
dwéch publikacjach, przewidzianych
do wydania. Nie jest to zreszta
pierwsza z dziedziny pomiaréw pra-
ca tego znakomitego autora; ma on,
w swym dorobku m. in. takie wy-
dawnictwa ksigzkowe, jak: , Mier-
nictwo teletransmisyjne” (WK, 1955),
»Czujniki pomiarowe” (PWT, 1957),
»Urzqdzenia pomiarowe teleelektry-
ki” (WK, 1958).

Wréémy jednak do ostatniej ksigz-
ki. Zawiera ona bogate w tresé i
matematyczne wyprowadzenia Zréd-
to wiadomoéci niezbednych tak dla
studiujgecych w wyzszych ueczelniach
politechnicznych, jak i inZynieréw
lacznoSed i technikéw oraz fa-
choweéw z innych dziedzin pokrew-
nych (automatyka, energetyka).

Na calo§¢ usystematyzowanego
opracowania skladajg sie dwa ob-
szerne rozdzialy. Pierwszy z nich po-
S§wigcony jest oméwieniu znaczenia
miernictwa teleelektrycznego w na-
uce i technice; jego aspektéw i za-

kresu stosowania; ukladéw jednostek -

miar; wzorcoOw (napiecia, opornosci,
pojemnosci, indukceyjnosei itd.); ogdl-

nych wiadomoSci o pomiarach: cha-
rakterystyki zmysléw czlowieka bio-
ragcych udzial w pomiarach; przepi-
s6w i norm. Drugi natomiast 25-
krotnie obszerniejszy od pierwsze-
go) zaznajamia czytelnika z przyrza-
dami pomiarowymi p'b'przez wycésec-
pujacy opis: podzialu, charaktery-
styki i oznaczen miernikéw; kon-
strukeji, danych uzytkowych i za-
kresu stosowania miernikéw: mag-
netoelektrycznych, elektrodynamicz-
nych i ferrodynamicznych, indukeyj-
nych, elektrostatycznych, cieplnych,
elektrolityeznych, a ponadto przyrzg-
déw o pracy kinetycznej (przyrzady
wibracyjne rezonansowe, aperiodycz-
ne, przyrzady piszgace, balistyczne,
mierniki impulsowe), przyrzadéw
ilorazowych (logometry) i wreszcie
licznikéw ladunku i energii eclek-
trycznej.

Na zakonczenie podany jest wy-
kaz literatury i skorowidz.

Krytyczna recenzja te' nowej po-

zycji wydawnicznej, przeznaczonej
dla okreslonego odbiorcy, sprowadzal
sie w zasadzie do podkreSlenia ﬁ
wysokich waloréw i wyraZenia p
nego uznania dla autora za wlozony!
w jej bogatg tre§é¢ wysilek tworezy.
Nie ma w jego opracowaniu slabych
stron czy niedoméwien; caly wywod
stanowi zwarty, zrozumiale ujety i
i dopetniony niezbednymi formulami
matematycznymi oraz wykresami i
rysunkami — wyklad, wyczrpujacy
zakre§lony przez autora zakres te-
matyczny. Samo wydanie ksigzki, al
wiec druk, papier, reprodukcja gra-
fiki, oprawa (plécienna) — réwnie#
nie pozostawia nic do Zyczenia. Je-
dynie tylko korekta nie ustrzegla
sie drobnych (i sprostowanych zresz-
ta w dolgczonej erracie) blgdow dru-
karskich. ‘

Ksiazke mozna zalecié radioama-
torom odpowiednio przygotowanym.
do jej studiowania (chociazby pod
kgtem znajomoé;::i wyzszej matema-
tyki) oraz pragngcych poglebié i roz-«
szerzy¢ zakres pos..danych wiado-
mosci z dziedziny miernictwa. Bedzie
dla nich nader cenng pomocg nauko-
wg. Mniej zaawansowani radioama-
torzy powinni siegngé raczej do wy-
dawnictw bardziej pcpularnych
nieprzeladowanych szczegélami.

Terazniejszos¢ i przyszlosé teleko-
munikacji gospodarczej. Witold No-
wicki. Wyd. Komunikacyjne. 1960,
wyd. I, naklad 1650 egz., str. 204, ce-
na 12 zi,

Nowo wydana publikacja o po-~
wyzszym (pozornie niezbyt atrakcyj-
nym dla radioamatoréw) tytule cha-
rakteryzuje obecny stan i tendencje
rozwoju telekomunikacji gospodar-
czej, pod ktérg rozumie autor dzie-
dziny telekomunikacji stuzace gléw-

ie dzialalnoéci zawodowej: telefonisg,

telegrafie, telemetrie, fototelegra-
fig, sygnalizacje, telewizje przemy-
slowsg itp. Sklada si¢ ona z trzech
czesei, omawiajgcych m. in. funkcje
techniki lgcznodci przewodowej oraz
radiowej i ich wplyw na gospodarke
i zycie spoleczne. W =zakonczeniu
swej pracy zestawia autor najwaz-
nfejsze wnioski dotyczace przewidy=
wanego dalszego rozwoju tej dzie-
dziny techniki na tle osiaganego pc-
slepu i narastania potrzeb spolecz-
nvch.

Dla czytelnika-radioamatora — wy-
wody autora mogg by¢ bardzo inte-
resujgca lekturg, zwlaszeza w tych
partiach publikacji, ktére poruszajg
zagadnienia teletransmisyjnych sy-
steméw radiowych (linie radiowe;
lacznoéé na falach ' rozproszonych
za poérednictwem satelitowych sta-
cji przekaznikowych; propagacja fal
na odlegloéci lzosmiczne, gospodar-
ka falami, technika falowodowa
itd.) oraz wzajemnego wigzania sy-
steméw sieci teletechnicznych z sy-
stemami sieci radiowych. Wywody
te ujete sa w zrozumialg nawet dla
laika forme opisowa, nad ktérg pa-
nuje wysoki kunszt piéra autora.
Czyta sie je z przyjemnoscig i zain-
teresowaniem, a przede wszystkim
z rzetelnym dla siebie pozytkiem,
bo z mozliwoécig wyrobienia sobie
ogolnego pogladu na calosé teleko-
munikacji gospodarczej.

Szata edytorska bardzo. staranna:
efektowna okladka, wygodny (kie-
szonkowy) format, ciekawe ilusirar-
je, przypisy i bibliografia; gdy do-
daé do tego jeszcze niska cene ksiaz-
ki — moZna powiedzieé, ze do na-
szej biblioteki fachowej trafia w
pelni warto§ciowa i interesujgca po~
zycja.

w.



Cena zl 5.—

@ Jedna z amerykanskich wytwérni przystapila
do produkcji miniaturowych nadajnikéw radiowych
dostosowanych do uzycia w rakietach, Nadajniki te
o mocy wyjsciowej 4 waty waza 450 graméw i maja
wymiary: 45 X 70 X 110 mm.

’ Jednym z wielu juz praktycznych zastosowan
telewizji dla celéw przemystowych jest wprowadzenie
systemu zdalnego kierowania pracg elektrowni wod-
nych., Dwie zainstalowane kamery (jedna wewnatrz
hali maszyn, druga na zewngtrz) umozliwiajg operato-
rowi przy urzgdzeniu kontrolnym ustawionym w miej-
scu sterowania elektrownig obserwowanie na 17-calo-
wym ekranie wskazah przyrzadéw pomiarowych na
tablicy rozdzielczej oraz aparatéw kontrolnych na
rurociggu ciénieniowym. Nastawlanie kamer i ostrosé
obrazu moga byé oczywiscie regulowane przez ope-
ratora dyZzurnego.

Uczonym radzieckim udalo sie mniedawno uzy-
skat ,echo radarowe® od planety Wenus, ktéra znaj-
duje sie w odleglosci od nas ponad 100 razy wieksze]j
niz ksiezyc.

‘ Automatyzacja procesé6w zachodzacych w ma-
sowej produkeji tranzystoréw przysparza wiele korzy-
Sci: roénie tempo, a wiec i wydajnoéé wytwérezosei,
obnizajg sie jej koszty, a wiec i ceny tranzystoréw,
podnosi sie precyzje ich konstrukcji (dokladnosé do
dwéch dziesieciotysiecznych centymetra), a tym sa-
mym jakoéé dzialania tych drobnych elementdw, Pra-

Odpowiedzi redakcji ——

czy wiecie.ie...QD

ca przy recznej ich produkeji jest meczaca i powolna;
obcigza ja w dodatku niedokladnosé (duzy procent od-
padu) i brak niezawodno$ci w dziataniu, nie méwigc
juz o znacznie wiekszych kosztach,

’ Optofon — to aparat elektronowy umozliwiajgecy
niewidomym czytanie zwyklego pisma drukowanego.
Wykorzystujge m. in. komoérke fotoelektryczng — apa-
rat ten przeksztalca drukowane litery i cyfry w sygna-
ly diwickowe, ktére rézniag sie miedzy sobg w zalez-
noSci od ksztaltu litery. Przy dobrym opanowaniu
rozrézniania uchem subtelnosci tonéw — niewidomy
zapamigtuje skomplikowany klucz diwigkowy i czyta
z szybkoscia powyzej 40 slow na minute. Problem
produkeji modelu aparatu {demonstrowanego w Lon-
dynie) jest zdaniem fachowcéw kwestia czasu i pie-
niedzy.

’ Stosowane w medycynie impulsy pradu elekiry-
cznego ¢ okreélonej czestotliwosci 1 okreslonym czasie
trwania wprawiajg — dzialajac na kore mézgowg —
w stan sztucznego snu. Pozwala to zrezygnowaé z uzy-
cia szkodliwych nieraz dla zdrowia Srodkéw usypia-
jacych. W odréznieniu od zwyklej — markoza ele-
tryczna nie oslabia pracy serca i nie powoduje za-
wrotéw glowy ani mdiofci. Jest to jeszcze jeden
z przykladéw praktycznego wykorzystania radioele-
ktroniki w medycynie. i

T ! w

P. E. Herce z Jézefowa -— zwrd-
cilismy sie do radioklubu w Bilgo-
raju z prosha o wyjasnienie w po-
ruszonej przez Pana sprawie. Czeka-
my na wyjaénienie, ktére z kole#
podamy Panu do wiadomosci.

P. St. Kierzek z Krakowa — re-
dakcja nie wysyla schematéw.

P. A, Sikora z Bielska-Bialej —
za Zyczenia $wigteczne i uznanie dla
naszej pracy oraz uwagi dotyczace
pisma dziekujemy. Nawzajem prze-
sylamy najlepsze zyczenia,

P. X.V, z Krakowa — prosbhe Pa+
na zaspokoiliSmy. Artykul o tranzy-
slorach znajduje sie w biezgcymy
nrze. W jednym z najblizszych nu-
merdéw podamy parametry i charak~
terystyki diod pélprzewodnikowych
produkowanych w kraju oraz ich
szczegolne zastosowanie.

P. R, Kowal z Krakowa — nie
wchodzi w zakres naszych kompe-
tencji rozeznanie rynku w zakresie
zaopatrzenia w czesci. W artykule
o zaopatrzeniu w nrze 11/60 poda-~

liSmy adres, gdzie nalezy zwracad
sie o informacje w téj sprawie.

P. Wl. Grzyb z Krakowa — infor-
macje dotyczgce publikacji schema-
tu odbiornika ,,Orion AT802“ poda-
liSmy na podstawie zloZonego przez
nas zamoéwienia, Niestety nie ma-
my wplywu na dotrzymanie termi-
nu przez osobe, ktéra do tego sig
zobowigzala. Przepraszamy za nie-
wywigzanie sie =z przyrzeczenia.
W dalszym ciggu robimy starania o
ten schemat i z chwila otrzymania,
natychmiast go opublikujemy.
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