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Zamdéwienia { przedplaty mae prenumerate przyjmowane sq w terminie do

dnia 15-go miesiqca poprzedzajgcego okres prenumeraty przez Urzedy Pocz-
' towe, listonoszy oraz Oddziaty {1 Delegatury ,Ruchu'. MoZna réwniez zamé-
wié prenumerate dokonujgc wptaty na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala
Eolportatu Prasy 1 Wydewnictw ,,Ruch” — Warszawa, ul. Srebrna 12,

Cena prenumeraty: kwartalnej zt 15—, pélrocznej 2zt 30.—, rocznej zt 60.—.

Cena prenumeraty zagranicq jest o 40% wy2sza od ceny podanel wyiei.
Przedplaty na te prenumerate przyjmuje na okresy kwartalne, péiroczne
{ roczne Przedsieblorstwo Kolportau Wydawnictw Zagraniczrnych ,,Ruch'
w Warszawie, Wilcza 48 za poérednictwem PKO — Warszawa konto Nr 1-6-10024.

Ogtloszenia w cenie 2z 10.50 za 1 em" na stromach okladkowych w wymiarach
do 240 cm® lub ogloszenia drobne do 30 wyrazéw — osobiste w cenie 3 zt, a han-
diowe 4 zt za wyraz, przyjmuje Dzlat Handlowy Wydawnictw Komunikacyj-
nych w Warszawie, ul, Kazimierzowska 52.

Nakiad 35870 egz. Ark. 4, Papler druk. sat. V ki 60 g. A0. Podpisano do dru-
ku 7.XI11.1960 r. Druk ukoiiczono 12.XI1,1960 7,
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Egzemplarze
RADIOAMATORA

z roku 1959 i 1960 mozna
| zamawiaé w Centrali Kolpor-
' tazu Prasy i Wydawnictw
‘ »Ruch” — Dzial Sprzedazy
} Archiwalnej —

i Warszawa, ul. Srebrna 16
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Z kraju i zagranicy

Wskazniki liczbowe osiqgnigé w zakresie radiofonizacji kraju

Bilans mnaszych dotychczasowych
osiggnie¢ w zakresie instalowania
i uzytkowania odbiorczych urza-
dzen radiofonicznych i telewizyj-
nych obrazuja w pewnym stopniu
ponizsze wskazniki liczbowe, okre-
" §lajace stan posiadania na dzien
30 czerwca br.:

1) Ogélna liczba abonentéw radio-
fonii (bezprzewodowej i przewo-

dowej) oraz telewizji 5437573
W tym na wsi 1909 533
Na powyzszy stan
liczbowy sklada sie:
— abonentéw telewizji 308 165
w tym nag wsi 40 302
— abonentéw radiofonii
bezprzewodowe]j 3768 721
(z czego 11813 posia-
daczy odbiornikéw
s, detektorowych)
w tym na wsi 1 149 365
— abonentdw radiofonii
przewodowej 1 360 687
w tym ma wsi 719 866.

Znamienne dla ostatniego okresu
jest powodzenie, jakim ciesza sie
telewizory; w samym tylko miesig-
cu czerwcu br. zarejestrowano ich
6841 szt., w tym 872 na wsi.

Wzrasta réwniez dosé intensyw-
nie liczba nowych nabywcéw lam-
powych odbiornikéw radiofonicz-
nych; w miesiacu czerwcu br. za-
rejestrowano ich 10235 (w tym
2645 na wsi).

2) Ogdlna liczba glosnikéw zasila-
nych z sieci radiowezléw pu~
blicznych (terenowych) 1389515
w tym na wsi 653 048.
Liczba ta obejmuje 25577 no-
wych instalacji glosnikowych (W

tym 11798 na wsi) wykonanych
przez placéwki p.p. PPTT 'w pier-
wszym péiroczu 1860 r.

3) Dla usprawnienia dzialalnosci
eksploatacyjnej sieci rozglasza-
nia przewodowego (tj. polepsze-
nia jako$oi iransmisji progra-
méw radiowych oraz obnizenia
kosztéw utrzymania radiowezléw
w ruchu) zlikwidowano w pierw-
szym pélroczu 1960 r. 119 stacji
radiowezlowych, podlaczajge za-
silane przez nie linie i glosniki
do sieci wiekszych, lepiej zor-
ganizowanych i wyposazonych
radiowezlow.

4) W pierwszym pélroczu 1960 T.
placéwki p.p. PPTT wybudowa-

5)

6)

1y w ramach $wiadczonych usiug
128 nowych radioweziow zakla-
dowych (lokalmych), instalujac
na ich sieci 2199 gloénikéw.

W tym samym co wyZej okresie
wykonano 2216 megafonizacji na
rzecz zleceniodawecé6w, a ponad-
to madano na sie¢ radiowezléw
terenowych (jedna z nowowpro-
wadzonych ushug) 3 209 oghloszen,
197 audyeji reklamowych oraz
9 672 koncertéw Zyczen.

Ogélna liczba zradiofonizowa-
nych (przewodowo):

— miejscowoéci wiejskich 16 959

— PGR-6w 2509
— Spoéldzielni Produkeyi-
nych 831;

Reczny gigantofon

O szeroklej popularnosci, jaka
zdobyly sobie elektronowe megafo-
ny, Swiadczy zastosowanie ich w
wielu dziedzinach Zycia publiczne-
go (imprezy masowe, sportowe, kie-
rowanie ruchem ulicznym itp.). Jed-
no z nowszych rozwiazan tego typu
urzgdzen (prod. angielskiej f-my
PYE) przedstawione jest na zdjeciu.
A oto podstawowe dane techniczne
tej aparatury wyposazonej w tran-
zystory:

Moc wyjSciowa: 3 W.
Znieksztalcenia: ponizej 10%.
Zasigg: okolo 400 m.

Zasilanie: z baterii 12V (8X15V),
Ppobér pradu okeolo 120 mA.

Czasokres uzytkowania baterii:
okoto 12 godzin przy pracy cia-
glej w stosunku 20 sekund pra-

caf20 sekund przerwa, a oko-
o Y2 roku przy pracy przez
10 sekund w kazdej minucie.

Wymiary: diugoéé 400 mm, Sred-
nica tuby 270 mm.

Cigezar (z bateriami): 2,25 kg.




Widoczny na rysunku transceiver
model FI-30B (produkcji japonskiej)
jest tranzystorowym aparatem na-
dawczo-odbiorczym pracujacym w
pasmie czestotliwosci 467 MHz, Ze
wzgledu na duza prostote obstugi
znajdzie on mniewgtpliwie szerokie
zastosowanie m.in. wéréd turystow
jako podreczny Srodek lgczno$ci na
cdleglosé do 3 mil w korzystnych
warunkach, Aparat ten uruchamia

Nowoczesny radictelefon

Jednym z ciekawszych osiggnieé francuskiej firmy
Thomson-Houston jest jednowstegowy radiotelefon
pelnotranzystorowy typ THC481.

Podstawowe dane techniczne:

zakres czestotliwosci: 3—15 MHz,

ilo§¢ kanaléw: 4 simpleks lub 2 dupleks,

rodzaje pracy: A2, A3e z wytlumiong falg nosnsa,

stalodé czestotliwosei: 5 X 10-5 w zakresie tempera-

tur od —40 do +55° C,

moc w anbenie: 5 W,

czuloé¢ odbiornika: 5 yV przy stosunku sygnalu do

szumu 26 dB,

zasilanie: sieciowe, bateryjne lub z pradnicy nape-

dzanej recznie,

ciezar: okoto 9 kg.

Niewidomi obstugujq urzqdzenia elekironiczne

Londynskie  Stowarzyszenie  Ociemnialych
uruchomilo ostatnio nowy specjalny zaklad pro-
dukeyjny, gdzie =znalezli .zatrudnienie liczni
czlonkowie Stowarzyszenia. Jedna z hal produk-
cyjnych wyposazona jest w elektronowe zgrze-
warki do plastiku o mocy 1,2 kW. Zgrzewarki
te, specjalnie opracowane z mys$la o wykorzy-
staniu ich dla rehabilitacji niewidomych, od-
znaczaja sie wyjatkowsd prostota obslugi oraz
calkowitym bezpieczenstwem.

Transceiver do uzytku publicznego

sie przez weciSniecie odpowiedniego
klawisza. Moc w antenie podczas
nadawania wynosi 1 W; gwaranto-
wany zasieg (bez wzgledu na u-
ksztaltowanie terenu i warunki at-
mosferyczne) — 2km. Odbiornik jest
ukladem superreakeyjnym. Do za-
silania stuza Zrédla pradu stalego
6V —4A 12V —21A1ub 24V —
1 A). Ciezar aparatu — 2,2kg, a wy-
miary 200 X 130 X 80 mm.

Wszystkim
Czytelnikom
Autorom

Korespondentom
i Sympatykom

najserdeczniejsze Zgczenia S’wiqteczne i Noworoczne
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Zjawisko fotoelekiryczne
wewnetrzne

Zjawisko fotoelektryczne we-
wnetrzne polega na zmianie opor-
noéci elektrycznej niektérych cial
pod wplywem padajacej na nie
energii promieniowania w stalej
temperaturze. Zjawisko to wyste-
puje w polprzewodnikach i dielek-
trykach. Elektrony znajdujgce sie
na pewnych poziomach energetycz-
nych wewnatrz ciala, po otrzymaniu
energii kwantéw promieniowania,
przechodza z poziomdéw nizszych na
wyzsze. Spowoduje to ruch elektro-
néw wewnatrz siatki przestrzennej,
a tym samym zwiekszenie przewod-
nosci elektrycznej ciala. Jezeli do
krancéw  poélprzewodnika zostanie
przylozone stale napiecie, woéwczas
elektrony podazg w kierunku elek-
trody posiadajgcej potencjal dodat-
ni.

Budowa i zasada dzialania opornika
fotoelekirycznego

Rysunek 1 objasnia proces zacho-
dzacy w przypadku wewnetrznego
zjawiska fotoelektrycznego.

Miedzy dwiema elektrodami 4 i K
umieszczono pélprzewodnik P. Elek-

‘ il

Rys. 1

trody zasilane sg z baterii B poprzez
galwanometr G. Kiedy poélprzewod-
nik jest mieo$wietlony, w obwodzie
plynie pewien niewielki prad, zwa-
ny pradem zaciemnienia. Pod wply-
wem strumienia $wietlnego F, pada-
jacego na powierzchnie pélprzewod-
nika, powstaje prad fotoelektrycz-
ny, ktérego warto$é zaleiy od ilosci
energii promieniowania.

Do poélprzewodnikéw, w ktérych
najsilniej wystepuje zjawisko foto-

(OPORNIKI FOTOELEKTRYGZNE

Budowa, zasada dzialania i zastosowanie

elekiryczne wewnetrzne nalezg: siar-
czek olowiowy (Pbs), siarczek kad-
mowy (Cds), selenek kadmu (CdSe)
oraz zwigzki nieorganiczne, jak mie-
szanina siarczku talu z tlenkiem ta-
lu, stop selenu z tellurem itp.

Na rysunku 2 pokazano kilka od-

mian budowy opornikéw fotoelek-
a b
i
[}
1
S
¢ 1
—_— A
_—
l-__—
Rys. 2. Budowa opornikéw
fotoelektrycznych

trycznych. Pierwsze dwa (a i b) wy-
konane zostaly z drucikéw spiralnie
nawinietych na korpusie z materialu
izolacyjnego (np. miki lub porcela-
ny). Trzeci przyklad (c¢) przedstawia
opornik fotoelektryczny typu kon-
densatorowego. Sklada sie on z okla-
dzin mikowych, z ktérymi sprasowa-
no plytki folii metalowej powleczo-
nej selenem. Zasadniczg wadg tego
typu opornikéw jest duza pojem-
no$é wiasna. :

Inny rodzaj budowy (rys. d) ce-
chuje opornik grawerowany, w kto6-
rym cienka warstwe zlota,
czong ma szklanej lub grafitowej
plytce graweruje sie, otrzymujge w
ten sposéb dwie elektrody A i B.
Przestrzenn miedzy dwiema elektro-
dami wypelnia sie selenem.

Rozréznia sie oporniki chlodzone
i niechlodzone,

Wlasciwosci opornikéw
fotoelektrycznych

Czulo§é opornika fotoelektrycznego
— jest to stosunek pradu fotoelek-
trycznego do strumienia sSwietlnego
padajacego na opornik. Czulo§é po-
daje sie¢ w pA/lm przy napieciu
zasilajacym 1 V. Czulo$é uzyteczna
opornika zalezy od poziomu zakld-

umiesz- -

cenl, na ktére skladajg sie zjawiska
powstajagce wskutek ruchu elektiro-
néw w warstwie pdiprzewodnikowej.

Charalterystyka statyczna — jest
to zalezno$¢ pradu fotoelektryczne-
go od napiecia przylozonego do
opornika, przy stalym strumieniu
$wietlnym (rys. 3).

Charakterystyka Swietlna — wska-
zuje zalezno$é pradu fotoelektrycz-
nego od wartoéci strumienia pro-
mieniowania.

Charakterystyka widmowa — jest
to zaleznosé pradu fotoelektrycznego
od dlugoéci fali promieniowania pa-
dajgcego na opornik.

Charakterystyka temperaturowa —
okre§la zmiang czulosci opornika
fotoelektirycznego w zaleZnosci od
temperatury. Czulo$é opornika wzra-
sta w miare obnizania temperatury.

Praqd zaciemnienia opornika foto-
elekirycznego — jest to prad plyna-
¢y przez nieo$wietlony opornik,
spowodowany pewng skonczong war-
toScig opornosci  poélprzewodnika,
rzedu megomoéw. Pod wplywem pro-
mieniowania oporno$é¢ opornika fo-
toelektrycznego maleje kilkakrotnie.

Wada opornikéw fotoelektrycznych
jest ich bezwladno$¢ polegajgca na
tym, ze prad fotoelekiryczny nie na-
rasta momentalnie z chwilg pojawie-
nia sig o$wietlenia i nie zanika na-
tychmiast po przerwaniu o$wietle-
nia. To opdZnienie narastania pradu

Ay
%
&
]
10
v
0 700 300 400 500 v
Rys. 3. Charakterystyka statyczna

ogranicza zakres stosowania oporni-
kéw fotoelektrycznych.

Charakterystyka czestotliwosciowa
— jest to zaleimo§é czulosci oporni-
ka od czestotliwo$ci modulacji stru-
mienia $wietlnego. Czulo$é ta ma-
leje ze wezrostem tej czestotliwoscei,
co jest spowodowane wplywem opi-
sanej wyzej bezwladno$ci opornika
fotoelektrycznego.
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Przyklady opornikéw
' fotoelektrycznych

Tablica 1 podaje kilka typéw opor-
nikéw fotoelektrycznych, produko-
wanych w ZSRR. Pierwsze dwa ty-
pu OC-A1 i PC-A4 (rys. 4) sa opor-

niki typu ®C-Al posiadaja najwiek-
szg czulo§é w zakresie promieni pod-
czerwonych,

Na rys. 6 pokazana jest charakte-
rystyka czestotliwoSciowa opornika
®dC-Al. Pozostale typy opornikéw
fotoelekirycznych wykonane zostaly

z ktérych najbardziej popularne sa
oporniki wykonane z siarczku otlo-
wiowego PbS, siarczku kadmowego
CdS oraz z selenku kadmu CdSe.
Paramtetry opornikéw prod. Zeissa
ujmuje tablica 2. Oporniki fotoelek-
tryczne PbS wykonywane sg przez

Tablica 1
Dane dotyczace opornikéw fofoelekirycznych produkceji radzieckiej
4 2 Czulos¢ widmowa
Powierzchnia | Opornosé ‘ e Wspoétcz.
T ¥ D §wiatloczula | na ciemno Czulos¢ ; Napiecie temp maXx dk granica falowa
{(mm?) (kL) (rA/1lm V) | V) (%/°C) (®) n)
PC — Al 4 X6 40 + 400 500 4 = 40 1,5 2,1 2,7
$C — A4 4 X 6 40 + 400 500 4 =~ 40 1,5 2,1 2,7
stata czasu 4 - 10-3s
&oC — Ko 4 X 7,2 3300 1200 300 0,12 0,52 0,9
| ®C — KI 4 X M2 * 6600 6000 400 1,4 0,64 | 0,9
®C — K2 45T 3300 1200 300 0,02 0,52 0,95
% b
X[ I 00
: 0 ! 80}  pr-at
' af I 80
&0 f H’: ®
0 {
v @) 2 | s
0 | A 2 4 & 8 10 kHz

Bys. 4. Wyglad zewnegtrzny opornikéw
typu C-Al i C-A4

% $ 5
1001
&0
ao| el ¢k
0 ;
2 |
0 | L5
03 04 05 0607 08 4
Rys. 7
%y Irot
100
8
&0
) k2 #C-K1
20
0 2
a1 45 1 510 kN
Rys. 8

nikami wykonanymi z siarczku olo-
wiowego PbS, o opornoci rzedu
40 — 400 kQ, zasilane napieciem sta-
iym o wartoéci 4 — 40 V.

Z charakterystyki widmowej, przed-
stawionej na rys. 5 wynika, ze opor-
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05 1 15 7 25 3 &

Rys. 5. Wzmacniacz w.cz.
z diods tunelowa

RysS. 6

Tablica 2
Dane dotyczace opornika fotoelekiryczmego produkeji Zeissa
; Max. nap. Max. Prad za-
Typ I‘;’r“:\i‘;,] zasilajace | M8X. Prad | ,p.iosenie | ciemnienia
v (mA) (mW) (vA)
-
ciaggla 100 0,5 40 o
Badaany. | T 0,01
impulsowa 100 3 60
z slarczku kadmowego CdS. Majg Vit
one oporno$é rzedu kilku megaoméw 100t wegledna
i wymagajq wiekszego napiecia zasi- )
lajacego. 60
Charakterystyki widmowe oporni- 0
kéw CdS przedstawione na rys. 7 2
wykazuja wyrazne maksimum czu- A
toSci dla promieniowania widzialne- 0 =35 7 7 354
g?‘ Rys. 8 1‘1w1<':la.cznia chara.kterysty " Rys. 9. Charakterystyka widmowa opor-
ki czestotliwosciowe opornikéw ty- nika PbS

pu ®C-KI oraz ®C-K2. Oporniki z
siarczku kadmowego wytrzymuja
diugotrwale prady do 2 mA oraz im-
pulsy pradu do 30 mA. Tego rodzaju
oporniki mogg byé¢ stosowane przy
duzych réznicach temperatur.
Zaklady Zeissa w NRD produkujg
szereg opornikéw fotoelektrycznych,

napylanie siarczku olowiowego na
szklane plytki i bywajg dwéch ro-
dzajéw: chlodzone 1 niechlodzone.
Chtodzenie opornikéw odbywa sie za
pomoca zestalonego dwutlenku we-
gla i powinno trwa¢ minimum 1
godz.



Charakterystyka widmowa (rys. 9)
wykazuje duzg czulo§¢ w zakresie
promieniowania podczerwonego,
dzieki ezemu oporniki PbS znajdujag
zastosowanie w urzadzeniach zabez-
pieczajacych 1 alarmowych, przy
pomiarze temperatury itp. Wartosé
czulo$ci opornikdéw fotoelektirycz-
nych PbS jest uzalezniona od tempe-
ratury otoczenia, przy czym w nis-
kich temperaturach czulo$é¢ zwiek-
sza sie wielokrotnie.

Oporniki fotoelektryczne z siarcz-
ku kadmowego CdS produkowane sg
w dwdch odmianach: jako szklane
oraz jako ceramiczne. Na rys. 10
przedstawiono wyglad opornikéw
obu rodzajow. Pierwszy z nich ma
wyglad szklanej plytki z dwoma
wtopionymi przewodami, drugi na-
tomiast posiada na podlozu cerami-
cznym odpowiednia koncéwke w
postaci plaszczyzny pozwalajgcej na
przylutowanie przewodu lub tez —
na elastyczne zawieszenie opornika.
Warstwe siarczku kadmowego przy-
kleja sie do szklanego lub ceramicz-
nego podloza. Oporniki CdS posiada-
ja duzg czulo$é¢ w zakresie promie-
niowania widzialnego oraz rentge-

T

Rys, 10. Wyglad zewnetrzny
opornikéw prod. Zeissa

nowskiego. Dzieki temu oporniki z
siarczku kadmowego znajdujg zasto-
sowanie w ukladach przekaZniko-
wych, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych wzmacniaczy.»
Oporniki fotoelektryczne z selen-
ku kadmu CdSe majg wyglad plas-
kich komoérek i sg produkowane w
obudowie ze sztucznego tworzywa.
Na rys. 11 pokazano charakterystyke
widmows, z ktérej wynika, Ze mak-
simum czuloéei opornikéw CdSe
znajduje sie na granicy promieni
podczerwonych i widzialnych.
Przykladem opornikéw fotoelek-
trycznych, produkowanych przez fir-
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Rys. 11, Charakterystyka widmowa opor-
nika CdSe

Tablica &
Dane dotyczace opornika fotoelektrycznego produkcfi Valvo
Powierzch—‘
; ot . | Max. nap. . Max temp.
Typ macimx:tio Opornoéé zasilajace Max prad. atoczenia
(cm) (MS2) V) (mA) (°C)
618V 0,36 4 250 9,5 60

me Valvo, jest opornik typu 61SV.
Jego parametry zostaly podane w
tablicy 3, a wyglad zewnetrzny po-
kazany ma rys. 12. Jest to opornik

]

'

12,

Rys. Wyglad zewnetrzny opornika

typu €18V

niechlodzony, wykonany z siarczku
olowiowego PbS. Zakres widmowe]
czuto$ei opornika fotoelektrycznego
typu 61SV wynosi 0,3 — 3,5u, obej-
mujac pasmo promieniowania pod-
czerwonego i widzialnego. Maksi-
mum czulodci osigga sie dla fali o
dlugosci okotlo 2,5, lezacej w pasmie
promieni podeczerwonych. Opornik
fotoelektryczny tego typu  znalazl
zastosowanie w przekaZnikach elek-
tronowych, ktérych przyklad poda-
no w dalszej treSei artykulu,

Zastosowanie opornikow
fotoelekirycznych

Opornik fotoelektryczny stanowi
gléwny element w urzadzeniu zwa-
nym ,wylacznikiem zmierzchowym®.
Wylacznik ten automatycznie wlacza
i wylacza elektryczne o$§wietlenie ulic,
okien, reklam itp. Niezaleznie od po-
gody i od pory roku, urzadzenie zo-
staje wlgczone z chwilg zapadniecia
zmroku i wylaczone po rozwidnie-
niu. Schemat ideowy takiego urzg-

wyja$nia zasade dzialania wylgcz-
nika zmierzchowego przy zastosowa-
niu opornika fotoelektrycznego typu
CdS-K-G oraz tranzystora OC4s10.
Potencjometrem P ustawia sig mo-
ment pracy przekaZnika w zaleino-
§ci do ofwietlenia. Z chwilag zapa-
dania zmroku przestaje plynaé prad
w obwodzie przekazZnika A, ktéry
rozwiera styki RKA.

W tym momencie przekaznik B_

powoduje zwarcie stykéw RKB.i
wlaczenie o$wietlenia. Z chiwilg roz-
widnienia zachodzi proces odwrot-
ny i oéwietlenie zostaje wylgczone.
Wylacznik zmierzchowy moze byé
zasilany z sieci pradu stalego lub
zmiennego o napieciu 220 V. Zadzia-
lanie przekaznika A nastepuje przy
napieciu okolo 6 V i pradzie 2 mA,
natomiast przekaznik B wymaga na-
piecia 220 V. .

Innym przykladem zastosowania
opornika fotoelektrycznego jest
urzadzenie alarmowe, ktérego sche-
mat pokazano na rys. 14. Urzadzenie
stuzy do zabezpieczenia pomieszczen
przed kradzieza. Zasada ‘dzialania
urzadzenia alarmowego polega na
tym, ze z chwilg ofwietlenia’ oporni-
ka fotoelektrycznego F zadziala prze-
kaznik A, powodujac rozwarcie sty-:
kéw a, jednoczesnie =za$ =zostaje
przerwany prad w obwodzie przeka-
Znika B, ktéry wlacza syrene alar-
mowa lub inne urzadzenie sygnali-
zujace. W przypadku przerwania
ofwietlenia opornika, syrena alar-
mowa dziala nadal, gdyz styki b po-
zostaja w dalszym ciggu rozwarte.
Przerwanie alarmu nastapi. dopiero

dzenia przedstawiony na rys. 13 po recznym wilgczeniu przekaznika
ocsn 0k w ]
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Rys. 13. Schemat ideowy ,,wylacznika zZmierzchowego**
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cji Valvo, ktérego charakterystyka
widmowa wykazuje najwiekszg czu-
loé¢ na promienie podczerwone.
Wigzka promieni §wietlnych wycho-
dzaca ze Zrédla L zostaje ,,pocieta’
~ 7220V z czestotliwoscig 281 Hz za pomoca !
wirujgcej tarczy z otworami i pada
na opornik fotoelektryczny. Powsta-
jace w wyniku tego impulsy napie-

—J

Eys. 14. Schemat ideowy urzadzenia alarmowego

ciowe zostaja podane na siatke ste-
rujgca pierwszego systemu lampy

~20V

OSK

Rys. 15. Schemat ideowy przekainika elektronowego

B w polozenie pierwotne za pomoca

dzialajacego pod wplywem promie-

ECC80. Drugi system stanowi na-

przycisku W, Przy zastosowaniu w niowania podczerwonego. Znajduje stepny stopieri wzmocnienia. Wzmo-

urzgdzeniu alarmowym opornika fo-
toelektrycznego @ siarczku olowio-

wone oraz #rédla promieniowania
podczerwonego, mozna stworzy¢ nie-
widzialng bariere alarmowas.
Rysunek 15 przedstawia schemat taj
ideowy przekaZnika elektronowego,

Inz. ). Pietrzyk
Mgr inz. S. Bobin

on zastosowanie w zakladach prze-
mystowych do kontroli proceséw zaleiznie od ustawienia przelgcznika
wego czulego na promienie podczer- nagrzewania, do kontroli tempera-
tury w piecach, sygnalizuje nagrze-
wanie sie ruchomych czesci maszyn
itp. Zasadniczym elementem jest tu- zej amplitudzie impulséw, tyratron
siarczkowo-olowiowy opornik zapala si¢ i przekaznik P zadziala,
fotoelektryezny typu 61SV, produk- zwierajac lub rozwierajac styki.

cnienie wypadkowe wynosi 16330,

S. Wzmocnione impulsy napieciowe
doprowadza sie do siatki pierwszej
lampy PL21. Przy odpowiednio du-

AMATORSKIE WYKONANIE OBWODGW DRUKOWANYCH

TECHN!ODOGIA produkcji sprzetu elektroniczne-
go, w ktérej polaczenia elektiryczne miedzy ele-
mentami i podzespolami montazowymi urzgdzenia ele-
kirycznego wykonane sg za pomocg przewodzgcych
waskich paskéw, zwigzanych trwale z podkladem ma-
tériatu dielektrycznego i stanowigcego jednoczesnie
konstrukcje wsporczg dla tych elementéw, nazywa sie
technologia polaczenn (schematéw) drukowanych. Gdy
w ukladzie polaczenn drukowanych wystepujg jeszcze
drukowane elementy R, L, C, to wtedy mamy juz do
czynienia z technologia obwodow drukowanych. Obwo-
dy drukowane znajdujga obecnie coraz wieksze zastoso-
wanie w najréznorodniejszych aparatach i urzgdze-
niach. U nas zostalo ono juz zapoczatkowane w od-
biornikach radiowych i telewizyjnych. Duze zastoso-
wanie znajdujg te obwody np. w maszynach liczacych.

W przemysle zagranicznym zaréowno produkcja plyt
z obwodami drukowanymi jak i ich wykohczanie jest
juz wykonywana seriami, niekiedy tasmowo.

Zdarza sie jednak, ze konieczne jest wykonanie po-
jedynczej plytki z obwodem drukowanym. Warsztaty
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naprawcze mogg np. otrzymacé¢ do remontu urzadzenie
pochodzenia zagranicznego z uszkodzonymi obwodami.

Przypuszczalnie i niektérzy radioamatorzy chcieliby
zastosowaé nowg technike przy montazu radioodbior-
nikéw, czy telewizoréw. Majac to na wzgledzie, posta-
ramy sie tu poinformowaé zainteresowanych, jak nie-
wielkim nakiadem kosztéw mozna samodzielnie wyko-
naé¢ obwody drukowane .

Produkcja przemyslowa

Do fabrycznej produkeji obwoddéw drukowanych jako
material podstawowy stuzy plyta z materialu izolacyj-
nego, najczesciej odpowiednio utwardzonego papieru,
pokryta z jednej lub z dwoéch stron folig miedziang.
Obraz odpowiedniego obwodu zostaje naniesiony na
folie¢ miedziang w ten sposéb, ze uzyta specjalna far-
ba pokrywa powierzchnieg, ktéra pozniej utworzy prze-
wody obwodu. W kagpieli irawigcej zostaje rozpusz-
czona ta cze$é folii, ktéra mie byla zabezpieczona far-
ba, tak Ze nma plycie pozostaje tylko siatka przewodéw.



Po gruntownym wymyciu i wysuszeniu przycina sie
plyte, nadajac jej wlasciwy ksztalt i wymiar. Nastep-
nie wierci sie lub sztancuje otwory i jezeli trzeba —
odpowiednio wycina. Po takim przygotowaniu wkla-
da sie wlasciwe elementy do odpowiednich olworéw
i lutuje metodg zanurzeniows.

Wykonanie amatorskie

Spos6b wykonania obwodu drukowanego powinien
byé tak opracowany, aby mozZzna bylo wykonaé poje-
dyncza plyte. Materialem wyjSciowym bedzie tzw.
laminat, tj. plyta z utwardzonego papieru pokryta
z jednej strony miedziang folig. Laminat produkowa-
ny jest w roznych wymiarach i grubosciach; bardzo
czesto uzywa sie laminatu o grubosci 1,5 mm, po-
krytego foliag miedziang o grubosci okolo 0,04 mm.

Jesli aparat ma pracowaé¢ w zakresie fal metrowych
lub decymetrowych, nalezy uzy¢ laminatu o lepszych
wtasnoéciach dielektrycznych i odpornego na wplywy
klimatyczne. Najlepiej uzyé plyte wyprodukowang z
tkaniny szklanej na utwardzonej zywicy epoksydowej
pokrytej miedziang folig. Zaopatrzenie sie jednak w ta-
ka plyte nie jest latwe. Nalezy dodaé, ze wspomniany
wyzej laminat epoksydowy moze byé uzyty do kazide-
go rodzaju obwodu drukowanego, przy czym daje
znacznie lepsze wyniki anizeli laminat z utwardzonego
papieru bakelizowanego.

Przycinanie

Przy ustalaniu wielko$ci plyty nalezy pamietaé,
azeby pozostawié brzeg o kilka milimetréow szerszy,
w celu latwiejszej jej obrébki, przy czym przez ob-
ciecie zbytecznych krawedzi plytki usuwa sie resztki
kapieli trawigcej oraz innych szkodliwych plynéw,
ktérych niewielka ilo§é moze sie dostaé pod folie z
brzegu. Nieprzestrzeganie tego moze spowodowaé poz-
niejsze wystgpienie korozji.

Plyte mozna przyciaé np. za pomoca pily. Przy tej
czynnosci strone pokrytg miedzig nalezy ulozyé od
géry, azeby unikngé oderwania folii od plyty lub
uszkodzenia delikatnej warstwy miedzi, co pézniej
moze spowodowaé zaburzenia w pracy obwodu dru-
kowanego.

Rysowanie obwodu

Obraz przewod6w nalezy teraz nanie$é na folie mie-
dziang. Pojedyncze schematy mozna odrecznie od ra-
zu narysowacé olowkiem na plycie, skomplikowane na-
tomiast szkicuje sie najpierw na papierze milimetro-
wym, a nastepnie odbija na plycie za pomocg kalki
do pisania.

Przewody i plaszczyzny, ktore zamierzamy pozosta-
wié na folii miedzianej musza byé pokryte farbg lub
lakierem mniewrazliwym na dzialanie kapieli trawia-
cej. - '

Przemysl stosuje farby specjalne, ktére oirzymuje
sie przez odpowiednie przygotowanie. Do wyrobu po-
jedynczego obwodu drukowanego mozna stosowaé la-
kier, ktéry pozwala latwo odréznié pokryte nim miej-
sca. Moze to byé lakier chlorokauczukowy lub ,nitro“.
Mozna tu stosowaé rowniez lakiery o réznym zabar-
wieniu.

Po pokryciu i wysuszeniu lakieru mozna poczynié
poprawki za pomoca rysika lub piéra. Przy pewnej
wprawie bez trudu mozna otrzymaé rysunki przewo-
déw o szerokoéci 1 mm.

Trawienie

Gdy lakier dobrze wyschnie, nalezy plyte wytrawié.
Do trawienia sluzy rozpuszczalny w wodzie chlorek
zelazowy. Najczesciej stosuje sie roztwory o gestosci
od 1,3 do 14. Mozna réwniez stosowaé roziwory i o
mniejszej gestosci, wéwezas jednak trawienie trwa
odpoewiednio dluzej. Chlorek zelazowy spotyka sie w
handlu jako ciemno brazowy roztwér lub tez w po-
staci zoltych krysztaléow. Uzywanie roztworu jest wy-
godniejsze, wystarczy bowiem dodaé wody, aby otrzy-
maé zadang gestosé.

Gotowy roztwér mozna trzymaé dlugi czas w bu-
telce z ciemnego szkla. Poniewaz parujg z niego nie-
wielkie ilosci kwasu solnego, szkodliwie dzialajgce

nie tylko na metale, lecz réwniez i na inne maberiaty,
dlatego trawienia nie nalezy wykonywaé na stole, na
ktérym 2znajduja sie wrazliwe urzadzenia i aparaty
pemiarowe.

Jako naczynie do trawienia uzywamy plaskg wa-
nienke szklang, ceramiczna, lub ze sztucznego tworzy-
wa (jaka sie uzywa do wywolywania klisz fotografi-
cznych). Plyte z naniesionym rysunkiem obwodu kla-
dzie si¢ warstwg miedzi od géry i wlewa tyle roztwo-
ru, azeby nim jg pokry¢é na wysoko$é jednego centy-
metra. Po nalaniu roztworu powierzchnia miedzi na-
tychmiast zabarwia sie; zaczyna sie trawienie, podczas
ktérego wanienke nalezy lekko przechylaé (kolysaé
nig) tak, aby trawiony cbwéd stykal sie bezposred-
nio z powietrzem.

Chodzi o to, aby warstwa roztworu z rozpuszczo-
nym metalem znajdujgca sie bezpoérednio na folii
zostala szybko usuwana, co znacznie przyspiesza pro-
ces trawienia, przy czym od czasu do czasu dodaje
sie nieco $wiezego roztworu. Nie jest wskazane, by
roztwoér trawigcy niepotrzebnie ,nadgryzal“ plyte (gdy
kapiel trwa za diugo). Kito mial do czynienia z praca-
mi fotograficznymi, powinien postepowaé podobnie
jak przy wywolywaniu Kkliszy.

_ Zaleznie od wielko$ci plyty oraz ilo§ci i koncen-
tracji roztworu proces trawienia konczy sie w ciggu
kilku lub kilkunastu minut.

Konicowy moment trawienia poznaje sie po tym,
7ze miedz, ktéra znajdowala sie miedzy przewodami,
zostala rozpuszczona i nie widaé juz na tych miej-
scach czerwonofioletowego zabarwienia, Dluzsze tra-
wienie nie przynosi korzysci, powstaje natomiast oba-
wa, ze plyn moze nadgryzé i rozpusci¢ odkrytg po-
wierzchnie plytki.

Nastepnie plyte nalezy wyjaé¢ z kapieli i natych-
miast gruntownie optukaé, kiadgc ja na kilka minut
do biezacej wody, pozostawiajgc jg jeszcze pol godzi-
ny w duzym naczyniu z woda. W konicu nalezy plyte
wysuszyé.

Wykonczenie

Po wysuszeniu lakier pokrywajgcy przewody zmy-
wamy acetonem lub odpowiednim rozpuszezalnikiem;
ngstaje wowezas czysty, widoczny obraz przewo-

ow.

Poniewaz polyskujaca, odtluszczona, powierzchnia
miedzi pokrywa sie bardzo szybko cienkg warstewks
tlenkéw, ktéra stanowi przeszkode w lutowaniu, dla-
tego natychmiast po oczyszczeniu nalezy pokryé po-
wierzchnie roztworem kalafonii w spirytusie. Nastep-
nie odcinamy brzegi plytki i wiercimy lub wybijamy
odpowiednie otwory. Wierci¢ nalezy od strony pokry-
tej miedzia.

Na tak przygotowanej plycie ustawia sie w odpo-
wiednich otworach wlasciwe elementy (po przygie-
ciu ich koncowek) i laczy z przewodami za pomocg
iutowania. Lutowanie mozna wykonaé nie tylko spo-
sobem ,,zanurzeniowym®, lecz réwniez za pomocg kol-
by i cyny. z kalafoniag. W wyjatkowych przypadkach
mozna pocynowaé calg powierzchnie przewodéw, co
ochroni przed uszkodzeniem przewoddow wskutek pek-
niecia miedzianej foli; wdéwczas jednakze zwiekszy
sie nieco cigzar plyty i zuzycie cyny. NaleZy pamig-
taé¢, ze czysto$¢ przewodéw obwodu drukowanego i
wmontowanych elementéw ma wplyw na selektyw-
no$§é¢ odbiornika.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze wykonanie ob-
wodu drukowanego wyZej opisang metodg jest skom-
plikowane i trudne. Jezeli jednak juz raz zetkniemy
sie z ta techniks, to budcwa urzgdzenia z pomocs tej
metody postepuje szybciej, anizeli przy laczeniu prze-
wodéw wedlug metody klasycznej.

Plyta montazowa 2z umocowanymi elementami i
podzespolami nie wymaga juz dalszej obrébki. Wykon-
czenie sprowadza sie do przylutowania elementéw i
podzespolé6w do przewodéw na plycie, ich oczyszcze-
ria i pokrycia lakierem ochronnym.

Prawdcepodobienstwo popelnienia bledu w 1lgcze-
niach ' przy stosowaniu obwodow drukowanych jest
minimalne. Dobrze przemyslany przez amatora sche-
mat obwodu drukowanego daje pelng gwarancje bez-
blednego wykonania lgczenn i przewodéw w odbior-
niku.
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Magr inz. St. Miszczak

“Nowa

Rys. 1. Makleta rozgloSéni w Paryiu

NAJWIEKSZA Z EUROPEJSKICH
ROZGLOSNIA W PARYZU

HARAKTERYSTYCZNA cecha radiofonii prawie
wszystkich krajow jest to, Ze ich dotychczasowe
rozgloénie centralne skladajg sie nieraz z kilkudzie-
sieciu budynk6éw rozmieszezonych w réznych punktach
miasta. Cze$é z mich to budynki, ktére zbudowane spe-
cjalnie jako rozglo$nie — obecnie, mimo przerdbek
i modernizacji, nie spelniajg juz calkowicie wszystkich
wymagan w tym zakresie. Pozostale zas, to budynki
doraznie adaptowane na potrzeby rozgloéni. Sytuacja
taka istniala réwniez w Paryzu, W roku 1953 oglo-
szony zostal przez radiofonie francuska konkurs na
nowg rozglosnie centralng.
Pierwsza nagrode w tym konkursie otrzymal arch.
M. H. Bernard.
Makieta rozglo$éni wedlug projektu Bernarda uwi-
doczniona jest na rys. 1.

Do budowy rozglo$ni przystgpiono w roku 1954.
Obecnie budynek rozglosni jest juz wybudowany w sta-
nie surowym. Inwestycje te moina uwazaé za przed-
siewziecie budowlane na skale dotychczas niespotyka-
na w radiofonii §wiatowej. Lgczna kubatura gmachu
rozgloéni wynosi 480 000 méd.
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A oto dla poréwnania kubatury niektérych rozglos-
ni europejskich:

rozglo$nie w Warszawie 75000 i 25000 m?

rozgloénia w Londynie 64 000 m?
" w Brukseli 80 000 m?3
i w Sztokholmie 134 000 m?
” w Berlinie 280 000 m?

Powierzchnia przeznaczona pod zabudowe rozgloéni
w Paryzu wynosi 15000 m?2 Sam gmach sklada sie
z dwoéch zasadniczych i odrebnych czeéci, a mianowicie
czesci zbudowanej w ksztalcie dwdch pierScieni oraz
czeSci wysokosciowej. PierScient zewnetrzny ma 10 pig-
ter, wewnetrzny 6, cze$é¢ za§ wysokosciowa przeszio
20 pieter. Miedzy piersScieniem zewnetrznym i wewne-
trznym znajduje sie kompleks wielkich i $rednich
studiéw. i

Przestrzenny rozklad tych studiéw przedstawiono
na rys. 2.

Studia te sa calkowicie odizolowane akustycznie od
przylegtych §cian otaczajacych pierécieni i czesel wy-
sokodciowej budynku. Dzieki przyjeciu takiej kon-
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RYys. 2. Rzut poziomy parteru rozgloénli w ParyiZu

1 — poczekalnia; 2 — foyer artystéw; 3 — wielkle studio koncertowe; 4 — studio muzyczne; 5§ — studio sthuchowiskowe;
6 — studio warlété; 7 — pokdéj montazowy; 8 — studio literackie

cepcji stworzono w rozglosni dogodne warunki zarow-
no dla ochrony studiéw przed zakléceniami z zewnatrz,
jak i dla komunikacji wewnatrz i na zewnatrz bu-
dynku. Réwniez uklad funkcjonalny pomieszczen jest
tu bardzo korzystny dla dzialalnos$ci tak wielkiego
oérodka radiowego, co widaé zresztg ma rysunku.

W rozgloéni znajduje sie lacznie 45 studiéw (roz-
mieszezonych gléwnie w bloku studiéw), w tym trzy
wielkie studia, w ktérych przewidziany jest udzial
publicznoici. Pierwsze wielkie studio o kubaturze
12 000 m3 przeznaczone jest dla wielkiej orkiestry sym-
fonicznej z udzialem 900 oséb publicznosci. W drugim
studio, réwniez koncertowym, o kubaturze 7000 m3
przewidziane s3 rowniez miejsca dla sluchaczy, lecz
w nieco mniejszej liczbie. Trzecie studio o kubaturze
12000 m3 z 700 miejscami dla publicznoéci przezna-
czone jest gléwnie dla telewizjil).

Ponadto przewidziano 5 dalszych studiéw muzycz-
nych o kubaturze 7000 m3, 4000 m?, 2500 m? 1200 m?
i 600 m3 z tym tylko, Ze nie przewiduje si¢ w nich juz
w zasadzie miejsc dla publicznosci. Studia te maja
byé zajete na proby przez 300 godzin tygodniowo.

Nastepng grupe stanowia studia slowno-niuzyczne dla
realizacji malych form (kubatura: 3000 m3, 1000 m?3,
2 X 600 m? i 400 m?), 8 studiéw stuchowiskowych dla
teatru radiowego (kubatura od 400 do 1000 m?3), 12 stu-
diéw dla audycji informacyjnych i 12 studiéw literac-
kich. Wielkie studia wraz z foyer, poczekalniami itp.
zajmuja 100 000 m?, pozostale studia — 75000 m®. Sale
nagrann i montazu audycji oraz fono-teki i biblioteki
zajmujg lacznie 50000 m?3, redakcje polityczno-infor-
macyjne 20000 m? agencja programéw zagranicznych
25 000 m3. Dla zespolu socjalnego po$wiecono 12 000 m3.
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Na biura dla administracji i
80 000 m3.

Caloé¢ kubatury rozglosni dopelniajg pomieszczenia
dla zaplecza energetycznego, klimatyzacji, centralnego
ogrzewania i pomieszczenia magazynowe (gléwnie
w nizszych kondygnacjach budynku). Przy zwiedzaniu
terenu budowy rozgloéni rzuca sie¢ w oczy doskonala
organizacja prac. Material budowlany dowozony jest
na biezgco w miare postepu robét. Plac budowy nie-
znacznie tylko wykracza poza obreb samego budynku.

dyrekcji przypada

wemu 4,39 V. Z poziomem tym wychbdzi sie do dal-
szych ogniw rozgloéni.

W przypadku Zrédel o wysokim poziomie wyjScio-
wym napiecie wyjSciowe jest rzedu — 10 dB.

Nalezy zauwazyé, Ze poziom ten lezy o 30 dB wyzej
od poziomu znamionowego. -Aby uzyskaé poziom
— 40 dB trzeba wprowadzi¢ na wejisciu toru tlumienie
od 15 do 30 dB. .

Przeprowadzony wybor pozioméw wejsciowego i wyj-
Sciowego okre$lit wzmocnienie ogélne na 52 dB dla
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Rys. 3. Schemat toru fonicznego rozgloSml w Paryiu

Prace budowlane sg w pelni zmechanizowane, dzigki
czemu zatrudniona jest niewielka tylko zaloga.

Réwnoczes$nie z pracami budowlanymi prowadzona
jest intensywna dzialalno§é laboratoryjna nad opra-
cowaniem prototypéw ogniw skladowych urzgdzen
elektroakustycznych. Podstawg przy tego rodzaju pra-
cach jest ustalenie warunkéw mna tor foniczny w roz-
gloéni. Uklad przyjetego toru fonicznego (rys. 3) przy-
stosowany jest do pracy z mikrofonem pojemno$cio-
wym i elektro-dynamicznym. Opornosé wyjsciowa mi-
krofonéw ma wynosi¢ w obu przypadkach 200 Q. Opor-
noéé ta przyjeta zostala jako znamiomowa réwniez dla
innych mozliwych Zrodel, jakie mogg byé przylaczane
do wejscia ukladu. Przedwzmacniacz mikrofonowy
o wzmocnieniu 20 dB wlaczony jest do toru tylkp
w takim przypadku, gdy zastosowany ma byé mikro-
fon dynamiczny.

Przy normalnej mowie z odleglo$ci 40 c¢cm od mi-
krofonu (poziom szczytowy ci$nienia akustycznego
w miejscu mikrofonu jest okolo 90 fonéw) otrzymuie
sig na wyjsciu z mikrofonu pojemnoéciowego poziom
napiecia?) réwny — 40 dB, natomiast z mikrofonu elek-
tro-dynamicznego — w granicach od okolo —60 dB
do —54 dB. Poniewaz wzmocnienie przedwzmacniacza
wynosi 20 dB, poziom otrzymywany z mikrofonu dy-
namicznego zostaje wyréwnany do tej samej wartosci
Poziom réwny —40 dB przyjety zostal jako znamio-
nowy dla wejscia toru. Ten sam mniej wiecej poziom
co do mikrofonu pojemnosciowego, tj. do —40 dB
otrzymuje sie takze z gramofondéw, ktére w danym
rozwigzaniu nie majg wtasnych wzmacniaczy wyjscio-
wych oraz linii teleiransmisyjnej, przez ktoérg prze-
kazuje sie audycje z zewnatrz rozgloéni.

Przy zalozeniu, ze {lumiki wzmacniaczy wstepnego
i poéredniego®) ustawione zostaly w polozeniu, przy
ktérym uzyskuje sie jeszeze 12 dB rezerwy wzmocnie-
nia, poziom napigcia uzyskiwany w takim przypadku
na wyjsciu wzmacniacza wstepnego wynosi — 35 dB,
a na wyjsciu wzmacniacza posredniego — 22 dB. W re-
zultacie na wyijéciu wzmacniacza gléwnego®) uzyskuje
sie poziom <412 dB, co odpowiada napieciu szczyto-
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calego toru. Do wzmocnienia tego trzeba dodaé wzmo-
cnienie potrzebne na pokrycie spadkéw wzmocnienia
na urzadzeniach dopasowujacych i miksujgcych.

Dopuszczalne przesterowania dla obu wzmacniaczy
mieszajgcych zostalo ustalone na 20 dB w stosunku
do poziomu maksymalnego. Wzmacniacz gléwny, ktory
otrzymuje audjrcje juz wyrezyserowana, dopuszeza do-
datkowo przesterowanie 10 dB.

1) Niezaleznie od omawianej tu rozglosni radiowej na ukofi~
czeniu znajduje sie réwniez budowa wielkiej rozgtosni tele-
wizyjnej. Rozgloénie radiowa 1 telewizyjna znajdujg si¢ w réz-
nych punktach miasta.

*) Poziom napiecia okreéla sie wartosciag napigeia wyra-
zong w decybelach w odniesieniu do napigcia sinusoidalnie
zmiennego o wartosei skutecznej 0,775 V, ktére przyimuje
sie za napigcie o poziomie odniesienia.

3) Zastosowane tu wzmacniacze: wstepny 1 posredni mala
inng budowe¢ niz powszechnle spotykane w radiofonii. Sa
to tzw. wzmacniacze mieszajace. Obok zasadniczego celu
jakim jest wzmocnienie majag one wbudowany regulator
wzmocnienia oraz tlumik do regulacji poziomu (z zerem
posrodku skali). Wejscie wzmacniacza mieszajacego jest sy-
metryczne 1 jego najwicksza oporno$é pozorna wynosi 600 Q.
Oporno$é¢ pozorna wyjsclowa wzmacﬁiacza mieszajacego
wynosi 9000 =2 obcigzenie normalne 204  lub 536 Q.
Wzmacniacz mieszajacy moze pracowaé¢ jako wstepny lub
posredni. W przypadku gdy uzyty jest jako wzmacniacz
wstepny, jego wzmocnienie wynosi 5 dB (plus 12 dB re-
zerwy), je$li natomiast uzyty jest jako wzmacniacz pofredni,
jego wzmocnienie wynosi 13 dB (plus 12 dB rezerwy).

49  Wzmocnienie  wzmacniacza gléwnego wynosi 3¢ dB. Za
pomoca przelgcznika wielopozyeyjnego moze ono byé zmniej-
szone az do 0 dB (poz. 34, 28, 16, 6, 0 dB). W danym przy-
padku przelacznik ustawiony jest na stale w pozycji 34 dB.
Opornoéé wejsclowa wzmacniacza wynosi 8000 ), moze byé
ona jednak zwiekszona do 15000 (). NajniZsza uzyskiwana
opornoé¢ wyjsciowa (wewngtrzna) wzmacniacza wynos! 10 Q.
Tak zestawione warunki techniczne wzmacniacza czynia go
wzmacniaczem uniwersalnym, ktéry moiZzna wykorzystaé np.
jako separator pracujgcy wprost na linlg zewnetrzng roz-
gloéni. W takim przypadku pracowaé¢ moze Kilka, a nawet
kilkanascie separator6w z jednego wzmacniacza glownego.
Przelacznik wzmocnienia w separatorze ustawia si€ najczes$-
ciej w pozycji 0 dB, gdyz poziom napigcia po wzmacniaczu
glownym jest réwny przyjetemu poziomowl wyjSciowemu
rozglosni.



OBUDOWA GEOSNIKA NISKOTONOWEGO

RZY  konstruowaniu zestawu
urzadzen elektroakustycznych
wysokiej jako$ci sporo klopo-

tu nastrecza sam zespol glo$nikéw.
Szczegoblng trudno$é przedstawia za-
projektowanie oraz wykonanie do-
brej obudowy (patrz takze: Radio-
amator Nr 2—3/1959; 8/1958). W
krajach o szeroko rozpowszechnio-
nej technice Hi-Fi duzg popular-
noé¢ zdobyla sobie obudowa z otwo-
rem  tzw. ,bass-reflex“ stosowana
gléwnie dla glo$nikéw miskotono-
wych. Posiada ona wiele zalet, ktd-
re stawiajg jg przed obudowami in-
nego typu; najwazniejszg z nich jest
poszerzanie pasma odtwarzanego
przez gloénik o wokolo pét oktawy.
Oznacza to w praktyce, ze np. glos-
nik przenoszacy pasmo od 80 Hz w
gore bedzie odtwarzal — przy za-
stosowaniu obudowy dtego typu —
réowniez czestotliwoéci mizsze, od
okolo 60 Hz. Jest to mader istotna
rézmica, bowiem wlasnie odtwarza-
nie bardzo niskich tondéw stanowi
jeden z najpowazniejszych tu pro-
bleméw,

Celem artykulu jest przedstawie-
nie zasady dzialania obudowy =z
otworem w sposdb mozliwie naj-
prostszy i bez jakichkolwiek wy-
prowadzeri matematycznych oraz
podanie wykreséw i tablicy umoz-
liwiajagcych samodzielne zaprojekto-
wanie takiej obudowy.

Obudowa z otworem dziala na
zasadzie takiej samej, jak pokaza-
ny na rys. 1 rezonator Helmholtza

_ Masa powelrza
amykajaca rezongtor

_Osrodek sprezysty
{powietrze)

Rys. 1. Rezonator Helmholtza

w swej klasycznej postaci; rezona-
torem takim jest naczynie zakon-
czone krotka szyjka. Wytwarzajac
u wylotu szyjki odpowiednio skie-
rowany prad powietrza, mozemy w
prosty sposéb wywolaé zjawisko
dzwieku; ktéz z nas w swych naj-
mlodszych latach mie gwizdal w
_analogiczny sposéb na butelkach,
ku utrapieniu domowmikéw i sg-
siad6w? Wielu z nas z pewnosdcig
do dzisiaj pamieta, ze kazde z na-

czyn posiadalo swojg wlasng czesto-
tliwo§é rezonansowsa, zalezng prze-
de wszystkim od jego wymiaréow.
Wyobrazmy sobie teraz, ze zamiast
dmuchaé w szyjke rezonatora za-
montujemy maly tloczek w prze-
ciwlegtej $cianie kuli, jak to po-
kazuje rys. 2, przy czym tlok ten
zostanie wprawiony w drgania o

o duia amplituda drgan
pray czestotliwost
rezonansowe|

——— Mok cryajacy

1

Rys. 2. Rezonator pobudzany tlokiem

czestotliwodei  akustycznej.  Jesli
czestotliwoéé drgan tloczka bedzie
réwna czestotliwoéei wlasnej rezo-
natora — wdéwezas bardzo niewiel-
kie jego ruchy spowoduja powsta-
nie diwigku o znacznym matezeniu.

Przy rezonansie tloczek i powie-
tvze u wylotu rezonatora poruszajg
sig w przeciwnych Kkierunkach —
a wiec sg w przeciwfazie. Wynika
to stad, ze zjawisko opiera sie ma
sprezaniu i rozprezaniu powietrza
wewnatrz rezonatora. Gdyby tlo-
czek i powietrze w szyjce wyloto-
wej poruszaly sie w zgodnej fazie,
ckresowe sprezanie i rozprezanie
nie mialoby miejsca; powietrze
wewnairz naczynia po prostu prze-
suwaloby sie pomiedzy tloczkiem i
otworem.,

Wszystkim, ktorzy nie uwierza w
takie do pewnego stopnia dziwne
zachowanie si¢ ukladu nalezy w
tym miejscu zaproponowaé wykona-
nie bardzo prostego doswiadczenia
w celu eksperymentalnego zbada-
nia analogicznego systemu rezonan-
sowego. W tym celu malezy zawie-
si¢ ciezarek na sprezynie lub tas-
mie gumowej i nastepnie trzyma-
jac ten nieskomplikowany przyrzad
w reku odpowiednimi ruchami w
gére i w ddél podtrzymaé drgania
wlasne ukladu. Stwierdzimy wow-
czas z latwoscia — jak to pokaza-
no ma rys. 3 — ze w momencie,
gdy reka wykonuje ruch do géry
— cigzar Kkieruje sie ku dolowi. A

wigc element napedzajacy (reka) 3
napedzany (ciezarek) poruszajg sie
w fazach réznigcych sie o 180°.
OczywiScie nalezy dobra¢ odpo-
wiednio malg czestotliwoéé rezonan-
sowg badanego ukladu {duzy wcig-
zar, dluga guma) w celu latwej ob-
serwacji przebiegow.

Powracajgc do zjawisk akustycz-
nych mozna sobie wyobrazi¢ uklad
w postaci przedstawionej na rys. 4:
tlok zastgpiono przez membraneg
glosnika, rezonator zbudowany jest
w ksztalcie skrzyni, a jednoczesnie
oba otwory znajdujg si¢ w Scianie
czolowej. Przy czestotliwosci rezo-.
nansowej ukladu obserwator z zew-
natrz, znajdujgcy sie przed obudowg
stwierdzi, ze glosnik i olwdr sg
zrédlami fal dzwiekowych o tej sa-
mej fazie. W tym miejscu powstaje
pytanie: co sie istalo z demonsiro—
wang na mechanicznym modelw
réznicg faz? Aby zrozumieé¢, dlacze-
go uklad pracuje wlasnie w ten spo-
s6b, wystarczy u$wiadomié sobie, ze
zrédlem drgan  akustycznych sa
obydwie strony membrany glosnika,
przy czym niezgodno$é¢ faz obu tych
zrédel jest jak najbardziej oczywi-
sta. Obudowa z otworem odwraca
faze drgan wytwarzanych przez iyl-
ng strone membrany i w rezu'tacie
stanowi dwa Zrédla diawieku o zzod-
nej fazie (tylko przy czestotli-
wosciach zblizonych do czestotliwo-
sci rezonansowej).

Urzadzenie przedstawione sche-
matycznie na rys. 4 moze by¢ i jest

I

Rys. 3. Rezonans mechaniczny

stosowane w roznych wykonaniack
praktycznych, zaréwno amatorskich
jak i profesjonalnych. Obudowa te-
go typu polepsza warunki pracy
gloénika w zakresie malych czesto-
tliwoéci. Na.rys. 5 pokazana jest
charakterystyka modulu oporaosci
wejsciowej gloénika w funkeji cze-
stotliwoéci (krzywa ciaggla), w in-
teresujgcym mas zakresie malych
czegstotliwosci. Krzywa ta uwidacz-
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Rys. 4. Obudowa z otworem

nia dobrze rezonans ukladu drga-
jacego glosnika. Przy czestotliwosci
rezenansowej impedancja uktadu
jest maksymalna. Krzywa druga
(rys. 5, krzywa przerywana) przed-
slawia impedancje tego samego
glosnika, zdjeta w analogiczny spo-
s6b, z tym ze glo$nik zmajdowal
sie w odpowiednie] obudowie z o-
tworem. Wplyw obudowy jest wi-
doczny, bowiem ksztalt krzywej jest
calkowicie zmieniony. Zamiast jed-
nego maksimum pojawily sie dwa
wierzcholki, odpowiednio mnicjsze;
ogdlnie mozna powiedzieé, ze rezo-
nansowy charakter krzywej zostat
stlumiony, przy czym — co réw-
niez jest bardzo istotne — impedan-
cja gloénika w funkeji czestotliwos-
ci zostala znacznie wyrdwnana.
Jednoczes$nie nalezy zwrécié uwa-
ge na fakt, 2ze charakterystyczne
wsiodetko krzywej, wprowadzone
przez obudowe z otworem wypada
dokladnie na czestotliwo$ei rezo-
nansowej glo$nika.l) Takie stlumie-
nie rezonansu wlasnego jest dla pra-
cy glosnika bardzo korzystne, po-
niewaz poza wyréwnaniem charak-
terystyki * przenoszenia zmniejsza
jednoczeénie 2znieksztalcenia.

Jak wynika z powyzszego — ohu-
dowa z otworem powinna byé —
dla zapewmienia optymalnej jakos-
¢i odtwarzania — do§¢ dokladnie
dostrojona do czestotliwosei rezo-
nansowej =zastosowanego glodnika.
Obudowa niewlasciwie zaprojekto-
wana lub niedostrojona nie da spo-
dziewanych wynikow; lepsze wyni-
ki uzyskaé¢ mozina bowiem prostszy-
mi $rodkami, np. przez zastosowa-
nie odpowiednio duzego ekranu
(odgrody).

Obliczenie objetoSci obudowy

Poprawne zaprojektowanie od
podstaw oraz wykonanie obudowy
z otworem jest doé§é skomplikowa-
ne i wymaga dos$wiadczenia; dla-
tego tez zapewne wielu Czytelni-
kéw zainteresujg podane nizej pro-
ste metody oraz wskazéwki wyko-
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Rys. 5. Impedencja gloSnika w funkcji czestotliwosei

nania tyéh zadan bez potrzeby u-
ciekania sie do =zlozonych obliczen
i pomiaréw elekiroakustycznych.

Najbardziej odpowiednimi do za-
montowania w obudowie z otworem
sg glosmiki o duzych membranach
przeznaczone do odiwarzania ma-
lych czestotliwo$ci. Sposréd glosni-
kéw produkceji krajowej najbardziej
odpowiednimi beda: GD 29/10 lub
owalny GD 29-15,4/3; niestety cze-
stotliwos$é rezonansowa obu tych ty-
poéw jest dosé wysoka. Dla zestawu
wysokiej klasy naleiy stosowaé ra-
czej glosnik okragly GD 29/10 z tym,
ze jego czestotliwoéé¢ rezonansowsg
nalezy dodatkowo obnizy¢ przez
modyfikacje zawieszenia membra-
ny.?)

wej, pbdiniejszy jej pomiar jest ko~
nieczny.

Rys. 6 przedstawia uklad
dla okre$lania czestotliwodci rezo-
nansowej gloénika. Zmieniajgc cze-
stotliwosé¢ generatora w granicach
20—200 Hz ,przegwizdujemy® glos-
nik. Maksymalna impedancja glos-
nika uwidoczni sie — przy czesto-
tliwosci rezonansowej — najwiek-
szg wartoScia napiecia wykazang
przez woltomierz. - W przypadku
trudnos$ci w ustaleniu maksimum
napiecia lub uzyskania krzywej o
niewlasciwym ksztalcie nalezy
sprawdzié liniowosé ukladu pomia-
rowego przez zastgpienie glosnika
opornikiem 5—10 Q. Dla danej cze-
stotliwos$ci rezonansowej i wymia-

Dane gloénikéw produkcji krajowej

Czynna po- Czestotli-
Typ wierzchnia | woéé rezo- | Objetosé
glodnika membrany | nansowa (dem?)
(cm?) (Hz)
GD 16.5/2 130 140 3,0
GD 18—13/2 100 100 2,0
GD 20/6 200 65 45
GD 29-15,4/3 250 65 4,0
GD 29/10 500 -80 12,0

Z tablicy znajdujemy dane wyj-
$ciowe dla projektu obudowy. Dla
danego typu glosnika bedg to: je-
go czestotliwoéé rezonansowa oraz
powierzchnia czynna membrany.

=

Rys. 6. Uklad dla okre§lania czestotliwo-
§ci rezonansowej gloSnika

Gen.
akust,

Wem,
akust.

Bardzo pozgdane jest eksperymen-
talne sprawdzenie posiadanego
egzemplarza, poniewaz zdarzaja sie
nieraz dos¢ znaczne odchylenia od
danych fabrycznych. W przypadku
wprowadzenia jakichkolwiek zmian
konstrukcyjnych, majacych ma celu
obnizenie czestotliwosci rezonamso-

réw geometrycznych: glo$nika znaj-
dujemy nastepnie z krzywych przed-
stawionych na rys. 7 wlasciwg obje-
tos¢ obudowy w decymetrach szes-
ciennych. Krzywe te zostaly opra-
cowane na podstawie majnowszych
danych z literatury amerykanskiej.
Otwér w obudowie przyjmuje sie
réwny czynnej powierzchni mem-
brany zastosowanego gloénika. La-
two stwierdzié, ze wymiary obudo-

wy — W szczegdlnodei przy b. ma-
tej czestotliwoscei rezonansowej glos-
nika — sa doé§¢ znaczme. Czy mie

mozna by w jakis sposdb ich
zmniejszy¢? Jest to mozliwe do zre-
alizowania dwiema drogami. Naj-
prosciej — wynik uzyskany z krzy-
wych przemnozy¢ przez pewien
wspbleczynnik  zmniejszenia A",
wybrany dowolnie wedlug wlasnego
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Rys. 9. Obudowa z otworem
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Rys. 10. Obudowa z dodat-
kows przegroda
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Czestotliwost rezondusowa gtosnika

Rys. 7. Wykres objgtosel oﬁud-owy W za-
leznosScl od rodzaju -astosowania glos-
nika

e

Zasada zmniejszania objetosci
i otworu obudowy

O

Rys. 8.

uznania, mnp. 0,8; dla zachowania
przyjetych w zalozeniu wiasciwos-
ci obudowy nalezy jednoczeénie
zmniejszyé powierzchnie otworu w
stosunku ,,A%, czyli w danym przy-
padku przemnozyé ja przez 0,82 =
0,64. Oczywiscie zmniejszanie tym
sposobem wymiarédw obudowy po-
winno byé przeprowadzame w ja-
kiché rozsgdnych granicach; prak-
tyka wykazala, ze warto§é ,,A?‘ nie
powinna by¢é mniejsza od 0,3, bo-
wiem dalsze zmniejszanie wymia-
réw otworu ogranicza efektywmosé
‘obudowy i moze powodowaé pPOW-
stawanie dodatkowych =zmieksztal-
cefi. Powyzszy spos6b zmniejszania
wymiaréw obudowy jest zobrazo-
wany na rys. 8.

Drugim sposobem jest wykonanie
obudowy o konstrukeji przedsta-
wionej na rys. 9. Otwor jest tuta]j
dodatkowo odgrodzony w taki spo-
séb, ze zamienia sie w krétka ru-
re. Konstrukecja taka pozwala na
przeszlo dwukrotne zmniejszenie
objetosci skrzyni. Wielkos§é otworu
pozostaje nadal réwna czynnej po-
powierzchni membrany glosnika, a
pomiedzy koncem rury (dodatkowej
odgrody wewnatrz obudowy) i tyl-
ng $ciang obudowy powinien byé
zachowany odstep nie mmiejszy od
polowy rzeczywistej $rednicy glos-

przedstawiony jest na rys. 11 (w
funkcji dilugosci dodatkowej .prze-
grody 1). Nalezy podkreslié, ze krzy-
wa ta, jako wypoérodkowana dla
roznych glosnikéw i wszelkich wy-
miaréw skrzyn, nie jest zbyt do-
kladna.

Z powyzszego wynika, ze moze-
my zasxosowadé jedno z mastepujg-
cych rozwigzan:

— konstrukeja narmalna, tzn.
objeto$é obudowy zgodna z krzy-
wymi (rys. 7);

— konstrukecja zmniejszona, z za-
stosowaniemm mniejszego otworu
(rys. 8);

— konstrukecja zmniejszona przez
zastosowanie dodatkowej przegrody
(rys. 10 i krzywa z rys. 11).

Nasuwa sie pytanie: czy nie moz-
na by jednoczeénie zastosowaé obu
metod zmniejszania objetoéci skrzy-
ni? Konstrukcja taka jest mozliwa,
jednak wyniki obliczenl uzyskane na
podstawie krzywych bedg obarczone
doé¢ powaznym biedem, co powo-
duje, 2ze budowa takiego rodzaju
skrzyni jest polgczona z pewnym
ryzykiem, chyba ze caloéé¢ zaprojek-
towana jest w sposéb umozliwiajg-
cy ,dostrajanie* w dos¢ szerokich
granicach.

Okredfiona z pomoca opisanych
krzywych objetos¢ obudowy doty-
czy pojemno$ci wnetrza skrzyni w
decymetrach szeSciennych. Aby ob-
liczy¢ wielko$é skrzyni, do uzyska-
nego z krzywych wyniku nalezy
dodacé:

— objetosé zajmowang przez glos-
nik (z tablicy),

— objetoéé zajmowang przez ma-
terial dZwigkochlonny, ktérym wy-
lozone bedzie wnetrze skrzyni,

— objetoéé zajmowang przez ew.

nika. Wspélezynnik zmniejszenia zastosowang wewnatrz dodatkowa
objetoseci dla obudowy z tys. 10 przegrode.
10 | RN S s
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08 3 ‘ .
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Rys, 11. Zmniejszenie objetosci obudowyprzez zastosowanie dodatkowej przegrody
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Konstrukecja i regulacja

W celu uzyskania wlasciwej pra-
cy obudowy z otworem, konieczne
jest wylozenie jej wnetrza (co naj-
mniej 70% powierzchni) materialem
dzwiekochlonnym. Jes§li wspélezyn-
nik pochlaniania zastosowanego ma-

nigte jedna lub nawet dwie mniej-
sze #$ciany, Objetosé zajmowang
przez material dzwiekochlonny moz-
na z pewnym przyblizeniem ustalié,
mnozgc Igczny jego powierzchnie
przez grubo$é¢ materialu silnie $ei-
$nietego palcami.

om a3 o'
w - 7|L~o?
00 ...(f.égaua
1] #_’;r 5
504 A ] | i
[ 4 ‘|
i % : O
20 :[v 2 41 B ’
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Wymiary A B
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Rys. 12, Wymiary obudowy: wysoko§é, szeroko§é i glebokosé
Linia przerywana wyznacza laczna powierzchnie materialu w m?

listwy wzmacmiajace

Meessce dla zespotu
wiysoko fan\o wego

T Ay

Rys. 14. Konstrulkcje elementu dostrojczego

terialu jest bardzo wysoki (np. gru-
by file lub wala szlakowa — oko-
to 0,7 przy 1000 Hz), {0 woéwczas mie
nalezy nim wykladaé catego wnetrza
skrzyni, lecz pozostawi¢ nie oslo-
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W ten sposéb uzyskamy ogdlng
objetos¢ obudowy; poszczegdlne jej
wymiary mozna okresli¢ z wykresu
na rys. 12. Wykres ten daje mam
od razu optymalny stosunek posz-

czegblnych bokéw skrzyni; zacho-
wanie tych wymiaréw jest jak naj-
bardziej wskazane, poniewaz dla
nich zostaly opracowane podane
uprzednio krzywe. Z wykresu moz-
na ponadio odczylaé wewnetrzng
powierzchnie obudowy. Mozna réw-
niez — dla danej objetosci obudo-
wy — przyja¢ dowolne dtugosci bo-
kéw, z tym Ze stosunek ich nie mo-
ze w zadnym przypadku przekraczaé
wartosci 3:1,

Wykonujac obudowe 2z otworem
nalezy dazy¢ do wyeliminowania
rezonanséw mechanicznych w ca-
losci lub czesci konstrukeji. Obudo-
wa powinna by¢ wykonana w mia-
r¢ mozliwodei z materialu o jak
najmniejszej gietkoéci, a wiec np.
wymurowana z cegiel, W wyko-
naniu praktycznym stosuje sie z
reguly drewno, najczesciej sklejke
o grubodci 15—20 mm. Konstruk-
cja powinna byé mocna, a wigk-
sze powierzchnie nalezy usztywniaé
(od wewnatrz) dodatkowymi listwa-
mi, Poszczegélne czesci obudowy
najlepiej jest skrecaé srubami.’) Wy-
koneczenie zewnetrzne moze byé do-
wolne, Na rys. 13 pokazane jest
przykladowe rozwigzanie konstruk-
cyjne obudowy z otworem o wy-
miarach zmniejszonych dzieki za-
stosowaniu otworu mniejszego od
powierzchni c¢zynnej membrany o-
raz dodatkowej przegrody.

Po wykonaniu obudowy mnalezy
wmontowaé do niej glosnik i przy-
stgpi¢ do =zestrojenia, stosujgc po-
nownie oméwiony juz poprzednio
ukiad pomiarowy. Krzywa impe-
dancji powinna mieé¢ charaktery-
styczne ,siodelko* (rys. 5). Dostro-
jenie obudowy w pewnych grani-
cach mozna uzyskaé¢ przez czescio-
we przestanianie otworu lub przez

zmiane dlugo$ci przegrody (rury)
wewngtrz skrzyni (rys. 14).
Dobrze zaprojektowana i wyko-

nana obudowa glosnikowa z otwo-
rem w polgczeniu z ew. zespolem
glosnikKéw wysokotonowyeh — o ile
zachodzi tego potrzeha — zapewni
amatorom HIi-Fi niepordéwnywalnie
lepszg jakos¢ odtwarzania muzyki.

K. W.

1) Istnieje tutaj wyrazna analogia do
krzywej selektywnos$cli dwéch obwoddéw
sprzgzenych ponadkrytycznie (np. filtr
posr. cz.).

2) Np. przez nasycenie resoru substan-
cja zmiekczajaca. '

3) Wskazane jest posmarowanie sty-
kajacych sie plaszezyzn obudowy odpo-
wiednic moecnym klejem, np. certusem.
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Kieszonkowy ~odbiornik tranzysto-
rowy ,Minorion” z baterig 9 V i 2z
drukowanymi obwodami. Cigiar
okolo 0,45 kg; dostosowany do od-
bioru na falach $rednich i dlugich.

Odbiorniki

Odbiorniki ,,Orion AR 312 oraz AR 311°

Identyczne pod wzgledem zewnetrznego wyglg-
du, z tym, ze aparat AR 311 jest 3-zakresowy
i ma 4 lampy, =aé oparat AR 312 jest 2-za-
kresowy, ma 5 lamp i dostosowany do odbioru
fal ultrakrétkich. Nowoczesna konstrukcja znaj-

66 66 duje swdédj wyraz w zastoswaniu obwoddw dru-
o n ' o N kowanych i owalnego gloénika. W dokladnym

dostrajaniu do stacii w pasmie fal krétkich po-
mocne jest wrzqdzenie do gozciggania zakresu
strojenia, typu |, lupe”

wegierskiej produkcji

Superheterodynowy 2+zakresowy
wdbiornik ,,Orion R 999 F*“

Odbiornik ,Orion AR 612“ o drukowanych ob-
wodach, czterech gtosnikach iz anteng ferrytowq

Odbiorniki ,Orton AR 511 oraz
AR 512 Indentyczne pod wzgle-
dem wygladu zewnetrznego, z tym
A o : " 2¢ AR 511 jest 4-zakresowy i ma
O toone Tovr opur. 1997, 6 lamp, za8 AR 512 jest 3-zakresowy,
DLL 101 i DM70 (optyczny wskaz- M@ 7 Wmp & 71“-’””0‘0;‘*0.3;;:}";“” do
nik strojenie) i owalny glodnik. odbioru fal ultrakrotkic

Odbiornik bateryjno - sieciowy

Walizkowy odbiornik tranzystorowy
,»Orionette 1004 z drukowanymi
obwodami i1 owalnym gloénikiem.
Odbibér na falach Srednich i dlugich



wbudowanym gramofonem elektrycznym oraz
obrotowa antena ferrytows do odbioru fal Sred-
mich 1 diugich.
Dane techniczne
Lampy: ECC85, ECH81, EF89, para diod germa-
nowych DOGS58, dioda DOGSS, EF80, EL84,
EM80 lub EM34, prostownik eelenowy
SPS-6B-250-100.

= PRZEGLAD SCHEMATOW
RADIOODBIORNIK ,KONCERT”

E£0C85 ECHB1 EF89 | EF80 L84

RODUKOWANY przez Zaklady Radiowe
»Diora” radioodbiornik ,Koncert” jest no-
woczesnym aparatem superhleterodynowym =z
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Schemat ideowy odbiornika ,,Koncert'*

Zakresy fal: UKF 66+ 173 MHz (4,55 + 4,1 m),
krétkie 5,95 +179 MHz (61 -+

-+ 16,8 m),

Srednie 525+ 1605 kHz (571 =
-~ 187 m),

diugie 150-+285 kHz (2000 =+
-~ 1053 m).

Obwody: 9 w kanale FM,
7 w kanale AM.

Giloniki: 2 glodniki dynamiczne, owalne 130 X

X180 mm o mocy 2 W i 145X 95 o mocy
15 W.
Zasilanie: z sieci pradu zmiennego o mapieciw
220 lub 127 V.
Pobér mocy: przy 220 V ok. 50 W, z wlaczonym
gramofonem — 65 W.
Bezpieczniki: opbéinionego dziatania dla 127 V —
0,8 A, dla 220 V — 0,4 A.
O$wietlenie skali: 2 zaréwki 6,3 V/0,3 A.
Czuto§é: na zakresie UKF 3-=5 pV (50 mW)
sygnal/szum = 26 dB,

na zakresie fal krétkich 10 =20 uV (50 mW)
sygnal/szum = 10 dB,

na zakresie fal §rednich 15 = 30 uV {50 mW)
sygnal/szum = 10 dB,

na zakresie fal dlugich 15 = 30 uV (50 mW)
sygnal/szum = 10 dB.

Selektywnosé: 30-kroine ostabienie sygnalu na
czestotliwo$ci 1 MHz, przy odstrojeniu o
+9 kHz dla AM; 10-krotne osiabienie esyg-
natlu przy odstrojeniu o 300 kHz dla FM.

Czulo$é z gniazd adaptera: 50 mV (2 W).

Moc wyjéciowa: 2 VA przy znieksztalceniach nie
wiekszych mniz 7%,

Anteny: ferrytowa obrotowa ma zakres fal Sred-
nich i dtugich,

wewnetrzna na zakres fal krétkich,
wewnetrzna na zakres fal UKF z mozliwo$-

cig odlgczenia jej i wiaczenia dowolnej an-
teny UKF o opornoéci dopasowania 240 =
3000, ,

Automatyczna regulacja wzmacnienia: na dwéch
lampach bez opdznienia,

Regulacja barwy diwieku: plynna, ze wskazni-
kiem optycznym.

Gramofon: elektryczny typu GES6, na 3 pred-
ko§ci obrotéw talerza: 33!/s obr/min, 45 obr/
/min, 78 obr/min.

Wymiary skrzynki: 555 X 305 X 385 mm.

Ciezar: ok. 15 kg.

Do odbiornika mozna dolaczyé dodatkowy gles-

nik o malej opornosci (10 =15 Q).

RADIOODBIORNIK -, K0S”

0OS — to popularna matla, 3-lampowa su-
perheterodyna produkcji Zakladéw Radic-
wych ,,Diora%, wyposazona w antene ferrytowa
do odbioru fal &rednich i diugich oraz rozbudo-
wana anteng wewnegtrzng do odbioru fal krét-
kich, nie wymagajaca uziemienia. Obudowa
o nowoczesnym ksztalcie wykonana ze sztucz-
nego tworzywa.
Schemat ideowy odbiornika zamieszezony na
str. 370. mks
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WYZSZOSCI odbiornikéw su-

perheterodynowych nad od-
biornikami o wzmocnieniu bezpo-
$rednim nie trzeba nikogo przeko-
nywaé.. Jednak montaz odbiornikow
wieloobwodowych sprawia powaime
trudnosci radioamatorom nie dyspo-
nujacym przyrzadami pomiarowymi
i generatorem w.cz. Duzg trudnoéé
przedstawia tez nabycie lub wyko-
nanie miniaturowych czesci, jak
np. filtry po$r.cz. z odczepami, pod-
woéjny kondensator zmienny iip.
Dlatego tez pragne podaé zaintere-
sowanym Kolegom schemat i opis
prostego i1 latwego do wykonania
turystycznego odbiornika tranzystc-
rowego. Opracowanie niniejsze cpar-
t2 jest na kilku artykulach z po-
przednich numerdéw ,,Radioamatora*.

Schemat wykonanego przeze mnie
odbiornika uwideczniono na rys. 1.
Jak widaé, jest to 4-tranzystorowy
odbiornik jednoocbwodowy, dwuza-
kresowy, z dodatnim spizezeniem
zwrotnym (reakcja). Uktad cechuje
niewielka ilo§é latwych do skomple-
towania czesci (obecnie bowiem du-
ze eklepy =ze sprzetem radiowym
prowadza juz sprzedaz anten ferry-
towych lub samych rdzeni, tranzy-
storéw krajowej produkcji, glos-
niczkéw itd.), Pewna trudnoéé moze
sprawi¢ nabycie tranzystora w.cz.
(Ty), ktory pracuje w stopniu detek-
cyjnym. Jego czestotliwo$é granicz-
na dla normalnej pracy powinna
wynosi¢  przynajmniej 1,5 MHz.
Tranzystory takie mozna jednak na-
bvé okazyjnie.

W odbiorniku modelowym w stop-
niu detekcyjnym pracuje tranzystor
produkecji radzieckiej II-15. (Moze
tu byé uzyty takze inny tranzy-
stor w.cz., np. OC44, TCI15 spec).

~ 220/127 v
ok 20W

-400v

-_n—

—b— ~Styrotteks -500v

Schemat ideowy odbiornika ,,Kos*

PROSTY' ODBIORNIK TRANZYSTOROWY

- 2500 —*f} —

dk-

—H¥— Styrofleks -125v  —{\a— - Papierome - 2507

—V— -~ Mitowe

Cewkiodbiornika 83 nawiniete jed-
nowarstwowo na karkasach z cien-
kiego papieru i nasumiete na rdzen
ferrytowy. Dlugo$é rdzenia wynosi
14,5 cm, a $rednica 8 mm.

T W

Cewka sredniofalowa strojona (L)
ma 42 zwoje z odczepem na 8 zwoju
(od kohca); nawinigta jest lica w.cz.
15 X 0,06 mm.

Cewka $redniofalowa reakcyjna
(Ly) liczy 11 zwojow tej samej licy
i umieszczona jest w odlegloéci ok.
lecm od cewki L.

Cewka dilugofalowa strojona (Ls)
ma ok. 94 zwojéw licy w.cz
10 X 0,05 mm, Przy odbiorze fal diu-
gich cewke L, wlgcza sie szerego-
wo z cewka L.

Cewka dtugofalowa reakcyjna (Ly)
liczy 42 zwoje licy 100,05 mm:

— T}
—— g -125y

—m—— W
—L3— 0w
— =1 05w
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przy odbiorze zakresu diugofalowe-
g0 pracuje ona sSzeregowo z cew-
ka Lj. (Pamietaé nalezy o odwrot-
nym niz w cewkach strojonych 1a-
czeniu koncoéwek cewek reakceyi-
nych). W razie braku licy w.cz.
wszystkie cewki mozna nawinac
drutem pelnym o ¢ ok, 0,2mm,
w emalii lub bawelnie. Powinno by¢
zapewnione przesuwanie cewek re-
akeyjnych na rdzeniu w celu odpo-
wiedniego ustawienia sprzezenia
(reakcji).

Jako kondensator strojeniowy (Cj)
moze byé uzyly maly kondensator
zmienny z dielektrykiem powietrz-
nym lub stalym o pojemnodci ok.
500 pF. W razie uzycia kondensato-
ra C; o mniejszej pojemnosei niz po-
dana, np. ck. 250 pF, nalezy réwno-
legle do niego dolaczyé staly kon-
densatorek mikowy o pojemnosci
ok. 200 pF z wylacznikiem, W ten
sposéb uzyska sie odbiér zakreséow
falowych: Sr. i DLI (przy cdlaczo-
nym C = 200pF) oraz Sr.JI i DLII
(przy dolaczonym C = 200 pF).

Kondensator reakeyjny mozna
uzyé z demontazu jakiego$ odbior-
nika reakcyjnego lub wykonaé
z wiekszego trymera. Przelacznik
zakreséw moze by¢ sprzezony z wy-
lgcanikiem baterii zasilajgcej 1 wy-
konany jako pokretny (np. z jednej
plytki przelacznika od ,,Pioniera“ lub
mniejszej) albo jako klawiszowy.
Na rys. 1 styki przelacznika zakre-
séw sg ustawione w pozycji fal diu-
gich.

Opornik R, nalezy dobraé¢ ekspe-
rymentalnie (najlepiej za pomoca
potencjometra o opornosci ok. 10 kQ)
w celu uzyskania odpowiedniej czu-
tosci, lagodnie przebiegajacej ,re-
akeji“ 1 minimalnego, wystepujgce-
g0 szumu.

Opornik R; (10 — 15 kQ) spelnia
role dlawika wielkiej czestotliwosei.
Kondensator C; moze mieé pojem-
nos¢ 20 —50 TpF, a Cy3— 0,1 uF lub
wigcej. Kondensatory Cy, C;, C; sa
elektrolityczne na niskie napiecia

Rys. 1

przebicia, o malych wymiarach. Mo-
ga mie¢ takie wymiary wicksze,
o ile nie zalezy na wielkoéci od-
biornika. .

We wzmacniaczu malej czestotli-
wosci pracuja trzy tranzystory: T,
T,, T, Jako T, wyprébowany z do-
brym wynikiem tranzystor polskie]j
produkeji TGI (tatwy do nabycia).

Rys. 2

Niewatpliwie ten typ tranzystora
mozna uzyé¢ jako Te i Ty W stopniu
wyjsciowym najlepiej byloby uzyé
tranzystor OC72 lub OC604 ,spec”
w celu uzyskania wieksze] mocy
wyjsciowej. Uzwojenie pierwotlne
transformatora glo$nikowego liczy
1600 zwojow drutu @ 012mm, w
emalii. Uzwojenie wtéme: 40 zwo-
jéw drutu ¢ 0,7mm, w emalii. Po-
wierzchnia przekroju $rodkowej ko-
lumny rdzenia transformatora ok.
1cm?2

Uzyty w odbiorniku glo$nik o

$rednicy membrany 9cm (od ,Sza-

rotki*) zapewnia dosé gloSny odbibr
w mieszkaniu i w terenie. Oczy-
wiScie wiekszy gloénik odtwarza
dzwigki audycji z wigkszag dynami-
kg i1 plastycznoscia, ale nie uda sie
go nam zmieScié w malej skrzy-
neczce.

- Zasilanie odbiorniczka jest tanie,
bo uzyte tu 2 bateryjki okragle po
2V kosztuja tylko 3,80 zl, a wystar-
czaja na 2—3 tygodnie. Pobdr nate-
zenia pradu przez odbiornik wyno-
si ok. 8mA. Przy spadku napigcia
baterii do ok. 4,5V nie daje sie za-
uwazyé zbyt duze ostabienie odbio-

ru. Bateryjki powinny byé umie-
szezone w oprawce ze sprezynka
dociskajaca.

Widok odbiornika z przecdu przed-
stawia rys. 2. Gatka strojeniowa (¢)
od odbiornika ,,Tatry" osadzona jest
bezpoSrednio na osi kondensatora
zmiennego. Na wierzchu skrzynki
wyprowadzone sa tuki pokretet C, (a)
i przelacznika zakreséw (b). Skrzyn-
ka wykonana jest ze sklejki. Wymia-
ry odbiornika 165 X 105 X 60 mm
mozna jeszcze zmniejszyé przez za-
stosowanie bardziej plaskiego glos-
nika (wysokoéé gloénika ,,Szarotki”
wynosi bowiem 54 mm). Ciezar od-
biornika z bateriami — ok. 850 g.

Rozmieszczenie elementéw cdbior-
nika widoczne jest na rys. 3. Opi-
sany uktad odbiera w dzied na fa-
lach Srednich (w okolicy Wroclawia)
program radiostacji wroctawskiej
(glodno) i poznanskiej (stabo), a na
falach diugich po jednej rozglosni
z CSRS i NRD oraz ,Warszawe I

Wieczorem ilo§é odbieranych. ra-
diostacji wzrasta do kilkunastu, Od-
biornik pracuje zadowalajaco zardéw-
no w mieszkaniu jak i w terenie
(takze w marszu). Oslabienie sily
diwigku daje sie zauwazyé tylko
w poblizu wysokich budynkéw.

A teraz kilka jeszcze uwag.

Klopotliwe jest nieco ustawianie
C, na najwieksza czulo§é — bez
przekraczania punktu optymalnego

g E

(Dokoticzenie na str. 376)
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Kagcik dila poczgikujgcych radioamatorow

Montujemy

najprostszy

ODBIORNIK DETEKTOROWY

RAWDOPODOBNIE WEZYScy
(nawet najbardziej obecnie) za-
awansowani radicamatorzy wykonali
juz odbiornik detektorowy, ktéry
stanowil ich pierwszy wyczyn prak-
tyezny w edukacji konstruktorskiej.

Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika

_ Aparat taki, niezaleznie od swego
ukladu, jest urzadzeniem nieskcm-
plikowanym i poprawne wykonanie
go nie powinno nikomu nastreczaé
specjalnych trudnoéci. Zwigzany z
tym miewielki wklad pracy zostaje

Schemat ideowy odbiornika uwi-
doczniono na rys. 1, Uklad ten, opra-

cowany specjalnie dla poczatkujg~

cych radicamatoréow, mimo ze bar-
dzo uproszczony, zapewnia zadowa-
lajgce wyniki, oczywiscie pod wa-
runkiem poprawnego wykonania.
Jest on przystosowany do odbicru
tylko jednej radiostacji, a miano-
wicie ,,Warszawy I“ pracujgcej na
fali o dlugoéci 1320 m (odpowiada
to czestotliwosci 227 kHz). Radic-
stacja ta — jedna z najsilniejszych
w Europie — jest wiypasaz-o-na w
aparature nadawcza o mocy 500 kW
i wraénie dlatego moze! by¢ odbiera-
na na terenie prawie calego kraju
za pomoca nawet najprostszych od-
biornikow, a wiec aparatéw detekto-
rowych.

Gniazdka oznaczone literami A |
7 sluzg do zalgczenia zewnetrznej
anteny (4) i uziemienia (Z); dodat-

Rys. 2. Wyglad typowych diod germanowych

nagrodzony mozliwoscia stuchania
audycji radiowych na naprawde
swoim, bo wlasnorecznie zmonto-
wanym odbiorniku, co niewatpliwie
réwnoznaczne jest z duza satysfak-
¢jag 1 zadowoleniem.
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kowe te eleme'nty sa W pewnym
sensie cze$ciami skladowymi aparatu
detektorowego i to koniecznymi dla
jego dobrego dziatania. Prady wiel-
kiej czestotliwo$ci indukowane w
antenie odbiorczej przenoszg sie —

Rys. 3. Wyglad zewnetrzny odbiornika

wskutek bezpoSredniego (galwanicz-
nego) sprzezenia — do obwodu rezo-
nansowego utworzonego z cewki L
i kondensatora C. Obwdd ten, wraz
z przylaczong do niego anteng i uzie-
mieniem, jest dostrojony do rezo-
nansu z falg odbieranej stacji. Ob-
wod dostraja sie przez wkrecanie
ferromagnetycznego rdzenia cewki
L, ¢co zmienia w pewnych granicach
jej indukcyjnoséé. Do obwodu rezo-
nansowego przylaczony jest uklad
detekeyjny, ziozony z diody germa-
nowej D, sluchawek St i kondensa-
tora blokujacego Cp.

Starsi wiekiem radioamatorzy z
pewnos$cig pamietaja, ze jeszcze do
niedawna w tej czesci ukiadu sto-
sowane byly detektory krysztalkowe
w postaci kawalka tew. galeny (siar-
czek olowiu) i sprezynujgcej igietki.
Jakosé odbioru audycji byla wyraz-
nie zalezna od wiasciwego ustawie-
nia ostrza detektora, ktory poza tym
wymagal starannego obchodzenia sig
z nim, okresowego przemywania i
— ¢0 najgorsze — miemal codzien-
nej regulacji. Ostatnio miejsce
tych przestarzalych i malo spraw-
nych elementéw zajela bezkonku-
rencyjna wprost dioda germanowa.
Dioda taka, przedstawiona w kilku
réznych wykonaniach na rys. 2, nie
wymaga zadne] regulacji i moze
pracowaé przez dlugie lata. Nalezy
Zwrocié uwage, ze obwod detekeyj-
ny jest przylgczony do odczepu cew-
ki L, mniej wigce] w jej Srodku;
ma to na celu tak zwane ,elektrycz-
ne dopasowanie” obwodu detekcyj-
nego do obwodu drgan wielkiej cze-
stotliwosci, to znaczy przylgczenie
go w takim punkcie, w ktorym
oporno$¢ obwodu LC jest przynaj-
mniej z grubsza réwna opcrnosci,
jaka dla przebiegéw pradu zmien-
nego przedstawia uklad detekeyiny.
W ten sposdb zostaje poprawiona se-



lektywnosé, a jednocze$nie powiegk-
szona sila odbioru. . Odtworzone
dzieki- prostujgcym wiasciwosciom
diody germanowej prady o czestotli-
wosciach akustycznych plyna przez
uzwojenia sluchawek i powoaduja
mechaniczne drgania membrany.
Niepotrzebne juz tutaj resztki zde-
tektowanych napieé¢ wielkiej czesto-
tliwosci sg kierowane do ziemi za
pomoca kondensatora Cp o dost
znaczne] pojemnos$ci.

Do budowy odbiornika beda po-
trzebne nastepujace <czesci i ele-
menty:

L — cewka dlugofalowa z rdze-

niem ferromagnetycznym (np.
z odbiornika typu ,Pionier”,
wejsciowa),

C — kondensator ceramiczny 300

pF,

D — dioda germanowa typ TA2I

(lub podobny),
Cp — kondensator 1000—2000 pF,

typ dowolny, '
a poza tym: gniazdka radiowe (gwin-
towane) — 4 szt,; 1 para sluchawek
radiowych (2000 Q); wtyczki bana-
nowe — 2 szt.; podstawa metalowa
— wg opisu; drobne elementy mon-
tazowe (przewdéd montazowy, pcd-
kladki izolacyjne itp.).

Montaz aparatu najlepiej rozpc-
czaé od solidnego wykonania jego
metalowej podstawy. W tym miejscu
nalezy podkre§li¢, ze zasadniczym
warunkiem powodzenia w pracach
radioamatorskich jest przyzwycza-
jenie do solidnege wykonania me-
chanicznego, bowiem w konstruk-
cjach radiowych strona elektryczna
jest tak silnie zwigzana z mechani-
czna, ze trudno sobie wyobrazié, aby
joki§ mniezbyt poprawnie lub niesta-
" rannie zmontowany uklad naprawds
dobrze funkcjonowal. Szczegdly wy-
konania metalowej podstawy sa
przedstawione na rys. 3. W apara-
cie, ktérego model opisujemy, wy-
konano jg z blachy.aluminiowej o
gruboSei 0,5 mm, jest ona bowiem
najlatwiejsza w obrébee. Oczywiscie
mozna zastosowaé réwniez jakakel-
wiek inna blache o podobnej grubo-
&ci, np. zelaznag lub cynkowa.

Po wycieciu z blachy prostokita
o podanych na rys. 4 wymiarach na-
lezy na nim wytrasowaé (wyznaczyé)
punkty wiercenia otworéw. Otwory
te wykonujemy przy uzyciu wiertar-
ki: male, w érodku podstawy —
wierttem o $rednicy 2 mm, wigksze
— wiertlem o $rednicy 3—5 mm, a
nastepnie odpowiednio powiekszamy
-okraglym pilnikiem. Nalezy zwrocié

uwage, ze z czterech otworéw prze-
widzianych do wmontowania gniaz-
dek radiowych tylko jeden posiada
wymiary dopasowane do ich rzeczy-

H

imadia moiZna te czymnos¢ wykonac
rowniez za pomocg dwdch deseczek,
jak to zobrazowano na rys. 5. W ten
sposéb wykonana podstawe aparatu
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Rys. 4

wistej $rednicy; trzy pozostale otwo-
ry sg odpowiednio wieksze (w celu
zastosowania podkladek izolujgcych).

RYySs.

Przygotowang w ten sposob podsta-
we trzeba z kolei zagigé pod katem
90° wdtuz prostych oznaczonych na
rys. 4 linig przerywana. W braku
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Rys. 6. Cewka wejsciowa dlugofalowa

z odbiornika typu ,,Pionier<

Rys. 7. Wyprowadzanie odczepu

(tzw. ,chassis”, czytaj: szassi) nalezy
obecnie starannie wykonhczyé, to
znaczy wyrdwnaé ostre krawedzie

5. Zginacz blachy pod katem 900

i pozostale nieréwnosci za pomoca
drobnego pilnika, a nastepnie ma-
daé calo$ci wlafciwy wyglad przez
wytarcie powierzchni podstawy
plétnem Sciernym o coraz drobniej-
szym ziarnie.

Z kolei przystepujemy do sporza-
dzenia cewki L. Je$li dysponujemy
cewka dlugofalowa z obwodu wej-
$ciowego odbiornikéw krajowych
(np. typu ,Pionier) o wygladzie
przedstawionym na rys. 6, mozna jg
adaptowaé dla naszych potrzeb przez
usuniecie mniepotrzebnej juz cewki
antenowej oraz wyprowadzenie od-
czepu ze Srodka cewki siatkowei.
W tym celu nalezy delikatnie od-
winaé (ostroznie, aby nie porwaé 1
nie poplataé cienkiego drutu) okoio
200 zwojow, wykonaé wyprowadze-
nie — jak to obrazuje rys. T — i
nawina¢ z powrotem reszte drutv
Ukladajac zwdj przy zwoju staran-
nie i &ci§le z zachowaniem komér-
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kowej konstrukcji uzwojenia mozna
— po nabraniu w c¢iggu kitku minut
potrzebnej wprawy — dowingé zdje-
te uprzednio zwoje w sp.s0o nie-
wiele roézniacy sle od wykonan.a
fabrycznego. W razie napoctkania
trudno$ci (zwoje nie ukladajg sie
lub rozsypuja) mozna oczywiscie do-
wingé cewke w sposob tzw. ,,maso-
wy", to znaczy bez specjalnego pco-
rzadku i wuktadania zwojow. Tak
wykonana cewka ma jednak nia-
estetyczny wyglad i wymaga umo-
cowania zwo0jow za pomocg lakieru
czy tez rozpuszczonej parafiny lub
kalafonii.

Kto nie dysponuje odpowiednia
cewka dlugofalowg moze we wlas-
nym zakresie nawingé cewke L na
bakelitowym korpusie produkcji fa-
brycznej, o Srednicy 7 mm., W tym
celu nalezy nawingé 200 zwojow
drutu o $rednicy 0,1 mm izolowane-
gc emalig i jedwabiem, wyprowa-
dzi¢ odczep i dowingé dalszych 200
zwojow, zachowujac oczywiscie ten
sam kierunek nawijania. Najwygod-
niej wykonaé¢ to w sposéb pokazany
na rys. 8, stosujac pomocnicze kryz-
ki tekturowe. Gotowa cewke zanu-
rzamy na <hwile w roztopicnej pa-
rafinie, aby sie nie rozsypala. Je$li
ktos mie posiada korpusu z rdzeniem,
wowcezas nie pozostaje nic innego,
iak tylko wykonaé cewke tzw. ,,pO-
wietrzna®, o konstrukcji pokazanej
na rys. 9'). Aby mie¢ moznosé zmia-
ny ustawienia jednej z sekcji cewki,
nalezy ja nawingé na odpowiednie]j
podkladce. Zmiana odleglosci pom’e-
dzy sekcjami cewki jest konieczna
dla dostrojenia obwodu. Najbardziej
jednak wskazana jest adzptacja
cewki fabrycznej lub zastosowanie
typowego korpusu z rdzeniem; do
jego bowiem wymiaréw przystoso-
wane sa otwory na $§rodku metalo-
wej podstawy.

Po skompletowaniu czesci sktado-
wych przystepujemy do montazu
aparatu. Pierwszg czynno$ciy bedzie
zmontowanie bakelitowego korpusu
cewki, przy czym do tego celu za-
stosujemv krotkie $rubki o srednicy
2 mm, lub nity aluminiowe. Przy ni-
tcwaniu mnalezy zwréoci¢é uwage na
to, aby ,przy okazji“ hie uszkodzié
podstawy korpusu wykcnanego z
doéé kruchego bakelitu. Wszystkim,
ktérzy nie maja wprawy w wyko-
nywaniu tego rodzaju do$¢ precyzyj-

) W razie stcsowania cewki na
nietypowym korpusie — otwory w
$rodku podstawy wykonujemy zgod-
nie z indywidualnymi potrzebami.
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200+ 200 zwofow
drutuf 1 mm

w jedwabiu e
o

Rys. 8 Wykonanie cewki na typowym

korpusie

Rys. 9. Wykonanie cewki powietrznej
5|
s 43
ol
b szt Jsat,
Rys. 10. Podkladki izolujace

Rys. 11. Schemat montazowy odbiornika

Rys. 12, Wlasciwy Kkierunek sKkre¢cania

oczka

nych manipulacji mechanicznych
(jak rowniez nie dysponujg rezer-
wowymi korpusami) nalezy zalecié
nitowanie za pomocg po prostu... —-
odpowiednio przycietych kawalkow
cyny w drucie. Umocowanie takie
nie jest co prawda nalezycie mocne,
ale w danym przypadku wystarcza-
jace.

Z kolei montujemy gniazdka: jed-
no z nich wprost w dopasowanym
otworze (Z), trzy pozostate nato-

' Poszczegélne gniazdka

I )

miast w wiekszych otworach z za-
stosowaniem podkladex izolujacych.
Ksztalt i wymiary podkladek sg
uwidocznione na rys. 10. Pcdkiadki
wykonujemy z dowolnego materiatu
izolacyjnego: <cienkiego preszpanu,
bakelitu czy pleksiglasu, a w osta-
tecznym razie nawet z tektury Ilub
kartonu. Grubos$¢ podkiadek dowol-
rna, w granicach 0,2 — 1,0 mm; je-
dynie matle pierScienie w $rodku
otworu nie powinny byé grubsze od
blachy zastosowanej na podstawe.
wkrecamy,
stosujac dla kazdego tylko po jed-
rej nakretce; pozostale nakretki zo-
stang wykorzystane do umocowani;
nastepnych elementéw.

Dalszy montaz gparatu jest prosty.
Nalezy go wykona¢ wzorujac sie na
schemacie montazowym z rys. 11.
Przede wszystkim umocujemy pize-
wéd uziemiajacy wykonany z cdcin-
ka drutu miedzianego bez izolacji,
o Srednicy 0,5 — 1 mm; drut ten
dokladnie czyScimy drobnoziarni-
stym plétnem Sciernym i zakchceza-
my ,o0czkami“ dopasowanymi do
§rednicy gniazdek. Wlasciwy kieru--
nek skrecenia cczka jest pokazany
na rys. 12; oczko wykonane niepra-
widlowo — przy dokrecaniu nakret-
ki bedzie sie spod niej wyzuw:zé.
Jak wynika ze schematu ideowego
(rys. 1), przewodem uziemiajacym
jest polaczone gniazdko uziemienia
(Z) z jednym gniazdkiemn stuchawek.
Nakretki obu tych gniazdek dokre-
camy mocno za pomocy plaskich
szczypcow lub maiego klucza rowe-
rowego. Pod drugg nakretka gniazd-
ka antenowego (A) umocujemy
jedna z koAcéwek ceramicznego
kondensatora 300 pF — oczywiScie
réwniez z zastosowaniem wlasciwe-
go oczka, a do drugiego gniazdka
siluchawek — koncowke kondensa-
tora blokujgcego (Cp) Pozostalz
koncéwki kondensatorow cdpowicd-
nio skracamy i laczymy z przewo-
dem uziemiajagcym przez 2 — 3-
-krotne okrecenie wokdt niego.
Oczywisalle koncowki kondensato-
réw nalezy przedtem oczyscié plod-
mem Sciernym, co zapewni dcbry
styk tych przewoddéw z gniazdkami
{nakretkami), jak réwniez w znacz-
nej mierze utatwi lutowanie.

Dalszy montaz odbiornika polegi
juz na lutowaniu. Przede wszystkim
lutujemy skrecone 2z przewodem
uziemiajacym koncoéwki kondensa-
toré6w, a nastepnie, mniej wiecej do
srodka tego przewodu, dolutujemy
jeden koniec cewki L, przy czym
powinien to byé drut wychodzacy



ze spodu cewki. Drugi, wierzchni ke-
niec cewki lutujemy do tej koncow-
ki kondensatora 300 pF, ktora jest
doprowadzona do gniazdka anteno-
wego (oznaczonego na schematach
literg A).

Specjalng uwage nalezy zwiocié
na wlasciwe lutowanie diody ger-
manowe]j; trzeba pamietaé, ze wszy-
stkie elementy poélprzewodnikowse,
a wiec zaréwno diody krystaliczne
jak i tranzystory, sa bardzo wrazli-
we na wplyw temperatury, Zbyt
wielka ilo§é ciepta doprowadzona
do koncowki diody w trakcie luto-
wania, przenosi sie do jej wnetrza i
moze spowodowaé trwale zniszcze-
nie; dlatego tez lutowany koncowke
diody malezy mocno uchwycié pla-
skimi szczypcami, ktore bedy zna-
komicie odprowadzaly nadmiar ilo-
Sei ciepta.

Pclaryzacja diody w mniniejszym
ukladzie jest dowolna, dlatego tez
do nieuziemionej koncéwki lkon-
densatora blokujacego Cp przylutu-
jemy dowolnie wybrang koncéwke
diody germanowej, mniezaleznie od
jej oznaczenia; do drugiej koncdwki
diody dolutujemy wyprowadzenie
&rodkowe (odczep) cewki L.

Po zakonczeniu tego nietrudnego
montazu nalezy go sprawdzié ,to jest
poréwnaé zgodnosé wykonanych po-
laczenn ze schematem montazowym
z rys. 11 oraz ze schematem ideo-
wym z rys. 1. Bardzo wskazane jest
korzystanie w tym przypadku wy-
lacznie ze schematu ideowego,
gdyz w ten sposob nabiera sig wpra-
wy w czytaniu symbolicznych ozna-
czef i montowaniu na ich podstawie
badziej skomplikowanych ukladow.
Slopniowo nalezy sie odzwyczajac
o6 korzystania ze schematéw mon-
tgzowych, ktére zreszta w opisach
bardziej zlozonych konstrukeji jui
na ogédl nie sa podawane.

Do wyprébowania dzialania apa-
ratu konieczna jest dobra antena i
uziemienie. Antena powinna mie¢
dlugoséé od 30—50 metréw; wyko-
nujemy ja z linki (plecionki) zawie-
szenej przy uzyciu izolatoréw jajo-
wych w mozliwie wolnej przestrze-
ni. Konstrukcja anteny jest oczy-
wiécie zalezna od lokalnych wa-
runkéw, nalezZy jednak dazyé¢ do
mozliwie pionowego zawieszenia
przewodu; stosowanie dluZszych,
prawie poziomo zawieszonych an-
ter mija sie z celem. Przy nie-
wielkiej wysokosci anteny ko-
rzystnym jest ,uzupelnienie” jej
tak zwana ,pojemnoscia konco-

A
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Rys. 13

wa¥, to jest poziomym odecinkiem
o dlugosci 10 — 15 m, uzyskujgc w
ten sposéb popularng antene iypu
» I lub ,L* (odwrécone Ly — w
zaleznosci od miejsca polaczenia
czescl poziomej z pionowa. Przykla-
dy konstrukcji anteny odbiorczej w

=~ Lutawac

Rys. 14. Laczenie linki antenowe]

zaleznoSci od warunkéw lokalnych
sg przedstawione na rys. 13. Najle-
piej wykonaé antene z jednego od-
cinka miekkiej linki; w razie ko-

Do odbiornika

Rys. 15. Fragment uziemienia
nieczno$ci polaczenia odecinkéw na-
lezy zlacze wykonaé w sposib. po-
kazany na rys. 14. Widoczny tam
wezel zapewnia dobra wytrzymalosé
mechaniczna, za$§ konce linki nie
pracujace na rozcigganie sg staran-
nie zlutowane w celu zapewnienia
malej opornosci zlacza.

Decydujacy role odgrywa réw-
niez — o czym nie wszyscy pamig-
taja — samo uziemienie. W warun-
kach miejskich znakomicie nadaje
sie do tego celu sieé wodociggowa,
do ktérej przewdd nalezy podiaczyc
za pomocg obejmy z blachy (rys. 15).
Przewdd uziemiajacy powinien byé
do$¢ gruby, co najmniej o Srednicy
1 mm. Na wsi trzeba niestety ko-
pa¢ i to dos¢ gleboko, tak aby
osiggnaé warstwe ziemi o znacznej
wilgotno$ci. Na dnie wykopanego
dolu umieszczamy blache (np. stare
wiadro ocynkowane, lemiesz lub in-
ny metalowy przedmiot) o po-
wierzchni okolo 0,5 m® z przyluto-
wanym przewodem uziemienia, po
czym dor dokladnie zasypujemy,
mocno ubijajac. ziemie. Mozna tu

rowniez wykorzystaé studnie, ale w
tym przypadku blacha w niej za-
topiona i cze§é przewodu uziemie-
nia powinny byé bezwzglednie
ocynkowane (aby woda mnie ulegla
zanieczyszczeniu lub zatruciu). Kon-
ce przewodéw anteny i uziemienia
doprowadzamy do zamontowanego
np. na framudze okiennej przelgcz-
nika antenowego w sposéb mwi-
doczniony na rys. 161),

Konce przewodéw laczacych prze-
tgcznik antenowy z aparatem zao-

Odprowadzenie

anteny

Rys. 16. Przelacznik antenowy
patrujemy we wtyczki bananowe,
ktére wlaczamy do wlasciwych
gniazdek (A oraz Z); do drugiej

pary gniazdek oznaczonej na sche-
macie literami S! wlgczamy slu-
chawki. Przy poprawnie wykona-
nym montazu aparatu audycja na-
dawana przez radiostacje , Warsza-
wa I“ powinna by¢ od razu z mniej-
szg lub wieksza silg slyszalna.
Wiasciwego dostrojenia aparatu do-
konujemy przez pokrecanie rdze-
niem cewki L. Rdzen mnalezy tak
ustawié, aby sila odbioru w shu-
chawkach byla jak najwigksza?).

1) Przetacznik ten sluzy jedno-
cze$nie do uziemienia anteny, np. w
czasie burzy.

) W przypadku zastosowania
cewki powietrznej, odbiornik do-
straja sie przez zmiane odleglosci
pomiedzy cewkami.

Kupie pilnie odbiornik komuni-

kacyjny na pasma amatorskie.
Najchetniej o nowoczesnym roz-
wigzaniu. Oferty kierowaé pod
adres: Czok Alfred, Miasteczko
Slaskie, Dworzec 11.
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Rys. 17.

Montaz odbiornika

Jesli glosnosé audycji osiagga swe
maksimum przy calkowicie wy-
kreconym rdzeniu {co moze miet
miejsce w przypadku stosowania
anteny o dos¢ znacznej dlugosci),
nalezy wymieni¢ kondensator cera-
miczny 300 pF na inny, np. 200 pF
lub nawet 100 pF.

Wykonany i zestrojony zgodnie z
powyzszym opisem odbiornik detek-
torowy nie wymaga juz zadnej dal-
szej regulacji. Jego wyglad od wew-
natrz podstawy przedstawia rys. 17.

: K. W.

(dokoriczenie ze str. 371)

PROSTY ODBIORNIK
TRANZYSTOROWY

sprzezenia zwrotnego. Przy lutowa-
niu koncdwek tranzystoréw mnaj-
lepiej trzymaé je metalowymi
szezypcami w celu ochrony przed
przegrzaniem i uszkodzeniem tran-
zystora.

Dodaé jeszcze mozna, ze do odbio-
ru silnej radiostacji lokalnej na stu-
chawki wystarczy zmontowaé od-
biornik tylko =z {ranzystorem T;.
Schemat tego odbiornika obejmuje
cze$c rys. 1 do linii przerywanej I,.
Zamiast opornika R, wilgczamy wow-
czas stuchawki radiowe. Obowiazu-
je tu tez dobranie optymalnej war-
toéei opornika R;. Minus baterii za-
silajacej dotaczamy do wukladu w
punkcie 4, a plus w punkcie B.

Gloény odbiér na shuchawki na
obu zakresach uzyskujemy po do-
daniu wzmacniacza m.cz. z tranzy-
storami T i Ty (rys. 1 do linii prze-
rywanej l). W takim wukladzie stu-
chawki wlaczamy w miejsce oporni-
ka Ry, a baterie =zasilajace w
punktach A4, B,.

Mieczystaw Liszczynski
Brzezia Laka
pow. Olesnica Slaska

376

Z dzialalnosci LPZ

I WYSTAWA DOROBKU MODELALARSKIEGD LPZ

Zamieszczona fotografia przedstawia karte @SL wydang z okazji I Wy-
stawy Dorobku Modelarskiego LPZ, jaka byta otwarta w Muzeum Tech-
niki w Warszawie w dniach 14.X.—21.XI. br. Wystawa ta umozliwita zwie-
dzajgcym przeglad twoérczolci miodych konstruktoréw zrzeszonych w mo-
delarniach LPZ. Kilka setek eksponatéw zgromadzonych na wystawie prze-
szlo przedtem przez sito eliminacji ma szczeblu wojewddzkim. Byly wirdd
mich modele reprezentujqce rézne dziedziny techniki, a wiec: samoloty réz-
nych typébw; okrety; statki i Fodzie; samochody i motocykle; stacja kos-
miczna 1 wiele innych. Wéréd eksponatéw nile braklo oczywiscie i modeli
zdalnie sterowanych.

O popularnodci modelarstwe i cigglym jego rozwoju $wiadeza nastepu-
dace dane: gdy w rokuw 1950 istniato zaledwie 18 modelarni LPZ skupiajq-
cych 245 cztonkow, to w rokwu 1955 ilo§é modelarni wzrosta juz do 62, a licz-
ba czlonkdéw do 1183. Obecnie ma terenie calego kraju mamy czynnych 206
modelarni, ktére erzeszajg 3700 cztonkéw.

Przytoczone liczby sqg wskaznikiem rosnacego zainteresowaniac modelar-
stwem wiréd dzieci i milodziezy. Fakt ten ma miewgtpliwie bardzo duze
znaczenie, zwlaszcza na obecnym etapie rozwoju techniki, wzbogacanej co-
raz to mowymi osiggnieciami.

Modelarstwo, to niezwykle ciekawa, a przy tym poyteczna pasje; dzieki
niemu — poznaje miodziez budowe i dzialanie maszyn i réinych urzgdzen
od najprostszych do bardziej skomplikowanych. Pasja ta — to jedna
k pierwszych odskoczni do pdiniejszej zaprawy technicznej, ktérej tak bar-
dzo potrzeba ogdltowi naszego spoleczenstwa.

Emka

Ktory z radioamatoréw chce korespondowac?

PoniZzej cytujemy list naszego Czy-
telnika, ktéry pragnie nawiazaé Kkores-

pondencje. Od niedawna zajmuje sie tez
krotkofalarstwem 1 chcelaltbym te: na-

pondencje z radioamatorami w kraju 1
za granica.

Zwracam si¢ z pros§bq do Redakcji o
pomoc w skontaktowaniu mnie z in-
nymi radioamatorami w kraju { za gra-
nicq. Cheialbym z nimi wymieniadéd wia-
domosci, schematy, ksigiki | czasopis-
ma. '

Radiotecknikq zajmuje sie od 8 lat, a
czutelniklem , Radioamatora*s jestem od
pierwszego numery tego pisma. Znam
jezyk rosyjski, niemiecki 1 czeskl; w
tych Jjezykach moge prowadzié Kkores-

wiqzaé kontakt 2z poczgtkujgeym w tej
dziedzinie Kolegq.

Przesylam moc pozdrowiedi { 2ycze,
jalc najszerszego kregu czytelnikéw i
azeby ,,Radioamator® stal sie¢ pismem
kazdego miodego czlowileka.

Wasz staly czytelnik
Jeziorowski Werner

Myé$lina
ul. Opolske 24
pow. Lubliniec
woj. Katowice
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GEOWICE UKF
ODBIORNIKOW AM-FM

KEAD Dblokowy wspdlczesne-

go odbiornika superheterody-
nowego AM-FM przedstawiony
na rys. 1, pozwala stwierdzié, ze

réznica miedzy odbiornikiem AM
a odbiornikiem AM-FM polega na
uzupelnieniu pierwszego nastepujg-
cymi dodatkowymi elementami: glo-
wicag UKF, obwodami posr. cz. i de-
modulatorem FM. Przez glowice
UKF rozumiemy zespdl w.cz. od za-
ciskéw antenowych do pierwszego
filtru posr. cz.,, a zatem obwdd wej-
S§ciowy, wzmacniacz w. cz., hetero-
dyne i mieszacz. Dla unikniecia klo-
potow konstrukeyjnych w tym za-
kresie czestotliwosci buduje sie glo-
wice UKF jako elektrycznie autono-
miczny podzespél odbiornika, kto-
rego podigczanie odbywa sie w ob-
wodzie =zasilania: klawisz , UKF”
wlacza mnapiecie anodowe na lampy
tego podzespolu.

Autonomia glowicy umozliwia
zbudowanie jej na oddzielnym, ma-
lenkim chassis lacznie z zespolem
strojeniowym, a to z kolei umozli-
wia wykonanie dobrego ekranowa-
nia.

W chwili obecnej spotyka sie w
zasadzie trzy zakresy czestotliwosei
dla odbiornikéw UKF-FM:

— 66 do 73 MHz (Europa Wschod-
nia), ) N

— 87,5 do 100 MHz (Europa Za-
chodnia),

— 87,5 do 108 MHz (Ameryka).

Czestotliwoséé posrednia dla za-
kresu UKF bywa  takie rézna, od
ok. 6 MHz (odbiorniki tranzystoro-
we) do ok. 11 MHz przy szerokosci
przenoszonego pasma od 120 do 220
kHz,

Zasadnicze parametry, ktére cha-
rakteryzuja glowice UKF, to: wzmo-
cnienie, czulosé, selektywnoéé i pro-
mieniowanie wsteczne pradéw o
czestotliwosei heterodyny.

Ten ostatni parametr zaczyna od-
grywaé coraz wigkszg role ze
wzgledu na rozrastajaca sie sieé
staci FM i TV i wywolywanie

wzajemnych =zakloced w odbiorze.
Zagadnienie to jest przedmiotem
norm (w Polsce w opracowaniu)
okreslajgcych dopuszczalng moc pro-
mieniowania. Jest to takze przyczy-
ng calkowitego niemal zaniechania
produkcji superreakcyjnych przy-
stawek UKEF.

W poniZzszym przeglagdzie wspél-
czesnych glowic UKF ograniczymy
sie do omdéwienia najbardziej cha-
rakterystycznych przykiladow glo-
wic roézinych typoéw.

Jako przyklad starannego i eko-
nomicznego zaprojektowania i wy-
konania moze stuzyé glowica f-my
Philips, ktérej wuklad elektryczny
podano mna rys. 2, a zasadnicze wy-
miary — na rys. 3. Glowica ta jest
strojona indukcyjnie specjalnie
skonstruowanym  wariometrem 2z
rdzeniami z proszku karbonylowego.
Zaréwno wariometr jak i pozostale
czeSci sg dobrze ekranowane. Lacz-
nie z racjonalng konstrukcja po-

zwolilo to na uzyskanie duzego
wzmocnienia przy malym promie-
niowaniu wstecznym.

Obwoéd wejéciowy wykonano w
postaci filtru pasmowego, Dwa kon-
densatory po stronie antenowej (C;
i Cy) dodatkowo zmniejszajg prec-
mieniowanie wyzszych harmonicz-
nych napiecia heterodyny. Konden-
satory C3 i Cy wspdlnie z Cypy i Cg
tworza mostek neutralizujacy po-
jemnosé wlasng (C,,) pierwszej trio-
dy pracujacej jako wzmacniacz w.cz.
Dlawik L, zamyka obwdd dla pra-
du stalego.

Poniewaz opornosé¢ wejsciowa
ukladu oraz opornoéé¢ falowa kabla
antenowego jest niewielka, przeto
obwdd weisciowy jest moeno ttu-
miony i przenosi sygnal w calym
zakresie czestotliwosci UKF z jed-
nakowym prawie wzmocnieniem
(okolo 3-krotnym). Ksztalt krzywej
przenoszenia obwodu wejSciowegs
(zdjety za pomocg wobuloskopu) po-
dano na rys. 4.

r. ___________ — —l
g___j_ Obwod Wzm
| |antenowy w2 [Meszaez = |
T | Det.
‘ A | M
I Warm. Wzm. :
| Heterodyma '_I"pos'r i e, |
R S —— Det.
A AM
Obwad Wzm
S ontenowy || wez. || Mieszacz |—
Heterodqa

Rys. 1

“\?

Rys, 2
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Sygnal z anteny, po wstepnym
wzmocnieniu w stopniu w. cz. (lgcz-
nie z obwodem wejéciowym), prze-
nosi sie na siatke samodrgajgcego
mieszacza pracujacego na drugiej
triodzie. Nie jest on jednak poda-
ny bezposrednio na siatke, lecz po-
przez mostek heterodynowy zloZony
z kondensatoréw Cg, Ciy Ciy, Cip
i C, (Cig dla f, mozna uwazaé za
zwarcie) — rys. 5.

Obwéd anodowy wzmacniacza w.Cz.
i siatkowy obwéd rezonansowy
heterodyny lezg w przekatnych te-

Rownowaga tego p10stka (Ci4, Cigs
Cig Cipy Ci2 i Cyy) eliminuje mozli-
woé¢ wzbudzenia sie mieszacza na
czestotliwodei fq,,; Jest to wiec neu-
tralizacja wplywu sprzezenia przez
C,s lampy. W praktyce mostek ten
jest przeneutralizowany, co wywolu-
je zwigkszenie wewnetrznej opor-
nosci lampy (odtlumienie filtra
poér. c¢z.) i w konsekwencji takze
wzmocnienie. -

Inne spotykane typy glowic UKF
w zasadzie niewiele rdznig sie od
opisanej powyzej. Poszczegdlne fir-

stropeni

Lampe w ekranie

Zaciski anlenowe

Chassis

S

d[ Filtm p. 2.
- R
y
- = =
-y
L3}
&
Rys. 3

go mostka, doprowadzanego do réw-
nowagi trymerem Cjs. Uklad taki
eliminuje calkowicie wzajemne od-
dzialywanie tych obwodéw na sie-
bie w czasie ich strojenia; a przede
wszystkim  zapewnia  minimalne
przedostawanie sie drgan heterody-
ny na anode lampy wzmacniacza
w.cZ., a tym samym i minimalne
promieniowanie wsteczne.

Heterodyna pracuje w ukladzie
Meissnera z obwodem rezonanso-
wym (L5, Cg, C‘w i CIB) w siatce.
W tej samej tiriodzie odbywa sie
mieszanie (przemiana jednosiatko-
wa): w obwodzie anodowym réwno-
legle pracujg galaZ sprzezenia zwrot-
nego heterodyny (Cyy i Lg) oraz filtr
posr. cz. (L;, Cig i Cyy) — (dla fpog,.
L; stanowi zwarcie). Na chassis glo-
wicy umieszczono tylko jeden ob-
wod filtra poér. c¢z. oraz cewke
sprzezenia Ly zabocznikowang Ci; =
=100 pF. Uzyskano w ten sposéb
niskoomowe wyjscie z glowicy. Po-
zostala cze§é drugiego obwodu fil-
tra znajduje sie¢ na chassis odbior-
nika.

W samodrgajacym mieszaczu wy-
stepuje  jeszeze jeden  mostek
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my wprowadzajg zmiany polegajg-

ce na odmiennych rozwigzaniach
1%
Uy
i
L] & MHz
Rys. 4

niektérych fragmentéw. Dla przy-
kladu — rozwigzanie firmy Telefun-
ken (rys. 6).

W glowicy strojonej agregatem
pojemnosciowym zastosowano roz-
budowany obwdd rezonansowy
wzmacniacza w. cz. Anoda lampy
podlaczona do odczepu cewki Ly
pracuje na malag oporno$§é obcigze-
nia, co poprawia stabilno$§é pracy
stopnia. Podwyzszone napigcie  dla
heterodyny pobiera sig z wyzszego
odczepu na tej cewce i doprowadza
przez Cg na $rodek cewki L;, kté-
ra wspdlnie z C; i Cy;, tworzy mo-
stek heterodyny analogiczny do
mostka z rys. 5 (poléwki Lj zaste-

¥ Anoda
wzmacn w. (2.

Sygnat w. ¢z,

Rys. §

puja pojemnosci Cy i Cyp). W hete-
rodynie obwdd rezonansowy (Ly, Cg,
Cs) umieszczony jest w anodzie réw-
nolegle z cewka Ly filtra podr. cz.
Pojemnoéé C; dla f;, stanowi oddzie-
lenie napiecia anodowego od masy;
natomiast dla f,,, wchodzi ona
wspélnie z C; w sklad pierwotnego
obwodu filtra posr. cz. (Lz, Cg Cp).
Odttumienie filtra poér. cz. uzysku-
je sie przez przekompensowanie
mostka zlozonego z Cj; Cg C; Cyy
i Cu

W omawianej glowicy zastosowa-
no odtlumienie wejscia mieszacza

—0 ()
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zrealizowane przez wlgczenie w ob-
wéd katody pojemnosci Cye. Pojem-
nos¢ ta jest tak dobrana, ze kom-
pensuje indukeyjno$é wyprowadze-
nia katody i w ten sposéb.podnosi
oporno$§¢ wejSciowg lampy. Dla
zamkniecia obwodu dla prgdu sta-
lego bocznikuje si¢ C;, dlawikiem
L.

Amerykanska firma ,Standard
Coil Prod.” w budowie glowic wy-
korzystala technike obwodéw dru-
kowanych, zmniejszajac w ten spo-
s6b ich wymiary geometryczne. Jak
to wynika z rys. 7, ukladowo glo-
wica ta niewiele odbiega od omé-
wionych wyzej. Sygnal z anteny
wprowadzony jest przez maly kon-
densator przepustowy C;. Wzmac-

»

(+)
8a

niacz w. cz. w ukladzie z muziemio-
ng siatkg nie wymaga neutraliza-
cji. Wykonanie obwodu anodowego
wzmacniacza w postaci filtra n da-
je dodatkowe tlumienie wiekszych
czestotliwoéei (np. f, i jej harmo-
niczne). Glowica strojona jest in-
dukeyjnie rdzeniami metalowymi.
Zwarte zwoje L3 i L; tworzg obwo-
dy skracajgce dla zestrojenia glo-
wicy przy dolnej czestotliwodei za-
kresu. Cewka sprzezenia zwrotne-
go Lg jest tak stlumiona oporni-
kiem R, aby zapewnié¢ jednakowe
warunki samowzbudzenia w calym
zakresie czestotliwosci. Trymer Cis
umozliwia regulacje stopnia odtiu-
mienia filtra posr. cz.

W glowicy zastosowano automa-
tyczng regulacje czestotliwoscei
(ARC) za pomocg tzw. VARICAPu,
czyli kondensatora, ° térego pojem-
noéé¢ zalezy od napiecia stalego
przylozonego do jego okladek. Zmia-
na czestotliwo$ei heterodyny wywo-
luje zmiane napiecia stalego w de-
tektorze FM. Zmiany te, podane na
VARICAP, powoduja zmiane jego
pojemnosei, a wigc i zmiany czesto-
tliwoéci generowanej przez hetero-
dyne. Przestrojenie heterodyny na-
stepuje w kierunku, ktéry zapewnia
powrdt napiecia stalego w detekto-
rze do wartodci wyjsciowej. W ukla-
dzie na rys. 7 zmiana mapiecia sta-
lego 0 1 V powoduje zmiane czes-
totliwo$ci o 100 kHz. Z dzielnika
oporowego Ry, R; i Ry podaje sie na
VARICAP napiecie polaryzujgce. W
tym ukladzie zmiany mnapiecia do-
prowadzonego z detektora mogg byé
zaréwno dodatnie jak i ujemne i
powoduja zmiany czestotliwosei he-
terodyny w goére lub w dél.

W krajach zachodnich pojawia
sie ostatnio wiele typéw glowid
UKF dla odbiornikéw wyzszej kla-
sy. Stosuje sie w mich wzmacniacz
w.cz. w ukladzie kaskodowym z
automatyczng regulacja wzmocnie-
nia oraz z przelgcznikiem dla od-
bioru bliskich stacji.

Uklad kaskodowy zapewnia nis-
ki poziom szuméw, dobre wzmoc-
nienie przy stabilnej pracy oraz
znaczne oslabienie przenikania wste-
cznego mapiecia heterodyny. Rys. 8
przedstawia przyklad rozwigzania
wzmacniacza w.cz. w glowicy f-my
Sherwood. Obwdd antenowy (Ly)
jest sprzezony z obwodem siatko-
wym pierwszej triody. Obwdéd ten
(Lo, Cs, C; i C;) jest strojony jedng
z sekeji potréjnego agregatu pojem-
no$ciowego. Automatyczna regula-
cja wzmocnienia nastepuje w ob-
wodzie siatkowym pierwszej triody
wzmacniacza. W obwodzie anodo-
wym tej triody umieszczono prze-
lacznik dla odbioru silnych (blis-
kich) i stabych (dalekich) sygnaléw.
W pozycji ,,bliski” napiecie dodat-
nie z pierwszej triody zostaje odlg-
czone. Silny, lokalny sygnal prze-
chodzi na katode drugiej triody
przez miedzyelektrodowa pojem-
noéé¢ pierwszej triody. W pozycji
,daleki” kaskoda pracuje w swych
normalnych warunkach ustalonych
napieciem ARW.

Sprawsa, na ktérg zwraca sig uwa-
ge przy projektowaniu glowic UKF
dla odbiornikéw bateryjnych - jest
wystepujagecy w czasie eksploatacji
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Rys. 9

spadek napiecia baterii zasilajgcej.
Uklad musi by¢ tak zaprojektowa-
ny, aby pracowal poprawnie takze
przy dolnym granicznym napieciu
baterii i dawal wzmocnienie pra-
wie miezalezne od 1tego napigcia.
W przykladzie z rys. 8a — mamy
jednolampowg giowice UKF dla od-
biornika bateryjnego, strojona po-
jemnosciowo. W glowicy tej nie ma
stopnia wzmocnienia w.cz. Obwdd
oscylatora sklada sie z Lj Cy i Cg
Jest on przylgczony do anody lam-
py poprzez L, i Cg ktére kompen-
sujg przesunigcie fazy i oddzielajg
napiecie stale. Indukcyjnosé wza-
jemna miedzy Ly i L zapewnia
sprzezenie konieczne do generacji
w ukladzie Meissnera. Obwéd re-
zonansowy heterodyny oraz wejscio-
wy sa strojone. Wzajemne unieza-
leznienie strojenia tych obwodow
oraz oslabienie wstecznego promie-
niowania napiecia o czestotliwosci
heterodyny uzyskano przez zasto-
sowanie mostka heterodyny podob-
nego do mostka z rys. 5.

Napigcie sygnalu z anteny przez
strojony obwdéd wejsciowy dopro-
wadza sie miedzy Srodek cewki Lo
(jej polowki stanowig dwa ramiona
mostka) i ziemieg, tj. na przekatng
mostka heterodyny. W drugiej prze-
katnej wystepuje napiecie heterody-
ny. Po zmieszaniu, napigcie o czg-
stotliwoéci posredniej wydziela sig
na filtrze pasmowym poér. cz., kté-
rego obwod pierwotny stanowig Ls,
Cs i Cy (cewki oscylatora Lz i Ly
mozna uwazaé za zwarte). Mostek
posr. cz. tworza C5, Csa! Cy Cg i CQ.
Warto$¢ pojemnosci C; stosuje sie
nieco mniejsza niz to wynika z réw-
nowagi meostka, uzyskujgc w ten
spos6b zwiekszenie opornoSci we-
wnetrznej lampy i — co za tym
idzie — 2zmmniejszenie tlumienia
pierwszego obwodu filtra poér. cz.

Ostatnio obserwuje sie¢ coraz szer-
sze stosowanie tranzystoréw takze
w zakresie fal ultrakrétkich. Firmy
zachodnio-europejskie produkujg
juz wiele typéw odbiornikéw mi-
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niaturowych mna tranzystorach, przy
czym najpopularniejszy jest odbior-
nik dwuzakresowy (fale srednie i
ultrakrotkie). W ukladach elektry-
cznych tych odbiornikéw mozna
takze wyréznié podzespdl, ktéry na-
zwaliSmy glowicg UKF. Znajdujg
w nim zastosowanie dtranzystory
w.cz.,, takie jak mp. OC171, OC615
i OCe6015.

Dzialanie poszczegolnych stopni
takiej glowicy omowimy na przy-
kladzie glowicy odbiornika JOKER
f-my Graetz, przedstawionej sche-
matycznie na rys. 9.

Wzmacniacz w.cz. z tranzystorem
0OC171 (Ty) w ukladzie ze wspdlng
bazg (WB) nie jest zneutralizowa-
ny. Poniewaz w tym zakresie czg-
stotliwosci mnachylenie charakterys-
tyki tranzystora ma skladowg uro-
jong, powoduje to wspdlnie z mig-
dzyelekirodowg pojemnoscia emiter
— kolektor sprzezenie zwrotne, kto-
re wywoluje zwiekszenie opornos$ci
wejéciowej i wewnetrznej tranzy-
stora o ok. 20%. Wzrost opornosci
wewnetrznej nie ma wiekszego zna-
czenia, gdyz obwdd rezonansowy
miedzytranzystorowy (o opornosci
ok. 1,5 kQ) jest normalnie niedopa-
sowany do opornosci wewngtrznej
tranzystora (zwykle ok. 10 kQ). Na-
tomiast wzrost opornosci wejscio-
wej tranzystora, do ktérej dopaso-
wuje sie obwdéd wejsciowy glowicy
(Ly, C)), powoduje wzrost wzmoc-
nienia sygnalu w.cz.

Obwéd wejéciowy przenosi cale
pasmo odbieranych czestotliwosei i
jest nastrojony na s$rednig czesto-
tliwosé zakresu. Dopasowanie tego
obwodu do opornosci wejsciowej
tranzystora zapewnia duzg czulos§é
graniczng i réwnomierne wzmoc-
nienie w calym zakresie czestotli-
wosci. Obwdd rezonansowy w ob-
wodzie kolektora Ty (La, C; i Cg)
jest polgczony przez pojemnosé Cy
z emiterem tranzystora T, pracu-
jacego jako samodrgajacy mieszacz.

Rozpatrzmy teraz oscylator tran-
zystecrowy przedstawiony oddzielnie

c 7]
&8 T
rrf L6 : Ly
T ol
Ly 0n i
i P?_]Z? k
Rys. 10

na ‘rys. 10. Pracuje on w ukladzie
WB, co odpowiada Jlampowemu
ukiadowi z uziemiong siatka.

W takim ukladzie napiecia wejs-
ciowe i wyjsciowe sa w fazie, za-
tem petla sprzezenia zwrotnego
kompensuje tylko przesuniecie faz
wywolane zespolonym charakterem
nachylenia charakterystyki lampy.
W tym celu w petli sprzezenia pra-
cujg szeregowo polaczone L; i Cy.
W praktyce zwykle L; jest zmienne,
aby zapewnié¢ mozliwo$é kompensa-
cji rozrzutow produkcyjnych tran-
zystorow.

Obwdd rezonansowy oscylatora —
Ls, Ci5 Cys, Ci5 (rys. 9) — polgczo-
ny jest z kolektorem T, przez Cy,
dolgczony do odczepu na L; (powo-
duje to zmniejszenie tlumigcego
wplywu opornosci wewnetrznej Ta
na obwdd rezonansowy).

Przeksztalcenie oscylatora w sa-
modrgajgcy mieszacz nastepuje przez
dodanie cewki Lg ktéra wspdlnie
z Cy, oraz Cyy tworzy pierwszy ob-
woéd filtra posr. cz. oraz doprowa-
dzenie do emitera (przez C;) sygna-
lu w.cz. wzmocnionego we wzmac-

Rys. 11

niaczu (T;). Kondensator C; sluzy
rownoczeénie jako element dopaso-
wujacy opornosci.

W mieszaczu tranzystorowym jest
takze mostek odtlumiajacy filtr
poér. c¢z. Jego ramiona tworzg
(rys. 11):

— przewodno$é kolektor — emiter,

— przewodno$é kolektor — baza,

— kondensator C,,

— kondensator Cj,.

W jednej przekatnej tego mostka
znajduje sie filtr poér. cz, w dru-
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giej za§ — przestrzenn emiter-baza
tranzystora. Przy przekompenso-
waniu mostka uzyskuje sie prawie
dwukrotne zwiekszenie opornosci
wewnetrznej tranzystora w porow-
naniu z opornofcig przy réwnowa-
dze mostka. W ten sposéb uzyskuje
sie warunki pracy, w ktérych filtr
poér. cz. praktycznie nie jest tlu-
miony opornoScig wewnetrzng tran-
zystora. Zatem szerokosé¢ pasma
czestotliwosci przepuszczanych przez

filtr poér. cz. zalezy tylko od wlas-

ciwosci samego filtra.

Sprzezenie z nastepnym stopniem
wzmocnienia poér. cz. jest induk-
cyine (przez cewke Lg).

Specjalnie starannego rozpraco-
wania wymaga temperaturowa stabi-
lizacja czestotliwoéci heterodyny.

Odpowiedni dobér wspdlczynni-
kéw termicznych kondensatoréw
pracujacych w heterodynie pozwa-

la na utrzymanie wahan czestotli-
woséci w pozadanych granicach.

W odbiornikach tranzystorowych
obserwujemy zjawisko zmian napig-
cia zasilajgcego w zaleznos$ci od po-
boru prgdu (polozenie regulatora
glosno$ci) lub od czasu (zuzycie ba-
terii). Zmiany te pociggaja za soba
zmiany pojemnos$ci wewnetrznej
tranzystora Cy, kitére powoduja
przestrojenie oscylatora.

Dla uniezaleznienia czestotliwoSci
oscylatora od zmian pojemnosci Cyy
zastosowano w odbiorniku LISSY
5940 (rys. 12) specjalny uklad kom-
pensacyjny: diode D;, zaboczniko-
wang cewka L4y i polaczong z ob-
wodem rezonansowym heterodyny
paprzez mala pojemnos§é Cy Wy-
padkowa oporno$é tego ukladu jest
pojemnoéciowa. Jej wielko§é zalezy
od dynamicznej opornosci Dy, ta

za§ zmienia sie w zaleznosci od am-

" napigcia zasilajacego,

plitudy drgan heterodyny. W ten
spos6b poprzez zmiany amplitudy
drgan, ktore sg konsekwencjg zmian
kompensuje-
my, przy wlasciwym doborze wiel-
kosci poszezegdlnych elementéw, to-
warzyszgce tym zmianom wahania
czestotliwosci. ‘

Uklad glowicy z rys. 12 ma jesz-
cze jeden ciekawy fragment. Mia-
nowicie pierwszy tranzystor tej glo-
wicy pracuje w ukladzie reflekso-
wym jako wzmacniacz w.cz. oraz
jako wstepny stopien wzmocnienia
posr. cz. )

Napiecie posr. cz. z pierwszego
filtra posr. cz. (Lj, L,;) podane jest
poprzez C3; ma emiter Ty. W obwo-
dzie kolektora tego tranzystora réw-
nolegle do obwodu w. cz. wlgczona
jest cewka Ly, tworzgca z konden-
satorami Cj, i Cg pierwszy obwdéd
drugiego filtra posr. cz. Poprzez
sprzezong cewke Lg sygnal jest do-
prowadzany do pierwszego stopnia
toru wzmecnienia pofr. cz. w od-
Biorniku. '

|

W polskich odbiornikach AM—
FM (Bolero, Calypso) stosowane sg
glowice produkcji krajowej; warto
nadmienié, ze Zaklady Elektroni-
czne ,ELWRO” we Wroclawiu, pro-
dukujg glowice ,drukowane”, tzn.
wykorzystujagce technike polaczen
drukowanych. Uklady elektryczne
tych glowic nie réznig sie zasadni-
czo od oméwionych tu ukladéw.

Wi. Stawski

Odpowiedzi redake i

P. WL Glowacki z Bydgoszczy.
Nadeslany opis zostal przekazany
do zaopiniowania przez specjaliste.
O wyniku niezwlocznie zawiadomi-
my z chwila ofrzymania opinii.

P. J. Bilicki z PrzemyS$la, List Pa-
na przekazaliémy zgodmie z Zycze-
niem p. E. Winckowi.

P. Z. Nowaczyk z Poznania. W
sprawie kupna ksigzki pt ,,Vade-
mecum lamp" radzimy zwrécié sig
bezpoérednio do Panstwowych Wy-
dawnictw Technicznych, Warszawa,
ul. Mazowiecka 2/4.

P.P. J. Brzakalik z Wroclawia,
J. Smiechowski z Niska, E. Krepié¢
z Jaranowa, inz. A, Duda z Byto-
mia. Egzemplarze ,,Radioamatora® z
roltu 1959 i 1960 mozna zamawiaé
w Centrali Kolportazu Prasy i Wy-
dawnictw ,Ruch®“ — Dzial Sprze-
dazy Archiwalnej — Warszawa, ul.
Srebrna 16. List p, Brzgkalika prze-
staliémy do Dzialu Handlowego WK
z prosbg o zalatwienie wysylki.

P. T, Stankiewicz 2z, Koszalina.
OdpowiedZ otrzyma pan listownie
w ramach porad technicznych.

P. A, Plank z Jeleniej Gory. W
sprawie wystania Panu ksigzki pt:
,Przyrzad do badamnia lamp“ inter-
weniowali§my, Informacji, o ktére
Pan prosi, udzielimy listownie.

P. A. Jechanowski z Warszawy.
List Pana przekazaliémy p. St Wol-
szczakowi.

Stalj czytelnicy, ZwréciliSmy sie
juz do autora art. pt.: ,,Uniwersal-
ny wzmacniacz Hi-Fi o mocy 15 VA®
z prosba o uzupelnienie, ktdére wy-
drukujemy na lamach miesigcznika,

P.P. A. Malcherek z Labed i A.
Paster z Katowic. W celu uzyskania
dokladnych informacji dotyczacych
szk6! radio-telewizyjnych radzimy
zwré6cié sie do Psychologicznej Po-
radni Zawodowej w Katowicach,
ul. Sokolska 20 oraz do Ofrodka
Szkolenia Zawodowego Korespon-
dencyjno-Laboratoryjnego przy Za-
kladzie Doskonalenia Rzemiosla W
Warszawie, ul. Podwale 13,

P, St. Kaszuba z Prudnika. List
Pana przekazaliSmy autorowi arty-
kulu z prosba o udzielenie wyjas-
nien.

P. G. Obrockj z Tuczna. Wszelkie
reklamacje w sprawie prenumeraty
nalezy zglasza¢ do Urzedu Poczto-
wego, w ktérym zgloszono prenu-
merate. Zamdwienia na prenume-
rate mo7na skladaé rowniez w Cen-
trali Kolportazu Prasy i Wydaw-
nictw ,Ruch® Warszawa, ul. Sre-
brna 12, dokonuajic wplaty na kon-
to PKO Nr 1-6-106520.

P. Gawel Mieczyslaw z Rzeszowa.
W celu uzyskania informacji doty-
czacych szkél radzimy zwrécié sig
do Psychologicznej Poradni Zawo-
dowej w Rzeszowie, ul. Grunwal-
dzka ew, do Zakladu Doskonalenia
Rzemiosta (patrz odpowiedZ dla p.
Malcherka). ;

P. K. Osowiecki z Baranowa. In-
formacje, o ktére Pan prosi, opu-
blikowaliémy w nrze 11/60 w dzia-
le ,,Z wedrdowek reporterskich®

P, S. Miszczak z Belchowa, W
sprawie informacji  dotyczacych
szk6l! w woj. l6dzkim malezy zwré-
ci¢ sie do Psychologicznej Poradni
Zawodowej w Lodzi, ul. Piotrko-
wska 125.
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Z prasy zagranicznej

Aperiodyczny demodulator FM

W odbiornikach UKF-FM i tele-
wizorach stosowane sg najczesciej
jako demodulatory uklady dyskry-
minatora fazy lub detektora sto-
sunkowego. Uklady te sa jednak
obarczone calym szeregiem -wad
przysparzajacych sporo klopotu. Na-
leza do nich przede wszystkim: ko-
niecznoéé bardzo dokladnego zestro-
jenia, waski zakres liniowej cha-
rakterystyki i niezbedna symetria
zastosowanych diod.

Opisany ponizej aperiodyczny de-
modulator nie posiada obwodéw re-
zonansowych ograniczajacych za-
kres czestotliwosci, w ktérych de-
modulacja przebiegalaby prawidlo-
wo, bez znieksztalcen.

Lampa VI jest zwyklym wzmac-
niaczem posr.cz, Uklad diod poi-
przewodnikowych obciazony oporni-
kiem R; i kondensatorem C;. Do-
prowadzenie sygnalu zmodulowane-
go w czestotliwoéci powoduje poja-
wienie sie na kondensatorze C; na-
pigcia Uy zaleinego od czestotliwo-
§ci. Prace ukladu wyjasnia rys. 2,
na ktérym pokazano napigcie do-
prowadzane U, oraz napiecie otrzy-
mywane U,. W okresie czasu od t;
do t; mapiecie Uy maleje wyklad-
niczo, Przy zmianie 'czestotliwodci
(np. przy zwiekszeniu, jak to poka-
- zano linia przerywang na t1ys. 2)
zmienia sie odstep od t; do ¢, to
jest czas, w ciggu ktoérego nastepu-
je wyladowywanie sie kondensatora.
Wplywa to ma $rednig wartosé na-
piecia na kondensatorze, co jest
rownoznaczne z demodulacjg czesto-
tliwosci.

Napigcie U, doprowadzane jest do
ukladu calkujacego R, Cp; i dalej
do wzmacniacza m<cz.

Analiza pracy ukladu wykazala,
ze stala czasowa ukladu R, C; po-
winna byé réwna polowie okresu
sygnalu doprowadzanego (bez mo-
dulacji). Nalezy podkresli¢, ze na-
wet bardzo znaczne odchylenia od

tej wartoéci nieznacznie tylko
zmniejszaja eprawno§é dzialania
ukladu,

Przeprowadzone proby wykazaly,
ze wspolczynnik zawarto$ci harmo-
nicznych wnoszonych przez uklad
jest prawie taki sam jak dla dys-
kryminatora fazy przy dobrym ze-
strojeniu; natomiast przy niestalo-
Sci czestotliwosei sytuacja sie zmie-
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nia, gdyz - znieksztalcenia aperio-
dycznego demodulatora nie ulegaja
zmianie (ok. 3%), podczas gdy dys-
kryminator wnosi bardzo znaczne
znieksztalcenia (kilkadziesiat pro-
cent). Poza tym uklad takiego dys-
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Rys. 1

kryminatora jest prosty i bardzo
stabilny.

Demodulator czestotliwoéei zasto-
sowany w telewizorze mial naste-
pujace elementy: Ry — 100kQ, C; —
15pF, Ry — 39kQ, C; — 470pF,
C3 — 0,01{J.F, C4 — 68[p-F. -

Warto zwrécié uwage na roéznice
pomiedzy opisanym ukiadem a ukla-
dem licznika impulséw wykorzy-
stanych do demodulacji czestotli-

woéci. W tym ostatnim wukladzie
sygnal wejSciowy przeksztalca sie
w szereg impulséw nastepujgcych w
réznych odstepach czasu (zaleznie od
czestotliwo$ei  sygnalu), wskutek
czego amplituda mapiecia na wyj-

-

Rys. 2

Sciu ukladu zmienia sie. Koniecz-
noé¢ otrzymania jednakowych im-
pulséw ogranicza czestotliwo$é syg-
natu doprowadzanego do paruset
kilohercéw. Opisywany uklad nie
ma takiego ograniczenia czestotli-
wosci i moze pracowaé do ok.
100 MHz pod warunkiem starannego
doboru elementéw.
Na podstawie radz. Radio 1/60
opracowal A. W.

Inwertory fazy o duzym wzmoenieniu

Wiadomo, ze kazdy radioamator
stara sie wykonaé¢ projektowane
urzgdzenie jak najtafiszym kosztem.

3
<
jacych

neg}o wzmac-

]
Wyyscie

(do siatek steruja

prreciwsob,
macza mocy

Ujemne sprzezeme
zwrol.
(2 cewkt gtosmka)

Przy konstruowaniu wzmacniaczy
przeciwsobnych warto zastosowaéd:
uklad, ktéry mpozwoli zaoszczedzié

jedna lampe napieciowego stopnia
wzmocnienia.

Typowy wuklad inwertora fazy
z lampa typu ECC83 daje wzmoc-
nienie ok. 60-krotne, zmniejszane do
25-krotnego przez ujemne sprzeze-
nie zwrotne stosowane w celu uzy-
skania mozliwie malych znieksztal-
cen.

Na rysunku podano schemat in-
wertora fazy o wzmocnieniu okolo
200-krotnym, przy ujemnym sprze-
zeniu zwrotnym. Uklad ten zostal
zrealizowany w jednym z produko-
wanych ostatnio w USA wzmacnia-
czy akustycznych wysokiej jakosci
(typ Admiral 5T4-A).

Na podstawie Radio-Electronics
March 1960

opracowat Z. K.



Komunikat —
dotyczyecy Ogolnopolskiego Konkursu Tworczosci Radioamatorskiej

Podaje sie do wiadomosci zainteresowanych Czy-
telnikéw, Zze dla dokonania oceny modeli urzadzen
wykonanych w ramach Konkursu przez jego uczest-
nikéw oraz wytypowania wyrézniajacych sie opra-
cowan do nagréd ustalonych w warunkach Kon-
kursu zostal powolany Sad Konkursowy
w skladzie: ;

Mgr inz. JAN TEMLER — przewodniczacy

Inz. LEON KOTULSKI — sekretarz

Mgr inz. CZESLAW KLIMCZEWSKI

Mgr inz, STEFAN KOCZWARA

Mgr inz. HENRYK LUTYNSKI

Inz. JERZY RACIBORSKI

Dr inz. MARIAN RAJEWSKI

Mgr inz, ANDRZEJ SOWINSKI

Inz, CZESEAW TRUSZELNICKI
Inz. MIECZYSLAW WARGALLA

czlonkowie

Swoim skladem osobowym reprezentuje Sad

Konkursowy m.in. wspoéldzialajace w organizacji
Konkursu instytucje, a to: Zjednoczenie Przemy-

stu Elektronicznego, LPZ, WK, SEP, PZK oraz re-
dakcje¢ mies. , Radioamator®.

Ocena prac konkursowych bedzie przeprowadzo-
na w oparciu o kryferia ogloszone w regulaminie
Konkursu (,,Radioamator nr 5 z 1960 r.). Sa nimi:

w I klasie Konkursu
— uzyteczno§é i mozliwoS§é prakiycznege zastoso-
wania modelu dla potrzeb gospodarki narodowej,
— oryginalno$¢ rozwiazania,

— jako$¢ wykonania,
— wykorzystanie elementéw (czesci skladowych)
produkeji krajowej.

w II klasie Konkursu
— pomyslowosé,

— jako§é wykonania.

Przypomina sie, ze zgodnie z regulaminem Kon-
kursu modele powinny przedstawiaé urzadzenia
czynne (dzialajace), tj. nadajace si¢ do urucho-
mienia,

Na podstawie nadeslanych W TERMINIE DO
DNIA 15 STYCZNIA 1961 R. opiséw meodeli (wraz
ze schematami i fofografiami) Sad Konkursowy
dokona wstepnej ich eliminacji, po czym bedzie
przeprowadzona ocena ostateczna na podstawie

ogledzin meodeli i zbadania ich funkejonowania.
O terminie i miejscu dostarczenia modeli oraz ew.
stawiienia sie ich wykonawcéw zostana zaintere-
sowani powiadomieni pisemnie przez Komitet Or-
gan.-Wykon. Konkursu,

Przewiduje sie, Zze praca Sadu Konkursowego
zwiazana z oceng modeli i przyznaniem nagréd
zostanie zakonczona w drugiej polowie lutego
1961 r, W tym tez czasie zostanie otwarta w War-
szawie WYSTAWA MODELI KONKURSOWYCH.

0O szczegolach dotyczacych tej Wystawy beda
powia.domi.eni Czytelnicy oddzielnym  komuni-
katem.

Na marginesie niniejszej informacji nadmienia-
my, ze w paidzierniku i listopadzie br. wplynegla
juz spora liczba opiséw modeli od zawodnikéw,
kitorzy woleli nie odkladaé tej czynnosci na ostatni
dzien (tj. na 1511961 r.). Chcac ulatwi¢ Zmudng
i odpowiedzialna prace Sadu Konkursowego APE-
LUJEMY O NIEZWLEKANIE Z PRZESLANIEM
WSPOMNIANYCH OPISOW na. adres: Warszawa
10, ul. Nowowiejska 1, redakcja mies. ,,Radioamator*

UWAGA. Opis modelu nie powinein przekraczaé
swa objetoScia 6 stron maszynopisu (lub czytel-
nego rekopisu), sporzadzonego jednnstronnﬁe z in-
terlinia (czyli odst¢pem miedzy wierszami) i mar-
ginesem. U goéry, z lewej strony malezy podaé:
imie i nazwisko, dokladny adres, wiek i zawéd.
Jezeli model stanowi opracowanie zespolowe, nale-
zZy procz tego podaé jeszeze mnazwe zespolu (np.
,Radioklub LPZ w.. “, ,Kélko radioamatorskie
przy szkole.. w..“ itp. ). Opis powinien obejmo-
waé 4 rozdzialy, a to: ,Przeznaczenie urzadzenia®,
»Przyjete zalozenia®, ,,Opis konstrukeji i dzialania“,
sDane techniczne®,

Schemat ideowy urzadzemia (i ewent. rysunki
w dowelnej liczbie) moze byé. wykonany odrecznie
na papierze lub kalece kreslarskiej, oléwkiem Ilub
tuszem, a nawet jako odbitka na papierze Swia-
tloczulym. Nalezy dolaczyé réwniez fotografie mo-
delu o0 wymiarach pocztowki lub wiekszych,

Komitet Organizacyjno-Wykonawczy
Ogélnopolskiego Konkursu Twdrczosci
Radioamatorskiej

Spoéréd autoréw opracowart nadestanych na ,Maly Konkurs” ogloszony przez re-
dakcje mies. ,Radioamator” — zostali wyrdznieni nagrodami ksigzkowymi:

MR TTYYN

. JANUSZ BILICKI Z PRZEMYSLA

. ZENON GORCZYNSKI ZE SZKLARSKIEJ POREBY
WIESLAW JASICKI Z OSTROWIA WLKP.

. STANISLAW KUKLINSKI Z RADOMIA
ANTONI KWIATKOWSKI Z KIELC
REMIGIUSZ PIETRAS Z CHOTOMOWA

. JANUSZ SOSNOWSKI Z WARSZAWY
STANISLAW STEPIEN Z POZNANIA

. KONRAD WIDELSKI Z WARSZAWY

. KAZIMIERZ WOLINSKI Z GORY SW. ANNY
Przyznane nagrody zostaly wyslane pocztq.

Redakcja

WYnIKId mA£L£EGO KORKURSU
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WYDAWNICTWO RADIO

~ FOTO ~ KINOTECHNIK

W BERLINIE (NRF)
poleca nastepujgce czasopisma i najnowsze ksiqzki

CZASOPISMA

FUNK—TECHNIK
Fernsehen — Elektronik 2 X w mies.

ELEKTRONISCHE RUNDSCHAU
Hochfrequenz — Fernsehen — Elektroakustic
Messen — Steuern — Regeln 1 x w mies.

LICHTTECHNIK ’

Beleuchtung — Elekfrogerit — Installation 1 x
w mies.

PHOTO — TECHNIK UND WIRTSCHAFT

Organ des Verbandes der Deutschen Photogra=
fischen Industrie E. V. 7 X w mies.

KINO—TECHNIK

Schmalfilm — Fernsehen — Filmtheater 1 X w mies,
W mies.

MEDIZINAL — MARKT

Fachblatt fiir
1 X w mies.

medizinisch technischen Bedarf
KAUTSCHUK UND GUMMI

Organ der Deutschen Kautschuk-Gesellschaft 1 x
w mies,

KSIAZKI

Handbuch fiir Hochfrequenz — wund Elekirotech-
niker 3

(Podrecznik elektrotechniki i techniki
czestotliwosci)

wielkiej

I tom 728 stron 646 ilustracji

* [ tom 760 stron 638 ilustracji

[OII tom 744 stron 669 ilustracji

IV tom 826 stron 769 ilustracii

Vv , Slownik wyrazéw obcych z definicjami 1 ilustra-
cjami
810 stron 514 ilustracji

Cena kompletu okolo 640 =zi.

Hnadbuch der Automatisierungs—Technik
(Podrecznik techniki automatyzacji)

Wydaweca: Dr Reinhard Kretzmann
484 stron, 390 ilustracji, 13 tablic, Opr. plétno. Cena okolo
245 zl. 7

~

Handbuch der Industriellen Elekifronik
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