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Z kraju 1 zagranicy

Nowe sukcesy nauki i techniki radzieckiej

Wprowadzenie na orbite okolo-
ziemska statku kosmicznego z zy-
_wymi istotami oraz sprowadzenie
go na Ziemi w okreslone z gory
miejsce w warunkach calkowitego
bezpieczenstwa czworonoinych —
jak ma razie — ,pasazerow” trzeba
uznaé¢ za olbrzymi. sukces nauki i
techmiki radzieckiej. W tym rewe-
lacyjnym wyczynie duzg rolg ode-
grala elektronika, ktorej rozwdj i
zastosowanie dla celéow praktycz-
nych zostaly dawigniete w kraju
Rad na zdumiewajgco wysoki po-
ziom. Urzgdzenia radioelekironicz-
ne, stanowigce ekwipunek rakiety,
musialy sie odznaczaé¢ bardzo wyso-

Ponizsza fotografia przedstawia hermetyczng kabine
drugiego statku kosmicznego wyslanego przez Zwiqzek
Radziecki, w ktérej powrdcity na ziemie dwa psy

kim stopniem doskonalo$eli kon-
strukeyjnej i precyzja funkcjonowa-
nia, a wiec cechami gwarantujacy-
mi niezawodnosé dziatlania, w nader
trudnych warunkach (réznice tem-
peratury, wplyw promieniowania
kosmicznego, duze przyspieszenie
itd.); te same bez mala wymagania
musialy spelniaé réwmiez urzadze-
nia naziemne, Nietatwe bylo spo-
wodowanie m.in. uruchomienia (na
sygnal wyslany z Ziemi) pomocni-
czych, hamujacych predkosé lotu
silnikéw rakietowych, czy przeka-
zywania przez urzadzenia teleme-
tryczne wynikow dokonywanych po-
miaréw oraz badan (badanie tetna,

czestotliwoséi  oddechu, cisnienia
krwi itd.), albo bezposrednich trans-
misji telewizyjnych obrazujacych
reakcje zwierzat doswiadczalnych,
lub tez informacji pomocniczych W
kontrolowaniu lotu statku i okre-
§laniu jego aktualnego miejsca ha
orbicie.

Ten niezwykle trudny egzamin
zdala radziecka my$l techmiczna z
wynikiem budzgcym podziw calego
$wiata nauki. Pozostal do zrealizo-
wania ostatni juz etap na drodze
wstepnych badan Kosmosu: wysla-
nie statku z czlowiekiem na jego
pokladzie w polgczeniu z gwarancjg
bezpiecznego powrotu na Ziemie.

Na tej fotografi jest pokazany katapultowany pojemnik
drugiego statku kosmicznego, zawierajgcy kabine dla

2ywych stworzen

1 — zbiornik powietrzny, 2 — mechanizm do katapultowania,

3 — urzadzenie do radiopelengacji, 4 — bateria akumulatora
do podgrzewania probdwek z bakterlami, 5 — akumulatory,
6 — aparatura naukowa, 7 — katapultowany pojemnik, 8§ —
czujnik ruchu, 9 — kabina dla stworzen, 10 — mikrofon,
11 — antena, 12 — zawory, 13 — kamera telewizyjna, 14 — lu-
stro, 15 — urzadzenie wentylacyine, 16 — automat do zywienia
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Radziecka technika {qcznoéci w Polsce

Z okazji 15 rocznicy podpisania
ukladu o przyjazni i wspdlpracy
pomiedzy PRL a ZSRR obchodzone
byly w naszym kraju (27.IV—3L.V.
1960) organizowane przez CRZZ,
NOT i TPPR ,,Dni Techniki Ra-
dzieckiej*. Mialy one na celu: u-
powszechnienie osiggnieé mnauki i
techniki radzieckiej wsréd naszego
spoleczenstwa, rozszerzenie i pogle-
bienie wzajemnej wspélpracy nau-
kowo-technicznej oraz wymiany
do$wiadczen,.

W nawigzaniu do Uchwal IV Ple-
num PZPR (rozwdj postepu tech-
nicznego w Polsce), jak rowniez do
wspommianych wyzej ,Dni Techni-
ki Radzieckiej*“ oraz obchodzonej w
br. 43 rocznicy Wielkiej Socjali-
stycznej Rewolucji Pazdziernikowej

Montaz anteny parabolicznej na Majorce

— Ministerstwo Lacznosci — przy
wspotudziale Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich i Towarzystwa
Przyjazni Polsko-Radzieckiej — zor-
ganizowalo w swym gmachu Wysta-
we pm., ,Radziecka technika Igcz-
nosci w Polsce", polgczong z cyklem
prelekcji nma aktualne tematy tech-
niczne oraz pokazem filméw ra-
dzieckich o specjalnie dobranej te-
matyce.

Na eksponaty Wystawy zlozyly sie
uzytkowame przez naszg telekomu-
nikacje urzadzenia, przyrzady po-
miarowo-kontrolne, narzedzia pra-
cy i publikacje techniczne (ksigzki,
instrukcje, dokumentacja itp.).

Wystawa trwala od 26.X.—5.XI br.
i cieszyla sie liczng frekwencjg
zwiedzajacych, wéréd ktérych prze-

Eurowizja dociera do Afryki

W miesigcach lefnich br. urucho-
miono nowy odcinek lacza telewi-
zyjnego, ktory umozliwi mieszkan-
com Algierii ogladanie programow
Eurowizji,  Dotychczas program ten
docierat poprzez rozbudowana sieé
igczy do-granicy francusko-hiszpan-
skiej. Nowa linia radiowa biegnie z
miejscowosei Fontfréde (wschodnie
Pireneje) przez wyspe Majorke do
Algieru, pokrywajaec w dwoéch sko-
kach dystans 600 km.

Aparatura, pracujaca w pasmie
3800 — 4200 MHz, zostala wypro-
dukowana i zainstalowana przez fir-
me Société Télécommunications Ra-
dioélectriques et Téléphoniques. Sto-
sunkowo duza czestotliwesé robocza
urzadzen, wieksza od normalnie sto-
sowanej przy polgczeniach troposfe-
rycznych, zostala przyjeta z uwagi
na szeroko$é przenoszonej wstegi.
Przyjecie czestotliwo$ci roboczej
rzedu 4000 MHz umozliwilo wydat-
me zmniejszénie wymiaréw anten,
ktérych $rednica wynosi zaledwie
6 m. Aparatura nadawcza, ktoérej
stopien kohcowy jest wyposazony
w klistron typu KW2/3000, dostarcza
do anteny moc 500 W. Przez wilas-

wazali pracownicy resortu Minister-
stwa Lgcznoéci, p. p. PPTT, Insty-
tutéw Naukowo-Badawczych, prze-
mystu tele- i Tradiotechnicznego,
uczniowie zawodowych szkdl lgcz-
nosci itp. Nie mmniejszym zaintere-
sowaniem cieszyly sie prelekcje
opracowane i wygloszone przez spe-
cjalistéw z poszczegdlnych galezi
nowoczesnej techniki Igeznosei.

Wspomniana impreza lgcznoscio-
wa zaakcentowala wieZ zaciesniajg-
cej sig wspélpracy migdzy narodem
polskim i radzieckim m. in. i w
dziedzinie  lgcznosci  technicznej
oraz zobrazowala plyngce stad ko-
rzy$ci. Byla wiec bardzo celowa 1
pozyteczna.

ciwie wybrany system odbioru
zbiorczego przezwyciezono podsta-
wowa trudno$é wynikajaca z faktu,
ze najmniejsze czestotliwosei wizyj-
ne sg rzedu czestotliwosci zanikow.

7
b ;/';?/{ffguw
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Trasa lgcza

Przeprowadzone proby wykazaly po-
prawne dzialanie lacza, w szczegol-
noéci znakomita jest geometria obra-
zu; pomiary nie wykazaly zadnych
znieksztalcen.

Czy nadestate$ juz wypelniong ankiete

do redakcji?
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Przed 43 laty wstrzasnelo $wiatem wpisane juz do historii wydarzenie dziejowe.

Byta nim dokonana w Kraju Rad Wielke Scocjalistyczna Rewolucia Paédz@emikowa.
W jej ogniu i posiewie zrodzilo sie wiele trwalych i owocnych przemian, ktére
uksztattowaly nowq rzeczywistosé w réznych dziedzinach mnaszego Zycia oraz uto-
rowaty droge do prawdziwego Postepu.

Wyrazem owych przemian jest mu.in.

imponujacy rozkwit wiedzy i

nauki,

e w zwigzku z tym i techniki w Zwigzku Radzieckim. Zdobycze {tworczej muysli

uczonych radzieckich rdumiewajo caty $wiat,

Wystarczy tu tylke wspomnieé

o ostatnim, rewelacyjnym wyczynie, jokim bylo wystanig rakiety kos'n_u:cznej z_réy—’ _
wymi istotami i bezpieczny powrdt zasobnika ma Ziemie. Czyz to nie zapowiedz
rychlego juz wyruszenia czlowieka ma podbdj Kosmosu? )

Zamieszezajac w niniejszym numerze kilka publikacji zaczerpnietych z radziec-
kich czasopism fachowych pragniemy 2wrécié uwage Czytelnikéw na korzysci, jakie
przysparza studiowanie radzieckiej literatury technicznej.

Redakcja

Lenin a radio

W biezgcym roku mineto 90 lat od
dnia urodzin WLODZIMIERZA ILJI.
CZA LENINA — Wodza Wielkiej So-
cjalistycznej Rewolucji PaZdzierniko-
wej i zalozyciela pierwszego panstwa
socjalistycznego. Jego wszechstronna
dzialalno§é objela swym zasiegiem
takZe i laczno$é wraz z rodzacy sie
woéwczas radiofonig. Warto w zwiaz-
ku z tym preypomnieé niektére zda-
rzenia z owych odleglych lecz jakze
owocnych w skutki lat.

Przywiazujac duze znaczenie do
organizacji stuzby lgcznosei w mlo-
dej Republice Radzieckiej, Lenin
okazywal wielkg pomoc nowoutwo-
rzonemu Komisariatowi Ludowemu
Poczt i Telegrafé6w. Wiadomo na
przyklad, ze w dniu 6 kwietnia 1918
roku odbylo sie pod przewodnictwem
Lenina posiedzenie, na ktérym usta-
lono zasady organizacyjne stuzby
pocziowo-telegraficznej. W dziesieé
dni péiniej Lenin zredagowal oso-
biscie i podpisal dekret dotyczacy te-
go dzialu gospodarki narodowej.

Szczegdlng troskg otaczal Lenin
sSprawy zwigzane z rozwojem lgczno-
§ci radiowe] i radiofonii, Wskazywal,
zZe: ,wazinosé tej sprawy dla nas (dla
propagandy szczegblnie ma Wscho-
dzie) jest wielka. Niedopatrzenie
" i niedbalstwo sq tu przestepstwem®.
W 1liscie z dnia 5 lutego 1920 r.
przeslanym do H.A. Bancz-Brujewi-
cza, jednego z kierownikéw mnauko-
wych Niznigrodzkiego Radiolabora-
torium, zorganizowanego z polecenia
Lenina, pisal: Korzystam ze sposob-
noSci, aby wyrazi¢é Wam glebokq
wdzigcznoéé i uznanie w zwigzku 2
wielkq pracq wynalazezg, ktbrg Wy

prowadzicie. Gazeta bez papieru
i ,,bez odleglosci, ktérq Wy tworzy-
cie, bedzie wielkqg sprawgq. Obiecuje
okazywaé wszelkqg mozliwg pomoc w
tej i podobnych pracach®.

Zachowata sie notatka Lenina, kt6-
rg napisal po zapoznaniu sie z pro-
jektem postanowienia w sprawie bu-
dowy urzadzen radiotelefonicznych:

»T. Gorbunow! Ten Boncz-Bruje-
wicz, wedlug wszelkich informacji to
wielki wynalazca. Sprawa gigantycz-
nej waznosci (gazeta bez papieru i bez
drutu, poniewaz przy gloéniku i od-
biorniku unowocze$nionym  przez
B.-Brujewicza, tak 2e odbiornikéw
otrzymamy latwo setki, cala Rosja
bedzie stuchaé gazety czytanej w Mo-
skwie),

Bardzo Was prosze:

1) chserwowaé specjalnie te spra-
we, wzywajqe Ostriakowa i rozma-
wiajqc telefonicznie z Niznim,

2) przeprowadzié zalqczony projekt
dekretu w trybie przyspieszonym
przez Malq Rade. Jezeli nie bedzie
szybko zgodno$ci pogladéw, koniecz-
nie przygotowaé do wniesienia na
Wielkq Rade Komisaerzy Ludowych
do wtorku,

3) komunikowaé mnie dwa razy w
miesigcu przebieg prac.

Juz w 1920 r. Nizegorodskije Ra-
diolaboratorium  zdobylo rekord
Swiatowy owych czaséw w zakresie
odleglosci przekazywania rozmowy
radiotelefonicznej (Moskwa—DBerlin)
a w 1921 r. rozpoczeto codziennie na-
dawanie z Moskwy, droga radiows
wiadomosel z gazet.

Przewidywania Lenina co do wiel-
kiej przyszlo$ci radia i jego ogrom-

Czytajcie techniczna prase radziecka

nej roli dla spoleczenstwa ludzkie-
go spelnily sie calkowicie.

Pod wzgledem mocy radiostacji
fonicznych Zwigzek Radziecki zajmu-
je obecnie pierwsze miejsce w Euro-
pie i drugie w $Swiecie. Glos Kraju
Rad jest slyszany we wszystkich za-
kgtkach kuli ziemskiej; audycje sa
nadawane w 95 jezykach. Rozbudo-
wuje sie z kazdym rokiem sie¢ na-
dajnikéw ultrakrétkofalowych z mo-
dulacja czestotliwosei. W kraju lud-
noéé korzysta z 45 milionéw urzadzen
odbiorczych, z czego 4 miliony przy-
pada na odbiorniki telewizyjne.
Czynnych jest obecnie przeszio 80
centréw telewizyjnych i okolo 100 .
urzadzenn przekaznikowych malej
mocy. Rozpoczeto nadawanie do-
§wiadczalnych programoéw telewizji
kolorowej.

Rownolegle do rozwoju radiofonii
i telewizji, roZbudowuje sie i uno-
wacze$nia sie¢ nowoczesnych srod-
kéw lgcznoécl.

Do 1965 r. przyrost urzadzen radio-
odbiorczych wyniesie prawie 30 mi-
lionéw odbiornikéw, w tym 12,5 mi-
liona bedg stanowily telewizory,

Plan perspektywiczny rozwoju
Srodkéw 1lacznofci na okres 1960—
1980 r przewiduje dalszy, jeszcze
szybszy rozwdéj wszelkich S$rodkéw
laczno$ci. Bedg réwniez wprowadzo-
ne nowe systemy i rodzaje lgcznoséci,
zdolne przekazywaé wielkie potoki
informacji, wspéldzialajagce w kon-
troli i kierowaniu procesami produk-
cyinymi stale wzrastajacego przemy-
stu.*)

*) Na podstawie materialéw opubliko-
wanych w Wiestnik Swiazi 1960 r,
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A. I. BERG

Niezawodnosc

Budujge rézne maszyny i budowle,
czlowiek intuicyjnie dazyl do zwiek-
szenia niezawodnosci tworéw swych
rak i umystu, Dazenie to stalo sie
jeszcze bardziej stuszne i aktualne w
naszyvch czasach, w ktérych uszko-
dzenie urzgdzenia technicznego moze
niekiedy wywola¢ nieobliczalng w
skutkach katastrofe.

W procesie rozwoju spoleczenistwa
ludzkiego wystepowala stale konie-
czno$é polepszania organizacji i u-
sprawniania wspéldzialania znacz-
nych ilosci ludzi i maszyn. Jak gdy-
by w odpowiedzi na te potrzebe spo-
leczna zaczela rozwijaé sie przed 65
laty radiotechnika, ktéra umozliwila
dokonanie wielkiego skoku w dzie-
dzinie przekazywania informacji po-
miedzy obiektami stalymi i ruchomy-
mi. Nieco pdzniej radio znalazlo sze-
rokie zastosowanie w lgcznosci dale-
kosieznej i w lotnictwie. We wszyst-
kich tych przypadkach radiotechni-
czne urzadzenia lgczno$ci spelnialy
bierna role ogniwa lgczacego zrédlo
informacji z jej odbiorca.

W istocie rzeczy rowniez niezwykle
szerokie wykorzystanie radiotechniki
do przekazywania audycji radiofoni-
cznych i telewizyjnych setkom mi-
lionéw odbiorcow nie zmienilto sytu-
acji, gdyz i w tych przypadkach za-
danie sprowadza sie do nieznieksztal-
“ conego przestania informacji do od-
biorcéow. Jednakze w wymienionych
wyzej systemach lgcznosci radiowej
korzystamy juz z wielu elementow,
ktéore w ostatnich latach otworzyly
elektronice szeroko wrota do wszvst-
kich dziedzin nauki i techniki. Wyni-
ka to z jednej strony z zastosowania
urzadzen zdolnych do zebrania in-
formacji, jak np. mikrofon lub wi-
dikon, z drugiej za§ — ze szczegél-
nych cech ukladéw elektronowych:
elastycznos$ci zastosowania, braku
bezwladnosci, moznoéci przetwarza-
nia wielko$ei mieelektrycznych w
elektryczne i odwrotnie, Urzadzenia
elektronowe staja sie sbopniowo
waznym Srodkiem zbierania infor-
macji o otaczajacym nas $§wiecie, za-
chodzgeych w nim procesach, szcze-
gélnie wowczas, gdy procesy te sa
niedostepne bezpoérednio czlowieko-
wi wskutek zbyt wielkiej odlegtodei,
krotkotrwalosei, wystepowania zbyt
matych jak na ludzkie zmysly wiel-
kosci, szkodliwosei dla zdrowia, lub
w ogole niemozno$ci obserwowania
ich bezposrednio zmystami natural-
nymi. Przykladéw moznaby podawaé
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bez liku, wspomnimy tylko o mier-
nikach bardzo niskich i bardzo wy-
sokich temperatur, miernikach wil-
gotnosei, monitorach promieniowania
radioaktywnego, radioteleskopach i
roznego rodzaju miernikach wielko-
$ci elektrycznych.

Ekonomisci, lingwisci, energetycy,
medycy, biologowie, statystycy, fi-
nansisci, pracownicy lgcznosci i
przedstawiciele innych dzialéw nau-
ki i techniki rozumieja dzisiaj ko-
niecznoéé¢ gruntownej zmiany metod
swojej pracy. Zdajg oni sobie w pel-
ni sprawe z konieczno$ci zrezygno-
wania z przestarzalych pogladéw na
sposOb zbierania i przepracowywania
informacji. Dalszg swojg prace mu-
szg oni opiera¢ ng najnowszych zdo-
byczach nauki, a szczegdlnie na po-
stepach elektroniki.

Dowolne dzialanie powinno mieé
swoj okreslony cel- Cel moze byé
$ciSle okreslony jeszcze przed pod-
jeciem dzialania lub tez moze byé
precyzowany w jego trakcie. Meto-
dy logiki matematycznej, teorii in-
formacji i automatyki elektronowej
pozwalajg postawi¢ kwestie organi-
zowania optymalnego, najbardziej
celowego dziatania; sprowadza sig to
do optymalnego przepracowania in-
formacji dla osiagniecia celu w maj-
krotszym czasie, badZz w mnajdogod-
niejszy ekonomicznie sposéb, badz
tez przy mnajmniejszym = zuzyciu
materialéw itp.

Nauka o kierowaniu zloZzonymi
procesami zostala nazwana cyberne-
tyka. Jednym z jej zadan jest zwiek-
szenie skutecznosci celowej dzialal-
no$ci czlowieka. W Zwigzku Radzie-
ckim prowadzone sa prace dotyozace
filozoficznych problemdéw cyberne-
tyki orazzmierzajace do opracowa-
nia ideologicznych podstaw radziec-
kiej szkoly cybernetycznej, przyjmu-
jacej za baze wyjsciowa filozofie
materializmu dialektycznego. W
Zwiazku Radzieckim w szerokim za-
kresie bada si¢ problemy i mozli-
wosci kierowania w oparciu o odpo-
wiednio przepracowane informacje
w szeregu galeziach przemyslu, tran-
sportu, nauki i lgcznosci. Rownoczes-
nie opracowuje si¢ najrozmaitsze
érodki automatyzacji elektronowej —
przede wszystkim rézne maszyny ele-
ktronowe i ich elementy.

Widzimy wiec, ze poczatkowy roz-
wéj radiotechniki, zmierzajacy prze-
de wszystkim do przekazywania in-
formacji, przeksziaicit sie poézniej

w zbieranie i przekazywanie infor-
macji, a ostatnio—w przepracowa-
rie informacji w celu kierowania
dzialaniem. Zadania te w chwill
cobecnej rozwigzywane sg za pomo-
cg aparatury elektronicznej o wy-
sokich wskaZnikach jakosciowych,
niezmiernie  szybkim  dzialaniu,
wielkiej czulosci, wielokanatowosei,
odporno$ci na zaklocenia i innych
cechach, zaleznie od potrzeby.

Jest zupelnie oczywiste, ze jednym
z najwazniejszych wskaznikéw oma-
wianej aparatury elektronowej, jest
niezawodnoS§d¢

Uszkodzenia w urzadzeniach sluzg-
cych tylko do przesylania informacji,
jak np. w urzadzeniach .telefonicz-
nych, sa wysoce niepozadane. Przez
wielokrotne powtérzenie przekazy-
wanej informacji mozna jednak za-
wsze osiagnaé¢ zamierzony cel kosz-
tem straty czasu. Zupelnie inaczej
przedstawia sie sprawa w przypadku
uszkodzen 1lub chociazby czesciowej
zmiany wlasciwosei urzadzen do
zbierania informacji i jej przepraco-
wywania. Informacje obarczone hle-
dami lub zupelnie bledne, falszywe
wnioski wyciggniete wskutek bled-
nego przepracowania informacji, mo-
ga powodowacé wielkie straty. Jeszcze
groZniejsze sa skutki zlego dzialania
urzadzen 'kierjacych procesami.
Wowozas moga byé spowodowane
nie tylko straty, a wrecz katastrofy
o rozmiarach zaleznych od zasiegu
dzialania tych wurzadzen. W tym
przypadku sprawa stoi tak: albo
elektroniczne metody i Srodki dzia-
lania beda pracowaly miezawodnie
i wowezas znajda one szerokie za-
stosowanie w kierowaniu skompli-
kowanymi  procesami, albo tez
Srodki te mie zapewnig wysokiego
stopnia niezawodno$ci i w takim
razie nie nadajg sie do zastosowa-
nia. Innego rozwigzania tu nie ma.

Liczne przyklady ustrojéw w wy-
sokim stopniu niezawodnych daje
nam przyroda ozywiona. Niezawod-
no$é poszczegolnych organdéw i ich
zespoléow wynika z tego, Zze w proce-
sie ewolucyjnego rozwoju i walki o
egzystencje, byly rozwijane liczne re-
zerwowe drogi obejSciowe, a same
elementy np- neurony, staly sie zdol-
ne do wykonania wielu funkeji w
powiazaniu z analogicznymi sgsiedni-
mi elementami. Niezawodno$é¢ pracy
wiely organow cztowieka jest na ra-
zie niedoScignionym idealem dla
konstruktoréw i technologéw.

Niezawodnoéé to najwazniejszy
wskaznik jakosci nowej techniki,
to bezwarunkowo mnajwazniejszy

wskaZnik aparatury elektronicznej.



Stosuje sie w praktyce szereg
wskaznikow charakteryzujgcych
jako$§é produkeji — np. wytrzyma-
losé, trwalos¢é, dokladno$é i tinne.
Niektére z tych wskaznikow okre-
$§la sie w wymaganiach technicz-
nych. Inne nie sg blizej precyzowa-
ne i ocenia sie je podzZniej dosé
wzglednie. W obecnej sytuacji doj-
rzala juz w pelni potrzeba zakon-
czenia okresu ogélnych i niedosta-
tecznie $cistych okreslen jakosci.
Palgeg koniecznoscia jest Sciste ilo-
§ciowe okreSlanie wskaznikow ja-
kosciowych. Dotyczy to w pierw-
szym rzedzie niezawodnosci.

Ocena niezawodno$ci moze byc
wyrazana roéznie. Mozna m.in. ko-
rzystaé¢ ze wspoOlczynnika okreslajg-
cego prawdopodobienstwo tego, ze
dane urzadzenie bedzie poprawnie
pracowalo w ciaggu okre$lonego cza-
su. I tak na przyktad, jezeli urza-
dzenie powinno pracowaé¢ 100 go-
dzin, a ustalono statystycznie, ze
pracuje 80 godz., to wspélczynnik
niezawodnosci bedzie réwny 0,8. In-
nym wskaznikiem jako$ci urzadze-
nia moze by¢ np. wspdiczynnik go-
towosci, charakteryzujgcy czas po-
trzebny do przygotowania aparatu-
ry przed praca. Na przyklad jezeli
aparatura moze pracowac¢ bez przer-
wy 100 godzin, ale przedtem re-
monty i przygotowania trwajg tak-
ze 100 godzin, to wspélezynnik ten
wyrazi sie liczbg 0,5.

Mozna jeszcze stosowaé, zaleznie
od potrzeby, szereg innych wskazni-
kow, jak na przyklad: wspolczyn-
nik  nowoczesno$ci, wspblczynnik
efektywnosci.

Nawet w aparatach radiowych, te-

lewizorach, magnetofonach — nie-
odpowiedni przelacznik, transfor-
mator, tranzystor, lampa elektrono-
wa lub opornik moga unieruchomié
(i czesto unieruchamiaja) cale urzg-
dzenie. Uszkodzenia przynoszg stra-
te czasu i pociagajg za sobg ko~
szty zwiazane z remontem urzgdze-
nia, nie méwiac juz o przykrosci po-
wodowanej jej posiadaczowi. Takie
same zdarzenia w przypadku skom-
plikowanych urzgdzen automatycz-
nych i kierujacych wywolujg znacz-
nie gorsze skutki.

Z wszystkiego, co zostalo przed-
stawione wynika, Ze produkcja apa-
ratury elektronicznej o wysokie]j
niezawodnosci, jest jednym z glow-
nych zadan stojgcych przed naszy-
mi uczonymi, inzZynierami i robotni-
kami.

Skrét artykutu czlonka A.N. Zwiazku

Radzieckiego I.A. Berga zamieszczonego
w radz. Radio nr 7/60.

DIODA TUNELOWA

Weciaz jeszeze uwazamy tranzystor
za ,nowy“ element w elektronice i
zachwycamy sie coraz to lepszymi
wlasciwosciami nowych modeli, a
juz ma horyzoncie pojawil sie no-
wy element — dicda tunelowa. Jest
to dioda péiprzewodnikowa o takiej
konstrukeji, ze w pewnym zakresie
nezpieé zachowuje sie jak oporno$é
ujemna. Charakterystyka takiej dio-
dy pokazana jest na rys. 1. Po przy-
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Rys. 1. CharaKkterystyka diody tunelowej

lozeniu pewnego napigeia poezat-
kowo prad rosénie gwaltownie, szyb-
ciej niz w zwyklych diodach, a na-
slepnie — przy dalszym zwieksza-
niu napigcia — zaczyna maleé¢. Po
przekroczeniu pewnego punktu prad
znowu zaczyna roshaé jak w zwy-
czajnych diodach. Interesujacy jest
wlasnie ten niewielki odcinek cha-
rakterystyki odpowiadajacy -opor-
nosci ujemnej diody. Jezeli dioda
tunelowa zostanie wtaczona do od-

powiedniego ukladu, to moze
zmniejszy¢ tlumienie, czyli odtlu-
miaé uktad, co jest réwnowazne

wzmacnlianiu. Oczywiscie przy uzy-
ciu diody tunelowej moga byé bu-
dowane latwo generatory.
Uzyskanie wazmocnienia za pomo-
cg dwodjnika oraz budowa generato-

O~

Rys. 2. Uklad zaste¢pezy diody tunelowej

réw moga byé w wielu przypadkach
bardzo dogodne. Nie rokowaloby to
jednak diodzie tunelowej pozycji
zdolnej ,zagrozi¢“ karierze tranzy-
stora. Rewelacyjng cecha diedy tu-
nelowej jest zakres czestotliwosci,
w ktérym moze ona dobrze praco-

waé; siega on do 20000 MHz (to nie
pomylka, dwadziescia tysiecy mega-
hercow). Zdajemy sobie sprawe
z tego, ze cecha ta otwiera przed
nowym elementem pétprzewodniko-
wym wielkg przyszio§¢. Warto je-
szeze dodaé, ze dioda tunelowa ma
wiasciwosci elektryczne w nieznacz-
nym stopniu zalezne od temperatu-
ry i wobec tego moze pracowat w
temperaturze do 200°C (diody krze-
mowe nawet do 400°C).

Uktad zastepczy diody przedsta-
wiono na rys. 2. Opornos¢ szerego-
wa R, jest stala. Oporno$¢ ujemna
w pewnym zakresie mapie¢ (cd P
do P, na rys. 1) przedstawia opor-
noéé bariery R; roéwnolegla do po-
jemnosci bariery Cj. Najwieksza ge-
stoéé pradu wynosi w przyblizeniu
10 Ajem?®. Wynika z tego, Ze przy
napieciu 0,1 V mozna uzyska¢ moc
rzedu 1W; przy diodach o mniej-
szym.. przekroju moc bedzie odpo-
wiednio mniejsza. Wyprodukowane
modele diod tunelowych maja na-
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3. Wzmacniacz posr. cz.
z dioda tunelows

Rys.

stepujace dane: oporno$é R; — rze-
du czesci oma; opornoé¢ R, — kil-
ka do kilkudziesieciu oméw; po-
jemnosé C, — kilkadziesiat do kil-
ku pikofaradéw.

Na rys. 3 przedstawiony jest
wzmacniacz posr.cz, z dioda tunelo-
wa, ktéry daje wzmocnienie ok.
20 4dB.

Na rysunku nastepnym (rys. 4)
przedstawiono natomiast wzmac-
niacz m.cz., rowniez z diodg tune-
lowa. Zgodnie przyznamy wszyscy,
ze uklady powyisze sa do$¢ ,ory-
ginalne* w poréwnaniu z dobrze
znanymi, do ktérych jestesmy juz
przyzwyczajeni. Z ukladéw tych
wynika takze, ze zastosowanie ak-
tywnego dwo6jnika moze nastreczaé
sporo klopotéw z powodu trudnoscei
odseparowania obwodu wejsciowe-
go od obwodu wyjsciowego. Nalezy
oczekiwaé szeregu nowych ukladow
dostosowanych do tego nowego ele-
mentu poélprzewodnikowego.
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Na zakonhczenie tej krétkiej infor-
macji kilka stow o-budowie diody
tunelowej. Jest to piytka podlprze-
wodnikowa z obszarami p-n rozdzie-
lonymi bardzo cienkim obszarem
przejdciowym (zaledwie 10—%cm). W
tym przypadku elektrony moga

Jioda
tunal.

O

Rys. 4. Wzmacniacz m. cz.

tunelows

z dioda

przechodzi¢ z jednego obszaru do
drugiego z predkoscia Swiatla przy
odpowiednim uktadzie pasm prze-
wodzenia w obszarze n i obszarze p.
Przylozone napigcie ma wplyw na
polozenie tych pasm i w pewnym
przedziale uzyskuje sie zmniejsze-
nie pradu przy rosnacym napieciu.

o
FILATELISTYCINY

100 lat telegrafu w Finlandii w 1955 r.
bylo okazja do wydania trzech znacz-
kéw, z ktérych jeden przedstawia maszt
radiostacji i fale radiowe na tle mapy
Finlandii. Maszt antenowy przedstawia
takze znaczek Izraela z seril podwieco-

nej 10-leciu poczty. Wreszcie maszt ra-
diostacji 1 fale radiowe pokazano na
Znaczku Chinskiej Republiki Ludowe]
z 1959 r., wydanego z okazji wystawy
transportu I przemysiu chifskiego.

326

Tranzystorowy

WZMACNIACZ AKUSTYCZNY

Opisany ponizej tranzystorowy
wzmacniacz akustyczny o mocy 6 W
mozna zastosowaé jako koncowy
wzmacniacz odbiornika radiowego,
magnetofonu lub adaptera. Nierow-
nomierno$é charakterystyki czesto-
tliwoéciowej nie przekracza 3dB
w pasmie od 30 Hz do 20 kHz.
Wspélczynnik zawartoSci harmo-
nicznych przy pelnej mocy dochodzi
do 5%. Wazmacniacz moze by¢ zasi-
lany z baterii lub z sieci pradu
zmiennego za pomoca specjalnego
zasilacza. Przy pelnej mocy prad
zasilania wynosi 350 mA, a przy

nie takiej kombinacji dwéch tran-
zystoréw umozliwilo unikniecie bu-
dowy osobnego stopnia odwracajg-
cego faze oraz uproScito uklad dzie-
ki mozliwosci bezposredniego po-
laczenia baz tych tranzystoréw z ob-
wodem kolektora poprzedzajgcego
tranzystora typu II13. Stabilizacje
temperaturowg dwdéch ostatnich
stopni uzyskuje sie dzieki triodzie
AOT124, ktérej opornoéé zmniejsza
sle przy wzroécie temperatury; kom-
pensuje to zwickszanie sie pradu
kolektoréw wymienionych poprzed-
nio franzystoréw. Opornoéé wejscio-

braku wzbudzenia — zaledwie TmA. wa wzmacniacza wynosi okolo
i S * = =7k
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Rys. 1, Schemat ideowy wzmacniacza mocy

Calo§é urzadzenia sklada sie z
trzech czefci: wzmacniacza mocy,
przedwzmacniacza z regulacja
wzmocnienia i charakterystyki cze-
stotliwo§ciowej oraz zasilacza.

Kohcowy stopien wzmacniacza
(rys. 1) zbudowany jest na dwéch
tranzystorach mocy II-201 pracujag-
cych w ukladzie szeregowo-réwno-
leglym, co umozliwito wyeliminowa-
nie transformatora wyjsciowego.
Obeciazenie stanowia dwa gloniki
dynamiczne o lacznej opornosci
8 omoéw. Poprzedzajacy stopiehn za-
wiera dwa tranzystory, z ktérych
jeden jest typu n-p-n (dolny), a dru-
gi typu p-n-p (gbébrny). Zastosowa-

3500 oméw. Dla uzyskania na wyj-
§ciu pelnej mocy 6 W napigcie ste-

rujace powinno wynosié okolo
50 mV.

Trzy stopnie wzmacniacza mocy
sg objete glebokim sprzezeniem
zwrotnym. Napiecie sprzezenia
zwrotnego poblerane z wyjscia

wzmacniacza jest doprowadzane po-
przez opornik 51kQ na baze tran-
zystora I113. Dzieki dostatecznie sil-
nemu sprzezeniu zwrotnemu otrzy-
mano dobrg charakterystyke czesto-
tliwosciows przedstawiona na rys. 2.
Schemat przedwzmacniacza jest
przedstawiony na rys. 3. Budowa
osobnego przedwzmacniacza ulatwia



bardzo zastosowanie urzadzenia do
réznych celéw i upraszcza kon-
strukcje. Jak wynika ze schematu,
pierwszy stopienn ma ukiad konwen-
cjonalny, a jego opornosé wejscio-
wa wynosi okolo 45kQ. Drugi sto-
pien objety jest ujemnym sprzeie-
niem zwrotnym regulowanym osob-
nymi potencjometrami stuzacymi do
zmiany charakterystyki czestotliwo-
Sciowej. Przy ustawieniu potencjo-

metra w dolnym polozZeniu, opor- -

nik w obwodzie emitera jest bocz-
n'kowany pojemno$cia, co poweduje
zmniejszenie sprzezenia zwrotnego
dla wyzszych czestotliwodcl. Przesu-
niecie Slizgacza potencjometra w po-
lozenie gdérne powoduje znaczne
ostabienie wiekszych czestotliwoscel
przesylanego pasma akustycznego.
Regulacja malych czestotliwo$ci pas-
ma odbywa sie potencjometrem,
ktéry w lewym (na rysunku) polo-
zeniu $lizgacza poweduje boczniko-
wanie opornika w obwodzie emite-
ra odpowiednim dlawikiem. Przesu-
niecie $lizgacza potencjometra w
prawo powoduje ostabienie malych
czestotliwosel, Regulacja odbywa sie.
w dostatecznie duzym zakresie oko-
lo *15dB, przy czym wzajemny
wplyw obu regulatoréw jest nie-
znaczny. W zakresie Srednich cze-
stotliwo$ci wzmocnienie nie ulega
zmianie i dla calego przedwzmac-
niacza jest bliskie jednoéci.

Schemat zasilacza przedstawiony
jest na rys. 4. Bardzo znaczne wa-
hania pobieranego pradu wymagajg
zastosowania odpowiedniej stabili-
zacjl. W tym celu za prostownikiem
w ukladzie konwencjonalnym znaj-
duje sie elektronowy stabilizator
napiecia.

Spadek napiecia AU na tranzysto-
rze typu I1201 jest zalezny od po-

)
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Rys. 2. Charakterystyka czgstotliwoscio-

wa wzmacniacza mocy

bieranego pradu w taki sposéb, aby
napigcie Uy, bylo niezmienne. Ele-
mentem sterujacym stabilizator jest
franzystor IT13 wiaczony pomiedzy

Rys. 3. Schemat ideowy przedwzmacniacza

dzielnik napiecia na wyjSciu i dio-
de J810. Wzrost napiecia na wyj-
Sciu powoduje zmniejszenie sig na-
piecia na kolektorze tego tranzy-
stora i réwnocze$nie na bazie na-
stepnego tranzystora II13, co powo-
duje zwiekszenie spadku napigecia AU
na tranzystorze regulujacym ty-

miedzianych  Iub  aluminiowych.
Wzmacniacz mocy powinien sig znaj-
dowaé¢ w poblizu gloénikéw, aby
przewody laczace byly krétkie. Moz-
ma na przykiad zmontowaé caly
wzmacniacz koncowy w skrzynce
stanowigcej obudowe gloSnikow.
Przedwzmacniacz_la-czy sie z wejs-
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Rys. 4. Schemat zasilacza sieciowego

pu I1201. W przypadku braku diody
J810 lub podobnej moina zastoso-
waé baterie ogniw galwanicznych
lub miniaturowych akumulatoréw o
lacznym napieciu 12V. Minus bate-
rii laczy sie z emiterem tranzystora.
Nalezy przewidzieé¢ wylaczanie bate-
rii, gdy urzadzenie nie pracuje. Do
regulacji napiecia wyjsciowego za-
silacza stuzy mpotencjometr stano-
wigcy ogniwo dzielnika napieé. Na
rys. ba pokazana jest zalezno$é na-
piecia wyjsciowego od napigcia za-
silajacego, a na rys. 5b zaleznost
napiecia wyjSciowego od pobierane-
go pradu. Opornoé¢ wewnetrzna za-
silacza jest mala i wynosi okolo
0,06 Q.

Tranzystory typu I1201 wydzielajg
sporo ciepia, w zwigzku z czym na-
lezy zapewnié odpowiednie ich chio-
dzenie za pomocg plytek metalo-
wych o dostatecznie duzej po-
wierzchni lub toczonych radiatoréw

ciem wzmacniacza mocy kabelkiem
ekranowanym. Plytki montazowe
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Rys. 5. Charakterystyki zasilacza
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wzmacniacza mocy [ przedwzmac-
niacza sg przedstawione na rys. 6.

Wzmacniacz zmontowany z uprzed-
nio sprawdzonych podzespoldow nie

Wejscie

mozliwosci réwne tranzystory, prze-
de wszystkim o jednakowym wspdi-
czynniku wzmocnienia pradowego §.
Sprawdzenie tranzystoréw mozZna

W, e
A

Rys. 6. Plytki montaiowe wzmacniacza: a) wzmacniacz mocy, b) przedwzmacniacz

wymaga w praktyce zadnej regula-
c¢ji poza ogdlnym sprawdzeniem
dziatania. W przypadku duzych réz-
nic w charakterystykach tranzysto-
row stopnia koncowego wystepuia
znieksztalcenia.

Aby nie mieé klopotéw z tym zja-
wiskiem, nalezy dobra¢ w miare

.

wykonaé w ukladzie pokazanym na
rys. 7. Stosunek pradﬁ kolektora i
do pradu bazy i, okresla wspoélczyn-
nik wzmocnienia pradowego .
Wspétczynnik ten powinien wynosié¢
nie mniej niz 20. Przy sprawdzaniu
typu II13

tranzystorow nalezy

zwiekszy¢ opornosé¢ w obwodzie ba-
zy do 10 kQ. )

Opisany wzmacniacz nadaje sie
takze do zasilania z akumulatora
samochodowego o© napieciu 12 V.

Pl
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+ |Uy=45V r +

Rys. 7

W tym przypadku nalezy dobraé
ujemne napiecia tranzystorow iy-
pu I113. Uzyskiwana moc wyjsciowa

_bedzie ré6wna 3—4 W.

Na podstawie radz. mies. Radio
nr 2 z 1960 r.
opracowal A, W.

Miniaturowe nadajniki tranzystorowe

Dla lacznosci dyspozycyjnej w za-
kladach przemystowych i lgcznodci
z operatorami diwigéw, do kiero-
wania modelami samolotéw czy
statkéw, przeprowadzania reporiazy
radiowych itd. — potrzebne s3 ma-
te nadajniki radiowe o zasiegu kil-
kudziesieciu metréw. Przy obecnym
stanie techniki tranzystorowej, a
w szczegblnodci — opanowanej juz
w ZSRR produkeji tranzystoréow
dyfuzyjnych, budowa takich nadaj-
nikéw o bardzo malych wymiarach
nie przedstawia wigkszych trud-
nosci,

Generatory tranzystorowe budo-
wane sg w oparciu o uklady stoso-
wane powszechnie dla lamp elek-
tronowych. Jednakze zachodzi po-
trzeba uwzglednienia pewnych od-
miennych cech tranzystoréw, a prze-
de wszystkim znacznie nizszej opor-
noéci wejSciowej i silnego sprzeze-
nia pomiedzy ocbwodem wejsciowym
i wyjéciowym generatora z tranzy-
storem. Generatory takie buduje sie
przewaznie w oparciu o vuklady
z indukcyjnym sprzeZeniem zwrot-
nym lub uklady trzypunktowe z po-
jemnosciowym badz indukcyjnym
sprzezeniem zwrotnym.

Na rys. 1 przedstawione s3 dla
poréwnan’a analogiczne uklady ge-
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neratoréw tranzystorowych i lampo-

wych. Dzialanie tych ukladéw nie
wymaga osobnego omodwienia. Wa-

Ly
- Cé‘

dzie juz spelniony. W generatorach
dla pasm KF i UKF moga by¢ uzy-
te radzieckie dyfuzyjne tranzystory

G &

Rys. 1.

Ly
Fﬁ ¥
G Ly :
= {;
T Ly E s

Teoretyczne uklady generatoréw lampowychi analogicznych generatoréw

tranzystorowych

runkiem utrzymania drgan tranzy-
storowego generatora jest spelnie-
nie réwnania:
kp Bp =1
gdzie
k, — wspoleczynnik wzmocnienia
mocy;
B, — wspblezynnik sprzezenia
zwrotnego (mocy).
Wiadomo, ze wspdlczynnik wzmoc-
nienia mocy maleje w miare wzro-
stu czestotliwosci, wskutek czego
powyzej pewnej czestotliwosci wa-
runek utrzymywania drgan nie be-

»

typu: I1-401, I1-402, II-403, ktorych
czestotliwosei graniczne sg réwne
odpowiednio 30, 60 i 120 MHz.

Podobnie jak i w generatorach
lampowych, modulacja amplitudy i
czestotliwoéci moze byé uzyskiwana
albo przez zmiane parametréw
obwodu drgajacego, albo zmiang na- .
pieé na elektrodach tranzystora. W
zaleznosci od tego, na ktorg z elek-
trod doprowadza sie napigcie modu-
lujgce, rozrdézniamy modulacje ko-
lektorowa, emiterowa czy tez mo-
dulacje bazy.



Konstruujac generatory tranzysto-
rowe trzeba pamietaé, ze pojemnosci
miedzyelekirodowe tranzystora za-
lezg od wielkosci przykladanych na-
pieé. Zwiekszanie napiecia kolekto-
ra zmniejsza pojemnosé pomiedzy
kolektorem i bazy; zwigkszenie na-
piecia bazy powieksza pojemnosé
pomiedzy bazg i emiterem. Ponie-
waz obie wymienione pojemnosci
wchodza w obwdd drgajacy gene-
ratora, to zmiana napigcia na jed-

nej z elektrod wywoluje jednoczes-.

nie zmiane czestotliwosel i ampli-
tudy generowanych drgan. Nalezy
zwrocié szezegdlng uwage na to zja-
wisko w generatorach, w ktorych
pojemnoéé obwodu tworzg glownie
pojemnofci miedzyelektrodowe. Wy-
maga to stosowania ukladow, ktore
zapobiegly by jednoczesnej modula-
cji amplitudy i modulacji czesto-
tliwosei.

Ponizej podajemy opis dwoch
konkretnych nadajnikéw tranzysto-
rowych.

Nadajnik AN

Schemat ideowy nadajnika przed-
stawia rys. 2. Skladasie on z 3-stop-
niowego wzmacniacza m.cz. spelnia-
jacego funkcje modulatora oraz ge-
neratora w.cz. na dowolne pasmo
amatorskie do 30 MHz wilacznie.
Generator moze by¢ zbudowany na
dowolnym z poprzednio wymienio-
nych tranzystorow. Ze wzgledu jed-
nak na stabilno$é pracy i uzyska-
nie dostatecznej mocy, zaleca sie
zastosowanie tranzystoréw II-402
lub II-403.

Opornoéé zastepcza generatora po-
miedzy punktami A i B dla cze-
stotliwoSel  akustycznych  wynosi
300 omoéw. Napiecie wytwarzane na
tej opornoéci zasila generator.

Generator jest zbudowany w ukla-
dzie trzypunktowym z pojemnoscio-
wym sprzezeniem zwrotnym. Dziel-
nik napiecia, sktadajacy sie z opor-
nika 2,4kQ i opornika regulowane-
go 4,7kQ, stuzy do wyeliminowania
niepozagdane] modulacji czestotliwo-
$ci. Caly nadajnik moze byé zmon-
towany na plytce izolacyjne] o wy-
miarach 60 X 70 mm pod warunkiem
uzycia miniaturowych podzespoldw.
Dlawiki w.cz. powinny mieé¢ induk-
cyinosé ok. 50 uH. Diawik taki skla-
da sie z 5060 zwoiéw drutu
0,1 mm nawinietych jednowarstwo-
wo na rurce o Srednicy 5 mm. Cew-
ki L; i Ly nawija si¢ na wspélnym
korpusie o $rednicy 10 mm drutem

Rys. 2, Schemat tranzystorowego nadajnika AM

o $Srednicy 0,35 mm. Cewka L; ma
8 zwojow, a cewka Ly — 6 zwojow.
Odstep miedzy Srodkami cewek wy-
nosi 8 =~ 10 mm.

Regulacja nadajnika polega glow-
nie na doborze wspomnianego po-
przednio dzielnika oraz dzielnika
oporowego w ostatnim stopniu mo-
dulatora (1,8 kQ i 4,3kQ). Ten ostat-
ni dzielnik powinien byé tak dobra-
ny, aby napiecie na kolektorze
tranzystora bylo réwne w przybli-
Zzeniu polowie napigcia zasilajace-
go, tji. ok —2V bez modulacji.

Regulacje na minimum szkodliwe]
modulacji czestotliwoéel nalezy prze-
prowadzi¢ za pomocg falomierza,
przy czym zmiana napiecia od
—0,5V do —4 V pomiedzy punktami
A i B nie powinna powodowaé
wiekszych odchylen czestotliwoS$ci
niz 1+ 2 kHz. Obecno§é drgan ge-
neratora moéna sprawdzi¢ za pomo-
ca miliamperomierza, ktéry wykaze
zmiane poboru pradu po uziemieniu
bazy tranzystora za pomoca kon-
densatora o pojemno$ci kilku tysie-
cy pF. Obwéd antenowy z przyla-
czong antena powinien byé dostiro-
jony do rezonansu. Antena moze byé

latarki kieszonkowej o napieciu
4,5V, przy czym pobor pradu wyno-
si ok. 20 mA. Uzyskuje sie modula-
cje o glebokoséci do 60% przy na-
pieciu na wejsciu wynoszacym czesé
miliwelta. Napiecie takie zapewni
kazdy Imikrofon, a nawet zwykly
glodnik dynamiczny uzyty jako mi-
krofon. Opornosé wejsciowa modu-
latora wynosi ok. 500 omdéw. Regu-
lacje wzmocnienia uzyskuje sie
opornikiem w obwodzie bazy dru-
giego tranzystora. Za pomoca od-
biornika o czulosci ok. 30 uV sygna-
ly nadajnika moga byé odbierane
z odleglo$ci do 500 m.

Przy wuzyciu tranzystora II-403
opisany nadajnik moze pracowac
dobrze nawet na czestofliwoSei
120 MHz po odpowiednim zastgpie-
niu cewek L; 1 Lp innymi.

Nadajnik FM

Schemat nadajnika z modulacjg
czestotliwosel przedstawia rys. 3.
Napiecie modulujace otfrzymywane
na kolektorze 3-stopniowego wzmac-
niacza m.cz. jest doprowadzane do
bazy generatora. W iym przypadku
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Rys. 3. Schemat tranzystorowego nadajnika FM

wykonana z odcinka drutu o dilu-
goéci réwnej ¥ fall

Moc wypromieniowywana przez
nadajnik jest réwna okolo 5 mW.
Nadajnik jest zasilany z baterii do

modulator ma mniejszg moc wyi-
sclowa, poniewaz uklad ten moze
byé poréwnany do generatora lam-
powego z modulacjg siatkows. Opor-
niki w ukladzie generatora powin-
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ny byé dobierane w celu uzyskania
mozliwie najmniejszej modulacji
amplitudy. Dla uzyskania dostatecz-
nej modulacji (dewiacja czestotliwo-
$ci 200 kHz) zmiany napiecia na ba-
zie tranzystora powinny wynosié
+0,1 +- 0,15V, Przy takich zmianach
napiecia czestotliwo§é generatora
zmienia sie jeszcze liniowo. Pobor
pradu ze Zrédla zasilajagcego przez
stopien generacyjny wynosi ok.
12 mA.

Napiecie na kolektorze ostatniegn
stopnia modulatora powinno byé
réwne 3,7V, a calkowity pobér pra-
du ze Zrédla zasilajacego nie prze-
kracza 18 mA. ‘

Niektére egzemplarze tranzysto-
row typu II-403 pracujg dobrze az
do czestotliwo$ei rownej 150 MHz.
Umozliwia to budowe tego typu na-
dajnika na pasmo amatorskie
144 = 146 MHz, Cewka Ly bedzie sig
wowcezas skladata tylko z jednego
zwoju o $rednicy 5:am. Zaleca sie
zasilanie takiego generatora napie-
ciem 9V przy poborze pradu réw-
nym 8mA. Antene w postaci od-
cinka drutu o dlugosci 20 <+ 30cm
przylacza sie bezpoSrednio do bazy
generatora.

Na zakonczenie nalezy zwrdécié
uwage na koniecznoi¢ starannego
montazu calego nadajnika, a szcze-
golnie generatora. Polgczenia powin-
ny byé jak najkrdtsze i racjonalnie
prowadzone. Koncéwki tranzystora
w.cz. powinny byé skrocone do 1em,
a w zwiazku z tym nalezy zacho-
waé szczegolng ostrozno$é przy ich
lutowaniu. Nalezy zapewni¢ chlodze-
nie lutowanych koncéwek odpo-
wiednim uchwytem miedzianym lub
chlodzi¢ caly tranzystor z czeScia
koncoéwek poza miejscem lutowania.

Opracowano na podstawie radz.
Radio nr 9/1959
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Tranzystorowe
WZMACNIACZE KLASY B

Stosowanie wzmacniaczy klasy 3
wykazuje szereg zalet w porowna-
niu ze wzmacniaczami klasy A. Pod-
stawowsg zaleta stosowania wzmac-
niaczy klasy B jest znacznie wig-
ksza sprawno$¢ wynoszgca w prak-
tyce do 75%, gdy tymczasem spraw-
nos§¢ wzmacniaczy klasy A nie prze-
kracza 50%. Poza tym moc wyjscio-
wa wzmacniacza moze by¢ trzykrot-
nie wieksza od dopuszczalnej mocy
strat kolektora. Wiadomo, ze we
wzmacniaczach klasy A moc wyj-
§ciowa nie przekracza mocy tra-
conej w kolektorze. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wzmacniacze klasy B
zasilane niewielkim napigciem (E.)
wnoszg dos$¢é znaczne znieksztalee-
nia nieliniowe. Przeprowadzone do-
$wiadczenia potwierdzaja te cechg
wzmacniaczy Kklasy B; uzyskanie
nawet stosunkowo niewielkiej mo-
¢y 100 mW przy napieciu 4,044 V
jest trudne. Autor tego artykulu
A. Gorbatow opracowal uklad
wzmacniacza klasy B, na wyjciu
ktorego otrzymuje sie 150 mW, przy
czym wspdélezynnik zawartoéei har-
monicznych nie przekracza 2%

Rozpatrzymy w ogélnych zarysach
wlasciwos$ei powszechnie znanych
ukladéw klasy B w przypadku za-
silania ich napigciem ok. 4 V.,

Schemat wzmacniacza w ukladzie
ze wspblng bazg pokazany jest na
rys. 1. Opornos$é obcigzenia moze
byé obliczona ze wzoru

U,°
Rp=—— (2
a Pu.y
w ktéorym
U,, — maksymalna warto$¢ na-
piecia wyjsciowego (V),
P,, — moc wyjsciowa (W).

Wartos$¢ napigcia U,, w ukladach
ze wspo6lna baza lub ze wspélnym
emiterem przy =zasilaniu ze Zrodla
o napieciu 44 V bedzie wynosila
ok. 3,2 V; przyjmujac potrzebng moc
P,, réwng 0,1 W — mozna z poda-
nego wyze] wzoru znalezZé opornosé
obcigzenia rowng ok. 90 omoéw. Z
wykresu przedstawionego na rys. 2
wynika, ze chociaz wzmacniacz taki

ma stosunkowo nieznaczne znie-
ksztalcenia, to jednak nie jest on
przydatny dla lekkich odbiornikéw
turystyeznych z powodu matege
wspdlczynnika wzmocnienia (mocy).

! we

1
I

Uwe
|

Rys., 1. Uklad stopnia kolicowego

o wspo6lnej bazie

Na rys. 3 przedstawiony jest u-
klad wzmacniacza, w ktéorym tran-
zystory maja uziemiony emiter.
Metoda zdjecia krzywych pokaza-
nych na rys. 4 jest taka sama jak
w ukladzie poprzednim. Z krzywych
tych wynika, ze wzmacniacz bedzie
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Rys. 2. Wykres charakterystyk dla

ukladu o wspolnej bazie:

tranzystory ] 15, B , =40 + 40 omoéw,
E,=—42V;

KE — wspoleczynnik wzmocnienia pra-

dowego,

K" — wspoélezynnik wzmocnienia na-
pieciowego,

K, = wspoétezynnik wzmocnienia mocy



Rys. 3. Uklad stopnia koficowego
o wsp6élnym emiterze
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Rys. 4. Wykres charakterystyk dla ukla-

du o wspélnym emiterze;
(oznaczenia jak na rys. 2)

wnosil duze znieksztalcenia nieli-
niowe wobec nieliniowej zalezno$ci
pradu wyjSciowego od pradu wej-
Sciowego. Drugg przyczyng znie-
ksztalcen nieliniowych bedzie nie-
linfowa zaleznoéé pradu wejsSciowe-
go (pradu bhazy) od napiecia wej-
§ciowego. Obie te przyczyny spo-
wodujg znieksztalcenie szezytu si-
nusoidy sygnalu wyjSciowego. Wy-
nika stad znaczne ograniczenie mo-
cy (na przykiad dwa tranzystory
typu II15 moga daé zaledwie 37 mW
mocy wyjéciowej przy znieksztalce-
niach nie przekraczajacych 5%).

Uklad z uziemionym emiterem
daje najwieksze wzmocnienie mo-
cy, jednakze znaczne ograniczenie
mocy maksymalnej ze wzgledu na
znieksztalcenia zmniejsza jego przy-
datno$é w odbiornikach, w ktérych
pozadane jest uzyskanie powyzej
40 mW. ]

Na rys. 5 przedstawiono uklad
wzmacniacza z uziemionym kolek-
torem, ktéry ma szereg zalet w po-
réwnaniu do obu poprzednio opi-
sanych ukladéw. Silne ujemne
sprzezenie zwrotne wystepujace w
tym ukladzie powoduje, Ze mamy

wowczas duzg opornosé wejéciowg
i malg oporno$¢ wyjéclowa. Uklad
ten nie daje wzmocnienia napiecio-
wego. Z krzywych przedstawionych
na rys. 6 widaé, ze znieksztalcenia
nieliniowe sg niewielkie w przypad-
ku zastosowania Zrédila napiecia
wzbudzajgcego o matlej opornosci
wewnetrzne].

Znaczne wahania opornosci wej-
Sciowe]j takiego ukladu spowodujg
jednak wystapienie znieksztalcen
nieliniowych, jezeli stopien wzbu-
dzajacy bedzie miat duzg opornos$é
wewnetrzng (np. tranzystor w u-
kladzie z uziemionym emiterem).

Warto zwrécié uwage réowniez na
to, Ze napiecie wyjSciowe takiego
ukladu moze byé bardzo bliskie na-
piecia baterii zasilajgeej i wynosi¢
np. 4+4,2 V przy napieciu baterii
43 V. Z podanego na wstepie wzo-
ru wynika, ze wieksze napiecie wej-
Sciowe umozliwi uzyskanie takie]j
samej mocy wyjSciowej rzedu 0,1 W
przy zastosowaniu prawie dwukrot-
nie wiegkszej opornosci obcigzenia,
co jest bardzo wskazane ze wzgle-
du na warunki pracy tranzystoréw
i przediluzenie okresu pracy baterii
zasilajgce].

Pomimo tych zalet zastosowanie
ukladu 2z uziemionym kolektorem
jest ograniczone mala wartosScig
wspélezynnika wzmocnienia mocy
i koniecznoécia zastosowania Zrédia
wzbudzenia o malej opornosci wew-
netrznej.

Z dokonanego przegladu wzmac-
niaczy klasy B moina wyprowadeit
wniosek, ze przy zastosowaniu kon-
wencjonalnych ukladéw wzmacnia-
czy i matych napigé zasilajgeych nie
przekraczajacych 4,5 V nie udaje
sie uzyskaé mocy 0,1 W przy wspol-
czynniku zawarto$ci harmonicznycih
mniejszych od 5%

Problem ten rozwigzuje uklad
przedstawiony na rys. 7, w ktérym
zastosowano 4 tranzystory. Jezeli
wzmocnienie pradowe tranzystoréw
(w ukladzie ze wspdlng bazg) be-
dzie @y, as, to wspélczynnik wzmoc-
nienia pradowego dwu tranzystoréw
w ukladzie ze wspdlnym emiterem

8 = -
(1—0y)-(1—a)

Jak widaé, wzmocnienie prgdowe
moze mieé w tym przypadku bar-
dzo znaczng wartoéé (np. jezell
o = oz = 0,95, to B = 400). Zastoso-
wanie ukladu pokazanego na rys. 7

{
rozwigzuje wiec w zasadzie spra-
we budowy wzmacniacza dostatecz-

nie dobrej klasy. Na rys. 8 zamie-

szezono wykresy dla takiego wzmac-
niacza z tranzystorami IT15. Opor-
nosé wejsciowa jest stala i wynosi
ok. 8,6 Q. Wzmacniacz wykazuje
réwniez prawie liniowe zaleznoéci
wspoélezynnikéw wzmocenienia od na-
piecia wejSciowego., Zaleta takiego
ukladu jest dobre wyzyskanie na-
pigecia  zasilajacego, dochodzace
do 0,95.

Oporniki w ukladzie z rys. 7 sg
niezbedne do uzyskania niewielkie-
go przedpigcia (ok. —0,14 V). Wadg
przedstawionego ukltadu jest ko-
nieczno$é zastosowania podwyisza-

e
—

Rys. 5. Uklad stopnia kolcowego
o wspblnym Kkolektorze

s ¥V

Rys. 6. Wykres charakterystyk dla ukla-
Iu o wspélnym Kkolektorze; (oznaczemia
Jak na rys. 2)

Rys. 7. Uklad stopnia koficowego z pod-
woéjnymi tranzystorami o wspélnym ko-
lektorze
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Rys. 8. Wykres charakterystyk stopnia
przedstawionego na rys. 7
jacego transformatora wejsciowego.
Poniewaz poprzedzajacy stopied
pracowaé bedzie w klasie A, 10 ma-
ksymalne napigcie na uzwojeniu
pierwotnym nie bedzie wigksze niz
0,4 napiecia zasilajgcego, a wige ok.
1,68 V przy napieciu baterii 42 V.
Woéwezas przekladnia powinna by
réwna 4. Indukcyjno$é pierwotnegn
uzwojenia powinna wynosié co naj-
mniej 1,5 H, aby méc przestaé pas-
mo czestotliwosei poczynajgc od
300 Hz. Indukeyjnoié takg uzyskuje
sic latwo przy niewielkiej liczbie
zwojow pod warunkiem zastosowa-

nia rdzenia z permalloyu.

Do stopnia wyjSciowego z dwoma
tranzystorami II15 byt wykona-
ny transformator przeciwsobny o
nastepujacych danych: rdzen toroi-
dalny 2z taSémy permalloyowej O
4rednicy wewnetrznej 10 mm, zew-
netrznej 23 mm i wysokosci 12 mm.
Uzwojenie pierwotne skladalo sig z
700 zwojow drutu 0,11 mm; uzwo-
jenie witérne zawierato 1600 -+ 1600
zwojéw drutu 0,07 mm. Indukeyj-
noéé uzwojenia pierwotnego byla
réwna 1,8 H.

W przypadku uzycia glosnika z
cewks o opornofci 6 oméw nalezy
zastosowaé transformator wyjSciowy
o nastepujgeych danych: rdzeh pla-
szezowy 15 X 9 mm; uzwojenie pier-
wotne sklada sie z 200 + 200 zwojow
drutu 0,15 mm, a uzwojenie wtér-
ne — 50 zwojow drutu 0,5 mm.

Opisany uklad wykazywal spraw-
nosé ok. 75% przy mocy wyjSciowe]
150 mW i niewielkim wspdlczynni-
ku zawartosei harmonicznych (2%).

Na podstawie radz. Radio Nr 9 z
1959 r.
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Beztransformatorowy
WZMACHIAGZ AKUSTYGZNY

W wiekszosci odbiornikéw tranzy-
storowych stosuje sig w s’oopsnit‘;.
koncowym dwa transformatory. Za-
stosowanie transformatoréw w prze-
nosnych odbiornikach turystycznych
nie jest jednak wskazane, ponie-
waz wplywa na zwigkszenie cieza-
ru i wymiaréw odbiornika. Z tfego
wzgledu budowa odbiornikow, w
ktérych stopien koncowy bylby roz-
wigzany bez zastosowania transfor-
matoréw, moze by¢é w wielu przy-
padkach celowa.

Na rys. 1 przedstawiony jest u-
klad stopnia koficowego odbiorni-
ka bez transformatora wyjsciowe-
go. Kazdy =z tranzystoréw jest
wzbudzany napieciem doprowadza-
nym pomiedzy emiter i baze. Na-
piecia te majg przeciwng faze. W
celu unikniecia znieksztalcenn nie-
liniowych przy matych mocach za-
stosowano dzielniki oporowe, na
ktorych otrzymuje sie odpowiednie
przedpiccie ujemne. Prad przeply-
wajgcy przez glosnik bedacy obcia-
zeniem stopnia wzmacniajgcego jest
rowny réznicy pradéw tranzysto-
réw. Jezeli tranzystory sa identy-
czne, to prad ten nie bedzie mial
skladowe] stalej, a amplituda pierw-
szej harmonicznej przeplywajacego
pradu zmiennego bedzie réwna
dwukrotnej wartosci pradu kaide-
go z tranzystoréw. W przypadku
pracy w klasie B przez kazdy z
tranzystoréw przeplywaja impulsy
cosinusoidalne, a przez obcigze-
nie — sinusoidalny prad zmienny.
Opornosé glosnika stanowiacego ob-
cigzenie mozna obliczyt ze wzoru.

e Fo
b= e
w ktoérym:
E, — napigele zasilajace,
P,, — moc wyjsciowa,
€ — wspdlezynnik wykorzysta-

nia napiecia kolektora.

Uklad z rys. 1 jest zupelnie row-
nowazny zwyklemu ukladowi prze-
ciwsobnemu zasilanemu z poléwek
bateril.

Na rys. 2 przedstawiony jest zmo-
dyfikowany uklad, w ktorym zbe-
dny jest podzial baterii na dwie
czeSci. Konieczny jest natomiast
kondensator C o znacznej pojem-

rofci. W tym ukladzie skladowa
stala jest jednakowa dla obu tran-

3

Ukiad wzmacniacza bez trans-
formatora wyjSciowego

Pnb

Rys. 1.

zystoréw. Przy identycznych tran-
zyStorach napiecie baterii podzieli
sie réwno pomiedzy kazdy z nich.
W przypadku réinic w zastosowa-
nych tranzystorach moc wyjsciowa
bedzie mniejsza wskutek niejedna-
kowego wykorzystania tranzysto-
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m
il

Rys. 2. Uklad wzmacniacza bez transfor-
matora wyjéciowego z jedna baterig

|
|
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|
|

Zalety 1 wady beztransformatoro-
wego wzmacniacza akustyecznego
moga byé okreflone nastepujaco:

1. Chwilowe i skuteczne wartosci
pradu kolektoréw bedg w ukladzie
beztransformatorowym dwukrotnie
wieksze w porédwnaniu z ukiadem
konwencjonalnym.

2. Opornosé obcigzenia stopnia
bedzie czterokrotnie mniejsza od o-
porno$ci obeigzenia odniesionej do
polowy uzwojenia pierwoinego u-
kladu transformatorowego.

3. Niezbedna moc K wzbudzenia
stopnia beztransformatorowego jest
czterokrotnie wigksza., Poniewaz
stosowane obecnie we wzmacnia-
czach m.cz. tranzystory wykazujg
znaczng zaleznodé wspdlezynnika
wzmocnienia od wartoéci pradu,
moc wzbudzenia bedzie jeszcze wie-



ksza niz to podano wyzej. Na przy-
kitad, przy zastosowaniu tranzysto-
réw typu I113-A i mocy wyjsciowe]
ok. 200 mW zmniejszenie wzmocnie-
nia mocy bedzie ok. oSmickrotne,

4, Wzmacniacz bez transformato-
ra bedzie wykazywal wigksze znie-
ksztalecenia nieliniowe wskutek nie-

liniowosci wspdlczynnika wzmoc-
nienia pradowego a przy duzych
pradach.

5. Wazmacniacz w zwyklym ukia-
dzie pracuje mniej stabilnie niz
wzmacniacz w ukladzie beztransfor-
matorowym.

6. Wielka wada ukladéw z trans-
formatorami jest ograniczona giebo-
kos§¢ ujemnego sprzeienia zwrotne-
go. W celu zastosowania ujemmego
sprzezenia zwrotnego 12+20 dB na-
lezy budowaé bardzo trudne w wy-
konaniu transformatory. Natomiast
w ukladach beztransformatorowych
kiopot ten odpada catkowicie.

Z powyzszego poréwnania wyni-
ka, ze uklad beztransformatorowy
goruje przede wszystkim stabilno-
Scig pracy i moznoscig zastosowa-
nia glebokiego ujemnego sprzezenia
zwrotnego, co réwnowaiy z nad-
wyzka wszystkie jego wady. Przy
keonstruowaniu tranzystorowych od-
biornikéw wyzszej klasy zastosowa-
nie takiego ukladu jest wskazane.

Na rys. 3 przedstawiony jest sche-
mat kompletnego wzmacniacza aku-
stycznego bez transformatora wyj-
Sciowego. Moc wyjéciowa jest réw-
na 200 mW przy sterowaniu napig-
ciem 4 mV. Wspélczynnik zawar-

to$ci Harmonicznych nie przekra-
cza 5% w zakresie od 100 do
8000 Hz; sprawno$¢ wzmacniacza

wynosi 55%. Do zasilania stuzg dwie
baterie do latarek kieszonkowych,
przy czym wzmacniacz pracuje zu-
pelnie dobrze przy spadku napigcia
do 8 V. W celu zmniejszenia znie-
ksztalcen zastosowane zostalo ujem-
ne sprzezenie zwrotne o glebokoscei
15 dB. Przez zastosowanie konden-
satora o niezbyt duzej pojemnoéei
w obwodzie ujemnego sprzeienia
zwrotnego uzyskano wieksze wzmoc-
nienie 0 okolo 3 dB w zakresie naj-
mniejszych czestotliwosci.

Obcigzenie wzmacniacza stanowi
gloénik o opornosei 30 oméw. Trans-
formator miedzystopniowy ma rdzen
plaszczowy z permalloyu. W celu
unikniecia nadmiernego rozprosze-
nia i zachowania symetrii transfor-
mator ten zostal uzwojony naste-
pujgco: pierwsza warstwe uzwoje-
nia stanowi 900 zwojow uzwojenia
pierwotnego; nastepnie nawinieto
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3. Schemat kompletnego wzmacniacza bez transformatora wyiSciowego
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Schemat wzmacniacza bez transformatora wyjéclowego oraz
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400 zwojow drutem podwdjnym u-
zyskujac oba uzwojenia wtérne:
wreszcie nawinieto pozostaly czesé
uzwojenia pierwotnego zawierajacg
900 zwojéw. Wszystkie uzwojenia
wykonane drutem 0,1 mm.

Na rys. 4 podany jest schemat
wzmacniacza akustycznego nie za-
wierajgcego ani jednego transfor-
matora. W tym ukladzie odwracacz
fazy nie jest potrzebny, poniewaz
oba tranzystory ostatniego stopnia
sg polaczone réwnolegle. Polaczenie
takie moze byé zastosowane tylko
wowezas, gdy dysponujemy tranzy-
storami o przewodnosci réznego ty-
pu. Gdy na bazach wystepuje pol-
okres dodatni, woweczas pracuje
tranzystor typu nm-p-n, a tranzystor
p-n-p jest zatkany. W ezasie pélo-
kresu ujemnego zatkany zostaje
tranzystor typu n-p-n. Tranzystory

ny do pokazanego na rys. 1 i za-
miast kondensatora o duzej pojem-
noéci podzielié odpowiednio baterie
na dwie cze$ei. !

Przedpiecie na tranzystorach sto-
pnia koncowego uzyskuje sie wsku-
tek przeplywu pradu stopnia po-
przedzajgcego,

Opisany wzmacniacz ma dobre
wskazniki jakosciowe. Przy napie-
ciu zasilajaeym rownym 12 V uzy-
skuje sie moc 200 mW, przy czym
wspolezynnik zawartoéei harmonicz-
nych nie przekracza 3% przy cze-
stotliwosciach $rednich, a 5% — na,
granicach zakresu. Charakterysty-
ka czestotliwodéel ma nieréwnomier-
nosci nie wieksze niz 2 dB w za-
kresie 30 Hz do 15 Hz.

Wzmacniacz moze zasilaé dowol-
ne gloéniki o opornoSci 60 omow.
W ponizszej tablicy podane sg dane

O}ggrwnlgiéc A Drut ‘ Lié;ba i Liczba ‘ Szgfvnki;:a Szczelina |
(«) o w mmmI Zwojow | warstw | mm | —(mni\) :
| 30 0,09 120 4 182 07
40 0,07 154 4 28,1 0,7
‘ 60 0,07 230 4 28,1 0,7

stopnia wyjSciowego pracuja w u-
kladzie z uziemionym kolektorem,
co umozliwia uzyskanie matej opor-
noéci wyjsciowej i wplywa korzyst-
nie na zmniejszenie znieksztalcen
nieliniowych. MoZna réwniez w tym
przypadku zastosowaé ukltad podob-

uzwojenia gloénikéw po ich prze-
winieciu w celu uzyskania wickszej
opornofei (dla glodnikéw  typu
1I'O-9, 1I'I-6 lub podobnych).
Na podstawie radz. Radio Nr 9 z
1959 r.
opracowal A.W.
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Wzmacnia sie przyjazn

RADZIECKICH i POLSKICH RADIOAMATOROW

LMOSKWA, WOCH 88“ — to adres znany zapewne
polskim przyjacielom. Na adres ten wplywa kores-
pondencja do Centralnego Radicklubu ZSRR, a takze
karty QSL ze wszystkich stron Polskiej Rzeczypospo-
lite] Ludowej. Stad tez wysylane sa karty potwier-
dzajace, dyplomy i wszelka korespondencja do War-
szawy, Krakowa, Kiele, Katowic, Wroctawia i innych
miast, w ktérych zamieszkuja polscy radioamatorzy.

OdwiedziliSmy biuro kart QSL Centralnego Radio-
klubu w momencie, gdy przygoto-wyquo wysylke
blezacej korespondencji, a wSsréd niej kilkaset
kart QSL adresowanych do Warszawy. Ope-
ratorzy leningradzkiej kolektywnej radiostacji
UAIKAO ‘wysylali potwiendzenia nawigzanej
lacznoséci  polskiemu  krotkofalowcowi ob., Ma-
zowskiemu (SP5XT). Serdeczny ton korespondencji
wskazywal na dawmg znajomo$¢ i zawartg juz przy-
jazn. — ,,Drogi Janku! Dziekujemy za doskonalq
tagcznoéé.. do nastepnego spotkania w eterze.* Takich
przyjaciét krotkofalowey 2z Leningradu majg —
sgdzac z kart QSL — bardzo duzo. Ich karty QSL
adresowane byly: do Wieliczki dla SP9ADI, do Wro-
ctawia dla SP60Q, do Gdanhska dla SP2KAE, do Po-
znania dla SP3KAU, i do Katowic dla SPSUX.

Walentyn Sklepow z Nikolajewa wysylal potwier-
dzenia o dwustronnej lacznoSci do SP6ACP, SP2R@
1 iInnych krétkofalowcéw pelskich.

W ciggu trzech kwartaléw 1960 r. biuro kart QSL
Centralnego Radioklubu wyslalo do Polski 17 710 kart,
tj. prawie o 2000 wiecej niz w tym samym okresie
ubiegtego roku., Swiadczy to najlepiej o stale zacie§-

Radioamatorzy Czeboksarskiego radioklubu nastuchuja
sygnaléw radzieckiej rakiety kosmicznej

niajacych sie kontaktach radioamatoréw mnaszych
krajow. ;

Latem br. mieliémy okazje przyja¢é w Moskwie
i zawrzed¢ osobista znajomoéé z polskimi krétkofalow-
cami, ktorzy brali udzial w miedzynarodowych za-
wodach ,Eowy na lisa“. Wéréd nich byli Piotr Mro-
zinski, Boguslaw Podlezanski, Witold Augustyn, In-
nocenty Konwicki i Anatol Jarmolifiski, Odbyli oni
szereg spotkan z radzieckimi krétkofalowcami, za-
poznali sie z aparatura nadawczg i1 zawarli blizsze
znajomosci.

Mozliwosé nawigzania bezposredniego kontaktu ma-
ja tylko nieliczni spo$réd polskich radioamatoréw.
Dlatego chcielismy kirétko opowiedzieé o tych, z kto-
rymi polscyl preyjaciele spotykaja sie tak czesto
w ,eterze” — o radioamatorach — krétkofalowcach
radzieckich. ‘

Przedtem jeszcze po$wiecimy kilka stow tym wszyst-
kim entuzjastom radiotechniki, ktérzy w radioklubach,
kotkach amatorskich lub w domu buduja doskonale
przyrzady elektronowe, konstruuja wurzadzenia dla
automatyzacji proceséw produkcyjnych, opracowuja
nowe uklady itp. Takich entuzjastéw w naszym kraju
liczymy na tysigce. :

Czlonkowie amatorskiego radioklubu Czelabinskiego
Kombinatu Metalurgicznego, komsomolcy: inzynier
wydzialu przyrzadow pomiarowo-kontrolnych Aleksan-
der Slobodianik i elektromechanik Miron Roizman —
sa jednymi z czolowych racjonalizatoréw w swoim za-
kladzie pracy. Opracowali przyrzagd do kierowania
przewodu odlewniczego, stabilizator napiecia i inne
urzgdzenia, ktére przyczynily sie do usprawnienia pro-
ceséw produkceyjnych, ulatwiajac prace wielu robot-
nikom.

Niedawno radioamatorzy nasi otrzymali zamdwienie
od energetykéow kombinatu na urzadzenie elektronicz-
ne do wykrywania przedmiotéw metalowych w weglu
kamiennym transportowanym do mlyna. Zadanie to
zostalo wykonane w bardzo krétkim czasie. Opracowa-
no juz schemat urzadzenia i zmontowano pierwszy

Wolodia Taranow z Alma-Aty buduje zdalnie sterowany
model statku




Uczniowie Sredniej Szkoly nr 25 w m. Smolensk na
2ajeciach praktycznych w warsztacie radiotechnicznym

wariant modelu. Zastosowanie przyrzadu pozwoli na
zaoszczedzenie znacznej ilo§ci energii elektrycznej.
Zbedne sie stanie zasilanie bez przerwy wielkich ele-
kiromagneséw, wychwytujacych z transportowanego
taSma wegla kawalki metalu.

W ten spos6b radioamatorzy-racjonalizatorzy poma-
gaja w wykonaniu bardzo waznego zadania panstwo-
wego, jakim jest oszczedno$¢ energii elekirycznej.

W Kujbyszewskiej Wytwoérni Lozysk Kulkowych
pracuje grupa radioamatoréw, ktora postawila sobie
za cel ochrone zdrowia pracownikéw. Grupg ta kie-
ruje radioamator kandydat nauk medycznych Gorba-
renko i inzynier Sacherow. Razem z nimi pracujs
Isajew i Kudaszew wraz z grupa mtiodziezy. Radio-
amatorzy zbudowali kilka bardzo precyzyjnych przy-
rzadow pomocnych przy diagnozie choréb serca;
umozliwiajg one bez uzycia kosztownych klisz fotogra-
ficznych szybkie zdejmowanie kardiograméw i wyko-
nywanie badan profilaktycznych. Modele przyrzadéw
sg stale uzywane w zakladowym ambulatorium, a nie-
ktére z nich znajduja szerokie zastosowanie praktycz-
ne w medycynie.

W Ulianowskiej Elektrowni brygada pracy komuni-
stycznej opracowala urzadzenie kontrolujace prace
pomp obiegowych. '

Radioamatorzy wprowadzaja przyrzady elektronowe
réwniez dla potrzeb rolnictwa; zbudowali np. miernik
wilgoino$ci ziarna, elektronowe termometry i inne
przyrzady. Radioamator P. Jazew przygotowal na naj-
blizsza wystawe twoérezosei radioamatorskiej elektro-
nowy fotokalorymetr bardzo potrzebny przy badaniu
jakosci produktéw rolnych.

We Wtiadimirskiej Wytwoérni ,Elektrokabel® duze
straty surowca wymikaty z nieodpowiedniego czasu za-
trzymywania maszyn w przypadku zerwania sie dru-
tow. Problemem tym zajat sie radicamator W. Lesz-
czenkow, kiéry opracowat specjalny automat do bez-
zwlocznego zatrzymywania maszyny. Usprawnienie to
przysporzy znacznych oszczednosci,

Radioamatorzy Sredniej Szkoly nr 1 w m. Gorkij

W Moskwie, Kijowie, Minsku, Taszkiencie, Thbilisi,
Erywaniu, Baku, Kiszyniowie i innych stolicach Re-
publik Zwiazkowych realizowany jest w pazdzierniku
pierwszy etap XVII Wszechzwigzkowe] Wystawy
Tworczosdci Radioamatorskiej. Beda ma niej demonstro-
wane modele przeszto 2000 réznych urzadzeri elektro-
nicznych, z ktérych prawie 400 stuzy do automatyzacji
procesdw produkeyjnych. Zwiedzajacy Wystawe zoba-
cza najlepsze prace 3000 amatoréw - konstruktoréw
wyselekcjonowane na 110 wojewédzkich i miejskich
eliminacyjnych wystawach radiowych,

Amatorska radiokomunikacja krétkofalowa! Ilez to
codziennie, a nawet co godzine nowych niespodziewa-
nych spotkan w ,eterze", interesujacych kontaktéw,
przyjacielskich rozméw, chociaz rozmowedw dzielg
czesto tysiace kilometréw. O tych kontaktach mozna
sie dowiedzieé z dziennikéow korespondencyjnych krét-
kofalowcow radzieckich. Przed nami jeden z nich, na-
lezacy do stacji UA3FG, ktérej posiadaczem jest J. Zo=
mow z Moskwy. Samodzielnie zbudowany przez niego
nadajnik umeozliwia prace na wszystkich amatorskich
zakresach przy Iacznosci telegraficznej, fonig przy
zastosowaniu modulacji anodowej oraz systemem SSB.
Wymiary nadajnika — mimo znmacznej mocy (200 W) —
sa niewielkie. Zastosowano w nim wszelkie nowosecl

sLowy na lisa“ — I. Szalimow z odblornikiem




techniki krétkofalarskiej, na przykiad: uklad elektro-
nowy umozliwiajacy dupleksowa Jub czeSciowo du-
pleksowg pracg, formowania sygnatéw telegraficznych
za pomoca filtra mechanicznego, antena zaréwno dla
dalekich jak i bliskich zasiegdéw (wielozakresowy, pod-
wojny dipol, ktéry moze zapewnia¢ kierunkowe pro-
mieniowanie prostopadie do przebiegu anteny oraz
bezkierunkowe promieniowanie pod malym katem w
stosunku do horyzontu).

J. Zomow nawiagzal QSO z kritkofalowecami 180 kra-
jow catego Swiata, w tym i z krétkofalowcami pol-
skimi.

Stale kontakty z krétkofalowcami polskimi podtrzy-
muje mistrz sportu krétkofalarskiego, Mikotaj Stro-
mitow. Nalezy on do najstarszych krétkofaloweow ra-
dzieckich i pracuje w ,eterze* od 1928 r. Na swym
koncie ma przeszlo 30000 nawigzanych Iacznosel
z krétkofalowcami 210 krajéw. Jego nadajnik ma sie-
dem stopni — generator e.c.0., i stopien separacyjny
na lampach 634, podwajacz czestotliwoSci na lampie
6I19, drugi, trzeci i czwarty stopien zwielokrotniania
czestotliwoéel na lampach 6II3 oraz wzmacniacz kon-
cowy na lampie I'Y13,

Setlki lgeznoSci z wielu rzadkimi korespondentami
przeprowadzaja amatorskie klubowe radiostacje krot-
kofalowe. Kluby takie znajduja sie w kilkuset mia-
stach i osiedlach Zwigzku Radzieckiego. Zwykle sg one
wyposazone nie tylko w radiostacje kréotkofalowe, ale
i w dobrze zagospodarowane warsztaty, laboratoria
oraz sale wykladowe. Kazdy adept.wiedzy radiotech-
nicznej moze tu znalezé dobre warunki pracy i pomoc.

W Radioklubie w m. Stalino zgrupowalo sie prawie
dwa tysigce radicamatoréw. Okolo 500 z nich posiada
wlasna aparature krotkofalowa, pozostali natomiast
szkolg sie w sekcji krotkofalarskiej i ultrakrétkofalar-
skiej, w sekeji konstrukeyjnej oraz w sekeji urzadzen
telewizyjnych. Pracag Klubu kieruje wybierana przez
jego czionkéw rada, w ktérej skilad wchodza najbar-
dziej akitywni i do$wiadczeni radiocamatorzy. Klub,
0 ktérym wspomnieliémy, nie jest jedyny w danym

rejonie. W tym kraju gérnikéw pracuje aktywnie jesz- .

cze kilkadziesigt radioklubdéw amatorskich nalezacych
do organizacji spolecznych, zakladéw przemysto-
wych, kopaln, uczelni itp. Do nich malezy m.in. klub
Nowo-Kramatorskiego Zakiadu Budowy Maszyn. Dy-
rekcja i zakladowa organizacja zwigzku zawodowego
przydzielity do dyspozycji radioamatoréw duze po-
mieszezenie, meble, i wyposazenie warsztatu. Niemala

pomoc okazuje im kolektywna radiostacja UBSKAB
radioklubu w Stalino. Kierownikiem tej stacji jest
mistrz sportu krétkofalarskiego, S. Bunimowicz, a ope-
ratorami sa: techmik-gérnik W. Osonienko, radioope-
rator O. Kirejew i student politechniki L. Jajlenko.
Zespdl operatorow tej stacji nagrodzony zostal licz-
nymi radzieckimi i 32 zagranicznymi dyplomami. Do-
skonale rezultaty pracy zespoilu sa zastuga bardzo do-
brej aparatury, ktéra zbudowali krétkofalowey tego
klubu. Stacja moze pracowaé we wszystkich zakresach
radicamatorskich telegrafig, foniag z modulacja ampli-
tudy, a takZe fonig z jedna wstega boczng (system
SSB). Nadajnik sktada sie z trzech zasadniczych zes-
potéw: zespolu dwoch stopni koncowych, zespoiu wzbu-
dzajacego i generatora wstegi bocznej. Moga one pra-
cowaé takie w polgczeniu z urzgdzeniami innego na-
dajnika., W przypadku pracy na jednej wstedze bocznej
mozliwe jest utrzymywanie lacznosci dupleksowej. Ra-
diostacja ta uczestniczy z reguly we wszystkich zawo-
dach organizowanych przez Wszechzwiazkowa Fede=
racje Radiosportu oraz przez Centralny Radioklub
ZSER, a takze w zawodach organizowanych przez na-
szych przyjaciét.

Radzieccy kréotkofalowcey dobrze znaja wielu polskich
krétkofalowecdw i maja wiele szacunku dla ich osigg-
nie¢ w ,eterze”, Kilkudziesieciu najlepszych polskich
operatoréow indywidualnych i klubowych zostalo na-
grodzonych dyplomami przez Weszechzwigzkowa Fede-
racje Radiosportu ZSRR. Na szczegélne podkreslenie
zastuguja wyniki SP7NX; radiostacja ta otrzymatla ja-
ko jedna z 17 w Swiecie dyplom radziecki R-150-S.
Wsréd laureatéw radzieckiego dyplomu W-100-U znaj-
duja sie: SP8EV, SP2HL i SP5AA. Dyplom R-100-O
otrzymaly stacje SP54AA, SPSHO, a dyplom R-15-P —
stacje SP1JV i SPSAG. W biezacym roku juz 53 pol-
skich krotkofaloweow uzyskalo radzieckie dyplomy za
dobre wyniki pracy w ,,eterze®.

Z wielka radoscia przyjeli radzieccy krétkofalowcey
nadane im dyplomy polskie. Wréd nagrodzonych zasz-
czytnym dyplomem W-21-M znajduja sie A. Kawa-
niesznikow z Czimkienta, M. Tichonow z Gorki, G.
Szczelezkow z Moskwy i wielu innych.

Spotkania w ,eterze”, wymiana kart QSL, otrzy-
mane dyplomy — sprzyjajag lepszemu wzajemnemu
poznanju krotkofalowcéw radzieckich z krétkofalow-
cami polskimi, Swa praca i entuzjazmem sportowym
wnoszg oni istotny wklad w umocnienie przyjazni mie-
dzy marodami Zwiazku Radzieckiego i narodem pol-
skim.

‘ ! P. M.

Poradr;

Ob. J. Jazlowiecki z Legionowa

Wartosci elementédw uzytych do
budowy odbiornika tranzystorowe-
go opisanego w nrze 5 Radioama-
tora z 1959 r. zostaly podane dodat-
kowo w nrze 7/1959 (errata). Do bu-
dowy tego odbiornika moga byé za-
stosowane miniaturowe transforma-
torki typu T-1 firmy ,,Omig*. Funk-
cje gloéniczka spelnia sluchawka
dynamiczna produkcji fabrycznej,
ktérych mniestety brak w sprzedazy
na rynku krajowym. Z gorszym re-
zultatem mozna tu wykorzystaé¢ do-
bra stuchawke telefoniczng o opor-
noéci 150 — 300 Q.

W miejsce tranzystorow TC-11
i TC-12 mozna zastosowaé tranzy-
story TG-1 lub TG-2 produkcji kra-
jowej (ew. OC-71 prod. zagranicz-
nej). Nalezy jednak woéwczas dobraé
wartosé poszczegdlnych opornikéw,

tak aby uzyskaé maksymalne
wzmocnienie przy minimalnych
znieksztalceniach.
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Malo zaawansowanym radioama-
torom doradza si¢ budowe prost-
szych odbiornikéw tranzystorowych,
np. Wg opisu zamieszczonego w
nrze 7 ,,Mlodego Technika* z br.

Z. Fukaszewicz

P. P. Walendowski Wieslaw z War-
szawy i Gérski Stanistaw ze Swid-
wina.

Transformator wyjsciowy do
wzmacniacza uniwersalnego opisane-
go. w tegorocznym numerze wrzes-
niowym Radioamatora, powinien by¢
nawiniety na rdzeniu o przekroju
§rodkowe]j kolumny okoto 3 em?; jest
to mniej wiecej normalny rozmiar
rdzeni transformatoréw wyjsciowych
dla mocy 2—5 watéw. Uzwojenie:
pierwotne — dwie sekcje po 1600
zwojoéw kazda, nawiniete drutem w
emalii o $rednicy 0,15 mm;
Uzwojenie wtorne dla glosnika

4 Q — 80 zwojéw, ? 0,8 mm;
Uzwojenie widérne dla glosnika
8 Q — 120 zwojow; © 0,6 mm;
Uzwojenie wtorne dla gloénika
12 Q@ — 160 zwojéw; ¢ 0,4 mm.
Kolejnoé¢ nawijania uzwojen:

I sekcja uzw. pierw.,

uzwojenie wtorne,

II sekcja uzw. pierw.,

uzwojenie kompensacyjne (400 zwo-

jow drutu ¢ 0,1 mm).

Zasilacz do wzmacniacza — nie-
zaleznie od uktadu i rodzaju zasto-
sowanego prostownika — powinien
dawaé¢ napiecie w granicach 220—
250 V przy poborze pradu okolo
50 mA.

N. N. z Krakowa

W generatorze sygnalowym opisa-
nym w tegorocznym numerze kwiet-
niowym Radioamatora, mozna zasto-
sowaé¢ dowolne obwody drgan — w
zaleznos$ci od potrzeby. Dla pokry-
cia wszystkich zakresow krétkofalo-
wych najwygodniej bedzie wykonaé
dwie cewki o nastepujacych danych:
— zakres 3,5 = 10 MHaz:
14 zwojéw drutu @ 0,6 mm, Sred-
nica cewki 30 mm, dlugoéé
25 mm,;

— zakres 10 = 30 MHz:
5 zwojoéw drutu ¢ 1,2 mm, $red-
nica cewki 20 mm, dlugosé
18 mm.



Z pralétq/zi radioamatorokicj

MONTAZ DIOD I TRANZYSTOROW

Nie nalezy zginaé drutéw dopro-
wadzajacych w bezposrednim s3-
siedztwie oprawki tranzystora lub
diody. Wéwezas, gdy zagiecie jest
konieczne, nalezy uchwyci¢ drut
szczypcami plaskimi w  poblizu
oprawki i zagia¢ go palcem. W ten
sposéb zabezpiecza sie przed napre-
zeniami mechanicznymi miejsce
wtopienia drutu.

Tranzystoréow 1 diod germano-
wych nie nalezy umocowywaé w
sgsiedztwie transformatoréw siecio-
wych, lamp i innych elementéw wy-
dzielajacych cieplo, pamigtajac o
tym, Ze nie moga one pracowaé gdy
temperatura zlacza przekracza 75°C.

Podczas lutowania, temperatura
péiprzewodnikowych elementéw ger-
manowych nie powinna przekraczaé
80—90°C. W celu zabezpieczenia sig
przed nagrzaniem najlepiej jest lu-
towaé tylko konce drutéw dopro-

wadzajacych. Dodatkowe odprowa-
dzenie ciepta mozna uzyskaé trzy-
majac doprowadzenie szczypcami
ptaskimi pomiedzy miejscem Ilutc-
wania i oprawka. Mozna roéwniez
sporzadzi¢ do tego celu specjalne
szczypce z grubej blachy miedzia-
nej,

Do lutowania nalezy uzywaé nie-
zbyt matlej i dobrze nagrzanej lu-
townicy. Wowczas lutowanie prze-
biega szybciej i mniej ciepla prze-
plywa do zlacza elementu pélprze-
wodnikowego.

Diody i tranzystory przeznaczone
sa w wiekszosci do pracy przy nie-
wysokich napigciach. Przypadkowe
przekroczenie napiecia przy monta-
zu lub pomiarach moze spowodo-
waé uszkodzenie elementu. Zrddiem
takiego napiecia moze byé np. lu-
townica o uszkodzonej izolacji.

Dobrym sposobem zabezpiecze-
nia elementéw péiprzewodnikowych
przed takimi uszkodzeniami jest
zwieranie doprowadzen diody Ilub
tranzystora w czasie lutowania za
pomoca przewodu z Krokodylkami
(Jak to pokazano na rysunku).

pol-

elementow
przewodnikowych nalezy stosowat
urzadzenia, ktérych najwieksze na-
piecie lub prad nie przekracza gra-

Do pomiaréw

nicznych warto$ci dopuszezalnych
dla elementéw danego typu. Jezeli
przy pomiarach korzysta sie z przy-
rzadéw posiadajacych jeden biegun
uziemiony, to wdwezas nalezy
sprawdzi¢ schemat badanego urza-
dzenia pod katem niebezpieczefistwa
uszkodzenia tranzystoréw i diod po-
przez uziemienie.

O'dpowiadzi redcke i

P. Krzysztof Dorman z Sosnowca.
W nadestanym do nas li$cie porusza
Pan m.in. bardzo istotng dla ruchu
radicamatorskiego, a niestety wcigz
jeszcze aktualna sprawe: wysylko-
wej sprzedazy czesci i podzespolow
radiotechnicznych na indywidualne
zamoéwienia radioamatoréw oraz bar-
dziej odpowiedniego doboru persone-
lu zatrudnionego w branzowych
punktach sprzedazy. Wypowiada sie
Pan za uruchomieniem przez aparat
handlu specjalnego sklepu wysytko-
wego, dbajacego nie tylko o docho-
dowos$é, ale i o interes (tzn. o zaopa-
trzenie) odbiorcéw na terenie calego
kraju. W zakonczeniu listu apeluje
Pan o wydanie indeksu wszystkich
czeSci wymiennych, ustalajacego ich
nomenklature, na ktéra moznaby sie
powolywaé przy sporzadzaniu zamoé-
wien.

Podzielajac calkowicie stuszno$é
tego wystgpienia — zwroécila sie re-
dakcja do kompetentnej w tej spra-
wie instytucji z prosba o ustosunko-
wanie sie do Pana propozycji. A oto
tres¢ otrzymanej przez nas odpo-
wiedzi, ktéra publikujemy w prze-
konaniu, ze zainteresuje roéwniez
szerszy 0g0! Czytelnikow.

Ed

Ministerstwo Handlu Wewnetrznego
Zarz. Obr. Art, Przem.
Nr P-III-2R-1/19
W-wa, 17.VIII1960

Redakcja ,,Radicamator
w miejscu

W 2wiqzku 2z przesianiem przez Was do
Ministerstwa wyjatku listu Waszego czy-
telnika ob. Krzysztofa Dormana — Za-
rzqd Obrotu Artykulami Przemyslowymi
wyjasnia niniejszym, co nastepuje:

W ub., roku Minister Handlu We-
wnetrznego powolat komisje z udzialem
przedstawicieli handlu i przemystu, kté-
ra w zakresie interesujgcej Was braniy
radiotechnicznej i elektrotechnicznej
miala za zadanie opracowaé¢ indeks
wszystkich cze¢dci wymiennych oraz usta-
li¢ jednolitq ich nomenklature { potrzeby
na najblizsze lata, Komisja ta zakoriczyta
juz swojq pracg 1 obecnie indeks czedci
znejduje sie w druku. W najblizszej
przysztodci indeks ten otrzymaja wszyst-
kie placéwki hurtowe i detaliczne Zaktc-
déw Uslug Radiotechnicznych t bedq na
jego podstawie sktadaly zaméwienia na
czesScl w zaktadach przemystowych., Nato-
miast  przemyst elektroniczny wyda
wkrétce szczegbtowe katalogi lamp i in-
nych czesci radiotechnicznych. Katalogi
te zostang dostarczone wszystkim skle-
pom na terenie catego kraju i bedq woéw-
czas dostepne dla klientdw.

Oprdcz tego w Warszawie istnieje juz
od kilku miesigcy Centralna Hurtownia
Zakladow Ustug Radiotechnicznych, przy
ul. Swietokrzyskiej 3, kKtére zajmuje sie
gromadzeniem cz¢$ci radiotechnicznych

pochodzgeych gléwnie =z importu (ale
réwniez i krajowej produkcji) oraz zao-
patrywaniem w nie placdwek ustugo-
wych 1 handlowych, prowadzqc réwnocze-
$nie sprzedaz wysylkowq czesct wszyst-
kim tym, ktorzy si¢ do niej zwrdceq.

Ponadto, zgodnie z uchwatq nr 7 Kole-
gium Ministerstwa Handlu Wewnetrznego
z dnia 21 maja 1960 r., nieZaleinie od juz
istniejgcych skiepdw sprzedajgcych cze-
§ci radiotechniczne, na terenie kaidegc
wojewddztwa zostanie zorganizowany je-
den specjalistyczny punkt sprzeda?y cze-
$ci wymiennych. Punkt taki bedzie stale
posiadat pelny asortyment cze$ci radio-
technicznych ¢ bedzie prowadzit ich
sprzedaz bezpodredniq i wysytkowq, zao-
patrujgec zaktady uszugowe, sklepy deta-
liczne, rzemiosto i odbiorcéw indywidual-
nych.

Jak wynika z powyziszego, zostaty pod-
jete skuteczne $rodki majgqce na celu
usprawnienie zaopatrzenla rynku w cze-
$ci radiotechniczne. Obecnie moZna za-
obserwowaé juz pewng poprawe na tym
odcinku, a poczqwszy od 1961 r. przewi-
dywane jest dalsze Istotne polepszenie
zaopatrzenia rynku w czeSci wymienne
i to zaréwno pod wzgledem asortymen-
towym, jak i organizacyjnym,

Dyrektor Zarzagdu
Brym Ignacy

P. Boguslaw Smietana z ZLodzi.
Prosimy o podanie swego adresu,
gdyz nie mozemy wyslaé Panu od-
powiedzi na list.
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Inz. M. SLABY

TRANSFORMATORY GEOSNIKOWE

Transformatory wyjSciowe
produkowane w 1960 r.

JEST TO grupa 12 typdéw ftrans-
formatoréw przeznaczonych do
stopni koncowych m. cz. odbiormi-
kéw radiofonicznych i telewizyi-
nych.
W tablicy 3 dla tej grupy tran-
sformatoréw zestawiono =zasadnicze

(dok.)

i glosniké6w oraz mazwy urzadzen,
do ktérych te tramsformatory byly
projektowane. Nie wyklucza to moz-
liwosci stosowania poszezegblnych
typéw transformatoréw do innych
urzadzen, je$li tylko ich parametry
bedg spelnialy wymagania.

Na rysunkach 1—7 podano szkice

obecnie produkowamnych transforma-
torow wyjSciowych z wymiarami.

kéw i kohfico6w uzwojen sg zgodnme z
oznaczeniami na schematach elek-
trycznych tych transformatoréw
(patrz tablica).

W razie konieczno$ei naprawy
transformatora w odbiorniku nale-
zy korzystaé z danych zawartych
w tablicy 4. Zestawiono w niej da-
ne konstrukeyjno - technologiczne
tych typéw, kiérych dane katalo-

parametry elektryczne, typy lamp Oznaczenia wyprowadzenn poczat- gowe znajduja sie w tablicy 3.
Tablica 3
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Transformatory wyjSciowe
wycofane z produkcji

Jest to grupa 10 typéw transfor-
matordw, ktére zostaly wycofane z
produkeji wskutek badz zaprzesta-
nia produkeji odbiornikéw, w ktd-
rych byly one stosowane, badZ zmia-
ny oporno$ci pozornej glodnikéw lub

Dane katalogowe tej grupy tran-
sformatoréw zestawiono w tablicy
5, a damne konstrukecyjno-technolo-
giczne w tablicy 6.

Oprécz transformatoréw wyjécio-
wych uwzglednionych w tablicach
3—6 w eksploatowanych krajowych

sowane byly réwniez fransformato-
ry wyjsciowe o innych oznacze-
niach, produkowane przez poszcze-
gélne zaklady montazowe, do czasu
przekazania tej produkeji do Zakla-
déw Tonsil 2 we Wrzeéni, W tabli-
cy 7 podanc oznaczenia tych tran-
sformatoréw  oraz odpowiedniki

tez wskutek innych przyczym. odbiornikach radiofonicznych sto- produkeji Tonsil 2.
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! 54 | 06 — = aw+0% 4
TW2-315 |E7-60| 58 | 357 w '
1 warstwa papiery kondensalorowego _
1| 2600 | 0% | L0075 e 4 warstwy drat < | 2
1| 55 |06 ' - 033 | Btwx | 4
TW2-31 \£3-60| 58 | 382 1 warstwa papiery kondensatorowe
| 4|00 |06 |, 0027 co 4 warstwy drutu o < 20 2
9-316 | £7-60| 58 | 3 i i e ot Rl B
- f Sy
U & ’ 0 |z | on 1 warstwa papieru kondensatorowegd | - g50 | ~ g9 2
T\ 0072 co 4 warstwy drutu =
o 1 warstwa paprery olejneqo
ristr s w8 | us I H ! 207 |01 na kazdq waréfwg druty 0332 031 2% 1
B - y NN 1 warstwa papiera kondensaforoweqo
i I I _ | 2000 o R + 0022 na ﬁaz’dq warstwe a‘rufuq n | < 2 i
1 warstwa papiery oleneqo f
! % 103 | %41 ng faqu warséweqdmfa | a6 | =203 5
TW2-326 | £1-65| 66 | 445 % 1 warstwa papreru kande;satamweqa
e } 08 | %0022 o0 3 warsiwy drutu %5 | >0 2
7 warslwy papiery kondensatoroweqo |
! 250 | 0% | 'y aﬁ?fgna kazdg warsdwe drutu ? < 160 Z
1 warsfwg papieru olepnego + 01
THE-313 E1-84| 99 | 795 it | O iy ste Ak — |os9twx 5
2 warsiwy papieru kondensaforow, .
| 1250 | 6% + aazzqna kaidg warstwe druty < 210 3
PN R I O | 1 RIS el KR L
Tw S - ¢ ] — 3
' z 1 warstwa papiery kondensatorowegd
f - | 200 | 0¥ |+ 0027 na faz’dq warstwe drufu? | <330 | £
Uwage: 1. Wszystkie transformatory sq nawijane warstwomwa.

2 Wiekszsc {ransformatorow (mpreqnowana praez EQnurienie w cerezynie.

3. lzolagja migdzyuzwopeniowa jest
w ktdrych uiyto papeery == 0022

4. Transformator TWZ 311 jest zastapiony transf. TN2=3Z.

Rys. 4. Transformator TW2-328, TW2-329

p;gkanaﬂa 7 dwoch warstw papieru oleinego <+ Q1 { 2 wyjatkem TW3-309 1 TWE=310,

Rys. 5. Transformator TW3-323
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Rys. 6. Transformator TW2-332, TW3-320, TW6-319

Tablica 7

Tablica porownawcza transformatorow

Transformatory produkowane !

tmnsfggr?mtom przez inne zaklady Zmiany wprowadzone
produkowanego w transf. produkcji
przez Tonsil Oznaczenie Symbol Tonsil |
transformatora Zaktadu
TW05 — 321 T3/C—4217—101 T—3 Inaczej wyprowadzone
korice uzwojen
TW3 — 320 | T3/C—4247—196 T—3 | Zastosowano inne kofi- |
| cowki i inne kartki ‘
znamionowe i

TW6 — 319 | T3/C—4247—172 el ’ .

TW6 — 312 C—4247—001—2 T—6 Zastosowano inny spo- |
s56b umocowanie kofn- |
cowek

TW2 — 314 D—4247—004—1 T—6 Zastosowano inny rdzen
EI—60 zamiast EI—57
(nietypowy), korcowki
zamiast wyprowadzen

TW2 — 315 D—4247—004—3 T—6 i3

TW2 — 316 D—4247—004—2 T—6 5

TW2 — 317 | C—4247—012—1 —s |

TW2 — 326 C—4245—207 T—16 Inna ostonka

TW2 — 313 C—4247—001—1 T—6

TW3 — 309 P—3—012—1030 T—3 Zastosowano rdzen po-
szerzony EI—60

TW3 — 310 P—4—058—1343 T—3 "

Akcja zbiérki ksigzek i broszur z dziedziny radia i telewizji na
skompletowanie biblioteki fachowej, jako daru naszych radioamatoréw
dla jednej z nowowznoszonych szkél Tysiaclecia — trwa.

Czytelniku! Czy zdecydowales sie juz wspéluczesiniczyé w realizacji
naszego apelu? JeS§li tak, to nie zwlekaj z przestaniem zbednej Ci
ksiazki na adres: KOMENDA HUFCA HARCERSKIEGO (OSRODEK
LACZNOSCI) w RAWICZU WLKP., UL. IGNACEGO BUSZY 5, badz
tez: RADIOKLUB LPZ W KIELCACH, UL. J. STALINA 14,

Akej¢ t¢ — po 1'/:-rocznym okresie trwania — pragneliby$my wkrét-
ce juz zakonezyé.
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7. Transformator TW6-312

Rys.

POCZATEUJACY
RADIOAMATORZY!

W przeznaczonym dla Was
dziale pt. ,,Od czego zaczynaé”
{w ktérym zakonczylismy druk
cyklu pogadanek wprowadza-
jgcych  w  tok  wstepnych
przygotowan, poprzedzajgcych
prakiyczne zajecia montazo-
we) znajdziecie juz w mnastep-
nym (grudniowym) numerze
sRadioamatora” PIERW-
SZY KONSTRUKCYJNY OPIS
URZADZENIA RADIQOD-
BIORCZEGO pt. ,BUDUJE-
MY NAJPROSTSZY ODBIOR-
NIK DETEKTOROWY”.

Tego rodzaju opisy konstruk-
cyjne urzadzen, poczynajgc od
najprostszych, bedq zamiesz-
czane w kazdym nastepnym
numerze naszego miesiecznika.

Jesli macie trudnosci z na-
bywaniem ,RADIOAMATO-
RA” w kioskach ,,Ruchu” lub
punktach sprzedazy, postaraj-
cie sie zapewnié sobie jego
dostawe 1w drodze prenume-
raty. Informacje dotyczgce
prenumeraty podane sq¢ na
drugiej stronie okladki kaz-
dego numeru.




Mgr inz. St. Miszczak

URZADZENIA AMBIOFONICZNE

IADOMO, ze dla rdéznego
Wrodzaju audycji wymagane

sg sale o roznych objetos-
ciach i réznych wilasciwosciach aku-
stycznych. Ta Scisla wzajemna za-
leznos§¢ wprowadza bardzo powazne
ograniczenia w zakresie wykorzy-
stania sal. Teoretycznie rzecz bio-
rac, kazda z mich nadaje sie do jed-
nego tylko rodzaju audycji. To z ko-
lei pocigga za soba koniecznosé bu-
dowy licznych sal o rdéznym prze-
zZnaczeniu, Przedsiewziecie takie
jest kosztowne i nie zawsze moze
by¢é zrealizowane, szczegilnie w
mniejszych miastach.

Najbardziej racjonalnym rozwig-
zaniem byloby w takim przypadku
zbudowanie sali uniwersalnej, na-
dajacej sie zar6wno dla sztuk tea-
tralnych, jak i réznego rodzaju wy-
stepéw orkiestralnych. Postulat ta-
ki (stawiany zresztg od dosé daw-
na) mozna zrealizowaé tylko przez

uniezaleznienie sie od stalych wilag-
ciwosci akustycznych sal, co jednak
przez diugi okres czasu natrafialo
na szereg trudnosci technicznych.
Dopiero ostatnie osiggniecia w dzie-
dzinie elektroakustyki umozliwiajg
zrealizowanie postawionego postu-
latu.

Urzadzenia elektroakustyczne u-
mozliwiajace zwiekszenie natural-
negc czasu poglosu przy jednoczes-
nym uzyskaniu odpowiedniego roz-
proszenia dZwieku moszg nazwe
urzqdzen ambiofonicznych.

Zasada dzialania tych urzadzen
v:2ga na zastgpieniu  elementéw
odbijajacych diwiek systemem glo§-
nikéw malej mocy, zasilanych w
odpowiedni sposéb ze specjalne]j
aparatury opdzZniajgcej. Wskutek
tego glo$niki te imitujg fale diwie-
kowe odbite od $cian. Zmieniajgc
opéZnienia czasowe W aparaturze
opdZniajacej mozemy pozornie od-
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dalaé¢ $ciany odbijajace od Zrédla
dzwieku, a wiec pozornie zmieniaé
objeto§é sali. Sala przeznaczona do
wspoélpracy z takim  urzadzeniem
powinna mieé wzglednie maly czas
poglosu, tzn. powinna byé dosé sil-
nie wyttumiona. Moc akustyeczna do-
starczana przez wszystkie glodniki
nie moze byé wigksza od mocy

Zrédla.

Uklad zasadniczy takiego urzadze-
nia przedstawiony jest ma rys. 1.
Jak widaé, oprécz wspomnianych
poprzednio elementéw podstawo-
wych, w sklad urzadzenia ambiofc-
nicznego wchodzi mponadto szereg
elementow dodatkowych, jak:
wzmacniacze, 1lumiki, filtry oraz
mikrofon. Ten ostatni powinien po-
siadaé silnie kierunkowa charakte-
rystyke kierunkowos$ci, aby zredu-
kowaé do minimum mozliwosei:

powstawania sprzezeri akustycznych
z glosnikami.

Rys., 1. Zasadniczy ukilad -urzs,d.zenia. ambiofonicznego

& — sala; P — scena (estrada); M — mikrofon; T — tlumik; WN — wzmacnlacz napieciowy; F — filtr; MO — magneto-

fon opéiniajacy

z obracajgcym sie talerzem; Z — glowlea zapisujgca; 02...06 — glowice odezytujace; K — glowica

kasujaca; GK — generator w.cz. (kasujacy); WM — wzmac:niacze. mocy; G — ghoéniki
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Rys. 2. Zasada wyznaczania wielkosci

1iezbednych opéinien czasowych dia

tlodnikéw pracujageych w urzadzeniu
ambiofonicznym

Zasadnicza sprawg przy projekto-
waniu tego rodzaju urzadzen jest
obliczenie niezbednej wielkoéci
opoZnien czasowych dla poszczegdl-
nych grup glosnikow rozmieszczo-
nych na &cianach ograniczajacych
pomieszczenia.

Na rys. 2 wyjasniono zasade ta-
kiego obliczania na przykladzie do-
wolnego glo$nika Gp pracujacego W’
sieci urzadzenia ambiofonicznego.
Glosnik ten moze byé umieszczony
na dowolnej Scianie pomieszezenia
ABCD. Stuchacz ,0”, ktory dla
uprcszezenia umieszczony zostal na
osi gléwnej pomieszczenia odbierze
albo wrazenie poglosu odpowied-
niego dla rzeczywistych wymiarow
pomieszczenia ABCD, albo ziudze-
nie poglosu powstajgcego w sali o
wiekszych wymiarach A’B'C'D’, W
pierwszym przypadku glosnik Gy
imituje odbicia dZwieku, jakie pow-
stalyby w punkcie @ wskutek do-
chodzacej do tego punktu fali dzwie-
kowej ze Zrédia dZwieku G,, umiesz-
czonego w punkcie P. Sygnal elek-
tryczny dla glosnika G, musi przeto
mieé¢ opodZnienie czasowe odpowia-
dajace drodze PQ, tzn. byé opdinia-
ny o czas réwny:

P
Ht= g
c
gdzie:
¢ — szybko§é rozchodzenia sie
dzwieku,

W drugim przypadku glo$nik Gg
ma imitowaé poglos z pomieszcze-
nia o wigkszych  wymiarach
(A’B’C’'D’), w ktérym na umys$lo-
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nej Scianie B’C’ w punkcie Q' ma
nastgpié odbicie diwieku z umyslo-
nego Zrédia diwieku G',, znajdujg-
cego sie w punkcie P/. Aby wytwo-

t rzy¢ wrazenie zwiekszonego poglo-

8 \“‘)IQSu sygnal elektryczny do glodnika
s
Gin | #7 |
;\ 7 odpowiadajace drodze P’'Q" + Q@ .

Gp musi mie¢ opdinienie czasowe

minus odcinek drogi PP’. Przy ta-
kim zalozeniu bowiem rzeczywiste
zrédlo diwieku pozostaje zawsze w
tym samym punkcie P, tzn. tam,
gdzie rzeczywiscie sie ono znajduje.
Stad opéinienie czasowe okredlone
bedzie wzorem:

. P!Qr _|_ Q!Q__PPI

c

At

Podobng analize graficzng powta-
rzamy dla wszystkich pozostalych
punktéw, znajdujae odpowiednie
opézZnienie czasowe dla wszystkich
glo$nikéw wumieszczonych pierscie-
niowo wzdluz $cian ograniczajgcych
pomieszczenia. Laczac poszezegdlne
grupy gloénikéw z urzadzeniem o-
pdézniajacym mozna stwarzaé w sali

taki poglos, jaki jest potrzebny dla
przyjemnego brzmienia danego ro-
dzaju audycji. Nalezy podkreslié, ze
wyniki przeprowadzonej analizy za-
lezg tylko w niewielkim stopniu od
polozenia punktu O.

Sprecyzujmy teraz blizej ogélna
koncepcje budowy sal uniwersal-
nych. StwierdziliSmy juz, ze sala
przeznaczona do ivs.pé!pracy Z urza-
dzeniami ambiofonicznymi powinna
wykazywaé maly czas naturalnego
poglosu. W takich warunkach sala
zapewnia w wiekszoSci przypadkéw
dobra zrozumialo$é slowa. Moze
wigc ona byé wykorzystana wprost
jako sala teatralna. W przypadku
natomiast wykorzystania jej jako
sali koncertowej wlaczone bylyby
urzadzenia sieci ambiofoniczne]j,
zwickszajac odpowiednio poglos sali.

Rozwazmy teraz, jak omawiane
tu mozliwosdci dadzg sie zrealizowaéd
w praktyce. WeZmy wiec dla przy-
ktadu wie'kkg sale widowiskowa zbu-
dowana z okazji Swiatowej Wysta-
wy w Brukseli w roku 1958. Ku-
batura tej sali wynosi 15000 m3,
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Rys. 3. Przebleg czasu poglosu w funk:ji czestotliwoSci w wielkiej sali wido-
wiskowej w Brukseli

o} wartoéel wyznaczone z pombaréw (po-
miary dokonane w pustej sali przyt
zamknietych drzwlach): punkty —
mikrofon pomiarowy umieszezony ma
froncie sali (urzadzenie ambilofonicz-
ne wylaczone); kdike — mikrofon
pomiarowy umieszezony 2z tylu rsali
(urzadzenie amblofoniczne wylaczo-
ne); krzyiyki — urzadzenie ambilofo=

niczne ustawione
poglos;

b) krzywe wynikowe wykres§lone na
podstawie pomiaréw podanych na
TYS. al
krzywa 1 — wykreSlona z punktéw 1
koélek; krzywe 2 i 3 — uzyskane przy
okredlonym ustawieniu urzgdzenia
ambiofonicznego 1 korekcjil na mni=
skich tonach.

na ,maksymalny



Posiada ona lacznie 2300 miejsc sie-
dzacych. Wyposazenie elektroaku-
styczne dla tej sali dostarczone zo-
stalo przez f-me Philips. Czas po-
glosu pustej sali przy 500 Hz wy-
nosi 1,4 s. Dla muzyki, szczegdlnie
za$ symfonicznej czy organowej;
wspomniany czas poglosu jest o wie-
le za krétki i musi byé zwiekszony.

Trudna sytuacja powstaje row-
niez w danym przypadku przy audy-
cjach slownych, gdyz wskutek duzej
diugosei sali (45 m) zrozumialo$é na
tylnych miejscach pozostawiala du-
zo do zyczenia.

Pierwszy problem rozwigzany zo-
stal za pomoca urzadzen ambiofo-
n'cznych, drugi mnatomiast przez
stereofoniczne naglo$nienie sali. Tu
zajmiemy sie tylko pierwszym pro-
blemem.

Przebieg czasu poglosu w funkeji
czestotliwosci w tej sali podany jest
na rys. 3. W przypadku wykorzy-
stania sali dla przedstawien teatral-
nych przebieg czasu poglosu jest ta-
ki jak wskazuje krzywa 1 na rys. 3b
(T = 14 s przy 500 Hz i T =
0,6 s przy 10000 Hz). W danym
przypadku urzadzenie ambiofonicz-
ne jest wylgczone. Podczas koncer-

té6w wlacza sie urzadzenie ambio-
foniczne, co zapewnia przebieg po-
glosu wedlug Kkrzywej 2 i 3 na
rys. 3b. Najczesciej pracuje sie przy
ustawieniu urzgdzenia ambiofonicz-
nego na ,sredni poglos” (krzywa 3
na rys. 3b).

Urzadzenia ambiofoniczne nieza-
leznie od swojej zasadnicze] funkeji
moga byé rowniez wykorzystane do
wytwarzania szeregu specjalnych
efektéw akustycznych i tak np.:

— przez odpowied.nié ustawienie
ttumikow i {filtréw w torze poglo-
sowym mozna dobraé charaktery-
styke poglosu tak, aby intensyw-
nosé poglosu przy tonach niskich
lub wysokich byla mniejsza od in-
tensywnosci poglosu przy tonach
§rednich,

— przez odpowiednie wustawienie
mikrofonu poglosowego w stosunku
do wykonawcéw mozna uzyskaé po-
glos w sali tylko dla solisty lub dla
pewnych partii instrumentéw, po-
zostawiajge brzmienie innych in-
strumentéw bez poglosu.

Gloéniki sieci ambiofonicznej z
uwagi na ich umieszczenie najczes-
ciej w gornych partiach sali mogg
byé rowniez wykorzystane do wy-

twarzania calego szeregu efektow
dzwickowych pochodzacych z gory.
Gdy przekazuje sie np. warkot le-
cacego samolotu stuchacze odnoszg
wrazZenie, Ze samolot ten leci rze-
czywiscie nad ich glowami. Dla wy-
tworzenia takiego obrazu diwieko-
wego gloéniki powinny byé zasilane
wprost ze wzmacniaczy koncowych
z pominieciem urzgdzenia opodZnia-
jacego. W danym wiec przypadku
beda one wytwarzaly jedynie dZzwigk
rozproszony pochodzacy dokladnie z
gory. Mozna rdéwniez .za pomocg
tych glo$nikéw wytwarzaé echo. Dla
wytworzenia takiego diwigku po-
zostawia sie w sieci ambiofonicznej
jedynie ploéniki zlokalizowane w
tylnej czesci sali.

Jezeli oproécz glosnikéw sieci am-
biofonicznej zainstalowane sa W
sali réwniez inne urzadzenia na-
glasniajgce, mozliwe jest wytwarza-
nie szeregu efektéw kombinowa-
nych. Dobierajagc na przyklad odpo-
wiednio stosunek gloSnosci dzwie-
kow wytwarzanych przez glosniki
rozmieszczone obok sceny i gloéni-
ki sieci ambiofonicznej mozna uzy-
skaé efekt (wrazenie) oddalania sig
lub zblizania sie Zrédla diwieku.

KF UI;{F W

Inz. S. Wagrodzki

Rozchodzenie sie
FAL METROWYCH (UKF) cz. III

Dalekosiezna propagacja fal
metrowych

TRZECIM kolejnym artykule

o rozchodzeniu sig fal metro-
wych zapoznamy sie z propagacja
dalekosigzng.

Badania ostatnich lat wykazaly, ze
istnienie do$¢ znacznego natezenia
pola w duzej odlegloéci -od nadaj-
nika zawdzieczamy czterem zjawis-
kom wystepujgeym w troposferze
i w jonosferze. Sa to:

— rozproszenie fal metrowych w
miejscach niejednorodnosci tro-
posfery,

-'— czesciowe odbicia sie fal metro-

wych od niejednorodnosci wars-
twowych, tzw. ciggle rozprasza-
nie fal,

metrowych od
warstw  jono-

— rozproszenie fal
niejednorodnosci
sfery,

— odbicia fal metrowych od zjoni-
zowanych obszaréw wytworzo-
nych przez meteory.

Zapoznajmy sie z tymi zjawiska-
mi i z ich wplywem na dalekn-
siezne rozchodzenie sie fal metro-
wych.

Propagacja troposferyczna na falach
rozproszonych

Zjawisko rozproszenia fal me-
trowych w troposferze mozna tlu-
maczyé odbiciem spowodowanym
przez wiele drobnych niecigglosci
wspétezynnika zalamania. Z samej
istoty zjawiska wynika, ze stosun-
kowo drobne ulamki energii fali
wypromieniowanej docieraja na
wieksze odleglosci. Przy stosowa-
niu stosunkowo duzych mocy na-
dajnikéw 1  zyskéw anten zasigg
fal metrowych moze przekroczyé
kilkaset kilometrow, a w sprzyja-
jacych warunkach dochodzi¢ moze
nawet do 1000 km. Zasieg uzytecz-
ny maleje wyraznie ze wzrostem
czestotliwosei.

Natezenie pola fal rozﬁ)roszonych
podlega doéé silnym zanikom. Roz-
r6znia sie dwa rodzaje zanikow:
szybkie i powolne. Zaniki szybkie
53 spowodowane przebiegiem: fal
wieloma jednoczesnie drogami.
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Predkosé¢ ich wzrasta z odlegloscia
i z czestotliwoscia. Zaniki powolne
wywolane sg bowolnymi zmianami
wspolczynnika zalamania troposfery.
Glebokosé zanikéw powolnych mo-
Ze dochodzi¢ do 40 dB.

Wplyw jonosfery

W zakresie fal metrowych prze-
jawia sie dwojaki wplyw jonosfe-
ry na propagacje fal, a mianowicie:
— normalna refrakcja wystepuja-

ca w tym =zakresie fal przy

szczegdlnie duzej gestosci elek-
tronowej jonosfery,

— rozpraszanie i odbicie fal przez
jonosfere.

W latach duzej aktywnosci sto-
necznej maksymalne czestotliwosei
uzyteczne, do odleglosci rzedu 2—3
tysiecy kilometréw, osiagajg w nie-
ktérych porach roku i doby (w
szczegolnosei w zimie w godzinach
popoludniowych) wartosei rzedu
40—50 MHz. Maksymalna czgsto-
tliwosé uzyteczna odpowiada wspol-
czynnikowi prawdopodobienstwa
przenikania fali rownemu 50%,.
Z mniejszym prawdopodobierstwem
mogg przechodzié jeszeze wigksze
czestotliwosei, rzedu 60 MHz. Re-
frakcja fal w warstwach sporadycz-
nych wystepuje niekiedy jeszcze
przy czestotliwos$ciach T0—80 MHz.

Drugi sposob rozchodzenia sie fal
metrowych za posrednictwem jono-
sfery stanowi rozpraszanie. Propa-
gacja fal rozproszonych w jonosfe-
rze charakteryzuje sie znacznie
wiekszym zasiegiem niz to ma
miejsce na falach rozproszonych w
troposferze. Uzyteczne pasmo czes-
totliwosci propagacji jonosferycznej
jest ograniczone mniej wigecej do
zakresu 3560 MHz.

W jonosferze wystepujg cztery
podstawowe warstwy zjonizowane:
warstwa E, warstwa FI, warstwa
F2 — znajdujgce sie na wysoko$-
ciach odpowiednio 100, 200 i 300
km oraz warstwa D, ktéra jest naj-
mniej zjonizowana i wystepuje na
wysoko$ci 70 km. Warstwy ‘e sa
wywolywane przez promienie slo-
neczne i wskutek tego gesto$c elek-
tronowo-jonowa poszczegdlnych
warstw ulega ciaglym zmianom, a
czestotliwosei tzw. krytyczne, ktiére
ulegaja - refrakcji od poszczegdl-
nych warstw zjonizowanych, sa
wieksze w dziehd niz w nocy. Gru-
nos¢, gestoéé elektronowa i wyso-
kosé poszczegdlnych warstw zjoni-
zowanych sa rézne w réznych punk-
tach - kuli ziemskiej. Czestotliwosci
krytyczne zmieniajg sie w zaleino-
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sci od poér roku, co gléwnie spowo-
dowane jest dzialalno$cig slonca.
Roéznice te najbardziej zaznaczajg
sie w warstwie F2. Istniejg row-
niez przypadkowe zjawiska, blizej
nie wytlumaczone, Niektére z nich
Zwigzane sg z burzami magnetycz-
nymi i jonosferycznymi. Inne jesz-
cze zjawiska wystepujace pod lub
nad warstwg E wywolane sa przez
meteory.

Sposréd wielu zjawisk jonosfery-
cznych tylko niektére majg wplyw
na propagacje fal metrowych, jak
réwniez nie wszystkie warstwy jo-
nosfery uczestniczg w 1tej propa-
gacji.

Warstwa F2

Najwyzsza warstwa F2 wystepu-
jgca na wysokosci od 250 do 400 km
odgrywa podstawowa role w pro-
pagacji fal metrowych. W latach
od 1946 do 1948 (okres maksymal-
nej aktywnosci stonca) stwierdzono,
ze w pewnych okresach roku wy-
stepowala propagacja fal metrowych
naduze odlegloSci ma czestotliwo$ci
50 MHz. Bezpos$rednim powodem
tegn byla silnie zjonizowana war-
stwa F2. Odbierane pole jest wow-
czas zmienne i waha sie od war-
tosci wystepujgce] w wolnej prze-
strzeni do poziomu szumodw. Jesli
wiec poziom zaklécen dokalnych jest
maly, to niejednokrotnie uzyskuje
sie staly odbidér przez dlugie okre-
sy czasu.

Sporadyczna warstwa E;

Warstwa E nie jest jednorodna.
Z grubsza biorgc, warstwa E wy-
stepuje w pigciu. réznych odmia-
nach. Sporadyczna warstwa E; naj-
czesciej spotykana w Polsce, ma
duzy wplyw na propagacje fal me-
trowych i moze wystepowaé w do-
wolnej porze dnia (dlugotrwale
maksimum ma miejsce po zacho-
dzie slorica). Ponadto wystepujg se-
zonowe zmiany warstwy E; zwykle
w okresie od maja do wrzesnia; w
pozostalych miesigcach sg one sto-
sunkowo mate.

Cho¢ mie sg te zagadnienia jesz-
cze dokladnie zbadane, to zaklada
sie, ze typowa warstwa E; w $rod-
kowych szerokosciach geograficz-
nych wywolana jest turbulencja po-
wietrza 1 szybkim przesuwaniem
sie chmur zjonizowanych. JeSli
chmury te nie sg do$¢ duze, to od-
biera sie stosunkowo slabe pole
przez okresy trwajace od kilku mi-
nut do kilku godzin.

Warstwy wywolane meteorami

Fale metrowe odbijajg sig¢ row-
niez od zjonizowanych obszarow
wywolanych przez meteory na wy-
sokos$ci warstwy E i troche poni-
zej. Ze wzgledu na przejSciowg na-
ture zjonizowanych $ladéw, fale na
0g6! odbierane sa przez bardzo
krétkie okresy czasu, np. sekundy.
Przypadki dlugotrwalych rozprys-
kéw meteoréw trwajacych od kil-
ku sekund do kilkunastu minut
zdarzaja sie wyjatkowo rzadko.

Wplyw nieréwnosci i pokrycia
terenu na rozchodzenie sie¢ fal
metrowych

OmdéwiliSmy wlasciwoéci rozcho-
dzenia si¢ fal metrowych, ma kto-
rych pracujg stacje telewizyjne i
radiofonii FM.

Dotychczas rozwazalo sie jednak
natezenie pola tych fal w =zaloze-
niu gladkiej powierzchni ziemi.
W rzeczywisto$ci tak nie jest. Fale
te rozchodzg sie wazdluz terenow
mniej lub wiecej falistych lub goé-
rzystych oraz mnapotykaja na swej
drodze rézne pokrycie terenu —
naturalne np. dasy, i sztuczne np.
fabryki, linie wysokiego napiecia itp.

W zakresie fal metrowych wplyw
matlych nier6wnos$ci terenu mozna
pomingé, natomiast przy falach de-
cymetrowych zaznacza sie on juz
powaznie. Roéwniez tlumienie wy-
wolywane przez drzewa, S$ciany z
cegiel lub z kamienia szybko rosnie
z czestotliwoscia.

Ogblnie wplyw nieréwnosci i po-
krycia terenu odgrywa wigksza ro-
l¢ w telewizji w zakresie IV i V
niz w zakresie III, a zwlaszcza
w zakresie I.

Wplyw terenéw gérzystych

Przeszkody terenowe w postaci
wzgorz powodujg znaczne tlumienie
natezenia pola w obszarze znajdu-
jaeym sie bezposrednio za wzgé-
rzem. Obszar ten jest zacieniony
i tylko dzieki dyfrakcji natezenie
pola nie obniza sie w nim do zera.
Zdolnosé¢ uginania sie fal zalezna
jest w duzym stopniu od czestotli-
wosci i w pewnym stopniu od po-
laryzacji fali. Przy czestotliwosciach
rzedu 1000 MHz fale spolaryzowane
poziomo W wigkszym stopniu ule-
gaja dyfrakeji i daja wigksze na-
tezenie pola w obszarze cienia, niz
fale spolaryzowane pionowo. Straty
natezenia pola wywolane przeslo-
nami takimi, jak np. pagérki, ros-
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na ze wzrostem wysokosci prze-
szkod i ze wzrostem czestotliwosci.

W pewnych warunkach przeszko-
qdy terenowe w postaci wzgoérz luh
grzbietéw goérskich powoduja zwieg-
kszenie mnatezenia pola w punkcie
odbioru. Przypadek taki moze mieé
miejsce np. w sytuacji terenowej
przedstawionej na rys. 1, gdzie
przeszkoda terenowa znajduje sie
hlisko anteny odbiorczej na drodze
promienia odbitego. Natezenie po-
la w punkcie A, jest wytworzone
prawie wylacznie przez fale hezpo-
srednia i wskutek tego ma wartosé
zblizona do nateZenia pola w wol-
nej przestrzeni.

Gorzystosé terenu moze rowniez
wywolaé zjawisko interfencyine
w niektérych punktach odbioru, na

przyklad w sytuacji przedstawionej
na rys. 2, gdzie interferencja {fal
jest spowodowana przez dwie fale
odbite.

Wplyw drzew i obszaréw lesSnych

Wieksze grupy drzew, a szczegdl-
nie geste lasy, nalezy traktowaé
jako osrodek pochlaniajacy energie
fal elektromagnetycznych. Lasy igla-
ste powodujg niewielkie tlumienie,
natomiast lasy liSciaste zwlaszcza
wilgotne wywolujg znacznie wiek-
sze tlumienie. Tlumienie powodo-
wane przez lasy rosénie z czestotli-
woscig i wynosi dla laséw liscias-
tych ok. 0,02—0,03 dB/m w I za-
kresie telewizyjnym.

Wplyw budynkéw

Fale radiowe nizszych zakreséw
az do fal metrowych wlacznie prze-
nikajg przez $ciany budynkéw. Tak-
ze w zakresie telewizyjnym I i III
Pokojowe anteny odbiorcze mogg
wige byé stosowane, jesli tylko mu-
ry budynkéw nie sg zbrojone.

Natezenie pola na terenach za-
budowanych jest wypadkowga sze-
regu promieni fal odbitych od da-
chéw, §cian, powierzchni ulie, pod-
worz itp.

Obszary zabudowane majg maly
wplyw mna rozchodzenie sie¢ fal o
czestotliwodciach kilku MHz, gdyz
wielkosé przeston takich jak bu-
dynki, mosty stalowe itp. jest sto-
sunkowo mala w poréwnaniu do
diugosci fal. Tlumienie fal przez
§ciany jest rzedu 2—3 dB przy
czestotliwoéciach 30 MHz i 5—10 dB
przy czestotliwo$ciach 300 MHz.

Straty energii fal metrowych
wzrastajg wraz z wysokoscig bu-
dynkéw i z iloscig ich na 1 km?2
Z tych tez wzgledéw wprowadzono
podzial! budynkéw na dwie kate-
gorie. Budynki znajdujace sie w
centrum miasta zostaly zaliczone do
jednej kategorii, a domki willowe
budowane mnajczesciej] na przed-
miesSciach miasta zaliczono do dru-
giej kategorii. Srednie straty na-
tezenia pola w stosunku do plaskiej
powierzchni ziemi w centrum mia-
sta, gdzie pobudowane sg duze do-
my wynoszg ok. 10 dB, a na przed-
miesciach w obszarach domkoéow
willowych rzedu 4—6 dB.

Natezenie pola w mieScie posréd
budynkéw, a nawet wewnagtrz bu-
dynkow, zmienia sie z miejsca na
miejsce- w bardzo szerokich grani-
cach. Przy lokalizacji pokojowej
anteny odbiorczej wystarcza niekie-
dy przesunaé jg o 2—3 metry, aby
w znacznym stopniu poprawié¢ od-
bidr fal metrowych.

Kagcik dila poczgtkujgcych radioamatorow

Od ezego zaczqnaé?

Pogadanka 6

BEZPIECZENSTWO OSOBISTE | OCHRONA URZADZEN

Kazdy praktykujacy radloamator powinlen sie stosowad —
i to we wlasnym interesie — do nakazu zachowania ostroz-
noéci, ktéra ma na celu z jednej strony jego osobiste za-
bezpieczenie przed nleszezesSliwym wypadkiem, z drugiej
zas — ochrone urzgdzen przed uszkodzeniem (ub zniszcze-
niem. Troska i dbalo$é o osobiste bezpleczenstwo oraz ca-
tos§é urzgdzern — to jedno z podstawowych przykazan obo-
wigzujacych w praktyce radloamatorskiej.

W jakich okolicznosdciach moZze wystgpi¢é czynnik zagroie-
nia, o ktérym tu mowa?

Po pierwsze: oprzy wszelkiego rodzaju manipulacjach,
w ktérych mamy do czynienia z pradem elektrycznym (nie-
bezpieczenstwo doznania wstrzasu, a nawet $milertelnego po-
razenla; mozliwoéé uszkodzenia lub zniszczenia urzadzen,

sprzetu lub przyrzaddédw pomiarowo-kontrolnych w przypad-
ku spowodowania zwaré lub przeciaZenia nadmiernie wyso-
kim mapieciem).

Po drugie: przy blednym (wadliwym) konstruowaniu (lub
wykonywaniu przerébek, napraw itd.) aparatury, nieprawild-
lowym jej eksploatowaniu (np. marazanie jej na wstrzasy,
wilgoé¢ itp.) oraz zaniedbaniu konserwacji.

Po trzecie: przy nieumiejetnym wykonywaniu prac war-
sztatowych (nieostrozne postugiwanie sie narzedziami; uzy-
wanie narzedzi uszkodzonych 1lub nieizolowanych).

-Po czwarte: przy wykonywaniu prac na pewnej wysokoscl
bez zabezpleczenia sle (np. instalowanie lub konserwacja
anteny na dachu, stupie itp.), szczegdlnie zas w bezposred-
nim zblizeniu do przewodéw siecl elektroenergetycznej.
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Po pigte: w przypadku niestosowania sie do przepiséw
achrény wodgromowe] (czyli ochrony przed skutkami silnych
wyladowan atmosferycznych w postaci pioruna).

Ze wzgledu na ograniczone ramy pogadanki nie begdziemy
sie zaglebia¢ w szczegdlowe rozwazania na temat przyczyn
i skutkéw tego czy innego zagrozenia; ograniczymy sig tylko
do niezbednych uogdlnien .oraz wskazan, do ktérych naleizy
sig stosowaé.*)

Prqd elekiryczny — =zaleznie od natezenia (ktére z kolei
zalezy od naplgeoia dotyku i opornosci ciala), czgstotliwosci,
czasu oddzialywania, drogi przeplywu przez organizm ludzki
oraz stanu fizycznego i psychicznego oscbnika — moze spo-
wodowaé¢ przy przeplywie przez nasze cialo: oparzenia (tro-
jakiego stopnia), =zatrucia organizmu produltami rozkladu
tkanek, czesciowy paraliz, utrate stuchu lub mowy, wstrzasy
nerwowe, zaburzenla swiadomosdel i zmystu réwnowagi, a na-
wet Smieré. Pamigtajmy wige o tym przy wszelkiego ro-
dzaju manipulacjach, w ktérych mamy do czynienia z pra-
dem elekirycznym. Nie zapominajmy, ze w sieciowych od-
biornikach radiowych wystepuja naplgcia wyzsze od okres-
lonych mnormami jako mniebezpieczne (tj. wyzsze od 42 V),
jak réwniez o tym, by nie dotykaé gola rgka podstawy
(chassis) odblornika uniwersalnego (na prad staly i zmien-
ny), ktéra jest polaczona z jednym biegunem sieci elek-
troenergetycznej.

W szczegolnosel nie nalezy:

— dotykac¢ golymi rekami przewoddéw 1 czeSci aparatury nie-
odlaczonej od #rédla zasilamia; :

— uzywaé sznura przedluZzajgcego zakoliczonego na obu
stronach wtyczkami ¢ wystajacych trzpieniach (nézkach)
oraz ujmowaé wityczke sznura przy wkladaniu jej do
gniazdka sieciowego w ten sposéb, Zeby palce dotykaly
trzpieni;

— utrzymywaé w aparaturze przewoddéw z uszkodzong izo-
lacja;

— wkrecaé i wykrecaé¢ bezpiecznikéw i Zaréwek, gdy apa-
ratura pozostaje pod pradem;

— stosowaé naprawianych lub nieprzepisowych bezpieczni-
kéw oraz mniewlasciwych czescl wymiennych (malo od-
pornych na przebicia, uszkodzenia mechaniczne, wplyw
wilgoel itp.):

— stosowaé nielutowanych polaczeni, nieprawidlowo wyko-
nanych polgczen, nieprawidtowo wykonanych uziemien;

— wlaczaé¢ odbiornika na prad staly do Zrddia pradu zmien-
nego, jedld nie stosuje sie prostownika;

— uzywaé obluzowanych wtyczek i tulejek do gniazd oraz
sznuréw z uszkodzonag izolacja;

— instalowaé anten w bezpoérednim zblizeniu do przewodow
sieci elektroenergetycznej (zwlaszeza ldinii wysokiego ma-
piecia) oraz na dachach krytych materialami latwopalny-
mi (stoma, trzcina), a ponadto ma nieuziemionych masz-
tach metalowych;

— manipulowaé przy aparaturze pozostajace] pod napieciem
(powyze] 250 V wzgledem ziemli) bez uZycla ekwipunku
ochronnego (gumowe rekawice i buty, narzedzia izolo-
wane);

— pozostawiaé aparatury 1 narzedzi lub przyrzaddéw pod
napigciem woéwcezas, gdy sie ich nie uzywa;

— zapominaé o uziemieniu anteny, gdy przestajemy 2z mniej
korzystaé;

— wykorzystywa¢ przewodéw napowletrznej sieci elektro-
energetycznej jako anteny ,$wietlnej* — bez uprzedniego
zastosowania kondensatora o pojemnosci 300 — 500 pF
i o przebiciu 1500 V (jeden z biegundéw gniazdka siecio-
wego laczy sle z gniazdkiem antenowym odbiornika po-
przez ten wlasnie kondensator);

— korzystaé¢ z urzadzen wansztatowych mapedzanych energia
elektryczng (tokarki, szlifierki itp.). jes$li ich metalowa
obudowa (korpus) nie jest uziemiona;

— wyclagaé lamp z gniazdek przez uchwycenie za balon za-
miast za cokol;

— zblizaé¢ si¢ z ogniem ($wieca zapalona, papieros itp.) do
akumulatoréw zasadowych {lugowych) w trakecie ich la-

*) Bardzie] szczegélowy przyczynek do omawianego te-
matu znajda zainteresowani w broszurze pt. ,,BHP w prak-
tyce radiocamatorskiej, Biblioteka radiomechanika, PWT
Warszawa 1955 r.
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dowania (mozliwodé wybuchu wytwarzajacych. sie¢ gazow);

-- zhlizaé¢ sig do zerwanych przewoddow sieci elektroener-
getyczne], a takze radiowezlowej (a tym bardziej doty-
kaé ich lub stawaé¢ ma nich);

— wykonywaé prac warsziatowych (obrébka, montaz) w wa-
runkach zlej widocznosci;

-- naraza¢ oczu na zaproszenie odpryskami, opilkami lub
ostrymi okruchami (zabezpieczenie: okulary ochronne);
— zaniedbywaé ostroznogei przy uzywaniu lamp Dbenzyno-
wych, naftowych lub spirytusowych (np. do grzania kolk

Iutowniczych);

— uzywaé marzedzi niezgodnie z ich przeznaczeniem;

— wykonywad¢ jakichkolwiek robdt (instalowanie i konser-
wacja urzadzen antenowych) na dachu wysokich do-
mdéw bez uprzedniego zabezpieczenia si¢ (przywigzanie
sie linka umocowana do mocnego elementu konstrukeji
dachowej; posypanie §liskiego pokrycia dachowego pia-
skiem, popiolem lub trocinami i ostrozne stapanie calg
stopa w mniepodkutym. migkkim obuwiu; wysirzeganie
sle poslizgnigcia itp.);

-- korzysta¢ ze slabych, chybotliwych drabin, niezabezpie-
czonych przed obsunieciem sie, jak réwnlez opartych
o chwiejacy sig, nadlamany lub sprdéchnialy maszt drew-
niany;

— wykonywaé prac ma wysokich obiektach (dach, drzewo,
komin, maszt) podczas wichury 1 przy zblizajgce] sig
burzy;

— zawieszaé¢ anten bezposrednio nad kominami lub tez obok
nich (aby mie utrudniaé¢ swobodnego do mich dostepu przy
czyszezeniu lub gaszeniu zapalone] sadzy);

— pozostawiaé¢ przez zapomnienie wlgczonych do sieci. grzej-
nikow elektrycznych, piecykéw, kolb do lutowania itp.;
— gasié¢ wodg palacych sig urzadzen, jesli nie zostaly one

odigczone od siecl elektroenergetycznej;

— zamiedbywaé zabiegdéw konserwacyjnych (co prowadzi do
przedwezesnego zuzycia aparatury, przyrzadéw i narze-
dzi, a poza tym moze spowodowaé wypadek);

- narazaé¢ aparatury na szkodliwe wplywy z zewmnatrz
(wstrzgsy, wilgod, zanleczyszczenia, nleodpowiednia tem-
peratura, wyziewy zrace);

— korzystaé z antenowych konstrukcji wsporezych (masztow,
wysokich stlupéw itp.) niezaopatrzonych w priepisowo wy-
konane piorunochrony.

PodaliSmy nojbardziej distotne i1 ogélnie tylke zdefiniowa-
ne zalecenia, Bardziej szczegéltowe i wszechstronne wyczer-
panie poruszonego tematu przekracza — TZeCz jasna — ramy
pogadanki. Uzupelnienia znajorno$cl zasad 1 prawidet doty-
czgeyceh wlasnego bezpieczeristwa i ochrony urzadzen maleiy
szukaé¢ w literaturze techmleznej, we wskazdéwkach udziela-
nych przez instruktoréw lub doswiadczonych tadicamato-
réw=konstruktoréw, w szkoleniu kursowym itp. Powinniscie
pamietaé, ze przez stosowanie sig do podanych zalecen uzy-
skujecie maksymalne szanse uniknigcla przykrych nastgpstw.
Ze o wypadek nie trudno i Ze dlatego wlasnie lepsza fjest
przesadna nawet ostroino$é, niz jej lekcewazenle czy .niesto-
sowanie z braku uéwiadomienia. Nasze mwskazania nie po-
winny byé przez Was zrozumiane jako szerzenie czego$
w rodzaju paniki czy jako wodstraszanie od praktycznego
uprawiania radicamatorstwa. Wrecz przeciwnie; pragniemy
Was zachecié do zajecia sig ta arcyclekaws dziedzing twor-
czo$el technicznej, ale jednoczefnie 1| zwrdcié Wasza uwageg
na konieczno$é rozumnego postepowania we wszystkich sy-
tuacjach, jakie moglyby zagrozié zyciu lub zdrowiu, czy
tez catofci urzgdzem.

Na tym konczymy cykl awstepnych pogadanek, majacych
na celu pokierowanie Waszymi pierwszymi krokami i po-
czynaniami. Do poruszonych spraw niewatpliwie bedziemy
jeszcze powraca¢ w dalszych publikacjach przy okazjl oma-
wiania tych eczy innych zagadnien. Chetnie sluzymy Wam
rada i pomocs instrukeyjna, udzielajac porad i odpowiedzi
na pytania.

W nastepnym numerze — ¢ czym juz informowaliémy —
znajdziecie opis konstrukeyiny pierwszego, oczywliScie i naj-
prostszego, urzadzenia radloamatorskiego, jakie sprébujecie
wykonaé we wlasnym zakresie. Przekonacie sle sami przy
tej okazji, ile zadowolenia da Wam pierwsza udana préba
sii 1 w jakim stopniu zacheci kazdego z Was do dialszego
,,majsterkowania‘,
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Z dzialolnosci LPZ

O praey i osiqgnigeiach Radioklubu w Bitgoraju

M EODY, bo istniejacy dopiero od lutego 1958 r.,
Radioklub LPZ w Bilgoraju zorganizowat w dniach
20—22.X, br. bardzo pozytecznq i atrakcyjna w =zato-
Zeniu impreze, Byla niq wystawa modeli twdrezosci
radioamatorskiej, a zarazem pokaz pracy radioklubu
poprzez zapoznanie 2wiedzajacych z zakresem i ro-
dzajem dziatalno$ci, ktérq obrazowaly poszczegdine
dzialy, na jakie podzielono wystowe.

O celowosci urzqdzenia wspomnianej imprezy Swiad-
czy duze zainteresowanie, jakie wzbudzila ona wsérdd
tamtejszych mieszkancow: zwiedzilo jq blisko 25%
miejscowej ludnosci.

A teraz w krotkich stowach o tym, co reprezento-
waty poszczegolne dziaty.

W pierwszym dziale pokazano krajowe i zagranicz-
ne ksigiki fachowe i czasopisma techniczne oraz
karty QSL potwierdzajgce nawigzane lgcznosci. Po-
kazanie literatury technicznej w tym wlasnie dziale
napewno bylo stuszne, studiowanie jej jest przeciez
pierwszym krokiem mniezbednym do poznawania wie-
dzy radiotechnicznej i poiniejszego poglebiania jej
w praktyce.

Drugi dziat reprezentowany byl przez klubowag
radiostacje nadawczo-odbiorcza o mocy 50 W; kie-
rownik radioklubu kol. JERZY SYKULA, ktéry jed-
noczesnie jest odpowiedzialnym operatorem, demon-
strowat zwiedzajgcym, w jaki sposéb nawigzuje sig
amatorska lgcznoé$é na falach krétkich.

W trzecim dziale znalazly sie lampy elektronowe,
podzespoty i detale radiotechniczne oraz czedciowo
zmontowany radioodbiornik.

Czwarty dziat reprezentowat pomoce szkoleniowe,
« wiee przyrzqdy pomiarowe do badania lamp, mostki
RLC, woltomierze lampowe, omomierze, przyrzady
uniwersalne, perforator, transmiter oraz urzqdzenie
warsztatowe, I tu rowniez demonstrowano dzialanie
perforatora, transmitera, sposéb spawania punktowe-
go, powstawanie pradu elektrycznego i jego pomiary,
a ponadto przeprowadzano bezplatne badanie lamp.

W piatym wreszcie dziale znalazly sie modele skon-
struowane przez miodych radioematoréow — czion-
kow klubu. Do ciekawszych eksponatéw naleiaty:

— miniaturowy odbiornik radiowy z 1 tranzysto-
Tem (produkcji krajowej). Odbiornik ten — umieszczo-
ny w pudelku od mydia doskonale odbiera Warsza-
we I, a czas jego nieprzerwanej pracy obliczony jest
na 2 lata. Z wwagi na pomystowosé wykonania i do-
bre dzialanie modelu Radioklub tamtejszy — po uzy-
skaniu patentu — zamierza przystapié do produkcji
tego odbtornika i rozprowadzania go wsréd miesz-
kanicéw okolicznych wsi, Prototyp wyposazony jest
w stuchawki, ktére bedq zastapione przez glosniki
miniaturowe z chwilg ich otrzymanit, ng podstawie
dokonanego juz przez radioklub zamdwienia. Wyko-

nowcea modelu jest 15-letni wuczenn miejscowej szko-

ty — BOGUSEAW PASNIEWSKI;

— 2-lampowy odbiornik bateryjny, oczywiicie ,na
chodzie”, réwniez wykonany przez 15-letniego ucz-
nic — BERNARDA SWIERSZCZA:;

— generator;

— wzmacniacz o mocy 20—30 W;

— klucz elektronowy;

— urzgdzenie do odtwarzania muzyki z plyt, przy-
datne do nagladniania pomieszczen, zamknietych
i otwartej przestrzeni.

Calosé mader pomystowo i pracowicie zrealizowa-
nej wystawy byla odbiciem zZywotnodci i szerokiego
zakresu dziatania bilgorajskiego radioklubu.

Przeprowadzanie lacznosci; wlasnie kierownik radioklubu
rozmawia ze stacja SPSBP (z kol. Przeworskim)

Ogélny widok wystawy
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Fragment wystawy

Kol. Jerzy Sykula, kier. Radioklubu pokazuje, jak dziala
transformator

Fragment wystawy

Kierownilk tej placéwki kol. Jerzy Sykula, poinfor-
mowat mnie o warunkach pracy klubu, jego dotych-
czasowych osiqgnieciach oraz o planach na przyszlosé.
Radioklub skupia obecnie 56 czlonkdéw, ktdrzy wy-
wodzg sie gtownie sposréd mlodziezy tamtejszych
szkét. W ramach planowej dziatalno$ci zajecia od-
bywaejg sie w trzech sekcjach: warsztatowej, krétko-
falarskiej i telewizyjnej. Kazdy czlonek klubu prze-
chodzi szkolenie kolejno we wszystkich sekcjach,
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poczynajgc od sekcji warsztatowej, ktorej zakres
prac ciggle sie rozszerza. Obecnie przystepuje ona
do dokonywaniac napraw odbiornikéw radiowych i te-
lewizyjnych, co jest niewatpliwie bardzo poiyteczng
akcjg ze wzgledu na brak placowki serwisowej ZURIT
w Bitgoraju. Radioklub nie ogranicza swej .akcji
tylko do szkolenia, ale rowniez przychodzi z pomo-
cq mieszkancom swego miasteczka, Naprawy te do-
konywane sq przez czlonkéw Radioklubu odplatnie,
a dochdd przeznacza sie na zakup potrzebmego sprze-
tu. Sekcja ta bedzie rowniez montowale radicodbior-
niki tranzystorowe na uytek wsi, o ktérych byta juz
mowa. Kierownikiem sekcji warsztatowej jest kol.
M. LALIK,

Sekcja krotkofalarska, ktérq prowadzi kierownik
radioklubu, ma juz ne swym koncie 2,5 tys. zreali-
zowanych lgeznodei (w tym réwnieZ tqcznos$ci nawig-
zane ze wszystkimi kontynentami), Jest to powaine
osiqgniecie zwaZywszy, ze radiostacja klubowa
SPS8KDF pracuje dopiero rok i to postugujac sie sta-
rym, bardzo sltabym odbiornikiem, typu Marconi.
W najblizszym czasie Radioklub ma otrzymaé nowq
radiostacje, ktérg obiecat przydzielié ZG LPZ.

Sekcja telewizyjna nie ustepuje pod wzgledem ak-
tywnodet miejsca innym sekcjom. Jej czlonkowie in-
stalujq anteny telewizyjne posiadaczom odbiornikéw
telewizyjnych, a pieniqgdze uzyskane z tytulu odplat-
nodci za te ustugi przeznacza sie¢ tez na zakup nie-
zbednego wyposazenia dla radioklubu.

Tamtejsi posiadacze telewizordw odbierajq za po-
mocq swych aparatéw programy nadawane przez
Lwéw, Mediolan, stacje niemieckie i angielskie.

Radioklub prowadzi poza tym bezplatne poradnic-
two techniczne w szerokim zakresie oraz bierze czyn-
ny udzial we wszystkich organizowanych imprezach.
W tygodniu Ligi Przyjaciét Zotnierza, tj. w dniach
5—12.X., br. demonstrowano prace mna rediostacji.
Wspdtpracuje ponadto z organami MO podczas prze-
prowadzania przez nie kontroli ruchu drogowego,
obstugujgc RBM (radiostacje bateryjne malej mo-
cy — =z ostatnio przeprowadzonej akeji nagrano ko-
lorowa kronike filmowa), obsluguje imprezy sporto-
we na boisku itp.

O wysokim poziomie szkolenia prowadzonego przez
radioklub bilgorajski $wiadeczy fakt przyjecic 5 jego
czlonkdw do oficerskich szkét tgcznodei (m. in. spe-
cjalnie sie wyrdzniajgcego kol. Antoniego Skubisa),
jak réwniez to, i2 5§ dalszych czlonkéw, ktérzy w ub.
roku ukoticzyli 3-miesieczne kursy bedzie sie ubiegaé
o indywidualne licencje.

Aby w pelni ocenié¢ wklad pracy kierownictwa
klubu oraz jego pelng zrozumienia postawe dla spra-
wy popularyzacji techniki, nalezy wspomnieé i 0o wa-
runkach lokalowych. Otéz radiostacja klubowa miesct
sie w matym pokoiku, a zajecia poszczegdlnych sekceji
z braku odpowiedniego pomieszczenia odbywajq sie
w szkolach. Szkolenie prowadzone jest réwniez w in-
nych miejscowosciach, i tak np. w Jézefowie odbywu
sie kurs dla operaforéw radiowych, w trzech wsiach
pracujq radicamatorskie kole LPZ, przy czym w pla-
nach radioklubu leiy objecie szkoleniem catego po-
wiatu, gtéownie szkoly.

Sam radioklub miesci sie w Ilokalu Powiatowego
Domu Kultury, ktérego Kkierownik, ob. EDMUND
SZUBIAK, okazuje wiele troski i zrozumienia dla
votrzeb klubu oraz udziele my pomocy finansowej,
wyrazajgecej sie w zakupie sprzetu. Ob. E. Szubiak
jest zapalonym krétkofalowcem i moze sie pochwalié
duzq liczbg mawiqzanych juz fqcznodci.

Na przykladzie pracy radioklubu bilgorajskieqgo
widaé, jak poiZyteczng i bogatq w osiqgniecia dzia-
talno§é moze rozwijaé zespdt ludzi, ktéry chce i po-
trafi wyjsé z tylomae poZytecznymi formami dzialal-
noci spoleczno-technicznej, mie. majge w dodatku
odpowiednich warunkéw lokalowych, tradycfi 1 diu-
goletnich doSwiadczern a nawet pelnego wyposaie-
nia w sprzet.

Poczynania te i osiggriecia zasluguja na jek naj-
wieksze uznanie i moga stuzyé, jako przyklad dla
innych klubdw.

Emka

foto J. Salata



O ZAOPATRZENIU

Kontynuujgc podjeta przez nas akcje zmierzajgca do
zaspokojenia potrzeb radioamatoréw poprzez odpo-
wiednie zaopatrzenie rynku w akcesoria radiotechnicz-
nel) zwrociliSmy sie do ob. NiedZzwiedzkiego, dyrek-
tora Biura Zbytu Sprzetu Tele- i Radiotechnicznego
w Warszawie, z prosba o udzielenie naszym Czytelni-
kom informacji na temat obecnej sytuacji.

— Panie Dyrektorze, do redakcji , Radioamatora”
wplywa wiele listdw, ktérych autorzy narzekejq na
duze trudno$ci przy nabywaniu potrzebnych im ma-
terialow, ¢ w szczegdlnosci: na brak pelnego asorty-
mentu podzespotéw i detali radiotechnicznych, na zbyt
szezuplg sieé¢ punkiow sprzedazy, na brak katalogéw
oraz na niewykwalifikowany personel w sklepach.
Prosze o pare stow na ten temat, a zwlaszeza na temat
poczynan kierowanego przez Pana Biura Zbytu.

— Trudnosci, na jakie napotykaja jeszcze nasi ra-
dicamatorzy, sg przejSciowe. Sprawa zaopatrzenia ryn-
ku w akeesoria radiotechniczne jest przedmiotem na-
szej stalej troski i staran o nalezyte jej rozwigzanie.
Pragne podkreslié, ze bolaczki radioamatoréow znalazty
juz pelne zrozumienie naszego przemysiu i handlu.
Organizacja wtlasciwego zaopatrzenia rynku nie jest
bynajmniej zadaniem latwym, wymaga bowiem po-
wigzania podstawowych zalozen i $cistej wspolpracy
zainteresowanych resortow,

Podstawows sprawa jest tu catkowite i dokladne
rozeznanie potrzeb krajowych i ma eksport. Na tym
odcinku posiadamy juz powazne osiagnigcia, Brak po-
szezegbdlnych czes$ei wzglednie podzespoléw radiowych
coraz czeSciej sprowadza sie juz tylko do pojedyn-
czych pozycji i to réwniez w okresach przejéciowych.

Dla ilustracji, jak powaznie przemyst traktuje to za-
gadnienie, warto nadmienié, ze w sprawie zaspokoje-
nia potrzeb odbiorcow w cze$ci radiotechniczne —
zostaly wydane w tym przedmiocie odpowiednie za-
rzgdzenia zaréwno przez Min. Przem. Ciezkiego, jak
i Zjednoczenie Przemyslu Elektromicznego. W tym ro-
ku wydaliSmy katalog Techniczno-Handlowy wyrobdw
Przemystu Elektronicznego cze$¢ I, w ktérym po-
dajemy w I dziale radioodbiorniki, telewizory i sprzet
elektroakustyczny, w II — elektronowe i elektryczne
przyrzady pomiarowe, a w III — lampy elektronowe
i pélprzewodnikowe?), a w pierwszym poélroczu 1961
ukaze sie pierwszy pelny katalog branzy radiotechnicz-
nej obejmujgcy ok. 350 stron; bedzie on do nabycia
rowniez w BZST.

— Wspomnial Pan Dyrektor o wydanym zarzqdze-
niu Ministerstwa. Jakie sq konkretne wyniki tego za-
rzqdzenia?

— Zostalo ono wydane niedawno, trudno wiec by-
loby juz teraz méwié o jego pelnych skutkach. Mamy
juz takie osiggniecia jak rozszerzoma sie¢ sprzedazy de-

talicznej i stopniowo, systematycznie bedziemy ja jesz- -

cze rozszerzaé, korzystajac ze wspoélpracy z poszczegdl-
nymi organizacjami handlowymi,

— Czy obecnie na rynku znajduje sie pelny asor-
tyment czesci skladowych urzqdzen radiowych i tele-
wizyinych?

— Na ogol tak. Mamy na razie jeszcze trudnosci
z gloénikami, mikrofonami i niektérymi podzespolami.

— W listach do redakcji czesto powtarzajq sie
skargi ma brak gotowych czeéci do sprzetu impor-

1) ,,Radioamator* r. 1955 nr 12(1), r. 1956 nr 1(30, r. 1957 nr 3(20),
r. 1958 nr 3(4), r. 1959 nr 4(5), 6(28), 7(7), 10(31), 12(3), r. 1960
nr 4(118).

*) Katalogi te w cenie 50.— zl! moZna nabywaé w Biurze
Zbytu Sprzetu Tele- 1 Radiotechnicznego w Warszawie, ul.
Nowogrodzka 50.

Z wedréwek raporfera/eie/z

OPTYMISTYCZNIE

towanego. Czy przewiduje Pan i w tym zakresie po-
prawe zaopairzenia?

— Niestety, o lepszym zaopatrzeniu W czesci impor-
towane mie ma mowy. Zabezpieczamy je tylko dla
potrzeb eksploatacji sprowadzanych urzadzen. Wzgledy
polityki dewizowej panstwa postulujg tendencje ogra-
niczania importu tych czesei.

— Z dotychczasowych informacji Pana Dyrekiora
wynika, 2e akcesoria radiotechniczne produkeji krajo-
wej w zasadzie sq. Dlaczego wobec tego nie docierajgq
one do odbiorcéw?

— Rozprowadzenie wyrobow, o ktérych mowa, jest
jednym z najwiekszych bodaj maszych klopotéw; sam
przemys! nadaza za potrzebami rynku, niedociggniecia
wynikaja matomiast z braku partneréw do handlu
oraz swoistego marnotrawstwa. Polega ono rm braku
zainteresowania naprawg takich podzespolow, jak iran-
sformatory, potencjometry i inne, ktére mozna w latwy
i tani sposéb naprawié, tymeczasem w praktyce nawet
malo uszkodzone wyrzuca sie. Oczywiscie powoduje to
sztuczne zwiekszenie popytu. Staramy sie w miare mo-
zliwosei uruchamia¢ wlasne punkty sprzedazy. Jako
pierwszy otwarliSmy w Warszawie przy ul, Mazo-
wieckiej 4/6 sklep ,,Elektronik“ z bogaiym wyborem
towaru interesujgcego radioamatorow. Zaopatrywany
on jest bezposrednio z naszych magazynéw, posiada
wiec pelny asortyment lamp oraz czesSci radiowych
i telewizyjnych. W pierwszych dniach stycznia przy-
szlego roku uruchomimy z kolei dwa nastepne sklepy:
jeden we Wroclawiu, pl. PKWN, bl. II b, drugi w Kra-
kowie, przy ul. 18 Stycznia bl. IX. W naszych planach
juz na rok przyszly przewidujemy otwarcie takiego
sklepu w Poznaniu oraz w jednym z wojewdodziw pol-
nocnych lub wschodnich (prawdopodobnie w Gdansku).
Mamy jednak trudnosci lokalowe.

W okresie realizacji planu 5-letniego checemy urucho-
mié¢ dalsze sklepy w kazdym miescie wojewddzkim. Na
podstawie porozumienia z Dyrekecja Zakladéw TUslug
Radiotechnicznych i Telewizyjnych, podlegle jej tere-
nowe placéwki serwisu wprowadzajg stopniowo u sie-
bie sprzedaz cze$ci wymiennych. Ale i one maja-duze
trudnosci lokalowe i w tym wlasnie tkwi przyczyna
niezbyt jeszcze szeroko rozbudowanej sieci punktéw
sprzedazy.

Rowniez MHD prowadzi te sprzedaz w niektérych
swych sklepach, np. w Gliwicach, w Poznaniu i Ko-
szalinie, gdzie istnieja salony radiowe, doskonale zao-
patrzone w pelny asortyment lamp i czesei fabrycz-
nych.

y—- Panie Dyrektorze, a jak przedstawia sie nader
istotna dla radioamatoréw sprawa sprzedazy wysyl-
kowej? Nie wiem, czy jest Pan poinformowany o iym,
2e wiekszoéé Czytelnikéw mies. ,,Radioamator”’, a jed-
noczesnie praktykujqcych konstruktordw, to mieszkan-
cy miasteczel i wsi i Ze w ich listach do redakcji stale
si¢ powtarzajq propozycje i prosby o zorganizowanie
tak bardzo potrzebnej sprzedazy wysylkowej, kidora
zgoszezedzilaby im  kosztownych i czasochlonnych
podrézy w pogoni za tym czy innym detalem.

— Mowigce szczerze, nie zdawalem sobie sprawy, ze
wie§ tak zywo zajmuje sie radioamatorstwem; jest to
dla mnie sprawa zupelnie nowa. Mimo to, o sprzedazy
wysylkowej réwniez myslimy i od 1 stycznia 1961 r.
wprowadzimy ja w naszych sklepach w Warszawie
i Wroclawiu. Stopniowo tez bhedziemy ja wprowadzaé
i w innych miastach. Niestety, nie wszystko tu od nas
tylko zalezy. Nasze najlepsze checi i wysilki napoty-
kajg na trudnodci natury obiektywnej — brak odpo-
wiednich pomieszezeri na zaplecza sklepowe (maga-
zyny) jak i dobdér odpowiednio kwalifikowanego per-
sonelu obstugi.
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Juz w przyszlym roku damy ok. 40% wigcej podze-
spolow i cze$ci a w dalszych latach pigciolatki prze-
widujemy permanentng progresje podaZy na rynek,
W naszym przekonaniu — zasadniczy przelom na od-
cinku zaopatrzenia nastapi juz w przysztym roku i bo-
laczki radioamatoréw z pewnosdcia beda tracﬂy stop-
niowo na ostrosci.

— Panie Dyrektorze, czy w przypadku napotykanic
trudnosci w nabywaniu materialow radiotechnicznych
przez naszych Czytelnikéow mozemy ich kierowac do
Pana w sprowie udzielania wyjasnien?

— Qczywiscie. Prosze podaé zainteresowanym nasz
adres?), chcemy bowiem wiedzieé, jakie sg jeszcze klo-
poty w terenie. Umozliwi to nam lepsze rozeznanie
zapotrzebowania rynku i pomoze w dalszym uspraw-
nianiu organizacji sprzedazy.

— Jeszcze cheialabym sie dowiedzied, czy Biuro Zby-
tu wwszglednilo w swych planach rowniez sprzedaz
cze$ci wybrakowanych, w ktire moina by przeciez
zaopatrywaé radioamatoréw, po bardzo przystepnych
cenach.

— Sprzedaz czeSci wybrakowanych niestety nie
wchodzi w zakres dzialalnosci maszego Biura Zbytu.
— Panie Dyrektorze, mam pewien projekt, ktory
po zrealizowaniu — przypuszczam — rozwigzal by to
zagadnienie. Ot6z, na terenie calego kraju, we wszyst-
kich miastach wojewddzkich i powiatowych istniejg

% Biuro Zbytu Sprzetu Tele- i Radiotechnicznego, Warsza=
wa, ul. Nowogrodzka 350.

radiokluby LPZ, ktére zrzeszajq dos$é powazng liczbe
radioamatoréw; przekonana jestem, ze tu wlasnie
znalaztby Pan dobrego partnera do handlu. Oczywiscie
sprawe te nalezaloby uzgodnié¢ z Zarzgdem Gléwnym
Ligi Przyjaciét Zolnierza.

— Przyznaje, ze projekt Pani jest bardzo sluszny,
nie pomys$lalem o tym. JuZ notuje i postaram sie jak
najszybciej nawigzaé¢ w tym kierunku porozumienie
z ZG LPZ.A).

— Panie Dyrektorze, wspomne o0 jeszcze jednej bo-
lgczce naszych radioamatorow. Jest niq trudnosé na-
bywania schematéw wszelkiego rodzaju urzqdzen pro-
dukowanych przez masz przemysl. Czy i tej sprawy
nie mozina by rowniez rozwigzaé w jakis sposob?

— Oczywiscie tak., Uwagi Pani skrzetnie notuje
i zapewniam, Ze w najblizszym czasie zajmg¢ sig¢ wpro-
wadzeniem sprzedazy schematdw.

— Dziekuje w imieniu Czytelnikéw , Radiocamatora”
i Redakcji za cenne informacje, ktére — mam nadzieje
— podtrzymajg na duchu naszych radioamatoréw. Rea-
lizacja zamierzen, o ktérych Pan wspomnial i obecne
juz poczynania Biura Zbytu rokujq nadzieje oiywienia
tworczosci radioamatorskiej w naszym kraju.

Rozmowe przeprowadzila
M. Klara Szurmak

Y Juz po tej wizycie w Biurze Zbytu — dyr. NiedZwiedzki
pomformowat mnie telefonicznie o przeprowadzeniu wstgp-
nej rozmowy z Dziatem Lgczno$cl ZG LPZ, ktéry przychylnie
ustosunkowal si¢ do wysunigtego wniosku w sprawie od-
sprzedazy czeSci przez radiokluby.

Czy wiecie, ze...

Produkcje odbiornikéw telewizyjnych w Finlan-
dii podjeto w r. 1938. W r, 1959 wyprodukowano tam
22 000 szt. telewizordéw, Z programu nadawanego przez
10 stacji TV korzysta z gorg 40 000 Finéw.

Zaklady Tesla (Czechoslowacja) opracowaly noc-
wy typ telewizora ,Lotos” z kineskopem $3 cm.

Na Wegrzech zarejestrowanych bylo wg stanu
na 1.V.1960 r. 2143000 abonentéw radiowych i1 ok.
70000 abonentéw telewizji.

’ W NRF wyrejestrowato sie w ciggu tylko 1 mie-
sigca (kwiecien 1960 r.) 20000 abonentow telewizji
i ok. 100000 radiowych. Na pytanie ,Dlaczego" —
trudno odpowiedzie¢, gdyz zrédia informacyjne (m.in.
~Westfilische Rundschau“) nie podajg zadnych wy-
jasnien. Podobno w statystyce brak danych o przy-
czynach rezygnacji z abonamentu.

’ Na gérze Bukowa kolo Decina (Czechostowacja)
uruchomiono nowa stacje madawczg TV, Antena tej
stacji jest na razie zainstalowana prowizorycznie na
50-metrowym maszcie. Budowa przewidzianej wiezy
o0 wysokosci 150 m bedzie podjeta na wiosne 1961 r.

’ W jednym z amerykanskich laboratoriow usta-
lono, ze mezon ,pi* (czastka atomowa o mnajkrot-
szym okresie istnienia) Zyje tylko przez dwie dzie-
sieciomilionowe jednej miliardowej cze$ci sekundy,
a potem rozpada sie.

Coraz szerzej korzysta medycyna z ustug ele-
ktroniki. Ostatnio — w klinice w Edynburgu (W.
Brytania) wprowadzono do uzytku termometr ele-
ktronowy, w ktéryln fzastosowane sa tranzystory
i mala bateria.

’ Jeden z chirurgéw londynskiego Instytutu Zdro-
wia Dziecka skonstruowal aparat, ktéry transponuje
bodzce elekiryczne mézgu w sygnaly diwiekowe 1 in-
formuje w ten sposéb chirurga oraz lekarza dawku-
jacego narkoze o kazdym pogorszeniu sie stanu cho-
rego,” zanim jeszcze wystapia kliniczne objawy tego
pogorszenia. Nie potrzebujae — jak dotycheczas —
sledzi¢- uwaznie wykres encelografu — moze obecnie
chirurg pos$wiecié cals swa uwage pacjentowi na
stole operacyjinym.

Krazacy wokol Ziemi (po orbicie odleglej od nas
o 1512 = 1678 km) blamerykaﬁski sztuczny wsatelita
»Echo I* zapowiada mozliwo§¢ zrealizowania nowego
systemu radiostacji przekaznikowych, w ktérym wy-
promieniowane w przestrzen przez naziemne radio-
stacje nadawcze fale elektromagnetyczne — po od-
biciu sie od powloki satelity, niby od ekranu, i skiz-
rowaniu z powrotem ku Ziemi — beda mogly byt
odbierane w roéznych miejscach naszego globu. Naj-
prawdopodobniej taki system radiokomunikacji be-
dzie wymagal utrzymania w przestrzeni kcsmicznej
pewnego zbioru satelitéw krazgcych po rdéznych or-
bitach.

Termin zamawiania prenumeraty na rok 1961 uplywa z dniem 15.XII. br.

352



Przeglad wydawmnicéw

Podstawy radiotechniki — Teo-
ria obwodéow. Mgr inz J. Anto-
niewicz i mgr inz. Z. Majewski.
Wydawnictwa Komunikacyjne,
Warszawa 1960, Wydanie II po-
prawione, naklad 5150 egz., stir.
168, cena z1 8.

W ksiazce, kiérej wznowione wy-

danie awizujemy, opisuja autorzy
najwazniejsze wlasciwosci podsta-
wowych  ukladow radiotechnicz-

nych, a tio: obwodow rezonanso-
wych, sprzezonych, czwoérnikéw, fil-
trow, obwodow nieliniowych, a po-
nadto poddaja analizie wlasciwosci
drgan zlozonych, modulacji i detek-
cil.

W swym ukladzie {ematycznym
publikacja ta stanowi wyklad opar-
ty na wyprowadzeniu zasadniczych
zalezno$ci matematycznych oraz ich
analizie, wyklad wypelniajacy ramy
pierwszej czeSci podrecznika pod-
staw radiotechniki dla trzeciej kla-
sy technikum radiotechnicznego.
Ksigzka moze by¢ oczyvwiscie po-
mocnym podreeznikiem rowniez dla
zaawansowanych radiotechnikow
oraz radioamatorow.

Na calo§¢ opracowania, poprze-
dzonego ciekawie ujetym wstepem,
sklada sie 6 rozdzialow. Ostatni
z nich poswigcony jest rachunkowi
symbolicznemu. Tresé wykladu
uzupelniaja schematy i wykresy.
Zgodnie z przyietym w podreezni-
kach dla szk6l systemem — wpro-
wadzili autorzy ksiazki szereg przy-
kladow konkretyzujacych niektore
rozwazania, a ponadto niemaly za-
s6b pytan rekapitulacyjnych oraz
éwiczen i zadan do rozwigzania.

Zaréwne opracowanie autorskie,
jak i samo wydanie drukiem zaslu-
guja na pelne uznanie. Ksiazke ce-
chuje duza przydatnos¢ w pogle-
bianiu  wiadomos$ci teoretycznych
przez tych, do ktorych jest adreso-
wana. A wiec i1 radioamatorow
o pewnym przygotowaniu do roz-
wazan i analizy zjawisk w oparciu
o znajomo&é rachunku i zaleZnosci
matematycznych.

Silniczki elektryczne,

we i magnetofonowe.

Boleslaw Urbanski. Wydawnic-

twa Komunikacyjne, Warszawa

1960, Wydanie II poprawione i

gramofono-
Mgr inz.

uzupeilnione, naklad 10150 egz.

str. 65, cena zl 7.

W ramach Biblioteki Radioama-
fora wznowiono wydanie broszury
omawiajacej zasade dzialania i bu-
dowe silniczkow stosowanych do
napedu gramofondéw i magnetofo-
néw. Wydanie to zostalo poprawio-
ne i uzupelnione, na czym oczywiscie
zyskala akualnosé informacji doty-
czacej wyrobdw nowej produkeji.
W broszurze poza wiadomosciami
ogélnymi — opisane sa przyklady
wykonania, konstrukcje 1 dane
techniczne wielu typow silnikéw
oraz podane wskazowki dotyezace
naprawy i konserwacji. Calo$¢ opi-
su obejmuje: silniki jednofazowe
indukeyijne oraz svnchroniczne, sil-
niki trojfazowe, silniki pradu stale-
go oraz uniwersalne, przy czym
reprezentuja one szereg typow pro-
dukeji zarowno krajowej, jak i za-
granicznej (m. in. silniki stosowane
w magnetofonie Wilga-19, silniki
802A i 1602A produkowane przez
Zakl. Wytw. Apar. Telef. w Lodzi,
silniki SS-60 produkowane przez
Zakl. Wytw. Glo$n, L-10).

0Od silnikow stosowanvch w urzy-
dzenioch do nagrywania 1 odtwa-
rzania dzwiekow wymaga sie Jjak
najmniejszych zaklocen mechanicz-
nvch, akustycznych i elekiromagne-
tycznych. Dobrze jest, gdy uiyt-
kownik tych urzadzen zaznajomi sig
ze szezegolami dotyczacymi napegdu
elekiryeznego, bowiem wowezas wie,
jakie przyczyny powodujg wspom-
niane znieksztalcenia oraz w jaki
sposéb mozna im przeciwdziatac.
Dlatego omawiang tu pozycia wy-
dawnicza powinni zainteresowaé sie
wszyscy praktvkujacy radioamato-
rzy i wlaczy¢ ja do posiadanej bi-
blioteczki fachowej.

Harcerska sluiba lacznosci radio-
wej. Inz. Witold Kozak. Wydaw-
nictwa Komunikacyjne, ‘Warsza-
wa 1960. Wydanie I, naklad 3140
egz., str. 175, cena z1 10.

Adres tej mowo wydanej ksiazki
wynika juz z samego jej tytulu.
Nie znaczy to jednak, ze trafiajac
do rak radicamatora niezrzeszonego
w szeregach harcerstwa, nie spel-

nia ona swej misji i niewiele go
nauczy. Oczywiscie ma sig tu na
mysli radioamatoréw poczatkujg-
cych, bo dla takich wiasnie przewi-
dzial autor swe opracowanie, Wy-
jaénia cno czytelnlkom — i to w
przysigpnej formie—znaczenie ra-
diotechniki w Zzvciu wspolczesnym
i korzvéei plvnace =z przenikania
kullury technicznej w spoleczen-
stwo, a przede wszystkim zapozna-
je z budowg i dziataniem urzadzen
stuzacych do utrzymania lacznosci
radiowej w terenie, readiofonizacji
letnich obozéw milodziezowych i
realizowania rdéznych imprez radio-
amatorskich w $rodowiskach har-
cerskich,

Na szczegolne podkreélenie zashu-
guj trafnie wybrana przez autora
metoda opisu podstawowych zja-
wisk fizycznych wystepujacych w
radiowych ukladach nadawczo-od-
biorczych; mimo ze radiotechnika
jest $cisla dziedzing wiedzy opartg
na zaleznosciach 1 wyliczeniach ma-
tematyvcznych, z ktérych autor celo-
wo tu zrezygnowsl, to zrozumienie
jej podstaw teoretycznych przez po-
czatkujacych adeptow radia nie
bedzie zwiazane z trudnoaSciami.

W pierwszych sze$ciu rozdzialach
ksiazka zaznajamia z istota fal ra-
diowych i ich podzialem, z antena-
mi, urzadzeniami nadawczymi,
ukladami  odbiorczyvmi, sprzetem
elektroakustycznym oraz urzadze-
niami zasilajgcymi (ogniwa i bate-
rie, akumulatory, elekirownie po-
lowe, przetwornice, zasilacze wibra-
{crowe, zasilanie z sieci pradu
zmiennego).  Zasady amatorskiej
komunikacji  radiowej — to iresc
rozdziatlu 7, Lacznos¢ radiowa w
pracy druzynv harcerskiej — roz-
dzialu 8, a Harcerska aparatura ra-
diowa — rozdzialu 9. Ostatnie dwa
rozdzialy poswiecone sa omoéwie-
niu czynnikow warunkujacych
sprawna igcznosc i jej zasieg oraz
mozliwosciom 1 perspektywom przy
projekiowaniu nowych, bardziej
pomystowych $rodkdw lacznosci.

Tresé keiazki ilustruja wykresy,
rysunki i schematy. Calo$éé¢ wydana
b. starannie. Ze spelni z pozytkiem
swe zadanie wéréd mlodziezy, moz-
na by¢ pewnym,



Cena zt 5.—

quoazam'e udziatu w Konkursie

zofvowic;zu;'e do zrealizowania a(eblaracji uczestnictwa

A wiec pierwszy (jakby — wstepny) etap orga-
nizowanego Konkursu mamy juz poza soba.
W ustalonym terminie wplynelo do Komitetu
Organizacyjno-Wykonawezego kilkaset deklaracji
uczesinictwa w tej ogolnopeolskiej imprezie radio-
amatorskiej, obejmujacych w sumie ponad 400 mo-
deli.

Wydaje sig, Ze liczba zgloszonych uczestnikow —
Jjak na masowy w swym zaloZeniu Konkurs — nie
jest specjalnie duza, ale tez nie mozna powiedzieé,
by byla ona mala. Jesli chodzi o asortyment zglo-
szonych modeli, to przedstawia si¢ on dosS¢ bogato.
Skladaja si¢ man: réznego typu radioodbiorniki,
telewizory, magnetofony, wzmacniacze, przyrzady
pomiarowe a nawet elekironiczne insirumenty mu-
Zycene,

Jak juz informowaliSmy wszystkich zaintereso-
wanych naszym Konkursem (przy wykorzystaniu
dostepnych nam kanalow informacji, a wiec za po-
Srednictwem mies. ,,Radioamator”, prasy codzien-
nej i periodykow, programow radiowych, telewiziji,
wywieszek plakatowyeh) termin, do ktérego mode-
le konkursowe musza by¢é wykonane, mija z dniem
15 styeznia 1961 r. Macie zatem przed sobg — mili
ﬁczestnicy Konkursu — jeszcze okolo 2 miesigce
czasu do zrealizowania swych deklaracii, to jest na
ukonezenie prac zwiazanych ze skonstruowaniem
zgloszonych modeli, ich wypréobewaniem, ostatecz-

nym przygotowaniem do pokazu (zardéwno Sadowi
Konkursowemnu, kiéry dokona oceny Waszej pracy,
jak i na Wystawie) oraz sporzadzeniem samego
opisu, schematu, rysunkow i fotografii.

Przypominajac o tym, pragniemy jednoczeSnie
zachecié uczestniczacych w Konkursie do wytrwa-
nia w podjetym postanowieniu do konca. Powin~
niscie sobie uprzytomnic, ze zrealizowanie zlozonej
deklaracji — to sprawa ambicji osobistej kazdege
z Was i ze sama myS$§l o wycofaniu swego udzialu,
czy rezygnacji z pierwotnego zamierzenia bylaby
w opinii ogélu uwazana za dezercje. Liczymy na
to, ze na finiszu nikogo z Was nie braknie i Zze ho-
norujac swa deklaracje — nie sprawicie organiza~
torom i samym sobie zawodu. ,

+CHCIEC — TO MOC*, méwi przystowie i chy-
ba nie bez racji. Nie zniechecajcie sie takimi lub
innymi trudnoSciami. S3 one pe to, by je pokony-
waé. My je musimy przezwyci¢iaé, a nie one nas.
Wytrwac¢ do konca w probie sil, ktorej uwiencze-
niem bedzie wlasnorecznie zbudowany model
zgloszonego urzadzenia, to zadanie stojagce przed
Wami w obeenym i najwazniejszym etapie Kon~
Kkursu.

Nagrody — i to cenne — czekaja.

Komitet Organ.-Wykon.
Ogolnopolskiego Konkursu
Tworczaéci Radioamatorskiej

JUZ MOZNA NABYWAC W KSIEGARNIACH ,DOMU KSIAZKI”

H, BOROWSKI, S. WAGRODZKI1

TELEWIZYINE
ANTENY ODBIORCZE

— cena zi 27.—
M. LAPINSKI
MIERRICTWO TELEELEKTRYCZNE —
wzorce i mierniki

— cena zl 48.—
W, NOWICKI
TERAZNIEISZOSC | PRZYSZLOSE
TELEKOMUNIKAC)!I GOSPODARCZE)

— cena 7zl 12.—

WYDAWNICTWA

PRACA ZBIOROWA

VADEMECUM TELEELEKTRYKA

- cena zl 50.—

TELEWIZYINA LAMPA OBRAZOWA
(KINESKOP)

— cena zl 12.—

B. URBANSKI

SILNICZKI ELEKTRYCZNE
GRAMOFONOWE | MAGNETOFONOWE

— cena zt 1.—

KOMUNIKACYJNE
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