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Z kraju i zagranicy

Nowy
bardzo czuly ortikon obrazowy

Firma General Electric Company
wyprodukowala mnowy typ lampy
analizujgcej, ktora moze wprowadzié
pewnego rodzaju przewrot w tele-
wizji czarno-bialej i znacznie roz-
szerzy¢é zakres zastosowamia tele-
wizji kolerowej.

Nowy ortikon obrazowy typu
GL-7629 posiada wymiary 1 para-
metry elekiryczne, ktdore umozliwia-
ja zastapienie nim (bez zmian w
Likladzie) obecnie stosowanych stan-
dardowych ortikonéw, wymaga na-
tomiast jedynie /o do Yo jasnosci,

potrzebnej dla dobrej pracy lamp

analizujgcych tak dla TV monochro-
matyeznej, jak 1 kolorowej.

Niezwykle wielkg czulo$é tego or-
tikonu uzyskano dzieki zastosowa-
niu plytki obrazowej wykonanej z
tlenku magnezu w postaci bardzo
cienkiej, przeZroczystej plytki o gru-
bosci jednej dwumilionowej czesci
cala. Jest to grubo§é réwna mniej
wiecej 0,01 grubosci obecnie stoso-
wanych plytek obrazowych. (Pewne
pojecie o grubo$ci plytki daje fakt,
Zze 1500 takich plytek razem zlozo-
nych odpowiada grubosci wlosa ludz-
kiego). :

Wysilki konstruktoréw, ktére do-
prowadzily do opracowania nowego
ortikonu, szly w kierunku zbudowa-
nia lampy analizujgcej wolnej od
znanego zjawiska ,,wypalenia” (trwa-
lego odbicia analizowanego obrazu
na plytce obrazowej), powstajgcego
przy skierowaniu kamery telewizyj-
nej na silnie o§wietlone obiekty lub
dluzszym analizowaniu nierucho-
mych przedmiotéw oraz powodujg-
cego, Ze nowo wybierana scena wi-
doczna jest na tle poprzedniej. Do-
tychczas stosowane plytki obrazowe
ortikonéw pracowaly na =zasadzie

przewodzenia jonowego, ktore jest
procesem nieodwracalnym, nato-
miast w nowej lampie wykorzystano
przewodzenie elektronow, dzieki cze-
mu usunieto zjawisko ,,wypalania” i
przedluzono w powaznym stopniu
czas zycia lampy.

Zdolnoéé rozdzieleza nowego or-
tikonu dzieki niezmiernie cienkiej
plytce obrazowej zmniejszajacej
uplywnosci boczne, jest wieksza o
25 + 30%, od zdolnosci rozdzielczej
dotychczasowych ortikondéw; ponad-
to wigksza jego czulo$é pozwala na
stosowanie mniejszych  otworéow
przestony, przez co polepsza sie gle-
bia ostrosci.

Nowa lampa zostala juz zastoso-
wana przez stacje TV WLW-TV Cin-
cinnati w czasie transmisji meczu
pilki wodnej (TV kolorowa) z bar-
dzo dobrym wynikiem. Inne prak-
tyczne zastosowania wykazaly, ze
wymagane o$wietlenie studia dla
programu kolorowego moze byé zre-
dukowane z 400 stopo$wiec (1 stopo-
$wieca = 1 lumen na stope kwadra-
towg = 1 lumen na 0,0929 m?), do
40 stoposwiec, dajac tym samym
ogromne oszczednosci tak na energii
elektrycznej, jak i urzadzeniach kli-
matyzacyjnych, stosowanych dla ob-
nizenia temperatury w studio.

Zastosowanie mikrofal
do pomiaréw odlegtosci

W USA skonstruowano przenofne
urzadzenie pod nazwg ,,Tellurome-
ter” do pomiaru odlegloéci pomie-
dzy dwoma ,widzacymi si¢” nawza-
jem punktami terenu, polozonymi w
odleglosci do 64 km. Sklada sie ono
z nadajnika mikrofalowego z ante-
ng paraboliczng, ktéora wysyla sze-
reg impulséw odbieranych i odbija-
nych przez antene odbiornika o ana-

logicznym wygladzie zewnetrznym.
Pomiar odleglo$ci sprowadza sig
wiec do pomiaru rdznicy czasu po-
miedzy wyslaniem a dotarciem im-
pulsu do nadajnika, ktéra to roz-
nica zamieniana jest na mile, stepy
i dziesietne stop.

Tellurometr zastosowano do wy-
tyczenia trasy 26-milowej linii ra-
diowe], wymagajgcej naniesienia na
mape 10 punktow terenu. Prace wy-
konalo trzech ludzi w ciggu 10 dni,
podczas gdy przy dotychcaezewych
metodach (fotogrametrycznej Ilub
triangulacyjnej) wykonywaloby ja
5 ludzi przez 30 dni.

Prakiyczny zasieg urzgdzenia wy-
nosi od 150 m do 64 km, a doklad-
noS§¢ — 1 czeéé na 15000 (a wiec
znacznie wieksza od osiggalnej przy
innych metodach pomiaru odleglo-
sci).

Elekironiczne urzqdzenie
do kontroli jokoéci produkeciji

Firma American Machine & Foun-
dry Co. skonstruowala urzgdzenie
kontrolne do sprawdzania odchylek
parametrow produkowanych wyro-
bow od przyjetego wzoru.

Urzadzenie elektroniczne pracujg-
ce mniej wiecej 1000 razy szybciej
od czlowieka liczy, wazy, oblicza
i zapisuje réznice pomiedzy produk-
tem wzorcowym a badanym, poda-
jac wyniki pomiaréw albo na skali
miernika, albo wykre§lone wzgl. wy-
drukowane na tasmie papierowej.
Stosunkowo niewielkie wymiary u-
rzadzenia pozwalajg na ustawienie
go obok linii produkeyjnej (tasmy).

Urzadzenie zastosowane w fabry-
ce papierosow sprawdza parametry
2000 szt. papieroséw w ciggu nie-
calych 2 min, podczas gdy reczna
kontrola 2000 szt. papieroséow zabie-
rala okolo 3 godzin.
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Niniejszy artykul, opracowany w oparciu o normy techniczne i produk-

cyjng dokumentacje konstrukcyjno-technologiczng,

zawiera $cislte dane

transformatoréw akustycznych stosowanych w wurzqdzeniach gloéniko-
wych rozglaszania przewodowego, odbiornikach radiofonicznych i tele-
wizorach. Zawarte w nim informacje przeznaczone sg przede wszystkim
dla pracownikdéw zatrudnionych w serwisie radiowym. Radioamatorzy

mogg réwniez z powodzeniem wykorzystad

opublikowany tu material

przy stosowaniu gotowych transformatoréw fabrycznych w swoich kon-
strukcjach i przy projektowaniu transformatoréw wyjsciowych.

O 1957 roku transformatory ra-

diowe produkowane byly przez
poszczegdlne wytwornie odbiornikéw
radiofonicznych i telewizyjnych.

Zgodnie z zalozona specjalizacjg
produkeji powstaly w 1958 roku
dwa specjalistyczne zaklady produk-
cji transformatoréw przeznaczonych
do masowego sprzetu radio-elektro-
nicznego, a mianowicie:

— Zaklad Transformatoréw Radio-
wych w Skierniewicach (produkcja
transformatoréw sieciowych),

— Zaklad TONSIL 2 we Wrzesni
{produkcja transformatorpw gloéni-
kowych) bedacy filia Zakladéw
TONSIL we Wrzeéni. Zaklad ten
wyprodukuje juz w 1960 r. ok. 700
tys. sztuk transformatoréw wyjscio-
wych, a w r. 1965 — zgodnie z pla-
nem perspektywicznym ok. 2 mln
szt. IloSci te nie obejmujg transfor-
matoréw miniaturowych, produkowa-
nych przez Zaklad Podzespoléw Ra-
diowych ,,OMIG* w War<zawie,

W niniejszym oprazowaniu prdane
s3 wyczerpujgce dane o tranformato-
rach gloSnikowych produkowanych
przez Zaklizd TCNSIL 2,

Klasyfikacja

Trans(2rmatory wyjsciowe (glo$ni-
kowe) dzielimy na trzy grupy:

— Transfcrmatory radiowezlowe,
sluzgce do obnizania napiecia sieci
rozglaszania przewodowego do war-
to$ci napiecia pracy glos$nika, przy
czym warto§é napiecia na uzwojeniu
wtérnym transformatora moze byé
stata lub regulowana za pomocg od-
czepbéw;

— Transformatory glo$nikowe do
odbiornikéw z pojedyncza lampa
koncowg przeznaczone do dopasowa-
nia opornosci pozornej cewki drga-
Jjacej gtoénika do ukladu lampowego;
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— Transformatory gloénikowe do
odbiornikéw z przeciwsobnym stop-
niem koticowym.

Wazniejsze okreslenia i oznaczenia

Moc znamionowa — jest to uzys-
kiwana z uzwojenia wtdérnego moc
pozorna na jakg transformator zostat
zaprojektowany.,

Wspdlczynnik sprawnosci transfor-
matora — jest to liczba okredlajgca
w procentach stosunek pozornej mo-
cy elektrycznej pobieranej z trans-
formatora do pozorrej mocy pobie-
ranej przez transformator ze zrddla,
przy obcigZeniu znamionowym.

Przzkladnia zwojowa transforma-
tora — jest to stosunek iloci zwo-
iéw uzwojenia wlérnego do ilojci
Zwojow uzwojenia pierwotinego.

Oporno$é uzwojenia pierwoinego
— jest to warto$¢ opornoé$ci pierwot-
nego uzwojenia transformatora dla
pradu stalego.

Cpornoéé uzwojenia widrnego —
jest to warto§¢ opornosci wtornego
uzwojenia transformatora dla pradu
statego.

Opublikowane w niniejszym opra-
cowaniu oznaczenia skrdécone trans-
formatoréw produkcji Zakladu
TONSIL 2 skfadaja sig z nastepuja-
cych elementéw:

— litery ,,T“ (pierwsza litera slo-
wa ,transformator®);

— litery ,W* lub ,,G“ Literg ,W"
(od stowa ,,wyjsSciowy") oznaczane sg
transformatory do odbiornikéw ra-
diofonicznych 1 telewizyjnych, za$
litera ,,G“ (od stowa ,glo$nikowy")
— transformatory radiowezlowe =z
regulacja i bez regulacji;

— jednej lub dwéch cyfr oznacza-
jgecych moe znamionows transforma-
tora w VA;

— liczby 3-cyfrowej (tylko -przy
transformatorach  odbiornikowych)
bedgcej fabrycznym numerem kata-
logowym danego typu transforma-
tora.

Uwagi dotyczace eksploatacji
i naprawy

Transformatory wyjsciowe cechu-
je w pordédwnaniu z innymi podzes-
polami i elementami radiotechnicz-
nymi stosunkowo duza trwalosé. Sg
one objete okresem gwarancyjnym
urzadzenia, do ktérego zostaly
wmontowane. Jakkolwiek okres ten
nie przekracza z reguly 1 roku,
trwalo§é ich wynosi kilka, a nawet
kilkana$cie lat.

W przypadku koniecznofci napra-
wy lub wymiany {ransformatora
wyjéciowego nalezy przede wszyst-
kim ustalié jego typ wg oznaczenia
podanege na kartce znamionowej
(etykiecie). W razie braku tej kartki
nalezy staraé¢ sie =zidentyfikowaé
transformator za pomocz oznaczen
umieszezonych na jego obejmie. Mo-
ina réwniez zidentyfikowaé trans-
formator na podstawie znajomosci
urzgdzenia, w Kktérym on pracuje,
a w ostatecznoéci wykonujgc pomia-
ry transformatora.

Po ustaleniu typu nalezy (zaleznie
od stopnia i rodzaju uszkodzenia):

— naprawi¢ uszkodzony egzem-
plarz,

— wymieni¢ wuszkodzony egzem-
plarz na nowy (jezeli naprawa wy-
maga zbyt duzego mnakladu pracy),

— nawingé uzwojenia od nowa,
wykorzystujac  blachy rdzenia i
ewentualnie korpus uszkodzonego
transformatora (jesli nie ma mozli-
wosci wymiany calego transforma-
tora).

Dane i wymagania techniczne

Dane katalogowe i konstrukeyj-
no-technologiczne zawarte sg w ta-
blicach.

Caly asortyment transformatordow
podzielono tam na trzy grupy:

— transformatory radiowezlowe
(znajdujace sie¢ w eksploatacji i na-
dal produkowane — tablica 1 i 2),

— transformatory odbiornikowe
ujete’w programie produkeji na rok
1960 (tablica 3 i 4),
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Sciowe spelniajg jeszcze nastepujg-
ce wymagania techniczne:

— wszystkie transformatory przy-
stosowane sg do pracy przy tempe-
raturze otaczajacego powietrza od
—25°C do +55°C i wilgotnodci
wzglednej dochodzacej do 95%,

— wytrzymuja wibracje udarowe
o przyspieszeniu do 4 g i lgcznej li-
czbie 4000 udaréw,

— wytrzymuja wstrzasy wibra-
cyjne o czestotliwos$ei 10 =— 58 Hz
i amplitudzie 0,75 mm w czasie 15
minut,

— izolacja miedzy uzwojeniami
oraz miedzy uzwojeniami a rdzeniem
wytrzymuje w ciggu 30 sekund bez
przeskoku iskrowego i przebicia na-
piecie o czestotliwosci 50 Hz i war-
tosci skutecznej 1000 V,

— opornoéé izolacji migdzy posz-
czegdlnymi uzwojeniami oraz miedzy
uzwojeniami a rdzeniem powinna
byé mie mniejsza niz 20 MQ (dla
transformatoréw nowych),

— transformatory powinny wy-
trzymaé jednorazowo w ciggu 15
minut 100%, przecigzenia w stosunku
do mocy znamionowej, zachowujac
nadal dane techniczne.

Pomiary  technicznych parame-
tréw transformatoréw (opréczhba-
dan specjalnych, np. klimatycznych)

przeprowadza si¢ przy temperatu-
rze otoczenia 20 £ 5°C.

Podany w tablicach sposdéb ozna-
czanie uzwojen i wyprowadzen wy-
nika z kolejnodei nawijania poszcze-
golnych uzwojel na korpus cewki.
Uzwojenie wtérne transformatora
oznaczone jest w tablicach przy
wielu typach transformatoréw jako
uzwojenie I, poniewaz jest to uzwo-
jenie pierwsze w kolejno$ci nawija-
nia na korpus cewki. Uzwojenie
pierwotne przy wigkszoSei typéw
oznaczone jest z tego samego po-
wodu jako II. ¥

Przy  identyfikowaniu uzwojen
nalezy pamietaé, ze transformatory
wyjsciowe (gloénikowe) sa tramsfor-
matorami o przekladni obnizajgcej
{(mniejszej od jedno$ci); beda wiec
zachodzily nastepujace =zaleznoSei:

n2<'ﬂ1
E2>9y

gdzie:

ny — ilo§é zwojéw uzwojenia
pierwotnego,

ny — ilo§é zwojow uzwoje-
nia wtérnego,

¢®; — $rednica drutu uzwoje-
nia pierwotnego,

®s — érednica drutu uzwoje-
nia wtérnego,

p — przekladnia zwojowa.

Transformatory radiowezlowe

Transformatory te pracuja bez
skladowej stalej pradu magnesuja-
cego. S3 one powszechnie stosowa-
ne w instalacjach rozglaszania prze-
wodowego, wspoélpracujac z glosnika-
mi malej mocy (np. TG/025, TG/2R,
TG/2L), wchodzae w sklad kolumn
diwiekowyeh (np. TG/20) lub w
sklad glosnikéw specjalnych prze-
znaczonych do nagla$niania pero-
néw, placéw, ulic, pokladéw i po-
mieszczenn na statkach (np. TG/6,
(TG/10, TG/12).

Dane dotyczgce parametréow elek-
trycznych oraz zastosowania zesta-
wiono dla tej grupy transformato-
réw w tabliey 1.

Dane konstrukcyjno-technologicz-
ne ftransformatoréw radiowezlo-
wych, pomocne przy naprawie i
wymianie — zestawiono w tabli-
cy 2. ‘ :

c.d.n.

Komunikat

Komitetv Organizacyjno - Wykonawczego Ogélnopolskiego Konkursu
Twérczoéci Radioamatorskiej

1) Zgodnie z zapowiedzig opublikowang w punk-
cie k Regulaminu Konkursu (,Radioamator”
nr 5/1960, str. 160) podaje sie do wiadomodci, ze
zostaly ustalone nastepujgce nagrody dla uczest-
nikéw Konkursu, ktérych modele beda wyréz-
nione przez Sgd Konkursowy:

I KLASA KONKURSU

3 réwnorzedne pierwsze nagrody pe 10000 z!
kazda (w gotéwee);

3 réwnorzedne drugie nagrody po 5000 zt kazda
(w gotdwee);

3 réwnorzedne trzecie nagrody rzeczowe, kazda
o wartoéci ok. 3000 zI (tj. 3 uniwersalne przy-
rzady pomiarowe MUR-2a):

3 réwnorzedne czwarte nagrody rzeczowe, kaz-
da o wartosci ok. 2500 zl (tj. 3 falomierze-
generatory UFG-1).

II KLASA KONKURSU

3 réwnorzedne pierwsze nagrody po 3000 zl kaz-
da (w gotéwee):

3 réwnorzedne drugie nagrody rzeczowe, kazda
o wartoséei ok. 2500 zl (tj. 3 falomierze-genera-
tory RFg-1);

3 réwnorzedne trzecie nagrody rzeczowe, kazda
o wartoéci ok. 1250 21 (tj. 3 mostki Wheatsto-
ne‘a MU2 z wyposazeniem);

3 réwnorzedne czwarte nagrody rzeczowe, kazda
o wartodei ok, 1000 z1 (tj. 3 mostki Wheatsto-
ne‘a MU2 kez wyposazenia). :
Ponadto przewidziane sg dalsze nagrody za-

réwno pieniezne, jak i rzeczowe (telewizor, radio-

odbiorniki, teczka skérzana, przyrzady pomia-
rowe, zegarek na reke i inne) o ogdélnej war-
tosci ok. 40000 zl, oraz dyplomy.

W przypadku nieprzyznania nagréd wyiszego
stopnia, moze byé zwiekszona liczba nagréd niz-
szego stopnia.

£) W zwiazku z przedluzeniem (opublikowanego
w punkcie ¢ Regulaminu Konkursu) terminu de-
klarowania uczestnictwa w Konkursie do dnia
30 wrzesnia 1950 r. (.Radioamator* nr 7/1960,
IV str. okl) — opisy wykonanych modeli (wraz
ze sciematem ideowym, rysunkami i fotografia-
mi, danymi fechnicznymi i okre§leniem przezna-
czenia) nalezy nadestaé do wstepnej oceny przez
Sad Konkursowy na adres redakcji mies. ,,Radio-
amator® (Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1) do
dnia 15 styeznia 1961 r. Na opisach tych (podpi-
sanych imieniem i nazwiskiem) i na kopertach
nalezy umie$cié nadpis ,,Konkurs®.

3) Sktad Sgdu Konkursowego oraz dalsze szcze-
g6ly dotyczgce miejsca, terminu i trybu osta-
tecznej oceay modeli, jak réwniez terminu oglo-
szenia wynikéw Konkursu oraz szczegbly doty-
czace Wystawy beda opublikowane w grudnio-
wym tegorocznym numerze ,Radioamatora”.
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Uklady odbiorcze

Z TRANZYSTORAMI TYPU OC-44 i OC-45

STATNIO w handlu detalicz-

nym ukazaly sie tranzystory
w.cz. typu OC44 i OC45, z ktorymi
mozna przeprowadzi¢ szereg cieka-
wych eksperymentéw. Najpierw w
skrocie podam najwazniejsze dane
charakterystyczne obu typdw tran-
zystorow.

Tranzystor OC44 — przeznaczony
jest do pracy w ukladach wzmac-
niajacych w. cz., mieszajgcych oraz
w ukladach odbiornikow z reakcjs.
Moc admisyjna kolektora — 20 mW.
Maksymalne napiecie zasilajgce
<10 V. Pojemnos¢ baza—kolektor
— okolo 10 pF; pojemnoéé baza—
emiter — okolo 410 pF. Opornosé
wejSciowa okolo 1,8 kQ. Tranzystor
moze pracowaé¢ w temperaturze od
—55°C do +170°C. Czestotliwosé gra-
niczna (w ukladzie ze wspé6lng ba-
zg): 15 MHz,

Tranzystor OC45 — przeznaczony
jest do pracy w ukladach wzmac-
niajacych w.cz, a przede wszyst-
kim w ukladach wzmocnienia czes-
totliwosci posredniej. Moec admisyj-
na kolektora 20 mW. Maksymalne
napiecie zasilania <10 V. Pojem-
no$¢ baza—kolektor okolo 12 pF.
Opornos$é¢ wejsciowa 1-=-1,5 kQ. Tran-
zystor moze pracowaé w tempera-
turze od —55°C do =+70°C. Czesto-
tliwo$é gramiczna w ukladzie ze
wspdlng baza 6 MHz.

500

Rys. 1. Uklad do badania wzmocnienia
napleciowego tranzystora
Wynikl pomiaréw przy czestotliwosol
1 MHz sj nastepujace:

dla OC44 dla OC45
I, (ma) 07 0,6
U, (mV) 0,63 2,3
U, (mV) 500 500
K, (ViV) 0 220
Na rys. 1 przedstawiono uklad,

w ktérym badano 3 rodzaje tranzy-
stor6w w celach poréwnaweczych.
Mierzono wzmocnienie napieciowe
tranzystoréw typu: TC15 (o czestotli-
wosci granicznej 2 MHz), OC45 i
0OC44 przy czestotliwosci 1 MHz. Uzy-
skano nastepujgce wyniki:
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TC15: 20 V/V; OC45: 200 V/V;
OC44: 780 V/V.

Wyniki te wyraznie wskazuja, ja-
kie mozliwoéci daje zastosowanie
w odbiornikach tranzystoréow typu
OC45 czy OC44.

Bardzo prosty i niedrogi, a przy
tym dajacy dobre rezultaty jest od-
biornik pracujgcy w ukladzie re-

Ferryt odb. ,Bolero”
30

silg (40 mW na wyjsciu). Wieczo-
rem mozliwy byl odbiér kilku sta-
cji $redniofalowych. Przy zastoso-
waniu kroétkiej (3 m) anteny zew-
netrznej na $rednich falach mozna
bylo odebraé kilkanascie stacji z
dostateczng sila. Odbiornik reak-
cyjny w takim uktadzie posiada
pewng wade: ze wzgledu na zasto-

17 k

Jf?ﬁ@,u. *i

Rys. 2. Refleksowy odbiornik tranzystorowy

fleksowym na trzech -tfanzystorach,
ktérego schemat pokazany jest na
rys. 2.

Sygnal w.cz. podawany jest na
baze tranzystora OC44 za posrednic-
fwem uzwojenia dopasowujgcego
(6 zwojow).

Wzmocniony sygnal w.cz. podle-
ga detekcji na diodzie. Skladowa
m.cz. podana jest na baze OC44
przez kondensator 10 uF. Uzwoje-
nie reakcyjne (5 zwojéw) nawiniete
na uzwojeniu obwodu strojonego;
regulacja  dodatniego  sprzezenia

‘zwrotnego odbywa sie w sposdb

konwencjonalny kondensatorem (try-
merem) 30 pF. Dalsze stopnie od-
biornika stanowi wzmacniacz ma-
lej czestotliwosci.

Odbiornik ten z anteng ferryto-
wa odbieral lokalng stacje z duza

l 0= Z0E
il

Rys. 4, Uklady detekcji z

sowanie kondensatoréw sprzegaja-
cych o znacznej pojemno$ci wyste-
puje zjawisko ,zatykania” aparatu
przy przekroczeniu progu wzbudze-
nia w czasie regulowania reakeji
i woéwezas trzeba kilkanascie se-

oC94

@JL

s

acrt

oim

2M

Rys. 3, Uklad wtérnika w odbiorniku

kund odczekaé, az kondensatory sie
roziadujg, a to utrudnia strojenie.

podwajaniem napiecia



Zjawisko to mozna zmniejszy¢ (a
nawet calkowicie usungé), stosujgc
jeszcze jeden stopienn wzmocnienia
m. cz. w ukladzie wtérnika, sprze-
zonego bezposrednio z pierwszym
stopniem (rys. 3).

Uklad moze zostaé¢ poddany dal-
szej modyfikacji przez zastosowanie
detektora z podwajaniem napigcia.
Oczywiscie czulo$¢ takiego ukladu
jest wieksza. Uklady z podwajaniem
napiecia sg przedstawione na rys.
4a i b. Wersja z rys. 4b tego ukla-
du wymaga zastosowania mniejszej
ilodci elementéw — jest oszczedniej-
sza, ale dzialanie ukladu w wer-
sji a) jest bardziej stabilne. Zmiana
polaryzacji diod w ukladzie na rys.
4b powoduje wprawdzie zwigksze-
nie czulodei ukladu, ale powstajg
przy tym znaczne znieksztalcenia
nieliniowe.

TEGOROCZNE DNI KSIAZKI 1

Rys. 5. Uklady sprzeZenia zwrotnego z regulacja oporows

Do naszego ukladu mozna wpro-
wadzi¢ jeszcze dalsze modyfikacje.
Na rys. 5 podane sg uklady, w kto-
rych sprzezenie zwrotne reguluje sie
za pomocg potencjometrow. W ukla-
dzie z rys. 5a kondensator C usta-
wia si¢ na stale w poblizu punktu
wzbudzenia sie, a regulacje prze-
prowadza potencjometrem. W ukla-

DNI KSIAZKI | PRASY TEGHNICZNE)

PRASY

cowanych wspoélnie przez NOT, CRZZ i KCZMS

dzie z rys. 5b kondensator C réw-
niez ustawia sie na stale, a sprze-
Zenie reguluje si¢ przez zmiane
punktu pracy tranzystora. Opor-
nik R dobiera sie tak, aby w gor-
nym polozeniu §lizgacza prad ko~
lektora nie byl wiekszy od 0,4 mA.

A. D.

TECHNICZNEJ (8—16.X), to trzeci z kolei
podejmowany co roku zespol poczynan, majaq-
cych na celu podkreSlenie roli i znaczenia ksiqi-
ki i prasy technicznej w realizacji rozwoju po-
stepu technicznego, a tym samym w podnosze-
niu ogdlnej kultury technicznej spoleczenstwa.

Imponujacy rozwdj wspdlczesnej techniki
$cifle powigzanej z naukaq, rozszerzanie sie do-
tychczasowych i powstawanie nowych dziedzin
nauki, wzajemne przenikanie sie réinych dzie-
dzin techniki, i jej stale wzrastajqce zdobycze
oddawane na codzienne ustugi czlowieka narzu-
cajq mam konieczno§é zdobywania aktualnej
wiedzy i poglebiania posiadanych wiadomosci
fachowych, potrzebnych zaréwno w pracy za-
wodowej, jak i na wtasny codzienny uiytek.

Jednym ze S$rodkéw wzbogacajgcych zasdéb
wiedzy jest samoksztatcenie sie, a Zrédlem,
z ktérego mozna jgq czerpaé — literatura facho-
wa. A wiec studiowanie ksiqzek i prasy tech-
nicznej, ktére przez publikowanie wynikéw
badann i osiqgnieé naukowych w kraju i ma
fwiecie popularyzujq wiedze oraz mobilizujq
czytelnikéw, zwtaszcza pracownikéw osrodkéw
naukowo-technicznych do pracy naukowo-ba-
dawczej.

O wielkim znaczeniu, jakie przywiqzuje sig
literaturze technicznej, S$wiadczq dane staty-
styczne ilustrujace §wiatowy dorobek w zakrz-
sie publikacji fachowych, drukowanych w skali
rocznej:

ok, 50000 tytuldw ksiazek, ok. 3000000 arty-
kuléw w czasopismach technicznych oraz ok.
200 000 wydawanych patentéw.

Organizatorem Dni Ksiqzki i Prasy Tech-
nicznej jest Komisja Upowszechniania Czytel-
nictwa Ksigzki i Prasy Techicznej. Komisja
ta w swych poczynaniach nie ogranicza sie tyl-
ko do organizowania corocznych ,Dni”, pota-
czonych z wystawq piSmiennictwa techniczne-
go; podejmuje bowiem jeszcze starania dla
stworzenia klimatu sprzyjajqcego upowszech-
nieniu czytelnictwa ksigzki i pisma technicz-
nego oraz powolala komisje upowszechniania
ksiazki i prasy technicznej we wszystkich wo-
jewdédztwach, ktére dziatajq na podstawie opra-

ramowych wytycznych dla zakladowych kot
NOT, Rad Zaktadowych i Komitetow ZMS.

Na konferencji, w ktdrej wzieli udzial przed-
stawiciele wojewddzkich komisji stwierdzono,
iz stosowanie tych wytycznych odgrywa duiq
roleg w stworzeniu wlasciwego klimatu dla
ksigzki technicznej w zaktadach pracy. Okre-
§lajg one po raz pierwszy w wycerpujgcy spo-
séb role ksiqzki, jako czynnika rozwoju postepu
technicznego i pomocy w podnoszeniu kwalifika-
cji oraz wskazuja sposoby upowszechniania czy-
telnictwa. Jako S$rodki oddzialywania zalecajq
wykorzystywaé: sie¢ rozglaszania przewodowe-
go (radiowezly lokalne), wewnatrzzaktadowe ga-
zetki Scienne, programowq dzialalno$§é Klubdw
Techniki i Racjonalizacji, okresowe przeglady
nowoéci wydawniczych w bibliotekach (gablo-
ty), praséwki techniczne i referaty, sie¢ dobo-
rowych kolporteréw zakladowych, fachowq in-
formacje itp.

Wtaczenie sie do akcji upowszechniania czy-
telnictwa technicznego organizacji o charakte-
rze spotecznym (NOT, CRZZ, KC ZMS) niewqt-
pliwie nada jej odpowiednia range, ulatwi stwo-
rzenie warunkoéw sprzyjajacych podnoszeniu
kwalifikacji zawodowwych i stworzy atmosfere,
w ktdérej uzupelnianie i podwyzszanie kwalifi-
kacji zawodowych stanie sie wewnetrznqg po-
trzebq kazidego czlonka zalogi od robotnika do
inZyniera wlqcznie.

Program dzialalnofci Komisji obejmuje réw-
niez organizowanie odczytéw przez prelegentéw
Stowarzyszen Naukowych NOT oraz spotkan
z autorami w zakledach pracy, wyjazdéw omni-
buséw Domu KsiaZki na wie§ itd.

Sprawa czytelnictwa nie moze byé obojetna
i maszej rodzinie radioamatorskiej. Sledzenie
postepu technicznego, poszukiwanie mnowych
rozwiqzan technologiczno - konstrukcyjnych,
usprawnianie dziatania réinego rodzaju urzg-
dzen, eksperymenty itd. wymagajq studiowania
fachowych publikacji. Przymierze 2z ksiqZka
techniczng zapewnia czytelnikowi nieocenione
wprost korzybci. Warto o tym pamietaé.

M. Klara Szurmak
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Podsluchane rozmowy

B Wk W

. Niezupetnie podzielam twoje zdanie.

O obwodach magretycznych

. Czytale§ pierwsze tegoroczne numery ,Radioama-

tora”?

. Dlaczego o to pytasz?
. Wydrukowano tam naszg rozmowe 0

.. Katody-
nie”, ktérag magrale§ na taSmie magnetofonowej.

. Wiem o tym. Sam przeciez zaniostem tasme do
redakcji. Ciekaw jestem jaki oddiwigk znalazla.

ta rozmowa u naszych czytelnikéw? Obawiam sie,
ze temat poruszony w dyskusji byl zbyt specja-
listyczny i malo ciekawy dla ogélu czytelnikow.
Czy nie uwazasz, ze nalezaloby w naszych dysku-
sjach omawiaé najpierw sprawy prostsze, bar-
dziej podstawowe, z ktérymi sie radioamatorzy
stykaja na codzien, a nastepnie dopiero przejsé
do zagadnien trudniejszych?

Mnie sig
wydaje, ze wlaénie powinni$my dyskutowaé na
najrézniejsze tematy i to mozliwie aktualne,
w przeciwnym bowiem razie czytelnicy mogliby
potraktowaé nasze dyskusje jako szkditke dla po-
czatkujaeych radicamatoréw i zniechecié sie do
przystuchiwania sig naszym rozmowom.

. Moze masz i racjge. Powiedz mi jednak, co cig

dzisiaj sprowadzilo do mnie mimo tak wstretnej
pogody?

. Po prostu mialem cheé porozmawiania z toba.

Bardzo mnie to cieszy. A jaki temat wybrates
na dzi§ do dyskusji?

B. Musze ci sie przyznaé, ze mam ochotg przedysku-

\
A
H—w()——]
\

Rys. 1.

towaé z toba zagadnienie projektowania trans-
formatoréw malej czestotliwosei, bo wladnie tym
sie obecnie zajmuje. Jak sie zabraé do projekto-
wania transformatora?

. Przeciez to takie proste!
. Jak dla kogo. Mnie samemu czesto nasuwajg sie

rozne watpliwo$ei, szezegolnie wowezas gdy zbyt
gleboko cheg wniknaé w istote rzeczy.

. No wige zaczynajmy. I to najlepiej od omdwie-

nia samego zjawiska elektromagnetycznego.

Wiadomo, ze z ruchem elektronéw, czyli z pragdem
elektrycznym, zwigzane jest zawsze pole magne-
tyczne wokol przewodnika. W kazdym podrecz-
niku elektrotechniki mozna spotkaé na przyktad

takl Tysu nek.
ﬂ“
/-\|

1N

N

Wiry pola magnetycznego dookola przewodnika
z pradem .

q_..)'

Widzisz na nim, Ze wokdl przewodnika, przez
ktory plynie prad elektryczny powstaja zamknie-
te pierScienie pola magnetycznego (wiry pola
magnetycznego). Obserwator stojacy obok prze-
wodnika mozZe pole to wykryé za pomoca kom-
pasu (igly magnetycznej). Takie samo pole mag-
netyczne powstaje wokol strumienia elektronéw
biegngeych w wiagzce przez prdznie lampy kine-
skopowej. Gdyby§ jednak usiadl na elektronie,
tak jak Miinchhausen na kuli armatniej i razem
z nim wedrowal w przestrzeni, majgc przy sobie
kompas, to Zadnego pola magnetycznego by$§ nie
zauwazyl.

. Jak to moziiwe, ze w tym miejscu przestrzeni

dla nieruchomego obserwatora pole magnetyczne
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istnieje, matomiast dla obserwatora poruszajace-
go sie razem z elekironem pole magnetyczne nie
istnieje?

. Wynika to z zasady wzglednosci. Pole magnetycz-

ne jest miarg energii kinetycznej przesuwajacych
sie wzgledem nas ladunkéw elektrycznych, a po-
niewaz predko$§¢ jest wielkosciag wzgledna, wobec
tego i pole magnetyczne jest wzgledne.

. Proponuje jednak nie bujaé w przestworzach ra-

zem z elekironami, lecz wrécié na ziemie.

W tej chwili interesuje mnie, jaki kierunek maja
te wiry pola magnetycznego wokdt przewodnika,
w stosunku do kierunku plynagcego przez prze-
wodnik pradu elektrycznego?

. Ja osobifcie do wyznaczania tego kierunku po-

stuguje sie zawsze reguly ,korkociggu”. Jez=li
korkociag porusza sie wzdluz kierunku pradu elek-
trycznego, to ruch obrotowy raczki korkociggu
wyznacza kierunek wiréw pola magnetycznego.
Przeciez to jest takie latwe do zapamietania.

. Stusznie. Bede zawsze propagowal te regule , kor-

kociagu”. Ciekaw jestem jednak, co dalej wy-
myslisz?
Czy widziale§ kiedy$§ odcinek drutu, przez ktéry

. plynie staly prad elekiryczny? Jak na rysun-

A.

B.

Rys.
tyczny wywolany pierScie-

ku 17

. Nigdy mi sie to mie zdarzylo. Ale ty kpisz sobie

ze mnie. Przeciez rysunek ten przedstawia odci-
nek drutu nalezzcy do jakiego§ zamknietego ob-
wodu elekirycznego.

Stusznie. Proponuje wohec tego przejscie do real-
nego obwodu elektrycznego. Narysuj taki obwad,
w ktérym dziata stala sila elektromotoryczna.

Juz rysuje.

2. Strumien magne-

niem pradowym

Site elektromotoryczng (w skrocie: SEM) oznaczy-
lem przez E. Jest ona przyczyng pradu elektrycz-
nego (I) plynacego w obwodzie. Prad ten z kolei
jest Zrédlem strumienia magnetycznego albo $ci-
§lej — strumienia indukeji magnetycznej przeply-
wajacego przez petle obwodu elektrycznego.
Bardzo dobrze. Co jednak zrobi¢, aby strumien
magnetyczny plynal $cisle wytyczong drogg, a nie
zataczat tak duzych kregéw w przestrzeni? Wy-
godna drogg dla strumienia magnetycznego bedzie
zamkniety rdzeh zelazny zlozony np. z blaszek
transformatorowych; wiesz bowiem dobrze, ze
przenikalno$é zelaza dla linii magnetycznych jest
kilkaset, a nawet kilka tysigecy razy wigksza niz
przenikalno$é powietrza. Majae do wyboru powie-
trze albo Zelazo, strumien magnetyczny wybierze
raczej latwiejsza droge przez Zelazo.

Chcialbym c¢i jednak zwrécié uwage, ze rdzen ma-
gnetyczny jest nie z Zelaza, lecz ze stali, czyli ze
stopu Zelaza z weglem lub z innymi pierwiastka-
mi chemicznymi, jak nikiel, chrom itd.

. Masz racje. Potocznie moéwi sig jednak czescie]

rdzen zelazny. Narysuj wobec tego obwdd stalowy.
Zrobilem fto.

Z rysunku tego widaé, ze z obwodem elektrycz-
nym sprzezony jest zawsze zamkniety obwod ma-
gnetyczny. Te dwa obwody tworza jak gdyby dwa
ogniwa lancucha, nierozerwalnie ze sobg zwiazane.



B.

. Wyobraimy sobie,

Rys. 3. Obwédd elektiryczny
skojarzony z obwodem magne-
tycznym

Poniewaz méwimy juz o ocbwodzie magnetycznym
sprzezonym z obwodem elektrycznym, proponuje
omoéwié blize] zjawiska jakie zachodzg w tym
obwodzie.

ze dziala w nim pewna sila
magnetomotoryezna M, pod wplywem ktérej ply-
nie strumien indukeji magnetycznej oznaczany
zwykle przez ®. Wielkosé tego strumienia zalezy
od opornosci magnetycznej obwodu R,,.

. Pozwol jednak, Ze dla lepszego zrozumienia nary-

suje obok siebie obwdd elektryczny i obwédéd ma-
gnetyczny.

a b
7 ¢
|

£ Dp mad R

Rys. 4. Uklady zastepcze:
a) obwodu elektrycznego,
b) obwodu magnetycznego

Stusznie. Majace rysunek przed oczami, latwiej
utrwali¢ sobie w pamieci analogie miedzy nimi.
Jak widaé, pradowi elektrycznemu I odpowiada
strumien magnetyczny ®. Sile elektromotoryczne]
E odpowiada sila magnetomotoryczna M, a opor-
nosci elektrycznej R — opornos$¢ magnetyczna R,,.
Analogia idzie tak daleko, Ze nawet prawo Ohma

obowigzuje w obwodzie magnetycznym. Mamy
mianowicie zaleznosé:
M
— 1
o R, (1)
podobnie jak dla obwodu elektrycznego:
oz 2

Mysle, ze nalezaloby teraz oméwié powigzania
miedzy poszczegdlnymi wielkosciami obwoduy ma-
gnetycznego i odpowiednimi wielko$eiami obwodu
elektrycznego. Obwody te, jak juz wyjasnile§ sa
ze soba scifle sprzezone, co wyrazniej jeszeze wi-
daé¢ na rys. 5. Chodziloby o to, aby poznaé regu-

¢
v R

Rys. 5. Uklad zastepczy obwodu
elekirycznego skojarzonego z ob-

wodem magnetycznym

’

fy, ktore pozwolg na podstawie znajomoséci wiel-
kosci elektrycznych obliczyé odpowiednie wielko-
$ci magnetyczne.

Podobaja mi sie twoje rysunki. Znakomicie ula-
twiaja zrozumienie zjawisk. Proponowalte§ aby$-
my przeszli do oméwienia zalezno$ci miedzy prze-
biegami elektryeznymi i magnetycznymi. Aby wy-
kryé¢ te zalezno$cel, nie wystarcza same tylko spe-
kulacje myS$lowe. Musimy sie przekonaé, jak na-
tura radzi sobie z kojarzeniem ze soba wielkoéei
elektrycznych i magnetycznych.

. Na pierwszy rzut oka mogloby sie wydawaé, ze

powinna istnie¢ $cista zalezno$§é miedzy pradem I
plynaeym w obwodzie elektrycznym a strumieniem
magnetyeznym @ plyngeym w obwodzie magne-

w

=

n®

tycznym, jak rdéwniez miedzy silg elektromoto-
ryczng E a silg magnetomotoryczna M.

A tak wlaénie nie jest. Prad plynacy w obwodzie
elektryeznym jest przyczyna nie strumienia ma-
gnetycznego ®, lecz sily magnetomotorycznej M
w obwodzie magnetycznym, przy czym miedzy ta
sila a nateZeniem pradu istnieje $cista proporcjo-
nalnoéé:

M=1 @)

Dlaczego postawile$s znak rownosci ‘miedzy tymi
wielkos$ciami, mdowige o proporcjonalnosci?

. Aby lepiej zaleznoé¢ te zapamiegtaé. Zreszta przy

odpowiednim wyborze jednostek na I i M réwnosé
ta jest liczbowo stuszna. Jeieli jednak nie podo-
ba ci sie ta postaé wzoru, to mozna jg przedsta-
wi¢ w innej, mianowicie:

M=% 1 (4)

gdzia::' k jest pewnym wspélezynnikiem liczbowyra
;alezn_ym od wyboru jednostek na M i I. Wzor (3)
jest niezmiernie wazny. Wyraza on fundamentalne
»prawe” natury, tzw. prawo przeptywu elektrycz-
nego. Wedlug tego prawa przyezyng sily magne-
ton_wtorycznej jest strumien elektryczny I przeni-
ka_]acy przez ,,0kno” obwodu magnetycznego. Jak
wida¢, jest to bardzo proste prawo.

- Mnie jednak to prawo nie zadowala, jest nieco

zaskakujace.

Moim. zdaniem jest ono zupelnie logiczne, co za-
raz ci wykaze metoda Sokratesa. Powiedz mi méj
drogi, co jest przyczyna pradu elektrycznego?
Oczywiscie — sila elektromotoryczna E dzialajaca
w obwodzie elektrycznym.

Zgoda. A co jest przyczyng strumienia magnetycz-
nego ¢ w obwodzie magnetycznym?

Chyba sila magnetomotoryczna M. Stad przeciez
pochodzi jej nazwa.

- Stusznie. Jezeli wiec mamy obwéd elektryczny

sprzezony z obwodem magnetycznym i pozwolimy
(poczawszy od pewnej okre§lonej chwili) dziataé
sile elektromotorycznejto jak beds kolejno prze-
biegat¢ zjawiska?

Myslg, ze wlaczenie E spowoduje przeplyw pra-
du f, ten z kolei bedzie przyczyna zjawisk magne-
tycznych w obwodzie magnetyeznym, a wiec spo-
woduje powstanie pewnej sity magnetomotorycz-
nej M. Ta z kolei wywola przeplyw strumienia
magnetycznego @ zaleinego od wielkosei oporno-
$ci R,, obwodu magnetycznego.

. Widzisz wiec, ze sam odkryle§ zwigzek przyczy-

nowy migdzy wielkoSciami elektryeznymi i ma-
gnetycznymi, ktéry moiZna symbolicznie przedsta-
wié nastepujaco:

E-sI—-> M= &

. Nie przypuszczalem, ze samym tyvlko rozumowa-

niem moina wykryé prawo natury.

. Nie wyciagaj zbyt pochopnych wnioskéw. Zadnego

prawa nie wynalazles, powigzales jedynie logicznie
tancuch przyezyn i skutkéw, natomiast nic nie mo-
zesz powiedzie¢ o zalezno$ci iloSciowej miedzy
przyczyng, jaka jest prad I w obwodzie elektrycz-
nym a skutkiem, jakim jest sila magnetomoto-
ryczna M w obwodzie magnetyeznym. O iloscio-
wej zalezno$ci miedzy I i M mozna dowiedzieé sig
jedynie przez do$wiadczenie. Te zalezno$é pody-
ktowata nam natura. Wyrazamy jg wlasnie pra-
wem przeplywu elektrycznego (wzér 3).

Masz racje. Prawa natury mozna jedynie odkry-
waé, a nie wymyS§laé.

Co do prawa natury. Czy zauwazyle§, ze kaide
prawo wigze ze sobg zawsze pewna S$ci§le okre-
§long przyczyne ze $cifle okre§lonym skutkiem?
Kazde prawo mozna sformulowaé w nastepujacy
sposéb: jezeli zaistnieje taka to, a taka przyczyna,
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. Stusznie.

to z koniecznosei musi nastapié taki to, a taki sku-
tek. Na przyklad: je§li do =zaciskow opornika
o oporno$ei R (oméw) przylozysz napiecie U (wol-
téw), to przez opornik przeplywaé¢ bedzie prad
elektryczny o natezeniu I amperdw, przy czym

U

I = E (prawo Ohma),

albo w maszym przypadku: je$li przez kontur ob-
wodu magnetycznego przeplywa strumien elek-
tryezny rowny I (amperow), to w obwodzie ma-

gnetycznym dziala sila magnetomotoryczna M,
przy czym:
M =1 (prawo przeplywu)

Te prawa narzuca nam natura. Prawa natury nie
uznaja zadnych wyjatkdéw, a wiec wyrazajg deter-
minizm w naturze.

. Moze by$ jednak przestal filozofowaé i przeszedi

do rzeczy.

. Jak chcesz. Warto jednak zauwazyé, ze kazde pra-

wo natury mozna przedstawi¢ w postaci rowno-
§ci, przy czym prawa strona rowno$el wyraza
przyczyne, a lewa strona wyraza skutek.
Wracajagc do naszego prawa przepiywu M = I,
nalezaloby jeszeze wyjadnié, co rozumiemy pod
pojeciem ,przeplyw"” w przypadku, gdy mamy do
czynienia z transformatorem lub dlawikiem, a wiec
gdy na rdzeniu znajduje sie¢ uzwojenie o m; zwo-
jach drutu.

Jezeli zalozymy, 2ze przez uzwojenie
przeplywa prad o natezeniu I, amperdéw, catkowi-
ty przeplyw elektryczny przez okno rdzenia, two-
rzacego obwdod magnetyczny, jest réwny

I = mny - L

a wiec prawo przeplywu w przypadku dlawika lub
transformatora przybiera postaé

M=mn -1 (AZ)I (5)

7Z powyiszej réwnosci wynika, ze sile magnetomo-
toryezng M mierzy sie w amperozwojach, ponie-
waz prawa strona réwno$ci jest iloczynem z am-
perow i liczby zwojéw. W systemie jednostek prak-
tyeznych — jednostka sily magnetomotorycznej
jest wiec Jeden amperozwéj.

. Jednak przy obliczaniu obwoddéw magnetycznych

czeScie] wyraza sie sile magnetomotoryecznag w ab-
solutnych jednostkach elektromagnetycznych
(CGS). O ile sie nie myle, jednostka ta nazywa sie
gilbertem.

. Dobra masz pamiegé. Istotnie, jednostka napigecia

magnetycznego w systemie jednostek ,absolut-
nvch” otrzymala nazwe od fizvka Gilberta, przy
czym

1
1 gilbert = —— zmperozwojow
04~

albo:
1 Gbh =08 Az

oraz

1 Az = 04-ax Gb = 1,257 Gb (6)

. Wobec tego sila magnetomotoryczna M w systemie

jednostek elektromagnetycznych wyrazi sig¢ wzo-
rem:

M=04-m-n-1I (Gb){ )

Tak. Cheagce przejsé z jednostek praktycznych (am-
perozwojow) do jednostek elekiromagnetycznych
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dH wywolane

A,

nalezy liczbe amperozwojéw pomnozy¢é przez
wspdéiczynnik liczbowy 0,4z, czyli 1,257. Jak wi-
daé, jednostka elektromagnetyczna napigcia ma-
gnetycznego (1 Gb) jest mieco mniejsza od jedno-
stki praktycznej (1 Az), jednak rdznica miedzy ni-
mi nie jest zbyt duza. Popeinienie bledu w ra-
chunkach przez nieuwzglednienie wspélczynnika
liczbowego 0,4n nie grozi zadna katastrofa.

. Dziwny jest ten wspolczynnik przeliczeniowy 0,4 xt.

Moze wyjasnisz skad on sie wzial? O ile pamig-
tam, jednostka praktyezna natezenia pradu, czyli
1 amper jest réwna 1/10 jednostki elektromagne-
tycznej CGS. Moim zdaniem przy przejSciu od
jednostek praktycznych do elektromagnetycznych
powinno sie pomnozyé liczbe amperozwojow tylko
przez wspolezynnik 0,1, a nie przez wspdlczyn-
nik 01.4m '

. Jeste$ niekonsekwentny. Dopiero co zganile§ mnie,

gdy chcialem wyjasnié nieco szczegélowigj.istoﬁa
pola magnetycznego, a teraz zadasz bardziej wni-
kliwej analizy zwigzanej z jednostkami.

. Wydaje sie, ze bedzie tor bardzo wskazane.
. Niech wiec tak bedzie. Ot6z ta niekonsekwencja

pozorna, na ktorg zwrocites uwage, pochodzi stad,
ze przy ustalaniu jednostki pradu elektrycznego
w systemie jednostek absolutnych CGS oparto sie
na prawie Biot-Savart’a, a nie na prawie prze-
plywu. Znasz chyba prawo Biot-Savart'a?

7nam. Okreéla ono elementarng skladowa nate-
zenia pola magnetycznego dH pochodzaca od ele-
mentu przewodnika di, przez ktory plynje_prad I
Prawo to wyraza sie nastepujaca réwnoscia:

I-dl
H = £ . sina (8)
r2 .

w ktérej: r jest odleglofcia elementu pradr_y_we_-
go Idl od punktu, w ktérym mierzy si‘e natezenie
pola magnetycznego, a o jest katem, jaki t‘wo'rzy
kierunek elementu przewodnika dl z promieniem
r. Wyjasnia to rys. 6.

+7
at 7

i

aH

P Rys. 7. Masa magnetyczna

m = 1 zatacza okrag o pro-

mieniu r dookola przewod-

nika, przez Kktory plynie
prad I

8. 6. Pole magnetyczne
elementem

pradowym Idl

P.ieknie. Jezeli prawo to zastosujesz do przewod-
nika prostego, nieskonczenie dlugiego, przez kié-
ry plynie prad o nateieniu I, wéwezas w odleglo-
§ci r od przewodnika otrzymasz nateienie pola
magnetycznego H rdwne:

2
"H = —"1 (9

r
To znaczy, Ze w odleglo$ci r = 2 em od prze-
wodnika natezenie pola H powinno byé liczhowo
réwne nateZeniu pradu I, poniewaz po podstawie-
niu r = 2 em do wzoru (9) otrzymujemy:

H=1

A. Zupelnie stusznie. Widzisz wiee, Ze pomiar pradu

elekirycznego mozna sprowadzi¢ w ten sposob do
pomiaru natezenia pola magnetycznego.

B. Rozumiem to tak, ze liczba jednostek natezenia

pradu f jest roéwna liczbie jednostek natezenia po-
la magnetycznego H mierzonego w odleglosei 2 cm
od przewodnika pradowego nieskonczenie dlugiego.

. No wtlaénie, a poniewaz teoria magnetyzmu byla
wezeéniej rozwinieta niz teoria elektrycznodei,
a Scislej — teoria elektryczno$ei w ruchu, czyl



. Jednostka elektromagnetyczna

. Doskonale,

pradu elektrycznego, wobec tego prawo Biot-Sa-
vart’a wyrazone wzorem (9) daje nam moznosé
okreélenia jednostki pradu elektrycznego w sy-
stemie jednostek CGS elektromagnetycznych przez
pomiar natezenia pola magnetycznego H.

Mozna wigc powiedzie¢, ze prad elekiryczny o na-
tezeniu réwnym 1 jednostee elektromagnetyczne],
jest to taki prad, ktéry w odleglosci 2 em od
przewodnika wytwarza natezenie pola magnetycz-
nego rowne 1 ersted.

. Zas jeden ersted, jak wiesz, jest to natgzenie ta-

kiego pola magnetycznego, ktére na jednostkowa
mase magnetyczna dziala z silg jednej dyny.

. Z kolei — jednostkowa masa jest to taka masa,

ktora na taka sama mase magnefyczng w odle-
glosei 1 em oddzialywuje z silg jednej dyny. Wiszy-
stko jest dla mnie jasne. Od prawa Kulomba dla
magnetyzmu przeszliSmy poprzez prawo Biota
i Savart’a do jednestki natezenia pradu elektrycz-
nego.

natezenia pradu,
ktora zdefiniowaliSmy réwnaniem (9), okazata sie
w praktyce za duza. Dlatego tez jedna dziesiata
tej jednostki natezenia przyjeto za jednostke prak-
tyezna natezenia pradu i nazwano ja amperem.

. Nie wiedzialem, ze amper wywodzi sie z jednostki

elektromagnetyczne] natezenia pradu. Zawsze sig
dziwilem, dlaczego ustalono miedzynarodowo jed-
nostke natezenia pradu 1 amper jako ,,prad, kio-
rv z roztworu azotanu srebra wydziela w jedne]j
selcundzie 1,118 mg czystego srebra”, a nie na
przyvklad rowno 1 mg? Teraz wszystko jest jasne.
Amper zostal okre$lony jako 1/10 jednostki elek-
tromagnetycznej natezenia pradu, a ta z kolei —
jak wykazujg liezne obserwacje wydziela
1,118 mg srebra. Poniewaz latwiej jest wyko-
nywaé¢ dos$wiadezenia elektrolityczne niz mierzyé
natezenie pola magnetycznego, wobec tego oparto
wzorzec jednostki praktycznej natezenia pradu na
zjawiskach elektrolizy.

. Twoje rozumowanie jest stuszne. Poniewaz 1 A

jest rowny 1/10 jem, wzér (9) musimy napisaé
w postaci:
0,2

H= =1
r

(10)

jezeli chcemy podstawié w tym wzorze f w am-
perach.

. Dotycheczas wszystko rozumiem, Skad sie jednak

wzigl wspolczynnik 0,4x we wzorze na sile mag-
netomotoryezng?

. Zaraz do tego dojdziemy. Musimy sie jednak naj-

pierw zastanowi¢ nad tym, co to 'jest sila magneto-
motoryezna? Czy znasz definicje sily magneto-
motoryeznej?

. O ile sie nie myle, sila magnetomotoryezna, wzgle-

dnie napigcie magnetyczne miedzy dwema punkta-
mi A i B w przestrzeni jest to praca, jakg wykonu-
je ponle magnetyczne, przesuwajac jednostkowg ma-
se magnetyczng m =1 z punktu A do punktu B.
Jezeli wige chcemy wyznaczy¢ sile
magnetomotoryczng wzdluz pewnej drogi magne-
tveznej, wzdiuz ktorej dziala pole magnetyczne H,
to musimy pomnozy¢ sile dzialajaca na jednostko-
w3 mase magnetyezna przez dlugosé drogi 1.
Poniewaz sila dzialajgca na mase magnetyvezna m
jest rowna:
F=mH

wobec tego w przypadku m=1 mamy F=H
a sila magnetomctoryezna wyrazi sie wzorem:

»

M=H-I (11)

Latwo stad obliczyé sile magnetomotoryvezng dzia-
tajaca wzdluz okregu o promieniu » otaczajgcego
przewodnik, przez ktdéry plynie prad o nateZeniu
I amperéw,

B. Oczywiscie. Poniewaz natezenie pola magnetyez-

nego 'w_vtworzonego przez prad elektryczny f w od-
leglosci r od przewodnika jest réwne, zgodnie ze
wzorem (10),

0,2
H = !
r
a diugo$¢ okregu o promieniu r jest réwna
= 2ar, zgodnie ze wzorem (11) mamy:
02-2=r . 3
Ty L L L1 P

r

Doszlis’my_ wi.ec do wzoru na sile magnetomcto-
ryczna dzlalajaea w obwodzie magnetycznym pod
wplywem przeplywu elektrycznego f.

M = 0,4= I (Gb) (12)

. Jestes genialny. Nie podoba mi sie jednak wspol-

czynnik liczbowy 0,4 & wystepujacy w prawie prze-
piyw'u. Moznaby uniknaé go, gdyby przyjaé dla
okreslenia jednostki pradu elektrycznego nie pra-
wo Biota i Savart’a, lecz prawo przeplywu w pro-
stej postaci:

M=T

. Oczywisdcie. Nie przejmuj sie jednak zbytnio ta

niekonsekwencjg. Przed toba bylo juz wielu re-
formatoréw, chcacych wprowadzi¢é system jed-
nostek racjonalnych, w ktérym wspélczynnik licz-
bowy 4z wystgpowalby tylko tam, gdzie bylby
fizycznie‘ uzasadniony. Podobne niekonsekwencje
wystepuja réwniez w systemie jednostek elektro-
statycznych CGS. Przypominasz sobie wzér na
pojemnos$é kondensatora plaskiego?

. Oczywiscie. Pojemno$é ta okreélona jest w cen-

tymetrach nastepujacym wzorem:

]

4=nd e

. A jaki jest wzér na pojemno$é¢ kuli o promie-

niu r cm?

. O ile sig nie myle:

C =7 (cm)

. Czy nie uwazasz, ze powinno byé raczej odwrct-

nie, {o znaczy, Ze pojemnoé¢ kuli powinna sie
wyraza¢ wzorem C=4xr, a pojemno$é kondensa-

tora plaskiego wzorem C = L; €.

. Oczywiscie. Byloby to zupelnie logiczne i ulat-

wialoby zapamiegtanie wzoréw elektrotechnicznych,
a wspdlezynnik 4z bylby na swoim miejscu.
Niestety w obecnej sytuacji trudno jest blad ten
naprawi¢ i zmieni¢ jednostki elektrotechniczne.
Zre§zta jest to rzecz umowna i sprawa przyzwy-
czajenia. Anglicy do dzisiaj mierza w stopach i ca-
lach zamiast w metrach i cemtymetrach i wcale
im to nie przeszkadza.

. Wréémy jednak do sprawy. Dotychezas oméowi-

liSmy oddzialywanie przebiegéw elektiryeznych na
przebiegi magnetyczne, przy czym stwierdziliSmy,
ze pomostem, po ktérym mozna przej$¢ z obwodn
elektrycznego do obwcdu magnetyeznego jest pra-
wo przepiywu. Proponuje teraz postgpi¢ odwrot-
nie, to znaczy zastanowié sie nad oddzialywaniem
przebiegdw magnetycznych na przebiegi elektrycz-
ne wysteoujace w sprzezonvm obwodzie elektrycz-
nym. Zalézmy na przyklad, ze w obwodzie magne-
tycznym dziala okre$lona sila magnetomotoryez-
na M. Jakie zjawiska powstang w obwodzie elek-
trycznym, przez ktory przenika strumien magne-
tyczny?

. Wydaje sie, ze w my$§l poprzedniego sposobu ro-

zumowania zjawiska powinny przebiegaé naste-
pujaco. Sila magnetomotoryczna M wywola w ob-
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wodzie magnetycznym pewien strumien magne-
tyczny ®. Strumien ten przenikajac przez obwéd
elektryczny powinien byé przyczyna zjawisk elek-
trycznych, to znaczy powinien wytworzy¢ pewna
sile elektromotoryczng E w obwodzie elekirycz-
nym. Ta sila elektromotoryczna z kolei wywola
pewien prad f, o ile obwodd ten bedzie zamknie-
ty. Rancuch przyczyn 1 skutkow bedzie wobec
tego nastepujgcy:

M—>bP>E>1 ' (14)

A. Twoje rozumowanie nie jest zle. Zgodnie z po-
wyiszym, strumien magnetyczny powinien byé
przyczyna sity elektromotorycznej E
w obwodzie elektrycznym. Tak fez jest istoinie.
A jaki jest ilodciowy zwiazek miedzy strumie-
niem magnetycznym ® a silg elektromotoryezng E?
W pierwszej chwili mogloby sie wydawaé, Ze po-
dobnie jak w prawie przeplywu powinna istnieé
proporcjonalno$¢ miedzy ® i E. Doswiadczenie
jednak wykazuje, ze tak nie jest. Staly strumien
magnetyczny przenikajacy przez obwdd elektrycz-
ny nie wzbudza w nim zadnej sily elektromoto-
rycznej. Natomiast wystarczy nieznaczna nawet
zmiana natezenia tego strumienia magnetycz-
nego, zeby w obwodzie elektrycznym wystgpita
natychmiast pewna okreslona sila elektromoto-
ryczna. Okazuje sie wiec, ze wielkosé sily elek-
tromotorycznej indukowanej w obwodzie elek-
trycznym zalezy nie bezposrednio od strumienia
magnetycznego ¥, lecz od jego zmiany w
czasie, $ciSlej méwiac — od predkosci,
z jaka sie zmienia strumien &.

Mozna te zaleznos$té wyrazi¢ nastepujacym wzo-
rem:

T

|e - l (15)
w ktérym:
e — ch\yilowa warto§é sily elektrbmotorycz-
3 nej,

—— — predkos$é zmiany strumienia magnetycz-
dt
nego.

B. Jak sie nazywa to prawo?

A. Nazywa sie ono ,prawem indukecji magnetycznej”,
albo krétko — prawem indukecji. Nalezy Jjednak
zaznaczy®. Zze strumien ¢ we wzorze (13) oznacza
catkowity strumien objety obwodem elektrycz-
nym. Jezeli na rdzeniu magnetycznym nawinigto n
zwojéw drutu, woéwcezas kazdy zwdj cewki cbej-
muje strumien ®z (PZ — strumien magnetyczny
przenikajgcy przez rdzen cewki). Catkowity stru-
mien, objety wszystkimi zwojami, jest réwny:

b =n-Pz (16)

Stad wynika, ze prawo indukeji dla cewki o n
zwojach wyrazi sie w postaci:

dd, (

=gy e 17)

e nog

B. Wzér (17) mozna tlumaczyé jeszcze w sposéb na-
stepujaecy: w kazdym zwoju cewki indukowana
jest sila elektromotoryczna proporcjonalna do
predkosei zmian strumienia @® przeanikajgcego
przez zwdj, czyli:

dw,
“«= &
a poniewaz wszystkie zwoje cewki polgczone sa
ze sobg szeregowo, wiec catkowita sila elektro-
motoryczna wzbudzona w cewce jest m razy wig-
ksza, czyli:
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e=n‘e = —n —- (18)

. Stusznie. Mozna i tak.

. Powiedz mi jednak, dlaczego napisale§ znak mi-
nus po prawej stronie rownosei (15)? Przypuszczam,
ze ma to jakis zwigzek z kierunkiem indukowa-
nej sily elektromotorycznej?

A. OczywiScie. Znak minus oznacza, ze sila elektro-
motoryczna ma kierunek przeciwny do kierunku
dodatniego.

B. A jaki jest kierunek dodatni indukowanej silty
elektromotorycznej?

A. Tutaj znowu przyda nam sie regula ,korkocia-
gu”. Wyobraz sobie, ze wkrecamy korkecciag
w rdzen cewki i to w kierunku wzrastaja-
cego strumienia magnetycznego, czyli w kie-
runku dodatniego wzrostu strumienia. Wowecezas
ruch rgezki korkociggu wyznacza dodatni
kierunek pradu indukowanego w obwodzie elek-
irycznym, a wiec i dodatni kierunek sity elek-
tromotorycznej. Znak minus ozhacza, ze kierunek
indukowanej sily elektromotorycznej w obwodzie
elektryeznym, wywolane] dodatnim przyrostem
strumienia magnetycznego bedzie przeciwny do
kierunku obrotu ragezki korkociggu.

B. Sprébuje to narysowaé.

0

aé

Rys. 8. Wyznaczanie Kierunku
indukowanej SEM

<«

A, Zauwaz, ze przy zamknieciu obwodu elektrycz-
nego prad plynacy w nim pod wplywem indukeji
ma ta}ki kierunek, iz zawsze sie przeciwstawia
zmianie strumienia magnetycznego.

. O ile si¢ nie myle, jest to regula Lenza?

. Tak. Naleiaioby jednak wspomnieé o jednostkach,
w jakich naleiy wyrazi¢ ® i ¢ w prawie indukeji.
Piszagc to prawo, jako rowno$é miedzy induko-
wang sila elekiromotoryczng a zmiang strumie-
nia magnetycznego w sekundzie. mamy moznoéé
na podstawie tego prawa okredli¢ jednostke stru-
mienia magnetycznego za pomoca jednostki na-
piecia elektrycznego, jaka jest wolt. Okreélona
w ten sposdéb jednostka nazywa sie weherem.

B. Powiedz to zrozumialej.

A. Jezeli strumien magnetyczny przenikajacy przez
obwéd elektryczny zmienia sie o jeden weber na
sekunde, woéweczas naplecie wewnetrzne induko-
wane w obwodzie wynosi 1 wolt.

= W

weber

1 wolt = 1 =1 Wh/s (19)

Widzisz wige, ze na podstawie prawa indukciji
mozna bylo okreéli¢ jednostke praktyczng stru-
mienia magnetyvecznego.

B. No tak. Z réwnania (19) wynika, Ze jednostka
strumienia magnetycznego 1 weber réwna sie
1 wolt-sekunda:

1 Wo =1 Vs (20)

A. Weber jest jednak zbyt duzg jednostksa, dlatego-
tez uizywa sie w praktyce jednostki znacznie
mniejszej; jest nig 1 makswel (1 Mzx). Czy wiesz,
jaka jest réinica miedzy weberem a makswelem?

B. Przypominam sobie, ze 1 Wb = 105 Mx
albo

1 Mx = 10— Wb (21n



. Dobrze

. Przeciez obliczylem pochodng ¢ wzgledem

. Napisz wiec prawo indukeji dla cewki o n zwo-

jach, jezeli przenika jg strumien magnetyczny @
wyrazony w makswelach.

. Uwzgledniajac zaleznosé (21), prawo indukeli moz-

na napisaé w postaci:

; . dd» ‘
€= —n — 10~¢ (NI (22)
d

Nie podoba mi si¢ jednak w tym wzorze to, ze
wyraza on prawo indukeji w postaci réwnania
rozniczkowego. Wystepuje w nim pochodna
strumienia @, wzgledem czasu {. Nie wiem, czy
sledzacy nasza rozmowe dadza sobie rade z wy-
dop -
znaczeniem pochodnej ——?
dt

. Nie bedzie fo wcale konieczne, jeieli napiszesz

prawio indukeji w zastesowaniu do przebiegéw
zmiennych sinuscidalnych.

. Masz racje. W elektrotechnice mamy do czynie-

nia przewaznie z pradami zmiennymi o charak-
terze sinusoidalnym. a nawet wéwezas, gdy roz-
patrujemy przebiegi niesinusoidalne, staramy sig
zastapi¢ je przebiegami sinusoidalnymi rozklada-
jac przebieg niesinusoidalny w szereg Fourier’a.

Zauwaz jeszcze, ze wszystkie elementarne prawa
i reguly dla pradéw zmiennych odncszg sie tylko
do przebiegéw sinusoidalnych

. Nie zdawalem sobie z tego dotychczas sprawy.

Rzeczywiscie masz racje. Na przyklad pojecie
opornosci indukeyjnej cewki ma sens tylko wow-
czas, gdy odnosi sie do pradu sinusoidalnego

o pulsacji o; piszemy wéwczas: X; = Lw. Row-
niez oporno$é pojemncéciowa kondensatora o po-
jemnosei C jest okreslona tylko dla pradu sinu-
soidalnego: Xy = 1/wC.

. No widzisz. Mozemy wiec i prawo indukcji za-

stosowa¢ do przebiegu sinusoidalnego o pulsa-
cji m. Mozesz $mialo zatozyé, ze strumien magne-
tyczny przenikajgcy przez cewke zmienia sie sinu-
soidalnie.

To znaczy, ze jego wartoéé chwilowa zmienia sig
wedlug wzoru:
® =0, sinwt (23)

w ktérym @,, oznacza amplitude strumienia magne-
tycznego.

. Z tego wzoru latwo obliczysz predkosé, z jakg

zmienia sie strumien @

. Oczywiscie. Pochodna strumienia ¢ wzgledem ¢

ré¢wna sie:

dd
; = w‘]’m * COS wi

(24)
obliczyle§ pochodng strumienia, a juz
myslalem, ze sie pomylisz i zapomnisz pomnozyé
prawg strone réownosci (24) przez o.

cza-
su t, a nie wzgledem kata fazowego ot.
Gdvbym uwazal kat ot =2 za zmienng nieza-
lezng, woéwcezas pochodna ¢ wzgledem kata ot
bytaby réwna:

_de
d (wi)

= (bm + COS wi

a poniewaz d (ot) = wdf,

przeto
dd 1 ao
— = — . — =®_cos wt
d(wit) w dt = .

. Nie wiedzialem,

a stad:

ad
— = wbP _ -cosvt
dt i

ze sobie tak $wietnie radzisz
z wyzsza matematyks. Mozesz wige teraz napisaé
prawo indukeji dla przebiegéw sinusoidalnych
o pulsacji w.

. Oczywiscie. Podstawiajae do wzoru (22) wyraze-

. Z powyzszego wzoru widaé, ze sil

nie (24) na pochodng, otrzymujemy:

=_nod, -coswet 10— (V) (25)

elektromoto-
ryczna e indukowana w cewce jest réwniez sinu-
soidalna, lecz przesunieta w fazie o 90° wzgledem
strumienia magnetycznego @, Nie jest to jednak
w tej chwili istotne. Wazniejsze jest to, jaka be-

dzie amplituda indukowanej sily elektromoto-
rycznej? '
. Amplituda ta — jak wynika ze wzecru (25) —
wynosi:

E,=n0®,-10—% (V) (26)

B

Jest ona — jak widaé — preporcjonalna do liczby
zwojow n cewki do amplitudy strumienia magne-
tycznego ¢, i do pulsacii w = 2nf, gdzie T — jest
czestotliwodeig napiecia zmiennego. Amplitude na-
piecia E,, mozna napisaé¢ w postaci:

E,=2xfn-®, 10— (V) @7)

albo dzielac lewa i prawa strone przez Vé, w po-
staci:

2=
E = l_"fz_ Jnd, - 10-8 (V) (28)

gdzie E jest wartodcig skuteczng napiecia.

. Wygcdniej jednak bedzie napisaé wzér (28) w po-

. No,

staci: .

E= ) 2=fad,, - 10-8 (V) (29)

Sadze, e omowiliSmy wyczerpujaco wszystko, co
potrzebne jest do. obliczenia transformatoréw.

niezupelnie. Dotychczas rozpatrywaliSmy
jeden obwod elektryezny sprzezony z obwodem
magnetycznym, kazdy za$§ transformator ma dwa
obwody elektryczne sprzezone z jednym wspol-
nym obwodem magnetycznym; Jjednak prawa,
ktore dotychczas poznaliémy, wystarcza w zupel-
noéci do zaprojektowania pierwotnego obwodu
transformatora.

. Wobec tego sprobujmy okreslié dane techniczne

pierwotnego uzwojenia transformatora sieciowego,
jezeli na przykiad mamy do dyspozycji jakis
rdzen zelazny o okreélonych wymiarach.

. Wiesz, nie chcialbym byé wobec ciebie niegrzecz-

ny, ale spojrzyj tylko na zegarek.

. Czy to mozliwe? Jest juz godzina jedenasta, a méj

ostatni autobus odchodzi za 20 minut. Dzickuje
ci za to, Ze mnie wyrzucasz. Dokonczymy naszg
rozmowe innym razem. Dobranoc.

. Dobranoc,
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Kagcik dila poczagtkujgcych radioamadiorow

Od ezego zaezynaé?

A}

Pogadanka 5

Po zaopatrzeniu sie w potrzebne narzedzia i materialy kon-
strukeyine (wyszezegdlnione w poprzedniej pogadance) oraz
po urzadzeniu domowego warsztaciku radioamatorskiego mo-
gliby$my juz w zasadzie przystapi¢ do préby swych sil, a wige
do konkretnego majsterkowania przy budowie jakiegos naj-
prostszego urzadzenia odbiorczego (bo przeciez takie wlaénie
cheielibyScie — jako pizrwsze — skonstruowaé, prawda?), Ale
troche jeszcze clerpliwodcl; jestesmy juz ma przedostatnim
etapie przygotowan, ktére tym razem obejmg znajomosé spo-
sobdw obrébki materialéw i zasad prawidlowego lutowania.
W nastepnej z kolei pogadance podamy wskazania dotyczace
bezpleczenstwa osobistego w amatorskiej praktyce montazowo-
konstrukeyjnej 1 na tym zakonczymy ogélne wprowadzenie
zainteresowanych w tematyke niniejszego dzialu, z tyvm zZe
w numerze grudniowym znajdziecie to, na co niecierpliwie
czekacie: opis i rysunki montazowe pierwszej konstrukeji ra-
dioodbiorezej.

A teraz krétko o samej obrobce mechanicznej materialéw
i o lutowaniu.

Najbardziej typowym materialem konstrukeyjinym wymaga-
jacym obrébki bedzie: blacha (stalowa lub aluminiowa)  dre-
wno (sklejka lub deszczutki), plytki i rurki (cylindry) bakeli-
towe, preszpan (w arkuszach), pleksiglas (materiat syntetyczny
nadajacy sie na skale), szklo, druty (gole, izolowane) i nity.
Obrys konturéw na blasze wykonujemy ostrym rylcem, ha
drewnie i bakelicie — oltdowkiem, Przy rg¢cznej obrébce meta-
lu (a wiec przecinaniu, pitowaniu, przebijaniu, wierceniu, wy-
ginaniu, prostowaniu, nitowaniu) postugujemy sie kowadel-
kiem, imadiem, pilnikami, przecinakaml, przebijakami, wiert-
tami, nozycami, cegami, mlotkiem (Zelaznym lub drewnianym),
pilka do metalu (,.laubzega‘), Do obrébki drewna stuzg: pitka,
ostry noéz, diuto, strug, tarnik, wiertto (§wider), papier szklany
(§cierny), szydlo. Obrébka szkla polega na krajaniu (diamen-
tem szklarskim), badZ tez szlifowaniu (karborund, oselka), za$
materialdw z mas plastycznych — na cigeiu, wierceniu otwo-
row i szlifowaniu. W wigkszoéci przypadkéw — reczna obréb-
ka mechaniczna wymaga nalezytego umocowania obrabianego
przedmiotu badz w imadelku recznym, badZ w imadle przy-
twierdzonym do stolu warsztatowego, a juz zawsze — mani-
pulowania odpowiednimi (ezyli wlasciwymi dla danego ro-
dzaju obrébki) narzedziami, ktérymi nalezy poslugiwacé sie
ostroznie 1 z wyczuciem. W przcclnanlu blachy moze by¢ po-
mocne uprzednie naciecie jej z obu stron ostrym narzedziem,
natomiast przy samym zginaniu -—— naciecie jednostronne, nie-
zbyt jednak gilebokie. Wiercenie otworéw w blasze.lub kato-
wniku nalezy zaczaé¢ od wybicia (punktakiem) dolka dokladnie
w $rodku przyszlego otworu; w tak wyznaczone miejsce usta-
wiamy ostrze wiertta, ktore wowcezas nie §lizga si¢ po powierz-
chni blachy i wierci otwér w $cif§le wyznaczonym punkcie.
Posuw wiertlta powinien byé¢ utrzymany w kierunku prosto-
padlym (90°) do powierzchni wierconego przedmiotu. Odchy-
lenie od pionu moze spowodowaé zlamanie wiertla. Predkosé
obrotéw wiertarki dobiera sle w zaleznofci od §rednicy wier-

Ksig¢ka zawiera bogaty i ujety w przystepnym skrécie
materiat dotyczqcy szerokiego wachlarza =zagadnien z dzie-
dziny teleelektryki i elektrotechniki praktycznej.

W trefei omdwiono materialy i podzespoty wraz z ujetymi
tabelaryeznie danymi praktycznymi, uktedy i schematy pod-
stawowych urzqdzehd i aparatéw (schematy radiowe, telewi-
zyjne i elektrotechniczne), aparaty i podstawowe metody po-
miarowe oraz podane sq pojecia 1 wzory z zakresu praktycz-
nej matematyki, fizyki, elektrotechniki i teleelektryki. W za-

VADEMEGUM TELEELEKTRYKA

Praca zbiorowa g
Wyd. I, forma: B3, str. 356, naktad 4000 egz., cena 50 =zl

Ponadto ksigika zawiera zbidr podstewowych termindéw po-
danych w szeédciu jezykach.

monterow, technikdéw, iniynierdw. radioamatordw, zaintere-
sowanych elektrotechnikq, radiotechnikq, telewizjq 1 wurzg-
dzeniami elektronicznymi.

diugotrwatq wartosé.

gadnieniach uwzglednione sq niezbedne wiadomo’ci z chemii. - Ksigzki'.

conego otworu 1 rodzaju materialu, Otwory w miedzi lub mo-
sigdzu wiercimy predzej niz w stali; otwory duze w kazdym
materiale wiercimy wolniej niz male. Otwory o wickszej $red-
nicy — w razie braku odpowiedniego wiertla wykonujemy
w ten sposOb, e otwdér wywiercony wierttem o mniejszej
Srednicy rozszerzamy za pomocg okraglych pilnikéw. Inny
sposéb wykonywania duzych otwordéw polega na wywierceniu
»wianka'" malych otworéw (na obwodzie kola, jeden otwor
obok drugiego), wycigeiu lub wylamaniu nawierconego krazka

" (nozycami lub cegami) 1 wyréwnaniu brzegu z nieréwnosci

pilnikiem (z poczatku grubym, tzw. tarnikiem, a nastepnie
gladzikiem). Otwory prostokatne lub kwadratowe najlepiej
wycinaé cienka pitka do metali; w tym celu nalezy wywier-
ci¢ w czterech rogach przyszlego otworu po jednym otwo-
rze i po wprowadzeniu pitki do jednego z nich wypilowaé
caly prostokat lub kwadrat, prowadzac pilka po obrysie,
od jednego otworu do druglego. Brzegi mozna potem wygla-
dzi¢ pilnikiem lub po prostu innym ostrym narzedziem'
(diutem, noZzem).

Sfalowana powierzchnie blachy wyréwnujemy, wyklepu-
jac ja mlotkiem drewnianym.

Nitowanie polega na wywierceniu otworéw w laczonych
przedmiotach (np. w blasze i katowniku), wprowadzeniu do
nich nitéw i zbiciu (sklepaniu) ich z jednej lub z obydwu
stron na kowadelku.

O sposobach obrébki materialéw moglibyémy dlugo je-
szcze sle rozwodzié, gdyby nie koniecznosé zmieszczenia sie
w ramach pogadanki. Umiejgtnoéé wykonywania robét war-
sztatowych musi sobie przyswoié kazdy radioamator na do-
stepnej mu drodze, a przede wszystkim przez praktyezne
manipulowanie, préby i zdobywanie doswiadeczen. Zreszty
wrodzona niektérym ,.smykalka i zdolno&é s»Sprawnych*
rak sa najlepszym podlozem do opanowania (czgsto wprost
mistrzowskiego) tajnikéw majsterkowania.

Jeszeze sléw kilka na temat lutowania czyli laczenia cze-
fci metalowych za pomocg spoiwa. Do lutowania stuzy lu-
townica (elektryczna o mocy 75 = 100 watéw lub ogrzewa-
na palnikiem) o ostrzu plaskim, spoiwo (stop cyny z olo-
wiem) i kalafonia (w stanie stalym lub w roztworze spiry-
tusowym). Nie wolno lutowaé przy uzyciu kwasu (niszezy
on izolacje i wyzera miedZ). Lutownica powinna bv¢é na-
grzana do temperatury, przy ktorej ostrze przypala zwykly
papier najdiuzej w ciggu 5 sckund., Oczyszczona dokladnie
powierzchnie przeznaczona do lutowania powleka sie kala-
fonig (przez zanurzenie w roztworze spirytusowym lub
przetarcie nim powierzchni za pomocs pedzelka lub dre-
wienka), a nastgpnie pociera sie tak dlugo nagrzana luto-
wnicg, na kidrej ostrze nableramy krople stopu (lutu  spoi-
wa), az cyna splynie 1 pokryje laczone miejsce. Doskonale
lutuje sie miedZ i mosiadz, nieco gorzej zelazo; aluminium
w zasadzie nie daje sig lutowaé (zbyt szybko sle utlenia),

w.

Ksigéka przeznaczona jest dla bardzo szerokiego ogdlu

Ze wzgledu na charakter zebranych wiadomosdci ksigéka ma

Ksigzke moina nabyé w ksiegarniach technicznych , Domu
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— PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik telewizyjny ,,FAVORIT”

telewizyjnych produkowanych przez znang fa-

bryke Rafena Werke Radeberg (NRD). Jest to
aparat wysokiej klasy, w ukladzie ktérego zastosowa-
no kilka ciekawych rozwiazan nowoczesnej techniki
telewizyjnej. O klasie odbiornika najlepiej §wiadczg
jego dane techniczne:

FAVORIT to jeden z najnowszych odbiornikow

— uklad odbiornika: superheterodyna z ré'zniéowym
odbiorem fonii;

— wejécie antenowe: dla kabla konecentrycznego
60 Q lub symetrycznego 240 Q;

— zakresy czestotliwoscil): 12 kanaléw wybieranych

przelgeznikiem;
3 X Czestotliwo$¢ (MHz)
Pozycja przelacznika . ..

wizji fonii

1 59,25 64,75

2 48,25 53,75

3 55,25 60,75

4 62,25 67,75

5 175,25 180,75

6 182,25 187,75

7 189,25 | 194,75

8 | 196,25 | 201,75

9 i 203,25 i 208,75

10 | 210.25 215,75

11 217,25 222,15

12 145,25 150,75

— czestotliwosé posrednia wizji: 38,9 MHz;

— czestotliwo$é réznicowa foniif): 5,5 MHz;

— czuloéé: nie gorsza niz 100 pV;

— zestaw lamp: ECC84; 4 X ECF82; 4 X EF80; EL83;
ELS84, EABC80; ECL82; EH90; EL36; EY81; DY86;
AW43-80;

— rozmiary obrazu: 365X 270 mm;

— moc wyjsciowa m. cz.: 2 W przy znieksztalce-
niach << 6%;

— regulacja barwy tonu: za pomocg przelgeznika
Mowa/Muzyka;

— zestaw gloénikdw: nisko- i $redniotonowy 2 W,
wysokotonowy 1 W' (z rozsiewaczem dZiwiekéw);

— wyjécie magnetofonowe: z ukladu diodowego de-
tektora fonii;

— zasilanie; 110/127/220 V; 50 Hz;

— poboér mocy 150 W; :

- — ciezar odbiornika 29 kg.

Stopnie w. cz. odbiornika sa wykonane w konwencjo-
nalnym zestawieniu wzmacniacza w. cz. w ukladzie
kaskody z lampgy ECC84 (V1) oraz mieszacza-oscyla-
tora pracujacego na lampie ECF82 (V2); pewng nowos$-
cig natomiast jest filtr przeciwzakloceniowy umiesz-
czony w cbwodzie antenowym. Tréjstopniowy wzmac-
niacz posr. cz. nic odbiega od typowych schematdéw
stosowanych dla tej czeSci odbiornika.

Sygnal z diodowego detektora wizji jest wzmacnia-
ny w odpowiednio skorygowanym stopniu z lampg
EL83 (V6) i z kolei steruje lampe kineskopowa
AW43-80.

Z katody wzmacniacza wizji jest jednocze$nie po-
bierane — poprzez potencjometr regulujacy kontrast
— napiecie stale dla nowoczesnego ukladu automaty-
ki. Uklad ten, pracujacy na pentodowej czesci ECF82
(V12) jest o tyle ciekawy, Zze dotychczas w stopniu tym
zazwyczaj pracowala trioda (np. , Telewizor ALMAZ-
102”7, nr 10/1959?) ,Radicamatora”). Oczywidcie, zasto-
sowanie pentody zwieksza efektywnos¢ dzialania auto-
matyki, przy czym nalezy zwrécié uwage, ze dla za-
pewnienia wlasciwej pracy ukladu siatka ekranujgca
nie jest — jak to normalnie ma miejsce — blokowana
jakakolwiek pojemnos$cia do masy.

Bardzo interesujaco réwniez rozwigzany jest uklad
separacji i synchronizacji, przy czym nalezy stwier-
dzi¢, ze synchronizacja obrazu jest bardzo dobra i pra-
cuje bez jakichkolwiek zastrzezen, nawet przy moc-
no zanizonym napieciu sieci. Zespolony sygnal wizyj-
ny przechodzi z anody EL83 (wzmacniacz wizji) do
trzeciej siatki heksody EH90 (V11) przez odpowiedni
vkiad RC, natomiast do siatki pierwszej tejze lampy
jest doprowadzony sygnal z detektora wizji. Jednoczes-
nie napiecia stale na pozostaiych elektrodach lampy
sg dobrane w taki sposdb, ze uklad wydzielania im-
pulséw pracuje bardzo sprawnie i niezaleznie od ewen-
tualnych zmian wielkosci sygnalu. Z anody heksody
impulsy synchronizacyjne doprowadzane sg przez po-
jemnos$é¢ 0,01 pF do siatki nastepnego stopnia sepa-
racji pracujgcego na ftriodowej czesci ECF82 (V12).
W obwodzie anodowym tego stopnia nastepuje roz-
dzial: impulsy synchronizujgce o czestotliwosci linii
sg . wybierane za pomocg ftransformatora, ktorego
pierwotne uzwojenie jest dostrojone do czestotliwosci
15 625 Hz przez rownolegle przylaczony kondensator
120 pF, za$ impulsy ramki, zdjete z opornika anodo-
wego 20 kQ sg podawane przez uklad catkujgey do
koncowego stopnia wzmocnienia i ksztaltowania, pra-
cujgcego réwniez na triodowej czesci ECF82 (V3).
Wzmocnione impulsy synchronizuja ,blocking-genera-
tor”, napedzajacy z kolei stopien koncowy. W ukla-
dzie odchylania pionowego pracuje zwykle tu stoso-
wana trioda-pentoda ECLS82 (V13). Symetryczne wtér-
ne uzwojenie transformatora w obwodzie anodowym
drugiego stopnia separacji podaje impulsy synchroni-
zacji poziomej do detektora fazy pracujgcego na’
dwdch diodach germanowych. Do diod tych sa jedno-
cze$nie doprowadzone impulsy odchylania poziomego
ze specjalnego uzwojenia transformatora wyjsciowe-
go linii. Napiecie stale, uzyskane z ukladu detektora
steruje lampg reaktacyjng — system triody ECF82
(V14), ktéra jest przylgczona réwnolegle do czesci ob-
wodu generatora linii. W ten sposéb ewentualna réz-
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Magr inz. Antoni Wykpisz

RADIOLOGIA

BSERWUJEMY dzi$§ coraz szersze zainteresowanie

promieniotwoérezoscia. Jest ono wynikiem szybkie-
go rozwoju energii jadrowe]j i coraz wiekszego zastosc-
wania izotopéw promieniotwérczych w przemysle. Ko-
niecznoéé umiejetnego posiugiwania sie izotopami pro-
mieniotwoérezymi wynikajgca z warunkow bezpieczen-
stwa wymaga gruntownej znajomosci wlasciwosei izo-
topéw promienioiwdérezych oraz aparatury uzytkowu-
jacej izotopy. :

Zrédla promieniowania jonizujacego

Atom — zZrddlem promieniowania

Jak wiemy — wszystkie ciala wystepujgce w przy-
rodzie zbudowane sg z réznych rodzajéow atoméw réz-
nigeych sie miedzy sobg budowg wewnetrzng., Kazdy
atom sklada sie z jadra i poruszajacych sie wokdl nie-
go elektrondéw. Jadro posiada ladunek dodatni, za$ elek-
trony ujemny. Elektrony utrzymuja sie w poblizu jadra
dzigki dzialaniu sit przyciggania elektrostatycznego oraz
tworzg wokdl jadra tzw. powloki albo orbity elektro-
nowe. o=

Wilasciwosdei chemiczne atomu okres$lane sa przez
strukture powlok elektronowych, a szczegdlnie przez
powloke najbardziej oddalong od jadra. Wszystkie ato-
my danego pierwiastka chemicznego posiadajg wiec
identyczne powloki elektronowe.

Obecnie znamy juz ponad sto réinych pierwiastkéw
chemicznych. Jadra atomowe skladajg sie z dwdch
rodzajéw czastek elementiarnych o prawie réwnych
masach. Jedne z nich nazywajg sie protonami i posia-
daja dodatni ladunek elekiryczny réwny co do war-
tosci ladunkowi elektronu. Drugie — to neutrony, ktd-
re nie posiadajg ladunku elekirveznego.

Jadro atomowe moina w pewnym uproszezeniu
przedstawié jako krople szczegdlnego rodzaju cieczy
o bardzo duZej gestosci. Protony i meutrony mozna
natomiast poréwnaé do drobin tworzacych te krople.
Protony i neutrony znajduja sie w mieustannym ruchu
i pomimo dzialania elektrostatycznych si! odpychaja-
cych pomiedzy protonami, utrzymuja sie bardzo blisko
siebie dzieki istnieniu olbrzymich sit przyciggajacych,
wynikajacych z ich masy. Sily te nazywaja sie jadro-
wymi. Istota sit jadrowych nie zostala jeszcze calko-
wicie wyjaséniona, wiemy jednak, Ze wystepujg one
jedynie na bardzo malych odleglosciach, rzedu 10—13 cm
od czastki elementarnej. Atomy skladajg sie wiec
z trzech rodzajéw czastek: protonéw, neutronéw i elek-
tronéw.

Protony i neutrony-nazywamy wspélnie nukleonami.
Sa one w poréwnaniu z elektronami czgstkami bardzo
cigzkimi; tak np. proton jest 1836,5 razy ciezszy od
elektronu.

306

Ilo$é protonow, kiéra znajduje sie w jadrze danego
pierwiastka chemicznego nazywamy liczba atomowa,
za$ liczbe nukleondéw znajdujacych sie w jadrze nazy-
wamy liczbg mlasowa,.

Izotopy promieniotwdrcze

Liczba masowa wodoru rowna sie jednosci, gdyz je-
go jadro sklada sig tylko z jednego protonu, za$ liczba
masowa deuteru (wodoér ciezki) wyraza sie cyfrg 2,
gdyz jego jadro sklada sie z jednego protonu i jednego
neutronu. Istnienie zwyklego wodoru i wodoru ciez-
kiego jest najprostszym przykladem istnienia pierwiast-
ka chemicznego, ktéry posiada atomy o réinych jg-
drach. Wspomniana tu réznica pomiedzy jadrami po-
lega na réinej zawartos$ci neutronéw w jadrze atomo-
wym,; atomy takie maja oczywiscie rézne masy.

Atomy tego samego pierwiastka réznigce sie tylko
ilodcig neutronéw zawartych w jadrze nazywamy izo-
topami.

Tak wiec atomy izotopéw tego samego pierwiastka
posiadajg jednakowsa ilo$é protondéw, za§ rozna ilosé
neutronéw.

Powszechnie znane pierwiastki chemiczne sg zazwy-
czaj suma kilku trwalych izotopéw. Izotop przedsta-
wiamy symbolem odpowiadajgcym nazwie pierwiastka;
u dolu symbolu piszemy jego liczbe atomows, a na
gérze liczbe masows (np. izotop wodoru — deu-
ter: (H2).

Oprécz izotopédw trwalych wszystkie pierwiastki che-
miczne posiadajg izotopy nietrwale. Jgdra atomowe
tych izotopoéw ulegajg samorzutnemu rozpadowi, prze-
ksztalcajac sie w nowe jgdra innych pierwiastkéw.
Izotopy takie nazywajg sie promieniotworczymi. Obec-
nie znamy okolo 1000 izotopow promieniotworczych.
Izotopy promieniotwoércze mozna podzieli¢é na wyste-
pujace w przyrodzie w stanie naturalnym (okolo 100
izotopéw) oraz na izotopy otrzymywane sztucznie. Izo-
topy promieniotwéreze otrzymujemy za pomoca od-
powiednich reakeji jadrowych. Reakcje jadrowe sg to
procesy, w ktorych czastki jadrowe jak réwniez kwan-
ty promieniowania gamma oddzialywujgc na jadra
atomowe, wywolujg odpowiednie przemiany wewngtrz
nich. Wskutek tych przemian jadra atomowe przestajag
by¢ trwale. Przez emisje czastek jadrowych jadra te
przeksztalcajg sie z kolei w nowe jadra, ktdre moga
byé trwate lub nadal promieniotwéreze.

Niektore wlasSciwosci izotopéw promieniotwérezych

Rozpad promieniotwoérczy

Istnieje wspc’;lnai dla wszystkich izotopéw promienio-
tworezyeh zalezno$é, w my$l ktoérej srednia ilo§é ato-
moéw jakie ulegajg rozpadowi w czasie jednej sekundy
jest wielko$cig Sci$§le okre$long dla danego izotopu
i nazywa sie stalg rozpadu promieniotwérczego.

To podstawowe dla promieniotwdrczos$ei prawo moz-
na zapisa¢ w nastepujgcy sposéb:

N=N,.a—% | (1)

gdzie: N, — liczba atomdéw promieniotwéczych w izo-
topie w chwili poczgtkowej (dla ¢t =0),
. N — liczba atoméw promieniotwérezych po
uplywie czasu t,
e — podstawa logarytmu naturalnego = 2,718,
A — stala rozpadu promieniotwéreczego,
t — czas.



Kazdy izotop promieniotwoérczy posiada charakterys-
tyczna dla siebie wielko$é, a mianowicie okres polow-
kowego rozpadu promieniotworczego. Jest to czas,
w ktérym z okreSlonej iloSeci atomow promieniotwor-
czych polowa ulegla rozpadowi; mozna zatem napisaé,
ze przy t = T:

1
N =Ny a

Po podstawieniu tych wielkosci do zaleznosdei (1)
ptrzymujemy:

e_j'T = _.1_
2
ezyli
In2 0,693
T=—7T = —— (2)
A *

Aktywnosé izotopow

czych

promieniotwor-

Aktywno$é jest wazng wielkoscig charakteryzujgca
kazdy preparat promieniotwoérczy. Pod okre§leniem
aktywnos¢ preparatu promieniotwérczego rozumiemy
liczbe atoméw ulegajgeych rozpadowi w  jednostice
czasu. i

W oparciu o zaleznoéé (1) mozna udowodnié, Ze:

a=A-N (3)

gdzie a — aktywnosé preparatu.

Jednostka aktywnosci jest curie (c¢). Jest to taka
ilo§¢ substancji promieniotwdrezej, w ktérej w ciggu
1 sekundy ulega rozpadowi 3,7-10Y atoméw. Jednost-
kami pochodnymi sa: milicurie (me) — 3,7-107 rozpa-
dow w ciagu 1 sekundy oraz mikrocurie (uC) —3,7. 104
rozpadow w ciggu 1 sekundy.

Zgodnie z zaleznosciami (1) i (3) akiywnos§é preparatu
promieniotwoérezego maleje z uplywem czasu wedlug
zaleznos$ci

0,693 ¢

a=>5N=1N, (4)

Gléwne rodzaje promieniowania

Jadra atomowe izotopdéw promieniotwoérczych wysy-
lajg kilka rodzajow promieniowania, ktére nazywane
sg: alfa (@), beta (), gamma (y), rentgenowskie pro-
mieniowanie charakterystyczne oraz tzw. promienio-
wanie hamowania.

Rodzaj i wlasciwosci promieniowania emitowanego
przez jadra danego izotopu promieniotwoérczego sta-
nowia wraz z okresem poléwkowego rozpadu bardzo
wazna charakterystyke danego izotopu.

Promieniowanie alfa jest strumieniem szybko bieg-
nacych jader izotopu helu, co w skroécie oznaczamy
sHe*, Czgstka alfa sklada sie z dwdéch protonow i dwadch
neutronéw. Posiada ona ladunek dodatni réwny co do
wartosci ladunkowi dwdéch elektrondéw, co — jak
wiemy — réwna sie 3,20406 - 10—2 bezwzglednych jed-
nostek elektromagnetycznych. Czastki alfa wysylane
przy rozpadzie promieniotwdérczym wiekszoSei izotopdw
maja predkofei rzedu 1.10° em/s. Czastki alfa emito-
wane przez jadra danego izotopu majg zwykle jedna-
kowa energie. Energia ta jest cechg charakterystyczna
danego izotopu. Energie czastek alfa, jak réwniez i in-
nych czgstek elementarnych mierzymy w elektrono-
woltach. Energia 1 elektronowolta (eV) odpowiada

1,6 - 10—Y ergéw. Pochodng jednostky jest megaelektro-
nowolt (MeV), ktory réwna sie 10% elektronowoltow,

Energia czastek alfa wynosi zazwyczaj kilka milio-
néw elekironowoltow. Czastki alfa przechodzac przez
materie, traca stopniowo swa energie, ich ruch staje
sie coraz wolniejszy, az wreszcie zatrzymuja sie zu-
pelnie i po ,,échwyceniu” dwach elektrondéw zamienia-
ja sie w obojetny atom helu. Strata energii czgstek
alfa spowodowana jest gléwnie przez oddzialywanie
ich pol elektrostatycznych z elektronami $rodowiska,
w ktorym sie poruszaja. Zasieg czgstek alfa uzaleinio-
ny jest od ich energii; w powietrzu wynosi on kilka
lub kilkanascie centymetréw.

Promieniowanie beta jest strumieniem czastek ele-
mentarnych o masie réwnej masie elektronu o ladunku
dodatnim lub ujemnym, co do wartosci rownym la-
dunkowi 1 elektronu, tj. 4,8-10—1 jednostek CGSE.
Promieniowanie beta jest emitowane przez wigkszosé
znanych nam izotopéw promieniotwoérczych, Wazng
wlasciwoscia promieniowania beta jest fo, ze dany
izotop emituje czastki o réznych energiach tworzacych
ciagle widmo energetyczne, przy czym energia maksy-
malna jest Sci§le okreSlona dla kazdego izotopu pro-
mieniotwérezego. Energie czgstek beta emitowanych
przez wiekszos$é izotopbéw zawierajg sie w przedziale od
zera do kilku milionéw elektronowoltow. Zasieg czas-
tek beta uzalezniony jest od ich energii; w powietrzu
wynosi on $rednio kilkadziesigt centymetrow.

Promieniowanie gamma jest promieniowaniem elek-
tromagnetycznym o bardzo duzej czestotliwosci. Pro-
mieniowanie gamma cechujg wlasciwoséci podobne do
wladciwosei promieniowania .rentgenowskiego; wyvsy-
lane ono jest przez jadra atomowe izotopdw promie-
niotworczych w postaci poreji (kwantéw) energii. Wy-
sylanie promieni gamma bardzo czesto wystepuje row-
nocze$nie z promieniowaniem alfa i beta.

Energia promieniowania gamma zawiera sie naj-
czesciej w granicach od setnych czesci megaelekirono-
wolta do kilku megaelektronowoltow (1 megaelektro-
nowolt =1 MeV = 1000 000 eV).

Pomiedzy energig promieni gamma a czestoscig drgan
istnieje proporcjonalna zaleZzno§é:

he
E=hv = {4)

I

gdzie: E — energia promieni gamma,

v — czestos¢é drgan promieni gamma,

h — warto$é stata i réwna 6,624 . 10—27 erg/s,

¢ — predkosé $wiatla,

» — diugoé¢ fali elekfromagnetycznej danego

kwantu gamma.

Promieniowanie gamma wykazuje dobre wlasciwosci
przenikania przez materie (oslony) o znacznej grubos-
ci. Wlasdciwosé ta, zwana przenikliwoscia, zalezy od
energii promieniowania gamma. Pochlanianie promie-
niowania gamma przez osiony jest uwarunkowane pra-
wie calkowicie wzajemnym oddzialywaniem miedzy
kwantami gamma i elektronami w $rodowisku pochta-
niajagcym.

Promieniowanie neutronowe stanowi strumien szyb-
ko biegnacych neutronéw. Sg to czastki elementarne
nie posiadajgce ladunku elektrycznego. Energia neutro-
néw moze byé bardzo rézna, wiekszoéé Zrddel wysyla
neutrony o energiach poczatkowych od 1 do 15 mega-
elektronowoltéw. Neutrony przy przenikaniu przez
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materie zostaja pochlaniane, badZ rozpraszane wsku-
tek zderzen sprezystych z jadrami atomdéw danego
oérodka.

Biologiczne dzialanie promieniowania jonizujacego

Wskutek dzialania promieniowania na organizm zy-
wy nastepuje pochlanianie energii promieniowania
przez tkanki danego organizmu. W organizmie zacho-
dzi wtedy szereg procesdw biochemicznych i biofizycz-
nych, jak np. pojawienie sie jonéw, uwalnianie réznych
rodnikéw zasobnych w energie, rozrywanie niektérych
wigzan chemicznych i powstawanie nowych, pcdncsze-
nie sie temperatury itp. Powstajace w ten sposob zmia-
ny w organizmie, w zalezno$ci od intensywnosci pro-
mieniowania i od czasu jego dziaiania, powodujg roz-
maite zaburzenia w poszczegolnych jego organach, co
niekiedy moze prowadzié¢ do ciezkich chordb, a nawet
i $émierci. Dlatego tez niezbgdna jest znajomoéé zasad
ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym. Zagad-
nieniami tymi zajmuje sie dozymetria. Oddzialywanie
promieniowania na organizm wyraza si¢ za pomocg
takich pojeé, jak dawka i moc dawki promieniowania.
Dawka promieniowania jonizujacego jest to ilos¢ ener-
gii pochlonieta przez 1 g tkanki lub jonizacja wywolana
w 1 g tkanki. Moc dawki jest to dawka otrzymanar
w jeunostce czasu w danym punkcie. Jednostka dawki
jest 1 rentgen (r). Rentgenem nazywamy taka dawke
promieniowania gamma lub rentgenowskiego, ktora
w 0.001293 grama powietrza wytwarza ilo§¢ par jonow,
odpowiadajacg jednej jednostce elektrostatycznej la-
dunku kazdego znaku (tj. 2,08:10° par jonéw). Ponie-
waz na wytworzenie jednej pary jonéw w powietrzu
zuzywa sie 32,5 elektronowoltéw energii, to dawka 1 r
odpowiada réwniez pochlonieciu przez 1 gram tkanki
energii réwnej

2,08 -10?- 325 = 0,11 erga.

Jednostkami pochodnymi sg milirentgen (mr) i mi-
krorentgen (ur). Jednostkg mocy dawki jest rentgen

na godzine (r/godz); oznacza on taka intensywno$é pro-
mieniowania, ktéra powoduje otrzymanie dawki 1 rent-
gena w ciggu 1 godziny. Jednostkami pochodnymi sg
milirentgen na godzine (mr/godz) i mikrorenigen na se-
kunde (ur/s).

Podobnie wygladaja jednostki pomiarowe w przy-
padku innych rodzajow promieniowania jonizujgcego.

Dla przykladu warto podaé, ze nastepujace dawki
powodujg $mieré réznych zywych organizméw (jezeli
dawka zostala pochlonieta jednorazowo przez cale
cialo): . ! |

pies — 325 r szczur — 600 r
koza — 350 r krolik — 800 r
mysz — 600 r czlowiek — 350 r

Ochrona przed promieniowaniem jonizujacym

Promienie alfa i beta majg stosunkowo malg prze-
nikliwoéé i mozna je latwo zatrzymaé¢ za pomoca cien-
kiej warstwy aluminium, szkla lub innego materiatu.
Totez ochrona przed zewnetrznym promieniowaniem
beta zazwyczaj nie przedstawia trudnosci. Ochrona
przed promieniowaniem gamma jest znacznie trudniej-
sza, gdyz posiada ono bardzo duzg przenikliwo§é. Na
oslony przed tym promieniowaniem stosuje sie odpo-
wiednio grube materialy o duzym ciezarze wlasciwym
(np. oléw, zelazo, beton itp.). Promieniowanie gamma
po przejsciu przez te oslony powinno byé na tyle osta-
bione, aby nie bylo szkodliwe dla personelu.

*

Juz od dluzszego czasu materialy promieniotworcze
sg wykorzystywane w réznych dziedzinach nauki i te-
chniki: w biologii, medycynie, chem’i, agrotechnice,
metaloznawstwie, automatyce. Materialy promienio-
tworcze sg wykorzystywane jako Zrdodla promieniowa-
nia lub jako atomy ,,znaczone”, tj. jako atomy okreslo-
nych pierwiastkéw chemicznych. Mozna dzi§ z calg
pewnoscia stwierdzié, Ze ta dziedzina nauki bedzie
znajdowala w praktyce coraz szersze zastosowanie.

Dokonczenie ze str. 305

ODBIORNIR TELEWIZYJNY ,FAVORIT”

nica faz pomiedzy impulsami synchronizacji a genero-
wanymi przez uklad jest automatycznie korygowana.
W stopniu generatora pracuje pentodowa cze§¢ ECF82
(V14); oscylator jest tréjpunktowy z wykorzystaniem
siatki ekranujgcej jako anody ukladu, natomiast z ano-
dy pentody wzmocnione impulsy sa przylozone do
stopnia koncowego, w ktérym pracuje nie spotykana
u nas pentoda mocy EL36 (V15). Lampa ta jest czesto

stosowana w tej czeSci ukladu przez wytwornie za- -

chodnie.

Dalsza cze§é ukladu odchylania poziomego. jest juz
jak najbardziej konwencjonalna: dioda usprawniajg-
ca EY81 (V16) oraz DY86 (V17) jake prostownik wyso-
kiego napiecia. 3

Sygnaly o czestotliwo§ei réznicowej wydzielonej
z ukladu detektora wizji sg wzmacniane w stopniu
z lampa EF80 (V7), z kolei ograniczane réwniez na
lampie EF80 (V9), po czym nastepuje dyskryminator,
stopien wzmocnienia napieciowego i mocy na typo-
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wych lampach EABCY0 (V9) i EL84 (V10). Oryginalnie
zostal rozwigzany problem ujemnego napiecia dla siat-
ki sterujgcej EABCS80; jest ono doprowadzone z czeéci
opornika siatkowego generatora linii (V14), gdzie pow-
staje automatycznie podczas pracy oscylatora.

Odbiornik jest zasilany z sieci pradu zmiennego za
pomocy transformatora i suchego prostownika w ukla-
dzie podwajania napiecia.

K W,

1) Odbiornik jest produkowany z przeznaczeniem do pracy
wWg mormy zachodniej CCIR 625 linil. Niewielka partia apa-
ratéw sprowadzonych do Polski zostala oczywiscie fabrycz-
nie przystosowana do pracy wg przyjetej u nas normy. Za-
sadnicze réznice to nieco inne czgstotliwo$ci poszczegdlnych
kanaléw telewizyjnych 1 wieksza czestotliwo$é rdznicowa
fonii — 6,5 MHz., Dostarczone z odblornikami fabryczne in-
strukeje tych réznic nie uwlidaczniaja.

2) Tam tez jest wyjasniona zasada dzialania ukladu tego
typu. =5
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Rozchodzenie sie
FAL METROWYCH (UKF) cz. II

ODLEGLOSCIACH niewiele

przewyzszajagcych zasieg op-
tyczny, fale powierzchniowe dzie-
ki zjawisku dyfrakeji, czyli ugina-
niu sie fal wzdluz powierzchni zie-
mi, moga wytwarzaé pole niekiedy
jeszcze uzyteczne dla odbioru. Zja-
wisko dyfrakeji jest tym slabsze,
im fala jest krotsza. Natezenie pola
w obszarze pozahoryzontalnym ma
wiec wiekszg warto§¢ w zakresie I
riz w zakresie IIIL

W odlegloSciach znacznie prze-
wyzszajacych zasieg optyczny wy-
stepuja dwa nowe rodzaje propa-
gacji: troposferyczna i jonosferycz-
na.
Propagacja troposferyczna wy-
stepuje w szerokim pasmie czesto-
tliwoSci i w =zasiegu nie przewyz-
szajacym zwykle kilkuset (500--600)
kilometréw.

Propagacje jonosferyczng cechuje
znacznie weiszy zakres czestotliwo-
§ci (wystepuje sporadycznie na czg-
stotliwo$ciach rzedu 70--80 MHz).
Fale te rozchodza sig na odleglosci
rzedu 600 -~ 2000 km. Na malych
odleglo$ciach, rzedu eetek kilome-
trow, propagacja jonosferyczna
zwykle nie wystepuje. Rozréznia sig
dwa przypadki propagacji jonosfe-
rycznej: normalna przy wysokiej

aktywnosci slonecznej i propagacja .

przez rozproszenie.

Troposfera odgrywa przewaznie
wieksza role niz jonosfera w pro-
pagacji dalekosieznej fal metro-
wych, gdyz tg droga uzyskuje siz
wigksze natezenie pola.

Pole w zasiegu pozahoryzontalnym
ma w wiekszo$ci przypadkéw zna-
czenie raczej zaklécajace niz uzy-
teczne. W strefie zasiegu pozahory-
zontalnego natezenie pola jest ma-
1e i zmienne; nie jest tez zachowany

pozadany stosunek sygnalu do za-
kiécen, ktéry powinien wynosié
co najmniej 45dB.

Przy obecnie stosowanych mocach
i antenach — ze wzgledu na wiel-
koéé natezenia pola oraz poziom
zaklécenn — bierze sig jeszcze pod
uwage natezenie pola w odlegicsci
do 700 + 800 km od nadajnika.

Refrakeja w troposferze

Teoria refrakcji fal pozwala obli-
czy¢ natezenie pola w obszarze po-
zahoryzontalnym. Natezenie pola
poza horyzontem maleje wedlug
funkecji wykladniczej i to tym bar-
dzlej, im krotsza jest dlugosé fali.

Przy normalnym c$nieniu atmo-
sfery (p = 1015 milibaréw), tempe-
raturze 18°C i wzglednej wilgotno-
§ci 70%, stala dielektryczna pow'e-
trza wynosi E = 1,000678. Ponie-
waz cisnienie, temperatura i wil-
gotnoséé powietrza maleja wraz ze
wzrostem wysokof§ci, przeto stala
dielektryczna dazy do jednosdci.

Zmniejszanie sig stalej dielek-
trycznej ze wzrostem wysokosci po-
woduje zmiany toru fali, gdyz pred-
kosé rozchodzenia sie fali jest od-
wrotnie proporcjonalna do wspdl-
czynnika zatamania osrodka, ktére-
go wartos§é zalezy od stalej dielek-
trycznej powietrza. Wskutek tego
fale elektromagnetyczne rozchodza
sie znacznie szybcie] w gornych
warstwach atmosfery, co powoduje
zakrzywienie toru fali ku ziemi i
wzrost zasiegu,

Istnieja w  troposferze pewne
przecietne, najczeSciej wystepujace
warunki; pozwalaja one zdefinio-
waé tzw. troposferg standardows,
w ktérej temperatura maleje z wy-
sokoscig o 6,5°C na kilometr, poczy-

najac od 15°C na poziomie morza;
ci$nienie suchego powietrza na po-
ziomie morza wynosli 1013 mb
(760 mm Hg); ci$nienie pary wodnej
10 mb i maleje 0 3,3 mb na kilometr.
Wspolczynnik zalamania fali n
w atmosferze uzalezniony od wyzej
wymienionych czynnikéw, wyraza
sie nastepujgco:

79 4800 e
n—1-100= — [p—
(a—1) = (p e+ = )

gdzie:

T — temperatura bezwzgledna w
°K, p — ci$nienie powietrza w mb
(milibarach), e — cisnienie pary

wodnej w mb.
Wzgledng krzywizne toru promie-

1
nia fali ? w stosunku do krzy-

. 1
wizny ziemi Fokreélamy jako roz-

nice krzywizn toru i tuku wielkiego
kota ziemi:

n

n

kR

o |-

e 1 _
R R

"gdzie:

o — promien toru fali, R = 6,36.10°%,
m — promien ziemi,

L _ wspélczy-nnik

An
Lipdt AR

zmiany toru promienia fali,

kR =

An

E — wspélczynnik zmiany toru

fali na jednostke wysokoseci.

W troposferze standardowej wspél-
czynnik zmiany toru promienia fa-

4
i wynosi k= 3 ewspblezynnik

zmiany toru fali na jednostke wy-

sokos$ci jest staly i rdwna sie
é“r“l T 0,039 10-6
AR 4k ’ :

W danym przypadku tory promieni
fali sg kolami o promieniu:
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k—1
Takie zakrzywienie toru promie-
nia fali nazywa sie refrakcjg stan-
dardowa (rys. 8) a absolutny wsbél-
czynnik refrakeji  wynosi
= 1,000 338.

n ==

W danym przypadku wystepuje
wzrost zasiegu stacji o 15% w sto-
sunku do zasiegu optycznego.

Zasieg stacji w przypadku tropc-
sfery standardowej wyraza sie po-
dobnie jak w przypadku kulistej
powierzchni ziemi:

d=V2kr (Vi + k)
gdzie:
kR — zmodyfikowany promien zie-
mi.

Wyrazajac poszczegdlne wysoko-
$ci anten hy i hs w metrach, a R
w kilometrach, otrzymamy dla tro-
posfery standardowej zasieg stacji:

dy =412 (Vi + VR (km)

Jedli refrakcja jest wieksza niz
standardowa, jak to bywa, gdy

4 :
k> ? in > 1,000338, to fala zagi-

na sie bardziej ku ziemi i zasieg na-
dajnika wzrasta powyzej 20%; taka
refrakcja nazywa sie dodatnia. Je-
§li natomiast refrakcja jest mniej-
sza niz standardowa, jak to bywa,

4
gdy k < —3" in < 1,000338, to tor

promienia fali zagina sie mniej niz
w przypadku refrakeji standardowej
i promien fali biegnie bardziej pro-
stoliniowo lub lekko zagina sie ku
gorze. Taka refrakcja nazywa sie
ujemna.

Refrakcja ujemna jest oczywiscie
zjawiskiem niekorzystnym, gdyz
zmniejsza zasieg stacji. Zdarzaja sie
przypadki, kiedy refrakcja ujemna
skraca zasieg stacji do 40% w sto-
sunku do =zasiegu wystepujgcego
przy refrakeji standardowej, Istnie-
je ona glownie wtedy, gdy wilgot-
no$é powietrza wzrasta ze wzrostem
wysoko$ei lub gdy temperatura
szybko obniza sie ze wzrostem wy-
sokosci. Warunki takie wystepuja
przy przechodzeniu mas chlodnego
powietrza z brzegu ladu nad bar-
dziej cieple morze.

Ogélnie nalezy stwierdzié, ze sto-
pien zakrzywienia toru promienia
fali jest rozny w réiznych warun-
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Vadaynik

4

I Rys. 8

kach meteorologicznych. Zdarzaja
sie przypadki zwiekszenia zasiegu
nawet do bardzo duzych odleglo$ci.

Dukty troposferyczne

Niejednokrotnie stwierdza sie wy-
stepowanie sygnaléw nadawanych
na falach metrowych w odleglo-
Sciach  znacznie iprzekraczajacych
zasigg radiowy, przy czym nateze-
nie pola tych sygnaléw wielokrot-
nie przewyisza znikome natezenie
pola, jakie mnormalnie istnieje w
tych miejscach. Poczatkowo uwaza-
no tego rodzaju propagacje za zu-
pelnie ,anormalna®, wystepujaca
sporadycznie. Zjawisko to tlumaczo-
no refrakcja troposferyczna wyste-
pujaca w szczegblnych warunkach
meteorologicznych, znacznie odbie-
gajacych od troposfery standardo-
wej.

W wyniku wielu badan stwier-
dzono powstawanie w troposferze
pewnego rodzaju kanalow przewo-
dzacych fale. Nazwano je duktami
troposferycznymi.

Wspbélczynnik zalamania fali

h :
M = (n,_ 14+ .R)mu zmienia sie z

wysokoscig, a zmiana ta uwarunko-
wana jest zmienno$cig ci$nienia at-
mosferycznego, temperatury i wil-
gotnosci. Jednak gléwnym czynni-
kiem wplywajgcym na ksztalt krzy-
wej M = f (h) jest rozklad picnowy
temperatury i wilgotnosci, przy czym
wplyw zmian wilgotnosci przewaza.
W warunkach normalnych (n — 1)

h
maleje liniowo z wysokoscia, a (F)

liniowo wzrasta, drugi jednak pro-
ces przewaza, dajgc liniowy wzrost
M. Warstwa inwersji M powstaje
wtedy, gdy na pewnym odcinku wy-
sokoSei zmniejszenie n — 1 bedzie

7Y § // ///%/é\ :
T

/S

IR I
b
g i . Ay
szczegblnie szybkie, woweczas A}'
2

moze okazdé sie ujemne i wiedy
powstaje tzw. warstwa inwersji.
Powstanie warstwy inwersyjnej bar-
dzo silnie wplywa na rozchodzenie
sig fal i czesto wywoluje zjawisko
superrefrakeji. Polega ono na tym,
ze przy szybkim zmniejszaniu si¢ M
ugiecie promieni w warstwie inwer-
syjnej jest tak duze, Ze promien fa-
lowy odbijajac sie od pewnego po-
ziomu w troposferze trafia na zie-
mieg, odbija sie od niej i zndéw po
odbiciu w troposferze dochodzi do
ziemi, Powstaje dukt z fala wielo-
skokowa.

W troposferze standardowej tem-
peratura i wilgotnosé maleja wolno
z wysokosciag. W pewnych warun-
kach temperatura moze jednak
wzrasta¢ z -wysokoscia. Wowezas
powstaje warstwa inwersji tempe-
ratury, ktdéra przy pewnych war-
tosciach tej temperatury moze wy-
wolaé zjawisko superrefrakeji. Jeze-
li przy tym zmienno$é wilgotnosci
jest normalna, tworzy si¢ dukt su-
chy.

Szybkie obnizanie sie wilgotnosei
z wysokoscia latwiej prowadzi do
duktu niz inwersja temperatury,
szezegolnie gdy ma to miejsce w
powietrzu cieplym. Inwersja tem-
peratury ulatwia spadek wilgotnos$-
ci, ale jezeli ten spadek wilgotnosci
powstaje bez udzialu inwersji tem-
peratury, tworzy sie dukt wilgotny.

Glownymi cZynnikami pociagaja-
cymi za soba powstawanie inwer-
syjnej warstwy temperatury i spad-
ku wilgotnoéci sg: poziome przesu-
wanie sie mas powietrza, wolne pio-
nowe osiadanie powietrza na duzym
obszarze i nocne oziebianie sie ziemi.
Gdy suche i cieple powietrze napty-
wa nad zimng i wilgotng powierzch-
nig ziemi lub morza, to najnizsza
warstwa oziebia sie przez kontakt
z ziemia, ktoéra silnie paruje, a w

Dok. na str. 312



Z dziatalnoéci LPF

Il CENTRALNE ZAWODY KHI'HI(III"AI.ABSI(IE.,,I:[IWY NA LISA"

DNIACH 26—28 wrzeénia br. odbyly sie w Gérach

Swietokrzyskich (w miejscowosci Sw. Katarzyna)
kolejne, tradycyjne juz zawody ,Lowy na lisa”.
Startowalo w nich 42 uczestnikéw (w ub. roku
w czerweu w Gizycku w I Centralnych zawodach bra-
to udziat tylko 6 zawodnikow).

O duzym zainteresowaniu kierownictwa LPZ akcjg
popularyzowania krétkofalarstwa amatorskiego ma-
ze $wiadczy¢ m.in. i to, Ze obecnym na zawodach by?
prezes ZG LPZ, gen. bryg. J. Turski.

Zawody byly bardzo trudne ze wzgledu na trudno-
§ci terenowe 1 nielatwe do zlokalizowania — dzieki
doskonalemu zamaskowaniu — rozmieszezenie | liséw’.
Wspotzawodnicy wykazali w wiekszoSci dobre przy-
gotowanie, jak réowniez wysoki poziom kultury spor-
towej. Na specjalne podkreélenie zastuguje kolezen-
ski nastréj, jaki ozywial te pelng atrakeji impreze.

W podsumowaniu wynikéw organizatorzy zawo-
déw wyrazili zadowolenie, ze ich wysitki znalazly
zrozumienie w radioklubach i wéréd ich czlomkéws,
czego dowodem jest liczniejszy wudzial krotkofalow-
cO0w w organizowanych zawodach.

Gen. J. Turski wyrazil pelne uznanie dla aktywu
krotkofalarskiego, organizatoréw i uczestnikéw za-
wodow, podkreSlajgc szezegdlne znaczenie, jakie ma
upowszechnianie wspélzawodnictwa w dziedzinie po-
czynan technicznych, prowadzgcych do rozwijania
postepu technicanego w naszym kraju oraz do pobu-
dzania i.poglebiania zainteresowan mlodziezy w kie-
runku sportowo-technicznym. Zawodnicy startujgey
w ,Lowach na lisa” muszg bowiem mieé zaréwno od-
powiednie przygotowanie techniczne (warunkiem
uczestnictwa jest’ m.in, wlasnorecznie wykonany ra-
dioodbiornik oraz znajomo$é topografii i dokonywa-
nia namiaréw na mapie), jak i dobra kondycje fi-
zyczng, nabywang 'na drodze systematyeznej zapra-
wy sportowej; ograniczony czas na odnalezienie sta-
rannie ukrytego ,lisa” zmusza zawodnika do nielada
wysitku fizyeczneg przy @okonywa*niu znacznych nie-
raz odlegloScl w malo dostepnym terenie.

W ramach dyskusji, jaka sie potem wywigzala, za-
bral glos Szef Dzialu Lacznoéei ZG LPZ, pplk. dypl.
W. Konwinski, ktérego uczestnicy — ze wzgledu na
wkiad pracy organizacyjnej i troske o rozwdj sportu
krétkofalarskiego — nazwali ,,ojcem” imprezy. Qcenia-
jac osiggniecia w zawodach, pplk. dypl. W. Konwifi-
ski Towniez wyrazil zadowolenie z ich przebiegu,
przy czym wskazal na pewne jeszcze niedociggnie-
cia, jak np. braki w sprzecie i niedo$é¢ dokladne prze-
prowadzanie namiardéw topograficznych; poruszyl tez
kilka zwiazanych z imprezg zagadniehn zapowiadajac,
ze w przyszioSci sprzet uczestnikéw bedzie spraw-
dzany komisyjnie, ze duzy nacisk bedzie polozony na
umiejetnoéé postugiwania sie mapg, oraz Ze beds
wprowadzone dalsze utrudnienia (np. start w nocy).

Kierownictwo ZG LPZ przewiduje w swoich zamie-
rzeniach dalszy rozwéj sponrtu krétkofalarskiego w
1961 r., ty’m bardziej, iz w wyniku poczynionych sta-
rah uzyskalo na ten cel niezbedne $rodki w formie
dotacji panstwowych. Pionierzy juz sg, chodzi wige
tylko o umasowienie wspomnianego sportu wéréad
mlodziezy, zwlaszceza Zenskiej.

Z kolei zawwdnicy wyrazili organizatorom podzie-
kowanie. W wypowiedziach swych dali wyraz pel-
nemu zrozumieniu intencji, jakie kierowaly przy
wprowadzeniy zaostrzonego regulaminu zawodow,
bedgcego dla nich préba sil.

W opinii uczestnikéw tegoroczne zawody byly pod
wzgledem organizacji najlepsze z dotychczasowych,
przy czym w konkurencji na 3,5 MHz warunki nie
byly zbyt ciezkie, natomiast w konkurencji na
144 MHz zaréwno maskowanie ,liséw”, jak i odbi-
cia wlasciwe dla gérzystego terenu, czynily jg na-
prawde trudna.

Milym akcentem i wyrazem kolezenskiej wspotpra-
cy bylo wreczenie przez przedstawiciela Radioklubu
LPZ w Gorzowie Wlkp. przedstawicielowi ZW LPZ
w Olsztynie odbidrnika na 144 MHez (super 9-ocbwo-
dowy, z wbudowanym miernikiemn natezenia pola,
o czulodci 2 uV) w celu przekazania go jednemu z ra-
dioklubéw dla potrzeb szkclenia mowych kadr, oraz
zaproszenie kolegdw z Olsziyna do Radioklubu w Go-
rzowie w celu wymiany doswiadczen.

Wyniki tegorocznych ,Eowoéw na lisa” ilustruje
ponizsze zestawienie.

Zespolowo w pasmie 3,5 MHz i 144 MHz

I miejsce — Szezecin — 906 pkt.
II miejsce — Zielona Gora — 798 pkt.
II1 miejsce — Warszawa Stoleczna — 719 pkt.
Indywidualnie w pasmie 144 MHz
I miejsce — Zbigniew Lachowski —
Warszawa Stoleczna — 719 pkt.
II miejsce — Antoni Jarmolinski —
Zielona Géra — 417 pkt.
III miejsce — Jerzy Stanek — .
Zielona Gora — 381 pkt.
Indywidualnie w pasmie 3,5 MHz
I miejsce — Bogustaw Podlezanski —
Szczeein — 473 pkt.
II miejsce — Ryszard Piotrowski —
Szezeein — 433 pkt.
III miejsce — Jan Bryja — Krakéw — 135 pkt.
Emka
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0 PRACY RADIOKLUBOW LPZ WOIEWODZTWA ZIELONOGORSKIEGO

Prace Radioklub6w LPZ na terenie wojewodztwa zielono-
gérskiego mozna ogélnie oceniaé pozytywnie. Kierownictwo
Zarzadu Wojewddzkiego LPZ wychodzi z zalozenia, ze nale-
2y przede wszystkim zapewnié wlaSciwe wyposaZzenie
sprzetowe pracujacych radioklubéw. Nastepne zadanie, to
organizowanie sekcji, ktére z czasem stana si¢ radiokluba-
mi przyzakladowymi lub radioklubami przy Zarzadach Po-
wiatowych LPZ,

Trzeba przyznaé, ze Radiokluby z wojewddztwa zielono-
gérskiego dysponujg dobrze wyposazona baza sprzetowa, kto-
ra w pelni zabezpiecza Ich prace w zakresie szkoleniowo-
sportowym.

Na 10 Radioklubdéw pracuje 9 radiostacji klubowych; kazda
z nich operuje zaréwno fonia, jak i grafia.

W dniach 14 i 15 maja br. odbyly sie Wojewédzkie Zawo-
dy Wieloboju Eacznoéci Radiowej LPZ, w ktérych brato
udzial 25 os6b. W klasyfikacji zespolowej I miejsce zajatl
zesp6l z Drezdenka, uzyskujac 3201,5 pkt. przed Gorzowem —
2869 pkt. i Zielonag Gérg — 2724 pkt. W klasyfikacji indywi-
dualnej w zakresie odbioru i nadawania miejsce pierwsze
zajal kol. Ryszard Noji z Radioklubu Drezdenko, uzyskujac
680 pkt. przed kol. Celegratem 2z Zar i kol. Marianem Zytka
ze Wschowy. Poziom zawoddw byl wyrbébwnany, a osiagniete
wyniki zadowalajace.

Do przodujacych Radioklubdéw wojewddztwa nalezy zali-
czyé Radiokluby w Zielonej Goérze, Gorzowie Wlkp., Zarach
oraz Swiebodzinie,

Radioklub w Gorzowie Wlkp. jest kuZnig dziatalnosci UKF
w naszym wojewédziwie. W zawodach w Gizycku zorgani-
zowanych przez ZG LPZ kol. Jerzy Stanek zajat II miejsce
na 144 MHz, a kol. Jarmolifiski — III miejsce na 3,5 MHz.

Dokonczenie ze str. 310

konsekwencji powstaje inwersja
temperatury i spadek wilgotnosci.
Wysokoéé tworzacego sie wowcezas

gdy wystepuje przemieszczanie sie
w dél mas powietrza polaczone
z réwnoczesnym poziomym przesu-

W zawodach eliminacyjnych LPZ w Poznaniu kol. Stanek
zajal 1 miejsce na 144 MHz a jego zona p. Adela — III miejsce
— na 3,5 MHz. Wida¢ z tego, ze ,Lowy na Lisa' stanowia
»hobby'' rodziny Stankéw.

W najblizszym czasie zesp6! gorzowskiego Radioklubu
w skladzie: Aleda Stanek, Jerzy Stanek i Antoni Jarmolin-
ski wyjadg na zawody ,Lowy ma lisa* do Zwiazku Radziec-
kiego.

Radioklub gorzowskl stale uzupelnia swdj stan osobowy
nowymi absolwentami kurséw lacznodcl prowadzonych przez
tenze Radioklub, Absolwenci ostatniego kursu brali udziat
w wojewédzkich zawodach ,kowy na lisa", pracujac na

urzadzeniach wykonanych przez siebie.

Radioklub Zielona Goéra i Swiebodzin wciaga do swej
pracy kadre inzynieryjna i techniezna, co w duzym stopniu
przyczynia sie do lepszej pracy konstruktorskiej.

Duta pomocag dla radioklubéw jest wspodlpraca 2z woj-
skiem. Rozkazem S1.0.W. przydzielono kazdemu Radioklu-
bowi do wspélpracy jednostke wojskowg, ktorej Szef Lgcz-
noscli wcechodzi w sklad Rady Radioklubu.

Radiokluby natrafiajg jednak na powazne trudnosci w do-
borze wlasciwego rocznika do szkolenia PTW, gdyZz Rursan-
ci niejednokrotnie pracujg na trzy zmiany w zakladach
pracy, a kierownictwo nie wyraza zgody na przesuniecie
godzin pracy, umozliwiajace uczeszezanie na wyktady, .

Wiasciwa propaganda oraz dobra jako§¢ prowadzonych
wykladéw zapewniajg duzg frekwencje na kursach Radio-
klubéw,

Stanistaw Andrasiak
ZW LPZ Zielona Géra

Rozchodzenie sie ful metrowych (UKF)

duktu przyziemnego zalezy od stop-
nia turbulencji <c¢zyli bezladno$ci
przesuwajacych sie mas powietrza
(rys. 9).

Osiadanie powietrza moze ufor-
mowa¢é oba rodzaje duktéw — przy-
ziemny i1 wzniesiony. Dukt wznie-
siony (rys. 10) tworzy sie najczesciej,
waniem sie mas powietrza w wyz-
szych warstwach troposfery.

Wszystkie te anomalie w rozcho-
dzeniu sie fal zwigzane z superre-
frakcja, powoduja w prakiyce po-
wiekszenie zasiegdéw, ktore niejed-
nokrotnie przekraczaja nawet 2000
km.

d. c. n.

Rys. 9

Rys. 10

W. A. Trembinski — Prostowni-
ki stykowe. Wyd. II, format B3,
str. 78, naklad 3000 egz., cena
12 zl, Wydawnictwa Komunika-
cyjne,

W ksigzce omoéwiono prostow-
niki stykowe stosowane w tele-
komunikacji oraz ich cze$ci za-
sadnicze jak plytki i stosy pros-
townicze, Podano tu réwniez de-
finicje pojeé podstawowych a do-
tyczacych prostownikéw, podano
ukiady prostownikéw spotykanych
w Polsce oraz wskazéwki instalo-
wania, uruchamiania i konser-
wacji.

Ksigzka jest przeznaczona dla
monteréw i technikéw urzadzen

zasilajgeych telekomunikacji, kto-
rzy w codziennej swojej praktyce
maja do czynienia z prostownika-
mi stykowymi.

Roman Roginski — Radiowe
oSrodki odbiorcze, Wyd. I, for-
mat B5, str. 558, naklad 2000 egz.,
cena 60 zl, Wydawnictwa Komu-
nikacyjne.

W teraturze technicznej odezu-
walo sie brak prac po$wieconych
zagadnieniom budowy i organiza-
cji radiowych oSrodkéw odbior=-
czych, Luke te w pewnej mierze
wypelnia niniejsza ksiazka. Dzigki
niej czytelnik bedzie moégt zazna-
jomié sie z problemami zwiazany-
mi z warunkami pracy osrodka

oraz z projektowaniem 1 instala-
cja urzgdzen techniecznych.

W KksiaZce opisane sa radlowe
oérodki odbiorcze, przy czym na
plan pierwszy wysuniete zostaly
zagadnienia dotyczace organizacji
i eksploatacji. Omdéwiono tu take
antenowe urzadzenia odbiorcze, li-
nie zasilowe odbiorcze i komuta-
cje anten oraz pole antenowe w
osrodku. Oprécz tego w Kksigzece
oméwiono odbiorniki komunika-
cyvjne, urzadzenia techniczne do
rejestrowania sygnaléw oraz ra-
diowe o$rodki odbiorcze o specjal-
nym charakterze. Xsigzka prze-
znaczona jest dla technikéw 1 in-
zynieréw,
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Z prasy zagranicznej

Dobre odtwarzanie basow

Problem wiernego odtwarzania

dolnego zakresu pasma akustyczne-
go starano sie rozwigzaé gléwnie
na drodze stosowania odpowiednich
obudéw glosnikowych (Radioama-
tor mr 2 i 3/1959). Budowano tez
gloénikowe

zestawy zawierajgce

Od kilkunastu lat konstruktorzy
coraz czesciej stosowali metode elek-
trycznego wytlumiania gloénika. Po-
lega ono na zasilaniu cewki drgajg-
cej plosnika z wyjscia wzmacniacza
o oporno$ci wewnetrznej bliskiej ze-
ru. Jednak powszechnie panowalo

chowe sprzezenie zwrotne”, tzn. zZe
napiecier sprzezenia zwrotnego jest
proporcjonalne do sily- elektromoto-
rycznej indukujacej sie w cewce
drgajgcej glosnika. Uklad taki po-
winien zatem kompensowadé¢ wszelkie
znieksztalcenia powstajace w petli

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza o ujemnej oporno$ci wewnetrzne]

gloénik o bardzo malej czestotliwos-
¢i rezonansu wukladu drgajacego,
przeznaczony do reprodukcji naj-

przekonanie, Ze zmniejszanie opor-
nosci wzmacniacza ponizej 10%,
opornos$ci pozornej cewki glosnika

sprzezenia zwrotnego, a poniewaz
petla ta obejmuje rowniez cewke
glo$nika — uklad taki powinien od-

nizszych tonéw. Poprawe odtwarza- nie jest celowe. twarza¢ znacznie lepiej mniz pow-
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Rys. 2. Charakterystyki czestotliwoSciowe gloénika dynamicznego:
Unia przerywama — stale napigcie na cewce glosnika,
linia clggla — wspélpraca ze wzmacnlaczem o opornofcl ujemnej
nia mnajnizszych czestotliwosci uzy- W ostatnich latach przeprowadzo- szechnie stosowane dotychczas
skiwano przez akustyczne wytlu- no szczegélows analize matematycz- uklady.

mienie glo$nika. Te i inne metody
niewgtpliwie podnosily jako§¢ od-
twarzania, byly jednakze zwiagzane
2z do$¢ wysokimi kosztami urzadzen.

na ukladu, w ktérym glo$nik wspol-
pracuje z wyjsciem wzmacniacza o
ujemnej oporno$ci. Analiza wykaza-
1a, ze w tym ukladzie wystepuje ,ru-

Rozwigzania praktyczne ukladu
wymagajg spelnienia pewnych wa-
runkow; Kkonieczne jest m. in. aby
modul ujemnej oporno$ci wewnetrz-
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nej wzmacniacza nie byl wiekszy
niz 0,8 opornosci cewki drgajacej
glosnika (w stanie zahamowania).
Ze wzgledu na przesuniecia fazo-
we najkorzystniejszy jest wzmac-

)
nig clagly przedstawiono charak-/

terystyke ci$nienia diwieku tego sa-
mego glonika w tej samej obudo-
wie w przypadku, gdy jest on za-

Rys. 3. Oscylogram ruchéw membrany"
(oznaczenia jak na Tys. 2)

niacz dwustopniowy z kombinowa-
nym sprzezeniem zwrotnym dodat-

nio-ujemnym.*) Schemat takiego
wzmacniacza przedstawiono na
rys. 1,

Dla unikniecia niespodzianek zwig-
zanych z nieprzewidzianym zacho-
waniem sig obudowy wyprébowano
gloénik w calkowicie zamknietej (od
tytu) skrzynce, Przeprowadzone pré-
by wykazaly, Zze nie jest konieczne
stosowanie duzych skrzynek., Na rys. 2
przedstawiono dla przyktadu cha-
rakterystyki czestotliwosciowe
wzglednego cisnienia diwieku dla
glosnika dynamicznego o $rednicy
30 em, wbudowanego w skrzynke
0 wymiarach wewnetrznych ok.
30x30x15 cm. Linig przerywang
zaznaczono na tym rysunku prze-
bieg ci$nienia diwieku w przypad-
ku gdy cewka gloSnika jest zasilana
napieciem niezaleznym od czesto-
tliwosci, co jest rdéwnowazne wspol-
pracy ze wzmacniaczem o oporno$-
ci wewnetrznej réwnej zeru. Cha-
rakterystyka ta wskazuje na wyste-
powanie wyraznego rezonansu dla
czestotliwosei ok. 200 Hz, zas§ po-
nizej tej czestotliwosci ciSnienie
diwieku bardzo szybko spada. Li-
opornodci réwnej 0,8 opornosci cew-

OD REDAKCJI
Moznaby ulec zludzeniu, 2Ze za
pomocq gtofnika z kieszonkowego

odbiornika tylko dzieki zastosowa-
niu opisanego wzmacniacza uzyska
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ki glo$nika (oczywiscie w tym przy-
padku pomiar byl przeprowadzany
przy zachowaniu sfalo$ci napiecia
na wejsciu wzmacniacza). W tym
przypadku — jak widaé z rysun-
ku — w ogdle nie wystepuje wy-
sokie maksimum w zakresie malych
czestotliwo$ei akustyeznych, a cha-
rakterystyka bardzo powoli opada
(z nachyleniem ok. 5 dB na okta-
we). Czestotliwosé 20 Hz jest odtwa-
rzana tylko o 10 dB slabiej niz cze-
stotliwosci lezgce powyzej 100 He.
Nalezy dodaé, ze ten sam gloénik
wbudowany do skrzynki o szeScio-
krotnie wigksze] objetosci wykazy-
wal przy wzbudzaniu stalym napie-
ciem rezonans przy c¢zestotliwosci
ok. 90 Hz, =za$§ przy =zasilaniu ze
wzmacniacza o ujemnej opornosci
charakterystyka =zaczynala opadaé
(z nachyleniem ok. 5 dB na okta-
we) poczawszy od czestotliwogei ok.
45 Hz.

»Ruchowe sprzezenie zwrotne”
kompensuje nie tylko znieksztalce-
nia czestotliwoéciowe. Zmniejszajy
sie rowniez znieksztalcenia nielinio-
we i polepsza odtwarzanie prze-

‘biegéw o stromym czole. Rysunek 3

schodkowym (obraz przedstawia wy-
chylenie membrany przy naglym za-

sig nadzwyczajne efekiy w odiwa-
rzaniu baséw. Tak jednakze nie jest.
Dla wytworzenia potrzebnej mocy
akustycznej niezbedny bedzie w dal-
szym ciqgu glosnik o dostatecznie

RYyS.

przedstawia zdjety oscylograficznie
przebieg  wychylenia membrany
glo$nika (glo$nik o érednicy 30 cm,
w skrzynce 30x30x15 cm) przy

silany ze wszmacniacza o ujemnej wzbudzeniu ukladu przebiegiem
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4. Charakterystyki wspb6lczynnika
zawartoSci harmonicznych
(oznaczenia jak na rys. 2)

niku napiecia wychylajgcego mem-
brane). Linig przerywang przedsta-
wiono krzywg zaniku przy wspéi-
pracy gloSnika ze wzmacniaczem
0 zerowej opornosci wyjsciowej, zas
linig ciagla — krzywa zaniku, gdy
wzmacniacz posiada opornosé ujem-
ng réwna 0,8 opornosci pozornej
glosnika o zahamowanej cewece. .

Rysunek 4 przedstawia zalezno$é
znieksztalcen nieliniowych wytwo-
rzonych przez wzmacniacz i glo$nik
zaleznie od mocy doprowadzanej do
gloénika przy stalej czestotliwoéci.
Oznaczenia krzywych sg identyczne

. jak poprzednio.

Przeprowadzone proby subiektyw-
ne wykazujg, ze brzmienie audycji
przy uzyciu wzmacniacza o opor-
nosci ujemnej jest lepsze niz przy
zastosowaniu podobnego wzmacnia-
cza konwencjonalnego.

Opracowano giéwnie na podstawie
artykulu Werner'a pt. ,,Loudspeakers

. and Negative Impedances, IRE Trans

on Audio”, Vol AU-6, No 4.

Z. K.
*) Witort i Trechelriskl: ,,Zasady roz-
glaszania przewodiowego‘, PWT, 1859,

str. 54—56.

duzej $rednicy. Na przykiad dla u-
zyskania w pokoju diwieku o glos-
nofci ok. 90—95 fonéw przy 30 Hz
amplituda drgei membrany opisy-
wanego glo$nika (o $rednicy 30 cm)
powinna byé réwna ok. 1 cm.



Porady

P. Anicet Marciniak z Rados$ci

Zamierza Pan zbudowaé odbior-
nik tranzystorowy ,Moskwa” opi-
sany w numerze lipcowym ,Radio-
amatora” (str. 220) i zapytuje o mo-
zliwo$é zastosowania tranzystorow
dostepnych na naszym rynku. Za-
miast tranzystora w.cz. typu II401
mozna zastosowaé typ OC45 lub
OC44. Tranzystory 1113 i II14 sa
warstwowymi franzystorami germa-
nowymi typu p-n-p o czestotliwodci
granicznej odpowiednio 465 kHz i
1000 kHz; zastapienie ich innymi
nie nastrecza trudnosci, poniewaz
nadajg sie do tego celu tranzystory
produkcji krajowej. Zamiast II14
mozna prébnie zastosowaé réwniez
OC45; wyniki powinny byé dobre.
Zmian wartosci  poszczegblnych
opornikéw podaé nie mozemy, gdyz
wymagaloby to przeprojektowania
odbiornika i wykonania proéb. Po-
zostawiamy to zadanie naszym eks-
perymentujgcym Czytelnikom. W
przypadku pozytywnych wynikéw
przy budowie omawianego odbior-
nika, prosimy o nadestanie opisu
w celu opublikowania,

Na schemacie odbiornika ,Mos-
kwa” opuszczone zostaly oznaczenia
opornikéw, a mianowicie: Ry —
150 kQ, Ry — 200 kQ -w obwodzie
1114, R; — 200 kQ w obwodzie Il13,
R; — 33 kQ.

P. Henryk Swiekatowski z Przybo-
rowa . [

W zwiagzku z pytaniem: , W jaki
spos6éb usungé przydiwiek sieci pra-
du zmiennego, ktéry zakléca odbidr
audyeji” — wyjasniamy:

Przyczyna tego rodzaju zaklécen
jest zazwyczaj mniedostateczne wy-
gladzenie pulsacji wyprostowanego
pradu w zasilaczu. Bywa tez czesto,
ze prad sieciowy przenika przez in-
dukcje do obwodu siatki sterujacej
wzmacniacza m.cz. Aby wykryé
przyczyne zaklocenia, lgczymy siat-
ke sterujgcg lampy spelniajacej
tunkcje wzmacniacza m.cz, z uzie-
mionym chassis. Jezeli przydiwiek
nie ustanie, bedzie to dowdd nie-
odpowiedniego dzialania filtru zasi-
lacza. Badamy wtedy kondensatory
filtru, gdyz mogg one mieé¢ albo
zbyt duzg uplywnoséé, albo zbyt ma-
13 pojemno$é. Przyczyng przydiwie-
ku moze byé rowniez uszkodzony
dlawik (np. zwarcie uzwojen).

Jezeli przy zwarciu siatki steru-
jacej przydiwiek sieci znika, to po-
wodem zaklécen moze byé wspom-
niane wyzej przedostawanie sie pra-
du zmiennego z sieci do obwodu
siatki sterujgcej. W tym przypad-
ku nalezy skréci¢ przewody laczace
elementy 2z siatkami sterujgeymi,
zaekranowaé¢ je, a ekrany uziemi;':.
Poza tym wskazane jest polaczenie
jednego konca wtérnego uzwojenia
transformatora glosénikowego z uzie-
mieniem.

Srodek uzwojenia anodowego w
transformatorze sieciowym, a przy
ukladzie jednokierunkowego prosto-
wania — jedno z wyprowadzeni na-
lezy polgczyé poprzez kondensator
o pojemnos$ei 0,1+0,01 uF 2z uzie-
mieniem. Do tego celu nalezy sto-
sowaé¢ kondensator o napieciu prze-
bicia minimum 600 V.,

P. Kowalski z Byiomia

Schemat domofonu glo$nikowego
wraz z krétkim opisem zamieszczo-
ny byl w numerze 12/59 jugoslo-
wianskiego miesigecznika ,,Radioama-
ter”.

Uproszczony uklad tego aparatu

sie transformator mikrofonowy (rys.
1b) o wtérnym uzwojeniu polgczo-
nym z siatkg sterujgcg lampy.

Pelny schemat domofonu uwidocz-
niony jest ma rys. 1b. Do zasilania
stosuje sie prostownik Jednokierun-
kowy pracujgcy na lampie 6X4, a
do wygladzania pragdu — kondensa-
tor elektrolityczny o pojemnosci co
najmniej 16 uF.

Domofon mozna uruchamiaé i
przelaczaé jedynie z glownej sta-
cji. W ukladzie zastosowano zwykly
przelacznik telefoniczny 2 X 2. Gdy
przelgcznik znajduje sie w pozyeji
»hadawanie”, kontakty 2 i 3 =sa
zwarte, podczas gdy kontakty 1 i 4
pozostaja rozwarte. Po przelgczeniu
na ,,0dbiér” nastepuje odwrotne po-
laczenie kontaktéw.

Wkladke mikrofonu weglowego
montuje sie na obudowie glosnika
(rys. 2).

Jezeli po uruchomieniu domofo-
nu slychaé gwizd, to nalezy zewrzeé

pokazany jest na rys. la. Pofrzebna wtérne uzwojenie transformatora
o __
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Rys. 1
Na rysunku blednie oznaczono lampe 6x4 jako 6x4

do niego jest tylko jedna lampa
pracujaca w ukladzie z uziemiong
siatkga i mikrofonem w obwodzie
katody. Zbedna jest tu bateria mi-

Mikrofon
] |

Rys. 2

krofonowa, gdyz wkladka-otrzymuje
przedpiecie katodowe. Tak wyko-
nany domofon dziala dopiero przy
zblizeniu sie mowigcego do mikro-
fonu na odlegioé¢ nie przekracza-
jacg 0,5 m. Dla zwiekszenia czulo-
§ci mikrofonu weglowego stosuje

mikrofonowego opornikiem o war-
toSci dobranej eksperymentalnie.
Stacje domofonu polaczone sa
dwuzylowym kabelkiem olowianym,
przy czym jego pancerz stuzy jako

trzeci przewéd. Odleglo§é miedzy
aparatami moze wynosi¢é okolo
20 metréw.

I Nakladem

Wydawnictw Komunikacyjnych
ukazala sie ksiazka:
Praca zbiorowa

VADEMEGUM
TELEELEKTRYKA

cena 50 zI
Niezbedna ksigzka dla mone
teréw, technikéw 1 inzynieréw
oraz radioamatoréw
Do nabycia w ksiegarniach
technicznych ,,Domu Ksigzki*
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ZESTAWIENIE ODPOWIADAJACYCH SOBIE LAMP ODBIORCZYCH

W praktyce radioamatorskiej czesto zachodzi potrzeba za-
stqpienia lampy okreflonego typu inng lampa o odmiennym
oznaczeniu, lecz o identycznych lub zblizonych danych elek-
trycznych i cokolach. Lampy elektronowe produkowane
przez réine wytwdrnie lub w réinych krajach mogq niekie-
dy wykaezywaé pewne nieznaczne réinice w parametrach,
tak nieznaczne, Zze zwykle moina je pomingé. Lampy, ktére

mozna wzajemnie wymienié bez przerébek aparatury, nozy-
wamy odpowlednikami.

Da wutatwienia dobierania lamp identyczrnych czyli odpo-
wiednikéw oraz ulatwienia analizy schematéw publikowa-
nych w literaturze radzieckiej, amerykafiskies ¢ innej zagra-

© nicznej, podaje dosé obszerne zestawienie poréwnawcze réz-

nych typéw lamp odbiorczych.
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Europejskie | Radzieckie Amz;sir::an- Inne Europejskie| Radzieckie Am:}x;;iréian- Inne
DAF 91 1B1II 1S5 1FD9 EC 91 — 6AQ4 6L34 (Ma-
DAF 92 - 1U5 —_ zda)

DAF 96 1B2JI 1AH5 1FD1 EC 92 - 6AB4 =
DC 80 - 1E3 s EC 93 - 6T4 6BS4
DC 96 1C12J1 - - . EC 94 - 6AF3 [ =
DCC 90 - 3A5 - ; ECC 81 - 12AT7 B309
DF 72 - 1AD5 - ' (Marconi)
DF 91 1K1JI 1T4 DF 191 | B152
DF 92 — 114 1F2 ECC 82 = i2aU7 | B329
DF 96 — 1AJ4 1F1 . - | (Marconi)
DF 97 —~ 1AN5 | - l ECC 83 - 12AX7 |- B339
DF 904 — 1U4 | 5910 f (Marconi)
DK 91 1A1TI 1R5 | 1C1 i ECC 84 6H14I1 6CWT -
DK 92 — 1AC6 1C2 f ECC 85 = 6AQS B719, 6L12
DK 96 - 1AB6 | DK 192 ECC 88 - 6DJ8 ol Des
(RFT) ECC 91 6H151T 6J6 (Bt
DL 91 T 1S4 1133 ECF 80 61T 6BLS A
DL 92 | amm 354 DL 192 ECF 82 = 6U8 et
(RFT), N17 ECH 81 6111411 6AJ8 6C12
(Marconi) ECH 83 - 6DS8 -
DL 93 - 344 = ECL 80 - 6ABS LN152
DL 94 - 3v4 N19 (Mar- _ g (Marconi) |
coni) ECL 82 — 6BMS8 —_
DL 95 - | 3Q4 N18 (Mar- | ECL 84 = | 6DX8 -
_ coni) | EF 80 - | 6BX6 EF
DL 96 — | 3c4 1P1 ‘ 800-Telef.
DL 98 - 3B4 e EF 81 = 6BHS5 o I
DM 70 - 1M3 - EF 82 - 6CH6 - @
DM 71 - 1IN3 — EF 85 - | 6BYT w1719 |
DY 80 — 1X2A = EF 86 — [ = Z719
DY 86 - 182 - EF 89 o 6DAS6 =
EA T1 6161 - 5704 EF 01 o 6AM6 =
EAA 91 6X2I1 6ALS | 6B31 6D2 EF 92 = 6CQ6 -
EABC 80 6T3I1 6AKS, 6T8 | 6LDI12 EF 93 6K4II 6BAG 6F31
| DH 719 EF 94 63K4TI 6AUS =
EBC 80 - 6BD7 - EF 95 | B63KCLI 6AKS 6F32
EBC 81 — 6BD7A = EF 96 | 62KS3II 6AGS -
EBC 90 — 6ATS, EF 97 ez 6ES6 =
6BT6 [ = EF 98 = 6ET6 —
EBC 91 - 6AVE 5 EH 90 - 6CS6 -
6BK6 L= EK 90 6A2IT 6BES 6H31 (Tesla)
EBF 80 —_ 6N8 ZD152 EL 34 — 6CAT =
WD709 EL 38 = 6CM5 =
EBF 81 — 6AD6 | = EL 80 = 6M5 [ it
EBF 83 - GDRS |- EL 81 - 6CJT6 =
EBF 89 - 6DC38 | 6FDI12 EL 82 6II18I1 | 6DY5 -
EC 70 = 6K4 | 5718 EL 83 - | 6K6 -
EC 80 - 6Q4 [ATs | = EL 84 | GIT14II 6BQ5 =
EC 81 — 6R4 [ EL 85 = 6BNS s
EC 84 - 6AM4, 6AT4 - EL 86 = 6CW5 A
EC 90 = 6C4 = EL 90 6II1II 6AQ5 6L31 (Tesla)




Europejskie | Radzieckie Am:lzgéiaﬁ— Inne
EL 91 — 6AMS —
EL 95 — 6DL5 —_
EL 803 — 6CK6 —_
EM 80 6E1I1 6BR5 —_
EM 81 — 6DAS —
EQ 80 —_ TBE7 —_
EY 51 —_ BX2 —
EY 80 - | 6U3 | e
EY 81 | - 6R3 | BV3P
EY 82 - 6N3 [ -
EY 86 - 6S2 e
EY 87 = 6S2A A
EZ 80 - 6V4 —
EZ 81 —_ 6CA4 —
EZ 90 — 6X4 ' -
HABC 80 i 19T8 =
HBC 90 - 12ATS6 -
HBC 91 - 12AV6 12BC32
HCH 81 — 12AJ8 —_
HF 93 — 12BA6 - I 12F31
- (Tesla)
HF 94 — 12AU6 —_
HK 90 -~ 12BES6 12H31
(Tesla)
HL 94 - 30A5 | L= |
L

Europejskie | Radzieckie Angé‘a“‘ Inne
PABC 80 - 9AKS - !
PC 86 — 4CM4 s
PCC 84 - TANT B319 ‘
(Marconi), |
7TAN7 |
; (Ferranti) |
PCC 85 - 9AQS8 s !
PCC 88 —_ 9DJ8 S |
PCF 80 = | 9A8 L319 '
i (Marconi) |
PCF 82 — . QU8 - |
PCL 82 — 16A8 s 5
PCL 84 - 15DQ8 ! — :
PL 81 b 21A6 N152 5
| (Marconi) |
| PL.82 . | - -~ 16A5 N329
‘ . (Marconi)
PL 83 e 15A6 N309 |
(Marconi) !
PY 71 = | Z73 | U153 ;
| (Marconi)
PY 80 = 19X3 U152
(Marconi)
PY 81 b 17Z3 o
PY 82 s 19Y3 U154
(Marconi)

LAMPY RADZIECKIE I AMERYKANSKIE NIE MAJACE ODPOWIEDNIKOW EUROPEJSKICH

Radzieckie Ameslic);]:an- | Radzieckie Amiﬁ’é{ o Radzieckie Am:}:gekan- Radzieckie Amzf{-’gﬂﬁ‘

m

1IT1C(1111) l‘ 171 6I'2 6SQ7 62K8 6SJ7 | s1I3C (6113)' 6L6

11I17C 1B3 617 6Q7 6K3 6SKT7 6I16B 6F6
1H3C(1H1) 1G6G 630 (OM1)| 559 6K4 6SGT 6II6C GvVe
1T12B CK507AX: 642K 6K 411 6II7C (6I17)| 6BGS6
2I12C 2X2 {(6X12K) 9004 RCA (6K 21I) 6BA6 6119 6AGT
2C4C 2A3 6E5C BES 6K9C 6SKT 6C2C (62K5) 6Jo
5113C 5U4G 62K 12K 954 6JI7 | 6L7 6C2I1 6J4
5114C 5Z4G 62K 211 6ASH 6K4I1 : 6<06 6F6
6AT 6SAT 62K3 6SH7 (12H41I) 12AY7 6X6C !
6A10C 62K 4 G6ACT 6H5C (6H11) 6AST (6XX6M) 6H6
(6A10) 6SAT 62K5 6J5 6HTC 6N7
6T'1 ' 6SRY7 | 62K7 6J7 6H8C 6SN7 [

| | | |

Uwaga: w nawiasach podano dawniejsze oznaczenia lamp.
J. K.
ERRATA

Na schemacie ideowym ,Najprostszego konwertera
KF”, zamieszczonym w , Radioamatorze” nr 7/1960 na
str. 205 (rys. 1) zostal przez przeoczenie pominiety kon-
densator sprzegejqcy siatki sterujqgce obu systemow
triody-pentody o pojemnoéci 2 pF. )

W schemacie ideowym konwertera UKF zamiesz-
czonym w numerze 9/1960 ,Radicamatora” (str. 280)
wkradl sie bigd rysunkowy z winy autora. Nie uwi-
doczniono mianowicie polgczenn obwoddéw anodowych
kaskod. Brakujace polaczenia nalezy narysowaé mig-
dZY punktami L4Cﬁ i R3R4C23 oraz LTCH i RTRBC}H‘
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Z wedréwek reporterskich

W FABRYCE

LAMP
0SCYLOSKOPOWYCH

N IEDALEKO od Warszawy — w Iwicznej — ma
swojg siedzibe nowoczesna wylwérnia lamp oscy-
loskopowych — Li2. Zarowno pod wzgledem
swego wyposazenia, jak i stosowanych metod produk-
cji nie ustepuje ona podobnym zakladom w Europie.
Sama produkcja lamp oscyloskopowych zostale pod-
jeta jeszeze w 7. 1956 i byla realizowana w oparciu
o licencje radzieckq w Zakladach im. R. Luksemburg
w Warszawie, a po wybudowaniu obecnego obiekiu fa-
brycznego przeniesiona w r. 1957 do Iwicznej.

Zlutowywanie wyrzutni kineskopu

Uruchomienie fabryki w okresie, gdy odczuwali$my
brak dostatecznie przygotowanej kadry fachowceéw
bylo mozliwe tylko dzieki pomocy specjalistéw radziec-
kich, ktorzy chetnie dzielili sie swymi do$wiadczenia-
mi z naszymi technikami i robotnikami.

Gotowe optyki

Jako pierwsze produkowano lampy 12’; potem przy-
szla kolej ma lampy 14", a dzi§ produkuje sie réwnie2
lampy 177,

Od chwili powstania fabryki obserwuje si¢ jej nie-
ustanny rozwdj. W 1958 r., po uzyskaniu niezbednych
dewiz, sprowadzono z zagranicy najbardziej nowoczes-
ne maszyny i urzqdzenia, kiére sqg w wysokim stopniu
zoutomatyzowane (np. transpotery do przenoszenia
lamp, eutomaty pompowe itp.). W rok pbdiniej rozpo-
czeto przygotowania do pelnej produkcji: od balonu
do gotowej lampy. ,,Od balonu” — bo zaklady posia-
dajg juz wlasng hute szkia, ktéra po wykonczeniu
olbrzymiej wanny do wytapiania szkla oraz po cal-
kowitym zautomatyzowaniu cyklu produkcyjnegol) be-
dzie jedng z najnowocze$niejszych hut w Europie.l?)

Produkcja lamp kineskopowych jest bardziej skom-
plikowana niz produkcja innego rodzaju lamp elektro-
nowych. Balony kineskopowe sq bowiem bardzo nie-
wygodne do transportu i wymagajq do tego celu spe-
cjalnych wurzqdzen przenoszqcych, osadzenie warstwy
LSwiecacei” wymaga zachowania wprost idealnej czy-
stosci, gdyz najmniejsze choéby $lady obecych cial mo-
ga spowodowaé wystepowanie plam na ekranie; wy-
pompowywanie powietrza trwa o wiele dluzZej, ponie-
waz objetosé kineskopu jest prawie 1000-krotnie wiek-
sza od objetodci elektronowej lampy odbiorczej; czyn-
noéci spawania, wyzarzania i pompowania muszq prze-
biegaé w wysokiej temperaturze, co powoduje powsta-
wanie wewnetrznych naprezen w szkle. Aby napreze-
nia te usungé, trzeba banke powoli rozgrzewaé i jesz-
cze wolniej oziebiaé. W wypadku ew. implozji lampy
wyzwale sie duzy zaséb energii, nalezy wiec stosowad
specjalne §rodki ostrozno$ci dla unikniecia skaleczen
odlamkami szkla.

Interesujqcy jest przebieg poszczegblnych faz pro-
dukcji. Nie trudno sie domyéleé, iz wstepng czynnosciq
w cyklu produkcyjnym jest mieszanie surowcéw po-
trzebnych do wytapiania odpowiedniego gatunku szkla.
W miejscowej hucie wykonywane sq ekrany i stozki.
Otrzymuje sie je przez prasowanie plynnej masy szkla-
nej w specjalnych formach. Szyjki balonéw natomiast
dostarczane sq z innych hut. Gdy juz sq gotowe ele-
menty balonu, tj, ekran, stozek i szyjka, spawa sie je
ze sobg na specjalnych automatach. Gotowy balon zo-
staje dokladnie oczyszczony 2za pomocq specjalnego
urzqdzenia automatycznego, po czym na wewnetrzng
strone ekranu balonu nanosi sie luminofor (jest to
tzw. sedymentacja luminoforu). Nastepnie barnke pod-
daje sie suszeniu przez wdmuchiwanie do niej powie-
trza. Z kolei warstwe luminoforu pokrywa sie napietq
blong organiczng mikroskopijnej grubosci.

Po wysuszeniu wewnetrzng strone stozka balonu po-
krywa sie zawiesing grafitu tworzgcego warstwe prze-
wodzqceq, ktéra sluzy jako polgczenie miedzy zacis-
kiem anodowym i anodg wyrzutni elektronowej i two-
12y jedng z plytek pojemnosci filtrujacej wysokie na-
piecie. )

Po osadzeniu wewnetrznej warstwy przewodzqce)
naklada sie zwierciadto aluminiowe (aluminium osiada
na blonce organicznej oraz ma wewnetrznej stronie
balonu). :

Nastepna faza produkcji lamp obejmuje wyzarza-
nie w piecu o temperaturze 400°C. Wyzarzanie ma na
celu odwodnienie kwasu krzemowego znajdujgcego sie
w luminoforze, odparowanie zanieczyszczen z wew-
netrznej warstwy przewodzqcej oraz spalenie blonki
organicznej.

Z kolei przeprowadza sie w ciemni kontrole ekranu
$wiecqcego (wywolanie §wiecenia za pomocq promieni



ultrafioletowych), po czym w szyjce barki ustawia sie
wyrzutnie elekironowq zmontowang na szklanym tale-
rzyku, ktérq spaja sie z szyjkq lampy przy uyciu
plomienia gazowego.

W ten sposéb przygotowana lampa zostaje nastepnie
odpompowana w specjalnym automatycznym urzg-
dzeniu.

Pozostaje jeszcze pokrycie zawiesing grafitu, zew-
netrznej powierzchni stozka balonu, dzieki czemu pow-
staje warstwa przewodzqca oraz poddanie lampy pré-
bom optycznym i elektrycznym. Koncowq czynoscig
jest pakowanie lamp.

Jak juz wspomniatam, w trakcie produkeji lamp
oscyloskopowych zdarzajq sie wypadki implozji. Sa
one b, rzadkie, tym nie mniej dla zabezpieczenia pra-
cownikéw przed skutkami implozji lampy okrywa sie
specjalnymi workami flanelowymi, a pracownicy za-
trudnieni w poblizu wypompowywanych lamp obo-
wiqzani sq do zakladania specjalnych ochronnych oku-
laréw lub specjalnych przezroczystych przylbie.

W cyklu produkcyjnym lampy kineskopowej pewne
operacje, np. montaz optyk elektrorowych, wymagaiq
duzej delikatnofci i dlatego mogg byé wykonywane
jedynie przez kobiety. Warunkiem zatrudnienie przy
tych pracach jest m. in. ukoficzenie szkoly S$redniej
{matura).

Tyle w telegraficznym skrécie o technologii produk-
cji. W projekcie jest utworzenie biura rozwojowego
o szerokim zakresie dzialania (m. in. przygotowanie
nowych typéw lamp do produkeji perspektywicznej dla
telewizji kolorowej). W przyszlym roku wytwérnia
przystapi do wyrobu lamp 21" o kaqcie odchylania 110°.

Dzisiejsza produkcje wytwérni nie tylko zaspokaja
catkowicie potrzeby rynku krajowego w asortymencie
lamp 14" i 177, ale réwniez zasila pule eksportowaq
(lampy 177). W przyszlym roku przewiduje sie bardzo
powainy eksport zagranice (50% calej produkcji).

Tegoroczny plan produkcyjny jest juz 3-krotnie wysz-
szy od zeszlorocznego i pod wzgledem ilo$ciowym wkra-
cza w setki tysiecy egzemplarzy lamp. Iloéé ta jeszeze
bardziej wzros$nie z chwilg wprowadzenia pelnej auto-
matyzacji w caloksztalcie proceséw wytwérezych.

W Iwicznej produkuje sie w malych seriach réwniez
lampy oscyloskopowe do- urzadzen pomiarowych.

Wsréd zatrudnionych pracownikéw technicznych
znajduje sie kilku miodych, wybitnych inzynieréw, kté-

Montaz optyk

Ogdélny widok taSmy kineskopowej

rzy za wlasne wynalazki w zakresie swej specjalnodci
otrzymali juz patenty.

Zaktady w Iwicznej majq pod swojq opiekqg dwie
szkoly zawodowe, kitére ksztalcq nowe kadry w zakre-
sie elekironiki, chemii i technologii szkla dla potrzeb
wytworni.

Ponadto organizowane sq wewngtrzzakladowe kursy,
ktorych ukonczenie jest podstawg do uzyskenic wysz-
szego uposazenia.

M. Klara Szurmak
foto J. Platek

*

1) Obecnie produkcja balonéw odbywa si¢ jeszcze za po-
mocg urzgdzen tylko cze$ciowo zautomatyzowanych: praca
w hucie jest wigc ciezka, wymaga bowiem recznego wykony-
wania szeregu czynnosci produkcyjnych w bezposrednim sa-
siedztwie otworéw wyrobowych szkla. Dla zabezpieczenia
pracownikéw stosuje sie specjalne ekrany wodne.

2) Jak dotychczas, istnieja 4 takie huty: 1 w NRF, 1 we
Francji, 1 w Holandii i 1 w Anglii.



Wykaz ezynnych placowek handlowo~ustlugowyech ZURIT

SOR — stacje obshugi radiotechnicznej

SOT — stacje obstugi telewizyjnej

SORT — stacje obsitugi radiotelewizyjnej

H — punkty sprzedazy sprzetu radiotelewizyjnego
C — punkty sprzedazy czgSei radiotelewizyjnych

ZURIT oddzial w Opolu, ul. Krakowska 48 tel. 991

1. Opole, ul. Ozimska 3 -- H+C

2. Opole, ul. Krakowska 46 — SOR

3. Opole, ul. Koénego 22 — SOR

4. Opole, Rynek 10 — SOR/T+H

5. Opole, ul. Madrzyka 16 — SOT

6. Opole, ul. Kosciuszki 39 — SOR

7. Opole, ul. Niedzialkowskiego 10 — Bryg. ant. telew.
8. Nysa, ul. Krzywoustego 18/20 — SOR/T+H

9. Brzeg, ul. Piastowska 1 — SOR/T+H

10. Kluczbork, ul. Mickiewicza 23 — SOR-+FH+C

11. KoZle, ul, 22 Lipca 5 — SOR/T+H

12. Glogéwek, Rynek 36 — SOR-+H

13. Racibérz, ul. Diuga 4 — SOT+H

14, Niemodlin, ul. Gen. Zawadzkiego 22 — SOR/T+H
15. Kedzierzyn, ul. Chrobrego 8 — SOR+H

16, Grodkéw, ul. Sienkiewicza 13 — SOR+H

17. Gorzéw Slaski, ul. Wojska Polskiego 4 — SOR-+H
18. Prudnik, ul. Boj. 0 Wol. i Dem. — SOR/T+H

19. Racibérz, pl. Wolnosci 12 — SOR

20, Strzelce Opolskie, ul. Zeromskiego 5 — SOR/T+H

ZURIT oddzial w Poznaniu, ul. Kosciuszki 77 tel. 10-12

1. Poznan, ul, Armii Czerwonej 30 — SOR+C

2. Poznan, Rynek Jezycki 1 — SOR+C |

3. Poznan, ul, Ratajczaka 44 — SOT+C

4. Poznan, ul. Glogowska 61 — SOT+H-|-C

5. Poznan, Stary Rynek 9 — H

6. Poznan, ul. KoScielna 17 — SOT

. Gniezno, ul. Chrobrego 37 — H+C

8. Konin, pl. Wolnosci 8 — SOR-|H+C

9. Pila, ul. Warynskiego 16 — SOR+C

10. Jarocin, ul. Armii Czerwonej 2 SOR/T+H4C
11, Kalisz, ul, Srédmiejska 11 — SOR+C

12, Wagrowiec, ul. Wojska Polskiego 2 — SOR+C
13. Leszno, ul. Wolnosci 22 — SOR/T+H+C 1
14, Ostréw WIlkp., ul. Swierczewskiego 15 — SOR,T+ H + C
15. Trzcianka, ul. Dabrowskiego 16 — SOR-+H+C
16. Miedzychoéd, ul. 17 Stycznia 103 — SOR+H4+C
17. Oborniki, Rynek 22 — SOR-+H+C

18, Kalisz, ul. Lazienna 2 — SOT+H+C

19. Krotoszyn, Rynek — Ratusz — SOR/T+H+C
20, Ostré6w WIkp., ul. Raszkowska 10 — SOR/T+H+C
21. Gniezno, ul. Mieczyslawa 8 — SOR/T+C

ZURIT oddzial w Rzeszowie, ul. Asnyka 11 tel. 24-62

1. Rzeszéw, ul. Grunwaldzka 24 — SOR/T+H+C
2, Przemy$l, ul. Franciszkanska 35 — SOR/T+H+C
3. Krosno, ul. Ordynacka 6 — SOR/T+H+C .

4, Mielec, ul. 22 Lipca — SOR/T+H+C

5. Stalowa Wola, ul. Nowotki 53 — SOR/T+H--C

6. Sanok, ul. Kosciuszki 10 — SOR/T+H+C

7. Jasto, ul. Armii Czerwonej 2 — SOR+H-+}C

8. Deba k/Tarn., ul. Rzeszowska 1 — SOR+H+C

9. Brzozéw, Rynek 2 — SOR+H-C

10. Ustrzyki, ul. 1 Maja 3 — SOR-+H+C

ZURIT oddzial w Szczecinie, ul. Roosevelta 39/40
tel. 372-66

1. Szczecin, ul. Roosevelta 39 — SOR+C
Szczecin, pl. Lotnikéw 6 — SOR/T+H+C

3. Szczecin, ul. Wielka 5 — SOR/T+H+C

4. Szczecin, ul. Wojska Polskiego 11 — SOR-}+H+C
5. Szczecin, ul. Mickiewicza 102 — SOR+H-+C

6. Szczecin, ul. Gorkiego 24 — SOT+H-+C

7. Gryfice, ul. Niedzialkowskiego 4 — SOR-+H+C
8. Choszczno, ul. M., Buczka 1 — SOR+H+C

9. Pyrzyce, ul. Bogustawa 10 — SOR/T+H-+C

10. Debno, ul. 1 Maja 1 — SOR/T+H+C

11. Swinoujscie, ul. Dzieriynskiego 2 — SOR/T+H--C

w

12, Trzebiatéw, ul. Wojska Polskiego 2 — SOR/T+H+C
13. Goleniéw, ul. Jedn. Narodowej 20 — SOR/T+H-+C
14. Nowogard, ul., Warszawska 10 — SOR,T + H+ C

ZURIT oddzial w Warszawie, ul. Obozowa 63/65
tel, 32-42-72

1. Warszawa, ul, Targowa 63 — SOR+C

2. Warszawa, Al. Jerozolimskie 59 — SOR+C

3. Warszawa, ul. Mickiewicza 18 — SOR+C

4. Warszawa, pl. Konstytucji 2 — SOR+C

5. Warszawa, ul. Grochowska 127 — SOR-+{C

6. Warszawa, ul. Obozowa 9% — SOR+C

7. Warszawa, Al. Wyzwolenia 14 — SOR/T+T

8. Warszawa, ul. Nowy Swiat 68 — H

9. Warszawa, ul, Gérczewska 35 — SOT

10. Warszawa, ul. Nowotki 29 — SOT+H-+C

11l. Warszawa, ul, Kasprowicza 83 — SOR/T-+H-+C

12. Warszawa, ul. Gréjecka 20 — SOT+H

13. Warszawa, Al. Wyzwolenia 14 — Brygada Anten Telew.

14. Warszawa, ul, Swierczewskiego 131 — H

15, Warszawa, ul. Czerniakowska 157 — SOT-H+C

16. Warszawa, Al. Niepodleglosci 92 — H

17. Warszawa-Praga, ul. Stalingradzka — SOR/T+H+C

18. Warszawa, ul. Miodowa 1 — H

13. Warszawa, ul, Zgoda 1 — SOT

20, Plock, ul. Tumska 16 — SOR/1+H-}C

21. Mlawa, ul. Reymonta 1 — SOR/T+H

22. Otwock, ul. Armil Radzieckiej 1 — SOR/T+H

23. Siedice, ul. 10 Lutego 1 — SOR/T+H

24, Grodzisk Mazow., ul. 1 Maja 13 — SOR/T+H+C

25. Clechanéw, ul. M. Buezka 1 — SOR/T+H+C

26, Ostroleka, ul. Kopernika 12 — SOR/T+H+C

27. Zyrardéw, ul. Moniuszki 13 — SOR/T+H+C

28. Mifisk Mazowiecki, ul, Warszawska 102 — SOR/T+H+C
. Gréjec, ul. P, Skargi 15 — SOR/T+H+C

30. Warka, Rynek — SOR/T+H+C

31. Pultusk, ul, P, Skargi 18 — SOR/T+H-+C

32. Pruszkéw, ul. B. Prusa 20 — SOR/T+H

33. Makéw, ul B, Bieruta 3 — SOR+H

34. Warszawa, ul. Marszalkowska 140 — H

ZURIT oddzial we Wroclawiu, ul. Powst. Slaskich 134
tel. 307-89

1. Wroclaw, Rynek 7 — SOR-+H+C

2. Wroclaw, ul. Kosciuszki 144 — SOR/T+H+C

3. Wroclaw, ul. Komandorska 4 — SOR/T+H-C

4. Wroclaw, ul, Powstancow Slaskich 134 — SOT

5. Wroclaw, ul, Otawska 2 — H

6. Wroclaw, ul. Swierczewskiego 39 — SOT + H

7. Legnica, ul. Obr. Stalingradu 10 — SOR/T+H--C
8. Jelenia Gora, ul. 15 Grudnia 8§ — SOR/T+H

9. Walbrzych, Al. Wyzwolenia 54 — SOR+H+(C

10. Zlotoryja, pl. Wolnosci 59 — SOR+H-+C

11, KlodzKko, ul, Armii Czerwonej 19 — SOR+H+C
12. Swidnica, ul. Swierczewskiego 14 — SOR/T+H+C
13. Walbrzych, ul. Mickiewicza 16 — SOT-+H

14. ZabEowice, ul. Swierczewskiego 27 — SOR/T+H-C

ZURIT oddzial w Zielonej Gorze, pl. Lenina 7
tel. 29.62

1. Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 5! — SOR+H

2. Zielona Goéra, pl. Lenina 7 — SOT-+H

3. Zielona Goéra, ul. Sobieskiego 14 — H+C

4, Gorzéw, ul. Lokietka 8 — SOR+H-+C

5. Lubsko, ul. Kopernika 33 — SOR/T+H+C !
6. Swiebodzin, ul. 1 Maja 1 — SOR+H+C

7. Zary, ul. Ogrodowa 1 — SOR+H

8. Zagafn, ul. 1 Maja 38 — SOR-+H

9. Miedzyrzec, ul. Wesola 3 — SOR+H

10. Slubice, ul. Jedn. Robotniczej 6 — SOR+H i I
11. Nowa S6él, ul, Nowotki 8 — SOR-+H

12, Wschowa, Rynek 3 — SOR+H

13. Krosno, ul. Pocztowa 3 — SOR+H

14. Rzepin, ul. Ko$ciuszki 25 — SOR-+H

15. Sulecin, ul. Zeromskiego 26 — SOR-+H

16. Glogéw, Al. Wyzwolenia 40 — SOR+H

17. Drezdenko, ul. Poniatowskiego 28 — SOR-+H

18. Sulechéw, ul. Ratuszowa 3 — SOR-+H

19. Przemkéw, ul. Glogowska 46 — SOR-+H

SCacik
FILATELISTYCZINY

90-lecie urodzin A. S. Popowa (1859—1949) uczcila poczta
Zwigzku Radzieckiego wydaniem trzech ciekawych znaczkéw.
Dwa z nich (40 kop, i 1 rub.) przedstawiaja wynalazce i jego
pierwszy radioodbiornik ma tle masztu radiostacji. Natomiast
trzecia wartoéé przedstawia A. S. Popowa pokazujacego
admiralowi Makarowowi pierwsza radiostacje nadawcza.
Chyba zaden ze slawnych wynalazcéw nie doczekal si¢ tylu
wydan znaczkéw pocztowych i1 w tylu panstwach, co wlas-
nie Popow.



Przeglad wydawnicéw

Diody germanowe i krzemowe —
mgr inz. J. Klamka, PWT, Warsza-
wa 1960, wyd. I, naklad 3690 egz,
str. 195, cena 17 zlL

Literatura reprezentujgca techni-
ke radiowo-telewizyjng zostala
wzbogacona nowo wydang publika-
cia poswiecong omowieniu fizycz-
nych podstaw dzialania diod ger-
manowych 1 krzemowych, techno-
logii. tych elementéw oraz ich za-
stosowania w praktyce. Zbedne chy-
ba byloby podkreslanie przydatnos-
ci tej ksigzki dla szerokiego kregu
czytelnikow wywodzgcych sie m. in.
spo$réd  radioamatordéw.
tylko ze wzgledu na szerokie juz
dzi§ stosowanie diod pdlprzewodni-
kowych (wypierajacych coraz bar-
dziej diody prozniowe dzieki takim
zaletom, jak: male wymiary, duza
trwalo$é, wysoka sprawnosé, elimi-
nacja zarzenia katody), a tym sa-
mym czeste stykanie sie z nimi
w ramach praktyki radioamator-
skiej.

Wprowadzeniem do istoty opraco-
wanego tematu jest zwarta w ca-
loSci 1 przystepnie ujeta tre§é roz-
dzialu 1, w ktérym autor zapozna-

je czytelnika z szeregiem zjawisk:

wystepujacych w elementach pél-
przewodnikowych (przewodnictwo,
wielko$ci fizyczne, zlacze p—n, styk
metal—pdiprzewodnik, zjawiska fo-
toelektryczne w zlaczu p—n).

Rozdzial 2 i 3 omawiajg techno-
logie i konstrukcje germanowych i
krzemowych diod ostrzowych, ich
wlasciwosci elektryczne (zalety i wa-
dy, charakterystyki statyezne, sche-
‘maty zastepcze, parametry) i =za-
stosowanie (w ukladach zasilajg-
cych, w miernictwie, w radiotech-
nice i telewizji, w technice impul-
sowej itd.).

Metodom wykonywania zlgez p—n
(wycigganie ze stopu, stosowanie
dyfuzji domieszek, metoda stopowo-
dyfuzyjna, ci$nieniowa, topienia po-
wierzchniowego. bombardowania
czgstkami) poSwiecony jest roz-
dzial 4.

Nastepny z kolei i najobszerniej-
szy — rozdzial 5 — zaznajamia z
germanowymi diodami mocy, w
szezegdlnodei za§ z ich technologia
i konstrukcjg, charakterystykami

Tadeusz Danowski i Leonard Niem-
cewicz — Podreczna encyklopedia
radioamatora — wyd. I, str. 266,
naklad 20000 egz., cena 40 zl, Wy-

dawnictwa Komunikacyjne.

Ksigzka zawiera material z ca-
loksztaltu wiadomoéci potrzebnych
radioamatorowi do praktycznych
czynno$ci. Wiadomodel zwigzane z
poszezegdlnymi haslami uloZzone sg
w porzadku alfabetycznym. Mate-
rial zawarty w ksigzce dotyczy ra-

Choéby .

statycznymi, stratami moey, spraw-
nodcig i parametrami, chlodzeniem
i stabilno$cia cieplna, pomiarami
pradéw wstecznych i przewodzenia,
laczeniem diod, ich zastosowaniem
w ukladach prostowniczych (urzg-
dzen telekomunikacyjnych, elektro-
energetycznych, pomiarowych), w
maszynach liczacych, w automatyce,
w procesach elektrochemicznych itd.

W podobnym ukladzie tematycz-
nym wujeta jest tre$é rozdziatu 8.
w ktérym znajdujemy opis techno-
logii i konstrukeji, wlasciwosci elek-
trycznych oraz zastosowania krze-
mowych diod mocy.

Ostatnie dwa rozdzialy po$wigco-
ne sa fotodiodom germanowym i
krzemowym. Caloéé opracowania
uzupelniona jest bogatym wykazem
literatury z dziedziny pélprzewod-
nikéw. Zresztg nie tylko iym wy-
kazem, bo i spora liczba tablic po-
mocniczych, wvkreséw, rysunkéw i
reprodukcji fotograficznych, a takze
zestawieniem symboli, jakimi ope-
ruje autor w treSci opracowania.

W ogdlnej ocenie mozna stwier-
dzi¢, ze ksigzka stanowi rzetelnie
opracowang, wartosciowsg, mnader
aktualng i starannie wydang pozy-
cje, w zupelno$ci =zashlugujaca na
uwazne przestudiowanie i wlacze-
nie do radioamatorskiej biblioteezki.

Zasady technologii tranzystoréw
— mgr inz. Witold Rosinski, PWT,
Warszawa 1960. Wyd. I, naklad
2690 egz., str. 259, cena 27 zL

Z serii reprezentujacej ,Elektro-
nike“ wydano ostatnio ksiazke za-
poznajgca czytelnika =z zasadami
podstawowych proceséw technolo-
gicznych stosowanych przy wyko-
nywaniu {ranzystoréw warstwowych
i ostrzowych. Jakkolwiek przezna-
czona jest ona w zasadzie dla per-
sonelu zatrudnionego przy produk-
cji tych elementéw coraz dla studiu-
jacych w wyzszych uczelniach tech-
nicznych, to jednak zaawizowanie
jej wukazania sie radioamatorom
zaawansowanym bedzie w duzej
mierze uzasadnione tym, ze znajda
w niej sporo interesujgcych infor-
macji spoza ram samej techmologii
i zwigzanych z nia proceséw wy-
twoérezych.  Przestudiowanie calos-

NOWE KSIAZKI

diotechniki, elektroniki
oraz podstawowych wiadomoSei z

elektrotechmiki i fizyki.

telewizji,

W dodatku podane sg dane do
okolo 100 elektronowych lamp ra-
diowych 1
znakéw wywolawczych radiostacji

telewizyjnych, wykaz

amatorskich.
Ksigzka przeznaczona jest dla ra-
dioamatoréw zaréwno poczatkuja-

cych jak i zaawansowanych.

ci, 4 juz choéby tylko niektérych
rodzajow (omawiajacych takie za-
gadnienia, jak: charakterystyczne
wlasciwosci tranzystoréw 1 opar-
tych o nie ukladéw, parametry,
uklady zastepcze, wlasSciwosei elek-
tryczne materialéw pdélprzewodni-
kowych i metody ich pomiaréw itd.)
niewatpliwie poglebi zakres posia-
danych wiadomosci z tej mlodej
jeszcze galezi techniki przenikajg-
cej dzieki swym walorom coraz
szerze] w sfere praktycznego sto-
sowania przy Kkonstruowaniu rézno-
rodnych urzadzeid elektronicznych.
Natomiast dla radioamatoré6w po-
czatkujgcych przydatno$é wspom-
nianej publikacji jest raczej pro-
blematyczna.

Telewizor Belweder, obstuga i na-
prawa — inz. J. Roézycki., PWT,
Warszawa 1960, Wyd. I, naklad
10 200 egz., sir. 86, cena 10 =zl

W wydanej w polowie br. bro-
szurze pod powyzszym tytulem znaj-
dg uzytkownicy telewizoréw ,Bel-
weder”, a takze poczatkujacy ama-
torzy radia i telewizji — bardzo
przystepnie ujety 'opis dzialania,
prawidlowego sposcbu uzytkowania
oraz dokonywania napraw prost-
szych uszkodzen we wlasnym za-
kresie — tego wlasnie typu odbior-
nika. Na szczegdlna uwage zashu-
guja praktyczne wskazéwki dotycza-
ce sposobu instalowania anteny od-
biorczej, prawidlowej obstugi i re-
gulacji aparatu oraz rozpoznawania
objawéw 1 rodzajéw uszkodzen, a
takze samodzielnego usuwania nie-
ktérych z mich. Treéé broszury uzu-
pelniaja pomysltowe w komcepcji
rysunki, tablice i schematy (bloko-
wy i ideowy). Tego rodzaju publi-
kacje niewatpliwie przyczyniajg sie
do szerzenia kultury technicznej
wérod spoleczenistwa i powinny byé
szerzej uwzgledniane w planach
dzialalnoSci wydawniczej. Oczywis-
cie samo wydanie takiej czy innej
publikacji powinno byé zsynchro-
nizowane z planami produkecji da-
nego urzadzenia. Brak bowiem
zbieznoéci w czasie — to tyle, co
przystowiowa ,musztarda po obie-
dzie*.

M. W.

Henryk Borowski — Cewki do od-
biornikéw, wyd. III, str. 190, na-
kiad 10000 egz., cena 14 zl, Wy~
dawnictwa Komunikacyjne.

Autor ksigzki w krétkiej 1 przy-
stepnej formie zapoznaje Czytelni-
ka z typami cewek, podaje ich kon-
strukcje, sposoby obliczania, meto-
dy rozciggania pasm krétkofalo-
wych oraz pomiary cewek.

Ksigzka jest przeznaczona dla ra-
tioamatorow, klubéw i szké6l ra-
diotechnicznych oraz moze byé po-
mocna dla punktow uslugowych
naprawy sprzefu radiotechnicznego.



Cena zi 5.—

Oo{powiac{zi rcc[a/zeji

P. A. Frolow z Kuzawy. Z nadesta-
nego materialu nie  skorzystamy z
uwagi na zbyt lakoniczne ujgcie te-
matu.

P. J. Pastor z Krzyzéwki. Nadesta-
nego opracowania nie wykorzystamy.

PP. Z. Dynkowski i Z. Faust z
Warszawy. Artykul Panéw pt. ,,Opor-
niki fotoelektryczne® zostal zakwali-
fikowany do druku i bedzie opubli-
kowany w jednym z kolejnych nu-
merdw.

P. K, Laszczyhnski z Wroclawia.
Opracowanie rt. ,,Autofransforma-
tor zostalo zakwalifikowane do dru-
ku w dziale ,,Z praktyki radioama-
torskiej®.

P. Cz. Zajac z Warszawy, Nadesta-
ne opracowanie zostato zakwalifiko-
wane do druku w dziale ,,Z prasy za-
granicznej‘.

P. M. Liszczyniski z Brzeziej Eaki.
Nadestany opis odbiornika tranzysto-
rowego po opracowaniu redakeyjnym
zamiescimy w jednym z najblizszych
numerow. Dzigkujermy za pozdrowie-
nia i rownie’ je przesylamy.

P, T. Ciborski z Waibrzycha. Na-
destany opis odbiornika zakwalifi-
kowalismy do druku w dziale ,,Z
praktyki radioamatorskiej®.

P, Ce. Czerkas z Warszawy. Arty-
kut pt. ,,Szerokopasmowy wzmac-
niacz wejsciowy w odbiornikach ra-
diofonicznych® =zostal zakwalifiko-
wany do druku.

P. E. Paicher 2z Poznania. Opis
amatorskiego dwustatorowego kon-
densatora zmiennego o matej pojem-
nosci jest w opracowaniu redakeyj-
nym i bedzie opublikowany w dzia-
le ,,Z praktyki radioamatorskiej'.

PP. S. Bobin i I. Pietrzyk z War-
szawy. Dostarczony opis amatorskie-
go wykonania obwodow drukowa-
nych przygotowujemy juz do druku.

P, M. Mudrecki z Warszawy. Uwa-
gi o wykonaniu odbiornika telewi-
zyjnego z kineskopem 21’° po opra-
cowaniu redakcyjnym opublikujemy
w jednym z kolejnych numerow,

P. 8. Malik z Jozefina. Nadestany
artykut pt. ,Zastosowanie oszczed-
nos$ciowego ukiadu w odbiornikach

m—— P kfosie HMalego Konkursu

W zwiazku z ogloszonym przez nas ,Malym Konkursem
(nr 12 ,Radioamatoras z 1959 r.), ktérego czas irwania zostal
przediuzony do 31 sierpnia br. (nr 6 ,,Radioamatora® z 1960
roku) .— nadeslali w ustalonym terminie opracowania kon-
kursowe (tekstowe badi rysunkowe) nastgpujacy autorzy:

Ob. JANUSZ BILICKI z Przemy$la,

Ob. KAZIMIERZ WOLINSKI z Goéry Sw. Anny,
Ob. ZBIGNIEW ADAMCZYK z Jeleniej Gory,
Ob. JANUSZ SOSNOWSKI z Warszawy,

Ob. REMIGIUSZ PIETRAS z Chotomowa,

Ob. ANTONI KWIATKOWSKI =z Kiele,

Ob. JERZY KALINA z Tarnowa,

Ob. WIESLAW JASICKI z Ostrowia ‘Wikp.
Ob. ZDZISEAW ROZEK z Tarnowa,

Ob. K. W. z Warszawy,

Ob. STANISLAW KUKLINSKI z Radomia,

Ob. WALERIAN SKOK ze Sciokly,

Ob. ZENON GORCZYNSKI ze Szklarskiej Poreby,
Ob. STANISLAW STEPIEN z Poznania.

Pionier i Juhas“ przygotowujemy do
druku w dziale ,Z praktyki radio-
amatorskiej™.

P. St. Miziolek ze Szczecina. Uwa-
gi na temat telewizora ,Rekord
wydrukujemy najprawdopodobniej
w numerze 11/60 r. Dziekujemy za
rozdrowienia i réwniez je przesyla-

my.

P. St. Tomski z Klodzka. List z
zapytaniami dotyczacymi telewizora
,»Calypso®  przestaliSmy autorowi
opisu z prosha o udzielenie wyjas-
nien, ktore nastepnie opublikujemy.
Dziekujemy za wyrazy uznania i 1a-
czymy pozdrowienia.

P. T. Wroblewski z Czestochowy.
Potwierdzamy odbior artykuiu. Jest
on obecnie w opiniowaniu.

P. J. Kozminski z Warszawy, Ar-
tykut pt. ,Lampy wzmacniajace
z wtérna emisja” otrzymaliSmy;
znajduje si¢ w opiniowaniu. Na pro-
pozycje opracowania tematu doty-
czgcego  wykorzystania  zjawiska
wtornej emisji elektronow w elek-
tronice odpowiemy listownie.

P. J. Adamski z Gdanska-Wrzesz-
cza, W sgrawie wyjasnien, o ktore
Pan prosi, zwrociliSmy sie do autora
artykulu, podajac Mu adres Pana w
celu udzielenia odpowiedzi. Co do
sprzedazy wysylkowej — bedzie wy-
drukowana w jednym =z najbliz-
szych numerow ,Radioamalora® in-
formacja Zrodlowa w dziale ,,0Odpo-
wiedzi Redakeji (odpowiedZ na list
p. Dormana, poruszajgcego to samo
zagadnienie). Za pozdrowienia dzig-
kujemy i rowniez je zalgczamy.

P. H. Jagusiniski z Sopotu. Redak-"

cja nie poéredniczy w sprzedazy. Je-
$li chcialby Pan na tamach naszego
miesiecznika zamiesci¢ ogloszenie,
prosz¢ sie zwrocié do Dzialu Han-
dlowego Wydawnictw Komunika-
cyjnych, Warszawa, ul. Kazimie-
rzowska 52, ktéry ie sprawy zalat-
wia. Ogloszenia sga platne (3 zt za
wyraz).

P. B, Ptak z Wroclawia. List Pana
rrzekazaliSmy autorowi artykulu z
prosba o udzielenie wyjasnien, ktore
z kolei przekazemy Panu Ilub ew.
opublikujemy na famach miesigcz-
nika.

P. B. Kubicki z Legionowa, Poda-
jemy adres Radioklubu LPZ: War-
szawa, ul. Nowowiejska 1 oraz adres
Polskiego Zwiazku  Krdtkofalow-
cow: Warszawa, ul. Nowy Zjazd 1,

oddzielna notatka,

Wszystkim  wymienionym wyZej autorom dzigkujemy za
udzial w Malym Konkursie.

Po dokonaniu oceny — opracowania zakwalifikowane do
wykorzystania beda publikewane na lamach naszego mie-
sigeznika. O przyznaniu nagrod (ktére wyslemy poczta na
adres wyroznionych autoréw) poinformujemy Czytelnikéw

Za  pozdrowienia dziekujemy |
przesylamy je réwniez.

P. J. Oremus z Warszawy., Po-
twierdzamy odbiér odpisu listu do
Poznanskich Zakladow Przemysiu
Muzycznego, Prosimy powiadomié
nas o sposobie zatatwienia.

P. J. Jazlowiecki z Legionowa,
List Pana przestaliSmy do autora
artykutu z prosba o udzielenie wy-
jasnien.

P. 8. Kuchlewski z Warszawy. Po-
twierdzamy odbiér opracowania na
temat zamiany kineskopu 12” na 14”
w odbiorniku ,,Wista“. Jest ono w
opiniowaniu.

P. Z. Nowak z Krakowa, Potwier-
dzamy odbiér artykulu pt. ,Jedno-
obwoddwka turystyczna®“. Jest on w
opiniowaniu.

P. Wl. Wiclomski z Warszawy. List
Pana przekazaliémy autorom z pros-
ba o udzielenie wyjasnien. Za po-
zdrowienia dzigkujemy i rowniez je
przesylamy.

P. J. Wojiyczko z Krakowa. Sche-
mat telewizora , Astra® zamieScimy
w jednym z najblizszych numerdw.

P. M. Adamski z Gdanska. List
Pana przestaliSmy do autora ksigzki
z prosha o udzelenie wyjasnien.

P. W. Molerus z Chorzowa oraz
p. P. Mazurkiewicz z Katowic. Sche-
mal odbiornika telewizyjnego ,Nar-
cyz mamy w opracowaniu i opubli-
kujemy go w jednym z najblizszych
numerow.

P. M, Mikula z Wronek., Radzimy
Panu zwréci¢ sie¢ do Wydziatu Egez-
nosci Zarzadu Wojewodzkiego Ligi
Przyjaciol zoinierza w Poznaniu, ul.
Nieztomnych 1, gdzie otrzyma Pan
wyczerpujace informacje na temat
kursow radiocamatorskich w Pozna-
niu i wojewdodztwie.

P. J, Starodumow z Radomia.
Wszelkie informacje o szkotach za-
wodowych podaliSmy w nrze majo-
wym z biezgcego roku. Kursy kore-
spondencyjne prowadzi O$rodek
Szkolenia Zawodowego koresponden-
cyjno -laboratoryjny przy Zakladzie
Doskonalenia Rzemiosta w Warsza-
wie, ul. Podwale 13 i tam prosze sie
zwrocic w celu otrzymania doklad-
nych informacji. G$rodek ten prowa-
dzi kursy elektrotechniczne, elektro-
mechaniczne, elektromonterskie, kurs
techniczny elektroniki oraz na-
slgpujgce kursy z zakresu radiotech-
niki: kurs radiomechaniczny, radin-
techniczny oraz radiotelewizyjny.

REDAKCJA
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