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Z kraju 1 zagranicy

Biurkowy mézg elekironowy

W USA produkowane sg male biurkowe aparaty matematyczne dla
inzynieréw. Aparat taki typu analogowego umozliwia szybkie i doklad-
ne przeprowadzenie wszelkich obliczen konstrukeyjnych przy biurku.

Miniaturowa lampa
elekironowa

W amerykanskim Instytucie Elek-
trotechniki przeprowadzane sg proé-
by z miniaturowg lampg elektrono-
wg (lewa strona ilustracji) o wy-
miarach guziczka od koszuli. Lampa
o wielkoéci tranzystora (prawa stro-
na ilustracji) skilada sie z warstw
tytanu i specjalnej masy ceramicz-
nej. Jest to lampa prézniowa dzia-
lajaca w temperaturze od 500 do
800°C.

Uniwersalny krétkofalowy nadajnik f-my Tesla

Czescy konstruktorzy zbudowali
niedawno kirétkofalowy mnadajnik
UKF 3/5 pracujacy w zakresie
2,5 — 23 MHz. Pracuje on mocj
4 kW w systemie Al i Fl. Przy
pracy fonicznej A3 moc nadaj-
nika wynosi 2,5 kW. Jest przysto-
sowany «do wspélpracy 2z przy-
stawka dalekopisowsa, umozliwia-
jac tym samym przesylanie za po-
mocg dalekopisu ftekstéw na zna-
czne odleglosci.

Specjalnie przystosowany do. te-

_go celu odbiornik komunikacyjny

moze za pomoca przystawki dale-
kopisowej odbieraé emitowane
przez nadajnik sygnaly i sterowaé
nimi dalekopis, ktoéry samoczynnie
bedzie rejestrowal mnadany bez-
przewodowo tekst. Stabilizacja
czestotliwoéci madajnika wymnosi
3x10-6, Ilos¢ sié6w nadanych w
ciggu minuty podczas pracy Al i
F1 moze wynie$¢ maksimum 200.
Znieksztalcenia podczas pracy fo-
nicznej w zakresie od 200—4000
Hz przy 90% modulacji zawierajg
si¢ w granicach ponizej 4%. Po-
ziom szuméw — 54 dB ponizej po-
ziomu 100% modulacji. Najmniej-
sze napiecie akustyczne konieczne

do wysterowania modulatora 0,77 V
na oporno$ci 600 Q. Zasilanie
nadajnika odbywa sie z tréjfazo-
wej sieci 200/380 V o czestotliwos-
ci 50 Hz. Pobér mocy z sieci wy-
nosi ok. 8 kW. Ciezar caloci wraz
z podstawg okolo 1600 kg. Calosé
aparatury chlodzona jest wylgcz-
nie powietrzem. Kwarcowa stabi-
lizacja oscylatora lokalnego za-
pewnia wysoka stabilno§é czestot-
liwosci.” Koficowy wzmacniacz mo-
cy pracuje na tetrodach strumie-
niowych.
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dzwiek — 53,75 MHz — 67,75 MHz;
pasmo III — wizja — 175,25 MHz —
224,25 MHz, diwiek — 180,75 MEHz
— 229,75 MHz.

Na zyczenie dodatkowe dwa kana-
ly w pasmie IV — 470 MHz —
585 MHz z przystawka na lampach
2 X PC86.

Radiofonia UKF (na zyczenie) za-
kres 87 — 100 MHz. Lampy:
PCC85, PC96.

Lampy: PC96, 3 X PCF82, 5 X EF80,

. PCL84, PABCS80, 2 X PL384, ECC82,

"« PL36, PY88, EY8 (DY86), PM84.
Kineskop: B53G1 albo B43GI1. Kat
odchylania 110°.

Czestotliwodé posrednia: wizja —

Dane techniczne

g i ¥ 38,9 MHz, fonia — 5,5 MHz,
Rodzaj zasilania: prad zmienny
220 V. £

_ Wzmacniacz posr. cz. wizji: 3 stop-
3 St
Wejécie antenowe: 240 Q.

iy nie,
Kanaly telewizyjne: pasmo I — wi- ‘!Wzmacniacz posr. cz. fonii: 2 stop-
zja — 48,25 MHz — 62,25 MHz, j

nle.

' Szezegdlne

Odbiornik telewizyjny ,Luna”
produkcji VEB - Stern-Radio Stassfurt (NRD)

Czulosé: < 100 uv.
Rodzaj odbioru: intercarrier.
Wymiar ekranu: 360 X 270 mm
(480 X 380 mm).
Regulacja: klawiszowa.
Ogniskowanie: elektrostatyczne,
Gloénik: 1 szerokowstegowy 3 W.
Obudowa: drewniana, fornirowana,
lub matowa. Szerokosé 554 mm,
wysokosé — 485 mm, glebokost —
420 mm.
wladciwodci: Strojony
uklad wejsSciowy. Stablilizacja wy-
sokosci i szeroko$ci obrazu. Gene-
rator linii z kompensacjg tempe-
raturowa. Powro6t plamki wyga-
szany, Gniazdka do zdalnej regu-
lacji. Gniazdka do wiaczenia do-
datkowego gloénika. Dostrajanie
optyczne (pas Swietlny na ekra-
nie).

Wazne dla uczestniczacych
w Ogéblnopolskim Konkursie Twoérczosci Radioamatorskiej

Lista preferencyjina lamp elekironowych

TRIODY: ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECC86, ECC8S,
PCC84, PCC85, PCC88, UCC85, EC86, EC96, PC86,
PC96, UC92, 6HIII, 6H2IT, 6H14 IT;

PENTODY: EFg3, EF86, PF86, EF80, EF89, UFg89,ELSI,
ELS83, EL84, EL86, PL81, PL82, PL83, PL84, UL84,
6I114I1, GIN15II, GIT18IL;

LAMPY KOMBINOWANE: EABC80, , EBF89, ECF82,

W konstrukcjach amatorskich stosuje sie najro-
zmaitsze typy lamp elektronowych, niekiedy nawet wy-
ciggane ,,z lamusa“ pieciondzkowe lampy ,zlotej serii®,
W przypadku budowy pojedyfczych przyrzadéw dla
wlasnego uzytku jest to nawet celowe, gdyz pozwala
zuzyé przestarzale typy lamp w sporadycznie tylko
uzywanym generatorze, mierniku indukcyjnoéci itd.

; . ECLS82, ECL84, ECHS1, PABCS80, PCL82, PCL84,
Stosowanie natomiast przez konstruktoréw lamp do- ’ Lh
wolnego typu w nowej aparaturze elektronicznej, 1;231:18&2' ;;ﬁ?&go' UBF89, UCHS81, UCL82, 6I3IL,
zwlaszeza masowego uzytku (jak mp. odbiorniki radio- » d ==
foniczne, telewizyjne) jest zupeinie niedopuszczalne. BAT;?;;JI\IT) EM 2)?95, DF96, DK96, DAF96, 1C12T", 1K211

Trzeba sie tu ogranicza¢ do asortymentu lamp uzna-
nych za niezbedne do spelnienia postawionego zadania
przy uwzglednieniu mozliwosci korzystania z lamp
produkceji krajowej lub masowego importu. Wykaz taki
odnawiany jest co pare lat i nosi nazwe listy prefe-
rencyjnej. ’

Uczestnicy konkurséw radioamatorskich powinni w
miare moznosci realizowaé swe konstrukcje w oparciu
o lampy objete lista preferencyjna. Dotyczy to przede
wszystkim tych zawodnikéw, ktorzy buduja modele
urzadzeh przeznaczonych do powielania amatorskie-
go lub fabrycznego. Chodzi tu réwniez o opieranie sig
brzede wszystkim na typach lamp przewidzianych do
produkeji w kraju. {

Zamieszczone tu zestawienie lamp odbiorezych jest
wyciggiemi z listy preferencyinej obowigzujacej w na-
szym przemysle w r. 1960. Lampy juz produkowane,
wzglednie przewidziane do produkeji w kraju zostaly
oznaczone tlustym drukiem,

ROZNE: DY86,EY81, EY86, EY88, PY81, PY82 PYX88,
UYS82, EZ80, EZ81, PY83, UY85, EH90, EMS80, PM84,
UMS84, EMS84, PL36, 61113C, AW43-80, AW43-88,
AW53-88 3tMK1 (35JIK2B).

Z zestawienia wynika, Ze powszechnie uzywanymi
sg lampy novalowe i ,niedobitki“ heptalowych. Coraz
czeéciej stosowane sg nowoczesne lampy subminiatu-
rowe, na razie gldwnie w urzadzeniach radiokomuni-
kacyjnych i innej aparaturze profesjonalnej. Lampy
loktalowe, oktalowe, bezndzkowe oraz serii jedenastej
pracuja w wielu jeszcze odbiornikach; konieczne wiec
jest i bedzie zaopatrywanie rynku w typy lamp naj-
bardziej rozpowszechnione i majtrudniejsze do zasta-
pienia. Postep techniczny i wzgledy gospodarcze uza-
sadnionej standaryzacji wymagaja jednak konstruowa-
nia nowej aparatury ma nowych lampaéh, doskonal-
szych pod wzgledem konstrukeji i parametréw.

AL W.
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Inz. Zbigniew Faust
Inz. Zygmunt Dynkowski

Budowa i zastosowanie

komorek fotoelektrycznych oraz fotopowielaczy (cz. ll)

Zastosowanie komorek
elektryeznych

Przekazniki fotoelekiryczne. Pod-
stawowym elementem stosowanym
w elektronowych urzadzeniach ste-
rujgcych jest komdrka fotoelektry-
czna, ktéora w polagczeniu z przekaz-
nikiem elektromagnetycznym Iub
magnetoelektrycznym stanowi uklad
zwany przekaznikiem fotoelektrycz-
nym. Przekazniki fotoelektryczne,
zgodnie z zasada dzialania komoérek
fotoelektrycznych, reaguja na dzia-
lanie strumienia $wietlnego.

Na rys. 1 pokazany jest zasadni-
czy uklad przekaznika fotoelektry-
cznego. PrzekaZnik Prz moze praco-
waé¢ bezposrednio z komoérka foto-
elektryczng KF lub w polgczeniu ze
wzmacniaczem lampowym. W pierw-
szym przypadku nalezy stosowaé
przekazniki o duzej czulosci, np.
magnetoelektryczne, zbudowane na
zasadzie dzialania galwanometru.
Mniej czule przekazniki elektroma-
gnetyczne wymagaja uzycia wzmac-
niaczy lampowych. Uklady wzmac-
niajgce moga by¢ zasilane pradem
stalym lub zmiennym.

Na rys. 2 przedstawiono schemat
przekaznika z komoérka fotoelektry-
czng oraz pentoda wzmacniajaca.
Oporniki R, Ry, Ry stanowig dzielnik
wlaczony do Zrdédla napiecia stalego.
Anoda lampy wzmacniajagcej V za-
silana jest napieciem z opornika Ry
poprzez uzwojenie przekaZnika Prz.
Potencjometr P stuzy do regulacji
ujemnego ‘napiecia siatki sterujgcej.
Komorka fotoelektryczna KF otrzy-
muje napiecie z opornika Rr W
chwili oswietlenia komérki foto-
elektrycznej poplynie prad, ktéry
wywola na oporniku R, spadek na-
piecia 1 obnizy ujemny potencjal
siatki sterujgcej do takiej wartosci,
ze lampa wzmacniajgca zostanie za-
blokowana. Jezeli o$wietlenie ko-
moérki zostanie przerwane, wéwcezas
zmniejszy sie ujemne napiecie siat-
ki i wzrastajacy prad anodowy lam-

py V uruchomi przekaZnik. Przy po-
nownym oswietleniu komoérki foto-
elektrycznej nastepuje zjawisko od-
wrotne i przekaznik wraca do potlo-
zenia spoczynkowego.

Rys. 3 wyjasnia dzialanie ukladu,
w ktérym miedzy komédrke fotoelek-
tryczng a lampe przekaznikows wilg-
czony jest wzmacniacz pradu state-
go. Uklad taki stosuje si¢ przy sla-
bym Zrdédle $wiatla.

Opisane wyzej przekazniki foto-
elektryczne i pochodne im uklady
stosowane sg w réznych urzadzeniach
alarmowych, rejestrujacych, w urzg-
dzeniach wlgczajacych i wylgczajg-

wiono schemat takiego przekaZnika
opracowanego przez firme Philips.
7Z jednej czesSci uzwojenia wtiornego
transformatora Tr zasilana jest ga-
zowana komoérka fotoelekiryczna. W
drugiej cze$ci uzwojenia powstaje
napiecie  zasilajgce tyratron T.
Oswietlenie komodrki powoduje na
oporniku R; spadek napigcia, ktéry
uniemozliwia zapalenie sie tyratro-
nu. Jezeli oSwietlenie komérki zosta-
nie przerwane, c¢o ma miejsce z
chwilg nastania zmroku, tyratron zo-
staje odblokowany i nastepuje jego

cych oswietlenie elektryczne itp.
KF Prz—, —I——
Rys. 1 Rys. 2 ,
i Prz '
o
G= 5}
L
(‘l ,pz
& e
4 O -
Rys.. 3
oraz w urzadzeniach przemyslo- zaplon. Jak wynika ze schematu,

wych. W wielkich: miastach, posia-
dajacych réznego rodzaju oswietle-

" nie elektryczne ulic i placéw oraz

reklamy S$wietlne, stosuje sie spec-
jalne automaty wigczajgce o$wietle-
nie z chwila nastania zmroku i wy-
laczajace po rozwidnieniu. Uklady
takie nosza nazwy przekaznikow
zmierzchowych. Na rys. 4 przedsta-

powstaly prad przeptywa przez opor-
nik R, oraz przez polgczony z nim
w szereg grzejnik posrednio Zarzonej
lampy prostownicze] V. Wskutek
nagrzewania sie katody lampy, co
trwa pewien okres czasu, -zaczyna
ptynaé prad przez przekainik, powo-
dujgc zwarcie stykéw. Pewnego ro-
dzaju bezwladno$¢ lampy V z po-
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Rys. 4

wodu jej powolnego nagrzewania sie
zabezpiecza uklad od wilgczania sie
lub wylaczania przy chwilowych
zmianach jasnosci (np. w ciggu dnia
— cien od przelatujgcego samolo-
tu, w nocy — o$wietlenie reflekto-
rem samochodowym, blyskawica w
czasie burzy). Urzadzenie fotoelek-
tryczne do =zapalania i gaszenia
§wiatel jest bardzo ekonomiczne i
znajduje coraz czestsze zastosowanie.

Urzadzenie do samoczynnego of-
wierania i zamykania drzwi. W no-
woczesnych zakladach przemyslo-
wych, sklepach samoobstugowych —

komérki fotoelektryczne KF1 i KF2
zainstalowane po obu stronach
drzwi w ten sposéb, ze wigzki pro-
mieni $wietlnych padajgce na ko-
moérki tworzg jak gdyby barierke
zagradzajgcg z obu stron dostep do
drzwi. Analogicznie do oméwio-
nych uprzednio ukladéw, kiedy
$wiatlo pada na obie komorki foto-
elektryczne, prad plynacy z fotoka-
tody wywoluje spadek napiecia na
oporniku R2 i powoduje zabloko-
wanie tyratronu T. W momencie,
kiedy przechodzgca osoba przerwie
wiazke promieni $§wietlnych padajg-
cych na jedna z komoérek, zmniejsza
sie ujemne napiecie siatki sterujg-
cej i pojawiajacy sie prad anodowy
uruchamia przekaznik Prz, a ten z
kolei przekaznik polaczony z zam-
kiem drzwiowym i urzgdzeniem
pneumatycznym do otwierania i za-
mykania.

Komoérka fotoelektryczna znala-
zla réwniez zastosowanie na stadio-
nach sportowych w urzadzeniach do
rejestracji zwyciezcow na torze wy-
§cigowym. Mozna tu stosowaé roéz-
nego rodzaju odmiany ukladéw re-
jestrujgeych. Wszystkie jednak dzia-
lajg na wspdlnej zasadzie, polegaja-

niejednokrotnie zachodzi koniecz- cej na przesunieciu przez poruszajg-
—— e
7 Cz — Prz '—|
VLT” Dp’ 7 I LI, o
. r
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RYS. 5

noéé samoczynnego otwierania i za-
mykania drzwi. Otwarcie powinno
nastapi¢ automatycznie w chwili
zblizenia sie osoby lub przedmiotu.

Rys. 5 przedstawia schemat urza-
dzenia przeznaczonego do tego celu.
W skiad urzadzenia wchodza dwie
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cy sie obiekt wigzki Swiatla padaja-'

cego na komérke fotoelektryczng i
zagradzajacego kierunek biegu za-
wiodnika. Uklad taki polgezony z
odpowiednim zegarem, poda czas
startu, jezeli wigzka $wietlna z ko-
morkg fotoelektryczna zostanie

umieszezona na linii startu oraz czas
ukonczenia wys$cigu przy przecieciu
wiazki $wiatla na mecie.

Dzieki uzyciu komoérek fotoelek-
trycznych  skonstruowany  zostal
spekirofotometr majacy zastosowa-
nie w przemy$le farbiarskim jako
wskaznik bialo$ei tkanin poddanych
praniu.

Ponizej podamy opis kolorymetru
fotoelektirycznego uzywanego w
przemys$le tekstylnym i chemicznym.
Tego rodzaju Kkolorymetr stuzy do
pomiaréw barw metoda poréwnaw-
czg. Zasade dzialania wyjasnia rys.
6, schemat za§ przedstawiony jest
na rys. 7. Strumien $wietlny pocho-
dzgcy od lampy L os$wietla dwie
probki: badang P; i wzorcowg Ps.
Wigzka Swiatla odbita od proébki
P, pada na katode komorki fotoelek-
trycznej K_Fl, natomiast wigzka po-
chodzgca od probki P, zostaje skie-
rowana na komdrke KF2. Gdy obie
probki sa jednakowe, wskazdéwka
miernika M ustawi sie w pozycji 0,
natomiast w przypadku réznicy barw

Rys. 6
=®)
300V
= 10k ..‘[ E
St gagy  SLI0A81 LIS

. E80F (2 DN\ E80F
J3M § 33M
6 L g5nz
! o
Rys. 7

obu probek wskazéwka wychyli sig
o odpowiednig ilo$é dzialek na ska-
lii. W urzadzeniu mogag byé uzyte
dwie komorki fotoelektryczne typu
90AV, czule na promienie niebieskie
lub typu 90CV czule na promienie
czerwone. Anody komérek fotoelek-



trycznych polaczone sg z siatkami
sterujacymi dwéch pentod ESOF.
Katody komérek zasilane sg napig-
ciem stalym, stabilizowanym lampg
85A2. Oporniki obciazenia komoérek
sg jednoczeénie opornikami uplywo-
wymi siatek sterujgcych lamp
E80F. Obwody obu lamp sg symetry-
zowane potencjometrem 10 kQ, kt6-
ry jest polaczony -z opornikami ob-
cigzenia anod. Siatki ekranujgce

pentod zasilane sg z dzielnika na-

piecia. Mikroamperomierz z zerem
posrodku skali wilaczony jest mie-
dzy dwiema anodami lamp. Diody
germanowe typu OA81 zabezpieczaja
miernik w przypadku przecigzenia.

Zastosowanie w  kinotechnice
dzwiekowej. Odtwarzanie diwieku
na tasmie filmowej odbywa si¢ réw-

Konicowy stopiei wzmacniacza za-
sila gloénik GL odtwarzajgcy diwie-
ki zapisane na tasmie filmowej.

Optyczne zapisywanie i odtwarza-
nie dzwiekéw stosuje sie rowniez w
telefonicznych maszynach moéwig-
eych. Do grupy tych urzadzen zali-
cza sie roznego rodzaju zegary tele-
foniczne — popularnie zwane zega-
rynkami. We wszystkich tych urza-
dzeniach komoérka fotoelektryczna
stanowi podstawiowy element, nie-
zbedny przy zapisywaniu i odtwarza-
niu tekstu z ta$my filmowej.

Fototelegrafia jest réwniez jed-
nym z wielu przykladéw uzycia
komoérki  fotoelektryecznej. Polega

ona na przesylaniu na odleglosé
obrazéw, pism i drukéw za pomoca
linii przewodowych

lub radia. Na

Rys. 8

niez za pomocag komérki fotoelektry-
cznej. Optyczny zapis diwieku na
taémie filmowej ma postaé ,Sciezki
dzwiekowej* o szerokosci ok. 2 mm,
biegnacej na skraju tas$my miedzy
obrazem a perforacja. ,Sciezka
dzwiekowa" powstala jako fotogra-
ficzny obraz szczeliny optycznej o
zmiennych wymiarach Iub jasnosci.
Zasada odtwarzania diwigku zapi-
sanego na tasmie filmowej przedsta-
wiona jest na rys. 8. Swiatlo lampy
L przechodzac przez kondensator K
o$wietla szczeline S, Lktéra zostala
odwzorowana. za pomocg obiektywu
O na tas$mie filmowej F. Za tasmg
umieszczona jest komdrka fotoelek-
tryczna KF w ten sposéb, ze stru-
mien $wietlny padajac na fotokato-
de wywoluje emisje elektronéw tym
silniejsza, im jasniejsze jest Swiatlo.
Zmienne napiecie powstajgce na
oporniku obcigzenia komorki foto-
elektrycznej doprowadza sie poprzez
kondensator sprzegajacy do siatki
pierwszej lampy wzmacniacza m. ¢z,

stacji nadaweczej umieszezony jest
na obracajacym sie bebnie arkusz
papieru z fotografia lub napisem, po
ktérym przesuwa sie waski strumien
$§wiatla, padajgcy przez soczewke.
Strumien ten, posuwajgc sie ruchem
spiralnym, naswietla wszystkie pun-
kty fotografii (napisu). Swiatlto od-
bite od réznych miejsc papieru, zo-

staje skierowane przez uklad optycz-
ny na komérke fotoelektryczng, wy-
twarzajaca zmienny prad elektrycz-
ny o zmieniajgcej si¢ amplitudzie
zaleznie od tego, czy oswietlony w
~danej chwili punkt na papierze jest
ciemny czy jasny. Innymi slowy —
przekazywany obraz jest analizowa-
ny na punkty, podobnie jak ma to
miejsce w telewizji. Prad, po przej-
$éciu przez uklady wzmacniajgce
przesylany jest za pomocg linii prze-
_wodowej lub radiowej do stacji od-.
biorczej, W miejscu odbioru znaj-
duje sie analogiczny beben, z nalo-
zonym papierem S$wiatloczulym. W
zaleznoéci od natezenia odbieranych
pradéw, papier zostaje naswietlany
silniejszym lub slabszym strumie-
niem $wiatla. Wazna rzeczg jJest
zsynchronizowanie ruchu silnikéw
obracajgcych bebny na stacji nadaw-
czej i odbiorczej. Po wywolaniu pa-
pieru pojawia sie fotografia lub druk
identyczny z nadanym.

Fotoelektryczny miernik czasu na-
Swietlania znalazl =zastosowanie do
automatyzacji prac fotograficznych.
Na rys. 9 pokazany jest schemat ta-
kiego urzadzenia firmy Philips. Za-
sada dzialania polega na pomiarze
ilodci swiatla za pomocg komérki fo-
toelektrycznej typu 90AV. Z chwilg
wilgczenia ukladu lewa trioda lam-
py E90CC jest zablokowana, nato-
miast prawa zaczyna przewodzié.
Prad anodowy spowoduje zadziala-
nie przekaZnika Prz, ktéry zewrze
styki Sti, a rozewrze styki St2. Z ko-
lei wylgcznikiem W1 wlgczamy lam-
pe L powiekszalnika (wylacznik W1
jest sprzezony mechanicznie z wy-
lgcznikiem W2 dzialajacym odwrot-
nie, tzn., gdy W1 wilgcza — W2 roz-
lgcza obwéd). Od tego momentu na-
Swietlana komodrka fotoelekiryczna
przewodzi prad, ktéry laduje kon-
densator C; do chwili, kiedy lewa
cze$é lampy zacznie przewodzié prad

Wytaczone L
W,y ~ 220V
o o——C + 250V
100
o -

Rys. 9
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Rys. 10

anodowy. JednoczeSnie =zostaje za-
blokowana prawa trioda, styki StI
przekaznika rozwieraja sie i lampa
L naSwietlajgca pozytyw gagnie. Na-
stepnie ustawia sie wylgcznik W1 w
pozycje Wylgczone, a sprzezony z
nim wylacznik W2 rozladowuje kon-
densatory. W =zaleznosci od pojem-
nosci kondensatora Cs zmienia sig
czas nas$wietlania, ktéry w wyzej
podanym przykladzie zawiera sie w
granicach od 0,55 sek.

Komoérki fotoelektryczne stanowia
réwniez jeden z elementéw sktado-
wych watomierza fotometrycznego
stosowanego w technice pomiarowej
pradéw bardzo wielkiej czestotliwo-
§ci. Zasada dzialania takiego wolto-
mierza oparta jest na zamianie ener-
gii elektrycznej b.w.cz. na energie
§wietlna, a tej z kolei na energie
pradu stalego. Budowe watomierza
fotometrycznego wyjasnia rys. 10.
Wewnatrz falowodu 1 umieszezona
jest lampa zarowa 2, ktéra stanowi
obcigzenie dla Zrédla mocy b.w.cz.
W $Sciance falowodu na wprost za-
réwki wyciety jest otwér 3, w ktod-
rym znajduje sie komoérka fotoelek-
tryczna KF wraz z mikroampero-
mierzem M. W celu dokonania po-
miaru mocy falowodd laczy sie z ge-
neratorem b.w.cz. Moc tracona na
lampie — obeigzeniu powoduje $wie-
cenie jej wibkna, na ktére reaguje

komérka fotoelektryczna. W jej ob-
wodzie zaczyna plyngé prad, ktérego
wielko$¢ wykazuje mikroampero-
mierz wycechowany w jednostkach
mocy. Cechowanie ukladu odbywa
sie zasilajge zardéwke pradem sta-
Iym lub zmiennym 50 Hz. Komorki
fotoelektryczne stosowane w wato-
mierzach fotometrycznych majg zwy-
kle czulo$é od 300500 w A/lm. Do-
kladno$é¢ pomiaru mocy watomierzem
fotometrycznym wynosi £ 10--12%.
Watomierze fotometryczne majg za-
stosowanie przy pomiarach $rednich
wielko$ei mocy w zakresie fal decy-
metrowych. '

Zastosowanie powielaczy
fotoelektronowych

Pomiar czasu poSwiaty luminofo-
ru przy uiyciu powielacza fotoelek-
tronowego. Jedng z waznych wla$ei-
wosdei luminoforu jest jego czas po-
Swiaty. Zjawisko po$wiaty polega na
tym, Ze Iluminofor pobudzony do
$wiecenia, §wieci nadal przez pewien
okres czasu, pomimo ze Zrédlo pobu-
dzajgce zostalo juz wylgezone. Od
wielko$ei czasu po$wiaty zalezy
przydatno$é luminoforu w kinesko-
pach telewizoréw, radarze lub w
technice pomiarowej. Czas poswiaty
stosowanych obecnie luminoforéw
wynosi- od 10-9 sek. do 10-3 sek. Do
pomiaru krétkich i $rednich czaséw
poswiaty znalazt zastosowanie po-
wielacz fotoelektronowy. Na rys. 11
przedstawiony jest schemat urzadze-
nia pomiaru czaséw poswiaty lumi-
noforu. Generator impulséw prosto-
katnych 1 wytwarza napiecie, ktére
doprowadza si¢ do siatki pierwszej
lampy oscyloskopowej 2 z badanym
Juminoforem. Przylozone napigcie
powoduje rozjasnianie i gasniecie lu-
minoforu z czestotliwoscia impulséw
prostokatnych. Przebieg ten zostaje
zarejestrowany przez fotopowielacz

P |

_Rys. 11
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3 1 poprzez. wzmacniacz szerokopas-
mowy 4 podany na oscylograf po-
miarowy 5. Na ekranie oscylografu
obserwuje sie impulsy prostokatne
znieksztalcone poswiata luminoforu.
Wielkos¢ czasu poswiaty mozna mie-
rzy¢ za pomocg odpowiedniej po-
dzialki czasowej. W urzadzeniu ma-
ja zastosowanie takie powielacze fo-
toelektronowe jak np. firmy
RCA-931A, RCA-5819 lub radziec-
kie FEU-WEI

Zastosowanie fotopowielaczy w
astronomii zwigzane jest z elektro-
fotometria obejmujgcg fotometrie
widma stofica, fotometrie gwiazd,
planet i komet, badanie zaémienia
storica i ksiezyca oraz inne. Tak sze-
roki zakres zagadnien objetych elek-
trofotometria stawia wysokie wyma-
gania aparaturze pomiarowej. Na
rys. 12 pokazana jest budowa elek-

Rys. 12

trofotometru do badania widma pro-
mieniowania stonecznego. Jak wyni-
ka z rysunku, strumien promieni sto-
necznych padajacy na zwierciadlo 1
kieruje sie przez wejSciowa szczeling
na wkleste zwierciadlo 2. Po odbi-
ciu od zwierciadla, strumien pada na
plaskg siatke 3 i rozklada sie na
widmo. Monochromatyczna wigzka
§wiatla biegnaca od siatki pada po-
nownie na wkleste zwierciadlo 2.
Wigzka promieni po odbiciu sig prze-
chodzi przez szczeling wyjsciowg
elektrofotometru i pada na katode
powielacza  fotoelektronowego 4.
Prad anodowy powielacza zostaje
wzmocniony za pomocg wzmacniacza
pradu stalego 5, za$ przebieg wzmoc-
nionego pradu mozna obserwowac na
oscylografie 6. Rozszczepienie pro-
mieni stonecznych w widmo uzysku-
je sie za pomocg obracajacej sig
siatki 3 wprowadzonej w ruch sil-
niczkiem synchronicznym. Pomiar
$wiecenia gwiazd zwigzany jest z
bardzo slabym strumieniem $wiet-
Inym, ktéry w zaleznoSci od rodzaju
gwiazd i zastosowanego ukladu op-
tyeznego, moze wynosi¢ od 10-% —
10-1% lm. Aparatura uzyta do tego
rodzaju pomiaru powinna wykazy-
waé duzg czulo$é i zapewniaé wyso-
kg dokladno$é pomiaru. W tym ce-

(dokoniczenie na str. 204)
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Pogadanka 3

Mamy nadzieje, Ze niejednemu z Was udalo sie juz w mie-
dzyczasie zdoby¢ coé§ nieco$ ze wskazane] (w poprzedniej po-
gadance) literatury technicznej. I ze zaczeliScie wertowaé po-
siadang ksiazke czy broszure z zakresu elektrotechniki lub
podstawowej teorii radiotechniki. Studiowanie tego ,elemen-
tarza'* radioamatorskiego wymaga przyswojenia sobie zna-
jomoS$ei stosowanych w nim symboli radiotechnicznych, czyli
umownych oznaczen graficznych, jakimi postugujemy sie za-
réwno w treSci opiséw i wszelkich wywodbow, jak i na ry-
sunkach technicznych oraz schematach przedstawiajacych za-
sadniczy uklad tego czy innego urzadzenia radiowego. Stoso-
wanie takich symboli znakomicie upraszeza sposéb przed-
stawiania pewnych zjawisk (np. rodzaju pradu elektryczne-
g0), jak tez i poszczegblnych czeScl skladowych (danego
aparatu, przyrzadu lub urzadzenia), np. cewek, lamp elek-
tronowych, kondensatoréw, przetgecznikéw itp. GdybySmy nie
operowali znakami umownymi, a wiee skrétami, musielibys-
my przedstawiaé na rysunkach i schematach poszczegdlne
czedei skladowe tak, jak one rzeczywidcie w . naturze wy-
gladajg (czyli w ujeciu fotograficznym albo w szkicu pers-
pektywicznym); nie byloby to ani latwe, ani celowe (strata
czasu, mala przejrzystos¢ rysunku technicznego). Bez po-
rownania wygodniej przedstawié¢ graficznie np. kondensator
za pomoca ustalonego znaku umownego, tj. dwéch krétkich
kresek, a cewke za pomoca spirali, niz usilowaé nadaé im
naturalny wyglad, ksztalt i wymiary. W niektérych przy-
padkach, zwlaszcza gdy chodzi o rysunki montazowe, meto-
da poslugiwania sie symbolami nie jest co prawda prakty-
kowana; ustepuje miejsca oznaczeniom przyjetym w uprosz-
czonym rysunku perspektywicznym. Ale z tym juz mniejszy
klopot, bo 1 potrzeba taka rzadziej wystepuje.

W niektdérych ksiazkach o charakterze popularnym by-
waja zamieszczone najbardzie] typowe symbole radiotechni-
czne. Dla tych, ktdérzy zaczynaja stawiaé pierwsze kroki w
dziedzinie radioamatorstwa, a nie dysponuja jeszceze pomo-
cami publicystycznymi 1 omawianyeh tu symboli nie znaja,
podajemy ich zestawienie oraz znaczenie. Postarajcie sie
opanowaé je pamigeiowo; przyda si¢ to Wam juz niedtugo,
gdy po ukonhczeniu krétkiego eyklu pogadanek wprowadza-
jacych w ogélny tok zagadnien — przejdziemy do opis6w
konstrukeyjnych najprostszych ukladéw, poslugujac sie ry-
sunkami i znakami umownymi.

W nastepnej z kolei pogadance poinformujemy Was, jakie
narzedzia i materialy montazowe nalezy kompletowad, aby
dorobi¢ sig z czasem wlasnego, podrecznego ,,warsztaciku'
radicamatorskiego, a tym samym zapewnié sobie realne
mozliwosei ,,majsterkowania’’. Zrealizowanie tego zadania
bedzie drugim z kolei i to powainym Waszym osiagnieciem;
pierwszym bowiem — przypominamy — mialo byé skomple-
towanie biblioteki fachowej.

w.

ERRATA

Prostujemy bledy, jakie'sie zakradly do nhumeru
415 z br. W numerze kwietniowym powinno byé:

‘— W spisie tresci i na str. 103 — inz. Wi, Lewkowicz,

— na str. 107, trzecia szpalta, wiersz 7 od géry —
zakres 3 V Rr, = itd., a w nastepnym wierszu — zakres
1V R, = itd.

— na str. 108 (rys. 12) — warto$é opornika nie
13 M, a 9 M@, :

zas W numerze majowym na str. 157, wiersz 5 od
dolu — inz. Wl Lewkowicz.
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Inz. Jerzy Rutkowski

NA TEMAT TELEWIZYJNYCH
ANTEN ODBIORCZYCH

WYPOWIEDZI publikowanych

na przestrzeni ostatnich kilku
miesigcy w prasie technicznej i po-
pularnej wynika, ze pomimo znacz-
. nych wysitkow w kierunku rozbu-
dowy stacji telewizyjnych w mnaj-
blizszych latach, pozostang jeszcze
tereny kraju, do ktérych obraz te-
lewizyjny nie dotrze i ktdére hedg
nadal skazane ma ogladanie progra-
mu z rzadka do nich trafiajgcych
kin objazdowych i trzeciorzednych
zespoléw artystycznych. Co wiecej
—- obliczenia przewidywanego za-
siegu sg obliczeniami teoretyczny-
mi, ktére w wielu przypadkach mo-
ga sie okaza¢ zbyt optymistyczne,
czy to ze wzgledu na nieprzewidzia-
ne przeszkody wynikajace z uksztal-
towania terenu (np. szybko rosnace
lasy, duze kompleksy budowli itp.),
czy tez ze wzgledu ma zwiekszenie
mocy zagranicanych stacji telewi-
zyjnych pracujacych na tej samej
czestotliwoSci ponad granice prze-
widziane umowami miedzymarodo-
wymi — co sie niestety czesto zdarza.
Zwlaszeza ten ostatni czynnik jest
stosunkowo groZny, gdyz w rejo-
nach potozonych na skraju zasiegu
jakiej§ stacji telewizyjnej, wystar-
czy bardzo staby sygnat zakldcajg-
cy, aby pogorszy¢ lub umiemozliwié
odbioér sygnatu pozadanego. Jak wy-
kazaly ostatnie badania, przy obli-
czeniach uzytecznego zasiegu stacji
telewizyjnych nalezy braé¢ pod uwa-
ge mozliwo$¢ powstania zakldcen ze
strony stacji pracujacej na tej sa-
mej czestotliwosci polozonych w od-
legloéci do 800 km, chociaz zasieg
uzyteczny tych stacji mie przekracza
zwykle 100—150 km przy obecnie
stosowanych mocach nadajnikéw.
Pewne mozliwosei rozwigzania te-
go zagadmienia stwarza planowana
rozbudowa sieci uzupelniajacej
przekaZnikowych stacji telewizyj-
nych, ktéra ma byé prowadzona
réwnolegle do budowy sieci pod-
stawowej. Spelni ona jednak swoje
zadania i bedzie ekonomicznie opla-
calna jedynie w odniesieniu do
wiekszych skupisk ludnosci, przy-
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najmniej rzedu wiekszego miasta
powiatowego, lub osiedla robotni-
czego przy wielkim zakladzie prze-
mystowym.

Moze “sie zreszta w pewnych
przypadkach okazaé, np. w miastach
o wysokiej zabudowie, Ze w nie-
ktérych dzielnicach wystapig ob-
szary stabego odbioru nawet w sto-
sunkowo bliskiej odlegtosci od stacji
nadawczej.

Dodatkowe trudnosci stwarza w
miastach uzyskanie dobrej jakoéci
odbioru w duzych blokach mieszka-
niowych, bowiem =zageszczenie an-
ten telewizyjnych na dachu nie tyl-
ko nie sprzyja estetyce, ale przy-
czynia sie do pogorszenia odbioru
wskutek wzajemnego ich oddzialy-
wania na siebie.

Ten ostatni problem juz obecnie
stwarza pewne trudnosci, a bedzie
szybko nabieral znaczenia w miare
wzrostu ilosci telewizoréw i stanie
sie prawie niemozliwy do rozwigza-
nia w prymitywny sposéb przy
przewidywanym stopniowym wpro-
wadzaniu drugiego programu W po-
szczegblnych rejonach.

Trudno sobie wprost wyobrazié
nowoczesny blok o 200—300 miesz-
kaniach ,,przystrojony“ kilku setka-
mi anten telewizyjnych i obwieszo-
ny od frontu girlandami kabla kon-
centrycznego. To samo zreszig do-
tyczy zwykiych anten radiowych,
ktére w obecnym wykonaniu tez nie
wygladajg zbyt estetycznie.

Nie nalezy ponadto zapominaé, Ze
rozwija sie u nas w kraju sie¢
stacji ultrakrétkofalowych z modu-
lacja czestoliwosci, ktére dla zapew-
nienia dobrego odbioru wymagaja
roéwniez oddzielnych anten.

We wszystkich tych przypadkach
znaczna poprawe jako$ci odbioru,
rozszerzenie zasiegu stacji i poko-
nanie szeregu dodatkowych trud-
noéci zwigzanych z instalacjg ante-
ny moze zapewnié¢ zastosowanie od-
powiedniego systemu antenowego.

Jak sie wydaje, do zagadnienia
tego nie przywigzuje si¢ u nas jesz-
cze dostatecznej wagi.

W wielu krajach zachodnich ist-
nieja wielkie firmy, ktére specjali-
zujg sie w tej dziedzinie, osiggajac
niemate rezultaty. Dysponuja one
wiasnymi stuzbami pomiarowymi i
projektowymi, ktére opracowujg
najodpowiedniejsze w danym przy-
padku rozwigzanie systemu anteno-
wego i produkujg caly asortyment
odpowiedniego sprzetu. Asortyment
ten obejmuje zaréwno proste roz-
wigzania przeznaczone dla domkdéw
jednorodzinnych, poprzez instalacje
Jtelewizji przewodowej w.cz.“ dla
malych miejscowosci, az do ogrom-
nych instalacji wielokanalowych
anien zbiorowych dla wielkich blo-
kéw mieszkalnych lub hoteli, obej-
mujacych po pareset, a nawet po
pare tysiecy odbiornikéw.

Wedlug ostatnich danych — po-
nad 700 miejscowosci w USA obje-
tych jest systemem telewizji prze-
wodowej w.cz., przy czym laczna
iios¢é odbiornikéw przylaczonych do
tych sieci przekracza 2 miliony.

Ponadto istnieje w USA pare ty-
siecy zbiorowych instalacji anteno-
wych w wielkich blokach mieszkal-
nych, hotelach, motelach itp., do
ktérych przylaczonych jest kilka
milionéw odbiornikéw.

Nawet mala Finlandia, w ktoérej
telewizja dopiero rozpoczela do-
§wiadczalng dzialalno§¢ programo-
wa (ok. 15000 abonentéw) podjela
produkcje systeméw antenowych az
do majbardziej skomplikowanych
oraz urzadzen dla anten zbiorowych
do 1000 odbiornikdéw; w kazdym no-
wym budynku w Helsinkach insta-
luje sie od razu system przewodow
i wzmacniaczy dla anteny zbiorowej.

Wszystkie powazne firmy poprze-
dzaja zainstalowanie anteny wyko-
naniem pomiaru natezenia pola i
eksperymentalnym doborem najod-
powiedniejszego typu anteny, przy
czym zdarza sie, ze .np. w cenfrum
Paryza mozna zobaczyé¢ na dachu
niezbyt wysokiego domu anteng
Yagi T-, a nawet 9-elementowa, a
nieco dalej jeszcze bardziej rozbu-
duwane systemy (11- i 13-elemento-



we, lub nawet wielopietrowe). Te
ostatnie okazujg sie szczeg6lnie ko-
rzystne w przypadku sygnaléw za-
klécajacych obcych stacji przycho-
dzacych mmniej wigeej z tego same-
go kierunku, gdyz posiadaja cha-
rakterystyke bardziej splaszczong w
kierunku picnowym. Zmniejsza to
prawdopodobienistwo odbioru syg-
naléw odlegtych stacji, dochodza-
cych do anteny wskutek rozprosze-
nia troposferycznego i przypadko-
wej propagacji jonosterycznej.

Przy duzych odleglosciach od
stacji nadawczej najkosztowniejszy
element systemu antenowego stano-
wi konstrukcja wsporcza anteny;
ckazuje sie wiec miekiedy korzystne
i oplacalne dla miejscowosci licza-
cych od kilku do kilkudziesieciu do-
mow, potozonych niezbyt od siebie
daleko, zainstalowanie systemu te-
lewizji przewodowe]j w.cz.

System taki sklada sig¢ z anteny

{lub =zespolu anten, jesli miejsco-
wosé znajduje sie w zasiegu kilku
nadajnikéw) oraz wazmacniacza
wzglednie zespolu wzmacniaczy,

kidrego zadaniem jest wzmocnienie
otrzymanego sygnaiu w.cz, do am-
plitudy kilkunastu woltéw, wystar-
czajacej do zasilania linii rozdziel-
czej rozprowadzajacej sygnat do
gniazdek antenowych odbiornikéw.

Wyb6r ilo§ci anten i ich rodzaju
zalezy od szeregu czynnikéw., W
przypadku odbioru jednego tylko
programu zagadnienie jest stosunko-
wo proste — antene dobieramy w za-
leznosci od natezenia sygnalu od-
bieranego oraz od poziomu sygna-
16w zaklécajacych spowodowanych
np. odbiciami od otaczajgcych bu-
dynkdéw, wzgdrz itp. lub tez od ob-
cych stacji. Dodatkowym czynni-
kiem wplywajacym na dobér sy-
stemu jest przeznaczenie anteny dla
jednego, lub wiekszej iloSci odbior-
nikéw. Jesli np. antena ma zasilaé
iylko jeden odbiornik, wystarczajg-
¢y moze okazaé sie zwykly poje-
dynczy dipol zainstalowany na da-
chu budynku; przy wigkszych od-
leglo$ciach, przy wystepowaniu od-
bi¢ i przy zakléceniach ze strony
innych stacji, jak réwniez przy za-
stosowaniu anteny zbiorowej okaze
sie zwykle konieczne zastosowanie
bardziej rozbudowanego systemu
antenowego.

Sytuacja komplikuje sig, gdy w
gre wchodzi odbiér wiekszej ilosci
programéw. Wiedy przy malych od-
legtoéciach od stacji nadawczej i
gdy wszystkie sygnaly przychodzy

Rys. 1

z jednego kierunku (np. gdy nadaj-
niki zlokalizowane sg w jednym
miejscu) okaze sie mozliwe zastoso-
wanie jednej szerokopasmowej an-
teny obejmujacej kilka lub kilka-
nascie kanalbow.

Przy zlokalizowaniu nadajnikéw
w réznych kierunkach i w rdéznych
odleglosciach, dla kaZzdego kanalu
nalezy przewidzie¢ osobna anteng
o odpowiednioc dobranym zysku.
Przypadek ten w naszych obecnie
warunkach jest malo aktualny, ale
po pelnej rozbudowie telewizyjnej
sieci nadawczej moze mieé zastoso-
wanie tam, gdzie zasiegi 2 lub kilku
stacji beda zachodzié na siebie.

Sprawa zastosowania i doboru ro-
dzaju wzmacniacza zalezy podobnie
cd natezenia przychodzacego sygna-
i i od ilosci kamatéw, jakie w da-
nym punkcie chcemy odbierac.

w najprostszym przypadku,
zwilaszeza gdy chodzi o odbidr tylko

m?;;__!:am Tl Ll zakresTV__]
4 imma

~ | -~
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Rys. 2

jednego kanalu, a ilo§é odbiorni-
kéw nie przekracza kilkunastu, sieé
rozdzielcza moze by¢ zasilana bez-
poSrednio z anteny za poSrednic-
twem odpowiednich filtréw rozdziel-
czych. W tych samych warunkach,
ale dla wiekszej iloSci odbiorni-

- kéw, konieczne bedzie zastosowanie

szerokopasmowego wzmacniacza an-
tenowego. Tego rodzaju wzmacnia-
cze wykonywane sj najezesciej w
postaci tzw. wzmacniaczy lahcucho-
wych (wzmacniacz fali biezacej) —
rys. 1 i rys. 2. Pozwalajg one z
jednej strony na uzyskanie bardzo
szerokiego pasma obejmujacego
niekiedy caty zakres I i III pasma
ielewizyjnego (tzn. 50—230 MHz)
bez koniecznosci jakiegokolwiek
przestrajania, z drugiej za§ — za-
pewniaja niezwykle duzg pewnosé
dzialania, gdyz uszkodzenie jednej
z lamp nie pocigga za soba przerwy
w pracy, a powoduje jedynie nieza-
uwazalne dla widza obnizenie wzmoc-
nienia (dzieki znajdujacemu sig
zwykle we wzmacniaczu ukladowi
ARW). Je§li sygnal jest slaby, na
wejécie ukladu dotacza sie jeszeze
dodatkowy przedwzmacniacz, W
starszych rozwigzaniach -—.tego ro-

R Ry
z Ry 2
TR, T
L Zr L
Rys. 3

dzaju przedwzmacniacze byly kon-
struowane w konwencjonalnych
ukiadach, zwykle w ukladach =z
uziemiong siatkg lub kaskoda.

W najnowszych rozwiazaniach
spotyka sie najczesciej réwniez 1 w
tym zastosowaniu wzmacniacze lah-
cuchowe, ktére, jakkolwiek nieco

Rys. 4
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Tablica 1

Sygnat stacft .
‘[gm,,g J j( Podstawowe dane techniczne niektérych wieloelemeniowych anten
telewizyjnych
Skrzynka rozdz. Rozwarto$é¢ wiaz-| Szerokoéé odbie- |
1/3 ki promieniowanej| ranego pasma
,/ / Rodzaj anteny %g%‘; & . 80 P
< T & o w l:n;taszcz.L w plaszcz. w paSmieI| w padmie
: A | poziom. \ plon. | (MHz) | II (MHz)
|
! 11 Dipol petlicowy z ref- |
o 0 o 6o o o o o ol Skrzynka lektorem | 3,5—4| 150° 120° 7 45
rozdz. 2| Dipol petlicowy z 1 refl.
o o o & & & sl WE i 1 direktorem 5 65° 110° — 35
b ¢ ; 3| Dipol petlicowy z 1 refl.
| i 2 direktorami 6,5 60° 90° — 30
4 | Dipol petlicowy z 1 refl.
Rys. 5 i 6 direktorami 8,5 45° 75° — 10
5 Dipol petlicowy 2 1 refl. 3 .
drozsze, zapewniajg lepsze wyréw- is dxre]?:toraml . 10 43 60 - 9
s B aias 3 6| 2 anteny jak w p. 1 jed-
nanie charakterystyki liniowej oraz na nad druga 6,5 700 55° - 45
nieporéwnanie wickszg pewmnosé 7| 4 anteny jak w p. 1 jed- .
pracy. Wzmacniacze lancuchowe | il natnad Fh;lg& Foa 9 70° 40 = 4
H ; . n ag wp-. -
moga prakiycznie prac?wac bez ob- | 22 ia% Jdrugap ] 11,5 450 450 _ 10
stugi, sa wiaczane i wylgczane 9| 2 anteny jak w p. 5 jed- |
zdalnie lub za pomoca automatu ze- na nad ldruga 12,5 43° 32° —_ 9
garowego. Cala konserwacja ograni- 10| 2 anteny jak w p.5 obok , , ]
g oy A siebie 15 27 32 —_ 9 |
cza sie jedynie do okresowego prze- {
5%,;,354 Sygnat 59‘9"?!1{ k.2 k4 k.5 k7 k.9 k11 K _73
odlegte] sylacii stagyi lokalnef bardzo "odleqte) £ - 4
kan 3 kan 6 stacjt kan. 8 A 1 A
b b 1 dl
| | i {
/ ! Wzm, Hei. kanatowy
' ! d kanatowy 0 . ol
Wzm. ] Wzm kan. |
kanatowy | 0 Zw. cautoscl » v > -
fittr IR <§| |&£3
kai - =g =5 =S
G"’.‘Gll)nry E% R § =z ftg S §
Kanatowy Kanatowy Kanatowy I T T
wzm, mocy wem. mocy wzm. mocy | [ Fomtiner e
kan. 3/1 kan. 4/1
k’amb_mer
Kanalow 21 I ey -
grup kanatow
Kombiner, T
grp kanatow Wemacntacz
Puszkl [ Puszkt mocy o
odgud. Skrzgnka odgat Lime rozdz, - i Linie rozdz.
| rozdz 1/2 1 Skrz. rozd? 2
\ | / ' «-— 1 1/ - -
1 \
Rys. 6 Rys. 7

gladu i badania lamp, przy czym
badanie i wymiana lamp moze sie
cdbywaé w czasie pracy urzadzenia,
gdyz wyjecie lampy nie powoduje
przerwy w funkcjonowaniu wzmac-
niacza.

W przypadku, gdy w danym re-
jonie istnieje mozliwosé odbioru
kilku programdéw w obszarze o du-
zym natezeniu odbieranego sygna-
u oraz gdy postugujemy sie wspol-
ra szerokopasmowsg antena dla
wszystkich kanaléw, wystarczy za-
stosowanie jednego wispblnego
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wzmacniacza, tego samego typu jak
w poprzednim przypadku.

Jeéli sygnaly sa stabe i odbiera-
ne z roznych kierunkéw za pomoca
osobnych anten, uklad staje sig
bardziej skomplikowany. Kazdy =z
kanatéw musi wobéwezas posiadaé
osobny wzmacniacz oraz ewent.
przedwzmacniacz (o wzmocnieniu
dobranym odpowiednio do natgze-
nia przychodzgcego sygnatu).

Wyjécia poszezegélnych wzmac-
niaczy dolgczane sg do specjalnych
filtréw, grupujaceych po 2 — 4 ka-

naldow lezacych w dolnej lub goér-
nej czeSci pasma, Z kolei wyjscia
filtrow grupujacych kanaly igczone
sg ze sobg w specjalnym filtrze,
ktory umozliwia zgrupowanie grup
sygnaléw zawartych w dolnej i gor-
nej czeSci pasma.

Sygnat otrzymany na wyjsciu
wzmacniacza lub na wyjsciu filtréw
grupowych zostaje doprowadzony
do linii rozdzielczej. Linia ta wy-
konana w postaci kabla koncentry-
cznego T5 Q doprowadza sygnal ko-
lejno do wszystkich odbiornikéw



Tablica 2

Podstawowe dane techniczne wzmacniaczy i przedwmacniaczy dla telewizyjnych anten zbiorowych

4 Maks. na- a . .
o i s Szer. |@ o | Oporn. -’ 5 |Wymiary| g 5 _
o | B | me | Bommi | oum B0 WO B | namsy | g e 392
[ (MHz) |z273| wyise. | szczyt 2Z | lach) (522
zwykly wzmac- 1
1 920 niacz 1-kana- 6 16 | 75/15 0,4 1X6BS8 | 0,16 géglff 31/,
lowy g
zwykly wzmacn. 1
2 921 1-kanatowy o 6 32 | 75/75 0,4 2 6BS8 | 0,16 1%2%‘,‘! | 4
zw. czulogci A
1-kanalowy ——— :
3 901 wzmacniacz 6 35 | 7575 5 22%6%3%% 015 |4 :;<>§4 s 101y, ;
_ [ |
mocy i
szerokowsteg. | 5 |
4 909 taficuch. 200 ' 98 | 7575 0,2 10X 6CY5 | 0,15 | 1Z1X5 |1 gy,
20220 | »45/8
a wzmacn. mocy | ; |
przedwzmacn. ' 1
5 | u | 450 1-kanal. 6 35 | 7575 | 0,2 sk 24>><<65%5Z: 0,15 1%?},“ 16
laticuch. i
- przedwzmacn. | 2X6BZ6
6 451 1-kanat. 6 35 75/75 0,2 sk 6X5654 0,15 i 16
tanicuch.+ ARW . | 2X6AL6
; 72/72 12 6AK5 ar |
7 919-—C | WZmacn. lancuch. 1§2 20 lub 3 lub 19><:7 /4 16
wielokanat. (54-+-216) 52/52 1235654 X3, [
wzmacn. dla Fowsi
E 34 127, X4/,
’ ; v | 6
8 210 prijer?iliuz (54--88) 21 75/15 | 0,5 212BV7 X1,
wzmacn, tanc. 3
: 200 5312%, | s
9 209 dla leileﬁdluz. | (20-220) 28 75/75 4 1 X 6CY5 0,16 4y, ‘ 9%/,
wzmacn. rozdz. " 0,3 V na 1X6BQTA |
10 2300 dla duzych 258, | 38 | Boje” [kanatdlal 2X12BY7A l%y‘* 10
systeméw ; 9 kanal, 2 160E6 1
wzmac. rozdz. | ,.p 300 Jub |01 V/ken.| 3X6BQTA
11 | ® | ABD1 dla $rednich | o5 | 25 | Zpoon® | dla v 1X6AKS5 11X4X5| 7
"o' systemoéw- | ' | kanal. 1X6CB6
- 1 wzmacn. rozdz, 300 lub 3X6BQTA |
12 H ABDS 1 dla matych 2513 15 792/872 3 1X6AKb o 7
: ‘systemoéw g 1X6CB6
p 1>X6CB6
wzmacn. 1-kan. 300 lub 1X6BQTA 3X4 3
13 A zwykly 6 28 | "nzmz | %%V mb1X6CBSA 1oy, | 4
. . 1X 6BQTA
przedwzmacn. 1X7077 35/4X12
14 PR 1-kanat. 6 40/35 75]75 1>X6AM4 §<5 8
(kam. 2—13) 25654
Q 5
8] przedwzmacn. 3%/, >12 1
15 g PRV (kam. 14—83) 6 10 75[75 17077 %5 4/,
Szer. szerokowstgg. 0 e
16 kopstr. | wazmaen. | g,toiol 20 | mams | 4) P 12XeAKs Bl
[ mod. 216 larcuch. '

za pomocg specjalnych puszek roz-
galeZnych. Puszki te zapewniajg do-
pasowanie odcinka kabla laczacego
linie z odbiornikiem do linii w ca-
lym  pasmie telewizyjnym (50—
—216 MHz) *) powodujg odpowiednie
stlumienie sygnalu do amplitudy
niezbednej do wysterowania odbior-
nika oraz zabezpieczajg linie przed
przedostawaniem sie wstecz szkod-
liwego promieniowania oscylatora
odbiornika, W odbiornikach tzw.
Huniwersalnych®, kiére na zaciskach
antenowsych posiadajg zwykle
oporno$é wejsciowag 300 Q, skrzyn-
ki te oprécz dopasowania zapewnia-

ja réwniez niezbedna
pradu zmiennego.
Przykiadowy schemat puszki roz-
galeZnej przedstawia rys. 3 (Z, Z;
— oporno$é¢ kabla koncentrycznego
i opornosé wyjsciowa odbiornika).

izolacje dla

Wartoéel elementéw oblicza sie z
nastepujacych wzordw:

R = lr"r Z!*—R,’—R,
R, 2,
¢ R,—Z
przy czym R, dobieramy w 2zalez-

nos$ci od zadanego ttumienia (§red-
nio R, =2 1000 Q).

W przypadku gdy sie¢ rozdzielcza
jest bardziej rozbudowana i sklada
sig z 2 lub 4 galezi, na wyjscie
wzmacniacza lub filtra grupowego
nalezy wiaczyé odpowiedni filtr roz-
dz'elezy.

W bardzo duzych instalacjach, o-
bejmujgcych pareset i wigeej od-
biornikéw zachodzi niekiedy konie-
czno$é dodania na wyjSciu jeszcze
jednego wzmacniacza mocy w celu
skompensowania strat w filtrach
rozgaleZnych i skrzynkach rozdziel-
czych.

*) Kanaly CCIR
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Tablica 3

Dane techniczne elementéw dla kombinowania kanaléw i rozdzialu sygnaléw

g -E 'E g ..‘i." 'aé % 'g Opornosé <)
@ Rodzaj Pasmo i 88 |22§,| 88 | 2= wejsé/ 2
Lp. | g Tre elementu zak:'esl Eg § Eng d S & g @ £ wyjsc. £
5 : czgstotl. 2t |2 d| 2P| 288 2.2
o bR |BERER|EwN | HAE w2
B dB dB dB | dB e | Bo
1 912 | Filtr kanalowy |  SMIEZ | 25 - - | 20 | 7515
—0 0
2 S14—% | Attenuator - - | = 75/75
—13 12
12 kan. 3i 6
L3 . . 24,5
3 | S . H3 E;’g}’g;‘f‘ . 810,12 2 - — — 75/75 0,16
910—H3 .79, 11
M H4 13 i
w
Kombiner |
4 915 il 1 | 75/75 0,16
970 Skrzynki 162 3,5 75/2 X 75
% o rozdzieleze (54—216) 7 L | gsas | O
964 —10 1 10 35
4 964—16 | Puszki 162 0,6 16 35 25/75
964—28 | odgalezne (54—216) 0,5 26 26
| 964—36 0,5 36 36

Podobne rozwiagzanie stosuje sig
w systemie telewizji przewodowe]
w.cz., dodajac na koncu diugich li-
nii rozdzielezych dodatkowy
wzmacniacz pozwalajacy na przyla-
czenie do linii dalszych kilkudzie-
sieciu, a nawet paruset odbiomi-
ké6w. W tym celu wzmacniacze by-
wajg montowane w specjalnej her-
metycznej obudowie, umozliwiaja-
cej zawieszanie ich ma stupach, lub
wprost na lince noSnej kabla kon-
centrycznego (rys. 4).

Typowy przyklad instalacji tele-
wizyjnej anteny zbiorowej dla kil-
kunastu punktéw odbiorczych (bez

" wzmacniacza) przedstawia rys. 5.

Uktady bardziej rozbudowanych sy-
steméw antenowych przedstawiono
na rys. 6 i 7.

Zbiorowe instalacje antenowe dla
duzych blokéw mieszkalnych i in-
stalacje telewizji przewodowej w. cz.
dla malych miejscowosci w :za-
sadzie niczym sie nie rdéznig, poza
sposobem przeprowadzania kabla,

ktory w tym ostatnim przypadku
podwieszany jest na lince moénej, .
podobnie jak wnapowietrzny kabel
{elefoniczny; puszki rozdzielcze o
konstrukecji hermetycznej montowa-
ne sg na shupkach.

W tablicach podano zestawienie
podstawowych parametréw techni-
cznych anten oraz wzmacniaczy i
aparatury rozdzielczej, produkowa-
nych przez niektére firmy zagrani-
czne - specjalizujgce sie w tej dzie-
dzinie.

Budowa i zastosowanie komdrek fotoelektrycznych

(dokoriczenie ze str. 198)

lu przyrzady pomiarowe buduje sig
w polaczeniu ukladu teleskopowego
z powielaczem fotoelektronowym.
Strumien $wietlny pochodzacy od
gwiazdy zostaje wzmocniony silnym
teleskopem, a nastepnie za pomocg
powielacza fotoelektronowege prze-
ksztalcony w prad elektryczny. Elek-
trofotometr taki sklada sie z powie-
lacza z katodg antymonowo-cezowsa
polaczonego z jednolampowym
wzmacniaczem pradu statego. Elek-
trofotometr charakteryzuje sie na-
stepujacymi parametrami: wspol-
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czynnik wzmocnienia powielacza fo-
toelektronowego typu FEU-17-M =
2,9 * 105 prad zaciemnienia anody
powielacza I = 6,6 - 10-1 A, wspdl-
czynnik wzmocnienia pradowego
wzmacniacza K = 1,1 - 10% oporno$é
obciazenia R, = 50 MQ.
Zastosowanie powielaczy fotoelek-
tronowych w licznikach scyntyla-
eyjnych., Jedna z metod wykrywa-
nia i rejestracji promieniotwérezo-
Sci jest ta, w Ktérej wykorzystuje
sie zjawisko $wietlnych blyskow, tzw.
scyntylacji. W czasie przejscia pro-
mieniowania przez niektére ciala za-

chodzi wyemitowanie posiadanej
energii w postaci fotonéw w widzial-
nej lub ultrafioletowej czgsci widma
§wiatla. Nagle wypromieniowanie
porcji §wiatla nazywa sie scyntyla-
cja. Poczatkowo scyntylacje reje-
strowane byly okiem ludzkim, lecz
szybkoéé i dokladnosé liczenia scyn-
tylacji ta metoda byla niedostatecz-
na. Dopiero wynalezienie i zastoso-
wanie do tego celu powielaczy foto-
elektronowych pozwolilo na skon-
struowanie licznika - scyntylacyjnego,
znajdujacego obecnie szerokie za-
stosowanie przy badaniu promienio-
tworczosci.
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NAJPROSTSZY KONWERTER KF

UDOWA odbiornika nastuchowego
czy tez konwertera krétkofalo-
wego jest tematéem dos¢ czesto po-
ruszanym na lamach ,Radicama-
tora®“. Problem ten, interesujacy
bardzo wielu Czytelnikéow, prakty-
cznie biorgc jest niewyczerpalny ze
wzgledu na nieograniczong mniemal
ilo§¢ mozliwych rozwigzan. Dlate-
go twierdzenie w rodzaju ,ten u-
ktad jest majlepszy* byloby ryzy-
kowne, gdyz wszystko zalezy tu od
indywidualnych potrzeb, a przede
wszystkim mozliwosci. Nic tez dzi-
wnego, ze amatorzy staja czesto
przed pytaniem: jaki uklad wy-
braé, na jaki schemat sie zdecydo-
waé, do jakiej konstrukcji przysta-
pié?
Niekiedy decyzja wymaga znacz-

nego okresu czasu;  znacznie
dluzej =z reguly trwa komple-
towanie odpowiednich czesSci i

podzespoléw, tym diuzej oczywis-
cie — im bardziej skomplikowany
wybrano uklad. Do budowy przy-
stepuje sie juz z bardzo znacznym
opdznieniem, za§ prowizoryczne wy-
niki dzialania niewykonczonego je-
szcze aparatu uzyskuje sie nierzadko
po okresie czasu liczonym — w kran-
cowych przypadkach — nawet na
lata. Oczywiscie, w tych warun-
kach do prawdziwego ,zakonhcze-
nia* robot juz raczej w ogdle nie
dochodzi, bo w miedzyczasie uklad
nieco sie ,zestarzal”, wymagania
ulegly zmianie, a przede wszyst-
kim cale to w $limaczym tempie
realizowane przedsiewziecie juz
nam mieco zbrzydlo.

Tych wszystkich, ktérzy nie mo-
ga podjaé wiladciwe] decyzii bu-
dowy odbiornika czy konwertera
wysokiej klasy — miewatpliwie po-
winien =zainteresowaé opis ukladu
zapewniajgcego przy minimum
wiktadu pracy i sprzetu naprawde
dobre wyniki. Sceptykom, ktérzy
na sam widok schematu jednolam-
powego ukladu wazrusza pogardli-
wie ramionami, wanto zapropono-
waé skonstruowanie go , w zastgp-

stwie“, po prostu o czasu wyhu—'

dowania 1 wuruchomienia swego
projektowanego, pelnowartosciowe-
go odbiornika czy konwertera.
Praktyka wykazala, ze tego rodza-
ju ,tymcezasowe konstrukcje pra-
cuja przewaznie najdiuze].
Najprostszy konwerter, przedsta-
wiony schematycznie na rys. 1, rze-
czywiscie zasluguje na swg nazwe.
Ilo$¢ elementow jest ograniczona
do koniecznego minimum, przy
czym najbardziej istotnym gest fakt,
ze wszystkie cze§ci wyszczegbl-
nione w spisie sa latwo osiggalne.

W ten sposob wladciwego wybiera-
nia sygnalu dokonuje sie dopiero
przy wspéludziale obwodéw wej-
Sciowych odbiornika, ktére w tym
zestawieniu spelmiaja role obweo-
déw pierwszej posr. cz. przestraja-
nych w sposob ciggly w zakresie
1200 = 1500 kHz. Uklad heterodyny
jest jak majbardziej konwencjonal-
ny i mie wymaga objasnien.
Konwerter jest przewidziany do
wspoétpracy z jakimkolwiek odbior-
nikiem wyposazonym w lampy se-
rii E; z niego tez najwygodniej po-
bieraé napiecie zasilania dodatko-

(=680 pfF

Rys. 1

Antena jest sprzezona indukeyinie
z obwodem siatkowym. Obwoéd ten
jest strojony za pomoca jednej sek-
cji agregatu o pojemnos$ci maksy-
malnej 470 pF; ‘druga sekcja siuzy
do strojenia obwodu heterodyny.
Zastosowana lampa to nowoczesna
trioda-pentoda w. cz. ECF82. Sek-
cja pentodowa pracuje w konwen-
cjonalnym ukladzie mieszania jed-
nosiatkowego; uzyskuje sig w ten
sposéb bardzo dobry stosunek sy-
gnalu do szumu oraz znaczne na-
chylenie przemiany stopnia miesza-
jacego. W obw6d anodowy lampy
mieszajace] w@algczony jJjest diawik
w. ¢z, Sprzezony pojemnoSciowo
za pomocy. kondensatora 1000 pF
z wejéciem antenowym odbiornika
wspolpracujacego z konwerterem.
Odbiornikx ten powinien byé prze-
laczony na zakres $redniofalowy.

wego stopnia: 6,3 V~ dla zarzenia
oraz 250 V= dla anod i siatki
ekranowej pentody. Kazdy odbior-
nik  wytrzymuje bez %adnego
uszczerbku ten dodatkowy, bardzo
niewielki zresztg pobér mocy.
Montaz konwertera jest prosty
i nie wymaga szczegbélowych ob-
jasnien; mnalezy jedynie zwnbcié
uwagg ma solidne i kréotkie pola-
czenia, bowiem przy zbyt duzych
pojemnosciach montazu zakres pra-
cy przystawki moze sie zawezié,
Egzemplarz modelowy  przystoso-
wany zostal do odbioru fal krétkich
w zakresie 7,0 < 25,0 MHz; zakres
ten obejmuje pasma amatorskie 40,
20 i 15 metréw oraz radiofoniczne
41, 31, 25, 19, 16 i 13 metréw. Cew-
ke obwodu wejsciowego i hetero-
dyny wykonano w sposéb mozliwie
najprostszy, to znaczy przez nie-
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. szczenie

wielka adaptacje obwodéw fabrycz-
nych (typu ,Pionier®). Cewke siat-.
kowsg obwodu wejsciowego zmniej-
szono o 1 zwdj, cewka antenowa
pozostala bez zmiany. Cewke he-

3«80 swopow $ 01 mm, emalia-redwad
)

4

N/

¢ 20 mm

R

A

Rys. 2

terodyny réwniez zmniejszono o je-
den zwdj, jednocze$nie dolutowujac
cdezep do drugiego zwoju od strony
»ziemi“, Uzwojenie reakcyjne wraz
z obwodem wyréwnujacym ampli-
tude oscylacji (30 zwojéw — 15 pF)
usunieto. Dlawik w. cz. w obwodzie
ancdowym lampy mieszajacej po-
winien mie¢ indukcyjnoéé rzedu
1 mH; spos6b. jego wykonania po-
kazano na Tys. 2.

Mozliwe jest jeszcze dalsze upro-
ukiadu konwertera —
przez zastosowanie aperiodycznego
wejécia, jak to pokazuje rys. 3.

Rys. 3

Uwidoczniony tam w miejsce obwo-
du strojonego dlawik w. ¢z. powi-
nien mieé 3040 zwojow drutu
® 0,5 mm w emalii. Rozwiazanie
takie jest jednak =znacznie gorsze
od przedstawionego  uprzednio,
przede wszystkim z uwagi na tzw.
slustrzane odbicia®“. Musimy pa-
migtaé, ze przy wielkiej, bo rzedu
1,0 +15 MHz pierwszej czestotli-
wosci posredniej (obwod wejSciowy
wspdlpracujacego odbiornika) tiu-
mienie sygnaldw niepozgdanych
przez strojony obwdd w siatce
lampy mieszajgcej jest — w szcze-
gélnosci przy czegstotliwo$ciach pra-
¢y 7T+9 MHz — do§¢ dobre, a w
kazdym razie wyraZnie spostrze-
galnel).

1) Poza tym o stosowaniu strojonego
obwodu wejSciowego decyduje to, Ze
w sprzedazy znajduja sle wylacznie po-
dwdéjne agregaty strojeniowe.
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Po zakonczeniu montazu konwer-
tera '(budowa solidnego modelu
trwala miewiele ponad jedno popo-

tudnie) nalezy sprawdzi¢ jego dzia-.

lanie, W tym celu wskazane jest
przede mwszystkim skontrolowanie
przewidzianego do wspélpracy od-
biornika. Zalaczamy go do sieci
i nastawiwszy potencjometr sily
glosu na maksimum — badamy,
czy bez zalaczonej anteny odbiera
on jakies stacje na zakresie $red-
niofalowym. Dla maszych mpotrzeb
najbardziej odpowiedni jest odbior-
nik, ktéry w tych warunkach mnie
odbiera mawet silnej stacji lokal-
nej. Aparaty starsze, w szczegdl-
noéci niektére typy produkeji nie-
mieckiej maja czesto dolgczong do
gniazdka tzw. ,antene $wietlng"
(jeden z biegundéw sieci zasilajg-
cej doprowadzony przez pojemnosé
okolo 200 pF). Polaczenie to nalezy
zlikwidowaé¢. Nalezy réwniez usu-
naé doprowadzenie do metalowe]
Scianki spelniajgcej role anteny
w wiekszo$ei aparatéw o malych
rozmiarach (typy ,/Philette®, ,Ta-
lizman* itp.).

Po kontroli i ewentualnej adap-
tacji odbiornika przylaczamy prze-
wody zasilajace konwerter (zarze-
nie i napiecie anodowe), po czym
sprawdzamy prace heterodyny, naj-
proéciej przez pomiar pradu w ob-
wodzie jej siatki sterujacej. W tym
celu malezy podilgczyé tam przy-
rzad o poborze pradu 0,51 mA
przy pelnym wychyleniu; miejsce
podlaczenia przyrzadu jest ozna-
czone na schemacie krzyzykiem —
rys. 1. Podczas zestrajania hetero-
dyny w calym =zakresie prad siat-
kowy powinien mieé warto§é moz-
liwie stala, rzedu 0,1-+0,3 mA.
W braku oscylacji nalezy zwigk-
szyé sprzezenie generatora przez
przeniesienie punktu przylgczenia
katody na odczep bardziej odlegly
od strony Ziemi.

Wyjscie konwertera przylgczamy
za pomoca mozliwie krétkich prze-
wodéw do gniazdek Anteng-Ziemia
odbiornika; odbiornik ten oczywiscie
przelgczony jest na zakres fal $re-
dnich, strzatka skali ustawiona w
poblizu 1200 = 1400 kHz (220 =
=+ 250 m). Antene przelgczamy do
gniazdka antenowego konwertera.
Poprawnie zmontowany ukiad dzia-
la od razu zadowalajgco. Zestroje-
nie konwertera jest bardzo proste
i sprowadza sig do ustalenia naj-

mniejszej czestotliwoéei heterodyny
za pomocg rdzenia cewki oscylato-
ra; powinna ona wynosié — przy
calkowicie wsunietych piytkach
kondensatora gmiennego — 8 MHz.
Najlatwiej to sprawdzié za pomoca
wspélpracujacego odbiornika, ktéry
nalezy w tym celu przelaczyé
chwilowo mna zakres fal krétkich.
Sygnal heterodyny powinien nim
by¢é odbierany na czestotliwosci
8 MHz (38 m) oraz okolo 7 MHz
(43 m) jako tzw. ,lustrzane odbi-
cie*?), Obwdéd wejsciowy =zestraja-
my ,na stuch” podczas odbioru sta-
cji krétkofalowych, regulujac rdzen
cewki obwodu wejSciowego (na
mniejszych czestotliwoéciach — pel-
na pojemno$é agregatu) lub trymer
tego obwodu (na wiekszych czesto-
tliwosciach minimalna pojemnosé
agregatu), przy czym wspolpracu-
jacy odbiornik powinien byé w obu
przypadkach nastrojony na $rodek
pasma $redniofalowego wykorzy-
stywanego w pdiniejszej pracy. Po-
niewaz szeroko$¢ pasm amatorskich
jak réwniez radiofonicznych Jest
niewielka, najlepiej jest wykorzy-
stywaé przy pracy z konwerterem
tylko niewielka cze$¢ zakresu $red-
niofalowego — 1100 = 1500 kHz.

Jak wynika z zasady pracy ukla-
du, operowanie konwerferem spro-
wadza sie wylgcznie do wybierania
odpowiedniego pasma za pomocg
agregatu kondensatoréow; dlatego
tez ma prowizorycznej skali przy-
stawki nalezy oznaczy¢ punkty, w
ktorych znajdujg sig poszczegélne
pasma amatorskie i radiofoniczne;
bardzo korzystne réwniez moze byé
wykonanie dla tego celu mniewiel-
kiego kola <zapadkowego umiesz-
czonego na osi agregatu. Wybiera-
nie poszczegblnych stacji w pas-
mie odbywa sie przez przestraja-
nie wspélpracujacego odbiornika w
czeSci zakresu Sredniofalowego.

Wyniki uzyskane przy uzyciu opi-
sanego konwertera mozna uznaé za
naprawde bardzo dobre; szczegdl-
nie atrakcyjne jest bardzo istotne
dla pracy krotkofalarskiej znaczne
rozciggniecie skali, uzyskiwane w
dowolnym punkcie calego zakresu
krotkofalowego.

K. W.

1 W przypadku wspélpracy z odbior=
nikiem radiofonicznym o obecnie sto-
sowanej czestotliwosci posredniej 468
kHz. ‘
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Niniejszy opis dotyczy modelu wyréznionego I nagroda
w ramach Wielkiego Konkursu Modelarskiej Twoérczosci Ra-
dioamatorskiej. Redakcja

Odbiornik telewizyjny CALYPSO

Dane techniczne

Ilo§é kanatow: 12;

System odbioru: superheterodyna-,intercarrier®;
Wymiary obrazu: 480 X 360 mm;

Czulosé: okolo 150 uV;

Wejécie antenowe: symetryczne 240 Q;

Moc wyjSciowa: 4 W;

Gloéniki: 2 szt. GD29 — 15,5/3;

Napiecie sieci: prad zmienny 220 V £ 10%;
Pobor mocy: ~200 W,

. Zabezpleczenie: 1 bezpiecznik 1,5 A;

Lampy: PCC84, PCF82, 5 X624, 2 X 6H6, 628, 3 X
X 6N8S, 6P9, 6P6S, 6P3S, 6S2S, EY81, EYSS,
807 i 2 X 5C4S;

Kineskop: MWS53-80 ze skupianiem magnetycznym;

Obudowa: szafka 680 X 1100 X 500 mm;

Ciegiar: okolo 50—60 kG.

Przeznaczenie i zalozenia

Wykonany przeze mnie telewizor przeznaczony jest
do odbioru programow telewizyjnych nadawanych
w pasmie 1. Jest to odbiornik superheterodynowy,
12 kanalowy z rdoznicowym odbiorem fonii, wyposazo-
ny w nowoczesny kineskop szerokokatny typu
MW53-80. Uklad (20-lampowy) dostosowatem do po-
siadanych typoéw lamp, przy jednoczesnym wyXkorzy-
staniu nowych zdobyczy techniki telewizyjnej. Cho-
dzilo mi o uzyskanie jak najlepszych rezultatow przy
mozliwie malych kosztach. W tym celu wiekszosé
elementow wykonalem we wilasnym zakresie.

Moge stwierdzi¢, Ze przyjete zalozenia zostaly spel-
nione i w obecnym stanie telewizor spelnia — wy-
bredne nawet — wymagania.

Opis ukladu

Uklad wykonany zostal wedlug schematu na rys. 1.
Jako zespolu wejsciowego uzyto ,tunner“ z lampami
PCC84 w ukladzie wzmacniacza w.cz. oraz PCF82
w mieszaczu i heterodynie. Uklad ten pozostal nie-
zmieniony poza przestrojeniem kanalu II na czesto-
tliwosé 53, 25—60, 75 MHz (dla odbioru stacji wschod-
nio-niemieckiej Helpterberg w Swinoujéciu). Poéred-
nia czestotliwo§é 39 MHz skierowana jest na 3-stop-
niowy wzmacniacz z lampami 624, z ktérego dwie
pierwsze lampy wilgczone zostaty do ukladu regulacji
kontrastu (potencjometr P; 47 kQ). Napiecie to jest
réwniez podane na zespél wejsciowy, lampa PCC84.

Po wzmocnieniu sygnal ulega detekcji ma diodzie
typu DOG-12, Po detexcji nastepuje wydzielenie cze-
stotliwo$ci réznicowej fonii oraz wzmocnienie wizji

w jednostopniowym wzmacniaczu z lampg 6P9; w ob-
wodzie siatki i anody tej lampy znajduja sie uklady
korekeyjne Liz/Lis 1 Lis. Dodatkowy obwod z Las jest
nastrojony na czestotliwosé 5,5 MHz; jego zadaniem
jest miedopuszczenie resztek sygnalu fonii do obrazu.

Polaczenie z kineskopem jest galwaniczne, dzigki
czemu odpada przywracanie skladowej statej. Jasnosé
obrazu reguluje sie potencjometrem P, (200 k&) w oh-
wodzie siatki kineskopu. Czestotliwos$é posrednia fo-
nii wzmacniana jest w 2-stopniowym wzmacniaczu
na lampach 6Z4, przy czym druga lampa pracuje
jako ogranicznik.

W detektorze fonii uZyto lampe 6H6 w ukliadzie
dyskryminatora fazy. Kondensator 400 pF zostal do-
pasowany do pojemnosci wiasnej kabelka ekranuja-
cego, tak aby cala pojemno$¢ ukladu wahatla sig
w granicach 500 pF mw celu uzyskania stalej czasu
50 wsek. Wzmacniacz m.cz. pracuje na lampach
6N8S i 6P3S. Posiada on duZe ujemne sprzezemie
zwrotne dla uzyskania plaskiej charakterystyki prze-
noszenia. Stopien koncowy zasila dwa polaczone sze-
regowo glo$niki eliptyczne.

Z potencjometra P, zdjeto napiecie m.cz. do ste-
rowania magnetofonu. Separator impulséw pracuje
na lampie 6Z8. Zespolony sygnal wizji doprowadza
siec do siatki separatora poprzez uklad lagodzacy
wplyw zaklocenn. Z anody separatora impulsy syn-
chronizacyjne przechodzg na siatke nastepnego stop-
nia, pracujacego jako wzmacniacz impulsow z lampa
652S. W obwodzie anodowym tej lampy nastepuje
rozdzielenie impulséw. Bezpoérednio z anody impul-
sy odchylania pionowego doprowadzone sa na uklad
calkujacy, skad przechodza na siatke wzmacniacza
pracujacego na jednej polowie lampy 6N8S. Opornik
siatkowy tej lampy dobrany jest tak, aby uzyskaé
duze impulsy o stromym zboczu. Impulsy te synchro-
nizuja generator odchylania pionowego poprzez kon-
densator 5000 pF.

Generator odchylania pionowego pracuje na dru-
giej polowie lampy 6N8S w ukladzie oscylatora samo-
diawnego z siatka o potencjale anodowym. Czestotli-
woéé generatora regulowana jest potencjometrem
1 MQ.

Napiecie zebate doprowadza sie na siatke stopnia
mocy z lampg 6P6S, ktora poprzez transformator za-
sila cewki odchylania pionowego o malej opornosci
uzwojenia, Zostaly tu wykorzystane cewki fabryczne
7z telewizora ,Belweder“. Wtorne uzwojenie trans-
formatora zwarte jest opornikiem 100 Q@ w celu sttu-
mienia drgan pasoiytniczych. Stopien kohcowy po-
siada dwa regulatory liniowo$ci po 200 kQ. Pierwszy
w obwodzie anoda — siatka reguluje liniowos¢ gér-
nej cze$ci obrazu, drugi — wprowadzony na zewnatrz
— reguluje liniowos¢ ogbélng., Na liniowo§é dziala
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika ,,Calypso‘
Oscylogramy napigé w miejscach oznaczonych na rys, 1 kétkami

w pewnym stopniu réwmiez opornik katodowy lampy
mocy, ktory jest regulowany w celu dobierania wlas-
ciwych warunkéw pracy tej lampy. Nalezy zazna-
czyé, ze w ten sposdb osiggnieta synchronizacja jest
bardzo stabilna j ,trzyma" niezawodnie nawet przy
stabym sygnale oraz odznacza sie bardzo dobra mie-
dzyliniowos$cig.
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Synchronizacja 1linii odbywa sie w mnowoczesnym
ukladzie poréwnania faz. Do dyskryminatora (V16)
z lampg 6H6 doprowadzono impulsy synchronizacyine
w odwrotnej fazie z transformaiora Tr3, na ktérego
uzwojeniu pierwotnym wydzielajg sie impulsy syn-
chronizacji linii poprzez opornik 10 kQ. Opornik ten
zostal dopasowany i jego warto$¢ ma wplyw na mie-

500T

dzyliniowo3i¢ pionowa. Do srodkowego odezepu uzwo-
jenia wtornego Tr5 podaje sie rowmiez impulsy po-
réwnania ze specjalnego uzwojenia na transformato-
rze wyjsciowym linii poprzez opornik 9 kQ i kon-
densator 100 pF. Napiecie otrzymane z dyskrymina-
tora steruje multiwibrator linii pracujacy na lampie
6N8S. W obwodzie anocdowym pierwszej triody wig-

Rys. 2. Widok ogdélny telewizora

(Gulki: 7z lewej strony — wylgeznik sieci z regulatorem sily
glosu i regulator jasno$cl; z prawej strony — przelacznik
kanalow i dostrojenie)

czony zostal obwdd ,kola zamachowego® z telewizora
»Rubens", ktéry réwniez przyczynia sig do stabilnej
pracy synchronizacji linii.

Czestotliwoséé generatora regulowana jest poten-
cjometrem 100 kQ w obwodzie siatki drugiej triody.

Napiecie zebate powstaje na kondensatcrze 430 pF,
skad podawane jest na siatke lampy stcpnia mocy
pracujgcego na lampie typu 807.

Transformator wyjsciowy nawiniety jest na rdze-
niu ferrytowym z odbiornika ,Belweder”. Jako dio-
da tlumigca pracuje lampa EYS81, ktéra nie potrzebu-
je osobnego uzwojenia zarzenia, gdyz posiada bardzo
dobrg izolacje kxatoda—widkno.

Zasilacz wykonano w konwencjonalnym ukladzie.

Konstrukcja

Telewizor- whbudowany jest w polerowana szafke
drewniang w kolorze ciemnym, wykonana przez ste-
‘larza — rys. 2. Z przodu umieszczono szybe ochronng
o grubos$ci 5 mm. Napis ,,Calypso wypilowano z ka-
walka polistyrenu w kolorze kremowym. Maskcwnica
wykonana z drewna fopolowego; po dckladnym wy-
gladzeniu pokryta jest sposobem natryskowym jasno
szarym lakierem nitro. Szczegély wykonania pokaza-
no na rys. 3.
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Rys. 3. Maskownica

Rys. 4. Widok telewizora od tylu

Dolna czes¢e szafki pokryta jest materialem deko-
racyinym w kolorze kremowym. Szczegoly konstruk-
cyjne szatxi wida¢ wyraznie na rys. 4.

Chassis aparatu ma wymiary 500 X 400 X 70 mm.
Boki wykonano z blachy zelaznej o grubosci 1 mm,
a wierzch chassis stanowi plyta duraluminiowa o gru-
bosei 1,5 mm. Czesci z blachy Zelaznej pomalowane
sa laklerem aluminiowym. Zasilacz zmontowany od-
dzielnie na plycie duraluminiowej o wymiarach 260 X
> 200 mm 1 umieszezony w prawym dolnym rogu
szalki (rvs. 4). Chassis aparatu z kineskopem oraz
szczegdly montazu sg uwidocznione na rys. 5, 6, T,
8, 9 110,

Lampa kineskopowa opiera sie na konstrukeji wy-
kenanej z paska blachy zelaznej 26 mm X 1,5 mm
wytozonej filecem i1 gumg — rys. 8. Gorna cze$é
lampy opasana jest sprezyng o szerokosci 25 mm

210

Rys. 7. Tylna strona chassis



Rys. 8. Chassis — widok z goéry

Ryvs. 9. Chassis — widok od spodu

przymocswang na koticach za pomocy uchwyléw $Sru-
bami do dolnej czesci konstrukeji.

Cewki odchylania linii (rys. 11) nawiniete na spe-
cjalnej formie — rys. 12 — tworzg z cewkami odchy-
lania picnowego jeden zespol umieszczony w kubku

Rys. 10. Cze§¢ prostownika wysokiego napiecia
i odchylania linii

aluminiowym, do ktorego przymocowany jest magnes
regulacji ostrosci obirazu wykonany ze starego glos-
nika dynamicznego wedlug rys. 13.

Migdzy magnesem ostrosci a zespolem cewek od-
chylania ustawiono uklad centrujacy ustalajacy polo-
zenie plamki Swietlnej na ekranie — rys. 14. Sposob
zamocowania kompletnego zespolu obrazuje rys. 5 i 8.

Rys. 10 przedstawia cze$¢ prostownika wysokiego
napigcia znajdujacego sie w przegrodee wykonanej
z blachy Zelaznej 0,5 mm i pomalowanej lakicrem
aluminiowym.

Cewki obwodéw posr. cz. nawinieto bifilarnie na
podwojnych sklejanych rdzeniach typu stosowanego
w odbiorniku , Wola* — rys. 15. Liczbe zwojow po-
szezegolnyeh cewek podaje tablica.

Kubki ekranujace do cewek wykonano ze starych
clekirolitow 2 X 32 uF o $rednicy 25 mm. Sposob
wykonania kubkéw pokazano na rys. 16. Szczegdly

T \*%

Rys. 11, Cewki odchylania linii

konstrukcyjne transformatora glosnikowego uwidocz-
niono na rys. 17. Dane dotyczace transformatora ge-
neratora odchylania ramki podano na rys. 18. Trans-
formator dyskryminatora synchronizacji linii wyko-
nany zostal wedlug danych z rys. 19. Transformator
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Rys. 16. Sposéb wykonania kubkéw ekranujacych do cewek

Rys. 14. Uklad centrujgcy
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Rys. 19. Transformator dyskryminatora synchronizacji linii
wyijéciowy odchylania linii wykonano zgodnie z da-
nymi na rys. 20. Uzwojenie zostalo deobrze izolowane
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Rys. 20. Transformator wyjSciowy odchylania linii
Kolejnos¢ nawijania: §—9—1—7

wysokiego napiecia pozostawiono bez zmian, z tym
se zostala dodatkowo oklejona polistyrenem w celu
unikniceia przebi¢ miedzy zwojami.
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Rys. 21. Transformator sieciowy

Napiecie zarzenia dla lampy EY86 uzyskuje sie

z dodatkowego uzwojenia réwniez oklejonego poli-
styrenem i zaekranowanego. Konstrukeja transforma-
tora sieciowego wynika z danych na rys. 2L

Rys. 22. Fragment audycji (widowiska)

Oznacz. 1 Liczb A i Codzas wod Sposéb ex Czestotl.
B— | iczba zwojow i rodzaj przewodu pos nawijania strojenia
Ly 20 zwoj. 0,2 mm emalia-jedwab zw6j kolo zwoja — cylindryczne 36,5 MHz
L 7 zwoj. 0,7 mm emalia zwo6j kolo zwoja — cylindryczne 40 MHz
L1 12 zwoj. 0,2 mm emalia-jedwab bifilarnie — cylindrycane, .
L, i 11 zwoj. 0,2 mm i 5 } odstep do Lz = 6 mm } 34,9 MHz
Ls 16 zwoj. 1 mm emalia cylindryczne 33 MHz
Ly 12 zwoj. 0,2 mm emalia-jedwab bifilarnie — jak wyzej )
L; 11 zwoj. 0,2 mm o - } odstep do Ly = 5 mm } 59,8 NHe
Lg 16 zwoj. 1 mm emalia cylindrycane 33,89 MHz
E:n iz zm g; o emiha ]ed:”ab } pifilarnie odstep do Lj; = 3 mm } 3¢ MHz
Lu 8 zwoj. 1 mm emalia cylindryczne 32 MHz
Li» 40 zwoj. 0,2 mm emalia-jedwab cylindryczne —
Lya 120 zwoj. 0,2 mm i o uniwersalne — komérkowe —
Lis 100 zwoj. 0,2 mm o i uniwersalne — komérkowe —_
L 60 zwoj. 0,2 mm - i cylindryczne 5,5 MHz
Lig 50 zwoj. 0,2 mm ” v cylindryczne ! 5,5 MIz
Lyy 45 zwoj. 0,2 mm 1 " uniwersalne — komodrkowe 5,0 MHz
Lyg 45 zwoj. 0,2 mm " " uniwersalne — komoérkowe 5,5 MHz
odstep miedzy uzw. 10,5 mm
Lis 45 zwoj. 0,2 mm - " uniwers., odstep miedzy uzw. 9 mm 5,5 MHz
I Lag 2 X 25 zwoj. 0,2 mm emalia-jedwab bifilarne 5,5 MHz
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Oscylogramy 1 — 14 pokazuja przebiegi napigé
w miejscach oznaczonych na schemacie — rys. 1 —
kétkami. Rys. 22 ilustruje fragment odbieranej audy-
cji (widowiska) z niemieckiej stacji Helpterberg.
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RADIO I GARAZ

214

Wprowadzenie duzego samochodu do niewielkiego garazu nie jest

rzeczg latwg. W Ameryce poradzono sobie z tym za pomoca radia.

W dwoéch rogach garazu zainstalowano dwa najprostsze generatory
w. cz. Czestotliwoéé tych generatoréw jest jednakowa, natomiast sg one
modulowane dwiema roznymi czestotliwo$ciami akustycznymi. Obie mo-
dulowane fale sg promieniowane za pomoca dwoéch petli L i L, tak
ze fazy ich sa przeciwme. W ten sposob pole elektromagnetyczne wzdluz
osi przechodzacej przez $rodek garazu jest rédwne zeru, Gdy samochéd
minimalnie tylko wysunie sie poza tg o$, antena odbiornika L, umiesz-
czona w postaci malutkicej petli w samym $rodku samochodu, odbierze
jedng z dwdeh jednakowych czgstotliwosei nosnych, a mianowicie tg,
w stosunku do ktdorej blizej sie znajdzie. Kierowca slyszy ton nizszy
lub wyzszy, oznaczajgcy odchylenie od osi garazu w lewo lub w prawo.
Dokladne wprowadzenic pojazdu w srodek garazu moze nastapi¢ tylko
wowcezas, gdy kierowca nie slyszy w ogdéle zadnego tonu z glosnika.

A.S.



Roman Trechcinski

" Miniaturowy
odhiornik
saumochodowy
na tranzystorach

PISANY tu odbiornik oparty jest na konstrukeji
ukladu, jaki =zostal opublikowany w numeree
12 59 r. ,,Radioamatora“.
W poréwnaniu do poprzedniego odbiornika wpro-
wadzilem w nim nastepujgce ulepszenia:
— wykonanie calkowicie na tranzystorach (mniej-
szy pobo6r energii),
— zmniejszenie wymiardw,
— ulatwienie wyboru odbieranej stacji (system
przelacznikowy).

We wzmacniaczu m. cz. zmian nie wprowadzalem.

Zastosowanie

Odbiornik moze byé stosowany w dowolnych ty-
pach samochodéw, szczegélnie zas w malolitrazowych
samochodach oschowych, gdzie jego cechy mogg byé
najbardziej celowo wykorzystane. Dotyczy to zardw-
no malych wymiaréw, jak i malego =zuZycia energii
elekiryeznej, co przy akumulatorach rozruchowych
o malej pojemnosci odgrywa powazng role.

Mozliwoéci wszechstronnego zastcsowania odbior-
nika rozszerza ponadto jego niska cena i prostota wy-
konania. Odbiornik wykonalem z przeznaczeniem do
samochoedu ,,Fiat 600“,

Zalozenia

Przyjalem nastepujace zalozenia:

— odbiornik powinien by¢ tani i latwy w kon-
strukeji;

— nalezy stosowaé czesci i elementy dostepne na
rynku krajowym;

— odbiornik powinien umozliwiaé dobry odbiér na
falach $rednich i przynajmniej jednej stacji na
falach dtugich (W-wa I);

— odbiornik ma posiadaé 6 zakresow, przy czym
przejscie z jednego zakresu na inny odbywac
sie ma za pomocg przelacznika. Na kazdym za-
kresie odbiornik dostrojony ma byé do odbioru
jednej, dowolnie wybranej stacji, przy nienaru-
szaniu zestrajania na poszezegdlnych zakresach
podczas przelgczania;

— odbiornik powinien pracowac¢ na antenie ferry-
towej;

— odbiornik powinien mieé male wymiary. Sto-
pien wielkiej czestolliwo$ei wraz z anteng fer-
rvlowa powinien byé umieszczony na szybie sa-
mochodu za pomoca przyssawek, pozostale za$

Niniejszy opis dotyczy modelu wykonanego w ramach
Wielkiego Konkursu Modelarskiej Tworczoicl RRadioama-
torskiej i wyréznionego II nagroda.

Redakcja

elementy, lacznie z glo$nikiem, maja by¢ zmon-
towane pod przednig tablica lub w innym nie-
widoeznym miejseu, zaleznie od typu samochodu

Opis konstrukeji

Wszystkie elementy wielkiej czestotliwo$ei Iacznie
z antena ferrytowa i detektoremn TAI2 zmontowanc
sg w pudelku z pleksiglasu o wymiarach 210 > 42 X
36 mm (fot. 1 1 2).

Pudelko umieszezone jest na przedniej szybie sa-
mechodu. Pozostale elemenily wraz z potencjometrem
gily glosu (3 kQ) 1 glosnikiem stanowia oddzielny
cze$é umieszczong pod przednia tablicg (fot. 3).
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Caly zespél odbiorczy przedstawiony jest ma fot. 4.

W odbiorniku — poza tranzystorami — nie ma zad-
nych elementéw miniaturowych, gdyz w chwili obec-
nej sg one jeszcze do$é¢ trudne do nabycia. Pomimo
to ma on tak male wymiary, ze dalsza miniaturyza-
cja bylaby niecelowa. Nastepnym co do wielkosci ty-
pem jest juz odbiornik kieszonkowy.

Zasade konstrukeji odbicrnika przedstawiono na
rys. 1 i rys. 2. Pewng innowacje montazowa, najbar-
dziej zblizona do fzw. schematu drukowanego, zasto-
sowatem przy montazu obwoddéw posr. cz.

Miedzy dwiema plytkami z pleksiglasu umieszczone
sg kubki o wymiarach 24 X 30 mm, w kiérych poza

" cewkami znajduja sie rowniez tranzystory oraz inne
elementy ukladu. Polaczenia elekiryczne migdzy kub-
kami wykonano z odpowiednio wycietej cienkiej folii
mosieznej. Zagiete konce fclii stanowia jednoczesnie
koncowki lutownicze. Otrzymano w ten sposob prostg
i pewna konstrukcje, w ktérej ,druk® zastgpiono fo-
lia. Jednoczeénie pomimo zastosowania obwodéw
z odbiornika ,Pionier”, wymiary calosci sg dosta-
tecznie male.

Inne elementy, jak trymery, cewka oscylatora i prze-
lgcznik — zmontowano bezpoérednio na Sciankach
pudeika.

W stopniu m. cz. nie wylaniaja sie¢ zadne problemy
montazowe.

Opis dzialania

Schemat ideowy odbiornika frzedstawiono na rys. 3.
Odbiornik posiada 6 zakreséw, pokrywajgcych wyci-
nek zakresu diugofalowego oraz Sredniofalowy od 800
do 1500 kHz, Strojenie odbywa sig za pomoca iryme-
row. Dzieki temu:

— przy wybome 6 podstawowych (uprzednio
jednorazowo nastrojonych) stacji niepotirzebne
jest dostrajanie, wystarczy samo przelaczenie;

— obwody wejiciowe sa zawsze bardzo dokladnie
dostrojone do fali odbieranej stacji;

— zbedny jest podwdéjny kondensator obrotowy
i przekladnia obrotowa.

Cenng zaleta odbiornika — w poréwnaniu do od-
biornika lampowego — jest maly pobér pradu. Przy
akumulatorze 30 VA mozna korzystaé z przecigtnego
odbiornika (zakladajac polowe pojemnosci akumula-
tora) przez 2,5 godziny, przy opisywanym natomiast
odbiorniku tranzystorowym (0,12 A) — przez okolo
150 godzin.

Nastepng wazng zaletg jest =zastosowanie anteny
ferrytowej.

Fot. 4 I

216

- Wielu kierowe6éw skarzy sie na uszkodzenia anten
pretowych. W opisanym modelu przewidzialem row-
niez mozliwo$é¢ wlaczania anteny otwartej (gniazdko)

Przyssawka plastikowa Antena ferrytowa
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Rys. 1. 0g6lne rozwigzanie kKonstrukcyjne

badz samochodowej, badZz tez innej. Powigksza to
nieco czulo$é odbiornika i uniezaleznia od kierunko-
wosci odbioru.

Jako oscylator pracuje tranzystor TC I5. Dla zwiek-
szenia czestotliwoéci granicznej zastosowalem ukiad
z uziemiona bazg. Dzieki wprowadzeniu ukladu ko-
rekeyinego (400 pF =2 kQ) na emiterze tranzystora
TG4 uzyskano bardzo pewne oscylacje o napieciu
0,2 +0,25 V i gérng czestotliwosé oscylacji 2,56 MHz.

Ptytka tzo/
(bakelt) ™

/
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Erementy [:l D ~Kubk: ekran.
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- !
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Cewka Poigezerna 2 folu
mosie2nej
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Rys. 2. Montaz obwodéw w, Cz.

Najwieksza czestotliwo§é oscylatora na zakresie II
wynosi 1568 kHz, zapas jest wiec dostatecznie duzy.
W oscylatorze pracuje cewka poér. cz. z ,Pioniera® o
odpowiednio zmniejszonej indukeyjnosci (@ = 50 =~ 60).

Jako ,mieszacz” zastosowalem tranzystor TG 4. Pro-
by wykazaly, ze jednak z tym samym rezultatem moz-
na stosowaé tranzystor TC 15. W kazdym jednak przy-
padku nalezy bardzo skrupulatnie dobiera¢ punkt
pracy mieszacza.

We wzmacniaczu poér. cz. pracujgcym na dwéch
tranzystorach TC15 zastosowalem réwniez odpowiedniz
cewki z odbiornika ,Pionier”, Indukcyjnosci cewek
byly odpowiednio zmnieiszone.

Dla przeprowadzenia doS§wiadczenia wykonalem trzy
rézne cewki z kondensatorem 470 pF, 180 pF z cdcze-
pem i 1000 pF. Najlepsze rezultaty otrzymalem przy
kondensatorze o pojemnosci 1000 pF. Wydaje sig, ze ze
wzgledu na opormo$é wyjsciowa tranzystora lepiej
stosowaé obwody o niewielkiej opornosci dynamicz-
nej, uzyskiwanej przez zastosowanie duZych pojem-
noéci i malych indukeyjnosci. Uzyskuje sie przez to
wiekszg selektywnoéé i zmniejsza sie wymiary cewek.

W stopniu detektora zastosowalem diodg krystali-
czng TA 12, Wzmacniacz m. cz. pracuje na tranzysto-



rach OC70, TG2 i II3b, przy czym typ pierwszych niejszym ukladzie wahania napieé oscylacji w ca-

dwéeh tranzystoréw nie odgrywa zasadniczej roll. Iym pasmie nie przekraczaty 0,2-+-0,25 V.
Tranzystor II3b zastosowano w celu uzyskania do- Czestotliwoéé graniczng mieszacza nalezaloby wias-
statecznie duzej mocy wyjsciowej. ciwie rozpatrywaé w stosunku do czestotliwosei po-
820 QA
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Rys. 3. Schemat ideowy tranzystorowego odbiornika samochodowego
Wiszystkie tranzystory poza oscylatorem, mieszaczem éredniej, a nie odbieranej. Czestotliwo$é posredaia
i pierwszym wzmacniaczem m. cz. pracujg w ukladzie tworzy sie juz w obwodzie baza — emiter, a ocbwod
stabilizacji temperaturowej. kolektora pracuje przy czestotliwosci poéredniej. Po-
Na zakresie I i II oscylator ma czestotliwosé wiek- zwala to na swobodniejszy wybodr typu tranzystora.
szg od pobieranej, na pozostalych za$ zakresach — Niezwykle duzy wplyw na wzmocnienie przemiany
mniejszg. ma dobdér punktu pracy mieszacza. W tym celu za-
leca sie po zmontowaniu ukladu wprowadzié w ob-
Uwagi wo6d bazy potencjometr (zamiast stalego opornika

5 k) i wybraé optymalna wartosc.

Roéwniez indywidualnie nalezy wybieraé przekladnie
zwojowa cewek wejSciowej (antena ferrytowa) i po-
érednich, a to ze wzgledu na znaczne réinice oporne-
§ci wejSciowyeh tranzystoréw.

W odbiorniku nie zastosowalem kompensacji, gdyz
po zmontowaniu nie przejawial on tendencji do oscy-
lacji. Mozliwe jest jednak, Ze przy innych tranzysto-
rach i innym doborze obwodéw konieczne bedzie jesz-
cze wprowadzenie obwodu kompensujacego.

Konstruktor urzadzen tranzystorowych napotyka
zazwycza] na pewne trudnosci, gdyz:
— poszezegblne tranzystory maja znaczne réinice da-
nych elektrycznych;
— daje sie odezué wplyw wigkszych czestotliwosel
(rzedu 0,51 MHz) na prace tranzystorow.
Jezeli chodzi o odbiornik pracujgcy na falach $red-
nich, to przy zastosowaniu w obwodach posrednie]j
czestotliwosci tranzystoréw o duzej czestotliwosci gra-

nicznej jedyna trudncéé stanowi uzyskanie stabilnych Dane techniczne

oscylacji oscylatora. Przy budowie opisanego tu od- ‘

biornika zbadalem szereg ukladéw, wyciggajac na- — Moc wyjéciowa 0,5 W

stepujace wnioski: — czulo$é (napiecie na bazie TG 4

— znacznie lepsze rezultaty otrzymuje sig przy od- przy 50 mW) 223 kHz — 1 uV
dzielnym oscylatorze, 815 kHz — 0,8 uV

— konieczne jest stosowanie ukladu z uziemiong bazg, 1,1 MHz — 1 pV

— napiecie oscylacji jest bardzo krytyczne dla uzys- 15 MHz — 1,7 uV
kania duzego nachylenia przemiany i powinno byé — pobér mocy — 120 mA z akumulatora 12 V
dobrane indywidualnie dla danego tranzystora pra- — selektywnosé: + 2 kHz — 3 dB
cujgcego jako ,mieszacz®, + 35 kHz — 6 dB

— statosé napiecia oscylacji powinna byé duza. W ni- + 5 kHz — 12 dB

Uczestnicy Konkursu!?!

W nastepnym numerze znajdziecie wykaz adreséw placéwek ZUR i T, ktére w ramach
zobowigzania Centrali ZUR, majqcego na celu pomoc uczestnikom konkursu, udzielajq bez-
platnej pomocy w formie konsultacji technicznych, wgladu w katalogi i schematly, udosiep-
niajq korzystanie z przyrzqdéw pomiarowych, narzedzi, ew. urzqdzeii warsztatowych.
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Mieczyslaw Malczyk

BETA -METR
aparat do badania
franzystorow

W IDOK i uklad zbudowanego
przeze mnie aparatu pomia-
rowego do badania tranzystorow
przedstawiajg fotografia i rysunki
Mozna nim dokonywaé pomiaréw
tranzystoréw o obydwu rodzajach
przewodnictwa: p—n—p i n—p—n.

Niniejszy opis dotyczy modelu wyréznionego w ramach Wielkiego
Konkursu Modelarskiej Tworczo$ci Radioamatorskiej IT nagroda.

I;,e w ukladzie pokazanym na
rys. 2a.

Pomiar I, w ukladzie z rys. 2b
wykonujemy po ustawieniu prze-
Igcznika P; w pozyeil Iy,

Aby zmierzyé prad kolektora Iy,

ustawiamy przelacznik Py w po-

8 K

1

p T
o T
'kﬂf Wg'
12k ( W i
2, :

Per
56k
]
+ . =
l:;l!'l:l
&V =

e

60 uA

Rys. 1. Schemat ideowy aparatu do badania tranzystoréw

Pomiar odbywa sie w nastepu-
jacy sposdb: do =zaciskéow E B K
(rys. 1)-dotaczamy odpowiednie elek-
trody f{ranzystora (emiter, baza,
kolektor). Przed wilgczeniem napie-
cia z baterii 6-woltowej nastawia-
my mikroamperomierz na majmniej-
sza czulosé (bocznikujemy oporni-
kami) przelacznikiem P, za$§ prze-
tacznik P; sprowadzamy w poloze-
nie p—n—p lub n—p—n, zaleinie
od rodzaju tranzystora.

Azeby w przypadku przebitego
tranzystora nie uszkodzi¢ mikro-
amperomierza, wlgczamy chwilowo
w cbhbwoéd kolektora opornik 12 kQ,
ktéry ogranicza warto§é pradu. Gdy
sie przekonamy, ze tranzystor nie
jest uszkodzony, opornik ten zwie-
ramy wylacznikiem W.

Nastepnie przetgeznik P; usta-
wiamy w pozyeji Ip,, i po wia-
czeniu baterii dokonujemy pomiaru
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zycji B. Wowezas w cbwod bazy
wlaczone zostaja: potencjometr Pip
i opornik 56 kQ. Potencjometr zwie-
ramy tak, aby ujemne napiecie po-

Redakcja

Niezaleznie od pomiaréw pradu
spoczynkowego 1 wspoOlczynnika
wzmocnienia pradowege tranzy-
stora, aparatem tym moZna spraw-
dzaé¢ dzialanie wzmacniajace tran-
zystorow. W tym celu zamontowa-
ny zostal transformator dostarcza-
jacy bazie napiecia zmiennego ©
wartofei ~2 V. Jest to transfor-
mator z odbiornika ,Szarotka®” wia-
czony do sieci poprzez kondensator
0,15 uF. Zmienne napiecie na ba-
zie moze byé regulowane potencjo-
metrem Pty, a ujemna polaryzacja
— potencjometrem Pto.

Przy pracy pradem zmiennym
wylacznik W nalezy rozewrzet |
wtedy w obwdéd kolektora wigczo-
ny zostaje opornik 12 kQ. Na opor-
niku tym nastepuje spadek napig-
cia, ktérym poprzez kondensator
1 uF mozna zasilaé stuchawki, wol-
tomierz lampowy lub oscylograf
katodowy.

Obserwacja przebiegu sinusoidy
na oscylografie jest szezegdlnie ko- .

a o €
Pomear Ik, Pomiar [k, Pomar [k
’
CEgCr:
: J, =100 uA

Rys. 2. Uklady pomiarowe

laryzujace baze doprowadzone bylo
tylko przez opormik 56 kQ. Opornik
ten jest tak dobrany, aby prad ba-
zy I, wynosit zawsze 100 pA. Po
odezytaniu na mikroamperomierzu
wartosci pradu kolektora I pod-
stawiamy otrzymane wyniki do
wzoru 1 obliczamy wspdlezynnik
wzmocnienia pradowego f

rzystna, gdyz pozwala zorientowaéd
sie w ewentualnych znieksztalce-
niach powodowanych przez tranzy-
stor.

Caly aparat zmontowany jest na
pitytce aluminiowej i umieszczony
w specjalnie do tego celu wykona-

" nym blaszanym pudelku o wymia-

rach:- 200 X 120 X 60 mm.



Z PRASY ZAGRANICZNE S

Amatorskie odbiorniki tranzystorowe

W r. 1959 redakcja radzieckiego
mieéiecznika »RADIO“ oglosila
konkurs na konstrukcje radioama-
torskie oparte o elementy polprze-
wodnikowe. Warunki konkursu
przewidywaly zgloszenie komplet-

Odbiornik ‘ten =zostal wykonany
przez B. Kaptunienke i A. Plecha-
nowae zamieszkalych w Moskwie.
Zastuguje na wyrédznienie dobra
konstrukcja obudowy odbiornika o

nych odbiornikéw orai zespolow i
podzespoléw do odbiornikéw tury-
stycznych 1 kieszonkowych. W wy-
niku

konkursu zgioszone zostaly

64 rozmaite konstrukcje. W niniej-

Odbiornik ..Sputnik®

zewnetrzne  wymiary 30 X 70 X

> 110 mm, wazy 300 g.

Cewki L; i Lp sa nawinigte na |

precie anteny ferrytowej o Sredni-
cy 8 mm i diugosci

RYySs.

przyjemnym wygladzie zewnetrz-
nym. Schemat odbiornika pokaza-
no na rys. 1. Odbiornik ma tylko
zakres fal dlugich 550 =1800 m,

1. Schemat odbiornika ,,Sputnik®

Pierwsza z tych cewek ma 6 sekeji
po 30 zwojow, a druga 2 do 10 zwo-
jéw z drutu 0,1 = 0,15 mm, w ema-
Iii i jedwabiu. Transformatory Trl

100 mm. §E

szym arlykule podamy najwazniej-
sze dane trzech odbiornikéw tran-
zystorowych, ktére otrzymaly naj-
lepsze oceny w grupie odbiorn'kow

bezposredniego wzmocnienia.

i Tr2 sa naw.niete na plerScieniach
ferrytowych o érednicy 8 mm. Trans-
tformator Trl ma: I — 180 zwojow,
II — 50 zwojow; Tr2 odpowilednio:
150 i 75 zwojow z drutu 0,1 mm
w emalii.

Wszystkie podzespoly sa typu mi-
niaturowego.

Zestrojenie odbiornika chejmuje:
dobér warunkéw pracy tranzysto-
row, dobranie iloéci zwojow obwo-
du wejsciowego i wiornych uzwo-
jenn transifcrmatosdw oraz najko-
rzystniejszego polozenia cewki sprze-
gajacej Lo

Odbiornik kieszonkowy D. Pronina

Odbiornik ten otrzymat druga na-
grode w tym dziale konkursu. Wy-
réznia sie oryginalng konstrukcja,
dobrym montazem oraz gloSnikiem
i kondensatorem zmiennym wyko-
nanymi przez konstruktora we wilas-
nym zakresie. Schemat odbiornika
pokazano na rys. 2, a szkic jego
konstrukeji — na rys. 3. Wymiary
odbiornika: 90 X 120 X 33 mm, cie-
zar — 300 g.

Zastosowano w nim antene ferry-
towa o $Srednicy 9 mm i dlugoéci

Gl
Lt |7
(335 I

2 |
o Ue 2

RYys. 2, Schemat odbiornika D. Pronina
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Oprawka
baterii

G=p=

il

Lz L’

Odbiornik ten opracowany Przez
W. Plotnikowa uznany zostal za naj-
lepszy z punktu widzenia masowej
produkeji; za calosé wynikéw zo-
stala konstruktorowi przyznana trze-
¢ia nagroda. Schemat odbiornika po-
kazano na rys. 4

Odbiornik przeznaczony Jjest do
cdbioru w zakresie 300—1800 m. Za-
stosowano w nim antene ferrytowsa
o érednicy 8 mm i dlugosci 80 mm.
Nawiniete sa na niej cewki Ly i L
po 130 zwojow kazida; dlugosé uz-
wojeh kazdej z cewek wynosi 25
mm. Cewka sprzegajaca Ly nawinie-
ta jest na tych cewkach i ma 3 do
5 zwojéw. Wszystkie cewki sg wy-
konane z drutu 0,12 mm, w emalil
i jedwabiu.

Transformator i diawik w.cz. na-
winiete na tdzeniach o &rednicy
7 mm. Uzwojenia transformatora i
dlawika maja odpowiednio: 100, 10
i 200 zwojow z drutu 0,12 mm, W
emalii 1 jedwabiu.

Gloénik odbiornika wykonany zo-
stat z elektromagnetycznej mikro-
fonowej wkladki telefonicznej, a sa-
ma membrana z bibuly, Srodkowa
cze$é membrany usztywniono lakie-
rem.

Przelacznik zakreséw i wylgcznik
zasilania wykonane zostaly ze spre-
zyn malego przekaZnika. Kondensa-
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72 mm, na ktérej nawinieto cewki:
L, — 180 zwojow, Lg — 20 zwojoéw
z drutu 0,15 mm w emalii i jedwabiu.
Pozostale cewki s3 nawiniete na
ferrytowych rdzeniach kubkowych
typu SB-1 i maja nastepujace ilo&~
ci zwojéw z drutu 0,1 mm: Ly — 300,
L — 60, L; — 300, Lg — 125. Trans-
formator wyjsciowy wykonany 2z
pierscienia z taSmy permalloyowe]
o $rednicy wewnetrznej 10 mm,
zewnetrznej 20 mm i grubosci 6§ mm.
Uzwojenia maja odpowiednio: 1000
zwojéw z drutu 0,12 mm i 100 zwo-
jow z drutu 0,35 mm.

Przy regulacji odbiornika dobiera
sie ilo§é zwojow cewek Ly, Ly i Lg
oraz wartosé opornikéw R; i Re W
ten spos6b, aby uzyskaé najwigksza
moc wyjsciows.

Rys. 4. Szkic konstrukeyijny odbiornika D. Pronina

Odbiornik ,Moskwa”

tor zmienny dostraja sie pierScie-
niem" z masy plastycznej, wystaja-
cym przez szezeling na zewnatrz
obudowy i stanowiacym iedyny ele-
ment regulacyjny.

Obudowa odbiornika wykonana
jest z plytek pleksiglasowych o gru-

=+ 1,5 mA, drugiego 03--05 mA,
trzeciego 0,3+ 0,5 mA, czwartego
4 =6 mA. Aby uzyskaé réwnomier-
ne wzmocnienie w calym zakresie
odbieranych czestotliwosel, nalezy
dobraé ilosci zwojéw cewek Ly i L.
W przypadku wzbudzania sie od-

1401

Rys. 3. Schemat odbiornika pMoskwa‘*

bosei 2,5—3 mm uksztaltowanych
odpowiednio za pomocg prasy wias-
nej konstrukeji. Przed prasowaniem
plytka byla rozgrzana do tempera-
tury 120—150°C.

Zestrojenie odbiornika polega na
doborze opornikéw: Ry, Rg, Ry i By
w taki sposéb, aby prady tranzysto-
réw wynosity: plerwszego 08 -+

biornika w zakresie w.cz. nalezy
zmienié konce cewki Lj, a w razie
potrzeby zabocznikowaé cewke Ly
opornikiem 1—10 kQ.

Na podstawie radz. Radio 11/59
opracowal

A, W.



Z prakfz;ki radiaamatorokie;’

OSCYLOGRAF DO WOBULATORA

W numerze 10/1959 ,Radioamato-
ra“ opisany byl prosty wobulator
do zdejmowania charakterystyki
wzmacniacza poér. cz. Do tego celu
potrzebny jest réwniez oscylograf,
a tym dysponuje niewielu tylko
amatoréw. Podaje wiec opis wypro-
bowanego, prostego oscylografu

a5m

nia oddzialywania pola magnetycz-
nego.

Transformator zostal wykonany na
rdzeniu o powierzchni przekroju
4 c¢m? Uzwojenie sieciowe 220 V 1li-
czy 2600 zwojow; nawinieto je dru-
tem ¢ 0,18 mm; uzwojenie 400 V —
4800 zwojow, drutem ¢ 0,07 mm;

Jasnose
M

4strose
™

220 v

Podst caasu

i

{ e M
olejomy ) A
EWm's’r_m

>
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Rys. 1

przystosowanego do wspdlpracy z
wobulatorem.

Kto posiada popularng lampe LB7
lub LB8 — moze latwo zmontowaé
sobie opisany tu przyrzad; poza lam-
pa oscylograficzng zawiera on w s0-
bie niewiele elementéw skladowych

Schemat ukladu przedstawiono na
rys. 1. Dla uproszczenia zastosowa-
no odchylanie napigciem sinusoi-
dalnym o czestotliwoscl sieci, wv-
korzystujac liniowy odeinek sinu-
soidy. Napiecie to, pobierane z prze-
suwnika fazowego doprowadzone
jest do plytek odchylajacych pozio-
mo. Potencjometrem (o wartosei
1 MQ) w przesuwniku reguluje sie
szeroko&é obrazu, pozostalymi za$
potencjometrami — jasnosc¢ i ostrose.
Powinny to byé potencjometry Ii-
niowe (oznaczenie A).

Oscylograf najlepiej zmontowaé na
kawalku blachy zelaznej wygietej
pod katem 90°, Z tylu nalezy za-
montowaé transformator tak, aby o$
rdzenia byla przediuzeniem osi lam-
py oscylograficznej, a miedzy lampa
i'transformatorem umiesci¢ kawalek
blachy zelaznej w celu zmniejsze-

uzwojenie zarzenia 4 V — 48 zwo-
jow, drutem @ 0,8 mm.

Po zmontowaniu zaljcza sig oscy-
lograf do sieci i po wyregulowa-
niu potencjometrami ,jasnofé“ i
»08tro$é“ powinna ukazaé sig na
ekranie pozioma linia. Poniewaz ze
wzgledu na uproszczenie napigcia
przyrzad nie posiada wzmacnlacza
cdchylajacego pionowo, napiecie do-
prowadzone powinno wynosi¢ mini-
mum 10 V (wychylenie plamki —
kilkanascie milimetréw).

Opisanym uprzednio wobulatorem
oprocz zdejmowania charakterysty-

ki wzmacniacza posr. cz. mozna
rowniez zdejmowaé charakterystyke
calego odbiornika, wykorzystujac
harmoniczne wobulatora, Laczy sig
mianowicie wyjécie wobulatora z
gniazdkiem antenowym odbiornika,
a wejscie oscylografu podlacza sig
miedzy anode lampy gloSnikowej
a mase.

Odbiornik nastawia si¢ np. na za-
kres $Sredniofalowy. Przy pokreca-
niu kondensatorem wobulatora na
ekranie pojawi sie w pewnym mo-
mencie krzywa przenoszenia calego
odbiornika.

Na rys. 2 a, b, ¢ uwidoczniono
krzywe przenoszenia 6-obwodowej
superheterodyny na zakresach: $red-
niofalowym (a), diugofalowym (b),
krotkofalowym (¢) — zdjete za po-
mocyg opisanego oscylografu i wo-
bulatora. Na rys. 2 b widaé wyraz-
nie wplyw wiekszej selektywnosci
wejsciowego obwodu diugofalowego
(wieksze @) w pordéwnaniu z zakre-
sem $redniofalowym.

J) N

Rys. 2

Krzywa na ekranie oscylografu
jest bardzo stabilna i latwo uzyskaé
wychylenie na caly ekran.

W .ten spos6b radioamator-kon-
struktor moze budowaé filtry wie-
lcobwodowe o zmiennym. sprzezeniu
itp., latwo kontrolujac ich dzialtanie.

J. Augustynowicz

JAK WYJMOWAC LAMPY Z RADIOODBIORNIKA?

Wyjmowanie malych lamp z trud.
no dostepnych miejsc radioodbiorni-

ka jest dosé ucigzliwe, Mozna sobie
te czynnos§é¢ ulatwié za pomocy ka-
watltka rury wykonanej z plastiku
o S$rednicy odpowiadajacej Srednicy
lampy radiowej. Jeden koniec tej
rury naklada sie na lampe, gdy od-
biornik jest wlaezony i lampa gorg-
ca; nastepnie wylacza sie odbiornik
i po pewnym czasie wyjmuje sig
rurkg ostyglg juz lampe.

Z. K.



Zestaw ,,Viola-Stereo*

L wedréwek reporter!}/eie/z

NOWE MODELE

krajowego przemystu elektronicznego

Zestaw ,,Duet*

Magnetofon wyzszej klasy ,,Melodia*

NIE TAK DAWNO, bo w tegorocznym kwietniowym
numerze ,Radicamatora“ w notatce na temat zorga-
nizowanego przez krajowy przemysl elektroniczny po-
kazu modeli urzadzen peoinformowaliSmy fragmenta-
rycznie Czytelnikéw o dotychczasowych osiagnieciach,
Jak rowniez o zamierzeniach czesciowo juz zrealizowa-
nych. Obecnie podamy krétkie sprawozdanie z wy-
stawy nowoskonstruowanych modeli odbiornikéw
radiofonicznych i telewizyjnych, jaka udalo nam sie
zwiedzié w czasie spotkania przedstawicieli zakla-
déw produkeyjnych z przedstawicielami handlu: spot-
kanie to odbylo si¢ 7.VL br. z inicjatywy Biura Zbytu
Sprzetu Teleradiotechnicznego w Warszawie.

W tej naprawde ciekawej ekspozyeji zademonsiro-
wano wiele dotychczas nie predukowanych jeszeze
u nas nowoczesnych urzadzen radioodbiorczych i tele-
wizyjnych.

A oto niektore z mich.

Zaklady Radiowe im. M. Kasprzakas w Warszawie
pokazaly po raz pierwszy skonsiruowane w kraju mo-
dele urzadzen stereofonicznych graz innych nowoczes-
nych aparatéow, ktorych produkcja badz juz wchodzi,
badz wejdzie w faz¢ realizacji w przyszlym roku.
Urzadzeniami tymi sa: radioodbiornik stereofoniczny
o tymezasowej nazwie ,Koncert-stereo®; zestaw od-
biernika i gramofonu ,,Viola-Stereo“; podobny zestaw
o nazwie ,Duet”; magnetofon wyzszej klasy ,Melo-

Odbiorniki samochodowe ,,Zeran I1“ i ,,Miki“




Radioodbiornik ,,Rapsodia®

dia*; odbiornik z magnetofonem , Aida*; unowoczesnio-
ny odbiornik ,Tatry“ na obwodach drukowanych;
popularny radioodbiornik z obwodami drukowanymi
SSwiatowid“; podobny do niego odbiornik sSredniej
klasy ,Rapsodia®; mutacja odbiornika ,Bolero* —
o Trubadur®; odbiornik samochodowy ,Zeran II

Radioodbiornik , Koncert-Stereo“ posiada bardzo
estetyezna obudowe oraz oddzielne noézki, ktére moina
wmontowaé od spodu; w ten sposob zbedny staje sig
oddzielny stolik pod aparat. Jesli chodzi o w. i posr.
cz. — odbiornik ten jest identyczny z ,,Eroica“, a m. ¢z, —
w ukladzie stereofonicznym z 2-kanalowym wzmacnia-
czem dla odtwarzania stereofonicznego z plyt i ma-
gnetofonu. Dane techniczne: moc znamionowa 2 X 4 W,
znieksztalecenia przy mocy znamionowej ponizej 2%,
pasmo przenoszenia 60—16 000 Hz, ttumienie przestuchu
powyzej 30 dB, czulo$é wzmacniacza m. ¢z. — 140 mV.
Odbiornik wyposazony jest w 4 glosniki (2 wbudowane
nisketonowe, a pozostale — $rednio- i wysokotonowy —
dostawiane).

Zestaw ,Duet” o mocy wyjSciowej 2 X 10 W wypo-
sazony jest w zmieniacz na 10 plyt. Glos$niki umiesz-
czone sa w oddzielnych szafkach.

Pseudostereofoniczny magnetofon , Melodia“ o mocy
wyjSciowej 10 W zapewnia wysoka jakos¢ odtwarza-
nia, posiada 4 glo$niki i mieSci sie w oryginalnej
obudowie.

Odbiornik ,Aida* to wlaSciwie radioodbiornik Bo-
lero Iub Tatry wraz z gramofonem.

Zeran II jest techmiczna ewolucja ,.Zerania I%; za-
stosowano w nim automatyczne ustawienie na odbiér
czterech radiostacji, co jest duzym udogodnieniem,
gdyz przed wyjazdem mozna dostroi¢ odbiornik do 4
dowolnych stacji, a w czasie jazdy wlaczyé go na od-
biér zadanej tylko przez wciSniecie odpowiedniego
klawisza.

Zaklady Radiowe ,Diora®“ zademonstrowaly:

— juz drugi z kolei opracowany u siebie odbiornik
telewizyjny (z obwodami drukowanymi i o kacie od-
chylania 90°), ktéremu dano nazwe ,Alladyn®; posiada
on ekran 17”7 i mieSci sie w estetycznie wykonanej
obudowie; .

— tranzystorowo-lampowy 3-zakresowy radiood-
biornik ,Limba‘“ zasilany z ogniw suchych 6 V,
7z okiem magicznym i z ferrytowa antena obroftowa,
dostosowany do przystawki sieciowej;

— radicodbiornik ,Menuet“ (,Serenada’) z posze-
rzona skala, o mocy wyjsciowej 2 W, dwuglosnikowy;

— radiosdbiornik typu ,Calypso“ z gramofonem
o nazwie ,Koncert”“ w ktéorym zastosowano nowy sy-
stem miekkiego zawieszenia gramofonu, co ma na celu
wyeliminowanie mikrofonowania;

— radioodbiornik ,Sonata“ rozniagey sie od ,.Kon-
certu® zastosowaniem przezroczystej pokrywy gra-
mofonu; .

— radioodbiornik ,Samba“ — aparat typu ,Calyp-
s0o“ w cbudowie bakelitowej, uklad uproszczony, bez
oka magicznego;

Radioodbiornik ,,Swiatowid*

Radioodbiornik ,, Trubadur'

Odbiornik telewizyjny ,,Alladyn*

— radioodbiornik o 5 zakresach fal (dlugie, Srednie,
2 X KF, UKF) — na pograniczu I i II Kl, ‘0 nazwie
»Opera“, w kiérym zastosowano niezaleiny register
dzwieku, dwustronna ciagla regulacje barwy dzwieku,
obrotowa antene ferrytowa ze wskazZnikiem polozenia
anteny, 4 glosniki i przelacznik klawiszowy.

Zaklady ,,Eltra“ wystapily z nowoopracowanym od-
biornikiem tranzystorowym ,Koliber”, w ktorym za-
chowano gabaryty odbiornika ,Eltra* oraz zastosc-
wano jeszcze jeden tranzystor. ,Koliber”“ ma 3-krotnie
podwyzszona moc wyjSciowa (90 mW) i ladniejsza
obudowe. )

Gdanskie Zaklady Telewizyjne pokazaly:

— odbiornik telewizyjny ,Neptun II“ kiéry przy
zachowaniu takiego samego ukladu jak w ,Neptunie*
umieszezono w innej, bardziej nowoczesnej obudowie,
pokrytej masa ognioodporna;

popularny odbiornik telewizyjny 1-kanalowy o na-
zwie ,,Perelka® (z latwa wymiang wkladek kanalo-
wych), o kacie odchylania 90°, ekranie 14", w obudo-
wie metalowej. Odbiornik ten ukaze si¢ w sprzedazy
rynkowej w 1961 r. w przystepnej cenie ok. 4000 zl

Lodzkie Zaklady Radiowe pokazaly model elektrycz-
nego gramofonu GE-59, 4-biegowego (78, 45, 33'/., 16
cbrotow) z polautomatyczna regulacja obrotow. Uru-
chamia sie go przez przyciSniecie klawisza .start®,
a zatrzymuje przez przycisniccie klawisza ,stop®, Jego
produkcja bedzie wuruchomiona jeszcze w tym roku.
Gramofon ten jest wstepem do opracowywanego
zmieniacza automatycznego, w kiorym bedzie dobu-
dowany zespol mechanizméw do zmieniania plyt.

Oprécz gramofonow Zaklady produkuja wszelkiego
typu anieny telewizyjne lacznic z masztami i pelnym
sprzgtem technicznym w réznych wykonaniach.

Na tegorocznych Targach Poznanskich Lédzkie Za-
klady wystawily przeznaczony dla lokali rozrywko-
wych autymat muzyczny na 50 plyt; dowolna plyte
mozna wybieraé za pomocg przycisku klawiszowego.

M. Klara Szaormak
foto: J. Piatek
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P. Janusz Bilicki, Przemysl

Z poprzedniego Pana listu zrozu-
mieliémy, Ze pytanie dotyczy ,,Olim-
piady Technicznej* (awizowanej w
nrze 4/59), w ramach ktérej organi-
zowany byl m.in. ,Wielki Konkurs
Modelarskiej Tworczo$ci Radioama-
torskiej*. Udzielona odpowiedZ pole-
ga wiec na nieporozumieniu. Za po-
sadzenie o nieczytanie czasopisma
pizepraszamy.

Wzmianka o ,,Olimpiadzie Tele- i
Radiotechniczne]” (wydrukowana w
nrze 5 z ub.r.) pochodzila nie od re-
dakeji, lecz od Sekeji Propagandy
Wydawnictw Komunikacyjnych,
ktéra na nasze zapytanie zakomuni-
kowala, Zze impreza ta nie bedzie
realizowana i Ze w pewnym sensie
ma jg zastapié tegoroczny ,,0gélno-
polski Konkurs Twoérczosci Radio-
amatorskiej“ (ogloszony w nrze ma-
jowym z br.).

P, Zdzistaw Chwedczuk, Kor-
czowka ‘

Zapytuje Pan, w jaki spos6éb moz-
na otrzymaé zezwolenie na posiada-
nie krétkofalowego aparatu nadaw-
czo-odbiorczego,

Aby otrzymaé licencje (zezwole-
nie), nalezy przede wszystkim posia-
da¢ wymagane kwalifikacje opera-
tora (znajomo$é obsltugi sprzetu, za-
sad prowadzenia amatorskiej ko-
respondencii  nadawczo-odbiorczej,
znajomoéé znakéw Morse’a itd.).

Zezwclenie (licencje) na zalozenie
i uzytkowanie wydaje Ministerstwo
Bacznoéci na wniosek Polskiego
Zwigzku Kroétkofalowedw.

Dokladnych informacji udzieli
Panu Radioklub LPZ jak réwniez
terenowe ogniwo PZK.

P, Jozef Nowacki, Slupsk

W Swietle opisanych w liScie oko-
licznecéci — postepowanie kontrolera
bylo — naszym zdaniemm — sluszne,
bo zgodne z obowiazujacymi prze-
pisami. W przypadku korzystania
z pozyczonego odbiornika Xkontroler
rozpatruje sprawe w oparciu o rozdz.
25 § 169, pkt 4 ,,Regulaminu radio-
fonicznego T7", ktéry brzmi: , Nie
naledy sporzqdzaé protokélu, jesli
zostunie udowodnione, Ze odblornik
jest zarejestrowany w innym miej-
seu i zostal wypozyczony chwilowo
na okres probny na okolicznos-
ciowe uroczystoéci domowe, np. imie-
niny, wesele itp. Okres korzystania
z takiego odbiornika bez zarejestro-
wanie go W nOWYmM miejscu nie mo-
ze byl dluzszy niz 5 dni“. Fakt za-
rejestrowania odbiornika (ktory Pan
wypozyczyl) przez jego wlasciciela
mozna bvlo przeciez sprawdzié wraz
z kontrolerem i dlatego powstaje py-
tanie, dlaczego Pan tego nie uczy-
nit i wybral kosztowniejsze wyjseie
z svtuacji®

Co sie tyczy crugiego przypad-
ku — miarodajnym dla kontrolera
byl przepis zawarty w rozdziale 24,
§ 161, pkt 1 (wyz. wym. Regulaminu),
ktéry brzmi: ,,Je§li osoba nie posia-
dajaca dowodu radiofonicznego udo-
wodni, 2e do dnia ujownienia nie
zarejestrowanego urzadzenia radio-
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odbiorczego mie upiynelo 7 dni od
dnia nabycia cdbiornika, nie nalezy
wyciggad konsekwencji w stosunku
do mniej. Prywatnyck rachunkéw
sprzedazy odbiornika w zasadzie nie
honoruje sie, chybe ze nabywcea udo-
wodni, 2e radioodbiornik przed
sprzedazq byt =zarejestrowany lub
wyrejestrowany przez poprzedniego
pesiadacze. Poniewaz nie byl Pan
w stanie udowodnié faktu nabycia
odbiornika w podanym wyzej termi-
nie, kontroler mial prawo uznat, e
korzysta Pan z niego przez okres
diuzszy mniz 7 dni

Co sie tyczy wysokodci oplaty za
rielegalne korzystanie z urzadzen
radicodbiorczych (tj. za korzystanie
z urzadzen nie zarejestrowanych), to
zostala ona wyznaczona Panu w
wymiarze najnizszym (360 zi) i to
w obydwu przypadkach, Niisze
stawki tego rodzaju optat nie s
przewidziane,

Zwolnienie od obowigzku uiszcza-
nia normalnych optat abonamento-
wych moze przysiugiwaé Panu —
jako radiotechnikowi trudniacemu
sie naprawg sprzetu i urzadzen ra-
dioodbiorczych tylke w przypadku
uzyskania zezwolenia Ministra Egcz-
noéci na wykonywanie fych czyn-
noéci. Jedli je Pan wykonuje w ra-
mach swoich obowiazkéw stuzbo-
wych na rzecz PKP, to zwolnienle
od cplat nie przystuguje.

Dziekujemy za przyslane pozdro-
wienia.

P. Jerzy Rozek, Skarzysko Ka-
mienna %

Zwraca sie Pan 0 wyjasnienia do-
dctyczace zakldcen powodowanych
przez linie przesylowe wysokiego
napiecia. Na podstawie danych uzys-
kanych z Centralnego Zarzadu Ra-
diostacji i Telewizji (pismo nr
TPZ/S/60 z dnia 18.II1.1960) wyjas-
niamy:

Linie przesylowe wysokiego napie-
cia w czasie swej normalnej pracy
nie powinny powodowat zakldcen
w odbiorze radiowym, Zakldcenia
wystepuja dopiero w takich przy-
padkach, jak: wyladowania po-
wierzchniowe na izolatorach oraz
uszkodzenia izolatoréw; powstawa-
nie korony na przewodach wysokie-
go napiecia; zle kontakty w odlacz-
nikach, zlaczach liniowych itp.

Jak wykazuja badania — zjawis-
ko korony nie wystepuje na prze-
wodach o napieciu 110 kV, o ile
zastosowane sg przewody o prawld-
lowej. §rednicy przekroju.

Warunki atmosferyczne, a szcze-
gélnie deszcze, wplywajg znacznie
na wzrost wspomnianych zakldcen.

W praktyce — przy odleglo$ciach
powyzej 10 m od linii wysokiego na-
piecia zaklécenia mie sg dokuczliwe,
o ile natezenie pola sygnaléw tele-
wizyjnych bedzie dostatecznie duze.
W Polsce podlega ochronie nateze-
nie pola sygnaléw telewizyjnych nie
mniejsze od 0,5 mV/m dla I zakresu
czestotliwosei. Orientacyjnie nateze-
nie pola 0,5 mV/m wypada dla sta-
cji telewizyijnej Warszawa w odle-
gloéci ok. 50 km. Tak wiec dobry
odbiér programu telewizyjnego w

Skarzysku Kamiennej nie jest gwa-

rantowany 1 wszelkie zwigzane z
tym koszty ida na ryzyko abonenta.

Norma PN-58/E-05100 ,Elektro-
energetyczne linie napowietrzne —
Ogodlne przepisy budowy* podaje:

- ,Linie o napieciu powyiej 1 kV
powinny byé tak budowane, aby nie
powstaty szkodliwe ich wplywy na
inne urzadzenia, jak linie telefonicz-
ne, odbiorniki radiowe i telewizyjne,
w szczegolnoscei zas, aby dopuszezal-
ne napiecia i poziomy pola zakldce-
niowego w miare mozliwosci nie
przekraczaly wartoSei okreslonych
projektem normy PN/T-05201 (obec-
nie PN/E-02031). Dopuszczalne na-
tezenie pola zaklocajacego od na-
powietrznych sieci elektroenerge-
tycznych niskiego i wysokiego na-
piecia oraz sieci trakcyjnych dla .
czestotliwodei od 30 do 300 MHz
w odleglosci 10 m wynosi 100 uV/m*.

Ob, E. A, Miller, Moskwa — po-
niewaz pytania dotyczgce antykulu
pt. ,,Prosty generator do strojenia i
pomiaréw  wzmacniaczy  w. cz.”
(nr 2/59 ,Radioamatora”) mo-
ga zainteresowaé szersze grono Czy-
telnikow, podajemy ponizej wyjas-
nienia w oparciu o dane uzyskane
cd Autora.

1. Istotnie, dioda woltomierza
jest zatkana pewaym niewielkim
napieciem dodatnim. Jezeli jednak
amplituda przykladanego mnapiecia
bedzie wieksza, to bedzie on dzia-
tal. Charakterystyka takiego wolto-
mierza nie jest liniowa. Zmieniajgc
mnieco uklad mozna uzyskaé charak-
terystyke liniowa. _

2. Generator m. cz. daje w opi-
sanym ukladzie drgania zblizone do
pitozgbkowych, co jest korzystne
przy sprawdzaniu wzmacniaczy jed-
na czestotliwoscia. Uklad ten wy-
kazuje znaczng zalezno§¢ od napie-
cia anodowego i wymaga wlasciwe-
go doboru elementéw, a przede
wszystkim — opornikéw.

3. W schemacie wkradl sie biad
polegajgcy na pominigciu opornika
uplywowego pomigdzy trzecig siat-
kg ECL80 i minusem. Oczywiscie
w przypadku zwarcia siatki z ma-
sa modulowanie jest niemozliwe.
Opornik uplywowy powinien mieé
0,5—1,5 MQ.

4, Wydaje sie mozliwe zastoso-
wanie w opisywanym przyrzadzie,
w razie braku lamp podanych na
schemacie, nastepujacych lamp ra-
dzieckich: 6HI1P zamiast ECCS1,
6C4P zamiast EZ80 oraz 6HIP i 623P
zamiast ECLS0; pozostanie wow-
czas wolna poléwka lampy 6HIP,
ktéra moina wykorzystaé jako dio-
de. Mozliwe jest réwniez zastoso-
wanie jeszcze innych lamp przy
wprowadzeniu odpowiednich zmian
w ukladzie.
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We wszystkich sklepach. branzy radiotechnicznej moina kupié tranzy-
story germanowe typu TGI -+ TG4 produkcji Fabryki Tranzystoréw
LTEWAY, Warszawa, ul. Nowowotoska 5, tel. 4-93-52.

Tranzystory warstwowe TG —+ TG4 sa tranzystorami malej mocy, malej czgstotli-
wosei (fu > 0,3 MHz), przeznaczonymi do pracy w ukladach:

2) generacyjnych, np. w gcnera.t
3) przelaczajacych, np. w muljfs

aczemNe kolektora jest wykonane
zerwonej kropki.

Dane maksymalne dM szystkighW typow Dane ch teryshyczne Mla T, = 25°C

T T : y | Typ
Upgmay =10 V : l\\‘--k\ l C2 TG3A e ’
=Ic max = 10 mA Parametr | -_ . i
Pax = 30 mW. \ | hye 20 W20+ 8% | 80120 | 20+-50 |
F.(dE) <. 30 30 [\< 30 | <30

\Ceny aliczne tranzystoréw: TORR— 44 z1, TG2 —/56 z1, TG3A — 69 zt, TG4 495 71,

N

Przyktlad stosowan

20 k0

1. Schemat odbiornika

T = 650 Hz

- |||]|%\~

2. Schemat generatora RC (f = 650 Hz) 4, Schemat multiwibratora II

4,5V

4,5¢
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& Plecionke miedziang stosowang dotychezas do
ekranowania przewodéw zastepuje sie ostatnio tasmg
sporzgdzang z aluminiowej folii (o grubosci 0,009 mm)
i blony polistyrenowej (0 grubosci 0,0075 mm). Tego
rodzaju taséma ekranujgca (produkowamna w TUSA)
znacznie przewyzsza swymi wlasciwosdciami wspom-
niang pleciorike.

, 4 Przersys! francuski produkuje male reporterskie
‘kamery telewizyjne (o wymiarach 19 x 10 x 10 cm)
noszone w réku. Polaczone z nig kabelkiem aparature
kontrolng i nadajnik z anteng przenosi sie na plecach
(cato$¢ wazy 27 kg). Nadajnik o mocy 5 W mnadaje
impulsy na odleglosé ok. 1500 m. Impulsy te przesyla
sie za pomoca znajdujacej sie w poblizu stacji prze-
kzznikowej do gléwnej stacji telewizyjnej w celu na-
dania programu do odbiorcéw.

@ Jedno z przodujgcych miejse w produkeji ele-
mentéw poéiprzewodnikowych przez kraje kapitali-
styczne zajmuje Japonia. Ogoélng ilo§¢ wyproduko-
wanych fam w ub. r. elementéw pdtprzewodnikowych
szacuje sie na 85 min szt. (w r. 1958 — ¢ przeszio po-
lowe mniej), w tym samych tylko tranzystoréw —

okolo 60 min szt. W oparciu o te masowo wytwarzane
elementy (i niskie ich ceny) rozwinela Japomia réw-
nie masowa produkcje turystycznych radicodbiorni-
kéw tranzystorowych, przeznaczanych gléwnie na
eksport. Wyrazil sie on w r. 1958 liczbg 4 min szt.
radicodbiornikéw tranzystorowych, z czego 60% wy-
eksportowano do USA.

& W Japonii skonstruowano samochodowy odbior-
nik telewizyjny z lampa kineskopows 20 cm, wyposa-
zony w 32 tranzystory, zasilany z samochodowej ba-
terii akumulatoréw; pobér pradu nie przekracza 30 W.

@ Ogdlna liczba zarejestrowanych abonentéw ra-
diowych w Europie wynosila: 3660 w r. 1922, 600 000
w r. 1923, 2400000 w r. 1924, 7685000 w r. 1927,
11 000 000 w r. 1929,

& W Szwajcarii skonstruowano kamere telewizyjng
o diugosci zaledwie 9 em i Srednicy 13,5 cm. Umiesz-
czona na go6miczej sondzie wiertniczej umozliwia
cbhserwacje skladu warstw geologicznych w wierco~
nym otworze. Obraz przekazywany jest do odbiornika
na powierzchni ziemi za pomoca specjalnego kabla.
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TERMIN DEKLAROWANIA UCZESTNICTWA W KKONKURSIE
' ' PRZEDLUZONY!

W zwiazku z duzym zainteresowaniem, jakie budzi ogloszony w maju br. .
Ogolnopolski Konkurs Twérczo$ci Radioamatorskiej wsréd praktykuja-
cych w tej dziedzinie milo$nikéw radia i telewizji, jak réwniez prosbami
mlodych Czytelnikéw przezywajacych wlasciwe okresowi letniemu emocje
(egzaminy, obozy letnie, wczasy turystyczne, wyjazdy wakacyjne itp.) —
Komitet Organizacyjno-Wykonawcezy Konkursu przedluza termin nadsy-
lania zgloszen na udzial w Konkursie DO DNIA 30 WRZESNIA 1960 r.
wlaeznie.

Termin ten jest ostateczny i nie bedzie przedluzony.

Czytelnicy-radioamatorzy! Macie moznosé wszechstronnego i swobod-
nego przemy$lenia nurtujacych Was probleméw, a tym samym podjecia
w pelni dojrzalej decyzji, jaka powinno byé zadeklarowanie udzialu §
w organizowanej dla Was imprezie.

Macie mozno$é zademonstrowania swych umiejetnosci technicznych
i wniesienia konkretnego wkladu do dziela krzewienia i wzbogacania kul-
tury technicznej w naszym kraju.

Korzystajcie w razie potrzeby z bezinteresownej pomocy, jaka podjely
si¢ Wam Swiadczyé terenowe Radiokluby LPZ oraz placéwki uspolecznio~
nego serwisu (SOR, SOT).

Nie rezygnujcie z okazji zdobycia cennej nagrody. I

Ambicja kazdego reprezentanta naszego ruchu radioamatorskiego po-
winno by¢ jego uczestniczenie w Konkursie.
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