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Z kraju i zagranicy

Wskazniki liczbowe stanu
diofonizacji i telewizji w Polsce

Z roku na rok wzrasta stopien
nasycenia odbiorczymi urzgdzenia-
mi radiofonicznymi i . telewizyjny-
mi. O skali tego wazrostu $wiadcezg
nizej przytoczone wskazniki licz-
bowe; dotycza one zarejestrowanych
urzgdzen odbiorczych oddanych do
eksploatacji w r. 1959. (Liczby w
nawiasach oznaczaja ogolny stan
iloSciowy urzadzen uzytkowanych
w dniu 31.XIIL.1959 r.).

1) Radioodbiorniki: 521246
(3552770, w tym 13594 krysztalko-
wych).

2) Odbiorniki telewizyjne: 153 632
(238 444, w tym 30166 na wsiach).

3) Glosniki zasilane z sieci radio-
wezlow:

publicznych — 91081, w tym
41 477 na wsiach (1 378 172),
lokalnych — 4929 (103 529).

4) Nowouruchomione radiowezly:
publiczne — 6,
lokalne — 261.

A oto jeszcze kilka innych danych
obrazujacych nasze osiggniecia ra-
diofonizacyjne.

Liczba zradiofonizowanych prze-
wodowo na dzien 31.XII.59:

wsi — 16 942 (za r. 1959 — 138),

PGR-6w — 2546 (za r. 1959 — 12),

Spoldz. Prod. — 829 (za r. 1959 —
28).

Liczba czynnych w terenie stacji
obstugi radio- i telewizyjnej (ustu-
gowe punkty naprawcze bez spoél-
dzielezych i prywatnych) — 288,

Liczba zrealizowanych w ciagu
1959 r, megafonizacji (fylko przez
placéwki podleglte resortowi lacz-
nosci) — 4305 (182711 godzin prze-
robowych).

Na 1000 mieszkancow

przypada
érednio: ‘

ra-:

radioodbiornikow

— 120,4,
telewizordéw — 8,11,
glodnikow radioweztowych —  46,7.

Najwieksza liczba uzytkowanych
urzadzen odbiorczych radiofonicz-
nych i telewizyjnych (tj. radiood-
biornikéw, telewizoréw i glosnikéw
radiowezlowych 1Igcznie) znajduje
sie na terenie wojewé6dztwa kato-
wickiego (794 136)), najmniejsza za$
na terenie wojewddztwa koszalin-
skiego (113 577).

Dos¢ pokazng ilo§é stanowia jesz-
cze miezarejestrowane f{nielegalne)
urzadzenia odbiorcze. Przeprowa-
dzona kontrola ujawnila w ciagu
ubieglego roku 107222 ,radiopaje-

czarzy“ oraz 2453 telepajeczarzy"
(tzn. os6b uchylajgeych sie od optlat
abonamentowych).

Na terenie miasta st. Warszawa
eksploatowanych jest:: 268 000 ra-
dioodbiornikéw, ok. 50000 telewi-
zoréw i 51 000 gloénikéw radiowez-
lowych.

Rozwdj telewizji w Polsce

Znamienng cechg naszej telewizji
jest jej dynamiczny rozwdj, wy-
przedzajacy planowane przedsie-
wzigcla. W chwili obecnej nadaw-
cze wstadje telewizyine pokrywaja
swym zasiegiem niemal jedng trze-
cig powierzchni calego kraju, to jest
obszar zamieszkaly przez niespelna
14 milionéw ludnogci. Plany dal-
szej rozbudowy przewidujg uru-
chomienie do kohca 1965 r. 14 no-
wych gstacji telewizyjnyech. Reali-
zacja tego =zamierzenia umozliwi
rozszerzenie zasiegu telewizji na ob-
szar zamieszkaly przez 90% ogdélu
ludnoéci. Wyposazenie stacji war-
czawskiej w dwa nadajniki zapewni
odbiér 2 réwnolegle nadawanych

programéw. W niediugim juz czasie
bedzie mozliwa wymiana progra-
mow telewizyjnych z ZSRR i NRD.

Przemyst krajowy wyprodukuje
w biezacym roku 180000 odbiorni-
kéw telewizyjnych; liezba ta wzros-
nie do 440000 w r. 1965. Wedlug
stanu na koniec 1958 r. liczba zare-
jesirowanych telewizoréw wynosila
238 000; przewiduje sig, Zze wazros-
nie ona do konca 1965 roku — do
1 700 000,

Problem zakiécen radio-elek-
trycznych — przedmiotem kra-
jowej konferencji naukowo-
technicznej

W dniach 25 i 26 stycznia br. od-
byla sie w Warszawie zorganizowa-
na przez Sekcje Przemystows i Sek-
cje Telekomunikacyjng Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich krajo-
wa konferencja mnaukowo-technicz-
na pt. ,Powstawanie i zwalczanie
zaktdcen radioelektrycznych. Przed-
miotem obrad byly zagadnienia tech-
nicznych metod zabezpieczenia ma-
szyn i urzadzen elektrycznych przed
wytwarzaniem i rozsylaniem zaklo-
cenn radioelektryeznych oraz ogra-
niczenia poziomodéw tych =zaklécen.
Niezaleznie od wygloszonych refera-
tow, komunikatéw technicznych i
dyskusji — zademonstrowano uczest-
nikom konferencji sprzet, przyrzady
i urzadzenia przeciwzakléceniowe.
Wyprowadzone z mnarady wnioski
beda realizowane w ramach akecji
normalizujgcej wymienione zagad-
nienia w naszym Kkraju.

Obszerniejsza mna ten  temat
wzmianka bedzie zamieszczona w
jednym z nastepnych numeréw ,,Ra-
dioamatora®.
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Angielska firma EMI Internatio-
nal LTD produkuje przenoSne mag-
netofony L2; sa one przeznaczone
do pracy w terenie, nie wymagajg
bowiem wlaczania do sieci — zasi-
lane sa z akumulatora i baterii.

Wyposazenie magnetofonu L2 sta-
nowi m.in. kilka rodzajéw mikro-
fonow, ktore mozna uzywaé w za-
leznosci od potirzeb. Oto niektére
z nich:

— krystaliczny ~ mikrofon typu
AP19 — posiada zamaskowane urzg-
dzenie, co umozliwia przepro-
wadzanie wywiadéw 1 nagry-
wanie rozmoéw, gdy sprawozdawcey
zalezy na tym, aby wywiad nie

Rozmowa na tle walijskiej katedry -
wloski sprawozdaweca nagrywa wypo-
wledZ dziekana katedry

Przenoény magnetofon L2

byl zauwazony przez rozmowce;

— krystaliczny mikrofon AP18 —
bardzo czuly, przeznaczony do na=
grywania scen w ruchu;

— mikrofon dynamiczny API7,
¢ wysokiej jakoéci, z transformato-
rem dopasowujgcym — do nagry-
wania wewnatrz budynku i w te-
renie, o rownomiernej charaktery-
styce do 14 kHz;

— mikrofony stojace (AP20, APZI,
AP22 i AP23) do ustawiania na po-
dlodze, na stole itp.

A oto kilka przykladéow zastosowa-
nia przenoénych magnetofonow w
tereniey w rozmaitych miejscach
Swiata:

Scena nagrywana przez reportera radiowego
w domu na Malajach

Zmotoryzowany korespondent przepro-
wadza wywiad na ulicy Londynu

Amerykanski student nagrywa szmer potoku,
ktéory wykorzystany bedzie pédiniej jako pod-
kilad diwickowy do slynnego poematu Tenny-
son‘a

Reportaz z Mozambiku

Dyrektor programowy radia ceylonskiego
w rozmowie z dwiema przedstawicielkami
prasy

0909009999900 9000400990900909000000000000000090000009¢

80 Iat poczty, telegrafu i telefonu obchodzila w 1959 r.
Bulgarska Republika Ludowa. Wydana z tej okazji seria
enaczkéw zawiera takie znaczek wartosei 1 lewa, Ktory
pl_-zetlstawia wieze¢ osrodka telewizyjnego w Sofii. Drugi
znaczek pochodzi z dalekiego Vietnamu z serii obejmujacej
dwie wartoSci i przedstawia radiostacje viethamska.
Trzeci wreszcie znaczek wydano we Wiloszech w 1947 1. dla
uczezenia 50-lecia radia wloskiego. Znaczek przedstawia
maszt radiowy na kuli ziemskiej i symboliczne fale. Seria

ta obejmuje 6 wartosci,

P99900009900004000000000000¢




Pokaz liczqcej maszyny
cyfrowej

W dniach 10—16 grudnia 1959 r.
odbyl sie w Warszawie pokaz elek-
tronicznej maszyny cyirowej ZUSE
Z-22 produkeji firmy Zuse KG (NRF)
zorganizowany przez te firme w po-
rozumieniu z Zakladem Organizacji
i Techniki Pracy Biurowej przy
Ministerstwie Finansow 1 przy
wspotudziale Zakladu Konstrukeji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii
Politechniki Warszawskiej.

Demonstrowana maszyna nadaje:

sie do wszelkiego rodzaju obliczen,
dla potrzeb zaréwno matematyki, jak
i fizyki, techniki czy tez nawet eko-
nomiki Iub administracji.

Maszyne ZUSE 2Z-22 najbardziej
oplaca sie uzywaé do rozwigzywa-
nia zagadnien, ktore mozna sprowa-
dzi¢ do podstawowych operacji aryi-
metycznych, jakimi sa dodawanie i
odejmowanie oraz do operacji or-
ganizacyjnych, takich jak: sortowa-
nie, ustalanie kolejnosci itp. opera-
¢ji logicznych. Predkoié pracy ma-
szyny wynosi okolo 1600 operacji w
ciggu jednej sekundy (praca impul-
sami o czestotliwosei repetycji
140 000 na sekunde (140 kHz), tj. z
podstawowym okresem pracy trwa-

jacym 7 mikrosekund.
Zadania - wymagajace dokonywa-

nia operacii mnozenia i dzielenia
oraz plerwiastkowania mogg byé
tekze realizowane pPrzez maszyne,
ale juz znacznie wolniej: odpowied-
nio kilkadziesigt, kilkanascie lub
kilka operacji na sekunde.

Szczegdlnie wygodna jest demon-
strowana maszyna do rozwiazywa-
nia probleméw wymagajacych ope-
racji tzw. zmiennoprzecinkowych.
Operacje takie zapewniajg stalg do-
kiadno$¢ wynikéw, niezaleznie od
miejsca wstawienia przecinka w licz-
bie; maszyna wykonuje ich srednio
25 w ciggu sekundy.

Wszystkie obliczenia sg wykony-
wane na liczbach 38-cyfrowych w
ukladzie dwéjkowym, co odpowiada
ok. 12-cyfrowym liczbom dziesie-
tnym. Komoérki pamieci maszyny
ZUSE Z-22 moga przechowywaé po-
nad 8000 takich liczb lub innych in-
formacji jednostkowych. Maszyna
ma dwie pamieci: wolng magne-
tyczng bebnows i szybkg — ferry-
towa. Pamieé¢ wolna moze pomies-
cié dokladnie 8192 liczby (21%) przy
predkosci obrotu bebna ok, 6000
obr./min. Sredni czas dostepu do
komérek tej pamieei wynosi ok.
3 milisekund. Pamiet szybka po-

Be¢ben pamigei magnetycznej

siada 14 rejestréw zbudowanych na
rdzeriach ferromagnetycznych.

Na calo§¢ maszyny ZUSE Z-22
skladaja sie: biurko kontrolne, na
ktérego pulpicie znajduja sie klawi-
sze sterujgce do recznego manipu-
lowania oraz lampki sygnalizacyijne,
tzw. st6l do programowania, stol
wynikowy oraz cztery szafy metalo-
we zawierajgce wewnetrzne elemen-
ty maszyny.

Program oraz wdane poczatkowe
wprowadzane sa do maszyny za po-
srednietwem perforowanej taémy
papierowej stosowanej w technice
telegraficznej. Czytanie tej tasmy
odbywa sie za pomoeg czytinika fo-
toelektrycznego pracujacego z pred-
koécig do 200 znakéw na sek. Wyni-
ki mogs by¢ doprowadzane wprost
do dalekopisu drukujacego na sze-
rokiej tasmie papieru (form. Ad) z
predkosecig 110 znakéw na sek, Dru-
ga metoda polega na wprowadze-
niu wynikéw do szybkiej dziurkar-

Szybka pamigé ferrytowa
ki tasmy papierowej o szybkosci
perforacji 25 znakéw na sek.

Maszyna ZUSE Z-22 zawiera lgcz-
nie ok. 500 lamp i 2500 dioed germa-
nowych. Cechuje ja wysoka pew-
noéé pracy,
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ECHNOLOGIA produkcji tran-

zystorow jest bardzo skompli-
kowang i obszerng galezia wiedzy
technicznej, ktéra na ogdél interesuje
tylko ludzi zwigzanych z produk-
cja tranzystoréw. Wydaje sie jed-
nak, ze pewne podstawowe wiado-
mosci z tej dziedziny powinny byce
znane takze radiocamatorom, ktérzy
zajmuja sie w zasadzie tylko eks-
ploatacja tranzystorow. Omowione
wiec zostang ogodlnie zasadnicze kon-
strukcje tranzystoréw ostrzowych i
warstwowych.

Konstrukeje tranzystorow
ostrzowych

Najczesciej spotykane konstrukeje
tranzystoréow ostrzowych pokazane
sa na rys. '1. Z plytka germanowa
stykaja sie dwa sprezynujace dru-
ciki, z ktorych jeden jest emiterem,
drugi zas kolektorem. Plytka ger-
manowa stanowi baze tranzystora.
Jest ona zazwyczaj przylutowana do
blaszki, ktéra jg podtrzymuje, a po-
za . tym shizy jako wyprowadzenie.

Rys. la pokazuje rozwiazanie
konstrukeyjne, w ktérym baza za-
mocowana jest do sprezysiego
wspornika i znajduje sie ponad
ostrzami emitera i kolektora. Wy-
prowadzenia trzech elektrod tranzy-
stora zamocowane sg w podstawce
izolacyjnej, a sam tranzystor zam-
kniety jest w hermetycznej obudo-
wie metalowe].

Nieco inne rozwigzanie konstruk- -

cyjne przedstawione jest na rys. 1b.

_
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Plytka germanowa -baza tranzysto-
ra polaczona jest z metalowa obu-
dowa. Ostrza emitera i kolektora
przylutowane sz do drucikéw od-
prowadzajgcych, zamocowanych w
podstawce izolacyjnej. Szeczelnosce
obudowy tranzystora zapewnia od-
porna na wilgot¢ i wplywy chemicz-
ne masa zalewowa, ktora pokrywa
przejscia odprowadzen i polgezenie
obudowy z podstawka. Poza {ym
konstrukcja mechaniczna odznacza

'sie wieksza eztywnoseia, wiec i od-

pornoscia na wstrzasy, Jeszcze ina-
czej zbudowany Jjest tranzystor
ostrzowy produkeji czechostowackiej
pokazany na rys. 1¢. Cickawie roz-
wiazano tu problem hermetyzaciji,

Inz. J. Justot

BUDOWA
TRANZYSTOROW

pokrywajac szczelnie plytke germa-
nowa bazy i ostrza specjalna ma-
83 zabezpieczajaca zlacza przed
wplywami zewnetrznymi. W odréz-
nieniu od innych typéw, w tranzy-
storze tym odprowadzenia elekirod
wykonano w postaci dos¢ grubych
pretéw. Umozliwia to wkiadanie
tranzystora do specjalnej podstawki

by
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3 — 1

Rys. 1. Typowe Konstrukcje tranzystoréw  ostrzowych

a — tranzystor firmy Raytheon
1 — plytka germanowa-baza, 2 — sprezynki emitera i kolektora, 3 — odprowadzenie
elektrod tranzystora, 5 — metalowa obudowa,

b — tranzystor produkcji General Electric
1 — piytka germanowa, 2 — ostrza emitera i kolektora, 3 — piytka metalowa bedaca
wspornikiem bazy, 4 — metalowa obudowa, 5 — korpus Zz materialu izolacyjnego,
§ — odprowadzenia elektrod: emitera, kolektora i bazy, 7 — masa uszczelnlajaea,

¢ — tranzystor czechoslowacki
1 — plytka germanowa, 2 — osirza emitera i kolektora, 3 — substancja chroniaca
przed wplywami zewnetrznymi (wilgoé itp.), 4, 5 — obudowa i plytka montazowa,
6 — sztyfty metalowe, bedace odprowadzeniami elektrod

100
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Konstrukeja tranzystora osio-
Wego
1 — piytka germanowa bazy, 2 — ostrza
emitera i kolektora, 3 — podstawka mon-
tazowa z materiatu izolacyjnego, 4 —
wyprowadzenia clektrod tranzystora

Rys. 2,

bez koniecznosci lutowania koncd-
wek, ktore przy niewlasciwym wy-
konaniu moze spowodowal uszko-
dzenie tranzystora.

Wsz.ysfkie tranzystory pokazane
na rys. 1 maja jedng wspélng wade.
Przy stosowaniu duzych praddow
emitera istnieje niebezpieczenstwo
zwarcia pomiedzy emiterem i ko=
lektorem wskutek silnego wzrostu
przewodno$ei powierzchniowej bazy.

Omowionej wady nie posiada tak
zwany tranzystor osiowy, pokaza-
ny na rys. 2. Poniewaz emiter i ko-
lektor znajduja sie po przeciwnych
stronach plytki bazy, nie zachodzi
obawa zwarcia pomiedzy tymi elek-
trodami, tym bardziej Ze ze wzgle-
déw technologicznych nie udaje sie
wykonaé bazy o gruboScl mmiejszej
niz 5060 mikronéw. Jednak sto-
sunkowo duza odleglo§é pomiedzy
emiterem i kolektorem w tym typie
tranzystora mnie pozwala na osigga-
nie duzych czestotliwosci granicz-
nych.

Pomimo réznic konstrukecyinych
opisanych tranzystoréw ostrzowych,
technologia produkeji dla réznych
typéw jest bardzo podobna. Plytki
germanowe bazy otrzymuje sie przez
odpowiednie pociecie monokryszta-
hu*) germanu, Przy <€zym samo cig-
cie odbywa sie w $Scifle okreslo-
nych kierunkach w stosunku do osi
wzrostu krysztalu. Najczefciej sto-
sowany jest german typu n. Gru-
bosé plytki wynosi zazwyezaj oko-
to 0,3 mm, a jej mpowierzchnia
23 mm? Plytka bazy przed przy-

*) Produktem wyjéciowym procesu che-
micznego jest german polikrystaliczny.
Do produkeji tranzystoréw potrzebny
jest german o nieuszkodzonej siatce kry-
stalicznej, tak zwany monokrysztal. Mo-
nokrysztal otrzymuje sie w plecu prézi-
niowym przez zanurzenie zarodka z mo-
nokrystalicznego germanu w roztopionym
germanie. Zarodek ten wycigga sie na-
stepnie bardzo powoli ze stopu, obracajac
go jednoczesnie, Szybkoéé wyciagania
wynosi ok. 1 mm/min.



lozeniem osirzy poddawana jest
specjalnej obrobce polegajacej na
polerowaniu papierem $ciernym oraz
trawieniu chemicznemu. Nastepnie
plytke przylutowuje sie do blaszki
metalowej podstawki
Sprezynki emitera wykonywane s3
ze sprezystego drutu o $rednicy oko-
lo 0,1l mm, ktérego konce sg za-
ostrzone elektrolitycznie lub w spo-
s6b mechaniczny. Jako material na
sprezynki elektrod stosowany jest
fosforobraz, wolfram lub stop pla-
tyny z rutenem. Ostrza pokrywane
sg czesto elektrolitycznie zlotem.
Odpowiednio uformowane i przy-
mocowane do wspornikow sprezynki
ustawia sie obok siebie na plytce
germanowej w ten sposéb, aby odle-
glos¢ miedzy nimi wynosila okolo
.50 mikronoéw. Odleglos¢ pomiedzy
ostrzami waha sie zreszty doéé
znacznie w réznych typach tranzy-
storéw. Wazne jest, aby konstruk-
¢ja tranzystora zapewniala dobry,
odporny na wstrzasy mechaniczne
kontakt pomiedzy baza a ostrzami
emitera i kolektora.

Nawiasem moéwiace, mala w poréw-
naniu z tranzystorami warstwowymi
wytrzymalos¢é mechaniczna tranzy-
storéw ostrzowych jest jedng z ich
gléownych wad. Obudowa tranzysto-
ra musi byé na tyle szczelna, aby
para wodna lub wplywy chemiczne
nie oddzialywaly na wrazliwe kon-
takiy sprezynek z baza.

Tranzystor po zmontowaniu nie
nadaje sig jeszeze do uzytku i musi
byé poddany procesowi formowa-
nia. Operacji tej poddaje sie zazwy-
czaj kolektor. Formowanie polega
na przepuszezaniu pomiedzy kolek-
torem i baza lub kolektorem i emi-
terem impulséw pradu. - Wielkosé
pradu, czas frwania impulsu i kie-
runek przeplywu pradu zalezg od
typu tranzystora. Szczegdlowe wa-
runki formowania naleza do ta-
jemnic pilnie strzezonych przez wy-
twoérnie. Ogélnie mozna powiedzieé,
ze wielkoS¢ pragdu waha sie w gra-
nicach 50-+150mA, a czas trwania
impulsu moze wynosié od utamkéw
sekundy do kilku sekund. Wiadomo,
ze styki fosforobrazowe formuje sie
w kierunku zaporowym, natomiast
styki wolframowe w kierunku prze-
wodzenia.

Proces formowania polepsza w

spos6b decydujacy wilasciwosci tran-
zystora. Znacznie wazrasta wsp6l-
czynnik wzmocenienia pradowego,
ro$nie tez opornosé kolektora.
Jak juz wspomniano przy oma-
wianiu zasady dzialania tranzysto-

montazowej. .

row ostrzowych — wskutek posiada-
nych wad sg one obecnie gwaltow-
nie wypierane przez {ranzystory
warstwowe i prawdopodobnie za kil-
ka lat bedsg mialy znaczenie tylko
historyczne.

Konstrukcja
tranzystorow warstwowych

Istnieje kilka zasadniczych spo-
sobdw produkceji tranzystoréw war-
stwowych. Jedng z najczeéciej spo-
tykanych jest metoda stopowa, tym
bardziej godna uwagi, ze jest ona
slosowana przy produkcji tranzy-
storéw w kraju. Wyglad wyprodu-
kowanego w ten sposdb tranzystora
pokazany jest na rys. 3.

Rys. 3. Tranzystor warstwowy wyKona-

ny metoda stopowsq
1 — tasiemka niklowa z przylutowana
plytka germanowa - bazZa tranzystora,
2 — kulka indowa kolektora; niewidocz-
na kulka indowa emitera znajduje sie
po drugiej stronie bazy, 3 — podstawka
montazowa, 4 — przepusty izolacyjne ze
szkla prasowanego, 5 — wyprowadzenie
elektrod: kolektora, bazy i emitera

Do plytki germanowej wykonanej
z pojedynczego krysztalu (mono-
krysztalu) typu m przytopione sa
dwie kulki indowe stanowigce emi-
ter i kolektor tranzystora. Do tych
kulek przylutowuje sie z kolei dru-
ciki laczace ind z wyprowadzenia-
mi. Plytka germanowa-baza przylu-
towana jest do wspornika z folii
niklowej polaczonej z drucikiem
wyprowadzenia. Tranzystor taki jest
typu p-n-p. Mozliwe jest takze wy-
konanie tg metodg tranzystora
n-p-n, nalezy jednak w iym przy-
padku przylutowaé do bazy z ger-
manu p kulki, wykonane z odpo-
wiedniego pierwiastka pieciowarto-
Sciowego, zwykle w polgczeniu
z olowiem.

Elementem wyjSciowym przy pro-

dukeji tranzystoréw stopowych jest -

monokrysztal germanu, ktéry tnie
sie w odpowiednim kierunku na

plytki o powierzehni rzedu 3 mm?.

i grubosci 0,1 mm. Aby wuzyskaé
tranzystory z matym rozrzutem pa-
rametréw, grubosé¢ plytek musi byé
Sciéle jednakowa dla danego typu.

Na przygotowanych plytkach ger-
manowych. umieszeza sie po obu
stronach, dokladnie naprzeciw sie-
bie dwie pétkule wykonane z indu,
przy czym poltkula kolektora jest
okolo dwukrotnie wigksza miz emi-
tera. Duza powierzchnia zlgcza ko-
lekttora zapewnia dobre odprowa-
dzanie ciepla powstajacego przy
przeplywie pradu. Objetoé¢é kazdej
z nich nie przekracza ma ogoét 1 mm?,
przynajmniej w tranzystorach matej
mocy. Tak przygotowany zestaw
podgrzewa sie w piecu elektrycz-
nym w prozni lub atmosferze gazu
chemicznie obojetnego do tempera-
tury wyzszej niz temperatura top-
nienia indu, a niZszej mniz tempera-
tura topnienia germanu. Podczas tej
operacji ind przenika w glgb plytki
germanowej, powodujgc powstawa-
nie woko6l pélkul obszaréw typu p.
Na granicach tych obszaréw powsta-
ja przejécia p-n (rys. 4). W dalszym
ciggu produkcji przylutowuje sie do
bazy piytke niklowg, a do kulek
indowych druciki laczace z wypro-
wadzeniami na podstawce montazo-
wej — rys. 3. Tak przygotowany
tranzystor pokrywa sie specjalng
masa lub lakierem, aby zabezpie-
czy¢ go przed wplywami atmosfe-
rycznymi i chemicznymi, a nastep-
nie zamyka w obudowie,

Proces produkeji oméwiono w du-
zym skrécie i w sposéb znacznie
uproszczony, pomijajac caly szereg
operacji 0 mniej decydujacym zna-
czeniu. Warto jednak zwréeié uwa-
ge ma pewne szczegdly majgce
wplyw na wlasciwosci tranzystora.
Aby uzyska¢ tranzystor o duzym
wspélezynniku wzmocnienia — na-
lezy tak prowadzié proces produkcii,
aby przej$cia p-n byly mozliwie
plaskie i réwne, tak jak ma rys. 4.

Dla osiggniecia duzej czestotliwo-
Sci granicznej obszar bazy pomie-
dzy przejéciami p-n emitera i ko-
lektora powinien mieé jak najmniej-
szg gruboéé. Z drugiej strony — zbyt
cienka baza przedstawia duza opor-
nosé, co jest szczegdlnie szkodliwe
przy wiekszych czestotliwoéeiach.
W tranzystorach z duza czestotli-
woscia graniczng problem ten roz-
wigzuje sie w sposéb pokazany na

2 !

2 W /4/////

Rys. 4. Przej$cie p—n powstale w wy-
niku procesu stopowego

1 — kulka indowa, 2 — german typu n,
3 — obszar germanu typu p, 4 — przej-

Scie p-n na styku obszaréw pimn
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rys. 5. Baza jest wydquopa w miej-
scach, gdzie wtopione sa kulki in-
dowe. Dzieki temu moZna osiggnaé

/\g/

Rys. 5. Tranzystor stopowy o podwyz-
szonej czgstotliwosSel graniecznej

1 — baza z wydrazonym wglechieniem,

2 — kulka kolektora z przylegajacym

przejsciem p-n, 3 — kulka emitera 2z
przejsciem p-n

maile opornosci bazy. Innym zagad-
nieniem jest zredukowanie szkodli-
wej pojemnosci pomiedzy kolekto-
rem i bhaza, ktoéra powoduje zmniej-
szenie czestotliwo$ei granicznej tran-
zystora. Szkodliwa pojemnogé zmniej-
sza sig, stosujac kulke indowa ko-
lektora o mozliwie matej Sredni-
cy. Zmmniejsza to oczywiscie moc,
ktérg mozna tracié w tranzystorze.

Przy zastosowaniu metody stopo-
wej ofrzymuje sie tranzystory o
matych i $rednich czestotliwoéciach

granicmnych, wynoszacych  kilka,
najwyzej kilkana$cie megacykli.
Wieksze czestotliwosci  graniczne

mozna osiggngé w tranzystorach
wykonywanych metoda wyciggania.
Przejscia p-n w czasie wyciaga-
nia krysztalu germanu mozna osiag-
naé¢ trzema sposobami: 1) dodajac
podczas wyciagania do stopionego
germanu na przemian domieszki do-
norowe i akceptorowe, 2) zmienia-
jac szybkosé wyciggania lub 3) zmie-
niajac szybkos¢ obrotowa mono-
krysztalu w czasie wyciagania.
Zasade pierwszego sposcbu poka-
zuje rys. 6. W naczyniu znajduje
sie roztopiony german pozbawiony
niemal catkowicie =zanieczyszczen.
W roztopionym germanie zanurza
sie kawalek (zarodek) germanu o
strukturze pojedynczego krysztalu

(monokrystaliczny), przymocowany
e
— l—-/
T | t
2
7 B

Rys. 6. Zasada dzialania urzadzenia do
wyciagania monokrysztalu germanu =z
przejSciami p—n
1 — stopiony german, 2 — wyciggany
monokrysztal, 3 —zarodek krysztalu, 4 —
otwdér do wprowadzania domieszek ak-
ceptorowych i donorowych do germanu;
strzalka wskazuje kierunek wyciagania
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do preta, a nastepnie niezwykle po-
woli wyciaga sie go z powrotem.
W takich warunkach wokol zarodka
tworzy sie w miare stygniecia jak-
by dalszy ciag krysztatu. Jezeli te-
raz do roztopionej masy wrzuci sie
cdpowiednig ilo§¢ domieszki akcep-
torowej, np. indu, to wyciagniety
odecinek monokrysztalu bedzie ty-
pu p. Po pewnym czasie dodaje sie
takag ilos¢ domieszki donorowej, np.
arsenu, kiora neutralizuje dziatanie
poprzedniej substancji i powoduje
przewodnictwo typu n w uzyska-
nym odcinku wyciaganego monokry-
sztalu. Kontynuujac w ten sposéb
proces uzyskujemy kolejne warstwy
p i n w wyciaganym monokrysziale.
Wiaéciwosci monokrysztalu wskutek
rosngcej koncentracji domieszek
ulegajg oczywiscie stalemu pogor-
szeniu. Maleje opornosé materialu

1 zmniejsza sie czas Zycia nosnikéw.

Na granicy obszaréw p i n powstaja
typowe przejscia p-n.

Zasada drugiego sposobu polega
na dodaniu do stopionego germanu
domieszek donorowych i akceptoro-
wych w odpowiednim stosunku,
Okazuje sie bowiem, ze w zalezno-
sci od szybko$ci wzrostu monokry-
sztalu wycigganego z tak przygoto-
wanego stopu uzyskuje sie przewod-
nietwo typu n lub p. Regulujac we
wiasciwy sposob szybkoéé wycigga-
nia monokrysztatu otrzymuje sig na
zmiane warstwy o przewodnictwie
n i p, a pomiedzy nimi przejscia
p-n. Analogiczne wyniki mozna
osiagnaé, nadajgc wyciaganej pa-
leczce ruch obrotowy. Powstanie
warstw monokrysztalu p -wzgled-
nie n zalezy od szybkoseci obroto-
wej.. Ta ostatnia metoda pozwala
na otrzymywanie szczegolnie clen-
kich warstw p lub n, co ma zasad-
nicze znaczene dla czestotliwo$el
graniczne].

Uzyskany za pomoca jednej z
frzech opisanych metod monokry-
sztal germanu tnie sie na malenkie
prostopadio$ciany o wymiarach pod-
stawy rzedu 1mm X 1 mm i wyso-
koéci 4—5 mm, Kazda taka palecz-
ka musi mie¢ oczywiscie dwa przej-
Scia p-n. Zewnetrzne obszary o tym
samym typie germanu tworza emi-
ter i keclektor, warstwa za$§ we-
wnetrzna o innym ftypie przewod-
nictwa stanowi baze tranzystora.
Zewngtrzne powierzchnie emitera i

.kolektora metalizuje sig, a nastep-

nie przylutowuje do nich wypro-
wadzenia. Do bazy matomiast przy-
pawa sig bardzo cienki drucik. Opi-
sana metoda pozwala na otrzymy-

wanie bardzo cienkie] bazy rzedu
kilkunastu, a nawet kilku mikronéw
oraz réwnych, a takze rownoleglych
do siebie przej$é p-n. Dzieki temu
tranzystory wyciagane odznaczaja
siec wysoka czestotliwoscig granicz-
ng. Przyklad konstrukeji tranzysto-
ra wycigganego pokazany jest na
rys. 7.

Opisane wyzej metody produkcji
tranzystoréw, aczkolwiek czesto spo-

7. Przykiad mozliwej konstrukeji
tranzystora wyciaganego

1 — paleczka germanowa 2z dwoma

przejéciami p-n, 2 — plytka montazowa,

do ktérej przylutowany jest emiter, 3 —

kubek zamykajacy tranzystor, 4 — wWy-

prowadzenia emitera, bazy 1 kolektora

RYys.

tykane, nie sg jedynymi. Technolo-
gia tranzystoréw warstwowych roz-
wija sie bardzo szybko i kazdy rok
przynosi informacje o nowych spo-
sobach stosowanych przy wykony-
waniu tranzystorow. Warto moze
przynajmniej z nazwy wymieni¢ je-
szeze niektére metody otrzymywania
tranzystoréw. Metoda elektroche-
miczna polega na elektrolitycznym
nakladaniu elektrod emitera i ko-
lektora oraz wytwarzaniu przejsc
p-n. Metoda dyfuzyjna wykorzystu-
je zjawisko dyfuzji materialu ak-
ceptorowego lub donorowego, z kt6-
rego wykonano emiter i kolektor,
do wnetrza bazy. Oczywiscie, dy-
fuzja nastepuje w odpowiednich wa-
runkach temperaturowych,

W ostatnich latach jako malerial
do produkeji tranzystoréw zaczyna
by¢ coraz czesciej stosowany krzem.
Tranzystory krzemowe sg znacznie
mniej wrazliwe na temperature niz
germanowe. Podczas gdy ftranzysto-
ry germanowe moga pracowat w
temperaturze mnie przekraczajacej
50--60°C, to krzemowe zupelnie do-
brze wytrzymuja temperature rzedu
stu kilkudziesieciu stopni Celsjusza.
Trudnosci technologiczne powoduja,
ze tranzystory krzemowe sa jeszcze
(szczegdlnie w Europie) mato roz-
powszechnione. Waszystko jednak
wskazuje na to, Ze w miare roz-
wigzywania frudnoéei produkeyj-
nych beda one stosowane coraz
czeSciej.



Mar inz. B, Lewkowicz

Konstrukcja i obliczenie

WOLTOMIERZA LAMPOWEGO

A CALOSC niniejszego opisu
wykonanego przeze mnie wol-

tomierza lampowego skiada sie:

— omowienie wyboru ukladu po-
miarowego, j

— oméwienie konstrukcji ukladu i
jego dzialania,

— obliczenie elektryczne elemen-
téw ukladu,

— oméwienie pomiaréw sprawdza-
jacych.

1. Wybér ukladu pomiarowego

O samym wyborze ukladu pomia-
rowego decydowaly nastepujace
czynniki: pewnosé dzialania, moz-
liwos¢ wykonania przyrzadu w
amatorskich warunkach oraz z ele-
mentéw dostepnych na naszym
rynku.

Przyrzady pomiarowe oparte na
nizej opisanym ukladzie sg pro-
dukowane przez ZWEPP i stosun-
kowo latwe do amatorskiego wy-
konania. Oczywiécie wartosci elek-
tryczne elementéw moga sie réznic
od fabrycznych, w zalezno$ci od po-
siadanych lamp i miernika elek-
trycznego. Podane tu wzory, kolej-
no§é pracy i praktyczne przelicze-
nie ulatwig skonstruowanie przy-
rzadu stosownie do posiadanego
materiatu.

2. Konstrukcja ukladu i jego dzia-
lanie (rys. 1)

Przyrzad sklada sie z prostowni-
ka, wzmacniacza napiecia wypro-
stowanego, wskaznika wychylowego
i zasilacza. Woltomierz pracuje w

ukladzie mostkowym, ktérego ga-
lezie tworza kolejno dwie elektro-
dy lamp (lampa typu 6N8S Ilub
ECCS82) oraz dwa oporniki w kato-
dzie (po 20 kQ). Na przekatnej
mostka, miedzy obu katodami lamp
umieszczony Jest miernik magne-
toelekiryczny o czulosci np. 100 pA.
W szereg z miernikiem wilgczone
sg zmienne oporniki do regulacji
czulosci ukladu na poszczegolnych
zakresach pomiarowych. Jedna
trioda lampy stuzy jako pomiaro-
wa, druga jako kompensacyjna.
Frzez zastosowanie symetrycznej
budowy mostka uniezalezniamy sie
od wplywu pradu poczatkowego
triody pomiarowej i kompensacyj-
nej oraz od wplywu wahan napie-
cia sieci, a to dlatego, Zze zmiany

6NES

+200V2t0%

25k

100k

Rys. 1
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te sa jednakowe w obu triodach
i wzajemnie sie znoszg w dzialaniu
na wskaZnik, Mierzone napigcie
state przykladane jest poprzez dziel-
nik oporowy na wzmacniacz napie-
ciowy. Do pomiaru napiecia zmien-
nego uzyta jest tzw. sonda detekcyj-
na polgczona z woltomierzem za po-
moca ekranowanego przewodu. Jako

sonda uzyta jest duodioda w.cz. typu -

FAA91 lub 6H6. Jedna dioda tej
lampy pracuje jako detektor dio-
dowy w klasie C, druga stuzy do
kompensacji pradu poczatkowego
diody pomiarowej. Ze wzgledu na
rozbieznosci parametréw obu diod,
zastosowano regulacje kompensacji
przez zmiane napiecia na anodzie
diody kompensacyjnej, za pomoca
potencjometra (100 kQ). Miernik
wychylowy magnetoelektryczny u-
mieszczony jest miedzy katodami
obu lamp np. 6N8S, w ukladzie
wtérnika katodowego, co gwaran-
tuje duzg stabilno$é pracy i prawie
liniowa podziatke wskaznika. Do
regulacji zera wykorzystany jest
opornik regulowany w anodach obu
lamp 6N8S, ktérym reguluje sig
napiecie. Woltomierz pracuje z de-
tekeja w klasie C. Zaletg tego u-
kladu jest maly pobér mocy ze
zrédla mierzonego napiecia, duzy
zakres mierzonych napieé oraz pra-
wie liniowy przebieg skali. Ponie-
waz jest to wlaSciwie miernik
wartosci szczytowych, a wyskalo-
wany w wartoSciach skutecznych
napigeia, przyrzad taki jest czuly
na harmoniczne zawarte w obrebie
szezytu mierzonego napiecia. Przy
pomiarach napieé znieksztalconych
(niesinusoidalnych) wazrasta blad
pomiaru w zaleznosci od wzrostu
harmonicznych.

3. Obliczenie elekiryczne elementéw
ukladu

Obliczenie calego ukladu pomia-
rowego ohejmuje:
— obliczenie ukladu mostka lam-
powego z oméwieniem _ zasady

dziatania,

— obliczenie  dzielnika napiecia
wejsciowego,

— obliczenie prostownika lampo-
wego,

— obliczenie oporno$ci wejéciowe]
uktadu,

— obliezenie kondensatora wejscio-
wego (,,szezytowego”),

— rozwigzanie konstrukeyjne kom-
pensacji pradu poczatkowego
lampy detekcyjnej,

— obliczenie filtra w detektorze.
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Obliczenie mostka
lampowego

Schemat uproszczonego ukladu
mostka lampowego przedstawiony
jest na rys. 2. Oporniki anodowe

czego zmienia sie jej opornosé wew-
netrzna, np. g; (0 pozostaje nie-
zmieniona). Réwnowaga mostka zo-
stanie zaklécona i przez miernik
poplynie prad AI, do ktérego war-
toSci dopasowana jest czulo$é mier-

i
o=flty), 71",

R L

Rys. 2

7y 1 7 oraz opornosci lamp o i
tworza boki mostka Wheatstone’a.
Jak wiadomo z feorii- ukladéw
mostkowych — prad w przekatnej
mostka zawierajgcej miernik jest
réwny zeru, gdy

01" Ry =02 Ry

gdzie:
p; = opornos¢  wewnetrzna
lampy mostkowej,
Ry, Ry = oporniki w galezi
mostka.

Do stanu tego doprowadzamy w
momencie zerowania mostka, gdy
napiecie na zaciskach miernika
réwna sie, zero (w praktyce zwie-
ramy zaciski I, 2). Dla uzyskania
maksymalnej czuloéci ukladu do-
bieramy oporniki w galezi mostka
tak, aby

Ri=Ry=01= 02

W tym celu réwniez dobieramy
lampy w ukladzie mostkowym o
jednakowych parametrach elektry-
cznych (opornosci lamp, nachylenie
charakterystyki, prad anodowy).
Odpowiednie dobranie tych elemen-
téw ma zasadniczy wplyw na sta-

bilng prace ukiadu w przypadku

zmiany napiecia zasilania. Male nie-
rownosci miedzy galeziami mostka
wyréwnujemy w czasie zerowania
potencjometrem (3 kQ) dochodzac
do réwnowagi, gdy (g1 + r)) Re=
= (gg + 7o) ' R;. W .chwili pomiaru
napiecia siatka jednej z lamp o-
trzymuje potencjat dodatni AU =U,,
w stosunku do katody, wskutek

nika. Dla dobrej stabilizacji ukladu
zastosowano silne ujemne sprzeze-
nie zwrotne przez wigczenie du-
zych opornikéw w katodzie (20 kQ).
Punkt pracy lamp zaleizy od opor-
nikéw w katodzie, anodzie i ujem-
nego napiecia siatki, ktore dobiera
sie opornikami dzielnika napieé
(25 kQ i 20 kQ) zalgczonego row-
nolegle do ukiadu mostkowego, w

stosunku do napiecia zasilania.
Majac charakterystyki statyczne
(Ug, I;) lampy 6N8S, dobieramy

punkt pracy tak, aby zachodzila
proporcjonalno$é pomiedzy AI i AU
i aby punkt ten nie wkraczal w
zakres dodatnich napieé¢ siatki, co
spowodowatoby przesterowanie lam-
Py i znieksztalcenia, a wiec i uchyb
pomiaru. W danym przypadku za- -
kladamy napiecie sygnalu wejscio-
wego: AU=U,=106 V i napiecie
siatki U, =—3 V. Majac te dane,
spelniamy warunek niewkraczania
rnapieciem sygnalu w zakres dodat-
niego napiecia siatki

U,+U,=—3+06=—24 V.

Ujemne napiecie na siatce (—3 V)
dobieramy opornikami dzielnika,
ktérymi wlaénie zbocznikowany jest
uklad mostkowy (rys. 3). W tym
celu zakladamy napiecie zasilania
lamp U,, np. Uy =210 V (nadaje
sie tu transformator z odbiornika
typu Mazur) i obliczamy opornik
catkowity dzielnika, co pozwoli nam
drogg posrednig z réwnan obliczyé
ujemne napiecie na slatce:

R, =R, + Ry = 21 + 26 = 47 kQ
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Rys. 3

ObliczyliSmy napiecie wzgledem
ujemnego bieguna zasilacza. Obec-
nie obliczymy, jaki potencjal ma
katoda wzgledem ujemnego biegu-
na zasilacza. Réznica potencjalow
miedzy punktem uziemionym i u-
jemnym biegunem zasilacza oraz
miedzy katodg i ujemnym biegu-
nem zasilacza da nam ujemne na-
piecie na siatce wzgledem katody.
Dla obliczenia potencjalu katody
‘wzgledem ujemnego bieguna zasi-
lacza nalezy znaé oporno$é wew-
netrzng lampy ¢, w danym punk-
cie jej pracy. Aby obliczyé opor-
noéé wewnetrzng ¢, musimy wy-
znaczyé z charakterystyki lampy
prad anodowy I, jaki piynie przez
lampe w danym punkcie jej pracy.

1 Rela

Rys. 4

Wedlug rysunku 4
Ug. = Ut T(Ry 17 Ry)

Dane:

U, = 210 V,

R, = 1,5 kQ (polowa opornofci po-
tencjometréw),

R; = 20 kQ.

a) przy U,=0
Uy =1,(R, + Rp);
210 = 1,(1,5 + 20)

2l 9,75 mA = 10 mA
. T il

2
Jo
mA s
§:\ Py=25W
.
10
i |
<
3 -
!

b) przy I,=0 U,=210 V.

W ten spos6b na charakterystyce
lampy (rys. 5), na osi wspéirzed-
nych mamy wyznaczone dwa punk-
ty okreflajgce prostg obcigzenia.
Pierwszy punkt na osi I, = 10 maA,
drugi na osi U,=210 V. Laczac
dwa punkty otrzymujemy tzw. cha-
rakterystyke .dynamiczng. Punkt
przeciecia prostej obcigzenia z cha-
rakterystykg U;=—3 V daje nam
punkt pracy lampy, z ktérego od-
czytujemy dane:

Uy =105 V |
Iy =48 mA
Uy 105 - 10t
Is 48

Majac obliczong opornoéé wewne-
trzng, dobierzemy oporniki dzielni-

ka tak, aby otrzymaé U,=—3 V

(rys. 6) — na przyklad:

zaloz. R, = 1,5 kQ
i Rk = 20 kQ
obl. 2, =22 kQ

Ry =R;+ R, + ¢, =435 kQ

Ua - Rx  210-20
R

Up, = = 965 V

U, =U,p—U;=935—965=—3V

Chegc dopasowaé miernik wychy-
lowy, nalezy obliczyé napiecie na
zaciskach miernika (tzw. napiecie
biegu luzem, tzn. przy R,, = )

oraz prad, jaki poplynie przez mier-
nik. Aby obliczyé prad nalezy obli-
czy¢ oporno§é zastepczg ukladu
mostka dla sily elektromotorycznej
biegu luzem na zaciskach a—b
(rys. 7a i 7Tb). Obliczenie jest po-
prawne przy zalozeniu, ze prady i
napiecia wystepujgce w lampie nie

210V=Ug

Rys. 6,

przekraczajg obszaru prostoliniowe=
go (zakladamy, Ze lampa jest opor-
no$cig liniowg).

R Pa R)
k(u+l+ b

P
R,+R,+ —2
k a P

2 Byilo, + (w4 1) R,]
(e + 1) (R, + R+ p,1]

gdzie:
u = wspolecz. wzm. lampy
mostka,
Ry = oporno$¢ zastepcza u-
kltadu mostka przy

biegu luzem na zaci-
skach a—b,
R, = oporno$¢ miernika.

105
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Rys. 7

Aby obliczyé prad miernika Iy na-
lezy wpierw obliczyé napigeie Uy
na zaciskach miernika przy tzw.
shiegu luzem”. W tym celu rozpa-
trzymy uklad jednostopniowego
wzmacniacza (dwie galezie most-
ka — rys. 8).

U.r:Ul-—-U,r;; U1=U$+Uk
Uy = IRy
] pe Uy a (U4 Up

B _Bk+Pa+Ra=_Rh+Pa+Ra

U,=U—U=U—IR =

ko Ul_[_ M],Rk:
Ry +rp,+R,
pe U
Gl (R,.+p.,+n) i
-, (1 4 —"_L)
Ry +p 1B,
e Ry
w0+

Wzmocnienie wypadkowe (u,):

p-m=~gk— ; Uy=1,-R,
z
(podstawiamy za I))
s T B,
Ry +p, +.R,

106

podstawiamy do g, :

U -R,-p
l‘\'uw:ﬂ: Rh+?a+Ba
UI U(1 + a!"‘ )
: Bk+Pa+Ra
27 Ry i
Ba+Pa+(E"+1)Rh
Ry

Po =7 R tp +@m+DR,

We wzorach tych:
p = wspbiczynnik
kaeji lampy,
1, = wzmocnienie wypadko-
we ukladu,
oporno$é
lampy.
na zaciskach miernika

amplifi-

O wewnetrzna

Napigcie
(Un):

Usz'w' U =

X

UI‘ ] Rﬁ Lo

Majac wzory na napiecie Uy 1 opor-
noé¢ Ry mozemy obliczyé prad, jaki
plynie przez miernik Iy:

gdzie:

Rys. 8

R, = oporno$é¢ ceweczki mier-
nika wychylowego.

Na podstawie tych wzoréw obli-
czymy wartosé liczbowg Uy, Ry iIy.

Dane warto$ci na podstawie o-
branego punktu pracy:

0 =22 kQ, p=24 (lampa typu
6N8S); U,=06 V; R, =20 kQ;
R,=15 kQ
Ux 8w Rlz
0,6-24-20-10° i
1,5-10°4-22.10%4-20-10%(24+4-1)
=— 05V

U, = —

Ry lp, +(+DR,]
(8+1) (B4R + p,
| 20-10°[22-10°4(24+1)-1,6-10°] _
(24+1) (1,5 10°+20- 10%) +22-10°
= 4,2 kQ

Ry =

Majge miernik wychylowy o opor-
noci R,, = 1000 Q, obliczymy Iy:

o Lot SO0 s
M~ Ry+R, 42+1
= 0,106 mA

Zastosujemy wobec tego miernik o
zakresie 100 pA i opornoSci wew-
netrznej ~ 1000 Q.

Poniewaz prad obliczony jest
wiekszy o 6 pA od pradu, jaki ma
miernik 100 pA, stosujemy oporniki
regulacyjne  (potencjometry) dla
kazdego zakresu, tzn. oporniki do-
datkowe (Ry).

Obliczamy warto$¢é opornika dodat-
kowego:
UM
™= Ry + R, + R



Uy 0,55 - 10°
= — (R Ry=— ——
By o) =104

Rd
—(4,2-10° + 1-10% = 300 Q
Ry =300 Q.

Z uwagi na to, Ze opornos¢ mier-
nika nie zawsze rdéwna sie 1000 Q,
oraz ze wzgledu na starzenie sig
lump — zastosujemy oporniki do-
datkowe jako potencjometry maso-

we lub drutowe o wartoéci 4 kQ

{dla kazdego zakresu pomiarowego
oddzielnie; utatwi to skalowanie
przyrzadu). Obliczymy moc wydzie-
lang w opornikach dodatkowych:

P=RI*=4-10%"1002-10—12 =
=4-10—F° W

Zastosujmy potencjometry o mocy
05 W.

Dla scharakteryzowania ukladu
mostkowego stosuje sie tzw. czu-
losé pradows ukladu (C). Czuloscia
pradows ukladu nazywamy wartosé
zmiany pradu wskaznika przypada-
jaea na jednostkowa zmiane napig-
cia mierzonego:

Ry
R, +pg+(p+1)- Ry
Rylp,+p+1)-Ry
Ry 42
o EFD®RAR) o,
pA
v

176

Obliczenie dzielnika na-
piecia wejéciowego (rys. 9)

Aby obliczyé dzielnik napiecia,
nalezy mieé nastepujgce dane:
— opornoéé wejsciowsa ukladu,

— napiecie sygnalu wejsciowego
U, = AU,
— obrane zakresy pomiaru na-

piecia.

Opornoéé wejsciowa dla pomiaru
napie¢ stalych jest ograniczona izo-
lacjg materialu uzytego na plytke
montazowa dzielnika i materiatu, z
jakiego wykonane sg cokoly lamp.
‘Przy pomiarach napiecia zmienne-
g0 oporno$¢ wejsciowa ukladu za-
lezy ponadte od indukeyjnoéci opor-
nikéw dzielnika napiecia i pojem-
noéci wejéciowej sondy, gdyz na-
piecie otrzymane na dzielniku nie
jest idealnie wyprostowane (jest
pulsujgce). Dla -takich ukladow
przyjmuje sie oporno$¢ wewnefrzna
réwng opornosci dzielnika: Ry, =
=550 MQ. W naszym przypadku
przyjmujemy R;, =15 MQ. Napie-

Rys, 9

cie sygnatu wejsciowego AU =U, =
= 0,6 V) obieramy tak, aby przy
tym sygnale nastapilo pelne wy-
chylenie miernika wskazéwkowego.
7 napieciem sygnalu wiaze sig do-
branie ujemnego napiecia na siatce
lampy tak, aby nie nastapilo prze-
sterowanie lampy. Nazywamy fo
dobraniem odpowiedniego punktu
pracy lampy. Najwigkszy zakres
mierzonéego napiecia zmiennego jest
ograniczony napieciem zwrotnym
lampy detekecyjnej, jaka zostata za-
stosowana w ukladzie (EAA91 Iub
6H6). Dolny zakres mierzonych na-
piet¢ jest ograniczony spadkiem na-
piecia na kondensatorze wejécio-
wym C;, oraz brakiem liniowoéci
skali dla malych napie¢ (dla tego
ukladu). Obieramy zakresy napiet
tak, aby kazdy nastepny zakres byl
wielokrotnodeia liczby catkowitej
zakresu poprzedniego. Przy zacho-
waniu tego warunku moiemy wy-
korzystaé jedna skale miernika na
kilka zakreséw pomiarowych. W
naszym przypadku obieramy takie
zakresy: 1, 3, 10, 30, 100, 300 V. Na
podstawie obranych zakreséow obli-
czamy oporniki dzielnika napigcio-
wego.

Zakladamy:

Rde = 15 MQ
u,=106V
U, - Ry, %
Zakres 300 V R, = 300V .
- . G
300
U, R,

zakres 100 V. R, e i

L 067462107
100
— 30 - 10® = 60 kR

U.-R
zakres 30 V R; = _137)& —
(R: -+ Ry) = 210 k2
U, -R
zakres 10 V R, == Imﬂ—(ﬂl-!-
+R,+R;) = 0,6 MY
U,-R
zakres 3 V R, =L3—df—(ﬂl+
+R,+R;+R,) =21 MQ
UI B Rdz‘
zakres 1V Ry =——7— —(R+

+B,+R,+R,+Ry) = 6 MQ

R7=Rdz_(R1+'--+RG)=
=6-10°Q = 6 MQ

Obliczenie prostownika
lampowego (rys. 10)

Konstrukeja czionu prostownicze-
go woltomierza lampowego wyma-
ga obrania typu lampy prostowni-
czej, obliczenia wartosei opornosci
obcigzenia (dzielnik napiecia), po-
jemnosei kondensatora wejsciowego
Cy, opornosci wejsciowej oraz kon-
densatora filtrujgcego. Przyjmuje-
my gorng czestotliwo§é napiecia
mierzonego f, = 100 MHz. Ze wzgle-
du na te czestotliwos¢ uzyjemy
lampy w.cz. typu EAA91. Poniewaz
przy pomiarze napie¢ w.cz. przy-
czyna bledéw jest m. in. czas prze-
lotu elektronéw, lampa musi mieé
odpowiednig konstrukeje, tj. odpo-
wiednio malty odstep miedzy kato-
dg a anoda. Kondensator C; laduje
sic do warto$ci szczytowej mierzo-
nego napiecia, a nastepnie rozla-
dowuje sie na opornosci obcigZenia

Cr '07
EAAGI
Z—
= Cz

=
=)
=]
n

- Uy
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Rys. 11

(dzielniku napiecia). Spadek napie-
cia na dzelniku napigeia (U, =
= 0,6 V) steruje siatke lampy u-
kladu mostkowego. Nalezy tu pod-
kresli¢, ze C; taduje sig przez opor-
noé¢ diody (gdy dioda przewodzi,
fzn. w tym momencie, gdy poten-
cjat kondensatora jest mniejszy od
potencjatu Zrodia wejsciowego, a a-
noda ma potencjat dodatni). Po na-
fadowaniu — w momencie, gdy na-
piecie zrddia staje sie mniejsze od
napiecia na kondensatorze — kon-
densator C; zaczyna sig¢ roziadowy-
waé przez opornosé obceigzenia. Czas
roztadowania kondensatora jest tym
wiekszy, im mniejsza jest czesto-
tliwo$§¢é mierzonego napiecia. War-
to§¢ srednia napiecia wyprostowa-
nego jest wtedy tez mniejsza. Im
wickszy jest iloczyn Ry, Cy oraz
im wieksza jest czestotliwo$é, tym

bardziej plaska staje sie krzywa

rozladowania kondensatora, a war-
tos¢ érednia U, napiecia wypro-
stowanego zbliza sie do wartosdci
maksymalnej Ug,,, Nalezy jeszcze
wyjasni¢, w jaki sposéb wystepuja
polaryzacja diody lub przesuniecie
punktu pracy diody w lewo (tzw.
detekcja klasy C). Otéz na oporno-
Sci obcigzenia Ry, powstaje auto-
matyczny spadek napiecia, tzw. po-
laryzacja:

Upor = U_=1J_"Ryp
gdzie:
U _ — mnapiecie stale wypro-
N stowane,
I _ — prad wyprostowany,
Rope =Ry +......+ Ry

G aM M
#— [ R
Crm= 737
/ Jkamp
]
Jpacz
2 '
)
RyS.
Aby istniala proporcjonalnosé
miedzy wskazaniami miernika i

przylozonym napieciem, musi byé
spelniony nastepujgecy warunek:
R,pe Powinna byé kilkaset razy wie-
ksza od opornosci wewnetrznej dio-
dy 04 Ttumaczy sig to tym, Ze cha-
rakterystyka statyczna diody w
swej poczatkowej czesci nie jest
prostoliniowa i wyrdwnanie jej
mozliwe jest tylko przy przejéeiu
na odpowiedni punkt pracy (odpo-
wiednio mata warto§é pradu). Jest
tc zwigzane z obniZeniem czulosel
ukladu. Spadek napigeia (U_ —
=1_-Rype) powoduje praceg lam-
py z odcigciem kata ¢, ktéry jest
bardzo maly (rzedu 1°-+-5°). Skala
przyrzadu przy odpowiednio maiym
kacie odcigecia @ jest prawie linio-
wa., Zakladajge liniowo$é charakte-
rystyki diody, mozna wyrazi¢ za-
leznos¢ miedzy katem odciecia o,
opornoicia wewnetrzna diody o4 1

opornoscig obcigzenia za pomoca
WZOoru:

Rope. . m-cosp _ =

pd sing —¢-cose tge—¢

W praktyce skala miernika jest li-
niowa w przedziale do 90°. W za-
leznosei od rodzaju diody — dobie-
ra sie warto$é opornosei obeigze-
nia dla diod, ktérych og = 200300 Q,

Rope = = 50004

l|l— Ok [5V—>

W naszym przypadku dla lampy
EAA91 pg = 250 Q
Rope = Ry + ...+ R; = 13 MQ;

@ =3° 10/
dlag = 3°10"
cosg = 0,9978
Majac dane: R, = 13 MQ,
¢ = 310,
Upy = 300 V,
cosp = 0,9978,

mozemy obliczy¢ prad wyprosto-
wany (I _):

cos ¢ = 7U= =~ ‘“—IZ BObc
Um:c Unu:

_ Unaz ©0S% 300 - 0,9978
= R T 13-10°

obc
= 22,8 pA

Spadek napiecia na opornoéei ob-
cigzenia (R, =13 MQ) wyniesie:

U_=1_"Rgp,=228-13-10°=
= 206 V.

Roznica miedzy najwieksza war-
toécia napiecia mierzonego U,, =
= 300 V i napieciem wyprostowa-
nym (U:J wynosi:

Upg— U'_= 300 <296 = 4 V.

Uy — U 4 - 100
_”II—. . 100 —
U

mx

=13%

cd.n.

CZY MACIE JUZ KSIAZKE...

+~ABC — RADIOAMATORA® mgra inz Cz. Klimeczewskiego?

O poczytnosci tej ksigiki $wiadczy fakt calkowitego wyczerpania trzech kolej-

nych jej wydan.

Czwarte wydanie zostato uzupeinione wiadomosciami o tranzystorach, zaniku fal
radiowych, odbiorze fal ulirakrétkich, antenach ultrakrétkofalowych i ferromagne-
tycznych, a takze o modulacji czestotliwosei (FM). Ugzupelnienia zostaly dokonane
w ten sam obrazkowy sposodb tak charakterystyczny dla tego autora.

Czwarte wydanie ,,ABC — radioamatora” jest jak gdyby pierwszym stopniem
swiajemniczenia™ ne drodze do poznania zasad deiatania telewizji, zaréwno po stro-
nie nadawczej jak i odbiorczej, o ktérych to wspomniany autor pisze w swej ksigice
~»ABC telewizfi“; ma ona ukazaé sie w sprzedazy w II kwartale br.
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Amatorski miernik

wspoétczynnika znieksztalcen

OSTEP w technice wzmacniaczy malej czesto-

tliwosei uwydatnit sie w ostatnich latach w zna-
eznym podniesieniu jakoédei i wiernoéei odtwarzania,
czego dowodem jest obserwowany rozwoj techniki
Hi-Fi oraz stereofonii. Znalazl on wyraz: w radio-
fonii — wprowadzenie systeméw 2z modulacja cze-
stotliwoéei umozliwiajgcych odtwarzanie zakresu to-
now do 15000 Hz przy réwnocze$nie minimalnych
znieksztalceniach nieliniowych; w technice plyt gra-
mofonowych — wprowadzenie piyt wolnoobrotowych
(znaczne zmniejszenie poziomu szumoéw) — no i w
praktycznej stereofonii, w technice wzmacniaczy
m.cz. — rozszerzenie pasma od kilkunastu Hz do
20-+-30 kHz oraz konstruowanie gloénikéw wzglednie
systemow glo$nikowych szerokopasmowych. Systemy
Hi-Fi, poza rozszerzeniem zakresu odznaczajg sie
przede wszystkim minimalnymi znieksztalceniami
nieliniowymi (ponizej 1%) w calym zakresie czesto-
tliwodci. Nalezy zwrocié uwage, Ze dzisiaj jeszcze
znieksztalcenia k = 4% uwaza sie za normalnie do-
puszczalne w technice z modulacjag amplitudy, a w
katalogach lampowych moe lamp glosnikowych po-
daje sie przy znieksztalceniach 10%. Wzrost wyma-
gan dotyczaeych znieksztalcen nieliniowych nastgpit
z chwila rozszerzenia zakresu tonéw wysokich po-
wyzej 8000 Hz;, mianowicie znieksztalcenia i tony
kombinowane, powstale wskutek nieliniowoéci cha-
rakterystyk lamp i krzywej magnesowania transfor-
matoréw wyjsciowych, powodujg oprdcz sltyszalnych
efektow chrypienia, réwniez dodatkowe trzaski, szu-
my itp. efekty w zakresie wysokich tonéw. Dlatego
tez radioamator budujac czy sprawdzajac sprzet
¢ charakterystykach systemu Hi-Fi powinien posia-
da¢ przyrzad, ktérym moglby zmierzyé znieksztalce-
nia nawet ponizej 1%. Postugiwanie sie tylko oscy-
lografem pozwala przy pewnej wprawie zauwazyé
znieksztalcenia sygnalu sinusoidalnego dopiero po-
wyzej 5—6%; dla okre$lenia mniejszych znieksztalcen
potrzebny jest juz specjalny miernik, przy czym po-
Zadany jest pomiar w calym zakresie czestotliwosci
akustycznych. Opisany nizej miernik jest przy-
rzagdem stosunkowo prostym i latwym do zmontowa-
nia przez f§rednio zaawansowanego radioamatora.

Przed przystapieniem do szczegélowego opisu chcial-
bym zapoznaé¢ pokrétce Czytelnikéw z teorig dzia-
lania miernik6w znieksztalcenn, wyjasniajgec na wste-
pie definicje wspélezynnika znieksztalcen.

Przy wzmacnianiu sygnalu sinusoidalnego o cze-
stotliwoei f; w wyniku nieliniowoéci elementéw po-
jawiaja sie na wyjsciu wzmacniacza oprécz tonu za-
sadniczego tony o czestotliwo$ciach réwnych wielo-
krotnosci podstawowej, tj. 2fy, 3fy, 4f; itd., czyli tzw.
tony harmoniczne. Wspéiczynnikiem znieksztaicen

Ponizszy opls dotyczy ukladu, ktérego
model zostal zbudowany na nasze zlece-
nie i praktycznic wyprébowany przez
konstruktora,

Redakcja

okre§la sie procentowy stosunek wartosei skutecznej
sumy napige¢ tonéw harmonicznych (Us, Us, Uy do
napiecia tonu zasadniczego (U;):

he VOO0
U,

- 100 % (1

przy czym Uy, Us.. — napigeie drugiej harmonicznej,
trzeciej itd.

Aby wiec okre§li¢ wspélezynnik zawartodci har-
monicznych (w literaturze angielskiej — Distortion
factor, w niemieckiej — Klirrfaktor), nalezy zmie-
rzy¢ sume napie¢ wyzszych harmonicznych oraz na-
pigcie sygnalu podstawowego.

Czgsto trudno jest wydzielié napiecie o czestotli-
wosci podstawowej; mierzy sie raczej napiecie calego
sygnatu (tzn. sume napigcia o czestotliwosci podsta-
wowej i harmonicznych)

czyli

h= VU + G FUiF..
VU0 + U+ U F

-100% (2)

Jezeli znieksztalcenia nie sa wieksze od 25%, to
wartosci obliczone z obu pomiaréw (1) i (2) prak-
tycznie miedzy soba sig nie réznia.

Budowane przed kilkunastu laty mierniki znie-
ksztalcenn pozwalaly na pomiar znieksztalcen przy
jednej czestotliwo$ei, zwykle 400 Hz lub 1000 Hz.
W skilad ukladu elektrycznego miernika wchodzit
filtr eliminujacy sygnal o czestotliwo$ei podstawo-
wej oraz wyskalowany detektor o charakterystyce
kwadratowej (detektor taki mierzy wartosé sku-
teczng napieé, niezaleznie od przesunie¢ fazowych
pomiedzy harmonicznymi).

Pomiar dokonywany byl w ten sposéb, ze mierzylo
si¢ najpierw warto$¢é skuteczng napiecia sygnatu
calkowitego (tzn. napiecia podstawowej i wyzszych
harmonicznych), a nastepnie napiecie samych har-
monicznych (po wyeliminowaniu filtrem sygnalu
o czestotliwosci podstawowej). Stosunek obu tych
napie¢ okre§lal procent znieksztalcen.

Poniewaz filtr byl zwykle obwodem rezonansowym,
zbudowanie miernika dla pomiaru znieksztalcen na
kilku czestotliwosciach bylo skomplikowane i kosz-
towne (filtry na m. cz. maja duze wymiary, specjalng
konstrukeje nie wprowadzajaca dodatkowych znie-
ksztalcen sygnalu itp.).

Po wprowadzeniu filtréw RC i techniki ujemnej
reakeji zrealizowano mierniki znieksztalcen prze-
strajane w calym zakresie czestotliwosci, a wiec
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umozliwiajgce pomiary w zakresie od 30 do 15 000 Hz;
ma to szezegllne znaczenie, poniewa?z znieksztalce-
nia powodowane np. przez transformatory wystepuja
przede wszystkim w zakresie malych czestotliwosci,
przy wiekszych za$ czestotliwodciach lampy obciazo-
ne sa zwykle pojemnosciowo, wskutek czego charak-
terystyka dynamiczna lampy nie jest linig prosta
a elipsa, ktorej wicksza cze$¢ przebiega w zakresie
krzywoliniowych eczeSci charakterystyki lampy.

Filtrem stosowanym powszechnie w nowoczesnych
miernikach jest uklad mostka Wiena, uiywanego
réwniez do pomiaréw czestotliwosei. Uklad tego most-
ka przedstawiono na rys. 1.

<O
A
Gen U wejst,
0

Rys. 1

Zaleznoit napieecia wyjsciowego od wejSciowego
dla roéznych czestotliwodci przedstawia wykres na
rys. 2 (krzywa a).

Dla pewnej czestotliwodei f; nastepuje réwnowaga
mostka i napiecie wyjSciowe réwne jest zeru. Row-
nowaga mostka Wiena nastepuje, gdy czestotliwose
napiecia wejéciowego jest réwna:

1
=T e 3
oraz, I 21=]/ R,C,R.C, @
R, R, + RG,
d e ——— 4
B R.C @

W normalnie stosowanych ukiadach C;=Cy=C
i Ry = Ry =R, zatem czestotliwosé rownowagi most-
ka wynosi w tym przypadku

1
PR 5
B 2=RC @)
R
zas E: = (4"

Zmieniajac w sposéb ciggly wartosé kondensatorow
Cy, Cs (zwykle jest to blok normalnych kondensato-
row zmiennych typu odbiorczego po 500 pF) oraz
wartosé opornikéw Ry, Ry — moina przystosowat
miernik do pomiaréw znieksztalcen w zakresie od
20 Hz do 20000 Hz.

Krzywa selektywnosel samego filtra jest dosy¢ pla-
ska; przez wprowadzenie do ukladu pomiarowego
wzmacniacza o silnej ujemnej reakeji, krzywa wyo-
strza sie tak, Ze przy silnym tlumieniu czestotliwo-
éei podstawowej (f;) druga harmoniczna praktycznie
nie jest juz ttumiona, Krzywa selektywnosci zmie-
rzona w wykonanym modelu przedsfawiona jest na
rys. 2 (krzywa D).
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Rys. 2

Podobny miernik produkcji krajowej opisany byt
w nrze 1/1959 mies. Radioamator. Uklad takiego
miernika jest bardzo rozbudowany; zawiera on wol-
tomierz lampowy wartosci skutecznej, a poza tym
umozliwia pomiar szumoéw.

Wykonany uklad jest stosunkowo prosty; zawie-
ra tylko dwie lampy podwdjne, przy czym po-
miar napiecia wyjsciowego mozna wykonaé oscy-
lografem o wycechowanym wzmocnieniu lub oddziel-
nym woltomierzem lampowym, jaki kazdy ekspery-
mentujacy radioamator powinien juz posiadaé.

Poniewaz na oscylografie, wzglednie na wolto-
mierzu lampowym odczytujemy wariodé szezytowa
napiecia (stosowane na ogot woltomierze lampowe
posiadaja na wejsciu diodg) podzielong przez Ve,
co stuszne jest tylko dla sygnalu sinusoidalnego,
popelniamy btad w stosunku do wartosci skutecznej
przebiegu znieksztalconego., W warunkach amator-
skich biad ten jest jednak do pominiecia.

Dzialanie przyrzadu

Schemat ukladu pomiarowego przedstawiono na
rys. 3. Jak widaé — uktad zawiera tylko dwie lam-
py podwdijne typu ECCS2. Pierwsza trioda pracuje
w ukladzie wzmacniacza ze sprzeieniem oporowym,
druga za§ — spelnia role odwracacza fazy, dostar-
czajac do mostka symetryczne wzgledem ziemi na-
piecie. Przypatrujac sie ukladowi mostka Wiena
z rys. 1 — widzimy, Ze role opornika Ry spelnia opor-
nik katodowy 10 kQ, a role opornika R; — c¢zgéé
opornika 50 kQ i 3 kQ. PoniewaZ zacisk dodatni na-
piecia anodowego jest dla pradu zmiennego zwarty
do masy kondensatorem filtra prostownika, oporniki
katodowy i anodowy sa ze soba ta drogg polaczone
(odpowiednio na rys. 1 uziemiony wspolny punkt
Ry i Ry). Trioda oraz cze$¢ opornika 50 kQ i opornik
3 kQ odpowiadaja w ukiadzie mostka Wiena genera-
torowi z opornoscia wewnetrzng R;

Rola zmiennego opornika 2x50 kQ i 3 kQ jest
nastepujaca: réwnowaga mostka nastepuje, gdy spel-
niony jest warunek

1 . R

fi ==

e .y
2%RC . ‘R

100 1 T T
U wyjéc ( Skala 1 Skala 1
Ui b charakleryslyka
80 mostka z uktadem
uremnej reakeji
&0
a@ charakterysiyka
mostka Wiena, skala 1
47 -
20
: Skala
iR 2 4 3 Skala
900 500 —= Hz 600
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Poniewaz w praktyce kondensatory zmienne wy-
réwnane sg z pewng tolerancja (+0,5%), za§ oporniki
Ry i Ry réwniez nieco sig réznig miedzy soba, stosunek

Ry
—— nie jest dokladnie réwny 2; dobiera sie go

R
w czasie pomiaru, regulujgc galkami potencjometrow
2x50 kQ. W ten sposob rownowaga mostka zachodzi
wowczas, gdy spelnione sy warunki (1) i (2).

Zmiana wartoéei opornika R, nie powinna w czasie
regulowania powodowaé zmiany warunkdéw pracy
lampy V2; z tego wzgledu opornik ten jest wykonany
w postaci dwu sprzezonych ze soba mechanicznie
potencjometréw liniowych, mozliwie jednakowych,
tak ze podczas zmiany polozenia slizgaczy wartosc
opornos$ci anodowej nie zmienia sie. (Zaleca sie
sprawdzi¢ to omomierzem). Dokladne wyregulowa-
nie réwnowagi mostka dokonuje sie potencjometrem
3 kQ. ,

Z zasad tych wynika rdéwniez sposéb dobierania
opornikéw Ry i Rs, ktére naleiy mierzy¢ parami,
tak aby réznice miedzy nimi nie przekraczaty 1—2%b;
ewentualnie nalezy zakupié oporniki o dokladnosci
+1%.

Napiecie wyjsciowe mostka wigczone jest poprzez
przelacznik Py na siatke lampy V3, ktdrej zmienne
napiecie anodowe steruje lampe V4 pracujgca w ukla-
dzie wtornika katodowego. Katoda tej lampy poprzez
opornik 10 kQ polaczona jest z katodg lampy V1,
tworzge w ten sposdb ujemne sprzezenie wyostrza-
jace charakterystyke selekiywnosci mostka.

Pomiar znieksztalcen

Schemat blokowy ukladu pomiarowego przedsta-
wiono na rys. 4. Generator akustyczny bez znie-
ksztatcen (o ile sg znieksztalcenia mozna w przybli-
Zeniu ich wplyw wyeliminowaé, mierzgc oddzielnie

Rys. 3

znieksztalcenia generatora) steruje sygnalem o czg-
stotliwoéei f; badany wzmacniacz pracujacy w nor-
malnych warunkach.

Na wyjsciu wzmacniacza réwnolegle do obcigze-
nia wlaczony jest opisywany przyrzad (mostek), kto-
rego napiecie wyjéciowe odczytujemy na woltomie-
rzu lampowym lub oscylografie. Przelacznik Py usta-
wiamy w pozyeji wylaczony i regulujemy potencjo-

Gener. Wzmacniac? R, | Obcigienie
akust. muerzony

o= -1‘

Pomuar Domiar zniekszt. I S
znieksziaten ' wzmacniacza AN [
generalora [Fm————— __{ |
1 —_—
Mostek o ‘}gg;’ ¢r2)  QOscyloskop

Rys. 4

metrem na wejéciu miernika R, (1 MQ) tak, aby wol-
tomierz na wyjSciu wskazywal napiecie 1 V. Nastg-
pnie przelgczamy P w pozycje filtr i regulujemy
kondensatorami C;, Cs, az do uzyskania minimalnego
wychylenia wskazéwki woltomierza. Nastepnie regu-
lujemy galka sprzezonych potencjometréw 2 x50 kQ
na minimum, korygujemy pojemnoscia kondensato-
réow Cy, Co, dokladniej regulujemy na minimum po-
tencjometrem 3 kQ i raz jeszcze na minimalne wy-
chylenie kondensatory Cj, Co.

Gdy wszystkie regulatory ustawione sa tak, ze
wskazanie woltomierza jest najmniejsze i najmniej-
szy ruch ktéregokolwiek elementu powoduje wzrost
wskazan, mostek jest w réwnowadze, a woltomierz
mierzy napiecie harmonicznych. Wiedy wsKkazanie
np. 0,04 V odpowiada znieksztalceniom 4%, 0,01 V —
znieksztalceniom 1%.
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Wskazéwki konstrukcyjne

1) Z uwagi na koniecznoéé uzyskania minimalnego
przydZwieku miernika celowe jest zmontowanie pro-
stownika w oddzielnym ekranowanym pudle. Dodat-
kowo nalezy wyregulowaé wlaczony w uzwojenie
zarzenia potencjometr R; — 1000 Q, za pomoca ktd-
rego symetryzujemy potencjal widkna lamp w sto-
sunku do ziemi. Symetryzacje przeprowadza sie w
ten sposéb, ze oscylator ustawiamy w poblizu czg-
stotliwosci 50 Hz, wyrownujemy mostek i wtedy
w przypadku wystgpienia przydzwieku wskazowka
woltomierza bedzie sie wahala. Potencjometrem R
regulujemy na minimum tych wahan.

2) Kondensatory zmienne powinny byé zmontowa-
ne na izolatorach, oska réwniez musi byé dobrze
odizolowana (mozliwie daleko od chassis), co pozwoli
na zmniejszenie zmiennej pojemnosci rozproszenia
i zredukowanie réznic w pojemno$ciach wyréwna-
nych fabrycznie kondensatoréw. Oporniki R; i Rp
2x0,15; 2x15; 2x15 MQ) nalezy dobieraé parami,
przy czym bhezwzgledna wartos¢é moze odbiegac o kil-
ka procentéw od wartoSci podanych w schemacie,
np. 1,4 zamiast 1,5 MQ. Miedzy sobg powinny one
by¢ mozliwie dokladnie wyrownane.

3) Przy zmianie pojemno$ci kondensatoréw zmien-
nych od 50 pF do 500 pF i opornikach R; i Ry 0 war-
tofciach 15 MQ, 15 MQ 0,15 MQ uzyskujemy naste-
pujace zakresy mierzonych czestotliwosci:

1
2z-15-10°-500-10—12
fmax = 200 Hz

Zakres I fmin = = 20Hz

Zakres II .fm:n = 200 Hz
fmax = 2000 Hz
Zakres III fmin = 2000 Hz
fmax = 20000 Hz

Jezeli posiadamy inne kondensatory zmienne, mo-
zemy latwo obliczyé ze wzoru wartoSci opornikow
Ry i Rs.

4) Nalezy zwréci¢é uwage, ze lampy V2, V3 1 V4
sg ze sobg galwanicznie polaczone, dlatego tez w ra-
zie stosowania innych lamp nalezy dobraé oporniki
katodowe i anodowe tak, aby lampy te pracowaly
na prostoliniowych odcinkach charakterystyki, Poda-
ne na schemacie wartosei napiecia zostaly zmie-
rzone woltomierzem o opornosci wewnetrznej
20 000 V.

5) Dokladne cechowanie skali czestotliwoéciowe]
miernika nie jest konieczne, poniewaz i tak przy

kazdym pomiarze musimy mostek zréwnowazyé. Kon-
densatory C;, Cp nalezy zaopatrzyé w skale, ktoéra
cechujemy orientacyjnie, strojac przyrzad do kilku
czestotliwodei otrzymywanych z wyskalowanego ge-
neratora m.cz.

Widok wykonanego modelu przedstawiony jest na
fotografiach. ‘

F. M.
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Poniiszy opis dotyczy ukladu, ktérego
model zostal zbudowany na nasze zlece-
nie i praktyeznie wyprébowany przez
konstiruktora,

Redakeja

Uniwersalny wzmacniacz

HI-FI O MOCY 15 VA

PISANY tu wzmacniacz nadaje
sie doskonale jako koncowy
wzmacniacz mocy do odtwarzania
muzyki z plyt lub taém w mieszka-
niu. Nadaje sie on takze do nada-
wania muzyki tanecznej w salach
i swietlicach o $redniej wielkosci.
Budowa jest tatwa; moze go wy-
konaé¢ kazdy radicamator majacy
podstawowe wiadomosci teoretycz-
ne i praktyczne.

Stopiefi koficowy

Ze wzgledu na konieczno$é uzy-
skania mocy réwnej co najmniej
10 VA przy bardzo malych znie-
ksztatceniach' nieliniowych, zdecy-
dowalem sie ma zastosowanie we
wzmacniaczu stopnia koincowego w
ukiladzie przeciwsobnym z ujemnym

sprzezeniem zwrotnym w siatce
ekranujacej. Jest to tzw. uklad
pultralinear®. Napiecie sprzezenia

zwrotnego w tym ukladzie uzyskuje
sie z odczepow, ewent. z osob-
nych uzwojen na transformatorze
wyjciowym. Zmieniajac stosunek
zmiennego mnapigcia siatki ekranu-
jace] do napiecia zmiennego anodo-
wego zmienlamy -warunki pracy
lamp kohcowych. Przy stosunku tym
réownym jednosci — lampy pracuja
jako triedy, bowiem siatki ekranu-
jace sa polgczone z anodami, nato-
miast przy stosunku réwnym zeru —
jako pentody (rys. 1). Dla stosun-
kéw o wartoSciach posrednich uklad
posiada szereg zalet w porbéwna-
niu z ukladami przeciwsobnymi, za-
réowno z triodami jak i pentodami,
a przede wezystkim mniejsze znie-

ksztalcenia mieliniowe przy duzych
i matlych sygnalach — kosztem nie-
wielkiej straty mocy. Ponadto -ta-

kie sprzezenie @zwrotne obniza
znacznie opornosé wewneirzng
uktadu.

Dla lamp EL84 majkorzystniejszy
bedzie odczep ma 20% uzwojenia

i
Y
RS JI_ .

Rys. 1. Uklad ,ultralinears

UBZ
Dla lamp EL84 — — (0,2
u, !

(oczywiscie od strony zasilacza).
Uktad ,ultralinear” z lampami EL84
daje w pordwmnaniu ze zwyklym
ukiadem przeciwsobnym okolo dwu-
krotnie mniejsze znieksztalcenia mie-
liniowe przy mocy mniejszej o 10%.
Uklad ,,uliralinear* wymaga specjal-
hego wykonania transformatora
wyjsciowego.

Transformator wyjSciowy

Obie poléwki uzwojenn anodowych
transformatora powinny byé umie-
szczone symetrycznie przez podziat
okna ma dwie sekcje — kazda dla
jednej potéwki uzwojenia anodowe-
g0. Niesymetria ma bardzo znaczny

wplyw na przesuniecia fazowe i roz-
nice amplitud miedzy pradem ano-
dowym i mnapigciem ekranu, przez

As
325 zw ‘ v
25 zw 4
390 zw
o2 __ M
+’ 260w ;
60 2w
& 55'0 iw * ’
T
5w !
Bz M
Ay
Rys. 2, Schemat uzwojen transformatora
wyjsciowego

uzwojenia pierwotne: drut 0,18 Cu, em;
uzwojenie wtérne: drut 0,75 Cu, em;

1
1l — Vi =—
2 —= 4 —=
[ — V—-—
e 3 —=
| —» [V -
|
| I
|
[l —=- [V =—
2 —= G
I — V——
T 33—
[ —- V] =—

Rys, 3. Rozmieszczenie uzwojeii na kor-
pusie transformatora wyjSciowego
strzalki oznaczaja kierunki nawiniecla
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Rys. 4. Wymiary rdzenia transformatora
wyjsciowego
przekrdj Zelaza (skuteczny) — 7,9 cm?;
rdzen ztozony bez szczeliny

¢u parzyste harmoniczne wiekszych
czestotliwo$ci moga nie znosié sie.

Na rys. 2 pokazany jest schemat
uzwojen takiego transformatora, a
na rys 3 — rozmieszczenie uzwo-
jen. Zastosowalem do wykonania
rdzenn o wymiarach podanych na
rys. 4. Oczywiscie, moze byé takze
zastosowany inny rdzen, jesli jego
brzekrd] bedzie dostatecznie duzy,
a uzwcjenia zmieszcza sie w jego
oknie.

Odwracacz fazy

‘W  nowoczesnych wzmaceniaczach
z wyjsciem przeciwsobnym odwra-
canie fazy odbywa sie bhez pomocy
transformatora czy diawika, ponie-
waz stopien odwracacza fazy bywa
objety ujemnym sprzezeniem zwrot-
nym, a uklady zawierajace induk-
cyjnosei uniemozliwiaja stosowanie
dostatecznie silnego sprzezenia
zwrotnego.

Istnieje szereg ukladow lampo-
wych odwracajacych faze, z ktdérych
wybratem uklad przedstawiony na
1ys. 5.

Rys, 5. Schemat odwracacza fazy

Jako§é ukladu odwracacza fazy
mozna oceni¢ z jego symetrii, kto-

114 .

ra moze byt wyrazona stosunkiem
Ey :

napig¢ ——, Dla ukladu przedsta-
E;

wionego na rys. 5 stosunek ten wy-

raza zalezno§é:

E, R -1 R, R
BBy L B R
E, Ry ky t R, i R;
gdzie ks — wzmocnienie lampy V2.

Jezeli Ry = Ry = R; (jak zwykle
ctosuje sie w praktyce), to

E, 3
By Lo,

Jak stad wynika, symetria ukta~-
du jest tym lepsza, im wieksze jest
wzmocnienie lampy V2,

Dla przykiadu obliczmy ukiad dla
lampy 6J5 (poléwka lampy 6SN7).
Opornosé Ry = 0,1 MQ, a opornosci
R3 == R~1 = R5 = 0,25 Q; wutedy k2=

Ey
== 14, a stosunek napigé —— bedzie
Ey
rowny 1,21, co dla wzmacniacza
Hi-Fi jest nieodpowiednie. W na-
szym przypadku rozporzadzamy jed-
na poléwka lampy ECC83. Wspol-
czynnik wzmocnienia tej lampy wy-
nosi 100. Poniewaz R, = 0,2MQ,
a oporno$¢ wewnetrzna lampy wy-
nosi 80k, to jej wzmocnienie ma-
pieciowe bedzie

0,2

= = N1
0,2 - 0,08

k, = 100

Wobec tego symetria

E

3
=14— =10
E, +71 .

a wiec zupelnie dobra.

Uklad wzmacniacza

Jkitad wzmacniacza pokazany jest
na rys. 6. Ilos¢ elementdéw zastoso-
wanych w ukladzie jest mozliwie
mala, aby jak majbardziej obnizy¢
koszt budowy wzmacniacza, bez ob-
nizenia jednak jego jako§ci. Wzmac-
niacz przystosowany jest do pracy
na obecigzenie gto§nikami o oporno-
Sci 3,5 — 4Q, co nie znaczy, Ze przy
obcigzeniu gloénikiem mp. 7Q, be-
dzie on Zle pracowal. Moze on w
tym przypadku nie daé¢ pelnej mocy.

Jak wida¢ z rys. 6, oprocz sprze-
Zenia zwrotnego w stopniu konco-
wym, zastosowano sprzezenie zwrot-
ne obejmujace caly wzmacniacz.
Dzielnik napigcia {fworza oporniki:
800 Q i 180 Q. Opornik 180 Q jest za-
blokowany kondensatorem o pojem-
noéci 1000 pF* w celu skorygowania
wystepujacego juz przesuniecia fa-
zowego na najwiekszych czestotli-
wosciach pasma. Sprzezenia zwrot-
nego ma ponad 20dB, przy czym
czulo$¢ wamacniacza dla 10 VA na
wyidciu wynosi okolo 1,2V (przy
obciazenu 5 Q).

Ze wzgledu na mniewielky czulosé
potrzebny jest wzmacniacz wstep-
ny, ktéry pozwoliltby na wystero-
wanie wzmacniacza koicowego z
adaptera lub magnetofonu.

Wzmacniacz wstepny

Schemat wzmacniacza wsiepnego
pokazany jest ma rys. 7. Wzmac-
niacz ten sklada sie z dwdch stopni
wzmocnienia, pomiedzy ktérymi
znajduje sie oporowo-pojemnoéeio-
wy korektor charakterystyki w zna-
nym i szeroko stosowanym ukladzie.

W polozeniu gérnym suwaka po-
tencjometra ,,W* mamy podniesione

—
1k
Ofp ™~
Przedwzmacniacz
i korektor 68k . | £ H/ 100 mA :
L1 Tz 77571 J;fan\_l_..

%y ':E' \j-:l %u

AT

Rys. 6. Schemat wzmacniacza
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Rys. 7. Schemat wzmacniacza wstepnego i korektora charakterystyki czestotliwosci

tony wysokie, bowiem opornosci
50kQ i 100kQ jedynie dla wielkich
czestotliwoéei sa bocznikowane kon-
densatorem 200 pF. W poloZeniu
dolnym suwaka tego potencjometra
tony wysokie sg obcigte, powstaje
dzielnik napigcia oporowo-pojemno-
Sciowy skladajacy sie z oporno-
&ci 100kQ i kondensatora 3000 pF,

ktéry obcina wielkie czestotliwosel .

pasma.

Dzialanie regulatora tondéw mni-
skich jest podobne, W gérnym po-
lozeniu suwaka potencjometra ,N¢
opornoéé 50 kQ, pojemnoéé 20 000 pF
w szereg z opornoscia 10kQ tworza
dzielnik, ktéry przepuszeza tylko
tony niskie, a silnie ostabia tony
wysokie, W dolnym polozeniu su-
waka potencjometra , N tworzy sig
dzielnik: 50kQ, 3000 pF i 10kQ, na
ktérym oslabione zostaja czestotli-
woéci male, mamy wigc obcinanie
tonéw niskich. Dla czestotliwosci
§rednich okolo 1000 Hz uklad ma
mniej wiecej stale tlumienie, nieza-
leznie od polozemia poszczegdlnych
regulatoréw. Wzmocnienie pierw-
szego stopnia wzmacniacza dla cze-
stotliwogei 1000 Hz jest rowne w
przyblizeniu 2.

Wzmocnienie drugiego
wzmacniacza wstepnego, wskutek
pradowego Ujemnego  sprzezenia
zwroinego (opornik w katodzie nie
zablokowany kondensatorem) wyno-
si tylko okolo 30.

Czulos¢é calego urzadzenia (dla
10 VA i 5 Q na wyjsciu) wynosi oko-
o 20mW.,

Poniewaz wzmacniacz wstepny
odznacza sie dos¢é duza czuloscia,
weszystkie elementy korektora muszg
byé starannie ekranowane.

stopnia

Zasilacz

Schemat zasilacza pokazany jest
na rys. 8. Jak widaé, jest to zasi-
lacz zupelnie konwencjonalny. Filtr
skiada sie (rys. 6) z dlawika 5—10H
i dwdéch kondensator6w elektroli-
tycznych po 32uF. Dla wusuniecia

przydzwieku sieci przedostajacego
sie od strony katod, uzwojenie za-
rzenia lamp jest symetryzowane za
pomoca potencjometra 50 Q, ktorego
érodek ma mnapiecie okolo +12V
(katody lamp koncowych). Ma fo na
celu zmniejszenie emigji wldkno-
katoda.

Montaz wzmacniacza

Wszystkie powyzej opisane ele-
menty wzmacniacza zostaly zmon-

2x 320V ¥
120 mA i
= g#
& 5v
od ol s
EEJV »—D Zarzenie (amp
——
I S
kaloda stoprira kenco-
wego (p.4)
Rys. 8. Schemat zasilacza do wzmac-

niacza

dzwigku sieci we wzmacniaczu. Szy-
na moze laczyé sie z chassis tylko
w jednym punkcie, nmajlepiej gdzies
w poblizu zasilacza. Kondensatory
elektrolityczne filtra jak i obwoddw
odsprzegajgcych powinny byé umo-
cowane na podkiadkach izolujacych
obudowy (minusy) od chassis. Obu-
dowy tych kondensatorow uziemia
sie, lgczac je z szyna.

Transformatar sieciow

@

Transformalor wyfsciomy

(e
—J
p . Reg. wysokich T Symelr.
Wytgeenik  Reg. basow "%, WM keg. wem. TP
1 1 1 [ 1
Rys. 9. Rozmieszczenie elementéw na chassis

towane na wspdlnym chassis o wy-
miarach 200 X 300 X 60 mm. Rozmie-
szczenie elementéw na chassis jest
pokazane na rys. 9.

Montaz rozpoczynamy od mecha-
nicznego umocowania elementéw na
chassig, Nalezy zwrocié uwage, aby
transformator sieciowy mnie znajdo-
wat sie zbyt blisko transformatora
wyjsciowego oraz aby potencjometry
byly umieszczone zdala od przewo-
déw ukladu zasilania (szczegodlnie
zarzenia). Nastepnie przystepuje-
my do wykonania tzw. szyny uzie-
miajacej z grubego drutu miedzia-
nego. Szkic przedstawiony na rys. 10
pomoze nam zorientowaé sie, jak
nalezy wykona¢ szyng uziemiajaca.
Rozpoczynamy te prace od gniazda
wejsciowego. Nalezy pamietaé, ze
od wykonania polgczen =z szyha
uziemiajaca =zalezy poziom przy-

Po wykonaniu tych prac laczymy
obwody zarzenia lamp wzmacnia-
jacych, lampy prostowniczej, a na-
stepnie zasilanie obwoddéow anodo-

Wejscie

IT.__I | S—
\gg
r
1% Punkt
“l u2temientd

chassts
EL89  F189 ECCR3 (83
Rys. 10. Spos6b wykonania szyny u-

ziemiajace]

wych, Teraz moZemy juz przystapic
do wladciwego montazu elektrycz-
nego. Zaczynamy od konca, to zna-
czy od wzmacniacza mocy. Laczy-
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my mozliwie krétkimi przewodami
anody i ekrany lamp koncowych
z odpowiednimi Iaczéwkami na
transformatorze wyjsciowym. Na-
stepnie przechodzimy stopniowo do
obwodow odwracacza fazy i wzmac-
niacza wstepnego, mocujac oporni-
ki i kondensatory za pomoca 1la-
czOwek wszedzie, gdzie moglyby
wystapié zwarcia wskutek przemie-
szczenia sie elementéw (np. przy
przenoszeniu wzmacniacza).

Uziemienia poszczegolnych opor-
nikéw (katodowych, uplywowych)
wykonujemy  lutujac koncowki
wprost do szyny uziemiajacej, o ile
tc mozliwe w jednym punkcie dla
obwodéw jednego stopnia.

Uziemienie ekranu przewodu 1la-
czacego wejSciowe zaciski wzmac-
niacza z potencjometrem reguluja-
cym sile dzwieku powinno byé wy-
konane przy samym wejsciu,

Po wykonaniu (starannym) mon-
tazu nalezy roéwniez starannie
sprawdzi¢ uklad, a nastepnie wlozyé
w podstawke lampe [prostownicza i
po wiaczeniu wzmacniacza do sieci
sprawdzié, czy na laczéwkach za-
rzenia lamp wzmacniacza nie ma
wysokiego napiecia. Nalezy tuprzy-
pomnieé, ze lampy ECC83 maja za-
rzenie przylaczone do innych sty-
kéw niz inne iypy lamp serii ,,80%.

Po tej wstepnej prébie nalezy roz-
ladowaé kondensatory elektrolitycz-
ne, zwierajac je przez opornik
100kQ do masy (nie Srubokretem,
gdyz poplynie duzy prad, ktéry mo-
ze uszkodzié wewnetrzne polacze-
nia kondensatora elektrolitycznego),
a nastepnie wstawié¢ wszystkie lam-
Py, wilaczyé glosnik i sprobowaé czy
wzmacniacz sie nie wzbudza wsku-
tek niewlasciwego podiaczenia
sprzezenia zwroftnego. Nalezy przy
tym uwazaé, aby nie uszkodzié glos-
nika, gdyz wzmacniacz wzbudzony
wytwarza moc okolo 20 W.

O ile wszystko jest w porzadku,
mierzymy napiecia anodowe i na
katodach. Na katodach lamp kon-
cowych powinno wystepowaé napie-
cie 11—12 V. Napiecie na plusie za-
silacza (po filtrze, na drugim jego
kondensatorze) powinno wynosié¢
okolo 325V. Przy wysterowaniu
wzmacniacza napiecie to nie powin-
no spada¢ wiecej niz o 5 — 10 V.

Na tym mozna by zakonczyé pro-
by statyczne wzmacniacza.

W przypadkach wzbudzania sie
nalezy odlaczyé sprzezenie zwrotne
i sprawdzié¢ czy wzbudzenie sie usta-
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pito. Jesli tak, to nalezy zmienié
kierunek podlaczenia sprzezenia
zwrotnego przez zmiane koncoéwek
wtornego uzwojenia.

W warunkach domowych dalsze
préby ograniczajg sie do sprawdze-
nia dzialania wazmacniacza na stuch.
Sprawdzimy wiec, czy wzmacniacz
nie znieksztalea, czy regulacja cha-
rakterystyki dziala prawidlowo i czy
wreszcie przydizwiek sieci nie jest
zbyt duzy.

Przy starannym wykonaniu we-
dlug ogdélnych zasad montazu oraz
przy wlasciwych napieciach na
elektrodach lamp, wzmaeniacz po-
winien pracowaé¢ od razu dobrze.

Wyniki

Opisany wzmacniacz zostal szcze-
golowo zbadany. Uzyskane rezulta-
ty podaje mizej:

1. Badanie wzmdacniacza mocy (bez
wzmacniacza wstepnego)

Wzmacniacz obcigzony opornoscia
rzeczywista 5 Q.

Charakterystyka czestotliwogcio-
wa (rys. 11) jest liniowa od 20 do
20000 Hz (—1dB) przy mocy wyj-
Sciowej 10 VA dla 1000 Hz,

ass ;
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2 200 2000 20000
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Rys. 11. Charakterystyka czestotliwosci

wzmachniacza

Wspolczynnik zawartosci harmo-
nicznych przy 1000 Hz =zaleznie od

mocy wyjsciowej: 1VA — 0,15%;
5 VA — 0,15%; 10 VA — 0,3%;
12VA — 04%; 14 VA — 0.9%;

15 VA — 2% (rys. 12).
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Rys. 12. Charakterystyka znieksztalcen

nieliniowych wzmacniacza

Czuloé¢ wzmacniacza przy mocy
wyjsciowej 10 VA — 1,2 V.

Do badania wzmacniacza uzyty
byl generator PPAE o &redniej za-
wartosci harmonicznych okoto 0,12%.

2. Badanie wzmacniaczg wstep-
nego

Charakterysiyka czestotliwo$cio-
wa moze byé regulowana w naste-
pujacych granicach: 30Hz % 16dB;
20 kHz * 18 dB.

Znieksztalcenia nieliniowe nie
zwiekszaja w istotny sposéb wspol-
czynnika zawartosci harmonicznych
wzmacniacza koncowego.
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Schemat ideowy telewizora Prima
STALYM DAZENIU do jak najwiekszego spo- tliwosci — analogicznie jak w odbiorniku fonicz-

pularyzowania telewizji, przemyst krajowy opra-
cowat calkowicie nowy typ odbicrnika telewizyjne-
go, ktérego cena, aczkolwiek jeszcze nie ustalona,
moze okazaé¢ sie wprost rewelacyjna. Jest to aparat
popularny, w ktérym dzieki specjalnemu opracowa-
niu ukladu zredukowane ilo$¢é lamp do zaledwie
dwdch: odbiorezej i kineskopowej.

Podstawowe dane techniczne:

Lampa kineskopowa: 53K1 z powielaniem elektro-
nowym,

Uklad odbiornika: detektor superreakcyjny z roézni-
cowym odbiorem fonii.

Zakres czestotliwosci: 1 kanal (wymienny) w I lub
II1 pa$mie telewizyjnym

Wejécie antenowe: 300 Q.

Czulos$é: okolo 250 wuV.

Napiecie zasilajace: 220 V.

Pobdr mocy: 45 W.

Pracujaca w odbiorniku jedyna lampa PCHI89 jest
trioda-heksoda o specjalnej konstrukcji. System trio-
dy niewlele si¢ rézni od znanych dotychczas syste-
moéw, odznacza sie jednak bardzo znacznym wspéi-
czynnikiem wzmocnienia. Cze$¢ heksodowa to zmo-
dyfikowana PL81, do ktérej zostala dobudowana dru-
ga siatka ekranowa.

Schemat odbiornika przedstawiony jest na rys. 1.

Sygnaly z anteny indukowane s3 w wymiennym
obwodzie siatkowym detektora superreakeyjnego,
ktéry cechuje znaczna czulo§é. W konwencjonalnie
stosowanym ukladzie detektor superreakcyjny dla
potrzeb telewizji nie nadaje sig, bowiem uzyskany
sygnal wizyiny bylby bardzo silnie znieksztalcony
czestotliwoscia wygaszania. Odfiltrowanie tej czgsto-

nym — nie jest mozliwe ze wzgledu na bardzo zna-
czna szeroko$é wstegi sygnalu wizji. W omawianym
ukladzie ominieto te podstawowa trudnodé, gdyz wy-
gaszanie detektora superreakeyjnego odbywa sig za
pomoca napie¢ odchylania poziomego, W fen sposob
przerwy w uzyskanym sygnale pokrywaja sie w cza-
sie z impulsami gaszgeymi linii i nie s3 widoczn2
na ekranie. Te rozliczne-funkcje spelnia czeéé hekso-
dowa lampy PCHI189. Obwodd wejéciowy jest doia-
czony do siatki sterujacej i katody (oscylator troéj-
punktowy). Pierwszy ekran spelnia funkcje anody
detektora; widzimy tam dlawik korekcyjny i opor-
nik 5 kQ, z ktérego wzmocnione sygnaly podawane
sa wprost na katode kineskopu 53K1. Jest to specjal-
ny kineskop o kacie odchylania 110°. Uzyskane w ten
sposéb zmniejszenie dlugosci rury pozwolilo na umie-
szezenie w szyjce lampy specjalnych pierscieni za-
silanych napieciem stalym =z dzielnika oporowego.
Elektrony emitowane z katody sg z ich pomocg po-
wielane (zjawisko wtornej emisji), przy ezym po-
wielenie na kazdym pierscieniu jest okolo trzykroi-
ne. Lampa daje wiec wzmocnienie wizji 33 = 27,
a wiec mniej wiecej tyle, co konwencjonalny wzmac-
niacz z lampg np. EL83.

Dla generatora linii wykorzystany jest drugi ekran
i anoda heksody. Generator ten pracuje w ukladzie
samowzbudnym z indukeyjnym sprzezeniem zwrot-
nym. Wygaszanie detektora superreakcyjnego naste-
puje wskutek oddzialywania na jego anode (I ekran)
silnym polem elekirycznym drugiego ekranu. Jedno-
czeénie w efekcie sprzezenia strumieniem elektronéw
zachodzi automatycznie synchronizacja generatora
linii.

Wytwarzanie wysokiego napiecia nastepuje w kon-
wencjonalnym ukladzie wykorzystania powrotnego
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blegu promienia; napigcie to jest niskie, okoto 6 kV,
ce jednak w zupelno$ci wystarcza dla uzyskania pel-
nej jasnoéci ekranu dzieki przySpieszajgcemu elek-
trony dzialaniu pierécieni powielajgcych. Dzielnik na-
piecia zasilajacy te pierScienie jest tak dobrany, ze
zmiana jednego z jego elementéw (Ry,) daje jedno-
czesng regulacje kontrastu i jasno$ei. W miejsce nor-
malnie stosowanej lampy prostowniczej wysokona-
pieciowej zastosowano nowoczesny paleczkowy pro-
stownik  silikonowo-germanowy SG15/3. Réwniez
miejsce diody usprawniajacej zajela dioda germano-
wa typu DZG13.

Najbardziej oryginalnie rozwiazany zostal problem
odchylania pionowego, nie pracuje tam bowiem zad-
na lampa. Dopiero patrzac na ten uklad wydaje siz
co najmniej dziwne, Ze przez wiele lat w tej czesci
aparatu pracowaty lampy elektronowe tylko po to,
aby uzyska¢ 50 Hz, a wiec to samo co daje nam
sieé energetyczna. W omawianym ukladzie napiecie
pobierane z ukladu RC przesuwajgcego faze jest
z kolei ksztaltowane przez diode i uklady rézniezku-

jace RC. Uzyskane napiecia pilowe sa dopasowane
do opornofci cewek odchylajgcych za pomoeg irans-
formatora na rdzeniu z blachy o duzej przenikalnoS$ei
(permalloy XB).

Odbiornik fonii pracuje w uktadzie rdznicowym.
Z anody detektora sygnaly sa podawane do obwodu
poéredniej czestotliwosei 6,5 MHz. Detekeja fonii od-
bywa sie w ukladzie dyskryminatora na dwodch dio-
dach DOG-13, zaé§ sygnaly akustyczne sa wzmacniane
napieciowo w systemie triody PCHI89. Lampa ta
pracuje w ukladzie diawikowym i zasila bardzo wy-
sokosprawny glosnik elektrostatyczny, zajmujacy calg
Scianke aparatu. Uklad RC rownolegly do diawika
ttumi wszystkie czestotliwoéci powyzej 12 kHz, czego
wymaga zastosowany uklad superreakeji.

Telewizor ,Prima” odznacza sie ponadto bardzo
estetycznym wygladem, solidnym wykonaniem me-
chanicznym i niewielkim cigzarem — okolo 65 kg.
Pierwsza probna partia aparatéw ukaze sie w sprze-
dazy w kwietniu br.

KW.

Na marginesie wciaz aktualnego zagadnienia zaopatrzenia i dysirybucji

Zamieszczamy tre§é¢ (przestanej nam do wiadomos$ci) odpowiedzi na list jednego z naszych Czytelnikéw. Sadzimy, ze

zainteresuje ona niektdrych radioamatordéw, zwlaszcza z terenu Warszawy i okolic.

Dyrekcja MHD Art. Gosp. Dom. w Warszawie uprzeimie
komunikuje, Ze poruszona przez Pana w lifcie do mies.
nRadioamator sprawa rozszerzenia sprzedaiy czesci radio-
wych {1 telewizyjnych jest w centrum naszego zaintereso-
wania. i

W tym wiasnie celu otwarty zostal salon telewizyjno-ra-
diowy w Warszawie przy ul, Pieknej 31/37, bogato zaopatrzo-
ny w czefci ¢ podzespoly. MySlimy takie o przestawiesiu
sklepu nr 411 w Warszawie Al, Jernzolimskie 55 na wylgczng
sprzedaz czesci rediowych 1 telewizyinych pbd. patronatem
Biura Zbytu Sprzetu Tele-Radio.

Redakeja

Ob. Wojciech Zaniewski
Warnszawa
ul. Brechta 9 m 136

Uwazamy za bardzo sluszng inicjatywe, z ktérq Pan wy-
stgpil w liscie do redakejl , Radioamatora®, a dolyczqcqg
pomocy technicznej wym. redakcji. Chetnie z niej skorzy-
stamy, Zawiadamiamy przy tym uprzejmie, Ze w nowootwar-
tym salomie Telewizyjno-Radiowym przy ul. Pieknej 31/37
uruchomilismy ,,Kqcik Radioamatora®® { gorqco zapraszamy
do wspolpracy wszystkich miodych radioamatoréw i krétko-
falowcow.

Z-ca Dyrektora
do Spraw Handlowych
(—) Joézef Rdézycki

W ramach podjetej przez nas akeji zaopatrzenia rynku
w akcesoria radiotechniczne bedziemy starali sie na biezaco
informowaé¢ Czytelnikow gdzie i co mozna mabyé,

Dzi§ informujemy, Ze na terenie Warszawy zostal urucho-
miony w dniu 3LIIL, br. specjalistyczny sklep branzy elektro-
nicznej . Elektronik przy ul. Mazowieckiej 6/8. Sklep ten
uruchomito Biuro Zbytu Sprzetu Teleradiotechnicznego i pro-
wadzi trzy dzialy.

I dzial wyposazony jest w lampy elektronowe wszystkich
typow, a wige lampy radiowe i tclewizyjne, prostownicze
duzej mocy, lampy stabilizacyjne i regulacyjne, oscylograficz-
ne i kineskopy, tranzystory i diody germamowe.

II dzial prowadzl sprzedaz sprzetu radiowego, telowizyjne-
go i akustycznego i posiada pelny asortyment kondensato-
réow, opornikéw, czes$ci wymienne do odblornikow 1 tolowi-
zordw, a ponadto podzespoly subminiaturowle itp.

III dzial prowadzi sprzedaz lamp oSwietleniowych w pel-
nym asortymencie. Przy dziale tym jest jedyna w kraju, bez-
platna techniczna poradnia oswietleniowa.

.Elektronik’ zaopatrywany jest bezpoérednio 2z magazy-
néw Biura Zbytu Sprzetu Teleradiotechnicznego, co pozwala
mniemaé¢, ze zawsze posiada¢ bedzie pelny asortyment to-
warow, i
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PROSTY
GENERATOR

SYGNALOWY

strukeyjnych i badawezych,

jak tez przy naprawach od-
biornik6w posiadanie generatora
sygnalowego jest miemal ze koniecz-
ne. Przyrzad ten slusznie zalicza sie
do niezbednego wyposazenia war-
sztatu radiowego. Na zakup przy-
rzadu « produkecji fabrycznej mogg
sobie pozwoli¢ — i to mie zawsze —
jedynie warsztaty profesjonalne,
natomiast prawdziwy radioamator
korzysta mieraz przez wiele flat z
mniej Tub wiecej prostego genera=-
tora wlasnej produkcji.

ZAROWNO przy pracach kon-

Opisany ponizej — nader prosty i
dlatego stosunkowo tani — genera-
tor sygnalowy jest jednym z naj-
bardziej ekonomicznych i racjonal-
nych rozwigzan tego zagadnienia.

Dobry generator sygnalowy po-
winien spelnia¢ nastepujace pod-
stawowe warunki:

— pokrycie w sposéb ciggly zakre-
su czestotliwoéci od 100 kHz do

30 MHz,

— dokladny odczyt
na skalj,

— kalibrowane napiecie wyjsciowe
regulowane plynnie i dekadowo,

— regulowana gleboko§¢ modula-
cii,

czestotliwosci

— statos¢é czestotliwodci w czasie,
a ponadto szereg innych, jak np.
znikome promieniowanie na zew-
natrz, poprawna praca przy zanizo-
nym napieciu sieciowym, mala za-
warto$¢ harmonicznych w sygnale
wyjSciowym itd. Spelnienie tych
wszystkich warunkéw jest mozliwe
jedynie w skomplikowanych ukla-
dach fabrycznych. W praktyce ama-
torskiej nalezy znaleié rozsadny
kompromis miedzy nimi a moz-
liwoSciami wykonawczymi. Przede
wszystkim trzeba z goéry zrezygno-
waé z kalibracji napiecia wyjécio-
wego, gdyz nastrecza ona wiele
komplikacji. Amatorskie wykonanie
dekadowego dzielnika napie¢ prak-
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Rys, 1. Schemat ideowy generatora

tycznie mija sie z celem; musi to
przyznac¢ kazdy, kto widzial grube
odlewy ekranujace taki dzielnik w
wiykonaniu fabrycznym. Elementy
oporowe takiego dzielnika, teore-
tycznie bezindukcyjne, sa roéwniez
bardzo klopotliwe, przede wszyst-
kim za§ decyduje tutaj niemozli-
wo$¢ jego sprawdzenia. Wyniki
uzyskane przy pomiarze dzielnika
pradem stalym beda z reguly bar-
dzo znacznie odbiegaly od jego dzia-
lania w obwodzie pradéw w. cz.
Nawet w dobrych generatorach fa-
brycznych nie czesto spotyka sie
taki dzielnik o dokladno$ci wiekszej
niz 10%. Rezygnujemy rdéwniez z
regulacji (i pomiaru) gleboko$ci mo-
dulacji, bowiem w warunkach ama-
torskich w zupelnoéci wystarcza sta-
ty poziom wymodulowania fali no§-
nej.

Warto natomiast dolozyé staran
w kierunku uzyskania staloseci cze-
stotliwosei i dokladnej jej kalibra-
cji. Dlatego tez naleizy wykonaé so-
lidny montaz mechaniczny przyrza-
du, stosowaé dobrej jakosci elemen-
ty (jak: obrotowy kondensator o
masywnej konstrukeji, obwody o
wysokiej dobroci), a przede wszyst-
kim wyposazyé generator w duig
skale i precyzyjny jej naped.

Uklad generatora

Schemat ideowy generatora
przedstawiony jest na rys. 1. Wy-
daje sie on do$¢ dziwny na pierw-
szy rzut oka, tym niemniej straci
wiele ze swej tajemniczosci przy
blizszym poznaniu. Przede wszyst-
kim jednak rzuca sie¢ w oczy mini-
malna ilo$¢ lamp i uzytych elemen-
tow. Pomimo tego uklad cechuje
szereg zalet, z ktérych najwazniej-
szymi s3:

— uproszczenie przelgeznika za-
kreséw przez zastosowanie dwu-
punktowego ukladu oscylatora,

— wyjécie niskoomowe z oporni-
ka katodowego 2 kQ.

Wspomniany wyzej oscylator
dwupunktowy pracuje w ciekawym
ukladzie pokazanym W uproszcze-
niu na rys. 2. Widzimy tam obwdd
LC w obwodzie siatki lampy V1.

v1 il N7

L +

RyS. 2. Uproszezony schemat oscylatora

Anoda tej lampy jest uziemiona
dla w. cz. poprzez kondensator
150 pF, natomiast ew. sygnail moze
pojawi¢ sie na nieblokowanym po-
jemno$cia  oporniku  katodowym
2 kQ. Lampa V2 sluzy do wzmoc-
nienia i podania napiecia do ob-
wodu LC w takiej fazie, aby uklad
sie wzbudzil. Jej siatka sterujaca
jest uziemiona, sterowana natomiast
jest katoda (w przypadku Ilampy
ECH 81 wsp6lna dla obu systemow).
Jak wiemy — w ukladzie z uzie-
miong siatks napiecie anodowe jest
w fazie z napieciem sterujgcym ka-
tode. Napiecie w. cz. z anody jest
podawane przez kondensator sprze-
gajacy 50 pF do obwodu LC. W ten
sposéb w dwustopniowym ukladzie
wzmocnienia faza napiecia pozosta-
je bez zmiany, co jest warunkiem
powstania oscylacji. Uklad ten jest
korzystniejszy od normalnie stoso-
wanych (np. oscylator Franklina,
przedstawiony w uproszezeniu na
rys. 3) przede wszystkim z uwagi na
istniejace w nim silne ujemne
sprzezenia zwrotne (wystepujace na
nieblokowanym oporniku katodo-
wym). Sprzezenie to ma bardzo efek-
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Rys. 3. Oscylator dwupunktowy Frank-
lina

tywne dzialanie stabilizujgce uklad
i zapewnia znaczng stalo§é napigcia
wyjsciowego.

W ukladzie generatora przedsta-
wionym na rys. 1 funkcje anody
lampy V1 spelnia ekran heksody.
Pozostale elektrody, tj. siatka trze-
cia i anoda, sg wykorzystane dla
generacji drgan m. cz. w konwen-
cjonalnym ukladzie z indukcyjnym
sprzezeniem zwrotnym.

Zakresy czestotliwosci generatora

W omawianym ukladzie mozna
wykonaé¢ generator o dowolnej ilos-
ci podzakreséw, stosujac przelacznik
obrotowy o odpowiedniej ilosci po-
zycji lub obwody wymienne. W eg-
zemplarzu modelowym ograniczono
iloé¢ zakreséw do trzech, a miano-
wicie: 140—420 kHz; 400—520 kHz;
500—1500 kHz, co upraszcza -znacz-
nie konstrukcje przyrzadu.

Strojenie odbiornikéw radiofoni-
cznych na zakresie krétkofalowym
mozna z powodzeniem przeprowa-
dza¢ bez generatora. Zresztg przy
dobrze zestrojonych obwodach poér.
cz. czulo§é odbiornikdw na zakresie
krétkofalowym jest na ogél zado-
walajgca bez jakiegokolwiek dostra-
jania obwodu wejsciowego.

W ukladzie najwygodniej jest za-
stosowaé gotowe cewki siatkowe
obwodu wejSciowego (na rdzeniach)
jakiegokolwiek odbiornika radiofo-
nicznego, diugofalowe dla zakresu I
i $redniofalowe dla zakresu III. Dla
zakresu poéredniofalowego najpro§-
ciej jest uzyé réwniez cewke 4red-
niofalows z zalgczonym rownolegle
kondensatorem ceramicznym o po-
jemno$ei 600 pF. Pojemno$é mini-
malna obwodu bedzie w tym przy-
padku wynosila okolo 680 pF
(600 pF + pojemno$é poczatkowa
kondensatora obrotowego <+ pojem-
no$é¢ trymera + pojemno$é monta-
zu) 1 wraz z cewks éredniofalowsa
da rezonans w poblizu 460 kHz.
Czestotliwo$é te podwyzszymy do
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520 kHz w trakcie strojenia i kali-
browania przyrzadu przez odpowie-
dnie wykrecenie rdzenia. Gdyby
zmiana indukcyjno$ci za pomocg
rdzenia okazala sie za mala (zbyt
matla czestotliwo§é), woéwczas nalezy
odwingé odpowiednia ilo§é zwojow
(10—20 zwojow w zalezno$ci od
rdzenia cewki). Na drugim koncu
zakresu, przy maksymalnej pojem-
noéci kondensatora obrotowego 13-
czna pojemnodé obwodu bedzie wy-
nosié okolo 1150 pF, a wiec stosu-
nek pojemnoéci maksymalnej do mi-
nimalnej wyniesie

11
L9, DE e 1,7
680 pF

Poniewaz zmiana czestotliwosci
jest proporcjonalna do pierwiastka
z tego stosunku, czestotliwo§é mi-
nimalna wynosi

520 kHz __ 520 kHz
Vig =~ 13
W ten sposéb uzyskamy zakres

400—520 kHz, ktéry dzieki znacz-

nemu rozciggnigciu skali okaze sig

w praktyce nader przydatny w pre-

cyzyjnym strojeniu obwodéw poér.

cz.

=~ 400 kHz

Modulator

W modulatorze nalezy zastosowaé
transformator (Tr) wykonany na
rdzeniu o przekroju okolo 2 cm?, np.
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obojetna; powinna sie ona jedynie
zawieraé w granicach 400—1000 Hz,

Uklad modulatora jest bardzo pro-
sty i z pewno$ciag nie przysporzy
nikomu klopotéw. Ma on te zalete,
ze glebokosé modulacji automatycz-
nie ustawia sie¢ w poblizu 30%, a
wiec w poblizu warto$ei ogdlnie
stosowanej w generatorach sygna-
towych.

Zasilacz

W zasilaczu zastosowano maly
transformator ze starego odbiorni-
ka typu VE301W. Mozna tutaj wy-
korzystaé zresztg dowolny typ trans-
formatora sieciowego, ktéry posia-
da uzwojenie anodowe okolo 200 V
i zarzeniowe 6,3 V. Zamiast diody
germanowej (w modelu zastosowano
diode produkeji radzieckiej DGC-27)
mozna zastosowaé lampe prosto-
wniczg — najwygodniej EZ80, kto-
ra nie wymaga oddzielnego uzwo-
jenia zarzenia. Mozliwe jest réw-
niez wykonanie generatora w wer-
sji uniwersalnej — na lampie
UCHS81 i prostowniczej UYIN lub
diodzie prostowniczej. Szczegdlnie
w tym ostatnim przypadku przyrzad
moze mieé niewielkie rozmiary i
minimalny cigzar.

Rozmaite warianty rozwiazania
zasilania przyrzadu sa pokazane na
rys. 4. Najbardziej ekonomicznym

Rys. 4, Rézne warianty zasilania generatora

z malego transformatora glosniko-
wego. Uzwojenie obwodu drgan wy-
konujemy z drutu ¢ 0,1—0,15 mm,
nawijajac okoto 2500 zwojow, uzwo-
jenie sprzezenia zwrotnego z takie-
go samego drutu — okolo 400 zwo-
jé6w. Dane te sg oczywiscie przy-
blizone, bowiem czestotliwoéé drgaini
akustycznych jest tutaj zasadniczo

z punktu widzenia poboru mocy
jest uklad 4d.

W filtrze prostownika zastosowa-
ny jest maly kondensator elektroli-
tyczny (2 X 8 pF); moga tu jednak
pracowaé kondensatory o pojemno-
§ci od 2 pF w goére, z uwagli na
bardzo niewielki pobér pradu state-
go (okolo 5 mA).



Montaz i uruchomienie przyrzadu
Szezegbdlng uwage nalezy zwrd-
cié¢ na solidny i staranny montaz
generatora, sg to bowiem czynniki
wplywajace w znacznym stopniu na
jakosé¢ pracy ukladu. Przede wszys-
tkim naped kondensatora obrotowe-
go i skali powinien byé masywny,
bez jakichkolwiek luzdéw, Jak wyni-
ka ze schematu ideowego, 0ogélny mi-
nus ukladu jest izolowany od masy
przyrzadu (chassis i obudowa) i po-
laczony z nig tylko w jednym punk-
cie, przez kondensator 50 T pF. W
ten spos6b unika sie bladzenia pra-
déw po masie przyrzgdu, zas obu-
dowa spelnia role efektywnegn
ekranu. Rozmieszczenie podzespolow
oraz szczegély konstrukeyjne sg za-
lezne  oczywiscie od posiadanych
czesci i elementéw oraz wlasnej in-
wencji. Sam montaz nalezy wyko-
na¢ jak najkrétszymi i do$é¢ gruby-
mi przewodami. Po zakonczeniu i
sprawdzeniu montazu nalezy podis-
czy¢ przyrzad do sieci i zmierzyé
napiecie w poszczegdlnych punktach
ukladu, poréwnujgc je z wartoscia-
mi uwidocznionymi na schemacie
z rys. 1. Wlasciwg wielko$€é napiecia
zasilajgcego (okolo 200 V) mozna
uzyskaé przez odpowiednie dobranie
opornika w filtrze prostownika.

Zmontowany poprawnie z dobrych
elementéw generator powinien dzia-
ta¢ od razu poprawnie, co mozna
sprawdzié przez podiaczenie go do
jakiegokolwiek odbiornika radiofo-
nicznego. W przypadku braku mo-
dulacji (brak tonu w gloéniku od-
biornika) nalezy odwrocié koncéwki
jednego z uzwojen ftransformatora
m. c¢z. Wilaéciwa wysoko§é¢ tonu
mozna uzyskaé¢ przez dobranie od-
powiedniej pojemnoéei rezonanso-
wej obwodu modulatora (520 T
pT).

Strojenie i kalibrowanie generatora

Po sprawdzeniu dzialania genera-
tora, nalezy przystapi¢ do jego ce-
chowania. MozZna je zrealizowaé réz-
nymi metodami. Najprosciej jest
wykorzysta¢ jaki§ dobry odbiornik
(np. komunikacyjny) ze skalg cecho-
wang w czestotliwo$eiach. Doklad-
noéé takiego cechowania, aczkolwiek
wystarczajgca dla potrzeb amator-
skich, nie jest jednak zbyt duza.
Najwieksze trudnosci przy takim ce-
chowaniu wystgpuja w zakresie
czestotliwo$ci  poSrednich, ktéry

mozna cechowaé, odbierajac drugie
harmoniczne sygnalu na zakresie
$§redniofalowym.

Bardziej dokladnym sposobem ce-
chowania jest wykorzystanie fabry-
cznego generatora o dobrej kalibra-
cji czestotliwo$ci., W tym przypad-
ku wyjscia z obu generatorow do-
lgezymy do uktadu detekcyjnego (np.
odbiornika radiofonicznego, najle-
piej bez przemiany czestotliwos$ei)
i zestrajamy na zero dudnien w
gtosniku. Przy braku odbiornika lub
w razie trudnos$ci ustalenia wlasci-
wego dostrojenia (liczne gwizdy in-
terferencyjne, szczegélnie w przy-
padku superheterodyny) lepiej be-
dzie zestawié uklad detekcyjny wg
rys. 5. Na widocznej tam diodzie

Gen.
W20rCowy
Sen. 1T = I
cechowan s l
¥y _l ’ -L
Rys. 5. Uklad do znakowania genera-

tora

germanowej (dowolnego typu) na-
stepuje mieszanie obu doprowadzo-
nych czestotliwoéci, w wyniku czego
tworzy sie caly szereg czestotliwo-
S§ci harmonicznych i kombinowa-
nych, a miedzy innymi czestotli-
wos¢ roznicowa obu sygnaléw. Ton
réznicowy, o ile nie bedzie zbyt
wysoki, moze by¢ wykryty za po-
mocg stuchawki. Im mniejsza jest
réznica czestotliwosei obu sygna-
10w, tym nizszy bedzie ton w siu-
chawce. Gdy oba sygnaly bedg mia-
ly czestotliwo$é drgan bardzo zbli-
zong, czestotliwoéé réznicowa (réw-
na kilku hercom) stanie sie niesly-
szalna. Przed przystapieniem do ka-
libracji oba generatory naleizy wy-
grzaé przez okolo 15 minut, modula-
cje oczywiscie wylaczamy. Prace
rozpoczynamy od ustalenia wiasci-
wych czestotliwo$§ci na krancach
zakresow, regulujgc trymerami i
rdzeniami cewek, po czym nanosi-
my poszczegdlne punkty skali, (nie-
koniecznie zbyt gesto, wystarczy np.
500 — 550 — 600 — 700— 800 itd.
kHz), kazdorazowo precyzyjnie
zdudniajgc, az do zniknigcia tonuw
stuchawkach. Nalezy zwrécié szcze-
gdlng uwage na to, aby nie zdud-
nia¢ omylkowo harmonicznych obu

generatoréw. Prawidiowe zdudnie-
nie daje zawsze najsilniejszy ton w
stuchawkach, poniewaz w generato-
rze amplituda czestotliwosci pod-
stawowych jest wieksza od harmo-
nicznych. Otrzymang w ten sposob
skale uzupelniamy przez podzial na
mniejsze czesci z uwzglednieniem
nieliniowego przebiegu skali i wy-
kre§lamy w czytelny sposéb.

Jesli sie nie dysponuje Zadnymi
przyrzadami, mozna przeprowadzié
kalibracje generatora postugujac sie
jakimkolwiek odbiornikiem radio-
fonicznym. Generator dostrajamy i
zdudniamy ze stacjg radiofoniczng
o znanej czestotliwosci. Metoda ta
jest bardzo dokladna, bowiem na-
dajniki radiofoniczne emitujg swe
fale na ogoél z bardzo duza doklad-
noécig, zazwyczaj znacznie przewyz-
szajacyg potrzeby radioamatorskie
(np. Droitwich 200 kHz). Cata trud-
no$é¢ polega tutaj wylacznie na zna-
jomosci czestotliwos$ci roboczej sta-
cji i umiejetnosci jej zidentyfiko-
wania w. ,eterze”, Czestotliwoskci
wszystkich stacji krajowych oraz
wiekszo$ei dobrze u nas styszanych
stacji zagranicznych mozna znalezé
w tygodniku ,Radio i Telewizja“.

Ponadto nalezy oznaczy¢ poten-
cjometr regulujgcy napiecie wyj-

-$ciowe, po prostu wykreélajac malg

skale 0—1—...10, co nieraz moze
okazaé sie bardzo przydatne.

W ten sposéb wykonany genera-
tor sygnalowy bedzie z pewnoscig
bardzo pozytecznym przyrzgdem w
warsztacie kazdego radioamatora.

K. W.

KROTKOFALOWCY

Zarzad Gléwny Polskiego
Zwiagzku Krotkofalowcow w
Warszawie, ul. Nowy Zjazd 1
prowadzi dle zaawansowa-
nych  radioamatoréw  kurs
obejmuijacy mauke telegrafii,
wiadomoscei z techniki radio-
wej oraz zagadnienia radio-
komunikacji amatorskiej. Wy-
kiady prowadzi Zygmunt Po-
tocki SP5ZP.

Zapisy przyjmuie oraz
udziela informacji sekretariat
PZK, Warszawa, ul. Nowy
Zjazd 1.
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Magnetofon »MELODIA«

AGNETOFON ,Melodia“ produkowany w ZSRR
M jest przystosowany do pracy z taiéma magnetofono-
wa typu CH. Zapis jest dwusladowy.
W magnetofonie jest jeden wzmacniacz pracujacy na
zmiane przy zapisie i odtwarzaniu. Stosowana jest glo-
wica uniwersalna zapisujgco-odezytujgea.

W celu usunigeia przydZwieku sieei w uzwojeniu za-
rzenia pierwszej lampy 6N2P wiaczony jest potencjomeir
Z uziemiohym $rodkiem. Dla kontroli poziomu wystero-
wania sluzy ,magiczne oko“ V5. W czasie zapisu napie-
cie otrzymane na lampie koficowej V4 po przejéciu przez
obwoéd korekeyjny RC zasila glowice zapisujgcg. Poziom
wysterowania reguluje sie potencjometrem 470 kQ. Glo-
wica uniwersalna ma bardzo mate wymiary, ze szczeling
10 u. Dla otrzymania odpowiedniej charakterystyki czes-
totliwosciowej, we wzmacniaczu zastosowano specjalny
uklad sprzezenia zwrotnego z wtdérnego uzwojenia tran-
sformatora glo$nikowego na katode lewej triody lampy
V3. Do korekcji malych czestotliwosci stuzy obwod zlo-
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zony z opornika 3 kQ i kondensatora 0,05 pF. Korekcje
wyzszych czestotliwo$ei uzyskuje sie na obwodzie zlozo-
nym z opornosci, pojemnogei i indukcyjnoéci. Generator
w. cz. dla ofrzymania pradu podkladu i kasowania pra-
cuje na lampie 6PIP (V1). Glowica uniwersalna otrzymu-
je prad podkladu przez kondensator, ktdrego pojemnosé
mozna zmieniaé, a tym samym regulowaé wielkodé pra-
du podkladu. Szczelina robocza glowicy kasujgcej ma
200 u. Prawa trioda lampy V3 pracuje jako detektor, kto-
rego siatka sterujgca jest polaczona z gniazdkiem Wa.
Przylgczajac do tego gniazdka odpowiedni obwdd rezo-
nansowy mozna uzyskaé zapis audyeji ze stacji lokalnej.

Prostownik zasilajgcy wzmacniacz jest zbudowany
z plytek selenowych w ukladzie Graetza. Zasilanie sil-
nika napedzajgcego mechanizm obrotowy jest doprowa-
dzone z odczepu uzwojenia pierwotnego transformatora
sieciowego. Dane konstrukcyjne glowic, cewek i transfor-

matora zestawione sa w tablicy.




Tablica

o
Wyszczegblnie=- 5| 8 g =
= [T s
e g :é £z E & Uwagi
J&lmslz 3
Glowica 1 Indukeyjno$é 0,9 H.
uniwersalna 25560 | 0,05 Szczelina robocza 8
1 oporno§é uzwoj. dla
‘ pradu statego — 540 Q
Glowica |
kasujaca 400, 0,15 Szczelina robocza 200p
Cewka obwodu |
korekeji — Ly 2000 | 0,12 Indukcyjnosé 0,1 H.
Cewki 600 0,12| L,
generatora 100| 0,18 | L,
Transf. Tr I 3100 0,15 I
78| 0,8 II
600 | 0,15 | III

Dane techniczne

—-  Predko$¢ przesuwu tas$my: 9,53 cm/s.

Czas zapisu: 2 x 45 min.

Pojemnosé szpul: 250 m.

Typ taSémy: Nr 2 lub CH (Agfa).

Pasmo zapisywanych czestotliwos$ci: 100 — 6000 Hz.
Poziom zakléceni: — 38 dB. :
Czestotliwoéé pradu podkladu i kasowania: 50 kHz.
Wyprowadzone wyjscia gloénikowe:

— wysokoomowe (30 kQ) — 775 mV,

— niskoomowe (3 Q) — 2,15 W.

Czuloéé gniazd wejsciowych:

— mikrofonu: 0,5 mV,

— adaptera: 100 mvV,

— odbiornika: 3 V,

— linii rozglaszania przewodowego 10 V.

Opracowal: B. Kotik

Z prakh;/zi radioamafor.akie;’

URZADZENIE DO ZDALNEGO STEROWANIA MAGNETOFONU ,SZMARAGD+
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W prospektach dolaczanych do
magnetofonu Szmaragd (typ Bg-20,
Bg-20/2, Bg-20/3) jest mowa o urzg-
dzeniach do zdalnego ich sterowa-
nia, ale z zaznaczeniem, Ze nie na-
leza one do kompletu i musza by¢
oddzielnie nabywane. Poniewaz, jak
dotad, nie spotkalem sie z takim
urzadzeniem na rynku krajowym,
a potrzeba jest ,matksg wynalaz-
kéw", postanowilem wigc skonstru-
owaé je do posiadanego magnetofo-
nu Szmaragd BG 20/3. Opis i ry-
sunki podaje w niniejszej notatce.

Na rys. 1 uwidoczniony jest sche-
mat urzadzenia sferujacego miesz-

Rys. 1, Schemat urzadzcenia sterujacego

czacego sie wewnairz magnetofo-
nu.

Przy wlgczeniu klawisza ,prze-
wlijanie do tylu“ zwojnica KM 1
powoduje zwieranie odpowliednich
stykow doprowadzajacych napiecie;
w rdzeniu urzadzenia wytwarza sie
pole magnetyczne, powodujace
przeciggniecie lewej rolki pod szpu-
le z taémg do obracajgcego sie sta-
le kétka — nastepuje przewijanie
tasmy do tytu.

Analogiczng czynno$§¢ wykonuje
zwojnica KM 2 przy naciénigciu
klawisza ,,przewijanie do przodu‘,
powodujac przewijanie tasmy mag-

netofonowej na prawa szpule, do
przodu,

Zwojnica KM 3 wykonana jest w
formie przekaznika z t4 réznica, Ze
nie posiada rdzenia stalego lecz ru-
chomy, ktéry pod wplywem wytwo-
rzonego pola magnetycznego (po na-
ci$énieciu klawisza ,nagrywanie® lub
»odtwarzanie) zostaje wciggniety
i przez odpowiedni mechanizm po-
woduje przyciagniecie tasSmy do
glowiczki kasujgcej (uniwersalnej)
oraz do kétka regulacji obrotow.

Przekazniki Rs1 i Rs2 wlaczane
sa automatycznie, jednocze$nie ze
zwojnica KM 3, ale tylko po naci§-
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Rys. 2. Schemat urzadzenia sterujacego (po przerdbce)

nigeiu klawisza ,nagrywanie*; po-
niewaz nie naleig one do mechani-
zmu zdalnego sterowania, przeto nie
opisuje ich funkcjonowania.

Zwojnica KM 4, tak samo jak
i zwojnica KM 3, ma za zadanie
uruchamianie urzgdzenia hamujace-
go, ktére zatrzymuje natychmiast
szpule z tas$ma.

Jesli magnetofon jest wlgczony, a
silnik  elektryczny i wzmacniacz
pracuja, to zwojnica KM 4 powoduje
poprzez taémy hamujgce zatrzyma-
nie rolek., Dopiero po naciénigeiu
jakiegokolwiek Kklawisza nastepuje
przerwa w doplywie napiecia do
zwojnicy KM 4, a tym samym zwol-
nienie hamulcéw z jednoczesnym
rozpoczeciem czynnoéci odpowiada-
jacej naci$nieciu klawisza,

Powyizszy krotki opis nie wyczer-
puje oczywiscie tematu, lecz obra-
zuje pokrétce dzialanie urzadzenia
sterujacego.

Urzgdzenie do zdalnego sterowa-
nia, ktore zbudowalem, jest jedynie
,Drzeniesieniem* stykéw ukladu
czterech klawiszy, tj. ,stop“, ,0d-
twarzanie“, ,,przewijante do przodu’*
sprzewijanie do tylu“ za posred-
nictwem przewodu do podrecznego
pudeleczka, co umozliwia zastoso-
wanie magnetofonu jako dyktafonu
dla maszynistek. Mozna tez zasto-
sowat sterowanie nozne, co ulatwia
pisanie wszystkimi palcami.

Urzadzenie to przediuza ,Zycie"
klawiszy. Dotychczas — chcgc prze-
pisaé tre$¢ nagrang na tasme trze-
ba bylo czesto uizywat Kklawiszy
nstop”, ,odtwarzanie”, ,,przewija-
nie do tylu¥, co powodowalo szybkie
zuzycie klawiszy.

Usprawnienie moje polega na tym,
ze wymontowalem znajdujace sie
w magnetofonie oryginalne gniazd-
ko do urzadzenia zdalnego sterowa-
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nia (wykonanie wtyczki do niego
nastreczaloby sporo trudnosci) i za-
stagpilem je latwym do nabycia
gniazdkiem ,,oktal®,

Sposob podlaezenia gniazdka
uwidacznia rys. 2 oraz 3, na ktérym

Oryginaine

(przeluto-
wania) koncéwek z gniazdka oryginal-
nego do gniazdka ,,0ktal*

Rys. 3. Schemat polaczenia

Jdtwarzanie
W z’g\{ | w pr{dd
Gniazdko [cokdd) okfal a g
widziane od spodu \
(od strony nozet) e 3 ]

J

Rys. 4. Schemat urzadzcnia do zdalnego
sterowania = polozZenie ,,stop*

pokazany jest sposob przelgczenia
kohedwek z gniazdka oryginalnego
do gniazdka ,,oktal®.

Przew6d przylutowany do lgczow-
ki ,,X“ (rys. 3) drugim koncem
przylutowany jest do wyprowadze-
nia ze zwojnicy KM 2 (oznaczonego
na rys. 2 znakiem ,Y“).

Urzadzenie do zdalnego sterowa-
nia sklada sie z cokolu po zuzytej
lampie ,,oktal* (UYI1N), {rzech
przyciskéw telefonicznych o syste-
mie stykdéw (rys. 4) zamontowanych
w pudeteczku, kiérego wykonanie i
wielkosé zalezna jest od wielko$ci

posiadanych przyciskéw i wlasnej
pomystowosci.

Na rys. 5 pokazany jest przycisk,
ktéry zostal zastosowany w wyko-
nanym przez mnie urzadzeniu. Jest
to przycisk telefoniczny; z powo-
dzeniem moze tu byé zastosowany
kazdy inny, byle posiadal taki sys-
tem laczenia stykow, jak na rys. 5.

Rys. 5. Przycisk

Chodzi bowiem o tc, azeby przycisk
w pozycji zwolnionej (,,0“) zwierat
$rodkowy styk z jednym z bocznych,
np. prawym, a przy nacisnieciu
rozwierat $rodkowy — prawy i
zwieral srodkowy — lewy. Powoduje
to przerwe w obwodzie ,,stop“ i po-
zwala na wykonanie czynnosci od-
powiadajacej nacisnieciu przycisku.
Zwolnienie przycisku powoduje na-
tychmiastowe zatrzymanie magne-
tofonu,

Wyglad zewnetrzny calofei uwi-
doczniony jest na rys. 6. Wida¢ na
nim podlgczone urzgdzenie zdalnz-
go sterowania oraz malg wtyczke,
ktéra stuzy do zwierania stykéw
»stop“. W razie odlgczenia urzg-



Rys. 6. Urzadzenie do zdalnego stero-
wania podlaczone do magnetofonu

dzenia do zdalnego sterowania — tg
wtyczka (rys. 7) nalezy zewrzec sty-
ki znajdujace sie naprzeciw wycig-
cia, ktore stuzy jako prowadzenie

Rys. 7. Wiyczka ze zwartymi boleami

dla cokolu lampy (zarzenie lampy
UYIN). Wybralem wiaénie te styki,
gdyz sa one najlatwiejsze do zapa-
migtania. Zlaczenie tych stykow po-
woduje zwarcie obwodu ,,stop“, bo-
wiem w przeciwnym razie nie dzia-
laloby urzadzenie hamujace.

Wtyczki wykonalem z pleksigla-
su; wkrecilem w nie nastepnie dwie
srubki o odpowiedniej grubo$ci i
rozstawieniu. Srubki zlgczylem bla-
szka. Wtyczke najlepiej przymoco-
waé do magnetofonu na stale za po-
mocg lancuszka, pod $rubke, ktérag
przymocowujemy cokél ,,oktal®.

Powyisze urzadzenie eksploato-
wane jest juz przeszio rok w Pre-
zydium Wojewddzkiej Rady Narodo-
wej we Wroclawiu i dziala bez za-
rzutu.

Jerzy Wojtarowicz

Prosty przyrzad do badania tranzystoréw

Opisany tu przyrzad sluzy do
grientacyjnego badania jakosci
tranzystoréw za pomocg 2 oOgniw
ckraglej baterii. W ukladzie tym.
wielko$§é pradu bazy moze byé zmie-
niana za pomocg opornika o zmieu-
nej wartosci lub potencjometra v
wartosci okoto 15000 Q w granicacn
od 100 do 200 pA.

Jako wskaznika pradu kolektora
najlepiej uzy¢ miliamperomierza ze
skala od 0 mA do 5 mA. Miliampe-
romierz zabezpieczony przed prze-
cigZeniem szeregowo wilaczonym uo-
pornikiem o wartosci okolo 200 ..
Jako§¢ tranzystora 1 wskazania
przyrzadu pomiarowego sj ze soby
§cidle zwigzane (zaleznogé propor-
cjonalna).

Mata zdolno§é wzmacniania fran-
zystora bedzie odpowiadala mate-
mu pradowi kolektora. Tranzystory
najczeScie] maja prad  kolektora
wiekszy od 1 mA, z tego wzglgdu
najodpowiedniejszym  miliampero-
mierzem bedzie taki, ktéry bedzie
moégt wskazywaé warto$ei pradu w
granicach od 0 do 5 mA. Wszyst-
kie oporniki uzyte do budowy opl-
sanego przyrzadu powinny mieé ob-

cigzalno$¢ nie mniejszg niz 05 W.
Za pomocg ukladu przedstawionego
na rysunku mozna sprawdzaé tran-
zystory w uktadzie p—n—p.

Dla tranzystor6w w ukladzie
n—p—n, nalezy zmieni¢ na odwrot-

Schemat ukladu dla pomiaréw tranzy-
stor6w p-n-p i n-p-n

ng biegunowo$¢ ogniw i miliampe-
romierza. Do badania obu typdéw
tranzystor6w bez potrzeby klopotli-
wego  zmieniania biegunowodci,
mozna zastosowad odpowiedni
przelacznik; jednak troche skom-
plikuje on prostote przyrzadu i
wplynie na powiekszenie jego roz-
miardw.
inz. J. Brdulak

LOOCOOOO0COOOCOOOOOOOOOOOU I LU UL

W zwigzku z licznymi zapytaniami o ksiqgzke H. Borowskiego pt. ,Telewizyjne anteny ;
odbiorcze” informujemy, ze naklad jest juz calkowicie wyczerpany.
Nastepne wydanie tej ksiqzki jest juz w opracowaniu i ukaze sie prawdopodobnie

w Il kwartale br.
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Z dziolalnosci LPZF

LPZ POMAGA W PRACACH MIEDZYNA-
RODOWEGD ROKU GEOFIZYGZNEGD

Komisja Miedzynarodowego Roku Geo-
fizycznego zwrdcila sie na poczalku roku
1959 do Dzialu Lgcznoci LPZ o wypeo-
zyczenic urzgdzen radiowych madawczo-
odbiorczych, ktéreby zapewnily maszym
naukowcom bilorgeym udzial w wypra-
wie na Spitshergen porozumiewanie sic
Z baza.

Dzial LacznosSci LPZ doceniajac zna-
czenie wkladu polskiej nauki do osigg-
nieé¢ zwigzanych =z Migdzynarodowym
Rokiem Geofizycznym — przydzielil eki-
pie naukowedéw dwie radiostacje matej
mocy.

Zwrot tych stacji mastapil natychmiast
Po powrocie ekipy do kraju, a w Kkilka
ani potem nadszedl do Dzialu fLgczno$ci
LPZ list od kierownika wyprawy doc.
dra Stanislawa Siedleckiego, w RKtorym
czylamy:

meeZagadnienie lgecznodct z poszczegdl-
nymi grupami badawczymi, kidre w
zwigzku z wyprawq dzialaly na Splts-
bergenie bylo jednym z nejwazniejszych
problemow dla bezpieczensiwa (udzi w
ekspedycji oraz dla wynikow naukowych
ich pracy...

...Nawigzalismy za ich pomocq — tj.
urzqgdzent nadawcezo-odbiorczych — iqez-
nos$é¢ foniczng nawet na odlegiosé prze-
kraczajqeq 70 km i io na antenach pre-
towych, przy ezym odbywalo si¢ to w
terenie goérskim i lodowcowym, bogatym
w wyfokle do 1400 m przeszkody tere-
TOWe...*¢

Tak wiec cel zostal osiagnigty, pomoc
nasza okazala sig pozyteczna; radiostacje
zdaly egzamin pomyS$lnie, a nauka pol-
ska osiagnela joszeze jeden sukees i
I.PZ moZe by¢ dumna ze swojego wkilae
du.

V9909990909900 0004000909¢

@© Bilgorajski Radioklub LPZ nawia-
zal kontakt z radicamatorami Radioklu-
bow Lwowskich. Wispolpraca w oparciu
o wzajemng wymiane do$wiadcezen ukla-
da sie jak majlepiej. ZacieSnia jg pro-
jeklowane na biczacy rok wizyty obvd-
wu stren.

@ Radioklub LPZ w Krasniku goscit
przez 10 dni radicamatora z NRD Horsta
Liundera.

@ 21-letni Cezary Szumski, wychowa-
nek i czlonek Radioklubu LPZ w Kras-
nymstawie konstruuje ciekawe urzadze-
nie; bedzie nim radiostacja nadawczo-
odbioreza, mieszezaea sle wraz z ante-
ns odbiorcza w stuchawce.
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Lgeznoié w planae/z prae LPZ na rok 1960

W poprzednim numerze podaliSmy juz informacje na temat dziatalnoSci pionu Eaczno-
Sci w r. 1959. Dzialalno$é ta byla omawiana na naradzie kierownikéw Wydzialéw E.acz-
nosci ZW LPZ odbyte] w COW LPZ w Poznaniu w dniu 22.IT. br,

Zebranych tam uczestnikéw zapoznano z zadaniami na rok 1960 w zakresie szkolenia
oraz imprez i zawodow sportowych. Przewiduje sie przeszkolenie 5700 osbéb, z tego
3000 w ramach PTW oraz 2700 w ramach szkolenia masowcgo.

Warunkiem pelnego wykonania postawionych zadan bedzie Sciste przestrzeganie wy-
tycznych szkolenia opracowanych przez Dzial Racznosci ZG LPZ. Wytyczne te znajda
kierownicy Wydzialow Eacznosci w Zarzadzeniu Eacznoseci nr 8.

Obok szkolenia PTW i masowego — Zarzady Powiatowe LPZ powinny zorganizowaé
masowe szkolenie elekirykdéw i radiowedw w Srodowiskach technicznie zaniedbanych
(w malych miasteczkach 1 wsiach) oraz zorganizowaé¢ kursy elektro- i radiominimum.
we wszystkich wsiach elektryfikowanych w r. 1960.

Nie mnicj waznym zadaniem jest jak najpelniejszy udziat radioklubéw w imprezach
sportowych, o ktérych pisaliSmy w poprzednim numerze. Tu chcemy tylko zwrécié
uwage, ze w Centralnych Zawodach Radiotelegraficznych moga braé udziat krétkofa-
lowey i miodziez, Do konkurencji tej nie beda dopuszczeni zawodowcy.

Te same zasady stosowane beda do ,Eowéw na lisa*; intencja organizatorow jest jak
najliczniejszy udziat miodziezy rdwniez i w tej konkurencji.

Nalezy juz teraz podjaé przygotowania do zawoddw, ktére beda bardzo trudne. Regu-
lamin ich jest skomplikowany (m. in. wprowadzony bedzie ,lis ruchomy'). Zawodnicy
beda obowiazani postugiwac¢ sie mapami (fj. nanie§é namiary na mape), a tym samym
posiada¢ minimum wiadomoéci z zakresu topografii. Duza pomoe w przygotowaniu od-
powiedniego sprzetu moga ckaza¢ publikacje w czasopismach ,,Funktechnik* i , Radio-
amator,

Polski ,,Polny Dzien, w ramach ktérego beda przeprowadzane zawody na pasmach
amatorskich 144 MHz i 420 MHz powinny byé bodicem dla Wojewédzkich Rad Radioklu-
béw do podjecia wiekszych starain w kierunku rozwoju sckeji krotkofalarskich i za-
pewnienia uczestnictwa w tej imprezie Jak najwigkszej ilosci radioslacji UKT.

Jak dotad — zbyt mala wage przywiazuje siec do ultrakrétkofalarstwa. A szkoda. Jest to
przeciez niezwykle ciekawy rodzaj sportu radiowego. W zagranicznych organizacjach
zajmuje on czolowe miejsce w caloksztalcie dzialalnogei zrzeszonego radioamatorstwa.

ZARZAD WOJEWODZKI LPZ W LUBLINIE PIERWSZY ORGANIZUJE
KOtKA ZAINTERESOWANIA TEGHNIKA

Kierownik Wydzialu Egecznosci ZW LPZ w Lublinie ob. Kazimierz Rokicki jest pio-
nierem w zakresie organizowania kursow elektrotechnicznych w terenic wiejskim. Do
tej pory zorganizowat trzy kursy, jeden w powiecie zamojskim, dwa w Krasniku Fa-
brycznym, a w najblizszym czasie projektuje uruchomicnie ich-w powiecie krasnostaw-
skim i lubelskim. Z pelnym uznaniem nalezy podkreslié niezwykia operatywnos¢ ob.
Rokickiego, jego pelne zrozumienie znaczenia barndzo pozyteccznej uchwaly Plenum
ZG LPZ, zmierzajacej do politechnizacji wsi, przystapicnie do realizowanla jej jeszcze
w okresie zimowym, przed rozpoczeciem rohét polowych. Warto tez dodaé, iz sam
opracowal program zorganizowanych przez siebie kursow.

Je&li chodzi o sama zasade organizowania tego rodzaju kursow, to prezydia Zarza-
déw Powiatowych LPZ maja wolna reke przy zawieraniu umodw z instrukiorami oraz
ustalaniu wysokosci oplat za kurs (obowiazuje bowiem odplatnosé przy daleko idace]
bezplatnej pomoey LPZ w zakresic wszelkich pomoey naukowych).

Jak przystapit ob. Rokicki do realizacji kurséw?

Przede wszystkim zorganizowal jednorazowy 10-godzinny kurs dla instruktoréw, kté-
rzy po ukofhczeniu go wyruszajg na wie§, aby zdobyte wiadomosei przekazaé czionkom
kursow wiejskich.

Program nauczania na kursie instruktorskim zostal opracowany wspdlnie przez
ZW LPZ, Komitet Powiatowy PZPR oraz Zarzad Wojewodzki ZMW. Przewiduje on
poza normalnymi wykladami zwiedzenie fabryki maszyn rolniczych, spotkanie z za-
loga Fabryki Samochodéw Ciezarowych, zwiedzenie rozgloéni PR w Lublinic (gdzie
w obecnosci kursantdéw - instruktorow bedzie nagrana i nadana ,,w eter™ audycja),
wyswietlenie filmu o tematyce radioamatorskiej pt. ,,Gdyby wszysey ludzie dobrej
woli'* i wreszcie — spotkanie z przedstawicielami Kom. Pow. PZPR i ZW ZMW.

Kursy dla stuchaczy wiejskich (29 godzin) obejmuja: podstawy elektrotechniki, pod-
stawy radiotechniki, majsterkowanie 1 modelarstwo oraz zasady BHP.

7 zakresu elektrotechniki beda to wiadomosei niezbedne dla kazdego odbiorcy energii
elektrycznej, a wigc: sposoby zakladania instalacji silowej, oSwictleniowej (podtynko-
we] i natynkowej), sposéb doprowadzania instalacji do budynkdéw mieszkalnych i go-
spodarczych, instalacje w miejscach niebezpiecznych, dobér przekladni do silnikéw
clektrycznych, sposoby podigezania silnikéw 3- i I-fazowych oraz sposoby prostszych
reperacji urzadzeti elektrycznych.

Z zakresu radiotechniki: usuwanie prostszych uszkodzen w urzadzeniach radiood-
biorczyeh (np. wymiana przepalonej zarowki lub bezpiecznika, naprawa linki napg-
dowej skali, przykrecenie galek, instalowanie anten odbiorczych, urzadzen odgromo=
wych itp.).

Majsterkowanie i modelarstwo prowadzone jest w oparciu o zestawy rozprowadzane
przez Centralng Skladnice Harcersks. Sa to zestawy elekiromonterskie i inne, a poza
tym materialy do modelarstwa lotniczego, szkutniczego, samochodowego itp.

W zakresie bezpieczenstwa pracy zapoznaja sie kursanei m. in. ze sposobem udzie-
lenia pierwszej pomocy i z prawidtami bezpiecznej obstugi urzadzen.

Dzi§ podaliSmy wzmianke o pionierskich poczynaniach lubelskiego ZW LPZ. Kole]
na inne Zarzady Wojew6dzkie. Ich osiggnigciom poSwigeimy wzmianki w nastgpnych
numerach. Prosimy o materialy na ten temat.

M. Klara Szurmak
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Z JEDNOCZENIE Przemyshu Elektronicznego zorgani-
zowalo w ubieglym miesigcu dla Sejmowej Komisji
Przemysiu Ciezkiego w gmachu hotelu sejmowego
w Warszawie pokaz swych dotychczasowych osigg-
nieé produkeyjnych, jak tez i modeli urzadzen, ktérych
produkcja bedzie podjeta w majbliZzszej przyszlosci.

Przeglad eksponatéw plastycznie zilustrowal zarow-
no prace Instytutéw Naukowo-Badawczych, jak i samg
wytwoérezoséé naszych zakladéw produkcyjnych. Utwier-
dzit tez w przekonaniu, Ze nasz mltody przemysl elek-
froniczny rozwingl juz skrzydla do lotu, co widaé
zreszta z wytwarzanego, coraz bardziej nowoczesnego
i bogatszego asortymentu urzgdzen i podzespolow.

Przejawem ambitnych planéw tego przemysiu jest
realizowane daZenie do zaspokojenia potrzeb chlon-
nego rynku nie tylko w sensie ilo$ciowym, ale i ja-
kosciowym. Produkowany u nas sprzet i urzgdzenia
niejednokrotnie przewyZzszajg swa jakoscia wyroby
importowane.

Nie sposobh w kroétkie] notatce oméwi¢ wszystkich
osiagnie¢ i dorobku tworczej mysli polskich konstruk-
toré6w i owocoéw pracy polskiego robotnika. To tez
ograniczymy sie tu do pobieinego zrelacjonowania
niektérych wybranych na ten temat przyczynkéw. Do
bardziej szczegdélowego omodwienia powrdcimy w na-
stepnych reportazach.

Instytut Tele- i Radiotechniczny nastawiony glow-
nie na miniaturyzacje sprzetu radiokomunikacyjnego
zaprezentowal m in. miniaturowe przekazniki, filtry,
transformatory, wysokostabilne oscylatory kwarcowe
do wzorcéw czestotliwodei I zegarow kwarcowyen.

Zastosowanie oscylatoréw kwarcowych w urzadzeniach.

radiokomunikacyjnycn zapewnia stalo$é czestotliwosei
1-10-7 na rok. Analogiczne zegary kwarcowe zapew-
niajg stato$é czasu lepsza od 1 sek na rok.

Na uwage zastluguje opracowany prototyp tranzy-
storowego odbiornika 2-zakresowego (¢ wymiarach
20 X 10 X 73 mm i cigzarze 100 g) oraz model popu-
larnego, a wiec masowo produkowanego i taniego
odbiornika telewizyjnego na obwodach drukowanych,
co znacznie zmniejszy jego ciezar i zapewni wyelimi-
nowanie bledow montazowych w czasie produkeiji.

Przemystowy Instytut Elektroniki wystawit na po-
kaz jedno ze swych najwiekszych osiagnieé: model
pierwszegc opracowanego w Polsce mikroskopu elek-
tronowego, ktéry powieksza kilkanadecie tysigey razy.
Na szezegolng uwage zastuguje tez lampa analizujgeca
typu widikon (stosowana juz w produkowanych przez
Warszawskie Zaklady Telewizyjne urzadzeniach prze-
mystowych ,Alfa”), lampa ELW-1 liczaca impulsy
w uktadach zliczajacych, gazotrony do prostowania
oraz tyratrony stosowane w automatyzacji. Instytut
opracowal rowniez liczniki Geigera-Miillera do wy-
krywania promieni «, §, v oraz nowa technologie i spz-
cjalne materialy do produkeji luminoforéw, getterow,
nowych typéw katod, pomp tytanowych do wytwarza-
nia ultrawysokiej prozni, prézniomierzy itp.

Imponujgco —+jak na nasze warunki — przedstawia
sie produkcja Warszawskich Zakladow Telewizyjnych
w zakresie aparatury studyjnej (generator synchroni-
zujacy, mikser wizyjny, generator monoskopowy, mo-
nitory kontrolne) oraz urzadzen telewizji przemysto-
wej (urzadzenia ,,Alfa”, ktére pracuja jui w kopalni
Wujek, CzeladZ i w Nowej Hucle; ostatnio wyekspor-
towano je nawet do Chin. Poza tym przelacznik kamer
do kolejnego przelgczania 5 kamer na jeden odbiornik

Z nedrowek reporiershich

kontrolny oraz telewizyjny nadajnik kontrolny; do-
starcza on sygnaly telewizyjne lacznie z fonia, pracuje
w kanale VI, VII i VIII, moze by¢ modulowany do-
wolnie sygnalem wizyjnym i fonicznym).

W opracowaniu przez WZT znajduje sie meodel
urzadzenia telewizji przempysiowej na tranzystorach
z wilasnym zasilaniem, a précz tego prowadzone sg
wstepne prace nad ortikonowa kamera studyjna,
w ktére beda wyposazone krajowe ofrodki telewi-
zyjne,

Zaktady Radiowe ,Diora®“ w Dzierzoniowie pokazaly
prototyp pierwszego opracowanego u siebie odbiornika
telewizyjnego ,, Trubadur” o jakosci i parametrach po-
dobnych do posiadanych przez odbiornik ,,Turkus‘.
Dane ,,Trubadura*: 16 lamp -+ kineskop, 12 kanaldw,
ekran 1l4-calowy, obraz o wymiarach 22 X 20 ecm. Na
tasme produkcyjng wejdzie w IV kwartale br.

Rowniez w biezgeym jeszeze roku bedzie podjeta
produkeija:

— radioodbiornika ,,Calypso“ o pelnym zakresie
UKF FM (6 lamp typu noval, 2 owalne gloéniki dyna-
miczne o mocy 2 W),

— popularnego radioodbiornika ,,Kos“; bedzie to
maly aparat sieciowy o nowoczesnym rozwigzaniu kon-
strukeyjnym, z drukowanymi ocbwodami i w przystep-
nej cenie (ok. 600 zi1),

— czterozakresowego  radioodbiornika »Samba®
(z zakresem UKF na pasmie 87,5—100 MHz i dwoma
eliptycznymi gloénikami o mocy 2 W).

Zaklady Lamp Oscyloskopowych zaprezentowaly m.
in. modele lamp, ktérych predukceja bedzie uruchomio-
na w 1961 r. Sa to:

— lampa kineskopowa AW4380 o przekatnej ekranu
430 mm, dlugodci 476 mm i kgcie odchylania 70°,

— lampa kineskopowa AW4380 o przekatne] ekranu
430 mm, diugosci 397 mm i kacie odchylania 90°,

— lamapa AW43-80 o przekatnej ekranu 430 mm,
diugosci 319 mm i kgeie odchylania 110°.

Zaklady Wytwércze Lamp Elektronowych L1 réw-
niez przestawily sie juz na produkcje nowoczesnych
lamp novalowych. Tylko 20% produkeji obejmuje
starsze typy lamp (w tym 10% lamp wzmacniajgcych
oraz 10% lamp prostowniczych i wskaznikéw stroje-
nia M4). W produkeji sa obecnie nastepujgce pokaza-
ne na wystawie typy lamp: EL84, ECL80, EF80, EFS9,
ECHS81, ECC/P85, EBF89; w tym roku rozpocznie sie
rowniez produkcja lamp: PY81 (dioda usprawniajaca
w odbiornikach {elewizyjnych), PIL81 (wzmacniacz
odchylania poziomego), PCF82 (lampa przemiany cze-
stotliwosei stosowana w odkiornikach telewizyjnych),
PCL82 (stosowana w torze odchylania pionowego).
W nastepnych latach ukazg sie na rynku lampy typu:
PL36, EM30, EM84, PCLS84.

Zaklady DPodzespoléw Radiowych Omig wystawily
szereg interesujacych podzespoléow, a m. in.: (naj-
mniejszy spoéréd produkowanych dotychezas w kra-
ju) miniaturowy potencjometr masowy z wylacznikiem
(stosowany w kieszonkowych odbiornikach radio-
wych np. w Eltrze, w aparatach dla staho styszacych,
we wzmacniaczach miniaturowych oraz w aparaturze
tele- i radiotechnicznej), miniaturowe transformatory
(stosowane w miniaturowych przyrzadach elektrono-
wych, we wzmacniaczach sluchu, w elektronicznych
maszynach liczaeych, w ukladach zdalnie sterowanych
itd.), wysokostabilne oporniki boroweglowe (stosowane
w przyrzadach pomiarowych, w obwodach prgdu sta-
lego, sinusoidalnego i impulsowego), sznury polgcze-
niowe do stuchawek z miniaturowa wtyczka.

M. Klara Szurmak
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Odpcwiedzi redake ji

P. E. Gorski, Warszawa

Wyrazone w liscie poglady czg-
éciowo podzielamy, ale c6z, kazdy
czytelnik widzi profil czasopisma
po swojemu i w tej sytuacji nie
tatwo o taki montaz, kiéryby
wszystkim dogadzal.

Opisy wyroznionych w ostatnim
konkursie modeli bedg (jak zreszta
wspominamy o tym w innym miej-
scu) sukcesywnie publikowane na
lamach tegorocznych numeréw mie-
siecznika. .

P. Tadeusz K. Warszawa, Baga-
tela

Sprawa polega chyba na nieporo-
zumieniu. Monopol, o ktérym Pan
wspomina, nie dotyczy bynajmniej
detali (czeéei sktadowych), lecz tyl-
ko gotowego sprzetu fabrycznego.
C6z wiec tu przelamywaé?

P. Janusz Bilicki, Przemysl

Pierwsze pytanie dowodzi, Ze nie
czyta Pan ,Radicamatora”. Byly i
wzmianki, i przypomnienia; w nu-
merze lutowym podalismy wyniki,
a W marcowym znajdzie Pan repor-
taz dotyczacy odbytego konkursu,
Na pytanie drugie odpowiemy li-
stownie w ramach porad techniez-
nych. =

Sprawe pobierania oplat abona-
mentowych od telewizora radzimy
wyjagnié¢ u zrédila, tj. w Minister-
stwie Lacznoéci, - Depart. Sluzby
Poczt., Wydzial Ustug Pienieznych,
Warszawa pl. Matachowskiego 2.
Pozostaje ona w kompeteneji wym.
resortu.

Nazwy interesujacych Pana cza-
sopism zagranicznych oraz warunki
nabywania, jak réwniez informacje
co do ksiazki Chalfina i numeréw
.Radioamatora® moze poda¢ na zZa-
danie Ofdrodek Informacji Wydaw-
nictw Komunikacyjnych, Warszawa,
ul. Widok 10,

Doplyw materialu publikacyjnego
z zakresu wspomnianego w liscie
mamy zapewniony, w zwiazku 2z
czym nie’ reflektujemy na opisy.

W br. zamierzamy zorganizowaé
konkurs podobny do poprzedniego,
ale w wiekszej skali. Mowa o tym
w innym miejscu numeru.

Cykl ,Podsluchane rozmowy*“ be-
dzie kontynuowany. Cieszy nas, Ze
sie podoba.

Sprawe telewizoréw Belweder I i
Turkus oraz kinoskopu 217 weZ-
mime pod uwage.

P. Klara Korzeniec, Zabrze

Aby méc zajaé stanowisko w po-
ruszonej przez Panig kwestii spor-
nej, nalezaloby oprzeé¢ sie na szcze-
gélowym rozeznaniu sytuacji na-
§wietlonej przez obydwie zaintere-
sowane strony, tj. przez Panig i
przez kontrolera. Niestety, szczego-
16w tych w lifcie brak, a czym sie
kierowal kontroler, tez nie wiemy.
Rozsadzanie takich sporéw nie lezy
w naszej kompetencji (wyjasnialig-
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my juz to ,,Odpowiedziach reda}ccji“.

w numerze 12/1959), a wyciag z
przepisoéw obowigzujacych zamiesci-
lismy w numerze 7/1959. Prosimy
zapoznaé sie z nimi.

Naszym zdaniem kontroler
miat racje, JjeS§li précz zareje-
strowanego 1 uzytkowanego przez

Pania odbiornika =zastal u cor-
ki nie pozostajgcej na Pani ufrzy-
maniu i nie mieszkajgcej z Panig
w tym samym pomieszczeniu od-
biornik miezarejestrowany, choéby
on byl Pani wlasnoscig. Jeéli nato-

miast cérka jest niezameina, pozo-:

staje na utrzymaniu swej matki i
u niej mieszka, to racje widzimy
po stronie Pani.

Szkoda, ze list nie precyzuje bli-
7ej sprawy; watpliwo§é budzi zda-
nie: ,za§ drugi w rzekomym miesz-
kaniu mojej rzekomo zameinej cor-
ki“, Czyzby bylo inaczej? Jesli tak,
to kazdy moze przeciez dochodzié
swych pretensji w praktykowanym
trybie. Niezgodny z prawda raport
kontrolera moze Pani skierowaé na
droge sgdowa.

P. Jan Wolny, Strzelce Op.

Propozycja ma jeden zasadniczy
mankament, nie wskazuje miano-
wicie, skad mialyby sie ,wziat” owe
cenne fanty? Poza tym zadanie re-
dakcji polega na redagowaniu pisma
i trudno byloby nam zajmowa¢é sig
uboczng, a tak pracochlonng akeja.
Widzimy tu pole do popisu raczej
dla radioklubéw amatorskich.

Trzej ,radioci” z Lodzi

Krytyke chetnie przyjmujemy i
wyciggamy z niej wnioski. Waru-
nek: krytyka rzeczowa, konkretna.
Wasze Koledzy biadolenie ocenia-
my jako poirzebe uzupelnienia so-
bie podstawowego przygotowania,
po ktorym znikng trudnosci korzy-
stania z pisma. Mamy juz wiele wy-
dawnictw ksigzkowych na réznym
poziomie, ktére mogag wam w tym
pomace.

Fragmentarycznie zamieszezane
opisy w dziale ,,Z prasy zagranicz-
nej* nie byly dotad przez nikogo
kwestionowane.

Jezeli opis oscylografu jest dla
was niewyczerpujacy, to co ma z
tym wspélnego ,korekta“? I jakie
to bledy nalezaloby sprostowaé?
Prosimy o sprecyzowanie.

Humor reprezentuja w 2zasadzie
inne czasopisma (np. ,Szpilki“). Ale
i my chcieliby$my okrasi¢ nim la-
my ,Radicamatora“. W tym celu
oglosiliSmy nawet konkurs (radzimy
przeczytaé nr. 12/59), apelujac o za-
silanie nas odpowiednim materia-
tem. Czy koledzy biorg w nim
udzial?

Pretensje co do ,,ubogiej” szaty
graficzne] wydaja sie nam nieslusz-
ne, Nie mozemy zamienié pisma na
tasme filmowa. )

P. M. Wozniakowski, Lédz

Za nadestane uwagi dziekujemy.
Sa one potwierdzeniem tego, co sa-
mi wyczuwamy — i to nie od dzis
— za potrzebne i celowe. Niedlugo

juz zaczniemy realizowaé zyczenia
miodych (poczgtkujacych) radioama-
torow. Przygotowujemy na razie od-
powiednie materialy, a m. in. opisy
prostych odbiornikéw, wzmacniaczy
m. cz., prostownikéw sieciowych,
prostych przyrzadéw pomiarowych,
transformatoréw wejéciowych, spo-
sobu nawijania cewek itp. Sprawa
wkladki nie jest prostg jakby sie
zdawalo i tu niestety nie mozemy sie
zobowigzaé do jej rychiego rozwia-
zania.

P. S. Oruba, Wroclaw )

Dziekujemy za list. Na temat po-
ruszonej w nim sprawy wypowiada-
my sie powyzej w odpowiedzi udzie-
lonej p. M. WozZniakowskiemu.

P. J. Cybulski, Pabianice; p. T.
Durka, Warszawa, p. S. Kaczmarek
z Poznania; p. E. Syty z Bielska-

Bialej.
’W sprawie wyposazenia odbiorni-
kow telewizyjnych zamiescilismy

wyjasnienie w numerze 3/60 w dzia-
e ,,Odpowiedzi Redakeji*,

P, J. Siwek. Opoczno; p. Cz. Szpi-.
lak, Swiete: p. J. Piatek, Dabrowa
Goérnicza; p. P. Koziel, Nowy Byiom

W najblizszym numerze poinfor-
mujemy Czytelnikéw o kursach i
szkolach radiotechnicznyeh.

, ERRATA

Prostulemy dostrzezone bledy:

1) Schemat ideowy odbiornika tury-
stycznego (nr 12/1959, str. 25) —

a) lampa ,mieszajaca‘* IRS5T biednie
zostala marysowama jako pentoda, wsku-

- tek czego miejasne staly sie polaczenia

jej elektrod z obwodem wejsciowym 1
oscylatora; podajemy prawidiowe pota-
czenia

— pierwsza siatka (liczac od katody
lampy) laczy sie z .obwodem strojonym
oseylatora;

— druga siatka (polaczona wewnabrz
lampy z slatks czwartg) stanowl ,,anode’
czgSel oscylacyjnej dlampy 1 laczy sie z
niestrojonymil cewkami oscylatora;

— trzecia siatka polaczona jest ze stro-
jomym obwodem wejSciowym;

— piagta siatka jest wewnstrz lampy
polaczona =z katodas.

b) Dodatkowy kondensator sprzegaja-
cy powinien byé w 1 i 2 filtrze posr.
cz.,, a nle w drugim 1 trzecim.

c) Wartosé Rﬂ wynosl 1,5 k(), a nie
15 kQ:

d) Bateria do o$wietlania skali blednie
zostala marysowana jako kondensator
elektrolityczny,

e) Padding dla fal dilugich ma pojem-
no$é¢ 200 pF, a nie 200 F.

2) Opis odbiornika turystycznego
7-tranzystorowego (nr” 1/1960, str. 14) —

— wiersz 4 od goéry, lewa szpalta —
zamiast ,,w mumerze 10/58°° powinmo byé
W numerze 8/59',

— wiersz 5 od géry, ta sama szpalta —
zamiast ,,0pis radzieckiege odbiornika*
powinno byé .opis odbiornika®,

— wiersz 7 od goéry, ta sama szpalta
— powinno byé¢ .na 7 tranzystorach pro-
dukcji radzieckiei. )



Przeglad wydawniciw

Urzadzenia Hi-Fi — inz. J. Rozycki,
PWT, Warszawa 1959. Wydanie I,
naklad 6253, str. 194, cena zl 18.—

W ramach wydawnictw ,,Biblioteki
radiomechanika® ukazala sie nowa
ksigzka pt. ,,Urzadzenia Hi-Fi% Za-
wiera ona opisy i wyjasnienie za-
sady dzialania urzadzen elektroaku-
stycznych wysokiej jakosci (Hi-Fi)
oraz  urzadzenn  stereofonicznych
przeznaczonych gléwnie do uzytku
prywatnego. Ksigzka przeznaczona
jest dla radioamatoréw i radiotech-
nikéw interesujgcych sie najnowo-
cze$niejszymi urzgdzeniami elektro-
akustycznymi.

Caloéé tematu ujal autor w 7 roz-
dzialéw. Po wstepie (rozdz. {) i
wZarysie akustyki i fizjologii sity-
szenia® (rozdzial II) omawia w nich
kolejno:

pirédla audyeji Hi-Fi* (warunki
techniczne; odbiornik FM; odbiornik
AM; plyty i adaptery; audycje wlas-
ne),

sWzmacniacze Hi-Fi* (wzmacnia-
cze sterujgce; wzmacniacze mocy,
uklady wzmacniaczy mocy Hi-Fi;
wsp6lezynnik  {lumienia; montaz
wzmacniacza),

»Gloéniki i ich zastosowanie® (glo-
éniki membranowe; glosniki bez-
membranowe; wlaSciwosei akusty-
czne glosnikéw; zestawy glo$nikowe
i dopasowanie do Zrddla zasilania),

»,Obudowy glo$nikéw* (obudowa
z otworem — bass-reflex; obudowa
tubowa), _

»Urzgdzenia stereofoniczne (ste-

reofonia i pseudostercofonia; pseu-

dostereofoniczne odtwarzanie diwig-
ku oraz zapis magnetyczny; stere-
ofoniczne przenoszenie, zapisywanie,
odezytywanie i odtwarzanie dzwigku;
systemy).

Uzupelnieniem czefci opisowe]
ksigzki sa liczne schematy, wykre-
sy, tablice i fotografie. Przystepny
dla kazdego poziom opracowania,
jasnoéé mysli i wywodu, poprawnosé
terminologii, duzy =zaséb najnow-
szych informacji o ostatnich osigg-
nieciach zagranicy w tej dziedzinie,
staranne wydanie i niewygérowa-
na cena to chyba rzetelne zalety
ksigzki, dla ktérych warto ja na-
byé i przestudiowaé. Wyéswiadezy
ona niemaly przystuge kazdemu
praktykujgcemu radioamatorowi, za-
interesowanemu wysoka jakoscig od-
twarzania audyeji radiowych.

Radar dzi§ i jutro — mgr inz.
Zenon Mendygral, PWT, Warszawa
1959. Wydanie I, naklad 4253 egz,
str. 170, cena zt 10.—

Istota radiolokacji, zasada dziala-
nia stacii radarowych oraz zasto-
sowanie radaru — oto tematyka wy-
danej ostatnio ksiazki stanowigcej
jeden z pierwszych tomikéw biblio-
teczki ,Technika dla wszvstkich®.
W kazdym jej tomiku oméwione
jest jedno =zagadnienie techniczne,
ujete w Sposdb ciekawy 1 przystep-
ny, przy jednoczesnym zachowaniu
Scistodel naukowej i z uwzglednie-
niem najnowszych osiggnieé¢ w da-
nej dziedzinie techniki.

Dublikacja ,Radar dzi§ i jutro“
przeznaczona jest dla szerokiego
ogélu czytelnikéw, a szczegdlnie dla

miodziezy. Dzieki trafnemu. infere-
sujacemu i zrozumialemu ujeciu
tematu przez autora — spelni ona

.niewatpliwie swojg funkeje ,,popu-

laryzatora wiedzy technicznej“, a po-
nadto bedzie wartoSciowym przy-
czynkiem do poznania kuliséw ra-
diolokacji przez poczatkujgeyech ra-
dipamatoréw.

Technike radiolokacyjng cechuje
dzié wielostronne zastosowanie za-
rowno dla potrzeb pokojowej go-
spodarki narodowej, jak i dla celéw
obronnych. Wystarczy wspomnieé¢ o
takich mozliwoéciach jak: obserwa-
cja sztucznych satelitéw ziemi, bez-
pieczna nawigacja samolotéw i okre-
t6w w warunkach zlej widoczno$ei,
regulacja ruchu na skrzyzowaniach
ulic, wykrywanie chmur burzowych,
okredlanie odleglo$ei do obiektéw
niewidocznych i okre§lanie ich kie-
runku (polozenia), wykorzystanie w
astronomii (echa radarowe od Ksie-
zyca 1 Wenus), kierowaniem ogniem
dziat przeciwlotniczych, samonapro-
wadzanie pociskow rakietowych na
cel itd.

Radar jest bez watpienia jednym
z najwiekszych osiggnieé nauki i te-
chniki naszych czaséw. Czyz wiee
publikacja na ten wlasnie temat nie
jest pasjonujgca lektursg dla milos-
nikéw wiedzy technicznej?

Nie ma w omawianej ksigZzce ni-
czego, co by moglo budzié zastrze-
Zenia, A i samo jej wydanie (papier,
druk, ilustracje, korekta) zastuguje
na pochlebng ocene. W sumie —
dobra pozycja, kidéra powinna sie
znaleié w bibliotece naszych radio-
amatoréw.

WYCIAC — WYPELNIC - PRZESLAC

Nadawca

" 'Nazwisko 1 imig

poczta — powiat
Miejscowosé, ulica, Nt demu

................ Egz. wLampy Elekiro-
nowe i elementy péiprzewodnikowe':,

Zamawiam

Przesylke zobowlgzuje sie wykupié¢ na-
tychmiast po jej nadejsciu.

Podpis

Druk

POWSZECHNA KSIEGARNIA

Znaczek
pocztowy
20 gr

WYSYLEOWA

WARSZAWA 47

ul. Nowolipie 4




Cena zt 5.—
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CZYTELNICY! Oto nowa dla was okazja uczestniczenia w konkursie radioamatorskim
i zdobycia cennych nagréd. Okazja ta bedzie

Oc;dlnopob/zi Konkurs

mcc{alarbkia;' Twérezosei ddeiOdmafor.’a/aie;'

postepu technicznego w radioamatorstwle) bedzie zrealizowana w roku bieZaeym Iacznie z centralng Wystawa modeli
konkursowych.

Intencjs organizatoréw Konkursu jest, aby swym zasiegiem objal on jak najszersze grono radioamatoréw z terenu
calego kraju. Aby wzieli w nim masowy udzial zaréwno amaforzy poczatkujacy, jak i zaawansowani, zarowno zrzeszeni
w LPZ oraz PZEK, jak i miezrzeszeni, indywidualni.

Chodzi o to, aby wéréd zawodnikéw znalezli sie nie tylke doSwiadezeni konstruktorzy, praktycy, krétkofalowcy, ale tak-
%e mlodzi radioamatorzy z szeregéw Wojska Polskiego, z terenu szké6l i harcerstwa. Dlatego Konkurs bedzie zréinico-
wany (poziom dla poczatkujacych, poziom dla zaawansowanych), podobnie jak i same Kryteria oceny modeli i typowa-
nia ich do nagréd.

Konkurs bedzic otwarty dla wszystkich, bez ograniczen.

Obcjmic modele urzadzen reprezentujacych 4 zasadnicze dzialy: radiokomunikacje (lacznos§é radiowa), radiofoni¢ lacz-
nic z elektroakustyks i telewizj¢ odbiorcza; elektronike stosowang (uklady dla potrzeb przemysiu, urzgdzenia pomia-
rowe itd.), modele zdalnie sterowane. Innymi slowy — przedmiotem Konkursu bedzie amatorskie wykonanie fakich mo-
deli, jak: odbiorniki krysztalkowe, lampowe, tranzystorowe, wzmacniacze, telewizory, magnetofony, przyrzady pomiarowe,
radiostacje nadawczo-odbiorcze KF i UKF (warunek: licencja) urzadzenia uzytkowe oparte na wykorzystaniu elektroniki,
konwertery UKF, zdalnie sterowane modele latajace, piywajace i naziemne.

Jako termin zakonczenia konkursu przewliduje sie dzicn 31 pazdziernika 1960 r. Bezpoérednio po Konkursie otwarta
bedzie centralna wystawa modeli w Warszawie, ktéra zobrazuje plon Konkursu chetnym obejrzenia elksponatéw.

Konstruktorom wyréinionych modeli przyznane beds cenne nagrody (pienieine, w ‘naturze). Zglaszaé modele i przed-
stawiné je do oceny beda mogli zaréwno indywidualni konstruktorzy, jak i poszczegbine zespoly np. szkolne kolka,
radiokluby LPZ, kilkuosobowe grupy).

Uezestnicy Konkursu znajda w razie potrzeby pomoc w terenowyech Radioklubach LPZ, w pracowniach szkolnych
i harcerskich oraz w Kacikach radioamatorskich ezynnych przy szeregach SOR (Stacje Obslugi Radiotechnicznej). Pomoc
ta wyrazi sie w udostepnieniu przyrzadéw pomiarowych, schematéw, ew, urzadzein warsztatowych, narzedzi, w konsulta-
c¢ji techniezne), nabywaniu detali itp.

Informacje uzupelniajace przeczytacie w numerze majowym ,Radioamatora*.

Czytelnicy! Uczestniczae w Konkursie, mozecie wiele zyskaé, nic nie fracgc.
REDARKCIJA

I N N T = S b e "o " e

Impreza ta — zgodnie 7 zapowiedzia opublikowany w numerze marcowym (art. pt, ,,Zadanie: poglebié i rozszerzyé nurt l
g
¢
i

WYCIAC — WYPELNIC — PRZESLAC

Nakladem Panstwowych Wydawnictw 7Technicznych ukaze sie z druku w drugim
kwartale 1960 r.

praca P. Mikolajezyka

VADEMECUM

20000 lamp i elementéw
»LAMPY ELEKTRONOWE | ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE*

W cenie z1 240.—
Jesz to ksigika niezbedna dla:
wszystkich radioamatorow
— technikéw ze wszystkich dziedzin tclctlcktryk.i
— projektantéw i konstruktoréw wszelkich urzadzen radiowych, telewizyjnych, elektroakustycz-
nych, elekironicznych itd.
— zakladéw wyiwérezych przemystu elektronicznego
-  warsztatow naprawczych
— wszystkich, kiorzy w jakimkolwiek stopniu interesuja si¢ konstrukeja radia i telewizji

Ze wzgledu na ograniczony naklad — wszystkich, ktorzy cheieliby zapewnié soble
rubycle sVademecum" prosimy o niczwloczne skladanic zamowien na odwrocie ni-
nicjszej pocztowki (jesli zamawia instytucja — musi byé pileczeé firmowa i podpis
glownego ksiggowcgo)

w POWSZECHNE]J KSIEGARNI WYSYLKOWEJ

Ksiqiki wysylaé bedziemy 1 Kolejnodel zgloszen za zaliczenlem pocztowym
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