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Osiagniecia Zakladéw Produkcii
Urzaqdzen Radiotechnicznych £-2
w Warszawie

W kroétkim czasie swego istnienia
Zaklady E-2 maja powazne osiag-
niecia. Sz nimi nadajniki $red-
niofalowe o mocy 30 i 100 kW oraz
krétkofalowe o moey 5 i 10 kKW,
Zaawansowane sg tez prace nad
pierwszym polskim nadajnikiem te-
lawizyjnym o mocy 10 kW. Proto-
typ czesci fonicznej nadajnika jest
iuz w budowie, a dokumentacja cze-
ici wizyjnej jest na ukqflczeniu. Do
konca br. caly nadajnik bedzie goto-
wy i ma byé przekazany budujacej
sie stacji telewizyjnej w Lublinie.
W planie 53-letnim Zaklady E-2 wy-
produkuja 11 nadawczych stacji te-
lewizyjnych wraz =z systemami
anten.

Kieszonkowy telewizor

W Japonii wyprodukowano tele-
wizor o wymiarach 22 cm X 20 ¢m
X 15 em z ekranem 20 em. Jest on
zbudowany wylacznie na elemen-
tach pélprzewodnikowych i obwo-
dach drukowanych, zasilany z sieci
pradu zmiennego lub baterii 12V.

kraju i zagranicv

Radionadajnik dla rozbitkéw na morzu

W zakladach Telefunken skon-
struowano model automatycznego
nadajnika radiowego, ktéry sygnali-
zuje niebezpieczenstwo grozace roz-
bitkom na morzu, ulatwia ustalenie
miejsca ich przebywania i wzywa
pomocy, wysylajgc sygnaly SOS sity-
szalne w promieniu do 400 km. Moc
nadajnika wynosi 1 W. Sygnal na-
dawczy modulowany jest czestotli-
woscig diwiekowg w zakresie 400
2000 Hz z mozliwo$cia nastawienia
w odstepach 100 Hz.

Caly aparat, o ciezarze 3,6 kG,
miesci sig w plastikowej cbudowie
wodoszcezelnej. Jest wyposazony w
antene ferrytowa oraz baterie za-
silajace, ktére zapewniaja ciggla

prace nadajnika przez 3 doby. Na-
dawanie sygnaléw odbywa sie na
fali zblizonej do czestotliwosei za-
strzezonej dla Zeglugi morskiej w
wypadkach zagrozenia (2182 kHz).
Nadajnik raz uruchomiony wysyla
automatycznie sygnaly alarmowe, az
do chwili wyczerpania sie baterii
zasilajgcych. Na sygnaly skladajg sig
(powtarzajgce sie kolejno): 12 dluz-
szych dzwiekéw (kazdy z nich trwa
4 sekundy, za$ ‘przerwa miedzy nimi
— 1 sekunde), 3-krotnie powtérzone
znaki Morse'a SOS i nastepnie
diugi dzwiek (30-sekundowy), ktory
ma umozliwi¢ namierzenie goniome-
tryczne przez radiostacje okretowe
lub przybrzezne.

Produkecja baterii

Przemyst angielski zacpatruje ry-
nek wewnetrzny w produkowane fa-
orycznie krzemowe ogniwa i baterie
sloneczne, wykazujgce 10-procento-
wg sprawnodé przy przetwarzaniu
energii  $wietlnej na elektryvezna.
Qgniwamajg wymiary 1x05 emdo
1x2 cm. Najwieksze ogniwo mamoc
14 mW przy napieciu 0,4 V i pradzie
ok. 35 mA, z tym Ze intensywnosé
naswietlenia powinna odpowiadac
100 mW na 1 cm? a temperatura
ogniwa wynosi 300C. Laczac ogniwa
szeregowo 1 roOwnolegle — moZna
otrzymaé baterie do ladowania pra-
dem 1 A akumulatoréw mniklowo-

»stonecznych®

kadmowych o napieciu 12 V. Ogni-
wa s3a wrazliwe rowniez na dzia-
lanie promieni podczerwonych; mo-
ga wiec byé wykorzystane jako de-
tektory tego wlasnie promieniowa-
nia

Précz pojedynczych ogniw produ-
kowane sg takze cale zespoly, skia-
dajace sie z 5 szeregowo polaczonych
sgniw. Baterie te, o wymiarach
22,5x 62 mm, majg moc 70 mW przy
napieciu 1,795 V. Obudowa baterii
wykonana z produktéw zywicowych
jest odporna na uszkodzenia mecha-
niczne i wplywy atmosferyczne,



Przekazywanie obrazéw telewizyjnych kablem podmorskim

W r. 1959 po raz pierwszy przesiano obrazy telewizyjne kablem podmor-
skim z Europy do Ameryki. Odbylo sie to w nastepujacych krétkich etapach:

do Kanady.

1. W ciggu 2 minut sfiimowano
scene odlotu krélowej W. Brytanii

6. W

Montrealu
znieksztalcenia wywolane kablem, a
nastepnie sygnal zdemodulowano.

skorygowano

otrzymanego 16-mi-

2. Negatyw
limetrowego filmu wprowadzono do
glowicy analizujacej kolejne klatki

filmu.

3. Co druga klatka
znalizowana byla w glowicy wedlug
200 linii poziomych, co trwalo 8 se-
kund dla kazdej klatki.

tego filmu
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4, Ciemne i jasne punkty obrazu
na kazdej klatce filmu przetworzo-
no w glowicy na impulsy elektrycz-
ne, ktére nastepnie zmodulowaly fa-
le nosna.

5. Zmodulowany svgnat fali nos-
nej skierowano kablem podmor-
skim prowadzacym do Montrealu w
Kanadzie.

7. Sygnal wizyjny sterowatl lampe
niej

kineskopows, tworzac na

obraz filmu.

Wi

8. Dwa obiektywy filmujgce fo-
tografuja kazdy obraz kineskopu
jednoczesnie na sasiednich klatkach
w celu zastgpienia klatek pominie-
tych przy analizowaniu nadawczym.
Otrzymany film zostal nadany w
zwykly sposéb przez telewizje ka-
nadyjska.

Przestanie kablem sceny trwaja-
cej tylko 2 minuty zajelo jednak 2
i poél godziny, poniewaz przesianie
obrazu wymaga impulséw elek-
trveznych o czestotliwosci okolo
5000000 na sek. a kabel przepusz-
cza tylko 1500 impulséw na sek.
Jest nadzieja, ze w przyszlosci uda
sie skréci¢ czas potrzebny na prze-
sylanie obrazéw po przewodzie te-
lefonicznym.

Nowa lampa elekironowa
o duzym wspélczynniku
sprawnosci

W laboratorium zakladéw Rayt-
heon skonstruowano nowy typ lam-
py elektronowej, ktora wyréznia sie
duzym, bo siegajacym 80% wspol-
czynnikiem sprawnosci.
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Tasma magnetofonowa zabezpieczona przed powstawaniem na niej

ladunkéw elektrostatycznych

Jak wiadomo, na tagnie magne-
tofonowej przy duzych predkosciach
jej przesuwu gromadzg sie wskutek
tarcia ladunki elektrostatyczne. Pod-
jete przez angielskich specjalistéw

préby usuniecia tego niepozadanego
zjawiska daly pomyslne rezultaty.
Rzecz polega na napyleniu cienkiej,
warstwy aluminium na czynna war-
stwe tasmy magnetofonowej.



ZADANIE :

Pogtebi¢ i ozywié¢ nurt postepu

Ostatnie Plenum KC PZPR wytyczylo kierunek natarcia na po-
zycje zajmowana przez widoczny w wielu jeszcze dziedzinach
naszego 2zycia — niedowlad techniczny. Postawilo réwniez przed

cala mnasza spoleczno§cia konkretne zadania, jakim naleZy
sprosta¢ w walce o nows technike, o jej nowa tresé i praktycz-

ne wykorzystanie plyngcych z tego Zrédla — dobrodziejstw. Zwig-
zane z tym szczegdly dotarly juz w miedzyczasie do wiadomosci
(a w naszym mniemaniu réwniez i do $wiadomosei) ogétu za po-
érednictwem prasy i radia, byly i sg nadal przedmiotem dysku-
sji, konferencji, narad, zobowiazan, uzgadniania poczynan itp.
Nie chcac sie powtarzaé, rezygnujemy z przypominania ich, tym
bardziej ze i ramy artykulu nie pomiescityby chocby tylko nie-
Ktoryeh fragmentéw wybranych z calosei materialu,

Natomiast w nawigzaniu do poruszonego, a tak donioslego
w swej istocie zagadnienia, pragnelibysmy daé wyraz myslom
i przekonaniu, do jakiego dochodzimy w rozwazaniach na temat
poziomu techniki w naszym Kraju i niewykorzystanych mozli-
wosei diwigniecia jej wzwyz — przy jednoczesnym sprowadze-
niu tych rozwazan na ciaéniejsze podwérko, na plaszczyzne dzia-
lalnosci radioamatorskiej.

Czy i w jakiej mierze dotycza nas — jako radioamatorow —
postulaty w zakresie rozwijania postgpu technicznego? A mo:ze
nasz adres nie wchodzi tu w ogéle w rachubg? Bo przeciez co
innego postep techniczny w produkcji fabryeznej, w gospodar-
ce rolno-hodowlanej, w budownictwie, transporcie, gérnictwie
i innych kluczowych dziedzinach dzialalnosci, a co innego w od-
niesieniu do uprawianego radioamatorstwa. Poglad taki byiby
z gruntu mylny. Zagadnienie postgpu technicznego jest zagad-
nieniem kompleksowym. Mozna poréwnaé je do diugiego lancu-
cha; jednym z jego ogniw jest wlasnie twérczos¢ radioamatorska,
ktorej przewodzi pasja poznaweza tysigey ludzi, adeptéw tak dy-
namicznej i bogatej w efekty galezi techniki, jaka jest radio i te-
lewizja. A wlasnie w tej dziedzinie nauki i techniki dokonuja sig
rewelacyjne przemiany, weciaz nowe procesy i wusprawnienia,
w niej to postep techniczny posuwa sig naprzéd szczegdlnie du-
2ymi krokami.

Wniosek: zadania, o ktérych byla mowa na wstepie przypa-
daja rowniez i ruchowi radioamatorskiemu. Ze zadania te nie-
latwe do zrealizowania? Wiemy o tyvm doskonale. Bo to i trudno
naby¢ detale, bo to nie kazdy ma moznos¢ Sledzenia najnowszych
zdobyczy radiotechniki, to znéw ,,nie ma z czego'* albo czym itd.
Tak, niedostatku pod tym wzgledem sporo jeszeze odczuwamy
na wlasnej skérze. Ale z drugiej strony — potrafimy i w tych

technicznego w radioamatorstwie

warunkach dojsé do osiagnieé, ktére précz wtasnego zadowolenia
mogg imponowaé innym i budzié¢ uznanie. Wystarczy tu wskazac¢
na opracowywane w ramach konkurséw modele réoznych urza-

dzen: odbiornikow tranzystorowych, telewizoréw, magnetofonéw,
wzmacniaczy, przyrzadéw pomiarowyth, konwerteljéw UKF,

oscyloskopow, nawijarek itp. Niejedna z tych konstrukeji zdu-
miewa pomyslowoscia i efektownoscia wykonania, precyzjg mon-
tazu, doskonala jakoscia funkcjonowania. Nie brak w nich réow-
niez i tego, co mozna nazwaé¢ poszukiwaniem nowego w rozwig-
zaniach schematowych czy konstrukeyjnych lub w samej kon-
cepcji technologicznej.

I na tym wlasnie polega istota i sens postawionych przed na-
mi zadan. Pokonujac trudnosci — eksperymentowac, $ledzié ogél-
noswiatowe tendencje rozwojowe, wprowadzaé¢é nowa technike,
szuka¢ bardziej doskonalych rozwigzan, usprawnien, ksztaltowaé
nowoczesne formy wigzania nauki z technika, pomnazaé kapital
doswiadczen, podporzadkowywacé swe poczynania celom praktycz-
nym. Konwencjonalizm, szablon, rutyniarstwo i brak ambichn
nowatorskich beda nas zawsze trzymac¢ za pole, hamowaé¢ naped
w trwajacym wyscigu postepu technicznego, a tym samym Spy-
chaé w zaczarowane kolo zacofania. Musimy pamietaé, Ze roz-
wijanie postepu technicznego nie jest celem samym w sobie.
Ma sluzyé konkretnej sprawie: praktycznemu wykorzystaniu
kazdej nowej wartoéel, kazdego nowego osiggniecia, chocby tyl-
ko w skali drobnego usprawnienia — dla potrzeb naszego zycia,
w ktérym technika speinia dzi§ kapitalna funkcje. Musimy zda-
waé sobie jasno sprawe, Ze przenikanie techniki w nasze iycie
codzienne nie powinno natrafiaé na przeszkody, przejawiajace:
sie m. in. w biernej postawie do problemu politechnizacji. Ze
w ogoélnoswiatowym juz nie marszu a wytezonym biegu poste-
pu technicznego nie mozemy by¥é maruderami i wlec sig na
ogonie peletonu. Musimy dotrzymaé tempa zblizajacego do celu.
Musimy poglebi¢ i ozywié nurt postepu technicznego w radio-
amatorstwie.

I to jest wlasnie nasze aktualne zadanle.

Przyczynkiem do jego realizacji, bodaj czeSciowym, powinien
sie okaza¢ podobny do poprzedniego, ale na wigksza skale po-
myslany konkurs modelarskiej twérczosci radioamatorskiej, jakKi
zamierza zorganizowa¢ w biezacym roku redakcja miesiecznika
,,Radioamator wespét z innymi organizacjami. Ale dia tego te-
matu rezerwujemy oddzielne miejsce. Na razie sygnalizujemy
o tym ogbélowi Czytelnikow z prosba o wziecle naszej wstepnei
informaeji pod uwage. w.

Kalendarz imprez lacznosci na rok 1960 w pordéwnaniu do
roku ubieglego jest bogatszy i bardziej urozmaicony, Obej-
muje on zawody krotkofalarskie, radiotelegraficzne i radio-
amatorskie, zaréwno krajowe, jak i zagraniczne.

Do pelnej jego realizacji wymagany jest duzy wklad pra-
¢y Radioklubéw, Rad, catego aktywu lacznosci i samych
uczestnikéw zawodow.

Regulaminy zawodéw zaocznych KF i QRP zasadniczo nie
ulegaja zmianie, chodzi tylko o zapewnienie udzialu jak nai-
wiekszej ilodei nadawedw indywidualnych, a przede wszyst-
kim radiostacji klubowych.

Po raz pierwszy przewiduje sie zorganizowanie w tym ro-
ku Centralnyech Zawodéw Radiomechanikéw (w miesiacu
kwietniu). Dotychezas konkurencja ta w waskim tylko za-
Kkresie wchodzila w Ogolnopolskie Zawody Radiotelegraficz-
rne i polegala na usuwaniu drobnych uszkodzen w radiostac-
jaoch typu, RBM-1. Centralna Rada Radioklubéw i Dzlal
Lacznosci ZG LPZ doszli do wniosku, ze taki system zawo-
¢ow nie zdaje egzanrinu, poniewaz uczestnicy nie maja réw-
nych szans i trudno okreslié ich wita$ciwy poziom technicz-
ny. Kazdy Zarzad Wojewodzki LPZ wysle na tegoroczne za-
rody ekipe skladajaca sie z dwoch radiomechanikéw. Za-
wody beda polegaly na zmontowaniu odbiornika typu ,,Te-

IMPREZY SPORTOWE LPZ W R. 1960

sla’* w ciagu okreslonego czasu i przekazaniu go komisji w
formie gotowej do uzytku.

Celem zawodéw bedzie przede wszystkim popularyzacja
rrac warsztatowych w radioklubach.

Jesli chodzi o Centralne Zawody Radiotelegraficzne — bdg-
da one mialy na celu ,,wylowienie najlepszych indywidual-
nych radiotelegrafistow oraz najlepszych zespolow w kon-
kurencji z zapisem recznym., Udziat w tych zawodach wez-
ma wyeliminowane na szczeblu wojewddzkim ekipy sklada-
jace sie z 4 zawodnikéw,

Przewiduje sie w ich ramach: odbidr liter i cyfr z zapisem |
recznym; nadawanie liter i cyfr: prace na radiostacji w sie- I
ei i kierunku; strzelanie z kbks; marsz wedlug azymutu.

Prowadzona w warunkach polowyYch praca na radiostac-
jach w sieci polega¢ begdzie na nadaniu jednego i odebraniu
trzech radiogramdéw =z nriesZzanym tekstem 50-grupowym.
W sklad sieci wejda 4 radiostacje, z ktérych kazda kolejno
bedzie radiostacia gtéwna. )

Nastepnymi z kolel bedg Centralne Zawody ,Lowy na Li-
sa', Zostang one rozegrane w pasmie 3,5 MHz (80 m) i 144
MHz (12 m). Zawodnicy musza posiadaé¢: wlasnorecznie zbu-
dowany odbiornik, umiejetnosci operatorskie. znajomosé to-
pografii oraz dobra kondycje fizyezna.

e g g e e ey
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BY ZROZUMIEC zasade dzia-

lania tranzystora zar6éwmno os-

trzowego, jak i warstwowego
trzeba wpierw zapoznaé¢ sie z nie-
‘ktérymi zagadnieniami dotyczgcy-
mi budowy takich pélprzewodnikéw,
jak german, krzem, selen itp. Za-
gadnienia te postaram sie przedsta-
wié w bardzo uproszczonej formie
w takim zakresie, aby umozliwi¢
Czytelnikowi zrozumienie zjawisk
zachodzacych w tranzystorach. Do-
kladne i wyczerpujace omébwienie
budowy poiprzewodnikéw nie mies-
ciloby si¢ w ramach artykulu i wy-
magaloby wprowadzenia w dziedzi-
ne fizyki atomowej. Nawiasem moé-
wigc — do dzi§ dnia wiele zagad-
nien nie zostalo jeszcze ostatecznie
wyjaénionych, a na ich temat to-
czy sie dyskusja w kolach naukow-
cow. Wreszcie dla praktykéw, jaki-
mi sy gléwnie radioamatorzy — roz-
wazania c¢zysto teoretyczne maja
chyba mniejsze znaczenie.

Chafakterystyczne whasciwosci
polprzewodnikow

Na wstepie musimy =zalozy€, ze
Czytelnik ma przyswojone podsta-
wowe wiadomosci z fizyki i chemii,
czyli Ze znane mu sg takie pojecia,
jak np. atom, czgsteczka, pierwias-
tek,.zwigzek chemiczny, wartoscio-
wost pierwiastka itp. Poniewaz zaj-

‘mowaé sie bedziemy gléwnie pél-

przewodnikami, warto przypomnieé
rHznice w budowie izolatordw, prze-
wodnikéw i pélprzewodnikéw. Nie-
ktore pierwiastki posiadaja pewng
ilos¢ elektronéw wolnych, ktére po-
ruszaja sie swobodnie poprzez siat-
ke atoméw. Pierwiastki te, giéwnie
metale, dobrze przewodza dzieki te-
mu elektrycznosé¢ i stad ich nazwa:
przewedniki. Inne pierwiastki ma-
ja niemal wszystkie elektrony zwia-
zane z siatka atomowg i wskutek
tego nie przewodzg pradu elektrycz-
nego, nalezg wiec do izolatoréw.

Istnieje takZe duZa grupa pier-
wiastkow nie dajacych sie zaliczy¢
pod wzgledem wlasciwosci elektry-
cznych anj do przewodnikéw ani do
izolator6w. Przewodza one prad baz
poréwnania gorzej niz przewodni-
ki, nie sg jednak izolatorami. Stad
ich nazwa — pélprzewodniki. Wia-
§ciwodci elekiryczne poéiprzewodni-
kéw zmieniajg sie w znacznym sto-
pniu w zaleZnosci od ofwietlenia,
temperatury, pola elektrycznego.

© wszystkie
tworza ,pary“, badi to wskutek

Bardzo duzy wplyw na przewod-
nosé tych cial majg nawet niezna-
czne zahieczyszczenia innymi pier-
wiastkami. Zjawisko to jest szero-
ko wykorzystywane w technologii
tranzystoréw. Aby uzyskaé¢ odpo-
wiednie wiasciwoéci germanu lub
krzemu przeznaczonego do produk-
c¢ji diod, wzglednie {ranzystordéw,
wprowadza sie celowo pewne za-
nieczyszczenia, oczywiscie w $cisle
okreslonej ilosei.

Najczesciej stosowanym materia-

_lem do produkcji tranzystoréw jest

Inz. J. Justat
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german i dlatego tez zajmiemy sig
tym pierwiastkiem. German jest
pierwiastkiem czterowartosciowym,
posiada wiec cztery elektrony wa-
lencyjne, ktore biorg udzial w two-
rzeniu siatki krystalicznej. Dla przy-
pomnienia warto dodaé, ze elektro-
ny bedace czeScig zewnetrznej po-
wioki atomu, biorgce udzial w wia-
zaniach chemicznych poszczegdlnych
atombéw, nazywaja sie elektronami
walencyjnymi. Okreslaja one takize
wartofciowosé plerwiastka. 4 elek-
trony walencyjne atomu germanu
tworza ,,pary“ z elektronami wa-
lencyjnymi 4 sgsiednich atoméw. W
ten spos6b powstaja silne wigzania
pomiedzy atomami, z ktérych skla-
da sie siatka krystaliczna atoméw.
Gdyby$my wiec mieli do czynienia
z absolutnie czystym germanem,
znajdujacym sie w dodatku w tem-
peraturze absolutnego zera, nie bhy-
loby w ogodle wolnych elektronéow
i german okazaiby sie doskonalym
izolatorem. Prakiycznie jednak nie
elektrony walencyjne

obecnosci atoméw obcych pier-
wiastkéw o innej wartodciowosei,
badz tez wskutek wplywu tempe-
ratury. Pewna ich ilo$é - pozostaje

w stanie wolnym i moze stuzy¢ do
przewodzenia elektrycznosci.

Jest rzeczg bardzo waing, Ze wia-
éciwosci elektryczne germanu zale-
23 nie tylko od ilosci obcych pier-
wiastkéw, ale takze od ich warto$-
ciowosci, Ze wzgledu na znaczenie
warto zajac sie blizej tym zagadnie-
niem. Przypu$émy, Ze atom pier-
wiastka zanieczyszczajacego ma wie-
ksza wartoSciowo$é niz german, na

przyklad 5 elektronéw walencyinych,

podezas gdy german ma 4 takie
elektrony. Atom obcego pierwiastka,
np. arsenu lub antymonu, znalazl-
szy sie w siatce krystalicznej, za-
miast atomu germanu, polaczy 4 ze
swoich elekironow walencyjnych z
elektronami walencyjnymi sasiadu-
jacych czterech atoméw. Pozostanie
jednak niezwigzany (bez pary), pig-
ty elektron walencyjny, ktory sta-
je sie wolnym elekironem i moze
przewodzié elektirycznosé. Od ilosei
pierwiastkéw zanieczyszczen, zale-
zy wiec ilo§é wolnych elektronow,
a co za tym idzie — przewodnosc
germanu., Moze sie takie zdarzyé,
ze atom obcego pierwiiastka ma
mniejszg wartosciowo$é niz german.
Uzywane w technologii tranzystc-
row ind oraz aluminium sg tréj-
wartoéciowe, majg wiec 3 elektro-
ny walencyjne, Jezeli taki atom
znajdzie sie w siatce krystalicznej,
to nie moze utworzyé prawidlowego
wigzania z czterema -elektronami
otaczajgeych go atoméw germanu.
Do prawidlowego wigzania brakuie
jednego elektronu, a wiec zostaje
wolne miejsce, tzw. dziura, ktdra
pod wzgledem elektrycznym posiada
ladunek dodatni. Dla wytlumacze-
nia zjawisk zwigzanych z dziala-
niem tranzystoréw przyjeto, ze
dziura, podobnie jak elektron moze
sie poruszac i bra¢ udzial w przewo-
dzeniu pradu elektrycznego. Obec-
nie w odniesieniu do teorii tran-
zystora przyjmuje sie, Zze istnieja
dwa rodzaje no$nikéw adunkéw
elektrycznych: elektrony majace la-
dunek ujemny oraz dziury z ladun-
kiem dodatnim.

Teoretycznie moze istnieé german
zanieczyszczony tylko pierwiastkiem
0 mniejszej wartosciowosei (np. in-
dem). Funkcje nosnikéw ladunkow
elektrycznych spelniajg wtedy wy-
lgcznie dziury. Jezeli za$ zanieczy-
szezenie spowodowal pierwiastek o
wiekszej wartosciowoéci (np. arsen),
to nofénikamij sg wylgcznie elektros
ny. W rzeczywisto$ci german posia-



da zanieczyszczenia obydwu rodza-
jéw. Méwimy ¢ germanie typu =,
jezeli wiekszo$§¢ nosnikéw stano-
wig elektrony, natomiast o germa-
nie typu p, jezeli wiekszo$¢ nosni-
kéw stanowia dziury. Mozna w za-
leznoséci od potrzeb uzyskiwaé ger-
man typu n lub p, dodajgc domiesz-
ki odpowiedniego pierwiastka. Nie
nalezy jednak dopuszczaé, aby ilosé
zanieczyszczeti byla zbyt duza. W
literaturze przyjeto nazywaé atomy
domieszki o wiekszej wartoSciowo-
§ci niz german (np. arsen) — donora-
mi, natomiast domieszki o wartos-
ciowosci mniejszej niz german (np.
ind) — akceptorami.

Wspomniano juz, ze w germanie
zazwyczaj wystepuja réwnoczesnie
domieszki akceptorowe i donorowe.
W przewodzeniu elektrycznosci bio-
rg wiec udziat zaré6wno elektrony
jak i dziury. Noéniki 2ladunkéw,
ktére dominujg w przewodzeniu elek-
trycznoéci nazywane sg wiekszo$-
ciowymi, pozostale za§ mniejszo§-
ciowymi. W germanie typu n noéni-
kami wiekszo$ciowymi sg elektrony,
w germanie typu p dziury.

Przejscie p—n

Wyobrazmy sobie dwa kawatki
krysztalu germanu, jeden typu n,
drugi typu p polgczone ze sobg wW
spos6b pokazany na rys. 1. Na sty-
ku obydwu kawalkéw otrzymujemy
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Rys. 1. Zlacze p-n

a — zasada budowy, b — rozklad ladun-
kéw przestrzennych, ¢ — rozkilad poten-
cjalu

tak zwane przejécie lub zlgcze p—mn.
szzejécia te odgrywaja zasadniczy
rolg¢ w tranzystorze. Aby unikngé

nieporozumien, frzeba od razu za-
znaczyé, ze przejécia p—n nie da sie
uzyskaé przez zwyktle zetknigcie dwu
kawatkéw germanu, chociazby ich
powierzchnie byly bardzo dokladnie
oszlifowane. Dla- uzyskania przej-
§cia niezbedne sg specjalne sposo-
by, o ktérych bedzie mowa oddziel-
nie.

Po obydwu stronach powierzchni
zetkniecia  krysztaldow  germanu
znajduja sie rézne noéniki ladun-
kow. W obszarze n — wolne elek-
trony, a w obszarze p — dziury.
Poniewaz ladunki réznoimienne
przyciggajg sie, elektrony z obsza-
ru n przenikajg do obszaru p, a
dziury dyfunduja do obszaru n. Te
wedrowki ustajg jednak bardzo
szybko, poniewaz elektrony, ktére
przeszly do obszaru p wywoluja
wraz ze znajdujgcymi sie tam ato-
mami akceptoréw (ktére sa takze
naladowane ujemnie) ladunek ujem-
ny. Odwrotna sytuacja wytwarza
sie po drugiej stronie przejscia.
Obydwa ladunki, dodatni i ujemny
znajduja sie po obydwu stronach
przejécia, bezpos$rednio przy powie-
rzchni zetkniecia, jak to schematy-
cznie pokazuje rys. 1b. W rezulta-
cie na granicy obszaréw p i m po-
wstaje statyczna réznica potencjalu,
zwana czesto bariera potencjahu
(rys. 1c). Napiecie wywolane tg roz-
nicg potencjaléw ma charakter ,,we-
wnetrzny“ i nie da sie zaobserwo-
wacé ani zmierzyé na zewnatrz kry-
sztalu.

Bariera potencjalu uniemozliwia
przechodzenie na drugy strone zig-
cza no$nikéw wigkszo$ciowych znaj-
dujacych sie zarOwno w germanie =,
jak i w germanie p. Wiemy jednak,
ze w praktyce spotyka sie w ger-
manie takie no$niki mniejszoscio-
we, ktérymi dla germanu = sg dziu-
ry, a dla germanu p elektrony. Ot6z
jak wynika z rys. 1, no$niki mniej-
szosciowe mogg swobodnie przekra-
czaé¢ bariere potencjalu, niezaleinie
od jej wielkosci.

Wiasciwosei przejscia p—n staja
sie szczegolnie interesujgce, jezeli
do zlgcza dolgezyé¢ dodatkowe napie-
cie zewnetrzne. Mozna przedstawié
napiecie wewnatrz péiprzewodni-
kéw wywolane obecnoseia bariery
potencjalu w postaci malego ogni-
wa, jak to pokazano na rys. 2. Je-
zeli teraz bariere zewnetrzna pola-
czymy tak, Zze jej biegunowosé be-
dzie zgodna z wyobrazong barierg
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Rys. 2. Zlacze p-n spolaryzowane Zé-
wnetrzng SEM

a — SEM zwiekszajaca bariere potencjalu,
b — SEM zmniejszajaca barierg potencjalu

wewnetrzng (rys. 2a) wat poten-
cjalu wzroénie, a bardzo maly prad
plynacy przez przejécie p—n bedzie
spowodowany niemal wylacznie
przez noéniki mniejszoSciowe znaj-
dujace sie w kawalkach germanu n
i p. Zjawisko to mozna wyjasnié
pogladowo w nastepujacy sposob.
Po dolgczeniu baterii zewnetrznej,
biegunem ujemnym do germanu p,
a dodatnim do germanu n, dziury
w germanie p i elektrony w germa-
nie n zostang przyciagniete przez
ir6dlo napiecia, w wyniku czego
obydwa rodzaje noénikéw oddala sig
od zlacza. Niemal caltkowity brak
no$nikéw elekiryeznosci w poblizu
obszaru zlgcza réwnowazny jest z
bardzo duza opornoécig tej strefy.
Dolgczmy teraz baterie odwrotnie
niz poprzednio — rys. 2b. Wal po-
tencjalu obnizy sie znacznie, a przez
zlgcze poplynie duzy prad noénikéw
wiekszosciowych pokonujacych ob-
nizong barierg. Mowiac inaczej, elek-
trony w germanie n sg odpychane
od ujemnego bieguna baterii, po-
dobnie jak dziury w germanie p od
dodatniego. Odepchniete od bieguna
w baterif noéniki koncentrujg sie
w okolicy zlacza, powodujac obniZe-
nie sie jego opornoéci i umoziliwia-
jac przeplyw duzego prgdu.

Z podanych tutaj rozwaZan wyni-
ka jasno, ze w zaleznosci od kierun-
ku polaryzacji, zlagcze p—n, ma bar-
dzo duza, lub bardzo malg opornosé.
Wiaéciwosci te, podobne do wiaci-
wosci diody umozliwiajg wykorzy-
stywanie zlgecz p—n do prostowania
pradéw zmiennych,

We wspolczesnej technice szeroko
rozpowszechnione sg prostowniki
germanowe — diody ostrzowe i
warstwowe. Warto moze dodaé, ze
zlacze p—n mozna otrzymaé nie tyl-
ko przez zetkniecie kawatkéw ger-
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Rys. 4, Charakterystyka zlacza p-n

manu n i germanu p. Jezeli z ka-
watlkiem germanu n zetkniemy za-
ostrzony drut (najczesciej stosowa-
ny jest wolfram), a nastepnie przez
tak powstaly styk przepuscimy krét-
ki impuls pradu o odpowiednim na-
tezeniu, to pomiedzy ostrzem a ger-
manem n powstanie obszar germa-
nu p oraz zlacze p—n (rys. 3). Po-
dobne zjawisko powstanie po prze-
puszczeniu impulsu pradu przez styk
drutu z kawatkiem germanu p. Po-
miedzy ostrzem i germanem p po-
wstanie obszar germanu n oraz zila-
cze p—n. To zjawisko jest wykorzy-
stywane przy budowie diod oraz
tranzystoréw ostrzowych.

Na rys. 4 pokazano charakterys-
tyke zlacza p—n, tj. zalezno$é war-
toéci pradu plynacego przez zlagcze
od wartos$ci i kierunku przylozonego
napiecia. W obszarze dodatnich na-
pieé¢ U, tj. zgodnych z kierunkiem
przewodzenia, warto§¢ pradu ply-
ngcego przez zlgcze zalezna jest od
wartoSci  przyloZzonego  napiecia.
Prad przewodzenia poczatkowo nie-
wielki (odcinek OA charakterystyki)
w zakresie napie¢ ponizej 1 V,
wzrasta gwaltownie przy wiekszych
napieciach, (odcinek AB charakte-
rystyki). W obszarze zaporowym
prad wsteczny jest niezaleiny w
szerokim zakresie od napiecia po-
laryzacji zigcza (odcinek OC cha-
rakterystyki). Bardzo ciekawe zja-
wisko wystepuje w punkcie C. Mia-
nowicie, po przekroczeniu pewnej
wartosci napiecia wstecznego prad
gwaltownie wzrasta. DuZe napiecie
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wywoluje wewngtrz krysztalu tak
silne pole elektryczne, ze niszezy
ono wigzania walencyjne pomiedzy
atomami, wyrywajac z mich elek-
trony. Oprécz tego niektére wolne
elektrony zostajg tak silnie przy-
§pieszane, ze wybijaja inne elek-
trony z ich wigzan. Zjawiska te
majg charakter lawinowy i powo-
duja powstanie duzej iloSci swo-
bodnych elektronéw, tak ze prad
plynacy przez zlacze wzrasta gwal-
iownie. Tak duze napiecie wstecz-
ne sfwarza oczywiscie niebezpie-
czehstwo zniszczenia zlgcza p—n.

German nie jest jedynym pier-
wiastkiem nadajgcym sie do wy-
twarzania prostownikéw. Jeszcze
wezeéniej znane byly prostowniki
selenowe, ktore do dnia dzisiejszego
znajduja wiele zastosowan. Qbecnie
szeroko stosowane sy takie diody
krzemowe, ktore majg te przewage
nad germanowymi, Ze moga praco-
waé w znacznie wyziszych tempera-
turach.

Tranzystor ostrzowy

Tranzystory ostrzowe wypierane
sa coraz bardziej z uZycia przez
tranzystory warstwowe, poniewaz
posiadajg szereg wad w poréwnaniu
z tymi drugimi. Do wad tych na-
lezy przede wszystkim mniejsza sta-
bilnos¢ pracy i odpornoéé mechani-
czna, mniejsze wzmocnienie, konie-
czno$¢ stosowania wiekszych na-
pie¢ zasilajgcych i wiekszych pra-
déw. Wobec tego tranzystorom os-
trzowym poswiecona bedzie tylko
nieduza wzmianka.

Rys. 5 pokazuje schematycznie
tranzystor ostrzowy. Z plytkg ger-
manu stykaja sie dwa zaostrzone na
konicach metalowe druciki. Plytka,
zwana baza, posiada przylutowane
odprowadzenie. Druciki nazywaja
sie odpowiednio: emiter i kolektor.
Plytka z germanu ma wymiary rze-
du 1,5 mm na 1,5 mm. Odstep mie-
dzy emiterem i kolektorem jest bar-
dzo maly, zazwyczaj 0,05 mm do
0,1 mm.

Dla wilasciwego dzialania tranzy-
stora ostrzowego konieczne jest wy-
twarzanie silnego pola elektryeczne-
go w otoczeniu emitera i kolekto-
ra. Aby uzyska¢ wystarczajace na-
tezenie pola przy niewielkich napie-
ciach, stosowane sg elektrody w
ksztalcie ostrzy.

Zasada dzialania tranzystora os-
trzowego opiera sie na wlasciwos-
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Zasada dzialania

ostrzowego
Strzatki wskazuja przemieszczanie sig
dziur pod wplywem pola elektrycznego
kolektora, ruch elektronéw tworzacych
prad Kkolektora i ruch elektronéw aod
bazy do emitera

Rys. 3. tranzystora

ciach styku: ostrze metalowe — ger-
man. Zjawiska te nie zostaly jeszcze
ostatecznie wyjasnione i dlatego
omoOwiong miZzej =zasade dzialania
tranzystora ostrzowego nalezy trak-
towaé jako hipoteze.

Rozwazimy, co bedzie sie dzialo
w ukladzie na rys. 5 po. wigczeniu
napiec¢ zasilajacych.

Zakladamy przy tym, ze baza wy-
konana jest z germanu typu n. Do
emitera dolgczone jest male napigcie
dodatnie, do kolektora za§ wieksze
napiecie ujemne.

Méwiac inaczej — emiter spolary-
zowany jest w kierunku przewodze-
nia, a kolektor w kierunku zaporo-
wym.

Pole elektryczne wytworzone przez
emiter rozrywa wigzania walencyj-
ne w siatce krystalicznej. Wskutek
tego w otoczeniu emitera powstang
dziury, bedace dla germanu n nos-
nikami mniejszo$ciowymi. Opisane
zjawisko daje efekt , wstrzykiwania*
no$nikow mniejszo$ciowych do ger-
manu. Dziury pod wplywem pola
elekirycznego kolektora hedg sie
przemieszczaly w jego sasiedztwo,
wywolujge tam dodatni ladunek
przestrzenny. Ten ladunek neutra-
lizuje cze$ciowo bariere potencjatu
pomiedzy ostrzem kolektora a ger-
manem. Dzieki temu wzrasta prad
kolektora. Zmieniajgc napiecie emi-
tera wywieramy wplyw na , wstrzy-
kiwanie* dziur do germanu, co za
tym idzie i mna prad kolektora.
Dzialanie wzmacniajace tranzystora
ostrzowego polega na tym, Ze male
zmiany pradu emitera powoduja du-
ze  zmiany pradu kolektora.
Wzmocnienie pradowe zawiera si@
w granicach 2 do 5. '



Tranzystor warstwowy

Wyobrazmy sobie uklad skladajg-
cy sie z trzech kawalkéw germanu,
tworzacych pomiedzy sobg zlacza
p—n. Z lewej strony german ty-
pu p, w $rodku german typu 7
i z prawej znowu german ftypu p.
Schematycznie ukltad taki pokazano
na rys. 6.

Przedstawia on, oczywiscie w
sposOb bardzo uproszczony i niedo-
kiadny tranzystor warstwowy typu
p—n—p.

Dolgczmy teraz pomiedzy $rodko-
wy i skrajne kawalki germanu na-
piecia w ‘taki sposob, aby =zlgcze
z lewej strony bylo spolaryzowane
w kierunku przewodzenia, a zigcze
prawe w kierunku zaporowym.
Przez analogie z tranzystorem os-
trzowym lewy obszar nazywa sig
emiterem, §rodkowy — bazg, a pra-
wy — kolektorem. Po zamknieciu
wylacznika w obwodzie kolektor-
baza poplynie bardzo maly prad
wsteczny, wywolany ruchem nos-
nikéw mniejszosciowych, ktére jak
wiadomo z poprzednich rozwa-
zan, z latwoécia pokonuja bariere
potencjatu. Poniewaz zlacze emiter
— baza zostalo spolaryzowane w
kierunku przewodzenia, po zamk-
nigciu obwodu poplynie duzy prad
nosnikéw wigkszoSciowych poprzez
obnizona napieciem bariere poten-
cjalu.

Mozna powiedzieé, Ze tranzystor
warstwowy przypomina dwie poig-
czone ze sobg diody warstwowe, z
ktorych jedna spolaryzowana jest w
kierunku zaporowym, a druga w
kierunku przewodzenia.

Zasada  dzialania  tranzystora
warstwowego jest podobna do za-
sady dzialania tranzystora ostrzo-
wego. Przyjrzyjmy sie blizej dro-
gom nos$nikéw wewnatrz tranzysto-
ra. Prad dziurowy piynie od dodat-
niego bieguna baterii B, poprzez
emiter. W obszarze bazy czesc dziur
przedostaje sie do ujemnego biegu-
na baterii, reszta dziur, ktéra zna-
lazla sie w poblizu kolekiora zostaje
przyciagnieta przez jego pole (po-
niewaz mapiecie kolektora jest
ujemne). Dzieki temu prad w ob-
wodzie kolektora wzrasta. Widzi-
my wiee, ze regulujae prad emi-
tera mozemy wywiera¢é wplyw na
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Zasada dzialania tranzystora
warstwowego

Strzalki wskazuja drogi no$nikéw elek-

trycznosci w poszczegblnych obszarach

tranzystora

Rys. 6.

warto§¢é pradu w obwodzie kolek-
tora. Wplyw bedzie tym wiekszy, im
wiecej dziur dostanie sie¢ w sasiedz-
two kolektora. Konstruktorzy tran-
zystorow starajg sie wiece, aby baza
byta odpowiednio cienka. Grubosé
jej wynosi zwykle okolo 25 mikro-
néw. Trzeba jednak pamietaé, ze
czesé dziur napotyka na swej drodze
swobodne elektrony i rekombinuje
z nimi, stajac sie nieuzytecznymi
dla przewodzenia pradu. W nowo-
czesnych tranzystorach okolo 95%
— 98% dziur przedostaje sig do
kolektora. OczywiScie wzmocnienie
pradowe tranzystora warstwowego
jest w tej sytuacji mniejsze od jed-
nosci.

Istnieje jeszcze drugi rodzaj tran-
zystoréw zbudowanych w ten spo-
sob, ze emiter i kolektor sg typu
n, natomniast baza wykonana jest z

" germanu p. Napiecia barier po-

tencjalu w tych tranzystorach sa
oczywiscie odwrotne, napiecia zasi-
lajgce tranzystor tego typu musza
wiec byé takie wlgczane przeciw-
nie niz dla p—n—p. Tranzystory o
takiej budowie nazywane sg n—p—n.
Poprzednio za$§ omoéwiono dzialanie
tranzystora p—n—p. Poza odmien-
nym sposobem polaryzacji w dzia-
laniy, tranzystory p—n—p i n—p—n
— nie ro6znig sie miedzy soba.

Z tego co dotychczas powiedzia-
no o dzialaniu tranzystora nie wy-
nika jeszeze jego zdolno§é do
wzmacniania. W radiotechnice spo-
tykamy sie ze wzmocnieniem pra-
dowym, napieciowym i wzmocnie-
niem mocy. Zastanéwmy sie, jakie-
go rodzaju wzmocnienia moZze nam
dostarczy¢ tranzystor.

Prad kolektora w tranzystorze
warstwowym zalezy wylacznie od

WS

A

4+ 1 - -

-

Rys. 7. Uklad eksperymentalny do ba-
dania wzmocnienia napieciowego f{ran-
zystora

wartosci pradu emitera, jezeli po-
miniemy nieznaczny prad zerowy
kolektora. Jak juz wspomniano, do
kolektora dociera 95— 98% dziur
dostarczonych przez emiter. Wyni-
ka stad, ze prad kolektora jest
zawsze nieco mniejszy od pradu
emitera. Tranzystor w tym ukladzis
nie dostarcza wiec wzmoenienia
pradowego. Aby przekonaé sie,
czy tranzystor moze wazmacniaé
napiecie, nalezy przeprowadzi¢ pro-
ste doSwiadczenie, zmontowaé uklad
pokazany na rys. 7, a nastepnie po-
tencjometrem P, ustalié jaki§ okre-
Slony prad kolektora.

Zmieniajgc napiecie kolektora po-
tencjometrem P; przekonamy sie, Ze
prad kolektora bedzie sie zmieniat
tylko bardzo nieznacznie. Widzimy
wiec, Ze wyjsciowa opornosé dyna-

miczna kolektora -A—Ui jest bardzo
1
duza, wynosi ona zazwyczaj 0,5 =
=1 MQ. W obwo6d kolektora wigcz-
my teraz opornik R, otwierajgc
kontakt S. Napiecie kolektora usta-
wiamy potencjometrem P;, a na-
stepnie potencjometrem P, zmie-
niajmy napiecie emitera U,. Okaze
sie wtedy, Ze nawet bardzo male
zmiany napiecia emitera U, wywo-
lujg duze zmiany napiecia kolekto-
ra AU;. Tranzystor w tym ukladzie
pozwala na uzyskanie duzego wzmo-

cnienia nz;tpit:cimvegoﬂ rzedu kil-
U,
ku tysiecy razy.

Poniewaz wzmocnienie pradowe
tranzystora jest niewiele mniejsze
od jedno$ci, a napieciowe bardzo
duze, wiec i wzmocnienie mocy, ja-
kiego moze dostarczyé tranzystor
jest znaczne, gdyz wynosi kilkaset
do kilku tysiecy.

Juz dzi$ rozpocznij przygotowania do nowego
Konkursu Radioamatorskiej Tworczesci Modelarskiej.
Szczegoly podamy w numerze kwietniowym.

———————— —
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AUTOTRANSFORMATOR

UTOTRANSFORMATORY po-

dobnie, jak i transformatory,

stosuje sie do zasilania ukla-
dow elektrycznych i elektronicz-
nych w celu obniZenia wzglednie
podwyzszenia napiecia oraz do sko-
kowej lub plynnej regulacji napig-
cia.

W  ukladach radioamatorskich
autotransformatory spotykamy bar-
dzo rzadko. Ta niechet¢ do stoso-
wania autotransformatoréw jest zu-
pelie nieuzasadniona, gdyz oprocz
kilku wad posiadajg one szereg po-
waznych zalet. Wydaje sie, Ze ogra-
niczone ich zastosowanie wynika m.
in. z braku znajomos$ci tych wlaénie
zalet. Niniejszy artykul ma na celu
omoéwienie podstawowych zaleznosei
. i wykazanie tych wlasciwosci auto-
transformatora, ktore niejednokrot-
nie dajg mu duzg przewage nad
transformatorem.

Autotransformator moina rozpa-
trywaé jako specjalny przypadek
transformatora, w ktérym uzwoje-
nie pierwotne i wtérne stanowi jed-
ng calosé (rys. 1b, ¢). Jak widaé
z rys. 1 a, w transformatorze mamy
dwa uzwojenia: uzwojenie AB’, w
kté6rym plynie prad I; i uzwojenie
B”C, w ktérym plynie prad I, po-
bierany przez odbiornik. W auto-
transformatorze mamy tylko jedno
uzwojenie AB, w ktéorym na odcin-
ku AC plynie prad I;, a na. odcin-
ku BC prad I = I —I;. Dla uprosz-
czenia pomijamy tu prad jatowy,
ktéry zawarty jest w pradzie pobie-
ranym 2z sieci. Zakladamy, ze na-
piecia Uy i U, oraz prad I, na rys.
1b sg te same, co na rys. 1a. Jak
wynika z rys. 1 b — role uzwojenia
B”C transformatora (rys. 1a) od-
grywa tu cze$é BC uzwojenia auto-
transformatora. PoniewaZz przy po-
minieciu pradu jalowego przesunie-
cie fazowe migdzy pradami I; i I
wynosi 180°, a wiec prad I; plyna-
cy w czeSei BC uzwojenia auto-
transformatora ma warto$é:

I3= 12 — I
Poniewaz amperozwoje obu czes-
ci uzwojenia przy powyiszych zalo-

zeniach musza by¢ sobie réwne, {ij.
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Lirzp=1"2
to
z
L= 2
2y

Prad I, ma nastepujgca wartosé:

72—z p—1
I, = 1 =1 =
2y p
U, —U
=1, 1 2
Uy
gdzie:
2y — liczba zwojéw czesci AB
uzwojenia,
2p — liczba zwojéw czeSci BC
uzwojenia,
2
p = —— — przekladnia auto-
22
transformatora.

Poréwnajmy teraz uzwojenia auto-
transformatora i transformatora za-
kladajac, ze moc pobierana z sieci
po stronie pierwotnej réwna jest
mocy oddawanej po stronie wtoérnej,
czyli I, Uy =1,"U,; (prad jalowy
pomijamy).

Rys. 1

Na koncach uzwojenia pierwotne-
go (AC) autotransformatora (rys. 1b)
wystepuje napigcie U; — U,. ZeZ
uzwojenie to przeptywa prad I,.
Moc, na jaka nalezy obliczaé¢ uzwo-
jenie pierwotne wynosi:

Pyo=WU—U) Iy =

U, —U.
=Us Iz - —-—1 J
Uy

Poniewaz zalozyliémy, Ze cala moe
pobrana po stronie pierwotnej zo-
stala przeniesiona na strone wtér-
na, uzwojenie wtérne BC nalezy
oblicza¢ na taka samg moe, jak i
uzwojenie pierwotne:

.

PCB — Lr, = 13 =
U, —U, U — Uy
=P2
U, T

Jak wiadomo, moc na jakg nalezy
obliczaé transformator réwna jest
mocy pobieranej przez odbiornik,
to znaczy:

P1=U1'11=U2'12=P2.

Z powyzszego widzimy, Ze moc, na
jaka nalezy obliczaé autotransfor-
mator jest mniejsza niz w przypad-
ku transformatora (przy tej samej
mocy odbieranej) i zalezy od prze-
kladni autotransformatora p. W
zwiazku z tym w autotransforma-
torze rozréiniamy dwa pojecia mo-
cy:

— MoC Przenoszong:

Pyi= U 'I1=Us =Py
— moc wlasng, czyli moe, na jaka

nalezy obliczaé autotransformator
dla przeniesienia moey P:

U —U,
Uy

O wymiarach autotransformatora
(jak i transformatora) decyduje moc
wilasna, a wiec przy tej samej mocy
odbieranej autotransformator bedzie
mial mniejsze wymiary.

Obliczanie i projektowanie auto-
transformatora sprowadza sie wiec
do wyznaczenia jego mocy wiasnej.
Dalszy przebieg obliczenn jest ana-
logiczny jak dla transformatora:

— znajac moc P, obliczamy prze-
kréj rdzenia Zelaznego, )

— zakladamy maksymalng induk-
cje w rdzeniu,

— obliczamy liczbe zwojéw AB i
BC czyli 2 i z, (w zaleznosci od
zadanych napieé),

— obliczamy przekroje uzwojen.

Odpowiednie wzory mozna zna-
lez¢ m. in. w literaturze podanej
na koncu artykutu. Przy‘ obliczaniu
przekroju uzwojenia miedzy kon-
cowkami BC nalezy pamietaé, Ze
w uzwojeniu tym plynie prad I3 =
=12—'1|_.

Ze wzgledu na pominiecie pradu
jalowego do obliczen naln‘j_'vy przyj-



mowaé nie moe P, a nieco wigk-
szg moc P/, przy czym:

P,=11+125P,

RozpatrzyliSmy tu autotransfor-
mator obnizajgcy napiecie. Te same
zaleznosci s3 oczywiScie stuszne
réwniez dla autotransformatora
podwyzszajgcego napiecie (rys. 1¢),
w ktérym — jak latwo stwierdzié:

Us—TU1

P,=U;"I* U,

Na podstawie powyzszych zalez-
no$ci oraz rys. 1 mozZemy teraz o-
kresli¢ zalety i wady autotransfor-
matora w poréwnaniu z transforma-
torem o tej samej mocy przenoszo-
nej.

Do wad autotransformatora na-
leza:

— galwaniczne polgczenie uzwo-
jenia pierwotnego i wtérnego. Wa-
da ta nie jest istotna w autotrans-
formatorach sieciowych oraz przy
zasilaniu ukladéw, w ktérych jeden
biegun sieci polaczony jest z chassis
(np. odbiorniki uniwersalne, wiek-
szos¢ telewizoréw), jednak w nie-
ktérych przypadkach moZze unie-
mozliwi¢ zastosowanie autotirans.
formatora;

— ograniczony zakres stosowania;
stosowanie autotransformatora -—-
" jak wynika ze wzoru na P, — jest
oplacalne tylko przy niewielkich
przekiadniach.

Do zalet autotransformatora w po-
réwnaniu z transformatorem na-
leza: _

— mniejszy przekrdéj rdzenia,

— mniejszy przekréj uzwojenia,

— mniejsze straty, a wiec wieksza
sprawnosé.

Rozwazania te uzupemimy przy-
ktadem.

Dla telewizora pobierajgcego moc
200 W nalezy podwyzszyé napiecie
zasilajgce ze 190 V do 220 V.

Oto koncowe wyniki obliczen,
przyjmujac te same parametry (in-
dukcje, straty, gestosé pradu itp.):

Z ponizszego przykladu widaé,
ze dla uzyskania tego samego re-
zultatu — autofransformator ma
rdzen o przekroju 2,5 razy mniej-
szym, sumaryczna liczba zwojéw jest
nieco wieksza (okolo 1,3 razy), ale
przekr6j uzwojenia pierwotnego jest
okolo 3 razy mniejszy, co daje w re-
zultacie oszczedno$¢ miejsca i mie-
dzi. Przy zastosowaniu rdzenia o
nieco wiekszym przekroju (np.
10 cm3?), calkowita liczba zwojéw
w autotransformatorze bedzie mniej-
sza niz w transformatorze.

W praktyce dosé czesto spotyka-
my nieco bardziej skomplikowane
uklady autotransformatora polega-
jgce na stosowaniu kilku jednoczes-
nie obcigzonych odczepéw, polgcze-
niu autotransformatora z transfor-
matorem itp. Przykiad takiego roz-
wigzania przedstawiony jest na
rys. 2. Moze on mieé zastosowanie
np. do zasilania odbiornika radio-
wego lub telewizyjnego.

Rys. 2

Jak widaé z rys. 2, anoda oraz ob-
wbéd Zarzenia kenotronu zasilane sg
autotransformatorowo, natomiast
obwdd zarzenia lamp odbiorczych —
transformatorowo. Oprécz tego za-
stosowano przetacznik P na uzwoje-
niu pierwotnym do regulacji napie-
cia. Uklady takie oblicza sie zgodnie
z wyzej podanymi zaleznosciami.
Obliczamy prady plynace przez po-
szczegblne czeSci uzwojenia i na-
stepnie moc wlasng. Dla ukladu z
Tys. 2 mamy np.

P,=12[I3(Ug—Uy) + Ug (I3 +
+ 12—11) + Ug S 161

Transformator Auto-
transformator

przekrdj rdzenia 17 cm? 6,8 cm?
§rednica uzwoj. pierwotnego 0,9 mm 0,47 (0,5) mm
$rednica uzwoj. wtérnego 0,77 (0,8) mm 0,77 (0,8) mm
liczba zwojéw uzwoj. pierwotn. 475 1200 (uzw. DE)
liczba zwojéw uzwoj. wtérn. 610 210 (uzw. EF)

Przy projektowaniu nalezy pamie-
taé, ze do obliczeh przyjmuje sie
przypadek najwiekszego obcigzenia,
ktére zalezy od poloZenia przelgcz-
nika P.

Przy stosowaniu autotransforma-
toréw do zasilania urzgdzen niejed-
nokrotnie konieczna jest kontrola
napiecia na wyjsciu autotransfor-
matora. Jest to konieczne wéwezas,
gdy napiecie zasilajgce zmienia sig
w szerokich granicach i zwigzane
z tym zmiany napiecia wyjsciowego
moga spowodowaé uszkodzenie od-
biornika. Dotyczy to zresztg takie
zasilania za pomocg transformato-
ra, jezeli korzystamy z odczepéw
dla podwyzszenia napiecia.

Najprostszym sposobem jest
wmontowanie woltomierza. Pocigga
to jednak za sobg doéé duze kosz-
ty. Znacznie tafszym — przy nie-
znacznie gorszych rezultatach — jest
uklad przedstawiony na rys. 3. W
ukladzie tym zastosowano dwie nis-
kowoltowe zaréwki. Pierwsza z nich

zasilana jest z odczepu na uzwo-
jeniu autotransformatora, druga za$

U.
przez opornik szeregowy R = T’
z
(gdzie I, — znamionowy prad Za-

réwki). Obie zaréwki nalezy umie§-
cié w podzielonej odgroda na dwie
czesci obudowie. Przednia cze$é
obudowy zamknigta jest plytka z
matowego szkla, Zasada dzialania
ukladu polega na wykorzystaniu za-
leznoéci strumienia Swietlnego 2a-
réwki od przeplywajacego przez nig
pradu. Jak wiadomo, opornofé¢ za-
réwki zalezna jest od wartoéei przy-
lozonego do niej napigcia (przy
wzroscie napiecia opornos$é zaréwki
rosnie). W zwiazku z tym w pierw-
szej zaréwee przy wahaniach napig-
cia prad zmienia sie w niewielkich
granicach, natomiast w drugiej bg-
dzie prawie proporcjonalny do na-
piecia wyjsciowego, gdyz R > Ry, za-
réwki. Wskutek tego przy zmianach
napiecia wyjSciowego jasnos¢ zar6-
wek bedzie rézna’ Przy napigciu U,
réwnym napigeiu nominalnemu Up,

dok. na str. 79
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Z dzialalnosci LPZ

f

W dniu 22 lutego br. w Centralnym Os$rodku Wyszkolenia w Poznaniu odbyla sig
jednodniowa narada kierownikéw wojewédzkich Wydzialow Zqcznodci LPZ, na kidrej
kierownik Dzialu Zqcznosci ZG LPZ pplk dypl. W. Konwinski podsumowal! wyniki
deialalnosei pionu lgcznodci w r1. 1959, a nastepnie zapoznal zebranych z zadaniami
i zamierzeniami na rok 1960.

Realizacja zadan w zakresie szkolenia w r, 1959 przedstawia si¢ nastepujqco:

przeszkolono w ramach szkolenia PTW — 2184 osoby, w ramach szkolenia masowe-
go — 4987 0s6b, na kursach ,elektro- i radiominimum* — 8§79 0s6b.

Plan szkolenia masowego zostal wykonany w 10I1%, zas§ szkolenia w ramach PTW
w 8§7'/s. Ogétem wykonano 94% zadan szkoleniowych w r. 1959.

Szkolenie odbywato sie na podstawie plandw uprzednio opracowanych przez poszcze-
g6lne Zarzqdy Wojewddzkie w oparciu o posiadang baze sprzetowq i lokalowq oraz
w zaleinosci od zgloszeri na dany rodzaj szkolenia w poszczegdlnych wojewddztwach.
"W zakresie szkolenia PTW prowadzono kursy radiotelegrofisty i
Kursy te obejmowaly 370 godzin nauczania, w tym 300 godzin wykladéw, a 70 godzin
2aje¢ praktycznych na obozach w miesigcach letnich,

W podsumowaniu pracy w zakresie szkolenia PTW nalety stwierdzié, %e nie wszyst-
kie Wydzialy Lgcznosci wywiqzaly sie ze swych zadarn, a to wskutek niewlasciwej or-
ganizacji pracy, jednoczednie za$ inne (w Zielonej Gdrze, Wroclawlu, Olsztynie, Po-
znaniu i Katowicach) nawet przdkroczyly swoje plany.

Rowniez nie wszystkie Zarzqdy Wojewddzkie zorganizowaly obozy. Uzasadnione jest
niezorganizowanie szkolenia skoszarowanego dla peinej ilosci kursantéw PTW, zwig-
zane jest to bowiem z 14-dniowym bezplatnym urlopem z zakladbéw pracy. Ale niezor-
ganizowanie obozu jesi chyba wynikiem powazZnego lekcewdzenia zadan w tum za-
kresie, zwlaszeza, e fundusze na ten cel byly przyznane.

Najsprawniej przeprowadzily szkolenie na obozach PTW Zarzqdy Wojewddzkie w Byd-
goszczy, Lodzi, Poznaniu, Wroclawiu, Gdarisku, Zielonej Girze, Bialymstoku 1 Lubli-
nie,

W ramach szkolenia masowego prowadzone byly: 240-godzinne Kursy dla radiome-
chanikéw, 250-godzinmne dla radicoperatoréw, 22-godzinne kursy ,.elektrominimum® oraz
20-godzinne Rursy ,,radiominimumss,

Dodatkowo w teleklubie katowickim przeprowadzono szkolenie w zakresie telewi-
zujnym.

Pomimo ogoinege zrealizowania planu szkolenia masowego w 101%, nie wszystkie
Zarzady Wojewddzkie plan ten wykonaty. Wykonanie planu ogdélnego bylo moiliwe
dzigki przekroczeniu plandéw przez Zarzqdy Wojewddzkle w Gdarisku, Katowicach,
Olsztynie, Krakowie, Poznaniu, ¥odzi, Lublinie, Bydgoszczy, Bialymstoku i Zielonej
Gorze, 3 2

Whnikliwa analiza zeszlorocznej dzialalno$ci Wydzialow ZLqcznosci daje podstawe do
stwierdzenia, Ze mozliwoscli radioklubéw LPZ sq #nacznie wieksze od samych zamiie-
rzeri. Dowodzi tego chocby przekroczenle plandw przez niekidre Zarzqdy Wojewddzkie
oraz wysuniecie si¢ na pierwsze miejscz, jesli chodzi o zainteresowanie sie problema-
tykg lgcznosci Zarzqdow dzialajacych na terenie slabo uprzemystowionym i boryka-
jacych sig z trudnymi warunkami szkoleniowymi.

Jakkolwiek w pordwnaniu z rokiem 1958 rok 1959 przynidsl znaczna poprawe w wy-
nikach szkolenia oraz lepsze zabezpieczenie radioklubdw w radiostacje, przyrzady po-
miarowe i zestawy TT i R — to jednak nie brak jeszcze niedociggnieé w pracy semych
radioklubdw. A sq to:

— niepelna realizacja programdw szkolenia (np. przeprowadzenie w niektérych ra-
dioklubach wykladéw Sluiby Ruchu Radio zaledwie w 60—S80%);

— dobdr nieodpowiednich wykladowedw zaréwno pod wzglgdem fachowym jak £ dy-
daktycznym;

— zbyt maole korzystanie z wuslug oficeréw { podoficeréw rezerwy wojsk lgcznoéci,
nie welgganie ich do aktywnej pracy w radioklubach;

— brak szczegdlowo rozpracowanych miesigeznych rozkladow zajeé, niezabezpicczenie
radioklubbw w sprzet i pomoce naukowe, brak kontroli prowadzonego szkolenia;

— nleodpowiedni dobdr kandydectbw na kursy PTW i zbyt s'aba propaganda szkolenria

lacznodcl, niedostateczna wspélpraea i korzystanie z pomozy wojska — mimo odpo-

wiednich zarzqdzeri regulujgecych te sprawy:

— niepelne wykorzystanie lokali i sprzetu radioklubdw;

— brak opieki nad absolwentami oraz brak powiqzania z organizacjami mlodziezo-
wymi, a tym samym zbyt mala ilo§é mlodych czlonkdw w radioklubach.

Do zagadnieri, na ktore nalezy poloZy¢ specjalny nacisk w pracy tegorocznej naleiy
zaliczydé:

— pogleblenie wspdlpracy radioklubéw z kolami wiejskimi,

— rozwdj krétkofalarstwa na ferenle poszczegdlnych wojewddztw,

— wykonanie przez radiokluby wojewébdzkie nadajnikéw na pasmo ? m;

— szkolenie czlonkéw radioklubdw;

— odmiodzenie radioklubéw poprzez wprowadzenie nowych czlonkéw i ogdlne zwiek-
szenie lczebnodel czlonkéw w radioklubach.

U$wiadomienie soble wszystkich czynnikéw hamujacych wykonanie wytyczonych za-
mierzeri na pewno zmobilizuje Wydzialy Eqeznodei ZW do rzetelnej pracy i doprowadzi
nie tulke do wykonania planéw, ale i przekroczenia ich.

DoXladne sprawozdanie na temat zadarn i zamierzen na rok 1960 podamy w nastepnym
numerze, :

Emka

We? udzial w akcji Tysiaclecia!

radiomechanika. -
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BUDOWANY przeze mnie mag=-

netofon nie jest specjalnie zadng
rewelacja, chodzilo mi jednak o to,
aby byl on mozliwie jak najbardziej
zblizony do magnetofonéw III klasy
przy jak najbardziej uproszczonym
mechanizmie. Sama budowa nie
sprawi wiele klopotu nawet &rednio
zaawansowanemu radioamatorowi,
tym bardziej, ze mechanizm prze-
suwu jest bardzo prosty, a wzmac-
niacz po prawidlowym zmontowa-
niu dziala z miejsca niezawodnie.

Magnetofon wykonalem jako prze-
noény (wbudowany w walizke, okle-
jong derma). Z prawej strony jest
umieszczony glosnik 2-watowy, np.
z ,Pioniera®“. Od tylu znajduje sig
tabliczka z gniazdkami lgczeniowy-
mi. )

Walizka jest nieco za wysoka, lecz
byla uzaleiniona od diugosci silni-
ka. Przy silniku o danej mocy, ale
0 mniejszych wymiarach mozna wy-
konaé znacznie nizszg skrzynke.
W tym przypadku gloSnik powinien
by¢é owalny.

Szybkosé posuwu tasmy 19,2 cm/
/sek. Taéme nagrywa sie dwusciez-
kowo. Przewijanie tasmy wstecz
trwa okolo 2 minut dla krazka z
tasma o dlugosci 350 m. Uzywana
tasma jest typu ,,C* lub ,,CH“ Ta
ostatnia nadaje sie szczegélnie do
matych szybkosei.

Galki (fot. 1) — patrzac od strony
lewej — shuzg: pierwsza do wila-
czania wzmacniacza w sie¢ elek-
tryezng i regulacji barwy tonu; dru-
ga — do regulacji sity gtosu; trze-
cia — do przelgczenia ,nagrywanie-
-odtwarzanie”; czwarta — do ste-
rowania urzadzenia przesuwu; pig-
ta — do wylaczania silnika.

Glowice: lewa — kasujaca; pra-
wa — uniwersalna. Z lewej strony
glowicy kasujacej znajduje sie urza-
dzenie do zatrzymania silnika po
przewinieciu taémy (na zdjeciu nie
pokazane — wymontowano go, po-
niewaz nie dzialato prawidiowo).
Dalej w lewo znajduje sie zaréowka
sygnalizujaca obecno$é pradéw ka-
sowania w glowicy kasujacej.

Moc pobierana z sieci: dla
wzmacniacza — 50 W, dla silnika
okoto 70 do 80 W.

Konsitrukcja mechaniczna

Wyglad wewnetrznej konstrukeji
magnetofonu przedstawiony jest na
fot. 2. Budowe zaleca sie rozpoczac
od mechanicznego wykonania czeSci
skladowych magnetofonu.

Sprzegto lewe. Skladamy je z de--
tali oznaczonych na rys. 1 po-



A. Spretka

Amatorski
magnetoion

Foto 1

zycjami: 1, 2, 4, 6, 7, 9, 10 oraz 3 —
o wymiarze L = 30. Ilos¢ obrotéow —
700 na minute.

Sprzegto prawe., Skiladamy je z
detali oznaczonych na rys. 1
pozycjami: 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 11 oraz
3 o wymiarze L = 40.

Przed skladaniem obu sprzegiel
nalezy wlozyé miedzy panewki nieco
starego smaru.

Koto zamachowe nalezy zlozy¢
z detali oznaczonych na rys. 1 po-
zycjami 5, 12, 13, 16, 17, 19; ilosé
obrotow — 250 na minute.

Kola posredniczqce — detal ozna-
czony pozycja 14. Do napedzania
kota zamachowego — $rednica ze-
wnetrzna 54 mm; do napedzania le-
wego sprzegla Srednica zewnetrzna
596 mm.

Krgzki gumowe wycinamy z otwo-
rem mniejszym o 5 mm i z nadmia-

rem gumy z zewnatrz, a po wlozeniu.

ich na kola szlifujemy je na odpo-
wiedni wymiar wedlug rysunku
(poz. 13) na szlifierce do waltkow.
Gume nalezy dobraé mozliwie do-
bra (najlepiej z ko6t czolgéw lub
wozkéw elektrycznych).

Detals wedtug rysunkéw z pozy-
cji 20 i 21 sa prowadnicami kol

poSredniczacych — wraz z rolka
(poz. 19), krétsza — dla kota poéi'ed—
niczacego — napedza kolo zama-
chowe.

Rysunki oznaczone pozycjami 22,
23, 24, 25 przedstawiaja szczegoly
wykonania detali urzadzenia rolki
dociskowej.

Dlugo$é L prowadnic nalezy
ustalié podczas montazu. ZaleZy ona
od obrotéw silnika i kota nape-
dzajacego osadzonego na wale silni-
ka oraz od ustawienia listwy roz-
rzadczej.

Na foi. 2 nie widaé silnika., Zo-
stal on celowo zdemontowany dla
lepszego zilustrowania detali. Kolo
napedzajace silnika wykonane jest
jako dwustopniowe. Mniejsza $red-
nica napedza sprzeglo prawe, wiek-
sza — sprzeglo lewe.

Tloéé obrotéw silnika wynosi ok.
1400 na minute. Znajac szybko$¢

obrotéw sprzegiel i kola zamacho-
wego, mozna latwo obliczyé Sredni-
ce kola napedzajacego silnika wed-
hug wzoru

I

&1

n;

"

d, =

gdzie: d — $rednica kola nape-
dzajacego w mm,

Dy — $rednica kola zama-
chowego w mm,

n; — ilo$¢ obrotéw silnika
na minute,

ny; — ilos¢ obrotéow kola
zamachowego na mi-
nute.

Do wzoru nalezy wstawi¢ liczbe
obrotéow silnika, jaki chcemy uzyé
do magnetofonu. Jak jednak spraw-
dzié iloé¢ obrotéow, nie posiadajac
obrotomierza? Przyjmujemy dla sil-
nika 1200 obr/min, nastepnie wyli-
czamy ze wzoru d;, a po zmontowa-
niu mechanizmu na rolce przesuwu
nanosimy kreske i z zegarkiem w
reku liczymy ilosé obrotéw rolki
przesuwu w czasie 60 sekund. Taki
wynik bedzie majbardziej dokladny,
gdy silnik podczas liczenia pracuje
pod obcigzeniem.

Majac dane, mozemy okresli¢ juz
dokladnie ilo§é obrotéw silnika i
dobra¢ odpowiednia $rednice kola
napedzajacego. Nastepnie obliczamy
Srednice kola napedzajacego lewe
sprzeglo. Mala roznica ilosci obro-
tow jest dopuszczalna.

Plyta gléwna — wg rysunku z
poz. 1A. Najlepiej wykonaé ja z
plyty duralowej o gruboseci 4 mm.
W modelowym magnetofonie ze
wzgledu na brak materialu plyte
te wykonalem z kawalkow.

Na rysunku naniesione sa tylko
najwazniejsze wymiary, pozostale
otwory nalezy wiercié podczas mon-
tazu. Wszystkie otwory wiercimy na
wylot.

Po wykonaniu plyty glownej
przvkrywa sie ja druga wypolero-
wana plytka o grubosei okolo 1 mm.
Odlegloéé pomiedzy tymi plytkami
ma wynosié 1 mm. Na wypolerowa-

nej pilycie mocujemy napisy do po-
szezegOlnyeh galek i obwodke ,.oka
magicznego®.

Nalezy réwniez zaznaczyt. ze row-
nomierno$é¢ przesuwu tasmy zalezy
od dokladnosci wykonania poszcze-
golnych detali, dlatego te prace
trzeba powierzyé dobremu warszta-
towi mechanicznemu.

Przy opracowaniu konstrukeji
magnetofonu bardzo pomocna byla
mi ksiazka R. Girulskiego i J. Ro-
zyckiego pt. ,Magnetofony tasmo-
we',

Konstrukcja elektryczna
g o TEE

Czesé elektryczna mozemy wyko-
naé dostownie ,z zamknietymi ocza-
mi“, Nalezy jednak zwrécié uwage
na nicktére podane nizej szczegoly.

Wiszystkie czeSci we wzmacnia-
czu sa produkeji krajowej.

Wzmacniacz zmontowany jest z
lampami EF85, EF85, EBL21, EBL21,
AZ21, EM4 — rys. 2. Jako detektor
sygnalu dla oka magicznego stuzy
dioda krystaliczna DOGI6. Calos¢
zmontowana jest na wspélnym chas-
sis, co daje zwarta konstrukcje. Do
siatki sterujacej pierwszej lampy
EF85 doprowadza sie, zaleznie od
ustawienia przelacznika rodzaju
pracy, napiecie z mikrofonu lub z
glowicy uniwersalnej odpowiednio
przetaczanej. Kondensator (od 1000—
2000 pF) w obwodzie glowicy odtwa-
rzajacej stuzy do podniesienia wy-
sokich tonoéw.

Poniewaz mieszkam blisko radio-
stacji nadawczej (ok. 3 km,
., Gdansk“ — 230 m) w modelowym
ukladzie do gniazdka mikrofonu
wprowadzilem odpowiednia cewke
(§redniofalowa, siatkowa z ,Pionie-
ra%) dostrojona do rezonansu z fala
stacji lokalnej.

Po wylaczeniu silnika, magneto-
fon stuzy jako odblornik stacji lo-
kalnej: mozna réwniez nagrywac
audycje radiowe. Ustawienie cew-
ki nalezy tak ustali¢, aby byl nie-
zauwazalny w gloén’ku przydiwiek
sieciowy z transformatora.
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Rys. 2, Schemat wzmacniacza magnetofonn




Sygnat z anody pierwszej lampy
przechodzi przez potencjometr
05 MQ na siatke drugiej lampy
EF85. W czasie nagrywania audy-
¢ji z odbiornika radiowego sygnal
do potencjometra doprowadza sie
przewodem ekranow;rm,' najlepiej
z diody detekeyjnej. Po wzmocnie-
niu sygnal przechodzi na siatke
lampy EBL21. Poprzednia lampa
EF85 i EBL21 objete sa sprzeze-
niem zwrotnym.

W obwodzie korektora charakte-
rystyki przenoszenia znajduje sie
potencjometr do regulacji barwy to-
nu. Z anody lampy EBL21 napiecie
skierowane zostaje do glo$nika
wbudowanego w skrzynke, do stero-
wania oka magicznego, glowicy na-
grywajacej lub dodatkowego glosni-
ka. Podkiad w. cz. otrzymujemy z
anody drugiej lampy EBL21 przez
kondensator C — 200 pF.

Zasilacz zmontowany jest osobno
na dnie skrzynki.

Potrzebnego napiecia do zasilania
wzmacniacza dostarcza transiorma-
tor sieciowy. Po odfiltrowaniu wy-
prostowanego napigcia przewod mi-
nusowy doprowadza sie (koniecznie)
do katody pierwszej lampy EFS5.
Dla dobrej filtracji kondensatory
elekirolityczne powinny mieé po-
jemnos¢ nie mniejszg niz 50 pF.
Transformator sieciowy nalezy usta-
wi¢ na dnie skrzynki w taki spo-
s0b, aby w glosniku nie byt sty-
szalny przydiwigk sieciowy (w cza-
sie gdy wzmacniacz ustawiony jest
na odtwarzanie, a potencjometr sily
glosu ma najwieksze wzmocenienie).

Transformator ten mozna dodat-
kowo umiescié w pudetku z bla-
chy Zzelaznej o grubosci 0,5 mm.

Glowice wykonane sa jako piers-
cleniowe na podstawie opisu z wy-
mienionej juz ksigzki (R. Girul-
skiego i J. Roézyckiego ,Magneto-
fon taSmowy“ str. 54).

Cewki generatora pradu podkladu
(rys. 3) nawinalem na karkasie wy-
toczonym z tektolitu. Ilo§é¢ zwojow
cewki (Ly i Lp) wynosi 420. Odczep
wyprowadzony mna 180 zwoju.
Drut nawojowy ¢ 0,23 mm w izo-
lacji bawelnianej. Cewka Lé liczy
100 zwojéw @ drutu 0,3 mm w
emalii, Poszczegblne warstwy uzwo-
jenia sa przekladane papierem. Dla
dostrojenia glowicy z cewka gene-
ratora zmienia sie pojemnosé kon-
densatora przylaczonego do uzwo-
jenia anodowego. Pojemno$é kon-
densatora C w moim magneto-
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Rdzen cewki

Korkas cewki genergtora prody

podktodu

Rys. 3

fonie wynosi 6500 pF. Napiecie prob-
ne nie nizsze niz 1500 V.

Do otworu karkasu cewki wpro-
wadzony jest rdzen ze sproszkowa-
nego zelaza. Wykorzystalem go z
cewek ze starego odbiornika. Dia-
wik filtrujacy wymontowalem réw-
niez ze starego odbiornika. Trans-
formator sieciowy powinien byé na-
winiety szczegolnie starannie. Prze-
kroéj poprzeczny rdzenia wynosi
11 em?® Uzwojenie pierwotne nawi-
nalem tylko na 220 V; laczna ilogé
zwojow 1500. Uszwojenie wtorne:
2X300 V; ilod¢ zwojow 2 X 2150,
drut @ 0,25 mm, w emalii. Uzwoje-
nie Zzarzenia lampy prostowniczej:
4 V; 28 zwojow drutu ¢ 0,8 mm.
Uzwojenie dla zarzenia pierwszej
lampy EF85: 6,3 V; 46 zwojow, drut
@ 0,45 mm w emalii. Uzwojenie za-
rzenia dla pozostalych lamp: 6,3 V—
46 zwojéw, drut @ 1,3 mm w emalii.

Transformatora glosnikowego uzy-
tem z odbiornika ,Pionier”. Wykon-
czenie zewnetrzne zalezy od pomy-
slowosci budujacego, a wykonanie
mechanizmu i czesei elektrycznej —
przy prawidlowym montazu nie
sprawia trudnosci.

Opisany magnetofon jest bardzo
wrazliwy na spadek napiecia sieci.
W tych warunkach nagrywanie jest
wrecz niemozliwe, gdyz prad pod-
kladu jest zbyt maly i otrzymuje
sie nagranie silnie znicksztalcone.

Do redakcji:

W odpowiedzi redakcji na moje
zapytanie, czy mam wystaé opis
magnetofonu — redakcja kwestio-
nuje kierunek magrania ma tasmie.
Chce wyjasnié, ze Kierunek nagry-
wania na tasmie odpowiada Kie-
runkowi stosowanemu w magneto-
jonach typu ,Szmaragd® i ,, Tonko™.
Nawiasem dodam, Ze z miejscowym
radioweztem, ktéry wlasnie posiada,
magnetofon typu Szmaragd prowda-
dze wymiane mnagran.

A. J. Kuziel

Oa[(n_'orni/e

Podaje ciekawy schemat odbior-
nika superheterodynowego w ukla-
dzie reflexksowym na lampach
UCH21, UBL1 oraz UYIN, ktéry pod
wzgledem czuloSci i selektywnosci
doréwnuje powszechnie znanym u-
kladom z lampami UCH21, UCH21,
UBL21 oraz UYIN (np. Pionier).
Odbiornik posiada czes¢ obwodow
strojonych przy podwéinym wyko-
rzystaniu lamp i jest bardzo ekono-
miczny w eksploatacji.

Na wejsciu znajduje sie filtr
uplywowy nastrojony na czestoli-
wos¢ posrednig. Sprzeienie anteny
ze strojonymi obwodami jest induk-
cyjne. Heptoda pierwszej lampy
pracuje jako mieszacz z oscylatorem
umieszczonym w katodzie, przy
czym do wzbudzenia stuzy oddziel-
ne uzwojenie. Sygnal z anteny do-
prowadzony jest do trzeciej siatki
heptody pierwszej lampy, dzieki
czemu na falach krétkich uzyskuje
sie wieksza czulosé i mniejsze szu-
my. Dzieki umieszczeniu oscylatora
w katodzie oraz wykorzystaniu trze-
ciej siatki jako sterujacej dla sygna-
16w z anteny, odbiornik ten moze
odbiera¢ fale krotkie od 13 m.

Drugi stopied odbiornika pracuje
w ukladzie refleksowym. Napiecia
zmienne uzyskiwane z filtra poéred-
niej czestotliwosci, stanowigcego
wyjscie stopnia przemiany, przeka-
zywane sa przez opornik odsprze-
gajagey 1 kQ na siatke sterujgca
lampy UBLI1, a po wzmocnieniu z
anody lampy — przez drugi filtr
wstegowy posr. cz.— na lewa diode.
gdzie nastepuje detekcja. Po odfil-
trowaniu poéredniej czestotliwosci
przez dwa cziony RC napigcie aku-
stycznej czestotliwosci przekazywa-
ne jest przez kondensator 10 T pF
oraz opornik odsprzegajacy 50 kQ
na siatke friody pierwsze] lampy.

Z opornika anodowego 0,2 MQ tej
lampy wzmocnione napiegcie aku-
styczne przekazuje sie poprzez kon-
densator 20 T pF na siatke steruja-
ca lampy glosnikowej, gdzie pulsujgd
napiecia dwu roéznych czestotliwo-
§ci: poéredniej i akustycznej.



refleksowy

Warto nadmienié, Ze z powodu ma-
lej opornosci wewnetrznej lampy
UBL1, tlumienie obwodu rezonan-
sowego jest duze. Aby temu zapo-
biec, anoda tej lampy podigczona
jest do odczepu polowy uzwojenia
obwodu.

Zasilanie odbiornika z sieci jest

suniwersalne® z szeregowym polg-

Opornik 2,5 kQ wraz z dodatkowym
uzwojeniem na  transformatorze
glosnikowym 1 obu kondensatorami
elekirolitycznymi stuzg jako {filtr,
ktéry daje kompensacje przydzwie-
ku sieciowego w transformatorze
glosnikowym.

W celu niedopuszczenia do obwo-
doéw odbiornika zakl6cen z sieci elek-

Z pierwszego obwodu rezonanso-
wego drugiego filtra, poprzez nie-
wielkg pojemnos¢, napiecie poér. cz.
przedostaje sie na prawg diode dla
uzyskania

napiecia automatyki

(ARW), dzialajgcej z op6zZnieniem.

czeniem wilokien zarzenia. Anodowe
napiecie dla lampy UBLI1 pobierane
jest wprost z pierwszego konden-
satora filtrujacego 50 uF, zas dla po-
zostalych anod i siatek ekranowych
— za filtrem zasilacza, z drugiego
kondensatora elektrolitycznego 16 uF.

Ef

I

trycznej, oba jej bieguny spiete sa
kcndensatorem 5 T pF, a anoda
lampy prostowniczej — kondensa-
torem 10 T pF.

(Dla uproszczenia rysunku pomi-
nieto na schemacie trymery w ob-
wodach wejsciowych i oscylatora.)

Dokoriczenie ze str. 73

zarowki powinny $wiecié jednako-
wo, przy U, > U,, zaréwka L, be-
dzie $wiecila ciemniej, przy U,<U,,
— jasniej.

Uklad ten pozwala na stwierdze-
nie odchylen napiecia wyjsciowego
od nominalnego 2z dokladno$cia
i5°:’a.

Inny uklad przedstam;iony jest na
rys. 4. W ukladzie tym mamy ob-
wdéd rezonansowy szeregowy zlozo-
ny z zarowki, dlawika i kondensa-
tora. Obwdéd ten doprowadzamy do
drgan, dobierajac odczep na uzwo-
jeniu autotransformatora oraz war-
toSci elementéw D; i Cy. Przy zna-
mionowym napieciu wyjsSciowym w
ukladzie powstajg drgania wlasne

o bardzo malej czestotliwoéci powo-

dujace migotanie zaréwki. Okres
drgan jest rzedu 1 sekundy. Przy

AUTOTRANSFORMATOR

zwiekszeniu napiecia wyjsciowego
zarowka bedzie Swiecila bez przerw,
przy obniZzeniu napiecia — zgaénie.

Orientacyjne dane ul_;}adu sa na-
stepujace: zarowka 220 V/15 W,

Rys. 4

kondensator C — 0,5 do 1 uF, dia-
wik — okolo 3000 zwojow na rdze-
niu o przekroju okoto 3 cm?; sred-
nica drutu nawojowego 0,1—0,2 mm.

Uklad ten dziata przy zmianach
napiecia wyjsciowego przekraczaja-

cych £1,5%. Czuloéé wskaznika mo-
zna regulowaé przez dodanie szere-
gowo z Zardwkg opornosci czynnej.
Opornoéé te nalezy dobiera¢ do-
$Swiadeczalnie po uprzednim uzyska-
niu drgan w uktadzie.

Literatura

1. Frof. dr E. Jezierski: , Transfor-
matory, podstawy feoretyczne®,

2, Mgr inz. M. DMaruszewska i
J. Sawicki. ,Radiomechanika”,

3. Mgr inz. S. Szczurek: ,,Poradnik
radioamatora®,

4. E. Krasowski: ,,WskaZniki napie-
cia w autotransformatorach®
radz. ,,Radio” 12[58.

Opracowal: H. R,
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—— PRZEGLAD SCHEMATOW

&

Odbior daleki

Odbiomik ten wyposazony jest w lakierowang skrzyn-

ke drewniang lub blaszanjg.
. Zmieniono w nim uklad przystawki w. ¢z. oraz nie-
ktére elementy konstrukcyjne np. w przelgezniku ka-
naléw sprezyny przelacznika sa zaprasowane w plytce

va z 124 ¥

EF80 | s EF8O

EF80

Foh

polistyrenowej, ktéra jest jednoczeénie plytka monta-
zowa; plytka ta jest umieszczona blisko lamp, przez
co zmniejszajg sie pojemnosci i indukcyjnosci doprowa-
dzen. W zwigzku z tym cewki obwodéw w.cz. majs
znacznie wieksze iloSci zwojéw i strojenie obwodéw jest
mniej krytyczne. :
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Ob. Edmund Wincek — zdobywca
I nagrody przy wykonanym przez
siebie modelu

Wielki Konkurs Radioamatorskiej Twoérezoscei - Modelarskiej
mamy juz poza soba. Wyniki ogloszone w numerze lutowym poin-
formowaly Czytelnikéw, ktére z modeli =zostaly wyrdznione.
Nie bedziemy powtarzaé¢ tematyki i warunkéw Kkonkursu, pu-
blikowaliSmy je bowiem kolejno w nunrerach majowym i czerw-
cowym w ub. roku.

Czytelnicy, ktérzy nie brali udzialu w konkursie, badZ nie
wytrwali do konca, tzn. mimo zgloszenia swego udzia-
lu, nie dobrneli do ostatniego etapu — interesuje Zapewne
przebieg realizacji samej imprezy, Dla nich tez podajemy garsé
na ten temat szczegllow i Kkrétka charakterystyke mnagrodzo-
nych modeli; zgodnie z punktem 13 regulaminu konkursu
szczegblowe ich opisy wraz ze schematami i fotografiami beda
kolejno publikowane na lamach miesiecznika,

W ogélnej ocenle nalezy stwierdzié, e konkurs byl impreza
udang. Udang w sensie ujawnienia momentéw nowatorstwa
i wyprébowanych rozwigzan, na ktérych moze bazowaé ogét
praktykujgeych radioamatoréw.

Szczegllng ceche zademonstrowanych Sadowi Konkursowe-
mu modeli stanowily: oryginalnosé zastosowanych rozwiazan,
pomystowa koncepcia 1 konstrukcja calosci, samodzielne i pre-
cyzyjne wykonanie mie tylko calo$ci urzadzen, ale i niejedno-
krotnie skladowych czeseci, dobre dzialanie mimo prostoty uzy-
tych srodkéw i konstrukejl, i wreszcie — przydatnoéei dla ce-
16w uzytkowych w praktyce radioamatorskiej,

‘Wreczenie nagréd — I nagrode

odbiera ob. Edmund Wincek
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Przemawia naczelny redaktor
ssRadioamatora® inz. Mieczyslaw -
Wargalla

O naszym

- konkhkursie

Wyrézniony I nagrodga model telewizora szafkowego z kines-
kopem 21", wykonany przezob. E. Wincka ze Swinoujécia irze-
ba uzna¢ za prace amatorska stojaca na bardzo wysokim po-
ziomie, Pod wzgledem dzialania nie ustepuje w niezym bardzo
dobrym telewizorom produkcji fabrycznej. Nadmienié mnalezy,
Ze czesSé podzespoléw zostala wykonana wtasnorecznie przez
konstruktora.

Korzystajac z obecnosci zdobywey I nagrody na oficjalnym
zakonczeniu konkursu dowiedzieliSmy sie, Ze ma on 30 lat, jest
z zawodu fotografem, a radioamatorstwem zajmuje sie od
1948 r. Kulisy radiotechniki zaczal poznawaé od strony prak-
tycznej, budujac mnajpierw odbiorniki detektorowe, a z czasem
jedno- i wielolampowe. Praca przy budowie telewizora zajela
mu okolo 6 miesiecy. W swej prakiyee radioamatorskiej ma
juz -takie oslagniecia, jak zbudowanie magnetofonu przy za-
stosowaniu glowic wlasnej konstrukeji oraz daleko zaawanso-
wany juz montaz zestawu Hi-Fi,

Przed przystapieniem do konstruowania jakiego$ urzadzenia
rozpracowuje dokladnie schemat ukiadu. Jak widaé, dobra to
i godna polecenia metoda, czego najlepszym potwierdzeniem
jest model wykonanego telewizora.

Jest to telewizor 12-kanatowy o czulodei ok. 150 uV, Z eKra-
nem 480 x 360 mm i 2 glosnikami. Calosé miescil sie w szafee
0 wymiarach 68 X 110 x 50 mm i wazy ok. 50 kg,

Czionkowie EKomitetu Redakeyjnego dr inz.
Marian Rajewski I mgr ini. Aleksander

Witort omawiaja wyniki konkursu




Betametr — przyrzad do badania
tranzystoréw wyrézniony II na-
groda

Konwerter UKF wyrézniony IIT nagroda

II nagrode zdoby! konstruktor ‘miniaiumu}ego tranzystorowego
odbiornika semochodowego 2z anieng ferrytowsa, ob. Roman
Trechcinski z Warszawy. Model odbiornika jest siedmioiranzy-
torowsa superheterodyna z dioda germanowa w stopniu detek-
c¢ji, zasilang z akumulatora 12 V, o posr. cz., 468 Hz, dosiosowa=
na do odbioru 6 wybranych stacji. Odbiornik miesci sig w obu-
dowie z pleksiglasu o wymiarach 210 x 42 x 30 mm i dzieki
niezwykle lekkiej konstrukeji moze byé umocowany na szybie
samochodu za pomocg przyssawek. Moze on byé stosowany w
dowolnych typach samochoddédw. Cechuje go prostota wykona-
nia i niski koszt budowy.

Rowniez II (réwnorzedna) nagrodg zostal wyrézniony model
aparatu do badania tranzystorow, wykonany przez ob. Mie-
czystawa Malezyka z Nowej Huty, Aparat ten, zmontowany na
plytee aluminiowej i umieszezony w blaszanym pudelku o wy-
miarach 200 x 120 x 60 mm, odznacza si¢ oryginalnym rozwia-
zaniem, a z uwagi na duza uzvtecznosé praktyezng nadaje sie
do uzytkowania w radiotechnicznych warsztatach serwisowych
i laboratoriach lub pracowniach przy sprawdzaniu podstawo-
wych parametréw tranzystorow.

Dwie III, réwnorzedne nagrody przyznano: za konwerter
UKF na pasmo 144—146 MHz — ob. Konstantemu Chitulescu
z Warszawy oraz za model oscyloskopu kafodowego — ob.
Andrzejowi Chowarnskiemu 2z Cieszyna. Konwerter UKF jest
bardzo starannie opracowanym 1 sprawnie dzialajacym ukla-
dem, przydainym w praktyce radioamatorskiej; pracuje w za-
kresie 9—11 MHz, przystosowany jest do odbiloru stacji UKF
w ustalonvm pasmie. Sklada sie ze wzmacniacza wstepnego
na lampie ECCS§4, wzmacniacza (ECC84), mieszacza (ECCS5),
witornika Xkatodowego (EF80), heterodyny (65S1P) i powielacza
(ECCS31); przenoszone pasmo 2 MHz (3 dB), posr. cz. 10 MHz.
Oscyloskop katodowy jest przykiadem dobrze skonstruowanego
i bardzo przydatnego w kazdym wansziacie czy laboratorium
przyrzadu. Model cechuje pomyslowa koncepcja ukiadu i dobre

rozwiazanie konstrukcji mechanicznej. Srednica ekranu —
44 mm, zakres czest. 10 Hz — 2 MHz, wejscie asymetryezne

0.8 M) i1 16 M(Q, wymiary 105 X 220 x 310.

Pozostaja jeszeze do wymienienia modele wyréznione nagro-
dami pocieszenia. Sg3 to!

— Generator akustyczny RC jednozakresowy, wykonany przez
ob. Ryszarda Girulskiego z Warszawy. Generator pracuje w kla-
sie A, zakres czestotliwosci od 50 Hz do 10000 Hz, opornosé

Miniaturowy pelnotranzystorowy odbiornik
samochodowy wyr6zniony II nagrods

Oscyloskop katodowy wyrézniony
III nagroda

wyjsciowa < 100 (), zawartodé¢ harmonicznych < 1,5 %, sta-
losé amplitudy nspiecia wyjsciowego 5 V, maksymalne napie~
cie wyjsciowe 53 V, wyjécie niesymetryczne, zasilanie 220 V’50 Hz.

— Magnetofor do uzytku domowego, wykonany przéez ob.
Andrzeja Krzyzewskiego ze Szczecina, Model odzpacza sie do-
brym funkcjonowaniem i protota uzytych srodkow. Jego dane:
duze predkosci przesuwu tasmy (19 lub 9,5 cm'sek.) lampy:
ECCs81, EF85, EL84, EM4N, EZ80; glosnik GD 10—3'2; naped za
pomoca silnikéw typu gramofonowego; wyjscie z mikrofonu
albo diody odbiornika; zasilanie z sieci pradu zmiennego 220
Vi30 Hz.

— Przenosny wzmacniacz do gitary wykonany przez ob. Kon-
rada Widelskiego z Warszawy. Wysokie walory techniczne idg
w nim w parze z dobrym wykonaniem konstrukcyinym i ele-
ganckim wykoriczeniem.

— Nawijarka do transformatoréw oraz przyrzad magnetoelek-
tryczny wykonane przez ob. Henryka Liwczaka z Zamoscia.
Obydwa te modele charakteryzuja sie niezwykle precyzyinym
i starannym wykonaniem. Nawijarka przeznaczona jest do na-

Fragment pokazu wyréznionych modeli

wijania drutu o sSrednicy od 0.04—1,35 mm; posiada przekladnie:
1:2. Przyrzad magnetoelekiryezny sluzy do pomiaru
napiecia stalego i zmiennego, natezenia pradu oraz opornosci.

1:5 i
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Turystyczny odbiornik lampowy —
model wyr6zniony nagroda ksig:-
kowa

Nawljarka do transformatora wyréiniona Ob, Andrzej Krzyzewski uruchamia magneto-
nagrods pocieszenia fon wlasnej konstrukeji

Przenoény wzmacniacz do gitary — wyréz- Przyrzad  magnetoelekiryczny wyréiniony Magnetofon do uiytku domowego — Wyrdi-
niony nagrods pocieszenia nagrods pocieszenia niony nagroda pocieszenia

Poza wymienionymi juz, 8 modeli wyrézniono nagrodami ksigi-
kowymi. Byly to: magnetofon walizkowy — ob. Janusza Re-
narda z Radomia, przyrzad do badania lamp — ob. Gustawa
Kaczmarczyka z Mloszowej, aparat do stimulacji — ob. Jerzego
Miszezaka z Warszawy, przyrzad do badania lamp — ob., Lecha
Zgbka z Plotrkowa, konduktometr — ob. Bronislawa Giro-Syrymn-
skiego z Bydgoszezy, turystyczny odbiornik lampowy — ob.
Krzysztofa Chotoniewskiego z Warszawy, wzmacniacz Hi-Fi —
ob. Andrzeja Mrozika z Warszawy, kieszonkowy odbiornik tran-
zystorowy — ob. Andrzeja Kowalczyka z Warszawy, magneto-
jon do wytwarzania sztucznego poglosu — ob. Czeslawa Grych-
czynskiego z Warszawy.

Konkurs spelni! swa pozyteczng role, zachecajge 0g6! radio-
amatoréw do dalsze] pracy tworczej 1 wzbudzil duze zaintere-
sowanie, o czym $wiadezyla liczna frekwencja zwiedzajacych
wystawione modele.

Oficialne zakoniczenle konkursu, polaczone z wrgczeniem przy-
znanych nagrod i otwartym pokazem modeli odbylo sig w dniu
31 stycznia br., w O$rodku Informacyjnym Wydawnictw Komu-
nikacyjnych w Warszawie, przy ul. Widok 10.

W zebranym gronie uczestnikéw konkursu i zaproszonych
gosei mnie braklo roéwniez gléwnego konstruktora Zakladow
Radiowych im, M. Kasprzaka doe. Cynke oraz kierownika Dzia-
lu Eacznosel Zarzadu Gl LPZ pptk. dypl. W. Konwiiiskiego,
ktérzy z uznaniem wyrazali sie o eksponatach 1 rozwijajacej
sie wiréd radioamatoréw my$l technicznej.

Jestesmy przekonani, ze wyniki ostatniego konkursu bedg
zachety do jeszcze lczniejszego udzialu mnaszych Czytelnikow
radioamatoréw w nastepnych tego rodzaju imprezach.

Podzickowanie ze strony organizatoréw nalezy sig tu Dzialo-
wi Lacznosei Zarz. GL LPZ =za wspélprace przy realizacji
konkursu oraz za udostepnienie przez Warszawski Radioklub
lokalu i przyrzadéw pomiarowych przy przeprowadzaniu préb
vitadynamic - przyrzad elektromedyczny, technicznych i oceny model.

wyrézniony nagroda ksiazkows M. Klara Szurmak

Magnetofon — wyrézniony nagroda ksigzkowa
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Wskazowki

postugiwania sie wobulatorem

RZYSTEPUJAC do strojenia odbiornika radiofonicz-

P nego przy uzyciu wobulatora malezy:

— skontrolowaé¢ i ewentualnie skorygowaé przesuniecie
fazowe mapiecia podstawy czasu w stosunku do napie-
cia sterujgcego lampe reakeyjna,

— pamietaé, Ze na ekranie lampy osyloskopowej uzyska-
my wladciwy obraz tylko w tym przypadku, gdy
wzmacniacz m.cz. bedzie sterowany napieciem zde-
tektorowanym.

W przypadku sterowania wzmacniacza m.cz. z filtra
p.cz. przed detektoresm, obraz na ekranie lampy bedzie
zblizony do obrazu z rys. 1 b, a nie prawidlowy — jak
na rys. la. Jest rzeczg oczywista, Ze obraz na ekranie
lampy w przypadku sterowania wzmacniacza m. cz.
sygnalem w.cz, (poér. cz.) bedzie znieksztalcony przez
wzmacniacz, gdyz pasmo przenoszenia tego wzmacnia-
cza przystosowane jest do czestotliwodci 50—10000 Hz,
nie za§ do wielkiej czestotliwosci. '

Strojenie odbiornika rozpoczynamy od strojenia filtréw
poér. cz., podobnie jak przy uzyciu generatora sygnalowe-
go. Odbiornik strojony sterujemy z siatki lampy mie-
szajgcej lub nawet z gniazda antenowego, jes$li obwody
wejéciowe majg odpowiednio malg dobroé¢. Kazdy radio-
amator wie, ze przy strojeniu odbiornika nie ma wigksze-
go znaczenia fakt, gdzie bedzie przylozony sygnalz gene-
ratora. Natomiast przy zastosowaniu wobulatora sytuacja
ulega zmianie, Obwéd wejsciowy o duzej dobroci znie-
ksztalca namn obraz krzywej, szczegdlnie przy niewielkich
roznicach czestotliwosci wiasnej obwodu wejsciowego
i czestotliwodci posredniej. W przypadku duzej réznicy
tych czestotliwo$el, wplyw obwodu wejsciowego mozna
pomingé¢. Dlatego tez przy strojeniu wzmacniacza posr. cz.
nalezy kondensator obrotowy ustawiaé nie jak przy stro-
jeniu generatorem sygnalowym, na koniec zakresu fal
srednich lub poczatek zakresu dlugich, lecz odwrotnie:
na poczatek srednich lub koniec diugich.

Sygnal m.cz. pobieramy z mostka detekeyinego. Najle-
piej przylutowaé do tego mostka opornik rzedu 50 k€2,
azeby pojemnoécig kabla nie zmieniaé stalej czasu detek-
tora., Gdyby okazalo sie, Ze sygnal pobrany z mostka
detekecyjnego jest za staby, mozna réwniez sterowaé wo-
bulator napieciem wzmocnionym przez wzmacniacz m.cz.
w odbiorniku, a nawet po lampie glosnikowej. Do stro-
jenia odbiornika zupelnie nam to wystarczy, ale do po-
miaréw musimy sie przelgczyé na mostek detekeyjny,
gdyz sygnal z niego jest majczystszy i pozbawiony przy-
dzwieku. Istotnym jest réwniez fakt, ze przy sterowaniu
wobulatora z lampy glo$nikowej musimy pracowaé przy
dos§é duzej sile glosu, co jest meczgce, natomiast sterujgc
z mostka detekcyjnego mozemy zestroié odbiornik zupel-

nie cicho. Schemat przylaczenia odbiornika strojonego do
wobulatora pokazano na rys. 2.

Przed przystgpieniem do strojenia odbiornika wigcza-
my do sieci wobulator i odbiornik na przeciag okolo
15 minut, azeby nagrzaly sie lampy i obwody, a tymsa-
mym ustabilizowata sie czestotliwosé. Nastepnie spraw-
dzamy przesuniecie fazowe na czestotliwosei mozliwie jak
najbardziej zblizonej do czestotliwoéci, na ktérej bedzie-
my pracowac. W tym celu przelacznikiem wybieramy od-
powiedni obwéd wzorcowy i dostrajamy wobulator, tak
aby na ekranie lampy uzyskaé obraz tego obwodu, Prze-
lacznik ten jednocze$nie odlgcza nam wygaszanie gene-
ratora, wobec czego na ekranie lampy otrzymamy podwoj-

1

Rys. 1. Obraz filtra na ekranie wobulatora,

f
a — przy sterowaniu wobulatora napieciem zdetektorowanym
b — przy sterowaniu wobulatora napieciem w.cz.
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Rys. 2. Schemat przylaczenia odbiornika strojenia do wobulatora
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Rys. 3. Obraz cbwodu wzorcowego
a — przy rozregulowanej podstawie ezasu,
b — przy podstawie czasu ustawionej prawidlowo

ny obraz obwodu wzorcowego (rys. 3a). Za pomoca po-
tencjometra regulujemy teraz przesuniecie fazy, tak aby
podwdjny obraz obwodu pokryt sie (rys. 3b). Dokladnego
pokrycia nie uzyskamy nigdy, nalezy jednak doprowadzié¢
do mozliwie dokladnego pokrycia sie obu krzywych.

Obwod wzorcowy stuzy nam rowniez do innego celu.
Nie mozna zapominaé, ze w wobulatorze czestotliwosé ro-
boczg uzyskujemy z przemiany dwoch innych, do$é¢ wiel-
kich czestotliwoscei, a stalo§é tak otrzymanej czestotliwosei
nigdy nie jest duza. Dlatego tez zachodzi koniecznosé
czestej koniroli i ewentualnej korekeji czestotliwosei
wyjsciowej.

Jezeli czestotliwos$é kidrego§ z generatoréw ,rozjechala
sie”, mozemy jg skorygowaé za pomocg irymera dostep-
nego przez plyte czolowa (Srubokretem). Ustawiamy wte-
dy na skali generatora czestotliwo$é¢, na ktdéra nastrojony
jest obwoéd wzorcowy (najlepiej oznaczy¢ czestotliwosei
obwodéw wzorcowych czerwong kreskg na skali genera-
tora) i za pomocg trymera regulujemy czestotliwos¢ gene-
ratora statego, tak aby obraz obwodu wzorcowego znalazi
sie¢ dokladnie w sSrodku ekranu lampy oscyloskopowe].
Czestotliwos¢ rezonansowa obwodu wzorcowego jest stala,
dlatego tez po doprowadzeniu czestotliwosei wobulatora
do czestotliwosei obwodu wzorcowego mamy pewnosé, ze
w pewnym zakresie skali czestotliwo$§¢ wyjsciowa jest
dokladnie okre§lona (naturalnie z techniczng dokladnos-
cia).

Ustawiamy teraz przelacznik w polozenie, w ktérym do
gniazd wyjsciowych w.cz. przylacza sie wyjscie z lampy
przemiany wobulatora i rozpoczynamy "strojenie.

Jak wspomniano przy opisie wobulatora, w strojonym
odbiorniku mnie jest celowe odlgczanie automatyki ani
ttumienie obwoddéw poprzedzajacych, nalezy jednak uni-
kaé¢ przesterowania strojonego wamacniacza; dlatego
zwykle pracuje sie mozliwie malym sygnalem w.cz., na-
tomiast wzmeocnienie m.cz. powinno byé jak majwieksze,

Szerokos¢ wstegi strojonego wzmacniacza odezytujemy
ze skali naniesicnej na ekran lampy oscyloskopowej w
spos6b opisany przy skalowaniu. Jezeli jednak bedziemy
cheieli skorygowaé szeroko$é wstegi, zajdzie koniecznosé
obejrzenia krzywej jednego tvlko filtra. Jezeli jest to
drugi filtr, sprawa bedzie prosta; sygnalt w.cz. przyklada-
my na siatke sterujaca lampy wzmacniacza posr. cz. nie
zmieniajgc punktu, z ktérego pobieramy sygnal zdetekto-
rowany m.cz. Gorzej bedzie, jezeli zechcemy obejrzeé
krzywa pierwszego filtra, Mozemy np. bardzo sttumié filtr
drugi, tak aby szeroko$é jego krzywej byla okolo 10 razy
wieksza od szerokosci krzywej pierwszego filtra. Wymaga
to dodatkowej operacji wlutowania opornikéw tlumia-
cych, co jednak nie da nam pelnego obrazu krzywej
pierwszego filtra. Zawsze wystapia pewne znieksztalcenia
wywolane przez drugi filtr poér. cz.

Mozemy wykonaé¢ detektor siatkowy w sposéb poka-
zany na rys. 4, ale i to wprowadzi nam znieksztalcenia.
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Rys. 4
a — obwod siatkowy wzmacniacza posr. cz.
b — zmiany, jakich trzeba dokonaé, azeby na ekranie wobulatora
ujrzeé¢ obraz poprzedniego filtra
Najmniejsze znieksztalcenia wystapia przy zastosowaniu
sondy zbudowanej na diodzie germanowej (rvs. 5). Son-
da, ktéra pobieramy napiecie z anody wzmacniacza posr.
¢z., posiada bardzo duza opornoéé w mostku detekeyjnym,
a jak wiemy — oporno$é¢ detektora tlumiaca obwdd re-

ZONansowy wynosi 2 R (dla przypadku z rys. 3a) oraz
3

1

— R (dla przypadku z rys. 5b); ttumienie wprowadzone
2
przez sonde jest wiec bardzo male i mozna je pomingé,
b
00k wescie
¢ =
S= [z =
o« ;;‘ :\;
———

Rys. 5. Sonda do ogladania krzywych obwodéw, ktdére nie pra-

cujg na detektor

Po zestrojeniu posredniej czestotliwosci przystepujemy
do strojenia obwodow wejsciowych i heterodyny. Obwao-
dy heterodyny nalezy stroi¢é na krancach zakresow, tak
aby zakresy pokrywaly wymagane pasma. Przewaznie
sprowadza sie to do dwéch-trzech ruchdéw rdzeniem
i trymerem. Natomiast obwody wejéciowe nalezy stroié
na czestotliwosciach zerowych. Nie bedziemy tu mowié
o zasadach strojenia odbiornika; zakladamy, ze kazdy
postugujacy sie wobulatorem dokiadnie zna zasady siro-
jenia odbiornika przy zastosowaniu generatora sygnato-
wego i outputmetra. Nalezy tu tylko wspomnieé, ze cze-
sto szerokoéé wstegi obwoddéw wejsciowych jest za ma-
la (za duza dobroé¢ cewek), Wystepuje to szczegélnie na
falach diugich, a czasem nawet i na Srednich. Usuniecie
tej wady za pomocg metod klasyeznych jest bardzo
zmudne i wymaga duzego zestawu przyrzadéw labora-
toryjnych. Na ekranie lampy oscyloskopu zauwazymy
to natychmiast i obwody wejsciowe bedziemy mogli
odpowiednio stlumié. Do tltumienia obwodow wejscio-
wych nie nalezy stosowaé¢ opornikéw wiaezanych row-
nolegle, gdyz wtedy tlumimy réwniez wieksze czestotli-
woéci, a to bynajmniej nie jest korzystne. Przy zasto-
sowaniu opornikéw rzedu 02 Q@ — 20 Q wlaczanych
W szereg z cewka, rozszerzamy wstege tvlko ma naj-
mniejszych czestotliwosciach zakresu, niewiele tlumiac
czestotliwosei wieksze.

Od kilku lat coraz czesciej stosuje sie w odbiornikach
pierwszej klasy wzmacniacz w. cz. z rozstrojonymi cbwo-
dami wejéciowymi, Pozwala to na uzyskanie szerokiej
wstegi przy duzej dobroci cewek, a wiec na uzyskanie
duzego wzmocnienia przy dobrej selektywnosci. Roz-
strojenie to zawiera sie w granicach 0,5 — 3 kHz. Za-,
stosowanie wobulatora jest tu oeczywiste. Obwody wej-
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Rys. 6. Dyskryminator
a — zestrojony prawidiowo,
b — zestrojony przy malym sprzezeniu,
¢ — zestrojony przy duzym sprzezeniu
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Rys. 7. Obwody ogranicznika i dyskryminatora w odbiorniku FM

Sciowe i obwody wzmacniacza w, cz, poczatkowo ze-
strajamy na maksimum (w punktach zerowych), a na-
stepnie sprawdzamy szeroko$¢ wstegi dla najmniejszej
czestotliwosci zakresu. Jesli szerokosé wstegi jest za ma-
la, rozstrajamy obwdd wzmacniacza Ww.cz. przez zmia-
ne pojemnoéci trymera tak, azeby uzyskaé odpowiednia
szeroko§é wstegi. Napiecie wyjsciowe nie powinno przy
tym zmaleé wiecej niz 10% (okolo 1 dB). Teraz spraw-
dzamy szeroko$¢ wstegi 1 wartosé napiecia wyjsciowego
dla wiekszych czestotliwoédci zakresu. Na o0gél nie zdarza
sig, aby mnatychmiast uzyskalo sie wymagane wyniki.
Metoda kolejnych przyblizen, nalezy znaleZé rozsadny
kompromis miedzy szerokoScia wstegi 1 réwnomierno-
Scia napiecia w zakresie, przy widocznie niezmniejszo-
nej czulosci.

Wobulator moze byé¢ zastosowany do strojenia toréw
fonii w odbiornikach telewizyjnych, natomiast do stro-
jenia toréw wizji nie moze byé uzyty ze wzgledu na
zbyt mala czestotliwo$¢ i zbyt malg dewiacje. Prze-
cietny wamacniacz posr. ¢z, fonii, pracujacy systemem
réznicowym, ma posr. cz. 6,5 MHz i wstege okolo 100 kHz.
Obwody poér. cz. siroimy identycznie jak w przypadku
odbiornikéw z modulacja amplitudy, pobierajac napiecie
sterujace wzmacniacz m. cz. z siatki ogranicznika, po-
przez opornik okolo 100 kQ.

Dyskryminator jest do$¢ trudny do zestrojenia, szcze-
golnie jesli pracuje w ukladzie tzw. detektora stosun-
kowego. Zastosowanie wobulatora znacznie utatwia nam
te prace. Szczegdlnie trudne jest dobranie w dyskrymina-
torze wlasSciwych sprzezen. Prawidlowy obraz dyskrymi-
natora powinien wyglada¢, jak na rys. 6.

Na rys. 7 widzimy charakterystvezne punkty dla od-
biornika FM, do ktérych nalezy przylaczaé wobulator.
Cheac ujrzeé obraz filtréw poér. cz. wobulator przyla-
czamy do punktu A; cheac zas ujrze¢ obraz dyskrymi-
natora — wobulator przylaczamy do punktu B.

Opisane sposoby wykorzystania wobulatora nie wyczer-
puja wszystkich jego zastosowan, Wobulator, dzieki moz-
liwosci ogladania przebiegéw na ekranie, jest czesto wy-
korzystywany do pomiaru wielkoéci pomocniczych lub
nawet nieelektrycznych.

inz, M. K.

PLAN WYDAWNICZY REDAKC)I KSIAZEK lAI:ZIlﬂSI:I WK
na rok 1960

TELETECHNIEKA
Lapinski M.
MIERNICTWO TELEELEKTRYCZNE
Wyd. I, poziom IIJIII, ark. wyd. 38, naktad 3000 egz.

Miernictwo teleelektryczne w wydaniu ksigzkowym Dbedzie
pierwsza proba zebrania caloksztaltu wiadomosdei z miernictwa
elekiryeznego ogélnego i miernictwa telekomunikacyjnego.
Ksigzka zawiera¢ bedzie cala potrzebna inzynierowi lgcznosci
podstawows wiedze z miernictwa. Sposéb ujecia tematu odpo-
wiada programowi, jaki przyjety jest na wydziatach tacznosci
politechnik. Z wymienionych przyeczyn ksiazka bedzie wiec za-
rowno podrecznikiem miernictwa teleelektrycznego dla studen-
tow, uczniéw technikum, Kkursantéw itp., jak i autorytatywng
publikacja dla inzynieréw i technikéw pracujacych w eksploa-
tacjl. Jezeli chodzi o krag zainteresowanych nia fachowceéw,
to nie bedzie sig on ograniczal jedynie do dziedziny lgcznosci,
lecz obejmie takze dziedziny: energetyki, chemii, kolejnictwa,
gornictwa i hutnictwa, tzn. wszystkie dziedziny, z ktorymi lacz-
nos¢ wspdéipracuje.

Trembinski WL
PROSTOWNIKI STYKOWE

Wuyd. II, poziom H/III, ark. wyd. 10, nafclad 3000 egz.

Ksigzka omawia prostowniki stykowe stosowane w telekomu-
nikacji oraz ich czeseci zasadnicze: plytki i stosy prostownicze,
Podaje definicje poje¢ podstawowych, zwiazanych z prostowni-
kami stykowymi, uklady prostownikow spotykanych w Polsce
oraz sposoby ich instalowania, uruchamiania i konserw acji.

Ksiazka jest przeznaczona dla monteréw i technikéw urzadzen
zasilajacych telekomunikacji, zajmujacych sie praktycznie za-
gadnieniami zwiazanymi z prostownikami stykowymi.

Weinfeld S.
KARTKI Z HISTORII TELEKOMUNIKACJI
Wyd. I, poziom II, ark. wyd. 8, naktad 5000 egz.

Ksiazka w sposob niezwykle popularny, stylem obrazowym
i pasjonujacym, z duza zaprawa humoru wprowadza czytelnika
W dziedzine telekomunikacji, méwi o historii wynalezienia i za-
stosowania telegrafu, telefonu, radia, telewizji i innych &rodkéw
lacznosci oraz przytacza bardzo ciekawe, a nieraz i konieczne
epizody z zycia wynalaze6w lub okolicznosei zwiazane z od-
kryciem danego wynalazku. Catoéé jest dostosowana do pozio-
mu czytelnika z wyksztalceniem podstawowym.

Ksiazka jest przeznaczona dla pracownikéw resortu lacznosci
na wszystkich szczeblach, dla radioamatoréw oraz uczniow pod-
stawowych i érednich szkét ogédlnoksztatcaeych.

Smigielski H.
LACZNOSC KOLEJOWA

Wuyd. I, poziom III, ark. wyd. 42, naktad 2000 egz.

Ksiazka obejmowaé bedzie ogdélna charakterystyke techniezno-
eksploatacyjna wszystkich rodzajéw 1acznosci kolejowej, opisy
aparatow telefonicznych, lacznic reeznych i automatycznych, ich
podstawowe uklady i konstrukcje. Omoéwione w niej beda réw-
niez urzadzenia selektorowe, urzadzenia telegraficzne oraz bheda
podane podstawowe wiadomos$ci z teletransmisji. Ponadto zosta-
na opisane urzadzenia rozgloszeniowe, sygnalizacyine i radioko-
munikacyjne stosowane na kolei.

Ksiazka bedzie metodycznym podrecznikiem telekomunikacji
kolejowe]j, przeznaczonvm dla studentéow ,specjalnoéci zabezpie-
czenia ruchu pociagdw® oraz w ograniczonym zakresie dla stu-
dentdw specjalnosci ,eksploatacji kolei* (Wydz. Komunikaeji
Politechniki Warszawskiej).

Ksiazka ta bedzie mogta byé wykorzystana rowniez przez pra-
cownikéw kolejowej stluzby lacznosei na kursach szkoleniowych.
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Z prosy zagranicznej

Generator sygnalowy

Oprocz swego zasadniczego prze-
znaczenia — jako generator czg-
stotliwosci — opisany tu przyrzad
moze stuzyé jako kalibrator cze-
stotliwo$ci. Mozna nim réwniez do-
konywaé pomiaru czestotliwosci re-
zonansowych obwodéw w zakresie
pokrywanym przez generator,
a ponadto indukeyjnosci od 1 do
25000 pH i pojemnosci od 1 do

1 MHz. Przy pracy ukiadu jako ge-
nerator w. ¢z. lub przy pomiarach
L i C, kwarc zwarty jest przelgcz-
nikiem P; Za pomoca przelgezni-
ka P, sprzezonego z P; anoda ge-
neratora podiaczona zostaje do po-
tencjometra, z ktérego dostarczane
jest napiecie do gniazd wyjscio-
wych. Skrajna pozycja przelgcznika
laczy anode generatora z przelgcz-

wana jest przy pomiarze czestotli-
wosci rezonansowych obwodéw. Za
pomocyg przelacznika Pg i P; lampa
6E5 z ukladu wskaznika zmienia sie
w generator m. cz. Czestotliwosé ta
moduluje w trzeciej siatce genera-
tor w. cz. Glebokoéé modulacji usta-
wia sie potencjometrem. Lampa
mieszacza ze wzgledu na rzadsze
uzywanie ma zarzenie wylaczane.

G — wroz 7 pojemnosein montatu 100 pf Lp= 500 puH

S,. 5, -gmazda wejsciowe mieszacia
Pom. ~ gnigzda pomiarowe

Tr— rdzen 18em® L~ ¢00m/301; Lg— 2000z /e 01

5000 pF. Wbudowany mieszacz
1-stopniowy pozwala mierzy¢ czg-
stotliwo$ei metoda dudnien lub
zdudniaé dwie dowolne czestotliwo-
§ci pochodzace ze Zrédet zewnetrz-
nych.

Schemat uktadu przedstawionc na
rysunku. Generator posiada zakras
czestotliwosci od 100 do 20000 kHz
rozbity na 5 podzakreséw. Genera-
tor w. cz. pracuje w ukladzie o
sprzezeniu katodowym. W siatce
generatora wilgczony jest kware

| e e e o S S e S O e e e e e e e e e T N e B S S e e e

Dicwik - c2.
? 4

1.1
35 7 il

$o1 ad.srép ‘*-—‘-—
migdzy zwoiemi 0.3 mm

nikiem Ps;, za pomoca ktérego do
gniazd pomiarowych dolgczamy L
lub C. Znajac ich wartofci i cze-
stotliwosé, przy Kktoérej nastepuje
rezonans z elementem mierzonym,
latwo obliczamy jego wartosé.
Wskaznikiem rezonansu jest tu lam-
pa 6E5. Dogodne napiecie dla za-
obserwowania momentu rezonansu
dobiera sie potencjometrem w siat-
ce wskaznika. Pozycja przelgczni-
ka P;, w ktérej jest on polaczony
z wolnym kontaktem, wykorzysty-

Sekepe |

{ — 100 2ni

¢ — 180 :w "
S e p o1
3 — 80 v ‘

94— 350:m)

P;, Pg i P; sa przelacznikami sprze-
zonymi. Wartosci cewek generatora
w. cz. nie podaje sie, gdyz kaidy
radioamator uzyje w obwodzie rezo-
nansowym kondensatora jaki posia-
da, a indukecyino$ei cewek dobierze
tak, aby otrzymaé Zzadane zakresy.
Czeéé zasilajaca — konwencjonalna;
nie wymaga wiec szerszego omawia-
nia.

Na podstawie radz. ksigzki ,Po-

miarowe generatory i oscylografy*

opracowal W. Lidke.

Czy wznowiles juz prenumerate na nastepny kwartal?
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Z prahh//ei rddioamator.aleie;'

JAK WYKONAC SAMODZIELNIE KONDENSATOR ZMIENNY O MALE) POJEMNOSCI

Kondensator powietrzny o zmien- ,

rej pojemnosci mozna wykona¢ sa-
modzielnie, bez wielkich trudnosci.
Spos6éb wykonania podajz zamie-
szczone rysunki.

Rys. la przedstawia widok kon-
densatora zmontowanego na plytce
czolowej, rys. 1b pokazuje z boku
kompletnie zlozony kondensator,
rys. le — sposdb wykonania szcze-
géléw rotora.

Plytki kondensatora wykonujemy
z blaszki mosieznej o grubosci
0,5 mm. Plytka czolowa jest eboni-
towa lub winidurowa. Oska, na ktoé-
ra nalozymy pokretlo, jest wykona-
na ze spalonego opornika ceramicz-
nego, z kiérego uprzednio (papie-
rem Sciernym) usuwamy mase opo-
rowa. Tulejka gléwna, w ktorej
cbraca sie o§ rotoru pochodzi z po-
tencjometra. W tulejke te nalezy
wpasowaé ceramiczna oske, postu-
gujac sie przy tej pracy wkretlem
0 odpowiedniej grubosci. Dobry styk
pod wzgledem elektirycznym z kon-
cowka i odpowiednia ,,ciasnosé”
obrotu rotora zapewnia sprezynka,
ktorej dociag regulowaé¢ mozna kla-
merka wykonana z kawalka alu-
- m’nium.

Wymiaréw na rysunkach nie
umiesdcilem celowo, ze wzgledu na
to, ze wartoéé¢ pojemnosci konden-
satora zalezna jest od wielkosci po-
wierzchni, plytek i od wzajemnej
ich odleglodci miedzy soba.

Ponizej podaje jeden z przykia-
doéw obliczen’a pojemnosci konden-
satora z wystarczajaca dla nas do-

kladnoseiz (rys. 2).

Przyjeto nastepujace oznaczenia:

E = 1 — stala dielektryczna po-
wietrza,

d = 005 cm — odstep pomiedzy
powierzchniami piytek_w cm,

n 7 — ogoélna ilos¢ plytek,

d, 1 em — Srednica rotoru,

d;, = 2,6 cm — Srednica kola wy-
ciecia w statorze,

C — pojemnos¢ kondensatora w 1F,

s — powlerzchnia jednej plytki w
cm?,

S — powierzchnia catkowita
wszystkich plytek w cm?,

/]

L1 0l eoncomki

Plytka econitoma
™~

¢
Tuigska o4
potenciometru
/ i Jorezynkq
4 (.G“-’.’E;’(J-_‘_“‘-
Orer ceramicimy .

-Z Opornika

Tuterka / ‘
mogiezra
e
I
.
I /K
J@ D\ / g —
z | Pogktadki e

I. Obliczamy powierzchnie jednej
plytki rotoru (w statorze pracu-
je powierzchnia réwna po-
wierzchni rotoru):

1 (mdy?  =dyt
= (4 4)_

1314 314
(—— 66— = 1)= 2,2 cm?

II. Obliczamy powierzchnie ogélng
wszystkich piytek (w rotorze jest

o jedna plytke mniej):

S=sn—1)=22(1T—1)=132 cm?

Rys. 1

Podktadke | ____ "]
d &;
s
e [+]

Rys. 2

III. Obliczamy pojemnos$¢ konden-

satora:
ES 13,2
T 09-4d  09-4.314.005
= L352 = 24 pF.
0,55

M. K.

Nakladem Wydawnictw Komunikacyjnych
ukazaly sie ksigzki:

Stefan Weinfeld

KARTKI
Z HISTORII
TELEKOMUNIKACJI

Cena 10 zi

Interesujgca lektura o powstawaniu i rozwoju
telefonu, telegrafu, radia i telewizji.

Henryk Borowski
CEWKI

ODBIORNIKOW

Cena 14 zi

Niezbedna ksigzka dla radioamatoréow i personelu technicznego
w punktach usiugowych naprawy sprzetu radiotechnicznego.

Do nabycia w ksiegarniach ,Domu Ksiazki“
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APERIODYCZNY WZMACNIACZ ANTENOWY

Jak wiemy, wzmacniacze w.cz. 53
szeroko stosowane tam gdzie mamy
do czynienia ze slabym odbiorem,
spowodowanym duza odlegtoscia
urzadzenia odbiorczego od nadajni-
ka, badZ ograniczonymi mozliwos-
ciami odbiornika. Przez zastosowa-
nie stopnia wzmacniajacego w. cz.
jako przystawki do odbiornika lub
jako wzmacniacza antenowego, moz-
na osiagnaé znaczne polepszenie
warunkéw odbioru.

Wzmacniacze antenowe sa budo-
wane jako wzmacniacze szeroko-
wstegowe i znajduja zastosowanie
przy odbiorze fal $rednich i dlugich,
a takze fal krotkich, ultrakrotkich
oraz programow telewizyjnych. Po-
trzeba stosowania wzmacniaczy an-
tenowych zachodzi réwniez przy
tzw. antenach zbiorowych. Instalo-
wane sa one przewaznie na stry-
chach jako wzmacniacze wielostop-
niowe.

Jeden z prostszych ukladow
wzmacniaczy w. cz., jednostopniowy
wzmacniacz aperiodyczny przedsta-
wiono na rys. 1. Pojemnosciowe
wyjscie tego wzmacniacza jest po-
laczone z gniazdkami anteny i zie-
mi odbiornika. Napiecie zarzenia,
jak 1 anodowe mozemy uzyskiwac
bezposrednio z odbiornika. Jesli by
przy tego rodzaju zasilaniu przy-
stawki mialo nastapi¢ przeciazenie
zasilacza w posiadanym odbiorniku,
mozna wykonaé prosty i tani zasi-
lacz wedlug rys. 2.

Przy odbiornikach uniwersalnych,
lempe EFI12 mozna zarzvé z trans-
formatorka dzwonkowego ktéry ma
uzwojenie dajace 6 V. Napiecie ano-
dowe pobiera sie wowcezas z odbior-
nika, co przy poborze pradu przez
lempe EFI12 (10 mA) nie powinno
mieé¢ wplywu na prace zasilacza
aparatu radiowego. Przewdd dopro-
wadzajacy napiecie anodowe do

przystawki dolacza sie do drugiego.

kondensatora elektrolitycznego za-
silacza Iub do wysokoomowego uz-
wojenia transformatora glosnikowe-
g0 od strony plusa aparatu radio-
wego. W przypadku zastosowania
transformatorka zarzeniowego, je-
den z koncéw uzwojenia 6 V laczy
sie z masa przystawki. Chassis przy-
stawki musi byé polaczone z chassis
odbiornika.

Jezeli odbiornik jest uniwersalny,
nalezy w przewod I1aczacy oba
chassis wlaczyé szeregowo konden-
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sator 10000 pF o napieciu pracy nie
nizszym niz 500 V.

Tego typu wzmacniacz aperio-
dyvezny moze byé stosowany jako

do odbiornikéw prostych, jednoob-
wodowych, powiekszajac zasieg od-
bioru — pomijajae inne, wynikaja-
ce z zastosowania korzysci.

EFI9(EF22)
L"

| Dtawik
| Wz

G | Do gnitzdk
6'_= gﬂ! (/]

antenowego

C + Anodowe

5
—_j"—» Vo gnizdke ,ziemi

G
-
|l Q-
Rys. 1, Schemat wzmacniacza aperiodyvcznego do fal $rednich i diugich
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Rys. 2. Zasilacz wzmacniacza antenowego

przystawka do réznych odbiorni-
kéw, w szezegolnoscei zag nadaje sie

Rys. 3. Dlawik w. cz.

Dlawik w. cz. wykonamy na sta-
rym oporniku wedlug rys. 3.

Zestawienie kondensatoréw i opornikéw

R, — potencjometr 10 do 20 kQ

R; — opornik 500 Q/1 W

Ry — . 500 000 Q/Y/s W

C; — kondensator 200 pF 500 V

o i— N 5000 pF 500 V

o — 50 000 pF 250 V
Cy — - 0,1 uF 500 V

C; — s 5000 pF 500 V
Cyg — . 100 do 500 pF

J. B.

Wiele klopotu przysparza niejed-
nokrotnie uzytkownikom telewizo-
réow ,Wista A“, ,Bialorus” i in. na-
bycie lampy G807, ktéra wspolpra-
cuje z generatorem wysokiego na-
piecia,

Uszkodzona lampe G807 mozna w
prosty sposob zastapié latwo dostep-
na i tahsza lampa 6P3S (szklana).
Nie wymaga to specjalnych przerd-
bek i ogranicza sie do zamiany co-
kolu oraz umocowania metalowego
cylinderka na wierzchu balonu lam-
py 6P3S z uszkodzonej lampy G807.

LAMPA 6P3S JAKO ODPOWIEDNIK LAMPY G807

A oto kilka uwag w tej sprawie.
Nozki
patrz rysunek — drutem miedzia-

lampy 6P3S laczymy —

nym o <€rednicy okolo 0,5 mm z
odpowiednimi nézkami w cokole
lampy G807 z tym jednak, Ze od
nézki 3 odprowadzamy kawatek dru-
tu w izolacji na zewnatirz cokolu.
W tym celu czysta benzyng prze-
mywamy wierzch balonu lampy 6P3S
i pokrywamy go cienka warstwa kle-
ju ICristal-cement), pozostawiajac
do czasu wyschniecia,, W miedzy-
czasie smarujemy klejem dolng czgs¢



Uklad malego i stosunkowo pro-
stego generatora amatorskiego

przedstawiono na rys. 1. Pokrywa
on zakresy fal krotkich, Srednich
i dtugich (cd 16 do 2750 m). Samo
wykonanie nie powinno nastreczaé
specjalnych trudnosci.

Jak zwykle, zaczynamy od przygo-
potrzebnego

towania materialu,

PROSTY GENERATOR SYGNALOWY

gotowych. Bedg one umieszczone na
plytce bakelitowej o -wymiarach
55 X 55 mm i grubosci 2 mm (przy
uzyciu rdzeni do cewek podanych
ponizej). Dla innych rdzeni wymiar
plytki moze ulec drobnym zmia-
nom. Sposdb rozmieszczenia cewek
na plytce pokazuje rys. 2. Cewke
krotkofalowa mozna wykona¢ na

lii + bawelma o ¢ 0,25 mm. Drut
nawijamy miedzy zwojami cewki
LK. Cewki LS, LRS, LD i LRD na-
winiete sg na rdzeniach typu ,.Dra-
lowid* (szpulkowe) i maja nastepu-
jace ilosei zwojow:

LS — 87 zwojow, drut miedziany

D 0,25 mm, emalia + bawelna,

LRS — 30 zwojow, drut miedziany

e

Lxi

G54

~ v

G
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Rys, 1. Schemat ideowy generatora sygnalowego

sprawdzenia kondensatoréw i opor-
nikéw oraz innych detali. Chassis
najlepiej wykonaé z blachy alumi-
niowej o wymiarach 160 X 200 X
X 50 mm. Z powodzeniem moze to
by¢ rowniez chassis od jakiego$§ sta-
rego odbiornika. Cewki wykonamy
we wlasnym zakresie lub uzyjemy

rdzeniu ferromagnetycznym lub ja-
ko ,powietrzng” na rurce preszpa-
nowej o Srednicy ok. 20 mm.
Uzwojenie LK bedzie mialo 12
zwojow z drutu miedzianego, po-
srebrzonego lub pobielonego cyna,
o @ 1 mm. Uzwojenie LRK — 8 zwo-
jow z drutu miedzianego w ema-

l"'l Cylinderek lampy

metalowego cylinderka i pozostawia-
my rowniez az do wyschniecia. Z
kolei smarujemy jeszcze raz (cienko)
wierzch balonu lampy 6P3S i cylin-
derek, Sciskajac je mocno razem az
do ecalkowitego zaschniecia kleju.
Drut od n6zki 3 odpowiednio skraca-
my i po oczyszczeniu lutujemy do
cylinderka. Jak wykazaly wielokrot-
ne proby — lampa 6P3S pracuje ja-
ko odpowiednik lampy G807 zupel-
nie sprawnie i nie powoduje jakich-
kolwiek zaburzehn w pracy telewi-
zora.

inz. J. Brdulak

2 0,25 mm, emalia + bawelna,
LD — 300 zwojow, drut miedziany
@ 0,18 mm, emalia 4+ bawelna,
LRD — 40 zwojow, drut miedziany
@ 0,18 mm, emalia + bawelna,

Dla innego typu rdzeni np. krzy-
zakowych iloSei zwojow beda wy-
nosily odpowiednio:

LS — 84 zwoje, drut miedziany,
@ 0,2 mm, emalia + bawelna,

LI
Ny

f%dfﬁ%o

——

Rys. 2. Plyta montazowa zespolu cewek
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LRS — 28 zwojow, drut miedziany,
@ 0,2 mm, emalia + bawelna,
LD — 280 zwojow, drut miedziany,
@ 0.15 mm, emalia + bawelna
LRD — 40 zwojow, drut miedziany,
@ 0,2 mm, emalia -+ bawelna.

Przelgcznik zakreséw 3 X 5 kon-
taktowy mozna wykonaé we wilas-
nym zakresie. Transformator Trl
wykonamy na rdzeniu o przekroju
ckolo 1 ¢m?®. Doskonale do tego celu
bedzie nadawal sie rdzen np. od
diawika aparatu DKE. Uzwojenie
pierwotne 8530 zwojéw drutu mie-
dzianego o S$rednicy 0,18 mm, w
emalii. Wtérne dla sprzezenia
zwrotnego — 400 zwojow i dla
wyjscia m. cz. — 600 zwojéw. Oba
uzwojenia nawijamy drutem 0,18
mm w emalii. Transformator sie-
ciowy Tr2 ma uzwojenie pierwot-
ne 220 V i anodowe 350 V/mA.
W zaleznosci od tego, czy na pro-
stownik uzyjemy lampy czy diod
germanowych, wykonujemy odpo-
wiednie uzwojenie zarzenia lampy,

lub je pomijamy. Z powodzeniem
mozna zastosowaé réwniez prostow-
nik selenowy. Dla kontrolowania
napiecia sieci mozemy wykonaé do-
datkowe uzwojenie zarzenia zarow-
ki kontirolnej 4 lub 6,3 V.

Diawiki sieciowe w. cz. D1 i Di2
mozna wykonaé¢ rowniez samodziel-
nie lub w przypadku duzych trud-
no$ci — pomingé. Wykonanie dla-
wikow jest prosie, a zastosowanie
w zasilaczu polepsza warunki pra-
¢y generatora.

Spis czesci
Oporniki

Ry — 1000 Q//>» W
Ry —150Q/1W
Ry —01MQ//sW
—300Q/=W
Ry — 200 Q/\/: W
R; —150Q/1/s W
R; —10000Q/1W
Ry — potencjometr 5000 Q (log)
Ry —300 Q/¥4 W

Rjp—200Q/1W
Ry;—30000Q/1W
Ry3—50000Q/4W
Rys—30000Q/2W
Ryy—15000Q/4 W
Ry —3000Q/Y« W
Kondensatory

C; —0,1 uF/750V
C» — 100 pF/500 V mikowy
C; — 350 pF/300V
Cy —4uF/350V
C; — 360 pF strojeniowy powietrzny
Ci; — 50 pF mikowy
C; — 25 uF katodowy elektrolit.
Cy — 0,1 uF/500V
Cy — 85000 pF/500 V
Cyp— 4uF/350V
C;1 — 50 pF mikowy
Cys — 50 pF mikowy
Cy3— 0,1 uF/1500 V
C14 — 8 do 16 ].lF/450 v
Cy5—8 do 16 uF/450 V
Cy5— 5000 pF/2000 V
C,7— 5000 pF/2000 V

Lampy: ECHI11 lub inne, jak np.
ECH21, ECH4 itp. J. B.

ZDALNA REGULACJA TELEWIZORA ,RUBENS*

Bardzo popularne w swoim czasie
i rozprowadzane jako jedne z pierw-
szych w naszym Xkraju odbiorniki
telewizyjne , Rubens” jeszcze dzisiaj
mozina spotka¢ u wielu telewidzéow.
Ich wlasciciele bardzo czgsto od-
czuwajg brak meozliwosei zdalnego
sterowania jasnoéci i kontrastu ob-
razu. Dlatego tez z pewnosciag wielu
radioamatoréw zainteresuje prosty
sposéb uzupelnienia tego braku, a
przez to unowoczesSnienia aparatu.

Do tego celu najwygodniej jest
wykorzystaé przystawke zdalnego
sterowania typu ,Belweder* (cena
detaliczna 100 zi). W przystawce te)
wymieniamy potencjometr 220 kQ
(oznaczenie na galce — ,,K*) na in-
ny o wartosci 2—10 kQ. W przy-
padku trudnosci z nabyciem takie-
go potencjometra mozna ewentual-
nie przerobi¢ istniejacy wedlug
przepisu podanego w ,Radioama-
torze* (nr 6/1958).

Schemat przylaczenia przystawki
do aparatu jest pokazany na rys. 1
i z pewnoscig nie bedzie przedsta-
wial trudnosci, nawet dla najmniej
zaawansowanych radioamatorow.
Oktalowa podstawke dla wtyku
przystawki najwygodniej jest =za-
montowa¢ na wsporniku z blachy
zelaznej o grubo$ci 1 mm lub alu-
miniowej — 2 mm, wykonanej we-
diug rys. 2. Rozmiary i rozmieszeze-
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Rys. 2 Rys. 3

. mieszczony okragly otwér. Dla

nie otworéw zaleine sg od rodzaju
zastosowanej podstawki oktal
Wspornik umieszezamy na tylnej
krawedzi chassis, w jego S$rodku.
W tekturowej tylnej $ciance nalezy
oczywiécie wyciaé odpowiednio u-

umozliwienia pracy telewizora bhez
przystawki zdalnego sterowania
najwygodniej jest stosowaé wtyk
zastepczy wykonany z podstawki
lampowej typu oktal wedlug rys.3.
K. Widelski



A POMOCA wobulatora i os-
Z cyloskopu mozna szybko zdjaé
krzywa selektywno$ci odbior-
nika, dobra¢ odpowiednie sprzeze-
nie w filtrach posr. cz. itd. Opisany
nizej wobulator jest latwy do wyko-
nania i stuzy do zdejmowania cha-
rakterystyki filtréw poér. cz. w od-
biorniku superheterodynowym.
Wobulator pracuje na podwdjnej
triodzie 6SN7 w ukladzie generato-

6SN7 —G 1k 2967

14 l___..-

Rys, 1

ra o sprzezeniu katodowym z mo-
dulacja czestotliwoSei — rys. 1. Dla
uzyskania modulacji czestotliwosci
cewka obwodu nawinieta jest na

PROSTY WOBULATOR

rdzeniu ferrytowym, ktéry znajduje
sie w polu elektromagnesu zasilane-
go pradem 50 Hz, co powoduje
zmiane indukeyjnosci cewki, a tym
samym i generowanej czestotliwos-
ci. Wielkoéé dewiacji mozna regu-
lowaé w szerokich granicach poten-
cjometrem 100 Q zasilajacym elek-

tromagnes.

Przyrzad zmontowany =zostal na
malym chassis aluminiowym. Zasi-
lanie doprowadzone trzema gietki-
mi przewodami zakonczonymi co-
kotem oktalowym.

Cewka L, nawinieta na rdzeniu
ferrytowym zawiera 140 zwojéw o
® 0,2 mm w emalii i jedwabiu
(700 uH). Jako elektromagnes L, za-
stosowano stary przekaZnik telefo-
niczny, ktérego uzwojenie liczy 1850
zwojow o © 0,2 mm w emalii. Rdzen
ferrytowy z nawinieta cewka wkle-
jono (klejem ,nitro) pomiedzy
rdzen przekaznika a dodatkowy pa-
sek blachy stanowiacej jarzmo —
rys. 2.

Uzyskane zmiany indukcyjnoéei
cewki sa bardzo znaczne; np. przy
przeplywie pradu ok. 0,1 A przez
uzwojenie :magnesujace—-indukeyj-

no$é cewki obwodu maleje z 700 uH
do ok. 150 upH.

W celu sprawdzenia charakterys-
tyki wzmacniacza poér. cz. w od-

Rdzen Ferrytony —

g
g
Ly =
=
=
| E
-
U
l el
4 3 £
Przekginik
Rys. 2

biorniku, do siatki pierwszej lampy
(mieszacza) doprowadza sie sygnat
z wobulatora (odigczajagc uprzednio
obwdéd wejéciowy).

Zdetektorowany sygnal doprowa-
dzony do oscyloskopu umozliwia
obserwacje charakterystyk filtrow.

J. Augustynowicz

Rozwigzujemy sami...

1 zadanie

I, =100 mA — I = 100 mA —
— 1 mA = 99 mA
I-.R=1,-R,

I-R 0,001 A.100%

I 0,099 A
0,1 100
= 0009 99
2 zadanie

Moc P=I1-U=I*'R

P
stad I = E
Po podstawieniu znanych wartosci

otrzymamy

Rozwiqzanie zadafi z nru 12/59

150
I = l/——- =1/0.37 = 0,6124
400

I = 0,6124 A
3 zadanie
1_ 1,1 _G+6

-6 "6 -6

C,-C 15.-3 45

C= = =
Ci+C 1543 45

1 0.1 108
@ 169
¢ 2e.— .1

-
™

10%
= —=0500V
200

U (zrédla) = 500 V

1 1.10°
LII:IT =%:
@i 2r.—15
6
== =3333V
3000

U,(naC)) =3333V

U=U, + U,

Stad
U, =U—TU, =500 — 3333 =
= 1667 V

U, (na C,) = 166,7 V
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NOWOCZESNA PRZYSTAWKA UKF

UKF umozliwiajace odbior pro-
gramu radiofonidznego trans-
mitowanego na falach metro-
wych lub diwieku towarzyszg-
cego programowi telewizyjne-
mu sa wecigz popularne wsréod ra-
dioamatoréw. Ich bezsprzeczng za-
leta jest tanios¢ i prostota kon-
strukeji; niektére odbiorniki fa-
bryczne (np. typu Podhale lub
Slask) &3 wyposazone w do-
datkowy stopien dla tego zakresu.
Przystawka posiada jednak jedng
podstawowa wade, a mianowicie sil-
nie promieniuje na zewnatrz wy-
twarzany przez siebie sygnal. Jest
to charakterystyczna cecha ukladu
superreakcyjnego, ktory — jak wie-
my — nie jest niczym innym, tylko
oscylatorem o odpowiednio dobra-
nych warunkach pracy. Promienio-
wanie za$ wlasnego sygnalu jest
oczywiscie réwnoznaczne z zakloca-
niem odbioru innym. Dlatego wta$-
nie detektor superreakcyjny z re-
guly jest poprzedzany stopniem
wielkiej czestotliwo§ci — nie dla
uzyskania wzmocnienia lub selek-
tywnosci, lecz przede wszystkim dla
izolowania oscylujacego detektora
od anteny. Uproszczony schemat ta-
kiej przystawki pokazuje rys. 1L
Promieniowanie tego typu przy-

J EDNOLAMPOWE przystawki

stawki, cho¢ oczywiscie znacznie
slabsze niz w przypadku sprzegania
detektora wprostzanteng wystepu-
je nadal, nawet w najbardziej do-
kladnie opracowanych i wykonanych
ukladach fabrycznych. Sprzezenie z

antena zachodzi tutaj przede wszyst-

- 100 MH:
" E
10 MH,
1
af = e me
- f—‘i
o .
+

Rys. 1. Uproszczony schemat zwyklej
przystawki UKF
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kim wskutek szkodliwych pojemno-
§éci montazu, ktoérych nie udaje sie
w praktyce zlikwidowaé bez reszty.

Najbardzie] pogarsza te sytuacje
fakt, iz uklad pracuje bez przemiany
czestotliwo$ci i wszystkie obwody
z anteng witacznie (dipol) sa nastro-
jone na jedna czestotliwoéé, wilas-
nie te generowana w ukladzie. Po-
niewaz ponadto przystawka pracuje
na czestotliwosciach rzedu 100 MHz,
to nawet bardzo niewielkie pojem-
nosci i niepozadane sprzezenia moga
spowodowaé  zakl6cenia o dosé
znaeznym zasiegu.

Powyisze wzgledy miedzy innymi
zadecydowaly o tym, ze w produk-
cji przemysiowej tego typu przy-
stawki nie odegraly wiekszej roli.
W krajach europejskich rozwinela
sie produkcja odbiornikéw radiofo-
nicznych z zakresem UKF w ukla-
dzie pelnej superheterodyny AM/FM,
w USA natomiast szeroka popular-
nos¢ zdobyly urzadzenia zwane ,,FM
Tuner® przylgczane do szeroko roz-
powszechnionych tam wzmacniaczy
akustycznych wysokiej jakosci (Hi-
Fi). Taki ,,FM Tuner“ nie jest oczy-
wiécie niczym innym jak tylko od-
biornikiem z przemiang czestotliwo-
4ci, nie wyposazony w stopnie m. cz.

Tym nie mniej eksperymentuig-
c¢ych radicamatoréw nadal kusi pro-
sty uklad superreakeji i dlatego z
pewno$eig wielu z nich zainteresuje
przystawka UKF w swe] NnowoCzZes-
nej postaci, nie powodujaca zakléca-
nia odbioru innym.

Schemat blokowy przystawki po-
kazano na rys. 2.

—
100 M4z 30MHz2
Detektor | mecz
Mieszacz 15{:}3{’(&&#*
€ = cying
70 MHz

Rys, 2. Schemat blokowy ﬁowoczesnej
przystawki UKF

Do asteny,

W tym miejscu warto wyjasnié,
ze mimo tak powaznego rozbudo-
wania, uklad pozostaje nadal jedno-
lampowy, a wiec prosty i tani.

Detektor superreakeyjny w tym
ukladzie, dziekj zastosowaniu prze-
miany czestotliwosei, pracuje i ge-
neruje drgania o czestotliwosci
znacznie r6znigeej sie od czestotli-
wosci stacji emitujgcej program.
Jest to jednoczesnie czestotliwose
stosunkowo mala, rzedu 30 MHz;
droga do anteny jest dla tych drgan
bardzo utrudniona, przy tym zas sa-
ma antena jest do ich promieniowa-
nia niedopasowana.

Pelny schemat ukiadu przedsta-
wiony jest na rys. 3. Aczkolwieck
na pierwszy rzut oka wydaje sie cn
nieco skomplikowany, to jednak
przy blizszym rozpatrzeniu okazuje
sie, Ze tak nie jest. Sygnaly z ante-
ny indukowane w obwodzie wejscio-
wym zlozonym z cewki L; i pojem-
nosci montazu podawane sa przez
kondensator sprzegajacy 500 pF do
siatki sterujacej jednej czeéci po-
dwéjnej triody o duzym nachyleniu
ECC85 (V1). Jednoczesnie do tejze

siatki €3 poprzez

doprowadzone

o
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1
o
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Rys. 3. Schemat ideowy nowoczesnej
przystawki UKF



kondensator sprzegajacy 2 pF drga-
nia lokalnej heterodyny, zbudowane]
na drugiej cze$ci podwdjnej triody
(V2). Heterodyna oscyluje w popu-
larnym ukladzie Colpittsa, przy
czym jako dzielnik napiecia w. cz.
wykorzystane sa pojemno$ci mie-
dzyelektrodowe i montazu. Sche-
mat na rys. 4 uwidacznia te decy-
dujace o pracy ukladu pojemnosci.

Rys. 4. Schemat uproszczonego ukladu
heterodyny

W obwodzie anodowym triedy V1
znajduje sie obwdd posr. cz., nastro-
jony na czestotliwosé réznicowsa

-fsygnalu — fose. = fposr. = 30 MHz.

Jak dotychczas wiec, uklad jest
klasycznym przykiadem przemiany
czestotliwosei, bowiem w obwodzie
anodowym lampy V1 otrzymujemy
sygnatl o czestotliwosci posredniej*).

..E*Lﬂ%

Rys. 5. Schemat uproszczonego ukiladu
oscylatora superreakcyjnego

Zwroémy jednak uwage na sposdb
wlaczenia tego obwodu do ukladu —
rys. 5. Jest to uklad oscylatora w
trojpunktowym ukladzie. Dla czesto-
tliwoéei 30 MHz siatka jest prakty-
cznie uziemiona przez duza pojem-
nosé 500 pF i malenka indukcyjnos¢
Ly; uziemiona jest réwniez przez po-
jemno$é jedna czeéé obwodu, anoda
dolaczona do drugiej czescl obwodu,
za§ katoda do pojemnosciowego
dzielnika napiecia w. cz. Aby uklad
pracowat zadowalajgco jako detek-
tor superreakcyjny, siatka sterujg-
ca polaczona jest poprzez diawik w.
¢z. DY, i opornik 150 kQ z plusem
napiecia zasilajgcego. Optymalny
ksztalt napiecia tlumiacego oscyla-
cje w. cz. (drgania zblizone ksztail-
tem do zebow pily o czestotliwosei
okolo 30 kHz) zapewnia filtr RC
(1500 Q, 2000 pF) w obwodzie katody.
Drgania o czestotliwosei akustyez-

nej odtwarzane w ukladzie detek-
tora superreakcyjnego podawane 'z
do wyjScia przystawki poprzez
uklad korekeyjny RC (100 kQ, 1000
pF).

Probny model ukladu wykonano
na lampie typu ECC85 z przystoso-
waniem do odbioru Warszawy III
(97,6 MHz).

Dane dotyczace cewek

Cewka L; — 8 zwojow drutu 9
1,0 mm; ¢$rednica cewki 10 mm,
diugosé¢ okolo 153 mm;

cewka L, — 11 zwojow z drutu
srebrzonego @ 1,0 mm; S$rednica
cewki 12 mm, dlugo$¢ ok. 15 mm;

cewka L; — 24 zwoje drutu ¢
0,5 mm; $§rednica cewkij 12 mm, diu-
gosé 20 mm.

Dane dotyczace dlawikow w. cz.

Dt (siatkowy mieszacza) — 60
zwojéw drutu ¢ 0,25 mm, zwdj
przy zwoju na rurce o S$rednicy
8 mm;

D%, (katodowy mieszacza) — 125
zwojow drutu ¢ 0,25 mm, jak wy-
zej;

Di; (katodowy oscylatora) — 30
zwojéw drutu @ 0,25 mm, zwdj przy
zwoju na rurce o $rednicy 6 mm.

Cewki Ly i Lo sa powietrzne, L3
nawinieta na rurce preszpanowej.
Cewke Ly i L, stroimy przez &cies-
nianie lub rozciaganie zwojow, co
zmienia ich indukcyjnosé.

Montaz ukladu nalezy przeprowa-
dzié bardzo ostroznie, stosujge mi-
niaturowe elementy o dobrej jakos-
ci, np. ceramiczne i przestrzegajac
wszelkich zasad prawidlowej kons-
trukeji urzadzen UKF (uziemienie
w jednym punkcie blisko katody
lampy oraz jak najkrotsze polacze-
nia pomiedzy poszezegdlnymi ele-
mentami).

Przedstawiony uklad jest o tyle
prostszy w konstrukeji od normalnie
stosowanych, ze detektor superre-
akeyjny pracuje na znacznie mniej-
szej czestotliwosci i ewentualne nie-
dociagniecia w montazu nie maja
tak radykalnego wplywu jak przy
pracy bez przemiany czestotliwosci
oxolo 95 MHz.

Uruchomienie przystawki nalezy
rozpoczaté od sprawdzenia dzialania
heterodyny. Jesli pracuje ona po-
prawnie, to przyrzad pomiarowy o
zakresie 10 mA zalaczony w szereg
z opornikiem anodowym 10 kQ po-
winien wskazywa¢ zmiany wartosci

prgdu anodowego przy zrywaniu
drgan, np. przez dotykanie reka do
obwodu.

Drgania nie powinny sie zrywaé
po przestrojeniu oscylatora przez
Scie$nienie lub rozciagnigcie zwo-
jow cewki.

Normalny prad anodowy dobrze
pracujgcego oscylatora wynosi ok.
5,5 mA.

Po sprawdzeniu pracy oscylatora
przylaczamy wyjscie przystawki do
wzmacniacza m. cz. Wzmacniacz ten,
w przypadku wiekszej odlegtosci od
stacji nadawczej powinien zapew-
nia¢ dos¢ duze wzmocnienie; na
czas prob korzystne jest prowizory-
czne dobudowanie dodatkowego sto-
pnia wzmocnienia. Antene dipolowg
dolaczamy za pomocg kabla koncen-
trycznego do drugiego zwoju cewki
obwodu siatkowego — liczae od stro-
ny ziemi.

Zestrojenie przystawki polega na
dobraniu wladciwej czestotliwosci
oscylatora (okoto 70 MHz dla War-
szawy III), czego sprawdzianem be-
dzie uslyszenie audycji oraz na do-
strojeniu obwodu wejsciowego na
maksimum sily gtosu.

Przy braku audycji o wtasciwej
pracy generatora superreakcyjnego
gwiadczy charakterystyczny szum.
Gdyby drgania w nim nie wzbudza-
ly sie, a to wskutek znacznie zmie-
nionych pojemnoéci montazu, ko-
rzystne w pewnych przypadkach
moze byé powiekszenie pojemnosei
katoda — masa przez dolaczenie
malego trymera 2—6 pF. Na ogét
jednak przy niezbyt duzych oddle-
gloéciach (do 30 km) i dobrej an-
tenie nie powinno byé wiekszych
trudnosei przy uruchamianiu przy-
stawki. Na wiekszych odleglodciach
korzystne jest wstepne zestrojenie
przystawki za pomocg generatora
sygnatowego. W bezposrednim sg-
siedztwie stacji nadawczej (do kilku
kilometrow) mozna stosowaé za-
miast anteny dipolowej kawalek
(1—2 m) zwykiego przewodu Ilub
antene odbiornika AM.

Po uruchomieniu i zestrojeniu
przystawki trzeba  bezwzglednie
sprawdzié, czy jej praca nie zaki6-
ca odbioru telewizyjnego w najbliz-
szym sasiedztwie. W razie powodo-
wania zaklécen trzeba lekko prze-
stroié w gore obwdd posr. cz. 1 oscy-
latora przez niewielkie rozciggnie-
cie zwojow ich cewek.

W ukladzie nie jest przewidziane
podstrajanie oscylatora, bowiem je-
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go stabilnosé¢ jest zadowalajgea i
przy prawidlowym montazu nie wy-
maga on korekcji (stabilizacja pra-
¢y nastepuie po uplywie okolo 10
minut od zalgezenia przystawki).
W przypadku ziej stabilno$ci oscy-
latora, np. wskutek wahan napiecia
zasilajgcego, mozna domontowaé réw-
nolegle do cewki maty, lekko obra-
cajgcy sie trymer ceramiczny 2—8
pF z dolutowang osig lub tez za-
stosowaé jakikolwiek inny konden-
sator zmienny o pojemnosci tego
rzedu. W braku tak matego konden-
satora mozna ewent. zastosowaé
wiegkszy, dolaczajac go do ktéregos
Z nizszych odczepéw cewki. Oczy-
wisdcie, po wszystkich tych manipu-
lacjach cewke oscylatora nalezy po-
nownie dostroi¢ przez rozciggniecie
jej zwojow.
K W.

*) Opornik 75 kQ (réwnolegly do cew-
ki) zapewnia wlasciwa dla FM szerokosé
przenoszonej wstegi — przyp. aut.

»Sprzedam niedrogo krétkofalowy
odbiornik bateryjny trzyzakreso-
Wy — czZynny — WwWraz z akumu-
latorem. Wyporski, Wesola k/War-
szawy, Swierczewskiego 2.

Czynem uczcimy

Tysigclecie =

Podajemy dalszy ciag wykazu
ksigzel przekazanych przez redakcie
mies. , Radioamator® Radioklubowi
LPZ w Kielcach (ul. Stalina 14) oraz
Harcerskiemu O$rodkowi Lacznosci
w Rawiczu Wlkp. (ul. Ignacego
Buszy 5). ’

Apelujemy jednoczesnie o szersze
wlgczenie sie do podjetej prZez nas
akcji. ]

33. Zasilacze — 5 egz. — WK 1957

34. Tranzystory w radiotechnice — 5 egz. WK 1958

35, Wlasnoéci 1 zastosowanie tranzystoréw — 35 egz. — WK 1957
36. Urzgdzenia Hi-Fi — PWT 1959

37. Obliczanie obwodéw generator6w UKF i KF — WK 1957
38. BHP w praktyce radicamatorskiej — 2 egz. — PWT 1955

39. Amatorskie nadajniki i odbiorniki ultrakr, — PWT 1955
40. Jak pracuje automatyczna centrala telefon. — Czytelnik 1959

41. Ucho elektryczne — Czytelnik 1949
42, Telewizja — Czytelnik 1948

43. Stuzba ruchu telekomunikacyjnego — WK 1939

44, Elektron — Czytelnik 1950
45. Zasady telewizji — WK 19857

46. Miernictwo radiotechniczne — PWZ 1951
47. Urzadzenia radioodbiorcze — PWSZ 1951
48. Elektrotechnika elemantarna — PWT 1954

49. Warsztat radioamatora — PR 1933

50. Naprawa i zestrajanie radioodbiornikéw — ZNP 1945
51. Podstawy elektrotechniki — PWSZ 1946

52. Wireless World 10/1958

83. Urzadzenia radio-komunikacyjne z projektowaniem — 3 €gZ.

— WK 1957

54. Jak zbudowaé odbiornik krysztalkowy — WK 1955
55. Zaklécenia przemyslowe przy odbiorze radiowym 1i ich

Zwalczanie
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O'dpowiedzi reclakcji

P. W. Lewkowicz, Kutno

Artykul pt. ,Konstrukeja i obli-
czenie woltomierza lampowego® zo-
stal juz redakeyjnie opracowany i w
niedlugim czasie bedzie oddany do
druku. Ze wzgledu na doéé duzg ob-
jetosé opublikujemy go w dwoéch
kolejnych czesciach. Korekta byla
konieczna; poprawnos¢ ujecia i
stylu obowigzuje réwniez w arty-
kulach technicznych, decyduje bo-
wiem o ich zrozumialosci.

P. inz. Z. Lachowicz, Jelenia Gora

Prosbie wyrazonej w lidcie uczy-
nimy zado$é; schemat i opis telewi-
zora Orion typ AT 504 zamie$cimy
w jednym z najblizszych numerdéw.
Dziekujemy za przeslane zyczenia.

P. J. Ungier, Marciszéw

Prosbe o opublikowanie schema-
tu telewizora Rubin 102 postaramy
sie zrealizowa¢ w jednym z tego-
rocznych numerow naszego miesiecz-
nika. Schemat ideowy i opis odbior-
nika telewizyjnego ,Rubin“ byly
opublikowane w zeszlorocznym nu-
merze listopadowym naszego mie-
siecznika. Z uwagi na ograniczong
ilo§¢ miejsca przeznaczonego dla
dzialu ,Przeglad schematéw® nie
mozemy niestety zamieszezaé sche-
matéw 1 opiséw dotyezacych po-
szezegblnych odmian danego typu
(podstawowego) sprzetu odbiorcze-
go. Dziekujemy za pozdrowienia.

P. A. M., Warszawa-0Okecie

Artykut pt. ., Wskazéwki do obli-
czania przyrzadow lampowych* za-
trzyvmujemy jako rezerwe do ew,
poZniejszego wykorzystania. Mamy
bowiem w przygotowaniu do druku
artykul innego autora na podobny
temat. Jest on przejrzyécie i bardzo
wyczerpujagco opracowany, dlatego
dajemy mu pierwszenstwo w opu-
blikowaniu.

W sprawie wyposazenia odbiornikow
telewizyjnych

W zwigzku z licznymi zapytania-

mi i reklamacjami odnoénie wypo-

100 lat

Pozostale

sazenia odbiornikéw telewizyjnych
(podanym w nrze 2/1960, str. 51
mies. Radicamator) wyjasniamy —
po porozumieniu sie¢ z autorem ar-
tykulu — iz w chwili, gdy autor
przekazal artykut do redakeji — pro-
jektowane bylo takie wlasnie wypo-
sazenie odbiornika.

Po przekazaniu odbiornikéw do
sprzedazy ustalono, Zze urzadzenie do
zdalnego sterowania nie bedzie
wchodzié w sklad pelnego wyposa-
zenia. Mozna je nabywaé dodatko-
w0 w cenie 103 zl

Wszystkie pozostate elementy
wchodza w sklad wyposazenia od-
biornika. W razie nieotrzymania ich
nalezy reklamowaé¢ w Wojewddzkich
Zarzadach Zakladow Uslug Radio-
technicznych i Telewizyjnych.

P. T. Kopanski, Otwock

Poniewaz w praktyce radioamator-
skiej nie stosuje sie wzmacniaczy o
pas$mie do 30 MHz, przeto przeslany
opis pt. ,.Szerokopasmowy wzmac-
niacz wizyjny na pélprzewodnikach®
moglibyémy  wykorzystaé¢ tylko w
formie krétkiej wzmianki (jako cie-
kawostki) w dziale ,Z prasy zagra-
nicznej”.

Ob. Gaweda Anna, Krakéw

Na lamach Radioamatora podali-
$§my roézne schematy wzmacniaczy
m. cz. Radzimy wykonaé wzmac-
niacz wysokiej jakosci tzw. ,Hi-Fi”
wg opisu podanego w nr 9/58 Radio-
amatora, Do mnagrywania odgloséw
wydawanych przez owady potrzeb-
ny jest przedwzmacniacz.

Radzimy go wykonac¢ wg broszury
Malinina pt. ,,Wzmaniacze m. Cz.“.
Mozna jag zamowi¢ w Ksiegarni
Wysytkowej, Warszawa, pl. Dagbrow-
skiego 8,

Lampy B30M2, czeSci telewi-
zyjne, radiowe, klawisze, glosni-
ki — sprzedam lub zamienig¢ na
telewizor. Uszkodzony telewizor
kupie. J. Sledi, Gdansk—Orunia,
Sandomierska 17.

FILATELISTYCZNY
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Podstawy radiotechniki — lampy
elekironowe, tranzystory i uklady
elekironiczne — J. Antoniewicz.
Wyd. I, format A5, str. 402, naklad
8000 egz., cena 32 zl, Wydawnictwa
Komunikacyjne

Ksigzka stanowi przystepny i bar-
dzo nowoczesny wyklad o dziataniu
przyrzadoéw elektronowych, jak: lam-
py elekironowe prostownicze 1
wzmacniajgce, diody krystaliczne,
tranzystory, fotokomérki i lampy
telewizyjne. Nadto zawiera zasady
konstrukcji ukladéw  elektronicz-
nych wzmacniajacych, generuja-
cych drgania, modulujgcych, demo-
dulujacych i impulsowych. W ksigz-
ce uwzgledniono takZze szereg naj-
nowszych zagadnien techniki elek-
tronowej nie omawianych dotychezas
na ogél w podrecznikach podstaw
radiotechniki na tym poziomie.
Szczegbélna uwage zwrdécono tu na
umiejgtnosé obliczania ukladéw z
lampami elektronowymi lub tran-
zystorami na zasadzie ich schematéw
zastepczych. Oprécz tego w ksiazce
oméwiono zasady stosowania i obli-
czania sprzezZenia zwrotnego, elemen-
ty i uktady dla czestotliwosei mikro-
falowych oraz ogélne zasady czestot-
liwosciowego rozwazania ukladéw
impulsowych. Wreszcie oméwiono tu
zlozone charakterystyki statyczne i
robocze lamp elektronowych, tran-
zystorow i fotokomorek.

Ksigzka przeznaczona jest dla ra-
dicamatoréw i radiotechnikéw pra-
gnacych gruntownie zapoznaé sie
z teorig lamp elektronowych, tran-
zystoréw i ukladow elektironicznych.
Jednoczesnie praca ta zalecona jest
jako ksigZka pomocnicza w techni-
kum radiowym przy naueczaniu pod-
staw radiotechniki.

Amatorskie odbiorniki telewizyjne
— Z. Olszewski. Wyd. I, format A5,
str. 354, naklad 10000 egz., cena 25 zl,
Wydawnictwa Komunikacyjne

W ksigZce opisana jest budowa,
uruchamianie i eksploatacja ama-
torskich odbiornikéw telewizyjnych.
Oprécz podanych w ogélnych zary-
sach podstaw telewizji opisane sag
bardzo dokladnie konwencjonalne
uklady odbiornikéw telewizyjnych
oraz najnowsze konstrukecje, Lktére
mozna zbudowaé i zastosowaé w
odbiornikach amatorskich za pomo-
cg Srodkéw, jakimi rozporzadza ra-
dioamator.

Tekst ksiazki jest bogato ilustro-
wany przykiladami z dziedziny tech-

Nowe ksiazki

niki telewizyjnej, co niezmiernie
ulatwia Czytelnikowi zrozumienie
zagadnien bardziej skomplikowa-
nych.

Ksigzka przeznaczona jest dla ra-
dioamatoréw pragnacych zbudowaé

amatorski odbiornik telewizyjny
wlasnymi silami.
Zarys elektroakustyki -— Janusz

Kacprowski. Wyd. II, str. 224, for-
mat A5, naklad 3000 egz., cena 20 zl,
Wydawniciwa Komunikacyjne

W ksiazce oméwione sa w przy-
stepny sposéb zagadnienia akustyki
stosowanej oraz elektroakustyki ze
szezegblnym  uwzglednieniem ich
strony fizycznej.

A oto rozdzialy: Fizyczne podsta-
wy akustyki, Akustyka fizjologicz-

na. Promieniowanie zZrédel dzwieku. -

Mikrofony. Gtlosniki i stuchawki.
Zapisywanie i odczytywanie diwie-
ku. Akustyka pomieszczenn zamknie-
tych. Znicksztalcenie przy przeno-
szeniu diwiekéw droga elektrycz-
na. Miernictwo elektroakustyczne.
Telefonometria.

Ksigzka przeznaczona jest dla te-
chnikdéw, laborantéw i monterow

elektroakustykow, ponadto moze stu- .

zy¢ jako podrecznik dla stuchaczy
srednich i inzynierskich szkol tech-
nicznych.

Niezbedna ksiazka
adresowa

OGOLNOPOLSKI

INFORMATOR

TELEFONICZNO -

ADRESOWY
na 1960 r.

cena 120 zt

Informator zawiera peine adre-
sy, numery telefonéw, skroty te-
legraficzne wszystkich wazniej-
szych przedsiebiorstw i instytucii
kraju.

Mapa administracyjna Polski,
alfabetyczny wykaz miejscowos-
ci, majwazniejsze polaczenia ko-
lejowe, tabele ulatwiajace obli-
czanie kosztow przejazdé6w — u-
zupelniaja i rozszerzaja przydai-
nosé tego wydawnictwa.

Ogélnopolski Informator mmozna
nabyé w kslegarniach ,,Domu
Ksiazki” lub zamdéwi¢ bezposred-
nioc w Wydawnictwach Komuni-
kacyinveh, Warszawa 12, ul. Ka-
zimierzowska 52.

Zasady telewizji — Andrzej Sowin-
ski. Wyd. III, str. 208, format
A5, naklad 10000 egz., cena 15 ziI,
Wydawniciwa Komunikacyjne

Autor ksiazki podaje zasady wy-
bierania obrazu w studio telewizyj-
nym, przesylania go za pomocg fal
elektromagnetycznych oraz odtwa-
rzania w odbiorniku telewizyjnym.
W ksigzce opisano rdéwniez zasade
pracy telewizyjnych lamp odbior-
czych oraz telewizyjnych lamp na-
dawczych, rézne systemy odchylania
strumienia elektronowego oraz ukla-
dy synchronizacji. Ponadto oméwio-
no wzmacnianie sygnaléw elektry-
cznych we wzmacniaczach szeroko-
pasmowych oraz urzadzenia ante-
nowe nadawcze i odbiorcze. W za-
konczeniu podano schematy odbior-
nikéw telewizyjnych,

Ksigzka przeznaczona jest dla

radioamatoréw oraz dla wszystkich
os6b, ktére sa zainteresowane i cheg
roznaé¢ techniczne zagadnienia tele-
wizji.
Kartki z historii telekomunikacji —
Stefan Weinfeld. Wyd. 1. format A5,
str., 168, cena 10 zl. Wydawniciwa
Komunikacyjne.

Tematem ksigzki jest rozwoj tele-

komunikacji od jej poczatku az do
chwili obcenej. Na marginesie wla-
Sciwego tematu wylozone s3 w spo-
sob przystepny najwazniejsze zja-
wika fizyczne i rozwigzania tech-
niczne, na kiérych opiera sie tele-
komunikacja. Ksigzka moze byé
wige poizyteczna zaréwno dla zwia-
zanych zawodowo z telekomunikacja
czytelnikéw, ktoérzy znajda w miej
material historyczny i amegdotycz-
ny, jak i dla wszystkich innych
czytelnikéw, interesujacych sie hi-
storig i techniksy Igcznosci.
Cewki do odbiornikéw — Hen-
ryk Borowski. Wyd, III, format A5,
str. 190, naklad 10000 egz., ce-
na 14 zl, Wydawnictwa Komunika-
cyjne.

Ksiazka w krétkiej i przystepnej
formie zapoznaje czytelnika z typa-
mi cewek, podaje ich konstrukcje,
sposoby obliczania, metody rozcig-
gania pasm krotkofalowych oraz
pomiary cewek.

Ksigzka przeznaczona jest dla ra-
dicamatoréw, klubéw i két radio-
amatorskich oraz moze by¢ pomocna
dla punktéw ustlugowych mnaprawy
sprzetu radiotechnicznego.

KsigZki te mozna nabyé w ksie-
garniach ,,Domu Ksigzki“.



@ Jedna z amerykanskich wytwdérni radiotechnicznych
ustalila pa podstawie danych statystyczne-kontrolnych,

Ze przy stosowaniu fechniki obiVOdéuv drukowanych
w produkeji odbiornikéw ielewizyinych wystepuje zni-
koma ilo&¢ usterek fabrvcznyeh (stosunek: 1 blad / 5000
aparatéw).  Przy  stosowaniu dotychczasowej techniki
montazu (pelgezenia drutowe) stosunek ten ksztaltuje
sie znacznie niekorzystniej (1 biad / 100 aparatow).

& Jednym z dalszych osizgnieé na drodze doskonale-

nia odbiornikéw telewizyjuycn jest wprowadzenie foto-

elektrycznego tranzystora, ktéry automatycznie dosio-
sowuje jasnoéé obrazu do o$wietlenia pomieszezenia.
Penadto opracowuje sie lampy elektronowe z tzw. siat-
kami ramowymi. Uzycie tych lamp we wzmacniaczach
wejsciowych zapewni duze vzmocnienie oraz niski po-
ziom szuméw.

& Zarzad Poczt w W. Brytanii wprowadzil tytulem
proby rciekawy system utrzymywania iacznosci radio-
telefonicznej miedzy kursujaeymi samochodamj osobo-
wymi a automatyczna ceniralg telefoniczng. Jadaey
w samochodzie wyposazonym v radiolelefon moze sig
polaczyé za posrednictwem radiostacji UKF (radiolinia:
r-stacja UKF — telef. ceniraia autemat) z dowclnym
abonentem tej centrali, o flz znajduje sis w zasiggu
radiostacji UKF. Detyvchezas uruchomiono 2 takie radjo-
stacje. Podobne urzadzenie systemu Ericson SRA Ag pra-
cuje od kiliku lat w Sztokholmie i Goteborgu.

& W firmie British Broadcasting Coerporation zreali-
zowano konstrukcje telewizyjnéj kamery zdalnie ste-

rowanej z gléwnego studia znajdujacego sie w odleglos-
ci 10 km. Sterowanie odbywa sie po przewodach lgcza-
cych studio z kamerg. Dzigki serwomotcrom — glowica
kamery mcze by¢ odpowiednic nastawiana (unoszona',
pochylana, obracana); ponadto mozliwe jest automatycz-
ne regulowanie ogniskowej oraz przesiony.

& Magnetofon skonsiruowany w zakladach Epsyion
Industries Ltd (Anglia) zapewnia nieprzerwang prace
w ciagu 40 godzin. Pracuje on na tranzystorach i moze
byé zasilany pradem stalym 28 V albe pradem 2z sieci
przy uzyciu prostownika. Ciezar catkowity nie przekracza
15 kg. Predkoié przesuwu ta§my: 9 cm/sek. Rejestruje
dZwigki w zakresie od 69 Hz do 6000 Hz. Szpula o $redani-

cy 14 cm zawiera ok. 400 m taémy o szerokosci 2,54 om.

€ Amerykanski przemyst radiowy wprowadza nows
technologie produkeji sprzetu radiotechnicznego dla po-
trzeb wojskowych. Polega ona na montowaniu urzgdzen
elektronowych nie jak dotychezas z oddzielnych elemen-
téw sktadowych, lecz z kilku gotowych cziondw, z ktérych
kazdy spelnia okreslona funkcje (np. cbwdd w. ¢z, gene-
rator, obwéd poér. cz., dyskryminator itn). Czlony te
wvkonane sz na kwadratowych plytkach ceramicznych
o boku 7,62 mm. Powierzchnia plytek jest najmniejsza
nowierzchnig, na ktérej moina umigécié miniaturowe
czeéei skladowe. Miedzy czlonami zachowany jest odstep
2,54 mm. Powyiszy sysiem umoziiwia maksymalng re-
dukcje objetosci aparatow elektr%nowych, a wie‘c' jak

najdalej rosuniets ich miniaturyzacje.
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