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Zamdéwienia t przedplaty na prenumerate przyjmowane sq w termintie do
dnta 15-go miesiqca poprzedzojqcego okres prenumeraty przez Urzedy Pocz-
towe, listonoszy oraz Oddzialy i Delegatury ,Ruchu”. MoZna réwnie: zamd-
wié prenumerate dokonujqc wptaty na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala
Kolportazt Prasy i1 Wydawnletw ,,Ruch** — Warszawa, ul. Srebrna 12,

Cena prenumeraty: kwartalnej zt 15.—, péirocznej 2zt 30.—, rocznej zt 60.—.

Cena prenumeraty zagranicq jest o 40% wyisza od ceny podanej wyze].
Przedplaty na te prenumerate przyjmuje na okresy kwartalne, péiroczne
i roczne Przedsigbiorstwo Kolportaiu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch*
w Warszawie, Wilcza 46 za posrednictwem PKQO — Warszawa konto Nr 1-6-10024,

Egzemplarze zdezaktualizowane moina nabywaé w Ksiegarni ,,Wspdlna Spra-
wa,, w Warszawle, przy ul. Marszatkowskie] 28. Zaméwienia spoza Warszawy
nalezy kierowaé¢ do ww ksiegarni.

Ogloszenia w cenie zl 10.50 za 1 ¢cm® na stronach oktadkowych w wymiarach
do 240 cm! lub ogloszenia drobne w cenie 3 2t za wyrez, przyimuje Dziat Han-
diowy Wydawnictw Komunikacyinych w Warszawie, ul. Kazimierzowska 52.

Naktad 30 100 egz. Atk. 4. Papier druk. sat. V kl. 60 g, AO. Podpisano do dru-
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Nowa rozgloénia PR
w Rzeszowie

W dniu 14 listopada br. nastgpilo
uroczyste otwarcie nowej rozgloéni
Polskiego Radia w Rzeszowie, Roz-
.gloénia miesci sie w nowym budyn-
ku wyposazonym- W nowoczeshe
urzadzenia do nagrywania i odtwa-

rzania audycji. Posiada m. in. stu-

dio specjalnie przeznaczone do na-
grywania audycji miejscowych zes-
poléw regionalnych Rzeszowszczyz-

- ny, pomieszczenia tzw. estrady ra-

diowej, jak rowniez lokal klubowy.

Przekaznikowa stacja
telewizyina w Ktodzku-

Rowniez w dniu 14 listopada br.
zostata oddana do uzytku prze-
kaznikowa stacja telewizyjna w
Kilodzku, Kkiéra swym ‘zasiegiem
obejmuje rejon powiatow Klodzko
i Bystrzyca. Pozwala ona na odbiér
ogoélnopolskiego programu w Pola-
nicy i Dusznikach.

Stacja przekaznikowa w Klodz-
ku powstala dziekj ofiarnosci miesz-
kancow i pomocy zakladow prze-
mystowych Ziemi Klodzkiej. Pra-
cownicy Politechniki Wroctawskiej
zmontowali urzadzenie stacyjne, a
DOKP we Wroclawiu ofiarowala
maszt telewizyiny.

Unigor 3

Widoczny na fotografii uniwer-
salny przyrzad pomiarowy Unigor 3
— to ostatnia nowos¢ w technice
pomiarowe] zrealizowana przez zha-
na ausiriacka firme C. P. Goerz W
oparciu o wieloletnie do§wiadczenia
wytworni w dziedzinie produkcji po-
dobnych aparatéw. Znajduje on za-

kraju i zagranicy

Nowa trioda mocy

Firma Amperex Electronic Corp.
skonstruowala uwidoczniong na fo-

" tografii nowa triode mocy typu 6067

z platynowsg siatka i radiatorem po-
wietrznym. Stosunkowo male wy-
miary lampy zostaly uzyskane przez
zastosowanie torowanych widkien
zarzenia z tungstenu. Szczytowa moc
wyjsciowa lampy pracujgcej w za-
kresie do 28 MH:z wynosi 3 kW.
Lampa ta znajduje szerokie zasto-
sowanie we wzmacniaczach mocy,
modulatorach oraz -poWieIaczach na-
dajnikéw pracujacych zaréwno =z
modulacja czestotliwosei, jak i am-
plitudy.

stosowanie w tele-radiotechnice i
serwisie dalekopisowym, przy do-
kladnos$ci pomiaru %1% dla pradu
statego oraz £1,5%0 dla pradu zmien-

nego. W przyrzadzie tym zastosowa-

no obwody drukowane i podzespoly
miniaturowe, dzieki czemu mozliwe
byto zredukowanie jego wymiarow i
ciezaru. Optymalna opornos¢ wew-
netrzna dla pradu statego: 25 kQ/V.
Zakres mnapieciowy (zaréwno dla
pradu zmiennego jak 1 stalego)
5000 V, z tym, ze po zaslosowaniu
zewnetrznego opornika dodatkowego
moze byé rozszerzony do 25000 V.
Pomiar oporno$ci moze sie odbywad
w granicach od 1 — 50000 Q (z za-
stosowaniem zewnetrznego zasilania
100 — 240 V, przy czym pomiary
wysokoomowych opornosci nie pod-
legaja zadnym obcym wplywom).
Mozna nim mierzyé pojemnosei od
100 pF do 5 uF. Pomiaryl pradowe’
w granicach 20 ptA — 5 A = oraz
100 tA — 5 A =. Wspdlna skala li-

niowa z podkladem lustrzanym dla
wszysikich 48 pomiarowych podza-
kresow,




Innowacja w dziedzinie budowy nadawczych masziéw antenowych

Amerykalhska firma Stainless Inc.
stosuje wyprobowany przez siebie
nowy s&poséb budowy mnadawezych
measziow antenowych. Caly maszt
montowany jest z poszczegélnych
sekcji; kazda sekeja sklada sie z 3
rur polaczonych ze sobg krétkimi
odcinkami w rodzaju szczebli. Go-
tcwe sekcje laczy sie na miejscu

budowy za pomoca Srub. Gléwnymi
zsletami tej konstrukeji wedlug pro-
ducenla sa: prostszy montaz, wigk-
sza sprezystost i odpornosé na wiatr,
tatwiejsza konserwacja. Ponadto
hermetycznie uszczelnione zakoncze-
nia rur zapobiegajg korozji wew-
netrzne]. :

Ulepszony ekran do reprodukeji telewizyjnych

Do reprodukeji telewizyjnych ze
_specjalnych telewizoréw-rzutnikéow
konieczny jest bialy ekran umiesz-
czony nieopodal aparatu, na ktérym

ukazuje sie obraz. Dotychezas sto-

sowane ekrany telewizyjne mnie za-
pewnialy dobrej wyrazistosci obra-
zu, Zamieszczone 3 fotografie przed-
stawiaja obraz rzutowany na nowy

ekran skonstruowany przez Bedde
Screen Co. USA (platynowa i alumi-
nizowana powloka ekranu pokazana
jest po lewej stronie zdjeé, z prawej

~zas widac obraz jaki uzyskiwano do-

tychczas). Charakterystyczne jest to,
ze ofrzymano znacznie jasniejsza re-
produkecje (bez wzmacniania mocy

Edukacja

i program szkolny
w telewizji

W ciggu majblizszych 5 lat Japo-
nia wprowadzi do eksploatacji 89
nadajnikéw telewizyjnych przezna-
czonych do nadawania drugiego pro-
gramu o charakterze szkoleniowym
i o$wiatowym. Obecnie programem
tym objetych jest 6500 szkol -

Podobnie we Francji ilosé szkoét
korzystajacych regularnie z progra-
mu oswiatowego wynosi juz 3000.

Eksperymentalny program szkole-
niowy wprowadzono rowniez w Au-
stralii, przewaznie dla szkdt podsta-
Wowych.'W Melbourne i Sydney ko-
rzysta z tych programéw ponad 70
szkol,
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wyjsciowlej $wiatla aparatu) oraz
znaczne zwiekszenie sie wyrazistosel
i kontrastu. Gladka powierzchnia
ekranu nie ma rys, nie ulega pek-
nieciom i jest latwo zmywalna przy
uzyciu zwyklej wody z mydlem.

Rozmowa, ktéra nie moze byé podstuchana

,,Nikt, nawet telefonistka nie pod-
stucha twojej rozmowy™ — tak re-
klamuje jedna z japonskich firm o
nazwie IWATANI & Co. swoj apa-
rat telefoniczny—przystawke, umo-
zliwiajaca przeprowadzanie roz-
mow, ktére praktycznie biorac — nie
mogg byé podstuchane. Przystawka
ta w Lksztalcie plaskiego pudeltka
(nieco wiekszege od aparatu telefo-
nicznego) poslada jedna ze $cianek
nieco Scietg i tym samym stanowiaca
jak gdyby piyte czolowa, na ktorej
umieszczone sg pokretla manipula-
cyjne woraz péwietlenie kontrolne.
Rozmowea, cheae utajnié prowadzo-
ng przez siebie rozmowe, uruchamia
przycisk z mapisem ,Secret speak-

ing* (rozmowa utajniona). Wowezas
zapala sie czerwona lampka i od tej
chwili -rozmowa staje sie nieuchwyt-
na dla oséb znajdujacych sie na linii.
Zwykls rozmowe telefoniczng pro-
wadzi sie przy zielonym §wietle kon-




trolnym. Cala przystawka mieszcza-
ca w sobie zZrédlo zasilania umiesz-
czona jest pod aparatem telefonicz-
nym. Dwa takie urzadzenia stano-
wiag komplet, za pomoca kidrego
mozna przeprowadzaé dwukierunko-
we rozmowy pomiedzy dwoma abo-
nentami. Szerokie zastosowanie
znajduja one w instytucjach irza‘do-
wych, w shuzbie bezpieczenstwa pu-

blicznego itp.

Radioteodolit i radiosondy

Za pomoca tych wyrazéow okreSla
sie przyrzady stuzace do badania at-
mosfery, troposfery, a nawet dol-
nych warstw stratosfery. Zflajduja,
cne zastosowanie przewaznie w stuz-
bach meteorologicznych, ktére na
podstawie danych o temperaturze,
ci$nieniu i wilgotnoéci otoczenia oraz
sile wiatru ustalaja- z mniejsza lub
wiekszg dokladnoscia prognoze po-
gody. Francuska firma METOX jest
znanym producentem takich wiasnie
urzédzeﬁ eksploatowanych m. in.
przez polska sluzbe meteorologiczna.
Zestaw urzadzenia sklada sie z ra-
dioteodolitu, tj. naziemnego urzadze-
nia radioodbiorczego wyposazonego
w obrotowa antene ramowsa (na za-

kres 28 MHz) zmontowang na Ze-
laznym statywie.

Za pomoca radioteodolitu odbiera
sie stosunkowo stabe (rzedu dziesig-
tych czesci wata) sygnaly podwieszo-
nej pod balonem radiosondy, czyli
nadajnika radiowego (FM) wraz z
urzadzeniami pomiarowymi (baro-
metr, termometr oraz wilgotno$cio-

mierz, ktére to przyrzady sa sprze-

zone z nadajnikiem). Balon taki wy-
puszczany jest w powieirze, aby
stamtad przekazywaé wyniki pomia-

" row obstudze na ziemi. Caloécia apa-

ratury steruje zegar, ktérego zada-
niem jest okresowe (z uwagi na sto-
sunkowo ograniczone Zrodla zasila-
nia — baterie) wiaczanie nadajnika.

W nrze 10/59 podaliSmy adresy

SOR=6w prowadzac:}ch sprzedaz

w poszezegdlnych miastach oraz adresy kilku ,,Kacikéw Radio-

amatora‘‘,
Obecnie podajemy adresy ,Ka
staly zorganizowane na mocy po

cikéw Radioamatora®, ktére zo-
stanowienia II Krajowe] Narady

Pracownikéw ZUR. Oto ich adresy:

Oddzial ZUR Adres Koszalin

Warszawa Blelany, ul, Kasprowicza 83/8.5 Szczecin

Bydgoszcz Osicdle Le$ne, ul. Sutkowskiego 21 Zielona Géra

Poznan Poznan, ul. Armii Czerwonej 30 Wroclaw
Kalisz, ul. Srédmiejska 1.1 Opole

Lodz L6dZ, u}. 1 Maja 26 Eatowice
Kielce, ul, Armii '(Z;E.zrwoncj .40

Kielce Starachowice, ul. Dzierzyriskiego 4a Krakéw

Lublin Lublin, ul. Krak. Przedmiescie 30 i

Biatystok Biatystok, ul. Lipowa przy LPZ

Olsztyn przy Woj. Domu Mtodziezy 1 LPZ (w organizacjl)

Gdansk Wrzeszez, ul, Wyspiatiskiego

Gdynia, ul, Swietojariska 70

Opole, ul. Ozimska 3

Zaopairzenie i dystrybucja

Koszalin, przy ZHP, ul. Zwyciestwa 125
Szezecin, Al. Wojska Polskiego 9/11
Ziclona Géra, ul. Sobieskicgo

Wroclaw, ul. Komandorska 4

Gliwice, ul, ;Bankowa 5

Bytom, ul., Wolno$ci 47

przy LPZ (w organizacji)
Rzeszdéw, ul. Grunwaldzka 24
Sanok, ul. Kosciuszki 10

Przemysl, ul, Franciszkanska 35

Mielec, ul. 22 Lipca §

Krosno, ul, Ordynacka 6 \



Eugeniusz Kuzma

TERMISTORY ok

Najwieksze zastosowanie znalazly termistory w fermo-
metrii. Wykorzystuje sie tu stosunkowo duzg. wartosé
cieplnego wspédlczynnika opornoéei termistora. Pomiar
temperatury sprowadza sie w zasadzie do pomiaru opor-
noéci termistora; wykonuje sie to zazwyczaj w ukladzie
niezréwnowazonego mostka Wheatistone’a (rys. 10), w
ktérym zmianom {emperatury przyporzadkowuje sie

Spy

Rys. 10. Uklad do pomiaru femperatury

zmiany wychylenia wskaznika (przy stalej Wart_oéci na-
piecia zasilajacego uklad). Charakter skali termometru
termistorowego, tzn. przebieg zaleznosci pradu wskazni-
ka w funkcji mierzonej temperatury jest w zasadzie
nieliniowy. Dla waskiego jednak zakresu mierzonych
temperatur przy wymaganej niezbyt wielkiej dokladnos-
¢i pomiaru wplyw nieliniowosci moze byé pominigty.
Przy -szerokich za§ mierzonych zakresach temperatur
-przez odpowiedni dobér opornosci w galeziach mostka
mozna modyfikowaé charakter nieliniowo$ci i.otrzymac
podziatke zageszczong na poczatku, na koncu lub na
obu kohcach skali.

Poniewaz cieplny wspbélczynnik opornosci termistora
jest przeszlo dziesieciokrotnie wiekszy od wspdlczynnika
cieplnego metali stosowanych w tefmometrii oporowej,
czuloéé miernika termistorowego jest o rzad wielkoécl
wieksza od czulo§ci np. termometru platynowego. Inne
zalety termistora jako czujnika termometrycznego — to
mala bezwladnoéé cieplna (prawie natychmiastowe wska-
zanie temperatury), maly gabaryt (wymiary czujnika
moga by¢ ograniczone do kulki o ¢ 1 mm) i duza oporno&é
(dzieki czemu mozna stosowaé dlugie przewody laczace
czujnik z ukladem). Zakres mierzonych temperatur jest
ograniczony najwieksza dopuszeczalng temperatury pracy
termistora, ktéra jest rzedu 300°C dla termistoréw zwyk-
lych i 1200°C dla termistoréw zaroodpornych; od strony
niskich temperatur nie ma Zzadnych istotnych ograni-
czen.

Czujniki termistorowe nadaja sie doskonale do szyb-
kiego zdalnego pomiaru temperatury w miejscach trud-
no dostepnych, np. grzejacych sie czeSci nadajnika ra-
diofonicznego, elementow chlodzonych i osrodka chio-
dzacego itp. Dalsza ich zaleta jest mozliwos¢ wykrywa-
nia bardzo matych réznic temperatury w prostym ukia-
dzie mostkowym. Przy uzyciu jako wskaZnika galwano-
metru o czulosci 10—!' A mozna za pomoca termistora

4

wykryé réznice temperatur rzedu 10— stopnia C. Zasto-
wanie odpowiedniego wzmacniacza zezwala podniesé te
granice nawet o dwa rzedy wielkosci.

Termistory ,listkowe" wykonane w postaci cienkich
blonek o grubosei 10...20 u, charakteryzujace sig bardzo
wysoka czuloscig i znikoma bezwladnoscia cieplng zezwa-
laja na posredni pomiar temperatury przez skupienie
na termistorze promieniowania cieplnego wysylanego
przez okreslone cialo. Zastosowanie tego typu termistora’
w odpowiednim ukladzie daje moZnoéé wykryeia mocy
promieniowania w zakresie fal podczerwieni (1...15 p)
rzedu 10— W. Urzadzeniem takim, zwanym bolometrem
lub detektorem promieniowania, mozna wiec z odleg-
losci kilkudziesieciu metréw wykryé ciala rézniace sie
od temperatury otoczenia o kilka °C. Schemat glowicy
i uktad elektryczny bolometru termistorowego podano
na rys. 11, Promieniowanie pada na termistor poprzez
okienko z filtrem na podczerwiefi. Drugi element tormi-
storowy stuzy do kompensacji wplywu zmian tempera-
tury otoczenia. Mostek zasilany jest napieciem zmiennym
o czestotliwosci £ =800 Hz. Stosunkowo wysoka cze-
stotliwo§é napiecia zasilajacego podyktowana jest da-
zeniem do zmniejszenia wahan temperatury termistora
w czasie okresu zmian przebiegu mnapiecia zasilajgcego.
Sygnal wyjéciowy poprzez wzmacniacz steruje wskaznik,
gtérym moze by¢é woltomierz lampowy lub oscyloskop.

" Prog czulogci tego bolometru wynosi 10— W. Zmiana

temperatury o 2.10—*°C wywoluje zmiane opornosci

Obudowo
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Rys. 11. Uklad bolometru termistorowego

termistora o AR, = 0,3 Q, co w powyzszym ukladzie réw-
nowazne jest zmiahie napiecia wyjSciowego o 3 pV.
Dzieki podanym zaletom termistory doskonale nadaja
sie do pracy w ukladach samoczynnie regulujacych tem-
perature. Dokladno$é regulacji moze dochodzié nawet do
0,002°C.- Na rys. 12 podano prosty ukilad z termistorem
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L’ Chiodzenie
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Rys. 12. Uktad regulacji temperatury



stluzacym do regulacji temperatury w pomieszezeniach
zamknietych. Termistor pracuje w ukladzie mostkowym,
na ktoérego wyjsciu znajduje sie przekaznjk spolaryzo-
wany A. Potencjometrem P nastawia sie uklad na zadang

b

a -
g sz/zz/za s

Temperatura

46582

ik
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N [S====t
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Jemperatura ofoczena

Rys. 13. Regulacja temperatury kwarcu
a — uklad, b — osiagnigte wyniki

temperature, ktéra ma byé regulowana. Obszar nieczulos-
c¢i wynosi tu 0 4°C (moze byé o wiele mniejszy przy
uzyciu bardziej czulego przekaznika). Ciekawym i nie-
zmiernie prostym jest uklad regulujacy temperature
‘kwarcu 'w nadajnikach radiowych, podany na rys. 13.
Kwarc znajduje sie w zamknietym naczyniu podgrzewa-
nym do temperatury oo70°C. Grzejnik zasilany jest
z akumulatora poprzez dzielnik napiecia, skladajgcy sie
z opornika i termistora. Wzrost temperatury otoczenia
powoduje malenie opornodci termistora, a wiec i malenie
napiecia zasilajgcego grzejnik i odwrotnie — gdy tempera-
tura otoczenia maleje, roénie opornos¢ termistora i zwigk-
sza sie moc dostarczona do grzejnika. Doboér wartosci
opornika i parametréw termistora przeprowadza sie tak,
aby w Zzadanym zakresie zmian temperatury otoczenia
temperatura kwarcu byla mozliwie stala, tzn. aby w da-
nym zakresie zmian temperatury otoczenia moc wydzie-
lona w grzejniku byla zawsze réwna mocy oddanej do
otoczenia przez naczynko z kwarcem.

W ukladach kompensacji temperaturowej wykorzy-
stuje zl¢ ujemns wartosé cieplnego wspélczynnika opor-
no§ci termistora dla kompensacji dodatniego cieplnego
wspolczynnika przewodnikéw, opornikéw oraz wplywow
temperaturowych na urzadzenia elekiryczne. Dzieki du-
zej wartoscl ap strata mocy w termistorowym uktadzie
kompensacyjnym jest stosunkowo mala. Przyklad kom-
pensacji uzwojenia cewki przedstawia rys. 14. W zakre-
sie zmian temperatury od —25°C do +75°C wypadkowa
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Rys. 14, Kompensacja temperaturowa uzwojenia cewki

opornoéé ukladu wynoszgca w 25°C 1250 Q zmienia sie
w granicach *1,6%, przy czym wzrost opornosci ukladu
skompensowanego wynosi tu tylko 6,1% (w temp. 75°C).

Na rys. 15 przedstawiono sposob temperaturowej kom-
pensacji tranzystorowego wzmacniacza mocy. Bazy tran-
zystorow zasilane sg poprzez dzielnik napiecia, uzalez-
niony temperaturowo przez zastosowanie w nim dwéch
termistorow. Przy wzroscie temperatury otoczenia ma-
leje warto$¢ napiecia przylozonego- do bazy, co wywo-
tuje zmniejszenie wartoSci pradu kolektora i w  ten
sposdb nastepuje kompensacja wzrostu tegoz pradu wy-
\wolanego wzrostem temperatury.

Z innych ciekawszych =zastosowan termistora w tej
dziedzinie nalezy wymieni¢ kompensacje termiczng ob-
woddéw drgan w generatorach, zapobieganie kurczeniu
sie wysokosci obrazu w odbiorniku telewizyjnym (wsku-'
tek wzrostu ‘opomoéci grzejgcych sie cewek odchyla-
jgcych), kompensacje wplywu temperatury -na przeni-
kalno$¢ magnetyczng rdzeni itp.

Wplyw obciazenia termistora na wartcs$¢ jego opor-
nosci wykorzystano w ukladach do pomiaru mocy prze-

Rys. 15. Temperaturowa kompensacja franzystoruwcgo wzmacnia-
; cza mocy

biegow elektrycznych. Przy stalej temperaturze otocze-
nia zmiany opornofci termistora sz jednoznaczng funk-
cja wartosci skutecznej mocy w nim wydzielonej.
Najwigksze zastosowanie znalazl termistor przy po-
miarze mocy w zakresie fal ultrakrétkich i mikrofal,
gdzie wykazuje szczegolnie wazne przy czestotliwoé-
ciach zalety: male wymiary oraz znikomg pojemnosé
wlasna. Goérng granice czestotliwogei (1 rzedu kilku mi-
limetréw) ograniczaja wymiary perly termistorowej,
kiére zaczynaja byé wspdélmierne z dlugoscia fali mie-
rzonego przebiegu. Dzieki duzej czuloSci termistora
mozliwy jest pomiar mocy rzedu mikrowatéw. Do dal-
szych zalet nalezy zaliczyé¢ stosunkowo duZa wytrzyma-
los¢ termistora na -przecigzenie, Najprostszy uklad po-
miarowy podano na rys. 16. Termistor obcigzony jest
pewna staly wartoscly pradu dla uzyskania Zzadanego

. statycznego punktu pracy, lezacego na poziomej czesci

charakterystyki U = f(I), Wybér takiego punktu pra-
cy spowodowany jest daZeniem do zmniejszenia wplywu
zmian temperatury otoczenia na ‘wskazania uklagu.
Oporno$¢ termistora w punkcie pracy wynosi najczes-
ciej 250 Q; dla tej wartodei opornosci mostek jest zréw-
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Rys. 16
@ — prosty uklad do pomiaru mocy w. cz., b — przyklad zamo-
cowanla termistora w linlii koncentrycznej



nowazony. Przy pomiarze mocy mikrofal czujnik po-
miarowy umieszcza sie bezposrednio w linii przesylowej
wykonanej w postaci linii symetrycznej, koncentrycz-
nej lub tez falowodu. Przyklad zamocowania termistora
w linii konecentrycznej podano na rys. 16 b.-

Przez polgczenie odpowiedniej opornosci w szereg
z termistorem moZna otrzymaé wypadkows charakte-
rystyke U = f(I) o ksztalcie przedstawionym fia rys. 17.
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Rys. 17. Zastosowanie termistora do regulacji dynamiki sygnalu

Z charakterystyki tej wynika, ze poczawszy od pewnej
wartosci napiecia zasilajacego E niewielkie jego zmiany
wywoluja stosunkowo duze przyrosty pradu plynacego
przez termistor i opornik R, a wiec i stosunkowo duze
zmiany spadkéw napigé. Kierunek zmian napiecia na
termistorze i opornos$ci jest taki, ze wzrostowi napigcia
E towarzyszy wzrost napiecia na oporniku R i spadek
na termistorze. Jezeli wige do termistora lub opernika R
dolaczy sie obeciazenie o wystarczajaco duzej opornoéci,
wiledy zmiany napiecia beds przebiegaé na nim tak, jak
na nieobecigzonym wyjéciu . dzielnika, czyli przy pod-
taczeniu obciazenia do termistora otrzymuje sie zmniej-
szenie rozpietodci amplitud sygnaléw, za§ przy ped-

laczeniu obcigzenia do opornika R — zwickszenie. W
pierwszym przypadku uklad dziala jako kompensator,
za§ w drugim — jako ekspander.

Stata czasu termistora pracujgcego w ukladach regu-
lujacych dynamike sygnalu musi byé odpowiednio mala,
aby zmiany opornosci termistora nadazaly za szybkoscia
zmian dynamiki; stosowane sa tu miniaturowe termi-
story prozniowe (np. typ ZE7).

Wiele korzyéci daje zastosowanie takiego ukladu w l-
niach wzmacniakowych. Jak wiadomo — dlugo$é stoso-
wanych odcinkéw miedzywzmacniakowych ograniczona
jest od goéry wielkoécig poziomu sygnalu M (rys. 18) po-
wodujaca przestuchy, ograniczenie za§ od dotu stanowi
dopuszezalny poziom szuméw. Gdy na wejciu linii
zmniejszy sie rozpieto$¢ amplitud tak, ze beda sie one
zawieraly w granicach my— M, to dlugoéé odcinka mo-
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Rys. 18. Regulacja dynamiki w liniach wzmacniakowych

ze by¢ przediuzona do Il Pierwoing rozpietodéé amplitud
przywraca sie na koncu linii przez zastosowanie eks-
pandera.

Termistory posSrednio ogrzewane stanowia niskowa-
towe zmienne oporniki umozliwiajace poprzez zmiane
obcigZenia grzejnika ciagly zmiane opornoéci w grani-
cach 1:500. Uzwojenie grzejnika jest elekirycznie odizo-
lowane od termistora, dzieki czemu grzejnik i termistor
moga byé wlagczone w oddzielne, od siebie niezalezne
obwody. Stosunkowo mala pojemnoéé termistor-grzejnik
(dla typu ZE8 wynosi 3 pF) zezwala na dobra prace ter-
mistora przy czestotliwoSciach rzedu setek kHz. Wada
termistorow jako opornikéw regulowanych jest wyni-
kajace z ich bezwladnosci cieplnej pewne opéznienis
czasowe (dla ZE8 rzedu kilku sekund) oraz nieliniowa
zmiana opornosci; nalezy jednak zauwazyé, ze w nie-
ktérych ukladach wiasciwosci te sa celowo wykorzy-
stywane,

W zakorficzeniu trzeba podkresli¢, Ze oméwione przy-
klady stanowia tylko niewielks czes$¢ zastosowan termi-
storow, wynikajacych -z ich specyficznych wlasciwosci.
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Rozwigzujemy sami...

1 zadanie 2 zadanie

Obliczy¢ natezenie pradu pobiera-
nego przez kolbe do lutowania o mo-
cy 150 W i opornoéei 400 Q,

Amperomierz o zakresie pomiaro-
wym 0-1 mA posiada orornosé. we-
wnetrzng réwng 100 Q. Obliczyé
oporno$é bocznika, jaki nalezy zasto-

3 zadanie

W obwodzie utworzonym ze Zrodia

3 100
0,1 A o czgstotliwosei —

Hez.
4

Obliczyé warto§é napiecia zréd-
la oraz warto§é napigcia na poszeze-
g6lnych kondensatorach.

UWAGA: Koncowe wyniki roz-

sowaé, aby zakres pomiarowy ampe-
romierza powiekszy¢ do 100 mA.

zasilania i dwoch szeregowo polgczo-
nych kondensatoréw o pojemnosci
Cy = 15uF iCy = 3 uF plynie prad

wigzan wszystkich zadah zamiesz- °
czone sq ma inmej stronie w niniej-
SZYmMm numerze.



Dla poczatkujacych

i Nowoézesny odbiornik detektorowy

DBIORNIK detektorowy posia-
da tyle niezaprzeczalnych zalet,
ze nawet zaawansowani radioama-

torzy czesto do niego w swej prak--

tyce powracajg. Oczywiscie nie do
prymitywnych odbiornikéw krysztal-
kowych na  stuchawki, ktérych
epoka juz minela, lecz opieraja
swe konstrukcje na _elémentach
wspblezesnej radiotechniki. Dlatego
tez z pewno$cig wielu Czytelnikéw
zainteresuje opis konstrukeji. od=-
biornika detekiorowego wysokie]
klasy, rozpracowanego w kilku wa-
riantach, :
Odbiornik fen daje znakomite
wyniki, jego jako§é odtwarzania jest
bardzo wysoka i bezwzglednie lep-
sza od wigkszogci aparatéw siecio-
wych. Przystosowany do odbioru
jednej lub dwéch silnych stacji i
zestrojony na stale — nie posia-
da 2adnych organdéw regulacyjnych
poza ewentualnym przelgeznikiem
blyskawicznym dla zmiany progra-

mu. Dodatkowoe do ukladu mozna-

wprowadzi¢. regulator sily glosu,
je§li zachodzi tego potrzeba. Przy
braku jakichkolwiek kiopotow zwig-
zanych z eksploatacjg (uszkodzenie,
wymiana zuzytych lamp itp.) szcze-
g0lne zalety odbiornika daja sie od-
czué np. w przypadku chwilowej
przerwy w doplywie energii elek-
tryeznej — gdy milczg wszystkie
inne odbiorniki w ecalvm domu lub
nawet dzielnicy.

Oczywidcie, podanego schematu
nie zaleca sig trakiowaé jako wzoru

do mechanicznego nasladownictwa: -

podchodzac indywidualnie do =za-
gadnienia nalezy przyja¢ uklad od-
biornika — najbardziej odpowiada-
jgcy danym warunkom.

W tym tez celu zostang blizej
oméwione poszczegdlne elementy
schematu oraz podane podstawowe
zaleznosci.

Jednym =z najbardziej istoinych
zagadnien jest zastosowanie odpo-
wiedniego glosnika. W szeregu pro-
bach stwierdzono, ze glosniki star-
szych typow, a w szczegdlnosdel o
matych érednicach membran pracujy
stabo lub wrecz #le. Nie wchodza
réwniez w rachube popularne w
swioim czasie glosniki z ruchoma
kotwicg, aczkolwiek s uwazane za
najbardziej czule; pozostawiajg one
bardzo wiele do zyczenia, jesli cho-
dzi o jako§é odtwarzania. Z glos$ni-

_membran oraz

kéw produkowanych w kraju naj-
lepszym pod kaZzdym wzgledem
okazal sie glosnik eliptyczny typu
GD 18—13/2, stosowany miedzy in-
nymi w odbiornikach telewizyjnych
»Belweder”, Glosnik ten, o opor-
noéci cewki drgajacej 3,8 Q, odzna-
cza sie duzg sprawnoscig i doskona-
1g charakterystyka przenoszenia w
bardzo szerokim pasmie czestotli-
wosci (do 9000 Hz). Dwa takie glos-
niki wmontowano w obudowie o
proste]j konstrukeji pokazanej na
Tys. 1, uzyskujac w ten sposdh agre-
gat gloénikowy o zupelnie niezlej
jakosci. ™~
Obudowe wykonano z = dykty
8 mm; umieszczona w roku pokoju,
jak to pokazano na rys. 2, tworzy
wraz ze §cianami nadzwyczaj tania

.a jednocze$nie efektowna odgrode.

Polepszenie oditwarzania niskich
ezgstotliwodei akustycznych uzysku-
je sie dzieki do$é duzej odlegloéci

miedzy przednig a tylng strong
e/ L

450 gt ts 230

B ~-25
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Rys. 1. CzeSci skladowe obudowy glos-
nika

dzieki utworzeniu
przez odgrode, &ciany i sufit czego$
w rodzaju tuby dia tylnych stron
membran. Zastosowanie takiej obu-
dowy znacznie polepsza odtwarza-
nie' w poréwnaniu z maly obudowa
skrzynkowas.

Stwierdzono, ze powyiszy zespol
glosnikowy posiada bardzo dobrg

sprawno$é: dostarczona do niego .
moc akustyczna okolo 1 mW zapew-
niala bardzo dobre nagloénienie du-
zego pokoju o objetosci 60 m3. Nale-

Rys. 2. Zawieszenie obudowy glo$nika

zy zwrbcié uwagg na konieczno§é
solidnego mechanicznego wykona- -
nia obudowy oraz whasciwe pola-
czenie cewek drgajacych glo$nikéw.
Oba glosniki muszg pracowat W
zgodnej fazie, w przeciwnym razie
wystapi znaczne oslabienie sily
glosu.

Prawidlowe polgczenie cewek po-
kazano na rys. 3.

Drugim elementem, na ktérego
wykonanie nalezy zwrdcié' uwage,
jest transformator glonikowy. Po-
niewaz z reguly dysponujemy bar-

I gl il gt

Do transformatorg

Rys. 3. Spos6b polaczenia glo$nikéw

dzo niewielkimj mocami, powinnié-
my dazyé do tego, aby zastosowany
transformator nie wprowadzal do-
datkowyeh strat; sprawnoi¢ jego
powinna wige byé jak najwieksza.
Nie nadajg sie tutaj transformatory
fabryczne. Ich sprawno§é miesci sie
przewaznie w granicach 60—80%s;
transformator musimy wykonaé sa-
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modzielnie, stosujge duzy rdzen i
znaczne §rednice drutéw. W modelu
zastosowano z bardzo dobrymi wy-
nikami transformator nawiniety na
rdzeniu zlozonym z blach o wymia:
rach jak na rys. 4. Grubo$é rdzenia
30 mm, co daje przekrdj okolo 6 em?.

n |
Ei
|
o
baid 4.2
Rys. 4. Rdzefi transformatora glo$niko-
wego

Na o-dpowiedn:i;o przygotowanym

korpusie nawinieto bardzo starannie

i Scisle:

I — 1400 zwojow drutem w ema-
lii, ¢ 0,35 mm

II — 60 zwojoéw drutem w emalii,
¢ 1,0 mm.

Dane gotowego transformatora:

oporno$¢ omowa uzwojenia pier-
wotnego — 40 Q

oporno$¢ omowa uzwojenia wtoér-
nego — 0,15 Q %

indukeyjno$é uzwojenia pierwot-
nego — 1,6 H

przekladnia p = — = — = 23
ny 60
Wtaczajae do uzwojenia wtoérnego
nasz zespdl glo§nikéw o opornodci
wypadkowej okolo 2 Q, otrzymamy
dla przebiegbw zmiennych po stro-
" nie pierwotnej opornoéé
R =2Q" p2=2" 23 = 1060 Q.
Elementem decydujgcym o wyni-
kach naszej pracy jest antena od-
biorcza i uziemienie. Konstrukeja
anteny zalezy przede wszystkim od
warunkéw lokalnych. Dla naszego
celu najlepszg antene stanowilby
przewodd zawieszony mozliwie pio-
nowo o dlugosci okolo 0,1) odbie-
ranej stacji. Na ogél sg to jednak
tylko nasze poboine zyczenia, bo-
wiem np. dla Warszawy II (818 kHz
— 370 m) wyniesie to mniej wiecej
40 m, za§ dla Warszawy I (227 kHz
— 1320 m) az 130 m! Przewaznie
z Kkonieczno$ci musimy sie zado-
woli¢ jakim§ rozwigzaniem kompro-
misowym, a wige mniej lub wiecej
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Rys. 5. Sposoby zawieszania anteny
skoénie zawieszonym przewodem, Jako ostatnig prace przygotowaw-

przy czym korzystne jest zastosowa-
nie (dla elektrycznego wydtuzenia
anteny) niewielkiej pojemnosci kod-
cowej, co w rezultacie da popular-
ng anteng typu ,L* lub ,T%

Przyklad rozwigzania w roznych
warunkach jest przedstawiony na
rys. 5.

Do budowy anteny nalezy zasto-
sowaé najlepiej linke antenowsa
(duza wytrzymalto§¢ mechaniczna)
oraz specjalne izolatory porcelano-
wej — ,jajowe”. Ze sprawg ante-
ny nierozlacznie zwigzany jest pro-
blem uziemienia. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢é, ze nawet naj-
lepsza antena da w przypadku kieps-
kiej jako$ci uziemienia bardzo mier-
ne rezultaty.

Do odbiornika

Rys. 6. Fragment uziemienia

W warunkach miejskich dobrym
uziemieniem jest sieé wodociggowa,
do ktérej naleiy dolgczyé aparat

grubym przéwodem miedzianym

(¢ 2—4 mm) i obejmg z blachy za-
toionej na dobrze oczyszeczong po-
wierzehnie rury (rys. 6).

Na wsi trzeba niestety kopaé¢ i to
dosé gleboko, aby osiagngé wilgot-
ne warstwy ziemi. W wykopanym
dole nalezy umiesci¢ do§é duzy ka-
watek blachy (np. stare wiadro) 2
przylutowanym przewodem miedzia-
nym, kiéry doprowadzamy do od-
biornika. Przy zasypywaniu dolu

ziemie nalezy ubijaé. Jes§li grunt

jest bardzo suchy i jakoi¢ wykona-
nego uziemienia moze sie wydawadé
problematyczna, nalezy dodatkowo
zastosowaé kilka przewoddéw zako-
panych promieniscie w formie wa-
chlarza pod anteng na glebokosci
15—20 cm.

czg wykonamy cewke obwodu stro-
jonego. W modelu przygotowano
rurke preszpanowy o $rednicy
60 mm, na ktérej nawinieto 70 zwo-

_jow drutu w emalii ¢ 0,35 mm, wy-

konujgc co siédmy zwbdj odczep w
postaci skreconego oczka. Cewks
taka, zaprojektowana dla fal $red-
nich posiada zmierzong dobroé¢ @
okolo 150. Cewka dla fal dlugich
powinna by¢ analogicznej konstruk-
¢ji i posiadaé okolo 200 zwojow
drutu ¢ 0,2 mm z odczepem c¢o 15
ZwWaj. : '
Obecnie mozemy juz przystapic
do prébnego montazu aparatu w ce-
lu wyprébowania go i okreélenia
jego przydatnosci. Zestawiamy pro-

" wizoryezny uklad (tym nie mniej

obowiazuje solidne lutowanie) we-
dtug schematu z rys. 7. Widzimy
tam (poza juz omdwionymi i przygo-
towanymi) elementami dodatkowe
czeéci, a mianowicie:

D — dioda germanowa prod. kra-
jowej typ DOG 13 (lub podobny),

C — kondensator obrotowy po-
wietrzny o pojemnosei max 500 pF,
Cp — kondensator blokujacy

3000—5000 pF
oraz réwnolegly ukiad RC (1 k€,
5uF), ktéry wymaga raczej dodat-

Rys. 7. Schemat odbiornika

kowego objasnienia, gdyz prawdo-
podobnie niewiely poczatkujacych
radioamatoréw spotkalo sie z nim
w swej dotychcezasowej praktyce.
Ot6z, jak to juz uprzednio wyliczo-
no, transformator z wlaczonymi po
wtornej stronie gloénikami przed-
stawia opornoéé okolo 1000 Q. Opor-



nos¢ ta ,widziana* po pierwotnej
stronie transformatora — istnieje
oczywiscie tylko dla przebiegoéw
zmiennych. Dla pradu stalego opor-
nos¢ jest — jak latwo sie domys$-
lic — rdéwna opornoSci omowe]
uzwojenia pierwotnego, czyli okolo
40 Q. Wiaczony w szereg z transfor-
matorem uklad RC ma za zadanie
wyrownanie tych opornoéci, tj. prze-
ksztalcenie ukladu w taki sposob,
aby wypadkowa oporno$é byla je-
dnakowa tak dla pradu stalego, jak

i przebiegow akustyeznych. I rze-
czywiscie, patrzae od strony diody

mamy dla pradu statego: 1 k& (kon-
densator réwnolegly 5 uF mozemy
pomingé, poniewaz przedstawia on
dla pradu statego bardzo duzg opor-
nos$¢) oraz w szereg niewielkg opor-
nod§é uzwojenia pierwotnego — ra-
zem okoto 1050 Q.

Dla przebiegbw zmiennych kon-
densator 5 uF przedstawia z kolei
bardzo niewielkg
1000 Hz — okolo 40Q) i praktycz-
nie zwiera opornik R — 1-kQ. I w
tym przypadku dioda ,widzi“ row-
niez opornoéé okolo 1000 & — opor-

no$é, jaka przedstawia sobg pier-

wotne uzwojenie transformatora.
Takie wyrdwnanie opornosci ma na
celu - zapewnienie poprawnej pracy
diody detekcyinej i wiasciwe dopa-
sowanie jej do obwodu w. cz.

- W tej fazie pracy przewody bie~
gnace do anteny i diedy najwygod-
niej jest zakonezy¢ klipsami (kroko-
dylkami), co w znacznym stopniu
utatwi strojenie i regulacje apara-
tu. Klips anfenowy dojgczamy
mniej wiecej do $rodkowego odcze-
pu, detektor jeszcze mizej, mniej
wiecej 1/s—/a ilogei zwojéw od stro-
ny ,ziemi“. Manipulujge kondensa-
torem obrotowym i ew. zmieniajgc

punkt przylaczenia anteny (w kie-

runku ziemi), staramy sie odebraé
audycje. Jesli nie mozemy w pros-
ty sposob uzyskaé jakiegokolwiek
wyniku i glosniki uparcie milczg —
nie nalezy sie tym zrazaé, bowiem
dostrojenie obwodu z anteng o nie~
znanych nam blizej parameétrach na
0g6! nigdy nie jest tak szybko osig-
galne. Dla ulatwienia pracy i jedno-
czesnego sprawdzenia ukladu na-
lezy w miejscu oznaczonym na sche-
macie krzyzykiem wlaczyé w obwéd
czuly przyrzgd na prad staly, np.
500 pA Jub ewent. 1 mA. Przyrza-
dem tym mierzymy prad staly ply-
ngcy w obwodzie detektora. Ewen-
tualne wychylenie wskazowki przy-
rzgdu, nawet niewielkie (np. 50. pA)
przy jednoczesnej caltkowitej ciszy

opornoéé (dla.

w glosnikach jest dowodem uszko-
dzenia lub wadliwego montazu glos-
nikéw lub transformatora. Pewnym
sprawdzianem moze byé rdwniez
lekki stuk, jaki powinien byé¢ sly-
szany z glo$nikdéw w momencie za-
tgczania anteny do obwodu, nawet
jak najbardziej niedostrojonego.
Po kilku prébach, o ile tylko apa-
rat zostal poprawnie zmontowany,
niewgtpliwie uzyskamy wlasciwe do-
strojenie do stacji lokalnej, co rozpo-
znamy po tym, Ze obracanie konden-
satorem zmiennym w niewielkich
granicach daje bardzo wyrazne

. maksimum pradu w obwodzie. Je-

dnocze$nie osigga sie maksimum
natezenia . sily glosu,. lecz zmiany
glosnoéei sg z natury rzeczy trud-
niejsze do uchwycenia. Dlatego tez

‘nasz przyrzad wigezony w obwdd

detektora jest bardzo pomocny w
dalszym zestrojenin i dopasowaniu
odbiornika.

Majgce dostrojony obwéd LC za
pomocg kondensatora zmiennego na
maksimum pradu stalego w obwo-
dzie, przeprowadzamy teraz prébe
dopasowania 0bi§o-d=u detekcyjnego.
Przemieszezamy ~mianowicie klips
diody na kolejne odezepy cewki,
poczynajgc od strony ziemi i stwier-
dzamy, ze istnieje wyrazne maksi-
mum pradu na jednym z odczepow
(oczywiscie pokrywajace sie- z naj-
wiekszg sitg glosu). Dostrojenie ob-
wodu przy tym praktycznie nie ule-
ga zmianie, o ile tylko przewod bie-
gnacy do diody nie jest zbyt diugi.
Mozna to oczywiscie sprawdzi¢ 1
skorygowaé¢ ewentualnie niewielkie
rozstrojenie obwodu. za pomoca
kondensatora zmieﬁnego. Na tym
przykladzie wyraznie widzimy, jak
wielkie znaczenie ma wiasciwe do-
pasowanie ukladu detekcyjnego .do
obwodu rezonansowego. - W tym

miejscu dla orientacji nalezy dodaé, .

0 tzym sig z pewnofcig sami prze-
konamy, ze juz prad rzedu 100 pA
plyngcy w obwodzie detektora daje
efekty akustyczne w gioénikach,
prad okoto 1 mA — daje érednie na-
glosnienie zaleine oczywiscie od
wielkosci pomieszczenia i charakte-
ru audycji; przy dobrej antenie i
uziemieniu w niewielkich odleglos-
ciach od stacji nadawczej (do kilku-
nastu kilometré6w) prad moze osigg-
naé¢ warto§é 10 mA i wiecej, co mo-

_Ze grozié uszkodzeniem diody lub

czulego przyrzadu.
Po tym wstepnym zapoznaniu sie

z ukladem i jego sprawdzeniu nale-
2y przeprowadzié ostateczne zestro-

jenie i dopasowanie ukladu. Jest

to praca dosé¢ ciekawa, za§ jej cy-
frowy wynik (wielkoéé mocy pradu
stalego uzyskanej w obwodzie) da
nam poglad na jako$é pracy ukladu
i pozwoli na orientacyjne okreélenie
mocy akustycznej doprowadzanej do
glo$nikow. :

Stwierdzimy wowczas ,,na wiasne
uszy* jak niewiele mocy polirzeba
do  uruchomienia .nowoczesnych
gloénikéw o duzej czulodei. Zestro-
jenie i dopasowanie odbiornika po-
lega na takim dobraniu odczepdéw
dia anteny i diody, aby uzyskaé
maksimum odbieranej z anteny
mocy. Silniejsze sprzezeniz ante-
ny z odbiornikiem (tj. przylgczenie
jej do odczepu bardziej odleglego
od zlemi) daje z reguly wigkszg
moc w obwodzie, lecz powoduje roz-
strojenie obwodu, ktéry z kolei nie
zawsze da sie  doprowadzié, ponow-
nie do rezonansu (moze np. ,skon-
czyé® nam sie pojemno$é kondensa-
tora zmiennego). Trudno tutaj jest
podaé jakikolwiek - przepis, gdyZ
wszystko zale:y w zasadzie od
wlasnosci elektrycznych danej an-
teny i-dlatego jest to praca wybit-
nie indywidudlna dla kazdego eg-
zémplarza. W kazdym bhgdZz razie
bardzo pomocne sg tutaj notatki z
uzyskénych wynikow, co pomoze W
znacznym stopniu ogreniczy¢ ilosé
niepotrzebnych powtérzen i da mo-
#nosé poréwnania roznych ukladéw.
Dobre wyniki daje nieraz tzw.

»skrécenie” anteny za pomocg kon-

densatora 100500 pF wigczonego
z nig w szereg.

Bardzo praktyczne jest zastosowa-
nie w tym miejscu na okres prob
kondensatora obrotowego. Przy
diuzszych falach i niewielkich roz-
miarach anteny niezte wyniki daje
nieraz wlaczenie w szereg z antena

"dodatkowej cewki- np. 50--100--200

zwojow na rurce ¢ 10—20 mm, lub
jeszcze lepiej na jakim$é rdzeniu w.
cz. lub kawalku anteny ferrytowej.
Zabieg taki elektrycznie wydluza
antene, )

Wydaje sie, ze takie ,,wycigganie®
mocy z anteny jest zajeciem typo-
wo amatorskim, moggcym = jedno-
czefnie daé — poza pewng praktiy-
ka i bezpodrednim poznaniem skom-
plikowanych skgdingd zjawisk —
znaczng satysfakcje- W tym przy-
padku nawet uszkodzenie przyrzadu
zbyt duzym pradem detektora moze
byé\uwaiane za sukees.

Jesli uzyskane wyniki zadowala-
ia nas, (uzyskana glosnosé¢ jest wy-
starczajaca), nalezy aparat zmonto-
waé tym razem juz na stale. Kon-
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Rys. 8. Schemat odbiornika dwup_rogtamowego

densator zmienny zastepujemy odpo-
wiednim kondensatorem stalym (do-
brej jakoéci, najlepiej ceramicznym)
i trymerem dla dokladnego dostro-
jenia, ewentualny kondensator w
antenie zastepujemy stalym o podo-
bnej pojemno$ei (+ 10%), likwidu-
jemy krokodylki i wreszcie — wy-
tgczamy 2z obwodu-przyrzad pomia-
TOWY. )

'

&

Oczywiécie, odbiornik mozna wy-
konaé rowniez w ukladzie umozli-

‘wiajgcym odbiér dwéeh programéw.
W tym celu zastosujemy przelacz-

nik biyskawiczny o 4 parach sty-
kéw; uklad takiego odbiornika po-
kazano na rys. 8. Drugi obwod —
catkowicie niezalezny od pierwszego
— stroimy i dopasowujemy w ana-
logiczny sposéhb. -

"*Q &
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Rys. 9. Schemat odblornika detektorowego ze wzmacniaczem

Wszystkie elementy najwygodniej
jest umiedci¢é w -dolnej czesci obu-
dowy ' gtosniikéw. Oczywiscie obo-
wigzujé ‘starafiny montaz mechanicz-
ny i dokladne lutowanie. Przewody
laczgee transformator z glo$nikami
powinny byé krbtkie, o duzym prze-
kroju (mp. @ 1 mm). Wylaczanis
odbiornika“najwygodniej jest prze-
prowadzaé za pomocg przelgcznika
antenowego — poprostu uziemiajac
antene.

Fqs 0
7

Jezeli uzyskane wyniki sg mnieza-
dowalajgce, a glo$nos$é za mata (co
moze mie¢ miejsce w wiekszych
odlegloéciach od stacji nadaweczej),
woéwcezas sg do wyboru dwie drogi:
albo budowaé nowa, lepsza antene,
o ile pozwalajg na to warunki lo-
kalne oraz ewentualnie poprawié
uziemienie, co daje nieraz bardzo
dobre efekty, — albo dobudowaé
stopien wzrmocnienia na tranzys-
torze. =4
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Rys. 10. Schemat odbiomlka..dwuprogramnwego ze wzmacniaczem

10

najtanszy).

Rys. 11. Schemat odblornika z transformaforem

migdzystopniowym

Rys. 9 przedstawia schemat ta-
kiego odbiornika., Widzimy tam
wszystkie elementy poprzedniego
ukiadu, a ponadio (poza tranzysto-
rem) bateryike plaska 4,5 V, zablo-
kowang kondensatorem elektrolitycz-
nym 50 pF oraz opornik 10 k.
Opornik ten polaryzuje baze tran-
zystora tak, ze przyrzad w obwodzie
kolektora ma warto§¢ okolo 4--5
mA. W modelu zastosowano tran-
zystor polskiej produkeji typu TC 11
(w swoim czasie latwo -dostepny i
Lepszy bylby w tym
miejseu np. TC 13.

Ten uklad mozna rowniez wyko-
naé w wariancie dwuzakresowym,
co pokazano na rys. 10.

Widzimy tam jednocze$nie w
miejscu opornika 1 kQ potencjo-
metr o tejze wartoéci (drutowy, pro-
dukcji krajowe]j) stuigey do regula-
cji sity glosu,; gdyby i w tym przy-
padku sila glosu byla niewielka,
mozna ja nieco zwiekszyé przez mo-
dyfikacje ukiadu w kierunku lep-
szego dopasowania obwodu detek-
tora do wejscia stopnia mocy.

W obu uktadach pokazanych na
rys. 9 i 10 dopasowanie to jest dosé
problematyczne § zastosowane zosta-
o przede wszystkim z uwagi na swa
prostote i minimalng iloé¢ dodatko-
wych - elementéw koniecznych dla
dostawienia stopnia mocy do goto-
wego juz ukladu detektora. Zmody-
fikowany wuklad odbiornika ze
wzmacniaczem moey przedstawiony
jest na rys. 11. ;

Nalezy w iym miejscu przestrzec
wszystkich, aby nie liczyli na jakie$
rewelacyjne zmiany glosnosci ukla-
du. Poprawa odbioru jest tutaj juz
niezbyt duza i praktycznie Tzecz
biorac, przerébka ukladu jest malo
optacalna. Tym nie mniej transfor-
mator miedzystopniowy warto wy-
konaé, poniewaz przyda sie on do
dalszej, nader mteresumcej zmiany
ukladu.

"Dane transformatora

Rdzen: zlozony z blacﬁ pokazany
na rys. 12 — ma grubosé 20 mm, co
daje przekroj rdzenia okolo 4 cm?®



57

475

[
lotlgsl w loslaes

Rys. 12, Rdzefi transformatora migdzy-
stopniowego

Na. odpowiednim karkasie ndwi-
nieto:

I — 1400 zwojow drutem w emalii
0,16 mm,

II — 1000 zwojow drutem w emalii
0,25 mm (z odczepami ma 50—
150—450 zwojach do ewentu-
alnej regulacji sily glosu).

Przekladnia transformatora

ny 1400

ne 1000

Transformator ten dopasowuje o-
pornoesé¢ wejsciows tranzystora wy-
noszacg okolo 500 Q do obwodu dxo—
dy detekcy:nej

Po stronie pierwotnej — dla prze-

_ biegobw zmiennych opornos¢ bedzie
wynosié.
Ep=ZRp, : p2. = 500 . 142 =0 1kQ

W obwodzie diody wlgczony jest

-opornik 1 kQ zablokowany konden-

satorem 5 pF; jest to zmane nam juz
wyréwnanie obcigzenia diody dla
przebiegdw zmiennych \.i pradu sta-
tego. ‘ -

Oczywifcie, wielkos¢é opornosei, ja=
kg ,,widzi* woéwezas dioda, pozosia~
je (w stosunku do schematu z
rys. 10) — bez zmiany, wobec czego
nie zmieni sie réwniez optymalny
punkt dolaczenia jej do cewki ob-
wodu strojonego.

Odbiornik w tym ukladzie jest juz
do§é zlozony, lecz generalna zasada
detektora ,minimum strat — opty-
malne dopasowanie” pozostala. Mi-
nimum strat — to znaczy dobra izo-
lacja anteny, uziemienie ¢ jak naj-
mniejszej opornasci,
obwodu strojonego, wysoka jakosé
wszystkich elementéw RC, trans-

- formatory o dusych rozmiarach, wy-
sokosprawny zespdl! glosnikéw, so-
lidny montaz itd., itd. Jezeli chodzi
.0 dopasowanie poszczegdlnych czto-

now aparatu, to obecnie juz wiemy,.

ze mamy do czynienia z dopasowa-
niem anteny do obwodu rezonanso-
wego, tegoz obwodu .do detektora,
uktadu detektora do wejscia stop-
nia mocy i wyjécia z niego do zes-

duza dobroc

polu glo§nikoéw. Sg to wszystko ele-
menty o rdznych opornosciach i ia-
czenie ich powinno zachodzi¢ jedy-
nie przy zastosowaniu ukladéw, kto-
re te opornoéci odpowiednio zmie-
niajg; w naszym przypadku role te
spelniajg transformatory: miedzy-
stopniowy 1 wyjéciowy, oba o roz-
nych przekladniach oraz — cewka
obwodu siréjonego, bedaca swego
rodzaju autotransformatorem.
Tylko -§ciste przesirzeganie zasa“

dy dopasowania obwodéw i stosowa-

nie matostratnych elementéw moze

daé- dobre wyniki odbioru w przy-

padku tego typu aparatu detektoro-
wego, gdyz uzyskiwana z  anfeny
odbiorczej moe jest przeciez bardzo
niewielka i musimy nig oszczednie
gospodarowadé.

Sprébujmy teraz oszacowaé moc
akustyczng, jaka promieniuje zespobl
glosnikéw. Przyjmijmy mianowicie,
Zze dla pewnych -warunkow odbioru
uzyskaliémy w naszym podstawo-
wym uktadzie detektora (rys. T)
prad staly o wartoéci 1 mA. Jest to
maksimum, jakie udalo nam sie
uzyskaé przy optymalnym dopaso-
waniu anteny i detektora do obwo-
du. Moc pradu stalego ofrzymana z
anteny jest dla  tego przypadku
réwna:

P=R.I2= 1000 . (1.10-3)2 =
= 1000 1-10-8 = 1000 pW = 1 mW.
UzyskaliSmy wiec 1 miliwat mocy,
pamietajmy jednak, ze jest to w
znacznej mierze moc uzyskana z de-
tekeji fali nosnej odbieranej stacji,
stale emitowanej niezaleinie od ro-
dzaju audycjii.!) Skladowe akustycz-
ne transmisji mieszczg sie natomiast
w tak zwanych wstegach bocznych,
ktéryeh laczna moc moze wynosié
maksymalnie (tzn. przy 100% mo-
dulacji, co sie w praktyce nigdy nie
zdarza) polowe mocy fali nos$nej.
Przecietny poziom wymodulowania
stacji waha sie okolo 30%, wskutek
czego moc pradéw zmiennych po
pierwotnej stronie transformatora
glo§nikowego moie byé réwna oko-
to jednej dziesigtej mocy wystepu-
jacej przy maksymalnym wymodu-
lowaniu.,

Stad prosty wniosek, ze w naszym
przypadku wynosi to okolo 5% mo-
cy fali no$nej, czyli mniej wiecej
50 uW. Jest to wige moc znikoma, z
ktorej jeszcze okolo 10% tracimy w
transformatorze (w gorszym wyko-
naniu transformatora tracilibysmy
znacznie wigcej)., >

Sprawnoéé przecietnego glosnika
jako przetwornika energii elektrycz-
nej na akustyezng jest zwykle rzedu

2--3%. Uzyskujemy wiee ,W- po-
wietrzu® moc akustyczng rzg-
du 1pW. :

* Dla pordéwnania warto wiedzieé,
ze $rednia moe akustyczna przy ci-.
chej rozmowie wynosi okolo 10 pW.

. Oczywiscie, w naszym przypadku —

te na pierwszy rzut oka beznadziej-
ng sytuacje ratuje wyjatkowo wy-
soka sprawnos§é agregatu nowoczes-
nych glosénikow.

Tym wszystkim, ktérzy przebrneli
przez te moze nieco przydiluga probe
popularnego wprowadzenia mniej
zaawansowanych czytelnikéw w za-

" gadnienia dopasowania, sprawnosei,

przetwarzania energii itd. (a2 dziw=-
ne, skad sie tyle tego bierze w tak
prostym wukladzie) ‘przedstawimy
obecnie jeszcze jeden wariant od-
biornika detektorowego o wyjatko-
wo ciekawym schemacie. Bedzie to
jeden z ostatnich krzykéw mody w
radiotechnice, tzw, odbiornik po6i-
bierny, zasilany energia ,,W"OandOS-
stgpna”.

Jak latwo zauwazyé, wmkszo.f’:c
mocy uzyskanej z anteny w odbior-
niku detektorowym — wlaénie ten
przyktadowy 1 miliwat — jest cal-
kiem bezuzytecznie tracona w opor-
niku 1 kQ (wediug schematu z
rys. 7). Zaledwie kilka procent u-
zyskanej z anteny energii jest wy-
korzystanyeh do uruchomienia gloé-
nikéw. Myél w pewnym sensie na-
rzuca -sie sama: ‘wykorzysta¢ ener-
gie, ktéra w duzych (proporcjonalnie
do energii akustyeznej) iloSciach
jest poprostu marnowana w kaz-
dym odbiorniku detektorowym.

Sprawa jest nader atrakcyjna, cho-
ciazby z samego punkiu widzenia
uzyskania czego§ w zamian za nic.
Najbardziej istotnym jednak aspek=-
tem jest ewentualne poprawienie
czulosci odbiornika detektiorowego,
tej czulosdci, ktéra zawsze byla Jego
pieta Achillesa.

Jak juz wiekszos¢ Czytelnikow sie
domysla — w ukladzie nalezy zasto-
sowaé tranzystor; moze on tam zna-

lezé zupelnie znoshe warunki pracy,

gdyz — jak wiemy — wymaga on
niewielkiej mocy zasilania. Zache-
cajgco rowniez wyglada stosunek
mocy: moc akustyczna jest przeciez
niewielka, &rednio rzedu 10% mocy
pradu, stalego i osigga jedynie 25—
+-30% — na krétkie morienty glog-
niejszych fragmentéw audycj. Teo-
retycznie mozliwa warto§é 50%
mocy ‘(100% modulacj) praktycznie
nigdy w radiofonii nie jest osiggana.
Mamy wiec zapas mocy pradu sta-
tego w ilodci odpowiedniej dla oko-
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lo dwukrotnego wzmocnienia mocy
akustycznej.

Schemat odbiornika pokazany jest
na rys. 13. Widzimy tam zmodyfi-

kowany uktad detektora ze wzmac- -

niaczem z rys. 11. Jak latwo stwier-
dzi¢ — w miejsce opornika 1k}

wlgczony zostal obwéd kolektora. .

Obecnie prad staly wytworzony w
obwodzie detektora?) plynie przez
tranzystor, w ukladzie z ktérego zo-
staje on wykorzystany dla dodatko-
wego wzmocnienia, Je$§li chodzi o
regulacje aparatu, to sprowadza sig
ona oczywiécie do znanego nam u-
zyskania maksimum pradu w ob-
wodzie detektora, wco jest ;ied‘no—
znaczne z dostarczeniem maksimum
mocy do ukladu tranzystora.

Ponadto nalezy dobraé¢ odpowied-
ni punkt pracy tranzystora.

Przekladnia transformatora sprzes-
gajacego diode z tranzystorem wy-
nosi :

1400
p = —-— = 14
1000
Jak juz wspomniano — opornosé

wejsciowa stopnia tranzystorowego
wynosi okoto 500 Q, po stronie pier-
wotnej istnieje wiee dla przebiegéw
zmiennych oporno$é
R=500Q.142 =500 Q.196=1kQ
Dla sprawnz2go dzialania ukladu
detekcyjnego oporno$é dla pradu
statego powinna by¢ zblizona: opor-
noé¢ te przedstawia tranzystor, a
dokladniej obwod jego kolektora.
Najwygodniej jest calg operacje
przeprowadzié w nastepujacy spo-
s6b. Do ukladu odbiornika wlacza-
my przyrzgd pomiarowy w miejscu
oznaczonym krzyzykiem na rys. 13.
Nastepnie odlaczamy przewod bie-

gnacy od kondensatora 5 pF do
transformatora glosnikowego; ob-
wod pradu jest przerwany. Na

miejsce odigczonego roéwniez obwo-
du kolektora przylgczamy zastepczy
opornik 1 kf2, jak to uwidoezniono
na rys. 13 linig kreskowang. Dostra-
jamy i dopasowujemy odbiornik
znanymi nam sposobami, tak, aby
uzyska¢ maksimum pradu w ob-
wodzie. Maksymalne wskazania
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przyrzgdu nalezy zapamigtaé. Na-
stepnie wracamy do wlasciwego u-
kladu, tj. na miejsce opornika 1 k{2
przylgczamy obwodd kolektora i
sprawdzamy, czy warto§é pradu jest
ta sama co uprzednio. Dowodziloby
to, ze opornoi¢ obwodu kolektora
jest bliska 1 kQ.

Jesli wartosé pragdu rozni sie wie-
cej niz o 20%, nalezy zmieni¢ punkt
pracy tranzystora przez zmiang
wartoéci opornika 10 kQ polaryzu-
jacego baze.

Zmniejszenie wartosci tego opor-
nika daje wigkszy prad kolektora,
zwiekszenie — mniejszy prad.

Przyrzadu -z obwodu detektiora
nie nalezy na razie wylaczaé, lecz
obserwujac jego wskazania w szczy-
tach modulacji (gloéniejsze frag-
menty audycji) stwierdzi¢, czy tran-
zystor nie jest przesterowany. Je-
zeli prad jest jednostajny, uklad
pracuje normalnie; jezeli natomiast
zaobserwujemy gwaltowne zmiany
pradu, nalezy zmniejszyé wystero-
wanie stopnia, tzn. przylgczyé bazg
tranzystora poprzez kondensator 5uF
na ktérys z nizszych odczepow uzwo-
jenia wtérnego.

Odczepy te mozna oczywiscie
rowniez wykorzystaé do skokowej
regulacji sily glosu, stosujac dodat-
kowy przelgcznik.

Trzeba podkresli¢, Zze dwukrotne
wzmocnienie mocy bez znieksztal-
cen, jakiego mozemy si¢ spodziewat
w tym ukladzie, nie jest latwo zau-
wazalne bez pomocy przyrzadow.
Ucho ludzkie reaguje bowiem tylko
na do$é znaczne zmiany gloSnosci.
Tym nie mniej przedstawiony sche-
mat jest bardzo oryginalay oraz in-
teresujacy dla eksperymentatoréw.

Mozna sie spodziewaéd, Zze uzyska-
ne wyniki i satysfacja z samodziel-
nego wykonania dobrego, nowoczes-
nego odbiornika detektorowego da-
dza wielu poczatkujgecym radioama-
torom duzo zadowolenia. K W.

)y Dowodzi tego zreszta wskazéwka
przyrzadu pomiarowego, ktérej wychy-
lenie jest stale jednakowe, réwniez w
przerwach modulacji — przyp. aut.

f) Nalezy zwré6cié uwage na wiladciwe |

co do kierunku przewodzenia zalgczenie
diody. W tym ukladzie nie jest to obo-
ietne, 4

TRANZYSTOROWO-LAMPOWY
ODBIORNIK SAMOCHODOWY

Ponizszy opis dotyczy - ukladu,
ktérego model zostat zbudowany mna
nasze <zlecenie i praktycznie wy-
prébowany przez konstruktora.

Redakcia



UDOWE opisanego tu odbior-
nika opariem gléwnie na za-
lozeniu uzyskania taniego, latwego
do zrealizowania w  warunkach
amatorskich rozwigzania konstruk-
cyjnego, przy jednoczesnym Zapew-
nieniu dobrego odbioru na falach
$§rednich i diugich, Jak wiadomo —
odbiér w zakresie fal krotkich jest
w samochodach bardzo utrudniony
i w zwiazku z tym zrezygnowalem
z wprowadzenia tego zakresu.
Podstawowg wadg lampowych od-
biornikéw samochodowych jest ko-
niecznosé - stosowania specjalnego
zasilacza dla uzyskania napiecia
anodowego. W zasilaczach uzywa-
no przewaznie ukladéow wibratoro-
wych, drog.ch, ciezkich i ulegaja-
cych doéé latwo uszkodzeniom.
Wade te starano sie usungé przez
wprowadzenie lamp o zmniejszo-
nym napieciu anodowym. Jednakie
przy napieciach anodowych rzgdu
6—12 V (akumulator samochodowy)
moc uzyskiwana z lamp glosniko-
wvech byla zbyt mala do nagloénie-

nia wnetrza samochodu w czasie
ruchu. Problem ten rozwigzuje cai-
kowicie dopiero tranzystor, ktéry
poza malym napieciem zasilania ma
jeszcze inne zalety: odpornogé na
wstrzasy, zbedno§é zarzenia i mate
wymiary. : :

Wadg tranzystoréw, szczegolnie
w naszej obecnej sytuacji, jest ich
wysoka cena, kilkakrotnie wyzZsza
od cen lamp elektronowych, a po-
nadto trudnoéci zakupienia ma ryn-
ku odpowiednich typéw dla stopni
W.CZ.

Z tych przyczyn najtafdszym, naj-
iatwiejszym do zbudowania i jed-
noczesnie pracujacym bez specjal-
nego zasilacza jest odbiornik kom-
binowany z lampami w stopniach
w.¢z., a z tranzystorami w stopniach
koficowych. W opisywanym odbior-
niku, ktérego schemat pokazany
jest na rys. 1, przyjalem wkasnie
tego rodzaju rozwigzanie.

Drugg podstawowa wada odbior-
nikéw samochodowych jest stoso-
wana dotychcz'as wysuwana antena

-pretowa. Dobre anteny tego typu sg

bardzo drogie, a ponadio narazone
w powaznym stopniu na uszkodze-
nia, zaréwno w czasie jazdy, jak i
na postojach. Niedogodnosé te li-
kwiduje wprowadzenie wewnetrznej
anteny, co jest mozliwe tylko przy
karoseriach niemetalowych, rzadko
stosowanych w konstrukejach sa-
mochodow.

Przyjalem wiec nowe rozwigza-
nie ukladu antenowego w postaci
wewnetrznej anteny ferrytowej,
okazalo sie ono bardzo korzystne,
zaré6wno pod wzgledem konstruk-
cyjnym, jak i jako$ei odbioru.

Rozwigzanie mechaniczne

Odbiornik sklada sie z dwodch
czeécl. Obwody w.cz. wraz z lam-
pami i anteng ferrytowsa zmontowa-
ne sa w obudowie z pleksiglasu,
przymocowanej do ‘przedniej szyby
Za pomocy przyssawek plastiko-
wych. W drugiej czeSci, umieszczo-
nej pod przednig tablica, znajduje
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Rys. 1, Schemat jdeowy odbiornika samoechedowego



sie gloénik oraz elementy wzmac-
niacza m.cz. >

Rozwigzanie konstrukcyjne obu-
dowy -gloénika { wzmacniacza m.cz.
zalezy od typu samochodu. W sa-
mochodzie Fiat 600, do Xktérego
wmontowalem odbiornik, najpro-
stszym bylo umocowanie wszystkich
elementéw na wspodlnej deszsczce,
umieszczonej jako jedna ‘catos¢ —
z prawe] strony przedniej tablicy.
Gléwna 0§ promieniowsnia glosni-
ka skierowana jest w déi, mimo to
jednak glofno&é odbioru jest catko-
wicie wystarczajgea. g

Zastosowanie obudowy pleksigla-
sowej dla czeseéi w.cz. zostalo po-
dyktowane gtéwnie wzgledami este-
tycznymi; mozliwe jest rdwniez
uzycie innego materiatu.

Wymiary 1 rozmieszczenie pod-

biornika, zastosowano réznej diu-
gosei odeinki preta pleksiglasowego
o $rednicy 11 mm: dla strojenia —
50 mm, dla regulacji wzmocnienia —
20 mm, dla przelgczania zakreséw
— 10 mm.

‘Wymiary odbiornika sg dostatecz-
nie rnale, dzieki czemu nie odeczuwa
sig pogorszenia widocznosei przez
przednig szybe i ogramiczenia swo-
body poruszania sie we wnetrzu
samochodu. Dtlugoéé  odbiornika
(210 mm), narzucona zreszta wymia-
rami anteny ferrytowej, nie odgry-
wa zasadniczej roli wobec znacznej
szerokoéei szyby, natomiast zmniej-
szenie szerokos$ci i wysokoéei, o ile
byloby to mozliwe, wydaje sie po-
zgdane. Znaczne zmniejszenie wy-
miaréw mozna o0siggnaé przez za-
stosowanie wylgcznie tranzystorow

stawowych elementow odbiornika i usuniecie duzych elementéw (jak
pbdano na rys. 2. Boczne plytki, na kondensator obrotowy, pasmowe
Plexiglas _3mm.
= = D
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Rys. 2. Konstrukeja odbiornika

ktérych umocowany jest kondensa-
tor obrotowy oraz potencjometr do
regulacji wzmocnienia wykonane s3
z pleksiglasu o . grubodci 5 mm,
wszystkie pozostale Scianki z plek-
“siglasu o grubosci 3 mm. Scianki
diuzsze (3 mm) przymocowane sg do
bocznych wkretami M 2,6 mm.
W tym celu w $ciankach bocznych
znajdujg sie nagwintowane otwory.

Dzieki przezroczysto$ci pleksigla-
su -wszystkie elementy odbiornika,
polaczenia i konstrukeje sa dobrze
widoczne, a sam widok odbiornika
— interesujgcy. Montaz musi byé
jednak bardzo staranny, a uzyte
elementy powinny byé¢ nowe i este-
tyczne. AZeby dopasowaé galki re-
gulacyjne do ogdlnego wyglagdu od-
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filtry posr.cz.,, potencjometr do re-

gulacji wzmocnienia — ten ostaini
méglby byé umieszczony przy glos-
niku).

Zawieszenie odbiornika na przy-
ssawkach' zapewnia %0d razu dosta-
teczng amortyzacje przy bardzo pro-
stej konstrukeji. Ponadto unika sie
wszelkich przerobek w karoserii, \a
nawet wiercenia otwordw.

‘Elementy podstawowe

Antena; ferrytowa, z ,Szarotki,

uktad strojenia: kondensator obro-
towy z ,,Szarotki®,

oscylator: cewka . §redniofalowa z
»~Mazura®,

filtry posr.cz.: z ,,Szarotki®,

gtosnik: matly gloénik ,Philipsa®“ o
swobodnie zawieszonej membra-
nie (dla zwiekszenia czutosci),

lampy: EK90, EF93, EBC91,

tranzystory: OC 70, TG 2, P3B radz.,

Tr 1; transformator wejéciowy 4:1
(przekl. zwojowa),

Tr2: autotransformator wyjsciowy
200Q na 3 Q.

Uklad elekiryczny

Pierwszy stopien (rys. 1) pracuje
na lampie EK90 jako mieszacz i he-
terodyna. Przelgczanie zakres6w ze
Sredniofalowego na diugofalowy od-
bywa sig przez wlaczenie kondensa-
‘tora 265 pF. Jednoczes$nie zwiera sie
padding 450 pF. Obwodd wejsciowy
przestraja sie zmiang indukcyjnosci
anteny ferrytowej.

Stopien drugi i trzeci stanowia
wzmacniacze poér.cz. w ukladzie
konwencjonalnym.

Uklad detekeyjny i pierwszy sto-
pien wzmoenienia m.ez. z lampa
EBC 91 wykonano mozliwie najpros-
ciej; nie wymagajg one blizszego
omoéwienia. Napiecie wyjsciowe te-
go stopnia steruje tranzystorowy
wzmachiacz m.cz.

Tranzystory OC70 i TG 2 pracu-
ja jako wsiepne wzmacniacze m.cz.
Stabilizacje temperaturows zastoso-
wano tylko dla tranzystora TG 2.

W koncowym wzmacniaczu mocy
zastosowano ftranzystor radz. P3B.
W zastosowanym ukladzie uzyska-
no przy 12V zasilania i pradzie
105 mA moe wyjsciows 0,535 W przy
wspotczynniku zawartoéei harmo-
nicznych 9%, Przy zmniejszaniu mo-
cy znieksztalcenia nieliniowe spada-
ja gwaltownie; np. przy 0,6 W — 4%,
przy 025W — 2%, przy 0,1W —
— 0,4%,. Napiecie sterujgce stopien
koncowy wynosi 0,45V (dla mocy
wyjsciowej 0,53 W),

Wzmocnienie ukladu

Przy mocy wyjsciowej 0,1 W i na-

- pieciu zasilania 12 V czulo$é wzmac-

niacza tranzystorowego - wynosi
10 mW. Dla uzyskania tego napigcia
z lampy EBC 91 naleizy dostarczyé
okolo 50mV napiecia poér.cz. na
diode. Wzmocnienie trzech pierw-
szych stopni wynosi 16000 V/V
(40 V/V wzmacniacz posr. cz.,, 10 V/V
mieszacz). Ostatecznie wise czulosé
odbiornika na wejsciu lampy EK 90
wynosi okolo 3 uV,

Glebokos¢ ARW mozna dobraé
dowolnie. W zastosowanym ukladzie
glebokoéé ta jest bardzo duza,
a wiec i korzystna ze wzgledu na



kierunkowe wlasciwosci anteny fer-
rytowej, a poza tym wygodna przy
przestrajaniu; nie ma jednak wow-
czas zapasu wzmocnienia m.cz.

Antena ferrytowa ~

Stwierdzono, e umieszczenie an-
teny ferrytowej blisko grzedniej
szyby samochodu nie wplywa ujem-
nie na poziom odbieranych sygna-
téw. Jednocze$nie kierunkowe wias-
ciwosci anteny sa niewyczuwalne
przy odbiorze silnych stacji. Przy
odbiorze stacji slabych mozna zau-
wazyté oslabienie sygnalow przy
zmianach kierunku ruchu samocho-
du; ale efekt ten jest slaby i prak-
tycznie nie utrudnia odbioru. Sa-
mochodowa antena ferrytowa oka-
zala sie bardzo dobrym rozwigza-
niem.

Regulacja i strojenie

‘Uktad elektryczny odbiornika jest

bardzo prosty i pewny w dzialaniu. =

W zwiazku z tym wszystkie proble-
my, jakie powstajg przy regulacji i
strojeniu, mogg mieé raczej.przy-
padkowy charakter, zresztg czesto
zwigzany z samym montazem elek-
trycznym. Jednakze z tej wlasnie
przyczyny — trudno przewidzie¢
z goéry, jakie trudnoéci napotka kon-
struktor odbiornika. Wymienie kil-
ka mozliwych.

A. Zbyt mata glosnosé
Najprawdopodobniej uzyto glo$ni-

ka o zbyt matej czulosci. Przy mocy
wyjsciowe] rzedu 0,5 W nalezy za-

stosowaé glodnik o .duzej skutecz-

no$ci. W rozwigzaniu modelowym
zastosowano dosé - dobry glosnik o
niewielkiej srednicy, w ktoérym zo-
stal przerobiony resor preszpanowy
przy cewce ruchomej, a obrzeie

membrany natluszczono rzadks oli=

wa maszynowa. Uzyskano wiec bar-
dzo luZne zawieszenie membrany, a
to wplynelo dodatnio na zwieksze-
nie skutecznosci i poprawilo odtwa-
rzanie niskich tonéw. Ogélnie —
jako§é odtwarzania ulegla znacznej
poprawie, OQczywiscie, w danym
przypadku znamionowa moc gloéni-

ka ulegla zmmiejszeniu — nie od-.

grywa to jednak zadnej roli.

B. Szkodliwe
wzmacniaczu podr. cz.

Uzyskanie znacznego wzmocnie-
nia z 2-stopniowego wzmacniacza

sprzezenia we

posr. cz, zalezy od bardzo prawidle-
wego wykonania montazu elektrycz-
nego. Dobrze wykonany wzmacniacz
nie powinien objawiaé tendencii do
wzbudzania sie przy =zestrajaniu.
Obwody poér. cz. mozna w zasadzie
zestrajaé ,,na maksimum* bez obcig-
senia obwodu sprzezonego oporni-
kiem; jednakie ze wzgledu na moz-
liwoéé blednego zestrajania wsku--
tek wplywu szkodliwych sprzezerl
lepiej jest obeigzaé sasiedni obwé6d
opornoscia rzedu 10 kQ. W ten spo-
s6b latwiej i predzej mozna zestroi¢
caly wzmacniacz. Jezeli po zestro-
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Rys. 3. Uklady filtrow przeciwzaklbce-
niowych w instalacji samochodowej

jeniu okaze sig, Ze .wzmacniacz 0s-
cyluje, to mniewatpliwie istnieja
szkodliwe sprzezenia skutek wadli-
wego montazu, Zasady dobrego
montazu sg na ogdl dobrze zname:
nalezy dazyé, aby wszystkie tzw.
,,gorace wyprowadzenia® obwodéw
posr. cz., tj. polgczenia anod, siatek
i- diody lamp EK90, EF93 i EBCI1
byly jak najkrotsze i jak najlepiej
ekranowane, Przy tym przewody o
duzej réznicy napie¢ zmiennych po-
winny byé umieszczone jak najda-
lej od siebie,

C. Brak oscylacji w lampie EK90

Na og6ét wiekszoéé lamp uZywa-
nych jako oscylatory-modulatory
oscyluje jeszcze wzglednie 1atwo
przy napieciu  anodowym rzedu
12 V. Dla poprawienia warunkéw
oscylacji stosuje sie uklad wyko-
rzystujacy prady siatek i anody
(rys. 1).

W razie trudnosci uzyskania oscy-
lacji mozna do cewki sprzegajace]
dowingé kilka zwojoéw. Dla uprosz-
czenia ukladu zastosowano przela-

czanie zakresbw przez dolgczanie
kondensatora 265 pF do cewki oscy-
latora. Upraszcza to przelgeznik 1
pozwala na zastosowanie jednej

_cewki. Pomimo znacznej pojemno$ci

uzyskano latwo oscylacje na falach
dlugich, '

D. Dobroé anteny ferrytowej

Nalezy zwrbeié uwage na uzyska-
nie duzej dobroci anteny ferryto-
wej; ma to duze znaczenie, jezeli
chodzi o0 uzyskanie wlaSciwe]j czu-
lodci odbiornika. W tym celu nale-
Zy stosowaé jako przewdd nawojo-
wy wylgeznie lice i to sktadajaca sie
z co najmniej kilkudziesigeiu dru-
cikéw. Trzeba tez zwrb6eié uwage
na bardzo dokladne przylutowanie
konacowek licy.

Zaklocenia

Zastosowanie anteny ferrytowej,
odbierajgcej sygnaly pola magne-
tycznego, znacznie ostabia efekt za-
ki6écen od przeskokéw iskrowych
§wiec; jednakze pozostajg do usu-
niecia zaklécenia o charakterze
magnetycznym pochodzgce od obwo-
du przerywacza i pradnicy. Przy nie
ekranowanym odbiorniku nalezy
rowniez zastosowaé jeden opornik
w. obwodzie wysokiego napiecia
cewki zaptonowej. Uklad filtra’
przedstawiony jest na rys. 3.

Inne rozwiazania

Powaznym problemem do rozwig-
zania jest sprawa zasilania odbior-
nika samochodowego przy akumu=
latorze rozruchowym o napieeciu 6 V.
Z tranzystora mnadz. P3B uzyskuje
sie wowczas moc rzedu 130 mW.
Przy czulym glosniku jest to led-
wie wystarczajace w warunkach sa=-
mochodowych. Nalezalo by wiee
zastosowaé dwa tranzystory w u-
kladzie przeciwsobnym lub nawet
tylko réwnolegtym. W ostatnim
przypadku otrzymuje sie moc wyjs-
ciowg 260 mW,

Wamocnienie lamp maleje bardzo
znacznie przy zmianie napiecia z
12 V na 6 V. Na przykilad wzmoc-
nienie stopnj posr. cz. z 40 V/V na
13 V/V, a wzmocnienie mieszacza —
z 10 V/V na 3. Og6lne wzmocnienie
odbiornika jest wowczas wystarcza-
jgee juz tylko dla odbioru bardzo
silnych stacji; odbiornik traci wiee
znacznie na wartofci uzytkowej.

Zwiekszenie napiecia anodowego
mozna gzyskaéprzez:
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— zastosowanie
zasilacza,

tranzystorowego

— zastosowanie baterii anodowej.

Rozwigzanie pierwsze jest znane
i nie budzi zastrzezen, Wadsg jego
jest tyli{o koszt i trudnosei wyko-
nania zasilacza.

Rozwiaianie drugie jest bardzo
proste. Zastosowanie dodatkowe]j
baterii anodowej w postaci dwébch
bateryjek 4,5 V powieksza napie-
cie do 15 V. Zuzycie pradu jest tak

. matle, ze bateryjki pracujg praktycz-

nie tyle, ile wynosi ich czas samo-
wyladowania. Bateryjkt mozna u-
miesci¢ przy gloSniku lub w innym
latwo dostepnym miejscu.

Praktyka korzystania z odbiorni-
ka samochodowego wskazuje, Ze W
samochodzie stucha sie zaledwie
kilku najsilniejszych . stacji. W na-
szych warunkach beda to: Warsza-

wa I, Warszawa II ew. inna stacja

L6

lokalna oraz dwie lub trzy stacje
zagraniczne. Wystarezyloby wie'c po-
siadanie odbiornika typu klawiszo-
wego (lub przelgcznikowego) na 4
do 6 stacji, ktére mozna by dowol-
nie wybraé.

Rozwigzanie takie ma nastepujgce
zalety:

— latwe przejScie z odbioru jed--

nej s'tacj‘i na odbidr innej,
— znaczne zmniejszenie. wymia-~
row odbiornika, T
Wydaje sig, Zze zbudowanie takie-
go odbiornika calkowicie na tran-
zystorach byloby juz obecnie sto-
sunkowo latwe. Dla maksymalnego
zmniejszenia  wymiarow  filtréow
posr. cz. mozna zastosowaé poje-
dyncze obwody 465 kHz.

T. R

Telewizor ,RUBENS” z kineskopem 17 — calowym

Niniejszy opis dotyczy ukiadu przembiohego i prak-
tycznie wyprébowanego przez konstruktora — .na zlece:
nie Redakcji.

ELEWIZORY ,RUBENS“ FE 855C zostaly wyposa-
T zone przez fabryke w kineskopy B30M1 c $rednicy
30 cm. Pomimo, Ze ,Rubensy“ pracujg na ogol bardzc

. dobrze, na pewno wielu amatoréw po$wigcilo by chetnie

troche pracy i.. goldwki, aby swoj telewizor unowoczes-
nié przez zastosowanie w nim kineskopu 17-calowego.

Zmiana taka wymaga szeregu przerdbek o charakterze
elekirycenym i mechanicznym.

Do przerobki ,Rubensa“ uzylem nastgpujacych czescel
skladowych "

— kineskop MW43-69,

— zesp6l cewek odchylajacych od odbiornika telewi-

‘zyinego ,Diirer®,

— zespol cewek do regulacji szerokogci obrazu oraz

dlawik do wyréwnania liniowos$ci poziomej,

— transformator wysokiego napiecia od odbiornika

s Diirer®,
— maskownica i szyba ochronna od odbiornika telewi-
zyjnego ,Belweder II%, :
* — gniazdo do MW43-69.

Najpierw omdwie zmiany, jakie trzeba wprowadzi¢ w
ukladzie, aby odbiornik. mégt pracowaé¢ z kineskopem
MW43-69. 5 :

Wzmacniacz w.cz., mieszacz 1 oscylator pozostajag bez
zmiany (rys. 1). Lampe V1, ktéra stanowi pierwszy stopien
wzmocnienia pofr. cz., wsp6lny dla obrazu i dzwieku,
nalezy wp'us'cié w glab chassis, tak aby wystawata nie
wiecej niz 15—20 mm (aby nowy kineskop nie opieral sig
0 nig). Ponadto nalezy zwiekszy¢ Srednice otworu w chas-
sis do 25—25 mm, tak aby lampa swobodnie w nim sie
mieécita. W odbiorniku modelowym otwér po wyjeciu
podstawki poszerzono pilnikiem, za§ sama podstawke
umocowano na diugich wkretach z tulejkami.

Dalsze stopnie wzmacniacza posr.cz. dzwieku i wizji
pozostajg niezmienione. To samo dotyczy ogranicznika
trzaskéw (V6), separatora impulséw synchronizujgcych,
ogranicznika amplitudy (V12) i generatora odchylania po-
ziomego (V14). ' '

Jezeli chodzi o generator odchylania pionowego, fo
moze sig okazaé, ze przy pozostawieniu ukladu jak w ,.Ru-
bensie" (lampa V13 — ECLS81) obraz nie da sie wylinio-
waé. Woéwezas nalezy zmieni¢ lampe ECL81 na ECLS2
oraz przewingé transformatory Tr2 i Trl (rys. 2). Na
0gdl jednak przy pewnej cierpliwogci mozna uzyskaé na
lampie ECL81 wyniki zupelnie dobre.

Teraz omo6wie najbardziej istotne przerébki. Zespél
cewek odchylajacych ,Rubensa‘ wymieniamy na cewki
odchylajace od odbiornika ,Diirer”. Uchwyt pozostaje
nie zmieniony, moze tylko okazaé sie konieczne wyciecie
kawatka prawej bocznej krawedzi podstawy uchwytu do
cewek, aby uniknaé zetkniecia trymera Cj z ,masa*”.
Oczywiscie rregulacja ostro$ci przy nowym kineskopie
nie bedzie sierodbywaia za pomoca ciagla Bowdena jak
dotad, lecz przez obracanie pierScienia z trwalym magne-
sem. Do umocowania kineskopu MW43-69 mozna uzyé
dotychezasowego wspornika, z tym, ze nalezy go mozliwie
nisko opusci¢ i wyprostowaé oraz naklei¢ na niego war-
stwe filcu o odpowiedniej grubosci. Kineskop przytwier-

dza sie paskiem skérzanym lub parcianym z wstawkg
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Rys. 2. Uklad odchylania pionowego przy zastosowaniu

gumowg lub sprezynows dla latwiejszego -zaciagniecia
paska. Kineskop powinien by¢ ustawiony w taki sposéb,
aby szczelina powietrzna miedzy jego szyjka a obudowa
cewek wynosita od géry ok. 0,5—0,6 mm, a od dolu
0,2—0,3 mm. Najprosciej odleglosci te mozna wustalié
wkladajac od dotu pod szyjke kineskopu kawalek presz-
panu o grubosei 0,2—0,3 mm. Gniazdko kineskopu nalezy
polgezyé jak na.rys. 3. I wreszcie zmieniamy transfor-
mator wysokiego napiecia. Wymiana transformatora nie
przedstawia Zadnych trudnosci. Po odlaczeniu przewodow

lampy ECLS2 ) Rys. 3. Cokol Kineskopu MW 43—69

wysokiego napiecia od kineskopu i od cewek odchylaja-
cych, wysuwamy pod spodem chassis zatyczki i zdejmu-
jemy cewki. Nastepnie zakladamy transformator od .Di-
rera (pasuje dokladnie w to samo miejsce!) mocujemy
zatyezki i przystepujemy do podiaczania wg ukladu poka-
zanego na rys. 4. W poblizu transformatora mocujemy
cewki do regulacji szerokosci obrazu i ewentualnie dia-
wik do regulacji liniowosci obrazu w poziomie. Spo-
sob umocowania tych elementéw gra role o tyle tylko,
ze znajdujag sie one pod wysokim napieciem (rzedu

Sl
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Rys. 4. Uklad odchylania poziomego i transformacja wysokicgo napigcia i |
. r —o——l——i
N |
4000 V) i musza by¢ usytuowane w poblizu transformatora Z —o— t I |
wysokiego napiecia, : d : [
Oczywiscie dotychczasowe urzadzenie regulacji szero- = 250 k 709.('_ |
koéci obrazu nie bedzie juz czynne. SR
Dalszy etap przerébki to przygotowanie skrzynki ,Ru- RYs. 5. Urzidzenle do zdalnej regulac)i Kontrastu i jasnoscl
n

bensa“ do nowego kineskopu. W tym celu trzeba zdjaé
maskownice wraz z deska czolowg i zamocowaé w jej
miejsce szybe ochronng i maskownice od ,Belwederu II“,
do czego postuzg plaskowniki, przykrecone wkretami do
skrzynki na odpowiedniej wysokoéci.

Dla udogodnienia obstugi odbornika, mozemy zastoso-
wact dodatkowo urzadzenie do zdalnej regulacji kontrastu
i jasnosci. Uktad takiego urzgdzenia pokazany jest sche-
matycznie na rys. 5. Calo$¢ urzadzenia moze byé wbudo-
wana w plastikowe pudelko do mydia. Mozna rédwniez za-
stosowaé gotowe urzadzenie do zdalnego sterowania od
odbiornika telewizyjnego ,Belweder I“ lub II.

Urzadzenie do zdalnej regulacji moze byé wiaczone na
stale lub na wtyk oktalowy. W tym drugim przypadku —
na tylnej Sciance chassis nalezy umocowaé podstawke
oktalowa, odpowiednio podigczona.

Wyglad odbiornika po przerébce przedstawia fotografia.\

Uwagi

.

1. Kineskop nie moze w zadnym przypadku ,wisie¢
na szyjce'. Nalezy pamietaé, Ze musi on byé umocowany
paskiem do wspornika 1 to ma by¢ jego glowne umoco-
wanie:

‘2. Uruchomienie telewizora po wykonaniu przerébek.
Po rozgrzaniu lamp i upewnieniu sie, ze kineskop otrzy-
muje wysokie napiecie, nalezy ustawié pulapke jonows
w ten sposob, aby magnes pokrywal sie ze strzaltky nama-
lowang na szyjce kineskopu. Je$li kineskop nie §wieci,
mimo nastawienia regulatora jasnoSci na maksimum
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obrazu

(ostroznie! nie trzymaé diugo regulatora jasnosci na mak-
simum!!) nalezy magnes obrécié o 180°, Pulapke jonowa
ustawia sie w taki eposdb, aby caly ekran §wiecil réwno-
miernie i aby w jego rogach nie bylo zaciemnien. Czyn-
noéci te nalezy wykonywaé¢ przy regulatorze jasnoSci
ustawionym w pozycji poéredniej oraz regulatorze kon-
trastu ustawionym na minimum. Réwnocze$nie nastawia
sie ostrogé linii przez obracanie piericienia na cewkach.
Po uporaniu sie z putapka przechodzimy do-uregulowania
geometrii obrazu. Zwigekszamy kontrast i po pojawieniu
sie obrazu (najlepiej obrazu kontrolnego) ustawiamy jego
odpowiednie wymiary: wysoko§¢ za pomoca potencjome-
tra Py, za§ szeroko$¢ przez wsuwanie rdzenia do karka-
su cewek Ly, regulujgcych szerokoé¢ obrazu. Liniowoéé
obrazu w pionie reguluje sie potencjometrem Py i Pj,
natomiast w poziomie — przez zmiane indukcyjnosei dia-
wika Lyg (dotyczy to prawej strony obrazu, gdzie jest on
nieco zwezony). Po dokonaniu tych czynnosci regulacyj-
nych obraz powinien byé jasny i nie znieksztalcony.

3. Nalezy pamieta¢, ze punkt 3 (wspolny) obu cewek Ly
stanowia dwa polaczone ze sobg przewody w koszulkach
tego samego koloru. Cewka 5—3 wykonana jest drutem
grubym, a 3—2 drutem eienkim.

4. Opornik, przez ktéry lampa V15 dostaje napiecie
ekranu, moze mie¢ wartos¢ od 2 do 8 kQ, zaleznie od tego,
jaka chcemy uzyskaé wielkoéé obrazu. Opornik ten nalezy
dobra¢ doSwiadczalnie,

A, D.
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Miniaturowy oscylograf ze wzmacniaczem pradu statego Gm-5650,01

PISANY ponizej ostylograf
f-my Philips zastuguje na
uwage z nastepujgcych wzgledéw:
— spelnia niemal wszystkie wa-
runki dla serwisu odbiorczego,
mimo stosunkowo niewielkiej
liczby elementéw uzytych do
jego budowy,
— dzieki miniaturyzacji oraz pro-
stocie obslugi nadaje sie do

uzycia jako wurzadzenie prze-
nosne.

Stuzy do obserwowania ‘przebie-
goéw zmiennych, zaréwno sinusoidal-
nych, jak i odksztalconych z duza
dokladno$cia, ktérg zapewnia zasto-
sowanie szerokopasmowego wzmac-
niacza oraz ukladu synchronizacyj-
nego z ,trigerowanym* wejsciem.

Dane techniczne

Wzmacniacz — (patrz schemat na rys. 5)°

Zakres
(przel. £k3)

Waskie pasmo

Szerokie pasmo

(od prawej do lewej)

1 M®/max. 115 pF
3:1 1M%/50 pF

czuloéé przy 42 mVfem 250 mV/em
wejeiu 1:1 15 mm V sk (cm) 100 mV sk (cm)
*
Przenoszone pasmo g %gg igz g g R’IIII:II: n;
przoscEnk en Sk (zalezy od czest.) 1MQ/50 pF

3:1 1Mu¥/50 pF
10:1 1MR/50 pF

Dzielnik wejsciowy

|

Zaciski oznaczone

Bugj(1: 1)
Bu5f(1: 30)
Bu6/(1:100)

Przy waskim pasmie
warto§é dzielnika za-
lezy od czestotliwosci

T Opornoéé
Dzielntk i oisciowa
15 .1 1MQ/50 pF
1: 30 1M@/50 pF
1:100 1MR/50 pF

Przy szerokim pa$mie
wartod§é dzielnika za-
lezy od czestotliwoscei

*) spadek wzmocnienia 2,3 dB dla 1 kHz
**) spadek wzmocnicnia 3,5 dB dla 1 kHz

Sonda GM—4650

Dzielnik sondy

1¥:1
Przy pracy na waskim
pasmie wartos¢ dziel-
nika sondy nie zalezy
od czestotliwosci

11:1
Przy pracy na szerokim
pasSmie warto$é dziel-
nika sondy zalezy od
czestotliwosci

Oporno$é¢ wejsciowa

11 MQ/9 pF

11 M2/9 pF

Podstawa czasu

Czas trwania 1 okresu 0,1 sek —

przy . synchronizacji
120 kQ/25 pF.

zewnetrznej

=+ 3,3 psek., Czuloéé synchronizacji
0,5 Vg (przy napieciu sinusoidal-
nym 10 Hz), oporno$é¢ wejsciowa

Lampa oscyloskopowa

DGT7-32 @ 7 em.

Zasilanie
Prad zmienny 110, 125, 145, 200,

220 i 245V (50 — 100 Hz). Pob6r mo-
cy 60 W.

Wymiary i ciezar
Szerokos¢ 115 mm, wysokosé

245 mm, dlugo$é . 310 mm. Ciezar
75 kG.

Opis schematu

Dzielnik wejéciowy (rys. 1)

Loy

5k,
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B
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b= [ S | —
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B e e
{r 100w _i
l Ry )
S i)
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3£ |L_—’-—4.——| G
Rys. 1

Podzial napiecia w stosunku 30:1
uzyskuje sig na opornikach Ryg i Ryp
oraz na kondensatorach C; i Cg Na-
tomiast pedzial napiecia w stosunku
110 : 1 zapewniaja oporniki Rjg i Ry
oraz kondensatory Cy i Cy;. Obydwa
te dzielniki &g zalezne od czestotli-
wosci przy ustawieniu przelgcznika
Sk 3 na szerokie pasmo.

Kondensatory Cy i Cyy oraz Cy
zapewniajg dodatkowy podzial na-
piecia w stosunku dziesieciokrotnym,
przy podlgczonej sondzie.

Dzielnik " pasmowy

W zalezno$ci od potozenia prze-
lacznika Sk3 mozemy otrzymaé po-
dzial napiecia w stosunku 3:1 lub
107 Pien-w—szy otrzymujemy za po-
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moca kondensatora Cy,, drugi za po-
moca Cp. Obydwa te dzielniki za-
leza od czestotliwoscl przy wlacze-
niu sygnalu na zaciski Bu5 lub Bu6.

Przedwzmacniacz i
pionowego odchylania

Przedwzmacniacz zbudowany jest
na lampie V1. Poprzez dzielnik opo-
rowy (Rgp, Rgs, Rag, Rg; oraz Rgg)
siatka lampy V1 otrzymuje odpo-
wiednie przedpiecie ujemne, zada-
niem ktérego jest (za pomoca kom-
pensacji napiecia wejSciowego) za-
pewnienie lampie odpowiedniego
punktu pracy (wzmacniacz pradu
stalego). Czulo§é wzmacniacza wyno-
si 42 mV/em przy przenoszonym
pasmie 400 kHz (—30%), =za$
280 mVfem przy pasmie 4 MHz
(—30%0). Przejécie z-zakresu pasma
waskiego na szeroki otrzymuje sie
przez przelaczenie przelgeznikiem
Sk3 opornika anodowego przed-
wzmacniacza (rys. 2) wraz ze zmiang
odpowiedniego dzielnika na jego
wejsciu. Ze wzgledu na galwaniczne
sprzezenie przedwzmacniacza z na-

stepnym stopniem, lampa przed--

wzmacniacza musi pracowat¢ przy
obnizonym napigciu anodowym, nie-

zaleznym od zakresu czulo$ci przed- -

wzmadcniacza. Przy wzmocnieniu
waskiego pasma napiecie anodowe
jest podawane przez oporniki Ry
i Ryy ktére réwnoczeSnie sy opor-
noécia obcigzenia, za§ w przypadku
szerokiego pasma opornik Rypy jest
oporno$cig anodows, a potrzebny
spadek napiecia otrzymuje sie na
czesci triodowej lampy przedwzmac-
niacza V'l wraz z ukladem oporni-
kéw Roas7, Rog, Rzg, Rm, R,m oraz Eg.
Uktad taki zapewnia dodatkows sta-
bilizacje ze wzgledu na malg opor-
nos¢ wewnetrzng Zrédila =zasilania.
W powyzszym przypadku regulacje
napigcia na anodzie lampy V1 prze-
prowadza sie przez zmiane napiecia
na siatce Jampy V'l za pomocg §liz-
gacza potencjometra Rg. -

Rownoczesnie ze zmiana wartosel
opornika anodowego przedwzmac-
niacza przylacza sie kondensatory
Ci5 I Cy korygujace ché_ra-kt-erysty-
ke przenoszenia. Stopienn wzmacnia-
cza zbudowany jest na podwéjnej
triodzie typu PCCS85. Jedna polow-
ka lampy jest sterowana w siatce
bezpos$rednio z anody przedwzmac-
niacza, druga poléwka w katodzie
na oporniku Ry, Rownoczebnie z
opornika Ry, otrzymuje sie napiecie
dla synchronizacji generatora odchy-
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wzmacniacz

Rys. 2

lania poziomego. Siatka lampy V2
jest wuziemiona dla przebiegow
zmiennych, zas regulacja napiecia
potencjometrem Rj daje moznosé od-
powiedniego usytuowania w pionie
obserwowanego przebiegu. Siatka
druga lampy V1 jest polaczona przez

opornik Ro; z katoda lampy V2 dla )

uzyskania ujemnego sprzezenia

zwrotnego.
Generator podstawy czasu

Uvproszczony uklad generatora
podstawy czasu zbudowanego na
trzech pentodach przedstawiono na
‘ry& 3.

Napiecie piiozebate otrzymule sie
przez powolne iadowanie kondensa-
tora (Cgq...Cgs) stalym pradem oraz
przez szybkie rozladowanie go przy
osiggnieciu pewnej wartoSci ladun-
ku. Napiecie synchronizacyjne wia-
czone jest na siatke pierwsza lampy
V7. Otrzymane napiecie na jej ano-
dzie.jest jednak za niskie do wyzwa-
lania kondensatora podstawy czasu
Aby uzyskaé odpowiednig amplitude
napiecia zastosowano lampe V'5. W
chwili, gdy na siatke lampy V7 po-
dawane jest napiecie sychronizacy)-
ne — prad tej lampy zaczyna wzra-
staé tak, ze napiecie w punkcie A
maleje, a wiec lampa V’5 jest zablo-

Synachromacig

Rys. 3



kowana. W tym czasie prad lampy
V6 laduje kondensator (Cg; — Cg;).
Potencjal punktu B narasta liniowo
w czasie. Roéwnoczeénie napiecie
siatki pierwszej lampy V’5 zaczyna
wzrastaé wprost proporcjonalnie du
napiecia w punkcie B.

Powyzsze zjawiska zachodza do .
chwili, gdy potencjat na kondensato- -

rze {Cg7...Cygs) jest réwny napigciu

Zrédla, woéwezas lampa V'5 zaczyna -’

przewodzié. Plyngcy prad powoduje
spadek napiecia na oporniku ano-
dowym 4ampy V'5. Impuls wywola-
ny ta zmiana napiecia przechodzi na
siatke pierwsza lampy V7, powodu-
jac zmniejszenie pradu anodowego
tej lampy. Zmniejszenie pradu po-
woduje zwiekszenie napigcia w
punkcie A, tak Ze napiecie na siat-
ce lampy V’5 jest dodatnie; powo-
duje to wzrost pradu 'w lampie, a co
za tym idzie gwaltowne roziadowa-

nie kondensatora. Prad rozladowa--

nia spowoduje powstanie spadku na-
piecia na oporniku anodowym lam-
py V’5. Powstaly wskutek tego im-
puls napiecia przechodzi na siatke
pierwsza lampy V7 i powoduje po-
nowne ladowanie  kondensatora
(Cs7...Cy3). Zakres odpowiedniej
czestotliwo$ci powtarzania impulsow
pilozebatych zostaje wybrany prze-
lgcznikiem Sk2.' Poniewaz punkt
pracy lampy V6 zmienia sie¢ w zalez-
nosci od przylaczanych kondensato-
réw, nalety skorygowaé powstala
zmiane wartosci za pomoca opornika
R3 w katodzie tej lampy. Amplituda
napiecia = pilozebatego = zachowuje
przy tym staly wartosé. W ukladzie
przyrzadu zamiast pentody V7 za-
stosowano lampe podwoéjng pentode
plus triode. W normalnych warun-
kach §lizgacz potencjometra R, jest
ustawiony w pozycji §rodkowej. Po-
tencjometrem tym regulujemy szero-
kosé obserwowanego przebiegu. Na-
piecie zmienne synchronizujace siat-
ke pierwsza lampy V’7 steruje tez
triode V7 (przez wspélny opornik
w katodzie), a po wzmocnieniu zo-

: R V4
& o’ =l .”D @
S &l ke,
'9-‘ -—I’ D(, ! :
0, — P“D
“'-'-—'\
—— . 1
-—t— 4r1£ ’R’DR"
g g L
R A -P(.up .
‘ R,
58 4 17
T — Gry
kil - 55
: U
Rys. 4

To samo napiecie zostaje skiero-
wane do siatki pierwszej lampy V7
przez kondensator Cy; (rys. 5). Uklad
powyiszy pracuje wiec jako bista-
bilny multiwibrator. Dzigki temu
punkt A na rys. 3 ma stala wartosé
napiecia w chwili rozladowywania
kondensatora (Coy...Cs;). :

Uklad Ry . .. Cyg jest ukladem réz-
niczkujacym, zadaniem kiérego jest
dostarczenie jak najbardziej strome-
go impulsu potrzebnego do urucho-
mienia generatora podstawy czasu.
Napiecie podstawy czasu steruje po-
przez kondensator Cpy lampe V53,
ktéra, majac opornik anodowy roz-
dzielony na dwie czeSci w anodzie
i katodzie (Rys Rss) zapewnia do-
starczenie' symetrycznego napiecia
pitozebatego do lampy oscyloskopo-
wej.

Uktad lampy oscyloskopowej

Schemat potgczen lampy oscylos-
kopowej przedstawiono na rys. 4.
Opornik R, stuiy do regulacji jas-
nosci, a Ry — do regulacji ostroci
plamki. Podczas powrotéw plamka

.

zostaje wygaszona przez ujemny im-
puls. Z lampy V’5 poprzez uklad Cig,
Cyq, Cy9 napiccie mierzone jest wig-
czone na plytki D; i Dy, natomiast
napiecie podstawy czasu — na plyt-
ki Dy i Dy. Potencjal tych plytek
posiadajg rowniez oporniki Rgy, Ryys
Ry i Ry, dzieki czemu poczatkowy
punkt pracy podstawy czasu znaj-
duje sie zawsze z lewej strony lam-
py oscyloskopowej, niezaleznie od
wielkoéci napiecia pilozebatego.

Uzyte diody V4 i V4 sluza do
zwigkszenia liniowoéci napiecia pod-
stawy czasu. Aby uniknaé zmian
jasno$ci spowodowanych niejedna-
kowym thumieniem impulséw gasza-
cych zastosowano diode Grl.

-Zasiumie lampy oscyloskopowej

Lampa oscyloskopowa zasilana
jest z gtéwnego prostownika dostar-
czajgcego napiecie stale réwne oko-
lo 430 V. Siatka regulujgca jasnosé
otrzymuje napieocie ujemne z dodat-
kowego ukladu prostujacego (lampa
v9).

Wykaz elementéw wechodzqeych do ukfadu zamieszezcnego na rys. 5

staje przekazane do punktu A
(rys. 3).
Kondensatory

C, maks. 25 pF

C.'i 22 pF

C4 maks. 25 pF

Cﬂ maks. . 6 pF

CL-‘ 15 'pF

l'.'? maks, 25 pF

C, 100 pF

C, maks. 2,5 pF
Cm maks. 25 pF
Cyy 3830 | pF
C,Q maks. 400 pF
Cr3 01 uF
CM 0,1 p_F
Cﬁ 3900 pF
o A
~17 kL

0,22 | F

0,22 MF

25 pF

0,47 P’F

0,22 }LF

22 pF
0,1

10000 pF

4,7 pF
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C‘2? 0,39 HF
C?R 0,12 p_F
029 27 000,00 pF
Cgﬂ 68 000 pF
Cy 6800 DF
C.‘?Q 2200 pF
C33 630 PF
C‘M 220 pF
C.,),ﬁ 56 pF
Cap 22 pF
C,‘..“r 0,22 “,F
Cng &7 . ¥
Cag 25 yF
T 047 yF
C,, %5 F
C42 25 uF
Cys (25 F
CM 12,5 P—F
C, 125 pF
cél’)‘ 01 I-'-F
C4? 50 .uF
Cpo 0.1 yF
CJ.O maks. . 2,5 pF
cﬁﬂ 0,1 !,LF
C. 39 pF
C52 39 PF
O 100 pF
Cyy 0,1 pF
. Cporntki
R, 100 kQ lin.
R, 50 kQ ln.
R, 200 kQ lin.
R 50 kQ Qin.
R, 50 %0 lin.
R, 50 k() lin.
R, 680 kO

R R R G R R

= 4 kQ va
19 680 kKkQ)
2 40 kQ
14 1 MQ
15 100 kQ
= 1 MQ
4 33 kQ
= 1 MQ
- 10 kQ
o wm Q
27 1 MQ
i 100 0

Ry 120 k0
Ry 2,7 kQ
R, 100 Q
R, 220 Q
Ry, 150 kQ
R, m 0
He) 150 kQ
"y, 2 Q
R, 20 kQ
e 120 kQ
£ W0 Q
Ry, 20 kO
Rix 6.8 k()
R, 10 kQ
R, 100 Q
Ry 5,6 kQ
R, 47MQ
R, 0 kQ
R, 18 kQ
5 18 kQ
B 47 MQ
Ry 6 kQ
i 82 kQ
o W Q
17 1 MQ
7 15 kO
o 220 kQ
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10 kQ
3 kO
w0 Q
10 MQ
15 k0
470 kQ
100 0
330 kQ
1 MQ
3 kQ
100 Q
56 kQ
- 100 kQ
22 kQ
150 kQ
1w Q
560 kQ
100 kQ
100 kQ
w0 Q
680 kQ
00 Q
3,9 kQ
120 kO
10 kQ
220 kQ
120 k()
82 kQ
1 kQ
M Q
2,2 k()
390 kQ
2 Q
2 Q
47 kQ
7 kQ
1 kQ

0dpowiedzi Redakecji

Ob. Stanistaw Siechowski — po otrzy-
maniu listu w sprawle likwlidacji Klubu
Milodego Radioamatora w Bytomiu zwr6-
ciliSmy si¢ o wyjasnienia do ZUR -w
Warszawie 1 wyjasniono nam, co naste-
puje:

1) Lokal Klubu Mlodego-Radioamatora w
Bytomiu przy ul. Wolnoéci 47 zostat
czasowo zamknicty wskutek koniecz-
noscl uruchomienia w tym pomiesz-
czeniu sprzedazy telewizoréw, Ko-
niecznosé te spowodowal duzy popyt
na telewizory, co nastgpilo dzieki ob-
nizce ceny detalicznej i rozszerzeniu
rat.

2) Z dniem 1 listopada br. we wspom-
nianym wyzej lokalu mial byé uru-
chomiony ponownie punkt sprzedazy
czefei 1 poradnia techniczna dla ra-
dioamatorow.

3) W pierwszych dniach styeznia 1960 r.
w lokalu sasiadujacym 2z WYZe]
wspomnianym zostanie otworzony
juz na stale Klub Mlodego Radloama-
tora, natomiast w punkcie przy ulicy
Wolno$ci 47 zostanie wstrzymana
sprzedaz cz¢déci zamiennych. :

Autorzy listéw nadsylanych w spra-
wie przepisow uzytkowamia, urzadzeh
odbiorezych. Tl ek
W zwigzku z opublikowanlem wycia-
gu z Regulaminu radiofonicmmego (wy-
danego w swoim czaslie przez Minister-
stwo Lacznofel | dotyczacego warunkéw
legalnego uzytkowania odbiorczych urza-
dzenn radiowych i telewizyinych (nr %

/1958 r.) otrzymujemy listy, ktdérych au-
torzy zwracaja sle do nas z prosha o
rozstrzygniecie réznych kwestii spor-
nych (np. kwestiowane przez kontro-
lera posiadanie niezarejestrowanego od-
biornika lub uzytkowanie niezarejestro-
wanego glofnika dodatkowego, wysokosé
grzywny wymierzane] za radiopajg-
czarstwo itp.). Pragniemy wyjasnié, ze
rozsadzanie tego rodzaju spraw spor-
nych nie lezy w naszej kompetencji. Po
prostu nie mamy 2adnych w tym kie-
runku uprawnief. Przepisy zostaly wy-
dane przez resort kgcznofcl i do jego
Jednostek  organizacyjnych ' (Dyrekcje
Okr. P i T oraz podlegle im Urzedy
p-t) nalezy zajmowanie stanowiska czy
wypowiladanie sie w sprawach zwigza-
nych 7 normami prawnymi obowigzu-
jacymi posiadaczy urzadzefnn radiowo-te-
lewizyjnych. '

Trudno mam réwniez wypowladaé
whasng, chotby nieoficjalng opinig, czy
kKomentowaé dang kwestie z tego tyl-
ko wzgledu, 2e zazwyczaj zostaje ona
naswietlona jednostronnie; a |przeciez
trzeba zna¢ kulisy sprawy i mieé ro-
zeznanie je] od drugiej z kolel strony.

Tym niemniej — na zapytania do-
tyeczace innych watpliwo$ci w granicach
opublikowanej informacji chetnie udzie-
lamy indywidualnych odpowiedzi li-

stownie.

Ob. Ob. Augustynowicz, Maksymo-
wicz, ' Szczepny, Kujaszewski, Kotik,
Rutowlecz — artykuly otrzymaliSmy,

dziekujemy. Jezeli ocena bedzie dodat-
nia, wydrukujemy. Preosimy o dalszy
kontakt.

Ob. E. 8. Poznah — porad ‘technicz-
nych udzielamy w zasadzie listownie.
Na tamach miesigcznika publikujemy
jedynie te, ktére — naszym zdanlem —
moga interesowaé szerszy ogél Crzytel-
nikéw. Dlatego tez w niektérych nu-
merach kacik ,Porady'* nie jest repre-
zentowany.

J. Jarzebifiski, Warszawa — interesu-
jace Pana czasopisma techniczne sg do
wgladu w O$rodku Informacyinym Wy-
dawhiclw Komunikacyjnych w Warsza-
wie, ul. Widok 8. Na miejscu czytelnia.
Tamze uzyska Pan informacje w spra-
wie zamileszezania platnych ogloszen.

Z. Kotlarek, Szczecin -~ propozycja
uruchamiania dodatkowych ofrodkéw
zbiérki ksiaek 1 broszur o ‘tematyce
radiowo-telewlzyinej w zwiazku 2z na-
szym apelem ,,Czynem uczcimy Tyslge-
lecle* nie wydaje sie celowa. Wystar-
czg — sadzimy — i te, ktére juz apel
nasz podjely (tj. Klelecki Radioklub
LPZ, Kielce, ul. Stalina 14 oraz Harcer-
ski Osrodek Racznosei, Rawicz Wikp.,
ul, Ign. Buszy 5). Chodzi tylko o Zyw-
szy odiwiek na 6w apel ze strony Czy-
telnikéw. Mamy nadzieje, ze nie spot-
kamy sie tu z zawodem. Komitet Re-
dakeyjny, jako iniciator zbiérki, popart
Ja czynnie, przekazujae ofiarowane
przez jego czlonkéw wydawnictwa pod
wyZej podane adresy.
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Odbiornik
turystyezny

PISANY tu aparat zbudowalem z my$la o zapew-
nieniu sobic odbioru odlegltych radiostacji w nie-
sprzyjajacych warunkach terenowych, przy uzyciu ma-
lej anteny (np. na kajaku) oraz przy maksymalnym wy-
korzystaniu pojemnos$ci baterii zasilajacych. © @
 Odbiornik pracuje jeszcze zadowalajaco nawet przy
napieciu anodowym 30 V i zarzenia 0,9 V, lecz oczywis-
cie czuloé¢ i moc wyjéciowa sg wowcezas niewielkie.
Schemat odbiornika jest dos¢ prosty, jednak ze wzgle-
du na pozadane male wymiary, przy duzym wzmoc-
nieniu nalezy starannie rozplanowaé montaz, co poczati-
kujgeym amatorom moze sprawié pewne trudnosci.

Schematu montazowego nie podaje, gdyz w kazdym przy- .
padku, stosownie do posiadanych elementéow — bedzie.

on inny.

Opis uklada

Stopierr mieszajgcy. Sprzezenie obwodu wejsciowego
z anteng jest pojemnosciowe, dzieki czemu mozna za-
stosowaé prosty przelacznik falowy w postaci jednej
plytki z przelgeznika falowego od ,Pioniera*. Co praw-
. da, pojemnoéciowe sprzezenie z anteng w odbiornikach
superheterodynowych jest rzadko stosowane, gdyz w ta-
kim ukladzie silnie wystepuja gwizdy od odbié zwier-
ciadlanych 1 inne, uprzykrzajace odbior charaktery-
styczne zaklécenia dla odbiornikéw 2z przemiang cze-
stotliwoéci. Takie - jednak rozwigzanie bardzo uprasz-
cza uklad.
Mozna réwniez zastosowaé obwody wejéciowe z cew-
kami antenowymi, ale wtedy nalezy uzy¢ odpowiednie-
go przelgeznika falowego, tak jak to sie stosuje w kon-

wencjonalnych ukladach odbiornikéw superheterodyno-

wych. . .

Cewki obwodu wejsclowego i oscylatora sg na karka-
sach typu ,Pionier”, z rdzeniami ferromagnetycznymi.
Karkasy umocowane s3 do wspéine] plytki z papieru
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bakelizowanego, przy c<zym wzajemne odleglosci miedzy
cewkami z konieczno$ei sg male; 1o jest dopuszczalne,
gdyz niepracujace cewki sg zwierane i1 nie zachodzi

‘obawa nadmiernego tlumienia Zadnych czestotliwosel.

Cewki ,wejécia i oscylatora nalezy jednak ustawiac
jak mnajdalej od siebie, a nawet pozadane jest wstawie-
nie miedzy nie ekranu aluminiowego.

Do dwupunkfowego zestrojenia, poza ruchomymi rdze-
niami zastosowalem jeszcze ceramiczne trymery o po-
jemno$ci okolo 15 pF. p

Dla powiegkszenia czulo$ei odbiornika mozna uzyc ce-
wek 0 wiekszej dobroci przez nawiniecie ich na rdze-
niach ferrytowych o wiekszej Srednicy. Sg one jednak
trudne do nabycia.

Ilosci zwojow poszczegdlnych cewek nie podaje, gdyz
zaleza od pojemnosei uzytego agregatu kondensatora
zmiennego, a kazdy bardziej do§wiadczony amator z lat-
woscia sobile z tym poradzi. Mozna stosowaé kazdy
zesp6l cewek (wejSciowy i oscylatora) do odbior-
nika superheterodynowego w takim ukladzie na podsta-
wie katalogéw Iub opisdéw innych konstrukeji, byle by
byl dostosowany do posiadanegoe agregatu kondensato-
ra zmiennego. Cewki antenowe zespolu wejéciowego na-
lezy wtedy w montazu pomingé.

W opisanym odbiorniku zastosowalem agregat kon-
densatorowy od odbiornika ,,Talisman®. Mozna tez za-
stosowaé¢ maly i wygodny kondensator od aparatu ,Sza-

‘rotka" o pojemnoéci 2 X 450 pF.

Cewka krdtkofalowa oscylatora posiada dodatkowy
obwéd do korekeji bledéw zestrojenia. Jest to réwnolegly
obwdéd rezonansowy. Sklada sie on z cewki L’ o-okolo
30 zwojach drutu 0,1 mm w izolacji z emalii i jedwabiu,
nawinietej na wspélnym karkasie z pozostalymi cewka-
mi fal krétkich wraz z polaczonym roéwnolegle do niej
kondensatorem 15 pF. Obwdd ten jest polgczony szere-
gowo z cewksg reakcyjng oscylatora. Kierunek nawinie-
cia obu cewek — przeciwny. Obwdod korekeyiny nawija
sie w odleglosci ok. 5 mm od cewki siatkowej.

Kondensator 3 pF, laczacy siatke wejsciowa z siatka
oscylatora, kompensuje -szkodliwy wplyw napiecia he-
terodyny, indukowanego w obwodzie wejSciowym, ktoére
zmniejsza nachylenie charakterystyki przemiany na naj-
wiekszych czestolliwosciach fal &rednich ‘oraz na falach
krétkich.

Wzmacniacz poér. cz. Dla uzyskania duzej czulodci za-
stosowano dwustopniowy wzmacniacz posr. cz., przy czym
drugi jego stopiefi pracuje na pojedyficzy obwdd. rezo-

 Nansowy.

Kilka stéw nalezy po§wiecié filtrom poér. ¢z. Dla uzys-
kania duzej dobroci uzwojenia zostaly nawiniete na
rdzeniach ,,garnuszkowych” licg w.cz. Dwa rdzenie usta-
wione sa jeden nad drugim w odleglofei ok. 7 mm;
miedzy nimi znajdujg sie mikowe kondensatory filtréw.
Rdzenie sg Sci$nigte dlugimi, nagwintowanymi Srubami
poprzez podkladki z.bakelizowanego papieru. W pod-
kladkach s3 otwory ma éruby rdzeni. Szczegdly wyjas-
nia rys. 2. :

Filtry sa ekranowane kubkami aluminiowymi. Przy
tego typu rdzeniach ich Srednica moze by¢ tylko o kil-
ka milimetréw wigksza od Srednicy rdzeni, bez obawy
o nadmierny wzrost flumienia obwodéw. _

Ilosci zwojow nie podaje, zalezy ona bowiem od typu
uzytych rdzeni. W opisywanym odbiorniku uzylem po-
niemieckich rdzeni wojskowych; istnieje ich wiele ty-
péw, lecz trudno weszystkie opisaé.
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Filtr pojedynczy sklada sig z jednego tylko rdzenia, na
ktéorym nawinigte jest uzwojenie obwodu rezonansowego
oraz uzwojenie detektora.

Uzwojenie detektora sklada sig z 3/4 iloSci zwojow
uzwojenia strojonego i nawiniete jest drutem 0,1 mm
w izolacji z emalii i jedwabiu (mozna i grubszym, jesli
bedzie miejsce). i

Taka konstrukcja upraszcza budowe filtra, a selek-
tywno$é zapewniana przez dwa filtry pasmowe i jeden
obwéd pojedynczy jest zupeilnie wystarczajaca. Mozna
w ostatnim stopniu zastosowaé réwniez filtr dwuobwo-
dowy, taki jak poprzednie, bez Zadnych zmian w sche-
macie. 3 .

Poniewaz rdzenie zamkniele majg maly strumien roz-
proszenia, sprzezenie miedzy obwodami filtra pasmowego
moze okazaé sie za male. Mozna je powiekszy¢ za po-
moca kondensator6w o bardzo malych pojemnoéciach
rzedu paru pikofaradéw (jak na schemacie). Potrzebna
pojemnosé mozna uzyskaé, biorac przewod emaliowany
przylutowany do ,siatkowego kotica® filtra i owijajac
go na krétkim (ok. 8 mm) kawatku drutu w igelicie
przylutowanym do ,anodowego konca“ filtra.

Wielkos¢ tej pojemnosci, a roéwniez potrzebe jej sto-
sowania sprawdzamy w ten sposéb, ze przy powiekszaniu
jei (przez owijanie drutu w igelicie coraz wieksza ilos-
cig zwojéw) powinniSmy uzyskiwaé coraz wiekszg sile
odbioru. Gdy zwiekszanie pojemnosci nie poteguje Juz
sily odbioru, oznacza to, Zze osiagneliSmy juz sprzezenie
krytyczne. Mozna wtedy te pojemnoé§é jeszcze troche
zwiekszyé — rozszerzy sie wtedy pasmo przepuszczane
przez filir, ale tym samym pogorszy sie selekiywno$é.

Opisywane tu filiry pracuja doskonale, sa jednak du-
ze 1 ciezkie, a wiec i niewygodne w odbiorniku przenos-
nym. Do montazu takiego odbiornika doskonale nadaja
sig réwniez male i lekkie filtry od ,Szarotki®.

Kilka slow chce jeszcze podwiecié ukladowi ARW. Po-
niewaz odbiornik ma znaczng czulodé¢, dla skutecznego
dzialania automatyki jest nia takze objeta lampa mie-
szajaca. Rozwigzanie takie ma jednak wady: zmiana

f II _ I5k®  600R . ||

Podtl adki
Kondensatory| - Rdzen

Rurki /

> Podklagki

Rys. 2

). Sarezgna

8 "\
Z “XPoak[ adki_tzolacyme

Rys. 3
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ujemnego napiecia siatkowego, spowodowana zmiang na-
tezenia sygnaly powoduje zmiane rozkladu 3ladunku
przestrzennego w lampie, co z kolei zmienia pojemno&ci
miedzyelektrodowe i rozstraja oscylator. Jest fo szcze-
goélnie groine na falach krotkich, gdyz powoduje czesto
zupelne zaniki odbioru stacji i pewnego rodzaju , wzbu-
dzanie sie” aparatu. Dlatego zwykle lampy mieszajace
tego typu na zakresie fal krotkich nie sa objete auto-
matyka. Proby przeprowadzont na opisywanym odbior-
niku wykazaly jednak, ze to zjawisko wystepuje w ma-
lym i nieszkodliwym stopniu, dlatego automatyka jest
¢czynna na wszystkich zakresach.

Inny klopot zwiazany jest z dostarczaniem napiecia
regulacyjnego na pierwszg lampe; przy odbiorze stabych
sygnaléw pojawia sie pewne niewielkic mapigecie auto-
matyki, ktére nie zmieniajge praktycznie wzmocnienia
odbiornika, powoduje z powodu czulosci silny wzrost i tak
juz duzych szumoéw. Jest to znane zjawisko, Ze szumy
lampy rosng ze wzrostem ujemnego napiecia na siatce.
Gléwnym zrédlem szuméw jest pierwsza lampa ukla-
du — a wiec mieszajgca. '

Szumy przy odbiorze slabych stacji mozna wiec silnie
zmniejszyé, jezeli mie obejmie sie mieszacza automaty-
ki; jest tez i inny sposob, kitory zastosowalem w tym od-
. biorniku — kompensacja tego malego ujemnego napie-
cia. Poprzez opornik 3 MQ doprowadza sie do siatki
lampy mieszajgcej dodatnie napiecie 1,5 V z baterii za-
rzeniowe]j. Oporno§¢é 3 MQ wraz z opornikami automa-
tyki i detektora tworzy dzielnik napiecia, ktéry powo-
duje, ze siatka ofrzymuje niewielkie dodatnie napiecie,
rzedu kilku dziesigtych czesci wolta, kompensujace na-
pigcie automatyki. Przy silnych sygnalach, kiedy napie-
cie automatyki wynosi kilka woltéw, wplyw napiecia
kompensujacego jest niezauwazalny.

Dodatnie napigcie na siatce, jakie bedzie wystepowalo
przy braku sygnalu, jest wobec duzej opornosci we-
wnetrznej Zrédla zupelnie nieszkodliwe. Dzielnik napie-
cia utworzony z opornikéw obwodu automatyki i opor-
nika kompensacyjnego 3 MQ ogranicza wplyw napiecia
kompensacyjnego na lampy wzmacniacza posSr. cz. (zresz-
ta zupeinie nieszkodliwy), a zmniejszajac napiecie regu-
lacyjne dla pierwszej lampy zmniejsza w pewnym stop-
niu wspomniany jego niekorzystny wplyw na stalosé
czestotliwosdei oscylatora.

Wzmacniacz m.cz. Na uwage zasluguje tutaj ujem-
ne sprzezenie zwrotne w stopniu mocy, ktore polepsza
charakterystyke odtwarzania czestofliwoéei akustycznych
przez odbiornik. Podane wartosci elementéw nie g3 kry-
tyczne 1 mozna je dobra¢ w zaleznos$ci od upodoban,
‘uwydatniajac niskie lub wysokie tony. .

Szczegblnie korzystne jest obciecie mniskich tonéw po-
nizej 200 Hz. Maty gloénik, uzyiy w odbiorniku nie
bedzie prawdopodobnie tych tonéw odtwarzal, jednak
jezeli tor m. cz. odbiornika bedzie je przenosil, to przy
przesterowaniu stopnia koncowego pojawig sie silne
harmoniczne tych niskich tonéw, ktére bardzo zwieksza
subiektywne wrazenie znieksztalcen. Obciecie niskich
czestotliwo$ci pozwala uzyskaé wieksza moc wyjsciowa
przy danych dopuszczalnych znieksztalceniach i stalym
poborze mocy, co powigcksza w pewnym stopniu spraw-
no&¢ stopnia koncowego. -

W opisywanym odbiorniku ,obecigeie” niskich tondw
uzyskuje sig¢ dzieki malej pojemnosci kondensatora siat-
kowego sprzegajacego lampe 1S5T z lampa 3S4T (200 pF),
natomiast ujemne eprzeienie zwrotne podnosi wysokie
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tony, ktére proporcjonalnie byly za siabe bez sprzeZenia.

Bez wiekszej szkody dla pracy odbiornika moina caly
obwéd sprzezenia zwrotnego pomingé.

Transformator glognikowy ze wzgledu na ciezar powi-
nien byé jak najmniejszy. W opisywanym odbiorniku za-
stosowano wprawdzie transformator z rdzeniem z bla-
szek ze stali transformatorowej o wymiarach zewnetrz-
nych 43 X 43 X 45, jednak byl wyproébowany i réwniez
dzialal doskonale transformator na rdzeniu z permalloy'u
o wymiarach 30 X 35 X 19. Podaje potrzebne iloci zwo-
jéw dla glosénika o opornosci ceweczki 4 Q.

Transformator na rdzeniu ze sfali transformatorowe]
o przekroju 1,6 ¢m?; uzwojenie pierwotne — 3600 zw,,
¢ 0,16; wtdrne — 80 zw., ¢ 0,55.

Transformator na rdzeniu z‘permalloy'u o przekroju
0,4 cm? uzwojenie pierwotne — 5400 zw., ¢ 0,1; wtér-
ne — 90 zw., @ 04. )

W opisywanym odbiorniku uzylem doskonalego glos-
nika od odbiornika turystycznego ,Minor“. Pod wzgle-
dem sprawnoSci przewyZzsza on wszystkie znane glosni-
ki, jest jednak trudny do nabycia.

Jesli ma sie do dyspozycji tylko glosniki krajowe, to
przy wymaganej duzej mocy wyjéciowej mozna polecié
jaki§ duzy typ np. GD 18-13/2. Gloénik od ,Szarotki*
jest wprawdzie lekki i bardzo wygodny, jednak jego
sprawno$é jest niewielka.

Odbiornik posiada skale szklang, oSwietlona zaréwecz-
ka 2,5 V zasilang z 3 V baterii paluszkowej. Zaréwecz-
ke te wlacza sie przez przyciSnigcie pokretla regulatora
sity glosu. (Potencjometr sily glosu jest przykrecony do
sprezystej krzemo-brazowej blaszki, klora po nacisnie-
ciu pokretla potencjometra zwiera obwodd zardweczki).
Szkic tego ,,wylacznika“ przedstawiono na rys. 3. Prak-
tyka wykazala, ze o&wietlenie skali bardzo czesto sig
przydaje.

Do odbiornika mozna rowniez wbudowaé elektronowy
wekaznik strojenia typu DM70. Przyda sie on nie tylko
jako ozdoba i pomoc w strojeniu, ale przy pewnej wpra-
wie pozwoli okre$li¢ stan baterii anodowej i ogniw Zza-
rzenia. Pobér pradu, przez taki wskaznik jest bardzo
niewielki; jednak dla oszczednosci mozna wskaZnik wia-
czyé tylko na czas strojenia czy sprawdzania baterii —
przez dobudowanie drugiego styku w wylaczniku oswiet-
lenia skali. Wylgczaé .sie wtedy bedzie tylko minus za-
rzenia weskaznika.

Odbiornik posiada przelacznik na ,prace cszczednos-
ciows". Polega ona na wylaczeniu polowy zarzenia lam-
py glosnikowej oraz rozwarciu czeSci opornosci w mi-
nusie napiecia anodowego, co zwigksza' ujemne napiecie
lampy glo$nikowej. Prowadzi to do niewielkiego zmniej-
szenia poboru mocy zarzenia (o ok. 16%) oraz znacznego
zmniejszenia poboru pradu anodowego (z 8 mA do 4mA
przy napigciu anodowym 65V, czyli o 50%), co znacznie
przedluza czas uzytkowania baterii anodowej i zmniej-
sza koszt eksploatacji odbiornika.

Oczywiécie, moc wyjsciowa jest wtedy mniejsza, jed-
nak wyslarczajgca do nagloénienia niewielkiego pomiesz-
czenia.

O$wieilenie skali, wskaznik strojenia i przelgcznik
oszczednosSciowy dla uproszczenia ukladu mozna pomi-
naé; nie wplynie to weale na jego wlasnosci elektryczne.

Odbiornik zostat zmontowany na chassis z blachy alu-
miniowej o grubosci 1,6 mm i whbudewany w skrzynke
(ze sklejki o gruboseci 4 mm) o rozmiarach 240 X 180 X

dokoriczenie na str. 29



Mar inz. Janusz Buczkowski

Lampy z ,,zimna” katoda

OSTATNICH LATACH notu-

je sle dynamiczny rozwéj
lamp jarzeniowych z elektrodami
sterujacymi, tzw. popularnie lamp
z ,,zimna*“ katodg. Pracuja one pra-
wie na tej same] zasadzie, co i do-
brze nam juz znane tyratrony =z
grzang katods. Wyeliminowanie za-
rzenia wymagajacego dosy¢é znacz-
nej mocy, stosunkowo diugi czas
pracy oraz niewielki koszt sprawi-
ty, ze lampy z zimna katoda obok
tranzystoréw znajduja coraz szer-
sze zastosowanie w ukladach stero-
wania i automatyki.

Ciggte doskonalenie tych lamp
usunelo wiele ich cech ujemnych
(jak np. duze rozrzuty napiecia za-
plonu), w rezultacie czego sa one
obecnie pewnym i dosyé stabilnym
elementem elektronowym szeroko
stosowanym w prostych <ukladach
sterowania, automatyzacji, ukladach
liczacych itp. Zbudowano np. juz
w pelni elektroniczne céntrale te-
lefoniczne, w ktérych podstawowym
elementem sa wiadnie lampy z zimng
katoda. W obwodach rozmoéwnych
tych central zamiast stykéw meta-
licznych stosowane sg réwniez spe-
cjalne lampy jarzeniowe, nie wpro-
wadzajace do tych obwoddéw szu-
moéw wiasnych,

Najwiekszymi producentami tych
lamp w Europie, obok Zwigzku Ra-
dzieckiego, sg: Anglia, Francja,
Niemcy Zach., Szwajcaria. Prawdo-
podobnie w niedlugim czasie podje-
ta zostanie produkcja tych lamp w
kraju.

Ogélne dane techniczne
lamp z zimna katoda

Oméwie teraz podstawowe wlas-
ciwoci dwu- 1 #trdjelektrodowych
lamp z zimng katoda — przy zalo-
zeniu, Ze zasadnicze cechy przebie-
gow elektrycznych w rozrzedzonych
gazach sg juz Czytelnikowi znane.
Elementarny uklad pomiarowy, za
pomoca ktérego mozna zdja¢é cha-
rakterystyke spadku napiecia na
lampie w zalezno§ci od plynacego
przez nig pradu — przedstawia
rys. 1, a sama. charakterystyke —
rys. 2. ‘ .

W zakresie A—B wystepuja w
lampie tzw. ciemne wyladowania i
ptynie prad od niewielu, przypadko-
wo éjonizowanych, czastek gazu.
Natezenie pradu w tym zakresie jest
rzedu 10—1% = 10—12 A, Od punkiu B
wyskepuje gwaltowny wzrost jo-
nizacji gazu, wzrasta natezenie pra-
du plyngcego przez lampe i pojawia
sig widoczne $wiecenie czasteczek
gazu. Napiecie odpowiadajace punk-
towi B nazywane jest napieciem za-

s

-0

mA) T,

Rys. 1

plonu (U,), ktérego warto§é zalezy
od skladu i ci$nienia gazu, materia-
tu i uksztaltowania elektrod.

Gdy nastgpi zaplon gazu, wartosc
pradu plynacego w obwodzie zalezy
od opornika ograniczajgcego R. War-
tos¢ spadku  napiecia na lampie
nazywana jest napigciem jarzenia
lampy i jest ona zawsze mniejsza
od napigcia zaplonu. Zakres C—D,
w ktérym spadek napiecia na lam-
pie prawie nie zalezy od wartosci
plynacego przez nig pradu, jest za-
kresem ,normalnego spadku kato-
dowego®., W tym wladnie zakresie
cbiera sie z reguly punkt pracy lam-

Py, a prady przez nia plynace sz

rzedu 10— A — 10— A, Spadek
napiecia na lampie w tym zakresie
nazywany - jest napieciem jarzenia
U;, a niekiedy napieciem stabiliza-
cji.

Powyzej punktu D opornos¢ lam-
py wezrasta, roénie wystepujacy na
niej spadek napiecia I po przekro-
czeniu punktu E wyladowanie ja-
rzeniowe przechodzi w wyladowanie
lukowe. Towarzyszy temu gwal-
towne zmniejszenie sie opornosci
wewnetrznej lampy 1 najczesciej
ulega ona zniszeczeniu.

Stosunkowo latwo uzyskuje sie
male .rozrzuty wartoSei napiecia ja-
rzenia, natomiast wiele klopotu

sprawia uzyskanie stabilnej wartosci
napiecia zaplonu. Napiecie to za-
lezy od wielu zewnetrznych czynni-
kow, takich jak: osw}etlenie, tem-
peratura, promieniowanie kosmicz-
ne lub radioaktywne itp. W celu
uzyskania stabilnej warto$ei napig-
cia zaplonu stosuje sig specjalne za-
biegi, jak: wprowadzenie substancji
radioaktywnych, wstepna jonizacja
gazu itp.

Parametry diod z zimna katoda

Napiecie zaplonu (U, —
jest to minimalne napiecie, jakie po-
winno by¢ przylozone do elektrod,
aby moglo powstaé wyladowanie ja-
rzeniowe. Mierzyé je moina w ukla-
dzie z rys. 1.

Napiecie jarzenia (Uj) —
jest to spadek mapiecia na lampie
powstajacy przy przeplywie przez
nig okreslonego pradu (najczescie]
podaje sie je dla pradu nominal-
nego). Odpowiednig wartos¢ pradu

Up {—

Ja
Rys. 2

plynacego przez lampe, przy ktorym
mierzy sie wartoé¢ napiecia jarze-
nia, uzyskuje sie przez dobdér opor-
nika R.

Zakres stabilizacji (sta-
bilizacja) — jest to zmiana napie-
cia jarzenia wystegpujgca przy zmia-
nach pradu plyngcego przez lampe
w granicach I;pipn do Igpaee OcCZ¥-
wiscle, Ze lampa jest tym lepszym
stabilizatorem, im mniejsze sa zmia-
ny tego napiecia.

Czas jomnizacji (t) — jest
to czas uptywajacy od momentu
przylozenia do lampy napiecia od-
powiednio wiekszego od napiecia
zaptonu, do momentu wystapienia
zaplonu lampy. Jezeli do lampy be-
dziemy przykladali napiecie w po-
staci impulséw, to okaze sig, ze

27



chcac spowodowaé zaplon lampy
krotszym impulsem, musi on posia-
da¢ wiekszg amplitude (rys. 3).

y t,- szerokosc tmpulse
: U~ amplituda impulst
Uyt ~Statyczne napiccie
2aplony
Uzst 7

Rys' 3

Czas dejonizacji (t;) — jest
minimalnym odstgpem czasu pomig-
dzy momentem wylaczenia napiecia
zasilajgcego (lub przerwania wy-
tadowania jarzeniowego) a momen-
tem ponownego wilaczenia napigcia
zasilajacego, po ktorym lampa po-
nownie nie zapala sie. Ponownie po-
jawiajagce sie napiecie musi oczy-
wiscie by¢ wieksze od napiecia ja-
rzenia lampy, a mniejsze od napig-
cia zaplonu. )

Prgd i napiegecie gaénie-
cia (I, Ugy): przy obliczeniach nie-
ktorych ukladéw trzeba zna¢ mini-
malng warto§¢ pradu, ktéry nie pod-
trzymuje jarzenia w lampie. Zmie-
rzy¢ go mozna w ukladzie z rys. 1,
zwiekszajac odpowiednio wartoéé
opornika R.

Parametry diod z zimng katoda

Triody mozna tu rozpatrywaé ja-
ko dwie diody posiadajace wspélna
katode. Powstanie wyladowania ja-
rzeniowego w jednej z tych diod
powoduje dzieki silnej jonizacji
przestrzeni wewnatrz lampy zmiane
charakterystyk drugiej z diod. Jed-
ng z tych diod stanowi w tricdach
tzw. szczelina startowa: siatka-ka-
toda, a druga — szczelina gléwna:
anoda-katoda. Szeczelina startowa
zazwyczaj ma mate napiecie zaptonu,
a elektroda sterujgca umieszezona
jest blisko katody.

Przy normalnej pracy triody —
napiecie na jej anodzie, przylozone

Rys. 4

poprzez oporno§é ograniczajacg Ra
(rys. 4), jest mniejsze niz napiecie
zaplonu. Jesli teraz poprzez oporno§é
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R, przylozymy do siatki napigcie
wystarczajace do spowodowanla za-
plonu szezeliny startowej 1 gdy war-
tos¢é pradu plynacego w tym obwo-
dzie bedzie dostatecznie duza, Zjo-
nizowanie przesfrzeni anoda-katoda
bedzie tak wielkie, ze nastapi jak
gdyby ,przerzut“ wyladowania na
szezeline gloéwng., Ustali sie wtedy
wyladowanie jarzeniowe pomiedzy
anodg i katods. Podobnie jak w ty-
ratronach z podgrzewang katods, po

zaptonie lampy siatka traci swoje’

wlasciwosei sterujgce 1 wygaszenie
lammpy moze nastapié albo przez
przerwanie obwodu anodowego, al-
bo przez obnizenie napiecia na ano-
dzie ponizej wartosci mapiecia ja-
rzenia.

W ogromnej wiekszosci przypad-
kéw triody s3 zapalane nie przez
przylozenie do siatki napiecia state-
go, ale za pomocy impulséw, Moze
to by¢ albo impuls o dostatecznej
amplitudzie i czasie trwania, aby
spowodowaé zapion szczeliny star-

towej, albo impuls o mniejszej am- -

plitudzie wystarczajacej przy istnie-
niu pewnej dodatniej polaryzacji
wstepnej.

Podstawowe statyczne parametry
triod, jak napiecie zaplonu i jarze-
nia szezeliny glownej i startowej,
moga by¢ zdefiniowane i zmierzone
identycznie jak dla diod. Podaje je-
dynie pewne dodatkowe parametry
zwlazane specjalnie z triodami:

Pragd przekazywania (Isy)
— jest to minimalna wartoé¢ pra-
du plynacego w obwodzie szczeli-

:

=
o T -
o T
Rys. 5

ny startowej, ktory przy danym na-
pieciu zasilajacym anode powoduje
powstanie wyladowania jarzeniowe-
go w szczelinie gtéwnej. Im wieksze
jest napiecie zasilajace ancde lam-
py, im wartoéé jego jest blizsza war-
tosei napiecia zaptonu szczeliny ano-
da-katoda, tym mniejszy prad mu-
si plynaé w szczelinie startowej, aby
spowodowaé przerzut wyladowania.
Jest to powodowanie zaplonu lampy
w sposbéb statyczny przy uzyciu na-
piecia statego. Bardzo czesto jednak
lampa zostaje =zapalona impulsem
wystepujacym na tle napiecia stale-

go polaryzujacego wstepnie siatke
lampy — rys. 5.
Charakterystyka impul-
sowego zaplonu lampy: jest
to bardzo wazna charakterystyka ze
wzgledu na to, Ze triody z zimng
katoda z reguly pracuja wilasnie w
ten sposéb. Warto§é przylozonego do
siatkl napiecia stalego jest nieco
mniejsza od napiecia jarzenia szcze-
liny startowej. Poprzez pojemnosé
przylozony jest do siatki impuls,
ktérego wielko§é wystarcza, aby

v
Y \

Nap. p:/m'yz /A

Rys. 6

lacznie z istniejacym napieciem sta-
lym spowodowaé zaplon lampy. Im
krétszy - impuls cheemy stosowaé,
tym wieksza musi on mieé ampli-
fude {rys. 6).

Zastosowanie

Zastosowanie lamp jarzeniowych
jako stabilizatoréw napiecia jest
znane i wobec tego nie bedzie tu
omawiane.

Generator relaksacyjny
i przekazywacz impulsow

Diodowy generator relaksacyjny w
ukladzie z rys. 7 jest pewna mody-
fikacja generatora, polegajgca na
umieszczeniu w katodzie lampy do-
datkowego opornika Rs, z kiérego
pobieramy impulsy. Jezeli w ukia-
dzie tym diode gazowana zastgpimy
trioda i uzyjemy szczeliny gléwne]j
(anoda-katoda) jako generatora re-
laksacyjnego, ktoéry normalnie nie

+4,
?
j G
—iH
et
Ry
Rys. 7 Rys. 8

oscyluje ze wzgledu na zbyt niskie
napigcie U, (U, <U,,_), to przez



odpowiednie wyzwalanie wyladowan
za pomoca obwodu siatka-katoda
otrzymujemy ukltad tzw. przekazy-
wacza impulsow (rys, 8), Spelnia on

szereg funkcji pomocniczych w zlo- .

zonych ukiadach. Moze to byé np.
uklad bramkowy, gdzie obecnosé lub
brak napiecia polaryzujgcego siatke
okrefla, czy impuls ma byé¢ przeka-
zany dalej, czy nie. Moze np. zajéé
potrzeba dopasowania, gdy chcemy
przejs¢ z obwodu wysokooporowego
do obwodu niskooporowege. Moze on
wreszcie spelniaé role jak gdyby
wzmacniacza impulséw. Impuls za-
palajacy lampe moze byé stosunko-
wo nieduzy, a odbierany z opornika
R moze posiada¢ dosyé znaczng am-
plitude.

Amplitude -impulsu wyjéciowego
znajdujemy z prostej zaleznoéei

Uz‘mp = UO s Uj

gdzie:
U, — napiecie zasilania,
U; — napiecie jarzenia,

Uimp — amplituda impulsu.
Wartos¢ opornika w obwodzie ka-
tody powinna byé réwna:
U, — Uli

I

n

R, =

gdzie I, — prad nominalny lampy.

Impuls wyjsciowy ma charakter

wykladniczy i ksztalt jego zalezy od

wartosci Cy 1 Ry, Jezeli jako wyma-
gang szerokos¢ impulsu wyjsciowe-
go przyjmiemy jego szerokos¢ mie-

rzong na poziomie odpowiadajacym’

50% napiecia maksymalnego (rys. 9),

to odpowiednia wartos¢ pojemnosci
C; wyznaczymy z réwnania:

Cl o "'imp s I‘im‘t:r
R, - In2 07 . R,

gdzie t;,,, — szerokos¢ impulsu.

Wartosé opornosei Ry, zaréwno dla
diodowego generatora relaksacyjne-
‘go, jak-i dla przekazywacza impul-
séw, musi spelniaé nastepujacy wa-
runek:

U,— U}

Ig

R, > — R,

gdzie:

Ry — opornik ladujacy kondensa-
for Cy,

Ry — opornik katodowy,

U, — napiecie zasilajgce,

U, — napiecie gasnigcia,

I, — prad gasnigcia.

Niespelnienie tego warunku moze

‘spowodowaé, ze po jednorazowym

zadzialaniu lampa nie zgadnie |
ulklad zostanie unieruchomiony.

Poniewaz prad gasniecia jest zwy-
kle rzedu kilkudziesieciu pA, a na-
piecie zasilania rzedu 150 V, to opor-
no$¢ R, ma wartost kilku MQ i ona
to wespdl z pojemnoscia C; ograni-
cza maksymalna czestofliwosé pracy
przekazywacza. Ograniczenie to po-
lega na tym, Ze po zapaleniu sie
lampy i roziadowaniu kondensatora
C; musi sig on ponownie naladowaé
do wartosci U,, aby nastepny cykl
pracy ukladu odbywatl sig W takich
samych warunkach. Przyjmujgc, ze
kondensator jest maladowany, gdy
napiecie na nim osiaga wartosé
0,95 U, mozna przyjaé, Ze maksy-
malna czestotliwose pracy przeka-
Zywacza wynosi:

1
Jmax = m
Czestotliwosci te sa raczej nieduze
(rzedu do 100—150 Hz).

Wspélpraca z przekaznikami
elekiromagnetyeznymi

Umieszczenie przekaznika w ano-
dzie lub katodzie triody jarzeniowej
I\)ozwala uruchamia¢ go bardzo ma-
13 moecg przez obwdd siatki lampy.
Mozliwe - jest réwniez uruchamianie
przekaznika krotkotrwalym impul-
sem. Dodatkows korzyscia jest tu
skracenie czasu dziatamia przekazni-
ka, W ten sposéb otrzymuje sie
uklad przekazZnikowy czuly i szyb-
ko dzialajacy.

den.

dokonczenie ze str. 26

X 90 mm. Skrzynka jest oklejona tkaninag, ktérej wzor
mozna dobraé stosownie do upodobania. Taka skrzynka
moze byé bardzo estetyczna, jednak latwo sig brudzi 1 wy-
maga czestego czyszczenia. Jest ono. jednak dosé latwe:
wyslarczy szezoteczka i woda z mydiem. Mozna réwniez
skrzynke okleié znacznie praktyczniejszym dermatoidem.
W skrzynce przewidziane jest miejsce na baterig ano-
dowa 85 V, jedno okragle ogniwo do 2zarzemia 1,5 V
(praktyka wykazala, ze nalezy stosowaé przynajmniej
2 réwnolegle — powiekszy to ich czas pracy wiecej niz
dwukrotnie) oraz baterie 3 V do ofwietlenia skali.

Nie uwidocznione na schemacie (dla uproszezenia) do-
datkowe 4-biegunowe gniazda wtyczkowe polaczone z
automatycznym wylacznikiem pozwalaja na zasilanie od-
biornika z baterii zewnetrznych iub zasilacza sieciowe-
go (wewnetrzne baterie wtedy samoczynnie wylaczajg
sie). Do przelaczania mozna uzyé zwyklego przetacznika
btyskawicznego.

Na zakonczenie tego opisu chce zwrdci¢ uwage, ze
bardzo korzystne byloby wbudowanie do odbiornika
anteny ferrytowej. Da sie to zrobié¢ bez zadnej trudnos-
ei — schemat ukladu nic sig przy tym nie zmieni, na-
lezy tylko cewki obwodu wejéciowego nawinaé na pre-
cie “ferrytowym. Cewki poszczegélnych zakreséw maleiy
nawijaé dwuczesciowo, z umozliwieniem przesuwania obu

czedci wzgledem siebie w celu dokladnego zestrojenia;

przy duzej dobrocl cewek na rdzeniu ferrylowym . jest
to bardzo wazne.

Rozwigzujemy sami...

Odpowiedz:

1 zadanie: R, = —— %

2 zadanie: 0,61_24 A.

3 zadanie: 500 V; 333,3 V; 166,7 V.
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Redakcja miesigcznika RADIOAMATOR

oglesza

MALY KONKURS

na tekstowe i graficzne opracowania au‘gorskie .
nadajace si¢ do opublikowania na lamach miesigcznika

TEMATYKA KONKURSU

1. HUMOR RADIOWY w ujeciu tekstowym (proza, wicrsz): krétkie humoreski,
anegdoty, fraszki, facecje, Kalambury, dykteryjki, sentencje, przyslowia, ,,powle-
dzonka‘, ,,zlote my$§li‘‘ itp. Najchetniej beda tu widziane wszelkic odbite w ,,krzy-
wym zwlerciadle® prébki humoru o tematyce radiowo-telewizyjnej, w ktorych
akcent bedzle poloZony na dowcip lub moral.

2. HUMOR RADIOWY w ujeciu graficznym; chodzi tu o dowolng kompozycjc
graficzng w rysunku odrecznym, jednobarwnym, wykonanym oléwkiem, piér-
kiem lub pedzelkiem. Papler i format: dowolne, Tematyka — jak wyZe). Gléwny
akcent: komizm, satyra.

3. LZGADUJ-ZGADULA®“: rcbusy, zagadki, zgadywanki, zadania rozrywkowe
itp. w ujeciu stownym Iub graficzanym. Przykladem iego rodzaju opracowarn moga
by¢ prébkl publikowane juz w poprzednich numerach RADIOAMATORA (11/56,
3i8s57,1, 4 5 11158 r.). Oczywidcie, i tu chodzi o motywy radiowo-telewizyjne,
przy czym samo rozwigzanie powinno by¢é wyrazem dociekania opartego na ro-
zumowaniu, wzgl. na znajomo$ci danego zagadnienia. Do opracowanych przy-
czynkéw powinny byé¢ zalaczone prawidlowe rozwiazania.

4. PERYPETIE RADIOWE: opisy clekawszych fragmentéw przygéd, zdarzefi,
perypetii, tarapatéw, przeiyé itp. zwiazanych z uzyciem : zastosowanicm radla
w dzialalno$ci partyzanckiej, konspiracji w latach okupacji, na frontach II' wojny
$wiatowej, za drutami obozbéw... Opisy te moga mieé charakter wspomnien, za-
styszanych relacji, opowiadah. Objetosé: do 6 stron znormalizowanych arkuszy
formatu kancelaryinego.

5. FOTOGRAFIA: nadajace si¢c do reprodukc;n zdjecia fotngrahczne o0 moty-
wach radiowo-telewizyjnych (fotografie obiektéw 1 urzadzen staltych, clekawych
modeli radioamatorskich, radiostacji KF klubowych i indywidualnych, sprzetu
opartego ra zastosowaniu elekironiki itp. Na odwrocie nalezy podaé imi¢ i na-
zwisko wykonawey (autora). ’

WARUNKI KONKURSU

a) Udzlat w konKkursie (na dowolnle wybrany temat Iub tez na wszystkie tematy)
moga wziaé wszvsey Czvtelnicy,

1¥) Opracowania Konkursowe, opatrzone imieniem, nazwiskiem i dokladnym
adresem powinny by¢ przeslane na adres redakeji RADIOAMATORA (Warszawa,
ul. Nowowiejska 1) w terminie do 31 marca 190 r. (miarodajna data
stempla pocztowego). Na kopercie nalezy zaznaczy(é: ,,Maly konkurse.

¢) Za najlepsze opracowania zakwalifikowane do opublikowania w RADIO-
AMATORZE jako uatrakcyjniajace jego lamy beda przyznane autorom na-
grody ksiazkowe o tematyce radiowo-tclewizyjnej. Poza tym autorzy opu-
blikowanych opracowan otrzymaja honoraria wg ustalonych stawek.

d) Oceny i eliminacji materialu konkursowego dokona Sad KonKursowy. Wynikl
Malego Konkursu zostans opublikowane w mies. RADIOAMATOR,

e) Fotografie zastrzeione na odwrocle naplsem ,,Do zwrotu“ beds po wWyKorzy-
staniu odeslane ich autorom,

Wszystkich Czytelnikéw i radioamatoréw zapraszamy do jak najliczniejszego
udzialu w Xonkursie,

REDAXCJA

SEP00000000000000000000000944

Konferencja Ministréw Poczt i Laczno-
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$ci w Pradze w 1958 r. spowodowala wy-
danie okoliczno$ciowego znaczka, na kté-
. rym pokazano radiostacje z symbolicz-
nymi falami radiowymi. Drugl znaczek
pochodzi z Molenderskich Antyli 1 wy-
dany zostal z okazji 50-lecia istnienia ra-
diostacji w tej kolonil. Seria obejmuje
dwa znaczkl 7Y; ¢ 1 15 ¢ o jednakowym
rysunku i odmiennym kolorze. Znaczki
posiadaja napis — 1908 — 1958 50 Jaar
Lands Radio.

4009009900 000090050800900

Nasi Czytelnicy piszqg...

W tegorocznym majowym nume-
rze ,Radioamatora®“ zamieszczono
opis sposobu dostrajania 1-obwodo-
wego aparatu 2-zakresowego do od-
bhioru fal krotkich.

Opis ten wymaga jeszcze pewnych
wyjasnienn, tym bardziej, zc maja

-z niego korzystaé¢ miodzi, malo za-

awansowani radioamatorzy, ktérych
moze spotkaé rozezarowanie, jesli
beda sie kierowaé jedynie podanymi
tam informacjami.

Chodzi o to, ze wiekszoéé apa-
ratéw 1-obwodowych typu , Volks-
empfinger itp. zaleznie od uzytej
lampy detekcyjnej, systemu cewek
oraz usytuowania czgéci wchodza-
cych w skiad siatkowego obwodu re-
zonansowego nie ,zniesie' nawet
dziesieciocentymetrowego  odcinka
przewodu przylaczonego do siatki

P 7 H
K # p
{ !

Zle Dobrze

sterujgcej lampy i obwodd ten na
falach $rednich moze ulec tak po-
waznemu rozstrojeniu, ze niektére
stacje nadawcze 2zniknag zupelnie
»ze skali“, a wtasnie schemat prze-
widuje stale przylaczenie cewki
krotkofalowej do siatkowego obwo-
du rezonansowego, igcznie z prze-
wodami doprowadzajgcymi do wy-
lacznika, ktore tez rhusza mieé co
najmniej kilka centymetrow dlu—
goscei.

Dlatego tez radicamatorom, kto-
rzy checg unikngé rozsirojenia za-
kresu Sredniofalowego priez dobu=-
dowanie cewki kriotkofalowej, na-
lezy doradzi¢ umieszczenie wylgcz-
nika blyskawicznego Wy W3 tuz obok
kondensatora strojeniowego i wig-
czenie go za pomocy dowolnie po-
my$lanej diwigni, wyprowadzonej
na zewnatrz skrzynki. Chodzi bo-
wiem o to, aby przy przejSciu na
zakres $redniofalowy mozna bylo
odlgczy¢ cewke krotkofalows od
siatki sterujgcej lampy, a nie od
masy odbiornika, jak to przewiduje
schemat zamieszczony Ww opisie
p. M. Liszezynskiego. DIugos¢ prze-
wodu lgczacego wylgcznik ze sfato-
rem kondensatora, a tym samym
z siatka lampy nie powinna przekra-
czaé 5cm. C. Bokowiec



Przegigd wydawnictw

Telewizyjne anteny odbiorcze — in.
'H. Borowski i inz. S. Wagrodzki,
Wydawnictwa Komunikacyjne, War-
‘szawa 1958. Wydanie I, naklad 8140
ezz., str. 256, cena zl 24.

Za witrynami ksiggarn technicz-
nych ukazala sie ksiazka, na ktéra
niecierpliwie wyczekiwala  spora
',juz chyba-rzesza teleamatoréw. Na-
bycie bowiem fabrycznego telewi-
zora, czy tez samodzielne skon-
struowanie amatorskiego odbiorni-
ka telewizyjnego to jeszcze nie ko-
niec wszystkich klopotéw przypa-
dajacych w udziale niejednemu
spoéréd  przyszlych telewidzow
lub startujacym w tej dziedzinie
wyczynoweom. Trzeba przeciez za-
instalowaé jeszcze odpowiednia an-
tene odbiorcza; dopiero ona uwien-
czy dotychezasowe trudy konstruk-
tora, a czar ekranu, ktéry juz nie-
jednego urzekl, dokona reszty...

A wiec problem anteny dostoso-
wanej oczywiscie do lokalnych wa-
runkéw odbioru. Koniecznos¢ u-
wzglednienia  takich czynhnikow,
jak: pasmo odbieranych czestotliwo-
5ci, natezenie pola réznych stacji w
punkcie odbioru, - charakterystyka
obwodu wejsciowego odbiomika,
wysokosé skuteczna anteny, usy-
tuowanie obiektéw powodujacych
zjawy, umiejscowienie Zrédel za-
kl6cen, zlokalizowanie samego od-
biornika, warunki atmosferyczne,
kierunek przychodzenia fali od sta-
cil nadawczej. Im antena ma wiek-
sze wilasciwosci kierunkowe, im
wiekszy mozna uzyskaé przy Jjej
pomocy stosunek sygnatu do zaklo-
cen na wejSciu odbiornika, tym
lepsza uzyskuje sie jakosé odbioru.

Ksigzka — o ktorej mowa —
speinia role fachowego doradcey i
przewodnika dla wszystkich nowic-
juszy w dziedzinie odbiorczej tech-
niki telewizyjnej. Ujeta zostala w.
9 $cifle zwigzanych z sobag rozdzia-
6w, wyczerpujaco omawiajacych
nastepujaca tematyke: podzial fal
telewizyjnych; rozchodzenie sie fal
(propagacja); linie przesylowe (ka-
bel wspdlosiowy, symetryezny, po-
miar parametréow linii przesylo-
wych, typy anten telewizyjnych (di-
polowe, petlowe, specjalne, do zdal-
nego odbioru); dopasowanie anten
(pojedynczych, zespolow anten);
konstrukcje anten (antena dipolo-
wa, Yagi 2, 3 i 5-elementowa, zes-
pol dwu anten Yagi 5-element., roz-

kowa, katowa, rombowa, pokojowa,
instalowanie anten); wplyw zaklo-
cen i szumoéw na odbidr telewizyj-
ny; telewizyjne przystawki ante-

nowe (wzmacniacze antenowe); ma-

ksymalny zasleg stacji telewizyj-
nych.
Jak wida¢ — tres¢ wzmiankowe-

go opracowania ujmuje zardéwno
czesté teoretyczna jak i cze§é prak-
tyczng  (szczegolowa konstrukeja
anten réinych.typdéw, =zasady ich
instalowania i uzytkowania).

Wydaje sig, ze dla wiekszej jas-
no$ci opracowania byloby wskazane
pominiecie niektérych zbyt og6l-
nikowo ujetych i wskutek tego nie
do$é Scistych wywodow teoretycz-
nych. '

O samym wydaniu mozng wyra-
zi¢ sie jak najbardziej pochlebnie.
Druk, szata graficzna, jako§é papie-
ru, dobdér czcionek, obfito§é tablic
pomocniczych i rysunkéw, staran-
noé¢ opracowanla i wydania — nie
pozostawiaja nic do Zyczenia.

Postepy telekomunikacji — dwu-
miesiecznik. Rok IV, nr 1 i 2, In-
siytut Tele- i Radiotechniczny,

" Warszawa 1959,

Sposréd ukazujacych sie u nas
publikacji periodyczanych z dziedzi-
ny tele- i radiotechniki =zastuguje
na uwage radioamatoréw dwumie-
siecznik wydawany pod wyzej po-
danym tytulem przez Instytut Tele-
i Radiotechniczny (Warszawa, ul
Ratuszowa 11). W ramach swej
dzialalnoSci Instytut opracowuje i
zamieszeza w redagowanym przez
siebie wydawnictwie artykuly kom-

pilacyjne i tflumaczenia ciekawszych .

prac z literatury =zagramicznej, a

wieec informacje ‘zaznajamiajace

czytelnika z nowymi oosiggnieciami

w dziedzinie telekomunikacji.

Ostatnie z dotychczas wydanych

— zeszyty 1 i1 2 ,Postepéw Teleko-

munikaeji“ z 1959 r, — zawierajg

m. in. kilka interesujacych przy-

czynkéw dotyczacych:

— elektronowych lamp przeliczaja-
cych; '

— metod zamiany elektrycznych
wielkosei ciaglych na cyfrowe
oraz przyrzadéw pomiarowych z
odezytem eyfrowym; :

— przetwornikdw wielkosci nie-
elektrycznych ma  elektryczne
stosowanych w telemetrii i auto-
matyce;

— filtréw elektromechanicznych;
— tendencji rozwojowych radioko-
munikacji ruchome]. '

Nie mialoby c¢elu podejmowanie
trudnej proby naszkicowania bodaj
w konspektowym ujeciu najbardziej
istotne] tresci wzmiankowanych pu-
blikacji. Nie pozwalajg na to szezu-
ple ramy niniejszej notatki. Trzeba
sie wiec ograniczyé tylko do zape-
wnienia, iz czas poSwiecony na
przestudiowanie tych tak zrédlowo
opracowanych i nader aktualnych—
jesli chodzi o postep techniczny —
informacji nie bedzie w zadnym
przypadku czasem straconym. Prze-
ciwnie, przyniesie czytelnikowi po-
kazne, wzbogacajgce jego dotych-
czasowy kapital wiedzy — odsetki.

,Postepy telekomunikaeji* s3
przeznaczone przede wszystkim dla
specjalistow pracujacych w prze-
myéle elektronicznym _ i teletech-
nicznym; zawarte tam wiadomoédei
zainteresujg  jednak wielu radio-
technikdéw zatrudnionych w eksplo-

atacji, a takze zaawansowanych
1adioamatoréw. )
; w.
ERRATA

Do artykulu pt. ,,Tenni‘story”‘ (nr
11/59) wkradlo sie kilka bleddow,
ktére obecnie prostujemy: na. str. 28,

szpalta 2, wiersz 43 — =zamiast
B\ 1 1

Ig (;) E‘ powinno byé Ig R ; ; na

str. 29 szpalta 1, wiersz 256 — za-

NG A

miast r =au powinno byé r= a1

na rys. 3 gorne oznaczenie — za-

R
miast 1g :A_ powinno .byé lg R za$ -

na rys. 4 zamiast ¢, powinno by¢ ar.

s»sRadiomechanicy! Dobrze
prowadzony zaklad uslug ra-
diowyech (lokal przemyslowy
luksus) tanio odstapie. Miesz-
kanie zapewnione. Powoéd —
przejScie na produkcje wlas-
nych patentéw. LidZ-Szylowa,
Aleje Unii 18/15. Dzwonié
314-85%.

wSprzedam nowy przyrzad
uniwersalny RFT (z waZna
gwarancja). Klasa 1,0 o za-
Kkresach pomiarow: 1 mA ..6A/
/100 mV ..600 V. EKubacki,
Bydgoszez 16, Swietlicowa %/3

»Sprzedam warsztat radio-
mechaniczny. Bialas Roman,
Michatkowice, Fornalskiej 10,
powiat Katowice®.
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Spis artykuléw

zamieszczonych w mies.

.ODBIORNIKI RADIOFONICZNE I WZMACNIACZE

Odbiornik turystyezny w amatorskim wykonaniu —

Stanistqw Miziotex . . . . . . . . . 2 — 14
Wzmacniacz 0 mocy 4000 VA — A. W, . . . = 4 4 — 22
Miniaturowy aparat turystyczny ,Karlik'* — Ryszard

Jagodzinski ¢ 3 g . . s i 5 — 13
Odbiornik ze stabilizacja sily glosu — mgr inz. Adam

Komarzewski . S e . e T —"80
Prosty odbhiornik ,,Hi — Fi* do odbioru stacjl miej-

scowych — H. D. . . . p . . B . 10 — 12
Wzmacniacze m, cz. bez iransformatora wyjsciowe-

go — L. Kononowicz . . 5 . e . : v 1i — 10
Nowe radzieckie odbiorniki popularne — ,,Streta*

i ,,Zaria’* — oprac. A. W. . . v » " 0 i 11 — 21
Uklad kompensujacy znieksztalcenia — oprac, 4. W. . 11 — 26
Nowoczesny odbiornik detektorowy — K, W. . 5 2 12— 7
Odbiornik turystyezny — R. Gody:it . = 5 5 .. 12 —124

MIERNICTWO I PRZYRZADY POMIAROWE

Generator RC do celow pomiarowych — H, R. . . . 1—12
Miernik znieksztalceri nieliniowych typu PM26 — mgr '

inz. K. Werminski ] i i ' . " ” 1—13
Nowe przyrzady pomiarowe produkecji krajowej — 2. E. 1— 28
‘Prosty generator do strojenia i pomiaréw wzmacnia-

eczy w., cz.”— M. K. . i ' . ¥ i ¥ 2— 2
Generator RC o sprzeZeniu katoc[owym — J. Augu-

stynowicz c - : 2— 9
Kilowoltomierz jonizacyjny —_ J Augustynowzcz CO 3— 8

'Pomiary napieé¢ za pomoca zwyklego wielozakresowe-
go woltomierza w obwodach elektrycznych o du-

zych opornos$ciach — inz. St. CZerkas . F c 3 — 16
Falomierz absorpeyjny — inz. Antoni Biliniski SPTXX . 5— 10
Przetaeznik elektronowy — inz. M. Jankowsici . . 5 — 17
Kieszonkowy multiwlbrator — K. W, . . = 2 6 — 22
Wladciwodel 1 zastosowanie falnmicrzy-generatoréw —_

Jan Hotownia . . « ; g . v g . . 7T— 12
Generator RC do zdejmowania charakterystyki cze-

stotliwoéel wzmacnlaczy m. cz. J. Augustynowiez . 9 — 9
Najprostszy kilowoltomierz — K. W, , " . ‘ : 10 — 14
Nowosé techniki pomiarowej — przyrzady z odezytem )

. eyfrowym — mgr inz, Andrzej Sowiiski . a 5 10 — 4
Prosty miernik czestotliwo$ci — oprac. H. R. . - . 11 — 23

Miniaturowy oscylograf ze wzmacniaczem pradu sta-
tego GM—5650/01 f-my Philips — Miroslaw Mudrecki 12 — 19

TELEWIZJA By

Planowany rozwdj telewizji w Polsce w latach 1959—

1965 — M. F. . - . . . . . ¥ > ; 4 —
Przemienniki telewizyine — M. F.. . . . . . 4 —15
Vilniaus Televisgljos Studija — Zdzistaw Olszewski ., 5 — 16
Odblornik telewlzyiny w amatorskim wykonaniu —

mgr inz. R. Girulskt . . . D ” A ¢ 6 — 14
Odbiornik telewlzyiny  w amatorskim wy’Konanju —

mgr inz, R. Girulski, dokoriczenie W 3 " s 7T— 8
WskaZniki dostrojenia w telewizorach — oprac. H. R. B— 7
Budowa odbiorczej anteny telewizyjnej — Kazimierz

Wolinski . g TN T % ‘ v 5 i i 8§ — 9
Telewizja radziecka — M. Klara Szurmak . . 0 1 — 4
Odbiornik telewizyjny ,Rubin“ — oprac. B. Kotik . 11 — 16
Wielka wieza antenowa Moskiewskiej Stacji Telewi-

zyjnej — oprac, W. , A e : : i 11 — 20
Anteny ramowe do zdalnego odbioru tﬂlewizyjnegc —_—

oprac., H. R. . . 3 - 5 i § ! , ., 11 —25

Telewizor Rubens z kineskopem 17-calowym — A. D. 12 — 16
PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik ,,Bolero — inz. B. Orlewicz . 5

. 1 —15
Odbiomnik ,,Stradivari II'* — B, Kotik . = 3 . 2 —15
Magnetofon ,.Melodia*“ — B. Kotile . T i c 5 -7 — 18
Telewizor Tesla 41020 i 41030 — A, S, . % - 3 B — 13
Cdbiornik ,,Juvel 2 — Zbigniew Pacek . . = 8 — 17
Magnetofon Szmaragd BG 202 — J. F. . = " a g —18
Odbiornik Orion AR602 — M. R, . 5 % " i 5 9 —15
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Odbiornik telewizyiny ,,Almaz — 102 |, . . .
Magnetofon ,,Spalis® f A . ) . . . o

KF i UKF

Lampa 6P1P w ukladach UKF — in2. SlL. Czerkas

Zwiekszenie czuloScli odbiornika komunikacyjnego
Tesla 550 000 typu ,,Lambda‘ . v . . 5 .

Wskazowki do projektowania krotkofalowego odbior-
nika komunikacyinego — Alfred Jankowski SP3PJ

Odbiornik ultrakrétkofalowy FM — A. D. 5 :

Amatorskie radioodbiorniki nastuchowe — inz, Adam
. Kosiarski . s . v o . ‘ : . §
Konwerter dla kréotkofalowedw — Alfred Jankowski
SP3PJ . . . . . . . . S y
Neonowe wskaZniki strojenia w odbiornikach UKF—FM
— A. S. . . q - 5 5 . B B . .

Nowy uktad odbiornika UKF — Jerzy Stanek SP3662 ,
POLPRZEWODNIKI

Kileszonkowy odbiornik tranzystorowy — K. W. .
Tranzystorowe multiwibratory 1 generatory blokuja-
ce — inz, J. Justail . . B . . .
Zastosowanie tranzystoréow w urzadzemach pr7e-

kaznikowych — inz, J. Justat . - B v
Turystyczny odbilornik tranzystorowy — mgr mz Ar-

tur Chmielewski . . = o . ’
Turystyezne odbiomiki 1ampowo-tranzy=:tomwe - mz

J, Justat ¥ 3 & s
Tranzystorowy odbiormk kleszonkowy — Zdzismw Lu-

kaszewicz : . . . ’

Turystyczne odbiorniki tranzystorowe — inz. J Justat
czesté 1 ‘ . @ ' i . 5
Turystyczne odblormki iranzystorowe — mz. J. Jusmt
czesé II 4 4 = o g i 5 ’
Amatorski odbiornik Lranzystorowy dla wsi - mz.
Slawomir Wolszezak . g . . . .
Odbiornik turystyczny na tranzystorach ostrzowych —
mgr inz. Zdzistaw Gummer . F . . 5
Krajowa konferencja tranzystorowa . . = .
Amatorski odbiornik na  elementach polprzewodmko-

wych — Miroslaw Mudrecki . . % 5 g =
Superheterodyna tranzystorowa — M. Warlamow .
Tranzystorowy odbiornik radziecki ,,Siurpriz“ — oprac.

B. Kotik . . . 3 5 - % 5 s i X
Prostowniki z diodami péiprzewodnikowymi — oprac.

L, Pazura . o 3 . ‘ . . 4 f '

Pélprzewodniki w ndbiornikach radiofonicznych —

B. Siemionow - i st
Termistory — Eugeniusz Kuzma czeéé I i . :
Termistory — Eugeniusz Kuima, dok. . ‘ ! 3
Tranzystorowo-lampowy odbiornik samochodowy—T. R.

ARTYKULY ROZNE .

Lacznodéé wezoraj, dzi§ i jutro — inz. A. Witort . .
Zastosowanie selsynéw w praktyce radioamatorskiej —
M. Mudreclki i et n “ i '
Radio-telewizja na Wysta'\me w Zurychu — M F.
Zegarynka magnetyczna — J. R. . . )
Plan wydawniczy redakcji ksigzek la,cznoéci WK na
rok 1959 . . . . . : . ¥ ‘ ¥ 5
Zespoly glosénikowe — A, W, . = 5 g s 5
Zespoly gloénikowe — A. W., dokonczenle . & .
Naprawa uszkodzonych lamp elektronowych — inz.
R. Dobrodziej i : G 7 . 5
Regulatory dynamiki audycu —_ A J '
Zawalezanie zaklocen powodowanych przez mdmstacje
amatorskic — St. Workiewicz — SPIGV . &
Stosowanie zastepezych lamp elektironowych — F. P:-
jatkowski 2 o - 3 . f
Z okazji Jubileuszu — Zospdl redakcyjny i " i
Jeszeze o zaopatrzeniu rynku w akcesoria radiotech-
niezne i ich dystrybucji — Redakcja . ) :
Amatorski magnetofon — R. G. . : 1 3 .
Amatorski magnetofon — R, G. dok.” .
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O aktywne wspéldziatanie radioamatoréw w realizacji
hasta ,,1000 nowych szké6l na Tyslgclecie Panstwa
Polskiego™ — Redakcja . . ¥ . . '

Zapis stereofoniczny na plytach gramoi'onowych —
oprac. M. R. . : T e i

Sprawy zaopatrzenia“ rynku w akcesona radiotech-

niczne ciag dalszy — Redakcja . = v = e
Lacznosé radiowa na falach rozproszonych — oprac.
M. F& : .

Dalsze kroki na dmdze usprawnienia handlu arty-
kutami radiotechnicznymi — Redikcja , b .
Twoérezoéé modelarska — M. Klara Szurmak . .
Amatorskie urzadzenie do zdalnego sterowania mode-
i — Eugeniusz Pawluslewicz . . -
Uzytkowanie odbiorczych urzadzen radlowych i tele—
wizyjnych w §wietle obownamjacych przepiséow —
M, W. . . s i H
SP5ZHP — M. Klara Szurmuk . . i .
Przebudowa odbiornika ,,Pionier B2 lub ..Juhas“ -_—
K. Laszczyiski
I ogodlnopolskie zawody rad.zo‘telegrafxczne — K S
Czynem uczcimy Tysiaclecle — Redakcja . 2 . .
Technika urzadzet stereofonicznych — oprac., F. M. .
Wskazéwki dla autoréw i
Problemy zwalczania zakloceri s:eeiowych —_ mgr mz.
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' 0 Warszawskie Zaklady Telewizyjne produkujg urzg-
dzenia telewizji przemystowej p.n. ,,Alfa” na zamowienie
krajowych kopaln, hut i fabryk. Urzadzenia te umozliwia-
ja kontrole procesu produkcyjnego w miejscach trudao
dostepnych lub wrecz niebezpiecznych. M.in, instalowane
w hucie im. Lenina kamery telewizyjne maja stuzyé¢ do
kontroli zwijania blachy w zimnej walcowni.

4 Dobiegaja konfca roboty przy budowie nowej fa-
bryki lamp kineskopowych w Iwicznej pod Warszawa.
Moc produkeyjna tego obiektu pokaznie wzro$nie dzigki
uruchomieniu na miejscu nowoczesnej huty szkla, w ktd-
fej automatyczne urzadzenia do odlewania balonoéw wy-
eliminuja dotycheczasowe zmudne i pracochtonne ,wydmu-

. chiwanie”. Od roku 1965 fabryka w Iwicznej produkowaé
bedzie rocznie 750000 kineskopéw réznych typéw — do
elewizoréw krajowych o wymiarach ekranu 14 do 21 cali.
Calkowite zapotrzebowanie rynku bedzie wigc pokryte
(z nadwyzka na eksport).

Cze$é urzgdzen fabrycznych juz pracuje, zaopatrujac
przemys! teletechniczny w oscyloskopy; balonéw szkla-
nych dostarczaja narazie kooperu]qce z fabryka huty kra-
jowe. ‘ |-{-f-’i"3

& Uczestnicy 48 koni’erencn Miedzynarodowe] Unii
Parlamentarnej, ktéra obradowata (25.8 — 5.9.59 r) w
gmachu Sejmu w Warszawie korzystali z nowego (i pierw-
szego tego typu w Polsce) urzadzenia bezprzewodowego
rozglaszania radiowego, Kazdy z uczestnikéw otrzymat do
dyspozycil kieszonkowy radioodbiomik (2 tranzystory, an-
tena ferrytowa, bateryjka obliczona mna 50 godzin pracy)
z miniaturowymi stuchawkami. Przeméwienia z’ méwnicy
kierowane byly przewodami do powmieszczenia kontrolne-

g0, skad dyspozytor kierowat je do kabin ttumaczy; stam-
tad wracaly one po przetlumaczeniu na 4 jezyki i byly
przekazywane do urzgdzenia nadawczego, wyposazonego
w petle antenows, umieszczong na poziomie podlogi. Ope-
rujgc przelgcznikiem odbiornika — kazdy uczestnik mogt
stucha¢ przemoéwien w dogodnym dla niego jezyku i bez
»Przywigzania” do miejsca (a wiec w dowolnym miejscu
przebywania na sali lub w kuluarach).

Urzadzenie to zostalo zbudowane przez Politechnika
Wroclawska.

& Jedna z amerykanskich wytworni opracowala no-
wa metode Kkrystalizacji germamu, ktéra — wedlug
opinii fachoweow — umozliwia bardzo wydatne zmniej-
szenie wymiaréw.. tranzystorow i inaych elementow
polprzewodnikowych. Nie pozostanie to chyba bez
wplywu na dalsza miniaturyzacje radioodbiornikow.

& We wrzesniu 1959 r. otwarta byla w Paryzu XX!
z ,kolei"doroczna Wystawa Radia 1 Telewizji. Ekspozycja
Wystawy obrazowala majnowsze rozwiazania konstruk-
cyjne zaréwno nadaweczej techniki radio-telewizyjnej, Jak
1 odbiorczej. Te ostatnia bogato reprezentowaly zminia-
turyzowane odbiorniki radiofoniczne, opa~te na wyko-
rzystaniu tranzystoréw i obwodéw ,drukowanych™

’ W Londynie wprowadzono ostatnio dos¢ oryginal-
na sygnalizacje radiowa. Zatrudnionych w porze noc-
nej straznikéw pilnujacych powierzonych ich opiece
obiektéw (sklepy, place budowy ifp.) wyposazono v ro-
dzaj palek, w ktérych zmontowane s3 mate radiona-
dajniki tranzystorowe. W razie polirzeby strammik uru-
chamia w prosty sposob nadajnik, ktéry przekazuje sy-
gnat alarmowy do centrall stuzby policyjne].
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