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W zwigzku z przypadajqeq w bleiqeym roku 42 z kolel rbczn’lcq Wielkiej Socja-
Ustycznej Rewolucji Pazdziernikowej zamieszezamy w ninlejszym numerze szereg
publikacji dotyczqeych osiqgnieé przodujfqcej techniki radzieckiej w dziedzinie
radia, telewizjfi i elektroniki.

Tym skromnym przyczynkiem informacyjnym, stanowiqcym czgstkowe {tylko
odbicie twoérczych przemien na polu radzieckiej mauki it techniki, pragniemy
zwrécié uwage Czytelnikéw chodby tylko ne dwa zasadnicze aspekty. Mianowicie:

— Rewolucja techniczna, jaka sie dokonata w Kraju Rad i jej dzisiejsze zdo-
bycze — zrodzity sie w burzy wielkiego wydarzenia dziejowego; byla nim wia-
$nie Rewolucja PaZdziernikowa, obwieszczona $wiatu przed 42 laty salwami dzial
z Aurory...

— Studiowanie bogatej literatury radzieckiej z zakresu radia i telewizji stwarza
kazdemu realne mozliwosei poznania nowosci technicznych, poglebia wiedze
fachowa i1 wydatnie pomaga w przysposobieniu radioamatorskim.

A. |. Berg

A.S. POPOW

RADIOELEKTRONIKA I POSTEP

= YJEMY W EPOCE, w ktérej wydarzenia toczg sie

w szybkim tempie. Z jeszcze wieksza predkoscia po-
winny dziala¢ systemy lgcznodci technicznej zapewniaja-
cej wiez pomiedzy ludZmi biorgcymi udzial w tych wyda-
rzeniach.

Nie mozna sobie wyobrazi¢ normalnej pracy przemystu
z jego coraz bardziej rozwijajgca sie kooperacja pomigdzy
poszczegllnymi galeziami i zakladami, zwigkszajgcg sie
specjalizacja i skomplikowanym transportem — bez szyb-
ko dzialajgcej i dobrze zorganizowanej lgcznoscl. Socjali-
styczna gospodarka wiejska réwniez powinna byé oparta
o odpowiednig, tj. o dostosowang do jej potrzeb lacznosé
techniczng.

Duze osiggniecia ostatnich 10 — 15 lat w dziedzinie ra-
dia, elektroniki i 1acznosci elektrycznej umozliwity odda-
nie tych gatezi techniki na ustugi nauki i przemystu dro-
ga skonstruowania zupelnie nowych urzgdzen automaty-
cznych maszyn elektronowych. Zastosowanie tych ma-
szyn wprowadza wiele zasadniczych przemian do szere-
gu dziedzin wiedzy, w zupelnie nowym $wietle stawia za-
gadnienie zwiekszenia wydajnosci pracy umystowej, umo-

.. zliwia automatyczne kierowanie procesem wytwarzania,
budowe catkowicie automatycznych obrabiarek, linii pro-
dukcyjnych i calych fabryk, umozliwia organizacje wiel-
kich osrodkéow obliczeniowo-kalkulacyjnych. Dostarczenie
informacji niezbednych dla pracy maszyn i o§rodkow kal-
kulacyjno-obliczeniowych powinno byé¢ zapewnione przez
odpowiednio rozbudowang sie¢ lgcznoéci.

Wspéiczesne systemy lacznosci wykorzystuja wszystkie
osiggniecia radiofizyki, radiotechniki i elektroniki.

Redalkceja

A. Popow (1859—1306)

XXI Zjazd KPZR postawil nowe wielkie zadania przed
radzieckg naukg, przemystem i ekonomikg. W wykonaniu
tych zadan powazng role musi spelnia¢ radioelektronika.
Na rozwigzaniu tych zadan specjalisci radzieccy skoncen-
truja w najblizszych latach calg swg wiedze i sily.

W przededniu realizacji nowych trudnych zadan dobrze
jest spojrze¢ w przeszlo$é i przypomniec sobie, jakim wy-
sitkiem czlowieka zostaly okurione te naukowe i techni-
czne osiggniecia, do ktérych juz zupelnie przywykliémy.

W ciggu wielu wiekéw optyczne i akust‘:yczne érodki
lgcznodci i sygnalizacji prawie Zze sie nie rozwijaly. Nie
bylo ku temu wielkiej potrzeby. Pierwotne sposoby prze-
kazywania informacji zachowaly sie prawie bez zmian do
momentu pojawienia sie lacznosci elektrycznej.

Telegraf, telefon j radio sktanialy kolejno czlowieka do
przejécia na nowe, coraz to szybsze i pewniejsze metody
pracy i szybsze jej tempo. Optyczne i akustyczne sposoby
lacznoéci pozwalaly {ylko stwierdza¢ nastepstwo wyda-
rzen zachodzacych w znacznej odlegloéci; nowe Srodki ia-
cznosci elektrycznej stworzyly warunki sprzyjajace wy-
wieraniu aktywnego wplywu na bieg rozwijajacych sig
wydarzen.

Rozwdj systeméw lgcznosdei elektrycznej, zaréwno w Ro-
sji jak i zagranicg szedl po zlozonej i trudnej drodze.
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Ilo5¢ radiofonicznych punktéw odbiorezych w ZSRR

A. S. Popow byt juz doswiadczonym wykladowces i pra-
cownikiem naukowym, gdy w 1888 r. pojawila sie publi-
kacja o rewelacyjnych badaniach niemieckiego fizyka
Hertza dotyczacych do$wiadczalnego sprawdzenia teorii
Maxwella. Wyniki dodwiadczen Hertza poruszyly caly
swiat owczesnej nauki. Zainteresowaly rowniez Popowa.
Postanowil on ulepszy¢ stosowane przez Ilertza przyrzady
do$wiadczalne, Wiosng 1890 r. zbudowane przez Popowa
przyrzady zostaly zademonstrowane podczas wykladu, kto-
ry odbyt siec w Kronsztacie, na zebraniu oficeréw mary-
narki. Wyklad ten byl pierwszym publicznym wystgpie-
niem Popowa demonstrujgcego do$wiadczenia Hertza; wy-
wolal on tak duze zdinteresowanie, ze zostal nastepnie
powtdrzony w Petlersburgu.

Poglady przedstawione wawezas przez Popowa Swiad-
cza, ze nie tylko prawidlowo ocenial on znaczenie odkry-
cia fal elektromagnetycznych, ale i poszukiwat drogi prak-
tycznego ich wykorzystania dla lgeznosci bezprzewodowej,
postepujge w tym kierunku dalej niz wielu innych fizykow.
Sama idea zostala przez niego zrealizowana w siedem lat
pozniej. Jako date wynalezienia radia uznano dzicnh
25 kwietnia (7 maja) 1895 roku, kiedy to A. S. Popow wy-
stapil z publicznym wykladem na temat ,,O zachowaniu
sie proszkéw metalowych w drganiach elektrycznych®.
W ramach wykladu, ktéry sie odbyl na zebraniu oddzialu
fizyki Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-Chemicznego
demonstrowano prace odbiornika radiowego, przy czym
zrodiem drgan byl znajdujacy sie w niewielkiej odleglo-
éei wibrator Hertza. Popow zakonczyl wyklad nastepu-
jacymi stowami:

»Na zakonriczenie moge wyrazi¢ nadzieje, Ze moj przy-
rzad przy dalszym jego udoskonalaniu bedzie mdgl byé
zastosowany do przekazywania sygnaléw na odleglosé za
pomoca szybkich drgan elektrycznych wdwezas, gdy tylko
wynalezione zostanie Zrddlo takich drgan o dostatecznej
energii®.

Uktad odbiorczy Popowa stal si¢ podstawag wszystkich
dalszych doswiadezen i zastosowanie jego doprowadzilo do
obiektywnej rejestracji sygnalow na tadmie.

Pierwsza wiadomoéé o doswiadczeniach Popowa z fa-
lami elektromagneiycznymi i o jego wykladzie zostala
wydrukowana w gazecie ,Wiadomosci Kronsztackie®
Nr 51 z 30 kwietnia 1895 r.
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Radiotechnika rozwijala sie na przelomie ubieglego
i obecnego wieku w takich formach i na takim poziomie,
jaki zostal osiagniely w tym czasic w dziedzinie elektro-
techniki. Jedynym znanym woéwczas sposobem wzbudze-
nia drgan elektromagnetycznych w.cz. bylo wyladowanie
obwodu skladajacego sie z pojemnosci, indukcyjnosci i
iskiernika. W ciagu wielu lat rozwéj techniki nadaweczej
byl hamowany niedoskonatoicia nadajnikéw iskrowych.
Wyladowania iskrowe dawaty silne zakldocenia. Niezbedna
byla zasadnicza zmiana zasad wytwarzania dfgaﬁ iod-
bioru sygnalow. Okolo 1908—1910 r. radiostacje iskrowe
osiggnely granice swych mozliwosci, to iez zaczeto je za-
stgpowad nowymi Zrodtami energii wielkiej czestotliwosci.
Poczatkowo byly to generatory lukowe i maszynowe, a
nastepnie generatory lamgpowe.

W przyblizeniu od 1920 r, rozpoczeta sic era lamp elek-
tronowych. Pierwsze lampy elektronowe wykorzystywano
dla wzmocnienia napicciowego. Z czasem rola lamp elek-
ironowych znacznie sig rozszerzyla, zaczgto je bowiem
stosowaé do przemiany czestotliwosci, w prostownikach
pradu zmiennego, do zwickszenia mocy w. i m. czgstotli-
woéci, w ukladach modulacji drgan niegasnacych oraz
w ukladach generacji najrozmaitszych czestotliwosei i
praddéw zmiennych o roznym ksztalcie.

W ciggu dlugiego czasu zasadniczym bodicem rozwoju
elektroniki byla potrzeba zwiekszenia skutecznosci dzia-
tania wszelkich systemow igcznosci. Egcznosé radiowa nie
tylko nie wyeliminowata stosowanych juz wczesniej sy-
stomow lacznosdci przewodowej, lecz przeciwﬁi . 0kazala
sie zasadniczym elementem dalszego ich postepu. Oczy-
wiscie, lacznos$é radiowa z obiektami ruchomymi, samolo-
tami i okretami, jednostkami wojskowymi, a obecnie i cia-
tami kosmicznymi, nie zna konkurentow.

Obecnie w Zwiazku Radzieckim lgcznoéé¢ kierunkowa
na falach krotkich pomigdzy statymi stacjami znajduja-
cymi si¢ w odlegloéci przekraczajacej 3600 km obstuguje
50% ruchu. Na relacji Moskwa — Wiadywostok 70% po-
lgczen dokonuje sie droga radiowa; igczno$¢ z Pietropa-
wlowskiem na Kamczatce odbywa sie na razie tylko za
pomocg radia.

Jest mato prawdopodobne, aby zastosowanie linii ra-
diowych i ljcznosci na falach rozproszonych zmienilo w
istotnym stopniu calo$é obrazu. W chwili obecnej catkowi-
ta diugodé linii radiowych w najbardziej rozwinietych
technicznie krajach zbliza sie do 100 tys. km. Jest to zni-
kkoma liczhba w poréwnaniu z calkowita dlugoscig przewo-
dowych linii lacznosci. W najblizszych latach mozna ocze-
kiwaé znaczhego postepu w budowie Iinii falowodowych,
ktére cechuja mate straty i ogromna przepustowo$é,

Jak widaé, radioeleltronika sprzyjala rozwojowi dosé
zréznicowanyeh srodkéw przekazywania wiadomosci.

W miare wzrostu zaludni_enia, dalszego rozwoju przemy-
stu, transportu i potrzeb kulturalnych — systemom iacz-
nosci stawiane beda coraz trudniejsze zadania, rozwigza-
nie ktéryeh mozliwe jest tylko w oparciu o elektronowe
urzadzenia i uklady.

Radiotechnika spelnia decyduijaca role w radiofonii i te-
lewizji. Moc i liczba stacji radiofonicznych stale wzrasta.
Ocenia sie, Zze catkowita moc radiofonicznych stacji na-
dawezych na calym $wiecie wynosi w przyblizeniu 70—80
tys. kW. W chwili obecnej programy radiofoniczne sg od-
bierane za pomoca ok. 250 miliondw urzadzen odbiorczych.
W Zwiazku Radzieckim przewiduje sie zwigkszenie ilosel
punktéw odbiorezych do 66 milionow w 1965 r.; 36 milio-
6w stanowi¢ bedg punkty odbiorcze rozglaszania prze-
wodowego, a 30 milionéw — radioodbiorniki.



Wielka przyszio$¢ ma telewizja. Obecnie czynnych jest
na calym S$wiecie przeszlo tysige stacji telewizyjnych, a
ilo$¢ odbiornikéw ocenia sie na 50 milionéw. W Zwiazku
Radzieckim w 1965 r. bedzie prawdopodobnie ok. 160 sta-
cji telewizyjnych i ok. 15 min telewizoréw, co pozwoli
70 mln ludzi odbiera¢ programy telewizyjne.

Najwigksze wynalazki i osiggniecia nauki wchodzg do
prakiycznego zastosowania za posrednictwem przemyshu.
W celu zapewnienia produkeji wysokojako$ciowych wy-
robéw fabryki powinny byé wyposazone w najnowoczes-
niejsze urzadzenia techniczne oraz powinny stosowaé réz-
norodne procesy technologiczne, Odnosi sie to w pierw-
szym rzedzie do tak zlozonej i szybko rozwijajgcej sie
dziedziny techniki jak radicelektronika. Technologia pro-
dukcji urzadzed radiotechnicznych i elektronowych po-
winna by¢ oparta o wspélczesne zasady specjalizacji i koo-
peracji oraz o mechanizacje i automatyzacje grocesow
predukeyinych.

Zwiazek Radziecki rozporzadza obecnie rozwinietym,
duzym przemystem radioelektronowym, zdolnym do krot-
koterminowego opracowania i wdrozenia do produkcji naj-
bardziej zlozonych i precyzyinych przyrzadéw, urzadzen
1 wyrobéw. W okresie powojennym przemyst ten rozwi-
ja sie szczegélnie szybko. Wystarczy wskaza¢, ze w okre-
sie 1948-—1958 potencjal przemystu radioelektronowego w
Zwiazku Radzieckim zwielszyl sie 20-krotnie, a od ro-
ku 1943 — 40-krotnie. Jednakie wielka produkcja tego
przemystu jeszcze nie wystarcza do zaspokojenia wszyst-
kich potrzeb kraju, Dlatego w rplanie 7-letnim przewi-
duje sie dalszy rozwéj tego przemyshu. W tym czasie
przemysi budowy maszyn wzro$nie 1,8 raza, natomiast
przemyst radioelektronowy 3~kr6tnie‘. powigkszy swoja
produkcje. Naklady inwestycyine wyraza sie suma 14
miliardéw rubli. Przemyst elektronowy zwiekszy swa
moc  produkeyjng 4,5 raza, przemyst podzespolow
— 4 razy, produkcja clementéw pélprzewodnikowych
wzrofnie 10 razy, kineskopéw — 6 razy i ferrytéw — 9
razy. Przewiduje sig, Ze w r. 1965 wyprodukuje sie 3,5
miliona telewizoréw i 7 milionéw radicodbiornikéw.

Aby nalezycie oceni¢ te osiaggniecia, nalezy przypomnieé,
od czego zaczeto. W carskiej Rosji stan przemystu $rodkéw
lgcznosei byt bardzo niski. Kilka niewielkich fabryk nale-
zacych do przemyslowedw zagranicznych zatrudnialo
ogiotem nie wigcej niz 5000 robotnikéw i przedstawiato
smutny obraz. Instytucji naukowo-badawczych w tej
dziedzinie w ogdle nie byto.

Tej skromnej bazie wielkie szkody wyrzadzila pierw-
sza wojna swiatowa i wojna domowa w okresie 1917 —
1919 r, Dla ilustracji moZna wskazaé, w jakim stanie zna-
lazia si¢ lgczno$é telefoniczna na poczatku okresu odbu-
dowy. W 1917 r. sieci telefoniczne Rosji mialy 232 tys.
abonentéw, w 1922 r. liczba abonentéw spadia do 89 tys.,
to jest do 39% stanu z 1917 r.”

Z tego wzgledu szczegolnie wzrosto znaczenie lacznosci
radiowej. Giéwnym $rodkiem Igczno$ci z wojskami na
frontach i z odleglymi rejonami bylo radio. Radio oka-
zalo sie takze, jak to przewidzial wielki Lenin, najbardziej
skutecznym Srodkiem rozpowszechniania wiadomosei w
spoleczenstwie; od pierwszych dni rewolucji przywigzy-
wal On duzg wage do rozwoju radiolacznosei i radiofonii.

Historyczne dekrety rzadu radzieckiego podjete z inic-
jatywy i przy bezposrednim udziale W. I. Lenina w okre-
sie 1918—1921 r. sa niczapomnianym wkladem w rozwdj
radzieckiej nauki i przemystu.

W okresie wladzy radzieckiej zapoczatkowano nieby-
waly rozwdj radia. Szczegbélnie duzy skok w rozwoju ra-
dioelektroniki nastgpil! w ostatnich latach, gdy znacznie
rozszerzyly sie dziedziny jej zastosowania.

Lampy elekironowe sprzyjaly zapoczgtkowaniu techniki
krétkofalowej stosowanej dla lacznosei na duze odleglo-
Sci, rozwojowi radiotelefonii i radiofonii oraz telewizji.

Wszystkie dziedziny zastosowania elektroniki mozna
podzieli¢ na dwie duze grupy. Do pierwszej z nich nalezy
zaliczy¢ metody i urzadzenia przeznaczone do zbierania,
priechowywania, opracowywania i wykorzystywania
wszelkiego rodzaju informacji. Natomiast do drugiej gru-
py urzadzen elektronowych nalezg takie, ktore sluzg do
wytwarzania lub przetwarzania energii lub oddziatywa-
nia na materie i procesy. Jest to dziedzina energetyki
elekironowej. Znajduje ona szerokie zastosowanie w prze-
myS$le. W tym przypadku metodami elektronowymi wy-
twarzana jest energia koncentrowana w polach: elekfrycz-
nym, magnetycznym, -elekfromagnetycznym, cieplnym,
akustycznym i in.

Jesli mowimy o wykorzystaniu najnowszych osiggniec
nauki i techniki zmierzajacych do ulatwienia naszego zy-
cia i pracy, to nie mozna pomingé polprzewodnikéw. Ele-
menty polprzewodnikowe wchodzg w skiad najnowszych
i majacych wielkie perspektywy stosowania przyrzadow
elektronowych. Sa one z powodzeniem i w coraz to wiek-
szej skali stosowane w urzadzeniach 1acznosdci i przyrza-
dach pomiarowych oraz w energetyce elektronowej. Jedna
z bardziej istotnych dziedzin stosowania pdtprzewodnikéw
bedzie w przyszlosci mala energetyka; polprzewodnikowe
foto-clementy i termo-elementy beda wykorzystane do
przetwarzania energii promieni stonecznych w energie
elektryczna.

Zaslugg elektroniki jest takze szeroki rozwdéj maszyn
stuzacych do wszelkiego rodzaju obliczen i kierowania
procesami produkcyjnymi. Elektronowe maszyny matema-
tyczne sa najbardziej nowoczesnym $rodkiem opracowania
najbardziej réznorodnych informacji.

Znamy jeszcze wiele dziedzin, ktérym radioelektronowe
metody otwieraja szerokie perspektywy postepu. Chotby
tylko medycyna i biologia. Rozwdj stuzby zdrowia jest
Sciéle zwigzany =z rozwojem przemyshu Srodkéw leczni-
czych, z dostarczaniem zakladom leczniczym i naukowo-
badaweczym odpowiednich urzadzen technicznych, narze-
dzi i aparatow. Szezegélnie dobre perspekiywy ma rozwoj
diagnostyki i profilaktyki oraz rozwdj nauk biologicz-
nych w zwigzku z osiggnieciami radioelektroniki i mozli-
woscig budowy wielu nowoczesnych specjalnych urzadzen
i aparatéw. Dzigki temu bedzie mozna znacznie powick-
szyé szybko$é dokonywania analiz i przeprowadza¢ bada-
nia profilaktyczne w znacznie szerszym zakresie.

W tym roku przypada jubileusz: 100-letnia rocznica
urodzin A. S. Popowa. Jubileusz ten nabiera szczegdlnego
znaczenia w zwiazku z osiagnigciami radzieckich uczo-
nych, konstruktoréw, inzynieréw i robotnikéw przy opra-
cowaniu i wystaniu pierwszej w historii ludzkosel rakie-
ty kosmicznej, ktéra stala sie¢ nowa planety naszego sy-
stemu stonecznego. Donioste to osiagnigcie jest w wiel-
kim stopniu zastugg radzieckich radio-specjalistow.

Nie ma watpliwosci, Zze radzieccy uczeni, inzynierowie,
konstruktorzy, technolodzy i robotnicy pracujacy w dzie-
dzinie radioelektroniki znajda sie w pierwszych rzedach
bojownikow o budowe komunizmu w Kraju Rad walczg-
cych o lepsza przyszlosc calej ludzkoSci.

Tiumaczyt i streseil
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Teleradiokombajn z przystawkami stereofonicznymi

Telewizja

radziecka

Telewizor z ekranem 480 x 360 mm

ROZWOJ telewizji w ZSRR zostal zapoczgikowany w

roku 1931, kiedy fo przystapiono do budowy pierw-
szych doswiadczalnych stacji nadawezych. 2 maja 1931 r.
uruchomiono stacje nadawceza telewizji mechanicznej oraz
centrum doswiadczalne w Moskwie, a w rok pézniej
drugg z kolei stacje telewizyjna w Leningradzie. Po kil-
kuletnim okresie préb eksploatacyjnych obydwa te obiek-
ty, pracujace juz na zasadzie systemu elektronowego, pod-
jely normalne nadawanie programéw w r. 1938.

Od tej pory wiele sie zmienito, Dzi§ 65 osrodkdw tele-
wizyjnych nadaje swe programy, a 70 stacji przekazniko-
wych retransmituje je. Dzieki tak rozbudowanej sieci
stacji nadawezych i przekaznikowych programy telewi-
zyjne odbierajg mieszkancy 60 obwodéw. Telewizja obej-
muje juz swym zasiegiem tak odlegle miejscowosdei jak
Wiadywostok, Taszkient, Murmansk, Norsilsk. Nawet we
wsiach syberyjskiej tajgi, w pustyniach Azji Srodkowe]
i fundrze podbiegunowej spotyka sie coraz czesciej od-
biorniki telewizyjne, owe forpocziy triumfalnego pocho-
du XI Muzy.

Na tym wszakze nie koficza sie plany rozbudowy tech-
niczne] bazy telewizji radzieckiej; obecnie bowiem budu-
e sig 70 nowych stacji nadawczych, z ktérych 30 bedzie
czynnych jeszeze w biezacym roku. Wraz z postepujacym
zageszezeniem sieci stacji telewizyinych roénie oczywiscie
i liczba korzystajacych z ich ustug abonentow.

Wedlug zalozenn planu siedmioletniego stan iloSciowy
abonentéw telewizji radzieckiej wyrazi sie liczbg 15 mi-
lionéw. Wskaznik ten oznacza, Ze programy telewizyine
beda ogladane przez okolo 75 milionéw telewidzéw (li-
czac b 0s6b na telewizor).

W planie biezacej siedmiolatki przewiduje sie réwniez
dalsza budowe przekaZnikowych stacji, ktére umozliwia
nawigzanie lacznosci miedzy osrodkami telewizyinymi
Z5RR a Warszawa, Praga, Berlinem, Budapesztem i So-
fig. Nieditugo wiec radzieccy telewidzowie beds mogli
oglada¢ programy madawane przez stacje telewizyjue w
Polsce, Czechostowacji, NRD, Rumunii, Bulgarii i od-
wrotnie — telewidzowie wymienionyeh krajéw beds od-
bieraé¢ programy radzieckich oérodkéw telewizyinych.

Programy telewizji radzieckiej sg bardzo bogate. Skila-
daja sig¢ ma nie transmisje widowisk i koncertow, audycje
literackie, estradowe, publicystyczne, serwis informacyij-
ny, filmy itp.

W {ransmisji telewizyjne] wprowadza sie coraz to nowe
ulepszenia. Jednym z nich jest realizacja nadawania audy-
cji bezposrednio ze stadionu, placu lub trasy. Dawniej
transmisje mozliwe byly tylko w zasiegu kabli lgczacych
ciezkie kamery z wozem transmisyjnym. Dzi§ telereporter
prowadzi iransmisje sprawozdawcza i wywiady bezpo-
$rednio z miejsca wydarzen do wozu mieszczgcego rucho-
ma stacje telewizyjng — nawet w zasiegu do jednego ki-
lometra. Obraz jest przekazywany drogs radiowa za po-
moca malej i lekkiej (waga 2,5 kg) kamery telewizyinej
polaczonej z zasilang akumulatorami aparaturg nadawcza
i wysuwana anteny. Akumulatory zapewniaja nieprzerwa-
ng 214-podzinng prace aparatury. Cale to urzadzenie na-
dawcze mieécl sie w plecaku telereportera.

Wielkim i niezwykle poZzytecznym osiagnieciem ra-
dzieckiej itelewizji jest wprowadzenie przemyslowej apa-
ratury DTU. Umozliwia ona wykorzystanie telewizji w
réznych dziedzinach 2ycia, a wiec zaspokajanie innych
niz dotychezas potrzeb. Pozwala m.in. na obserwacje
technologicznych proceséw w warunkach niedostepnych,
albo niebezpiecznych dla czlowieka, bo przy wytopach
stali, przy pracy reaktoré6w atomowych itp.

Aparatura ta wykorzystywana jest tez w uczelniach,
gdzie umozliwia studentom zgromadzonym w audytoriach
ogladanie na ekranie telewizyjnym przebiegu skompliko-
wanych operacji chirurgicznych.

Ciekawe i nadzwyczaj pozyteczne zastosowanie znajdu-
je ta aparatura w przemy$§le, umozliwiajac wizualng kon-
irole pracy w halach fabrycznych zakladéw produkeyj-
nych. Rzecz polega na tym, Ze umieszezone na stanowis-
kach produkecyjnych kamery telewizyjne przekazuja obraz
odcinka produkcyjnego aparaturze odbiorczej zainstalo-
wanej w kabinie teledyspozytora, ktéry ma moznoéé dal-
szego przekazania obrazu swoim przelozonym. W ten
spos6b moina obserwowaé przebieg pracy na dwunastu
stanowiskach, w ktérych zainstalowano kamery telewi-
zyjne. Po naci$nieciu odpowiedniego guzika na pulpicie



Kamera telewizji kolorowej

sterowniczym kamera przesuwa swe ,,0ko” do gory, w dél,
w lewo lub w prawo i widziany obraz przekazuje na ekran
znajdujacy sie przed dyspozytorem. Kamery te mogg
zhajdowaé sie w odleglosci do 300 m od pulpitu sterow-
niczego. Sygnaly do kamer przekazywane sg kablami.
Z pulpitu mozna wlaczaé kolejno kamery, regulowac sile
swiatla i ostros¢ obrazu oraz zmienia¢ teleobiektywy. Nie
zachodzi przy tym potrzeba stosowania specjalnego
céwietlania hal. Same telewizory polgczone kablami z pul-
pitem sterowniezym dyspozytora moga sie znajdowaé w
odleglosci do 1,5 km, Telewizor dyrektora zakladu wypo-
sazony jest w malenks konsolete regulacyjna, przypomi-
najacg aparat telefoniczny.

Dzieki opracowaniu aparatury DTU powstaly mozliwo§-
ci bardziej wszechstronnego wykorzystania telewizji; za-
czyna ona wkraczaé w coraz fo nowe dziedziny zycia,
ulatwiaé¢ prace i badania naukowe. ~

Technika radziecka moze sie poszezycié duzymi osiag-
nieciami réwniez w dziedzinie kolorowej telewizji. Jesli
chodzi o ostrosé obrazu, czystoéé barw i game koloréw —
_probne audycje dajg zadowalajace wyniki.

Niedlugo posiadacze telewizorow typu ,,Temp 22“ i in-
nych bedg mogli podziwia¢ na ekranach obrazy odiwa-
rzane w naturalnych barwach.

Telewizory przystosowane do odbioru obrazéw kolo-
rowych beda mogly odtwarzaé réwniez obrazy czar-
no-biale, a to dzieki opracowaniu przez specjalistow
radzieckich odpowiedniej aparatury umozl iajacej od-
twarzanie obrazéow kolorowych i zwyklych (o fakturze
czarno-biatej).

Spoéréd wielu produkowanych ostatnio w ZSRR ra-
dioodbiornikéw i telewizor6é6w na szczegdlng uwage za-
sluguje teleradiokombajn ,Temp 9% zlozony z telewi-
zora, odbiornika radiowego, adaptera oraz dwu sza-
fek-przystawek mieszczacych urzadzenia akustyczne o
dwu glognikach. Urzadzenia akustyczne daja wspaniale
efekty przy odtwarzaniu za pomoca magnetofonu dwu-
kanalowych nagran stereofonicznych.

Dzieki mnowoczesnemu rozwiazaniu konsirukeyjnemu
tych urzgdzen odbiorcy audycji odnosza wrazenie, jakie
towarzyszy efektom stereofonicznym. A oto kilka naj-
bardziej charakterystycznych danych o tym zestawie:
telewizor ,,Temp 4“ z ekranem 450 X 340 mm — przy-
stosowany do odbioru 12 programéw; superheterody-
nowy, 4-zakresowy odbiornik ‘radiowy ,Luks“ wyposa-
zony w 38 lamp elektronowych; magnetofon ,,Melodia*
do nagran jednokanalowych i stereofonicznych; adapter
zmieniajacy automatycznie 10 plyt, przegrywajacy ply-
ty normalne i dhugograjace.

Z myé£ly o szerszym udostepnieniu ustug telewizji uru-
chamia sie w wiekszych miastach kina telewizyjne, w
ktérych publicznosé moze ogladaé interesujace spekta-
kle. Takie na przyklad telekino czynne jest w sali
HSErmitazu® w Moskwie. Posiada ono ekran o powierzch-
ni 3 X 4 m. O powodzeniu tej placowki najlepiej swiad-
cza peine komplety widzéw ma kazdym seansie.

Przedstawiajac osiagniecia telewizji radzieckiej, na-
lezaloby Zyczyl naszej telewizji tych samych sukcesow.

M. Klara Szurmak

Eksperymentalne studio telewizji kolorowej

Aparat projekcyjny polaczony z odbiornikiem telewizyjnym

(obraz 1200 x 500 mm)

Pulpit sterowniczy teledyspozytora



ELEKTRONIKA W GOSPODARCE NARODOWEJ LZS3R

RUDNO DZIS sobie wyobrazié

rozwdj gospodarki narodowej
jakiegokolwiek kraju bez szerokiego
wykorzystania w niej elektroniki.
Widaé to na przykladzie osiggniet
realizowanych przez Zwigzek Ra-
dziecki w dziedzinie automatyzacji.
Opiera sie ona w znacznym stopniu
na urzadzeniach elektronicznych.
Jednym z przykladdw moze by¢ za-
stosowanie elektroniki w zakladach
produkeji lozysk tocznych, elektro-
energetycznych oraz wielkiej che-
mii.

Pierwszy Panstwowy Zaklad Lo-
zysk Tocznych w ZSRR posiada juz
powazne doswiadeczenie w zakresie
automatyzacji i mechanizacji pro-
dulkeji. Dalszym gléwnym Kkierun-
kiem rozwojowym tej fabryki jest
catkowita jej automatyzacja. Podda-
wane sg ciggle nowym prébom <o-
raz bardziej sprawne metody kon-
troli wymiarow, sortowania goto-
wych wyrobow, kontroli surowca na
lozyska itd. — wlasnie za pomocsy
urzadzen radioelektronicznych.

Surowiec na lozyska poddawany
jest najpierw bhadaniom jakoscio-
wym. Jednorodno$é wewnetrzne]
struktury metali sprawdzana jest za
pomocy urzadzen, wytwarzajacych w
metalu prady wirowe, ktérych nate-
zenie i przebiegi — jeéli odbiegaja
od zalozonych norm — wskazujg na
wady wewnetrzne surowca. Do tegd
celu, jak réwniez do kontroli wne-
trza gotowego lozyska, stosowane sg
takze defektoskopy ultradiwiekowe.
Powierzchnie gotowych lozysk rol-
kowych lub kulkowych kontroluje
sie przez ,,obserwowanie® jej za po-
mocg urzadzen fotoelektrycznych.
Gdy zauwazony zostanie jakikolwiek
Gefekt, dana rolka lub kulka zosta-
je automatycznie zbrakowana, tzn.
wylaczona z tasmy predukceyjnej.

Zastosowanie tych metod podnio-
slo powaznie jako$¢é produkeji i
zmniejszylo ilo§¢ personelu konirol-
nego.

Uklady kontrolne budowane sa
zardwno na lampach elektronowych,
jak i na tranzystorach; te ostatnie
stosuje sie tylko tam, gdzie nie-
powtarzalno$§¢ ich <charakterystyk
nie gra roli decydujacej.

Do procesdw powtarzalnych w
wymienionej fabryce stosowane sa
urzadzenia systeméw nadainych, a

wiec takich, w ktorych informacja
wyjSciowa systemu w postaci na-
piecia elektrycznego po odpowied-
nim skorygowaniu lub uzupelnieniu
jest wprowadzana na wejscie syste-
mu. Np. na szlifierkach umieszczony
jest przekaznik kontrolujacy moc
gilnika. Jest nim po prostu wato-
mierz wartosci szczytowej, z ktorego
elementem ruchomym sprzezony jest
czujnik indukcyjny oraz generator
ze wzmacniaczem na dwoéch triodach
polprzewodnikowych. Przy okreslo-
nym polozeniu ruchomej ceweczki
watomierza odpowiadajgcej zadanej
wartosci mocy, <czujnik poprzez
wzmacniacz daje w ukladzie stero-
wania sygnalty, ktore =zapewniaja
utrzymanie szlifowania ma okreslo-
nym poziomie przez zatrzymywanie
i uruchamianie w odpowiednich
chwilach silnika szlifierki,

Bardzo wazne jest przy produkcji
lozysk, aby wezystkie ich detale by-
ly calkowicie rozmagnesowane. Do
kontroli tego rozmagnesowania uzy-
wany jest przenoény przyrzad bate-
ryjny na tranzystorach, skladdjacy
sie z czujnika ferrorezonansowego,
generatora i woltomierza diodowego.

Poza urzadzeniami elektroniczny-
mi pracujgcymi na tasmach. pro-
dukeyjnych lub w powigzaniu z ni-
mi, fabryka posiada powaznie juz
rozbudowana wlasna stacje oblicze-
niowa. Wyposazona jest ona w roz-
nego rodzaju elektroniczne maszyny
liczace, statystyczne, analityczne I
wykonuje bardzo  pracochlonne
czynnoéci planowania, obliczania list
plac, ruchu materialéw, realizacji
produkceji, jej brakow, efektow eko-
nomicznych itd. Prawie 700 000 kart
perforowanych rejestruje wynik
okolo 11 milionéw obliczen i zesta-
wien liczbowych dokonywanych co
miesiagc przez stacje obliczeniowa
fabryki..

W ramach dalszego rozwoju tej
stacji prowadzone sg obecnie bada-
nia nad sczytywaniem danych wejs-
ciowych wprost z dokumentow pier-
wotnych i wprowadzaniem ich do
«obrébki“ przez maszyne liczaca.

. Moga to by¢ dla obliczenn technicz-

nych np. rysunki teczniczne i wzory
technologiczne dokumentacji danego
metalu lub podzespoplu, a dla obli-
czen handlowych np. czeki banko-
we.

Gospodarka energetyczna w fa-
bryce prowadzona jest racjonalnie
dzieki rozwinietej sieci dyspozytor-
ekiej, zdalnych pomiardw i sygnali-
zacji. Objeto nig wszystkie glowne
parametry zrédel energii uzytkowa-
nych w zakladzie, tzn. energii elek-
trycznej, gazu, pary, sprezonego po-
wietrza. Zastosowano tu metode po-
miarow cyklicznych, polegajaca na
okresowym, automatycznym powta-
rzaniu pomiaréw uprzednio wy-
znaczonych wielkodci, W rezulta-
cie kazda wielkos¢ mierzona jest
systematycznie co pewien okres cza-
su, np. co 1 minute.

Z mozliwosci, jakie stwarza elek-
tronika korzysta nie mniej szeroko
energetyka <cieplna. Wspdlczesne
poteznie rozbudowane elektrownie
cieplne wykorzystujg uklady elek-
{roniczne w trzech fazach swoje}
pracy:

— faza kotlowa (spalanie paliwa

i wytwarzanie pary),

— faza turbinowa (przetwarzanie

pary na energie elektryczng),

- faza elektryczna (transforma-

cja, przelgczanie i rozdzial wy-
tworzonej uprzednio energii
elektrycznej).

We wszystkich fazach produlkcyj-
nych zakladu elektroenergetycznegs
funkeje kontroli, sygnalizacji i re-
gulacji spelniajg urzadzenia elekiro-
niczne, Oczywiscie, trudno byloby
emdwié tu calosé zastosowanych sy-
stemow elektronicznych, dlatego za-
trzymamy sie tylko nad zagadnie-
niem kontroli sterowania agregatem
kottowym, co pozwoli zorientowaé
sie w roli i znaczeniu, jakie epelnia
elektronika w energetyce.

Moc wspomnianego agregatu siega
kilkudziesieciu tysiecy kW, a po-
jemnos¢ zbiornikow kilku tysiecy
m? Pompy zasilajace podaja setki
ton wody na godzine pod cisnieniem
setek atmosfer. Wentylatory-dmu-
chawy wdmuchuja setki tysigecy m?
powietrza na godzine. Dziesiatki ton
wegla spala sie w ciggu jednej go-
dziny. Wszystkie te wielkoéci mo-
wigce dostatecznie o wielkoSei za-
kladu, musza byé ze soba éciéle
zsynchronizowane. Odchylenie . od
zalozonych norm moze nie tylko
spowodowacC awarie, lecz wrecz do-
prowadzi¢ do niebezpiecznej kata-
strofy. Dzieki elektronice urzadze-
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Rys. 1. Blokowy uklad automatycznej regulacji przeplywu

Turbogenerator

Gazy
} 8
<
Y Q
Chiodz
pary

dmuchawa dymna

Spatarire

Woda
13 g |zasilaygea

-—

“Paliwe

@

Omuchawa

Powieirze

Rys. 2. Uklad automatyczne] obshigi kotia

niami tymi kieruje jeden tylko czlo-
wiek. Obecnie sg nawet prowadzo-
ne w Zwigzku Radzieckim préby
kierowania przez jednego czitowieka
jednoczesnie pracg kilku agregatow.

Wséréd wielu réznorodnych urzg-
dzen, szeroko stosowanym i spelnia-
jacym jednoczefnie szereg funkcji
jest elektroniczny autokompen-
sator. Kontroluje on temperatu-
re, cidnienie pary, poziom wody w
walczaku kotla, zawartos¢ soli w
wodzie kotlowej, zawartos¢ tlenu

w gazie i wiele innych parameiréw
fizycznych. Parametry te mierzy sie
po uprzedniej zamianie wielkosci
mierzonych na proporcjonalne war-

‘tofci napie¢ elekirycznych. Zamiand

ta jest dokonywana w przetworni-
kach, ktérymi sg: dla temperatur —
termopary i btermometry oporowe;
dla ci$nienia, poziomu lub przeply-
wu — membrany czujnikéw pojem-
nofciowych, rdzenie czujnikéw in-
dukcyinych lub plytki krystaliczne
czujnikéw plezoelektryeznych; dla

zawartosci soli — oporniki elektro-
lityczne itd. ’

Roznica napieé¢ uzyskanych =z
przetwornika i z ukladu sprzezenia
zwrotnego wprowadzana jest po
wzmocnieniu do silnika elektryczne-
g0, ktory porusza elementy regulacji,
az do momentu zrownania obu na-

- pieé. Jest tu takze stosowana me-

toda pomiaréw cyklicznych realizu-
jgca rejestracje wielu wynikéw na
jednej taémie papierowej lub foto-
graficznej, W elektrowniach ZSRR
stosowany jest m.in. pomiar tempe-
ratur w 24 roznych punktach z do-
kiadnoscia rzedu 0,2%.

Do automatycznej regulacji pod-
stawowych proceséw w agregacie
kotlowym stosowany jest automa-
tyczny regulator elektroniczny, kté-
rego uklad blokowy uwidoczniono
na rys. 1.

Pomiar wielkoéci regulowanych
odbywa sie za pomoca czujnikow
(1). Czesto wielkoScia regulowang
jest suma algebraiczna kilku war-
todei uzyskana w ukladzie sumuja-
cym (4), do ktérego doprowadzony
zostaje takze sygnal z ukladu pro-
gramujacego (3). Wypadkowy syg-
nal doprowadza sie do wzmacniacza
(B), a napiecie z t{ego ostatniego
przez przelacznik rodzaju pracy (4)
do przekaznika duzej mocy (6), kto-
rego styki wlaczaja silnik elek-
tryczny (7) danego mechanizmu re-
gulacyjnego, np. kran wody zasi-
lajacej (9). Silnik wyposazony jest w
reduktor obrotéw (8). Caly uklad
moze byé przestawiony przelgczni-
kiem (4) takZze na reczne sterowa-
nie zdalne (5). Polozenie organu re-
gulacyjnego ,obserwowane” za po-
moca umieszezonego na nim czujni-
ka (10) moze byt obserwowane na
wekazniku przyrzadu (11).

Wazna role spelnia tu, jak zwykle
w - automatyce, uklad sprzezenia
zwrotnego (C). Przy nominalne] war-
togei wielkosei regulowanej napig-
cie na wejéciu wzmacniacza (B) jest
rowne zeru i organ regulacyjny po-
zostaje nieruchomy. Odchylenie od
tej wartoSci nominalnej powoduje
odpowiednio proporcjonalne przesu-
niecia organu regulacyjnego az do
momentu powroiu danej wielkosci
do swej wartosci nominalnej. Wsku-

" 1iek bezwladnosci, jaks posiada kaz-

dy element mechaniczny, nastepuje
pewne opo6Znienie w przerwaniu
pracy organu regulacyjnego i przez
to powstaje pewne ,przeregulowa-
nie“. Dlatego uklad sprzezenia
zwrotnego przerywa przebieg regu-
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lacji nieco wezeSniej, tak ze likwi-
duje to niepozadane zjawisko.

Uproszczony uklad regulacji agre-
gatu kotlowego, stosowany w elek-
trowniach radzieckich, przedstawia
rys. 2.

Regulator cidnienia pary (1) otrzy-
muje sygnal z manometru (I) i dzia-
1a na element wykonawczy (9) urza-
dzenia zasilajacego w paliwo (10).
Zmiany polozenia organu regulacyj-
nego zasilacza sg ,chwytane przez
czujnik (3), ktoéry daje odpowiednie
napiecie do regulatora powietrza (II).
Miernik powietrza ustala odpowied-
ni przeplyw powietrza przez do-
prowadzenie mniejszego lub wigk-
szego sygnalu napieciowego do re-
gulatora (II). Regulator sprezenia
(III) w komorze spalania kontro-
luje wielko$¢ sprezenia za pomoca
miernika ciggu (4) i ustala poloze-
nie szybru dmuchawy dymnej (12).
‘Regulator poziomu wody w walcza-
ku (IV) otrzymuje sygnaly od trzech
czujnikow (5, 6, 7) i dziala na
kran wodny (13). Wreszeic regulator
temperatury przegrzania pary mie-
TZYy za pomocy termopary (8) tem-
perature i dziala na kurek (14) re-
gulujacy podawanie wody do we-
zownicy parowej.

Dalsze dzialanie poszczegblnych
elementéw przez powigzanie wszyst-
“kich! parametréw procesu jest juz
oczywiste. Jakiekolwiek odchylenie
od normy choéby tylko jednego z pa-
rametréw powoduje wyjscie z Téw-
nowagi calego systemu i uklad au-
matyki rozpoczyna swa prace, kon-
czac ja z chwilg powrotu systemu
do stanu trwalej réwnowagi.

Ilo§é urzadzen elektronicznych w
elektrowniach  radzieckich stale
wzrasta, zwieksza sie tez zakres ich
zastosowan. Spotyka sie je przy po-
miarach pylu weglowego w bun-
krach, przy wielopunktowej sygna-
lizacji temperatury lozysk maszyn,
przy automatycznym zapalaniu pod-
palki, przy telewizyjnej obserwacji

i kontroli proceséw spalania.

Natomiast zcentralizowana kon-
trola wraz z obliczeniem warunkow
optymalnych, rozdzialem zadan na
- réine agregaty i zaklady odbywa
sie za pomocy elektronicznych ma-
szyn liczacych.

Trzecia dziedzing zastosowania
elektroniki w Zwigzku Radzieckim
jest przemyst chemiczny, zwany
»Wielka chemiag®. Jego wyroby —
to nie tylko wielkiej wagi produk-
ty chemiczne dla potrzeb réznych
galezi gospodarki narodowej i obro-

Wyjscia

41

Nitrobenzol

Jdsrodek wnfm.fowcmg

Rys.; 3. Uklad automatyzacj{ wytwdrni chemicznej

ny kraju, ale i artykuly konsump-
cyjne codziennego uzytku, ze wy-
mieni¢ ' tu tylko choéby sztuczne
wlokno lub masy plastyczne,

Zaklady chemiczne rozrosty sie
do kombinatéw o olbrzymich roz-
miarach i trudno juz dzi§ moéwié
o ich racjonalnej pracy bez auto-
matyzacji proceséw produkcyjnych.

Wiadomo, ze dla wilaéciwego u-
stalenia procesu technologicznego
konieczna jest dokladna znajomo$é
skladu chemicznego poszczegblnych
surowcoéw i produktédw, ich koloru,
zapachu itp. Szybkie poznanie tych
wilaSciwosci zapewniaja urzadzenia
elektroniczne, a je$li doda¢ do tego,
ze sg one w stanie takie okres$lac
wielkos¢ odchylen od normy, to
sprawa przySpieszenia dzieki temu
produkeji i zwiekszenia wydajnoéci
jest w pelni zrozumiata.

Trzeba stwierdzi¢ przy tej okazii,
ze chemicy szybko przyswoili so-
bie pomoc elektroniki w swej pra-
cy, uwazajac ja dzi§ wprost za nie-
zbedng., Réine polarografy (dla
szybkiej analizy roztwordw), chro-
motografy (dla okreélania skladni-
kéw mieszanin), kolorymetry (dla
rejestracjii nieuchwytnych dla oka
zmian Swiatta) itp. na stale ,za-
mieszkaly* juz w laboratoriach che-
micznych.

Te i inne przyrzady w polaczeniu
z elementami regulacyjnymi poz-
wolily stworzyé uklady automatycz-
nej regulacji.

Dla przykladu zapoznamy sie z
fragmentami takiej automatycznej

regulacji zastosowanej w radziec-
kiej fabryce aniliny produkowanej
z nitrobenzolu i wodoru.

Schemat blokowy automatyki
przedstawia rys. 3. Ciekly niiro-
benzol (I) podgrzewany parg wod-
ng zostaje zamieniony w pare. Uklad
kontroli poziomu (1) dziala na wen-
tyl (2), ktéry reguluje doplyw pa-
ry. Zasada pracy zastosowanego tu
miernika poziomu jest bardzo ory-
ginalna. Wykorzystano tu zjawisko
odbicia fali radiowej od powierzch-
ni cieklego nitrobenzolu. Fala z ge-
neratora (G) wprowadzana jest do
linii pomiarowej, ktorag jest odpo-
wiednio obliczony falowodd ze szcze-
ling, Poprzez transformator przejs-
ciowy (T) fala doprowadzona zosta-.
je kablem do czujnika, ktorym jest
odcinek linii zanurzony w cieczy.
Po odbiciu sie od powierzchni, fa-
la wraca do generatora i naklada
sie na fale biegnacg z generatora,
tworzac fale stojacg. Diugo$é linii
i fali dobiera sie tak, aby jedno
z miniméw napie¢ lub pradéw zna-
lazlo sie na linii pomiarowej. Po-
tozenie fego minimum =zalezy od
poziomu cieczy w czujniku i jest
ono mierzone automatycznie przez
uklad mnadazny (CC).

Wodér z tlenem stanowis przy
pewnym stosunku objetosciowym
mieszanine samowybuchowsg. Dla-
tego szczegblnie wazna jest kontro-
la ilosci wodoru doprowadzanego
do procesu, jego ci§nienie, tempe-
ratura itp. Bardzo dobre wynik:
nobserwowania® czystego wodoru



daja analizatory gazéw (3, 4). W
przypadkach minimalnego przekro-
czenia dopuszczalne] normy daja
one sygnal uruchamiajgey system
alarmowy. :

Praca elektronicznych analizato-
ré6w gazdéw opiera sie na zasadzie
selektywnego tlumienia promienio-
wania podczerwonego mierzonych
skladnikow.

Dwa promienniki niklochromowe
(U) sa #rodlami promieniowania
podczerwonego. Promienie podczer-
wieni sg systematycznie przerywa-
ne przez obracajgcy sie tareze z
otworami (O) i przez dwie kolum-
ny chemiczne (K; i Ky) skierowane
co odbiornikéw promieniowania (L).
Jedna z kolumn wypelniona gazem
wzorcowym stanowi kolumne po-
réwnawczg. Przez druga kolumne
roboczg przechodzi gaz badany: jest
to kolumna robocza. W ten sposéb
do odbiornikéw promieniowania do-
cieraja promienie, ktérych roZnica
energii jest proporcjonalna do kon-
centracji analizowanego sktadnika.

Odbiornik (a $cisle dwa odbior-
niki w Jjednym zespole)} posiada
dwie komory (1, 2) wypelnione mie-
szaning azotu z badanym gazem.
Komory te rozdzielone sg konden-
satorem membranowym (C). Prze-
rywane promienie podczerwieni sa
tlumione gazem, ktory czesciowo
odbija to promieniowanie. W wyni-
ku tego w komorach odbiornika
wystepuja okresowe, zgodnie z cze-
slotliwoscia przerw wyznaczanych
przez obracajaca sie tarcze, waha-
nia cl$nienia, ktére z kolei wywolu-
ja wahania pojemnoéc! kondensato-
ra membranowego. Kondensator ten
wigezony jest w uklad wzmacnia-
czy (W). Sygnal wyjsciowy wzmac-
niaczy wprawia w ruch silnik elek-
iryczny (S), ktéry sprzezony jest z
przyrzadem wskazdéwkowym i prze-
stona (Z), umieszczong miedzy ko-
lumna poréwnawcza i komora od-
biornika promieniowania. Przestona
ta zréwnuje promienie podezer-
wieni w obu komorach odbiornika.
Koncentracje kontrolowanego gazu
okres$la sie wedlug wskazah na ska-
i przyrzadu.

Po reakcjach chemicznych, ktore
zachodza w aparacie (II) mieszani-
na gazoéw zostaje ochlodzona w ko-
lumnie destylacyjnej (IIIy i tam na-
stepuje rozdzial na aniline i wodér.
Wodér zostaje ekierowany specjal-
nymi przewodami do dalszego wy-
korzystania przy ponownej prze-
rébce chemicznej, a anilina odpro-

wadzona do aparatu (IV). Jakosé
gotowej aniliny jest kontrolowana
w sposob ciagly za pomocg fotoko-
lorymetru (5).

Fotokolorymetr dziala nastepuja-
co. Strumief $wietlny ze specjalnei
zarowki o stalej wydajnosci swietl-
nej wibkna przechodzi przez so-
czewke (M) oraz kontrolowany o-
Srodek gazowy (K), kiérym jest
wyprodukowana anilina, i pada na
fotoelement (FE). Prad tego foto-
elementu, po wzmocnieniu, jest
mierzony. OSwietlenie fotoelementu
zalezy od stopnia tlumienia Swiatla
przez ofrodek kontrolowany. Przy
zmianach barwy aniliny, co charak-
teryzuje jej jakosé, przyrzad reje-
struje te zmiany i okresla potrzebe
wprowadzenia odpowiednich zmian
dla podwyzszenia jako$ci produkejl.

Zastosowanie oméwionej automa-
tyki pozwolilo na zaoszczedzenie w
jednej tylko fabryce okolo dwdéch
milionéw rubli w roku.

Bardzo szeroko stosowana jest w
zakladach chemicznych Zwigzku
Radzieckiego tzw. regulacja pro-
gramowa. Polega ona mna uprzed-
nim usialeniu dokladnej receptury
procesu technologicznego i automa-
tycznym przestrzeganiu - tej recep-
tury w czasie produkeji. Zupelnie
nowym jest tzw. samoorganizujgcy
sie system regulacji.

Zastosowanie tfego systemu np.
przy szeroko stosowanej w chemii
ciaglej destylacji dla rozdziatu cie-
czy o roznej ftemperaturze wrzenia,
pozwolilo uzyskaé
runki pracy.

W systemie tym dane charakte-
ryzujace zakresy [prac regulowane-
go obiektu doprowadzane sg za po-
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optymalne wa-

moecg specjalnych czujnikéw .do
elektronicznych maszyn ~liczacych
dla okreslenia niektérych paramet-
réw, Wyniki te i program techno-
logiczny doprowadza sig do ,;pamig-.
ci“ maszyny. Maszyna liczaca po-
rownuje uzyskane i zadane wiel-
koéci i dokonuje okresowych zmian
w zakresie pracy -regulowanego’
obiektu. Praca zar6éwno obiektu,
jak 1 systemu regulacji jest ciggla
przez cala dobe,

Zainstalowana w Jefremowskim
Zaktadzie Syntetycznego Kauczuku
specjalna maszyna liczgco-sterujaca
typu ,Mars-200¢ umozliwia stalg
wspoiprace jednoczeénie 200 czuj-
nikéw dostarczajacych informacji
pomiarowych kolejno z dwustu roz-
nych punktéw pomiarowych odda-
lonych mniekiedy o setki metréw od
siebie. Podobna maszyna zainstalo-
wana w Zakladach ,Krasnyj Bo-
gatyr“ daje ponad 5 milionéw rub-
1i oszczednoscei rocznie.

Przedstawiono tu w duzym skrécie
niektére tylko sposréd wielu prak-
tyczne = zastosowania  elektroniki:
Przyklady te powinny zacheci¢ ra-
dicamatoréw do szukania cieka-
wych rozwigzan nie tylko w zakre-
sle radia i telewizji, ale takze
w elektronice przemystowej.

W Zwigzku Radzieckim przywia-
zuje sie bardzo duzg wage do po-
pularyzacji zagadnien automatyza-
cji 1 przemyslowych zastosowah
elektroniki takze wéréd radioama-
toréw, widzac w nich wielu po-
tencjalnych uczestnikow rozwoju
dalszego automatyzowania gospo-
darki narodowej.

Na podstawie literatury radzieckie]
opracowal A.S.

0000“0000000”0%“‘00“

Radio Luksemburg...” Ra-
dio Luksemburg.. Wiela
mitoénikéw radia zna te
radiostacje, jedna z naj-
bardziej popularnych ~ w
Europie, Na znaczku Luk-
semburga z 1953 r. poka-
zano radiostacje JLuksem-
burg, znajdujaca sig¢ w
miejscowoei  Junglinster,
Drugi %naczek przedstawia
maszty antenowe radiosta-
cji w Berlinie — Nicolasee.
Znaczek ten wydano z o-
kazji Wystawy Przemysto-
wej, jaka odbyla sig w tym
czasie w Berlinle Zachod-
nim. Nalezy podkre$lé, Ze.
miasto Berlin wydaje wla-~
sne znaczki pocztowe.

T G000 000000000000000000000000609¢/



L. Kononowicz
kand. nauk techn.

WZMACNIACZE M.CZ. BEZ TRANSFORMATORA WYJSCIOWEGO

ZWYKLYCH uktadach przeciw-

sobnych _ (rys. la) obcigzenie R
sklada sie z dwéch polaczonych sze-
regowo czefci. Jezeli obcigzeniem
bedzie cewka drgajaca glosnika o
wysokiej opornosci, to powinna mied
ona oporno$é R ; wyprowadzenie od
punktu sSrodkowego, a ponadto byé
izolowana od masy wzmacniacza,

P .. & . Ru!x
Czesci obeigZzenia o opornosci 5
moga byé takize polaczone réwnole-
gle (rys. 1b); w tym przypadku opor-
nos¢ wypadkowa obcigZzenia réwna

bedzie_Ttob . Wyprowadzenie rodko-
4

we jest niepotrzebne, natomiast ko-
nieczne sg w takim ukladzie dwa Zréd-
la zasilania. Poniewaz skladowe stale
pradoéw przeplywajacych przez kaz-
da z lamp s3 jednakowe, to oba Zré-
dla zasilania moga by¢ zastgpione
jednym, jak to pokazano na rys. lc.
Przez obcigzenie plynie w tym przy-
padku tylko skladowa zmienna pra-
déw anodowych lamp, wobec czego
moze byé zastosowany kondensator
rozdzielajacy, a jeden z zaciskéw ob-
ciagzenia moze by¢ uziemiony. Wzma-
cniacz zbudowany wedlug ukladu z
rys. 1 jest wlasnie wzmaecniaczem
szeregowo-przeciwsobnym. Jego za-
letami w poréwnaniu ze zwyklym
ukladem przeciwsobnym sg: cztero-
krotnie mniejsza opornosé obcigzenia,
wyeliminowanie $rodkowego wypro-
wadzenia, mozno§¢ uziemienia jed-
nego z zaciskow obcigzenia. Te ce-
chy ukladu ulatwiajg zastosowanie
glodnikéw o wysokiej opornosei w
charakterze obcigzenia lamp wzmac-
nlacza.

Niedogodnoscia ukladu szeregowo-
przeciwsobnego jest koniecznosé
dwukrotnego zwiekszenia napiecia
anodowego (lampy sa bowiem po-
laczone szeregowo dla skladowej
stalej). Dla skonstruowania wzmac-
niacza bez transformatora wyjscio~-
wego przy najeczesciej stosowanych
napieciach anodowych (250—300 V)
konieczne sg zatem specjalne lampy,
ktére przy niewielkim napieciu na
anodzie (100—150 V) mialyby mala
oporno$¢ wewnetrzng i byly zdolne
oddaé¢ dostateczng moc. Z produko-
wanych obecnie lamp mogg stuzyé
do tego celu lampa 6P18P (w najbliz~
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w oacamiph latach zardwno w Zwigzku Radzieckim jak i zagranicq prowadzone sq pra-
ce nad konstrukejq urzqdzen (w tym i wzmacniaczy m. cz.) zapewniajgeych wzmacnianie
i odtwarzanie diwieku przy znikomo malych znieksztalceniach.

We wstepnych stopniach wzmacniaczy m. cz., w zwigzku 2z wystepujgcymi tam nie-
wielkimi napigciami sygnalu — znieksztatcenia nielinfowe sq mate, a znieksztatcenia cze-
stotliwodci mogg byé obniione drogq wyboru odpowlednich wartodci elementéw wzmac-
niacza. Najwigksze znieksztalcenia powstajq w stopniu wyjécliowym wzmacniacza, pry
czym gléwng ich przyczyng jest zwykle transformator wyjsciowy. Transfomator wyj-
sclowy ogranicze zakres odtwarzanych czestotliwosci.

Dla rozszerzenia charakterystyki czestotliwodciowed w strone najmniejszej czestotli-
wosci konieczne jest znaczne 2wigkszenie indukeyino$ct plerwotnego wuzwojenia trans-
formatora, co jednakze wywotuje zwigkszenie indukcyjnosci rozproszenia ograniczajgcej
charakterystyke czestotliwodciowq w czedci wiekszych czestotliwodcl. Zaleznodéd przeni-
kalnos$ci magnetycznej rdzenia transformatora od wartosci prgdu przeplywajgecego przez
uzwojenie wywoluje znieksztatcenia nieliniowe.

Jednym z podstawowych sposobdéw zmniejszenia zardwno znieksztaicen czestotliwodcio-
wych, jak i znieksztalcert nieliniowych jest ujemne sprzeienie zwrotne. Nadmierne
zwigkszenie glebokodci tego sprzezenia nie jest moiliwe, poniewa? wystepujgce na kran-
cach odtwarzanego pasma znieksztalcenia fazowe zmniejszajg stabilno$¢ pracy wzmac-
niacza i mogq spowodowaé nawet jego -samowzbudzenie sig. W celu polepszenia charak-
terystyki fazowej wzmacniacza dgzymy do wyeliminowania z niego elementéw powo-
dujqeych przesuniecia fazowe., Jednym z takich elementéw jest transformator wyjidciowy.

Jezeli uwzglednimy jeszcze, ze transformator wyjéciowy jest do§é drogim podzespolem
to bedzie zupeinie zrozumiale dqzenie Kkonstruktordw do opracowania ukladdw stopni
wyjsclowych wzmacniaczy m. cz. bez transformatora wyjiciowego. Przy zastosowaniu
gtosnikéw o opornofci cewki 5—10(), zrealizowanie tego celu jest dosé trudne, poniewanz
dla uzyskania mocy rzedu 5—10 W lampy wyjiciowe musiatyby zapewnié przeptywanie
przez obceigzenie prgdéw o wartosci 1—1,5A, Opracowanie takich lamp to trudne zadanie
i dlatego lepszym rozwigzaniem jest zwigkszenie opornosci cewki drgajgcej glosnika do
400—800(). Przy tekiej opornodci konstrukcje wzmacniaczy bez transformatoréw wyjsclo-
wych jest juz catkiem realna. Najbardziej rozpowszechnity ste rozwiqzania oparte o tak
2wany uklad szeregowo-przeciwsobny. Opis tego ukledu stanowi wilasnie temat ni-
niejszego artykuiu.

szej przyszlofei bedzie produkowana
specjalna lampa do tego rodzaju
ukladow). Szeregowo-przeciwsobny
stopienn na dwdéch takich lampach
moze oddaé moc rzedu 6§ — 8 W przy
napieciu zasilacza 310 V i opornosci
obcigzenia okolo 800 Q. Uzwajajac
cewke gloénika drutem o érednicy
0,05 mm mozliwe jest uzyskanie
opornoéci rzedu 300—400 Q. Poniewaz
we wspdolezesnyech wzmacniaczach
m. cz, z zasady stosuje sie kilka glo-
énikéw, to taka opornosé cewki glos-
nika okaze si¢ dla wigkszosci przy-

padkéw wystarczajagca. W zamiesz-
czonej tablicy uwidoczniono dane
gloénikéw o wysokiej opornosci, prze-
znaczonych dla ukladéw bez trans-
formatora wyjsciowego. Glosniki te
roznia sie od zwyklych glosnikéw o
malej opornodci tylko innym uzwo-
jeniem cewki glosnikowej, ktora w
razie potrzeby moze by¢ wykonana
rowniez przez radioamatora we wia-
snym zakresie.

Cecha szeczegdlng - ukladu szerego-
wo-przeciwsobnego jest to, ze w po-
czatkowym punkcie pracy przy

Rys. 1. Rboine uklady przeciwsobne



Tablica §rednie ci$nienie akustyczne nie

e Gioi55 et v Wojenia cewki mlmejsze niz IOp} bar. Wadg wzmac-
odpo- |Opornosé| pozorna niacza bez stopnia odwracajgcego fa-
Typ |wiednika| rzeczyw.| cewki |grednica| SZ€L0- =1 . zg jest niesymetrycznodé napiecia
glognika | © malej | cewki dla drutu | Kos¢ | ilos¢ | liczba wzbudzajacego lampy koncowe, Siat-
oporno- Q) 1000 Hz | (mm) uzwoje-"| ZWojow warstw e gt ; :
Gl ) nia (mm) a sterujaca lampy V2 otrzymuje na-
: piecie ze znieksztalceniami nielinio-
4GD-5 | 4GD-1 420 440 0,05 6 576 6 wymi wnoszonymi przez lampe V3.
5GD-16 | 5GD-14 420 440 0,05 6 575 6 Wskutek tego nie nastepuje charak-
3GD-11 | 3GD-7 420 440 0,05 6 575 6 teryst dla ukladé
i SCIis 200 420 0.05 6,5 835 6 erystyezna dla u ‘ladow przeciwso-
16D-17 | 1GD-9 200 290 005 - 45 441 6 bnych kompensacja harmonicznych
wGD-2 | WGD-1 250 260 0,04 3,5 421 6 parzystych. Poza tym wzmacniacz ta-
ki moze pracowaé tylko w klasie A.
We wzmacniaczu zastosowano dwa
" + 200V gloéniki niskotonowe typu 2GD-6
oraz dwa  wysokotonowe typu
7% 1GD-17 o lgcznej opornosci calego
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Unanen oy %
s
\ -
Uﬂ N 1
'—4-—». 4 5
-9 e -~ \s\ ﬂ
S . ,, < "
R [ . AN 10
- 7 N,
< 4 >
= = 15
M1 70
L 1 &%§§§§§§§§§Hz
Rys. 3. Charakterystyka czestotliwoseio-
Rys. 2. Schemat wzmacniacza bez transformatora wyjsciowego o mocy 2 W wa wzmacniacza z rys. 2
braku sygnalu prady lamp sg sobie
réwne, a napiecia na anodach lamp 150 k
moga sie nieco réznié. W zwyklym
ukladzie przeciwsobnym jest prze-
ciwnie. 20k 05 I‘\-
Jeden z najprostszych schematéw . 12 6H2N 6H2N
wzmacniacza bez transformatora - a1 390 150 v
wyjéciowego podany jest na rys. 2. 'F_l 2

W stopniach wstepnych pracuje
lampa 6H2I1. Zastosowano ciggly re-
gulacje charakterystyki czestotliwo-
sci (rys. 3). Wzmacniacz nie zawiera
odrebnego stopnia odwracania fazy,
a napiecie wzbudzajace doprowa-
dzane jest tylko do lampy V3. Na-
piecie wzbudzajgce lampe V2 pow-
staje na oporniku wlgezonym w ob- [
wéd katodowy tej lampy. Opornosé

tego opornika powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ symetryczng prace obu
lamp (w danym przypadku 180 Q). 05

J0=300¥
dmom

i .
X

.+§

4 ,

Wzmacniacz posiada ujemne sprze¢- GHN
zenie zwrotne o giebokosci 19 dB do-
prowadzane od obciazenia do katody 100k 560

przedostatniego stopnia wzmacniacza.
Mala wartoéé opornoéci wewnetrznej
. wzmacniacza (90 Q) w dostatecznym
stopniu tlumi drgania wlasne glos-
nikéw, -Moc wyjsciowa wzmacniacza
wynosi 2 W przy wspodlczynniku za-
wartogéei harmonicznych 1,5%, co od-
powiada wymaganiom stawianym od-
biornikom radiofonicznym klasy I
Czulo§é wzmacniacza — 230 mV, a Rys. 4. Schemat wzmacniacza o mocy 6 W
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zespolu 960 Q przy
1000 Hz. :

Pewng trudnodé w ukladach bez
transformatora wyjsciowego wywo-
luje zasilanie siatki ekranujacej gor-
nej lampy. Dla zapewnienia prawi-
dlowej pracy tej lampy siatka ekra-
nujaca powinna by¢ polaczona z ka-
todg (dla skladowej zmiennej). Wow-
czas jednak opornik w obwodzie tej
siatki jest rowniez wlgczony rowno-
legle do opornosci obcigzenia i wy-
dziela ‘'sie na nim bezuzytecznie
czedé mocy wyjsciowej. Zwiekszenie
wartosei  tego opofniika zmniejsza
napiecie stale na siatce ekranujgcej,
wskutek czego maleje réwniez moc
oddawana przez lampe. Jako kom-
promis zastosowano opornoéé 6,8 kQ.
Zamiast tego opornika moze byé za-
stosowany dlawik m. cz., ktéry be-
dzie mial duzg opornos¢ dla sklado-
wej zmiennej, a malg oporno§é¢ dla
pradu stalego. Komplikuje to jednak
konstrukcje wzmacniacza i nie we
wszystkich przypadkach jest najlep-
szym rozwigzaniem.

Na rys. 4 przedstawiono schemat
udoskonalonego wzmacniacza m. cz.

czestotliwosei

czas byloby ono przylozone nie mie-
dzy siatke sterujgcg i katode, a po-
miedzy siatke sterujaca i anode lam-
py koncowej. W rozpatrywanym
wzmacniaczu napiecie to otrzymuje
sie z opornikéw wilaczonych pomie-
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Rys. 5. Charakterystyka czestotliwoScio-
wa wzmacniacza z rys. 4

\
XN

dzy anode lampy stopnia odwracajg-
cego faze i siatke ekranujgeg odpo-
wiednich lamp kohecowych.

Moc wyjsciowa kazdego ze wzma-
chiaczy wynosi 6 W przy wspoélezyn-
niku zawartodei harmonicznych nie
wiekszym niz 1% w kanale malej

5.

Najlepszy pod wzgledem wskaz-
nikéw jakoéciowych wzmacniacz
pokazany jest na rysunku 6. Po-
minieto tu przedwzmacniacz, kto-
rym moze by¢ dowolny uklad zape-
wniajacy dostatecznie mate zniek-
sztalcenia nieliniowe i czestotliwo$-
ciowe. We wzmacniaczu zastosowano
kombinowane sprzezenie zwroine;
sklada sie ono z obwodu dodatniego
sprzezenia zwrotnego obejmujacego
przedostatni stopiern wzmacniacza
oraz chwodu ujemnego sprzezenia
zwrotnego obejmujgcego dwa stop-
nie. Sprzezenie takie umozliwia sil-
ne stlumienie znieksztalcen nielinio-
wych powstajgce we wzmacniaczu,
Sprzezenie zwrotne dodatnie uzysku-
je sie przez doprowadzenie czesci
napiecia z obwodu katodowego lam~
py V1b do obwodu katodowego lam-
py Via. Ujemne sprzezenie zwrotne
uzyskuje sie przez doprowadzenie
czes$ci napiecia wyjsciowego do kato-
dy lampy Via. Anoda lampy odwra-
cacza fazy ma polgezenie galwanicz-
ne z siatka sterujgeg lampy V2.
Ujemne napiecie na tej siatce zalez-
ne jest od réznicy napie¢ na katodzie

Heysce /’

870k

75k = - 61181

przeznaczonego dla radicodbiornikow
i gramofonéw elektrycznych wyzszej
klasy. Stopien wzmocnienia wsiep-
nego z lampg V1 jest wspdlny dla
obu kanaléw. Rozdzial kanaléw na-
stepuje za pomoca ukladu odpowied-

nich opornoéei i pojemnosci w kana-

le wysokotonowyim i kanale niskoto-
nowym, Zastosowanie odwracacza
fazy pozwolilo na znaeczne zwieksze-
nie mocy wyjsciowej przy malych
znieksztalceniach nieliniowych. Na-
lezy podkres$lié¢, Zze napiecie wzbudza-
jace dla lampy V4 i V6 nie moze byé
pobierane z calej opornosci anodo-
wej odwracacza fazy, poniewaz wéw-
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Rys. 6. Schemat wzmacniacza o mocy 7 W

czestotliwosci i — 2% w kanale wy-

 sokotonowym. Czulo$é¢ wzmacniacza

0,2 V. Wieksze znieksztalcenia w ka-
nale wysokotonowym sg spowodowa-
ne plytszym ujemnym sprzezeniem
zwrotnym, ktorego glebokosé wynosi
21 dB, gdy wzmacniacz niskotonowy
ma sprzezZenie o glebokos$ei 28 dB.
"Oporno$¢ wewneirzna wzmacniacza
wysokotonowego réwna jest 80 Q, a
niskotonowego — 20 Q. Charaktery-
styka czestotliwosciowa  pokazana
jest na rys. 5. Zesp6l niskotonowy
stanowia dwa gloéniki typu 5GD-16.
Zespol wysokotonowy skilada sie z 3
glo$nikéw typu WGD-2.

i dzielniku utworzonym =z

lampy
dwoéch opornikéw. Z rys. 7 widaé, ze

charakterystyka czestotliwosciowa
wzmacniacza jest plaska od 20 Hz do
przeszlo 100 kHz, co jest cechg szcze-
go0lnag wzmacniaczy bez transforma-

a8 0
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20 50 190 400 1000 5000 10000 52060 200000 He

Rys. 7. Charakterystyka czgstotliwoScio-
wa wzmacniacza z rys. 6




[ tora wyjéciowego. Wspdlczynnik za- Wydaje sie, Ze wzmacniacze bez

% | k» wartosci harmonicznych nie przekra- transformatoréw. wyjsciowych maja

0 / cza 0,5% przy mocy 7 W (rys. 8). Za- duzg perspekiywe stosowania w _no-

/ pewnia to odtwarzanie calego pasma woczesnych odbiornikach radiofoni-

§ czestotliwoéei akustycznych praktyez- cznych, a takze w réinych wzmae-

P : ‘nie bez znieksztalcen. ) niaczach zespoléw elektroakustyez-

. Na zakonczenie warto nadmienié, nych przeznaczonych do wysokoja-

) : Z Ze wzmacniacze szeregowo-przeciw- kosciowego  odtwarzania = muzyki.

/ sobne moga pracowac roéwniez w kla- Uklady bez transformatoréw wyj-

? . _/ sie AB1 B. Np. do pracy zblizonej do Sciowych sg szczegdlnie korzystne do

_/|/ P klasy B w ukladzie na rys. 6 nalezy stosowania w konstrukecjach radio-

0 - o 8 zamiast automatycznego ujemnego amatorskich, poniewaz umozliwiajg

& 4 £ 8 W 44 napiecia dla lampy V32 zastosowaé wyeliminowanie pracochlonnego i

Rys. 8 Charakterystyka wspélczynnika state Zrodlo napiecia rzedu 15 V. Przy kosztownego transformatora wy]-
zawartodei harmonicznych wzmacniacza takiej zmianie ukladu moc wzrosinie iciowego. Tlumaczyl

Z rys. & o 10—20%.. A.

M. Warlamow

Superheterodyna
TRANZYSTOROWA

KELAD, ki6érego sposéb wykonania podano w niniej-
szym artykule, dotyczy przenosnego - odbiornika o
cigglym strojeniu przeznaczonego do odbioru stacji sred-
niofalowych (550—1550 kHz) w czasie wycieczek tury-

stycznych i wyjazdow urlopowyeh, kiedy to trudno liczyé

na odbioér tylko jednej wybranej stacji. Czuloé¢ odbiornika
1,5—2 mV/m, moc wyjéciowa — 0,2 W przy wspétezyn-
niku zawartoéci harmonicznych *4%. Jego wyglad ze-
wnetrzny pokazano na rys. 1, a rozmieszczenie czesci skla-
dowych — na rys. 2.

Oméwienie schematu

Obecnie w odbiornikach tranzystorowych stosowane
s3 w zasadzie ustalone juz rozwigzania typowe, W opi-
sywanym odbiorniku nie ma takze jakich$§ szczegdlnie
nowych rozwigzan, a zastosowanie tranzystoréw typu P6
nie pozwala na daleko idace zmniejszenie ich ilosei.
W celu latwego uruchomienia odbiornika i dla zapewnie-
nia stabilnej jego pracy (przy réznych zrédiach zasila-
nia { zastosowaniu rozmaitych podzespotéw) wprowadzono
znaczng iloéé obwodow odsprzegajacych. W zwigzku z tym
odnosi sie wrazenie, Ze schemat odbiornika jest dos¢
skomplikowany; za to ultatwione jest jego zesirojenie
i wyregulowanie.

Odbiornik ma mieszacz i heterodyne na oddzielnych
tranzystorach, trzystopniowy wzmacniacz posr. <z
(465 kHz), detektor triodowy i dwustopniowy wzmacniacz
m. cz.,, ktérego stopien wyjsciowy pracuje w klasie B.
W stopniach m.cz. zastosowano ujemne sprzezenie pwrotne,

Ideowy schemat odbiornika podany jest na rys. 3. Pod-
zespoly oznaczone gwiazdka powinny by¢ dobierane przy
regulacji odbiornika. Dla wiekszosci podzespotow podane
sa graniczne wartosei, _

Zastosowanie oddzielnych tranzystoréw dla mieszacza
i heterodyny ulatwia znacznie zestrojenie odbiornika i
umozliwia pewne zwiekszenie jego czulosci. W celu od-
bioru daleko poltozonych radiostacji moze byé zastosowana
zewnettzna antena o dlugoSci 1—3 m.

Rys. 1. Ogélny widok odbiornika

Opornosé obcigzenia wzmacniacza m. cz. (migdzy ko=
lektorami tranzystoréw) moze wynosi¢ 40—50 Q, -zaleznie
6d napiecia zasilajacego. Przy opornodei 45 Q i napigciu
baterii zasilajacej 5V wzmacniacz moze oddaé¢ 150 mW

_przy pradzie kolektoréw réwnym 60 mA i wspbdlezynniku

zawartoscl harmonicznych 5,8%. Przy mocy wyjsciowe]j
20 mW prad maleje do 20 mA. Dla uzyskania mocy
150 mW napiecie na wejéciu wzmacniacza powinno wy-
nosié ok. 100 mV. Charakterystyka czestotliwosciowa
wzmacniacza jest podniesiona w zakresie czestotliwosci
malych (az do 60 Hz), co polepsza odiwarzanie baséw,
pomimo zastosowania matego glosnika typu 0,35 GDM.:

Kondensator Cgy koryguje wyizsze czestotliwosei. Za po-
moca opornikéw Rgy i Rgy uzyskuje eie ujemne napiecie
baz tranzystoréw PP8 i PP9. o

Od wartoéci opornilséw Ry i Ry zalezy glebokosé ujem-
nego sprzezenia zwrotnego. Stosunek ich opornosci zalezy
od przekladni iransformatora Trl. Poza tym sprzezenie
zwrotne reguluje sie tak, aby znieksztalcenia byly w mia-
re mozliwodei jak najmniejsze, Nie nalezy powiekszaé
wartoéci opornika Ry, powyzej 56 €, poniewaz wplynie
to na punkt pracy tranzystora PP7. Oporniki Ry, Rog
i Ry, wyznaczajg warunki pracy iranzystora PP7 i sta-
bilizuja wymagany punkt pracy. Kondensator Cy; oddziela
wzmachiacz malej czestotliwoscei od stopnia detekeyinego.
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Transformatory Tt1 i Tr2 maja rdzenie permalloyowe
z blach II-5 o grubosci 7,5 mm. Dane uzwojen sa na-
stepujace: Trl — uzwojenie I: 1760 zwojéw drutu 0,1;
uzwojenie II: 500 + 500 zwojéw drutu 0,1; Tr2: uzwoje-
nie I: 625 + 625 zwojow drutu 0,18; uzwojenie II: 140
zwojéw drutu 0,28, W przypadku zastosowania glo&nika
o innej opornoSci cewki drgajacej, nalezy odpowiednio
obliczyé przekladnie transformatora, zachowujac opornosé
pracy dla stopnia koncowego réwng 45 Q.

Automatyczna regulacja wzmocnienia uzyskiwana jest
przez zmiang pragdu emitera tranzystora PP6. Prad tfen
zalezy z kolei od wielkosci pradu przeplywajacego przez
opornik Rgs. Za pomoca opornikéw Rys, Reg i Ry ustala
sie wlasciwe warunki pracy tranzystoréow PP6 i PP3.

We wszystkich trzech stopniach wzmacniacza posr. cz.
zastosowano neutralizacje. Wartosci elementéw w obwo-
dach neutralizacji dobiera sie¢ do$wiadczalnie. Dla. tran-
zystoréw P5G opornofci w tych obwodach powinny za-
wiera¢ sie w granicach 2—4 kQ. Pojemno$ei kondensa-
toréw Cyy, Cy5 i Cig w bardzo silnym stopniu wplywaja
na uzyskiwane wzmocnienie; powinny one mieé pojem-
noé¢ w-granicach 10-—30 pF. Dla tranzystoréow typu Pi1l
oporno$ci w obwodach neutralizacji miatyby okolo 500—
—1000 Q, a pojemnoéci kondensatoréw po 100—200 pF.

Zmniejszenie pojemnosci kondensatoréw Cy, Cys, Cyq
i Cy do 100 pF moze spowodowaé samowzbudzenie sie
odbiornika bardzo trudne do usunigcia. Natomiast zwiek-
szenie pojemnosci do 300 pF moze wplynaé na zmniejsze-
nie calkowitego wzmocnienia odbiornika.

Za pomocy opornikéw Ryy, Rys, Ryg Ryg, Ry, Rap, R
i Ry ustala sie warunki pracy tramzystoréw. Oporniki
Ry3, Ry7 i Ry s odsprzegajacymi i koniecznoéé ich zasto-
sowania (tak jak i kondensatoréw Cyg, Cyg i Cyy) ustala sie
doswiadczalnie. Obwody poér. cz. wykonuje sie z rdzeni
zamknigtych typu SB-la. Mozna rowniez skorzystaé z fa-
brycznych filtréw posr. cz. o tego rodzaju rdzeniach i od-
powiednio je przewingé zgodnie z danymi przytoczonymi
w tablicy.

Sygnaly otrzymywane z radiostacji wraz z sygnatem he-

terodyny doprowadza sie do bazy tranzystora PP2, Wa-
runki pracy mieszacza ustala si¢ opornikiem R,

Heterodyna ma uklad 3-punktowy z indukcyjnym sprze-
Zeniem zwrotnym. Za pomoca opornikéw Ry, Ry i Rg
ustala sie warunki pracy i stopien termokompensacji.
Zestrojenie zakresu przeprowadza sie tak jak w kazdej
superheterodynie droga zmiany indukcyjnosci cewki Ly,
a sprzezenie obwodéw zmienia sie pojemnoscia Cy. Jako
kondensator zmienny w odbiorniku modelowym wyko-
rzystano dwie sekeje potréjnego kondensatora odbiornika
RSI-4, Wszystkie zbedne wystepy spilowano oraz usunie-
to jedna sekcje, przycinajac takze oé. Na koficu osi wyko-
nano regulowane lozysko oporowe. Caly kondensator po
przerébce ma wymiary 42 X 45 > 50 mm.

Cewki Ly i Ly wykonane s na rdzeniu SB-Ig drutem
0,1 (uzwojenie 3—8) i 0,14 (uzwojenie 1—2). Cewka Ly

Oznacz. wyprow.

Cewka 1= |y a—s Uwagi
Hoéé zwojow
Ly—Ly 150 | 68 Uzwojenie 1—3 wyko-
cLy—Ly 150 20 nuje sie drutem — @

0,1 mm, a uzwojenie
4—75 drutem — @ 0,14
mIim masowo

Ly—Ly, 150 80
Ly—L, 150 80

0 © o
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L, Strgenie

Rys. 2. Rozmieszczenie czeSci skladowych w odbiorniku

zawiera 150 zwojow, przy czym pomiedzy odprowadzenia-
mi 3—4 znajduje sie 10—12 zwojdéw, a pomiedzy wypro-~
wadzeniami 4—5 jest 25—30 zwojow. Cewka Lg ma 3—5
zwojow. Antene ferrytowg wykonuje sie na ksztaltce typu
F600 o wymiarach 6 X 10 X 80 mm, na ktoérg nawija sie
100 zwojow licy 15 X 0,05 (cewka L;) i 4 zwoje drutu 0,2
(cewka Lo). W przypadku zastosowania anteny zewnetrz-
nej wykonuje sie ja z odcinka drutu montazowego o diu-
gosci 2,5 m. Jeden koniec anteny zakonczony jest wtycz-
ka, a drugi petls umozliwiajgcg zaczeplenie jej o znaj-
dujacy sie w poblizu przedmiot.

Konsirukeja

Montaz odbiornika wykonuje sie na plytce bakelitowe]j
o grubosci 1 mm, do kiérej przymocowuje sie na trzech
wspornikach gloénik, kondensator zmienny oraz antene
ferrytowa. Regulator sily glosu z wylacznikiem umocowu-
je sig¢ na malym katowniku. Filtry posr. ¢z. i obwody he-
terodyny przykleja sie do plytki klejem BF. Cze$é opor-
nikéw oraz polaczen umieszcza sie na odwrotnej stronie
plytki, a pozostale (oprécz wzmacniacza m. cz.) rozmiesz-
cza sie pomiedzy cewkami razem z tranzystorami. Wzmac-
niacz m. cz. jest zmontowany na osobnej plytce, ktéra
umocowuje sie na wsporniku ponad transformatorami
obok regulatora glosnosci. O§ kondensatora strojeniowego
jest wyposazona w pierScienn ze skalg oraz precyzer o
przekiadni 1:3.

Obudowg odbiornika stanowi skrzynka z masy plastycz-
nej lub pleksiglasu o grubosci 2—3 mm. Obudowa posia-
da rzemyk ulatwiajacy przenoszen'e odbiornika, Wymiary
obudowy sa nastepujgce: 177 X 88 X 50 mm.

Odbiornik jest zasilany z czterech ogniw do latarki kie-
szonkowej; wystarczaja one na 3—4 tygodnie, jezeli czas
uzytkowania nie przekracza 2—3 godzin dziennie.

Zastosowanie czterech ogniw zapewnia zasilanie odbior-
nika napieciem 5 V, przy ktérym uzyskuje sie wystarcza-
jaca moc wyjsciowa.

Jezeli wszystkie podzespoly i tranzystory odbiornika sa
sprawdzone przed wmontowaniem, to zestrojenie i uru-
chomienie bedzie znacznie latwiejsze. Regulowanie od-
biornika nalezy wykonywaé w nastepujacej kolejnogei:
wlgczy¢ zasilanie i1 sprawdzié¢ wartoéé pobieranego pra-
du (bez sygnatu ok. 10 mA); nastepnie nalezy ustali¢ wlag-
ciwe warunki pracy poszezegblnych stopni., Prady posz-
czegblnych tranzystor6w powinny mieé nastepujgce war-
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Rys. 3. Schemat ideowy odbiornika
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tosei: PP2 ok. 1 mA; PP1 — 0,25 mA; PP3, PP4 i PP5 —
ok. 05—0,7 mA; PP6 — 0,03—0,05 mA (bez sygnalu),
a 0,9 mA przy odbiorze; PP7 — ok. 1,5 mA; PP§ i PP9 —
2,6 mA az do 60 mA przy odbiorze. Po sprawdzeniu posz-
czegolnych stopni do wejscia wzmacniacza posr. cz. do-
prowadza sie sygnal o czestotliwoéei 465 kHz i wykonuje
sie jego zestrojenie, Nastepnie przylacza gie prébny ob-
wod neutralizacji sktadajacy sige ze zmiennej opornosci
i kondensatora. Po nastrojeniu obwodu na maksimum sily
odbioru zastepuje sie probny obwdd neutralizujacy od-
powiednim opornikiem i kondensatorem. ]

Napiecie otrzymywane z heterodyny waha sig w zalez-
noScl od czestotliwosei od 0,2 V do 0,5 V. W heterodynie
nalezy stosowaé hramystéry o B >200. Jezeli takiego
tranzystora nie uda si¢ znalei¢, to dla uzyskania drgan
nalezy dobiera¢ przekladnig, zmniejszajac lub zwigkszajac
liczbe zwojéw cewki L, pomigdzy wyprowadzenlami 4—5
Przed zmiana liczby zwojow nalezy sprawdzié, czy cewki
sq potaczone prawidlowo.

Doéwiadczenie z budowy tego typu odbiornikéw wy-
kazuje, ze zestrojenie ogranicza sie do nastrojenia obwo-
déw | dobrania elementéw neutralizacji. Warunki- pracy
tranzystoréw przewaznie odpowiadajg wymaganiom na-
wet przy do$éé duzych odchyleniach wartoSei poszezegdl-
nych podzespolow.

Prawidlowe, staranne wykonanie montazu pozwala ne
wyeliminowanie wielu sposrod obwoddéw odsprzegajacych.
Zamiast tranzystoréw uwidocznionych na schemacie mo-
ga by¢ zastosowane rowniez inne, a mianowicie: P1I,
(PP1 do PPG), P1W (PP7) i P2 (PP8 i1 PP9).

Ttumaczyl OL.

Dostarczamy:

radlowe lampy
odbiorcze serii
EI U

lampy bateryjne serfi
D, lampy subminiaturo-
we, lampy specjalne
oraz wskaZniki elektro-
nowe

podzespoly spec-
Jalne dla lamp
elektronowych
wPigulki¢ do katod |
pochlaniaczy (getteréw)

VEB ROBRENWERK
>ANNA SEGHERS«

Neuhaus am Rennweg. Informacje w sprawie eksportu:
Deutscher Innen- und Aussenhandel Elektrotechnik
Berlin C 2, Liebknechtstrasse 14

Niemiecka Republika Demokratyczna
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Odbiornik telewizyjny ,,RUBIN”

Dane techniczne

Odbiér pieciu kanaléw telewizyjnych i trzech kanaléw
UKF-FM

Zakres UKF-FM: 64,5—73 MHz

Kanat I. wizja: 49,75 MHz, fonia: 56,25 MHz

Kanat II: wizj'.a: 59,25 MHz, fonia: 65,75 MHz

Kanat III: wizja: 77,25 ME¥z, fonia: 83,75 MHz

Kanat IV: wizja: 85,25 MHz, fonia: 91,75 MHz

Kanal V: wizja: 93,25 MHz, fonia: 99,75 MHz

Czuto$é telewizora przy wejsciu 300 Q wynosi 200 WV
przy wejsciu 75 Q wymosi 100 v

Czulo§é dla kanalu UKF-FM: 100 uV

Czestotliwo$é podrednia wizji: 34,25 MHz

Czestotliwo$é posrednia fonii: 6,5 MHz

Pobér mocy z sieci 170 W przy odbiorze wizji i fonii,
a przy odbiorze fonii UKF-FM: 70 W.

Wymiary telewizora: 490 X 460 X 420 mm.

LA
47

Zestaw lamp: 2 X 6N3P, 5 X 6Z1P, 625P, 6P9, 6N2P,
2 X 6N1P, 2 X 6P1P, 6P13S, 2 X 5C4S, 6C10P, 1C11P,
43LK2B. :

Opis ukladu

Wejécie odbiornika jest przystosowane do kabla kon-
centrycznego o opornosci falowej 75Q ‘lub 300Q. Na
schemacie jest uwzglednione wejscie 300-omowe. Do wej-
§cia przylaczony jest tlumik w celu obniZzenia mapiecia
sygnatu zbyt silnej stacji lokalnej. Blok PTPI stanowi
oddzielng cze$¢ zaekranowansg, wewngtrz ktorej znajdu-
je sie kaskodowy wzmacniacz w.cz., mieszacz i hetero-
dyna pracujgca na dwoch lampach typu 6N3P oraz beb-
nowy 12-pozycjowy przelacznik kanaléw telewizyjnych.
Schemat i opis tego bloku byl zamieszczony przy opisie
telewizora ,Rekord“. Tor wizyjny odbiornika zawiera
blok PTPI, czterostopniowy wzmacniacz poér. cz. obrazu
(34,25 MHz; na lampach 3 X 6Z1P i 1 X 6Z5P) i jedno-
lampowy wzmacniacz wizyjny (6P9). W ten sposéb uzy-

/]
v
Diwiek
\

Tlumienie

% 28 10 3z 34 36 MH;

Rys. 1. Charakterystyka przenoszenia wzmacniacza podr. cz.

skano duze wzmocnienie, a takze duze napiecie na de-
tektorze ARW.

Szeroko§¢ wstegi czestotliwosci przepuszezanych przez
wzmacniacz poér.cz. wynosi ok. 5,25 MHz (rys. 1). Na-
pigcle poér. cz. dzwieku (27,75 MHz) thumione jest do po-
ziomu ok. — 35 dB. Zabezpiecza to dobre stlumienie mo-
dulacji dawieku w torze wizyjnym oraz umozliwia uzy-

skanie dostatecznego mapigcia sygnatu posr. cz. diwigku
na detektorze wizyjnym, gdzie nastepuje wydzielenie
réznicowej czestotliwosci dzwieku 6,5 MHz.

Napiecie polaryzacji siatek sterujacych lamp wzmac-
niacza w. i poér.cz. ofrzymuje sie z obwodu ARW.
W automatycznej regulacji wzmoeonienia (ARW) pracuje
tzw. ,pikowy” *) detektor ze stalg czasu 100 psek, dajgcy
napiecie o amplitudzie Hniowych impulséw synchroni-
zujgeych i wyfiltrowane ma obwedzie 270kQ, 10 uF (Rys,
Cyg) o stalej czasu 2,5sek,

Stala czasu tego obwodu jest wybrana z punktu wi-
dzenia zapobiezenia skazZeniu ksztaltu impulséw gasza-
cych w stopniach wzmacniacza poér.cz.

W charakterze detektora ARW pracuje dioda germa-
nowa DI-G posiadajaca bardzo duza oporno$é w kie-
runku zaporowym.

Ujemne mapiecie siatek sterujgcych (—1,5 V) otrzymu--
je sie z opornika 27kQ (R,) bedgcego czescig dzielnika
napiecia i doprowadza do obwodu ARW. Z cpornika
3kQ (Rgy) ofrzymuje sie mapiecie opodiniajgce (+7V) —
prog dziatania, ARW zaczyma pracowaé, gdy sygnal ma
wejéciu telewizora osiaga wielkoéé 100 nV.
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Jednostopniowy wzmacniacz ma lampie 6P9 (V7)
wzmacnia sygnal wizyjny otrzymany z obciazenia detek-
tora wizyjnego 3k®Q (Rs3) poprzez obwdd korekeyjiny.
W obwodzie katody tej lampy znajduje sie potencjometr
470kQ (Ry;) do regulacji kontrastu obrazu.

W obwodzie anodowym wzmacniacza wizyjnego znaj-
duja sie nieskomplikowane czestotliwosciowo-fazowe ko-
rektory w postaci diawikéw Di2 i Di3,

Wzmocniony sygnal wizyjny doprowadza sie na ka-
tode kineskopu 43£K2B. Siatka sterujgca kineskopu po-
laczona jest z suwakiem potencjometra regulacji jasno-
§ci obrazu (100kQ, Rgs),.ktorego jeden koniec skrajny
jest podlaczony do ocpamlﬂ:a obcigzenia anodo-wego
3kQ (Rgy). , |

I
Przy takim ukladzie wystepuje czefciowe zmmniejszenie
- skladowe] stalej sygnalu wizyjnego. Oprécz tego zmmiej-
szenie skiadowej stalej powstaje takie wskutek zastoso-
wania ujemnego sprzezemia zwrotnego we wamacniaczu
wizyjnym, Sprzezenie to jest majwieksze dla tej sktado-
wej statej i mie zalezy od polozenia regulatora potencjo-
metra 470 kQ (Rg;). Ulatwia to obshuge telewizora, zmniej-
szajac wplyw regulatora kontrastu na jasno&¢ obrazu.
Czestotliwoéé roznicows déwieku 6,5 MHz wydziela sie na
detektorze wizyjnym. Czestotliwoéé ta przez kondensator
5 pF (Coe) dostaje sig ma obwod rezonamsowy nastrojony
na czestotliwosé 6,5 MHz oraz na siatke lampy 6Z1P (V8).
Lampa V9 (6Z1P) pracuje jako ogranicznik amplitudy,
konieczny dla sttumienia pasozyiniczej modulacji ampli-
tudy.

W demodulatorze diwieku pracuja diody germanowe
w ukladzie detektora stosunkowego. Dla stlumienia szu-
mow przy braku sygnalu w obwdéd detektora poprzez
opornik o duzej opornosci 220 kQ (R,3) podaje sig mieduze
napigeie zatykajace, ktére nie przeszZkadza normalne]j
pracy telewizora przy odbiorze sygnalu. W rezultacie
zastosowania stopnia ogramicznika amplitudy detekiora
stosunkowego i doprowadzenia do siatki lampy V8§ napie-
cia ARW, przydzwiek od impulséw pionowej synchro-
nizacji w torze dzwiekowym praktycznie jest nizej po-
ziomu — 42dB, w odniesienin do sygnatu uzytecznego
- diwieku i nie zalezy od amplitudy przychodzacego syg-
nahu.

Dla odbioru audycji ze stacji UKF-FM =zastosowana
jest druga heterodyna pracujaca na jednej triodzie lam-
py V10 (6N2P), Jest oma nastrojona na czestotliwosc
39 MHz.

Przy przelaczaniu przelacznika kanaléw na odbior sta-
cji telewizyjnych zostaje wlaczony prostownik diody
PP, ktory daje napigcie zatykajgce lampe heferodyny.

Wzmacniacz m.cz. jest dwustopniowy (jedna 4rioda
6N2P) i lampa glofnikowa 6FPIP. Uklad ujemnego sprze-
zenia zwrotnhego z wtérnego uzwojenia itransformatora
glodnikowego ma katode lampy V10 ma za zadanie po-
lepszenie charalsterystyki czestotliwosciowe] wzmacnia-
cza diwieku. W obwodzie tego sprzezenia znajduje sie
regulator barwy dzwieku. Lampa glos$nikowa 6PIP zasi-
la dwa eliptyczne glosmlm, ktore zapewniaja dostateczng
moc akustyczna,

Pionowa synchronizacja pracuje w ukiadzie mkhego
blocking-generatora na jednej triodzie lampy V12 (6N1P)
ze stopniem koncowego wzmocnienia na lampie VI3
(6P1P) z wyjSciem fransformatorowym. Potencjometr re-
gulacji wysokosei obrazu Ry (1 MQ) wiaczony jest w ta-
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ki sposéb, ze przy jego regulacji zmienia sie nje tylko
amplituda sygnalu na siatce lampy V13, ale rowniez po-
tencjat siatki, co zabezpiecza zachowanie liniowosci przy
regulacji wielkocl w pionie.

Opomnile 2kQ (Ry) wiaczony w obwod kondensatora
T pF (Cpy) stuzy do wydzielenia impulsu dodatkowego
gaszenia powracajgcego promienia. Ten impuls jest for-
mowany przez obwod 39 kQ, 10 T pF (Ryg Cyg) 1 przez
kondensator 25 T pF (Cy;) zostaje podany na siatke ste-
rujaca kineskopu.

Lewa trioda lampy V12 (6N1P) pracuje jako amplitu-
dowy separator i sthuzy do oddzielenia impulséw syn-
chronizacii od sygnalu wizyjnego. Pozioma synchroni-
zacja pracuje w ukladzie blocking-generatora na jednej
triodzie lampy VI3.

Stopien wyjsciowy (lampa 6P13S-V15) posiada w obwo-
dzie anodowym transformator wysokiego napiecia z rdze-
niem ferrytowym. Lampa 6CI0P pracuje jako dioda
usprawniajgca. :

W celu zrealizowania duzej czulofci i umozliwienia da-
lekiego odbloru w telewizorze ,Rubin® zastosowano sy-
stem bezwladnoéciowej synchronizacji liniowej, malo
wrazliwej na zaklddenia i szumy. System bezwiadnoécio-

-wej synchronizacji liniowej pracuje w ukladzie fazowej

automatycznej regulacjli czestotliwosci generatora linio-
wego odchylania. W tym eelu zastosowano fazowy detek-
tor pracujacy na dwdch diodach germanowych PPq i PPg,
na ktéry poprzez obwdd 330 pF (Cgg) 1 4,7kQ (Ryyg) po-
daje sie pitowe impulsy poziomego odchylania i poprzez
obwod résniczkujacy 180pF (Cg), 15KkQ(Ryg) i 100kQ
(Rygs) impulsy synchronizacji liniowej. Przy réznicy faz
impulséw pilowych i sygnalu synchronizacji powstaje
napiecie sterujace odpowiedniego znaku, ktore jest skie-
rowane do obwodu siatki blocking-generatora i koryguje
jego czestotliwo§é., Dzieki uZzyciu w obwodzie siatki
sterujacej lampy filtra o duzej statej czasu 100kQ (Rg4),
100 T pF (Cgy), 10 T pF (Cgs) — stopien ten nie reaguje na
krétkotrwale zmiany fazy sygnalu synchronizacji mogace
nastapié przez malozenie sie przypadkowego impulsu za-
klécajgeego.

Zasilacz sieciowy sktada sie z dwdch transformatoréw
sieciowych i dwéch Odd.Z!L&]J'lyKTh prostownikéw z lampa-
mi itypu 5C48S.

Prostownik pracujacy z lampa V18 zasila obwody ano-
dowe wezystkich stopni wzmacniajacych, a prostownik
z lampa V19 obwody odchylania i synchronizacji, a tak-
7o anode lampy wzmacniacza wizyjnego. Przy odbio-
rze fonii UKF-FM i:mnsfomn.ator zasilajacy Tr2 zostaje
wylaczony.

Telewizor zbudowany jest na dwéch poziomych chasms
umieszczonych w obudowie,

Na podstawie radz. ,,Radio” opracowat
B. Kotik
*) Termin zaczerpniety 2z literatury zagranicznej okreslajacy

uklad detektora ARW niewrazliwego na zaklédenia. Artykul na
ten temat w opracowaniu.

Sprzedam roczniki ,,Radio i Swiat®, , Problemy*,
wzmacniacz sieciowy, radiokrysztal, lampy: AFT,
AL4, 8V86, 6K7, 6F5, VL4, Rgn 354. Ostrowski Euge-
niusz, Sosnowiec, ul, Lipowa 10.“
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fo Tranzystorowy odbiornik radziecki

» SIURPRIZ”

Dane techniczne

Stosowane tranzystory: 7 szt. typu P-14.
Zakresy: 150 +— 415 i 520 = 1600 kHz.

Czuto$é przy odbiorze z anteny ferrytowej dla zakresu fal
dlugich: 10 mV/m, — &rednich: 7 mV/m.
Tlumienie sygnalu przy odstrojeniu o 10 kHz — 10 dB.

Wspélezynnik zawarto$ci harmonicznych przy mocy wyj-
sciowej 100 mW — ponize] 10%a.

Zasilgnie: 4 miniaturowe akumulatory kadmowo-niklowe
typu KPN-0,42 o pojemnoscei 0,3-+0,4 Ah, Bateria tych aku-
mulatoréw zapewnia prace bez przerwy w ciagu 1215
godzin, W celu ladowania baterii przewidziano w odbior-
niku gniazdo dla dwdch wtyczek od sznura sieciowego.
W jednej z nich znajduje sie przelaeznik napiecia
127-+220 V i dwa oporniki, a w drugiej dioda germanowa
DGC-27. Odbiornik moze byé¢ zasilany réwniez jakakol-
wiek baterig o napieciu 4,5 <+ 6 V.

Opis ukladu

Uklad_odbiornika przedstawia schemat ideowy, a niekt6-
re szczegoly konstrukeyjne — zamieszezony rysunek.

Sygnal z anteny poprzez kondensator sprzegajacy o po-
jemnoéci 50 nF dostaje sie na baze pierwszego tranzysto-
ra, ktéry pracuje jako mieszacz i heterodyna. Maksymalna
czgstotliwos¢ generacji tego tranzystora powinna wynosié

! s U (Dokonczene ma str. 20)

Schemat ideowy radzieckiego odbiornika tranzystorowego ,,Siurprize
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Wielka wieza dniepowu Moskiewskiej Stacji Telewizyjnej

W 1858 roku zostal zakorczony pierwszy etap rekonstrukcji moskiewskiego centrum.telewi-
zyinego: W bieZzacym roku rozpoczeta zostanie (w dzielnicy Ostankino) budowa nowej stacji
telewizyjnej o duZej mocy. Wiréd obiektéw budowanej stacji szezegdlne znaczenie hedzie mial
wielki maszt z wstepnie sprezonego zelazobetonu, o wysoko$ci przeszio pol kilometra (foto).
Na maszcie beda umieszczone ‘anteny trzech nadajnikéw umozliwiajgeych nadawanie trzech
programéw telewizyjnych (jeden kolorowy) oraz anteny nadajnikéw ultrakrétkofalowych prze-
znaczonych do nadawania trzech programéw radiofonicznych.

W dalszej przyszio§ci przewiduje sic budowe w nicwielkiej odleglosécli od stacjl telewizyjnej
zespolu nowych pomieszezen studyjnych wraz 2z pomieszezeniami i urzadzeniami pomoceniczymi,
wytwaérnig filméw itp.

Zelazobetonowa wieza nowej stacji telewizyjnej ma caly szereg interesujacych rozwigzan
technicznych. W oKkresie ostatnich dwodch-trzech lat rozpatrzono kilka projektéw  wiez dla
moskiewskiego centrum telewizyjnego. Wsrdéd projektéw znajdowaly sie metalowe maszty
z odeiggami, metalowe konstrukcje samostojace oraz wieze zelazobetonowe. Wybrano ostatecznie
do realizacji projekt przewidujacy wykonanie wiezy z wstepnie sprgionego Zelazobetonu —
jako najbardziej nowoczesny. Zaleta takiej wiezy jest mlqdzy mnyml duza trwalo’sc i zqunosc
konserwacji.

Zelazobetonowe wieze antenowe nie znalazly dotychczas szeroklego zastusowama' projekto-
wano je bowiem do niedawna ze zwyklego Zelazobetonu bez wstepnego sprezenia go, co ‘pocia-
galo za soba konieczno§é stosowania nadmiernej” gruboscli obiektu, zapewniajgcej mezbe,dna
wytrzymatoé¢ przy jego duzej wysokoSci. Przy zastosowaniu Wstqpnie‘ sprezonego zelazobetonu
ciezar calej konstrukeji maleje bardzo-znacznie, zachowujac potrzebna wytrzymatosé. Warto
nadmienié, e metoda ta daje duzg oszczedno$é w poréwnaniu do innyeh metod.

Nowa wieza osiagnie wysokos¢ 508 m, przy czym do wysokosci 392 m zostanie wykonana
z zelazobetonu, a pozostala czgS¢ bedzie stalowym masztem podtrzymujacym wymienione na
wstepie anteny. Umieszezenie anten na tak znacznej - wysokosci wraz ze zwiekszeniem mocy
nadajnikéw rozszerzy wydatme zasieg dobrego odbioru programéw. telewizyjnych ~(do
100—120 km).

Wieza ma ksztalt okraglej rury o zmieniajgcej sig- wraz z wysokoSciag grubosci. Podstawa
bedzie miala $rednicg 65 m, a na wysoko$ci 50 m zacznie sie wlasciwa wieza o Srednicy 18 m.
Na wysokosci 350 m Srednica w1ezy wyniesie juz tylko 7.m i w tym wymiarze bedzie utrzy-
mana az do 392 m.

W same]j podstawie znajdg sie: 9-pietrowy budynek stacji nadawczej i pomieszczenia dla roz-
maitych urzgdzen. Z poczekalni na pierwszym pietrze moZna bedzie przedosta¢ sig windami
na kilka balkonéw dostgpnych dla publiczno$ci. Pierwszy balkon znajdzie sie na wysokoscl
ok. 130 m i pomieSci ok. 180 os6b. Na tej wysokoSci znajda sig 1OWmez niektére pomieszczenia
techniczne.

Na wysokoSci 240—250 m znajdzie sie nastepny balkon dla 135 oséb oraz pomieszczenia dla
niektérych nadajnikéw. U wierzcholka czeSci zZelazobetonowe] (360—392 m) przewiduje sig
umieszczenie 3-pigtrowej restauracji z 240 miejscami oraz dwoch balkondéw dla 345 wycleczko-
wiczéw, z ktérych wyzszy znajdzie sie na wysokosci 375 m i pomiesci do 135 oséb. Ogélem na
wiezy bedzie moglo znajdowaé sie jednoczednie do 900 zwiledzajacych oséb. )

Wieza bedzie wyposazona w trzy pos$pieszne windy osobowé i winde towarowa. Predko§é
wind bedzie réwna 5 m/s, co umozliwi wydostanie si¢ na wysocko$¢ 400 m w <¢iggu 80 sekund.
Poza tym w wiezy bedzie zmontowana stala drabina pomocna przy pizeglagdach okresowych
i remontach kabli wspdlosiowych, instalacji elektrycznych, urzadzen sygnalizacji $wietlnej iid.

Przy wykanczaniu pomieszezen stosowane bheds szeroko materialy plastyczne, aluminium,
szklo itd.

Nowa wielka wieza moskiewskiej stacji telewizyjnej stanie sie z calg pewnoécig cclem wy-
cieczek wielu tysigey turystéw i mieszkancéw Moskwy. Przy dobrych warunkach atmosfe-
rycznych bedzie ona widoczna z odleglofei kilkudziesieclu kilometréw, a jej sylwetka ofwiet-
lona lampami sygnalowymi stanie sig nowym charakterystycznym elementem widokowym
miasta,

Na podstawie Wiestnika Swilazi nr 6/59

opracowat W. ‘

(Dokoriczenie ze sir. 19)

2,1 MHz. Jak wykazala praktyka, z siedmiu zastosowanych
tu tranzystoréw udalo sie wybraé¢ tylko jeden pracujacy
dobrze w stopniu przemiany czgstotliwosci. Dwustopniowy
wzmacniacz poér. cz. 465 kHz pracuje na tranzystorach
tego samego typu, przy czym zastosowano neutralizacje.

Detekeja odbywa sie na czwartym tranzystorze, skad
sygnal poprzez regulator sily glosu dostaje sie do wzmac-
niacza m. cz. Stopienn koticowy m. cz. pracuje w ukladzie
przeciwsobnym w klasie B. Z wtérnego obwodu uzwojenia
transformatora gloSnikowego pobierane jest napieecie
dla ujemnego sprzezenia zwrotnego. Zastosowana ARW
dziala na jeden stopien posr. cz. '

W stopniach przemiany posr. c¢z. moga pracowacé tran-
zystory typu P-15, a w stopniach m. cz. — typu P-13.
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Jednak w tym przypadku czulo§é odbiornika zmniejszy
sie o 10-+15%. :

Odbiornik posiada obudowe 2z polistyrenu w roznych
kolorach. Wymiary odbiornika: 150 x 80 x 32 mm, cieZar
520 g. ]

Polgczenia wykonane sg techmkq obwodéw drukowa-
nych, a wszystkie detale sa miniaturowe. Na uwage zaslu-
guje agregat kondensatoréw strojeniowych o dielekiryku
stalym. Maksymalna jego pojemnosé¢ wynosi 220 pF, mi-
nimalna 4--8 pF. Wymiary: 25 x 25 x 19 mm.

Transformatory wykonano na permalloyowych rdze-
niach o grubodci pakietu 6 mm, a obwody poér.cz. i he-
terodyny na rdzeniach garnuszkowych z ferrytu z re-
gulacjg indukeyjnoéei. -

Na podstawie radz. , Radio*“ 3/59 opracowal

B. Kotik



NOWE RADZIECKIE

OWOCZESNE lampy elektronowe i podzespoly o ma-

lych wymiarach umozliwiaja konstruowanie mniej-
szych i lzejszych, a jednocze$nie majacych lepsze wskaz-
niki jakosciowe, odbiornikéw radiofonicznych, Produko-
wane obecnie w ZSRR nowe aparaty popularne ,Strela“
(Strzata) i ,,Zaria* (Zorza) naleza do takich wlasnie od-
biornikdéw.

S3 one 3-lampowymi superheterodynami przystosowa-
nymi do odbioru stacji radiofonicznych w zakresie diugo-
falowym (723—2000 m) i $redniofalowym {(187,5—577 m)
oraz odtwarzania muzyki z plyt gramofonowych za po-
mocy adaptera. Czuloéé odbiornikéw przy mocy wyj-
ciowej 0,5 W i cignieniu akustycznym 3—3,5 pbar wynosi
nie mniej niz 400 uV. Selektywno&é przy odstrojeniu o
10 kHz nie gorsza niz 17 dB. Pasmo przepuszczanych

czestotliwosei: 150—5000 Hz przy wspolczynniku zawar-
togci harmonicznych ok. 5%. Do zasilania stosuje sig prad
zmienny z sieci o napieciu 220 V lub 127 V, przy czym
pobér mocy nie przekracza 40 W.

W odbiornikach pracuja po 2 lampy 6IIP
6P14P. Jedna z lamp GIIP pracuje jako heterodyna
i mieszacz, a druga — jako wzmacniacz posr. €z. i wstep-
ny wzmacniacz m. cz. Detektorem jest dioda germanowa,
W stopniu koficowym pracuje lampa G6FPI14P, zasilajgc
gloénik dynamiczny typu 1-GD-9.

Oba odbiorniki maja przelaczniki klawiszowe (wlacza-
nie I wylaczanie, przetaczanie zakreséw i wlaczanie adap-
tera),

Pomimo zastosowania jednakowych typéw lamp w
obydwu ukladach wystepuja wyrazne réznice. -

i po jednej

ZARIA

Schemat ideowy odbiornika ,Zaria” pokazano ha rys. L.
W celu uzyskania w miare mozno$ci jednakowej czulos-
¢l w calym zakresie odbieranych czestotliwosci, zasto-
sowano indukcyjne sprzezenie z amteng. Do obwodu an-
tenowego przylaczony jest filtr strojony, stuzacy do

ostabiania zaklocen lub sygnaléow o czestotliwosei zblizo-
nej do czest. podr. 465 Hz. Uklad heterodyny jest 3-punk-
towy z pojemnosciowym sprzezeniem zwrotnym; ulat-
wia to znacznie wykonanie cewek. W obwodzie anodo-
wym stopnia mieszajacego znajduje sig dwuocbwodowy
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filtr posr. cz., a w obwodzie anodowym wzmacniacza
poér. cz. — pojedynhezy obwéd pomocny w uzyskaniu
wiekszego wzmocnienia,

Wzmacniacz m. c¢z. posiada obwéd ujemnego sprzeze-
nia zwrotnege polepszajacy jego wskazniki jakosciowe
1 zapewnliajacy lepsze odtwarzanie basow.

Prostownik odbiornika wykonany jest jako jednopo-
lowkowy z autotransformatorem i prostownikiem z diod
germanowych. Zastosowanie autotransformatora wplywa
na zmniejszenle wymiarow i wagi odbiornika oraz

zmniejsza zuzycie miedzi. Dla bezpieczenstwa odbiornik
odlgcza sie od sieci w przypadku zdjecia tylnej scianki.

Chassis wykonane ze stalowej blachy ocynkowanej ma
wymiary 265 X 112 X 50 mm. W skrzynce odbiornika od
spodu znajduje sie okno ulatwiajace dostep do elemen-
tow bez poirzeby wyjmowania chassis, Na czolowej
Sciance znajdujg sie: regulator sily glosu, skala oraz
galtka do strojenia i klawisze przelaeznika. Skrzynka od-
biornika z masy plastycznej ma wymiary: 290 X 208 X
X 158 mm; ciezar odbiornika — 3 kg.

STRELR

Obwody wyjsciowe odbiornika majg uklad, ktéry juz
byl stosowany w odbiornikach ,Rekord-47“ i ,,ARZ-49“
Sprzezenie z antena uzyskuje sie przez kondensator
1600 pF przylaczony pomiedzy cewki i mase {rys. 2).
Spadek dobroci obwodu wyjSciowego dla mniejszych
czestotliwosei odbieranego zakresu kompensuje sie zwick-
szeniem sprzeZenia z antenag na wzrastajacej opornosel
tego kondensatora. Przez wlasciwy dobér pojemnosci kon-
densatora sprzegajacego mozna uzyskaé prawie jednakows

Heterodyna odbiornika ma uklad konwencjonalny z
indukeyjnym sprzezeniem zwrotnym. Pomiedzy stopniem
mieszajacym a detektorem znajduja sie filtry posr. cz.
oraz heptodowa c¢zeS¢ lampy 6IIP pracujaca jako wzmac-
niacz. Do delekcji zastosowano i tu diode germanows.
Odbiornik ma prosty uklad automatycznej regulacii
wzmocnienia. Napigcie regulacyjne pobiera sie z ob-
wodu siatek lamp 6IIP, We wzmacniaczu m. cz. zasto-
sowano réwniez ujemne sprzezenie zwrotne. Prostownik
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika Strela -

czutosé w calym odbieranym zakresie. Przylaczony réw-
nolegle opornik zmniejsza wplyw zaklécen matej czestot-
liwosei przedostajacych sie do obwodu antenowego.
W obwodzie antenowym zastosowano filtr ostabiajacy
sygnaly o czestotliwosci zblizonej do czestotliwosei po-
sredniej.
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z lampa 6C4P posiada transformator oddzielajacy cal-
kowicie obwody zasilania odbiornika od sieci.
Ciezar odbiornika — 4,2 kg.

Na podstawie radz. Redio nr 4/59 opracowat
A, W,



Prosty miernik czestotliwosci

Opisany hizej przyrzad sluzy do
pomiaru czestotiiwosai pradu zmien-
nego w zakresie 10 Hz — 100 kHz.
Odczyt czestolliwosci odbywa sie
bezpaérednio ze skali miernika
wskazowkowego, co pozwala na
szyvbkie dokonywanie pomiaru.

Zasada dzialania przyrzgdu jest
nas‘epujaca. Przylozone do zaciskow
wejsciowych przyrzadu napiecie zo-
staje wzmocnione, a nastgpnie ogra-
niczone, wskutek czego ofrzymujemy
szereg prostokatnych impulséw o
stalej amplitudzie, ktérych czesto-
fliwosé rowma jedt czeshottiwosci
mierzonego napiedia. Impulsy te zo-
staja przylozone poprzez ladujace
sie kondensatory do miernika. Prad
przeplywajacy przez miernik przy
stalej amplitudzie impulséw jest
wprost proporcjonalny do czestotli-
woéci tych impulséw, dz'eki czemu
skale miernika mozna wycechowaé
w jednostkach czestotliwosci. Prze-
bieg ekali miernika jest liniowy.

Schemat przyrzgdu przeds‘awiony
jest na rys. 1. W przyrzadzie tym
caly zakres czestotliwosci podzielo-
ny jest na 4 podzakresy: 10 Hz —
100 Hz, 100 Hz — 1 kHz, 1 kHz —
10 kHz, 10 kHz — 100 kHz. Prze-
laczanie podzakresow odbywa sie za
pomocg przelgcznika P.

Jako wamacniacz 1 ogranicznik
napigcia zastosowano tranzystor.
Miemzone napiecie po wzmocnieniu
i ograniczeniu laduje kondensatory
poprzez diody germanowe DI i D2.
Otrzymane napiecie zostaje przylo-
zone do miernika. Réwnolegle do
miernika zalaczony jest potencjo-
mefr R, sluzacy do ustalania wy-
chylenia wskazéwki miernika w
czasie skalowamnia.

+ Min‘malne napiecie, ktére nalezy
doprowadzi¢ do wejscia przyrzadu
wynosi okolo 0,5 V.

Przyrzad zasilany jest z baterii
o napieciu 22,5 V.

Przyrzad ten, mimo swej prosto-
ty — w wielu przypadkach umozli -
wia pomiar czestotliwoséci z doklad-
nofoia wystarczajacg dla potrzeb
amatorskich., Bardziej jednak do-
kladnym, choé¢ nieco wiecej rozbu-
dowanym jest uklad przedstzwiony
na rys. 2.

W ukladzie tym zastosowano dwa
tranzystory. Pierwszy z nich pra-
cuje jako wazmacniacz napiecia w
uktadzie z uziemionym emiterem.
Drugi tramzystor pracuje jako ogra-

nicznik napiecia. Na oporniku R,
otrzymujemy prostokatne impulsy
o stalej amplitudzie. Czestotliwoéé
tych impulséw réwna jest czestotli-
wosci mierzonego napiecia. Impulsy
te aduja jeden z kondensatoréow
C; — C; (zaleznie od podzakresu)
poprzez diody, a nastepnie powo-
dujg wychylenie miernika, analo-
gicznie jak w poprzednim ukladzie.

Zaleta tego ukladu jest wicksza
czulo$¢, gdyz przyrzad pracuie po-
prawnie juz przy napieciu wejsgio-
wym rzedu 50 mV oraz zastosowa-
nie korekcji. Przyrzad moze byé
réwniez wykorzystany (po przela-
czeniu W,) jako woltomierz pradu
zmiennego o zakresie 1 V lub 10 V.
Po prawidlowym zmontowaniu przy-
rzadu mozna przystapié do skalo-
wania. Do tego celu niezbedny jest
generator sygnailow pokrywajacy
zakres 10 Hz — 100 kHz oraz wol-
tomierz.

Potencjometrem R, ustalamy na-
piecie na kondensatorze C; Napie-

 cle to powinmo wynosi¢ 15 V. Na-

stepnie do wejscia przyrzadu przy-
kiadamy napiecie o czestotliwosci
100 Hz i za pomoca potencjometra
Ry uzyskujemy pelme wychylenie
wskazowki miernika. Po naniesieniu
na skali punktu 100 Hz zmniejszamy
czestotliwo$é generatora kolejno do

i K722 :
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10 Hz 1 zaznaczamy na skali
wychylenia wskazéwki miernika.
Otrzymujemy podziatke co 10 Hz. Po
wyskalowaniu przyrzadu na I pod-
zakresie przystepujemy do skalowa-
nia na pozostaltych podzakresach.
Poniewaz skala dla wszystkich pod-
zakresow jest wspélna, wiec ska-
lowanie sprowadza sie do doboru
pojemnosci C, — C,. Potencjometr
R; powinien przy tym pozostaé w
pofozeniu ustalonym przy skalowa-
niu na I podzakresie, Jezeli wskaza-
nia przyrzadu na ktérymé z pozo-
stalych podzakreséw sa za duze, to
pojemno$é odpowiedniego konden-
satora malezy zmniejszy¢, a jezeli sa
za male — zwiekszyé.

W polozeniu ,korekcja® K prze-
lgcznika P sprawdza sie napiecie
zasilajace (napiecie na kondensato-
rze Cy). Warto§é opornika R, nalezy
dobra¢ tak, aby przy napieciu 15 V
strzalka miernika wychylata sie do
konca skali. O ile w czasie eksploa-
tacji przyrzadu okaze sie, Zze napie-
cie zasilajgce wskutek wyczerpania
baterii zmalalo, nalezy je wyregu-
lowa¢ potencjometrem R,.

W opisanych przyrzadach mozna
zastosowa¢é tranzystory | diody ger-
manowe dowolnego typu.

Na podstawie radz. ,Redio” 9/58
i 2/58 opracowal H. R
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Prostowniki z diodami péiprzewodnikowymi

Gléwng zaletg uzycia diod péi-
przewodnikowych w prostownikach
jest wyizszy wspolezynnik spraw-
mnosci i diuzszy okres pracy miz w
przypadku uzycia lamp. Jednakzie
aby diody germanowe maéuwaly w
prostowniku diugo i pewnie, trzeba
dobraé¢ odpowiednie dla nich wa-
runki pracy.

Dioda germanowa moze oddawac
maksymalny i &redni prad wypro-

stowany przy wlaczeniu jej w uklad

Jednopoldwkowego prostownika pra-
cujagcego z obcigzeniem rzeczywi-
stym ~(bez {filtra wygtadzajgcego).

Ir Unr =141 U; *Uy

Rys. 1

Przy zastosowaniu filtra z konden-
satorem na wyjéciu (rys. 1) pobie-
ra¢ mozna prad 2—2,5 razy mmniej-
SZY.

Prostowmik dwupoléwkowy (rys.
2), a takze prostownik w ukladzie
Graetza, moga odda¢ pragd dwa ra-
ry wiekszy miz prostownik jedno-
poldwkowy. Tak np. dioda DZG-5,
dla ktérej prad maksymalny wyno-
si 100 mA moze dostarczaé pradu
o natezeniu najwyzej 4050 mA.
Natomiast ta sama dioda w ukla-
dzie prostownika dwupoléwkowego
lub w ukladzie Graetza moze oddaé
prad do 100 mA., '

W przypadku mprostownika bez
filtra i obcigzenia rzeczywistego na-
piecie zwrotne U_,,, tzn., najwiek-
sze napiecie na diodzie w poélokre-
sie, kiedy prad mnie plynie, réwna
sie amplitudzie napiecia U, wtor-

Tr =141 Uy *lly
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I

Rys. 2

nego uzwojenia  transformatora;
mamy wowczas U, = 1,41 U,.
Przy pracy prostownika z filtrem
wygtadzajgcym (rys. 1 i 2y ampli-
tuda napiecia zwrotnego sklada sie
z amplitudy napiecia zmienmego na
wtornym uzwojeniu transformatora,
rownej 1,41 U, i napiecia stalego
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na -kondensatorze filtra.
przypadku amplifuda
zwrotnego na diodzie jest wieksza
okolo 3 razy od napiecia wyprosto-
wanego,

W prostownikach na wyzsze na-
piecia diody tego samego typu ia-
czy sie szeregowo. Trzeba podkres-
li¢, ze catkowite napiecie zwrotne
przytozone do kilku diod polgczo-
nych szeregowo moze rozkladacé sie
nieréwnomiernie na poszczegdlne
diody, co prowadzi do szybkiego
zniszczenia ktdreis z diod.

Rownomierny rozkiad mnapiecia
ewrotnego na szeregowo polaczonych
diodach mozna uzyskaé najprosciej
przez wlaczenie réwnolegle do kaz-
dej diedy opornika bocznikujgcego
R; (rys. 3, 4 i 5) o takiej wartosci,
azeby prad plynacy przez opornik

Emém Tf i

Rys. 3

W tym

byt 3—4 razy wigkszy od wartosci
pradu  zwrotnego diedy. Warbosc
R, dla diod krajowych podane sa
w tablicy. Pozadane jest, aby opor-
niki miaty tolerameje 10% (lepiej
5%). Bocznikowanie opornikow diod
w ukladzie Graetza wskazane jest
takze wowcezas, gdy w kazdej galezi
pracuje jedna dioda, poniewaz na-
plecie zwrotne rozklada sie ma dwie
diody wilaczone w przeciwlegle ga-
lezie ultadu.

Minimalng liczbe diod n w ukla-
dzie jednopotowkowym (rys. 3) lub
w galezi ukladu dwupotéwkowego
{rys. 4) przy napieciu U, ma pierw-
szym kondensatorze €iltra oblicza-
my ze 'wzoru

35U,
UZII'-‘."
gdzie U,,, — napiecie zwrotne dla
jednej diody.
Minimalng liczbe diod w galezi
prostownika Graetza (rys. 5) obli-
czamy ze wzoru

n =

1,80,
UI.IL‘Y
Przed zamontowanmiem diod =z
opernikami w uklad, dobrze jest
sprawdzié poszczegblne galezie w

n=

napiecia

nastepujacy sposdb: do koﬁEéw lan-
cucha skladajgcego sie z diod za-
bocznikowanych opornikami wla-
czamy na Kkrétko stale mapiecie
zwrotne o wartosci odpowiednio do
liczby diod; = kolei woltomierzem o
wysokie] opornosci wewnetrznej

Rb Pb Rb

Rys. 4

(najlepiej lampowym) mierzymy na-
piecie na kazdej z diod. Jezeli oka-
Ze sie, ze mapiecie na jednej z diod
przewydsza napiecie zwrotne o wie-
cej miz 10°% zmniejszamy opornosé
opornika bocznikujgcego. Jezeli mie
daje sie zmniejszyé napiecia fbez
znacznego zmhiejszenia wartosei Ry,
to diode nalezy zastgpi¢ innag.

Przy montowaniu ukladéow pro-
stowniczych w aparaturze nalezy jak
najdalej umieszczaé prostownik od
wszelkich elementéw wydzielajg-

Rys. 5

cych ciepto (transformatory,_ lampy,
oporniki wiekszej mocy itp.).

Przyklad obliczenia:

Zasilacz - ma dostarczyé napiepia
anodowego U, = 300 V przy pobo-
rze pradu 200 mA. Mamy do dys-
pozycji diody DZG-4. Temperatura
otoczenia nie przekracza +20°C. Z
tablicy odczytujemy, ze dioda DZG-4
w temperaturze 20° C moze dostar-
cza¢ prad I= 300 mA, a napiecie
zwroine wynosi 200 V. Wybleramy
ukiad Graetza.



Obliczamy najmniejszg konieczng
liczbe diod w gatezi:

18- U, 1,8 - 300
n = = = .3
Uzwr 200
Dla zmontowania prostownika

potrzeba 12 diod DZG-4,

Na zakonczenie nalezy podkreslié,
ze diody germanowe sa bardzo
wrazliwe ma przecigzenia. Aby za-
bezpieczy¢ diody przed uszkodze-

Prad
Maks. |, 2
WETEniE s:_:ednl W
c'll_‘yp napiecta kierunku R,
iody ZwWrotn przewo=
: W) "| dzenia
(mA) (k)
DZG-1 50 300 15—=-18
DZG-2 100 300 3339
DZG-3 150 300 4756
DZG-4 200 300 5668
DZG-5 250 100 120--180
DZG-6 350 100 180--200
DZC-7 400 100 220 =250

Anteny ramowe do zdalnege odbioru

Przy dalekim odbiorze telewizyj-
nym (z odleglodei 150—200 km od
nadajnika telewizyjnego) odtwarza-
nie obrazu zaczyna by¢ mniej sta-
bilne niz odbiér towarzyszacego mu
diwieku. W tych przypadkach nale-
zy stosowaé anteny nastrojone na
czestotliwosci blizsze czestotliwodei
nosnej wizji.

Wsréd anten réznych typdw ante-
ny ramowe (kwadratowe) opisane
w niniejszym artykule dajg przy od-
biorze dalekich stacji bardziej sta-
bilny odbiér obrazu.

Na rys. 1 przedstawiono schema-
tycznie zewnetrzny wyglad, a w
tablicy rozmiary ramowej, dwupie-
trowej anteny dla réznych kanaldow
telewizyjnych, Antena posiada mak-
simum wzmocnienia dla czestotli-
wosci bliskich czestotliwosci noSnej
wizji. i

Pasmo przepuszczania takiej ante-
ny jest jeszcze dostatecznie szero-
kie i nie oslabia znacznie sygnalu
towarzyszacego diwieku.

Opornosé wejsciowa anteny jest
rzedu 70—80 Q.

Przy wykorzystaniu kabla kon-
centrycznego jako fidera RK-1,
RK-3 o opornoéci falowej 75 Q, w
miejscu podlgezenia kabla nalezy
koniecznie zastosowaé symetryzuja-
ce urzadzenie (uklad dopasowujacy)
w postaci éwieréfalowej krotkozwar-
tej petli.

Urzadzenie symetryzujace mozna
-wykona¢ z tego samego kabla, kio-
ry uzyto jako fider (rys. 2).

Dlugosé petli ,Ip“ dla kazdego z
dwunastu kanatéw telewizyjnych
podano w tablicy.

W celu zwiekszenia sygnalu ma
wyjsciu anteny mozna wykorzystaé
dwie ramowe anteny, rozmieszczone
jedna nad drugs w dwa pietra.
Schemat wlaczenia ,pieter”® takiej
anteny przedstawiono na rys. 3.

Pictra laczy sie za pomoca kabla,

majacego oporno§é falowag 52 Q
(RK-6, RK-19). Dwa kawatki takie-
go kabla tworzy éwiercfalowy tran-
sformator o opornofci falowej 104 Q.

Transformator ten przekszialca
opornoé¢ wejsciowa anteny z 75 Q
(w punktach ¢ a’) na 150 Q (w
punktach g a). Dwie takie opornosci
kazdego z pieter, polaczone réwno-
legle w punktach @ a daja w sumie

niem, mnalezy miedzy uzwojenie
transformatora a diody (przy pro-
stowaniu jednopotéwkowym) lub w
Srodkowym odprowadzeniu (przy
prostowaniu dwupotowkowym) wiag-
czy¢ odpowiedni bezpiecznik (0,1—
0,3 A).

Opracowal na podstawie radz.
, Radio®

L. Pazura
telewizyjnego

oporno§é rowng 75 Q. Do punkiow
¢ a nalezy podlgczyé fider z kon-
cenirycznego kabla o opornosci fa-
lowej 75 Q (RK-1, RK-3) przez urzg-
dzenie symetryzujgce pokazane na
rys. 2. Jezeli mozliwosci pozwalaja,
to odleglo$é miedzy pietrami ante-
ny lepiej powickszyé, Wzmocnienie
anteny przy tym nieco wazrosnie.
Diugosci 1 tr podane w tablicy na-
lezy w tym przypadku  potrolé.
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Opornosé wejsciowa anfeny w punk-
tach a a pozostaje przy tym nie-
zmieniona.

Aby otrzyma¢ jeszcze wigkszy
sygnal na wyjsciu anteny, mozna
zbudowaé dwurzedowa, dwupietro-
wa antene, zlozong z czterech dwu-
elementowych  anten ' ramowych.
Schemat polaczenia czynnych wibra-
torow kazdego z pieter tej anteny
przedstawiono na rys. 4. Dwa pietra

Rys. 4

lgczy sie miedzy soba za pomocy
dwoch c¢wieréfalowych transforma-
toréw, sporzadzonych z odcinkow
kabla koncentrycznego o oporno$ei
falowej 75 Q (RK-1, RK-3).
Opornosé wejSciowa kazdego =z
pieter anteny zostaje przeksztalcona
tymi transformatorami z 75 Q (w
punktach a' a@’) na 300 Q (w punk-
tach b b). Dwie takie opornosci, zlg-
czone rownolegle w punktach b b,
daja sumaryczna wejSciowa opor-
noéé réwng 150 Q. Do punktéw b b
podlaczona jest symetryezna linia z
opornoscia wejsciowa 150 Q sporzg-
dzona z dwoch kabli koncentrycz-
nych o opornosci falowej 75 Q (RK-1,
RK-3). W punktach a ¢ sumaryczna

opornosé wejsciowa dwdoch linii, ida-
cych od kazdego z pieter réwna sie
75 Q.

Dlugo$¢ dwuprzewodowych linii
mozna wybra¢ w taki sposob, zeby
odstep miedzy rzedami anten réw-
ny l; + 13 mozna bylo ustali¢ do-
wolnie, np. /2 do A Przy tym
wazne jest, aby linie byly o jedna-
kowej diugosci, to jest I = I,

Skuteczno$¢ anteny uzyskuje sie
nieco wigksza przy wiekszych od-
stgpach miedzy rzedami (I; + Ly).
Skutecznoéé anteny jeszcze bardziej
wzrosnie, gdy zwiekszy sie odleglosé
miedzy ,pietrami” (potréjna war-
to§é z tablicy).

Fider z kabla koncentrycznego o
opornosci falowej 75 Q (RK-1, RK-3)
przylacza sie do punktéow a a przez
urzadzenie symetryzujgce przedsta-
wione na rys, 2.

W punktach ,0” nalezy kable
koncentryczne (dwuprzewodowe li-
nie i ¢éwieréfalowe transformatory
pokazane na rys. 3 i 4) trwale zlu-
towaé.

Opisane tu anteny ramowe mozna
wykona¢ z metalowych rurek o
Srednicy od 10 do 20 mm. Rurki mo-
ga byé z réznego materiatu, jednak
najmniejszy ciezar przy wysokiej
wytrzymaloSci beds mialy anteny
wykonane z rurek duraluminiowych.
W punktach ,,0¢ elementy anteny
(rys. 1) mozna umocowaé bez izola-
toréw. Ramki anteny mozna réwniez
wykona¢ z metalowych pretéw o do-
wolnej grubodci. Gruboéé pretéw nie
powinna by¢ jednak mniejsza od
dwoch §rednic rurki, ktorg cheemy
zastgpié¢ pretem.

Mozna wreszcie wykonaé antene z
kawalkow grubego, wielozylowego
przewodu elektrycznego, mocujac

przewéd na izolatorach,, umieszczo-
nych na drewnianych rozpérkach.

Skutecznoéé¢ dwupietrowej anteny
ramowe]j jest nie mniejsza niz dwu-
pietrowej anteny zestawionej z pie-
cioelementowych anten.

Rozmiary anteny w mm

Ni kanatu

A B C Lir | Lp

1450 | 1630 | 900 | 1000 | 1500
1220 | 1370 | 760 840 | 1260
930 | 1050 | 580 640 | 970
840 | 950 | 530 580 | 880
770 | 870 | 480 530 | 800
410 | 460 | 250 280 | 430
390 |- 440 | 240 270 | 410
370 | 420 | 230 260 | 390
360 | 405 | 220 250 | 375
345 | .380 | 210 240 | 360
330 | 375 | 210 230 | 350
320 | 360 | 200 220 | 335

[
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Antena wyzej opisanego typu zo-
stala wykonana i praktycznie wy-
prébowana przy odbiorze programow
wroclawskiego oérodka telewizyjne-
goe (kanat 12) i dala zadowalaja-
ce wyniki (odleglo§é ok. 150 km -od
stacji przekaznikowej Otyn k. No-
wej Soli) zaréwno w odbiorze wizjl
jak i fonii. Rezultat byl lepszy niz
przy uzyciu anteny typu Yagi. Prébe
przeprowadzono z antena ramowa
pojedynczg przy zastosowaniu kabla
symeirycznego.

Przy montowaniu anteny nalezy
zwroci¢ uwage, aby odleglo$ei bo-
kéw jednej ramy od drugiej byly
we wszystkich miejscach rowne (dot.
rys. 1), w przeciwnym bowiem razie
wystapia odbicia w postaci zjaw na
ekranie kineskopu.

Na podstawie radz. ,,Radio Nr 4/59
opracowal W. H.

Uklad kompensujgcy znieksztalcenia

Skutecznym i szeroko stosowanym
sposobem zmniejszania znieksztai-
cen we wzmacniaczach m. cz. jest
ujemne sprze¢zenie zwrotne, Glebo-
kie ujemne. sprzezenie zwrotne
zmniejsza bardzo znacznie wzmoc-
nienie ukladu.

Na rysunku przedstawiony jest
uklad wzmacniacza mocy m. cz.
kompensujgcy liniowe i nieliniowe
znieksztalcenia bez zmniejszenia
wzmocnienia. Sklad—a sie on z dwéch
jednakowych, wspoldzialajgeych
czesci; w eklad plerwszej z nich
wechodzy: Iampé V1, transformator

Trl i opornik R;, za§ w sklad dru-
giej: V2, Tr2, Ry Obie czeci ukiadu

pracuja na wspodlng opornos¢ ob-
cigzenia Rgp.



Napiecie wzbudzajace U dopro-
wadzone jest do siatki lampy VI;
napiecie o takiej samej wartosci po-
bierane z opornika R; wzbudza
lampe V2. Jezeli uklad wnosi znie-
ksztalcenia, to napiecie na siatce
lampy V2 bedzie zawieralo skiado-

wa odwzorowujaca napiecie wzbu-+

dzajace U oraz skladowg U, spo-
wodowang znieksztalceniami, czyli
bedzie: U + U, Poniewaz obie czgé-
ci ukladu sg jednakowe, to rdinice
w napieciach wzbudzajacych lampy
V1 i V2 spowodujg analogiczne réz-
nice w napieciach wyjsciowych.
Przez odpowiednie polaczenie uz-

sciowych, na potencjometrze P mo-
zemy uzyska¢ wydzielenie tylko
napiecia wywolanego znieksztalce-
niami. Doprowadzenie odpowied-
niej cze$ci tego napiecia do wejscia
ukladu umozliwia skompensowanie
znieksztalcen wywolywanych przez
uklad.

Szczegolowa analiza ukladu wy-
kazala, Ze calkowita kompensacja
znieksztalcen jest mozliwa przy zu-
pelnej identycznosci obu czesci u-
kladu. Poniewaz w praktyce jest to
nieosiggalne, nie uzyska sie rowniez
catkowitej kompensacji znieksztal-
cen. Jednakze przy wspo6tezynniku
agymetrii uktadu réwnym 0,1 pozo-

stanie tylko 10% znieksztalcen, kid-
re wystapilyby w przypadku row-
noleglego polgczenia obu lamp u-
kladu.

W przedstawionym na rysunku
ukladzie nie moze by¢ mowy o pra-
¢y w klasie AB lub B; w tym celu
nalezaloby rozbudowaé kaida z
czesci ukladu w oddzielny uklad
Dprzeciwsobny.

Sam uklad zostal opracowany
przez G. J. Gurowicza (Patent Nr
82957 — ZSRR).

Na postawie radz. mies. ,Ra-
diofechnika®“ nr 8/58 opracowal
A W

wojen §; i 8, transformatoréw wyj-
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Nad czym procujig konstrukiorzy?

PGLPRZEWODNIKI W ODBIORNIKACH RADIOFONIGZNYCH

CIAGU OSTATNICH LAT przemysl! Zwiazku Ra-

dzieckiego osiagnal znaczne postepy w produkeji
tranzystoréw. Obejmuje ona wielkie serie tranzystoréw o
czestotliwodei granicznej do 100 MHz, a w przypadku
doS§wiadczalnych serii — do 500 MHz.

Niedawno jeszcze elementy polprzewodnikowe ustepo-
waly znacznie lampom elektronowym pod wzgledem
wskaznikow, jak np. wspoélczynnika szuméw, wplywoéw
termicznych itd. Obecnie uzyskano juz jakosé tranzysto-
row kwalifikujaca je do szerokiego wprowadzenia do
urzadzen radiofonicznych, a przede wszystkim do pro-
dukeji odbiornikéw radiofonicznych. Mozliwoéé¢ zastoso-
wania w stopniach w: cz, odbiornikéw radiowych tranzy-
storéw o czestotliwoSci granicznej znacznie przewyzsza-
jace] najwyzsza czestotliwo§é odbierang — eliminuje ko-
niecznoéé dobierania tranzystoréw przy produkeji odbior-
nikoéow.

Zalety stosowania tranzystoréw najbardziej przejawiaja
sig w odbiornikach przeno$nych i bateryjnych. Niektére
fabryki ukonczyly juz przygotowania do seryjnej pro-
dukceji 2-zakresowych odbiornikéw tranzystorowych, ta-
kich jak np. typowy odbiornik dla wsi ,,Woschod®, prze-
nosny odbiornik ,Progress“ oraz kieszonkowy odbiornik
wSiurpriz¢. Produkowane s3 réwniez odbiorniki, w kté-
rych stosuje sig tranzystory obok lamp elektronowych, jak
np. odbiornik ,,Rodina 59%.

Jedna z fabryk w Leningradzie przygotowuje sie do
produkeji odbiornikéw tranzystorowych przeznaczonych
dla wiejskich radiowezléw. Odbiorniki te beda posiadaty
takze zakres fal krotkich.

Pracownicy Instytutu Radiofonii i Akustyki (IRPA)
skonstruowali m.in. aparature dla radiowezla malej mocy,
nadajaca si¢ do stosowania w warunkach dalekiej pol-
nocy, w bazach ekspedycji geologicznych itp. Aparatura
tego typu bedzie produkowana juz w najblizszym czasie.

Niedawny XXI Zjazd KPZR wyznaczy! wielki program
dalszego rozwoju radiofonii i telewizji w okresie 7 lat.
Wiadomo powszechnie, ze przewiduje sie szeroki rozwoj
radiofonii na falach ultrakrotkich. Juz w najblizszych
latach wiele rejonéw Kraju Rad bedzie korzystalo z od-

bioru stacjii UKF—FM. W zwiazku z tym doniosle zna-
czenie ma produkeja tanich, masowych odbiornikéw z za-
kresem UKF. W IRPA opracowuje sie obecnie nowy typ
odbiornika przystosowanego do odbioru fal ultrakrétkich.

W celu jak najlepszego wykorzystania zalet tranzysto-
réw przy jednoczesnym stosowaniu podzespoléw miniatu-
rowych, odbiorcza czeéé bedzie wykonana w niewielkiej
obudowie, nie wiekszej od formatu przecietnej ksigzki.
Druga czg$¢ bedzie stanowila obudowa glo$nikdéw przy-
stosowana do ustawienia w rogu pomieszczenia. Znajda sie
w niej rowniez: dwukanalowy wzmacniacz m.cz., pros-
townik oraz dodatkowe urzadzenia zespolu glosnikowego.
Odbiornik ten bedzie spelnial wymagania I klasy jakos-
ciowej. Uklad odbiornika nie odbiega specjalnie od pow-
szechnie stosowanych. Przy odbiorze fal $rednich i dlugich
stosuje sie wspdlny mieszacz i heterodyne (na tranzysto-
rze P403), dwa stopnie wzmocnienia poér. cz. (P402) i de-
tektor diodowy. Przy odbiorze UKT przylacza sie dodatko-
wo zespél zawierajacy wzmacniacz w. cz. z tranzystorem
P322, mieszacz i heterodyne (P403 i P322). Wzmacniacz
posr. cz. pozostaje ten sam przy zamianie filtrow z 465
kHz na 8,4 MHz, Do cze$ci odbiorczej nalezy takze stopien
wzmocnienia m. cz. z regulatorem barwy diwieku (dwa
tranzystory P13).

Szerokie wprowadzenie elementéw péiprzewodnikowych
w urzadzeniach radioodbiorczych przyniesie w najblizszej
juz przyszlosci szereg korzysci. Zostanie rozwiazane za-
gadnienie zasilania, mozna bedzie zrealizowac¢ ideg wyzy-
skania energii stonecznej itd. Zastosowanie tranzystorow w
odbiornikach sieciowych zmniejszy pobdr mocy niezbednej
do ich zasilania. Male wymiary tranzystoréw i died oraz
diugi czas ich uzytkowania umozliwig stosowanie nowych
koncepcji konstrukeyjnych. Stanie sig mozliwe stosowa-
nie typowych zespoléw (stopni), a nawet przygotowywanie
calych blokéw stanowiacych wzmacniacze m. cz., wzmac-
niacze posr. cz. itd. W polaczeniu z metodg obwodow dru-
kowanych rozwiagzania takie ulatwia wprowadzenie auto-
matyzacji produkceji odbiornikéw radiofonicznych.

Tiumaczyl z radz. ,Radie” nr 5/59
w.
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Eugeniusz Kuzma

TERMISTORY

ERMISTORAMI nazywamy poélprzewodnikowe opor-

niki o opornos$ei uzaleznionej od temperatury. Odzna-
czaja sie one ujemnym i stosunkowo duzym cieplnym
wspélezynnikiem opornoéei (rzedu 4% na stopien w tem-
turze 25°C). Ta cecha powoduje, Ze opornosé¢ termistora
silnie maleje ze wzrostem temperatury, np. (rys. 1) w za-
kresie zmian od 0°C do 100°C opornoéé maleje 30-krot-
nie, podczas gdy opornos$é¢ platyny wzrasta w tym zakre-
sie zmian temperatury okolo 1,39 razy.

e}
(k52
R =f(t)
1
A
2
/"’o,.
\Platyna
o1 T
am -
=20 g 0 40 80 L 00 °r
Rys. 1. Przebieg opornosci w funkejl temperatury dla termi-

stora 1 platyny

b

Termistor Qloczka szklang

Pytka termistoromwa

@
N.gm’ platynowy

1cm

A . Bagetka_szklana

Blaszka_miedziana
Szkto

Rurka tzolac ina
fem

\ g
Pad:faﬂmc Grzenik

Rys. 2. Typy termistoréw
a — termistor plytkowy, b — perla termistorowa, ¢ — czujnik
termometryczny, d — do pomiaru mocy w,. ¢z, ¢ — préZiniowy,
f — posrednio ogrzewany, g — do pomiaru tempcratury po-
wierzchni
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Termistory wykonywane &3 zazwyczaj z jednego, lub
tez z mieszaniny takich materialéw, jak: tlenki niklu,
manganu, Zelaza, miedzi, glinu itp. Przez odpowiedni do-
bor skladu materialu mozna uzyskiwaé rozne wartosci
opornosci wladciwe] p i cieplnego wspélezynnika opor-
nosci oy termistora. Dla spotykanych materialow termi-
storowych wartosei te zawieraja sie w granicach:

e=(10...10% Q@ cm i ay; = (2...6%) na stopien.

Ze wzgleddéw konstrukeyinych termistory dzieli sie na
masywne [ miniaturowe. Produktem wyijsciowym przy ich
wytwarzaniu sg bardzo dokladnie sproszkowane i wy-
mieszane powyzsze tlenki z dodatkiem: materiatu wiaza-
cego (np. kaolinu). Z materialu tego wyprasowuje s'e
(przy termistorach masywnych) odpowiednie ksztalttki,
ktore wypieka sie w temperaturze rzedu 1200°C. Na-
stepnie- wykonywane sg odprowadzenia elektryczne przez
srebrzenie powierzchni i dolutowanie koncéwek. W kon-
cu caly termistor pokrywa sie lakierem ochronnym.

Technologia termistoréw miniaturowych jest zupelnie
odmienna. Podstawowym elementem jest tu perta termi-
storowa. Wykonuje sie ja nastepujaco. Na dwa sziywno
naciggniete druciki platynowe o grubosci rzedu 30 p
umieszczone obok siebie w odstepie 20 do 150 , naklada
sig krople rozcienczonego woda destylowang materiatu
termistorowego, formujgc kulke o ¢ 0,2 do 1 mm, kté-
ra po wyschnieciu wypieka sie tak, jak termistory ma-
sywne. Odprowadzenia elekiryczne stanowia druciki pla-
tynowe, na kiére nalozono pereltke termistorowa. Dla
ochrony perelke pokrywa sie cienka .powloka szklang.
Poszezegdlne iypy termistoré6w miniaturowych (rys. 2)
otrzymuje sie przez dalsza obudowe konstrukcyjna pe-
relki.

Przebieg opornosci termistora R w funkecji tempera-
tury t okreéla z dostateczna dokladnoScia wzér wypro-
wadzony na podstawie teorii przewodnictwa

B
Rr=A: e = (N

w ktorym T oznacza temperature wyrazona w skali bez-
wzglednej, (T = t + 273), A — stalg wielkos¢ réwng opor-
no$ci termistora Ry przy T —co, za§ B — stala mate-
riatlowa termistora wyrazong w stopniach Kelwina.

Jak wynika ze wzoru (1), przebieg opornosci w funk-
cji temperatury jest nieliniowy, natomiast wykres tej

R\ 1
zaleznos$ci we wspolrzednych 1g (—) —:; jest linig prostg

A
0 wspdlczynniku katowym nachylenia tg f proporcjonal-
nym do wartosci stalej materiatowej B (rys. 3)
B=2303tgp (2)
Z tak sporzadzonego wykresu, dla wykonania ktdérego
konieczna jest tylko znajomos¢ wartosci B oraz oporno$ci
termistora w pewnej temperaturze t, mozna latwo wy-
znaczy6, jakie opornosci bedzie posiadaé termistor w in-
teresujacym zakresie temperatur.
. AR
Wartos¢ wzglednego przyrostu opornosci termistora _R_
przy zmianie jego temperatury o At réwnej jednostce,
okreslona jest przez cieplny wespolczynnik opornosei ap
1 dR B

ap = T . o— = — — @

R aT T*



Wartos$¢ ap zalezy od temperatury, w otoczeniu ktore]
wyznacza sie przyrosty opornosci termistora; im niisza
tempe&‘atura. tym wieksze oy (rys. 4). W katalogach
wspblczynnik cieplny oporno$ci podawany jest zwykle
dla” temperatury 25°C (uyy).

Charakterystyki napleciowo-pradowe termistora prze-
biegéjq tak, jak na rys. 5. Ze wzrostem natezenia pradu
roénie temperatura termistora. Nagrzanie za§ termistora
wywoluje malenie jego opornosci, przy czym zjawisko to
jest tak silne, Ze z dalszym wzrostem natezenia pradu na-
piecie na termistorze nie tylko przestaje wazrastaé, lecz
zaczyna maleé. W wyniku otrzymuje sie nieliniows cha-
rakterysiyke U = f (I). Kazdemu punktowi tej charaktery-
styki przyporzadkowana jest okreSlona opornosé sta-

U
tyczna termistora R = Ti odpowiadajaca jej tempera-

tura T. Linie stalej opornoéci, czyli linie stalej tempera-
tury termistora w ukladzie wspolrzednych U = f(I) sa
pekiem prostych o wspélnym poczatku (rys. 5a), kazdemu
za$§ punktowi charakterystyk termistora lezagcemu na da-
nej proste] opornosci statycznej odpowiada pewna okre§-
lona temperatura termistora, $ciSle moéwiac pewna okre§-
lona rdéznica miedzy temperatura terrnistora a tempera-
tura otoczenia. _

Poza punktem szczytowym charakterysiyki U = f(I)
opornost dynamiezna termistora r = % posiada wartosci

ujemne (rys. 6), za§ w punkcie szczytowym charaktery-
styki r=0. ’

Charakterystyki napieciowo-pradowe przedstawia sieg
czesto w wygodniejszym ukladzie wspdlrzednych loga-
rytmicznych (rys. 5b); w ukladzie tym linie stalej opor-
nosci statycznej beda pekiem prostych réwnoleglych na-
.chylonych do osi odcietych pod katem 45° za§ linie
stalej mocy — pekiem prostych réwnoleglych nachylo-
nych do osi odcietych pod katem 135°. Taki wykres

przedstawia wiec jednoczes$nie dwie charakterystyki: na-
pieciowo-pradows i opornofciowo-mocowa R = f(P).

’9(;.&) -

6

|
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] 7 K 3 4
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Rys. 3. Przebieg logarytmu opornogei termistora w funkeji od-
wrotnosei temperatury bezwzglednej

Wartoéé wzglednego przyrostu opornosci termistora
przy zmianie obecigZenia o AP réwnej jednostce okreslo-

na jest przez wspdlczynnik mocowy opornosci. /
% =R " ap

Ze wzgledu na nieliniowy przebieg charakterystyki
R = f(P), warto$¢ tego wspblczynnika zalezna jest od
molozenia punktu pracy (rys. 6). Znajomoié wartosci q,
pozwala wyznaczyé bez pomocy charakterystyk R = f(P)
zmiany oporno$ci termistora wywolane okre$long zmia-

- ng jego obecigZenia.

Wartosé przyrostu temperatury termistora obciazone-
go dang mocg P ponad temperature otaczajgcego go
ofrodka zalezy od warunkéw wymiany ciepla miedzy

o b

'
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Rys. 4. Zalezno$¢ wspolczynnika cieplnego opornosci od tem-
peratury
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Rys. 5. Charakterystyka mapicclowo-pradowa termistora:
a — w skali linlowej, b — w skali logarytmiczne]
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Rys. 6. Przebieg opornosci dynamicznej i wspslezynnika mo-

cowego oporno$ci wzdiuz charakterystyki U = £ (D)

termistorem i $rodowiskiem, w ktérym przebywa. Na
warunki te wplywajg ksztalt i wielkosé powierzchni ter-
mistora oraz wlaSciwosci ofrodka. Wspdtezynnikiem pro-
porcjonalnosci miedzy przyrostem temperatury (a wiec
i zmiana opornosci termistora) a obeiazeniem jest wiel-
koé¢ nazwana wspolczynnikiem strat K. Oznacza on war-
{08¢ mocy, kt6ra nalezy wydzielié w termistorze dla pod-
niesienia jego temperatury ponad temperature Srodowis-
ka, w ktorym przebywa, o jeden stopien Celsjusza. Im
wieksza jest wartosé K, tym wigkszg mocag nalezy ob-
ciazyé {ermistor dla uzyskania 2zadanej zmiany jego
opornosci., Wartosci K zawieraja sie od kilkunastu pwW/°C
dla termistoréw prézniowych do kilkunastu mWw/°C
przy termistorach masywnych (ratrz ‘tablica). Jak juz
wspomniano, warto§é K zalezy od rodzaju i stanu dyna-
micznego Srodowiska, np. dla termistora zanurzonego w
wodzie K jest 2,5-krotnie wigksze niz w powietrzu;
K wzrasta ze wzrostem predkoséci ruchu oérodka, maleje
zaé ze zmniejszaniem sie ciénienia (przy osrodku gazo-
wym).

Dotychczas omawiane charakterystyki i parametry
termistora odnosily sie do pracy w stanie ustalonym, tj.
do takich warunkéw, kiedy =zaistniala juz réwnowaga
cleplna miedzy termistorem a ofoczeniem i w kibrych
warto$é mocy w nim wydziclonej jest wielkosciag stalg
w czasie, za§ punkt pracy okreSlajg stale wartoSei na-
piecia i pradu. Przy zmianie warunkéw pracy wywola-
nych np. zmiana obciazenia termistora, nastgpi przejscie
do nowego stanu ustalonego, przy czym dzieki bezwlad-
nosci cieplnej termistora ustalanie sie nowego punkiu
pracy nie jest natychmiastowe, lecz stopniowe. Proces
przechodzenia z jednego stanu ustalonego w drugi na-
zywamy stanem przejsciowym. I tak np., je$li termistor
zasilany jest stala wartoécia pradu Iy, to stanowi ustalo-
nemu odpowiadaé bedzie punkt pracy okreSlony przez
temperature Ty, oporno&é R, i napigcie U. Gdy zwigkszy-
my nagle natezenie pradu do I, fermislor zacznie nagrze-
waé sie i po pewnym ckresie czasu jego temperatura
wzrosnie do nowej wartosci ustalonej To, ktérej odpo-
wiadaé beda warto$ci opornosci Ry i napiecie U,, przy
czym wg prawa chlodzenia (nagrzewania) Newtona tem-
peratura bedzie wzrastaé¢ wykladniczo wg zalezno$ci

H
T, =T, max (1=—e %) (5)
w ktérej T, oznacza roznice temperatur miedzy termi-
storem i otoczeniem w chwili t, T, . — roZnice tem-
peratur w stanie ustalonym, za$§ 1 jest tzw. stalg czusu
termistora 1 oznacza okres czasu liczony od chwili wia-
czenia (lub wylaczenia) obeigZenia, po ktérym roéznica
temperatur T, miedzy termistorem i otoczeniem wynie-
sle 63% roznicy temperatur w stanie ustalonym T, =
= 0,63 . T, nax- Warto§é stalej czasu jest wprost pro-
porcjonalna do pojemnosdci cieplnej termistora i odwrot-
nie proporcjonalna do wspolezynnika strat

H

K

T = (6)
Dla réznych typow termistoréw + zawiera sie w grani-
cach jednej do kilkuset sekund.

Przykladowe przebiegi ustalania sie pradu w termisto-
rze podano na rys. 7.

Dane idotyczace termistoréow wytwarzanych w Zakladzie Elektroniki IPPT — PAN

[T} _é"—
‘a i Stala | Wspdlez.| Moc ma- , . O 5 . Opor | Tempe-
§ | QDo | materia- | cieplny | keymal- | WehOlezsa Sale | o 8 5 | WapOE i | ratu
o R, lowa oporn. na ® i &’,’Ea = q Y| nika maksym. Zastosowanie
= 3 B 25 P “ ) 2y R {
0 mn - 19, Qup N 2 Sy a max
8§ % | @ | | @mw | @V sk g288 @WTD) @ | ooy
kompensacja
ZEI 0,1 .. 20| 3200.. | —3,6.. 900 8 —~ 100 120 temperatury,
4180 — 4.7 n i elem. pomiar.
ZE3 8 ... 100 3820 —4,3 100 0,6 ..0,8 4 250 pomiary
80 .. 300 | 4180 — 47 temperatury
ZE6 08 .. 2| 3200 — 3,6 8 0,20 2 0,13 pomiar
08 .. 4 3 0,09 0,20 mocy W. CzZ.
| ZE7 0,47... 47 3200 — 3,6 3...20 0,02...0,2 0,3...10 elementy
15 .. 68 3820 — 4,3 3...20 0,01...0,07 1| 1,5.. 8 ukladowe
680 ...2000 | 4180 — 4,7 20 0,03 20 .40
ZES 0,5 ... 50 3200 — 3,6 30 10 100 zmienne
. 15 70 | 3820 — 4,3 40 oporniki
' ZE9 | 8 ..300| 3820.. | —43..| 100 2 | - 250 | pomiar tempe-
; 4180 —ay | ratury powierz-
| + 1 chni
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Rozpatrzmy, jak zachowuje sig termistor w przypadkuy,
gdy w statycznym punkcie pracy U, I, przylozymy
zmienny przebieg pradu o stosunkowo malej amplitudzie
(rys. 8). Przy dostatecznie malej czestotliwosei zmian
przylozonego przebiegu, dla ktérych wplyw bezwladnosel
cieplnej termistora moze byé pominigty, zmiany napiecia
na termistorze beda odbywaly -sie wzdluz charaktery-

styki statycznej, przy czym napiecie jest przesunigte -

w fazie w stosunku do pradu o 180° (opornosé ujemna).
Przy wiekszych czestotliwosciach przebiegéw zmiany
temperatury termistora nie beda nadazaé za chwilowy-
mi zmianami mocy i termistor w czasie catego okresu
trwania przylozonego przebiegu bedzie posiadaC stala
oporno$é, rowna opornosci statycznej w punkcie U, I,;
w rezultacie zmiany napiecia beda sie odbywaé wzdluz
charakterystyki izotermicznej (napiecie w fazie z pradem).
1
Przy czestotliwos$ciach posrednich (0=~—) wyslepuje
T
zmienne przesuniecie fazy miedzy napieciem i pradem,
za§ chwilowy punkt pracy odpowiadajacy chwilowym
warto§ciom napiecia i pradu opisuje wokét statycznego
punktu pracy zamknietg petle — elipse. Spowodowane
jest to opdZnieniem zmian temperatury termistora w sto-
sunku do zmian mocy w nim wydzielonej. Przy zmniej-
szeniu sie prgdu — temperatura termistora jest wyzsza
od temperatury odpowiadajacej temu pradowi w stanie
ustalonym, zas przy zwiekszeniu pradu — odwrotnie.
Odpowiednio przy wzrastajacym pradzie oporno$é i na-
piecie na termistorze bedsg wieksze od tychze wartogci
w stanie ustalonym, za$ przy malejacym pradzie — mniej-
sze. Widzimy wiee, ze dla pewnego zakresu czestotliwogei
termistor zachowuje sie jako opornosé zespolona, w kto-
rej wystepuje skladowa urojona o charakterze induk-
cyinym. W takich przypadkach pracy termistor moze byé
zastapiony przez uklad elektryczny przedstawiony na
rys. 9, w ktorym R i r oznaczaja opornosci statyczng i dy-
namiczng w danym statycznym punkcie pracy, za§ L —
indukcyjnosé, ktérej wartosé okre$la wzoér

Ri_p2
2R

Nalezy podkreélié bardzo znaczne wartosci L, ktore dla
termistoré6w o duzym t dochodza do kilkudziesieciu ty-
siecy henréw. Na rys. 9 podano takze wyliczony na pod-
stawie powyzszego ukladu zastepezego przebieg zmian
impedancji termistora w funkcji czestotliwosci. Czestot-
liwosé; przy kiorej skladowa rzeczywista opornosci row-
na jest zeru, nazywa sie czestotliwoscia krytyczng ter-
mistora. Przy tej czestotliwos$ci termistor zachowuje sie
tak jak indukcyjnosé.

Dzigki wielu zaletom, z ktérych najwazniejszymi sa

L==t- (8)

male wymiary, duza czulo$é i praktyczna niezniszezal~

no$é¢, termistor moze byé uzyty z powodzeniem jako ele-
ment ukladowy w szeregu zastosowan wynikajacych z je-
g0 wiasciwosci.

Ogodlnie uklady termistorowe mozna podzielié na trzy
grupy: :

— do grupy pierwszej naleza uklady, w kiérych wy-
korzystuje sie zmiany parametréow statycznych termi-
stora: opornosci i wspélczynnika strat. Trzeba tu wy-
mieni¢ takie zastosowanie, jak termometry i bolometry,
regulacja temperatury, kompensacja wplywéw tempera-
tury na wlasciwosci obwoddéw - elektrycznych, pomiar
mocy w.cz. oraz prézniomierze, wilgotno§ciomierze, wskaz-
niki poziomu i przeplywu;

7t h(ma)
50
30
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. ¢
0 ' 7 q é 8  sek
Rys. 7. Przebiegi ustalania sig pradu w termistorze
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Rys. 9. a) uklad zastepczy termistora, b) przebieg impedancjl

termistora w funkcji czestotliwosel i polozenia punktu pracy

— do grupy drugiej zalicza sie uklady, ktérych dziala-
nie oparte jest na wykorzystaniu wiasciwosei charaktery-
styk statycznych napieciowo-pradowych, a wiec: termi-
storowe urzadzenia do stabilizacji napiecia, automatycz-
nej regulacji wzmocnienia, stabilizacji amplitudy drgan
w generatorach i regulacji dynamiki sygnalu;

— do grupy tirzeciej naleza uklady, w ktérych wyko-
rzystano wynikajace z bezwladnosci cieplnej dynamiczne
parametry i charakterysiyki termistora, a wiec: urzadze-
nia opdzniajace i przekazniki czasowe, rozruszniki i ogra-
niczniki pradu, uklady sygnalizacyine, generatory drgan
sinusoidalnych bardzo malej czestotliwosei itd. (d. ¢ m.)
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ERRATA

W artykule pt. ,,Przyrzady z od-
czytem cyfrowym” w nrze 10/59
wkradlo sig szereg bledéw drukar-
skich, ktére ponizej prostujemy:

1) tabelka stanu ukladéw liczni-
ka dwoéjkowego na str. 6 powinna
przedstawiaé sie nastepujaco:

Stany ukladéw

4-go 3-go 2-go l1-go
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 i
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

2) str. 6, szpalta 3, wiersz 5 od do-
tu oraz w podpisie pod rys. 5 za-
miast ,typu ELT¢ powinno byé
»iypu E1T”;

3) str. 7, szpalta 3, wiersz 21 od £0-
Ty zamiast 0,1 + 0,2% powinno byé
0,1 = 0,2%; .

4) str. 8, szpalta 1, wiersz 28 od
dolu, zamiast np. 1—100 Vv powin-
no byé 10—100 V;

5) podpisy pod rysunkami 10 i 11
oraz 15a i 15b zostaly zamienione
miejscami;

6) na rys. 15a zamiast ,przekazni-
ki cyfrowe” powinno byt ,,wskazni-
ki cyfrowe’.

Przypomnienie

Przypominamy wszystkim
Czytelnikom, ktérzy zadekla-
rowali swo6j udziat w Wiel-
kim Konkursie Modelarskiej
Tworczosci Radioamatorskiej,
ze fermin zakohczenia go, a
wigc i madsylania opiséw wy-
konanych modeli zostal prze-
dluzony do dnia 10 grudnia
1959 r.

Szezegélowg ma ten temat
informacje zamiedciliémy w
numerze pazdziernikowym.

Redakeja

VEB MESSGERATEWERK ZWONITZ - ZTWOGNITZ VEB MESSGERATEWERK IWONITI - ZTWONITZ vE |
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VEB MESSGERATEWERK IWUONITZ

...........
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Produkujemy:

Magnetofony — Dyktafony
0Oscylografy petlicowe
Oscylografy katodowe
Elektrokardiografy — Kardioskopy
Urzgdzenia zapisujace do cncefalograféw
Prosimy 2#gdaé szezegblowych prospektow.
Ambasada Niemieckiej Republiki Demokra-
tycznej w Polskie] Rzeczypospolitej Ludowe]
Wydzial Handlowy
Aleja I Armii Wojska Polskiego 2 —4
WwWarszawa
Deutscher Innen- und Aussenhandel
Berlin C 2, Licbknechtstrasse 14
Elektrotechnik
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%@J ZAKLADY WYROBOW ELEKTROTECHNICZNYCH
Bydgoszcz, ul. Sobieskiego 1

PRODUKUJA 1 POLECAJA P.T. ODBIORCOM

: Aparature radiotechniczna: :
Monitory licznikowe przenoéne
Monitory licznikowe laboratoryjne s s >
Sygnalizatory laboratoryjne
\

Miniaturowe odbiorniki radiowe:
na tranzystorach

R

Podzespoly radiowe:
Podstawki lampowe, 7-, 9-stykowe
miniaturowe, 8-stykowe Loctal i Octal boczno stykowe
Przelgczniki klawiszowe

Eaczniki warstwowe: : i
na napiecie do 500 V od 10 — 200 A

‘ w wykonaniu:

- . do wbudowania

tablicowym : s

w ostonie :

Wpylaczniki samoczynne termiczne:
na napiecie 24 Vod 2 — 50 A
na napiecie 220 V/5A 2-bieg.

Wyroby naszej produkcji rozprowadzajq:

Biuro Zaopatrzenia Techniki Jadrowej
Biuro Zbyilu Sprzctu Teleradiotechnicznego
Rejonowe Hurtownie -Artykuléw Elektroiechnicznych,

Zambwienia. na wyroby w wykonaniu specjalnym

przyjmuja, wykonujg i rozprowadzajg bezposrednio
Z.W.E. ,Eltra“




Cena zl 5,— ' = e :

\ WSEM SP WSEM U

Z upowainienia ZARZADU GEOWNEGO POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW—WARSZAWSkI RADIOKLUB
| LIGI PRZYJACIOE ZOLNIERZA organizuje tradycyjne ,,ZAWODY PRZYJAZNI 1959¢, miedzy Kkrotkofalowcamj Zwizzku
Socjalistycznych Republik Radzieckich 1 Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Celem zawodéw jest zacieSnienie brater-
skiej wspolpracy pomigdzy krotkofalowcami ZSRR i Polski i popularyzacja sportu krétkofalarskiego w obu krajach,

W zawodach uczestniczyé moga krétkofalowecy ZSRR 1 Pol ski posiadajacy uprawnlenia do pracy na radiostacjach ama-
torskich emisja A3.

Zawody odbeds sie W DNIU 15 LISTDPADA 1959 r. w czasie od godzmy 10,00 do 14.00 MSK (tj. od 8.00 do 12.00 czasu
miejscowego) W PASMACH 7 i 14 MHz.,

Wywolywanie w zawodach brzmi WSEM U i SP dla stacji polskich i WSEM SP i U dla stacji radzieckich. Uczestnicy
zawodow wymieniaja miedzy sobg 6 cyfrowe grupy kontrolne, skiadajace sie z- RSM i kolejnego numeru !qcznoéci po-
czawszy od 001, niezaleZnie od pasma (np. 595001).

Za kazda laczno$é pomigdzy krétkofalowcami ZSRR i Pﬂlski zalicza si¢ po 2 pkt. Ze wewnqtrzne krajowe Iacznofci
pomiedzy okregami po 1 pkt.,

Egcznofci wewnatrz okregéw punktowane nie beda.

Dla zdobywcéw czolowych miejsc przewltiziane s3 nagrody rzeczowe i dyplomy.

Kazdy uczesinik zawoddéw powinien przesitaé logi w terminfe do dnia 23 listopada 1959 r. (decyduje data stempla pocz-
towego) na adres: WARSZAWSKI RADIOKLUB LPZ, WARSZAWA 10, SKRYTEKA POCZTOWA 122,

Réwnolegle z Zawodami PrzyjaZni zostaje zorganizowany radiokonkurs w celu spopularyzowania sportu krétkofalar-
skiego w kraju.

W radiokonkursie udzial moZe wzigé kazdy kto poda przynajmniej po cztery znaki wywolawcze (prefiksy), jakimi
postugujy si¢ kréotkofalowey Polski i ZSRR w okresie trwania ,,Zawoddéw Przyjazni®, ktére odbeds si¢ dnia 15 listopa-
da o godz. 800 do 12.00 na falach krétkich w pasmie 21 1 42,5 metra | odpowie na 13 pytan,; ktére zostang opuhhkowa-'
ne w Expresie Wieczornym w listopadzie br,

Za trafne odpowiedzi na wszystkle pytania zostany przyznane droga losowania nagrody, ufundowane przez ZG TPPR:
ODBIORNIK RADIOWY, APARAT FOTOGRAFICZNY, ZEGAREK NA REKE ORAZ INNE NAGRODY. .

Odpowledzi na pytania naleiy przesylaé na adres Warsza wskiego Radioklubu LPZ, tak jak na zawody,

SP5RM

OK-DX CONTEST 1959

Czechostowacki Centralny Klub Radiowy' organizuje III Ksigzka zapisu stacji powilnna zawleraé: date, czas, pracu-
Miedzynarodowe Zawody DX. Ponizej podajemy jfragmenty  jaca stacje, z ktéra nawigzano lacznosé, lub ktérej rias!ur,hu
regulaminu tych zawoddéw. . & dokonano, nadany numer kontrolny, odebrany numer kon-

. trolny, uzyskane punkty.
Stacje biorgce udzial w zawodach nawiazujs Iaczno$é ze .

slacjami innych krajow. Powtarzanie lacznoéci z ta samg Na wstepie ksigzki zapisu musi by¢ oSwiadczenie, Ze uczest-
stacja i na tym samym pasmie nie jesl:’ uwzgledniane, nikowi znany jest regulamin zawodéw, %e przestrzegal wa-

runkéw ’ licencji 1 ze - wszystkie dane zawarte w logu s3
Zawody rozpoczynaja sie o godz, 00.00 czasu Srodkowo- prawdziwe,

europejskiego i koneza. o godz. 12.00 tegoZ. czasu w dniu 6
grudnia 1959, Pasmami uZzytkowymi sa: 3, 5, 7, 14, 21 i1 29 MHz.

Stacje wspolzawodniczace operujg sygnalem wywolawczym
»TEST OK*.

Ksiatke zapiséw (logi) naleizy przeslaé¢ do CZECHOSELO-

. WACKIEGO CENTRALNEGO- RADIOKLUBU DO DNIA 15

STYCZNIA 1960 R. NA ADRES: CZECHOSLOVAK CENTRAL
RAD}O CLUB, BOX 69, PRAGUE 1.

Stacje wymieniaja migdzy soba raport RST oraz kolejny Organizatorzy zapraszaja do weziecia udzialu w zawodach.

numer nawiazanej 1jcznofci, :
Mozna takze — nie majac mozliwofei uczestniczenia w.

Za nadanie wilasnego numeru kontrolnego uzyskuje si¢  nich — prowadzi¢ sam nastuch, co takze jest bardzo clekawe:

jeden punkt, za poprawny odbiér — dwa punkty, za pelng

< dwustronng laczno§é — trzy punkty, LgcznoSé ze Stacjami

czechostowackimi liczona jest dla amatoréw zagranicznych

podwdojnie. Za IlqcznoSé migdzy kontynentami przyshuguja
specjalne mnozniki. '

W tego rodzaju zawodach w roku ubieglymr w klasyfika-
eji Stacji z jednym operatorem na wszystkich pasmach plerw-
sze miejsce zajela stacja UAIDZ. Konkurencja byla bardzo
silna, © czym Swiadezy fakt, 2e pierwszy z Polakéw zajal
44 miejsce (stacja SP5AR). Ogolna ilo$é punktowanych za-

Klasyfikowane sj oddzielnie stacje z-jednym operatorem  wodnikéw wyniosla 184,

i stacje z wielu operatorami. . 5 ‘ A. 8.

@
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